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Spirtli icki momulatlarinin istehsalinda oanonoavi istifado edilon xammalin
tobii novlori: otlar, meyvalar, gilomeyvalor, koklor vo s, boyiik qida dayarine
malikdirlor, buna gora onlarin asasinda yiiksok keyfiyyatli mohsul edilir. Bununla
belo, bitki xammalinin texnoloji prosesindo emal zamani bu yiliksok molekulyar
birlosmolorin artiq miqdarmin aradan qaldirilmasina dair istehsal masalasini hall
etmok lazimdir, meyva, pektin, fenolik maddslor kimi, morsun, siralarin,
ekstraktlarin optimal verim vo xiisusiyyatlorini tomin etmokdos ¢otinlik yaradir,

uzunmiiddotli saxlama zaman1 hazir mohsullarin stabilliyini azaldir.

Hazir siiziilmiis igkilarinin kolloid sisteminin tarazliginin pozulmasi avvalca
bulant1 yaranmasina gatirir, amma sonra — ¢okiintii amalo golmasine sorait yaradir.
Bu baximdan soffaflasdirma prosesini optimallagsdirmaq vo igkilarin soffafliginin
artirtlmasi ti¢iin olavo texnoloji metodlara ehtiyac var. Meyva va gilomeyva
yarimfabrikat mohsullarin kolloid miigavimatini yaxsilagdirmaq {igiin miixtolif
fiziki, fizikokimyavi, adsorbsiya vo fermentativ iisullar istifado olunur. Spirtli
ickilorin sabitliyini artirmaq yalniz texnoloji deyil, ham do iqgtisadi bir masaladir,
¢linki mohsullarin yiiksak stabilliyi onun ragabat gabiliyystini artirir. Buna goro,
spirtli igkilorin kolloid stabilliyini artirmaq {igiin stabilizatorlarin effektiv

novlarinin vo formalarinin axtarisi bu sonayedos aktual bir masaladir.

Nigasta — yeyinti Sonayesinin miixtalif sahalorinds genis istifado olunan
ohomiyyatli qida vo texniki mohsuldur. Hal-hazirda tobii nisastanin
xtisusiyyatlorinin mogsadyonlii doyisikliyinin effektiv tisullarinin hazirlamasi tizra
elmi istigamot miivoffagiyyatlo inkisaf edir, yoni kimyalarin (tursu, oksidlosdirma
hidrolizi), biokimyavilor (ferment hidrolizi) vo fiziki tesirlor (mexanikilar,

temperaturlar, ultrasaslor va dalgavarilar) komayi ilo onun modifikasiya edilmasi.



Reaktiv olmayan {isulun nisastaya toSir etmasing, xiisusiyyatlorini

doyisdirmasine icazo veran fiziki modifikasiya iisullar1 boyiik maraq dogurur.

Dissertasiya isin magsadi modifikasiya olunmus nisasta ilo kolloid sistemin

stabillosdirilmasiylo spirtli igkilarin keyfiyyatini tomin etmokdir.

Elmi yenilik. Alman naticalorin elmi yeniliyi, kolloid sistemds bulanigliq
yaradan maddolori modifikasiya edilmis nisasta ilo ¢ixararaq alkogqollu igkilarin

keyfiyyatini tomin etmokdir.
Dissertasiya iginin asagidaki naticalori elmi yenilik slamatlorine cavab verir:

e Yiiksok tezlikli siianin tobii qargidali nisastasinin modifikasiyasinin
effektivliyi géstorilmisdir;

e Modifikasiya edilmis nisastanin, spirtli icki istehsalinin yarimfabrikat
mohsullarinin  mutagentlori  tizorindoki  tosir mexanizmi  toklif
edilmisdir;

e Emal zamani polifenol maddalorin model hallordon ¢ixarilmasinin
oSas qanunlart;

e Yarimfabrikat mohsullarin kolloid sisteminin  stabillogdirilmasi
prosesindo  bulantilarin  polifenol ~ komponentindo  Kkeyfiyyat

doyisikliklori gostarir.
Nazari va praktiki ahamiyyati.

Isin nozari shomiyyati, mutant torkib hissalorini yarimfabrikat mahsullardan
cixararaq spirtli igkilorin  keyfiyyot vo stabilliyinin  yaxsilasdirilmasini

asaslandirmaqdir.

Tadgiqatin naticalorinin praktiki shomiyyati modifikasiya edilmis nisasta
istifado edorok spirtli ickilorin kolloid sisteminin stabillosdirilmosi metodlarmin

islonmosidir..



Spirtli igkilorin hazirlanmasi texnologiyasi hazirlanmisdir, modifikasiya

olunmus nigastan1 asas mutasiya agentlarinin bir sorbenti olaraq slds etmisdir.

Todgigat obyektlori Kimi meyva vo meyva yarimfabrikatlari, spirtlosdirilmis

morslar, morcan , gara garagatdan alman meyvo gilomeyvo xammali vo spirt
istifado edildi.

e Qargidali nisastasi

e Modifikasiya olunmus nisasta niimunalori

Todgigat metodu gida mohsullarinin uzun miiddot saxlanmasi tisulu ilo
keyfiyyatin tominatinin elmi metod va prinsiplars asaslanir.

Biitiin todqiqgatlar Likyor-arag sonayesindo Qobul edilmis standart distillo

metodlardan istifads edilmisdir.

1. Xammalda quru maddolorin kiitlovi torkibi refraktometriya ilo miioyyan
edilmisdir [28], morslarda isa distills tisulu ilo [19].

Tursulugq titrimetrik olaraq tayin olundu [6].

Sakarlarin torkibi Willstatter-Schudl yontemi ile belirlenmistir [6].

Pektin maddalarinin torkibi hacm tisulu ilo miiayyan edilmisdir.

Protein torkibi Louri metodu ilo miiayyan edilmisdir [24].

Coklinti kiitle fraksiyasi tisulla miioyyan edilmisdir [19].

Fenolik maddolorin timumi torkibi kolorimetrik tisulla miioyyan edilmisdir.
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Polifenol maddalarin tarkibini Erumanisa metoduyla [34].

Hazir mohsullarin spirt torkibi QOST12787-81 distillo tisulu ilo miiayyan
edilmisdir [14].
9. Fenolik maddalorin  keyfiyyat torkibi spektrografik {isulla miiayyan
edilmisdir.
10. Morslarin miiqavimats gora testlori prosedura uygun olaraq hoyata

kegirilmisdir [21].



11. Emaldan sonra igki igarisinda hidrokolloidlorin olmasi vo ya olmamasi yod
ilo reaksiya ilo miiayyan edilmisdir [20].

12. Hazir igkilorin  Kkeyfiyyatinin  organoleptik  giymatlondirilmasi  bir
dequstasiya tisulu ilo giymotlondirilmisdir [17,27,28,33,36].

Hazir  igkilorin  Kkeyfiyyotini  gostoricilorin @~ imumi  indeksino  goro
giymatlondirilmisdir, morslarin emali naticasinds alinan ¢okiintii iso mikroskopla
geydo alindi. Todgigatlar 3-4 dofo tokrar aparilmis vo naticalor riyazi statistika
tisullari ila islonmisdir. Eksperimental hissodo m1 ii¢iin indekslorin orta qiymotlori

(x + ml).

e polifenolik maddalor iigiin + 2.00

e A fraksiya ziilal ti¢iin imumi protein torkibi + 0.20
e tursluq doracosi tigiin + 0,02

e spirtin miqdari {i¢iin + 0,10

e quru maddalar {igiin + 0,10

e pektin maddaloari ii¢iin + 0,01

e sokorlor ti¢iin + 0,20



l. ODOBIYYAT iCMALI

1.1 Likyor aragq istehsalinda fenol maddalari bulaniqliq amalagatiricilar kimi

Fenol maddoalari asas bulanigliq amalagatiricilor kimi istifado olunan aromatik

birlosmoadir, hidroksil qruplariin -OH'larin aromatik halganin karbon atomlarina

bagli oldugu aromatik birlogsmoalordir. [9,3,29,33,34]

Fenolik birlosmalor bioloji aktivliya malik tobii birlogsmolorin on yayilmis va
coxsayl siniflarindan biridir. (faaliyyat bir molekulda birlosdirilmis aromatik niivo
Vo OH qruplarinin reaksiyanin siirotini shomiyyatli dorocodo artiraraq bir-birino

tosir géstormasi ilo tomin olunur).

Xiisusilo do golovi bir miihitdo siiratlo oksidlasa bilor. Homginin agir metallar

ila qarsiligh alagoads olan fenollar parlaqg roangli birlosmalar meydana gatirir.
OH gruplarinin say1 bir va ¢oxatomlu fenollar arasinda farglanir.

Bir vo ya iki aromatik halgali sado fenol miixtalif bioloji xiisusiyyatloro malikdir
(on aktivdir) vo farmakoloji foaliyyatin on genis spektridir. Bu birlosmalor daha
¢ox ¢ay yarpaginda moévcuddur, lakin onlar asason emal zamani itirilirlor. Fenolik
birlosmoalorin an sado niimayandasi fenoldur, katexinlor vo leykoantosiyaninlarin
oligomerik téromalori timumi adda birlasdirilir: proantosiyanidlar, polimerlor

tanin, lignin vo melaninlor aiddir [1,4,25].

Bitki vo heyvanlarin hoyatinda onlarin bioloji rolu miixtalifdir. Biitiin
reduksiya reaksiyalari polifenol birlosmalorinin birbasa istiraki ilo bas verir, onlar

elektronlarin dasiyicisidirlar.



Polifenollarin  boylik bir qrupu aktivlesdirici vo bitki  artiminin
ingibitorlaridir [8]. Polifenollar antioksidant aktivliyino malikdirlor, ¢linki agir
metallarin ionlarin1 hall edilmoyan komplekslora baglayirlar, bununla da agir
metallar katalitik xtisusiyyotlordon mohrum edir, hamginin polifenollar azad radikal

proseslorini dayandira bilir [7].

Biitiin tobii vo rongli igkilorin hazirlanmasinda fenol osas Xxammal
monboyidir. ©sason bu xammalda iki aromatik halga olan fenollar (katexinlar,

polimer fenolik birlogsmalar - polifenollor vardir.

Flavonoidlor oksidlosma doracasino gora boliiniirlor: onlardan alinan

katexinlor, oksidlosan flavonollar.

Flavonoidloar. Bu, etil vo metil spirtlorinds, suda yaxsi hall edilon, lakin iizvi
halledicilords zaif sokildo hall edilon rongsiz va dadsiz kristal bir maddadir. Onlar
giinos isiginda oksidlosirlor vo temperatur yiiksalir. Tursularla reasksiyada

katexinlarla hall olmayan birlagsmalor amals gatirir.

Flavolanlar (odobiyyatda oldugu kimi, adlarin1 flabofenler kimi tapa
bilarsiniz). Flabafenlor suda holl olunmayan, lakin spirtdo asanligla hall olan
"qurmizi maddalordir [8]. Oksidlosdirici fermentlorin istiraki ils, katexinlarin
oksidlosmasi ¢ox siiratlo gedir vo tozo sixilmis alma sirasinin siiratlo gqaralmasina

sabab ola bilar.

Flavonoidlorin bir ¢oxunda P-vitamini var - flavonoidlor gan damarlarmin
elastikliyini artirir vo onlarin kegiriciliyini normallasdirir. Vo katexinlor digar
flavonoid birlogmolor qruplari ilo miigayisado on giiclii P-vitamin aktivliyino
malikdirlor [8].

Leykoantosianlar (flavan-3,4-diols) meyva vo toravozlords katexinlorlo
yanasi movcuddur, lakin katexinlordon g¢oxdur. ©sesan konservlesdirma vaxti

meyvalorin ronginin doyisikliyinin sababi leykoantosianlardir. Leykoantosianlar



eyni holledicilords katexinlor kimi hall olur. Meyvalards asason leykoantosianlarin

oliqgomerlari va polimerlori miisayiot olunur.

Yiiksok dorocodo oksidlosmo doaracasi sobabiylo flavonlar va flavanollar
emal zaman1 meyva Vo toravaz ronginin doyismosine katexinlor vo antosiyanlardan
daha az tosir gostarir [8].

Flavanollarin on taninmig niimayandalori - naringenin, eriodiktiol, gesperidin
- sitrus meyvalorinds glikosid soklinda tapilmisdir. Sitrus meyvalori vo gabiginin

torkibinds flavonol vo flavon glikosidlorin metoksillenmis ciitliiklori vardir.

Antosiyanidlorin  saloflori  dehidroflavonollardir: sianidin, delfinidin vo
pelagronidin (¢ohrayidan gara vo banovsaya godar). Antosiyanidinlorin glikozidlori
adoton antosiyaninlordir. Sianidinin glikozidlori gilas, gavali, ¢iyalok va {iziimiin
miixtalif meyvalorini rangloyan maddolorin kimyoavi torkibino daxil edilmigdir.
Morugun, qaragatin gilomeyvolorinds, morcanilar, marsinlor rangloyan maddolor

sianidin téromalariyls togdim edilmisdir. [29].

Antosiyaninlar gliikkoza, qalaktoz vo ramnozanin qaliglar1 rongli bir aglukon
- antosiyanidinls alagali olan gliikozidlardir. Antosiyaninlorin kimyavi torkibindoki
polifenol maddalor meyvalari ranglondiron maddalors forqli tonlardaki qirmizi va

bandvsayi pigmentlar gatirir.

Siralor vo morslar istehsal edoarkan, antosiyaninlor asanligla suya kegir, buna
gora do onlarin tobii rongini qorumaq lazimdir. Antosiyaninlor istilik tasiri va

soyutma saraitinds, eloca do biyokimyavi ¢evrilmoaloarin tasirinds doayisirlor [11].

Polifenoller meyva, gilomeyvs va torovaz keyfiyyati vo gida doyarine ¢ox
ohomiyyatli tosiri var: meyvalarin, toravozlorin ronglorinin itirilmasi vo orijinal
xammalin xarakterik xtisusiyyotlori arasinda doyisikliklorin baslica sabablorindan
biri - sirolorin istehsalinda texnoloji proseslorin tosiri altinda polifenollardaki
doyisikliklordir.Meyvalorin ~ vo  torovozlorin  toxumalarinin  gafaslorinin
biitovlilyliniin pozulmasi, hanst ki, bunun naticasinds tiindlogsmasina sabab olur,

cox hallarda istilik soraitindo oksidlosdirici proseslorin inkisafi polifenolik
9



birlosmalorin  kimyavi strukturunda vo xiisusiyyotlorindo doyisikliklorin bas

vermasina sabab olur [4,5,6,12].

Bozi meyvoalorin biiziisdiriici vo aci dadi asi maddoalorin (tanninin)
olmasiyla izah olunur, tozo kasikdo meyvalorin garalmasina vo preslonmis siranin
Vo morsun siiratli qaralmasina sobab olurlar, onlar bununla izah olunur ki, asi
maddolori oksidlogdirmo fermentlori tosiri altinda tiind ronglonmis flobafeniya
cevrilir. Beloliklo miialico olunmamis meyvo qabiginda ziilal qarsiligli tasir
naticasinds sabit ¢arpaz olago qurulur. Tobistdo tanenlorin 1000-5000 molekulyar
kiitlesi var va birlosmoalorin torkibi yaxin olan birlosmolor toplusudur, onlarin
geyri-kimyavi bir tobioto malik olmasina baxmayaraq, hidroliz vo kondensasiya

olan tanninlars boliniir [7].

Hidroliz edils bilon Tannenlor — miirokkob efirlori, gliikkoza va ya fenollar vo
aromatik hidroksikarboksilik tursulari vo bu tursularin téromalaridir. Bu maddalor
grupunun osas niimayandasi tanindir. Hidroliz edilmis tanenlor seyrelmis tursu
reaksiyaya girdikdo daha sads fenolik va geyri-fenolik birlosmalor meydana

gotirmak ti¢iin parcalanirlar.

Hallotaninlor gliikoza vo gal tursusuna pargalanirlar. Pentagalloil-qliikoza
hallotaninanin osas olagosidir. Torkibindo daha dord qal tursusu qaliglar
birlosmalora oslava olunur vo dérdden artiq bu ciir gqalhiglar ola biler vo onlar
qlitkozanin miixtalif karbon atomlarina miixtalif kombinasiyalarda qosula bilarlar,

alinan miirokkab birlosma hallotanindir [29].

Ellagic tanninlori hidrolizi hall olunmayan ellagic tursusunun ¢ixarilmasina
gotirib ¢ixaran, qalaktik maddalorla forglonir. Bu maddslor nar gati gabiginda,

evkalipt agacinda yerlosir.

Kondensasiya edilmis taninlor hidrolize edilmis olanlardan farglonir,
seyroldirilmis tursular1 ilo isidilon zaman daha da sixigdirirlar. Kondensasiya
edilmis taninlor 6z miirokkab kimya tobistino géra katexinin polimeridir vo ya

leykoantosianlarin kopolimerleridir.
10



Taninler ziilallar1 baglaya bilir vo onlarla ¢okor. Onlarin da tiind dadi var.

Gilomeyvalordo vo meyvalordo as1 maddalor asason katexin soklindadir,
amma taninlor daha ki¢ik migdarda Tanin olur vo belo maddslor hagqinda tanin
fenol xaraktero malikdirlor, onlar dadveran keyfiyyoatloro vo meyva siralorinin
ronglomosino spesifik tosiri gostorirlor. Metal ionlar1 vo fermentlori ilo katalitik
oksidlosma Vo ya tanenin Oziinii oksidlogsmasi siralorin ronglorinin doyisikliyina
sobob olur, mosalon onlarin qaralmasi. Meyvalordo taninin miqdar1 yetismo
miiddotindo azalir, buna goro do meyvo sularinda onlarin say1 azdir. Tanin ola
satolcoma gars1 vasito kKimi xidmot edir [15].

Bir tanenin basqa bir qrupunu farglondirmoak tigiin 180 - 200 ° C-a godor
qizdirilir, belo soraitdo taninlorin hidrolizinden pirogallol, kondensasiyasindan

flabofenlar va pirokatexinlor alinir.

Kondensasiya edilon taninlor katexinlorin oksidlosdirmo kondensasiya
olagesinds vo ya antosianlarin ¢evrilmasi ilo slagodar yaranir. Mosalon, domir
oksidin duzlar ilo hidrolizli taninlor mavi rong vo kondensasiya edilmis taninlor ilo

tiind yasil rong verirlor.

Taninlor asason agaclar gabiginda olur vo meyvolorin gabiqglar, ikincisi

osasan kondensasiya edilmis sokildo.

Taninlor homginin qargidali vo liziimdo tapilmisdir. Ronvan, kok, qara
qaragat, Zogalda taninlorin boyiik bir torkib hissasi vardir. Onsuz da yetismomis

meyvalards taninin migdarinin yetkin olandan daha ¢ox oldugu bizo molumdur.

Likor mahsullarmin xiisusila taninlerin antiseptik xiisusiyyatlori, xammalin
saxlanmasinda ¢ox vacib rol oynayir, homg¢inin eloco do dadin tamligmi vo
tozoliyini ickiyo vermok imkani var. Taninlor ziilallart ¢okdiirorok meyvo vo
gilomeyva yarimfabrikatlarinini va igkilarinin kalloid sisteminin yaxsilasmasina
komok edir. Meyva vo gilomeyva donduruldugda, onlarin ig¢indoki tanenlorin
miqdar1 azalir. (protoplazmanin koaqulyasiyasi ve hiiceyro (ofasinin pozulmasi

sobobindan, havadaki oksigen taninleri oksidlosdirir. Bundan olave, ziilal vo
11



alkaloidlorlo bazi tanninlor hall olmayan miirokkob birlosmolor amoloa gatirirlor.)
Buna goro siralorin vo meyvali igki istehsalinda qaragat, zogal, gdyom Vo iivoz

gilomeyvalorindon daha ¢ox aldo olunur, giinki onlar daha yumsaq dada (zovq)
malikdirlor [13].

Beloliklo, alkoqollu igkilor Vo yarimfabrikatli momulatlarda onlarin
bulanmalarmin asas komponentlori polifenol va polifenol-protein kompleksloridir,
daha az hallarda mineral maddolor, polisaxaridlor, hamginin bu birlosmalarin

miixtolif komplekslori 6z aralarinda sabab olur.

1.2 Likyor-araq mamulatlarinda bulaniglarin néviari
Spirtli ickilor zavodundaki momulatlarin vo onlarin hazirhi§i {iglin olan

yarimfabrikatlarin bir ne¢o név bulanmalar1 olur: metal, biokimyovi oksidlogma

kas1, mikrobioloji, kolloid bulantilar [10,11,30,31].

Metal bulanmalar Metallar xammaldan hazir spirtli igkilora kegirlor, homginin
onlarin yarimfabrikatlar1 (spirtlonmis morslar, spirtlonmislor sirslar) igkilarin
mohkomliyine monfi tosir gostormirlor, ¢iinki onlarin miqdart oshamiyyatsizdir.
Ickilorin  hazirlanmasinda osas  cotinliklor  texnoloji  prosesin  miixtolif
morhalalorinds igkilora daxil olan metallarin torkib hissasi ilo baghidir. Metal
avadanligla tomasda alkoqollu siralarin va siralorin sulfitlosmasi ilo yarimfabrikatl
momulatlart domirlo zonginlosdirmok tigiin sorait yaradilir. Bu igkilarin domirls
ohamiyyatli dorocods doldurulmasi onlarin gara metallardan hazirlanmis metal
tanklarda saxlandigi zaman bas verir, bu istifado olunan ortiikklorin qeyri-kafi

effektivliyi ils izah edilo bilar.

Torkibindoki domir artiminin sabitlonmasi {igiin spirt-rektifikatla reaksiyasindan
istifado edilo bilor, homginin domir polifenollar, {izvi tursular, azotlu maddslor va

S. ilo asanligla reaksiya girir.
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Spirtlosdirilmis meyva siralori vo meyva siralarinin polifenollarinin tgvalentli
domir ilo garsiligli tasiri naticasinds hall olmayan birlosmoalor, bulanmalar yaranir.
Antosiyaninlarlo domir kompleksloari bondvsoyi rongs malik olur, tanidlorlo iso

gara rongli birlosmoalor yaradir [33].

Odobiyyat molumatlarinda, fenollarla domirin garsiligli tasirinin iki tipi
molumdur: qisa saxlama vaxti igkilordo holl edilo bilon komplekslor yaranir,

domirin artigligr zaman isa ¢atin hall olan birlosmolor yaradir.

Domirin fenolik birlosmalorlo komplekslor amolo gotirmo gabiliyyati yalniz
torkibinds olan domir va fenolik birlosmalarin vaziyyatindon vo konsentrasiyasina
deyil, hom do pH, temperatur, havalandirma doracasi, kiikiird dioksidin tarkibi,

lizvi tursulari, qoruyucu kolloidlorin mévcudlugu va s. [33].

Homg¢inin domir fosfatlarla (ag rongli bulant1) holl olunmayan ¢okiintiilori vera
bilor. Qara rongli bulantilara nimuna olaraq, fosfatlarla hall olunmayan

birlosmolorin alinmasi prosesine ¢ox amillor tosir edir.

Likor icarisinds homeinin mis bulantilar yaramir, 0,5 mq / dm®-don ¢ox mis
torkibli, havalandirildigdan sonra yox olur. Hazirda distillo edilmis ickilarin
istehsal1 zaman1 mis vo onun arintilori olan avadanliq praktik olaraq istifada
edilmir, mis daxilolma ehtimali istisna olunur. Bununla yanasi, domiri aradan
qaldirmagq tigiin istifads edilon biitiin demetalizasiya proseslori mis va digor
metallar ilo eyni vaxtda ¢okdiiriiliir. Buna gora demetalizasiya zamani, domirin

ickidon ¢ixarilmasina diqqgot yetirmak lazimdir. [33].

Biokimyavi oksidaz bulantilart

Ferment oksidaz bulantilar1 (oksireduktaz fermentlarin tasirindon sarabda amalo

galon geyri-soffafliq)

Gobolok va kiifdon tasirlonmis xammal emali vaxti elo spirtli ickilor alinir ki,
bu spirtli ickilords havanin oksigeninin tasiri ilo oksidaza meyl gdstorir vo gahvayi
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rongli bulanma yaranir. Masolon, Botrytis cinerea goboloyi oksidazani vo ya
polifenoloksidazani istehsal edir,polifenol birlosmolora tosir edir vo osason

tiziimdaki antosianlara (masalon, {iziimiin qirmizi ndvlarinin antosianina).

Molumatlardan aydindir olur ki, ferment oksidaza bulanmasi zamani laktaza
fermentinin  yaranir. Moasolon, qirmizi siifro sorabi miikommal soffaf ola
bilor,orqanoleptik qurulusa vo rongo malik olur, lakin havaya moruz qaldigda sorab
bulaniq olur vo miixtalif rongli ranglarlo (géy qursagi kimi) nazik pardo meydana
¢ixir. Ickinin rongi yaqutdan gohvoys doyisir vo gara rongli gohveyi rong
cOkiintiisii goriiniir. Vo on vacibi odur ki, icki i¢indo boyiik fizikokimyavi
dayisikliklor var, eyni zamanda karbon dioksid sorbast buraxilir, spirt miqdarimnin
azalmasi ilo birlikda gliserin do azalir, ziilallarin vo amintursularin hidroliz ila

dagilmasi zamani miixtalif {izvi tursular vo ammonyak azotunun miqdari artir

[2,9].

Hava oksigeninin tasirina moaruz qalan igmali sulari polifenol oksidaz enzimina
sabob olur, bu da maddslarin orto-difenol qruplarini sar1 vo ya gohvayi xinonlari
oksidlogdirir, sonra da flabofen vo melaninlor kimi fenolik maddalarin
kondensasiya edilmasina gohvayi hall olunan maddslor daxil olur. ©gor mis
holledicilordon g¢ixarilirsa, polifenol oksidazin aktiv qrupunda mis modvcud

oldugundan, fermenti mohv edor [24].

Sulfitlosdirmonin koémayi ilo oksidaz bulantilarinin amoala golmoasini manes
toradir, antioksidant kimi C vitamini do xinonlar1 polifenollara qaytaracagi ti¢iin do

yiiksalisa mane ola bilar.

Oksidaz bulanmalarinin qarsisint alinmasmin on effektiv iisullarindan biri

temperaturun artirilmasi ilo istonmayon fermentlorin parcalanmasidir [37].
Qeyri-fermentativ oksidaz bulantilar:

Bu qarisqalarin  (geyri-fermentativ - oksidaz bulantilarinin) msahsullarda

formalasmas1 iki morholods bas verir: Birinci morhaloda fenollar peroksidlorlo
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oksidlosir vo sixlasir (kondensasiya) Vo ikinci marholoda polifenollar ziilali
maddolorlo reaksiya girir vo bulanma meydana golir. Soffaf sularin zamanla
buludlu oldugu bu proseslordir. Ickilorin meydana galmasinin asas sebablarindan
biri do fenolik tursularin, leykoantosiyanlarin, antosiyanlarin, katexinlorin vo digor

fenolik maddalorin oksidlosmasidir.

Qeyri-fermentativ bulantilarin gériinmomasi tigiin stabilizatorlar istifado edorok

ziilallarin ¢ixarilmasi tigiin profilaktik is aparmaq lazimdir [37].

Kolloid bulanmalar. Meyvo gilomeyvo xammallar1 kolloid birlogmalor
meydana gotira bilon yiiksok molekullu birlogsmolora malikdir: pektin vo ziilal
polimerlori, polisaxaridlor, polifenolik maddalor. Bu maddalor mohsulun dad va
aromasinin formalasmasinda istirak edirlor, eyni zamanda kolloid bulanmalarin
sobabidirlor, buna gora do bu maddalorin vo onlarin komplekslorinin giralora va
meyva igkisina kegmasi Vo sonra hazirlanmis igkilorin, yarimfabrikatli mohsullarin
stiziilmasinin  keyfiyyatini  vo saxlama zamani maddalorin  sabitliyini

mioyyanlosdirir [1,4].

Kolloid bulanmalar barpa edilo bilon va barpa edilo bilmayan olaragq boliiniir
[13].

Borpa edilo bilon kolloid bulanmalar polifenollarda,polisaxaridlords  va
lipidlordo olur.Boarpa oluna bilon kolloid bulanigliq soyuqdan laxtalanmisdir.
Spirtli igkilarin temperaturu 0 ° C-5 godor diisonds Suyun temperaturu 20 ° C-o2

catarsa, bulanma yox olur.

Borpa edilo bilmoyan kolloid bulanmalar protein vo kompleks (protein-
polifenol-polisaxarid) birlogsmaloro boliiniir. Barpa olunmayan kolloid bulanma

todricon meydana golir vo adi temperaturda yox olmaz [13].

Miihitin pH-indaki doyisiklik, meyvalorin qati hissalorinds olan polisaxaridlorin
dagilmasina sobab olur. Latin maye marhalasina xirdalama vaxti , suda hall olunan

polisaxaridlor harokat edir, bu ona gatirir ki, ickilarin soffaflagsmasi {li¢iin oalverissiz
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sorait yaradir vo kolloid bulanmalarin ilkin sortlori yaranirlar.9lave olaraq
gorilinlistiniin aydilanmasi torkibinds olan polisaxaridlordon vo asagi molekulyar
karbohidratlardan asilidir [2].

Meyva-gilomeyvas igkilarinds tursular vo sokarlor vardir ki, metallarin tasiri
altinda pektin halmasik vaziyyato gox tez-tez kegir va igkilorin bulanmasina sabob
olur [6].

Polisaxarid bulanmalar1 pektin maddosi, galaktoglukomannan, glukan, mannan,
arabinogalaktan vo kondensasiya edilmis fenolik birlosmalor Kimi polisaxaridlorin
bu ciir fraksiyalar1 sobabindon ¢oko bilor. Polisaxarid-polifenol tipli komplekslor

sababindan kolloid bulantilarin meydana galmasi do miimkiindiir [31].
Ziilal bulanmalar:

Zilal bulanmalarmi asagi bir izoelektrik noktaya ve Kigik bir molekulyar
agirhiga sahip ziilallar verir. Ickilarin torkibindos ziilal bulanmalarinin yaranmasimin
bir nego amildon asilidir: torkibinds yiiksok metal ionlarmin, miiayyan bir

molekulyar kiitls ilo tannin, ziilalin izoelektrik ndqtasina yaxin pH dayarlori [29].

Fenolik birlogsmoalorin xarakterik xiisusiyyatlori ziilallar vo miiayyan polimerlor
(poliamid, polivinilpirrolidon va s.) ilo qarsiligh alageds oldugunda hidrogen
baglarim1 meydana gatirmo gabiliyyatidir. Fenol birlosmalor oksidlogsmoaya sabab
ola bilar, xiisusilo ¢goxatomlu fenollar; agir metal ionlari ilo komplekslorin asanligla
qurulmasina imkan yaradir; polifenollar yaxsi antioksidantdir, oksariyyatindo P-

vitamin aktivliyi var.

Fenol birlosmalar biiziisdiiriicti  dadi yaradir va igkilarin ranglomasina soabab
olur. ©dabiyyat molumatlarindan polifenollarin monomerik formalar1 (katexinlor
vo leykoantosiyanlar) ziilallarla birlosmoalor vermodiyi bilinir, lakin oksidlosdiri
kondensasiya monomerloari polifenol-ziilal(protein) komplekslarinin
formalagsmasina imkyan yaradan dimerlor, oliqgomerlor vo polimerlor meydana
gatirirlor. ©lava polimerlosma flobafenlarin ¢ox bdyiik molekullarinin meydana

golmasina gotirib ¢ixarir ki, hallinds geyri-sabit hala galir vo ¢okiintii meydana
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gotirir. Noticado, polifenollarin polimerlogsmasi prosesi hava oksigeni olmadanda
bas vera bilor. Polifenollarin kondensasiya olmus formalarida oksidaz bulanmasina
sobob ola bilar, fenolik birlosmalorin oksidlosmasi saviyyasi pH-in miihitindan

asilidir, onlar asag1 saviyyads olduqgda sabitdirlar [2].

Alkogollu ickilor vo onlarin yarimfabrikatli mohsullarinin hazirlanmasinda
kolloid bulanmalarina  xiisusi diqqet yetirilmolidir, ¢linki meyvo Vo ¢orok

xammalinin i¢arisinds an ¢ox yayilmisi bu ciir bulanmalardir.

1.3 Likyor-araq mamulatlarinin va onun yarimfabrikatlarinin kolloid
dayanmighigimin yiiksaldilmasi iisullar
Ickilarin sabitliyi ickinin miioyyoan bir miiddotdo agiq qalma qabiliyyatidir,
lakin bu biitiin maddalorin ¢ixarilmasi va igkinin sabit qalmasi demok deyil. ©sas
masalo — elo igkini yaratmaqdir ki, onda miimkiin godor ¢ox faydali komponentlor

vo maddalar galsin vo uzun miiddat i¢kilords va siralords ¢okiintii olmasin [8].

Alkoqollu igkilarin kolloid miigavimatini artirmanin bir ¢ox yolu var:
demetalizasiya, alkogollu meyvo vo meyvo suyunun iizvi vo (eyri-lizvi

stabilizatorlarla miialicosi, soffaflagdirmanin fiziki metodlar1 [2,3].

Meyva vo spirtli igkilorin kolloid miigavimotinin yaxsilagdirilmasi {igiin

asagidaki yollar vardir:

e Fenol maddslorin konsentrasiyasinin nizama salmast;
¢ Flavonoidlorin oksidlagdirici qruplarinin stirstlo ¢ixarilmasi;

e Oksidlogmo reaksiyast komponentlorinin ayrilmast;

Onlardan hor birindon istifado miioyyan ¢atinliklorlo baghdir vo 6z
tistlinliiklarine va gatismazliglara malikdir. Meyva igarisinda polifenol maddalarin
saxlanmasinin nizama salinmasi miioyyan névlari, ¢esidlori vo onlarin yetkinlik
doracasini se¢gmoklo aparilir. Fenol maddslorin an boyiik torkibi - yetismomis

meyvalorda. Onlara tobii olaraq yetisonds, oksar hallarda konserv mohsullarini
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tiinlogdirmokdan mosul olan leykoantosianlarin asanligla oksidlogon leykoantosian
fraksiyalarinda azalma meydana galir. Qeyd etmok lazimdir ki, xammalin yetkinlik
daracasinin tonzimlonmasi tosarriifatlar torafindon hoyata kegirilir, meyvaloarin
¢ixartlmasindan mosuldurlar, istehsalindan deyil. Meyvonin tobii olaraq doyiso
bilmo gabiliyyatindon genis istifade edilmosi ii¢iin bitkilorin polifenol tarkibinin
tonzimlonmis vo qazli bir miihito malik x{isusi anbarlara malik olmasi lazimdir.
Belo anbarlar yalniz golon xammalin miqdarinin ¢oxlugu ilo yanasi, hom do

kondisionerlarin rolunu yerina yetirmalidir [8].

Istehsal iiciin novlerin vo xammal cesidlorinin secilmosi miixtolif név
mohsullarin istehsalinda aparilir. Masalon, armud kompotlarinin tiindlagmasinin
qarsisini almaq tgiin 0,3 % cox olmayan polifenol torkibino malik meyvalardan
istifado etmak lazimdir. Eyni sabobdon yabani alma, armud, zogal va S. mahsullarin

istehsalint mahdudlasdirmaq lazimdir [10].

Fenol maddalorin  konsentrasiyasinin  nizama salmasit  meyvalorin
mogsadyonlii seleksiyasi yolu ilo hoyata kecirirlor. Meyvalarin biitiin becarilon
sortlar1, asasan, polifenollarin yiiksok miqdar1 olan vohsi formalardan olda edilir.
Zavodlarda genler torafindon nozarst edilen fenol gruplarinin tasiri ¢ok genis bir

araliqda miimkiin ola bilor. Bu istigamat son doracs timid vericidir [11].

Siratli oksidlosdirici polifenol maddslorin ¢ixarilmasi. Fenollarin ¢ixarilmasi

miixtalif adsorbentlor ilo maye qidalardan (siralor, sorablar, pive) miimkiindiir.

Mohlullarda polifenol maddalor zoif monfi yiike malikdir. Miisboat yiiklii
hissacikli miioyyan maddoslor belo mohlullara daxil edildikdo zoif ionlagdirma
gabiliyyati olan birlosmalar formalasir vo ya hall olunmayan ¢okiintiilor saklinda
ickilordan ¢ixarilir. Belo bir proses siiratlo oksidloson polifenol maddslarin meyva

siralorindon ¢ixarilmasina asaslanir.

Polifenol maddalarin bu xiisusiyyatins asasan, igkilarin saffaflasdirilmasinin
kohna tsullarindan biri — yapigsdirmadir. Tanin-jelatinin miioyyan dozalarmin

meyva siralorina olave edilmo vaxti polifenollar pozitif yiikli ziilallarla biiytlik
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hidrofobik hissaciklor amalo gatirir, bununla yanasi, bir-biri ilo toqqusaraq boyiik
lopa soklinda ¢okiir. Bu sokilda soffaflagdirilan siralor oldugca sabitdir [11].

Sonayedo genis yayilmis gil (bentonit, yasil), kieselguhr, aktivlosdirilmis

karbon, alginatlar ilo aydinlagdirma yollar1 da vardir.

Istifado edildikda, polifenollar ilo ziilal vo digor Kkolloid hissaciklor vo
adsorbentlorin boyiik hissaciklorinds yaranan molekullarin adsorbsiyasi ilo
soffaflasdirma prosesi siiratlonir. Son illards igkilarin aydinlasdirmasi vo onlarin
qaralmasinin qarsisin alinmast iigiin sintetik qatranlarin istifade etmak fiirsati askar
edilmisdir. Miixtalif gatranlarin tasiri eyni deyil. Masalon, gotranlar kation KU-1 va
KU-2 dad doyisdirmadon aydinlagdirir amma anion AV-17 siraya xosagalmoz dad
verir. Yalniz yaxsi sinaqdan kecirilmis qatranlari istifado etmok lazimdir. Yiiksok
polimerlasdirilmis vinilpirolid vo amidlor yaxsi aydinlasdirma tosirina malikdir,
neylon vo relon kimi. Aydinlasdirma bu gatranlarla peptid alagoylo polifenolun
oligomer vo polimer formalarmin baglanmasina osaslandirilmisdir, homginin
dasiyict kimi yiiksok keyfiyyatli ziilallar olan fermentlarin gismon ingibira olmasi

ilo bas verir [11].

Malumdur ki, poliamid gatranlarinin, eloco do digar adsorbentlorin kdmoayi
ilo lizim suyu oksidazini tamamila ingibira etmok miimkiindiir. Onlarin dozalari
asagidakilardir (q / 1): bentonit siispenziyasi ii¢lin - 25, bentonit tozu tgiin - 40,
kaolin tiglin - 70, diatomit 160 t¢iin. Relonun (Makara) dozasi ¢ox asagidir, 8 ¢/l
miqdarinda olur, gatranlarla emali xiisusi durulducularda aparmaq olar ya da
dondurma noqtesindon 40°C (adoton 20°C) -o Qodor temperaturda qatranin
icorisinden igkilori kegirmoklo aparmagq olar. Istilik azalmasi ilo aydinlasdirmanin
keyfiyyati yaxsilasir, amma proses siirati azalir. Qatran qatinin qalinligr 0.025m
olan 0,1 m? hacminda ickilerin 45 I/daq godor dtiiriilmesi miimkiindiir. Qatran va
ona goyulan maddslor ayirma yolu ils siradon ayrilir. Neylon ilo iglonmis {iziim
sirosi aglq saxlanmasindan sonra daha az qaralma gostordi, hotta kiikiird

anhidridinin ki¢ik dozasiyla nazarat edilon niimunalards [9].
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Ancaq, poliamid qatranlar1 vo digor adsorbentlor istifado edildikdo, igkilorin
keyfiyyati pisloso bilor (antosiyaninlora gora rong tiindliiyiiniin azalmasi, lozzatin

itirilmasi, tursular).

Poliakrilamidin istifadasi ilo rengin intensivliyi 40%, bentonin va bentonin
jelatinlo 37%, jelatin 24%, soyuducu ilo 33%, filtrasiya iso 21% azalmasi bas
vermisdir. Buna gora, adsorbentlorlo emal edilmis igkilarin sabitliyino baxmayaraq
onlarin ranginin intensivliyinin azalmasi olmasin deyos adsorbentin dozasini va

adsorbsiyanin miiddatini ciddi mohdudlasdirmaq lazimdir [19].

Oksidlaosmonin  reaksiyasinin  komponentlarinin  bir-birindan  ayrilmas.
Adoton fermentativ oksidlosmo proseslorinin qarsisin1 almaq ti¢lin substrat vo
oksigen gazint mohlullarin kémayi ilo bir-birindon ayrilmasini hoyata kegirirlor.
Meyvalari kasdikdon va tomizladikdan sonra torkibinds tursu vo duzlar olan suda
saxlanilir. Orik, armud, alma nazik dorisi soyulmus sokildo aliiminum alum — un
0,1% moahlulunda; alma, mandarin, heyva - 1% duz mohlulunda vo ya limon
tursusunun 0.1% mohlululunda, feyxoa (feijoa) - 1-2% tartarik tursusunun
mohlulunda saxlamag maslohat goriiliir. Qaralmanin qarsisinin - alinmasinin
mahiyyati beladir: mohlula batirildigi zaman substrata (polifenolam) vo meyvalarin

fermentlorino oksigenin girisinin garsisi alinir [10].

Duzlar da bir godor fermentlori inaktivlosdirir vo tursu fermentlarinin
ingibira olmasi noaticasinds, pH azaldilmasina nail olunur. Meyvalarin golovi
tomizlomasindon sonra tursularla emali ph — in  oksidlosdirma reaksiyalarinin
intensivliyini artirdigr zaman xiisusilo faydalidir [9]. Buna baxmayaraq gostoarilon
emal yalniz miivoqgoti qaralmanin qarsisint alir (30-60 dogige). Meyvalorin
mohlula uzun miiddat moruz qalmasi, duzlarin va tursularin manfi tasirine moruz
qalir vo meyvalorin dadinin doayismasina gotirib ¢ixarir. Mahluldan ¢ixarilmis
meyvalor havada garaldilir (tiindlasir). Buna gors, tez-tez meyva oksigen qazinin
tocrid tsulu antioksidanlarin harokat ilo birlosdirilir. (onlarn faaliyyatinin

mahiyyati asagidaki bolmoalords geyd olunub).
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Fermentlorin inaktivasiyasi. Masalon, konserv sonayesinds fermentlorin
termal inaktivasiyasi lisulu genis yayilmisdir. Forgli meyvolorin bisirilmosi
rejimlori eyni deyildir. O-difenol oksidazasnin oldugu meyvalordo 75-80°C
temperaturu onun inaktivasiyasi tgiin kifayotdir vo peroksidazanin istiraki ilo
inaktivasiya temperaturu 90°C-o (odor yuxaridir. Toxuma biitdvliiyiiniin
pozulmasidan dorhal sonra, termal emalin diizgiin edilmasi polifenollarin
fermentativ oksidlogsmasinin qarsisin alir. Proses 10-30 doqigo gecikdirildikdo
mohsuldarliq azalir, bu middat arzinds polifenollorin oksidlosmasi tamamlanir.

(moasalon, sixilmis siralorde meyvalarin kasilmis sathinds va s.) [18].

Ferment proseslorin yiiksok doaracasi ilo alagodar olaraq termal emal, meyva
toxumlarmin strukturunun moahv edilmasi ilo eyni zamanda edilmalidir, masalan,
meyva sirasi istehsali ligiin dezinteqratorlar, sentrifugalardan istifado edorok siro
istehsali xottlorindo vo ya meyvo toxumasiin par¢alanmasindan avval, mosalon

piire halinda yarimfabrikatlarin istehsali zamani1 [16,18].

Ancaq, istilik emalina moruz qalan meyvalor, sterilizasiyaya vo hazir
mohsula gador uzun miiddat saxlanilmagla biitiin hamis1 eyni sokilde garalir. Bu
sonraki dayisikliklor polifenollarin istiraki ilo bas veron kimyavi oksidlosmo
proseslarinin naticasidir. Termal emal onlar1 melanoidin reaksiyalarindan daha ¢ox

katalizlosdirir.

Eyni zamanda, alkoqollu igkilorin vo yarimfabrikatlarin hazirlanmasinda
miigavimatini  (mohkamliyini) artirmaq tg¢ilin = stabilizatorlarin istifadasi an

effektivdir.

1.4 Likor sanayesinda stabilizatorlar istifadasi

Kolloid bulanmalarin silinmasi tisulunun asasinda duruldan stabilizatorlarin
sothindo kolloid maddolorin adsorbsiyasinin prosesi dayanir vo ya oks yiikli

maddalorin daxil etmasi yolu ilo igkilorin kolloidlorinin elektrik yiiklorinin
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neytrallasdirilmalart [14]. Bu mogsadlo {izvi vo geyri-lizvi monsoali sabitlogdiron
maddolori genis totbiq edilir, bunlara misal olaraq askorbin tursusu, jelatin,

kizezol, bentonit, xitosan, alginik tursusunu goéstarmok olar.

Askorbin tursusu. - lizvi birlogmadir, turs dada malik ag kristal tozudur. Suda
Vo spirtdo asan hall edilir. Askorbin tursusunun kimyovi strukturu sokil 1. do

gostorilmisdir.

Sakil 1- Askorbin tursusunun kimyavi formulasi

Askorbin tursusu polifenollorin antioksidandir. Konservlosdirilmis meyvalarin
ronglorina askorbin tursusunun stabillosdirici tasiri meyva flavonoidlarinin

torkibindaki forglara gora geyri-miiayyandir.

1.Askorbin tursusu olave olunmasinin boyiik tesir gostordiyi bu qrupa
yiiksok migdarda flavanol va flavonol torkibli meyvalor (alma, armud, heyva,
softali, bazi orik ndvlori) daxildir. Askorbin tursusunun yiiksok tasir géstormasinin
sabobi bu meyvalarin torkibinds antosianlarin olmamasidir.

2.Askorbin tursusunun oslave olunmasmin kigik tosir gostordiyi bu grupa
torkibindo yiiksok miqdarda antosian olan vo flavonollarla zongin olmayan
meyvalar (balgabaq, albalinin bazi névlori) aiddir.

3.Askorbin tursusunun slavasinin konservlarin rangini pislosdirdiyi bu qrupa
antosianlarla ranglonmis biitiin meyvalar va gilomeyvalar (¢iyalok, albali, morug,

liziimiin rangli novlari, zeytunlar va s) aiddir [13].
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Askorbin tursusunun polifenollar {izorindo stabillosdirici tosiri tursunun
oksidlosmoa-reduksiya gabiliyyatins asaslanir.

Canl1 bitki hiiceyralords polifenollarin ilkin formalarma xinonlarin davamli
berpast prosesi gedir. Canli hiiceyralordon forgli olaraq, meyvo emal edorkon
oksidlosdirici proseslorin hiiceyralorin borpa olunmasi iizorinds istiinliiyli olan
sorait yaranir. Askorbin tursusunun tosiri miihitin kimyovi torkibindon vo
reaksiyanin goraitindon (temperatur, Ph, isiglandirma, metallarin olmasi) asilidir.
Biitiin askorbin tursusu istifade olunana godor toxumanin tiindlogsmasinin qarsisin
alinur [13].

Boyiik miqdarda Askorbin tursusunun gatilmasi gozlonilon effekti vermir vo
zorar verarok, konservlosdirilmis qidalarin tiindliiyiinii artirir. Son askorbin
tursusunun Ozlinlin qeyri-sabitiylo izah olunur, onun degradasiya mohsullar
(oksimetilfurfural) qaranliq rongli qatranlar yarada bilor. Meyva siralori {igiin
xarakterik olan Ph 3-5 araligi Askorbin tursusunun on az davamli oldugu araliqdir
[13].

Orta dozalarda (100 mq) Askorbin tursusu meyvo qrupunun polifenollarina
tosirinin maksimal stabillosdirici tosiri miisahido olunur. Belo dozada askorbin
tursusunun O6ziiniin degradasiya mohsullar1 igkilarin rangina shamiyyatli daracads
zororli tosir gostarmir.,

Az dozalarda tasiri az oldugu halda, yiiksok dozalarda oks tasir gostorarok
konservlosdirilmis qidalarin tiindliyiinii artirir  vo  likor-araq  mohsullarinin
goriintlislinii vo rongini doyisir [13].

Jelatin — bu barpa oluna bilon pixtalasan kolloid, heyvan mohsullarinin suda
qaynadaraq ¢ixarma metoduyla lifli (fibrillar) ziilallardan kollagen alinir. ©sasan
bunun {i¢iin heyvanlarin darisini, qigirdaglarini, siimiiklorini kolloid almaq ii¢iin
istifads edirlor. Jelatinlo aydinlagdirma , meyva va meyva sirasinin bir ¢ox maddasi
monfi yiiklondiyindan va jelatinin miisbat yiikli olduguna gora, molekullarin bir —
birini cozb etmasi naticasindo ¢okiintii meydana golir vo asanligla siiziilorok
soffaflasdirilir [11].
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Kizelzol — Silisium oksidin kolloid sistemidir, 20-30% osas mohlul torkibindadir.
Jelatinlo va ya polivinilpirolidonla birlikds totbiq edilir [3]. Kizelzolun kimyavi

formulas1 Sakil 2.-do gostoarilir.

| |
Si—0—35i
) |

Sakil 2 — kizelzolun kimyavi formulu

Bentonitlor - inco mosamolori olan vulkanik gil formasindadir. ©sas madda
aliminium hidrosilikatdir. Yalniz mohluldan ziilali maddslori uzaqlagdirmir, hom
do as1 maddolori uzaqlasdirir [13]. Bentonit kristallar1 layli bir qurulusa malikdir.
Bentonitin laylarinin arasinda, bentonitin tipino goro miixtalif miqdarda su ve
reaktiv kationlar (kalsium va sodyum) olur. Su mahlulunda kationlar azad olur va

gatlar manfi yiikls yiiklonir. Kimyavi formul sokil 3-do gostorilmisdir.

OH,
OH,
Dﬁmﬂ“srg“aiﬂ“ﬁ

6 6 °

Sakil 3 - Bentonitin kimyavi formulu

Golocok perspektivli stabilizatorlar kimi, hazirda xitozan istifado edilmasine

baslanmisdir.
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Xitozan — aminosaxarid, polisaxaridlorin xotti toromoasidir, makromolekullar
tosadiifi olaraq baglanmis B-(1-4) D-qliikozamin birlosmalori vo N-asetil-D-
qlitkozamindon ibaratdir. Xitozan sldo etmok tiigiin asas qaynaq yarpaqlar, karides,
torkibinda xitin olan hagoratlardir. Bunlardan Xitozin tursu hidrolizinin komayi ilo

ayrilir. Xitozanin kimyavi formulasi sokil 4-do gostorilmisdir.

HOCHaz

OH

Sakil 4 -Xitozanin kimyavi formulu

Xitozan torkibindo miisbot yiikli NH3 qrupu oldugundan polifenollar igkidon
adsorbsiya edir. Xitozanin bir stabilizator kimi ustiinliiklori bunlardir: digor
flokulyantlarla miiqayisodo nisbaton kigik bir dozada 2.5-5 ¢ / dm® gatilir, filtrasiya
edilorok asan bir sokildo ayrilir, hazir mohsulun dadi va rongini doyismoz qalir,
emal miiddoti (2-4 saat) qisadir. Stabilizator kimi xitozanin g¢atismazliglarindan

onun giymatini va hallolunmazligi adlandirmagq olar [11].

Nisasta — tobii polisaxarid olan nisastanin formulu (CgHsOqg),, ilk olaraqg
yarpaglarda fotosintez prosesi naticasinda sokar soklindo meydana goalmis , sonra
oligo- va polisaxaridlora boliinmaklo yeraltt kok yumrularina va ya sokar danalori
halina gotirilir vo yenidon nisasta donoalorina ¢evrilir. Bitkilorin nisasta donalori
miixtolifdir: miixtalif 6l¢iiys, forma vo qurulusa malikdirlor. Nisastanin on boyiik
miqdar1 diiyiliniin (62-82 %) donlorinds, qargidalilar (65-72 %), bugdalar (57-75
%), kartofun (12-24 %) kok yumrularinda olur. Nisasta sedimentasiya edildikds,

monosaxarid galiglarinin avvalki monosaxarid galiglarinin hemiasetal hidroksilinin
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asagidaki hidroksil ilo birlikdo yaranan oksigen kopriilari ilo slagalondirdiyi uzun

zoncirlor meydana golir. Nisastanin kimyovi torkibi sokil 5-do gostorilir [27].

OH
{j O
HO
5 OH HO
b 0 P
HO
HOO O OH
HO
HOO O
HO
HOO"’

Sokil 5 - Nisastanin kimyavi formulu

Nisasta yeyinti sanayesinin miixtalif sahalorinds genis istifado olunan miihiim gida
vo texniki mohsuldur. Hal-hazirda tobii nisastanin tobii Xassalorinds hodoflonan
doyisikliklorin ~ effektiv. metodlarinin  inkigafi ilo bagli elmi istigamot
miivaffaqiyyatlo inkisaf edir: kimyavi (tursu, oksidlasdirma, hidroliz), biokimyavi
(fermentativ hidroliz) va fiziki tasirlorin (mexaniki, temperatur, ultrasas vo dalga)
komayi ilo modifikasiyasi. On boylik maraq, geyri-reaktiv bir sokildo nisastaya
tosir etmayoa imkan veran vo xiisusiyyatlorini osasli sokildo doyisdiran fiziki

modifikasiya tisullaridir [27].

1.5 Nisastanin modifikasiya iisullart

Soyuqg suda tobii nisasta praktik olaraq hall olunmayandir. Lakin su ila
nisasta qatisigindan ibarat olan dispersiyalar qizdirildigda, su hidrolizo ugrayir vo
on kigik qranulasina (odor niifuz edir. Suyun hidrolizi zaman1i amiloz vo

amilopektin molekullar1 arasinda hidrogen olagalori granulanin biitdvliyiini
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doyisir vo morkozdon sismoys baslayir. Gel yaranaraq, sismis qranulalar
dispersiyanin qatiligini artira bilor. Gel yaranmasi miixtolif nov nisastalar ti¢lin
miixtalifdir. Miixtalif monbalordon olan nisastalar qranullarin 6l¢iisii vo formasi,
amiloz nisbati: amilopektin, amiloz molekullarinin kimyavi amil vo amilopektinin
nisbati ilo farglonir. Miixtalif nisastalarin qranullarmin oSlgilari 3 ilo 100 mkm
arasinda ola bilor. Bozi novlarin nisastalarin polimodaldir, yani eyni zamanda
miixtolif Olgllii qranullart 6ziindo saxlaya bilor. Mosolon, bugda nisastasi
bimodaldir, 5-15 mikron kicik granullar vo 22-36 mikrondan daha boyiik
granullardan ibarotdir. Qranullarin Glgiisii nisastanin  x{isusiyyatlorino tasir
gostormir. Daha bdyiikk oOlgilii qranullarin sismoasi daha asandir. Qranulalarin
formas1 miixtalif ola bilar, onlar sferik va oval, marci kimi, diizensiz bir formaya,
hamar sotho Vo ya c¢oxiizliiniin noviine malik ola bilor. Xoatti olan amiloz
molekullar1 daha ¢ox hidrogen slagalori yaradarag, daha asan zincir amalo gatirir.
Naticoda, bu baglar1 pozmaq va belo bir nisastanin jele kimi formalagmasi iigiin
daha c¢ox enerji lazimdir. Umumiyyotlo, amiloz gel giiciino osas tohfa verir,
amilopektin torkibi isa qatiligla slagalidir. Belaliklo, yiiksok amiloz torkibli nisasta
jellelogsmo xiisusiyyatlorini niimayis etdirir vo asason amilopektindan ibarst nisasta
yiiksok viskozita (qatiliga) malikdir. Mahlulda amilozanin xatti molekullar1 bir ¢ox

hidrogen baglari meydana gatirir va giiclii gel amala gatirir.

Amilopektinin istiraki ilo zaif hidrogen baglar1 olan goffaf mohlullar daha
giiclii gel amolo gotirir. Digor torofdon, qatiliq yalniz molekulyar agirhigin bir
funksiyasidir. Saxali strukturu olan amilopektin amiloza nisboton daha boyliik bir
molekula malikdir. Buna gora amilopektin amiloza nisbaton viskozitonin artmasina
daha ¢ox komok edir. Bundan slava, Saxali amilopektinlor yenidon kristallagma vo
sortlogsmays meylli oldugundan, baslangicda alinan homogen geli sixlagdirilir vo
tobagolosir. Saxali Amilopektin retrogradiasiyanin (sartlogsmonin) qarsisin alan
saho yaradir. Daha uzun amiloza molekullar1 mohsullart qarsiligl tosirlori
sobabindon viskoz toxuma yaradir. Amilozanin molekulyar ¢okisi do gelin

elastikliyino tosir gostorir. Daha uzun molekullar daha mohkom tendensiyaya
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baglanir vo daha mohkom gellor yaradir. Amilozun molekulu ne kadar uzunsa,
gellerin retrograde meyliliyi o qodor giicli olur. Bu effekt amilopektin

molekullarinda saxali zoncirlorin uzanmasi zaman miisahids olunur.
Nisasta yeyinti sonayesinin bir ¢ox sobasinds genis yayilmisdir [8].

Hazirda modifikasiya olunmus nisastalarin xtisusi novlori yaradilmisdir:
rogabat gabiliyyatli yeni mohsullarin yaradilmasi; mohsulun goriiniisiinii
yaxsilasdirmaq; mohsulun dayarini azaltmaq; mohsuldarligin artirilmasi; sanaye

quisurlarini gizlodon; daimi keyfiyyato zomanot verir; saxlama vaxtinin artirilmasi.

Nisastamin modifikasiyalart - Bunlar hidrogen strukturunu vo tasirini
doyismok vasitasilo totbiqini yaxsilasdirmaq vo genislondirmak tiglin idarali bir
sokilda algolar qurur. Dayisikliklor molekulyar saviyyada bas verir, buna gora do
granullarin  goriinlisiinii ohamiyyatli dorocado tosir vo tosir etmir. Belaliklo,
nisastanin botanika monsayi oldugu ii¢iin oavvalki kimi mikroskopun komayi ilo

miioyyan etmok olar.

Caodval 1- do modifikasiya olunmus nisasta vo modifikasiyanin

tstlinliiklorinin osas tiplori gostorilmisdir.

Modifikasiya Mogsad Istifadonin Totbiq
PR
Birlogsmo Nisasta granulasmin | Istilik, tursu vo | Xarici tosirlora
barkidilmasi kasilmaya qarst | qarst davaml
miiqavimatin artmast mohsullar
Qranullarin sismosini | Istehsal effektivliyi: | Butulkalarda souslar;

bastiraraq artan qatilasma | istilik niifuz etmasinin | sterillosdirilmis
prosesinin yavaslamast artirtlmasi prosesin | sorbalar va souslar
miiddotini  azaltmaga

icaza verir
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Stabillogsmo Nisasta qranullarinin sixilma | Soyudulma vo dondurma | Soyudulmus va
vo  asagt  temperaturda | / uzun rof Omriinii hall | dondurulmus
sabitliyin qarsisinin alinmasi | etmok {iciin miikommol | emal edilmis
stabillogsma gidalar
Jelatinlogmo Yiiksok torkibli torkibo| Yiiksok torkibli quru
temperaturundaki azalma malik formulalarin asan| madde ilo doldurma
hazirlanmasina vo Ortiik
Dekstrinizasiya Azaldilmis qatilig1 vo artan | Yiingiillogdirilmis  emal | Yaglarin

hallini tomin etmok {i¢iin

vo ya verilmis noticonin

avazedicilari; un vo un

nisasta molekulunun | nailiyyoti  {iglin  tobii | momulatlar ticlin
parcalanmasit vo yenidon | nisastayla  miiqayisads| sirslor
qurulmast; Miixtalif | yiiksoldilmis  dozalarin
sistemlordo sabit qatiligin Pordo- (6rtik) amolo Qonnads
qorunmast: mayedan gelo gotiron xassalorin momulatlarinda
formalagmasi qoruyucu ortiiklor;
Siskin qizardilmis
golyanaltilar ilo
Cadvalin 1-in davami
Modifikasiya Mogsad Istifadonin Totbiq
tstlinliiklori
Ferment Miixtalif qatiligin tominati, | Toxuma  vo  reoloji | Yag niimunalori
konversiyasi temperatur doyismasila gelin | xiisusiyyatlorinin
(biokimyavi mohkomliklori Iqtisadi cohotdon uygun | Aroma toskil edon
modifikasiya) dagidict agent maddolorin
dasiyicilari, quru
qarisiglarin
Tursuyla Qatiligin azaldilmas1 vo Nisastanin daha Saqqiz, pastil vo gel
emal gelin ~ moéhkomliyinin yiiksok emali
artimi konsentrasiyalarinda
Oksidlogmo Soffafligi artiran vo hazir E')rtiiklerin o Unlanmis ot, qus vo
yapigmasinin ya baliq
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nisasta pastasinin | Orijinal tobii  nisasta | Sirniyyat
retrogradasiyasint  (sortlik) | nisboton daha yiiksok
azaldan karbonil va | konsentrasiyalarda
karboksil qruplarmin totbiqi, | plastik dayamigli gellorin
Asag1 qatihiq vo asagl | yaradilmasi

trnsmnsmnsvatize ctolaillivring tasanden

Ik Gele omolo gotirmok iiclin | Soyuq suda galinlasma | Hazir sorbalar,
Kleysterilizasiya | izvi  nigsastanin  fiziki | qabiliyati, olavo istiliklo | souslar, salat
modifikasiyasi sisirmok vo | olan  emala  ihtiyaci | doldurmalari,
soyuq suya holl etmok ortadan qaldirir, bu ¢ox | ¢orozlor, sirniyyat

daha rahat vo iqtisadi | qarisiglar

cohatdon somoralidir.

Birlogma - nisastanin istehsalinda an ohamiyyatli kimya modifikasiyasidir.
Onun mahiyyati doyisikliyin nisasta zoncirlori arasinda hidrogen baglarin daha
giiclii, daimi kovalent alagolorlo avaz olunmasidir. Belaliklo, nisasta qranullarinin
sismasi ingibe edilir. Bu, kimyavi, mexaniki va ya pisirma (termiki emal) zamani
nisasta molekullarinin parcalanmasimna mane olur. 9dabiyyatdan moalum olur ki,
molekulyar soviyyado nisasta toxumasi Ozbasina (spot qaynaq ilo miiqayisado)
yerlosdiyi "qovsaqlar1" giiclondirir. ©On ¢ox goriilon ¢apraz nisastalar di-nisasta
fosfatlar va di-nisasta adipatlardir, miivafiq olaraq fosfat vo ya adiabatik korpiilor
vasitasilo alagalondirilir; sonuncu vaziyystda, korpii birinciden ¢ox daha uzundur.
Umumiyyatla, bir nisasta molekulun ¢arpaz birlosmasi ii¢iin torkibinde 100....3000
qliikoza anhidrid galiglar1 olmalidir. Carpaz baglarin say1 artdigca, nisasta daha da
sabitlosir vo gel formasi davamli olur. Modifikasiya naticasindo nisastalar dogal
nisastalarla miiqayisado tursu, istilik vo mexaniki emala daha ¢ox miigavimoat

gostarir.

Stabillagma - nisastalarin ikinci on shomiyyatli modifikasiyasi, ¢arpaz baglama ilo
birlikds istifado olunur. Stabilizasiyanin asas moqQsadi retrogradanin (Sartliyin)
qarsisinin  alinmasidir, temperatur doyisikliklorine miigavimotin  artirilmasi
naticasinds rof Omriiniin artirilmasi, donma — donun agilmasi kimi proseslors

miiqavimatin artirilmasidir. Bu doyisikliklo, nisasta yer tutan kiitlovi gruplar ils
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avazlonir vo ¢atinlosdirir (mokan ¢otinliyi), molekullarin dagilmig (bigsirmo emali
zamani) xotti bolmoalorini  tokrar birlosdirmays Vvo yenidon sartlosmoaya
(retrogradasiya) cohd edir. Stabilizasiyanin effektivliyi, ovozedici qruplarin
keyfiyyati vo miqdarindan asilidir, onlarin iki névii asetil vo hidroksipropillidir -
yeyinti Sonayesi {iglin tosdiq edilmisdir. ©Ovozetmo doracasi (C3) bu
anhidrogliikazinin 100 qaligina diison avozedicilorin sayidir. ©vozlomonin asagi
daracasiylo nisastalar iqtisadi mévgelorindoan an alverislidir, masalon, C3 —{in 0.2 —
don daha az olan nisastalar (yani 10 anhidrogliikoz basina 2 avazedici). Nisastanin
avazlonmasinin doracasi artdigca, granulada nisastali qarsiligh tasirlor zaiflodilir
Va naticads hidratasiya va gellelosmo daha asagi temperaturlarda aldo edilir. Bu ciir
nisastalarin faydali cohoti bisirmonin asanligi ve asagi riituboto sahib soraitdo

istifadoys on uygun olanidir.
Konversiya - bir ne¢o nisasta reaksiyalari ti¢lin imumi bir termindir.

Tursu hidrolizi - suyun istiraki ilo kegmasi ilo dekstrinizasiyadan farglanir.
Tursu nisasta qranullarinin amorf sahslorine hiicum edir, nisastanin jelatinlogsmo
temperaturundan daha c¢ox qizdirildigi zaman, granullar dorhal qurilir. Istilik
emalmin somoraliliyi, isti yapisgan pastalarin daha asagi qatililigmnin, eyni
zamanda daha dayanikli ki¢ik molekullarin miqdar1 sababindan islonmomis tabii

nisastadan daha dayaniqli olmasidir.

Oksidlogma - Oksidloson nisastalarin istehsali zamani bir goalovi metal
hipoxlorit reaktifindan istifads olunur. Bu iki yeni modifikasiya meydana gatirir:
karboksil (COOH) va karbonil (C = 0O). Oksidloson nisastalar homg¢inin isti
yapisqan pastanin qatiligin da azaldir, bu gel amoalo gotirma temperaturundan daha

yiiksok temperaturda nisastanin qurulusunun pozulmasi naticasinds olur.

Dekstrinizasiya — bazi odobiyyatlarda pirokonversiya kimids geyd olunur.
Bu, nisastanin struktur doyisikliyidir. 1ki novii var. Birinci modifikasiya
depolimerlogmadir, ya quru kalsifikasiya zamani1 vo ya quru kdzortmos zamani vo

ya riitubatin nisastasindan ¢ixardilmasi zamani, hansi ki, nisastada 10-20% namlik
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olur, vo ya katalizatorun (tursular) olavo edilmasiylo nisastanin kdzortilmasi
zamani hidrolizino Sobob olur. Buna goéro miixtolif zoncir uzunluguna malik
polimer fraksiyalar1 formalasir (zoif konversiya). Ikinci modifikasiya yiiksok
cevrilmadir, bu pargalarin saxali strukturlarinin formalasmasidir. Belo nisastalar
dekstrinler ve piroksistrenler olarak adlandirilir. Qatiligdan, hall olma
gabiliyyatindon, sokarlorin migdarindan, ranglarindan, sabitiyindon asili olaraq bu

nisastalar ag dekstrinlora, sar1 dekstrinlora vo Britaniya Kitralorina boliiniir.

Ferment hidrolizi - Selektiv ferment hidrolizi, bu modifikasiyanin
biokimyavi noévlerindon biri. Bu hidroliz, g¢oxfunksiyali oldugundan, qida
istehsalinin  biitiin  saholorindo tez-tez rast golinir. Fermentlor torafindon
modifikasiya doracasindon asili olaraq miixtalif uzunluglu molekulyar zancirli
nisasta oldo etmok miimkiindiir, miivafiq olaraq qliikoza, maltoz, polisaxaridlor
alinir. Bu modifikasi ti¢iin miixtalif fermentlorin birlogsmosi istifads olunur. Adstan

bu amilaza, izo — amilaza, pullulanaza fermentloridir.

Ik Kleysterilizasiya. Bu modifikasiya daha c¢ox fiziki iisullarla slaqadardir,
nainki kimyovi Usullar. Bazi nigastalar yalmz qizdirildiginda 6z xtisusiyyastlorini
gostarir. Nisastalarin istilik olmadan 6z xiisusiyyatlorini gostormasi tigiin ilk
Kleysterilizasiya prosesi lazimdir. Bu proses ham tobii, ham do modifikasiya olmus
nisastalara totbiq oluna bilor. Bu modifikasiya hall edilmoys vo soyuq suda
sismoyo nisastalara icazo verir. Modifikasiyanin mahiyyoti nisastanin eyni
zamanda istilik vo gquruma moaruz galmasidir. Qurutma ii¢ nov ola bilar: yayma

quruducusunda qurutma, ekstruziya, sprey tsulu ila qurutma.

Ultra tezlikli radiasiya komayi ilo nisastanin modifikasiyasi. - Nomlik nisboti
4% -60% arasinda olan natrium nisastasi, nisastanin 100 °C-don yuxari olan
maksimum temperatura catmayacagi soraitde, 2450 MHz-don 15 doaqigalik tezlikda
mikrodalgali radiasiyaya moruz galir. Bu modifikasiya {i¢iin nisasta istanilon nov
ola bilor: gargidali nisastasi, kartof nigsastasi, bugda nisastasi, dilyii nisastasi,

siiplirgo daris1 nisastas1 vo s. Nisasta digor mohsullarla, masalon un soklinds olan
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bir qarisiqda istifado edilo bilor, baxmayaraq ki bunun edilmosino {istiinliik

verilmir.

Nisastanin nom miqdart 9sason baslangic maddasinin agirhigr ilo 10-40%
arasinda olan nom miqdar istiin gotiiriiliir. Son nomin miqdar1 gagilmaz olaraq
orijinal nisastaya nisbaton bir godor az olacaq, ¢linki mikrodalgali istilik emalindan
ibarotdir, lakin mikrodalgali qurutma effekti minimuma endirilmalidir. Mikro
dalga modifikasiyasinda nisastanin temperaturu artacaq, lakin istilik 100 °C-don

yuxar1 olmasi1 arzuolunmazdir.

Mikrodalga radiasiyast 300 MHz ila 300 000 MHz arasinda bir tezliys
sahiptir. Bu sira bir ¢ox Olkolordo sonaye istifadosi tigiin yalniz miioyyon xiisusi
bantlara icazo verilir vo bunlara 915, 2450, 5800 vo 22155 MHz daxildir. H-OH
dipol nisastas1 zoncirinin enerjisinin on yaxsi sokildo aktivlesdirilmosine uygun
olan tezlik 2450 MHz-dir. Hesab edilir ki, bu doyison siia sahasindo dipollarin
oriyentasiyasinin aktivlosdirilmasino gotirir vo bu zaif olagolorin qopmasina sobab

olur, nisasta qranullarinin kristal hissalarina hiicum etmok ¢atinlosir.

Istonilon xiisusiyyatlori oldo etmok ii¢iin nisastanin irradiasiya (isiqlanmasi)
edilmosi lazzim olan miiddat, nisastanin vahid ¢okisi li¢iin movcud olan giiciin,
radiasiyaya moruz qalan niimunonin konfiqurasiyasini vo nisastanin tatbiq oluna
bilocoyi temperatur daxil olmaqgla miixtalif amillora baglidir. Mikrodalgali
stialanmanin maruz qalma miiddati tipik olarag 20 saniyadoan 10 ya da 15 daqigoays,
tercihen 5 dogigodon azdir vo ¢ox vaxt 1 dogigodon az olacag. Mikrodalgali
isinlamanin  faktiki miiddoti nliimunonin riitubatine Vo mikrodalgali qurgunun

giiciino asil1 olacaq.
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I1. EKSPERIMENTAL TODQIQATLAR VO ONUN APARILMA
METODOLOGIYASI

2.1 Eksperimentin etaplari vo isin toskili

Mogsad Vo vozifalor asasinda todgigat 5 marhalods aparilmisdir. Is plani Sokil 6

da verilmisdir.
Is 5 marhalodon ibarat idi.

e Isin birinci morholosi ticarot toklifi, diinya ehtiyatlari, tobii mansoli stabillosdirici

maddolorin xammal xiisusiyyatlorini 6yronmays yonolmisdir

e Ikinci morholo spirtli igkilorin miiqavimotini miioyyan edon amillorin

oyranilmasine ayrilmisdir.

e Uciincii morhalods gargidali nisastasmi fenol torkibli igkilorin stabilizatoru kimi
istifado etmok imkan1 6yronilir. Mikrodalgali siia tosiri altinda sarbast xassalorin
intensivlosdirilmoasine yonaldilmis modifikasiya olmus tobii nisastanin parametrlori

Oyranilmisdir.

e Dordiincii is moarhalasi 6yranmays (todgigata) hasr edilmisdir, miixtolif ndviin
Vo xarakterin bulanmalarinin yaranmasina hazir morslarin meylinin tayinina; spirtli
ickilorin yaridan hazir mohsullarim1  hazirlamaq morholosindo modifikasiya
olunmus nisastanin istifado edilmasi, eloca do asas emal parametrlorini (miiddati,
konsentrasiyasi, modifikasiyasinin novii) gostoron yarimfabrikatli mohsullarin
kolloidal sisteminin stabillosdirilmasi {i¢lin bir tisulun islonib hazirlanmasi;
modifikasiya olunmus nisasta an ¢ox alagali fenolik qruplar1 miioyyan etmak iigiin,

bulanmanin polifenol komponentinin keyfiyyot analizini aparmag.

e Islorin besinci morholasindo "Alko Ltd" - "Azorspirt” MMC miiossisasindo

istehsal testlori aparilmis vo distillori aydinlasdirmaq {igiin texnoloji talimat
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hazirlanmigdir. Yarimfabrikatli vo hazir mohsullarin keyfiyyatinin omtoo vo

texnoloji giymatlondirilmosi aparilmisdir.

Morhalo 1  Stabilizasiya edan agentlorin ticarat taklifinin bazar vaziyyatinin tahlili

| l

Stabilizasiya edan maddoalor Soxsi nazarat metodlari, parakonds audit

Morhola 2 Spirtli igkilorin miigavimatini miiayyan edon amillorin tohlili

y A

Spirtli Mors "Qara qaragat" Fizikokimyavi, organoleptik gostaricilar

h 4

Moarhala 3 Model hallards sabitlagdirici maddslsrin xiisusiyyatlorinin arasdirilmasi

Milli nisastadan mikrodalgali radiasiya dayisikliyi.

v y
Polifenollarin saf maddalear Fizikokimyavi, organoleptik
(qliik tursusu, qversetin, rutin). usullar

Yerli qargidali nisastasi

r

4 morhoalo Modifikasiya edilmis nisastanin alkoqollu yarimfabrikatlarin stabilliyine tasiri

optimal parametrlarinin se¢ilmasi

h 4

Spirtlasdirilmis morslar "Qara qaragat",

" Qustzimi". Modifikasiya edilmig Fizikokimyavi, organoleptik gostaricilor

nigasta

Hazirlanmis texnologiyanin sanaye qiymoatlondirilmasi.Texniki sonadlorin hazirlanmasi vo

tesdiqlonmasi. Hazir mahsullarin keyfiyyati ve tahliikasizliyi.

l

Likyor- araq yarimfabrikatlari,

Seffaflasdirilmis modifikasiya Fiziki-kimyavi, mikrobioloji va

edilmis nigastayla, hazir moahsullar orqanoleptik metodlar

Sakil 6 - Tacriibanin imumi sxemi
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2.2 Tadgigatin obyektlori va metodlart

Todgigat obyektlori Kimi meyvo vo meyvo yarimfabrikatlari, spirtlogdirilmis

morslar, morcan , gara garagatdan alman meyvo gilomeyvo xammali vo spirt
istifado edildi.

e Qargidali nisastasi

e Modifikasiya olunmus nisasta niimunalori

Biitiin todqiqgatlar Likyor-arag sonayesindo Qobul edilmis standart distillo

metodlardan istifads edilmisdir.

13. Xammalda quru maddolorin kiitlovi torkibi refraktometriya ilo miioyyan
edilmisdir [28], morslarda isa distills tisulu ilo [19].

14. Tursuluq titrimetrik olaraq tayin olundu [6].

15. Sokarlarin torkibi Willstatter-Schudl yontemi ile belirlenmistir [6].

16. Pektin maddalarinin torkibi hacm iisulu ilo miiayyan edilmisdir.

17. Protein torkibi Louri metodu ilo miioyyan edilmisdir [24].

18. Cokiintii kiitlo fraksiyasi tisulla miioyyon edilmisdir [19].

19. Fenolik maddalarin iimumi tarkibi kolorimetrik {isulla miiayyan edilmisdir.

20. Polifenol maddalarin tarkibini Erumanisa metoduyla [34].

Hazir mohsullarin spirt torkibi QOST12787-81 distillo tisulu ilo miiayyan
edilmisdir [14].
21. Fenolik maddolorin  keyfiyyat torkibi spektrografik {isulla miiayyan
edilmisdir.
22. Morslarin  miigavimato goro testlori prosedura uygun olaraq hoyata

kegirilmisdir [21].
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23. Emaldan sonra igki i¢arisinds hidrokolloidlorin olmasi vo ya olmamasi yod
ilo reaksiya ilo miiayyan edilmisdir [20].

24. Hazir  igkilorin  keyfiyyatinin  organoleptik  giymatlondirilmosi  bir
dequstasiya tisulu ilo giymotlondirilmisdir [17,27,28,33,36].

Hazir  igkilorin  keyfiyyotini  gostoricilorin @~ imumi  indeksino  goro
giymatlondirilmisdir, morslarin emali naticasinds alinan ¢okiintii iso mikroskopla
geydo alindi. Todgigatlar 3-4 dofo tokrar aparilmis vo naticalor riyazi statistika
tisullari ila islonmisdir. Eksperimental hissodo m1 ii¢iin indekslorin orta qiymotlori

(x + ml).

e polifenolik maddalor iigiin + 2.00

e A fraksiya ziilal ti¢iin imumi protein torkibi + 0.20
e tursluq doracasi tigiin + 0,02

e spirtin miqdari {i¢iin + 0,10

e quru maddalar {igiin + 0,10

e pektin maddaloari ii¢iin + 0,01

e sokorlor ti¢iin + 0,20

2.3 Sabitlasdirici maddalarin ticarat takliflarinin analizi

Bu giin qida sonayesi bazarin stabillosdirici maddoalor olmadan toesovviir etmok
cotindir. Hor istehsalda stabilizatorlar mévcuddur, distilla Vo piva istehsali istisna
deyil. Miiasir diinyada tobii pahriz lifi olan gida istehlakinin saglam hayat torzinin
torkib hissasi oldugu qonastino goalinco, qida istehsalgilart 6z mohsullari {igiin
komok¢i materiallar kimi tobii stabilizatorlarin payini artirir. Son zamanlarda,
istehsalgilar sintetik vo yari sintetik materiallarin istehsalindan uzaqlasir. Spirtli
icki istehsali iiglin asas tobii adsorbentlorin ticarst tokliflorinin kagiz {izarinds
tohlili.
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Bentonit - bunlar adsorbsiya vo katalitik aktivliyi olan vo digor maddslarin
(baglanma gabiliyyatini) birlosdira bilma gabiliyyatino malik olan montmorillonit
grupunun 60-70% toskil edon inco bolinmiis gillordir. Bentonitloro qatisiglar
soklindo asagidakilara rast golmok olar: kaolinit, zeolit, garisiq qatli minerallar,

paligorskit, galluazit, hidromikalar va s.

fon miibadilosi kationlarinm torkibo  géra  bentonitlor qgolovi-torpaglar
(magneziumlari, kalsiumlari, kalsium-maqgneziumlari, magnezium-kalsiumlari) vo
golovilora bolmok olar, harada ki, osas natrium kationlar1 yerlogir. Qoalovi
bentonitlor sismoayoa yiiksok qabiliyyatls, plastikliklo, kolloidliklo va ola
alagolondirici gabiliyyat ilo farglonir. Bu bentonitlor gida seanayesinin bir ¢ox

sahalorinds istifads olunan yiiksok keyfiyyotli xammal kateqoriyasina aiddir.

Qalavi bentonitlorin sonaye yataqglar1 ¢ox nadir hallarda olur, ¢iinki goalovi-
torpaq forglorina sahib sathi zonalarda (oksidlosmoanin zonasi) onlarin yaranmasi
vo demok olar ki, har yerds olan onlarin kegidlarinin spesifikasi. Qalovi-torpaq
bentonitlor, goalovilordon daha kigik olagalondirici qabiliyyat vo hidrofilliklo
farglonirlar. Qalovi — torpaq bentonitlor keyfiyyat vo tomizlik baximindan golovi
bentonitlordon daha asagi saviyyadadirlor, emal edilmomis hallarda, bir g¢ox

sonayedo az istifads edilir.

Qalavi torpaqg bentonitlari galoviya emal edils bilar, bunun {igiin, bentonitlarin
golovi xiisusiyyatlorini aldo edarkon natrium preparatlar1 (bentonitin agirliginin 3-
5%) istifada olunur. Bentonitlorin modifikasiyasi1 hom gil toz zavodlarinda ham do
istehlak saholorindo tez-tez istifado olunur. Bentonit gilllori an ¢ox pargalar
soklindo vo ya gil toz soklinds istifado olunur. Toz-bentonit biitiin kolloidal-
kimyavi xiisusiyyatlorini qoruyan bentonit gilinin qurudulmasi va incalosdirilmasi
mohsuludur. Bentonit qida, metallurgiya, kaucuk, kimyavi, neft, kagiz, aczagiliq

sanayesinds, elaca do tikinti, kand tosarriifat1 vo s.sahalords istifads edilir.

Azorbaycanda bentonit gilinin ¢ixarilmasma 1971 ci ildon baslanib, Qazax

rayonu Das salahli kondinds yerloson bentonit gil yataginin sonaye chtiyati 86
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milyon tondur. Das Salahli yatagindan c¢ixarilan bentonit gilininin torkibindo
montmorillonitin miqdar 85 % -don artiqdir, doyison kation kompleksinds natrium

Vo maqnezium istiinliik togkil edir.

Diinyadaki Bentonit ehtiyatlar1 5,5 milyard ton, bunun 41 % -1 ABS, 22 % - i
Cin, 8% -i Yunamistan, 7 %- iSo Tirkiyaya moxsusdur. Diinya chtiyatlari

moalumatlar1 sakil 7-do verilmisdir.

41%

7%

22%
OAbs B Cin OYunamstan O Tiirkiva BMhbasqalan

Sakil 7 - Bentonitin dilnya ehtivatlan faizlari
Digor 6lkalor Hindistan daxildir. Rusiya, Yunanistan va S.

Bu o6lkalords tez-tez yataqlarda goalovi torpaq bentonitlori vo vulkanik yataglarda
yiiksok keyfiyyatli golovi bentonitlor ¢ixarilir.  Qalovi bentonitlorin  boyiik
chtiyatlart Azarbaycan, Tiirkiya vo ABS-a moxsusdur. 2008-ci ildon 2012-ci ils
gadar bentonit ¢ixarilmasinin illik hocminin artmasinin tendensiyasi go6zo
carpandir. Bentonitin diinya bazarma osas todariik¢lisii Amerika Birlogmis
Statlaridir. Bununla yanasi, son illards 6lkads bu név xammalin istehlaki artib ki,

bu da ixrac imkanlarini azaldir.

On ¢ox ixrac edon dlkalor arasinda Hindistan, Cin, Tiirkiys Vo Italiya var.
Bentoniti alan osas 6lko Kanadadir. Kanadanin bentonito olan tolobi 2009-cu ilds
toxminan 350 min ton olaraq giymatlondirilmisdir. Kanadadan basga hamg¢inin

Niderlandlar ,Almaniya, Fransa va basqalar1 bentonitin boyiik idxalat¢isidir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, son illords bentonitin diinya qiymatlori gézo ¢arpir
boyiiyiir, indi bentonito qiymstin diinya bazarinda bir tona 34-115 dollar toskil
edir.  Qiymoat, mohsullarin kimyoavi torkibino vo keyfiyystino goro doyisir.
Qiymatlorin illik artimi enerji resurslarinin xorclorinin artmasi vo mohsullarin

dasinmasi tigiin tariflorin artmasi ilo baghdir.

Xitozan- 1811-ci ildon bari tanimmmus, lakin bununla bels, onun sanaye
istehsal1 ilk dofo XX asrin 70-ci illorinds Yaponiyada baslamisdir. Hor il xitozan
lciin tolobat artir vo 5 il orzindo hor il 10 min tona c¢atacaq(Amerika
miitoxassislorinin hesablamalarina goro). Hazirda diinyada toxminon 3 min ton
istehsal olunur. Istehsal¢1 dlkalor torafindon istehsal hacmlori iizro toxmin edilon

moalumatlar Cadval 2-ds verilmisdir.

Cadval 2- Xitozanin istehsal hacmi

Istehsal¢1 6lko I1ds istehsal olunan miqdar ton — la
Cin 1000

Yaponiya 500

Conubi Koreya 400

ABS 200

Hindistan 200

Malaziya 1500

Singapur 120

Norveg 100

Polsa 30-40

Az miqdarda xitozan da Vyetnam, Tayland, Braziliya, Kuba, Argentina vo
Pakistanda istehsal olunur. Xitozan asasli mohsullar ii¢iin global bazar getdikco
daha global hala gslir, baxmayaraq ki, hazirda 15-don ¢ox 6lka Xxitin problemins

muxtalif doracolor daxildir.

Xitozan diinya bazarinda asagidaki osas istifado saholorindon ibarotdir:

Miialico moqgsadlorilo (65%), kond tesarriifati (12%), tullantilarin istifadoasi vo
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suyun tomizlonmoasi (7%), yeyinti sonayesi (6%), kosmetika (5%), biotexnologiya
5% .

12%

B5% 79

6%

59 3%
O Sahiyys xidmat W Kand tasarmifan
OTullantlarm idars elunmas: va suyun 0O Qida senayesi
tamizlanmasi @ Biotexnologiva

B Kosmetologiva

Sokil 8.Xitosan satiglarinin diinya bazarinin asas istigamotlori, %

Olkomizda Xitozann istifada istiqameotlori siyahisi daha da azdir. ©sason baliqgiliq
sonayesinda, konservlogdirilmis mohsullarin istehsali, baliq ovu, siqaret hazirligs,

souslar ti¢iin istifads olunur.

Jelatin — Jelatinin ohato dairasi oldugca genisdir. Moagsadina gora qruplar da

farglonir:

1. Qida jelatin - krem, jele, dondurma, jele meyva hazirlanmasi {i¢iin gonnadi
sonayesindos istifado olunur. Turs-siid vo konservlosdirilmis qidalarda bir
qatilastirict olaraq alave edilir. Sarapgilik vo spirtli igki igarisinda onlar hall
olmayan maddalorin aydinlagdirilmasinda va artan sorab ¢okiintiisii ilo tiind
sarab materiallarinin diizoldilmasinds istifads olunur.

2. Texniki - tekstil vo kosmetika sonayesinds istifads olunur.

3. Foto-jelatin - film hazirlamaq tiglin materiallardan biridir.

4. Tibbi - dorman preparatlar1 ticiin membran (kapsulalar) istehsali iiciin
istifads olunur va plazma avazlayici madds kimi istifads olunur.

5. Poligrafiya - pul, gozet, jurnal {igiin ¢ap miirokkob istehsalinda. Fotoqrafik
kagiz ligiin baglayict kimi xidmot edir.
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Qida jelatin bazariin hacmi son bir ne¢a il arzinds inkisaf vektorunu doyisdi va

boyilima stiratine malikdir: illik 8,9% -don 47,9% -o godor.

Qeyd edoak ki, daxili bazarda xarici mahsullar {istiinliik toskil edir, idxal olunan
mohsullarin pay1 99,8% demoak olar ki, biitiin azorbaycan bazar jelatinin idxali

ilo formalasir.

Nisasta - Hal-hazirda, qida alavalori tigiin nisasta bazar istiinliik toskil edir ki,
bunun bazarda agirliq nisbatinds 72% toskil edir vo asason gatilasdiricilar kimi
istifado olunur. Hidrokolloidlorin diinya bazarinda c¢okisi vo dayari ilo

paylanmas1 Sokil 9-da gostarilir.

304 1% 9%

0%

6%

T2%
ONisasta MJelatin O Bentonit OPVPP M Xitezan Odigarlari

Szakil 9 - Dilnyva bazannda stabilizatorlar payvimn ¢aki ila paylanmasi,%.

Nisasta daxili bazarmn talablorindon ikidofo azdir, nisasta ¢atismazligi toxminon
200 min ton toskil edir. Bu bazarda idxal olunan mohsullarin bdyiik qisminin
modifikasiya olmus nisasta olmasinin sabobi tobii nisastalarin istehsalinin zoif

inkisaf etmosidir.

Son olarag, geyd etmok olar ki, asagidaki amillor stabilizator bazarina

ohamiyyatli doracads tosir gostarir:

- istehlak¢ilarin siini qida olavalorindon vo genetik cohotdon doyisdirilmis

mahsullardan imtina etmasi;

- hazir mohsul vo yarimfabrikat mohsullara tolobatin artmasi, eyni zamanda
mohsullarin ekologiyasi {igiin taloblorin artmasi, onlarin dadi, mohsullarda yag

Vo sokarin az olmast;
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- Qida istehsalgilar1 tarafindan tobii vo funksional maddslorin istehlaki artir.

Xiilaso vermok istordim ki, gida Sanayesi ii¢iin stabilizatorlarin segilmasi
onlarin funksional xiisusiyyotlorino olan toloblor ilo miioyyon edilir. Bu
sobabdon son zamanlarda osason nisasta istifado edilir. Masalon, Xxitozan,

nisastadan daha bahali olsa da, onun dozas1 daha azdir.

Buna goro tobii xammaldan tamamilo yeni stabilizatorlarin totbiqi biitiin

yeyinti sonayesi tli¢iin prioritetli olmalidir.
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I11. LIKYOR-ARAQ SONAYESINDO YARIMFABRIKATLARIN
SABITLOSDIRILMOSININ TEXNOLOGIYASININ ISLONMOSI

3.1 Likyor-araq yarimfabrikatlarinin dayaniqhigini tayin edan amillarin analizi

Rektifikasiya edilmis (saflasdirilmig) spirtdon vo yumsaldilmis sudan basqa,
miixtolif ¢esid tozo vo qurudulmus meyvalor vo bitkilor, meyvalor, yarpaglar,
koklor, dadveran vo otirli maddolor olan sokorlor, lizvi tursular, efir yaglari,

boyalar1 6ziinds saxlayan bitkilorin basqa hissolori istifads edilir.

Bitki xammalindan ilk névbada yarimfabrikat hazirlanir : Miixtalif novlii
likyorlar, nalivkalar, alkogollu meyva igkilorindon istifado edorok yaradilan

morslar, 100 — don ¢ox bitki xammalindan hazirlanan cévharlor sayasinds yaranir.

Distillo tisulu ilo emal {igiin istifado olunan bitki xammali kimyavi torkibi
baximmindan miixtalifdir vo kompleksdir, bu da xammalin névii vo Saviyyasina,
torpagin bitki Ortiiyiiniin Vo iqlim soraiting, saxlama soraitino vo digor amillors

baglhdir.

Spirtli igkilorin yarimfabrikat mohsulu 6-12 aydan ¢ox olmayaraq saxlanilir.
Bu miiddot orzinds, yeni ¢Okiintii formasindan basqa rong, aroma vo dadda
doyisiklik, azotlu vo tanin maddslorinin torkibi, sokorlor azalir. Sironin Oziini
alkoqollagdirilmasi, meyvo sirasinin asas torkibindo yalniz fiziki seyralomo ilo
deyil, hamginin alkoqolda hall edilmoyan maddoslorin ¢okmasi ilo keyfiyyat vo
komiyyat doyisikliyino Sobab olur. Xiisusilo boyiik doyisikliklor polifenolik
birlosmoalorin yiiksok torkibli yarimfabrikat mohsullarina, masalon, qara qaragatdan
asilidir. Saxlanma zamani bag veran osas reaksiyalar melanoidinin formalagmasi vo

polifenolik birlogsmalarin geri ¢evrilmoaz oksidlogsmosidir.

Qismon bu ickilorin hazirlanmasi vaxti texnologiyadan konara ¢ixma ilo

baglidir, amma har seydon avval kimya va fiziki-kimyavi proseslorin yavas davam
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etmoasiylo baghidir. Cokiintiilor iri inco tobago soklinds tokiilon, siiratlo tokiilo vo ya

yumsaldilan, asanligla dayandirila bilon ola bilar.

Isin birinci marhoalosinds saxlama zaman spirtli meyvo igkilorinin kolloidal
sisteminin sabitliyini O0yronmok maraq dogurdu.  Laboratoriya soraitindo
gilomeyvalorin ikigat distillo Gisulunun kémayi ilo anonavi texnologiya lizro Qara
qaragatdan spirtlonmis morslar hazirlanmisdir [6]. Bes giin davam etdi. Bundan
sonra ikinci morslar tokiiliir.  Birinci vo ikincini morslar birlogdirildi, vo

spirtlonmis mors alds edildi.

Alkoqollu igkilorin miigavimotini miioyyan edoan amillor miiosyyan etmok
iciin, yarimfabrikatli momulatlar {i¢iin (6 ay) fizikokimyovi parametrlords
doyisikliklorin miisahidosi {iglin on uygun miiddotdo hazir meyvo igkilar

saxlanmigdir (Cadval 3).

Cadval 3 - Qara qaragat morsunun Fiziki-Kimyovi gostariciloridir.

Keyfiyyatin gostaricilori Qara qaragat spirtlonmis morsu
Ilkin mors 3ay 6 ay
Tiindliyi, % 25,05 24,45 24,03
Ekstraktiv maddalor, /100 7,00 6,95 6,87
3
Sokar torkibi, g/100 3,6 3,53 3,41
3
Tursluq doracasi, q / 100 0,4 0,4 0,4
SmS, limon ti¢lin yenidon
Protein torkibi, mq / dm3 0,20 0,19 0,17
Fenolik maddslorin timumi 2812 2754 2204
miqdari, mg / dm3

Eksperimental molumatlar gdstorir ki, etil spirt miqdar, qatqilarin
konsentrasiyasi, titrlonmis tursuluq ve sokarin torkibi 6 ay saxlanildigdan sonra da

spirtli igki zavodu sanayesinin talablarina cavab verir.
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Dayisikliklor Mors — un organoleptik parametrlorino vo ilk ndvbadoa,

soffafliq vo rongloro tasir etdi.

Yarimfabrikatli mohsullarda saxlama zamani rangsizlosmo miisahids olundu,
saxlama zamanu fiziki proseslorin yavas olmasi sababindon bir ¢okiintiiiin ikinci bir
formas1 meydana goldi vo bundan basqa fenol maddalorinds struktur doyisikliklori
miigsahido olundu. Molumdur ki, yalniz miioyyan qrup polifenollar kolloid
bulanmalarin yaranmasina sabab olur. Bununla slagodar spektrofotometrik analiz
aparildi, test olunan maddonin absorbsiya xattinin maksimumuna uygun olan daqiq
sokildo tayin olunmus dalga uzunlugunda isiq udulmasinin 6lgiilmasi asasinda

hoyata kegirilmisdir.

Polifenollarin keyfiyyat torkibinin otrafli todqiqi tigiin spirtli mors hallorinin
optik absorbsiyasimin spektrlori saxlanmadan ovval, 3 ay vo 6 aydan sonra
gotiiriilmiisdiir, Tocriibalor PE-5300 B spektrofotometrindoa su-spirt mohlulun
hacmina gora 25% - garsi 1 sm enind olan kiivetlords hoyata kegirilmisdir. (Sakil
10)

Absorbsiya spektrinin piklarinin vaziyysti maddanin ohomiyyatli optik
xarakteristikasidir, absorbsiya spektrin tobioti vo névii onun keyfiyyot fordiliyini

xarakterizo edir.

]

Optik sixhq, D
o
(4] =

275 305 330 350 350 420 430 510 560 620

Dalga uzunlugu, nM

m— Spirtlasdirilmis mors === 3 ayh spirtlasdirilmis mors

=== g aylig spirtlasdirilmis mors
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Sakil 10- Morsun optik sixliginin dalga uzunlugundan asililigi, miixtolif

saxlama vaxtlarinda, spirtlonmis morsda "Qara qaragat".

Eksperimental oayri spirtlonmis morsda fenol maddalarin belo qruplarinin
350-390 nm-don dalga uzunluguna diison oksibenzoy vo oksidar¢in tursularin
oldugunu vo metallarin vo digor maddalorin torkibino uygun olaraq doyiso
bilocayina dair bir naticoya golmays imkan verir. Biitiin oksidargin tursulari
yiiksok aktivliya malikdir, meyvalordo vo onlarin emalinin mohsullarinda tizvi
tursularla vo sokorlorlo efirlor yaradir. Belo doyisikliklor xiisusilo polifenolik
maddolorin yiiksok torkibi olan emal olunmus meyvalorin dad, rong vo goxusu
yaratmaqda boyiikk ohomiyyat kosb edir. Meyva torkibindoki oksidargin tursusu
efirlorinin an ¢ox yayilmis vo aktif oldugu xlorogen tursusu, spektrofotometrik

analizlo tosdiglonmisdir.

Odobiyyat molumatlarindan bu birlosmalarin siiratlo oksidlasa bilmasi, digar
mutasiya komponentlori ilo qarsiliglt slage yarada bilocayi vo yarimfabrikat
mohsullarda va hazir igkilords kolloid bulanmalara ssbab oldugu bilinir [22].
Dalganin uzunlugundaki ayrilorin zirvasi 580-630 nm flavonolov vo flavnoidov
movcudluguna uygundur, bu maddslor spirtlosdirilmis morslara rong, dad, otri,

tokraredilmaz biiziisdiiriiciiliiyii verirlar.

Sokildo  verilon  molumatlara  gore, yarimfabrikatli  mohsullarin
saxlanilmasinda shomiyyatli migdarda dayisikliklar olmur, fiziki vo kimyavi analiz
zamani polifenollarin kigik itkisi asason protein-fenol qarsiligh tasirlorlo izah
olunur. Buna baxmayaraq, grafikdon goriindiiyti kimi, zaman ke¢dikca, miioyyan
edilmis fenol birlosmo qruplan {iglin zirvolorin  hiindiirlilyli ilkin morsdaki
movgeyindan shamiyyatli daracads farglanir. Flavonollarin miqdari azalir va fenol
tursularin miqdart artir. Bu, tannidlor kimi yiiksok molekullu birlosmalorin daha
sado Dbirlosmaloro vo sado molekulyar birlosmalorin  yiiksok molekulyar

birlogsmalars kondensasiyasi ilo slagodardir, va kolloid sistemin destabilizasiyasina

47



gotirib ¢ixarir, bulanmanin yaranmasina vo ¢okiintiiniin amolo golmasino sorait

yaradir.

Isdo polifenol birlosmalorin askar edilmis qruplarinin niimayandalarinin

azalmasina stabilizatorlarin tosiri dyronilmisdir.

3.2 Nativ qargidall nisastasinin modifikasiyasinin parametrlarinin ¢ox yiiksak

tezlikli siialanma ila tayini

Istehsal zamani, yiiksok dorocods polifenol madds torkibine malik bitki
xammalindan kolloid icki sisteminin bir stabilizatoru olaraq qargidali nisastasi

istifado olunmas: fiirsati qiymatlondirilmigdir.

Hal-hazirda tobii nisastanin  tobii  xisusiyyatlorinin  mogsadyonlii
dayisikliyinin effektiv {isullarinin hazirlamasi {izra elmi istigamot miivaffagiyyatlo
inkisaf edir. Modifikasiyaya moruz qalmamis tobii nisastalar ¢ox zaif bir qurulusa
malik oldugundan, hazirda onlarin davamli orzaq texnologiyasinda istifado
edilmosi mohduddur, mogsadauygun deyil vo eyni zamanda iqtisadi cohotdon

karsizdir.

Tobii nisasta cox yiiksok tezliyin tasirino siiaya moruz qalirdi. Istehsalatda
800 W giiciindo olan 2.45 Hz tezliyi olan bir ev mikrodalgali soba istifado
edilmisdir. Tabii qargidali nisastasinin 10 qramliq niimunasini mikrodalgali sobada

emal edirdilor, bu dayisikliklar cadval 4-ds verilmisdir.

Cadval 4 - Yerli nisastanin mikrodalgali radiasiva ila islanmasinin parametrlari
+

Niimunalarin raqamlari Modifikasiva miiddati
Niimuna 1 Yerli Nisasta
Niimuna2 30 saniya

Niimuna 3 1 daqiga

Niimuna4 2 daqgiga

Niimuna 5 1 dagig230 saniya
Niimuna 6 3 daqiga

- Tw



Modifikasiyanin  tasiri polifenol birlosmolorin ~ azalmasi1  ilo
giymetlondirilmisdir. Mors 24 saat orzinds 3g/dm® konsentrasiyasinda
modifikasiya edilmis nisasta niimunslori ilo emal olunmus vo fenol birlogsmalorin

miqdar1 miiayyan edilmisdir. Naticalor sokil 11-do gostarilir.

3000+

mgq /dm?

Polifenollarin tarkibi,

() |l
nozarat niimunasi 1 niimuna 2 niimunas 3 niimune 4 niimuna 5 niimuna 6

S2kil 11 - Polifenol maddalarin azalmasma tabii nisastanin modifikasivasmin

fisulunun tasiri.

Odoabiyyat monbalarindon molumdur Ki, ¢ox yiiksok tezlikli siialanmada
mohsul tlizarindoki tesirin, desimetrlik diapazondaki elektromaqnit dalgalarindan
istifadoya vo dipol doyismoasi prinsipine osaslandigt molumdur. Elektrik
Coroyaninin harokotindo molekulyar dipolun doyismosi polar molekullar1 olan
materiallarda bas verir. Elektromagnit sahasinds dalgalarin enerjisi molekullarin
sabit bir doyismosino gotirib ¢ixarir, onlari dipol ani deyilon saha Xxatloring
uygunlagdirir. Saha doyiskon oldugundan, molekiillor dovri olaraq doyisir.
Materialin i¢arisinds atomlarin vo ya molekullarin harakatinin orta kinetik enerjisi
ilo olageli temperatur birbasa miitonasib oldugundan, molekullarin harokati
materialin  temperaturu artmasina sobab olur. Beloalikls, dipol doyismasi
elektromaqnit radiasiyasinin enerjisini bir materialin istilik enerjisina ¢evirmak
liclin bir mexanizmdir. Elektrik sahasinin horakotino goro dipolun doyigmasi

noticasindo  mikrodalgali  sobada  materialin  istilogmosi  molekiillarin
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xiisusiyyatlorino vo orta molekulyar qarsiligl tasirlors asaslanir. Alternativ elektrik
sahasinin tezliyini diizoldorak, yarim dovr orzinds molekullarin tamamilo yenidon
qura bilmosi ii¢clin materialin istilik doracasini nazarot etmok miimkiindiir. G.
Phillips vo J. Kampa goro, nisasta qeyri-ionlagsmis polisaxaridloro aiddir
[26,32,35], Eyni zamanda nisastanin tozunun orta hesabla 15 %-i su olur. Su
nisastanin polar torkib hissasidir, ona géro molekulyar dipolun doyismasi bas verir.
Tobii qargidali nisastasinin modifikasiyasinin onun strukturunda doyisikliklora
sabob oldugu gostorilmisdir ki, bu da onun samorali foaliyyatinin artmasina sabob
olur. Qrafikdon goriindiiyli kimi, modifikasiya edilmis nisastali polifenollorin
istifadosi  istonilon modifikasiya parametrlorindo tobii nisasta torafindon
sorbsiyadan forglonir. Modifikasiyanin bu vo ya digor variantindan istifado
yarimfabrikatin noviiylo, xiisusilo qeyri-sabit qruplara aid olan vo kolloidal
sistemin balansinda doyisiklikloro sobob olan polifenolik maddslorin say1 ilo
miioyyan edilocok. Lakin, polifenollorin faiz itkisi yalniz yarimfabrikat mahsul
sisteminin sabitlosmosini deyil, har seydon ovval, organoleptik gostoricilorin

qorunmasini tamin etmoalidir.

3.3 Model mahlullarin sabitlagdirici maddalarinin xassalarinin tadgiqi

Hazir mohsullarin sabitliyina xiisusi tohliika sada fenollardir, oksidargin va
oksibenzoy tursulardir, ¢linki onlar ¢ox asanligla oksidlasir va ziilallar ilo reaksiya

VErir.

Fenolik maddolorin bu qrupunun azalmasini miioyyan etmok iiglin an
imumi niimayandanin model hallori hazirlanmisdir — Qall tursusunun model

mohlulu hazirlanmis vo ona sabitlosdirici maddalorin tasiri giymatlondirilmisdir.

Qall tursusu - (3,4,5-trioksibenzoik tursusu) tabii olaraq ¢ay, meyvalar, palid
qabiglarinda olan C;HgOs— formuluna malik tizvi birlosmadir. Formul sokil 12 da

gostorilmisdir.
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HO OH
OH

Sokil 12. Qall tursusunun kimyavi formulu

Qall tursusu, digor benzoy tursulart kimi, gilomeyvalor vo meyvoalords bdyiik
migdarda olur, asanligla spirtlogdirilmis meyvo igkilorino kegir, sonra hazir
mohsullara daxil olur. Oksibenzoy tursulari aromatik tursularin vo fenollarin
Kimyavi xiisusiyyatlorini birlogdirir. Belo ki, karboksilin hesabina onlar spirtlarlo
miirokkab efirlori yaradirlar, amidlor verir; fenol hidroksilin hesabina sada efirlor
yaradir vo fenol birlagsmolari kimi rongli mohsullar verir. Buna gors bu tursu, ¢ox
reaktivdir, homg¢inin ziilallarla vo basqa polifenollarla reaksiyaya daxil olarag, bu
cokiintiisii hall edilmayan komplekslor meydana gatirir. Bu, hazirlanmis likor
mohsullarinin saxlama miiddatini shomiyyatli doracods azaldir vo goriiniisiini
pozur. Buna gora, bu polifenol qrupunu miiayyan bir saviyyays endirmok lazimdir,
bu da organoleptik gostaricilar torafindon miayyan edilir. Yani spirtli i¢kilorin dad:
Vo rongi doyismays baslayana qodor benzoy tursularini bir godor sixigdirmaq
lazimdir. Qara qaragat morsunun askarlanmis polifenol birlogsmolori arasinda
flavonollar tapilmisdir, on parlag olan kversetin, hallori do model kimi istifads

edilmisdir.

Kversetin — flavanollarin tipik bir niimayandasi olarag, antosiyanlarin,
katexinlorin vo leykoantosiyanlarin oksidlosmosi zamani formalagsir. Flavanollar

gohvayi kondensasiya mohsullarina c¢evrilir ki, bu da spirtli igkilarin rong
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xuisusiyyatlorino vo dadma tosir gostorir. Bu birlosmalorin bazilori tanno — ziilal
birlosmoalorini togkil edir, digorlori iso todricon sixilir vo ¢okiir. Buna gora do, bu
polifenol qrupu da miioyyan bir soviyyaya endirilmalidir. Kimyavi formul 13-do
gostorilmisdir.

OH
OH

HO O

OH
OH O

Sakil 13 - Kversetinin kimyavi formulasi

Miiayyon edilmis polifenollar arasinda an maraqli olan P-vitamin aktivliyi
olan maddalarin bir grupu idi ki, miintazom bir model hallinin hazirlanmasini tayin
etdi.

Rutin — kversetinin flavonoididix _w®HP-vitamin aktivliyino malikdir.

Polifenollarin P-vitantio S |S|nd9 hidroksil qruplarlmn tarkibina

Sakil 14 - Rutinin kimyavi formulu
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P vitamini yiiksok miqgdarda olan mohsullar (100 gr): gara iivez - 4000 mg, gara
qaragat - 1500, albali vo albali qaranliq - 1900-0 godor, balgabaq - 650-o godar,
portagal va limon - 500 mq, qurudulmus itburnu - 680 mqg-a gadar, zogal - 460 mq.
Spirtli igkilorin saxlanmasi zamani P-vitamin aktivliyi P vitamininin oksidlosmasi

naticoasinda azalir.

Spirtli morslarin vo siralorin (bentonit, JKS, PPV, ion doyisdiricilori vo digar
preparatlar, yiiksok temperaturla emali) emali liclin intensiv emal tisullarinin
istifado edilmasi ilo bioloji aktiv maddslorin miqdari azalir vo spirtli igkilorin gida

va bioloji doyarini azaldir.

Hazirda spirtli igkilorin istehsali tiglin bentonit, jelatin istifado edilir, spirtli
icki istehsalinin yarimfabrikat mohsullarmin istehsalinda tobii polisaxarid -
Xitozann istifadasinin perspektivlorino ¢ox sayda todgiqgatlar hasr olunub. Xitozan
100 ma/dm® optimal konsentrasiyas: polifenollorin 40% -na godar adsorbsiyaya

imkan verir. Bu sorbent keyfiyyato nozarat olaraq istifads edilmisdir.

Nisastanin konsentrasiyasi, xitozanin tasiri ilo polifenollarda miigayiss edilo

bilon bir azalma gostararok eksperimental olaraq segilmistir.

Model hallarinin konsentrasiyalart meyvo Vo gilomeyvs xammalinda tapilan
bu qrupun fenol maddalarina uygun galir va infuziya (kdgiirma) zamani hallin

maksimum saviyyasina gatirir.

Qall tursusu suda 50 mq /dm’-den 400 mq / dm® konsentrasiyasinda holl

edilmisdir.

Rutin 96% - li spirtds 47.5 mq / dm®— don 380 mq/ dm® konsentrasiyasinda
hall edilmigdir.

Kversetin 0.005%- li golovi mohlulunda 40 mq / dm® — den 320 mg/ dm®

konsentrasiyasinda hall edilmigdir.
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Stabilizatorlarin (adsorbentlorin) sorbsiya xiisusiyyatlori vo onun iizorinds

miioyyan maddolorin adsorbsiyasiin xarakteri haqqinda asas moalumatlar sorbsiya

gabiliyyatinin A, sorbsiya olunan maddoanin C konsentrasiyasina sabit temperaturda

Sakil 15 - Bes nov adsorbsiya izotermsi

Adsorbsiya izotermlorinin bes asas novii vardir. | tipi izotermlor mikroorganik
adsorbentlor igorisindadir. Mikropor genisliyi bir nego molekulyar diametrdon artiq
deyil, bitisik masamali divarlarin qiivva sahalori {isto-iista diisiir vo molekulun bir
hissoasinin qarsiligl tosir enerjisi artir. Bu tip izotermlor karbon adsorbentlori,

zeolitlar, silika jellori va s.

Il tipin izotermlori mosamasiz bark cisimlor vo ya makropor adsorbentlor tigiin

xarakterikdir.

Tip 111 adsorbent-adsorbat qarsiliqli enerjisi az olan masamali olmayan sorbentlor

liclin xarakterikdir.

Tip 1V va V-in tiplori tip 11 vo I tiplorina banzayir, lakin masamali adsorbentlor

tictinddir.

Adsorbsiya izotermlori materiallarin xiisusi soth sahosini, orta moasamo
oOl¢iisiinii vo ya amolo golon hissaciklorin orta dl¢iisiinii, mosams Vo ya hissacik

Ol¢iisii paylamasini hesablamagq ti¢iin istifads olunur.
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Sorbsiya izotermlari gall tursusu, kversetin va rutin sorbentlori ilo sokil 16-

18-do verilmisdir.
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Qrafiklordon aydin olur ki, miixtalif molekulyar agirliglarin polifenol
birlosmoalorinin bu sorbentlori ilo sorbsiya izotermlori | tipino aiddir. Bu, ilk
ndvbado, sorbentlorin  kimyavi  strukturuna baghdir. Izotermlorin  bu tipi
molekullarin  mikropor strukturuna malik olan sorbentloarin oksariyyati iigiin
tipikdir. ©lds olunan malumatlar modifikasiya olunmus nisasta ilo gall tursularinin
daha effektiv sorpsiyonu haqqinda bir natica gixartmaga imkan verir, hatta xitozan

tobii nisasta ilo qarsilasdirildiginda g6zlo goriiniir azalma gdstormoazkan.

Qall tursusunun modifikasiya olunmus nisasta sorbsiyasi onun hallinda
konsentrasiyasi 200 mgq-dan artiq olduqda dayandirilir, bu demokdir ki, qgall
tursusunun maksimal sorbsiyast 3% konsentrasiyasi olan modifikasiya olunmus
nisasta nimunasi emal edilorok oldo edilocok. Oks halda, stabilizatorun dozasini
artirin. Odabiyyat moalumatlarindan malum olur ki, icki icarisinds oksidar¢in va
oksibenzoy tursularmin tarkib hissasi 160- 420 mg/dm® olmagla, qall tursusu {i¢iin
hesablanan 150 mq/kq dan artiq deyil. Buna gora, modifikasiya edilmis nisastanin
istifado edilmasi ilo 200 mg-dok azaldilmasi kolloid sabitliyi baximindan

asaslandirilir.

Ikinci tosvirds iso oks vaziyyeti goriiriik. Kversetinda sorbsiyasi xitozandan
daha yiiksokdir, homginin, modifikasiya olunmus nisastadan. Modifikasiya
olunmus nisastal1 kversetin sorbsiyasi 120 mq kverstin konsentrasiyasinda artmagi
dayandirir. 1 q adsorbent baximindan, modifikasiya nisastas1 halinda bu doyar 30

mq kversetin toskil edir. Xitozanin bu voziyyatdoki sorbsiyasi 43 mq kversetindir.

Sonuncu grafik gostorir ki, Xitozan modifikasiya olunmus nisastadan daha
yaxst qaydada adsorbsiya edir. Lakin, bu grupun asiri doracads istifadssi gida
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doyarinin azaltmasi Sobobindon arzuolunmazdir. Modifikasiya edilmis nisastali
rutinin sorbsiyast 237,5 mq rutin konsentrasiyasinda artmagi dayandirir, yani 3
g/dm3 konsentrasiyasi olan modifikasiya edilmis nisasta adsorbent qramu ti¢iin 19

mq giindalik rutinin adsorbent vers bilor, xitozan iss 54,5 mq.

Adsorbsiya izotermlorino aid naticalori {imumilosdirsok, modifikasiya
olunmus nisastanin boyiik moesamasiz bir mikroorganik strukturu var (grafiklords
he¢ bir ayri xott yoxdur), xitozan vo tobii nisastadan daha yaxsi sado fenollar
adsorbsiya edir, golocokds yarimfabrikat mohsullarin imumi stabilliyino Vo hazir

mohsullarin soffafligina yaxsi tosir edocokdir.

P vitamini ilo aktiv olan rutin ilo modifikasiya olunmus nisasta daha az
adsorbsiya edilir, nainki, xitozan, bu, hazir spirtli ickilorin gida doyarino miisbat

tosir gostaracokdir.

Meyva-gilomeyvo xammalina gora igkilordo demok olar Ki, biitiin vitamin
kompleksi olur, digor gida maddoslorinin assimilyasiyasinda biokatalistlorin
kompleksi kimi vo metabolizmanin {imumi mexanizminda tonzimlayicilor Kimi
¢ixis edir. Buna goro yalniz texnoloji prosesin komayi ilo deyil, ham do
stabilizatorun diizgiin se¢iminin komayi ilo belo maddalori maksimal saxlamamag

lazimdir.

3.4 Likyor-araq yarimfabrikatlarinin sabitliyina modifikasiya olunmusg

nigastann tasirlarinin optimal parametrlarinin se¢ilmasi

Bu marhoalada, modifikasiya olunmus nisasta ilo spirtlosdirilmis morslarin
likyor — araq istehsali yarimfabrikat mohsullarin emalinin parametrlorinin
arasdirilmasi1 maraql idi.

Laboratoriya soraitindo gilomeyvalorin ¢oxqat infuziya etmosinin komoayi ilo
ananavi texnologiya iizra qara qaragatdan, qara {ivozdon vo zogaldan spirtlonmis

morslar hazirlanmigdir [6]. Olavo olarag spirtli  meyvolorin  hazirlanmis
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niimunolarinin fizikokimyavi parametrlori 6yronilmisdir.

Osas fizikokimyavi parametrlor Cadval 5-ds verilmisdir.

Gostoricilorin ad1 Spirtlogdirilmis morslar

garagat Qara iivoz Zogal
Spirt torkibi, % 25,05 29,1 22,9
Quru maddolorin kiitlovi pay1, % 7,00 8,7 6,2
Titrlosmis tursular kiitla 0,4 1,3 15
konsentrasiyasi, ¢/100sm?
Sokorlorin kiitlovi konsentrasiyasi, % | 3,6 2,0 2,3
Polifenol maddalarin torkibi, 2812 5224 1615
mq/100sm?
Ziilal torkibi, mg/100sm? 0,25 0,52 0,43

Todqgiqgatin avvalki morhalasinds modifikasiya edilmis nisastanin osas
mutasiya  komponentlarinin  sorbentlori  kimi  foaliyyatinin  effektivliyi
gostorilmisdir.

Eksperimentin bu hissasinds asas proses parametrlorini miioyyanlogdirmoak
maraqli oldu:

e sorbsiya miiddati;

e sorbent konsentrasiyasi;

e modifikasiya variantlari.
Isdo modifikasiyanin miixtolif dorocasiylo nisastanin bes niimunosi istifads
olunurdu. Nimunolorin (Ne 2, 3, 4, 5, 6) forgi obyekts elektromaqnit siianin
tosirinin  miixtolif middatiylo naticalonmasindon ibarat idi. Spirtlosdirilmis

morslarm emal1 modifikasiya edilmis nisastanin 3% sulu mohlulu ilo aparilmisdir.
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Tobii nisastan1 nozaroto Xidmot etdi (niimuno 1). Suspenziya soklindos spirtlonmis

, sonra maye hissosi
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Sakil 19 - Tabii nisasta ila ( Niimuna 1) konsentrasiyasi 0,3 — 6 mq /dm’ olan
spirtlasdirilmis mors (Qara qaragat)
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Sakil 20 — Modifikasiya edilmis Nisasta ila ( Niimuna 2) konsentrasiyasi0,3 —6
mq /dm’® olan spirtlasdirilmis mors (Qara qaragat)
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polifenollann tarkibi, mg/dm3

Zaman,saat

Sakil 22 — Modifikasiya olunmus nisasta ila ( Niimuna 4) konsentrasiyasi

0,3 — 6 mq /dm’ olan spirtlasdirilmis mors (Qara qaragat)»
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Sakil 23 — Modifikasiya olunmus nisasta ila ( Niimuna 5) konsentrasiyasi
0,3 — 6 mq /dm’ olan spirtlasdirilmis mors (Qara qaragat)»
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Bu qrafiklordon biri polifenollorin azalmasinin modifikasiya edilmis
nisastanin  totbig olunma dozasindan birbasa asililigin1  géstorir,  yani
spirtlosdirilmis mors alava edildikca, polifenollarin azalmasida artir.

Qara qaragatdan oldo edilon spirtlosdirilmis qaragat morslarinin kolloid
sisteminin stabillosdirilmoasi {i¢lin somorali modifikasiya variantindan asili
olmayaraq modifikasiya edilmis nisastanin 2.7 q / dm® konsentrasiyasidir. Bu
halda emalin miiddoti 2 saat toskil edir. Sorbentin dozasmin 3,6; 4,5; 6,0
baxmayaraq, daha ¢ox polifenollar1 absorbe edir, onlarin istifadasi organoleptik
parametrlorda shomiyyaotli dayisikliklora gatirib ¢ixarir - rang v soffafliq. Icki rong
zoifliyini itirir, polifenollarin ranglonmosinin sorbsiyasi sobabindan demok olar ki,
rongsiz olur, olavo olaraq, yiiksok dozada istifadolor materiallarin iqtisadi

xarclaring, filtrasiya vo tullantilarin migdarini artirir.
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Sakil 25 — Spirtlesdirilmis morslarin (Qara qaragat) tarkibinda 2,7 mq /dm’

konsentrasiyal nisastalarin miixtalif niimunalari ila polifenollarin itirilmasi.

Miixtolif adli spirtlosdirilmis morslar, polifenollarin yiiksok migdar1 olan
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xammallarindan oldo edilmisdir, polifenollarn 1500 — 5500 mg/dm®-dan
konsentrasiyasina analoji  asililiglar askar edilmisdir. Digor spirtlosdirilmis
morslardan qaragéz iivoz Vo zogalindan aliman morslarin {lizorinds tacriibalor

aparildi. Qrafiklor sokil 26 vo 27- do gostorilmisdir.

m— nazarat
== niimuna 1
== niimuna 2

nimuna 3

nilmuna 4

migen NUMuna 5

Polifenollarin tarkibi

mg/dm3

zaman,saat == niimuna &

Sakil 26 - Polifenollarin spirtlasdirilmis morslarda miixtalif nisasta

niimunalari ila azalmasi. (Qara {ivaz)
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Sakil 27 - Polifenollarin spirtlasdirilmis morslarda miixtalif nisasta

niimunalari ila azalmasi. (Qus liziimii)

26 — 27 — ci grafiklorindoan, basqalarina qarsi nazarst edon nisastanin
niimunasinin polifenollar1 emal edilmayan meyvalards 6z tobii torkibina nisbaton
daha az dorocads adsorbsiyasi eds bilacayi genastino galmok olar. ©n yaxsi
adsorbsiya xassalori 3 va 5 nomrali modifikasiya edilmis nisasta nimunaloridir.

Polifenollarin istifadosi zamami azalmalarn 30-40% toskil edirdi, bu

yarimfabrikatlarin miiqavimeatini artiracaq vo orqanoleptik xiisusiyyatloro tosir
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gostarmoayacok doaracodadir. Bu molumatlara asason, digoer modifikasiya edilmis
nisasta niimunalori tadgigatlardan konarlasdirildi.

Todqiqatlarin ~ noaticalorine  géra  gilomeyvo  morslariin  polifenol
komponentlarinin sorbsiyasinin névbati mexanizmini nisastayla toklif etmok olar.
Qurulusunda nisasta ¢ox sayda yiiklii hidrogen ionuna malikdir, fenol maddalorin
molekullar1 isa monfi sokilds yiiklonir (hidroksil gruplarinin olmasi sababindan).

Belaliklo, ionlarin qarsiligl tasirlori yaranir, yoni, molekullarin cozb etmosi
naticasindo molekullarin boyiimasi bas verir vo naticads ¢okiintii yaranir.

Modifikasiya edilmis nisastanin daha Somarali adsorbsiya qabiliyyati
asagidaki ehtimallara asaslanir.

Nisastanin tozunun elektromaqnit siiayla emali vaxti su dipollar1 nisastanin
kimyovi torkibini eyni vaxtda "¢arpaz baglanmasi" ilo nisasta molekulunun imumi
miisbat Sothi yiikiiniin artimini1 miisahids olunur.

Bu farziyyanin lehina olaraq, yodun istiraki ilo modifikasiya olunmus vo
yerli nisastanin sodyum tiosiilfat ilo borabor miqgdarda (10 sm®) titr edarken
titrantin hacmi: modifikasiya edilmiso gors 7.5 sm®, yerli tigiin iso 10 sm®. Bu fakt
polimerlosmo Soviyyasinin artmasi sabobindon nisastanin azaltma gabiliyyatinin
azaldilmasini gostorir.

No6vbati marhalods, modifikasiya olunmus nisasta ile emal edilmoadan avval
Vo sonra, spektrofotometr PE-5300B iizorindo, spirtlogdirilmis gilomeyvo
morslarinin "Qarag6z tivez", "Zogal", "Qara qaragat” optik absorbsiya spektrlarini
oyranmak maraqlr idi.

Spirtlosdirilmis morslar rasional dozada emal olundular, iki saat davam etdi,
stiziilmiis va spirt hallino va spirtlogdirilmis morsun torkibindaki spirtin hacmino
barabar hocmoa malik suya qarst 1 sm-lik bir soth genisliyi olan kiivetlordo PE-

5300B spektrofotometr {izorinds 6l¢iildii.

Molumatlar 28-30 cu sokillords gostorilmisdir.

35
3
25
2
1.5
1
05

i

k sixlig dayari, D




3.5

25

1.5

0,5

Optik sixhg dayari, I

275 305 330 350 350 420 450 10 560 620

Dalga uzunlugu, nM

|-¢-emaled'|lmami§ mors ™= =mal edilmis mors ‘

Sakil 29 - Modifikasiya edilmis nisastanin tatbigindan avval va sonra spirtlasdirilmis

"Qus liziimii" Morsunun i¢arisinda dalganin uzunluguna optik sixligin asilig:
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Sakil 30 - Modifikasiya edilmis nisastanin tatbiqindan avval va sonra spirtlagdirilmis

"Qarag6z iivaz" mprsunun icarisinda dalganin uzunluguna optik sixligin asilig

Odabiyyat molumatlarindan molum oldugu kimi, araliqdaki piklarin
moveudlugu  spirtlogdirilmis morslarda yiiksok molekulyar agirliglt  fenol
maddalorin (yoni, ii¢ fenol halqasi vo ya daha ¢ox olan maddalorin) miioyyan

gruplarmin = movcudlugunu  gostorir.  580-620 nM dalga uzunlugunda,
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spirtlogdirilmis morslarda optik sixligin bir piki meydana golmisdir, bu spirtlonmis
morslarda antosiyanin vo flavonlarin varhigini gostorir [8,9,11]. Spirtlosdirilmis
mors ickilarinin xarakterik rongini miiayyan edon antosiyaninlor, saxlama
prosesinda, meyvalorin doarisindon morsa daxil olurlar, gismon ¢okiintiilarin
meydana goalmasi ilo hall edilmayan bir vaziyyato kegirlor. Spirtlosdirilmis morslu
ickilar torkibindoaki aldehidlor do antosiyaninlorlo reaksiya verir vo hall olunmayan
birlosmoalor meydana gotirir. Buna goros, antosiyaninlorin spirtlogdirilmis mors
ickilarindon gismon g¢ixarilmasi hazir mohsulun dayaniqligimi artirmaga imkan
verir.

370-400 nm dalga uzunlugunda, spirtlogdirilmis morslarda optik sixligin bir
piki meydana golmisdir, bu mohlulda oksidar¢in ve oksibenzoy tursularinin
movcudlugunu gosterir [8,9]. Bu tursular asanligla ziilallar vo polifenollar ilo
reaksiya verirlor, bu da sonradan ¢okon komplekslor toskil edir.

Qrafiko gora, modifikasiya edilmis nisastalarla emal edilon spirtlogdirilmis
morslardaki piklordoki keyfiyyot doyisikliklorin, morslarda oksidar¢in vo
flavonoidlorin  torkibindo bir azalama oldugunu gostoron, sonraki illards
spirtlosdirilmis morslardan hazirlanan spirtli igkilorin imumi stabilliyini miisbat
istigamatda tasir edecayina geyd etmok miimkiindiir.

Yuxar1 deyilmigso osaslanarag, spirtlonmis morslarin yarimfabrikatlarinin
kolloid méhkomliyinin artimi ndqteyi-nazarindon daha effektiv olan garagoz iivoz,
zogal, qara qaragat, morsun 2,7 ¢ / dm?® totbiq dozasi ilo modifikasiya edilmis
nisasta ilo emalidir. Spirtlogdirilmis morslar tigiin optimal islomo miiddati 2 saatdir.

Mikrodalgali komayi ila tobii nisastanin islomo miiddati 1-1,5 dagigodir.

Eyni zamanda, morslardan golon modifikasiya olunmus polifenol
fraksiyasinin ohamiyyatli bir sekilde uzaqlastirilmasi, dad, rong, aroma kimi
organoleptik parametralorin bir kompleksini bu istehsalda qoyulan sartlors uygun

bir seviyads miidafio edarkan alds olunur.
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IV. SPIRTLOSDIRILMIS MORSLARDAN HAZIRLANMIS
HAZIR MOMULATLARIN KEYFIYYOTININ
QIYMOTLONDIRILMOSI
Isin bu morhalosinds yarimfabrikat mohsuldan hazirlanmis likyor mohsulu
hazirlamaq maraqli oldu, spirtlosdirilmis mors olan “Zogaldan” istifado edildi.
Hazir icki zogal morsunun I va Il-Ci siiziilmasi zamani alinmis 65.8% sokar siropu,
limon tursusu vo yiiksok rektifikasiya edilmis spirt vo sudan ibarst olan zogal
covhori halina golmisdir. Zogal morsunun hazirlanmasi, gilomeyvanin ananovi
ikigat siiziilma tsulu ilo hoyata kegirildi, morsun hazirlanmasinin bu iisulu ilo
olagodar avvalki fasillordo malumatlar qeyd edilmisdir. Hazir spirtlonmis morsda
modifikasiya edilmis nisastayla emaldan avval va sonra fiziki-kimyavi gostaricilor
miioyyan edildi. Spirtlosdirilmis "Zogal" meyva siresinds 2,7 g / dm® rasional
dozada tosiro moruz galan nisasta (1 doagigalik mikrodalgali radiasiya ilo emal
edilmis tobii nisasta) totbiq olundu, mors 2 saat saxlandi, sonra mors siiziildii vo

asas fizikokimyavi parametrlor miiayyan edildi. (Cadval 6)

Cadval 6 - Zogali spirtlosdirilmis morsun fiziki - Kimyavi parametrlori

Gostaricilor Emaldan avval mors | Emaldan sonra mors
(nazarat) (tacriiba)

Spirt tarkibi, % 22,9 22,3

Quru maddolarin kiitlo pay1, % 6,2 5,9

Titrlonmis tursularin kiitls payz, 1,5 1,4

q/100sm3
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Sokarlorin kiitlo pay1, % 2,3 2,25

Ziilal torkibi, mq/100 sm® 0,43 0,41

Polifenollarin torkibi, mg/dm?3 1615,00 1049,00

Sonra bu morslardan "Sirin zogal" covhorini hazirlamaq lazim idi. Zogal covhari 7

va 8-Ci cadvallarda gostarilon formulaya uygun hazirlanmisdir.

Coadval 7 - Sirin "Zogal" covhorinin formalagdirilmasi. 1000 dal — a goro kupaj

aparilmisdir.
Komponentlor Olgii vahidi Say1 Umumi ekstrakt
Zogal morsu | 4338,0 138.80
Sokorli sirop 65,8 % | | 2812,0 24440
Limon tursusu Kqg 3,0 3,0
Etil spirti | Kupajin 20% tiindliiyiina
su I ,
gora hesablama

Coadval 8 — 1000 dal — a gora komponentlorin istifadasi, kq

Komponent Istifads edilmis mohsullar, Kq
Zogal 1922,0

Sokoar 24440

Limon tursusu 3,0

Qirmiz1 gida boyasi 3,0

1 dm® miqdarinda covhorin hazirlanmasi {icin kupaj resepturaya uygun
hazirlanmigdir. Kupaj asagidaki qaydada hoyata kegirilmisdir. Qabin igarisine
spirtlosdirilmis mors vo yumsaldilmis suyun bir hissasi (hesablanmis miqdarin 1/3
hissasi), sonra ardicil olaraq spirt, yumsaldilmis su (hesablanmis miqdarin 1/3),

sokar siropu, limon tursusu, boyalar va su (verilmis hacma (odor kupajin
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catdirilmasi liciin sonuncu 1/3 hissa) daxil edilir. Daha sonra hazir moahsullarda

asas keyfiyyat gostoricilori dlgiildii (Codval 9)

Cadval 9 - Sirin "Zogal covharinin keyfiyyat gostaricilori.

Ne | Miioyyon edilmis gostoricilor Emal edilmis Emal edilmomis Istehsalatda
spirtlosdirilmis spirtlosdirilmis zaruri
mors mors otctaricilar

1 | Tindliyi,% 20,1 20,0 20,0

2 | Umumi ekstrakt, g/100 sm® 26,8 25,96 25,86

3 | Umumi sokor, q/100sm® 25,1 25,25 25,0

4 | Tursuluq , /100sm® 0,46 0,45 0,46

5 | Polifenollarin torkibi, mq/dm? 680,0 1200 -

6 Ziilal maddalorinin torkibi, 0,2 0,25 -

mg/dm?
7 | Organoleptik gostoricilor

GOriiniis Soffaf, ¢cokiintli vo | Soffaf, ¢okiintii vo | Soffaf, ¢cokiintii
xarici bulanmalar xarici bulanmalar Vo xarici
olmadan olmadan bulanmalar

Rong qirmizi qirmizi qirmizi

dad Turs sirin Turs sirin Turs sirin

Codvalo gore, spirtlogdirilmis morsun modifikasiya

polifenollarin azalmasina gotirib ¢ixardi vo bu

olunmus nisasta ilo emal:

mutasiyant omolo gatiran

komponentlor ickinin digor keyfiyyat vo orqanoleptik xiisusiyyatlorini qoruyur.
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Vizual miisahids ilo asagidakilar qeyd etmok olar: modifikasiya edilmis nisasta ilo
emal edilmis covhor niimunasi emal edilmomis covhordon daha soffaf idi.

Odabiyyat malumatlarindan kolloid bulanmalarin ¢ox yiiksok sokor migdari
ilo spirtli ickilordo goriindiiyii vo bu igkilorin meylinin prognozlasdirilmasi, bu
mohsulun istehsal gqaydalarina uygun olaraq fargli tabistin geyri-miiayyanliklarina

meyl vermokls smaqdan kegirilo bilar.

Hazir ickilords kolloid bulanmalara meyl giymaotlondirilmis, saxlama zamani
covhorin qatiligi miioyyanlogdirmisdir. Moalumdur Ki, tiindliiyiin vo ekstraktiv
maddolorin miqdar artimi vaxti kolloid bulanmalarin yaranmasina igkilarin meyli
azalir. Buna goro, saxlama zamani qatiligin azalmasi zamani kolloid sistemin

geyri-sabitliyi hagqinda bildirir [27].

Spirtli igkilorin saxlanmasi zamani fiziki-Kimyavi proseslor davam edir,
miixtolif maddolorin torkibinds, asason yiiksok molekulyar maddalorin torkibinds
dayisikliklor olur. Belo proseslordon birino polifenol birlosmalarinin oksidlasarok
dagilmasi olur. Metodun miislliflari torafindon ickinin qatiliginin saxlanma zamani
bas veran proseslordon asililigi farziyyasi irali siiriilmiisdiir. Testlor zamani i¢kinin
qatitliginin  miioyyoanlosdirilmasi  saxlanma zamani bulanmalarin  meylini

azaltmgdir.
Naticoalor codval 10-do gostarilir.

Cadval 10. Saxlanma miiddatinin qatiligdan asililig

Saxlanma miiddati, ay | O 1 2 3 4 5 6

Emal edilmomis 3,90 390 | 3,87 3,54 3,11 2,98 2,83
icki qatihig, p, Pa

Emal edilmis icki 3,13 13,13 |3,10 3,08 3,06 3,00 3,00

qatiligt, u, Pa - s
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Bu cadvallordon notico ¢ixartmaq olar ki, emal edilmomis igkinin saxlanilmasi
qatiligin azalmasina gotirir. Bu, kolloid sistemin davam edon fiziki vo kimyoavi
proseslor sobabindon geyri-sabit oldugunu gostarir vo bu da ¢okmoys Sabab ola
bilor. Modifikasiya edilmis nisasta ilo igkilorin email zamani Kkolloidlarin

sabitliyino nail olmaga imkan verir.

Bunun sayssindo natico ¢ixartmaq olar ki, bu cdvhordo kolloid sistem
sabitdir, yoni "Zogal", modifikasiya olunmus nisasta ilo yarimfabrikatin emal

olunmasi noaticasinds almmis olan covhar bulanma olmadan uzun miiddat gala

bilor.

Homginin, emal edilmis spirtli morslar, bir yod sinagi ila nisasta qaliglarinin
movcudlugunda tohlil edilmisdir [22,23]. Biitiin niimunalords nisasta boyama
xiisusiyyatlori meydana golmadi. Bundan olava, modifikasiya edilmis nisastanin
emaldan sonra morsa kegmayacCayi Vo naticods hazir mohsulda olmadigi gqonasting

goalmak olar.

Bundan basqa, nazor almaqg lazimdir ki, spirtli ickilor zavodu istehsalinda
hor partiya xammalin torkibi homiso sabit vo eyni tip deyil [7]. Tobii ki, bu
istehsalda yarimfabrikatli mohsulun (sirs, mors vo ya digar) hor partiyasinda
stabilizatorlar ils ilkin sinaq pastas1 yaratmaq lazimdir, ¢iinki torkibinds bulanma
amala goatiron maddolorin yiiksok migdarda olmasi boylik miqdarda stabillogon

material tolob olunur.

Uzvi tursularin torkibine meyva va onlarm emal mohsullarina boyiik diqqat
yetirilir. Molumdur ki, tursularla yaradilan pH-in sayasindo yad mikrofloranin
inkisafin1 zoiflotdiyini, ayri-ayri tursularin, xiisuson alma, radio dalgalarindan
goruyucu tasira malikdirlor. Lakin, ilk novbada, sokarlo miiayyan bir nisbatdo ham
xammalin, ham do hazir mohsulun dad keyfiyyatlorini miiayyanlasdirdiklarini

nazars almaq lazimdir.

Meyvalords istiinliik toskil edon iizvi tursular alma, limon vo oksalatdir.

Kigik migdarda xinin, sorab, xlorogen, kahraba va s. var.
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Uzvi tursularm torkibindo miqdar dayisikliklori novlar vo gesidlordo nazors
alinir, mévsiimi doyisikliklora moruz qalir, sadoco 6z daxilinds deyil, hom do fordi

tursular arasinda komiyyat olagoalori doyisdirmoakdadir.

Meyva bitkilorinin {izvi tursularinin keyfiyyot torkibi oldugca miixtolifdir,
onlarin formalasmasi vo yetismasi zamani shamiyyatli doyisikliklor bas verir, bu

maddolorin meyvalorin maddslor miibadilosinds aktiv istirak etdiyini gostarir.

Torkibindo turs vo biiziisdiirii dada malik meyvalarinin organoleptik
xtisusiyyatlori, inkisafin biitiin morhalalorindo shamiyyatli migdarda meyvslords
olan oksidar¢in tursularin torkibino baghdir. Bu, ilk névbads, xlorogen, kumar,
xinin, gohva tursularidir. Polifenol maddalorin yiiksok torkibi olan igkilorda kolloid
bulantilarm  meydana golmasindon do  mosuliyyat dasiyirlar. Isin  ovvalki
morhalalorinds  kolloid  sistemin  sabitlosmosinin  hesabma  spirtli  igki
momulatlarinin keyfiyyotin tominati noqteyi-noazarindon iizvi tursularin azalmasina

modifikasiya edilmis nigastanin tosirini qiymotlondirilmisdir.

Bu morhalada, sorbentin harakatina gors iizvi tursularin itirilmasinin analizi,
organoleptik parametrlors tasir baximindan hazirlanmigdir. Kapel-105M cihazinda
kapilyar elektroforezi metoduyla modifikasiya edilmis nisastayla emal edilmis
ickido iizvi tursularin torkibini miioyyan etdi. Sorbent ilo emal edilmayan icki

niimunasi Nazarat niimunasidir. Malumatlar 31,32 -do verilmisdir.
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Sokil 31 - Is noticosinin elektroforogrami ("Zogal" covhori emal
edilmomisdir)
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Sokil 32 - Aragdirmanin naticasinin elektroforeqramu ("Zogal" cévhari)

Molumatlardan goriindiiyii kimi, kolloid sistemin stabilizatorlarinin

harokatlori naticasinda igkilorin organoleptik xiisusiyyatlorini toskil edon iizvi

tursularin itirilmasi bas vermadi.
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Natica vo takliflor

1. Azorbaycanda stabillosdirici maddalerin satis bazarinin tohlili. Nisastanin on
cox yayilmis qgida olavasi oldugu gostarilir, ancaq gida maddalarinds, ilk
ndvbado, strukturun stabilizatoru olaraq istifado olunur. Ickinin kolloid
siskinliyinin sabitlosdiricisi kimi istifado etmok imkani1 toklif olunur.
Nisastanin istifadasi gqiymat vo movcudluq baximindan istiinliik togkil edir,
digor stabilizatorlar ilo miiqayisods asag1 dozada istifads olunur.

2. Stianin super yiiksok tezliyinin komayi ilo yerli gargidali nisastasinin
modifikasiyas1  aparilmigdir.  Nigastanin ~ sorbsiya  xiisusiyyatloring
radiasiyanin miisbot tosiri siibut edilmisdir. Asagidaki parametrlorlo
nisastanin rasional miialicosi: tezlik 2,45 Hz, miiddati 1 ilo 1,5 dogigo
arasinda.

3. Tobii mansali hidrokolloidin istifadesinin miimkiinliiyii, magsadsuygunlugu
vo somaraliliyi, modifikasiya olunmus nisasta - gara qaragat spirtlonmis
morsu niimunasinds damitma isulu ilo yarimfabrikatlarinin hazirlanmasi
texnologiyasi, modifikasiya olunmus nigastanin spirtlogdirilmis meyvalora
tosirinin rasional parametrlori miiosyyan edilmisdir. Spirtlonmis morslarin
kolloid dayanighiginin artirtlmasi noqteyi-nazarindan effektli olaraq 2 saat
arzinds 2,7 g / dm3 totbiq olunan bir dozada modifikasiya edilmis nisastanin
halli ilo morsun emal1 aparilir. Eyni zamanda morslardan golon mutant
polifenol fraksiyasinin shomiyyatli daracods (% 30-40) ¢ixarilmasi, dadi,
rongi, aromast kimi bir sira orqanoleptik parametrlorin qorunmasi tomin
edilir.

4. Modifikasiya olunmus nisasta ila spirtlosdirilmis morslarin emali naticasinda
meyvonin fiziki vo kimyoavi parametrlori demok olar ki, doyismoyib,
torkibinds iso polifenollorin asas mutantlarinin konsentrasiyast shamiyyatli

doracodo azaldilir. Edilmis testlor naticasi, modifikasiya edilmis nisasta ilo
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emal edilmis yarimfabrikat mohsulu osasinda istehsal edilon igkinin

stabilliyini va kolloid bulanma amals gatirmo miiddatini siibut etdi.
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PE3IOME

[IpupogHbpie BHIBI CBIPbS, TPATULUUMOHHO HCIIOJIb3yEMbIE B IPOHU3BOJACTBE
JMKEPOBOJIOYHBIX M3JEIMI: TpaBbl, IUIOABI, SArOJbI, KOPEHbS M T.I., MUMEIOT
OOJBIIYI0 THUUIEBYID I[IEHHOCTh, IO3TOMY Ha HWX OCHOBE IPOU3BOAMTCS
BBICOKOKAYeCTBEHHas npoaykuud. OpHako B IMpolecce TEXHOJOTHYECKON
nepepaboTK PACTUTENBHOTIO ChIPbsi HEOOXOAMMO PEUINTh IPOU3BOJICTBEHHYIO
3a/1auy 10 yJaJe€HUI0 N30bITKA TAKMX BHICOKOMOJIEKYJISIDHBIX COEOUHEHUH,  Kak
O€NIKOBbIE, MEKTUHOBBIE, (PEHOJIbHBIE BEILECTBA, KOTOPHIE CO3JAIOT TPYAHOCTH B
00eCrieYeHnn OINTUMAIbHOIO BBIXOJAa U CBOWCTB MOPCOB, COKOB, JKCTpPAaKTOB,
CHI)KAIOT CTaOMJIBHOCTh (KOJUIOMJIHYIO CTOMKOCTb) TOTOBBIX W3ACIUNA TpH
JUINTEIbHOM XpaHeHuu. [IpoBeneH aHaiu3 pbIHKA MPOJAX CTAOMIM3UPYIOLINX
BemectB B AsepOaiimkan. Iloka3aHo, 4YTO Kpaxman SBIIIETCS  CaMoOu
pPacIpOCTPAaHEHHON THINEBOM JTO0AaBKOW, OJHAKO B MHIIEBBIX TMPOIYKTaX
UCIIONIB3YETCsI, MPEeXJEe BCEro, Kak crabunuzartop CTpykTypel. [Ipennoskena
BO3MOXKHOCTh €r0 MCIOJIb30BaHUsl B KayecTBE CTAaOMIM3aTOpa KOJUIOUAHBIX
noMyTHeHMM  HamuTka. OOOCHOBaHa  BO3MOXHOCTb,  I11€1€CO00pa3HOCTb
U3 (PEKTUBHOCT MPUMEHEHUSI THAPOKOJUIONAA MPUPOJHOTO MPOUCXOXKICHUS —
MOAM(PUIMPOBAHHOTO  Kpaxmalla — B TEXHOJIOTMM  MPUTOTOBJICHUS
nosryhabpuKaToB JIMKEPOBOJJOYHOTO MIPOU3BOJICTBA Ha npuMmepe
YEepHOCMOPOJMHOBOTO CHUPTOBAHHOTO Mopca. OmpeneneHsl  palnuoHaIbHbIE
napaMeTpsl BO3AEHCTBHUS MOAU(PUIIMPOBAHHOTO Kpaxmaja Ha CIUPTOBaHHbIE

Mopchl. [lokazano, 49ro B pe3ylnbrare OOpabOTKM CHUPTOBAHHBIX MOPCOB
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MOAU(UITMPOBAHHBIM ~ KPaxMajOM TMPAKTHUYECKH HE W3MEHSIOTCS  (PU3UKO-
XUMHUYECKHE TIOKA3aTeIM MOPCOB MPU OJHOBPEMEHHOM CYIIIECTBEHHOM CHIKCHUU
KOHIICHTPAIlMd  OCHOBHBIX ~ MYTEOOpa3yIIMX  BEMIECTB -  MOJH(ESHONOB.
[IpoBeneHHBIC TECTHI JOKAa3adM YCTOWYMBOCTh HANUTKA, BBIPAOOTAHHOTO Ha
ocHoBe moJry(abpukaTa, 0OpabOTaHHOTO MOAMGMUIIMPOBAHHBIM KpaxMmajaoM, K

06pa3013aHmo KOJINIOMAHBIX HOMYTHeHI/Iﬁ BO BpCMCHU.

Summary

Natural kinds of raw materials, traditionally used in the production of alcoholic
beverages: herbs, fruits, berries, roots, etc., have a great nutritional value, so they
are based on high-quality products. However, in the process of technological
processing of plant raw materials, it is necessary to solve the production task of
removing excess of such high-molecular compounds as protein, pectin, phenolic
substances, which create difficulties in providing optimal yield and properties of
fruit drinks, juices, extracts, reduce the stability (colloid resistance) of finished
products at long-term storage. The analysis of the sales market of stabilizing
substances in Azerbaijan is conducted. It is shown that starch is the most common
food additive, however in foodstuffs it is used, first of all, as a stabilizer of the
structure. The possibility of its use as a stabilizer of colloid opacities of the drink is
suggested. The possibility, expediency and efficiency of hydrocolloid application
of natural origin - modified starch - is proved in the technology of preparation of
semi-finished products of distillery production by the example of blackcurrant
spirituous mors. The rational parameters of the effect of modified starch on
alcoholated fruit were determined. It is shown that, as a result of treatment of
alcoholized morses with modified starch, the physicochemical parameters of the
fruit are practically unchanged, while a simultaneous significant decrease in the
concentration of the main mute-forming substances, polyphenols. The tests carried
out proved the stability of the drink, developed on the basis of the semi-finished
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product treated with modified starch, to the formation of colloid opacifications in

time.
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