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GIRIS

Movzunun aktualligi. Hazirki dovrds yani, “informasiya” asrinds ¢ox az sayda
Insan lazim olan informasiyan1 aldo etmak iigiin hom yaxs1 hom do an asan vasits olan
informasiya-axtaris sistemlori olmadan hayatim1 tesovviir edo bilor. Insanlarin
oksariyyati informasiya alda etmok, arasdirmaq vo molumat miibadilasi {igiin etibarli vo
birbasa yollarla maraqlanir. Ustolik, togdim edilon informasiyalar har zaman
yenilonmis va insanlarm toloblorina uygun olmalidir. Internet vasitosilo bu giin boyiik
migdarda moalumatlari ¢ox qisa bir miiddat orzinds aldo etmok miimkiindiir. Lakin ilk
vaxtlarda yeni, informasiyalarin yaddas qurgular1 vo ya serverlords yeni toplanmaga
basladigi zamanlarda insanlar informasiyalar1 axtarmaq, tapmag Vo siralamaqda
cotinliklo qarsilasdilar. Bu da 6z ndvbesinds informasiya-axtaris sistemlarinin

yaranmasina tokan verdi.

Hor bir informasiya-axtarigs sisteminin miivaffaqiyyati istifadoginin homin
informasiya-axtaris sistemindo verdiyi axtaris sorgusuna miivafiq cavabin tapilib-
tapilmamasi ilo miioyyan edilir. Buna gora do, har bir informasiya-axtarig sisteminin
on vacib magsodi axtaris naticolorini daim yaxsilasdirmagqdir. Istifadagilori miivafiq vo
diizgiin axtaris naticalori ilo tomin etmok iglin bir ¢ox mixtalif texnikalar,

arxitekturalar, algoritmlor vo modellor hazirlanmis vo totbiq edilmisdir.

Hazirki dovrda internetdo daim artan informasiyalarin miqdari, fayl vo saytlarin
coxalmasi naticasinda istifadagilorin 6zlorine lazim olan informasiyalari aldo etmasi
liciin informasiya-axtaris sistemlorino ¢ox bdyiik tolabat yaranmisdir. Informasiya-
axtarig sistemlori internetin sonsuz molumat bazasi igarisindan istifadagiys lazim olan
informasiyan1 on siiratli vo rahat formada istifadogiya toqdim edan kompleks
sistemlordir. Oziino gdndorilon sorgulara cavab vers bilmak iigiin hor bir informasiya-
axtaris sistemi internetdoki moalumatlari avvalcadon gormoak macbhuriyystindadir. Basqa
sOzla desak, istanilon informasiya-axtaris sistemi internetds ancaq daha avval gordiiyii
Vo xatirlaya bildiyi sahifalori istifadagiys toqdim eds bilor. Daha avval gormadiyi vo ya

gorsa do xatirlamadigr sahifalori istifadagiys togdim eds bilmaz.



Onlar eyniylo bir istifadoginin brauzer vasitasilo sohifoloro baxdigi kimi
sohifaloro baxirlar vo ordaki molumatlari anlamaga ¢alisirlar. Daha sonra iso
molumatlar1 yaddaslarinda saxlayirlar vo sohifodoaki digor linklari togib edoarak hamin
sohifolordo do eyni prosedurani totbiq edirlor. Belaliklo, internetdo miimkiin oldugu
godor ¢ox sayda sayta bas ¢okorak onlar1 xatirlamaga c¢alisirlar. Sohifalori xatirlamaqda
sOzlorin boyiik shomiyyati vardir. Belo Ki, informasiya-axtaris sistemlori sozlorin
oldugu sohifolorin indekslorini yadda saxlayaraq hansi sohifodo hansi molumatin
oldugunu xatirlamaga ¢alisirlar. Informasiya-axtaris sistemlorinin daha inkisaf etmis
formalar1 iso Sohifodo olan sozlorin istifado olunma sayimi, sozlorin sohifodoki
yerlarini, sohifa bagliglarii vo bu kimi malumatlara diggat yetirir va indekslords geyd
edir.

Sohifonin oldugu kimi saxlanmasinin avazina indekslonmosindo magsaq lazim
oldugda sohifadoki molumatlara slg¢atanligi asanlasdirmaqdan, siiratli axtarigi tomin
etmokdon vo yaddasa gonaot etmokdon ibaratdir. Masalon, alimizds bir kitab var vo
bizo bu kitabda miioyyan bir movzu lazimdir. Bu zaman biz necoki basliglara baxaraq
Oziimiizo lazim olan Sohifoni tapirigsa informasiya-axtaris sistemlorido indeksloma
metodundan istifado edorok axtarisi hoyata kecirir. Istifadaci torafindon informasiya-
axtaris sistemino sorgu daxil oldugu zaman axtaris sistemi indekslorine baxir vo
sorguda verilon sozlarin istifado olundugu sohifolori tapmaga c¢alisir. Daha sonra iso
tapilan sohifalori miixtalif kriteryalara gora siralayib sonda istifadagiya toqdim edir.

Miiasir comiyyatin informasiya talabini 6domokda asas rolu informasiya-axtaris
sistemlori oynayir. Lakin ¢ox az sayda insan giindolik istifado etdiyi bu sistemlorin
arxitekturasindan xobardardir. Bir ¢ox informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasi
haqqinda informasiyalar camiyyats taqdim edilmir. Buna sabab hamin informasiyalarin
sirkat sirri olmasidir. Basqa sozlo desak, informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasi
aktual mosalalordon biridir. Bu moagsadlo dissertasiya isi aktual bir masaloys —

informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasinin tadgiqina hasr edilmisdir.

Tadgiqatin predmeti. Todqigatin predmetini miiasir informasiya-axtaris

sistemlorinin arxitekturasini toskil edon asas modul va algoritmlorin arasdirilmast,



onlarin {istin vo monfi cohatlorinin  Syronilmasi, miixtolif informasiya-axtaris
sistemlorinin miiqayiso edilmasi, informasiya-axtaris sistemlorinin optimallagdirilmasi

Vo axtarigin yaxsilasdirilmasi haqda toklif va tovsiyyoalorin verilmasi toskil edir.

Tadqgiqatin obyekti. Tadqgiqatin obyektini insanlarin giindalik istifado etdiyi

miiasir informasiya-axtarig sistemlori Vo onlarin miixtolif novlari toskil edir.

Tadqgiqatin maqgsadi. Tadgigatin asas mogsadi informasiya-axtaris sistemlorin
tarixi inkisaf morhalalorini arasdirmaq, miiasir informasiya-axtaris sistemloarinin
arxitekturasini togkil edon modul va algoritmlori tadqiq etmak, onlarin miisbat vo monfi
xususiyyatlorini miioyyonlosdirmokdir.

Tadqgiqatin informasiya bazasi. Aparilan todgigatin informasiya bazasini
Google, Bing, Yandex, Baidu, Yahoo! kimi on ¢ox istifado¢i sayina malik miiasir
informasiya-axtaris sistemlori haqqinda statistik vo tarixi moalumatlar, miixtalif rus,
ingilis va tiirk dilinds olan elmi magals vo adobiyyatlar, homginin misllifin internetds

tadgiqat apararkan miixtalif veb saytlardan alds etdiyi molumatlar toskil edir.

Tadqgigatin elmi yeniliyi. Todgiqatin elmi yeniliyi asagidakilardan ibaratdir:

- On ¢ox istifado olunan informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasi oyronilmis
va alds olunan malumatlar imumilasdirilmisdir;

- Informasiya-axtaris sistemlorinin ke¢misdon miiasir dovro godor olan tarixi
aragdirilmisdir.

- Miixtalif informasiya-axtaris sistemlari va onlarin markazi komponentlori tadqiq
edilmisdir.

- Homginin har bir informasiya-axtaris sisteminin niivasini toskil edon — axtaris
robotlari, indekslosdirma modulu, verilanlor bazasi, istifadagi interfeysi, sorgu
Vo siralama modulu kimi miithiim shomiyyato malik komponentlarin har biri
ayriliqda darindan arasdirilmis va alda olunan biliklar imiimilasdirilmisdir.

- Google vo Yandex informasiya-axtaris sistemlorinin malik olduglar1 osas
algoritmlar va onlarla birlikds galon yeniklor aragdiriimisdir.

- Google, Yandex, Yahoo!, Baidu va Bing kimi moshur axtaris sistemlori arasinda

forglorin miiayyan edilmasi va onlarin qiymatlondirilmasi hoyata kegirilmisdir.



- Informasiya-axtaris  sistemlorinin  optimallasdirilmast  mosalasine  digget
yetirilmisdir.

- Axtarigin yaxsilagdirilmasi li¢iin tovsiyyoalor verilmisdir.

Tadqgiqatin nazari va praktiki ahamiyyati. Magistr dissertasiya isi tgiin
aparilan todgigatin nozori Vo praktiki ohomiyyoti miiasir informasiya-axtaris
sistemlarinin ayri-ayr1 novlorinin arasdirilmasi, movcud sistemlor arasindaki farglorin
toyin  edilmasi, bu forgloro sobob olan torkib hissa vo algoritmlorin

giymatlondirilmasins yonalmisdir.

Isin strukturu va hacmi. Magistr dissertasiya isi giris, ii¢ fosil, notico vo
tokliflor, adabiyyat siyahisidan ibarst olmaqla kompiiter yazisi ilo 105 sohifadir.

Giris hissasindo movzunun aktualligi osaslandirilmis, todqgigatin predmeti,
todgiqatin obyekti vo moqQsadi, todqiqatin informasiya bazasi, onun elmi yeniliyi,
nozari va praktiki shomiyyati hagqinnda informasiya verilmisdir.

Magistr dissertasiya isinin “Informasiya-axtaris sistemlori haqqinda molumat”
adlanan | faslinds informasiya-axtaris sistemlorinin tarixindon, onlarin is prinsipindon
va miixtalif tipli informasiya-axtaris sistemlorinden bahs olunur.

Magistr dissertasiya isinin “Informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasi”
adlanan Il fasili mahz informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasina hasr edilmisdir.
Burada informasiya-axtaris sistemlorinin osasini togkil edon modullar hagqinda
molumatlar, homin modullarin hansi iglori yerino yetirmasi kimi mosalor sorh
edilmisdir.

Magistr  dissertasiya isinin “Informasiya-axtaris sistemlorinin  inkisaf
istiqgamatlori” adlanan 11l faslindo axtarisin yaxsilasdirilmasi qaydalarindan boahs
edilmis, informasiya-axtarig sisteminin optimallasdirilmast masolosine toxunulmus,
informasiya-axtaris sistemlorinds istifado olunan alqoritmlor hagqinda molumatlar
verilmig, Miiasir informasiya-axtaris sistemlori arasinda farqlordon bohs edilarak
axtaris naticolorinin miiqayisasi sorh edilmisdir.

Dissertasiya iginin sonunda natica va tokliflor vo odabiyyat siyahisi verilmisdir.



Fasil 1. Informasiya-axtaris sistemlori hagqinda malumat

1.1. Informasiya-axtaris sistemlarinin tarixi

Miiasir informasiya-axtaris sistemlorindo moévcud olan kompleks alqoritmlor
naticasinda onlar istifadoginin sorgularin1 gobul edir vo adoton yiiksok daqigliklo
sorgularin naticlorini istifadogilora togdim edirlor. Inaxtaris sistemlori internetdoki
genis molumat bazasinda Data Mining edarok sorgulara cavab verirlor [11].

Informasiya-axtaris sistemlori ilk prototiplorindon bu giino kimi uzun yol got
etmisdirlor. Miasir informasiya-axtaris sistemlori veb axtaris robotlarindan Vo
indeksloayicilordon tutmus, robot.txt kimi protokollarin taninmasina, sas vo grafiki
formada axtariglarin hoyata kecirilmosina, sirf miioyyan Kriteryara osason axtaris
edilmasi kimi yeniliklora sahibdirlor. Siiratlo inkisaf edon texnologiya asrinin tasiri ilo
miixtolif funksiyalara malik ayri-ayr1 sirkotlor torofindon forgli informasiya-axtaris
sistemlori yaradildi [26].

Alta Vista axtarig sistemi tobii dildo sorgularla isloyan ilk informasiya-axtaris
sistemidir. Lycos olago saviyyasi signallarina goro tosnifat apararaq s6z yaxinliga sahib
acar sozlori uygunlasdirmaqla lazimi informasiyalar1 tapirdi. Ask Jeeves faktiki
istifadogi axtaris sorgularinda uygun olaraq insan redaktorlardan istifado etmisdir.

Veb axtaris sistemlari 6zlori 1990-c1 ilin Dekabr ayinda veb-in asasin1 qoydular.
“Who is” istifadogi axtarist 1982-ci ilds, “Knowbot Informasiya Servisi” olan multi-
soboko istifadogi axtaris sistemi 1982-ci ildo totbiq olundular. Kontent fayllarini
axtaran va ilk yaxsi strukturlasdirilmis “Archie” adli FTP fayllar1 axtaran sistem 1990-
c1 ildoa sentyabrin 10-unda iso salinmisdir.,

1993-cu ilin Sentyabr aymnin avvallorinds yaradilmis “World Wide Web” yoani
“www” tamamils ol ilo indekslosdirilmisdir. Orada Tim Berners-Lee torafindon redakts
olunmus veb serverlorin siyahist var idi vo onlar CERN adli veb serverde
yerlosdirilmisdilor. 1982-ci ilo aid veb serverlorin tarixi siyahisi mévcuddur lakin hor

dofoa daha gox veb serverlar online oldugca morkazi siyahi bundan artiq veb serverlarin



adlarmi 6ziindo saxlaya bilmoadi. NCSA saytinda yeni serverlor “ What’s New” baslig1
adi ilo yerlosdirildilar.

Internetds ilk kontent axtaris1 etmak {iciin olan vasito Archie adlanirdi. Onun adi
arxiv monaini veran “archive” soziindon gotiiriilmiisdiir, lakin burada “v” harfi yox idi.
Montrealda yerloson McGill universitetinin kompiiter elmlori fakiiltasinin talobalori
Alan Emtage, Bill Heelan vo J. Peter Deutsch torofindon yaradilmisdir. Program
ictimai anonim FTP saytlarinda yerloson biitiin fayllarin siyahisimi yiikloyib fayllarin
adlarmi axtara bilon verilonlor bazasi yaratdi. Archie informasiya-axtaris sistemi
saytlarin mozmununu indekslosdirmirdi, ¢iinki molumatlarin miqdar1 az idi vo onlar1
asanliqla axtarmaq miimkiin idi [26].

Gopher—in yaradilmas1 (Mark McCahill tarafindon Minnesota universitetindo
1991-ci ildo yaradilmigdir) iki axtarig programi olan Veronica vo Jughead—in
yaradilmasma tokan verdi. Onlar Archie kimi Gopherin indekslosirilmis formada
yaddasda saxlanan fayllarin adlarimi vo bagliglarini axtarirdilar. Veronica (Very Easy
Rodent-Oriented Net-wide Index to Computerized Archives) Gopherin siyahisma daxil
olaraqg Gopherin menyu basliglarinda acar sozlorlo axtarisi tomin edirdi. Jughead
(Jonzy's Universal Gopher Hierarchy Excavation And Display) xiisusi vo Yyaxud
spesifik Gopher serverindon menyu informasiyasini alds etmok ii¢lin lazim olan vasito
idi.

1993-cii ilin yazinda veb ii¢lin he¢ bir informasiya-axtaris sistemi movcud
deyildi vo ¢ox sayda xiisusi kataloglar vasitasilo homin axtariglar tomin olunurdu.
Geneva universitetindon olan Oscar Nierstrasz periodik olaraq sohifalorin suratini
¢ixaran vo olnar1 standart formatda geyd edon Perl dilindo skriptlor seriyasini
yazmisdir. “Wandex” adlanan veb axtaris robotunun asas mogsadi “World Wide
Web”-in ol¢iisiinii miioyyanlosdirmak idi ki, o bu isi 1995-ci ilin sonlarina qodor
tamamladi. 1993-cii ilin Noyabrinda ikinci axtarig sistemi olan “Aliveb” yaradildu.
Aliveb veb axtaris robotundan istifado etmirdi, lakin o bunun vyerino veb
adminstratorlar torofindon yaradilmis saytin miioyyan formatda olan indeks

fayllarindan xobordar idi.



NCSA sirkotino moxsus Mosaic™ adlanan veb brauzeri ilk veb brauzer deyildi.
Lakin o ilk bdyiik si¢rayis edon veb brauzer idi. 1993-cii ilin noyabr ayinda Mosaic 1.0
versiyas1 yaradildi. O 6ziindo colbedici interfeys, olfacinlor, sokillor va.s kimi
xususiyyatlori comlosdirmokloa digar kigik brauzerlordon daha ¢ox irali getdi.

JumpStation adli program 1993-cii ilin dekabrinda Jonathon Fletcher torafindon
yaradilmisdir. O veb sohifolori tapmaq vo indekslorini yaratmaq tigiin veb axtaris
robotlarindan istifads edirdi vo homin veb formani 6ziiniin sorgu proqraminda interfeys
olaraq istifads edirdi. Belaliklo o “World Wide Web™-doa resurs axtaran ilk vasits idi Ki,
Oziindo axtaris, indekslomo vo arasdirmani birlosdirirdi. Platformada movcud olan
mohdud resurslara goro onun indekslonmosi vo dolay1 yolla axtariglar1 brauzerin
sohifalarinin basliglarinin mehdudlasdirilmasi ilo yekunlasird: [26].

1994-cii ildo yaradilan “Veb Crawler”-in asasin1 biitiin matnlori arasdirma toskil
edirdi. Digor axtaris sistemlarindan farqli olaraq bu axtarig sistemi saytlarda hor hansi
bir s6zii tapmaga imkan yaradird1 vo bu biitiin informasiya-axtaris sistemlari li¢iin bir
standarta ¢evrilmisdir. Bu da ictimayat torafindon bilinon bir ilk olmusdur. Homg¢inin
1994-cii ildo “Lycos” (Carnegie Mellon Universitetindo yaradilmig) boylk bir
kommersiya ¢aligmasina ¢evrilmisdir.

Tezliklo bir ¢ox informasiya-axtaris sistemlari meydana goaldi vo populyarliq
qazandilar. Bunlara Magellan, Excite, Infoseek, inktomi, Northern Light vo AltaVista
infomrasiya-axtaris sistemlori daxildir. Maraqli veb sohifolori axtarib tapmaq iiglin an
populyar yollardan biri isa Yahoo idi. Lakin onun axtarig funksiyasi veb sohifalorin
tam matn niisxesini deyil mohz veb kataloqunda axtaris etmok idi. Istifadacilor acar
sozlordon istifads etmoklo axtaris etmok ovozins kataloglara baxirdilar.

1996-c1 ildo Netscape sirkoti Netscape veb axtaris brauzerinin komokliyi ilo
insanlara veb informasiya-axtaris sistemini ekskliiziv formada togqdim etmok istadi.
Netscape bes vacib informasiya-axtaris sistemlari ilo miigavilo bagladi. Onun bu bes
informasiya-axtaris sistemi ilo miiqavilo baglamaqda asas maragi ondan ibarat idi ki,

hor il 5 milyon dollara gadar har bir informasiya-axtaris sistemindon golir gotiiracokdi.



Homin bes informasiya-axtaris sistemi Yahoo!, Magellan, Lycos, Infoseek vo Excite
idi.

Google sirkati 1998-ci ildo goto.com adli kigik bir axtaris sirkotindon axtaris
sortlorini satin aldi. Vo bunun naticasinds internetdo on sorfali bizneslordon biri olan
informasiya-axtaris sistemlari biznesinin shamiyyatine yiiksok tosir gostordi.

1990-c1 illordo internet sahasino olunan yatirimlardan on karlist mohz
informasiya-axtarig sistemlorino olunan yatirimlar idi. Bir ¢ox sirkatlor bu sahads ¢ox
boyiik galirlor alds etdilor. Bazilori “Northern Light” kimi sirkotlori satin alirdilar.

2000-ci illardo Google informasiya-axtarig sistemi 6no ¢ixdi. Google sirkati bir
cox axtariglar iiciin PageRank adli yeni bir innovasiydan istifado edirdi. Homin bu
yenilik Google sirkotinin yaradicilarindan olan Sergey Brin vo Larry Page torafindan
toklif olunmusdur. Bu yeni PageRank adlanan alqoritm istonilon sohifoys miioyyan
doraco monimsadirdi vo daha ¢ox baxis sayr olan sohifo vo saytlarin informasiya-
axtaris sisteminin naticalor sohifosinds ilk siralarda goriinmasini tomin edirdi. Google
sirkati 6zliniin informasiya-axtaris sistemina ¢ox sado interfeys vermisdir. Google-un
oksina olarag onun ragibloari axtaris sistemlarina veb portal yerlosdirdilor.

Yahoo! sirketi 2000-ci ildo Inktomi axtaris sistemino osaslanan axtaris
xidmotlori gdstormisdir. Yahoo! sirketi 2002-ci ildo Inktomi, 2003-cu ildo Overture
sirkatlorini aldi. Yahoo! 2004-cii ilo godar Google-un bazasi asasinda islodi, daha sonra
satin aldig1 sirkatlorin texnologiyalarina asaslanan yeni texnologiyadan istifads etdi.

Microsoft sirkoti 1998-ci ilin payizinda Inktomi sirketinin axtarislarinin
noticolorindon istifado edorok ilk dofo olaraq “MSN Search” informasiya-axtaris
sistemini yaratdi. 1999-cu ildon baslayaraq axtaris sistemi Looksmart, Inktomi-nin
naticalorini qarigiq formada gostarmaya basladi, 1999-cu ilds qisa miiddstliys do olsa
MSN informasiya-axtaris sistemi AltaVista sistemindon olan naticalori istifado etmoaya
basladi. 2004-cii ildon baglayaraq Microsoft 6ziiniin yeni texnologiyalar1 asasinda olan
yeni axtaris sistemini istifads etmays basladi.

Microsoft-un yeni adli axtaris sistemi olan — Bing informasiya-axtaris sistemi 1

lyun 2009-cu il tarixinds iso salindi. 29 iyul 2009-cu ildo Yahoo! vo Microsoft
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sitkotlori yeni miiqavilo bagladilar vo miigavilo sortlorino asason Yahoo! sirkoti
Microsoft Bing texnologiyasi ilo tachiz olundu.

Informasiya-axtaris sistemlorinin xronologiyasina asagidaki codvaldon nozor yetirmak

olar:
Cadval 1. informasiya-axtaris sistemlorinin xronologiyasi
Yaradildigi il | Axtars sistemi Haziki statusu
W3Catalog Aktiv deyil
1993 Aliweb Aktiv deyil
JumpStation Aktiv deyil
WWW Worm Aktiv deyil
WebCrawler Aktivdir
1994 Go.com Aktiv deyil
Lycos Aktivdir
Infoseek Aktiv deyil
AltaVista Aktiv deyil, Yahoo!-a yonlandirlib
Daum Aktivdir
1995 Magellan Aktiv deyil
Excite Aktivdir
SAPO Aktivdir
Yahoo! Aktivdir
Dogpile Aktivdir
1996 Inktomi Aktiv deyil, Yahoo! tarafindon satin alindi
HotBot Aktivdir (lycos.com)
Ask Jeeves Aktivdir, yenidon adlandiridi (ask.com)
1997 Northern Light Aktiv deyil
Yandex Aktivdir
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Google Aktivdir
1998 Ixquick Aktivdir
MSN Search Aktivdir, Bing-in torkibinda
Empas Aktiv deyil
AlltheWeb Aktiv deyil, Yahoo!—a yonlondirilib
1999 GenieKnows Aktivdir, Yellowee.com olaraq yenidon
adlandirild
Naver Aktivdir
Teoma Aktiv deyil, Ask.com—a yonlondirilib
Vivisimo Aktiv deyil
Baidu Aktivdir
2000 Exalead Aktivdir
Gigablast Aktivdir
2001 Kartoo Aktiv deyil
2003 Info.com Aktivdir
Scroogle Aktiv deyil
Yahoo! Search Aktivdir, 6z axtaris sistemini yaratdi
2004 A9.com Aktiv deyil
Sogou Aktivdir
AOL Search Aktivdir
2005 GoodSearch Aktivdir
SearchMe Aktiv deyil
Soso Aktiv deyil
Quaero Aktiv deyil
Search.com Aktivdir
2006 ChaCha Aktiv deyil
Ask.com Aktivdir
Live Search Aktivdir Bing olarag, MSN Search olaraq

yenidon adlandirilmisdir
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Wikiseek Aktiv deyil
Sproose Aktiv deyil
2007 Wikia Search Aktiv deyil
Blackle.com Aktivdir, Google Search
Powerset Aktiv deyil, (Bing-o yonlondirilmisdir)
Picollator Aktiv deyil
Viewzi Aktiv deyil
2008 Boogami Aktiv deyil
LeapFish Aktiv deyil
Forestle Aktiv deyil, (Ecosia-a yonlondirilmisdir)
DuckDuckGo Aktivdir
Bing Aktivdir, Live Search olarag yenidon
adlandirilmisdir
2009 Yebol Aktiv deyil
Mugurdy Aktiv deyil
Scout (Goby) Aktivdir
NATE Aktivdir
Blekko Aktiv deyil, IBM-2 satildi
2010 Cuil Aktiv deyil
Yandex (Ingilis Aktivdir
versiyasi)
2011 YaCy Aktivdir, P2P veb axtaris sistemi
2012 Volunia Aktiv deyil
Qwant Aktivdir
2013 Coc Coc Aktivdir, Vyetnam dilinds axtarig sistemi
Egerin Aktivdir, Kiird dilinds axtaris sistemi
2015 Cligz Aktivdir, brauzers inteqrasiya edilmis axtaris

sistemi
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1.2. Informasiya-axtaris sistemlarinin is prinsiplori

Informasiya-xtaris sistemlori istifadogilori onlart maraqlandiran molumatlarla
bagli vo ya homin moalumatlarla oxsarliq toskil edon bir qrup elementlor togdim edon
interfeyslo tomin edir. Kriteriyaya axtaris sorgusu deyilir. Matn axtaris sistemlaring
nozor saldiqda axtaris sorgulari adoton istonilon konsepsiyanit miioyyan edon bir sira
sOzlor kimi ifado edilir. Sixligla farqlilik gostaron bir nego axtaris sorgusu soz diiziiliis
formas1 movcuddur. Informasiya-axtaris sistemlorindoki ovvalki saytlarin adlari da
doyisdirilo bilor. Bazi motn axtaris sistemlari istifadogiloro ag bosluqgla ayrilmis iki vo
ya 1¢ sozli daxil etmosini tolob edorkon, digor informasiya-axtaris sistemlori
istifadagilora biitiin Sonadlori, saslari vo tobii dilin miixtalif formalarmi toyin etmoaya
imkan vero bilir. Bozi informasiya-axtaris sistemlori sorgularin keyfiyyatini
yaxsilasdirmaq magsadilo axtaris sorgularina tokmillogdirmalar totbig edirlor. Sorgu
anlayis metodlar1 sorgu dillorini standardlasdirmaq ti¢iin istifads edils bilor [1].

Sorgunun miioyyon Kkriteriyalarina cavab veran naticalor siyahisi adaton
cesidlondirilir vo saviyyaya gora siralanir. Soviyyays gora siralama on yiiksokdon an
zoifo goOro aparilir. Siralama istifadogiys Oziino lazim olan informasiyant an qisa
miiddotdo tapmaga imkan verir. Ehtimall1 axtaris sistemlori oxsarliq toskil edon
naticalor siralamasi hoyata kegirir. Boolean axtaris sistemlori asason boolean-stil s6z
diizimii edir yoani, AND, OR, NOT ve XOR operatorlarindan istifads edir.

Bozi kriteriyalara uygun olaraq siralanan uygun naticalordan ibarat bir sira tomin
etmok ti¢iin informasiya-axtaris sistemi adoton nazars alinan naticalor qrupu haqqinda
meta-verilonlori toplayir. Hor bir veb saytin yerini informasiya-axtaris siteminin
yaddasda saxlamasi tigiin kifayaq godor yaddas talob olunur, bu da sistemin is siiratine
monfi tosir edo bilir. Bu mogsadlo saytlarin iinvanlar1 indekslonmis formada
informasiya-axtaris sistemlarinin yaddasinda saxlanilir. Bu metod informasiya-axtaris
sistemlorinin axtaris prosesindon sonra oldo etdiklori noticalorin linvanlarini
istifadogiya on siiratli formada toqdim etmays imkan verir. Alternativ olarag,

informasiya-axtaris sistemi har bir elementin suratini kes yaddasda saxlaya bilar, bels
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ki indekslosdirilmis va ya arxiv mogsadlari iigiin daha effektiv va tez islomasini tamin
edo bilor. Digar ndv axtaris sistemlori indeksi saxlamur [1].

Crawler vo ya Bot tipli veb axtaris robotlar1 axtaris sorgusunun elementlarini
real vaxt arzinds toplaya va giymatlondira bilirlor. Meta-axtaris sistemlari na indeks na
do ki kes molumatlar1 toplamurlar. Bunun oavozine onlar bir vo ya daha ¢ox
informasiya-axtaris sistemlarinin naticalorini bir yero toplayib emal edorok natica

¢ixarir vo sonra naticoani istifadagiyo toqdim edirlar.

1.3. informasiya-axtaris sistemlarinin tiplari

Informasiya-axtaris sistemlorinin tarixi xronologiyasina nozor saldigda molum
olurki kegmisdon bu giino kimi miixtalif tipli axtaris sistemlori yaradilmisdir. Homin
informasiya-axtaris sistemlori miixtolif kriteryalara gora bir-birlarindan forglanirlar.

Mansayina gora informasiya-axtaris sistemlorinin asagidaki tiplori movcuddur [26]:
1. Fordi kompiiterlor i¢lin axtaris sistemlori

2. Birlogmis axtaris sistemlori

3. Insan kémoyils indekslonon axtaris sistemlori

4. Meta-axtaris sistemlori

5. Ikili axtaris sistemlori

6. Veb axtaris sistemlori

Axtarilan mazmunun ndviine goro informasiya-axtarig sistemlarinin tiplori
asagidakliardir:

1. Tam motn axtaris sistemlori
2. Sokil axtarig sistemlori

3. Video axtaris sistemlori

4. Musiqi axtaris sistemlori

Interfeysino gora informasiya-axtarismin asagidaki tiplori mévcuddur:

=

Artan axtarig
2. Darhal cavab
3. Semantik axtaris
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4. Sec¢im osash axtaris
Movzuya gors axtarisin tiplorine asagidakilar daxildir:
1. Bibliografik verilonlor bazasinda axtaris
2. Miiassisa daxili axtaris
3. Tibbi odabiyyat axtarisi
4. Vertikal axtaris

» Fordi kompiiterlar ticiin axtaris sistemlari

Fordi kompiiterlor {igiin axtaris sistemlori, istifadog¢inin internet mithitindos axtaris
etmoyindan forqgli olarag, onlarin kompiiterdo axtaris etmoasina Xxidmat edirlor. Bu
vasitolor veb-brauzer tarix¢asi, e-poct arxivlari, matn sanadlori, sas fayllari, sokillor vo
videolar da daxil olmagla istifadaginin fordi kompiiterindo mévcud olan molumatlar
oldo etmok iiglin nozords tutulmusdur. Fordi kompiiterlor iigiin axtarisg sistemlorinin
osas Ustlinliiklorindon biri, axtaris naticolorinin diizgiin indekslorin istifadasi
naticasinds qisa zaman middatinds istifadaginin sorgusuna uygun noaticonin niimayis
etdirilmasidir.

Miixtalif fordi kompiiterlor ii¢lin axtaris proqramlari artiq mévcuddur. Fordi
kompiiterlor tiglin axtaris proqramlarinin aksSariyyati miistaqil totbiglordir, bir ¢oxlari
da inteqrasiya olunmus miihitdo axtarts imkanlarmi  tomin  edirlar.

Fordi kompiiterlor {iciin axtaris sistemlori iki osas sabobdon béyiik firmalara
narahatliq yaratmisdir: somarasizlik va tohliikasizlik. Bir torafdon, istifadagilor miivafiq
fayllar1 tez-tez tapa bilmalidirlor, digor torofdon iss mohdud fayllari oldo
etmomolidirlor. Analitik firma Gartnera goro, bazi sirkstlorin malumatlarinin 80% -i
strukturlagdirilmis olmayan malumatlarin igarisinds kilidlonmisdir.

Tarixon fordi kompiiterlor ticlin masatistii axtaris sistemi ilk dofo Apple sirkatino
moxsus fordi kompiiterlorde 1990-c1 illorin avvallorinds totbiq olunmusdur. Apple
kompiiterlorinds istifado olunan ilk axtaris sistemi Sherlock adlanirdi vo Mac

amoaliyyat sistemi tizarinda islayirdi.
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Fordi kompiiterlor liglin axtaris sistemlori iri hocmli (ssason GB-larla 6lgiilon)
fayllar1 axtararkon maksimum is tezliyi oldo etmok mogsadilo indekslomo prosesini
hoyata kegirir vo indekslori yaddasda saxlayirlar. Osasan indekslogdirmo prosesi vaxt
tolob edon prosesdir vo fordi kompiiterin is gormadiyi zamanlarda yerino yetirilir.

Fordi kompiiterlor tiglin axtaris sistemlori adoton fayllar hagqinda li¢ nov
molumat toplayirlar:

e Fayl vo qovluq adlari
e Meta-verilonlor, MP3, PDF vo JPEG kimi fayl tiplorinds basliglar, miislliflor,
sorhlor

e Fayl mozmunu (yalniz dastoklonan sonad névlari igiin)

Fardi kompiiterlor {igiin olan masaiistii axtaris sistemlarina nozor salag:

»  Windows Omoaliyyat Sisteminin axtarig sistemi

Hazirda fordi kompiiterlor iigiin olan masaiistii axtaris sistemlorindon an genis
yayilmigi Microsoft Corperation torafindon yaradilan Windows Search-dir. Bu sistem
fordi kompiiterdo Yyerloson katalog vo fayllarin yerlorini indekslosdirorok yaddasda
saxlayir. Bu sayada istifadaginin verdiyi axtarislara tez vo effektiv formada cavab vers
bilir. indekslosdirmo metodu ilk dofo 1996-c1 ildo meydana goldi vo asasen soxsi Vo
korporativ kompiiter gobokalorinds fayllarin axtarigini siiratlondirmak mogsadilo
yaradilmisdir. Indekslosdirmo Xxidmeoti, Microsoft veb serverlorindon istonilon sabit
diska fayllar1 endirmak iigiin istifade olunurdu. Indekslosdirmo fayl format1 ilo hoyata
kegirilmisdir. Istifadagilorin toqdim etdiyi sortlori istifade edorok, fayl formatlar:
icorisinds olan molumatlarda axtarislar aparirdi. Indekslosdirmoe Xidmatinin qarsilasdig:
on boylik problem yeni fayl alava olundugdan sonra indekslonmasinin vacib olmasidir.
Indekslosdirma prosessi RAM-da fayl va kataloglarin indekslorini saxlayird: vo bu da
6z novbasindo kompiiterin mohsuldarligini asagi salirdi. Boyiik hacimds fayllarin
indekslosdirlmasi tglin giiclii texnika vo uzun miiddat talob olunurdu. Hal-hazirda

Windows Search axtarig sisteminda bu prosseslor gisa bir zaman miiddatinds icra
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olunur vo axtarig verilon zaman on qisa miiddat arzindo axtarisin naticasi istifadagiyo
togdim edilir. Buna sobab siiratlo inkisaf edon texnologiya vo miiasir kompiiterlordo
istifado edilon RAM, prosessor kimi detallarin kegmisdokilo nazron daha giiclii va
mohsuldar olmasidir. Windows Search axtarig sistemi calisdigi zaman prosessoru
giiclinlin boyiik bir hissasini istifads edir.

Windows Vistanin yaradilmasindan sonra Windows Search 3.1 meydana
golmisdir. Saloflori WDS vo Windows Search 3.0-dan fargli olaraq ham indekslonmis
hom do indekslonmomis fayl vo kataloglart problemsiz sokildo axtara bilirdi. Olava
olarag Ram va prosessora olan tolabati boytik 6l¢iide azaldildigina gora indekslosdirmo
miiddatido azaldi. Windows 7 vo sonraki versiyalarda Windows Search 4.0 vo onun

yeni nasil modifikasiyalari istifado olunur.

» Mac Omoliyyat Sisteminin axtaris sistemi

Mac Omoliyyat Sistemi Apple Search axtaris sistemi ilo fordi kompiiterlor iiglin
masaiistii axtaris sistemini totdiq edon ilk omaliyyat sistemidir. Belaliko bu sistem
istifadogilora Macintosh kompiiterlordoki fayllar1 format tipino goro, bu fayllardaki
meta verilonlor va fayllar i¢indoki mozmun da daxil olmagla axtaris etmays imkan
verirdi. Apple Search axtarig sistemi miistori-server proqrami idi vo belsliklo osas
kompiiterdon olava ayr1 server tolob olunurdu. Ik yaradilan veo Macintosh
kompiiterlodo totbiq olunan axtarig sistemi 5 MB RAM va MC68040 prosessoruna
ehtiyyac duyurdu.

1997-ci ildo Sherlock masaiistii axtaris sistemi Mac OS 8.5 ilo birlikds
buraxilmigdir. Sherlock (moshur dedektif Sherlock Holmesin adina) Mac ©Omoaliyyat
sisteminin brauzerino do inteqrasiya edilmisdir. Beloliklo Sherlock axtaris sistemi,
masaiistii axtarig funksiyasini interneto girig oldo etmoklo genislodorak, istifadagilora
hom kompiiterin sart diskinda, hom do internetds axtaris etmoays imkan verdi.

Spotlight axtaris sistemi Mac OS X 10.4 Tiger-in bir hissasi olarag 2005-ci ilds
yaradildi. Spotlight ilk vaxtlarda uzun baslama miiddstino sahibdi, lakin sort disk

indekslogdirildikdon sonra bu miiddot azaldi. Fayllar istifadogi torafindon olava
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edildikdo, indeksloma minimal prosessor vo RAM resurslarindan istifado edorok arxa

planda har zaman yenilonirdi.

= Linuks Omoaliyyat Sisteminin axtaris sistemi

Linuks istifadogilorinin bacariq soviyyslorindon vo kompiiterdo qurasdirilmis
alotlordon funksional amrlor ilo vo ya brauzer osasli (adoton inkisaf etmis skriptlomo
secimlari ilo) istifadagi interfeysindon asili olaraq kompiiterdo genis axtaris segimlori
togdim edir. Olavo olaraq bir ¢ox istifadogi verilmis indeks bazasindan &ziiniin
idekslogdirmo paketlorini yarada bilor. Bir axtarig robotu paketdon c¢ixarilan PDF,
DOC, DOCX, ODT fayllarinin indekslosdirilmasi isini reallagdirarkon, diger axtaris
robotu iso W/V, LDAP va digar kataloq verilonlori bazalari ila islayir.

» Birlosmis axtaris sistemlori

Birlosmis axtaris vo ya federaitiv axtaris sistemi birdon ¢ox axtarisda olan
resurslarin eyni vaxtda axtarisina imkan veran informasiya-axtaris texnologiyasidir. Bir
istifadogi birlosmado Vo ya federasiyada istirak edon axtaris sistemloarina, molumat
bazalarina vo ya digor sorgu sistemlarino paylanan sorgu gondorir. Axtarisdan sonra
axtaris sistemlorindon istifadagiys togdimat ii¢iin alinan noaticalor birlosdirilir. Bu tez-
tez internetdo forqli informasiya resurslarini birlosdirmok fti¢iin istifade olunan bir
tisuldur. Bir ¢ox malumat monbalorini boyiik bir axtaris naticasi daxilinds birlogdirmok
tictlin istifada olunur. Bu axtaris sistemlori istifadogiyo real vaxtda birdoen gox verilonlor
bazasinda axtarig etmoys, miixtolif verilonlor bazalarindan axtarilan mozmuna uygun
naticalor alan va naticani istifadagiya toqdim etmays imkan veran bir sistemlardir.

Belolikla bir ¢cox moalumat resurslarina vahid noqtays ¢ixis tamin edilir vo adaton
molumatlar1 standart vo ya gisman homogenlasdirilmis formasinda qaytarir. Miiassisa
daxilinda belo sistemlorin totbigi miimkiindiir. Masalon, miiasissads birden artiq yerds
fayllar saxlanirsa bu zaman axtarig verilondos axtarig sistemi hor iki yers sorgu gondorir
Vo onlarin naticalarini birlagdirarak istifadagiya taqdim edir. Birlosmis vo ya federativ

axtaris sisteminin strukturunu Sakil 1-doki kimi géstarmak olar:
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Sorgu :
Federativ va ya

Birlagmis axtaris
sistemi

Axtaris Axtaris Axtaris Axtaris

sistemi sistemi sistemi sistemi
A A A ‘

Sakil 1. Birlogsmis axtaris sisteminin strukturu

> Insan komayila indekslonan informasiya-axtaris sistemlari

Insan komoyilo indekslonon informasiya-axtaris sistemlori axtaris naticolorini
slizgocdon kecirmok Vo istifadogilors onlarin axtarig tolobini aydinlasdirmaqda yardim
gostormok {iglin insan omayindon istifado edon axtaris sistemloridir. Moaqgsadi
istifadagilora miivafiq naticalor vera bilocok vo ya olmaya bilacok ¢ox sayda natico
veran ananavi informasiya-axtaris sistemlorindan forgli olarag, mohdud sayda miivafiq
naticalar taqdim etmokdir. Bu informasiya-axtaris sistemlari veb sohifalorin siyahilarimi
oldo edir. Kataloga saytin tinvani, ad1 vo qisa tasviri daxildir. Kataloglarin iistiinliiyii
ondan ibaratdir ki, biitiin resurslar ol ilo idars olunur, buna goéro do mozmunun
keyfiyyati digor nov sistemlor torafindon avtomatik olaraq alinan naticalordon daha
yaxsi olacaqdir. Ancaq bir monfi cohati vardir — katalogda molumatlarin yenilonmasi al
ilo aparilir va shamiyyatli daracads vaxt tolob eds bilar. Sshifs siralanmasi istanilon an
doyisdirila bilmoz.

Insan komoyilo indekslonon informasiya-axtaris sistemlorinin niimunaloring
ChaCha, Mahalo.Com va hazirda mévcud olmayan Nownow (Amazon.com-dan) va

Sproose daxildir.
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» Meta-Axtaris sistemlori

Meta-axtaris sistemlori internetdon 6z noaticalorini toplamaq iiclin basqa
informasiya-axtaris sistemlorinin sorgularmin naticalorini istifado edon axtaris
sistemloridir. Meta-axtaris sistemlori istifadoagi torofindon sorgulart gobul edoroak
ticlincii torof informasiya-axtaris sistemloring 6zii sorgular gondorir. Lazimi naticalor
toplandigdan sonra hor bir informasiya-axtaris sistemi 6z alqoritmlarine gora naticalori
giymatlondirarok onlari siralayir. Daha sonra onlar1 meta-axtarig sistemino gondorir.
Meta-axtarig sistemi 6zii alinan naticalori siralayaraq istifadagiya togqdim edir.

Tobii ki, meta-axtarig sistemlorinin do miioyyon problemlori moévcuddur.
Informasiya-axtaris sistemlorinda saxlanilan veb saytlar miixtalif ola bilor. Bu da
aidiyyat1 olmayan naticalorin meydana ¢ixmasina sabob ola bilor. Digar problem iso
spam-lardir. Spam kimi problemlor do axtarisin doqigliyini ohamiyyatli doracodo
azaldir.

Istifadacilorin miiayyon bir sahani ohato edon xiisusi malumatlar1 alda etmoasing
Imkan veron Meta-axtaris sistemloarinin bir ¢ox novlari var. Bunlara Savvysearch,
Search.com, Metaseek, Metacrawler, Dogpile, Startpage, Incrawler, Vroosh,
Turboscout, Unabot, Draze, Yippy, Allplus meta-axtaris sistemlari daxildir.

Meta-axtaris sistemlorine sorgu gondorildiyinde o diger informasiya-axtaris
sistemlarina hamin sorgunu yonoldir. Bunun an bdyiik iistiinliiyii ondan ibaratdir ki,
istifadogi minimal zaman miiddati orzinds sorgusuna uygun an yaxsi naticoni aldo edir.

Bildiyimiz kimi har bir informasiya-axtaris sistemi miixtalif algoritmlardan
istifado edir. Bu da 6z ndvbasinds sorgularin naticasine tosir edir. Yoni informasiya-
axtaris sistemlori forqli oldugu tigiin alinan naticalordo miixtalif ola bilir. Meta-axtaris
sistemi olmasaydi istifadagi biitiin axtarig sistemloarinds tok-tok axtarig etmoli olardi.
Nozoro almaq lazimdirki bu uzun vaxt tolob edon prosesdir. Meta-axtaris sistemi
istifadogilort bu kimi problemlordon xilas edir, onlara sorgularina on uygun naticalori

gostorir. Meta-axtaris sisteminin strukturunu Sokil 2-doki kimi géstarmoak olar:
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internetdaki resurslar

L 4

Meta-Axtaris sistemi

Sorgu ‘ ‘ Natica

Sakil 2. Meta-axtaris sisteminin strukturu

Meta-axtaris sistemlorinin ¢atismayan coahotlorido moévcuddur. Meta-axtaris
sistemlori sorgu formlarini sifralomays va sorgu sintaksisini tam torciimo etmays gadir
deyil. Meta-axtarig sistemlori torofindon yaradilan linklorin sayt mohduddur. Buna goro
do istifadagiyo sorgunun tam noticalorini vermays bilor. Olavo olarag meta-axtaris
sistemlari sponsorlu veb saytlarlara asas iistiinliik verir vo onlar1 ilk siralarda gostarir.

Meta-axtarig sistemlorinin 6zlorinin verilonlor bazast movcud deyil. Lakin
sorgunun gondardiyi diger informasiya-axtaris sistemlori ozlorina aid verilonlor
bazalarina malikdirlor. Bu sabablo birdon ¢ox moanbadon malumat integrasiyasi iiciin
virtual verilonlor bazas1 yaradilir.

Hor bir informasiya-axtaris sistemi 6zliiyiinds unikaldir va siralanan malumatlari
yaratmaq tuglin forgli alqoritmloro malikdirlor, beloliklo eyni natico ciitlori do

yaranacaqdir. Eyni olanlari aradan qaldirmaq ti¢iin meta-axtaris sistemi bu naticalora
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0z alqoritmini totbiq edorok emal edir. Yenidon tortib edilmis siyahi istifadagi iiglin
niimayigo hazirlanir. Meta-axtaris sistemi digar informasiya-axtaris sistemlorine
miiraciot etdikds, bu informasiya-axtaris sistemlari i¢ yolla cavab veracakdir:

1. Hor ikisi omokdasliq edocoklor, onlar meta-axtarig sistemino 06z indeks
bazalarina giris imkani veraCok Vo meta-axtaris sistemi ii¢lin tam interfeyso
¢ixis1 tomin edoacokdir. Onlar 6z indeks bazalarindaki biitiin doyisiklikar barads
meta-axtaris sistemino informasiya veracoklor.

2. Digor informasiya-axtaris sistemlori meta-axtaris sistemi ilo omokdasliq
etmoayacokdir, lakin meta-axtaris sisteminin onlarin interfeysino daxil olmalarina
mane olmayacagq|lar.

3. Informasiya-axtaris sistemi meta-axtaris sistemini tamamilo rodd edo bilor. Yani,
meta-axtaris sisteminin 0z verilonlor bazasina miiracistini hiiquqi miistovido

qadagan edo bilar.

> Ikili axtaris sistemlori

Ikili axtaris sistemlori 6ziindo ham diger informasiya-axtaris sistemlorinin hom
do meta-axtaris sistemlorinin xarakteristikalarini saxlayan va alava olaraq istifadagilor
torofindon daha avval tosnif edilmis axtaris naticalorinin toplusunu 6ziinds birlogdiran
sistemlordir. Bu istifadagiys 6z axtaris indeksindon va ya bir vo ya birdon ¢ox axtaris
sistemlarindon, meta-axtaris sistemlorindon, verilonlor bazasindan va ya har hansi bir
informasiya-axtaris sistemindon notico oldo etmays imkan verir. Ikili axtaris sistemlori,
kompiiter axtaris proqramlarinin imkanlarini insan tarafindan tosnif edilon naticalorlo
birlogdiran avtomatlasdirilmis informasiya-axtaris sistemidir.

Ikili axtaris sistemlori ononovi meta-axtaris sistemlorindon gdriinmayen
rahatliqla birdon ¢ox axtaris botunun imkanlarim istifado etmok tciin bir tsuldur.

Istifadogiya ikili axtaris sistemlori doyisdirilo bilon axtaris robotu kimi goriine
bilor, lakin, “sohno arxasi1” texnologiyasi onu axtaris prosesino interfeys, homginin
ikili axtarig sistemlori seansi orzinds insan torafindon tosnif edilmis vo avtomatik

olaraq senadlarin indeksina daxil edilmis natica toplusunu oslds etmays imkan verir. Bir
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cox informasiya-axtaris sistemlorindo Vo meta-axtaris sistemlorinds alave xiisusiyyotlor
var, lakin fordi axtariglarin dogigliyini vo uygunlugunu artirmaqla vo naticalorini idars
etmok bacarigi ilo resurslarin axtarist tiglin lazim olan vaxtin azaldilmasi ideyas1 har

birinds eynidir.

» Veb Axtaris sistemlori

Informasiya-axtaris sistemi insanlarin internetdo Vo ya istifadoginin
kompiiterindo forgli-forqli molumatlar1 tapmasinda ona kdmok edon vasitadir. Bir ¢ox
istigamoatda isloyon miixtalif axtaris sistemlori vardir.

Veb axtarig sistemlori, istifadogiyo internetdo olan molumatlar1 tapmaga komok edir.
Acar sOz axtarigt on az 2 istigamatdon qiymetlondirilo bilor: Birincisi istifadagi
torafindon daxil edilon agar s6zlo eyni olan sanadlari (Vo ya bir nega agar s6zdan ibarat
olan bir climlo) tapmaq vo ya daxil edilon agar s6z ilo alagadar sanadlori tapmag. Son
istifadogi Giciin informasiya-axtaris sistemi, axtaris acar s6zlorini yazib, naticads alagali
sohifolora va ya sonadlors olagolorin oldugu bir interfeys formasina sahib veb saytdir.

Notica sohifasi ayrica hor bir link {igiin tosviri motn molumati vo adoton bir sira
aidiyyat1 reklamlardan ibarat olur. Bu giin informasiya-axtaris sistemlori qapali vo
kommersiya cohotdon qorunan daxili qurulusa malik inkisaf etmis proqram vo
avadanliq sistemloridir. Qisacasi, har bir informasiya-axtaris sistemina, har bir linki
izloyarok veb {izarindon sayahat edon vo verilonlor bazalarina aid sonadler hagqinda
molumatlar toplayan axtaris robotlar1 (bot, crawler vo ya spider) daxildir. Daha sonra
molumatlar sanadlordon ¢ixarilir va xiisusi alqoritmlarlo indekslanir. Har bir sonad va
sOz siralanir vo reytinge goro diziilir. Sonda istifadogiys, sorgusu ilo olagali
molumatlarin yerlosdiyi saytlar xiisusi nizama gors siralanmis veb sahifa siyahis1 Kimi
an yaxs1 formada toqdim edilir.

Veb axtaris sistemlori igorisindo on genis istifado edilon informasiya-axtaris
sistemi Google —dur. Ondan sonraki yerlari isa ardicilligla, Bing, Yahoo!, Baidu,

Yandex, Ask, AOL, Excite va digar veb informasiya-axtaris sistemlari tutur.
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Google -un moghurluguna baxmayaraq, bozi 6lkalords yerli moshur informasiya-axtaris
sistemlori vardir. Misal tgiin, Baidu Cindo aparic1 informasiya-axtaris sistemidir.
Yandex isa rusdilli 6lkalords an mohsur informasiya-axtaris sistemidir vo bu 6lkalords
bazar payimin 60%-dan ¢oxunu tutur.

Forgli internet informasiya-axtaris sistemlori miiayyan bir acgar s6z ii¢iin hansi
veb sohifalorinin daha olagoli oldugunu vo hansi veb sohifolorin axtaris sisteminin
natico sohifasinin on {istiinde goriinmosi lazim oldugunu toyin etmok tigiin forgli
algoritmlor istifads edirlor. Istifadocilor tobii olarag onlara on yaxs1 vo on olagali
naticalari veracok informasiya-axtaris sistemini segirlar.

Unikal alqoritmlari an alagali naticolori ¢ixarmaga ¢alisdigi ti¢iin, informasiya-
axtarts sistemlori ¢ox vaxt axtaris alqoritmlori ilo miidafia olunurlar. Moashur
Informasiya-axtaris sistemlori sorguya an uygun noticolor toqdim edonloridir.

Miiasir informasiya-axtaris sistemlori istifadogilor hom agar sézlordon istifado
edorok hom do sokil, video, sos vasitosilo axtaris etmoays imkan verir. Bu cohatdon
informasiya-axaris sistemlori daima 6zlorini inkisaf etdirirlor.

Umumiyyatlo axtaris sistemlorinin igorisinds on cox istifade olunani veb informasiya-
axtaris sistemloridir. Giindolik hayatda hor bir insan homin sistemlordon miitamadi
olaraq istifado etmokdadir. Veb informasiya-axtaris sistemlori mévcud informasiya
comiyyatinin informasiya ehtiyacint 6domoak {iglin yaradilmis vasitadir. Veb
informasiya-axtaris sistemlari istifadagiys sadoaco sorgu xanasina istadiklori sozii daxil

edarak saniyalar arzinds ¢oxlu naticalor almaga xidmat edan sistemlordir [4].
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Fasil 2. informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasi
2.1. Informasiya-axtars sistemlarinin komponentlari

Miiasir veb informasiya-axtaris sistemlorinin osas vozifasi istifadogiyo lazim
olan informasiyani ona an qisa miiddat arzinds va dogiqliklo ¢atdirmaqdan ibaratdir.
Axratis sistemlarina olan asas taloblor [1]:

1. Alinan naticalorin dolgunlugu
2. Axratis sisteminin dagigliyi
3. Alnan noticalorin aktualligi
4. Axtaris sirati

5. Aydmhg

Hazirda moshur veb informasiya-axtaris sistemlorinin demok olarki hor biri
indekslosdirmo iisulunu dostokloyon prinsip iizra isloyirlor. Indekslosdirmoa {isulunun
totbigi naticasinda informasiya-sistemlorinin axtaris siiratlori hiss edilocok daracads
artdi. Belo ki, informasiya-axtaris sistemlori 6z verilonlor bazalarinda har bir naticoys
uygun linklori saxlamaq yerino hor bir linki miivafiq algoritmloro asason
indekslosdirmoklo yaddasda saxlayirlar. Informasiya-xtaris sistemino sorgu verildiyi
zaman sorgu modulu homin indekslosdirma moduluna miiraciat edarok lazim olan
linklarin bazadaki tinvanlar1 gotiiriir. Miivafiq olaraq reytingo Yani, baxis sayma uygun
olaraq siralanaraq istifadogi interfeysi vasitosilo istifadogiyos siralanmis formada
noticalor toqdim edilir. Biitin miiasir veb informasiya-axtaris sistemlarinin
arxitekturasi asagidaki komponentlordan ibarat olurlar:

> Veb axtaris robotlari - Crawler, Spider vo ya Bot
> Indekslosdirma modulu

» Verilanlor bazasi

» Sorgu va siralama modulu

> Istifadogi interfeysi

Veb axtaris robotlarinin is prinsipi internetds movcud olan biitiin sahifs va veb
saytlar1 tok-tok gozmok vo orada olan molumatlar1 vo linklori yadda saxlayaraq
indekslosdirmo moduluna &tiirmokdon ibaratdir. interneto bir dogigods yiiz minlarlo
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molumatlar daxil olunur. Bu saboblo axtaris robotlar1 dayanmadan biitiin vebi gozirlor
vo oradaki molumatlar1 yadda saxlayirlar. Tobii Ki, axtaris robotlart hamin prosesi
yerina yetirmoak ii¢iin miixtalif kompleks algoritmlordon istifados edirlor.

Indekslogdirmo modulunun is prinsipi axtaris robotlar1 torafindon géndorilon
molumatlari indekslosdirmokdon ibarotdir. Indekslosdirmo modulu xiisusi alqoritmlarlo
indekslomo prosesini hoyata kegirir. Daha sonra indekslosdirilmis verilonlor
informasiya-axtaris sisteminin verilonlor bazasma gondorilir. Istifadogi torafindan
sorgu verildiyi zaman isa verilonlonlor bazasindan talob olunan linklari aldo etmoak
ticlin avvalcadan bazaya yerlosdirilmis indekslar bu modul vasitasilo oxunur va lazim
olan linklar toplanaraq sorgu vo siralama moduluna otiiriiliir.

Verilonlor bazasinin is prinsipi indekslosdirilimis verilonlori yaddasda saxlamaq
Vo lazim olduqgda indekslasdirma modulunu avvalcadon daxil edilmis indekslarlo tomin
etmokdon ibaratdir. Qeyd etmok lazimdirki, verilonlori indekslosdirilmis formada
yaddasda saxlamagla hom verilonlor bazasinda yer sorfiyyatini maksimum doracads
azaltmaq hom do bazaya miiraciot zamani indekslogdirmo modulunun ovvalcadan
bazaya yerlogdirilmis lazim1 molumati tapmaq zamanini minimumlasdirir.

Sorgu va siralama modulunun is prinsipi miivafiq olaraq asagidaki ardicilligdan
ibarotdir:

1. Istifadogi tarafindan verilon sorgular1 gobul etmok
Verilonlor bazasinda axtaris etmok
Lazimi indeksloari tapmaq
Homin indekslori oxumagla lazimi linklari oldo etmok

Homin linklori miixtalif algoritmlars uygun olaraq siralamaq

o oA W N

Naticolori istifadagi interfeysina 6tiirmak

Istifadaci interfeysinin moagsadi istifadagi ilo informasiya-axtaris sistemi arasinda
olago yaratmaqgdan ibarotdir. Tobii ki, interfeys no godor rahat vo sado olarsa
istifadagilar torafindon informasiya-axtaris sisteminin istifadasi bir o gadar rahat olar.

Hazirda istifadagilor informasiya-axtaris sistemlori arasinda se¢im edoarkon

27



ovvolco axtariglarin naticosino daha sonra ise axtaris sisteminin interfeysino osason

secim edirlar.

Informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturas1 Sokil 3-do gdstororilmisdir:

World Wide
Web

Veb axtaris robotu - -
Indekslasd
— Crawler, Spider, ,| Indekslagdirma |

\ 4

Verilanlar Bazasi

dul
o mo‘ : ulu
Sorgu ve istifadagi
: > h—
siralama modulu interfeysi
Istifadaci

Sokil 3. Informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasi

2.2. Veb axtaris robotlan

Veb axtaris robotlart bozon crawler bozon do spider adlanir. Hansi ki, veb
indekslomoa moqsadilo sistemli olarag “World Wide Web”-i dayanmadan nazardan
kecirir. Veb informasiya-axtaris sistemlori vo bazi digar saytlar veb mazmununu vs ya
basqalarinin saytlarindaki veb mazmununun indekslarini yenilomak {igiin veb crawler
Vo ya spider kimi siini intellekto asaslanan programlardan istifads edirlor. Veb axtaris
robotlari istifadoagilorin daha effektif axtarislar etmasi tigiin yikladiklori sohifalori skan
edorok axtarig sisteminin indekslosdirma modulunda emal edirlor [38].

Axtaris robotlar1 ziyarot edilon veb saytlarda vo ya veb soshifolordo yerloson

resurslari istehlak edir vo tez-tez icazo almadan saytlara daxil olurlar.
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Bozi mexanizmlor skan edilmasini istomoayon ictimai saytlar {i¢iin axtarig robotlarina
bildiris gondoarirlor. Masalon, robots.txt fayli da daxil olmaqla bir saytin yalniz bazi
hissalorini indekslosdirmok tigiin botlara toklif gondora bilar vo ya botlardan heg bir
sey istomoazlor.

Internet sohifalarinin say1 olduqca ¢oxdur. Bu sobobla hotta on bdyiik crawlerlor
belo oksiksiz bir indeks yaratmaqda zoif qalirlar. Bu sobablo axtaris sistemlari 2000-ci
ilo gador yani internetin ilk illorinds uygun axtaris naticalori vermak tigiin bir-birlori ilo
ragabatds idilor. Hal-hazirda axtarilan mévzu ila alagali naticolor demok olarki doarhal
verilir. Crawlerlar hiperlinklor vo HTML kodlarin1 dostoklayirlor. Onlar hamginin veb-
mining ti¢lin do istifado edilirlor [38].

Web axtaris robotlar1 baxis kegirilocok linklarin bir siyahisi ilo iso baslayir. Veb
axtaris robotu bu linklora baxis kecirdikdon sonra homin sohifolordoki biitiin linklori
skan etmo sorhaddi adi verilon yeni ziyarat edilocok linklor siyahisina olavo edir.
Sonraki linklora bazi siyasatlor grupuna asasen yenidon baxis kegirilir. Axtaris robotu
saytlarin arxivlosdirilmasini hayata kecirirso 0 bu zaman homin molumatlar1 kopyalayir
Vo oldugu kimi yadda saxlayir. Arxivler imumiyyatlo elo saxlanirlar ki, onlara veb-do
olan kimi baxmag, oxumaq va yerini doyismok lokal diskds oldugu kimi asan olsun.

Arxiv baza kimi taninir vo veb sohifalorin toplanmasi vo idare olunmasi {igiin
nozords tutulmusdur. Baza yalniz HTML sohifalori 6ziindo depolayir vo bu sshifalor
forqli fayllar kimi saxlanilir. Baza miiasir bir verilonlor bazasi kimi verilonlori 6ziindo
saxlayan bir sistema banzayir. Tok forq ondadir ki, baza verilonlor bazasi kimi hansisa
verilonlor bazasinin idaroetmo sisteminin kdmoyino ehtiyac duymur. Baza axtaris
robotu torafindan olds edilon veb sohifalorin an son versiyasini yaddasda saxlayir.

Server program tominati torofindon skan olunan miimkiin URL tinvanlarin
miqdar1 eyni kontentin olmamasina ¢alisan axtaris robotunun isini ¢otinlosdirir.

HTTP GET (URL bazali) parametrlarinin sonsuz birlagsmoalori mévcuddur ki,
bunlardan yalmz ki¢ik bir hissasi hagigatoan unikal mozmunu natico olaraq
qaytaracaqdir. Masalon, sads bir onlayn foto galereya URL iinvaninda HTTP GET
parametrlori ilo gostorildiyi kimi istifadagilora ii¢ segim toklif edo bilor. Sokillori
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qruplagdirmaq {igtin dord iisul varsa, iki fayl formati bir istifadogi torafindon tomin
olunan kontent daha sonra isa eyni kontent 48 miixtalif URL {invani torafindon hamin
sohifaya istinad vera bilor. Bu riyazi birlosmo axtaris robotu tigiin problem yaradir,
¢linki lazzim olan kontenti almaq iiglin bu kontent nisboton kigik skriptlogdirilmis
sonsuz kombinasiyalarina gora qruplasdirilmalidir.

Axtarig robotlart veb sohifolori skan edorkon miixtalif siyasatlor asasinda baxis
kegirirlor [38].

» Veb Axtaris robotlarinin axtaris Siyasati

Axtaris robotunun islamo prinsipi bazi siyasatlor toplusunun naticasidir.

e Yiiklonacak sohifalori miioyyanlosdiran se¢im siyasati

e Sohifalordoki doyisikliklarin no zaman yoxlanacagini miiayyanlosdiron yenidan
ziyarat siyasati

e Veb saytlarin haddindon artiq yiiklonmasinin garsisini almagq ti¢iin olan noazakot
siyasati

e Ayri-ayr1 veb axtarts robotlarinin neco olagalondirilocoklorini  géstaran

paralellosdirmao siyasati

» Veb axtaris robotlarinin se¢im siyasati

Veb-in hal-hazirki 6lgilisii nozara alindigda hotta on bdyiik bazaya malik
informasiya-axtaris sistemlori belo normal istifadagilor {i¢iin olgatan olan hissanin
yalniz miioyyan bir hissasini togkil edir. 2009-cu ilds aparilan arasdirmalar naticasinda
aydin olduki, boyiik istifada¢i kiitlasine malik informasiya-axtaris sistemlori belo
indekslana bilon veb-in sadacs 40-70 faizini indekslomaya miivaffoq olmusdurlar.

Nozors almaq lazimdirki, 1999-cu ildo Steve Lawrence vo Lee Giles tarfindan
aparilan aragdirmalar naticesindo tostiq olundu ki, homin ildo he¢ bir informasiya-
axtarits sistemi veb-in 16 faizdon g¢oxunu indeksloys bilmomisdir. Istonilon axtaris
robotu daima veb sohifalorin yalniz miioyyon bir boliimiinii nozordon kegirdiyino goro,
homin bu boliim tosadiifii yox, an uygun sohifalordan ibarst olmasi arzu olunandir. Bu
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veb sohifalor arasinda oncaliyi tayin etmoak iigiin shamiyyatlilik metrikasinin mévcud
olmas1 macburidir. Hor hansi bir sohifonin shomiyyati onun daxili keyfiyyatindon,
baglantilarinin vo Yya ziyarotlorin populyarligindan vo hotta URL {invaninin
funksiyalarindan asilidir. Miikkommal seg¢im siyasati yaratmaq alave ¢otinliklora sobab
olur: Axtaris robotu veb tlizarindoki informasiyalarin miioyyan bir gismi ilo islomoalidir.
Buna sobob axtaris robotunun daima genislomokdo olan veb-doki veb sohifalarin
tamamini bilmomasidir.

Cho.J veb axtaris robotunun axtaris siyasati iizorinds ilk arasdirmalar aparan
soxs idi. Onlarin moalumat toplusu forgli strategiyalarla skan edilmis 180.000 sahifodan
ibarat stanford.edu domeni idi. Istifads edilmis metrika &lciimlori “breadth-first” iisulu,
backlink say1r vo gismon PageRank hesablamalari idi. Noticolordon birinds axtaris
robotu yiiksok Pagerank doyorina sahib sohifalorini skan etmo prosesindon oavval
endirmok istoyirss onda PageRank strategiyasi an optimal variant hesab edilir, ardinca
“breadth-first” tisulu va backlink say1 galir. Bununla belo bu naticalor sadaca bir adad
domen Ticiindiir.

Marc Najork and Janet Wiener ilk genis miqyash axtaris prosesini hoyata
kecirarok 328 milyon sohifo iizorindo “breadth-first” tisulunu totbiq etmisdirlor.
Skanetmonin baslangicinda “breadth-first” iisulu yiiksok Pagerank dayarina malik olan
sohifalori ohato edon iri miqyash ilk axtaris prosesini hoyata kegirdi. Bu naticoya
asason miuoalliflor torofindon toqdim edilon izah bels idi: “Biitiin asas sshifalorin
miixtalif istifadagilar ii¢iin ¢ox sayda linklori mévcuddur va onlar istifadoginin axtarisa
asas sohifodon baslamasina baxmayaraq digarlorine nisbatds tez tapila bilarlor” [38].

Serge Abiteboul OPIC adlanan algoritmo osaslanan bir axtaris strategiyasi
hazirladi. OPIC (On-line Page Importance Computation) soziiniin horfi monada
torcimosi  “Onlayn Sohifo Ohomiyyatinin Hesablanmas1” demokdir. OPIC
alqoritminda hor bir sohifo ona verilon baslangic ol gatan sshifalor vo ona yonalan
biitiin sahifalor arasinda barabor paylanir. O PageRank doyari ilo oxsardir lakin o daha
stiratlidir va prosses bir addimla yerina yetilir. OPIC algortimindon asili axtarig robotu

ilk novbada yiiksak olgatanliq dayarina malik olan ilk sohifoni yiiklayir. Tacriibalor
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100.000 sohifalik siini paylagdirilmis linklardan ibarat graflar {izorinds hoyata kegirildi.
Lakin bundan sonra basqa strategiyalarla miiqayiso edilmadi va real veb-do tocriibalor
hoyata kegirilmadi.

Paolo Boldi 40 milyon sahifodon ibarat “.it” domenli vebin alt ¢oxlugundan va
veb bazali axtaris robotundan istifado edorok 100 milyon sohifonin simulyasiyani test
etdi. Ovvoalco “breadth-first” daha sora iso “depth-first”, “tosadiifi se¢cim” vo
“omniscient” strategiyalarin1 totbiq etdi. Miiqayiso Sohifonin reytinginin no qodor
diizgiin hesablanmasi, yani axtaris robotu torafindon sshifanin toqribi hesablanmis
reytinginin onun haqigi reytingine no (godor yaxin olmasi prinsipi tizarinda

qurulmusdur [23].

1zlonilon baglantilar mahdudlasdiriimast

Axtaris robotu hor zaman HTML tipli sshifolords axtaris etmok istayir va 0
internetdoki MIME tipli olan hor seydon uzaq durmaga cohd gostorir. MIME
(Multipurpose Internet Mail Extensions) torciimods “coxmoqsadli internet pogt
olavalori” sozlorinin qisaltmasidir. MIME internet standartlarindan biridir. E-poct
totbiglori ilo gondarilocok pogtlara miixtalif n6v mozmunu alave etmok tigiin istifado
olunan internet standartidir. MIME sado poct miibadilo protokolunu yoni SMTP-ni
(Simple Mail Transfer Protocol) hom moatn tipli hom do matn tipli olmayan birdon ¢ox
mozmun olave eda bilocok sokildo genislondirir. Yoni MIME vasitosi ilo e-pogtlara
sokil, sas va video tipli fayllar olava edilo bilirlor. E-pogt tatbiglorino alave olaraq
axtaris robotlar1 da miixtalif MIME tiplorini dastoklayirlor. Bunun naticasinda botlar
sohifonin HTML tipli olub-olmamasini vo ya Sohifodo gostora bilocayi tipdo faylin
olub-olmamasini anlayaraq no etmoli olduguna qorar vers bilir. MIME standart1 1992-
ci ildo Internet Engineering Task Force (IETF) torafindan toyin edilmisdir ve hazirda
yeni versiyasi olan S/MIME sifralonmis olagolori da dastoklomakdadir [38].

Axtarig robotu axtaris edon zaman sadoco HTML resurslarini tolob edir, biitiin
veb resurslarmi tolob etmodon 6nco veb-doki MIME tipli resurslari ayird etmok iigiin

HTTP HEAD tolobini irali siiriir. Coxlu sayda HEAD talabini dnlomok ii¢iin botlar
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URL {invanlarin1 yoxlayir vo har zaman sonu .html, .htm, .asp, .aspx, .php, .jsp, .Jjspx
Vo ya bir adod ““ /  igarasi ilo biton URL {invanlarini tolob edir. Bu strategiya bir ¢ox
HTML veb resurslarinin istonmadon gézardi edilmasina sobab ola bilar. Bazon URL
tinvanlariin sonunda “?” isarasi ola bilir. Bu zaman axtaris robotu hamin “?” isarasini
silmoaya moacbur olur. Bu da 6z névbasinds bazi hallarda axtaris robotunun axtardigi

tinvan1 tapmasina mane ola bilir. Bu metod bazi hallarda gtivonilmazdir.

URL iinvanlarinin normallasdiriimasi

Umumiyyatlo axtaris robotlar1 bazi veb sohifolorin bir dofodon artiq skan edilmosinin
qarsisin1 almaq mogsadi ilo URL iinvanlarinin normallasdirilmasi tisullarindan genis
istifado edirlor. URL {invanlarinin normallasdirilmasi homg¢inin URL kanonizasiyas: da
adlanir vo o URL {invanlarmin osasli sokildo yenidon doyisdirilmasini vo URL
tinvanlarinin ardicil olaraq standartlagdirilmasi prosesini yerino Yetirir. URL
kanonizasiyasi informasiya-axtaris sistemlari torafindon eyni moazmunun iki forgli link
strukturu torofindon gostarilmoamosi {igiin veb axtaris robotunun hansi URL iinvanini
istifado edocoyini miioyyanlosdiron tisuldur. Eyni mozmundan birdon ¢ox URL
tinvaninda olmasi1 veb saytlarin on arzu etmoadiklori haldir. Bununla yanasi,
informasiya-axtarig sistemlori torafindon "dublikat" kimi gobul edilir vo kontentin
sorbast buraxilmasina sobab olur. Turaq ki, eyni mazmuna malik iki adod URL iinvani
movcuddur. Bu zaman hamin veb sohifalorin birinin sahibi 6z URL iinvanini asas kimi
gostara bilor. Bunun {igiin o 6z URL {invanina kanonizasiya etiketlori alavo etmolidir.
Bundan sonra veb axtaris robotu homin iki URL {invaninda olan moazmunlar1 alds
etdiyi zaman hansinda kanonizasiya etiketi movcuddursa onu osas URL iinvani,
digorini iso dublikat URL {invani kimi qobul edocokdir. Sado bir misal kimi
kanonizasiya etiketi asagidaki formada verilo bilor:

<link rel="canonical”’href=""http://www.example.com”/>

URL iinvanlarmin normallasdirilmasi tisullarinin asagidaki novlori vardir:
1. Horflori kigiltma. Masalon:

HTTP://www.Example.com/ — http://www.example.com/
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2. Sles (/) isarasi alavo etma. Masalan:
http://www.example.com — http://www.example.com/
3. 9sas sohifa linkini yox etma. Masalan:
http://www.example.com/default.asp — http://www.example.com/
4. URL tinvaninin bir hissasini ¢ixarma. Masalon:
http://www.example.com/bar.html#pageheader—http://www.example.com/bar.htm
5. Linkdoki ndqtalori aradan gotiirmo. Masalon:
http://www.example.com/../a/b/../c/./d. htm]l—http://www.example.com/a/c/d.html
6. “www” etiketini aradan gotiirma. Masalon:
http://www.example.com/ — http://example.com/
7. QueryString-lari linkdon ¢ixarma. Masalan:
http://www.example.com/display?id=123&fakefoo=fakebar—http://www.example.coc
/display?id=123

Fokuslanmis skanetmo

Bir veb sohifonin axtaris robotu {i¢lin 6nomi verilmis sorguya uygun sohifo
funksiyas1 kimi da istifada oluna bilmasidir. Bir-birina banzayan sohifalari yiiklomaya
calisan botlara fokuslanmis axtaris robotlar1 deyilir. Fokuslanmis skanetma mofhumu
Filippo Menczer va Soumen Chakrabarti torafindon irali siiriilmiisdiir.

Fokuslanmis skanetmonin asas problemi veb axtaris robotu miihitindo sahifani
hagigaton endirmadan avval miiayyan bir sahifonin tarkibindaki matnlarin banzarliyini
avvalcadan xabor vermokdir. Miimkiin ongérma linklarin matnlaridir, bu internetin
ilkin vaxtlarinda yaradilan ilk veb boty olan Pinkerton-un yanasmasi idi. Bu
yanasmada holo ziyarat edilmomis olan veb sohifolor arasinda banzarliyi toyin etmok
iclin ziyarat edilmis sohifalorin tam mozmununu istifade etmoyi toklif edirdilor.
Fokuslanmis skanetmonin nailiyysti osason ovvolcodon axtarilan miioyyan xiisusi
basliq vo mévzularin linklarinin zanginliyina baglidir va fokuslanmis skanetma timiimi
olaraq baslangic noqgtalori toyin etmok ii¢lin imumi bir veb informasiya-axtaris

sistemino arxalanir [19].
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Akademik fokuslanmis axtaris robotlart

Fokuslanmis axtaris robotlar1 niimunslorino misal olaraq akademik axtaris
robotlarin1  gostormok olar. CiteSeerX informasiya-axtaris sisteminin botu olan
citeSeerErxBot kimi pulsuz akademik sonadlori axtaran robotu geyd etmok lazimdir.

Basqa akademik informasiya-axtaris sistemlorina misal olarag Google Scholar,
Microsoft Academic Search vo basqalarini gostormok olar. Akademik sanadlor PDF
fayl formatinda saxlanildiglar ii¢lin akademik fokslanmis axtarig robotu osason PDF
skanlamasi, PostScript fayllari, Microsoft Word tipli fayllarin Zip formatda
sixisdirlmis formalarini skanlamaqla maraqlanirlar. Bu sobablo do, Heritrix Kimi
{imumi ag1q qaynaqli axtaris robotlar1 digor MIME névlarini siizgacdon kegirmok {iciin
xiisusi hazirlanmalidir vo ya bu ara sonadloari ¢ixarmaq vo onlar1 hadaflonmis skanetma
verilonlar bazasi va moalumat bazasina idxal etmak ti¢iin istifado olunur. Bu sanadlarin
akademik vo ya akademik olmadigini miiayyonlosdirmak ¢atindir vo skanetmo
prosesina shomiyyatli bir yiik alava eds bilar, belaliklo bu proses masin tolimi vo ya
miintozom ifads alqoritmlarini istifado etmoklo hayata kegirilir. Bu akademik sanadlor
adaton fakiilta va universitetlorin asas sshifalorindoan vo ya tadqigat institutlarinin veb
sohifalarindoan olds edilir. Akademik sonadlor biitiin veb sshifslarindski mazmunun
kigik bir hissoni tutdugundan yaxsi server se¢imi bu veb axtaris robotlarinin
effektivliyini artirmada miihiim rol oynayir. Digor akademik axtaris robotlar1 basliglari,
gozet vo abstraktlar kimi akademik sanadlorin meta-verlonlarini ehtiva edon diiz matn
vo HTML fayllar1 yiikloya bilorlor. Bu sonadlorin imumi saymi artirir, lakin

ohamiyyatli bir hissani pulsuz PDF yiiklomalori kimi tomin edils bilmir.

» Veb axtarig robotlarinin tokrar ziyarat siyasati

Veb ¢ox dinamik bir xaraktera malikdir va veb-in bir gismini skanetmok haftalor
va ya aylarla ¢oko bilar. Bir veb axtaris robotu skanetmo amoaliyyatini tamamladiginda,
yeni fayllarin yaradilmasi, yenilonmolor vo silinmolor do daxil olmagla bir c¢ox

omaliyyat bas vera bilir.
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Yenililik: Bu ikili 6l¢ii yerli siiratin doaqiq olub-olmadigimi gostorir. T zaman

miiddoti orzindo P sohifosinin yeniliyi asagidaki kimi toyin edilir:

E, () = {1 agor p yerli niisxays t zaman muddatindas barabardirsa
p 0 oks halda

Yas: Bu olgii yerli siiratin no dorocads kohno oldugunu gostorir. T zaman miiddoti

arzinds P sohifasinin yasi asagidaki kimi miioyyanlosdirilir:

A () = {O agor p t zaman miiddatinda modifikasiya edilmayibsa
p t okshalda

Burada t, p sohifasinin modifikasiya zamanini ifads edir.

Coffman yeniliya barabor bir veb axtaris robotunun hodsfini izah etmoys ¢aligdi,
ancaq forgli bir ifado istifado etmisdir: o, crawlerlorin sohifalorin kdhnalmoa
miiddatlorini minimuma endirmalorini  toklif etmisdir. Homginin veb skanetmo
probleminds veb brauzerin server oldugu vo veb saytlar torofindon sifaris edilmis bir
sira novbalorin oldugu bir server-sorgu sistemi kimi modellosgdirildiyini bildirir. Sohifo
modifikasiyalar1 yani, sshifo doyisikliklori istifadagilorin galisidir vo gedis miiddatlori
sohifoys girislo tok bir veb sayta bas ¢okmo arasindaki miiddostdir. Bu modelds
miistorilorin reyting sisteminds ortalama gézlomo miiddsti veb axtaris robot iiglin orta
yasa barabardir.

Axtarig robotunun moagsadi bazasindaki sohifslorin ortalama yeniyini miimkiin
goadar yiiksok saxlamag va ya sshifalorin orta yasini miimkiin qadar asagi saxlamaqdir.
Bu mogsadlar ekvivalent deyildir: ilk halda, axtaris robotu nega Sohifonin kéhnalmis
sohifalora monsub olmagini miiayyan etmalidir, ikinci halda iso axtaris robotu
sohifalarin yerli niisxalarinin na godar kéhna oldugunu miiayyan etmalidir.

Cho vo Garcia-Molina torafindon iki sados tokrar ziyarat siyasati dyronildi:

e Eynicinsli siyasat: Bu doyisiklik daracalarindon asili olmayaraq toplanmaqda

olan biitiin sahifalari eyni tezlikls yenidan ziyarat etmayi nozards tutur.
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e Proporsional siyasot: Daha tez-tez doyison sohifolori yenidon ziyarat etmoyi
nozordo tutur. Ziyarat tezliyi (toxmini) doyisiklik tezliyi ilo miitonasibdir.

Hor iki halda da sohifalorin tokrarlanan skanetmo qaydalari ya tosadiifi ya da
sabit bir gaydada edils bilar.

Cho va Garcia-Molina simulyasiya edilon veb-ds va real veb-do skanlanmanin
hor ikisindo ortalama yenilik baximdan eynicinsli siyasatin proporsional siyasatdon
daha iistiin oldugunu toocciiblii sokildo siibut etdilor. Intuitiv olaraq veb axtarig
robotlar1 miioyyan bir miiddst orzindo nego sohifoni skan eds bilocoklori haqqinda
mohdudiyysto malik olduglarindan daha az yenilonon sohifolorin hesabina siiratlo
doyison sohifalor iiclin ¢oxlu yeni skanlama aparacag. Siiratlo doyison sohifalorin
tozoliyi daha az doyison sohifolordon daha qisa miiddoto davam edir. Basqa s6zlo,
proporsional siyasat, tez-tez yenilanon sohifalorin skan edilmasi iigiin daha ¢ox resurs
ayirir, lakin onlardan daha az yenilik miiddatine sahib olur.

Yeniliyi artirmaq tgilin axtaris robotu c¢ox tez-tez doyison elementlori
mohdudlagdirmalidir. Optimal tokrar ziyarot siyasoti no vahid siyasst no do
proporsional siyasatdir. Orta yeniliyi saxlamaq ii¢lin an uygun metod c¢ox tez-tez
doyisan sahifalori mohdudlasdirmaq vo orta yasin asagi saviyyado saxlanmasi tiglin an
uygun olan har bir sahifonin doyismo doracasi ilo monoton olaraq artim gostoron giris
tezliklorini istifado etmokdir. Hor iki halda optimal proporsional siyasato nisbaton
eynicinsli siyasat daha yaxindir. Coffman qgeyd edir ki, gézlonilon kohnalmoa miiddatini
minimuma endirmak tigiin hor hansi bir sohifoys giris miimkiin godor araliq sokildo
saxlanmalidir. Yenidon ziyarat siyasotinin agiq formullarina imumiyyatlo ¢atmaq
miimkiin deyil, lakin onlar sohifo doyisikliklorinin paylanmasindan asili olaraq oadadi
olaraq slds etmok miimkiindiir. Cho va Garcia-Molina eksponensial béliinmoanin sshifa
doyisikliklorini tasvir etmok {iciin uygun oldugunu gostormislor, Ipeirotis paylanmaya
tosir gostoron parametrlorin askarlanmasi iiglin statik alotlori geyd edirdi. Burada
ziyaratlor kefiyyatina gora eyni cinsli kimi gabul olunur. Amma bu realligdan uzaq
olan bir ssenaridir vo buna gorado veb sahifanin kefiyysti haqqinda slave molumatin

oldo olunmas ti¢lin daha mitkommal skanlama siyasatine ehtiyac vardir.
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» Veb axtaris robotlarinin nazakat siyasati

Axtaris robotlart informasiya-axtaris sistemlarina nazaron molumatlar: daha tez
Vo dorin axtara bilor vo bu da saytin islomasina moanfi tosir edir. ©gor bir axtarig robotu
bir saniyado bir ne¢o sorgu hoyata kegirirso Vo ya bdyiik hocmli fayllar yiiklayirse
serverin isi ¢atinlosir.

Kosterin do geyd etdiyi kimi, veb axtaris robotlarinin miioyyan tapsiriglar {igiin
istifadoasi faydalidir lakin, iimumi birlik {i¢iin gqiymati vardir. Veb axtarig robotlarinin
istifadasinin xarclorins daxildir:

e Veb axtaris robotlar1 is zaman1 miiayyan buraxis imkan1 vao uzun miiddat arzinds
yiiksok soviyyali paralellosdirms ilo islodiklori tigiin onlar soboko resurslaria
tolobkardirlar;

e Ogor servero miiraciotlorin say1 ¢coxdursa server hoddon artiq yiiklonocokdir;

e Diizgilin yazilmamis axtarig robotlar1 serverlori vo ya marsrutlasdiricilart siradan
caxara bilarlar vo ya 6hdasindan gala bilmayacoklari sohifalari yiiklaya bilarlar.

e Eyni zamanda fordi axtaris robotlar1 bir nego istifadogi torofindon istifads
olunarsa onlar sobokalarin vo veb serverlorin igini poza bilar.

Bu problemlarin gisman halli axtaris robotlarini istisna edon robots.txt kimi do
taninan protokoldur. Bu protokolda administratorlar veb serverlorin hansi hissalorinin
axtarig robotlari torafindon slgatmaz olacagini qeyd edirlor. Bu standart 6ziinds bir soxs
torofindon servers eyni anda miiracistlorin miqdarini1 gostoron funksiyani shato etmir.

Lakin bu funksiya serverin yiiklonmosinin qarsisini ala bilocok on effektiv
tisuldur. Bu yaxinlarda Google, ASK, Jeeve, MSN vo Yahoo informasiya-axtaris
sistemlori robots.txt faylinda olave bir parametr olan vo istifadagilorin sorgular
arasindaki vaxt fasilasini tayin etmays imkan veran “crawl-delay” komponentini olava
ediblar.

38



Ik toklif olunan fasilo intervali 60 saniya olub. Dgar sohifolor bu interval ila
yuklanarlorss va agar sahifalorin say1 100.000 olarsa onda bu tipli sohifslori yuklomoyao
sonsuz buraxis imkani1 vo iki ay vaxt lazim golordi.

Cho fasilo intervali olaraq 10 saniys istifado edir vo WIRE axtaris robotu iso
susmaya goro 15 saniys istifado edir. MercatorWeb axtaris robotu adaptiv nazakot
siyasatindon istifado edir vo agor verilon serverdon molumatlar1 oxumaga bir nego
saniyos tolob olunursa onda ndvbati sohifonin yiiklonmasines talob olunan fasilo intervali
olarag o on saniys segir.

Veb axtaris robotlarin1 arasdirma maqsadi ilo istifadasi tliglin daha otrafli analiz

va resurs sorfi tolob olunur.

» Veb axtaris robotlarinin paralellosdirma siyasati

Paralel axtaris robotu paralel olaraq bir ¢ox proseslori idaro edon botlardir.
Mogsad paralellogdirmoadon yiikii minimuma endirarkon vo eyni sohifonin tokrar
yiikklonmasinin qarsisint almaq {iglin yiiklonmo dorocasini artirmaqdir. Eyni veb
sohifoni birdon ¢ox yiiklonmasinin garsisin1 almaq ticiin, skanetmo sistemi eyni URL
tinvanin iki miixtalif skanlama proseduru ilo tapmaq miimkiin oldugu ii¢iin skanlama
prosesi zamani askar edilmis yeni URL fiinvanlar1 toyin etmoklo paralellosdirma

siyasati talab edir.

Veb axtaris robotunun arxitekturas:

Bir veb axtaris botu vo ya robotu avvalki bolmolords do geyd edildiyi kimi
yalniz yaxst skanetmo strategiyasina malik olmamali, eyni zamanda yiiksok
optimallagdirilmis arxitekturaya da sahib olmalidir.

Shkapenyuk va Suel geyd edirki: Qisa bir miiddat oarzinds saniyads bir ne¢o
sohifoni yiiklays bilon axtaris botu yaratmaq olduqca asandir, lakin bir nega hafto
arzinds yiiz milyonlarla sohifoni yiikloys bilocok yiiksok gostoriciya malik sistem
yaratmaq sistem dizayninda giris-¢ixis sobokosinin effektivliyi, etibarliliq vo

idaraolunma baximindan bir sira problemlor yaradir.
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Veb axtaris robotlarinin arxitekturast asagidaki Sokil 4-do aydin formada

verilmisdir:
World Wide Web
Veb sahifalar
URL linvanlari Multi-axinh
Planlayici ylklayici
Matn ve metadata
Névba Verilanlar

Bazasi

URL ilinvanlari

Sokil 4. Standart veb axtaris robotunun yiiksok Saviyyali arxitekturasi

Veb axtaris botlar1 informasiya-axtaris sistemloarinin  moarkoazi hissalarindan
biridir va onlarn alqoritmlari va arxitekturasi haqqinda malumatlar kommersiya sirlori
kimi saxlanilir. Axtaris robotlart dizaynlar edildikdo vo hazirlandigda, basqalarinin
onlarin oxsarini yaratmasinin qarsisini almaq iiglin ¢ox vacib bir detal gizladilir vo ya
haqqinda sohf molumat verilir. Boyiik informasiya-axtarig sistemlarinin siralama
algoritmlarinin isino manes toradon "axtaris sistemi Spamlari” ilo olagedar do

narahatliglar mévcuddur.

Dorin Veb-da skanetma

Veb saytlarin ¢ox hissasi dorin vo ya goriinmoz sobokada yerlosir. Belo saytlarda
adoton yalniz verilonlor bazasina molumat gondormok olur vo buna goéro sado
istifadogilor homin saytlar1 onlara link olmadan tapa bilmazlor. Google Sitemaps va

“mod_oai” protokollari bu veb resurslart agkar olunmasi ii¢iin nazards tutulublar.
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Veb saytlarin dorin skan olunmasi baxilmis veb linklorin sayini artirir. Bozi
botlar yalniz “< a href=“URL”>" formasinda olan URL iinvanlar1 qobul edirlor.

Miioyyon hallarda Googlebot kimi botlar biitovliikdo veb sohifoni vo ya
hipermotnda olan matni gabul etmoys imkan verir.

Strateji yanasma biitov vo dorin veb kontento totbiq oluna bilar. “Screen
scraping” yoni? ekranin skripingi adlanan texnolologiya ilo program tominati
avtomatik va ya bir nego dofolik veb formaya sorgu géndormoys sazlana bilor. Bu tip
program tominati bir ne¢o veb sohifodo olan miivafiq miqdarda veb formani oshato
etmayo imkan verir. Bir veb formadan alinan molumatlar digar veb formaya totbiq
oluna bilar.

AJAX-da yaradilmis veb sohifolor veb axtaris botlar1 tiglin problem yaradan
sohifolordir. Google onlarin botunun tantyib indeksloys bilocoyi AJAX ¢agirislar
format1 toklif etmisdir.

Robots.txt fayllarinin genis miqyash tohlilina osaslanan yeni bir arasdirma
miioyyon veb axtarts robotunun basqalar1 {izorindo istiinliik toskil etdiyini,

Googlebotun an ¢ox se¢ilmis veb axtaris botu oldugunun gostaricisidir.

Vizual va programli axtaris botlar

Internetdo miioyyan vizual veb botlar vardir ki, onlar sahifonin sturkturundan
yaymnaraq istifadogiys lazim olan molumatlar1 siitun vo Sotr soklinds formalasdirilar.

Vizual va Kklassik botlarin asas forlorindon biri onlarin axtaris robotlarinin
sazlanmasi ti¢lin lazim olan hissalorinin proqramlasdirila bilmasidir. Son nasil axtaris
robotlarindan olan Diffbot, outwithub vo Import.io veb molumatlarin skan olunmasi vo
tonzimanmasi iiglin lazim olan funksiyalart silir.

Vizual yaymma metodu istifadogi torofindon Oyrodilmo vo sonra yarim-
strukturlagdirilmis molumatlar sablonuna omol edorok moaQsads ¢atmaya osaslanir.

Baxmayaraq ki, bu texnologiya yeni deyil vo o Google torsfindon alinmus
Needlebase-in asasimi togkil edir vo halo do investorlar torafindon bu sahads davamli

boyiima Vo investisiyalarin yatirirmi davam edir.
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Asagidaki Coadval 2 timumi moaqgsadli axtaris robotlar1 arxitekturalarinin siyahisi
(fokuslanmis veb axtaris robotlar1 istisna olmagla) vo miixtalif komponentlora va

geyri-adi xiisusiyyatlora verilon adlarin qisa tosvirini ehtiva edir:

Cadval 2. Umumi mogsadli veb axtaris robotlar

Microsoft-un Bing veb botunun adin1 dasiyir. O Msnbotu avaz

Bingbot
: etdi.

FAST Crawler FAST Crawler paylanmis axtaris botudur.

Google trofindan istifads edilon, axtaris sistemloari ti¢lin axtarisi
Googlebot miimkiin edon indekslor yaratmaga xidmat edon, vebdon sanad

toplayan axtaris botudur

SaaS rejiminds istifado edilo bilon yiiksok yiiksok saviyyali
GM Crawl
axtaris robotudur.

"Skanlama meneceri", bir va ya daha ¢ox "yiiklayicilor'-a sahib
PolyBot
C ++ vo Python-da yazilmig paylanmis botdur.

RBSE Ik yaradilan olunan veb axtaris robotu idi. O iki programa
asaslanirdi: Spider va Mite.

Swiftype-in veb botudur vo xiisusi bir axtaris sistemini
Swiftbot yaratmagq ti¢lin hazirlanmisdir, miiayyan veb saytlarin qrupunu

indekslosdirmak {i¢iin nozords tutulmusdur.

WebCrawler ilk iimumi agiq mont indeksini yaratmaq tiglin
istifado edildi. O “WWW”-5 oasaslanirdi. WebCrawler Google
vo Yahoo!-nun on yaxsi axtaris naticalorini qarisdiran bir
WebCrawler o o _ ) _
axtaris robotu idi. WebCrawler istifadogiloro sokillor, audio,
video, Xabarlar, sar1 sohifalor vo ag sohifolors baxmaq imkani

VErir.

World Wide Web-do struklasdirilmamis  molumatlarin
WebFountain oyronilmasi ii¢iin IBM tarofindon yaradilmis internet analitik

axtaris sistemidir.
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Java-da totbig olunan vo eRACE adli daha {imumi sistemin bir

WebRACE
hissasi kimi istifads edilon skanlama va kes moduludur
World Wide | World Wide Web Worm sonad bashigi vo URL-larinin sado
Web Worm kataloq yaratmaq ti¢iin istifads olunan botdur.
enon Firildaggilig1 askar etmok ti¢lin dovlot vergi orqanlar torafindon
istifado edilon bir veb axtaris robotudur.
Yahoo!-nun Bingbotdan istifado etmok iigiin Microsoft ilo
Yahoo! Slurp miiqavilo imzalamasina qodorki dévrdo Yahoo -nun axtaris

botunun adi idi.

Aciq manboli axtarzs robotlarzn:n siyahis::

e QOctopars

e Frontera

e Seeks

e Open Search Server

Apache Nutch

Sphinx (search engine)

Xapian
Scrapy
StormCrawler
GRUB
ht://Dig
news-please
tkWWW Robot
GNU Wget
PHP-Crawler
HTTrack
Heritrix

mnoGoSearch
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2.3. Indekslosdirma modulu

Axtaris indeksi, sonadlor hagginda molumatlar1 ehtiva edon vo informasiya-
axtaris sistemlorinds istifads edilon moalumat strukturudur. informasiya-axtaris sistemi
torafindon hoyata kegirilon indekslasdirmo, siiratli vo dagiq informasiya aslds etmok
ticin molumatlarin toplanmasi, tosnif edilmasi vo saxlaniimas: prosesidir. Indeksin
formalasmasi dilgilik, kognitiv psixologiya, riyaziyyat, informatika vo fizika
konsepsiyalarin1 ohato edir. Veb bazali indekslosdirmo, internetdo veb soshifalarin
axtarisi ticiin hazirlanmis informasiya-axtaris sistemlori kontekstinds indekslosdirma
prosesidirdir.

Populyar informasiya-axtaris sistemlori tobii dillordo yazilmis sonadlorin tam
matn indekslonmoasi tizarinds islayir, video, audio va grafik kimi multimedia fayllar: da
axtarisda istirak edo bilarlor.

Meta-axtaris sistemlori digar axtaris xidmatlorinin indekslorindan istifads edir vo
oziinds indekslori saxlamir. Bunun oksino olarag kes-bazali axtaris sistemlori
indekslori  korpusla birlikdo qalici olarag yaddasda saxlayirlar. Tam motn
indekslarindan fargli olaraq, gismon matn xidmatlori indeksin o6l¢iisiinii azaltmaq tigiin
indeksin darinliyini mohdudlasdirir. inkisaf etmis informasiya-axtaris sistemlori tolob
olunan vaxt va amoaliyyat xarclori sabobindan avvalcadon miioyyan edilmis bir vaxt
araliginda indekslosdirmoa omoliyyatin1 hayata kegirirlor. Veb axtaris robotlar1 vo ya
botlara asaslanan informasiya-axtaris sistemlori iso indekslori real vaxtda yaradirlar
[39].

Indeksin istifadasinin mogsadi axtaris sorgusu iiciin miivafiq senadlorin
axtarilmas siiratini artirmagdir. indeks olmadan informasiya-axtaris sistemi hor sonodi
¢OX vaxt vo ¢ox emal giicii tolob edocok sokildo bazada axtarmag mocburiyyatinds
galacaq. Masalan, 10,000 sanadin indekslari milli-saniyalar iginds sorgulana bilarkan,
hor séziin 10,000 boyiik sanadds ardicil olaraq axtarilmas: saatlarla vaxt talab eds
bilor. indeksin saxlanilmasina ayrilan oslave yaddas va indeksi yenilomak iiciin lazim
olan miiddatin artirllmas: informasiya tapmag tgiin lazim olan vaxtin azaldilmasi ils
balanslagdirilir [39].
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Informasiya-axtaris sistemini tokmillosdirarkon asagidaki amillor nozors
alinmaldr:
1. Birlogsmo faktorlar
Molumatlar matn-korpus kegidindo moatnin neco indekss daxil edildiyini,
sozlarin vo ya movzu xiisusiyyatlorinin necs indekslosdirildiyini vo birdon ¢ox
indekslarin avtosinxronizasiyasiz foaliyyat gostorib-gostormomasini
miioyyanlosdirmalidir. Indekslosdirmo modulu avvolco kéhno mozmunu yenilomoali
oldugunumu yoxsa yeni mazmunun olaveo edilib-edilmadiyini yoxlamalidir. Kegid
adoton molumatlarin toplanmasi siyasati ilo baglidir. Informasiya-axtaris sisteminin
indekslarinin birlosdirilmasi SQL Merge amrlarina va digar birlasdirma algoritmlarina
banzardir.
2. Saxlama metodlari
Indekslosdirilmis molumatlar1 neco yaddasda saxlamaq lazimdir? Yoni saxlanilan
molumatin noviinii  sixisdirilmis  yoxsa filtirlonmis olmasini  miisyyanlosdirmak
lazimdr.
3. Indeksin dlciisii
Indeksi saxlamaq ii¢iin no godor kompiiter yaddasina ehtiyac oldugunu
miioyyonlosdirmok lazimdir.
4. Axtaris sirati
Tars ¢evrilmis indeksdoa sozii no godar tez tapa bilacayinizlo xarakterizo olunur.
Verilanlor sturukturunda girisi tapma siirati onun yenilonmoa va ya silinma siirati ilo
miiqayiso olunmasi kompiiter elminin osasini togkil edir.
5. Saxlama
Indeksin uzun miiddot neca saxlanilmali oldugu vo harada saxlaninlmali oldugu
miioyyanlosdirilmalidir.
6. Xotaya davamliliq
Informasiya-axtaris sisteminin etibarli olmasi vacib masalolordon biridir.
Problemlor 6ziindo zodolonmis indekslorin  emalini, korlanmis molumatlarin

izolyasiyali emal olunmasmin miimkiinliyiinii, kes vo Dbirlosmis bdliinmo Kimi
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korlanmig aparat vasitolorinin bdlmaloro vo sxemlors ayrilmasii saxlayir. Coxaltma
bir obyektin birdon ¢ox niisxasinin mazmununu (masalon, verilonlor bazasinin
mozmunu) sinxronizasiya etmok tigiin istifado olunan mexanizmdir. Coxaltma, bir

monbadan digarina kopyalama anlamina galon bir prosesdir.

Verilanlorin indeks strukturlar

Informasiya-axtaris sisteminin arxitekturas1 indekslosdirmo metodlar1 vo
indekslorin saxlanilmasi iisullar1 ilo forglonir. indekslosdirmo metodlar1 asagidaki

novlardan ibaratdir:

> Suffiks agaci

Suffiks agaci struktur olaraq agac formasinda qurulmusdur vo rogqomsal axtaris
miiddotini  dostokloyir. So6ziin sokilgilorinin  saxlanmasina osaslanir.  Agaclar,
informasiya-axtarig sisteminin indekslosdirilmasi iiglin vacib olan genislondirilo bilon
xeslomoni dastokloyir. DNT ardicilligi va klasterlogdirilmasinds niimunalori axtarmaq
ticlin istifado olunur. ©sas monfi cohoatdir odur ki, sdzii agacin i¢indo saxlamag, sozii
saxlamaq t¢ilin lazim olandan oalave bir yer tolob edir. Daha az virtual yaddas talob
olunur vo molumatlar blok-siralama sixigdirilmasini dostoklayir. Suffiks agaci sz
emaletmo alqoritmlarindon biridir. DNT fayllarinin hacmi gigabaytlarla 6l¢iildiiyiine
gora, al ilo DNT analizini etmok miimkiin deyil. ©slinds DNT fayllarinin kompiiterin
vasitosilo emal1 ¢ox vaxt talob edir. Suffiks agaci bioloji molumatlar, axtaris sistemlari,
kompilyatorlar, amaliyyat sistemlori, verilonlor bazasi va s. tigiin istifado olunur [18].
Suffiks agacinin mahiyyati:

e Verilon matn m uzunlugunda olan string (S)

e Siiciin istifado olunan zaman O(m)

e Tapilmali olan string Q, onun uzunlugu n olsun

e Q-niin S-in igarisinds axtarilmasi ti¢lin lazim olan zaman O(n)
Misal ii¢iin, Sokil 5 —do S=abab stringino baxag. S stringinin suffiks agaci S-in biitiin
suffikslorini bir agacda ehtiva etmasidir. $ simvolu baxilan suffiksin sonunu isars edir.
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$

b$
ab$
bab$
abab$

Sakil 5. Suffiks agacinin strukturu

» Tors cevrilmis indeks metodu

Tors ¢evrilmis indeks hor bir axtaris meyarmin adaton bir xes codval vo ya ikili
agac soklinds olan siyahisini 6ziinds saxlayir. Kompiiter elminds tors ¢evrilmis indeks
verilonlor bazasinda vo ya sonadds séz vo ya nomralor Kimi mazmundan eynilogmani
Oziindos saxlayan katalog molumat strukturudur. Tors ¢evirilmis indeksin maqsadi,
verilonlar bazasina yeni bir sonad olava edildikds, artan amaliyyat xarclori ilo siiratli
tam motn axtariglarint tomin etmokdir. Tors ¢evirilmis fayl indeksdon daha ¢ox
verilanlor bazasi fayli ola bilor. Informasiya-axtaris sistemlorinds istifads edilon on
moshur malumat strukturudur vo axtarig sistemlorinda genis miqyasda istifado edilir.

Bundan olavo olarag, bozi iimumi moQsadli meynfreym bazasina osaslanan
verilanlor bazasi idaroetmo sistemlori (VBIS) - ADABAS, DATACOM / DB va Model

204 daxil olmagla ters ¢evrilmis siyahi arxitekturalarindan istifads etmisdir.
Tors ¢evrilmis indeksin iki asas novii var:

e Qeydiyyat soviyyali tors ¢evrilmis indeks - har bir s6z ti¢iin sadaca bir istinadlar
siyahisini ehtiva edon katalog.
e Soz saviyyali tars ¢evrilmis indeks - alava olarag har bir s6ziin sanad igarisinds

mdovqeyini ehtiva edon katalog.
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Sonuncu forma daha ¢ox funksionalliq toklif edir (s6z axtarislart kimi), lakin

daha ¢ox emal giicilino Vo yaradilacaq sahaya ehtiyac duyur.
Tars ¢evrilmis indeksa niimuns olaraq asagidaki misala baxaq:

Forz edok ki, ii¢ adod sonod vardir vo bu sonadlorin hor biri asagidaki ciimlolordon

toskil edilmisdir.

% Sonad1: informasiya sistemlorinin tarixi.
< Sonod2: informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasi.

% Sonad3: Informasiya kommunikasiya texnologiyalari.
Tars ¢evrilmis indekslamonin tatbigindan sonra:
informasiya: (1,0), (2,0), (3,0)

sistemlarinin: (1,12), (2,20)

tarixi: (1,26)
axtaris: (2,12)
arxitekturas: (2,34)

kommunikasiya: (3,12)

texnologiyalar:  (3,26)

Qeyd etmok lazimdir ki, motarizs igarisinds verilmis ilk rogom axtarilan sdziin
harasinda islondiyini miiayyanlosdirir. Ogar informasiya-axtaris sistemino “tarixi”
sOziinilin sorgusu verilorss, onda (2,26) indeksina asason homin soziin 2-ci sonadds 26-
c1 yerdo oldugunu miioyyanlosdirarok axtarigin naticasini toqdim edacok. Bu iso
informasiya-axtaris sistemini sonadlori tok-tok skan etmok vo buna uygun olaraq slava

vaxt israfina yol vermokdan xilas edir.
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» Elmi magalalara istinad indeksi

Elmi moaqgalalors istinad indeksi bibliografik gostaricinin bir novidiir. Bu nosrlor
arasi istinad indeksidir vo istifadogiloro hansi sonadlorin son vo ovvalinci oldugunu
miioyyanlosdirmoys komok edir.

1960-c1 ilda Yucin Qarfild ilk akademik jurnal “Science Citation” jurnal {igiin
olan istinad indeksini yaratdi. Daha sonra Social Sciences Citation Index va sonra Arts
and Humanities Citation Index yaradildi. i1k avtomatik istinad indekslosdirilmosi 1997-
ci ildo CiteSeer torofindon aparilmisdir. Bu tip molumatlarin digor monbolori kimi
Google Scholar va Elseviers Scopus —u gétarmak olar [39].

Umiimi gobul olunmus akademik istinadlarin indekslori dziindo asagidakilari
saxlayir:

e “Clarivate Analytics” torafindon toklif olunan “Web of Science”.

o “Elsevier” torofindon toklif olunan “Scopus” yalniz internet {iizorindon
olgatandir. Burada da anoloji olarag elmlards va sosial elmlards izloma tisulu ilo
fonlori birlosdirir.

Onlardan har biri hans1 sanadin hansi sanads yonaldiyini tayin edon mexanizm
Vo noasrlor arasinda slagoni tomin edon indekslori toklif edirlor. Onlar publik sayilmirlar
va bir birindan farglonirlor. Web of Science va Scopus-a abuna olmagla onlardan
istifado etmok olar.

Olava olaraq CiteSeer va Google Scholar internet iizorindan agiq istifadodadir.
Eyni zamanda bir nega digar agiq istifadedada olan indekslomo xidmatlori vardir:
INSPIRE-HEP yiiksok enerji fizikasini ohato edir, PubMed biitiin tobist vo bio-tibbi

movzulari vo fizikani ohato edir.

» N-gqram

N-gram miiayyan bir ardicilligla tokrarlanma daracasini miisyyanlosdirmak tigiin
istifado edilon dsullardan biridir. Adi “n” va “gqram” soézlarinin birlogsmasindan
ibarotdir. Burada n, tokrarin yoxlanildigi doyordir, gram iso bu tokrarin ardicilliq

icorisindaki ¢akisini ifads etmak tigiin istifads edilmisdir. Yoni, baxilan sozlorin nego-
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ne¢o boliinecayini n toyin edir, gqram iso bir sézdon no Qodor oldugunu

miioyyonlosdirmoys yarayir.

Ogar n=1 olarsa, onda 1-gram vo ya unigram adlanr,
Ogor n=2 olarsa, onda 2-qram vo ya bigram adlanr,

Ogor n=3 olarsa, onda 3-gram v» ya trigram adlanir.

Ucgdon sonraki biitiin  boliinmolords  n-qram  ifadosi istifado  edilir.
N-gram riyaziyyat, biologiya, kartografiya, informasiya-axtarig sistemlarinin
indekslogdirilmasindo, DNT hesablamalarinda vo genetik ardicilligin tapilmasi
saholorindo istifads edilir.

N-gram harflara va ya sozlors totbiq edilo bilor. Hoarflors tatbig olunan n-grama

misal olaraq “kommunikasiya” s6ziinii nazordon kegirak:

n=1, unigram: n=2, bigram: n=3, trigram:
k 2 |k 2 ko |1 |ka |1 kom (1 |kas |1
o |1 |a 2 om |1 Jas |1 omm |1 |asi 1
m 2 |s 1 mm |1 |si 1 mmu |1 |siy 1
m |2 |i 2 mu [1 |iy |1 mun |1 |iya |1
u 1 1 un |1 |ya |1 uni |1
n 1 2 ni |1 nik |1
[ 2 ik |1 ika |1
Coadval 3 Cadval 4 Cadval 5

Sozlara totbiq olunan n-qrama misal olaraq “informasiya-axtaris sistemlorinin
asas komponentlori” ctiimlasini nazardon kegirak:
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n=1, unigram: n=2, bigram: n=3, trigram:

informasiya 1 informasiya-axtaris |1 informasiya-axtaris | 1
axtaris 1 axtarss 1 sistemlarinin
sistemlorinin |1 sistemlorinin axtartg 1
o 1 sistemlorinin osas |1 sistemlorinin osas
. asas komponentlori |1 sistemlorinin osas | 1
komponentISH 1 komponenﬂgri
Cadval 6 Cadval 7 Cadval 8

N-gram oasason axtaris alqoritmlorinds istifada olunur. Axtarilan s6zlo mévcud
moalumatlarin miigayisasi zamani dagig natica alda etmok tgiin istifads edilir. Ciinki n-
gram bizo tokrarlanan sozlori gostorir. Bunun hesabina tokrarlanma faizi hesablana
bilor. Noticodo bu saya uygun olaraq axtarilan sézlo movcud molumatlar arasinda
oxsarllq say1 hesablana bilor vo bu oxsarliq sayma goro istifadogiya molumatlar

gostorilo bilar.

> Sonad-termin matrisi

Sonad-termin matrisi vo ya termin-sonad matrisi sanadlor toplusunda istifado
olunan sozlarlorin tezliyini miioyyon edon riyazi matrisdir. Sonad-termin matrisindoki
satirlor bazada olan sanadlari, siitunlar isa terminlori ifado edir.

Sanad-termin matrisina misal olaraq asagidaki niimunays baxag:

iki adod qisa motnli sonad oldugu farz edak:

%+ Sonadl: Google an ¢ox istifads edilon axtaris sistemidir.

¢ Sonad2: Axtaris sistemlori i¢arisinda an mashuru google axtaris sistemidir.

Yuxaridakit matnlor tigiin sonad-termin matrisi asagidaki kimi olacaq:
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Termin Sanad 1 Sanad 2
google 1 1
an 1 1
COX 1 0
istifado 1 0
edilon 1 0
axtaris 1 1
sistemidir 1 1
sistemlori 0 1
icorisinda 0 1
Moshuru 0 1
Codval 9

Paralel indeksloma problemi

Informasiya-axtarig sistemlorinin indekslosdirmo modulunun asas vazifalorinden
biri, ardicil hesablama proseslorinin idaro olunmasidir. Burada bir ¢ox oalagali
ugursuzluglar yarada bilacok vaziyyatlor mévcud ola bilar. Masalon, bazaya yeni bir
sonad olava edilir va indeks yenilonmalidir, eyni zamanda indeks axtarig sorgularina
cavab vermolidir. Bu, iki rogib vozifo arasinda toqqusmaya sabab olur.

Miislliflorin informasiya istehsalgilart olduglarini vo veb axtarig robotlarinin iso
bu informasiyanin istehlak¢1 oldugunu, informasiyalar1 aldo edorak onu kes yaddas (va
ya korpus) halinda saxlayacagini diisiiniin. Birbasa indeks korpus tarafindon yaradilan
informasiyalarin istehlakgisidir vo tors ¢evrilmis indeks birbasa indekslo hazirlanmig
informasiyalarin istehlak¢isidir. Bu adoton istehsalgi-istehlak¢t  modeli  kimi
adlandirilir. Indekslosdirma modulu axtarila bilon informasiyalarin istehsalgisidir vo
istifadagilor axtarisa ehtiyaci olan istehlakgilardir. Nizamsiz yaddasda saxlama vo
paylanmis emal zamami g¢otinlik doracasi artir. Daha boyiikk hocmli indekslonmis

molumatlarla islomok ftg¢ilin, informasiya-axtaris sistemi  paylanmis hesablama
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arxitekturasina ehtiyac duya bilar vo bu da 6z névbasinds informasiya-axtaris sistemi
Ilo birlikda isloyan bir ne¢o qurgudan ibarat olmasina sobab olacaqdir. Bu, montigsizlik
ehtimalin1 artirir vo tam sinxronlasdirilmig, paylanmis, paralel bir arxitekturani

dostoklomoyi ¢atinlosdirir.

» Birbasa indeks

Birbasa indeks hor sonod iiglin sozlorin siyahisim 6ziindo saxlayir. Birbasa

indeksin sadoalosdirilmis formasina asagidaki kimi niimuno gdstarmak olar:

Sanad Soz

Sanad 1 Google, boyiik, indeks, bazasina, malik axtaris sistemidir

Sonad 2 Yandex, an, ¢ox, rusiyada, istifada, olunur

Sonad 3 Algoritm, forqi, axtaris, naticaloring, tasir, edir

Cadval 10

Birbasa indeksin yaradilmasi zarurati sézlarin golocokds analiz olunaraq axtaris
indeksinin yaradilmasi vo bir dofolik sonaddo yadda saxlanmasi ile izah olunur.
Birbasa indeksin formalasdirilmasi 6ziindo gismon dar tors ¢evrilmis indeksinin
yenilonmasindan yayinan asinxron sistemli emal prosesini saxlair. Birbasa indeks tars
cevrilmis indekso cevirmok tcilin siralanir. Birbasa indeks asason sonodlor osasinda
siralanmig  s6zlardan va sonadlordan ibarat ciitlorinin siyahisidir. Birbasa indeksin tors
cevrilmis indeksa ¢evrilmasi sadaca olaraq sanadlari s6zlarls ayirmaqdan ibaratdir. Bu

baximdan tors ¢evrilmis indeks birbasa indeksin sozlari ilo siralanur.

» Tors cevrilmis indeks

Bir ¢ox informasiya-axtaris sistemlori sorgudan sozloardon ibarat olan sanadlori
tez bir sokildo tapmaq figiin axtaris sorgusunu qiymotlondirarken tors c¢evrilmis

indeksdan istifads edir va sonra bu sonadlori aidiyyatina uygun olaraq siralayir. Tars
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cevirilmis indeks hor bir sozliin oladugu sonadlorin siyahisim1 saxladigir {igiin
infromasiya-axtarig sistemi sorgudaki hor sozlo olageali sonadlori tapmaq iigiin istifado
edo vo onlan tez bir zamanda tapa bilor. Asagida tors ¢evrilmis indeksin

sadologdirilmis niimunasini gostarok:

Soz Sonad

google Sonad 1

indeks Sonad 1

axtaris Sonad 1, Sonad 3
rusiyada Sonad 2

tosir Sonad 3

yandex Sonad 2

Cadval 11

Bu indeks yalniz bir sdziin miiayyan bir sonadds olub olmadigini miiayyan edo
bilar, ¢iinki s6ziin tezliyi vo movqeyi ilo bagli he¢ bir molumat saxlamir va bu sobablo
boolean indeksi hesab olunur. Tars ¢evrilmis indeks hansi sonadlorin axtaris talobina
uygun goldiyini miayyan edo bilor, lakin miivafiq sonadlori emal eds bilmoaz. Boazi
hallarda, tors ¢evrilmis indeks har bir sonadds har bir séziin istifads tezliyi vo ya
sonaddoki sdziin movqgeyi kimi alave molumatlari ehtiva eds bilir. Movge moalumatlari,
axtarts alqoritminin ifadslor ii¢lin axtarisin dostoklonmasi {iglin s6z yaxmligini
miioyyon etmoys imkan verir. Istifado tezliyi sorguya komok etmok iiciin sonadlori

siralamaqda istifado edilir.

Indekslarin birlasdirilmasi

Tors ¢evrilmis indeks birlosmo Vo ya yenidon qurma yolu ilo doldurulur.
Yenidon qurma birlosmaya banzayir, ancag avvalca tars ¢evrilon indeksin mozmununu
silir. Bu arxitektura, olava olunacaq vo ya yenilonocok sonad vo ya sonodlori

miloyyonlogdirir vo sonra har bir sonadi sozloro ayiraraq artan indekslomoni
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dostoklomok tigiin nozordo tutula bilor. Texniki daqiqlik tigiin, birlogdirmo, bir vo ya
daha ¢ox kompiiterin sort diskinds yerloson indeks kesi ilo adaton virtual yaddasda
yerlasan yeni indekslonmis sanadlori birlosdirir.

Tohlil amoliyyati bitdikdon sonra indekslogsdirma modulu, miisyyanlosdirilon
sonadi uygun olan sozlor iigiin sonad siyahismna olave edir. Daha boyiik bir
informasiya-axtaris sisteminda, tors ¢evrilmis indeks ti¢lin hor s6zii tapmaq amaliyyati
cox vaxt tolob edo bilor. Bu sabablo homin proses adston iki hissoyo ayrilir :

e Birbasa indeksin inkisafi prosesi

e Birbasa indeksin mazmunun tars ¢evrilmis indeksa ¢evirma prosesi

Sonadlarin sintaksis analizi

Sonadlarin sintaksis analizi, sonadin hissalorini (sézlori) vo ya digar dasiyici
formani birbasa vo tors ¢evrilmis indeksloma tigiin ayirir. Tapilmis so6zlor token adlanir
va iInformasiya-axtaris sisteminin indekslasdirilmosi kontekstindo vo tobii dilin
sintaksis analizinda tokenlogdirmo olaraq adlandirilir. Sintaksis analizi bazon gisman
formatlasdirma, morfoloji analiz, matnin seqmentlosdirilmasi, kontentin analizi,
motnlorin analizi, moatnlorin intellektual analizi vo ya nitgin seqmentlosdirilmasi kimi
adlandirirlar. "Indeksloma", "ayirma" va "tokentosdirma" terminlori korporativ dildo
bir-birlarini avaz edirlor.

Tobii dilin emali daim arasdirilir vo tokmillosdirilir. Tokenlasdirms,
indekslosdirma problemlarinds sonadlordon lazimi malumatlart yiiksok keyfiyyatli
axtarisa dostok olmaq iiciin sorait yaradir. Indekslosdirmo iiciin tokenlosdirmo ¢oxsayli
texnologiyalarin tatbigi ilo maggul olur va bunlarin tatbigi ¢ox vaxt korporativ sirr kimi
gorunur.

Tabii dilin emal1 prosesindaki problemlor:

1. S6z sorhadlorinin geyri-miiayyanliyi
[k baxisda tokenlasdirma sada bir masalo kimi goriina bilor, ancaq xiisusilo ¢ox

dilli indekslosdirma modulu inkisaf etdirilorkon miioyyan problemlor bas vera bilir.
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Rogomsal formada, Cin, Yapon vo ya Orab dili kimi bazi dillordo yazilmis motnlor
qarisiq formaya malikdirlor, ¢iinki sozlor bir boslugla aydin sokildo ayrilmur.

Tokenlosdirmanin  moqsadi istifadogilor iiglin  axtaris edocaklori  sozlari
tanimaqdir. Hor bir dostoklonan dilo miiayyanlosdirici hazirlamagq tigiin s6z sarhadlorini

diizgiin formada tayin etmoys komok edan xiisusi-dil montigindan istifads olunur.

2. Dilin geyri-miayyonliyi
Sonadlorin daha dogiq formada siralanmasi ii¢lin bir ¢ox informasiya-axtaris
sistemlori, dil vo ya istinad etdiyi nitgin bir hissasi barads alave malumati nazars ala
bilor. Bu tsullar dildon asilidir, ¢iinki dillor arasinda sintaksis farglidir. Tokenlosdirmoa
zamani bozi informasiya-axtaris sistemlori Sonadin dilini avtomatik olaraq miioyyan

etmoayo c¢alisirlar

3. Miixtolif fayl formatlari
Hans1 baytlarin sonadin simvollarini tomsil etdiyini diizgiin sokildo miiayyan
etmok {igiin fayl formati diizgiin tayin edilmalidir. Foarqli fayl formatlarini dostoklayan
informasiya-axtaris sistemlori Sonadlori diizglin formada agmali, sonads daxil olmali

va simvollari miiayyanlogdirmalidir.

4. Yaddas sahvlori
Tabii dildoki molumatlarmin keyfiyyati hor zaman miitkoammal ola bilmaz. Bu
zoiflik miivafiq fayl protokoluna amol etmoyan, xiisusilo internetds bilinmoyan bir sira
sonadlordon qaynaglanir. ikili simvollar sohvan sonadin miixtolif hissalorinds Xxotali
formada kodlana bilor. Bu simvollarin taninmamasi vo miivafiq omoliyyatlarin icra
edilo bilmomasi, indeksin keyfiyyatini vo ya indekslosdirma modulunun performansini

asagi salir.
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Tokenlasdirmo

Insanlardan forgli olaraq, kompiiterlor tobii dildo olan sonadlorin torkibini
anlamurlar, sozlori vo ciimlolori avtomatik olaraq tanimirlar. Bir kompiiter {igiin
sonadin torkibi yalniz baytlardan ibarat ardicilligdir. Kompiiterlar boslug simvolunun
sonaddo sozlori ayirdigini  bilmirlor. Bunun oavozino insanlar kompiiteri token
adlandirilan vo s6z vo ya sozlori nayin toyin etdiyini miioyyan edocok formada
programlasdirmalidirlar. Belo programlar adston “tokenizer” (tokenlosdirici) vo ya
“parser” (toyinedici) adlanir. Bir ¢ox informasiya-axtaris sistemlori vo digar tobii dil
emal1 programlari, Lex vo YACC kimi toyinetmo ii¢lin alverigli xilisusi proqramlari
dastoklayirlar.

Tokenlosdirma zamani toyinedici, sézlori vo noqte kimi digar elementlori oks
etdiron simvol siralarini, bazilori iss gériinmayan simvollart miiayyan edir. Tayinedici,
e-poct linvanlari, telefon nomralori vo URL {invanlar1 kimi miiayyan obyektlori taniya
bilir. Hor bir token identifikasiya edildiyi zaman, tokenin voziyysti (yuxari, asagi,
qarisiq, diizgiin), dil vo ya kodlasdirma, leksik kateqoriya (‘isim' vo ya 'fel' kimi),
climlonin nomrasi, ciimlonin igindoki yeri, uzunlug va Sotir nomrasi Kimi bozi

xususiyyatlor yaddasda saxlanila bilar.

Dilin tanminmasi

Informasiya-axtaris sistemi birdon ¢ox dili dostokloyirse, tokenlosdirmo zamani
ilk addim hor sonadin dilini miisyyan etmokdir. Sonraki addimlarin bir ¢oxu dildan
asilidir. Dilin taninmasi prosesi, bir programin sonadin dilini avtomatik olaraq tayin
etmok va ya tosnif etmak ii¢iin cohd gostordiyi prosesdir. Avtomatlasdirilmis dilin
taninmasi tobii dilin emalinda davam edon arasdirma movzusudur. Sozlorin hansi dilo
moxsus oldugunu miioyyanlosdirmok hansisa dil tanima cadvalinin istifadasini talab

edo bilor.
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Sonadlarin format analizi

Informasiya-axtaris sistemi birdon ¢ox sonod formatlarini dostokloyirse, sanadlor
tokenlosdirmos tiglin hazirlanmalidir. Problem ondan ibaratdir Ki, bazi sanad formatlari
motnin moazmuna olavo olaraq formatlasdirma haqqinda molumatlar1 da 6ziindo
saxlayr. Masalon, HTML sonadlari ciimlo baslangici, galin yazilar, siriftlorin 6lgiisii vo
stili kimi informasiyalar1 6ziindo saxlayan HTML etiketlorindon ibarotdir.

Informasiya-axtaris sistemi mozmunla “isarolomo” arasindaki forgi nozoro
almazsa, indeksdo lazimsiz molumatlar movcud olacaq vo bu Xota diizgiin olmayan
axtaris naticalorina sobob olacag. Format analizi verilmis faylin daxilinda olan sanadin
formatinin emal edilib, niimayis olunmas1 prosesidir. Format analizi homginin struktur
analizi, teglorin deskriptasiyasi, motnin formati, motnin normallagdirilmas1 kimi do
adlandirilir. Sanadlorin format analizinin isi forqli fayl formatlarinin mévcudlugu ilo
dahada cotinlogir. Bozi fayl formatlar oqli miilkiyyat hiiquglar1 ilo qorunur, onlar
haqqinda az molumatlar gostarilir, bazilori isa aksina yaxsi sonadlogdirilmigdir. Bir gox
informasiya-axtarig sisteminin dostoklodiyi timumi, yaxsi sonadlogdirilmis fayl
formatlari: HTML, ASCII, Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint,
LaTeX, Multimedia meta data format, UseNet, PostScript, PDF, iBM Lotus Notes,
SGML.

Bozi informasiya-axtaris sistemlori sixilmis vo ya sifrali formatda saxlanilan
fayllar1 dostokloyir. Sixilmis formatla isloyarkon indekslosdirma modulu avvalca
sonadi ¢ixarir. Bu addim bir vo ya daha ¢ox faylin alinmasina gatirib ¢ixara bilar, bu
zaman hor biri indekslosdirilmalidir. Asagidaki dostoklonon sixilmis fayl formatlar
movcuddur: ZIP, RAR, CAB, Gzip, BZIP, Tape ARchive (TAR), TAR.Z, TAR.GZ va
ya TAR.BZ2 [39].

Bolmonin taninmast

Bozi informasiya-axtarig sistemlori tokenlosdirmadon ovval sonadin asas
hisslorini miioyyanlosdiran bdlmanin taninmasini hoyata kegirirlor. He¢ do biitiin

sonadlor diizgiin yazilmis kitab kimi fasillor va sohifalar kimi oxunmurlar. Internetdoki
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Xabor paylagimlar1 vo korporativ hesabat kimi bazi sonadlor asas malumat olmayan vo
yalnis mazmun va yan bloklardan toskil olunurlar. Baxmayaraq ki, sanadin daxilinds
olan moalumatlar ekranda miixtalif hissalords gostarilir amma moanba kodu bu malumati
ardicil sokildo 0ziindo saxlayir. Monbo kodunda olan sozlor ardicil olaraq
indekslosdirilirlor baxmayaraq ki, onlar ekranin miixtalif yerlorinds oks etdirilirlor.

Informasiya-axtaris sistemlari sonadin biitiin mozmununu indekslosdirdiklorine
gora indekslomo va axtaris kefiyyati asagi diiso bilor. Asagidaki iki osas problemi geyd

etmoak lazimdir:

e Miixtolif bolmoalordo yerlosmoys birlosmis (salagali) indeks kimi baxilir
baxmayarag ki, bu bels deyil.

e Yan panelin daxilindo olan alavalor indekso daxildirlor. Lakin, sanadin hagiqi
ohomiyyatino oks etdirmir. Buna goro do indeks sonad haqqinda faydasiz

informasiya ila dolu olur.

Bolmonin analizi li¢iin informasiya-axtaris sisteminin vizuallasdirma montiqini
reallasdirmasi talob olunur. Yoni hor sonad ii¢lin onun abstrakt tosovviir olmalidir vo
daha sonra sonad avazine onun hagqinda olan tasovviir indeksloasdirilmalidir. Masalan:
bazon mozmunun internetds niimayis olunmasi ti¢iin JavaScript — doan istifads olunur.

Ogor sistem JavaScript — i “gérmiirsa” o zaman sahifonin indeklogdirilmasi
diizgiin hoyata kecirilmir. Nozoro alsaq ki, bozi informasiya-axtaris sistemlori
vizuallagdirma problemlari barads diistinmiirlor, veb program¢ilar mozmunun diizgiin
indekslogdirilmasine amin olmaq iiglin mazmunu JavaScript lizorindon géstarmamaya
calisirlar vo ya NoScript-doan istifado edirlor. Eyni zamanda bu faktordan sistemi bozi

gizli malumatlar1 “gdrmaya” machur etmak ti¢iin da istifads edirlar.
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2.4. Sorgu va siralama modulu

Axtaris sorgusu — istifadogini maraqglandiran moalumatlar1 6ziindo ehtiva edon
saytlarin siyahisini oldo etmok {i¢iin axtaris sahasindo daxil edilon s6z, s6z birlosmasi
Vo ya ciimladir. Axtaris sorgusunun formati1 hom informasiya-axtarig sistemindan, hom
do axtaris edilon informasiyanin noviindon asilidir. Osasan, axtaris sorgusu, sz axtarisi
Vo ya informasiya-axtarig sisteminin sorgulama dilinin inkisaf etmis xtisusiyyatlorini
istifado edorok, bazonds s6z ya da ifadslor formasinda verilir [17].

Axtarig sorgusunun novlari:

- Informasiya mogsadli — hor hans1 bir informasiyan1 tapmagq iiciin istifads edilir;

- Tranzaksiyali — istifadog¢i miixtalif amoliyyatlar1 yerino yetirmok ticlin istifado
edir;

- Naviqasiyali — har hansisa bir yeri axtarmaq vo ya sayt axtarmaq tigiin istifado
olunur;

- Multimediya — sokil, video vo musiqi axtarmagq {i¢iin istifads olunur;

- Umumi mogsadli — bu tip sorgularda istifadoginin no istodiyi balli olmur,

Sorgularin  genislondirilmasi  —  x{isusilo  sorgunu anlama baximindan
informasiya-axtarisi1 omoaliyyatlarinda axtaris performansini artirmaq Ugiin axtaris
sorgusunun yenidon qurulmasi prosesidir. Informasiya-axtaris sistemlori kontekstinda
sorgu  geniglondirilmasi,  istifadoginin  daxil  etdiyi  giris  molumatlarinin
giymatlondirmokdon ibaratdir. Sorgularin genislondirilmasi asagidaki isullar1 ohato
edir:

- Sozlarin sinonimlarini tapmag va sinonimlari do axtarmag;

- Axtarig sorgusundaki hor séziin miixtalif morfoloji formalarini yaratmaq va
axtarig etmok;

- Qrammatik sshvlarini diizaldarak, yeni formani avtomatik olaraq axtarmaq va
naticalori istifadagiya toklif etmok;

- Orijinal sorgudaki terminlori yenidan doyarlondirmok;
Sorgu genislondirilmasi xiisusils tabii dil emali va informasiya-axtarig sistemlori

sahalarinds tadqiq olunan metodologiyadir.
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Sorgu modulu son istifadogi ilo qarsilighh olagoys mosuliyyot dasiyir. O
istifadogidon axtaris sorgusunu qobul edir, onu emal edir, indekslosdirma moduluna
yonaldir vo oradan alinan noticalori istifadogiya toqdim edir. Miiasir informasiya-
axtarig sistemlori “avtomatik tamamlama” olaraq adlandirilan komokei funksiyaya
malikdirlor. Istifadogilor informasiya-axtaris sistemina sorgular daxil edorkon, sorgu
modulu istifadaciyo hal-hazirda daxil etdiyi sozlori, sdz birlosmolorini, s6zlarin
miixtolif formalarini, sorgu ilo olagodar vo tez-tez verilon sorgular toklif edir. Bu
funksiya naticasinds informasiya-axtaris sistemlori iimiimi istifadoys yararli voziyyato
gotirildi, insan-kompiiter qarsiliqlt olagesinin siiroti artirildi. Bundan olave olaraq
istifadoys yararli funksiyalara axtarig sorgusunu dogiglosdirmaya Xidmat edon komokgi
xususi operatorlart aid etmok olar. Misal iiglin Google axtaris sisteminds bu
operatorlar:

e “-30z” — “unec” kimi yazsaq unec soziiniin istifado olundugu biitiin sonadlori
axtarigin xaricindos saxlayir;

o Ikili operatorlar “or”, “and”;

e “sayt:url” — Miiayyan bir URL iinvaninda vo ya miioyyoan bir domends axtarisi
hoyata kegirir;

e “link:url” — Axtarilan URL iinvanina bagl olar biitiin veb sohifolordo axtaris
etmok;

o “filetype: query” — Sorgu tipindoki biitiin sonadlori axtaracag.

Axtaris naticalorini sorguya uygun olaraq siralamaq hor bir informasiya-axtaris
sistemi ii¢lin ¢ox vacib bir vazifodir. Bu mogsadlo miixtalif faktorlarin goxsayl
variantlar1 nazors aliir. Biitlin bunlar axtaris sisteminin indekslosdirma modulunda
saxlanilir, bunlardan bazilari:

e Sonoddoki har bir soziin istifado say1 (s6ziin istifads sixlig1 olaraq adlandirilir)

e Sonoaddoki miioyyan bir s6ziin yeri, yazi tipi vo S.

e Digor sohifalorla alagalari va bu slagelor hagqinda miithiim malumatlar (linklor
hagqqinda moatn). Bu internetin modelinin yaradilmasi va hansi sahifonin haraya

aid oldugunu tam olaraq bilmak ii¢iin vacibdir.
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Bu molumatlara osason PageRank hesablanir. PageRank informasiya-axtaris
sistemlorinin axtarig naticlorini alagoalilik prinsipi osasinda siralamaq {igiin istifado
etdiyi texnologiyalardan on osasidir.

Siralama modulu, naticalori an uygun natico vo ya linklorin, informasiya-axtaris
sisteminin naticalor sohifasinds ilk siralarda gostorilocoyi formada siralamani hoyata
kecirir. Yoni, siralama modulunun kémoayi ilo informasiya-axtaris sistemi, istifadoginin
sorgusuna an uygun olan naticalori istifadogiyo siralayaraq toqdim edir. Bunun osas
tistiinliiyii ondadirki, har bir sorguya uygun bir ¢ox alagali natico vo ya veb sohifs
tapila bilor va istifadoci 6ziino asas lazim olani tapmagq ti¢lin onlarin hor birina tok-tok
baxmalidir. Bu da 6z névbasinds miiayyan godar vaxt itkisino sobab olacaq. Bunun
avazino istifadagilor axtardiglart informasiyani on tez miiddotdo alda etmok istayirlar.
Mohz siralama modulunun magsadi, biitiin bu yorucu va vaxt aparan amoliyyatlardan
istifadoagilari xilas etmoakdi [24].

Miiasir informasiya-axtaris sistemlori siralamaq ti¢lin agar sozlori tapmaq Vo
hesablamaqgdan oslavo olaraq daha miirokkob siralama alqoritmlordon istifads edir. Bu
alqoritmlar informasiya-axtarig sistemlorinin insan kimi diizgiin va dagiq naticalar alda
etmasina imkan verir.

Informasiya-axtaris sistemi baximindan, iki mogam veb sohifolarinin siralanmasi
Kimi giymatlondirila bilar:

e Veb sohifonin mozmunu termin sixlig1 baximindan nazordon kegirilo bilor,
e Link tohlili, sshifanin internetdo no godor vacib oldugunu hesablamaq {igiin
istifads edilo bilar.

Termin sixligi — bir sonaddoki hor hansi bir soziin istifado miqdarint nazors
almagla homin sonadin 6namini toxmin etmok iigilin istifado edilon statik olgiidiir.
Termin sixhiginin tatbiqi slavs olaraq miisyyan bir sonadin mévzu va ya hatta yalniz
bir paragrafin miiayyon edilmosi iiciin faydalidir. Bagqa s6zlo desak, sonadi tasvir edon
an yaxs1 agar sozlari tapmaga komok edir.

Link tohlili optimal link parametrlarini tist saviyyali ragiblarin link strukturunu

oyronarok miioyyanlosdirir. Bonzor movzulara sahib digor veb saytlardan yiiksok
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soviyyali olagolori olan saytlar daha yiiksok reytingo sahib olurlar. Optimal link
strukturu axtaris reytinglorini asasl sokilds artirir [10].

Link tohlilinds istifado olunan on asas iisullardan biri PageRank alqoritmidir.
PageRank bir sahifanin "shomiyyatini" 6l¢mok {igiin Google-un totbiq etdiyi siralama
algoritmidir. PageRank, Google —un qurucular1 Larry Page vo Sergey Brin torofindon
yaradilmisdir. PageRank internetdo veb sohifonin shamiyyatini 0 —dan 10 —a godor
olan skalada toyin etmok ti¢iin Google torafindon istifads edilon texnologiyadir [40].

Basliq etiketi vo agar sozlor kimi biitiin digar amillor nozars alindigda, Google
daha "mihiim" saytlar1 miivafiq olaraq istifadogilorin axtaris noticalorino goro artan
sira ilo naticalori istifadagiys togdim etmok igiin PageRank alqoritmindon istifads edir.
Yani, Google-da siralama modulu asagidaki kimi islayir:

- Agar sozlar ilo uygun olan biitiin sahifalori tapir.

- Acar sozlori "sohifo faktorlar1" kimi uygun olaraq toskil edir.
- Sohifalardaki linklarin matnini nazars alir.

- PageRank verilonlori ilo diizgiin naticalor oldo edir.

PageRank —n tayin edilmasi: Ogar A sohifasi B sohifasins istinad edirss, onda A
sohifasi B sohifasinin “ohomiyyatli” sohifo oldugunu hesab edir. Ogor C sohifosi B
sohifasina istinad edirsa bu zaman A sohifasi daha shomiyatli hala galir. A sshifasina
istinad edan sahifa say1 no godar gox olarsa A sahifasinin reytingi bir o godar yiiksok
olacag. Tobii ki, burada osas faktorlardan biri do A sohifasina baxis sayidir. Hom
sohifaya baxis say1 ham doa sohifays edilon istinadlar PageRank — in tayin edilmasinda
asas rol oynayir.

PageRank —a tasir edon amilloar:

- Sohifaya daxil olan istifadagi say1

- Sohifaya edilon istinadlar

- Istinad edon sohifonin 6z PageRank dayori

- Sohifayo link veran saytlarin PagerRank doyorlori
- Sohifado istifads olunan basliglar vo agar sozlor.

PageRank asagidaki diistur vasitasi ilo hesablanir:
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Burada PR(A) baxilan veb sohifonin PageRank doyori, Ti i-ci istinad edan veb
sohifa, n veb sohifays istinad edon basga veb sahifalorin say1, C donor sahifods olan
konar istinadlarin sayidir, d donor sshifonin akseptor-sohifoys Gtiirdiiyii ¢oki hissasini
oks etdiron amsal (adaton onun giymatini 0,85 gétiiriirlor, yoni donor sshifo akseptor
sohifalora 6z gokisinin 85%-o0 godarini vers bilor) vod 0 ilo 1 arasinda qiymaot ala bilor.

PageRank — a sads bir niimuns kimi asagidaki sokil 6-n1 gdstormak olar:

Sakil 6. Riyazi olarag PageRank — a nlimuna

E sohifasinin bazi sahifalora nisboton daha yiiksok PageRank doyari vardir, ¢iinki
onu bir ¢ox sahifs istinad etmisdir. Baxmayaraq ki, C sahifasi E sohifasina nisbatda

daha az istinada malikdir, lakin C sshifasi E sohifasindon daha yiiksok PageRank —a
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sahibdir. Bunun sobabi yiiksok PageRank — a sahib B sohifasinin C sohifasina baglh
olmasidir.

Veb sohifo sahiblori iiglin PageRank miihiim 6nom dasiyir. ©gor Sohifonin
PageRank doyori asagidirsa axtaris olundugu zaman homin sohifo istifadogiya
gostarilmaya bilor. Bu sabablo veb sohifo sahiblori daima 6z sahifalorinin PageRank
doyarini yiiksok saxlamaga macburdurlar,

Sorgu va siralama modulu olds olunan naticalari siralayarkon yiiksok PageRank
doyorindon azalana dogru siralayir. Yoni, daha yiiksok PageRank — a sahib olan

sohifolor daha yuxarida 6ziino yer tapir.

2.5. Informasiya-axtaris sisteminin verilonlar bazasi

Owolki mévzulardan aydin oldugu kimi axtaris robotu veb-i skan edarkan
oradan topladig1 informasiyalar1 indekslosdirma moduluna 6tiiriir. Bu informasiyalar
linklordon, sohifo bashiglarindan, agar sozlordon, sohifonin hansi serverdos
yerlosdiyindon, moqgalodo istifado olunan osos terminlordon, fayllarin yerlogdiyi
serverlorin {invanlarindan, fayllarin 6lgiilarindan, matnds istifads olunan s6z sayindan,
HTML kodlarindan va.s ibarat ola bilar. Biitiin bu informasiyalari birbasa informasiya-
axtarig sisteminin verilonlor bazasinda saxlamaq miimkiin deyil. Ciinki, biitiin bu
informasiyalarin verilonlor bazasinda saxlanilmasi asagidaki problemlori yarada bilor
[41]:

e Axtarigin siiratini forq edilocok godor asagiya endiracokdir;

e Axtaris naticalorinds anlasilmazliglar yaranacaqdir;

e Axtarig sistemi biitiin bu verilonlori emal etmoak {iglin yiiksok is tezliyi tolob
edocokdir;

e Bozi naticalar istifadagiys togdim edilmoays bilar;

e Axtaris miiddati haddan artiq uzanacaqdir;

e Verilonlar bazasinda verilonlor arasinda alagasizlik problemi yarana bilar;

e Verilonlorin yenilonmasi zamani1 miixtalif problemlar bas vers bilor;
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¢ Biitiin informasiyalar1 verilonlor bazasinda saxlamaq tigiin hoddon artiq yer tolob
olunacaqdir. Nozaro almaq lazimdirki, internetin hocmi har saniys dayanmadan
artir vo bu godar informasiyani hansisa bir bazada toplamaq miimkiinsiizdiir.
Yuxarida sadalanan problemlorlo qarsilasmamaq tglin informasiya-axtaris

sistemloari indekslosdirma modulundan istifads edirlor. Yoani axtaris robotu tarafindan
alds edilon informasiyalar indekslosdirma modulu vasitssilo indekslonmis hala salimnuir.

Oldo edilmis indeksli verilonlor bundan sonra informasiya-axtaris sisteminin
verilonlor bazasinda saxlanilir. indekslonmis verilonlorin indekslonmomis verilonlorden
uistiinltiklori agsagidakilardir:

e Axtaris sorgusunun miiddoti minimuma enocokdir. Istifade¢i 6z sorgusunun
naticasini oan qisa miiddatdos aldo edacakdir;

e Informasiya-axtaris sistemi verilonlor bazasinda axtaris etmok ii¢iin minimum is
tezliyino ehtiyac duyacaqdir. Yoni, axtardigi indeksi rahatligla tapacaqdir;

e Axtarisin siiratinds yiiksalmo olacaqdir;

e Bazadaki indekslorin yenilonmasi asanlasacaqdir;

e Bazadaki verilonlor indekslondi ii¢lin yaddasda minimum yer talob edacak va bu
da 0z novbasindo verilonlor bazasinin yaddasindan qgonast etmasina Sobab
olacaqdir;

e Indekslonmis halda olan verilonlor indekslonmomis verilonlora nisbatds veb-in
boyiik bir hissasinin tohlil edilmoys imkan veracokdir;

e Istifadogilare togdim olunan naticalor dolgun va daqiq olacaqdir.

Bozon informasiya-axtarig sistemlarinin verilonlor bazasini indekslor bazasi
olaraqda adlandirirlar. Buna sobsb indekslogdirmo modulunun indeksladiyi verilonlari
homin bazada toplamasidir. Yoni informasiya-axtaris sisteminin verilonlor bazasinin
osasin1 indekslor toskil edir. Bu indekslor informasiya-axtaris sistemino istifadogi
torofindon sorgu verildiyi zaman indekslosdirma modulunun verilonlor bazasindan
0ziina lazim olan1 aldo etmasi prosesini agiq sakilds siiratlondirir.

Lakin geyd etmok lazimdir ki, informasiya-axtaris sisteminin verilonlor bazasi

sadaca indekslori 6ziindo saxlamir. Eyni zamanda istifadagilor torafindon edilon axtaris
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sorgularmida yaddasda saxlayir. O bununla istifadagilorin daha ¢ox noyi axtardigini,
onlarin daha ¢ox na ilo maraqglandiglarini miioyyon edir. Bundan olave olaraq homin
bazada istifadagilora tagdim olunan naticalor haqqinda kes fayllarda saxlanilir. Bu iso
indekslogdirma modulunun tizarins diison yiikii azaldir.

Informasiya-axtaris  sistemlori istifado¢i molumatlarini  bazada saxlamagq
baximdan iki néva ayrilir:

e Istifadoci molumatlarim 6ziindo saxlayan — Google, Yandex, Bing, Ask.com,

AOL, Lycos.

e Istifadogi molumatlarini 6ziindo saxlamayan — DuckDuckGo, Ixquick va.s

Informasiya-axtaris sitemlorinin verilonlori boyiik yaddas tutumuna, yiiksok is
tezliyino, siiratli yeni nasil prosessorlara sahib serverlordo saxlanir. Bunlara misal
olaraq Google sirkotino moxsus ¢ox sayli vo regional olaraq paylanmig Data
morkazlorini gostarmok olar. Qeyd etmok lazimdir ki, homin Data markazlorinda
coxsayli serverlor qurasdirilmisdir. Bu Data morkozlor ABS-da 8 odod, Simali
Amerikada 1 odod, Avropada 4 odod, Asiyada 2 adad olmagla qurulmusdur. Biitiin
bunlar bulud server arxitekturasini dostokloyir.

Bozon istifadogilor internetdo olan media fayllari, saytlar, vo digar
informasiyalarin hamin serverlords saxlanildigini diistiniirlor. Lakin bunun oksino onlar
miixtalif forgli serverlords saxlanilirlar. Informasiya-axtaris sisteminin serverlori iso
yalniz onlarin indekslorini, sorgu naticalorini va bazi istifada¢i malumatlarini 6ziindo

saxlayir.

67



2.6. Istifadaci interfeysi

Istifadoci interfeysi informasiya-axtaris sistemi ilo istifadoci arasinda qarsiligh
olagoni tomin edir. Istifadoci interfeysi HTML kodlarmi istifadacilorin anlaya
bilocoklori formaya salir. Yoni bir veb sohifonin HTML kodunda o sshifadoki
basliglarin rongi kod olaraq ag mavi verilibso, informasiya-axtaris sistemi 0 sshifanin
basliglarini vizual olaraq istifadagiya mavi rongdo toqdim edocokdir [17].

Istifadogilor informasiya-axtaris sisteminin yalmiz istifadoci interfeysi ilo
qarsiligh olagado olurlar. Istifadogilor agar sozlori istifadaci interfeysi vasitasilo
informasiya-axtarig sistemina daxil edir vo sorgunun naticasini istifadogi interfeysindon
oldo edir. Bu soboblo istifadagi interfeysi no godor sads vo rahat olarsa, istifadagilor
tarafindan hamin informasiya-axtaris sistemina tolabat ¢ox olar.

Hor bir informasiya-axtaris sistemi miixalif istifadogi intereysino malikdir.
Istifadogilor informasiya-axtaris sistemi secorkon, osason istifadoci interfeysi vo
diizgiin naticalor togdim edon informasiya-axtaris sistemlorino {stlinliik verirlar.
Istifadaci interfeysi asagidaki xiisusiyyatlora malik olmalidr:

- Istifadoci torafindon rahat anlasilan olmalidir;

- Naviqasiya paneli istifadagiys rahat olmalidir;

- Arxa fon se¢imi diizgiin olmalidir;

- Olava funksiya se¢imlarine malik olmalidir;

- Informasiya-axtaris sisteminin loqosu miinasib yerds olmalidir;

- Noticalor sohifalori arasinda ke¢id rahat va siiratli olmalidir;

- Noaticolor sohifasindo toqdim olunan sokillorin keyfiyyati optimallasdirilmis
olmalidir ;

- Miixtalif dil se¢imlarini dostoklomalidir;

- Axtarig zamani fargli fayl tiplorinin segimini dastoklomoalidir;

- Digor informasiya-axtaris sistemloarina nazaran yeniliklor olmalidir.

Hor bir informasiya-axtaris sisteminin interfeysi iki hissadan ibaratdir:
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»  Sorgu sohifasi
= Noticolor sohifasi

Sorgu sohifasi istifadagilorin 6z sorgularini daxil etdiklori sahadir. Burada axtaris
qutusu, “axtar” diymosi, informasiya-axtaris sisteminin loqosu vo olave segimlor
yerlosir.

Naticalar sahifasi isa informasiya-axtaris sisteminin sorgunu emal etdikdan sonra
istifadogiya toqdim etdiyi naticoalorin gostorildiyi sahadir. Burada sohifalor arasinda
kecid imkani, axtaris sisteminin loqosu, miixtalif fayl tiplori iizro ayirma (sokillar,
videolar, kitablar va.s) va alava se¢imlor yerlosir.

Informasiya-axtaris sistemlori asagidaki istifadogi interfeysi vasitolorina sahib
ola bilarlar:

v’ Informasiya-axtaris sistemi ilo istifadoci arasinda interfeys;
v' Sistem resurslari ilo informasiya-axtaris sistemi arasinda interfeys;

v" Soboka resurslarina sahib istifadogi interfeysi

Yuxarida sadalananlar1 aydin formada anlamagq ti¢iin Google informasiya-axtaris

sisteminin istifadagi interfeysini nozordon kegirak:

<« C' 8 https://www.google.com ey B A B =

Gmail $akillor I3 Girig

: !/
Google-da axtar Man sansliyam w
J Google offered in: pycckui

Advertising Business Google Haqqinda Privacy Terms Secimlar

Azarbaycan

Sakil 7. Google informasiya-axtaris sisteminin sorgu sahifasi
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(1) — Axtaris sorgusu sahasi;
(2) — Google axtarig sisteminin axtarig diilymasi;

(3) — Sorgularin saslo daxil edilmosi diiymasi;

« C' B https//www.google.com/search?ei=srDUWrPHIBaosAGAxLyABA&q=Se 80.0.317036.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0..0..1c.1.64.psy-ab.cQ <3 [l B B =

Go gle Search engine @\‘

@%

—
’Search engine - Vikipediya

https://az.wikipedia.org/wiki/Search_engine v

Axtanis sistemi (search engine)- Veb-de informasiyani acar sozlera, movzulara ve s. gore axtarmaga
imkan veran program (masalen, AltaVista, Excite, Google, HotBot, Infoseek, Lycos, Magellan, Rambler
Yahoo!). Axtaris sistemiari avtomatiasdinimis indekslardir ve har axtanis sisteminin 6z verilenler bazasi
var. Buna gore

Web search engine - Wikipedia
p=phttps://en.wikipedia.org/wiki/Web_search_engine v @Gweshifanidarcling i
@

A 'web search engine' is a software system that is designed to search for information on the Wolg 10
Wide Web. The search results are generally presented in a line of resuits often referred to as search

!

engine results pages (SERPs). The information may be a mix of web pages, images, and other types of
files. Some search
Search engine technology - Search engine results page - Search Encrypt - Cligz

List of search engines - Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_search_engines v Bu sshifeni tercima etmali

This is a list of search engines, including web search engines, selection-based search engines
metasearch engines, desktop search tools, and web portals and vertical market websites that have a
search facility for online databases. For a list of search engine software, see List of enterprise search
vendors

DuckDuckGo - Gigablast - Ecosia - Ahmia

Top 10 Search Engmes In The World - Rellablesoft net

$. OEO Artiol R hifanit

Sakil 8. Google informasiya-axtaris sisteminin naticalor sohifasi

(4) — Google axtaris sisteminin miixtalif axtaris xidmatlarina istinadlart;

(5) — Axtris naticasinda tapilmis Sonadlorin say1 Vo axtarisa Sorf edilmis miiddat;

(6) — Axtaris naticasinda Google tarafindan tapilmis sonadlarin siyahisi, onlara istinad
Vo onlar hagqinda qisa malumatlar;

(7) — Tapilmis sanadin va ya veb saytin adi;

(8) — Tapilmis sonadin  mozmunundak: sorgu sortlori, torkibinds rast golinan
fragmentlor;

(9) — Axtaris naticasinda tapilmis sanadin {invant;

(10) — Banzar sonadlorin axtarisi;

(11) — Axtarisin sorgusunun sazlanmasi diiymasi.
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Fosil 3. informasiya-axtaris sistemlorinin inkisaf itigamatlori
3.1. Axtars naticlarinin yaxsilasdirilmasi qaydalar

Internetdo hor giin ¢ox sayda veb sohifolor yaradilir. Bu qodor veb sohifonin
yaradilmas1 internetdo informasiya Kirliliyino sabob olur. Bu qarisiq informasiya
toplusunun igorisindon lazim olan informasiayan1 oldo etmok {igiin istifadagilorin
yegans vasitasi informasiya-axtaris sistemloridir.

Informasiya-axtaris noticlorinin yaxsilasdirilmasinda iki osas faktor rol oynayir:

1. Diizgiin informasiya-axtaris sistemindan istifado etmok;

2. Diizgiin axtaris tisullarindan faydalanmagq.
Yuxarida sadalananlarin hor ikisino do riayat edildikdo, istifadogi ham zamandan
gonast edir ham da lazim olan on yaxsi informasiyani qisa yoldan aldo edir.

Axtarisa baglamazdan ovval istifadogi axtaracagi informasiyaya uygun
informasiya-axtarig sistemini se¢molidir. Hazirki dovrdo Google an genis istifado
olunan informasiya-axtaris sistemidir. Google sisteminindo daxil oldugu {imumi
moagsadli informasiya-axtaris sistemlori moatnlorin axtarilmasinda ideal sistemlordir.
Yahoo! iso Kkatigorik informasiya-axtarisinda inkisaf etmisdir. Bunlardan slava olaraq
bir nec¢o informasiya-axtaris sistemlorini eyni anda istifado edon meta-axtaris
sistemlorindonds istifado etmok miimkiindiir. Misal iiglin, Cophernic — don istifado
edorok istifadaci oan moshur informasiya-axtaris sistemlorinin naticalorindan eyni anda
yararlana bilor.

Diizgiin axtaris iisullarina asagidaki metodlar aid etmok olar:

e Axtarilacaqg movzu ils alagali agar sozlorin se¢ilmasi. On daqiq naticani almag
ticiin bir neg¢a acar s6zdan istifads etmok magsadouygundur.

e Iki vo daha artiq agar sozii birlosdirorken onlarin arasina “and”, “&” va ya “+”
simvollarindan birini yerlogdirmok.

37 £2)

e Sozlori hisso-hissa axtarmaq tiglin “?” vo simvollarindan istifado etmok.

Ogor s6ziin avvalinin tamamlamaq lazimdirsa séziin avvaline “?” (?formasiya),
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oksina soziin sonunu tamamlamaq lazimdirsa “*” (info*) simvolundan istifado
etmok olar.

Acgar sozlori tok-tok axtarmag.

Sadoco daxil edilon acar sozlordon ibarat naticalor aldo etmok iiciin acar sozlori
dirnaq isarasi igarisinds yazmaq lazimdir (“agar s6z”).

Agar sozlordon gostorilmasini istomadiyiniz sodzlorin avvalino “-” simvolu
qoymag.

Noticolorin daxilindo miitloq olmasini istadiyinin agar sozlorin oavvalino “+”
simvolunu yerlosdirmak.

Acgar sozlori daxil edarkon boyiik va ya kigik harflorlo yazmagin monasi yoxdur.
Sorgular1 sados sokildo vermok.

Ogoar sosial soboko istifadogilori axtarilacagsa, onda adin qarisisina “+” va ya
“@” simvolu slava etmok.

Sorguda istifads edilon s6zlarin sinonimlarindan istifads etmak.

Dogiq fayl tipindo olan fayl vo sonadlorin tapilmasi figiin (filetype:pdf)
operatorunu agar sdzlarin avvalina yazmag.

Ogor miayyon tarixlordo olavo edilmis informasiyalar axtarilirsa hamin
tarixlorin arasina “..” simvollar1 alavs edilir (2010..2018).

Google informasiya-axtaris sistemini hesablayici(kalkulyator) kimi istifado
etmok {igiin sorgu sahosino hesablanacaq rogomlori daxil etmok Kifayatdir
(100*6).

“Allintext: ” operatoru vasitaSilo axtarilan sézlorin hamisinin moatnin daxilinda
oldugu sahifalor tapilir.

“Cache: ” operatoru vasitasilo Google — da ovvalcadon edilmis sorgular
icorisinds axtaris etmok.

“Site: ” operatorundan istifado etmoklo axtarig yalniz homin sayt daxilindo

aparilacaqdir.
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3.2. Informasiya-axtaris sisteminin optimallasdirilmasi

Informasiya-axtaris sistemin optimallasdiriimas1 yoni SEO (Search Engine
Optimization) — veb sohifolorin informasiya-axtaris sistemlorinin kriteryalarina uygun
hala gotirilorok axtaris naticalorinds ilk siralarda togdim edilmosino xidmot edir.
Miiasir informasiya-axtaris sistemlori naticalori siraladigi zaman miixtalif kriteryalara
gora tapilan naticolor arasinda se¢im edirlor. Bu sabablo veb proqramgilar yaratdiglari
sohifardo bu kriteryalara digqet edirlor. Adoton axtaris naticolorinds on iist siralarda
olan veb sohifolor yiiksok ziyarat¢i sayina sahib olurlar. Bu da 6z novbasinda homin
sohifonin reytingini yiiksoldir [31].

Informasiya-axtaris sistemlorinin optimallasdiriimas: asagidaki magsadlor iigiin edilir:
e Acar sozlorin axtaris1 zamani sohifonin tist siralarda yerlogsmasi;
e Veb sohifonin reyting siralamasinda yiiksalmasi;
e Veb sohifoya ziyarat¢i sayimnin artmast;
e Reklam performansini artirmag;
e Sayta baxis sayinin artirilmasi;

e Veb saytin maddi vo manavi dayarini yiiksaltmok.

Informasiya-axtaris sistemlorinin optimallasdirilmas: iki istigamotdo aparilir:
daxili optimallagsdirma va xarici optimallagdirma [33].

Daxili optimallagdirma — informasiya-axtaris sistemlarinin veb sshifalori daha
rahat skan etmasi vo anlamasi {i¢iin sahifo daxilinds edilon bazi texniki doyisikliklardir.
Daxili optimallasdirma todbirlarine asagidakilar daxildir:

o Keyfiyyatli va orijinal mozmun hazirlamagq;

e Veb saytin siiratinin yiiksaldilmasi;

e Mobil cihazlar iigiin veb sohifonin uygunlasdiriimasi;

e HTML, CSS istifadssi;

e Movzu ilo olagali agar sozlorin aragdirilmasi vo diizgiin se¢ilmasi;

e Rogib veb sshifalorin miioyyan edilmasi;
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Sohifa basliglarinin Meta etiketlors etiketlonmosi;
W3C standartlarinin tatbiqi;

Robot.txt faylindan istifads edilmasi;

Uygun sohifa basliglarinin segilmasi;

Qrafik va sokillords keyfiyyatin optimallasdirilmast;
Domen — in diizgiin se¢ilmasi;

Lazimsiz JavaScript — lorin veb saytdan yigisdirilmasi.

Xarici optimallasdirma {igiin bir ¢ox forgli Gisullar mévcuddur. ©On mashur olani

IS veb saytin keyfiyyatli vo yiiksok backlink sayina sahib olmasidir. Backlink — bir

veb saytin digor veb saytlara verdiyi xarici linklordir. Axtaris robotlar1 backlink-lori

referans olaraq gobul edir. Bundan olavs asagidaki tisullar da xarici optimallagdirmada

istifado edilir:

Sosial sobakalor vasitasils sosial slagalorin artirilmast;

Basqga veb saytlardan traffikin tamin edilmosi;

Miixtolif reklamlar vasitssilo veb sayta girislorin artirilmast,

Keyfiyyatli va orijinal backlinklorin toplanilmasi {i¢iin veb saytin har zaman
giincallonmasi;

Veb sayta birbasa girislorin artirilmasi.

Basqa sozlo desok informasiya-axtaris sistemlorinin  optimallagdirilmasi

todbirlori birbasa siralama moduluna tasir etmok {i¢iin nozordo tutulmus todbirlor

kompleksidir. Informasiya-axtaris sistemlorinin optimallagdirilmasi on ¢ox internet

marketing sahasinds va veb sayt sahiblari tarafindan genis istifado olunur. Buna sabab

onlarin 6z mohsullarin1 (vo ya saytlarini) axtaris zamani on st siralarda togqdim

etmokdir.
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3.3. Informasiya-axtans sistemlarinds istifads olunan an yeni alqoritmlar.

Google va Yandex informasiya-axtaris sistemlorinin alqoritmlari.

Miixtolif informasiya-axtaris sistemlorindo eyni sorgulari verorkon alman
noticalordoki forgliliklor kifayat godor olur. Halbuki biitiin informasiya-axtaris
sistemlari eyni bazadan yani internetdon yararlanirlar. Alinan forgli naticalorin sababi
mohz hamin informasiya-axtarig sistemlorinin algoritmlorindon qaynaqlanir. Hor bir
informasiya-axtaris sistemi indekslosdirma, sorgu vo siralama modullarinda forgli
texnologiyalar vo algoritmlordan istifado edir. Rusdilli 6lkalor Yandex sistemindan
genis istifado edirlor. Digor Glkolor {igiin iso Googlo an unikal informasiya-axtaris
sistemi hesab olunur. Lakin istifadogi sayin1 nozoro aldigda Google Yandex-i
qabaqlayir. Bu Yandex —in Google —dan zoif olmasi demok deyil, sadoco olaraq
regional istifado mosoalasidir. Hor ikisi kifayat godor istifadogi sayina sahibdirlor.

Google link analizindo PageRank alqoritmindan istifads edir. Yandex isa bunun

aVvazing magin toliming osaslanan MatrixNet texnologiyasinda faydalanir.

> Google informasiya-axtaris sisteminin algoritmlori

Google

Sakil 9. Google informasiya-axtarig sisteminin logosu

Google informasiya-axtaris sistemlori bazarinda osas yeri tutan veb axtaris
sistemidir. Bu danilmaz faktdir ki, o ham rusdilli homds digor 6lkalords genis istifadogi
kiitlasina malikdir. Mahz bu qodar istifadoginin Google—u se¢moasi tasadiifi ola
bilmozdi. Tobii ki, bunun asas sobablarindon biri do Google —un istifadagilori diger
informasiya-axtaris sistemlorina nazaron daha dolgun va doagiq naticalarlo tomin

etmosidir. Google —da dayanmadan 6z informasiya-axtaris sisteminds yeniliklor etmok
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moqsadilo yeni alqoritmlori totbiq edir. Google —un algoritmlarins vo onlarin tatbiqi ilo

golon yeniliklara nazar salaq [36]:

1. “Caffeine” alqoritmi (10 avqust 2009)

Google Caffeine alqoritmi ilo 6z informasiya-axtaris sistemi tarixindoki on

ohomiyyatli yenilonmani togdim etdi. Google sirkoti uzun miiddat hamin algoritm
tizorinda ¢alismisdir va sonunda onu mitkammal hala gotirmisdir.
Caffeine alqgoritmi yeni indekslomo alqoritmi idi. Bu yeni sistem Google —un
informasiyalart daha mohsuldar fomrada tohlil etmoasinoa vo verilonlor bazasinda
saxlamasina imkan yaratdi. Google bu alqoritm vasitosilo bazasindaki indeks
miqdarmin 50% -2 godar artirdi. Homin alqoritm forqli axtaris robotlarini — crawlerlori
gondararak oldo etidiyi naticalari yenidan tohlil edir, sonra tokrar indekslonmani hoyata
kecirirdi.

Caffeine algoritmi ilo Google veb sohifalori tohlil etmo, verilonlorin toplanmasi

va indekslonmasini saniyalor arzinds reallasdirirdi.

2. “Panda’ algoritmi (24 fevral 2011)

Panda alqoritmi Google inforamasiya axtaris sistemi ii¢lin yaradilmis siralama
alqoritmi idi. Bu alqoritm veb sohifalora keyfiyyat amsali toyin edirdi. Daha sonra bu
omsal1 uygun olaraq siralama faktoru kimi istifado edirdi.

Panda alqoritmi osason plagiat mozmunlarin, istifadagilor torafindon yaradilan
spamlarin va agar sozlarin ifrad doracada istifadasini tayin etmoya xidmaot edirdi.
Homg¢inin Google —un Panda alqgoritminin osas moqsadi orijinal vo keyfiyyatli
mozmuna sahib olan veb sohiflori siralama zamani reyting cadvolinds yuxariya
cokmok, keyfiyyatsiz veb sohifalori iso an asagiya endirmok idi. Bundan basqa Panda
algoritminin yeniliklorindan biri ds istifadoagilorin davarislarina nozarst etmosidir. Yani
istifadaginin veb saytda no godor galmasi, internetdo nolorlo maraglanmasi, istifads
etdiyi linklar kimi olavo parametrlors diggot yetirirdi.

3. “Penguin” algoritmi (24 aprel 2012)
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Penguin alqoritmi iki asas yeniliyin totbiqi ilo nozors garpir:
1. Spam vo ya lazimsiz linklarin tayin edilmasi.
2. Hoddindon artiq optimallasdirilmis zoif vo Kkeyfiyyatsiz mozmuna sahib veb
sohifalorin tayin edilib miioyyan todbirlorin gorilmasi.

Bu algoritm yenilomasi, sosial sobokalordan istifado edorok zoif moazmunlu,
asag1 keyfiyyatli linklor yaradarag sohifo reytinglorini artiran saytlara garsi bir nov
filtr vozifosini dasiyirdi. Penguin alqoritminin osas moqgsadi axtaris gostaricilorini
manipulyasiya edon saytlar tayin edib todbir gérmok idi.

Google —un spam moazmununa qarsi ¢ixdigi Panda alqoritmina alava olarag, Penguin
alqoritmi veb saytlara daxil olan linklarin keyfiyyat gaydalarina uygun olub-olmadigini
miioyyan etmaya xidmaot edir.

Google Penguin alqoritminin 4 versiyast movcuddur. On son versiya olan

Penguin 4.0 versiyas1 2016-c1 1lds totbiq edilmisdir.

4. “Pirate” algoritmi (10 avqust 2012)

Bu alqoritm miiollif hiiquglarmi qorumaq moaqsadi ilo Google toarafindan
yaradilan alqoritmdir. Film saytlar1 osas tosir obyektidir. ©gar hor hansisa bir veb sayta
miiollif hiiquglarmin pozuldugunu tayin edorso dorhal homin veb sayti silir. Bu
alqoritm sadaco avtomatik islomir, eyni zamanda miialliflorin sikayatlori asasinda tayin

edilmis veb saytlarida silir.

5. “Hummingbird” alqoritmi (22 avqust 2013)

Hummingbird Google sisteminin osas axtaris alqoritmin bir hissasidir. O biliklor
grafindan istifado edorok tobii dildo olan sorgulara cavab vermani siiratlondirirdi. Bu
algoritmin tatbiqgi ilo Google —da bdyiik yeniliklor olmusdur. Hummingbird 6ziindon
avvalki algoritmlor kimi spamlarla va ya keyfiyyatsiz linklorlo miibariza etmak {igiin
nozords tutulmamisdi. Onun magsadi istifadagilar torafindan verilon sorgularin daha

yaxsi anlagilmasi, onlara an yaxsi naticalorin toqdim edilmosi idi. Hummingbird —in
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totbiqi ilo artiq Google istifadagilorin sorgularin1 daha aydin basa diisiirdii. Bu da 6z
ndvbasinds istfadogiys lazim olan konkret naticonin togdim edilmasini reallagdirirdi.
Hummingbird Google informasiya-axtaris sistemina sosli axtariglarin yerinoa
yetirilmasi ligiin sorait yaradirdi. O istifadogilorin sorgularini anlaya bilir, ctimlalorin
monalarini dork edirdi. Hummingbird osason istifadagiys sorgular ilo daha olagali

naticalor vermok ti¢iin nazards tutulmusdur.

6. “Pigeon” algoritmi (24 iyul 2014)

Google —un Pigeon alqoritmi ilo golon asas yenilik artiq sorgularin naticalori
siralanarkon istifadoginin yerlosdiyi yer nozoro almirdi. Pigeon Google Map (xarito)
proqramu ilo birge isloyirdi. istifadacilor sorgular1 daxil etdiyi zaman xoritodo onlarin
yerlosdiyi koordinatlar nozoro alinir, tapilan noticolor lokal olaraq siralanirdi. Bu
alqoritm yerli bizneslo mosgul olanlara miisbot tosir etdi. Belo ki, istifadagi forgli
Olkalords filiallar1 olan sirkatin adini axtarisa verdikdo Google istifadaginin yerini tayin
edorok hamin koordinata yaxin olan sirkatin filialinin naticasini Google Map vasitasilo
istifadociyo ekranin sag kiinciindo toqdim edir. Istifadoci bu sohifoye daxil olarsa

cihazdaki Google Map tatbiqi ilo homin sirkoto asanligla gedos bilar.

7. “Mobilegeddon” algoritmi (21 aprel 2015)

Google bu yeni algoritm ilo artiq naticalorin siralanmasini mobil cihazlar ti¢iin
forgli formada edirdi. Mobilegeddon algoritminin tatbigindon sonra Google mobil
cihazlar ils fordi kompiiterlordon verilon sorgular arasinda forq qoymaga basladi. Ogor
istifada¢i mobil cihazdan istifado edorok Google —da axtaris edirsa bu zaman siralama
algoritmi mobil cihazlar {li¢iin optimallagdirilmis veb saytlara iistiinliik verirdi. Bu o
demokdir ki, agar veb sahifo mobil qurgular ii¢iin optimallasdirilmayibsa mobil cihazla
axtaris edildiyi zaman hamin veb sohifa togdim edilmayacok. Google Mobilegeddon
alqoritmi ilo veb sohifo sahiblorinin 6z sohifalorini fordi kompiiter versiyalarindan

alava olaraq mobil cihazlar ti¢lin uygun hala gatirmays macbur etdi.
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8. “RankBrain’ alqoritmi (26 oktyabr 2015)

RankBrain alqoritmi Google Hummingbird algoritminin bir hissasidir. Bu
algoritm Google —un sorgularin monanalarin1 anlamasina komok edon masin talimi
sistemidir vo bu onun sorgulara cavab olaraq on uygun axtaris naticolorinin tapilmasina
xidmot edir. Google RankBrain algoritmini {i¢lincii an shomiyyatli siralama faktoru
Kimi toqdim etmisdir. RankBrain hom sorgu hom do siralama funksiyalarim
reallasdirirdi. Homginin bu alqoritm Google —un ilk masin talimins asaslanan algoritmi
idi. Onun komayi ilo artiq Google insan kimi diisiine bilir, istifadogilori daha rahat
anlayir, onlarin na ilo maraglandiglarint miioyyan edo bilirdi. Yani ogor istifadoagi
sorgunu sahf daxil etso belo, bu alqoritmin komayi ilo Google istifadaginin na istadiyi

miioyyanlosdirir va diizgiin naticoni taqdim edir.

9. “Possum” algoritmi (1 sentyabr 2016)

Possum algoritmi Google —un lokal reyting filtridir. Bu algoritmin tatbigindan
sonra Google —da axtaris edon istifadaginin fiziki koordinatlarina vo sorguda istifado
edilon ifadalora bagli olaraq daha genis ¢esiddo naticalor siralanirdi. Possum bundan
osava olaraq hamds informasiya-axtaris sisteminin optimallasdirilmasindan istifads
edon veb saytlara tosir edirdi. Forz edokki, hor hansisa bir veb sayt informasiya-axtaris
sistemini optimallagdiraraq 6z saytin1 naticalords an iistdo yerlosdirirsa belo bu fargli
soharlordo axtaris edildiyi zaman iso yaramir. Ciinki Possum alqoritmi istifadoginin

koordinatlarina uygun olaraq ona miinasib naticalori tagdim edir.

10. “Fred” algoritmi (8 mart 2017)

Google —un Fred algoritminin vazifasi veb saytlardan siini sokilda galir aldo
etmok istoyanloro monfi tosir gostormokdir. Google —un Fred yenilomasindan
tasirlonan bir ¢ox zaif mozmunlu, keyfiyyatsiz va haddan artiq reklamlardam istifads
edon saytlar oldu. Qisacasi, AdSense vo ya digar reklam galirlori oldo etmok tigiin
yaradilan, istifadogilorin maraglarina uygun olmayan veb saytlar hadof kimi qebul

edilmisdir. Fred alqoritminin totbigindan sonra istifadagilorin yararina olmayan veb
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saytlar siralamadan ¢ixarilaraq bundan sonra toqdim edilmomoys basladi. Bu
algoritmin asas diqqot yetirdiyi kriteriyalar agagidakilardir:
e Istifadacilora daha keyfiyyatli xidmot toklif edon saytlari miioyyoanlosdirmok va
siralamada onlar1 yuxariya qaldirmag.
o Kifayat godor yiiksok keyfiyyatli mozmuna sahib veb saytlari toyin etmok va
onlar1 6nd ¢okmoak.
e Lazimsiz reklamlardan istifado edon saytlari miiayyan edib onlara todbir

gormok.

11. “Maccabees” algoritmi (12 dekabr 2017)

Bu algoritm bir ¢cox veb saytin trafik hacmina ciddi tosir etmisdir. Yenilonmanin
acar sozlori ¢ox olan, lazimsiz agilis sahifalorino sahib olan saytlara tosir etdiyi
miusahido edilmisdir. Google illordir 6z alqoritminde davamli olaraq doyisikliklor
etmokdadir, ancaq Maccabees alqoritmi kigik dayisikliklor ¢argivasinda goriilo bilocok
bir yenilomo deyil. Ciinki bu yenilomo markazi algoritmds asasli dayisikliklor etdi.
Osas alqoritm asasan asagidaki kimi iglayir:

1. Verilmis sorgu ila sahifanin alagalilik doracasini miisyyan edir.

2. Informasiya-axtaris sisteminin noticalor sohifasindoki siralamanin linklordon

necs tosir gordiiylinii miiayyanlosdirir.

3. Hoar hansi bir veb sahifada olan mazmunun dayarini miioyyan etdir.
Maccabees alqoritmi, agar sozlorin miixtolif variantlarinin hoddon artiq istifado
olundugu veb saytlara tosir etdi. Bu ciir saytlarda banzar mozmun {igiin bir neg¢o agilis
sohifasi olur, lakin mazmunun bashigi vo agar sozlar bir-birindon forglidirlor. Zoif
mozmunlu, c¢ox sayda reklamlara sahib bu veb saytlar Maccabees yenilomasindan
zorar ¢okmigdirlor. Ciinki Maccabees algoritmi ilo Google, daha yiiksok keyfiyyato

malik veb sohifalari iraliya ¢okmok magsadi dasiyir.
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> Yandex informasiya-axtaris sisteminin algoritmlari

Yandex

Sokil 10. Yandex informasiya-axtaris sisteminin loqosu

Yandex Rusiya torofindon yaradilmis informasiya-axtarig sistemidir. Rusdilli
olkalords informasiya-axtaris sistemlori iizra bazar payinin 60% - don ¢oxu Yandex —in
tizorino disiir. Yalniz Rusiya tigiin deyil, homginin Ukrayna, Qazaxistan vo Tirkiyo
ticlin do nazards tutumusdur. Yandex sistemindoki naticalorin siralama alqoritmi daim
yenilonir. Onlara yeni funksiyalar olava edilir, movcut xotalar aradan gqaldirilir,
istifadagilorin toloblorino uygun hala salinir. Yandex sirkoti hazirladiglar: alqoritmlora
sohar adlar1 vermoklo moshurdur. Yandex —in algoritmlori vo onlarla birlikda golon

yeniliklara nazar salaq [35]:

1. “Magadan’ algoritmi (16 may 2008)

Magadan axtaris alqoritmi Yandex iiglin inqilab idi. Bu alqoritmds sayt daxili
unikalligin vacibliyi nezara alinmigdi. Siralama zamani reytinqin hesablanmasinda iki
qat artim var idi. Latin olifbas1 ilo daxil edilmis rus sdzlorini anlamaq ti¢iin alavalor
edilmisdi. Digar maraqli xiisusiyyatlorindan biri do artiq Yandex motnlori daha yaxsi
anlamaga calismasi vo agar sdzlorin kombinasiyalarindan ibarat olmasalarda siralamani
yetira bilmasi idi. Magadan hamginin ingilis dilinds olan veb saytlar1 indekslamaya va

siralamaga ¢alisan alqgoritm idi.

2. “Nakhodka” algoritmi (11 sentyabr 2008)
Magadan algoritmindon 6 ay sonra Nakhodka alqoritmi yaradildi. Bu alqoritm
komokei nitq hissalorini (adat, baglayici va.s) anlamaq va naticalori siralamaqda

istifado {iciin nozordo tutulmusdu. Informasiya-axtaris sisteminin tezarus liigati
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genislondirilmisdi, bu da sézlorin daha aydin basa diisiilmasine vo siralanmasina sorait

yaradird.

3. “Arzamas” algoritmi (10 aprel 2009)

Arzamas, Yandex- o yerli axtariglar1 gatiron ilk algoritm idi. Bu algoritmda
biitiin axtaris sorgularinin iki névo tosnif edilmasi asas gotiriilmiisdiir: cografi asili
sorgular Vo cografi miistogil sorgular. Olava olaraq, Arzamas pop-up va pop-under
reklam1 olan sohifolordo ¢ox yavaslayan ilk siralama algoritmi idi. Bu alqoritm
vasitosilo Yandex rus dilini daha yaxsi anlamagi dyronmisdir. Bu alqoritmdo 19 osas
regiona goro axtarig naticalori ayrilirdi. Yoni, eyni axtaris sorgusu verildiyi zaman 19
regionun har birinds tagdim olunan naticalar forglonirdi. Arzamas naticalori regionlara

gora sirlayaraq togqdim edirdi.

4. “Snezhinsk” algoritmi (17 noyabr 2009)

Bu algoritmds ¢oxsayli siralama faktorlari totbiq edildi. Bu algoritmls golon osas
dayisikliklor bunlardir:

1. Olava regional faktorlar olave edildi

2. MatrixNet texnologiyasi (masin talimi) totbiq edildi

3. Orijinal mozmuna sahib olan saytlar axtaris noticalorindo daha yuxarida yer
tutmaga bagladi

4. AGS filtirlori olave edildi. Bu filtirlorin totbigi naticasinds asagi keyfiyyatli
mozmuna sahib veb saytlar naticolorin siralanmasinda asagida yer tutmaga
baslada.

5. “Konakavo” algoritmi (22 dekabr 2009)
Yandex —in bu yeni algoritmi Snezhinsk —in yenilonmis versiyasi idi. Onun
totbiqi ilo ataris naticalari sadaca 19 bolga ligiin yox, dlkadaxili 1250 sahar tigiin fargli

olaraq toqdim edilirdi.
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6. “Obninsk” algoritmi (13 sentyabr 2010)

Obninsk—in ~ Yandex—o  gotirdiyi  osas forq axtaris  sistemlorinin
optimallasdirilmas1 sahoasindo oldu. Rusiyadak:i istifadagilor torafindon verilon
sorgularda naticolorin siralanmasinda yaxsilasdirmalar, veb proqramgilar torafindon
stini olaraq artirilan sahifa reytingino limit qoyulmasi vo diger yaxsilasdirmalarda bu

algoritmin totbiqi ilo reallasdirilda.

7. “Krasnodar” algoritmi (15 dekabr 2010)

Krasnodar alqoritmi  forgli intellektual texnologiya olan “Spectrum”
texnologiyasindan istifado edirdi. Spectrum istifadoginin axtaris niystini anlamaga,
coxmonali sozlor ligiin daha diizgiin naticolori aldo etmays imkan verirdi. Yandex
Krasnodar alqoritmi ilo sorgulari miixtolif xiisusiyyotora goro tosniflogdirir, onlar
obyektlordan ayirir va istifadaginin istok katiqoriyasini toyin edirdi. Olava sorgu sozlori
Spectrum —a sohifalarin reytinglonmasindo komok edirdi. Toqdim edilon naticalarin

keyfiyyati avvalkilora nisbotds yiiksaldilmisdi.

8. “Reykjavik” algoritmi (17 avqust 2011)
Reykjavik istifodagilorin axtaris niyatlori anlamaqda novboti addim idi. Bu
alqoritmin komayi ilo Yandex istifadaginin dil se¢imini dyranmayi bacarir va bununla
olagoali olaraq forgli dillords olan sorgulara diizgiin naticalor togdim edirdi. Bu alqoritm

asason xarici dillar igiin axtariglarla bagh idi.

9. “Kaliningrad” algoritmi (12 dekabr 2012)

Kaliningrad Yandex istifadacilorine fordilosdirilmis axtarislarin totbigi yeniliyini
gotirdi. Biitiin axtarig naticalorinin 75-80% -i hor istifadagi li¢iin Google —dan forqli
olaraq fordi olmusdur. Yoni sorgunun naticasi istifadagilorin maraq dairasi osasinda
siralanird1 vo hoar istifadaginin sorgusuna miixtalif naticalor toqdim edilirdi. Yandex
bunun ti¢ilin istifadoginin avvalki axtarig sorgularini nazordon kegirir, ona uygun olaraq

naticalori siralayirdi.
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10. “Minusinsk” alqoritmi (15 aprel 2015)
Yandex  Minusinsk algoritmi  ilo  informasiya-axtaris  sistemlarinin
optimallasdirilmas1 sahosindo miioyyan todbirlor hoyata kegirmisdir. Alqoritmin

mogQsadi siini reyting artimini tayin etmok va ona qarsi tadbir gérmokdon ibarat idi.

11. “Viadivostok™ alqoritmi (2 fevral 2016)

Vladivostok algoritminin totbiqi ilo mobil axtaris noticalorinds reyting
siralamasinda doyisikliklor oldu. Yandex bu algoritmlo mobil qurgular ii¢iin 6z
informasiya-axtaris sistemini optimallasdirdi. Bundan sonra mobil cihazlar va
kompiiterlo verilon sorgularin naticalori arasinda fargliliklor yarandi. Vladivostok —un
hazirlanmasinda osas moQsad axtaris naticolorinin mobil cihazlar iiglin adaptasiya

edilmosi idi.

12. “Palekh” alqoritmi (2 noyabr 2016)

Yandex —in Palekh alqoritmi neyron sobokasine asaslanirdi. O 1500 faktora
osason sohifo reytinginin hesablanmasini tomin edirdi. Bu algoritm istifadogi
sorgularmi, sohifo bashglarim1 emal edorok 6zii Gyronmays c¢alisirdi. Neyron
sobokasinin totbigi Yandex —in internetdoki mozmunlari daha rahat anlamasina,

istifadagilora konkret nalorin lazim oldugunu miisyyanlosdirmays komok edirdi.

13. “Korolyov” algoritmi (22 avqust 2017)

Korolyov yenilonmis dorin neyron sobokos asasinda hazirlanmis algoritmdir. O
solofi Palekh —in yeni versiyasi idi. Korolyov alqoritminin salofindon asas istiinliiyii
onun internetdoki biitlin motnlorin daxilindoki yazilari anlaya bilmosi idi. ©vvalki
versiya olan Palekh alqoritmi isa sadaca basliglar1 anlaya bilirdi. Bunun miigabilinda
Korolyov algoritmi sadacs agar sozlor ilo yox hamginin sézlorin monalari ils do axtaris
edo bilir. Korolyov algoritmi Yandex —in sahib oldugu on miasir vo effektiv

alqgoritmdir.  Bu alqgoritm istifado¢i sorgularini va naticalori informasiya-axtaris
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sisteminin verilonlor bazasinda toplayaraq emal edir, buradan yeni naticalor ¢ixarir vo
bununlada daima 0ziinii inkisaf etdirir. Mahz elo bu sobabls do Yandex informasiya-
axtarts sisteminin sorgu noticolori hor kegon giin dahada yaxsilasir. Buna
istifadogilordon toplanan informasiyalarinda boyiik tesiri vardir. Ciinki bu alqoritm
insanlarla slagods olaraq 6ziinii inkisaf etdirir [27].

Korolyov algoritmi istifadagilarin niyatini daha yaxsi anlamagq ti¢iin milyardlarla
axtarig sorgusunu vo yiiklonan veb sohifalorini tohlil edir. Daha sonra semantik soboko
yaradarag bu verilonlari dayarlonirir. Bu doyara miioyyan rogamlor monimsadir. Bu
algoritm Yandex —in MatrixNet texnologiyasindan yararlanaraq bir sira amillori
nozardon kegirdikdon sonra istifadagiya sorgular taqdim edir. MatrixNet —in daxilinda
calisan vo sohifa reytinginin hesablanmasinda osas rol oynayan iso TIC (thematic index
citation) —dir. TIC veb sohifolora 0-10.000 intervalinda olan ododlordon birini

monimsadir.

3.4. Miiasir informasiya-axtaris sistemlori arasinda farqglar, axtaris naticalarinin

miigayisasi

Miiasir informasiya-axtarig sistemlori bazar payma goro olkalor tizro forqli
naticolor gostarir. Yandex Rusiya bazarinda lider movgeni tutarkon, diinya miqyasinda
5-ci siran1 tutur. Baidu Cinin 1 némrali informasiya-axtaris sistemi olsa da, o da diinya
miqyasinda 4-cili siran1 tutur. Tobii ki, bazar payimna regionlarin vo istifada¢i saymnin
boyiik tasiri var. Bu sabablo Google Rusiya va Cin kimi dovlatlords 1-ci siran1 tutmasa
da diinya miqyasinda o lider mévqeyini qoruyur [29].

Informasiya-axtaris sistemlori {izro statistik molumatlar1 “gs.statcounter.com”

saytindan aldo etmok miimkiindiir. Bu saytdaki statistik molumatlar asagidaki kimidir:
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91.25% 3.08% 2.13% 1.48% 0.68% 0.25%

Search Engine Market Share Worldwide - March 2018

Sokil 11. 2017-2018 illori arzinds diinya miqyasinda statistika

Bundan olavs olaraq geyd etmok lazimdir ki, Rusiyada on ¢ox istifado olunan
informasiya-axtaris sistemlori arasinda siralama beladir: Yandex 53.67% , Google
42.96%, Mail.ru 2.25%, Bing 0.45%, Yahoo! 0.35% toskil edir.

Cindo bu gostaricilor miivafiq olaraq: Baidu 73.02%, Shenma 10.9%, Haosou 7.9%,
Sogou 4.46%, Google 1.89%, Bing 1.37% taskil edir.

Olkomizds iso bu gostaricilor miifaviq olaraq : Google 94.13%, Yandex 2.36%,
Yahoo! 1.69%, Mail.ru 0.66%, Bing 0.56% toskil edir.

Yuxaridaki statistik molumatlardan da goriindiiyii kimi informasiya-axtaris
sistemlarinin istifade hacmi regionlar iizra farglilik toskil edirlor. Bu sobablo diinya
miqyasli an genis istifado olunan informasiya-axtarig sistemlorini nozordon kegirmok,

onlarin miisbat vo manfi cohatlorini miioyyan etmok vacibdir.

Google informasiya-axtaris sistemi xiisusilo istifado etmokds oldugu Google+
sosial inteqrasiyasiydan olavo olaraq etibarli axtarig naticalori ilo taninir. Google
informasiya-axtaris sistemi online reklam texnologiyalari, cloud computing vo Gmail,
ofis paketlori, anliq mesajlasma vo digar program xidmatlori toklif edon Google
Corporation —a aiddir. Sirkat, 1998-ci ildo Sergey Brin vo Larry Page torafindan

informasiyalarin nizamlanmasini toskil etmok vo hom olgatan hom do faydali hala
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gotirmok mogsadi ilo yaradilmisdir. Google sirkoti 6z informasiya-axtaris Sistemini

illor orzindo onu daha ¢ox sosial yonimlii axtarig sistemino g¢eviron yeni oalavalorlo

inkisaf etdirmisdir. Google vasitasi ilo informasiya axtarmaq, informasiyalar1 bagqalari

ilo boliismok vo digor istifadogilorlo tinsiyyot qurmaq miimkiindiir. Miikommol

xiisusiyyatlora sahib olmasina baxmayaraq, Google miikkommal deyil vo gisman onunla

ragabat etmoays calisan bir ¢ox informasiya-axtaris sistemlori mévcuddur.

<X

<N X

Ustiin cohotlori:

Google, rahat istifado edilo bilon, lazzim olan biitiin informasiyalar1 tapib
oxumag ti¢iin sads vao modern dizayna malikdir.

Inkisaf etmis torciimo sistemi olan “Google Translate”-o sahibdir.

Google, yeni mozmunun miioyyanlosdirilmasi Vvo  indekslosdirilmasini
dayanmadan davam etdirdiyina gora, daha boyiik indeks bazasina malikdir.
Digor informasiya-axtaris sistemlori ilo miiqayisodo yiiksok keyfiyyatli axtaris
naticolorina malikdir. Bunun sobabi, 1 giin avval nosr olunan yeni bir sohifani
tapa bilmasi tigiin gabaqcil indekslagdirma alqoritmlarindan istifads etmasidir.
Istifadaciyo axtaris zamani sdzlorin miixtalif formalarmi vo moshur axtarislar
naticalarini toklif etmoaklo komok edir.

Sosial inteqrasiya xiisusiyyatlori, alis-veris etmoak, giymatlorin miiqayiso
edilmosi va digor istifadagilarin sorhlorini oxumag kimi ictimai foaliyyatlor
ticiin mitkommol informasiya-axtaris sistemidir.

Otrafli axtaris sorgularinin vo ani Onizlomo vasitalorinin istifadasi, asagi
keyfiyyatli veb-saytlardan vo ya spamlardan gaginmaqla keyfiyyatli naticalor
alds etmaya imkan verir.

Smartfonlar tigiin totbiqi mévcuddur.

Google Scholar, Google Docs, Google Earth kimi slavs tatbiglori mévcuddur.
Hazirda 123 forqgli dili dastoklayir.
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Moanfi cahatlari:

- Sosial inteqrasiya yalniz Google sosial platformalari ti¢iindiir vo bu sabobls daha
az faydali ola bilor.

- Istifadagilor haqqinda goxsayli informasiyalarin toplamasi.

- Bir ¢ox program tominati google hesabina giris tolob edo bilor ki, bu da
istifadogilords naraziliq yarada bilor.

- Google -un sakil axtarisi digar axtariglar: kimi hossas deyildir.

Bing informasiya-axtaris sistemi Microsoft Corporation —a maxsusdur va hamin

sirkat torafindon idars olunur. Daha yeni oldugu ii¢iin Google -dan daha kigikdir. Bing
2009-cu ilda yaradilmigdir. Bing -in indekslogdirma algoritmi Google-dan ¢ox forglidir
Vo daha yaxs1 video, sokil vo Xobarlor axtarmaq xiisusiyyatlorina sahibdir.
Onun idman, maliyys, torciima, ucusun izlonmasi, pul vahidlorin ¢evrilmasi, gabaqcil
hesablama va kalkulyatorlar vo bu kimi inkisaf etmis xiisusiyyatlori mévcuddur. Bing
olava olaraq lokal malumatlar veran bir xiisusiyyatodo malikdir. Bu xiisusiyyat trafik
yeniliklori, bizneslo mosgul olan is yerlorinin siyahilari, yerli restoran siyahilari,
sohardaki otel siyahilar1 kimi molumatlari shats edir [43].

Bing-in an boyiik tstlnlilyli 6z sosial sobokalorindan slave basqa sosial media
platformalar1 ilo do inteqrasiya olunmasidir. Bu inteqrasiyalara Hotmail, Facebook,
Apple vo Windows inteqrasiyalar1 daxildir. Boyiik xiisusiyyatlorina baxmayarag, Bing

hala da yeni informasiya-axtaris sistemidir va inkisaf etmasi ti¢iin bir az vaxt lazimdir.

Ustiin cohotlori:

v Colbedici interfeyso malikdir.

v" Daha keyfiyyatli naticalor oldo etmok iigiin regiona, veb sohifoys vo ya agar
s6za gora naticalari filtrloyabilmoniz tiglin inkisaf etmis axtarig xiisusiyyatinoe
sahibdir. Daha dogiq naticalor oldo etmoak {igiin cari yerinizdon do istifads eds

bilorsiniz.
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Arxa fon goklinin giindslik doyigmasi.

Inkisaf etmis filtrlor vo ya inkisaf etmis sorgu operatorlar1 — istifadogilars,
sokillorin Olgiisii, rongli vo ya ag-qara olmasi kimi xiisusiyyatlora asaslanarag
axtaris naticalorini dogiglosdirmays imkan verir.

Videolarin axtarisinda videonun uzunlugu, ekran Ol¢iisii, piksel vo monbanin
toyini ti¢lin tonzimlomalora malikdir.

Paketlorin izlomasi xidmoti — istifadagi dasinma sirkatinin adin1 va izlamo
nomrasi daxil etdikdas, Bing birbasa izlomo malumatlarini veracokdir,

Windows 8, Windows 10 va Microsoft Edge -o inteqrasiyasi.

Sokillorin axtarilmasinda miixtalif parametrloro goro xiisusi axtariglara imkan

veran slavalor, daha mitkommal sokil axtarisinin mévcud olmasi.

Moanfi cahatlari:

Daha yeni oldugu iiciin Google kimi genis indeks bazasina malik deyil.

Google kimi rahat istifado imkani yoxdur.

[stifadocilorin molumatlarinin bazada saxlanilmast.

Halalik sadaca 40 forqli dili dastoklayir.

Xabar axtarislarini 6lkalora gora filtlomok asan deyil.

Sokillo axtaris etmok Google vo Yandex —don forgli olaraq yalmiz URL
tinvanlari vasitosilo miimkiindiindiir.

Axtaris naticalorinin digor informasiya-axtaris sistemlarino nazaran zsif oldugu

molumdur.

Baidu Cindo on genis istifado edilon informasiya-axtaris sistemidir. Bu

informasiya-axtarig sistemi 2000-ci ildo yaradilmigdir. Cin dilinde Google mahdud
axtaris naticalori vera bilar, ¢linki Google sirf ¢in dilindo foaliyyat géstormak {igiin
nozords tutulmayib. Bu sobablo Baidu sistemi yaradildi. Kifayst godor qisa bir
miiddatdo 6lkadoki lider informasiya-axtaris sistemina ¢evrildi. Buna sabob onun sirf

cinli istifadagilar ti¢lin dizay edilmasi oldu.

89



Baidu homg¢inin, Google-un artan biznes vo soxsi istifado proqramlarina oxsar
olavo xidmatlor toqdim edir. Bunlara Baidu Baike, onlayn ensiklopediya, Baidu
Musiqi, onlayn musiqi programi vo Baidu Map xorito xidmotlorini misal olaraq
gostormak olar. Diinyanin 6-c1 an bdyiik internet sirkati Vo 660 milyondan ¢ox aktiv

istifadogiya sahib olan Cinin on bdyiik 3-cii sirkatidir.

Ustiin cohatlori:

v Cinli istifadogilor li¢iin daha genis axtaris naticalori togdim edir.
v" Sokillo axtaris xidmaoti kifayat godor yaxsidir.
¥v" Cindo Google —u avaz edo bilocok potensiali méveuddur.

v' Miixtolif alavo tothiq vo inteqrasiyalara sahibdir.

Moanfi cahatlari:

- Yalmz ¢inli istifadogi kiitlosino xidmotmoat moqsadilo yaradildigina goéra

diinyada az taninir vo basqa 6lkalords istifads edilmir.

Yahoo on godim informasiya-axtaris sistemloarindon biridir. Yahoo informasiya-
axtaris sistemi Google kimi olmasa da Google ils ragabat aparmasina komok edan bir
cox funksiyaya sahibdir. Yahoo informasiya-axtaris sistemi David Filo vo Jerry Yang
torofindon  1995-ci  ildo  qurulan  Yahoo Inc  sirkatine  moxsusdur.
Informasiya-axtarig sistemindon basqa, Yahoo sirkati veb portal, Yahoo news, Yahoo

mail, Yahoo finance vo Yahoo video paylasma kimi xidmotlor toklif edir [42].

Ustiin cohotlori:

¥" Naticalar Bing informasiya-axtaris sisteminds oldugu qodar genisdir.
v"  Als-veris axtarislarinda digor informasiya-axtaris sistemlorindon daha ¢ox

variant toklif edir.

AN

Yahoo —nun mobil telefonunuza yiiklays bilacayiniz mobil totbiqi mévcuddur.

<

Sokil axtarigi zaman1 miixtalif kriteryalara goro axtarigin togkili.
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v

On son xabarlorin birbasa asas sohifods toqdim edilmosi.

Moanfi cahatlari:

Alig-veris xiisusiyyatlori tocrid olunmus haldadir vo istifadogini osas axtaris
sistemindon uzaglasdirir.

Google va Bing kimi sakil ilo axtarisin miimkiinsiizliiyt.

Hoddindan artiqg molumatin asas ekranda olmasi istifadagi tiglin ¢asqinlq yarada
bilor. Bu baximdan istifadagilor asason sads va rahat interfeysa malik sistemlora

maraq gostarirlar.

Yandex Rusiyada 20 il ovval ilya Segalovich vo Arkady Volozh adli iki rus

programgi torafindon yaradilmisdir. Rusiyadan olave olaraq Tirkiys, UKkrayna,

Qazaxistan vo Belarusiyada foaliyyat gostoran sirkatdir [44].

Istifadacilorini internetds informasiya axtarmagla tomin edon informasiya-axtaris

sistemi vo informasiya portalidir. Yandex bunlardan oslavo xaborlor, e-pogt, xarits,

oyun kimi bir ¢ox miixtalif onlayn xidmatlor ds toqdim edir. Yandex bazar payina goro

Rusiyada informasiya-axtaris sistemlori bazarinda lider movqeyini saxlayir. Oz

antivirus vo anti-spam texnologiyalar1 ila istifadagilorini zararli programlarin oldugi

saytlar hagginda xobardar edir.

D N N N N

Ustiin cohotlori:

Rusdilli 6lkslor tigiin daha yaxs1 axtaris naticalori vermasi.

Noticolori regionlara gore forqli siralamasi

Istifadoci molumatlari ilo daima 6ziinii inkisaf etdirmasi

Dil problemlorino Yandex torofindon daima yaxslasdirmalar davam etdirilir.
Moasalan, istifadagi kiril harflori ils ingilis dilinds olan sozlori yaza bilor vo ya
torsina rus dilinds olan sozlari latin harflori ilo yaza bilor. Yandex kompleks

axtarislart daha yaxsi basa diisiir vo buna gora daha ¢ox natico verir.
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¥v" Regional axtaris naticolori daha miinasibdir. Google —dan forgli olarag, Yandex
—do regional xoborlor haqqinda dogig molumati tapmaq ehtimali daha
yiiksokdir.

v" Pogt, nagliyyat, hava prognozu, bulud hesabi {igiin Yandex Disc, xaritolar,
xabarlor kimi Yandex Xxidmatlorinin inteqrasiyasi. Biitiin bunlar osas sohifoda

yerlosir va istifadoagi bir kliklo onlardan yararlana bilar.

<

Sokills axtaris etmok yararli vo daha olagolidir.

<

Foarqli 6lkalor tigiin xiisusi olarar hazirlanmisdir.

Moanfi cahatlari:

- Yandeks —dos geydiyyatdan kegon istifadagilorin malumatlarinin toplanmasi.

- Qlobal olarag tanmmamasima goro digor informasiya-axtaris sistemloaring
nozoran az istifadagi sayu.

- Istifadagilar ii¢iin maraqli olmayan interfeysa sahib olmasi.

- Google —a nisbatdo axataris robotlart vo indekslosdirma modulunun siiratinin

yavag olmasi.

Diinya miqyasli on ¢ox istifado¢i sayina malik olan informasiya-axtaris
sistemlorinin yuxarida sadalanan miisbat vo manfi toroflorini gérmok {igiin onlarin har
birino eyni agar sozii sorgu olaraq vermak lazimdir. Daha sonra iso naticoloro asason
onlardan hansilarin daha miinasib olduguna qorar vermok olar. Bu mogsadls Bing,
Yandex, Yahoo! vo Google informasiya-axtaris sistemlorinin axtarig sahasina “Apple”

sOziinii daxil edarak alinan naticalors nozar salag:
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Yuxarida on ¢ox istifado edilon informasiya-axtaris sisteminin naticalori toqdim
olunmusdur. Sokillordon do aydin oldugu kimi naticalor vo onlarin nizamlanmasi
miixtaliflik toskil edir. Bing informasiya-axtaris sistemi naticalori togdim edoarkon
ekranin sag torofinds istifadogiyo sorgusunu dogiglosdirmok iiclin miixtalif variantlar
togdim edir. Bunlara oslagsli axtaris naticalori do deyilir. Bing digor informasiya-axtaris
sistemlarina nozoran ¢ox sados axtaris naticalari togdim etmisdir. O sadoca Apple sirkati
Vo onun mohsullarina fokuslanmis digor ehtimallar1 nozoro almamisdir.

Yandex iso Bing -0 nazoron dolgun naticalor togdim etmisdir. O ham Apple
sirkati ham do hamin s6z ilo alagali naticalora fokuslanmisdir. Ciinki Yandex nazars
alir ki, istifadogi sadoco Apple sirkatini nazords tutmaya bilor. Bundan alave Yandex,
Bing —dan forgli olarag “Apple” sorgusuna aid nego naticonin tapildigini istifadagiya
togdim edir. Bu funksiya halalik Google va Yandex —do mévcuddur. Homginin Yandex
ckranin sag torafindo Apple sirkoti hagqinda informasiyalar, yaradilma tarixi, is¢i say1
kimi miixtalif molumatlari da istifadogiyo toqdim etmisdir. Lakin na Yandex no do
Bing axtaris naticalorinds sorgu ilo bagh sokillori tagdim etmomisdir. Istifadogi bunun
tictin sokillor bolmoasinog kecid etmoalidir.

Yahoo! hom Bing ham ds Yandex —in naticaloarini birlikds togdim etmisdir. O da
Yandex kimi ekranin sag torofinds Apple sirkoti haqqinda miixtalif molumatlarr oks
etdirmis, lakin bu molumatlar avvalkino nisboton biraz dolgundur. Yahoo! bundan
olave, axtaris sozii ilo olagali olan bazi videolar1 vo miioyyan statistikalari, miixtalif
sosial sobokoalora kecidlori do axtaris naticalorinds oks etdirmisdir. Yahoo —da Bing
Kimi sadaco Apple sirkatino fokuslanmus, diger ehtimallar1 diisinmomisdir. Homginin
Yandex kimi miivafiq axtaris sdziina uygun nego noticonin tapildigini vo Google kimi
axtarisa na qodar vaxt sorf edildiyini géstarmomisdir.

Google digar informasiya-axtarig sistemlorine nazaran oldugca dolgun va doagiq
naticolor toqdim edorok oOziiniin diinyanin on yaxs1 informasiya-axtaris sistemi
oldugunu siibut etmisdir. Google istifadogin Apple soziinii axtararkon soziin miixtalif
monalarda ola bilacayi ehtimalini nazara almisdir. Onun an boyiik istiinliiklori axtarisa

sorf olunan vaxt vo no godoar naticonin tapilmasi hagda molumat vo istifadaginin
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koordinatlarina nazaran naticalorin siralanmasi oldu. O nazars alib ki, agor istifadagi
sirkot Vo ya magaza ilo maraglanirsa bu zaman ona on yaxin Apple magazasini tapsin.
Google sadoco magazani yox, hom do onun haqqinda miixtolif informasiyalari da
togdim etmisdir. Biitiin bu informasiyalar1 {imumi naticolordon ayirmagq tigiin onlari
ekranin sag torafinds oks etdirmisdir.

Baxilan dord informasiya-axtaris sistemi arasinda sadoCco Google vo Yandex
sorguya uygun na godar natica oldugunu gostormisdir. Google 616 milyon, Yandex iso
292 milyon natico arasinda siralama etmisdir. Google 2 dofodon artiq olave naticalor
tapmisdir. Google —un bu goador ¢ox naticoya sahib olmasinin sabobi onun informasiya-
axtaris sistemlori arasinda on boylik indeks bazasina sahib olmasidir. Digor sabob iso
Google —un sorgu vo siralama {igiin istifada etdiyi alqoritmlorin mitkommoal olmasidir.
Onun sorgu vo siralama alqoritmlorinin noticosinds axtaris sorgusuna sadoco 0,69
saniya vaxt sorf olunmusdur. Yoni Google 616 milyon natico arasinda segim edarkan
¢ox qisa bir miiddatds an alagali naticalori togdim etmisdir. Vo bununla Google, niys
informasiya-axtarig sistemlori bazarinda lider mévqgeyinda oldugunu bir daha siibut

edir.
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NOTIiCO VO TOKLIFLOR

Informasiya-axtaris sistemlori hazirki informasiya comiyyoti ii¢lin miihiim
ohomiyyat kosh edirlor. Insanlar informasiya miibadilesi ii¢iin avvola informasiyanin
toplanmasi prossesini hoyata kegirirlor. Kegmisdo informasiya oldo etmok indiki godor
asan deyildi. Lakin internetin bu godor genis yayilmasi ila artiq, informasiya oaldoetmo
oldugca asanlasmisdir. Istonilon istifadogi internetdon istifade etmoklo 6ziino lazim
olan molumati informasiya-axtaris sistemlari vasitasilo saniyalor orzinds oldo etmak
imkanina malikdir.

Informasiya-axtarig sistemlarinin miixtalif tiplori mdvcuddur. Bu tiplorin bazilori
lokal axtariglar1 hoyata kegirarkon, bazi tiplori do internet vasitasilo global axtariglari
reallasdirir. Informasiya-axtaris sistemlorinin on genis yayilmis novii veb informasiya-
axtaris sistemloridir. Bu sistemlor digor axtaris sistemlarine nozaron goxsayli istifadagi
sayina Vo bdyiik inkisaf potensialina malikdir. Homginin, veb informasiya-axtaris
sistemlori daima inkisaf edon saholordon biridir. Mahz bu sababdan do dissertasiya
isindo asas yer veb informasiya-axtaris sistemlorinin arasdirilmasina verilmisdir.

Veb informasiya-axtaris sistemlorinin bir ¢ox novleri mévcuddur. Bunlarin an
populyar niimayoandalorino Google, Yandex, Bing, Yahoo, Baidu kimi axtaris
sistemlorini misal géstarmak olar.

Tadgiqatin naticasinda alda olunan biliklora asaslanaraq demak olar ki, biitiin
informasiya-axtaris sistemlorinin  markazi komponentlori oxsardirlar. Lakin sual
meydana ¢ixa bilor Ki, bas niys eyni axtaris sorgusuna har bir informasiya-axtaris
sistemi forgli noaticalor toqdim edir? Ciinki burada osas rolu informasiya-axtaris
sistemlorinin torkibi hissalorinds istifads olunan algoritmlor oynayir.

Hor bir informasiya-axtaris sistemi veb axtaris robotlarindan, indekslosdirmo
modulundan, sorgu va siralama modulundan, verilonlor bazasindan vo istifadagi
interfeysindan ibaratdir. Bu modullar har biri informasiya-axtaris sistemi tiglin mithiim
ohamiyyat kasb edir.

Internetin torkibinin daima genislondiyini nozars alsag, veb axtaris robotlarinin

ohomiyyatini xiisusilo geyd etmok yerino diisordi. Ciinki, har saniyado interneto
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minlorlo fayl vo informasiyalar yiiklonir. Informasiya-axtaris sistemi homin fayl vo
informasiyalari istifadogiyo togdim etmok ii¢iin onlar1 oavvolcodon gormolidir. Bu isi
veb axtaris robotlari yerino yetirirlor. Onlar daima dayanmadan biitiin interneti gozarok
veb sayt, formlar, veb sohifalor, sosial platformalar kimi genis vo daima yenilonon
informasiya bazalarim1 miisayat edirlor. Axtaris robotlar1 internetdo olan bu
informasiya bazalarna daxil olur, ordaki molumatlar1 anlamaga ¢alisir, molumatlarin
yeni olub-olmamasin1 aydinlasdirir, ogor Yyeni informasiya oldo edorso bu
informasiyalar1 indekslasdirmo moduluna gonadorir. Axtaris robotlar:i bu amoliyyatlari
dayanmadan tokrar edirlor. Bu mogsadls onlar forgli algoritmlordan istifads edirlar,
bozilori iso siini intellekto osaslanan miixtalif texnologiyalardan yararlanirlar. Tobii ki,
bu kimi informasiyalar sirkat sirri oldugu tigiin comiyyata tagdim olunmur. Bu sabablo
dissertasiya isi mohz informasiya-axtaris sistemlorinin arxitekturasinin todqigina hasr
olunmusdur vo oldugca aktual masalalardon biridir.

Axtaris robotlar1 torafindon gondarilon molumatlar indekslosdirmo modulu
torafindon tohlil edilir vo daha sonra indekslosdirilir. Indekslosdirmonin informasiya-
axtarts sistemlori li¢in mihiim ohomiyyati vardir. Belo Ki, indekslosdirilmis
molumatlar ham bazada daha az yer tutur, hom do informasiya axtarig siiratini gat-gat
yiiksaldir. Hor bir informasiya-axtaris sistemi indekslosdirms modulunda miixtolif
texlologiya va iisullardan istifado edir. Daha sonra indekslogdirilmis moalumatlar
informasiya-axtaris sisteminin verilonlor bazasinda saxlanilir.

Istifadoci torofindon sorgu verildiyi zaman sorgu vo siralama modulu
indekslogsdirma moduluna miiraciot edorok daxilindo agar sozlorin istifado olundugu
saytlarin indekslorini oradan gotiiriir. Bu indekslor oxunaraq homin saytlarin URL
adreslari aldo olunur. Bundan sonra isa alda olunan naticalor siralanaraq istifadagiya
togdim edilir. Siralama informasiya-axtaris sistemi {¢iin vacib masalolordon on
asasidir. Ciinki, informasiya-axtaris sisteminin mivaffagiyysti onun togdim etdiyi
naticalordon asilidir. Bu saboblo miixtalif informasiya-axtaris sistemlori siralama {i¢iin
forgli alqoritmlordon istifads edirlor. Misal iigiin, Google PageRank texnologiyasindan

istifado edir, Yandex iss masin tolimino osaslanan MatrixNet texnologiyasindan
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yararlanir. Tabii ki, bu miixtslifliyin axtaris naticalorine bdyiik tosiri vardir. Google —
un PageRank texnologiyasi veb saytlara 0 ilo 10 araliginda adod monimsadir. Bu odadi
toyin etmoak ticiin o sohifoys baxis sayi, sohifodoki malumatlarin yenilonmasi, sohifanin
torkibi, sohifoys istinad edon veb saytlarin say1 kimi miixtolif Kriteriyalara osaslanir.
MatrixNet iso daha ¢ox istifadoginin internetdo no ilo maraqlandigma fikir verir,
owvollor axtardig1 informasiyalara osaslanaraq hor istifadogi tigiin siralamani forgli
formada edir. PageRank —in aksino olaraq MatrixNet daima 6ziinii inkisaf etdirir.

Sorgu vo siralama modulu torafindon aldo olunan naticalor istifadagi interfeysi
vasitasilo toqdim edilir. informasiya-axtaris sisteminin istifadaci interfeysi do vacibdir.
Ciinki, istifadoagilor 6zlorins rahat olan sado axtaris sistemlarineg tistiinliik verirlar.

Dissertasiya isindo informasiya-axtaris sistemlorinin optimallasdirilmasi iigiin
goriilon daxili va xarici todbirlardon bahs edilmisdir. Umumiyyetlo informasiya-axtaris
sistemlorinin optimallasdirilmas1 birbasa sirlama prossesino tosir edon todbirlor
kompleksidir. Istonilon veb sayt sahibi bundan istifado edorok 6z veb saytmi axtarig
naticalari sahifasindos ilk siralara siini sakilda ¢oka bilor. Marketing sahasinds bu iisul
genis totbiq edilmo potensialina malikdir.

Dissertasiya iginin Il faslindo informasiya-axtaris sistemlorinin oan moshur
niimayandolori arasdirilmis, miiqayiss edilmis, axtaris naticalorinds aralarindaki farglor
miioyyon edilmis, bu forglorin saboblori aydinlasdirilmaga calisilmis, Google vo
Yandex kimi iki forgli sistemin algoritmlori sorh edilmisdir. Hor bir informasiya-
axtaris sistemi avvalda do geyd olundugu kimi miixtalif alqoritm va texnologiyalara
osaslanir.

Aparilmis  totqgigatlar naticesindo asagidaki tokliflorin irali  siiriilmasini
moaqgsadauygun hesab edirik:

- ©VVola axtarilacaq informasiya vo ya faylin noviine uygun olaraq informasiya-
axtaris sistemi diizgiin se¢ilmoalidir.
- Acar sozlor axtarilacaq informasiya ilo alagali olmalidir. Qeyd etmak lazimdir

Ki, on yaxsi naticoni oldo etmok ii¢lin on azi iki agar sozdon istifado etmok
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mogsadouygundur. Agar sozlorin saymin haddon ¢ox olmasi axtarig noticaloring
manfi tasir eds bilir.

Axtarigin yaxsilasdirilmasi tiglin miiayyan operatorlardan istifado etmoklo daha
olagali naticalor oldo etmok miimkiindiir. Bu operatorlar sorgu moduluna tasir
gostorir.

Meta-axtaris sistemloari ilo bir ne¢o informasiya-axtaris sisteminin naticalorindan
faydalanmagq olar.

Informasiya-axtaris sistemlorinin  optimallasdirilmasi  miihiim  ohomiyyoto
malikdir. Belo ki, onun marketinge totbigindo genis istifado potensiali
movcuddur.

On miiasir informasiya-axtaris sistemlorinin qarsilasdirilmasinda malum oldu ki,
onlarin he¢ biri tamamilo miikkommal deyildir, lakin naticalordo Google
ragiblorino nishatdo daha yaxsi oldugunu siibiit edir. Bu sobablo informasiya
axtarisinda Google —un genis istifado olunmasini toklif etmok yerina diisordi.
Veb saytlarin miiayyon robot.txt fayllarindan istifado edorok axtaris robotlarini
yonlondirmasi miimkiindjir.

Informasiya-axtaris sistemlorinin optimallagdirilmasindan istifado  etmokla

PageRank —a tasir etmok vo axtaris naticalorini siini sokilds doyisdirmak olar.
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PE3IOME

NudopmMaimoOHHO-TIOUCKOBBIX ~ CHCTEM  HBIHEIIHEE MPEACTABISIOT  Ba)KHOE
3HaYeHHUe JJi1 MHPOPMAIIMOHHOTO o0IecTBa. JII0u OCyIIeCTBIAIOT IporeccoM coopa
uH(pOpMalluK Tpexae Bcero, g oOMmeHa mHbopMmaiueil. B mpomioMm momyueHun
uH(poOpMAaIlMU CTOJBKO OBLJIO HeENerko kak ceiuyac. OaHaKo MOpU  HIUPOKOM
UCIoNb30BaHuu MHTEepHETa moydyeHne nH(popMaIuy cTano HaMHOTO Tpoie. JIro6oi
M0JIb30BaTeJIb HMHTEPHETA C UCIOJIb30BaHUEM cebe WH(GOPMAIIMOHHO-TTIOMCKOBBIX
CHUCTEM MMEET BO3MOXXHOCTh MOJYYUTh HEOOXOAUMYIO HH(POPMAIUIO TTOCPEICTBOM 3a
CUUTAHHBIE CEKYH/IbI.

Be0O nH(pOpMaMOHHO-ITIOMCKOBBIX CHUCTEM CYILIECTBYET MHOXKECTBO BUIOB. M3
CaMbIX TOMYJIAPHBIX MPEICTaBUTENIEH KaK MOUCKOBBIE CHCTEMBI MOXKHO TPUBECTH B
npumep Google, Yandex, Bing, Yahoo, Baidu. Bce undopmanmoHHO-TIOUCKOBBIC
CUCTEMbl aHAJOTMYHbl IEHTPAJIbHBIM KOMIIOHEHTaM, HO KaxJas HH(OpPMALMOHHO-
MOMCKOBAs CHUCTEMa MpeJIaraeT pa3Hble Pe3yIbTaThl Ui OJHOTO M TOTO K€ 3ampoca.
[IoToMy 4YTO TJIaBHYIO pOJib 3[€Ch WIPAaET B COCTAaB HMH(POPMAIMOHHO-TIOMCKOBBIX
CUCTEM, HCIOJb3yeMble alTOPUTMBI. Takas uWHPOpMAIUs HE NPEIOCTABISETCS
OOILIECTBEHHOCTH, TaK KaK 3TO CeKpeT koMmmnaHuu. Ilo 3Toi mpuuumHe KpailHe Tema
JMICCEPTALMU SBIIETCS OJTHUM U3 aKTyaJIbHbIX BOIIPOCOB.

Kaxnas wuHQOpMAIIMOHHO-TIONCKOBAs CHCTEMa COCTOMT W3 BeO-TIOMCKOBBIX
poOOTOB, MOAYJIEH MHIEKCUPOBAHNUS, MOAYJIEH 3alIPOCOB U COPTUPOBKHU, Oa3bl TaHHBIX
Y TI0JIb30BATEIBCKOTO MHTEp(Erica. ITH MOTYN MPEICTABISIIOT BAXXHOE 3HAUCHUE /IS

Ka)XJI0TO U3 MH(POPMALIMOHHO-TIOMCKOBASI CUCTEMA.
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SUMMARY

Information retrieval systems and search engines are important for the current
information society. People firstly carry out the process of gathering information for
the information exchange. In the past, it was not easy to get the information. However,
with the wide use of the Internet, getting the information has become much easier now.
Any user can obtain any information through web search engines within seconds.

There are many types of Web search engines: The most popular of these are
Google, Yandex, Bing, Yahoo, Baidu.

The central component of all information retrieval systems are similar. But each
retrieval system’s offer to the same query are different. Main role here plays the part of
the algorithms used in a information retrieval system. Such information is confidential.
So they are not provided to the public. That’s why the subject of the dissertation is
actual.

Each information retrieval systems consist of web search engines, indexing
module, query engine and ranking module, database and user interface. Each of these

modules are important for retrieval system.
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