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GIRIS

Molum oldugu kimi tobii qurulusa malik olan materiallardan birisi do gon
materiallart sayilir ki, ta qodim zamanlardan bu gilinadok geyim-ayaqqabi
mallarinin istehsalinda qiymotli materiallardandir. Bu mogsadlo ¢oxlu ndvdo
heyvan dorilorindon istifado edilir. Heyvan dorilorinin bazi névlori gon
istehsalina yaramadigi ti¢iin belo dorilor Xoz yarimfabrikatlarinin istehsalinda
giymatli xammal sayilir. Hazir momulatlarin o ciimlodon ayaqgabi ndvlarinin
keyfiyyati birinci névbads onun hazirlanmasina sarf edilon xammal novlarindon
Vo yekun etibar1 ilo iSo gon yarimfabrikatlarinin xassolorindon ¢ox asilidir.
Burada dorilorin heyvan badanindon soyulmasinin, konservlasdirilmasinin,
todariikiiniin, ilkin emalinin va asilanmaya hazirliq amaliyyatlarinin, habela son
olaraq asilanmasi proseslarinin halledici rolu vardir. Vaxtilo heyvan doarilarindon
xam halda istifads edildiyi li¢iin godim insanlar tisullar axtarmislar vo nohayat
xam dorilorinin emal1 texnologiyasint kustar voziyyotindo nail olmuglar. Bu
torafda gon emali ilo maggul olan sonotkarlar arayib-axtarib asilayict maddalarin
askar edilmoasino sahib olmuslar ki, bunlarin da ilk névii zoy adlanan xrom
duzunun tursulu noévii sayilmisdir. Sonralar bir ne¢o bitki ndvlarinin
maddasindan, xiisusils tanid adlanan maddasindan asilayici madds Kimi istifado
edilmasine nail olmuslar. Belo bitki ndvlarine rol sdyiidii agaci, palid agaci vo
digarlari aiddir. Toxminan XIX asrin ortalarindan baslayaraq gon istehsali get-
gedo kustar vaziyyatindon iri istehsal giicino malik olan gon zavodlar va yeni
texnologiya ilo ovoz olunmaga basladi. Bu sahad kimya aliminin inkisafa
halledici shamiyyato malik oldu. Beloki, kimya elminin inkisafi tobii asilayici
maddolorlo yanasi yeni nov elementin asilayicilarini, bazok verici maddalarin,
yagl agilayicilarin vo S. istehsalina gotirib ¢ixartdi. Digor zavodlarda on miiasir
texniki avadanliglarin, avtomatik idarosedici sistemlorin totbigi demok olar ki,
diinya gon sonayesinin yeni nailiyyatlorindon hesab edilir. Artiq biitiin 6lkalorin

oksariyyatindo elmi-tadgigat institutlari, tocriibo laboratoriyalari, todris



morkozlori foaliyyst gostorirlor ki, bunlar alinan misbat yeniliklorin istehsala
totbigino yardimgi olurlar. Bu saho iizro todris miiassisalorindo kadrlarin
hazirlanmas1 proseslori davam etdirilmokdadir. Tosadiifi deyildir ki, kesmi.
SSRI mokanimiza gén-ayaqqabi sahosi iizra bir ¢ox gdrkemli alimlor mosgul
olmuslar, sanballi asasrlor yazmiglar. ©On yeni texnologiyalarin istehsala totbiq
edilmosino nail olmuslar, yeni-yeni zavod vo fabriklorin tikilib istifadoyo
verilmasinds 6z elmi diisiincalarini sorf etmislor. O cemlodon molumatlardan
goriindiiyii kimi bizim respublikamizda da bir ne¢o gon istehsal edon zavodlar,

ayaqqabi fabriklori, ayaqqabi modellari evlori foaliyyat gostormisdir.

Gon emal1 sahasinda do son dovrlords boyiik iraliloyislor oldo edilmisdir.
Beloki avvalki illards istehsal edilon gon yarimfabrikatlarindan fargli yeni nov,
yiiksok istehlak xassalorine malik olan gon yarimfabrikatlari istehsal edilir. Odur
ki, texniki toraqqinin inkisafi artiq XXI osrdo gén emali texnologiyasinda boyiik
iraliloyiglora sorait yaratmisdir. Hal-hazirda tobii gén emali prosesinda istifads
edilon istehsal morhalasini 2 qrup morhaloys béliirlor. Bunlardan bir qrupu
kimyavi va fiziki-kimyavi proseslori ohato edir, digar bir qrup isa bilavasits
mexaniki proseslora aiddir. Birinci halda gon istehsali ii¢lin istifado edilon
xammalin qurulusu vo Kimyavi torkibinin tamamilo doyisdirilmasi prosesi bas
verir. Demoali, alinan yarimfabrikatin keyfiyyatinin formalasdirilmasi ti¢ii totbiq
olunan biitiin proseslar haqqinda darin elmi va tacriibavi bilik talob olunur. Buna
goro do gon istehsali ilo moasgul olan tocriibali va yiiksok biliya malik olan
soxslar goniin emalini texnologiya elminin bir hissasi kimi giymatlondirirlor. Bu
da molumdur ki, hazir momulatlarin, o climlodon gon ayaqqabilarin istehlak
xassolori onun istehsalina sorf edilon xammalin néviindan, onun todariikii va
saxlanilmasinin saviyyasindon habelo xammalin emali keyfiyyatindon oasasl
surotdo asililigr vardir. Hor seydon ovval bu problemlarin hallini bacarigh
miitoxassislorin, elmi-tadqiqat institutlarin olmasinin halledici rolu vardir. Biitiin

bunlari nozoro alarag geyd etmok lazimdir ki, tobii gondon hazirlanan



ayaqqabilarinin  istehlak  xassolorinin ~ formalasdirilmasinda  beynolxalq
standartlarin toloblorina cavab veron xammateriallardan istifade edilma birinci

daracali shamiyyato malikdir.

Hazirki magistr dissertasiyasinda osas moaQsad iimumiyyatlo ayaqgabi
istehsalinda istifado edilon gon materiallarinin keyfiyyot gostaricilorinin,
keyfiyyato tosir edon amillorin, model ayaqqabilar istehsalinda istifads edilon
tobii gon materiallarinin bazi fiziki-mexaniki xassslorinin todgigindan ibaratdir.
Insan tocriibovi hissasinin tohlili zamami standart laboratoriya todqiqi

metodlarindan istifado edilmisdir.



I FOSIL ODOBIYYAT iICMALI

I.1. Ayaqqabi istehsalinda istifads edilon gon materiallarinin

keyfiyyatina qoyulan istehlak talablari

Bildiyimiz kimi, hor bir hazir momulatin istehlak xassalori tohlil edilorkan
ilk névbada onun istehsalina sorf edilon xammal vo materiallarin keyfiyystino
nozor yetirmok lazimdir. O ciimlodon gon ayaqqabilarin  keyfiyyatinin
formalasdirilmasinda gon materiallarinin qurulusundan, emal1
texnologiyasindan, kimyavi torkibindon asililigini elmi cohatdon aragdirmaq gox
vacibdir. Biitovliikkdo tobii goénlorin keyfiyyat gostoricilorinin asasi xammalin
ilkin emal1 texnologiyasinda qoyulur. Buna goro do ayaqqgabi toyinatli gonlor
kompleks xasso gostaricilorina malik olur ki, bu da qiivvads olan standartlarla
normallasdirilir. Standart {izro ayaqqabilarin hom {ist vo ham da alt detallarinna
sorf olunan gonlarin istehlak xassalorini fiziki-mexaniki, kimyavi, estetik,

uzunomiirliliik, geyilmaya qars1 davamliliq kimi xassalor qrupuna ayirmaq olar
[1].

Tacriiba materiallarindan goriindiiyii kimi gon yarimfabrikatlarinin istehlak
xassalori xam dorilorin qurulusundan, néviindon, galinligindan, asilanmasinin
noviindon, son bazondirilmasinin keyfiyystindon ¢ox asilidir. Gonlorin emali
arofasinds totbiq edilon boazi amoliyyatlar zamani bozi xassalor, o climlodan
gonlorin qalinligi azalir, doldurma prosesi gonlarin galinliginmi artirir va s. Odur
ki, gonlorin qalinligindan asili olaraq goén yarimfabrikatlar1 da ayaqqabi
istehsalinda hansi1 qrup detallar {igiin istifado olunmasini aydinlasdirir. Masalan,
zorif vo nazik goén névleri ayaqqabilarin {iz vo astarliq detallar1 {igiin, galin
gonlar iso ayaqqabilarin alt detallar1 tglin istifado edilir. Eyni zamandan
usaqlarin yasindan asili olaraq hansi qalinligia malik olan gonlordon istifads

edilmasi do vacib masalalordon sayilir.



Tobii gonlorin vacib istehlak xassalori igarisindo mosamoliliyin vo sixligin
holledici shomiyyati vardir. Bildiyimiz kimi, gén materiallar1 tobii materillar
igorisinde masamali qurulusa malik olan materiallardandir. Ayaqqab1 daxilinda
insan pancasinin normal foaliyyati {i¢lin goniin makro masamolorin xiisusi rolu
vardir. Adaton tocriibavi olaraq moasamaliliyi faizlo hesablayirlar. Digar torafdan
do daha ¢ox mosamosi materiallar da ayaqqabi istehsalinda arzu olunmaz
materiallar sayila bilor. Buna goro do ayaqqgabi toyinathi gonlorin mosamalilik
gostoricilori miivafiq standartlar tizro normallasdirilir ki, bu gostarici altliq ti¢iin
istifado edilon gonlor ti¢lin 25-45%, iiz detallara sorf edilon gonlor tiglin iso 45-
60%-o barabor olur. [2]. Bir fakti1 da qeyd etmok olar ki, ayaqqabi istehsalinda
istifado edilon tobii monsali gonlorin kegiricilik, xassalori, riitubat ¢okmosi, su
kecirmoasi, istilik kegirmosi, yumsaqligi, upruqlugu, plastiki xassalori birinci

névbada onlarin moasamalilik gostaricilorindon asasl suratds ashidir.

Molumdur ki, gon ayaqqabilarmin gigiyenik xassalorinin  tomin
olunmasinda gén materillarinin havakegirmasi ¢ox ohamiyyatli xassalordandir.
Ogor goniin moasamoaliliyi standart normalarina cavab verirso demoali bu hal
ayaqqgab1 daxilindo normal mikroiglimin yaradilmasina sorait yaradacaqdir ki,
bu da yuxarida deyildiyi kimi goniin masamoliyindon ¢ox asilidir. Tacriibavi
olaraq goniin mosamaliyini xiisusi cihazla 1 sm? sahadon 1 saat orzinds kegon

havanin sm3-lo hacmina gora toyin olunur.

Gonlarin gigiyenik xassalarinin tahlilinds sukeg¢irmonin vo namg¢akmanin
do boyiik ohamiyyati vardir. Qeyd edildiyi kimi tobii gonlar lifli qurulusa malik
olan material oldugu ii¢lin o higroskopik xassaya malikdir va riitubatla, su ils
rastlasarkon nom gotiiriir. Bunu iso tocriiboavi olaraq standart laboratoriya
moaqsadi ilo miioyyan miiddat riitubatli soraitds saxlanilmis gén niimunasinin
riitubatlosma Saviyyasine gora tayin edirlor. Ayaqqabinin alt detali {igiin istifado
edilon gonlor daha ¢ox riitubatli, su ilo tomasda oldugundan, bunlarin nam

gOtiirmoa daracasi 2 saat arzinds nomli saraitds saxlanildiqdan sonra standart iizra



normallagdirilir. Masalon, birlogdirilmis agilanma {isulu ilo emal edilon althiq
gonlarin nomgokmasi 50%-don ¢ox olmamalidir. Lakin xrom asilanmasi iisulu

ilo emal edilon gonlordos bu gostarici 120%-o godor ¢ata bilar [3, 4].

Ayaqqab1 istifado edilorkon miixtolif mexaniki tosirloro, o ciimlodan
dartilmaya moruz qalir. Ayaqgabi gonlorinin bu xassosi an ohomiyyatli
xassalordon birisi sayilir. Dartilma naticasinds gonlor do cirilma hallar1 bas verir
ki, bunu da mohkomlik hoddi kimi giymotlondirirlor. Buna goro do gonlorin
dartilmas1 zaman1 moéhkomlik haddinin toyin edilmasi mexaniki xassalarin an
vacibi sayilir. Gonlorin qalinligindan asili olaraq onlarin cirilmasi arafasinds
mohkomlik haddi do miixtolifdir. Burada xammalin névii, asilanma tsulu, son
arayislandirmanin xarakteri xiisusi rolu vardir. Miioyyon edilmisdir ki, xrom
asilanmas1 lisulu ilo emal edilmis ayaqqabi gonlori xrom bitki iisulu ilo asilanan

gonlara nisbaton daha yiiksok davamliliq gostaricisine malik olur.

Gonloarin fiziki-mexaniki xassalori igarisindo uzanma Xxassasi do ¢ox
ohamiyyatlidir. Xiisusilo ayaqqabi {izliiyliniin formaya salinmasinda, qalibin
tizorindo dartilib hocmi formasinin yaradilmasinda uzanmanin xiisusi rolu
vardir. Eyni zamanda ayaqqabi geyinilon zaman ona verilmis formanin
doyisilmamasinds goniin uzanmasi xassasi ¢ox vacibdir. Ayaqqabi istehsalinda
tikis omoliyyatlarinin yerino yetirilmosi zaman1 ayaqqabinin tizliik detallari {igiin
istifado olunan detallarin formaya salinmasi prosesinds gonlorin laziminca
dartilmamas1 ayaqqgabinin xarici gorkoemini pislosdirir vo naticado ayaqqabi

deformasiyaya moruz qalir.

Ayaqqab1 toyinathi gonlorin xassalori igarisindo upruglug veo qaliq
uzanmasinin da 6z shamiyyati vardir. Uyruglugun ayaqqabinin istifadasi zamani
ona verilmis ilkin 6l¢li vo formanin saxlanilmasinda xiisusi rolu vardir. Yena do
gonilin uzanmasinin gostaricisindon sohbot gedorkon burada xammalin névi,
emali texnologiyasi, asilayici maddonin miqdari, istifado soraiti vo diger

amillordon geyd etmok vacibdir. Yuxarida soylanilonlordon goriiniir ki, ayagqabi
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liclin totbiq olunan goén materiallarinin uzanma gostaricisi ayaqqabinin xarici
goriinligiine osasli suratdo tosir gdstorir ki, bunu da miivafiq normativ texniki
sonadlorlo miiqayiso edirlor. Bir gayda olaraq standarta géro xrom gonlarinin
uzanma gostaricisi 30% vo goyun dorisindon emal edilon iizliik detallar iiglin

Sevret gonloarininki iso 40%-o godor olmalidir [5].

Molum oldugu kimi hazir ayaqqgabilarin xidmot middstinin tadgiginds
gonlorin siirtiinmays qarst davamliligi birinci névbado asas kimi nazards tutulur.
Bu baximdan daha g¢ox siirtiinmonin tasirine moruz galan ayaqqabi detallar
icorisindo alt detallar hesab olunur. Odur ki, alt detallarin bu gostaricisi ilo
ayaqqabilarin uzunomiirliiliiyii barads do miihakime yiiriitmok elmi cohotdon
asaslidir. Gonlatin siirtiinmaya qarst davamliligi bir nego amillordan, o ciimladon
xammalin noviindan, agolanmanin névii va keyfiyyatindon, kimyavi torkibindan,
qalinligindan, son arayiglandirma amoliyyatlarindan vo s. ¢ox asililig1 vardir. Bu
ISo gonlorin mikroqurulusundan ¢ox asilidir. Beloki hazir gonlorin derma qati
ayri-ayri toboagolordon ibaratdir vo har bir tobagonin do siirtiinmonin tosirine oks
dayanmasi eyni deyildir. Odur ki, siirtiinmoys garsi daha miigavimot gostoran
tobago dermanin orta qati, az davamli olanlar isa goniin iz vo nahd gat1 sayilir.
Bu onunla izah edilir ki, goniin orta qati kollogen lif toxunuslu qurulusa
malikdir vo belo qurulus istehlak zamani siirtiinmonin tasirine dah ¢ox
miiqavimat gostarir. Digor bir faktla da izah etmok bu baximdan yerina diisar.
Beloki, heyvan dorisi miixtalif topografiq sahays, yoni ¢eprak, boyun va otok
hissalara boliiniir. Bir qayda olaraq ¢eprak hissa garamal darilorinds daha qalin
olur ki, burada kollogen liflori six “toxunusa” malikdir. Lakin bdyiik vo otok
hissalor seyrok qurulusa malik oldugundan siirtiinmanin tasirina nisbaton az
davamli xassaya malik olur. Bu tobii hal sayilir. Ciinki, goniin topoqrafiq
saholorinin belo miixtalifliyi heyvanin néviindon, yasindan va cinsindan,
astlanma tsulunun néviindon, son emalinin névii  va keyfiyyatindan, tatbiq

olunan mexaniki amoliyyatlardan vo s. ¢ox asilidir. Aparilan todqiqat islorinin



noticasi [6,7] gostorir ki, gonlorin topoqrafiq sahasi boyunca xassalorin
forglonmasi ancaq xam dorilorin mikroqurulusundan vo qalinligindan asilidir.
Gonlorin emali orafosindo asilanmanin ndévii do gonlorin siirtinmays qarsi
davamliliginin izah edilmosindo osasli siibut da sayila bilor. Beloki,
birlogdirilmis asilanma {isulu ayaqqabinin alt detallar1 {i¢iin nisbaton bark xassali
yarimfabrikatlarin alinmasina sorait yaratdigindan on ¢ox model ayaqgqgabilarin
istehsalinda bu asilanma iisulu ilo alinan gon materiallarindan istifado edilmosi
moslohot goriiliir. Eyni zamanda alt dorisinin hissasindon emal edilmis gon
yarimfabrikatlar1 da mikroqurulusca qalin oldugundan model ayaqabilar
istehsalinda daha c¢ox istifado olunan altliq toyinatli materiallar sayilir.
Umumiyyatlo, gonlorin siirtiinmayo qarst davamliliq gostaricilorinin 2 iisulla
giymatlondirmok olar. Birinci iisul ayaqgabinin tocriibavi geyim yolu ilo
vaxtasiri onun galinliginin azalmasi ilo vo laboratoriya soraitinds xiisusi toyinatli
cihazlari komayi ilo gon niimunasini siirtiinmanin tasirine maruz qoymagq tisulu
ilo giymatlondirilir. Tocriibovi geyim iisulu daha g¢ox vaxt vo amok sorf

etdiyindan eks-pres iisulu sayilan laboratoriya tisulundan istifads edilir.

10



|.2. Ayaqqabi tayinath gon materiallarinin keyfiyyatini

formalasdiran amillor

Molum oldugu kimi gon istehsalinda osas xammal miixtolif név heyvan
dorilori sayilir. Odur ki, gon istehsalinda istifado olunan xam dorilor agilanma
morholosindon kegirildikdon sonra istifadoys yararli olan gén yarimfabrikatlar
vaziyyating salinir. Bunun iiglin fabrikaya daxil olmus xammal ilkin hazirliq
omoliyyatlarindan kegirildikdon sonra dorinin derma qati1 saxlanilmaq sorti ilo
epidermis vo darialti nohd qatindan azad edilorok asl asilanma prosesina verilir
Ki, naticada derma tobagasi avvalki vaziyyatindon tamamils forglonon yeni xasso
gostaricilorine malik olur.

Demoli, hazir momulatlarin istehlak xassoalorino tosir edon an mithim
obyektiv amillordon biri gén xammalinin istehsal texnologiyasidir. Ayaqqgabinin
gbn xammali ayaqqabi {ig¢lin zoruri olan istehlak xassalorinin bazilorini géniin
istehsali zaman1 gqazanir. Ona gora do goniin istehsal amaliyyatlarinin standartin
tolobina uygun aparilmasinin ¢ox boyiik shomiyyati vardir.

Istehsal soraitino goro asilanmus yarimfabrikatda 65%-o godor su qalir.
Ancaq bu suyun c¢ixarilmasi ilo yarimfabrikata lazimi gon xassosini vermok
olmur vo asilanmig yarimfabrikat da 6z ndovbasinds bir ¢ox amoliyyatlardan
kegirilir. Belaliklo, darinin gona ¢evrilmasinds tatbig olunan amaliyyatlarin say1
50-9 gatir Vo asas etibarilo 3 qrupa boliiniir:

1) hazirliq amaliyyatlar1 — bu proseslarin naticasinds heyvan darisindan

tiikk vo mezdra qat1 tomizlonir;

2) asilama omaliyyati — burada liit dori asilayict maddoalorlo emal edilir;

3) son bazok omoliyyatlari.

GoOniin istehsalinda ardicil olaraq bir sira omoliyyatlar aparilir. Homin
omoliyyatlar hazirliq, asilama vo arayiglandirma proseslorindon ibarstdir. Bu

omoliyyatlarin 6zii do bir nego morhalalordon ibarotdir. Goniin istehsalinda
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totbiq edilon hor bir omaliyyat miioyyan mogsad dasiyir. Ona gora do har bir
omaliyyata qisa sokildo do olsa xarakteristika vermok lazim galir.

Belo ki, hazirliq amaliyyatinda asas vazifo dermani doridon ayirib, onun
mikrostruktura malik olan ziilal parcasini agilama omaliyyatina hazirlamaqdan
ibaratdir. Hazirlig omaliyyatlar1 naticasindo gon xammali sayilan dorinin tik,
epidermis vo birlosdirici toxuma ilo alagosi tiziiliir. Natico etibart ilo darinin
derma toboagosi hazir gon {igiin zoruri olan fiziki-mexaniki vo digor xassolor
qazanir.

Goniin 1stehsali tgiin aparilan hazirliq ameoliyyatlar1 konservlosdirilmis
dorilorin isladilmasindan, tiikk oOrtiiytindon azad olunmasindan, birlosdirici
toxumanin radd edilmasindan, darinin kiildon azad edilmasindan, qalin darilarin
yartya boliinmasindon, doariyo elastiklik vermasindon, dorinin iz torafinin
tomizlonmasindan va s. ibaratdir.

Darilorin isladilmasinda asas vozifo dorini konservlosdirici maddoalardan,
kirdon, gandan tomizlomokdon vo onu heyvanin badonindon soyuldugu
vaziyyata gatirmakdan ibaratdir.

Doarilorin isladilmasi omaliyyatlarina sorf edilon vaxti azaltmaq maqgsadilo
islatma zamani prosesi siiratlondirici maddalordan istifads edilir. Bunun {igiin
kiikiirdlii natrium-sulfid, natrium galavisi vo antiseptik kimi maddalar igladilir.

Onu da gostormok lazimdir ki, dorinin tiikkdon tez azad olunmasi liciin
ohangin sulu mohlulundan, natrium-sulfiddon (Na;S) vo qeyri-maddalordon
istifado edilmosi mogsodouygundur. Daorinin dermasinin ayri-ayr1 yerlarinin
qalinligr miixtalif olduguna vo ayaqqabinin iiziino islodilon miixtalif hissalorin
bir gqalinligda olmasi lazim olduguna gors totbiq edilon kiillonmis dorinin qati
aradan kasilib iki laya ayrilir, bunun yuxari hissasine iiz qat1 va alt hissasine
nohd qat1 deyilir. Burada iiz qatinin  hor yeri bir qalinligda, nohd gati1 iso geyri-
borabar galinligda olur. Bu omoliyyatlar xiisusi masinlarda yerino yetirilir.
Dorinin {iz qati ayaqqabi istehsali ii¢iin, nohd qati iso astar vo xirdavat

momulatlarinin hazirlanmasinda isladilir.
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Darilorin elastik vo yumsaq olmasi ii¢lin onlar1 yumsaltma omoliyyatindan
kecirirlor. Lakin yumsaltma amaliyyat1 biitlin gonlor {igiin totbiq edilmir. Bu
omaliyyat yalniz yumsaq ayaqqabilar, geyim vo xirdavat istehsalina isladilon
gonlar {iciin totbiq edilir.

Yumsaltma amoliyyatinin naticasi hiss lizvleri vasitosilo yoxlanilir. Tam
yumsaldilmis darilar plastik xassaya malik olur.

Gontin istehsal amoliyyatlariin miithiim morhalalorindon biri do asilama
prosesidir. Goniin asilama omoliyyatlar1 hazir gonlorin va eloco do ayaqabilarin
istehlak xassolorine tasir edon an obyektiv amillordon biridir. Asilama zamani
astlayict maddolorin tasiri naticasinds dorilor yeni xassolor oldo edorok, doridon
gonoa cevrilir. Beloliklo do gon istor xassalorina goro va istorsa do Kimyavi
torkibcoa doridon koklii suratda forglanir.

Asilama prosesini gobul etmis gonlor tokrar qatlanmaya qarsi miigavimot
gostaran, az riitubat ¢okon, dl¢iilarini doyismoyan, ilkin keyfiyyat gostaricilarini
sabit saxlayan olur. Hansi ki, bu xassolor hazir ayaqqabilar iigiin olduqca
vacibdir.

Gon sonayesindo mineral vo siini asilayici, bitki vo yag asilayici
maddalordan istifads edilir.

Gonlorin  asilanmasinda xrom, bitki, yag vo birlogdirilmis asilama
novlarindan istifads olunur.

GoOniin toyinatindan vo totbiq sahasindon asili olaraq miixtalif asilayici
maddolordon vo asilama tsullarindan istifado edilo bilor. Odur ki, ayri-ayri
asilama novlarinin bazi xarakterik xiisusiyyatlorini izah etmok lazimdir [8].

Xrom _asilamasi. Bu asilama noviindon ¢oxdan istifado edilir. Xrom

asilamasi bu giin do 6z shamiyyatini saxlamaqdadir. Xrom asilamasi genis totbiq
edilon asilama ndvii sayilir. Xrom asilamasinda xrom metalinin {igvalentli osas
vduzlar totbiq edilir. Xrom metalinin asilama tigiin vacib sayilan osas xassosi
xromla baglanmis hidroksil qrupunun miqdarindan asihidir.  Asilama

omaliyyatindan kegirilocok dorinin qalinhigindan va sixligindan asili olaraq
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asilama miiddoti do miixtolif ola bilor. Odur ki, Xrom asilamasi mahiyyatco
dorinin asilayici siro ilo emalindan ibarotdir. Xrom asilamasi asas Moigot
toyinath ayaqqabilarin iz gonlori, geyim, xirdavat vo texniki moqsadlora
islodilon gonlar {iciin totbiq edilir. Umumiyyatls, xrom asilamas vasitosilo emal
olunmus gonlar yiiksok istismar xassalorino malikdir.

Bitki _asilamasi1 noéviindon c¢ox gqodim zamanlardan istifado edilir.

Dogrudur, bitki agilamasi qodim zamanlarda kustar halda totbiq edilirdi. Lakin
zaman kecdikco goniin vo ayaqqabi mallarinin istehsali tokmillosdirildikco bitki
asilamas1 omoliyyatlart da tokmillogdirilir vo yenilosdirilir. Bu giin bitki
astlamas1 nainki tokcoa, hom do digoar asilayici maddoslorlo birlosdirilmis halda
genis totbiq edilir. Bitki asilayicis1 kimi miixtalif bitkilorin, oan ¢ox isa tanidlorin
miixtolif qatiliqda sulu mohsullari igladilir 9.

Goniin toyinatindan va totbig sahasindon asili olaraq bitki asilamasi 6zii do
miixtolif tsullarla aparila bilor. Bir gayda olarag dori tanid mohlulunda
asillandiqgdan sonra, gon miioyyon miiddot saxlanmalidir. Bu zaman tanidin
asilayici sirasi dorinin derma gatina yeriyir, asilayict madda, demok olar ki,
tamamilo kollagen liflari ilo birlosir.

Aparilan elmi-todqiqat islori gostorir ki, bitki asilamasinin digor asilama
novlari ilo birlikds tatbiqi daha samaralidir.

Bitki agilamasi ilo emal olunmus gonlar sari-qirmizi, yaxud gohvayi rongdo
olur. Ona goro do bozon bitki asilamasini qirmizi asilama adlandirirlar. Bitki
asilamasimin miioyyon ¢atismayan cohatlori do vardir. Belo ki, bitki asilamasi
prosesi uzun vaxt tolob edir vo bitki asilamasi ilo emal edilmis gonlor bir godor
az hiqroskopik olur. Bitki agilamasi vasitasilo an ¢ox yuft vo texniki mogsadlor
ticlin olan gonlori emal edirlar.

Birlasdirilmis asilamada miixtolif agilayici maddolordon istifads edilir.

Birlosdirilmis asilama tsulu ilo emal edilmis gonlor daha kompleks miisbat
xassaloro malik olur. Birlosdirilmis asilayicilardan istifade edilir. Bu nov

astlamanin Gstiin cahatlorindan biri do asilama amaliyyatinin siiratlo getmosidir.
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Birlosdirilmis asilamanin xrom-bitki, xrom-bitki-sintan tisullar1 daha g¢ox
totbiq edilir.

Xrom-bitki asilama tisulundan on ¢ox ayaqqgabilarin alt gonlarinin, yuft,
sorracliq vo texniki gonlorin emalinda istifads edilir.

Gonlorin asilanmasinda yuxarida gostorilon iisullardan basqa, zamsa
gonlarinin olds edilmasi iiglin yag asilamasindan, layka gonlorinin emali {i¢lin
ISo aliiminium asilama tisullarindan da istifads olunur.

Gonlardon hazirlanan ayaqqgabi vo digor momulatlarin istehlak xassaloring
tosir gostoran amillordon biri do goniin asilama omoliyyatlarindan sonra aparilan
arayislandirmadir. Ona goro do arayislandirma omoliyyatlarinin hazir gén vo
gondon olan mamulatlarin istismar, gigiyenik, estetiv vo erqonomik xassalaring
tosirini izah etmok lazimdir.

Gonlorin _arayislandirilmasinda asilamadan sonra gon kompleks

istehlak xassoloro malik olmur. Yiiksok istehlak xassolorino malik ayaqqgabi
momulatlarin hazirlanmasi ti¢clin onun istehsalina sorf edilon gonlor yiiksok
istehlak xassalorino malik olmalidir. Demoali, gén asilamadan sonra he¢ do
ayaqqabr vo geyri-momulatlarin istehsali liglin tam yaramir. Goniin nisbi
rlitubotinin, sixliginin, upruq vo plastikliyinin standarta uygun olmasi {i¢iin onu
bazi arayiglandirma omaliyyatlarindan kegirirlar.

Gonlorin toyinatindan vo totbig sahasindon asili olaraq arayislandirma
omoaliyyatlari da miixtalif ola bilor. Bu baximdan ayaqqabilarin alt vo iiz
gonlarinin bazok amoliyyatlarinda asasl farglor vardir. Bels ki, ayaqqabilarin alt
gonlorinin arayiglandirilmast omoliyyatlarina goniin yuyulmasi, yaglanmasi,
sixlagdirilmasi, dartilmasi, doldurulmasi, qurudulmasi vo miioyyoan miiddot
arzindo saxlanilmasi aiddir. Bu omoliyyatlardan kegirilmis gonlorin istehlak
xassoalari shomiyyatli doracads yaxsilasdirilir ki, bunun da praktiki shamiyyati

vardir.

15



Molum oldugu kimi, asilama zamani asilayici maddolorin miisyyan bir
hissasi gon liflori ilo qovugsmur, goniin iizorindo birlogmis voziyystdo qalir.
Materiali hamin maddalordon tomizlomak magsadils yuyurlar.

Ayaqqabilarin gonlori kifayot godor suyadavamli, riitubat ¢okmayon vo
yumsaq olmalidir. Gondo bu xassolori yaratmaq {igiin onu yaglamaq lazimdir.
Qiivvads olan standartin tolobino goro ayagabilarin alt1 Giglin génlarin torkibinda
3-6% yag olmalidir.

Asilama prosesindon kegirilmis gonlorin iizorinds qirislar olur. Goniin
tizorindo olan qiris1 logv etmok, sahasini artirmaq vo dartilmani azaltmaq
moqgsadilo onlar1 mexaniki omoaliyyatlardan kegirmok lazim golir. Bu
omoaliyyatlar xiisusi dartici masinlarda aparilir. Ayaqqabilarin alt gdnlorinin
bozok amoliyyatlarindan biri do goniin qurudulmasidir. Bunun shomiyyatini
nozoro alaraq standart alt gonlori liclin 12-15% riitubot normasit miioyyon
etmigdir. Ayaqqabilarin alt1 ii¢lin gonlordo lazimi effekt yaratmaq, onlari
sixlasdirmaq vo iz sathina parlagliq vermoak ti¢lin gonlori metal vallar arasindan
kegirirlor. Bu omaliyyatdan kegirilmis gonlar six olmaqla az nomgokma, yaxsi
vintsaxlama qabiliyyatino malik olur. Eloco do bu omoliyyat goniin xarici
goriintisiinii do yaxsilasdirir.

Ayaqqgabilarin  lizlik gonlorinin istehlak xassalorini  yaxsilagsdirmaq
mogsadilo onlar1 bir sira bazok amoaliyyatlarindan kegirirlor. Bu amaliyyatlara
gonlorin  nohd hissasinin  hamarlanmasi, neytrallagsdirilmasi, yaglanmasi,
dartilmasi, qurudulmasi, ortik boyaginin ¢okilmasi, plyonka tebagasinin
yaradilmasi, presloma, siini iiz sothinin amolo gatirilmasi, tiftiklondirmo vo s.
daxildir.

Ayaqqgabilarin iizliik gonlorinin nohd hissosinin hamarlanmasi dedikdo,
onun astar torafinin hamarlanmasi basa diisiiliir, naticads hamar sath alinir.

Xrom asilamasi ilo asilanmis gonlarin torkibinds sorbast tursu galir. Homin
sorbost tursunu azaltmaq ticlin gonlori zoif golovi mohlulunda (natrium-

bikarbonat) emal edirlar.
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Ayaqqabilarin bozok omoliyyatlarindan biri do onlarin boyanmasidir.
Gonlorin  noviindon asili olaraq onlarin boyanmasinda birbasa vo turs
boyaglardan istifado edilir. Belo Ki, buzov, dana vo congo gonlorini birbasa
boyaqlarla, sevro, sevret, velyur vo s. turs boyaqlarla boyadiqgda daha yaxsi
naticoa verir.

Ayaqqabilarin {izii tG¢iin gonlorin torkibinds yagin miqdar1 alt goénlaring
nisbaton daha ¢ox olmalidir. Ona gors ki, ayaqqabilarin iiz gonlori daha elastik,
yumsaq vo qumas olmalidir. Uz gonlarinin torkibinds 7-10% yagm olmasini
tomin etmok Tlcilin gonlori barabanlarda yaglarin sulu emulsiyalarinda emal
edirlor. Bu omoliyyatdan sonra gonlori dartilmis haldaqurudurlar. Bunun
naticosindo hom goniin sahasi vo hom do goniin hazirlanacaq momulatlarin
ol¢iisiiniin doyisdirilmasine imkan galmur.

Gonlorin xarici goriiniisiinii daha da yaxsilasdirmaq moagsadilo onlarin iz
sothinds boyaq ortiiyii ilo plyonka tobagosi amolo gatirirlor. Bu tobago gonlor
boyanan zaman omolo golmis geyri-homcins boyanmani da aradan qaldirir.
Gonlarin iiz sathindo amala gotirilmis tobagonin xarakteri vo xassoalori plyonka
yaradan maddoslorin  noviindon asilidir.  Hazirda xrom  ndvlarinin
bazondirilmasinds on ¢ox iistiinliik kazein, nitroselliiloza, akril vo lak ortiikloring
verilir [10,11].

Gonlorin yekun bazon omoliyyatlarindan biri do preslomadir. Saya iizli
gonlar preslonarkon onlarin bazilorinin {izarine mereya da salmir. Umumiyyatlo,
presloma naticasinda gon sixlasir, iz sathi daha parlaq, suya garsi davamli va .
miisbat xassoloro malik olur. Qeyd edilon bozok omoaliyyatlart ilo yanasi,
ayaqqgabilarin {iz goénlari li¢lin siini liz sothi yaradan bazok omoliyyatlari da
aparilir. Belo omaliyyatlar on ¢ox tobii mereyasi gaba vo yaxud shomiyyatli
nogsanlar1 olan gonlar {igiin totbiq edilir.

Gon istehsalinda agilanma, bozondirilmo, boyadilma omoliyyatlar: ilo
yanasi, son amaliyyat kimi bir ne¢o mexaniki omoaliyyatlar da istifado edilir.

Bels ki, asilanma prosesinda kimyavi maddslorin, islanmanin va digar tasirlor
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noticasindo goniin mikroqurulusunda, qalinliginda, xarici sothindo bazi
doyisikliklor bag verir Ki, bunlar da natico etibari ilo hazir génlorin istehlak
xassalarine monfi tosir gostara bilor. Biitiin bunlar1 nozars alaraq gon istehsali
texnologiyasinda miitloq bir neco mexaniki omoliyyatlarin aparilmasi ¢ox
vacibdir. Gon sonayesindo gon yarimfabrikatlarinin emalinda aparilan mexaniki
omoliyyatlarin osas moqsadi asagidakilardan ibarotdir [1,2]:

- yarimfabrikatlarin qalinligmin borabarlosdirilmasi ii¢lin iiz sathinin
yonulmasi1 va cilalanmast;

- gOniin liziino Vo astar torofino istonilon xarici goérkomin verilmasi
baximindan alave omaliyyatlarin totbigi, yoni mévcud qiriglarin agilmast,
qatlanmig  izlarin logv  edilmosi,  tomizlonmasi, sathinin
parlaglasdirilmasi, tobii mereyanin logv edilib, silini mereyanin
yaradilmas1 moqsadilo goniin dartilmasi, preslonmasi, cilalanmasi, tobii
mereyanin yonulub atilmast;

- derma qatinda struktur doyisikliklorin yaradilmasi ndéqteyi-nazarindan
hor iki tizdon preslar vasitasilo sixilmasi.

Bunlarin igarisindo struktur elementlorin barpasi tiglin totbiq edilan
mexaniki  omoliyyatlarin  gén  yarimfabrikatlarinin ~ bazi  xassolarinin
yaxsilasdirilmasi vo keyfiyyat gostoricilorinin yiiksaldilmasi {igiin ¢ox faydalidir.
Bu omoliyyatin tothigi ilo goéniin yumsaqhig vo plastikliyi daha da
yaxsilasdirilir.

Sixilma. Agilanma vo ist-iisto yi1gilib saxlanmadan sonra yarimfabrikat
adoton 65-75% nomislik saxlayir. Nomisliyin yiiksok olmasi sonraki proseslorin
aparilmasina monfi tosir gostorir. Belo ki, ayaqqgabi althigi iiglin olan goén
yarimfabrikatlarinda vo yuftda yiiksok nomlik onlarin yaglayict maddolorls
borabar yaglanmasina manegilik toradir. Ayaqqabi iizii li¢lin xrom asilamasi ila
alinan gonlorin istehsalinda iso haddon artig nom qaldiqgda yarimfabrikati
praktiki olaraq yonmag olmur. Bunlan slavs, yarimfabrikatin mexaniki tisulla,

mosalon sixilma ilo nomliyin bu maksimum migdarimin ¢ixarilmasi iqtisadi
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baximdan daha olveriglidir. Sixilmadan sonra nomlik xrom asilanmis gonlor
ticlin 55-60%, yuft vo ayaqqabi altlig1 li¢iin iso 45-52% olmalidir. Sixilma sixic1
vallar1 olan masinlarda vo hidravlik preslordo aparilir. Sixict val masinlari
mezdralasdirici masinlarla analoji isloyir. Nomlik, yarimfabrikat sothina halge
(monson) ¢akilmis iki valin arasindan iki dofo keg¢irilorkon ¢ixarilir.

1-ci sokilda gostarilon VOMP-1800K markali masinda yarimfabrikat bir
kecidlo emal edilir. Yarimfabrikat yuxar1 4 vo asag1 5 valiklor otrafina ¢okilmis

keco konveyer lentlor 1 vo 2 arasindan kegirilir.

Sokil 1. «VOMP-1800K» markali sixic1 vallf 6tiirlicii masinin sxemi

Sixic1 vali oOtliriici masinlar yiiksok mohsuldarliglart ilo digarlarindan
asanligla forglonirlor.

Italiya «Ritstsi» firmasinin is¢i 6tlirma eni 2700 mm olan Gtiirlicii sixici
magininin (sokil 2) is prinsipi asagidaki kimidir: yarimfabrikat 1 konveyerin 6
tizorino qoyulur. Konveyer eni 40 mm olan lentdon qurulmusdur. Yarimfabrikat
konveyer vasitasilo sixici vallarin 2 arasindan kegirilir. Valiklor kego monsonlar

3 va 5 geydirilmisdir. Xirda valiklor 4 monsonlarin garilmasi tigiindiir.

Sakil 2. «Ritstsi» firmasinin (Italiya) dtiiriicli sixic1 masiinin sxemi
1 — yarimfabrikat; 2 — sixic1 vallar; 3 — yuxar1 monson; 4 — mongonlari garginlosdirici valiklor; 5 — asagi

mongon; 6 - konveyer
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Ayaqqgabr althg: tgtin vo yuft gonlorin istehsalinda hidravlik sixici preslor
do totbig olunur. Belo halda yarimfabrikat qalaq halinda plito tizorino y1gilir vo
20 MPa tazyiglo sixilir.

Yonulma. Yonulma omoaliyyatinda moQsad asilanmis yarimfabrikatin
qalinligimi saho tlizro eynilosdirmok, dovlot standarti normalarina uygun hoddo
catdirmaq vo eyni zamanda gonilin tomiz yumsaq astar sothini almaqdir.

Yonulmanin mahiyyati yarimfabrikatin artiq qalinligini yiiksok siirotlo
firlanan bigaqli vala gotiirmokdoan ibaratdir. Bigaqglar valin ortasindan hor iki
torofo yiv xotti ilizro yerlosdiyi liclin agilmaya vo dartilmaya miinasiblik
yaradirlar.

Yonulmadan sonra goniin dartilmaya qarst mohkomlik hoaddi doyisir.
Torvari qatin bir hissasi gotiiriilondon sonra méhkomlik azalir. Belo ki, baslangic
qalinligin 10%-i yonulana gadar méhkomlik hoddi doyigmir.

11-40%-o Qgodor yonulmada moéhkomlik haddi uygun olaraq homin
ragoamlar haddinds doyisir. ©gar yonulma 40%-don ¢ox olarsa, o zaman goniin
mohkomliyi kaskin daracads azalir.

Yonulmanin keyfiyyatino tosir edon amillordon biri yarimfabrikatin
nomliyidir. Bu namlik amillordon biri yarimfabrikatin namliyidir. Bu nomlik
togribon 60% normal hesab olunur. Nomlik bundan ¢ox olarsa, yarimfabrikat
otiliriici vala yapisir vo bu zaman cirilmalar bas vers bilir. Quru yarimfabrikat
ISa haddindan artiq qizir.

Sokil  3-do  gostorilon  «Ritstsi»  firmasinin  yonucu  masininda

yarimfabrikati bir kegidlo islomok olur.
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Sokil 3. «Ritstsi» firmasinin genis kegidli yonucu masininin sxemi

1 — bigaqli val; 2 — abraziv dasi; 3 — 6tiiriicii val; 4 — yarimfabrikat; 5 — sixict val

Acilma. Acilmada mogsad yarimfabrikatin qiris, ayi Vo gat yerlorinin
tittilonmosidir. Yarimfabrikat acilma zamanmi dartilir vo sixilir. Dartilma onun
sonraki darticiligini azaldir, sahoni ¢oxaldir, sixilma iso nomliyi ¢ixarir.

Agilma omoliyyatin1 barabanli vo vali (bigaglarinin formasina goro)
dartic1 masinlarda aparirlar. ©On ¢ox totbiq edilon vali masindir.

Ayaqabr altligi {iglin gon istehsalinda yarimfabrikatlarin otok vo gabaq
toroflorinin agilmasi {igiin barabanl tip Gtiiriiciisiiz masinlardan istifads olunur.

Cepraklarin agilmasi ilo Cexiyada istehsal olunan otiiriiciilii vali 07473/P2
markal1 acict masindan istifado olunur. Bu masmin sxemi sokil 4-do
gostarilmisdir.

Masinin is prinsipi asagidaki kimidir. Nogledici qurgu 1 vasitasilo ¢eprak
dayaq vali 2 ilo bigaqli val 5 arasina otiiriiliir. Ceprak noqledici vallarin 3 vo 6
birinci ciitiiniin arasindan kegarkon yuxari vali qaldirir vo mikrobirlosdiricini
birlogdirir. Bu zaman dayaq valinin qaldirilmasina signal verilir. Yarimfabrikat
avvalca birinci bigaqgli vala (¢eprakin ortasindan konarlara taraf), sonra iss ikinci
bigagql vala (yerds galan hisa) amaliyyatdan kegirilir. Yarimfabrikat nagledici
vallarin brinci ciitiindon ¢ixarkon mikrobirlosdiricinin signali dayaq valin1 asagi
endirir vo proses tokrar olunur. Axirda ¢eprak naqledici 4 vasitasilo novbati

omoliyyata oOtlriiliir.
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Sakil 4. 07473/P2 markal1 6tiirticiilii val1 agict masinin sxemi
1 — noqledici qurgu; 2 — dayaq vali; 3 — naqgledici val; 4 — naqledici qurgu; 5 — bigaqli val; 6 — nogledici

val

Agic1 maginlarda isti 90°C temperaturda) titiiloyici valdan istifads etmoklo
yarimfabrikatin {iz sothinin xarici goriiniisiinii xeyli dorocads yaxsilasdirmaq
olar.

Dartilma. Dartilmada moaqsad qurudulmus vo  namlosdirilmis
yarimfabrikata lazimi yumsaqliq va elastiklik vermakdir. Ayaqqabr althigi ticiin
olan gonlar bu amoliyyatdan kegirilmir.

Dartilma omoliyyatinda yarimfabrikat dartic1 vo gatlayicit deformasiyalara
ugradilir. Bu zaman dermanin qurudulma zamani bir-birina yapisan liflori
aralanir vo yarimfabrikatin fiziki-mexaniki xassalorinin dayisdirilmasina imkan
yaranir. Dartilma zamani (xiisuson Sorbost agilma voaziyystindo qurudulan)
gonlarin sahalari 10%-o goador arta bilar.

On ¢ox tatbiq edilonlori dartici-yumsaldict masin vibrasiya tipli «Mollis»

(Cexiya) masinidir (sokil 5).

Sokil 5. Vibrasiya tipli otiiriiciilii dartici-yumsaldict «Mollis» magininin sxemi
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Magimin osas is¢i orqanlar1 asagi 1 vo yuxart 2 tavalardan ibarotdir.
Bunlarin tizarinds ¢oxlu migdarda ¢ixintilar 3 (barmagqciqlar) var. Yuxari tava
torponmozdir. Asagi tava iso asagi-yuxar: horokot edir. Asagi tava yuxari
qalxarkon onun barmaqciqlar1 yuxari tavanin barmaqciqlart arasina girir vo
yuxar1 4, asag1 5, nogledicilorin arasindan kegirilon yarimfabrikata tosir edir. Bu
zaman yarimfabrikat borabor dartilir vo qatlanib-agilir.

Cilalama va tozsuzlasdirma. Cilalamada mogsod yarimfabrikatin
qalinligin1 barabarlosdirmok, goniin iiz sathino vo ya astarina xovluluq (nubuk,
velyur) vermokdir. Cox vaxt cilalanma siini mereyali gonlorin istehsalinda
onlarin iiz sothinin baraboarlosdirilmasi vao {izarindoki mexaniki ¢irklarin
tomizlonmoasi tigiin tatbiq olunur.

Bu omaliyyati is¢i kecid eni miixtalif olan cilalayici masinlarda hoyata
kecirirlor. Masinin osas is¢i orqami tUizorino cilalayici material ¢okilmis
barabandan vo ya fasilosiz cilalayici lentdon ibarstdir. Cilalanma prosesindo
abraziv materialin donaciklori goniin sothini emal edarok onun liflorini kasir.
Donaciklorin  Glgiisiiniin - doyismasina goéra abraziv materiallar miivafiq
nomralara (N1, N2 va s.) ayrilir.

Yarimfabrikat adoton bir nego dofo (nubuk — 2 dofs, velyur — 3 va ¢ox
dofo) cilalanir. Birinci dofa adaton iridonacikli abraziv materialindan (N7 vo ya
8), ikinci vo tiglincii dofa isa kigikdonacikli (N1 va ya 2) abraziv materialindan
istifado etmoklo proses basa ¢atdirilir.

Praktik olaraq biitin név gonlorin cilalanmasina genis totbiq olunan
masinlardan genisgesidli cilalayict masini gostormok olar. «Turner» (Ingiltors)

firmasinin genisgesidli cilalayict magininin sxemi sokil 6-da verilmisdir.
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Sakil 6. «Turnery Ingiltors) firmasinin genis kecidli cilalayict masiminin sxemi
1 — yarimfabrikat; 2 — sathi rezin ortiiklii 6tiiriicii-naqledici val; 3 — sixici-naqledici polad val; 4 —

sonsuz cilalayici lent; 5 — gorginlogdirici aparici val; 6 — garginlosdirici komokei val; 7 — nogledici
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I.3. Ayaqqabi toyinath gonlarin keyfiyyat gostaricilorinin

xarakteristikasi.

Ayagab1 mamulatlarinin istehlak xassalaring tosir edon obyektiv amillordon
biri onun istehsalinda islodilon materiallardir. Miiasir ayaqqabi sonayesindo
oldugca miixtolif materiallardan istifado edilir. Onu da gdstormok lazimdir ki,
elmi-texniki toroqqinin inkisafi olo olagodar olaraq ayaqgabi sonayesinda
islodilon xammal tez-tez doyisir. Bu cohotdon kimya sonayesi miihiim rol

oynayair.

Ayaqqab1 sonayesindo istifado edilon materiallar1 funksiyasimna goro iKi
grupa bolmok olar: 1.9sas materiallar. 2. Komokg¢i materiallar. Osas materiallara
tobii gon materiallari, siini vo sintetik gonlor, pargalar, toxunmamis materiallar
vo s. daxildir. Komok¢i materiallara sintetik yapisqanlar, miixtolif bazok
materiallari, metal furnituralar, plastik kiitlalordon olan bazok hissalori va geyri-

materiallar aid edilir.

Ayaqqabilarim  gigiyenik, istismar vo estetik xassolori momulatin
konstruksiyast ilo borabor, materiallarin keyfiyyotindon do asilidir. Daha
dogrusu, ayaqqgabi materiallar1 ayaqqgabilarin gigiyenik xassalorini, onlarin
mohkoamliyini, istifads rahatligini, xarici goriinlisiinii vo digar cohatlorini tayin
etmoayo imkan verir. Ayaqqabi momulatlarina verilon toloblorin 6zii do Xxeyli
doracads onlarin istehsalinda totbiq edilon materiallarin tabistindon asilidir.
Odur ki, ayaqgab1 momulatlarinin istehsalinda tatbiq edilon materiallarin 6ziino

do bir sira zoruri toloblor verilir.

Ayaqqabilarin hazirlanmasi {igiin islodilon materiallarin gigiyenik xassa
gostaricilori hazir ayaqqabi momulatlarinin gigiyenik xassoalorino ohamiyyatli

doracado tosir gostarir.

Umumiyyotlo, ayaqqabi materiallarina  verilon gigiyenik toloblor

mahiyystco onlarin buxarkecirmo, havakegirmo, riitubatcokms, istilikdon
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miihafizo, toz gotiirmo, sukecirmo, torburaxma vo s. xassSalorindon ibaratdir.
Bununla borabar, yagqabi istehsalina sorf edilon materiallarin hava kegiriciliyi
yiikksok olmagla, yiingiil olmali, onun torkibinds istifado zamani istehlak¢inin

sohhatino mon fi tosir gdstaran maddoalar olmamalidir.

Ayaqqabilarin istismar miiddoti xeyli dorocodo onlarin  materialinin
mohkomliyindon asilidir. Odur ki, ayaqqabi materiallarinin moéhkamliyina bir
sira tolablor verilir. Homin toloblors ayaqqabr materiallarinin xidmot miiddatinin

Kifayat godor olmasi, istismar zamani1 miixtalif tasirloro dayanigligi va s. talablor
aiddir.

Ayaqqabi istehsalinda totbiq edilon materiallar istismar zamani miixtalif
tosirloro moruz qalir. Belo tosirloro siirtiinmoni, tokrar qatlanmanmi vo S.

gostarmoak olar.

Ayaqqabi materiallar1 zamani bas veran deformasiyaya, cirilmaya va digor
tosirloro dayaniqli olmalidir. Bu gostaricilor daha shomiyyatli oldugu iiglin
onlar1 tiixniki-normativ sonadlor {izro normallasdirirlar. Ayaqqabi materiallart
istismar zamani 6z ilkin gostaricilorinin (6l¢iilarini) doyismamoalidir. oks halda

ayaqqabi mamularlari istehlakgilarin taloblorini tam va hartarafli 6daya bilmaz.

Ayaqqgabr materiallar1 noinki istifado zamani, eloco do saxlanilan zaman
temperaturun, tozun, isigmn, namin tosirindon ilkin istehlak xassalorini
doyismamalidir. Hazir ayaqqgabilarin istehlak xassalori, o climlodan, estetik
xassalori xeyli dorocado onlarin istehsalina sorf edilon materiallarin estetik
xassalorindan asildir. Ayaqgabi materiallarinin estetik xassalori dedikds, onlarin

rongi, parlaghg, iiz sathinin xarakteri va geyri gostoricilori basa diisiiliir.

Ayaqqgabr momulatlarinin istismar xassalori ashamiyyatli doracods ayaqqabi
materiallarinin  texnoloji  xassalorindon asilidir. Bu baximdan ayaqqabi
materiallarina bir sira texnoloji talablar verilir. Homin toloblorin istehsal prosesi

zamani ahamiyyati daha boyiikdiir.
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Bildiyimiz ki, ayaqgabi momulatlar1 istehsal edilorkon onlarin
hazirlanmasinda iglodilon materiallar texnoloji omoliyyatlar zamani miixtolif
tosirlora rast goalir. Odur ki, ayaqgabi materiallar1 on sado iisullarlarla yaxs1 vo
asan emal edilmolidir. Ayaqqabimin miixtolif yerlorinin materiallar1 eyni
xassolidir. ©ks halda ayaqqabinin hissoalori miixtailif vaxtlarda dagila bilor. Bu
da ayaqqabinin xidmot miiddati tglin xiisusi shomiyyato malikdir. Texnoloji
toloblordon danisarkon gostormok lazimdir ki, bi¢im zamani alinan tullantilarin
minimum olmasmin da ohamiyyati az deyildir, igtisadi baximdan bu daha
vacibdir. Miixtalif toyinath ayaqqabilarin istehsalinda miixtalif xassalora malik
materiallar isladilir. Bu zaman hamin materiallar uprug ve plastik xassalara
malik olmalidir. Bu xiisusiyyat hazir ayaqqabilarin istehlak xassolarine

ohamiyyatli doracads tosir gostarir.

Ayaqqgabr materiallariin texnoloji xassalorino ayaqqabilarin hissa Vo
qovsaglarinin sap, mix, yapisqan, vint vasitoSilo Kkifayst godor mohkom

barkidilmasini doa aid etmok lazimdir.

Ayaqqabilarin toyinatindan vo istifado soraitindon asili olaraq onlarin
istehsali ii¢lin miixtolif materiallar totbig olunur. Ona goro do biitiin nov

ayaqqab1 materiallarina eyni talablor vermok olmaz.

Molumdur ki, moaigot toyinatli ayaqqgabilarin 6zii do miixtalif soraitdo
istifada olunur. Deyilonlordon aydin olur ki, bu név ayaqqabilarin materiallarina
verilon toloblorin igarisindo estetik xassalorin payi, giindslik ayaqqabilarda
istismar vo gigiyenik xassolorin pay1r vo istehsalat toyinatli ayaqqabi
materiallarinda iso istismar xassonin pay1 oksariyyat togkil etmoalidir. Bu cahat
standart va texniki sartlordo do nazors alinir. Ona gora do ayaqqabi sonayesinda
totbig edilon tobii, siini vo sintetik (esas vo kdmok¢i) materiallarin ayri-ayri

novlarinin ¢esid xarakteristikasini vermok lazim galir.

Qeyd etdiyimiz kimi ayaqqabilarin keyfiyyotinin yiiksoaldilmasindo

standartlarin da xtisusi rolu vardir.
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Standartlar buraxilan ayaqqabilarin keyfiyyotino nozarot etmok iicilin
mithiim vasitodir. Standartlagdirilma elmi-texniki toroqqini siiratlondirmok,
ictimai istehsalin samoraliliyini yiiksaltmok, xalq tosarriifatinin va ohalinin
miixtolif mallara olan tolobatini hortorafli 6domoak, diinya bazarinin talablorine
cavab veron yiiksok keyfiyyatli mohsullar istehsal oolunmasini tomin etmoak,
istehsal fondlarindan, omok ehtiyatlarindan vo materiallardan daha samorali
istifado etmok mogsadilo yonaldilir. Bu baximdan ayaqqab1 sonayesinds diizgiin
standartlagdirilma ayaqqgabr mallarinin keyfiyyatinin yiiksaldilmasinda halledici

rol oynayair.

Standart nainki ayaqqab1 mamulatlarina verilon taloblori 6ziinds oks etdirir.
Homginin istehsal zamani isladilon xam materiali, hoyata kegirilon texnoloji
omaliyyatlari, masimn vo avadanliglart  sacCiyyalondirir.  Ayaqgabilarin
keyfiyyatino nozarot vo keyfiyyoti yoxlama qaydalari, eloco do keyfiyyoat
saviyyasinin  toyin edilmasi disullar1  standartlarin  taloblorino  asason

miioyyanlosdirilir.

Standartlasdirma islorini miivaffagiyyatlo hoyata kegirmok ti¢lin onun asas
metodlarindan ~ diizglin  istifado  etmoyin  boylik  shomiyyati  vardir.
Standartlasdirmanin ~ oan  miitaraqqi  metodlarindan  biri  tiplogsdirmadir.
Tiplosdirma tsulu ilo bir sira zoruri todbirlor gorilir; mosslon, ayri-ayri
ayaqqab1 momulatinin ¢esidi toyin edilir. Lizumsuz c¢oxndvliilik aradan
qaldirilir vo momulatin miivafiq konstruksiyasi asasinda istehsal texnologiyasi

miioyyonlosdirilir.

Standartlagdirilma metodlarindan biri do unifikasiyasidir. Unifikasiya
sahasinds ayaqqabi istehsalinda somoraliliyi shamiyyatli daracads yiiksaltmok

mumkundir.

Unifikasiya hom do istehsalmn ixtisaslasmasina komok edir. Istehsalin
ixtisaslagsmasi eyni toyinatli momulatin sayca mohdudlasdirilmig n&vlarinin

istehsalin1 miiayyan miiassisalordo comlasdirmak imkani yaradir. Todgiqgatlar va
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tocriibo  gostorir ki, momulatin nomenklaturasinin azaldilmasi istehsal
texnologiyasinin yaxsilagdirilmasini vo istehsala sorf edilon amoya xeyli gonast
olunmasinin tomin edir. Demoali, ayaqqgab: istehsal edon miiassisa no godor az
név momulat buraxirsa, onun isi bir o qodor sadolosir, amok proseslorini
kompleks  mexaniklosdirmok  vo  avtomatlasdirmaq  osasinda  amok
mohsuldarhigini artirmaq, on yiiksok yexniki-igtisadi gostoricilor oaldo etmok

mumkun olur.

Hesablamalar gostorir ki, standartlagdirmanin ixtisaslasdirma ilo eyni
vaxtda aparilmasi eyni adli momulatlar buraxilisin1i xeyli artirmaga, istehsal

xarclarini 30 faizodok azaltmaga imkan verir,

Standartlarin ~ tolobine  uygun ixtisaslasma  noticasindo istehsal
miiossisalorindo  icragilarin - mosuliyyati  artirilir, texnoloji  amoliyyatlar
tokmillogdirilir, buraxilan ayaqqgabilarin gesidi yaxsilasdirilir vo keyfiyyatinin

ohamiyyatli daracads yiiksaldilmasine imkan yaranir.

Umumiyyatls, ayaqqabi istehsal edon miiossisalorin ixtisashi kadrlar ilo
tomin olunmasi istehsali keyfiyyotli xammalla tochiz etmoys, , istehsal
texnologiyasini tokmillosdirmays vo buraxilan moahsulun keyfiyyatinin diizgiin
giymatlondirilmasine imkan verir. Hans1 ki, bu da 6z névbasinds istehlak¢ilarin

ayagqab1 momulatlarina olan tolobatini daha dolgun 6demays sorait yaradir.

Bozon ixtisasli kadrlarin ¢atismamasi tiiziindon goén xammalinin ilkin
emalinda bir sira ciddi négsanlara yol verilir. Daha dogrusu, malqara, donuz va
goyun darilari diizgiin todariik edilmir, vaxtinda duzlarin, piy daridon tamamils
tomizlonmir, qurutma magsadauygun aparilmir vo digoar texnoloji omoaliyyatlara
diizgiin amal olunmur. Bu da natico etibarilo hazir ayaqqabi momulatlarinin

istehlak xassolorina tosir gostorir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi texniki toragqi, elm va modaniyyat inkisaf

etdikco vo ohalinin giizoran1 yaxsilasdiqca istehlakgilarin yiiksok keyfiyyatli
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ayaqqabilara tolobati da artir. Bu tolobati hom ayaqqgabi sonayesi vo hom do
ticarot toskilatlar1 6z gilindoalik foaliyyotindo nazoro almalidirlar. Ona gors do,
ticarot toskilatlar1 istehsal ilo istehlak arasinda vasitocidir. Ticarot toskilatlari
ayaqqab1 sonayesi miiassisaloring sifaris tortib edorkon istehlakgilarin tolobatini
diggat moarkazinds saxlamalidirlar. Daha dogrusu, ticarat Vo ayaqqgabi sanayesi
vaxtinda vo operativ halda biitiin doyison taloblara fikir vermali vo bu zaman

ohalinin maragina heg bir xalal doymomoalidir.
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I1 FOSIL TODQIQAT UCUN METODIKA VO OBYEKTIN
SECILMOSI

II.1. Ayaqqab1 toyinath gonlarin fiziki-mexaniki xassalarinin

toyini metodlar:

Todqiqatin aparilmasi ii¢iin “Istehlak mallarinin ekspertizas1” kafedrasinin
omokdaslar1 torofindon hazirlanmis  “Qeyri-orzaq mallarinin  laboratoriya
todqiqat1” adl1 adobiyyatda 6z oksini tapmis metodikadan istifads edilmisdir [12,
26].

Gon yarimfabrikatlarinin fiziki-mexaniki xassolorin dyronilmasi {igiin
nozords tutulan niimunolori standartda nazords tutulan hararstds vo riitubatdo
saxlanilir  (t=20%3° vo @=65#5%). Ciinki riitubat goniin fiziki-mexanikKi
xassaloring tosir edir. Belo soraitdo saxlanilmis materiali niimunalors ayirirlar,
hansi ki, tocriibaya godar onlar da yuxarida gostorilon soraitdo saxlanmalidirlar.

Gonlorin uzanmaya va cirillmaya qarst davamhhgmin tayini. Gon
materialindan xiisusi masimin komayi ilo sokildo gostarilon formada niimunalor
hazirlanir. Niimunonin is¢i hissasinin 6l¢iilori uygun olaraq uzunlugu 1p5=50 mm
va eni b=10 mm olmalidir. lp uzunlugunda galomin va ya miirakkabin kémayi ilo
aralarindaki mosafo 10 mm olan 5 sahayo boliirlor. 1,3 va 5-ci hissalorin

qalinligi va enini dlgiirlar. Qalinliq 0,01 mm daqigliyinds l¢iilmalidir.

"”‘\\_—_. i > I
A B
e

Sokil 11. Cirllma va uzanmani 6lgmak ti¢lin niimunanin

forma vo olgtilari

Uzunlugunu va enini isa 0,1 mm daqiqglikls 6lgiirlar.
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Olgmoanin naticalori ayri-ayr1 hissalorde niimunanin en kasiyini bilmayo
imkan verir.

10 n/mm? garilma zamam uzanmamn tayini. Tocriibo iigiin standart
formal1 niimunodon istifado edilir. Ovvolco orta qalinliga vo enino goro
niimunanin en kasiyinin sahasi sapilir.

Niimuna saquli vaziyystdo dinamometrin (dartict masimin) monganalari
arasinda yerlosdirilir. Niimunonin uclart manganonin agzi ilo barabar oturdulur,
is¢i hissa i1So mongonalor arasinda yerlosdirilir. Alst iso salinir vo qlivve lazimi
hoddo catdirilmagla skalada niimunonin uzanmasi Al ilo geyd edilir. Ogor
dinamometr 06zii yanan avtomatik cihazla tochiz edilmisdirso, diagramdan
istifado edorok uzanmanin hoddini toyin etmokls ona miivafiq qiivve tapilir.

Yuxarida gostorilon (10 n/mm?) qiivvonin tosiri altinda niimuno ¢
(epsilon) gador uzanacag. Nisbi uzanma asagidaki diisturla hesablanir:

Al
& = E. 100

Burada, Al — gostarilon giivvanin tesiri altinda uzanma, mm-19;

lo — niimunanin avvalki uzunlugu, mm-lo.

Qiivvonin basqa qiymotlorindo do uygun nisbi uzanmalar1 tapmaq
miimkiindiir.

Dartilma zamam gonlorin  uzanmaya Vo cirillmaya qarsi
davamhhgmin tayini. Tocriibs {i¢iin dinamometrii elo nizamlamaq lazimdir ki,
goniin cirilmasma 10-30 saniya vaxt tesir edilsin. Nimuna qirtlan kimi
dinamometrii dayandirirlar vo gostaricini geyd edirlar: cirict yiikiin migdarini
(yuk skalasi lizra) Vo qirillma bas veran sahasinin ndmrasini geyd edirlor.

Uzanma zamani davamliligi asagidaki diisturla toyin edirlor:

Py
O'b=7

Burada, P, — qiric1 giivvanin giymati, n;

F — qirilma 6as veran sahonin en kasiyinin sahasi, mm?,
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Ogor qirillma 2-Ci Vo ya 4-cii saholorindo bas vermisso Vo bunlarin
qalinlig1t vo eni molum deyil, o zaman onlar {i¢iin hesablama qonsu sahalorin
olgiilorinin orta cobri giymoti gotiiriiliir. Qirllma zamani nisbi uzanma g
asagidaki diisturla toyin edilir:

Burada, Al, — qirilma zamani1 hamin sahonin uzanmasi, mm-19;

lo — nlimunonin is¢i hissasindon avvalki uzunlugu, mm-lo.

Bu zaman slavs uzunluq asagidaki kimi tapilir:

Al =1, —lo

Burada, Al, — qirilma aninda niimunanin is¢i hissaSinin uzunlugu, mm-ls.

Uz qatimn méhkamliyinin tayini. Ayaqqabinm, geyim va xirdavat
momulatlarinin iz materiali ii¢lin istifado edilon gén materialinin {iz gatinin
mohkomliyini dartilma tisulu ilo toyin edirlor. Tacriiba zamani tayin edirlor ki,
qiivvenin hansi qiymatindo goniin iz sothindo gat omalo golir. Uz sathinin
davamliligina o asagidaki diisturla tayin edilir:

P
Fyr

Burada, Pi-iiz qatda ilk qatlarin amala galdiyi anda qiivvenin giymati, n;

O-tz

Fsr — niimunanin kasiyinin sahasi, mm2,

Ogor qirilma anina gadar sathda gat amala galmazss, onda bels gon iiglin
c1=0p hesab olunur.

Gonlorin elastiki vo qaliq uzanmamn tayini. Gén materiali {igiin bu
gostaricilor ya 10 n/mm? qiivvenin tosiri ilo vo yaxud qirilmadan sonra toyin
edilir.

10 n/mm? giivvanin tasirindon galiq uzanmam toyin etmok {i¢iin niimuna
dinamometrin disklarina baglanir va qiivvanin giymati tadricon gostarilon hadda

gadar artirilir. Niimuna dinamometrdon ¢ixarilir va sakit vaziyystds 30 daqige
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saxlanilir. Tocriiboys baslanmazdan ovval niimunonin is¢i hissosinin uzunlugu
ol¢iiliir vo uzanma Al asagidaki diisturla toyin edilir:
Aln=1n—1o
Burada, Al, — qaliq uzanmadir, mm-19;
I, — dartilmadan 30 dagigo sonra niimunanin is¢i hissasinin uzunlugudur,
mm-ls;
lo — niimunoanin avvalki uzunlugudur, mm-lo.

Qaliq uzanma &, iso asagidaki kimi tapilir (%-19):

Al
en=l—0"-100

Elastiki uzanma g, iss 10 n/mm? giivvanin toesirindon nishi uzanma g;-dan

qaliq uzanmani g; ¢gixmagqla tapilir:
€y = €1 - &n

Gostorilon naticolori qirilmadan sonra toyin etmok iiglin qirllan gon
pargalari hamar soth iizorindo yerlosdirilir. Cirillan yerlor bir-birina gox six
voziyyotds yerlosmolidir. Olgmo isi gon material ii¢iin 30 dogigo sonra, rezin
liclin iso 1 daqigo sonra aparilir.

Cirillma zamani qaliq uzanma Aly niimunanin qirilmadan sonraki uzunlugu
l4-don avvalki uzunlugu lp-1 ¢ixmagqla toyin edilir.

Alg=lq—1lo

Elastiki vo gqaliqg uzanmani qirilma zamani faizlo hesablamaq {igiin
yuxaridaki diisturlardan istifado edilir.

Dartilma zamam goniin barkliyinin vo sarti elastiklik modulunun
tayini. Borklik gostoricisi ayaqqabinin alt detallarna iglodilon gén materiallart
ticiin tayin edilir. Bunu hesablama yolu ilo agsagidaki diisturla tayin edirlor.

D=E-F

Burada, D — barklik, n;

F — niimunonin en kasiyinin sahasi, sm?;
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E — elastikliyin sarti modulu, n/sm?2.
Elastiklik modulu niimunonin uzunlugunu iki dofo artirmaq ii¢lin lazim
olan qlivvanin giymati ilo xarakterizo olunur. Elastiklik modulunu tapmaq ti¢iin

10 n/mm? giivvanin tosiri altinda alds edilon gdstaricilordan istifads edilir.

o
e=—-10000
07

Burada, o - giivve 10 n/mm?;

o1 — hamin qiivvanin tasirindon nisbi uzanma, %.

Gonlorin hidrotermiki davamhihiginin tayini. Bu gostorici ayagqabinin
alt materiali vo yuf gonlorinin keyfiyyatinin giymatlondirilmasi zamani tayin
edilir.

Tocriibo zamani dartilmada mohkomlik haddi iiglin istifado olunacaq
niimunalordan istifads edilir. Niimunalorin bir qrupu ¢okica 10 dofs artiq olan
20+3°%do olan distillo edilmis suda 18 saat miiddotinds isladilir. Isladilmadan
sonra niimunalor sudan ¢ixarilaraq siizgoac kagizi ilo qurudulur vo dinamometrdo
cirilma haddi P nyutonla tayin edilir.

O biri qrup nimunalor 1 saat miiddstinds distillo suyunda isladilir. Sonra
cixarilaraq eksikatorda suyun tizorinds asilir. Eksikator ntimunalori ilo birlikda
hararoti 60+£1°C olan termostatda 4 saat saxlanmalidir. 4 saat ke¢dikdan sonra
niimunalor eksikatordan cixarilir vo 0,5 saat 10 dofo ¢okico ¢ox olan distillo
suyunda saxlanir. Daha sonra niimunalor sudan ¢ixarilir vo siizgac kagiz ilo
qurudularag dinamometrdo cirtlir. Hidrotermiki davamlihq Q,, 60°C-do
saxlanilmis niimunalords cirilma haddinin orta giymetinin 2 niimunslorin cirilma
hoddinin orta giymatina olan nisbatinin (%) deyilir vo asagidaki diisturla

hesablanir:

Ibq
u Pb

Havakecirmanin tayini. Gonlorin havakegirmasini toyin etmok iigiin

xiisusi konstruksiyali cihazdan istifado edilir. Cihaz iki osas hissadan, yoni
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icorisi bos silindrli kamera vo hacmi 250 sm? olan derocalonmis siiso silindrden
ibaratdir. Metal kameranin igarisindo val ¢ixintis1 vardir ki, oraya rezin hoalgo
geydirilir. Halgonin {izorinds gén niimunasi yerlosdirilir. Kameranin uc hissasi
xiisusi qapaqla baglanir. Qapagin daxili diametri 36,5 mm, iimumi sahasi iSo 10
sm? borabardir. Daracolonmis siiso silindrin dibi i¢orisinden iki siiso borucuq
kecon kauguk tixacla borkidilmisdir. Bu borucuglardan biri siiso silindri rezin
boru ilo kameraya birlosdirir. O biri borucuq iso suyu buraxmaga xidmaot edir.

Stiso silindrin yuxar1 hissasi do kauguk tixacla baglanmisdir. (5)
borucugundan suyu optimal axmasi hesabina kamerada tozyiqi azaltmaga nail
olurlar.

Tocriiboya baslamazdan ovvel, cihazin hermetikliyi yoxlanilmalidir.
Bunun iiciin 1 kamerasina havake¢irmadon har hansi dayirmi material barkidilir.
Sonra siiso silindr su ilo doldurulur. ©vvalco 5 kranin suyu agarla axidirlar.
Sonra (2) borusunu agirlar. Silindrda suyun saviyyasi sabit qalmalidir. Hermetik
yoxlanildigdan sqonra cihazda «yoxlama tacriibasi» aparilir. Bunun tigiin 100 ml
suyun silindrdon axma miiddati toyin edilir. Bu miiddat 20°C hoararatdo olan su
ticiin 20° t-1 saniyaya borabor olmalidir. Bu noticoni alds etmok iiciin 5
borucugunda nizamlama isi aparilir (borucugun uzunlugu, diametri vo S.
doyisir).

Tocriibo iiclin nozordo tutulan niimuns normal horarot vo riitubatdo
saxlanilmalidir. Silindr su ilo doldurulur. ©vvalca (5) kranin1 agaraq suyu
axidirlar, sonra isa 9»0 kran acgilir. Suyun soviyyasinds 0 voziyyatinds olanda
saniyadlgon iso salirlar vo 100 ml su axdigdan sonra saxlayaraq miiddatini toyin
edirlor. Sonra (5) vo (2) borkidicilori baglanir vo silindr yenidon su ils
doldurulur. 100 ml suyun axmas1 100 sm® havanin ke¢mosina barabardir. Bu
gostoriciya  osaslanaraq  havakegirmoni  saniyalorlo  asagidaki  diisturla
hesablayirlar:

tztl—to
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Burada, t; — 100 sm® havanin niimunadon ke¢cmosi iiciin sarf edilon vaxt,
San.
to — «yoxlama tocriibasi» zamani 100 ml suyun axma vaxti, san.

Gon havakegirmoasi By iso asagidaki kimi hesablanir:

5 100-3600 _ 36000
™ 10-t ot

(sm?/sm? - q)

4.% g_ﬁ

//
==

Sakil 12. Ayagqabi materiallarinin hava kegirmasini

toyin edon cihaz

Gonlorin vo siini gon materiallarmin su Kkecirmasinin tayini.
Sukegirmo 100 sm hiindiirliiyo malik su siitunu tozyiqi altinda materialin 1 sm?®
sahasindon 1 saat miiddstindo kegon suyun ml-lo miqdan ilo ifado olunur.
Tocriibo tigiin sokildo tosvir olunmus cihazdan istifado edilir. Niimunoalorin
diametri 55 mm olmalidir. Yuft gonii niimunoslori tozdan tomizlonmolidir.
Tocriibadan ovval niimunalor 1 sutka miiddatinds 20+3° olan suda isladilmalidir.

Cihaz1 su ilo doldururlar vo niimuna kameraya barkidilir. Su niimunadan
kegarak 8 vannasina tokiilmalidir. Suyun saviyyasinin asagi diismasina gora na
godor suyun kegdiyini miioyyon edirlor. Ogor 2 saat miiddatinds su az kegoarss,
onda tacriiba yens 2 saat davam etdirilir.

Suke¢irma (A) asagidaki diisturla tayin edilir.
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_ V
t-F

Burada, V — tacriibo miiddatinds niimunslordon kegon suyun miqdari, ml-

A

la;

t — tocribo muddati, saatla;

F — niimunonin is¢i hissasinin sahasi, sm? (adaton 10 sm? barabar olur).

Riitubatkecirmoanin tayini. Tocriibs iiglin 50x60 mm olglido diizbucaql
formal1 niimunoalor kasilir vo 0,01 q doqigliklo ¢okilori miioyyon edilir.
Niimunalor 6z ¢okilarindan 10 dofs artiq olan (20+3°C) distillo suyunda 2 saat
saxlanilir. Bu miiddst ke¢dikdon sonra niimunolor sudan ¢ixarilir vo siizgacC
kagiz1 ilo qurudularaq, ¢okisi toyin edilir. Riitubatlik W, %-1o asagidak: diisturla

hesablanir.

W2=92_91_100

91

g1 — niimunoanin miitlaq quru ¢okisi (bunu tapmaq lg¢iin niimunalarin

awvalki, (go) ¢okisindan riitubatin miqdarmni ¢ixirlar).

Sakil 13. Sukegirmoni tayin edan cihaz

Goniin ortiicii boyagimin tabiatinin va yeni halda siirtiilmaya qarsi
davamhhgmin tayini. Xrom asilanmasindan keg¢mis ayaqqabi, xirdavat vo
geyim lclin islonon kazeinli, nitroselliiloza, akril vo lak ortiikkloro malik gén
niimunolori gotiiriiliir. Gonilin kazeinlo ortiilmasini tayin etmok tigiin tonzifdan

38



olan tampon 0,1%-li sabunda va ya zoif ammiakda isladilir. Sonra tamponla
niimunanin sathi silinir. ©gor gon 6z parlaqligini itirarss vo rangi tonzifo ¢ixarsa,
demoali bu kazein ortiikliidiir. Ogor he¢ bir doyisiklik bas vermozss, onda tonzif
aseton vo ya butilasetonla isladilir va silinir. ©gar bu halda rong tonzifs ¢ixarsa,
demoli ortiik nitroselliilozadir. Zaif ronglidirsa (tonzif), onda ortiikk gati ti¢lin
akril gotranlarindan istifado edilmisdir. Lak ortiiyiinii iso parlagligina gors toyin
edirlar.

Xrom asilanmasi ilo asilanmis ayaqqabinin lizii iigiin olan gonlorin ortiik
qatimin davamhigi (kazeinli oOrtilkkdon basqa) yas halda gotiirilmiis gon
niimunasindo miiayyan edilir. Tocriiba yeni gondon ortiicli gat silinona godor
davam etdirilir. G6n niimunoalori 75 mm diametrds kosilib hazirlanir. Tacriiba
liclin xiisusi cihazdan istifado edilir.

Nimunolor borkidilmis stolun xiisusi motoru vardir. Niimuno iizaring
diison yiikiin miqdar1 1265 q olmalidir. Siirtinmo dovrlarini bilmok ti¢lin cihazin
xlisusi hesablayici mexanizmi vardir.

Tocriibadan avval niimunalor 60°C horarotli suda 3 saat saxlanilir (1 1 suda
5 niimuns olmagla). Siirtiicii material kimi 14 Ne-li basmaq pargalardan istifads
edilir. Bunlarin 6l¢iisii 70x170 mm olur. Par¢anin bir zolagi 3 niimuna dari ti¢lin
istifado edilo bilor. Hor 20 dovrden bir niimuna yoxlanilir. Darinin sathinin
tomizlonmasils tacriibani bitmis hesab edirlor.

Tokrar qatlanmalar zamam goniin ortiik gatinin davamhihginin
toyini. Bu gostorici kazein Ortliiklii gonlordon basqa yerdo galan Xxrom
asilanmasindan ke¢mis biitiin materiallar tigiin toyin edilir. Tocriiba 6rtiikdo cat
omoalo goalono godor davam etdirilir. Nimunolor 65x85 mm o6l¢iido kasilib
hazirlanir. Tacriibo Umumittifaq Elmi Todqiqat siini vo plyonka materiallari
institutunun  konstruksiyas1 osasinda hazirlanmis cihazda hoyata kegirilir.
Niimunolor torponmoaz morkazi vo horokst edon meydangali metal stola
borkidilir,
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Stolun harokot edon vo harokot etmoyon hissalorino 16vho vo boltlarin
komoayi ilo A markali rezindon 85x16x10 mm Olgiiyo malik 4 odod rezin
kotiikeiik barkidilir. Siisalorin konarlar1 rezin kotiikciiklorin altinda yerlosdirilir.
Cihaz iso salmir vo niimunalor 36° bucaq altinda bir dogigodo 80 dofo tokrar
ayilmoyas moruz qalirlar.

Tocriibs ilk ¢at amalo goalono godor davam etdirilir. Noticoni asagidaki
diisturla hesablayirlar.

n=T-80
n — ayilmalarin sayi;
T — ¢at amoala goalona godar ke¢on miiddoat, dog;

80 — 1 dogigo arzinds niimunonin moruz qaldig1 ayilmonin miqdaridir.
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11.2. Tadqiqat iiciin gon niimunalorinin se¢ilmasi

metodikasimmin riyazi-statistik prinsiplari

Aparilan elmi-tadqiqat islorinin miivaffogiyyatlo yerina yetirilmoasi iiciin
todqig olunacaq materiallarin noviiniin - sec¢ilmasinin  vo analiz edilocok
niimunalorin gotiirlilmosinin ~ 6ziino MmMoxsus qanunauygunlugu vardir.
Niimunonin gotiiriilmasi metodunun elmi cohatdon osaslandirilmas: alinacaq
noticolorinin  diizgiinlilyiinlin ~ asasin1  toskil edo  bilir.  Hotta gon
yarimfabrikatlariin istor fiziki vo istorsaodo kimyavi xassalarinin doagigliklo
todqig edilmosi belo niimuno hagqinda molumat yoxdursa alinacaq natico
faydasizdir. Niimunonin gotiiriilmasi aslindoa statistik masalalordondir. Lakin,
gbn istehsali sahoasinds c¢alisan miitoXasislorin komoyindon istifado edilmasa
statistika todqgiqatinin hollini yerino yetiro bilmoz. Demali, genis dairaya malik
miitoxassislorin fikri ilo niimunonin se¢ilmasinin statistik ganunauygunlugu

noazordo tutulan tadqgiqatin naticalorine miisbat gostaracak.

Tadgigat {iglin niimunanin gotiirilmasi 6zii-6zliiyiinds bir magsad deyil.
Ona goro do niimunonin gotiiriilmasi metodu tadqiqatin toyinatindan asilidir.
Demali, magsaddon vo niimunonin gotiiriilmasi metodundan diizgiin istifado
etmoklo todgigata sarf edilon vaxta gonast etmok miimkiindiir. Malumdur ki, gén
yarimfabrikatlarinin biitiin topoqrafik sahasi tizra fiziki, kimyavi vo mexaniki
xassa gostaricilari xeyli doracads forglidir. Masalon, géniin ¢eprak hissasi boyun
Va otok hissalorinae nisbaton daha six qurulusa malikdir. Odur ki, lifli qurulusa
malik olan tobii gonlar sahasi boyunca geyri-barabar hissalora malikdir. Gon
zavodlarina dori xammali mixtalif todariik montagoalorindon daxil oldugu
arofasinds istehsal olunan gonlar do kimyavi torkibinae va qurulusuna goro do
biri-birilorindon farglonacokdir ki, ayaqqabi fabriklorine catdirilan gonlarin
toplusunu statistika termini ilo desok mal “partiyas1” adlandirirlar. Odur ki, ¢ox
hallarda osas fikir eyni adli doarilordon emal edilmis gon novlorino verilmokla

niimunonin gotiiriilmasi problemini hall etmak daha dogrudur. Demali, statistika
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niimunasi daxil olan bir mal partiyasindan miioyyon edilmis metodikaya uygun

secilib gotirilmalidir.

Buradan belo bir naticoya golmok olar ki, niimunonin gotiiriilmasi
metodikasinin magsadi ondan iabrot olmalidir ki, aparilan tohlillor biitiin mal
partiyasina aid edilo bilsin. Bunun ii¢iin hans1 xasso gostoricilori vacib sayilirsa,
o, ayri-ayr1 hallarda miioyyon edilir. Bunu belo izah etmok olar. Masalan,
dartilma zamani goniin uzanmasi xassasinin toyinino belo yanasa bilorik: bir
halda daxil olan mal partiyas1 iizro orta gostorici Kimi, digar halda ise on az
gostorici kimi yanagma ola bilor. Belo voziyyotdo {imumi qayda kimi
niimunolorin gotiiriilmasinin sayinin ¢oxaldilmasi vacibliyi tolob olunur ki,

xassalorin doyisilmasi giymatlondirilsin.

Niimunonin gotiiriilmasi metodikasinin dogiglosdirilmasi zamani 2 asas hali
nozor almaq lazimdir. Bunlardan birincisi istonilon naticonin doqiq alinmasi,
Ikincisi isa niimunalorin gotiiriilmasine vo tadgiq edilmasine sorf edilon vaxtdir.
Lakin bu iki vaziyyst niimunslorin secilmosi zamani bir-birino oks ziddiyat
toskil etdiyino goro miitlog todgigata sorf olunan vaxtla alinan notico arasinda
balans yaradilmalidir. Bu zaman yeno statistika formulasina miiraciot etmok

lazimdir ki, ortaya ¢ixan masalalori kamiyyatca hall etmok miimkiin olsun.

Tadgigat zamani gon niimunalorinin gotiriilmasi digar vacib olamatlo
uzlosir. Tesovviir edok ki, bir partiyada olan goniin dartilmaya qarsi
davamliliginin orta gostaricisini toyin etmok moagsadi qarsiya goyulub. Bu
zaman niimunanin gotiirilmasi Masalasi yalniz partiyada olan gdnlorin sayina
uygun olan metodikadan istifado etmoklo bitmir. Ciinki daha ¢ox xassalorin
toyini zamani ortaya ¢ixan problemlor géniin sahasi boyunca xassalerin geyri-
borabar olmasindan irali galir. Odur ki, tadiqat tiglin niimunalorin gotiirilmasi

metodikasi bu xiisusiyyati miitloq naozoro almalidir [15].

Beloliklo, gon niimunasinin gotiiriilmoasi daxil olan partiyanin elo

hissasindon secilmolidir ki, todgig olunan xassalorin noticolori biitiin gon
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partiyasina aid ola bilsin. Niimunalorin se¢ilmosi probleminin mahiyysti gon
partiyasinin Ol¢iisiiniin  dogiglosdirilmasindon ibarostdir. Statistikanin prinsipi
ondan ibaratdir ki, o halda ki, daxil olan gon partiyasi bircinslidir, belo halda
onu hissoloro bolmok lazim golmir vo niimunoni goézoyart se¢mok olar.
Niimunanin belo segilmasinin mahiyyati onunla izah edilir ki, partiyaya daxil
olan har bir géndan barabar saviyyads niimuns gétiirmok miimkiindiir. Bu ciir

niimunonin se¢ilmasi “gdzoyar1 se¢ilmo adlanir [15-16].

Alman naticainin dogigliyi vo naticalorin say1r niimunolorin 6dlgiilarinin
miqdarmin ¢oxalmasindan asilidir vo demok olar ki, daxil olan mal partiyasinin
Ol¢iisiindon asili olmur. Mosalon, 100 odod gon partiyasindan 20 oadadindan
gotlirilmiis niimunanin naticasi 10 odod gondon gotiiriilmiis niimunanin
naticoasindon daha dogru olacaqdir. Hatta 1000 odadlik gon partiyasindan 20 gon
niimunasi se¢ilmis olsa bela natica yena doa diizgiin olacaqdir. Belalikla, 20 adad
gbn niimunasi iizra alinan orta gostarici 5 adad géndon gotiiriilon niimunalorin

naticasindan 2 dofa doqiq olacaqdir. Bunu asagidaki kimi hesablamaq olar:

20

= 2.
5

Ayaqqabi toyinatli tobii gon materiallarinin biitiib sahasi boyunca fiziki-
mexaniki xassalorinin toyini zamani korelyasiya omsalinin toyin edilmosina dair
Kifayat godor adabiyyat monbalori vardir [18-21]. Biitiin bu islarin naticasi ona
osaslanlir ki, daxil olan gon partiyasindan gétiiriilon niimunalor {izra alinan
naticalorin orta korrelyasiya omsali goniin segilmis sahalori lizro daha diizgiin
forglondirmays osas verir. Yoni korelyasiya omsali no (odor asagi olarsa

gotiiriilon gon niimunasi ds ¢ox olar.
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111 FOSIL MODEL AYAQQABILARI ISTEHSALINDA ISTIFADO
OLUNAN GON MATERIALLARININ BOZi FiZiKi-MEXANIKI
XASSOLORININ TODQIQi

I11.1. Gon materiallarinn istilik, hava-buxar ke¢irmasinin

giymatlondirilmasi

Lifli qurulusa malik olan materiallardan istehsal edilon hazir momulatlarin
keyfiyyot lizro ekspertizasi kegirilorkon onlarin istehsalina sorf edilon
materiallarin kegiricilik xassasinin tohlil edilmasi ¢ox vacibdir. Ciinki, xiisusilo
gigiyenik xassoalorin tahlilinds bu slamatlorin rolu ¢ox bdyiikdiir. Bu baximdan
tobii gon yarimfabrikatlarindan istehsal olunan ayaqqabilarin gigiyenik xassolori
insan pancasinin normal hayat foaliyyatinin tomin olunmasinda birinci daracali
ohamiyyato malikdir.

Dissertasiya iginin bu stiali tobii gon yarimfabrikatlariin istilik kecirmo,
hava kegirmo, buxar keg¢irmo xassalorinin tohlilina hasr edilmisdir. Oslinds gon
materiallarinin isilik kegirmo xassosi dedikdo gon ayaqgabilarmin daxilindo
ponconin hom isti soraitdon vo hom do soyuqdan izole etmo xassosi Kimi
giymatlondirilir. Istiliyin horokati veron halinda olan materialin sothinds

asagidaki diisturla hesablanir.

0= ﬂ(T1 —LTz)St

Burada, Q — S sathino va L galinligina malik olan materialin sathindan T
— T, temperatur forginds t zamaninda istiliyin miqdaridir.

A - materialin istiliyini xarakterizo edon istilik ke¢irmo omsalidir.

Gon materiallarinin istilik ke¢irmo amsalinin boyiikliiyii coulla hesablanir.
Istilik kegirmo omsali 1 m? sahoyo vo 1 m qalmhgma malik olan 1 saniys
arzindo bir iiziindan digar {iziino 1° kecan istiliyin miqdarma deyilir. Materialdan

kegon istilik amsalinin 6l¢iisii A - vt/m daraca ilo qiymatlondirilir.

44



Gon materiallariin istilik ke¢irmo omsalinin toyin edilmosindo miixtolif
konstruksiyali laboratoriya cihazlarinin komoyi ilo toyin edilir. Bunlarin
igorisinds on yararli isul stasionar tisulu ilo daimi temperatur farginds goniin bir
tiztindon digoar iizlino kegon istiliyin miqdarina gors toyin edilmoesi tisuludur. Bu
ciir tocrilbanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, materialin bir {iziindon yiiksok
temperaturun digor daha soyuq sothino kegon istiliyin miqdarina goro
hesablanmasindan ibaratdir. Yaxud da materialin qizdirilan vo soyudulan
sathlorina sorf edilon elektrik enerjisinin miqdarina gors hesablayirlar. Bir nego
cihazlarda iso qizdirilmig niimunonin gapali mithitdo soyudulmasina sorf edilon
miiddatlo toyin edils bilir [17].

Gon materiallarinin istilik ke¢irmo xassasi asason 2 amillo tohlil edilir ki,
bunun da birisi goniin masamoaliliyi, digari isa qalinligidir. Tacriibavi yollarla
toyin edilmisdir ki, géniin hacmi na gadar ¢ox, masamoalori daha az va qalinlig
yiiksok olarsa, onun istilik kecirmo qabiliyyati do az olacaqdir. Lakin goniin
mosamoliliyi vo qalinligindan asili olaraq istilik ke¢irmonin miiqayiso edilmasi
ikinci daracoali amildir. Ayaqqgabi toyinatli gon materiallarinin istilik ke¢irmasina
tosir edan an asas amil gonlarin riitubati sayilir. Bela ki, goniin islanmas1 zamani
gbniin mosamolori sixlasdirilir va su ils dolaraq istilik kegirmani 2 dofa ¢oxaldir.
Ona goro do goniin emali marhalasinds torkibino yagl birlogsmolorin daxil
edilmasi ham quru vo ham do sulu soraitds istiliyi miithafizo etmo gabiliyyati
coxaldilir. Buna osaslanaraq ayaqqabi istehsalinda istifado edilon tobii qalinliga
malik olan gonlorin istilik keg¢irmo omsalindan basqa, olave istilik axini
xarakteristikasindan da istifads edilir [18-20]. Bu isa tabii qalinliga malik goniin
1 m?-don 1 san orzindo kegon istiliyin coulla giymotidir ki, vt/m? doroaca ilo
hesablayirlar.

Dissertasiyanin  bu sualmin islonmosinds miixtolif ndv ayaqqabi
materiallarmin istilik kegirmasi iizro alman naticalori tohlil etmaya galismisiq.
Belo ki, ayaqqabimin alt detallarina sorf edilon tobii gon materiallar1 ayaqqabi

lizli ticlin olan gdnlordon 2 dofo ¢ox istilik saxlama xassasine malikdir. Bunun
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osas sobobi iso ayaqgabinin alti iiglin gonlordo mexaniki oamoliyyatlar, o
ciimlodon goniin preslor altinda sixilmasi zamami sixliginin  daha da
coxaldilmasidir. Eyni zamanda goniin iiz vo astar torofinin istiliyi miihafizo
etmosi derma tobagosinag nisbaton yiiksokdir.

Asagidaki codvaldo miixtolif ndév ayaqgabi materiallarmin istilik

kecirmasinin naticalarini tohlil etmoaya ¢alismisiq.

Cadval 1.
Materialin novloari Qalinliq, mm-lo | Istilik kegirmo | Istilik aximu,
omsali, vt/m?daraca
vt/m doraco
Xrom astlanmis ayaqqabinin alt detalt 3,0-4,0 0,13-0,15 25-40
ticlin gonlor
Xrom agtlanmis i¢lik gonlor 2,0-3,0 0,10-0,12 40-50
Xrom-tannid asilanmis yuft gonlori 2,0-2,5 0,12-0,16 50-60
Stidemor dana va yariya boliinmiis xrom 0,8-1,5 0,06-0,07 50-75
gonlori
Sevro vo zamsa gonlari 0,5-1,0 0,05-0,06 60-100
Masamasiz rezin 4.0-5,0 0,18-0,32 50-60
Masamali rezin (sixlig1 0,3-0,9 q/sm2 5,0-7,0 0,05-0,12 10-20
olan)
Ayaqqgabinin alt detallar1 ti¢iin plastik 4,0-5,0 0,18-0,22 40-50
gonlor
Ayaqqabi kartonlari 2,5-3,0 0,10-0,12 40-50
Ayaqqgabinin i¢ino Sorf edilon xazlor:
tobii xozlor 2,0-4,0 0,04-0,06 15-20
stini xozlor 2,0-4,0 0,05-0,08 20-25
Ayaqqgabinin {iziins Sorf edilon pambiq 0,5-0,7 0,06-0,07 100-120
parcalar
Pambigdan olan astarliq pamazi 0,4-0,6 0,05-0,07 100-120
Yarimyun astarliq pamazi 0,5-0,7 0,04-0,05 80-100
Kapron lif qarisiql astarliq pamazi 1,0-1,5 0,04-0,05 30-40
Qranitol siini gonii 1,0-1,5 0,04-0,05 30-40
Porolon 5,0-8,0 0,03-0,05 6-10
Kego ¢okmolari ti¢lin kego materiali 6,0-8,0 0,07-0,08 9-12

Cadvaldon goriindiiyii kimi, tobii gén novlari igarisinds ayagqabinin alt
detali igilin istifado edilon goniin qalinhigr yiiksok olsa da, onun istiliyi
miithafizoetmo qabiliyysti qalinligi az olan gonloro nisbaton 1,5-2,0 dofa
yiiksokdir. Istilik axini gostoricisi iSo on ¢ox astarliq toyinatli pamazi tipli

parcalarda daha goxdur.
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Tobii gonlorin kegiricilik xassoalorindon biri do havakegirmo xassasidir.
Ayaqqabir daxilinde poncenin normal iglim miihitinin yaradilmasinda goniin
hava ke¢irmasinin holledici rolu vardir. Goniin hava kecirmosi miixtolif
konstruksiyali cihazlarin komayi ilo toyin edilir. Bu cihazin asas prinsipi ondan
ibaratdir ki, gén niimunasinin bir {iziindon hava sorulmaqla materialdan kegon
havanin ml-lo migdarina gors toyin edilir. Bu cihazin prinsipial sxemi II foslin
I1.3 sualinda verilmisdir.

GoOniin hava kegirmasi onun masamoaliliyi ilo six surotds baglidir. Gon 6z
novbosindo hom do mosamoli materiallar sirasina aid oldugu ii¢lin, onun
mosamolilik gdstaricisi ¢ox oldugca havakegirmo xassasi do yiiksok olacaqdir.
Goniin emal1 zaman1 bir ne¢o son arayislandirma omoliyyatlart totbiq edilir.
Mosolon, son istehsal prosesindo goniin digor xassolorini yaxsilasdirmaq
baximindan onun iiz sathino Ortiik tobagosi do ¢okilir. Bunlarin da goniin
keciricilik xassalorina hom bazan miisbat vo hom do monfi tosirlori vardir.
Maosolon, miioyyon olunmusdur ki, lak ortiikkli gon yarimfabrikatlarinin hava
kegirmasi 0-a barabar oldugu halda, kazein ortiiklii tobii gonlarin hava kegirmasi
daha yiiksokdir [29]. Zamsa tipli ayaqqab1 gonlorinin havakegirmo xassasi do

daha yaxsidir. Gonlorin havakeg¢irmo xassasini asagidaki diisturla hesablayirlar.
%4

TSt

Burada, V — materialdan kegon havanin hacmidir, ml.

BO

S — niimunanin sahasidir, sm?.

t — vaxtdir (saniys Vo saatla).

Demoli, goénlorin hava kegirmosi 1 sm? sahays malik gén niimunasindon 1
saat orzindo kegon havanm sm®-lo hacmino deyilir.

Ovvallor ayaqqgabi detallar1 {igiin istifado edilon materiallarin hava
kegirmasini pancadon ayrilan riitubatin otraf miihito 6tiiriilmasini asas keyfiyyat

gostoricisi kimi hesab edirdilor. Lakin son zamanlar goniin hava kegirmosi

47



gostoricisi ilo yanasi, tez-tez buxarkegirmo xassasini do daha tez-tez 6n plana
cokirlor [21-24].

Buxarkegirmonin toyin edilmosinin {imumi prinsipi goén materialinin
ritubati ¢ox olan miihitdon riituboti az olan mihito buxar zorraciklorini
kegirmoasi ilo izah etmok olur. Buna osasslanarag todgigatdan Kkegrilon
niimunoanin astar torofindon {iziino kegon su buxarlarinin kegmasi elo aslinda
ayaqqabmin geyinilmasi zamani bas veran proseso tamamilo uygundur. Goniin
buxar Kecirmosi 1 sm? sahosi olan niimunodon 1 saat orzindo kegon su
buxarlarinin mq-la miqdarina deyilir.

Gonlorin buxar kegirmasini havanin 10-12°temperatur doyisilmasindo,
nisbi riitubatin 98-100 vo 60-65% soraitindo niimunanin har iki tiziindo tayin
edirlor. Bu ciir sorait ayaqqabimin istifado soraitindo bas veran prosess daha
uygundur. Bu tocriibo xiisusi konstruksiyali cihazla aparilir. Cihaz qutuya
oxsayan qurguda yerlosdirilmis 12 odod stakanlardan ibaratdir. Qutunun altinda
istilik tonzimloyicisino malik olan qizdirict elementi vardir ki, stakanlara
toklilmiis suyun 32°C-ya (odor qizdirilmasini termometrlo 6lgmok miimkiin
olsun. Stakanlarin diametri 6 sm-o barabar olmagla har birisinds 3,5 sm-lik is¢i
desiyi vardir. Hor bir stakana 25 sm? distillo edilmis su tokiiliir. Daha sonra
diametri 5,5 sm olan tadqiq olunan niimunalor normal nisbi riitubatli goraitdos
analitik torozido c¢okildikdon sonra astar torofi suya miinasiboatdo stokanlara
yerlosdirilmoklo daxili diametri 3,5 sm olan rezin hasiys ilo barkidilir va sonra
yivli qapaqciq vasitasilo barkidilir ki, bunun da diametri 3,5 sm-o boraboardir.
Hor bir stakanlar yenidan torazids dogiqgliklo ¢akilorak hor birisi 6z yuvaciginda
yerlosdirilir. Eyni zamanda cihaza igorisindo 25 sm? distillo suyu olan 2 odod
nozarat ligiin agiq halda stakanlarda qoyulur. Cihaz 16 saat miiddotinds elektrik
Carayanina qosulur. Tacriibanin aparilmasi miiddatinds havanin nisbi riitubatinin
60-65% vo temperaturunun iss 20-22°C-do saxlanilmasina noazarat olunur. 16
saatliq miiddatdon sonra hom nozarot stakanlart vo ham do niimunali stakanlar

cihazin yuvaciglarindan ¢ixarilaraq 30 dog orzinds soyudulur, ¢gakisi miiayyan
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edilir vo 1 saat orzindo hor kvadrat sm-o goro niimunoslorin nisbi buxar
kegirmasini hesablayirlar (%-o 6ra). Eyni zamanda niimunonin riitubat gokisini
do toyin etmok miimkiindiir. Asagidaki 3 vo 4 sayli cadvallordo ayaqqabi
toyinathi gonlarin vo diger ayaqgabi materiallarinin buxar vo hava kegirmasi

xassalarinin naticalarinin tahlili verilmisdir.

Cadval 2.
Gon materialimin 100-0%-li nisbi riitubatds buxar kecirmasinin
naticalari
Goniin novlori Qalinliq, Sixliq, Niimunadon | Nimunodon
mm-lo g/sm®-lo kegan su kegan su
buxarlarinin | buxarlarinin
miqdari, ke¢mo siirati,
ma@/sm?saat %-lo

Stidomar buzov darisindan 1,08 0,74 8,4 70
tanid asilanmasi ilo alinan
gonlor
Stidemar buzov darisindan 0,96 0,69 8,5 71
alinan xrom gonlori
Xrom-tanid asilanmasi ilo 2,31 0,83 5,9 49
alinan ipok gonlori
Yuft gonlori 2,20 - 2,0 17
Velyur 0,60 0,52 11,6 97
Lak-sevro 0,99 0,55 1,1 9
Stidomor buzov darisindan 0,88 0,70 9,5 79
emal edilmis astarliq gonii
Tanid asilanmasi tisulu ila 5,28 0,89 4.1 34
alian ayaqqabinin althiq
detal1 génlori
Xrom agilanmasi ilo alinan 479 1,11 0,5 4
ayaqqabi althig: li¢iin gonlor

Codvaldon goriindiiyti kimi, biitiin hallarda ayaqqabi istehsalinda {izliik
ticlin istifads edilon gbn materiallarinin buxar kegirmasi ayaqqabinin alt detallari
ticiin istifads edilon gonlordon xeyli doracads iistiindiir. Bunun 6zii ganunauygun
hal sayilir. Ciinki poancodon ayrilin su buxarlari ayaqqabi iizliiyiino Sorf edilon
materiallarla otrafa Gtiiriilmasi ¢ox vacibdir. Insan horakat edon zaman pancadan
ayrilan tor ayaqgabinin {iz detallarinin astar1 vasitasilo hopdurulur va sonra su

buxarlar1 halinda havakegirmoa xassasi ilo birlikdo otrafa otiiriiliir ki, ayaqqabi
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daxilindo normal vo rahat mikroiglim miihiti tomin olunur. Gigiyena sahasinda
calisgan miitoxassislorin fikirlorino goro insanda on ¢ox tor vozilori onun
pancasidadir. Odur ki, gén materiallarinin hava, buxar, tor kegirma xassalaring
malik olmasi biitovliikdo gigiyenik xassolorin tomin olunmasi demokdir. Hotta
belo fikirlor do vardir ki, niimuns ilo riituboat ¢okon arasinda horokoatsiz hava
mosafosinin olmasi su buxarlarimin hava torofindon diffuziya olunmasi da
langiya bilir.

Istor buxarkecirmoa Vo istorso do havakecirmo miixtalif amillordon asilidir.
Bunlardan on vacibi gondos ikitorafli agiq kapilyarlarin uzunlugu vo radiusudur.
Lakin ayaqqgabi toyinathi tobii gonlorin hava kegirmosi ilo buxar keg¢irmosi
arasindaki uygunluq haqqinda hoalalik doqiq elmi tadgiqat islorinin naticasi
yoxdur. Bu, onunla izah oluna bilar ki, buxarkegirma toyin edilorkon riitubatin
goniin kapilyarlarina haddon ¢ox kondensasiya olunmasidir. Su buxarlarinin
goniin kapilyarlarina on az radiusda hopmasi hidravlik tutulma yaradir ki, sonra
golon su buxarlarinin kegmoasine manegilik toradir. Belaliklo, istor tobii gonlarin
Vo istorso do digor nov ayaqabi materiallarinin buxar kegirmoasi todqiqatin
aparilmasinda doyisir, ¢linki niimunonin hava keg¢irmasinin toyin edilmasi
praktiki olarag todgiqatin aparilmasi miiddatindon asili deyil. Bundan slavs,
gbniin hava kegirmasino tosir edon amillordon biri do materialin hidrofillik
xassasindan asililigidir ki, bu xassanin hava ke¢irmasi ilo heg bir alagosi yoxdur.

Gostormok lazimdir ki, génlorin buxar kegirmosi onun limumi strukturu
Ilo yanas1 emal zamani onun iiz sathina ¢okilmis ortiik tobagosinin xarakterindon

do ¢ox asilidir.
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Cadval 3.
Ayaqqabinin iiziind sarf edilan tabii v siini gonlarin temperatur

fargindan asih olmayaraq buxar vo hava kecirmasinin naticalari cadvali

Ayaqqgab1 materiallarinin novleri | _ _ _ 65-100%-1i nisbi riitubatds vo 10- | _
2 5 é g 12°C-do buxarkegirma K
=285, » - | &
S4>E23E | E8g8 | ER ESEN G
©8 %25 | =2L | £E3 N5 §> g
sSEBE| I98 | 5% 8=5% ES
SE25 |2EE 5% |EEEE |4
S E 2% 5 o g g & 3 &= >
T 238 & « g 2 — = =
Xrom asilanmasi ilo alinmis vo 5,30 11,9 3,0 Su damlasi 0,56-0,76
iizli kazein ortiikli dana yoxdur
dorisindon emal edilmis gon
Lak ortiiklii xrom gonloari 0,37 0,5 41,7 Az rast 0,002
galoniri
damcilar
Cilalanmis vorsit 0,78 1,0 11,4 Daha boyiik 0,003
damcilar
Masamoali qurulusa malik olan 1,78 3,3 17,4 Xirda seh 0,055
tekstovinit adl1 siini gon ortiiyii
Siini zamsa 4,28 10,7 15 Damla 0,333
yoxdur
Siini lak gonii 0,33 0,3 1,8 Sothi 0,001
tamamilo
damci ilo
Ortiilmiis

4 sayli cadvaldon goriindiiyli kimi, hom buxar vo hom do havakecirmo
gostaricisine gora an yaxsi natico kazein ortiiklii xrom gonlords alinmigdir. Belo
ki, bu ndv gonlorin buxar kegirmosi orta hesabla bir saat orzindoe 4-7 mg/sm?-o
borabar olmagla, onun agiq sathinds su buxarlarinin 40-70% otrafa otiiriilo bilir.
On is vaziyyat siini lak gonlorinds askar edilmisdir. Buradan bela bir naicays
golmak olur ki, tobii gon materiallar1 mosamoali qurulusa malik olsa da, onun
sathino ¢okilmis oOrtiik tobagesi hom onun kegiricilik xassolorini yaxsilasdira
bilor vo ham do oksins, daha da pislosdirs bilor.

Ayaqqabi toyinath tobii gdnlorin namlosmasi, islanmasi vo su kegirmasi

do vacib xasso gostoricilorindon  gonlorin ya biriizlii vo ya ikilizli nom
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gotlirmasi praktiki baximdan xiisusi shomiyyat kosb edir. Adoton goéniin biitév
nomlosmosi, bir qayda olaraq ayaqqabi istehsali zamani ayaqqabi detallarinin
nomlasdirilmoasinds 6ziinii daha aydin gostarir. Belo ki, ayaqgabi yagisli-nomli
soraitdo geyilorkon onun hom altliq vo ham do iizliikk detallar1 ancaq bir tizdon
nomlosmaya moruz qalacaqdir. Habelo insan pancasinin hoddon ¢ox torlomasi
ayaqqabi1 icliyinin do nomlosmasinae sabob olur ki, bu da biriizlii namlogmo
prosesidir.

Laboratoriya saraitinds biz bu xassonin dyranilmasi li¢iin ham 2 vo ham
do 24 saatliq nomlosdirma prosesindan istifads etmisik. Bunun {i¢iin 4 odad gon
niimunasi se¢ilmigdir. Bunlardan ikisi at dorisindon emal edilmis ayaqqabinin alt
detallar1 Giglin xrom goéniindan, ikisi ayaqqabinin {iziins isladilon xrom goniindon
ibarat olmusdur. Ovvalca niimunalor otaq temperaturu soraitinde 20+3°C-do 2
saat orzinds distillo edilmis suda saxlanilmisdir. Tacriibadan avval niimunalor
analitik  torozido dogiqgliklo  ¢okildikdon sonra distillo edilmis suda
saxlanilmigdir. 2 saatdan sonra niimunolor sudan ¢ixarilaraq siizgoc kagizi ilo
qurudulmus vo yenidon torozide onlarin ¢oakisini toyin etmisik. Niimunalorin
rlitubot tutumunu asagidaki diisturla hesablamisiq [12].

41 — 4o
do
Burada, g; — niimunanin isladilmadan sonraki ¢akisidir, g-la.

B = -100

o — niimunanin tadgigata godar tam quru haldaki ¢akisidir, g-la.
Birinci tocriibonin naticosi asagida hesablanmisdir. Ayaqgabinin altina
isladilon goniin quru halda ¢akisi 26 ¢, tacriibadon sonraki ¢akisi isa 42 q toskil

etmigdir. Demoli:

p=22725 100216 100—1600—6150/
26 ~ 26 ~ 26 77

Ikinci tocriibonin naticasi yeno do homin diisturla hesablanmigdir.

Tacriibaya gadoar quru halda ayaqqgabinin iiz detallar {igiin olan gén niimunasinin
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analitik torozids ¢okisi 25 g, suda 2 saat orzinds saxlandigdan sonraki ¢okisi iso
40 g-a barabar olmusdur. Demali:

=222 100=22.100 = 2% _ g0
25 25 25

Tocriiba zamani alinan naticalor tadqiqatcilarin apardigi tocriibalorlo iist-

isto diigmiisdiir. Belo ki, onun tocriibalorina goro ayaqgqabinin alt detallart ii¢iin
istifado edilon gdnlorin 2 saatliq islanmadan sonraki riitubat goétiirmasi 50-60%,
ayaqqabmin {iziino islodilon gonlorinki iso 70-80% otskil etmisdir. Hotta
isladilmanin miiddstinin 24 saat artirilmasi zamani isladilmanin doracasi ciizi

miqdarda ¢oxaldilmisdir [26-31].
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11 2. Ayaqqabi gonlarinin deformasiya xassasinin tahlili

Material vo momulatlar miixtolif yiik tosirindon miixtalif doyisikliya
ugrayir — deformasiya edir. Cismin ayri-ayr1 noqtolori vo ya hissaciklori
arasindaki mosafa doyismoklo onun 6l¢iilori vo formasi doyisir.

Materialin deformasiyasi yiikiin miqgdarindan vo ndviindon, materialin
qurulusundan, ayri-ayr1 hissoCiklorin formasi vo yerlosmosi xarakterindon,
molekullararasi qiivvadan vo atomlararasi alagadon asili olur. O, xarici qiivvanin
tosiri altinda molekullarin qurulusu vo yerlosmoasindan bas veran dayisikliklorlo
sortlonir.

Xarici qlivvenin tasirino daxili qiivvalorin oks tesiri olur ki, buna da
quvraqliq giicii deyilir. Xarici qiivva ilo qivraqliq qilivvasinin nisbatindan
materialin deformasiyasinin xarakteri vo miqdari asili olur. Ogar xarici qiivvalor
qivraqliq qiivvesini Otiib kegirso, onda ayri-ayr1 elementlor arasindaki oslage
zoifloyir vo material dagilir.

Deformasiya donon vo donmoyon (plastik) olur. Dénon deformasiyada
yiik kosildikdon sonra cismin avvalki vaziyysti vo olgiilori tamamilo boarpa
olunur.

Ogor yiik kasildikdon sonra cisim oavvalki vaziyysto gayitmirsa, belo
deformasiya donmayandir.

Cismin iimumi deformasiyasi iki deformasiyanin comina borabordir.

Eiim = Ecevr. + Eplast

Donon deformasiya qivraq va elastik olur. Donon deformasiya zamani yiik
gotiirtildiiyli andan, sas siirati ilo cismin avvalki 6lgiilari barpa olunur. Elastik
deformasiya iso nisbaton long yox olur. O, miisyyon vaxt miiddati ilo toyin
olunur va sarti qivraq adlanir [32,33].

Elastik deformasiya zamani yiik gotiiriildiikdon sonra cisim 6z oavvalki

formasin1 vo Olgiilorini uzun miiddot orzindo alir. Eyni zamanda -elastik

54



deformasiya uzun mollekullarin diizlonmasi ils, onlarin boyiikliiyii vo materialda
yerlosmosi ilo (spiralsokilli, dalgavari vo i.a.) xarakterizo edilir.

Donmoyan deformasiya bir elementar hissaciklorin digarino nisbaton
yerlogsmasi olur. Masalon, Kristallografik sathin uzunu istigamatindo.

Tokca donan vo donmoyan deformasiyasi praktik cohotdon yoxdur, hor bir
materialda miixtolif ciir deformasiya yaranir, bir ¢ox hallarda qivraq vo elastik
(rezinda), digorindo (plastik gil) deformasiya bas verir. Beloaliklo, tam
deformasiya 6zliiyiindos li¢ deformasiyanin comi kimi tesovviir yaranir.

Eimum=EytEcEp.

Istismar prosesindo xarici qiivvolorin tosiri altinda material dartilma,
sixilma, ayilma, siiriismo Vo burulma kimi deformasiya novlaring, bazan iso
onlarin kompleksino moruz qalir. Bu bolgiiyo miinasib olaraq sixilmaga,
dartilmaya, ayilmaya, siirlismayo, burulmayavs i.a. qarst méhkomlik mexaniki
xassalorin gostaricilari olur.

Dartilma deformasiyasi ¢oxlu ndvdeo materiallarin vo momulatlarin parga,
gon, paltar, ayaqqabi, insaat materiallar1 va i.a. keyfiyyatinin qiymotlondirilmasi
ticlin boyiik shamiyyato malikdir.

Dartilmani yoxlayarkan dagitma garginliyi ilo (méhkamlik hoddi) yanas,
tocriibi oshamiyyati olan bir sira basqa gostaricilori — miitlaq vo nisbi uzanmani.
Miitonasiblik haddini, 6zliiliikk hoddini, qivraqlig modulunu vo i.a. gostaricilori
do toyin etmok olar. Bunlardan bir negosinin miqgdar1 QOST-la da
nizamlandirilir.

9yilmo deformasiyast — paltarin, ayaqqabinin, insaat materiallarinin
keyfiyyatinin giymatlondirilmasinds daha ¢ox shomiyyats malikdir. ©gar iki
dayaq tizorindo qoyulmus tiro morkazlosdirilmis yiiklo ortadan tesir edilarss,
onda orta zonada dartilma deformasiyasi vo ayilon hissods sixilma miigahido
edilir [32, 34].

Ayaqgqab1 istehsali zamani onun iiz vo alt detallar1 miixtolif mexaniki

amillorin, mosalon, dartilmanin, qatlanmanin, koaSilmoanin, desilmanin,
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sixilmanin va S. tasirlorine moruz qalir. Odur ki, bunlar1 6yronmok baximindan
ayaqqab1 materiallarin1 miixtolif deformasiyalara moruz edirlor. Ayaqgabinin
ayri-ayri detallarinin emal1 keyfiyyati materiallarin deformasiya qabiliyyatindan
osasli surotdo asililigi vardir. Ayaqqabi istehsalinda daha gox totbiq edilon
material novii miixtolif {isullarla asilanmuis, miixtalif xassolora malik olan tabii
gonlardir. Bir qayda olaraq, ayaqqabinin iizii ii¢lin olan gonlar daha ¢ox dartilma
gabiliyyatino malikdir. Hatta tocriibado ayaqqgabi gonlorinin daha ¢ox uzanmasi
hagqinda organoleptik tisulla toyin oluna bilor «uzanma qabiliyyati» termini do
islodilir[35,36].

Tocriibolordon molumdur ki, gonlorin deformasiya xassosinin hazir
ayaqqgabilarin keyfiyyatine tosiri ayaqqabi detallarinin emali zamani qiraglarinin
qatlanmasi orofosindo askar olur. Bu zaman gén materiallarinin xassalorinin bu
proseslo uzlasmasi goniin sathindo ¢at izlorinin yaranmasina, tizliik detallarin
cirtlmasima vo digor ndgsanlarin bag vermosino sobob olur. Belo ndgsanlarin
yaranmasina sabab gonlorin cirilmasi zamani daha ¢ox uzanma ehtiyatinin
olmasidir. Bu gostarilon nodgsanlardan olavo, ayaqqabi iizliyliniin formaya
salinmas1 zamam detallarin oyriliyi, miixtalif 6lciilii detallarin uygunlagmamast
va s. kimi ndgsanlar da yaranir ki, biitiin bunlar da 6z névbasinds ayri-ayr1 gon
novlarinds vo yaxud da mal partiyasinda uzanmanin biitiin niimunanin sahasi
boyunca qeyri-barabor paylanmasi ucbatindan meydana ¢ixir. Oz ndvbasindo
texnoloji proseslor do ayaqqabinin keyfiyyatinin formalagdirilmasinda osas
amillordon hesab olunur. Bilirik ki, eyni ndév goén materiallarindan istehsal
olunan ayaqqabilarin keyfiyyat Saviyyasi texnoloji proseslorin yerina yetirilmasi
soviyyoasindon ¢ox asilidir. Demoli, gon materiallarinin  deformasiya
xassalarindan asili olaraq texnoloji proseslarin keyfiyyati dayisile bilor vo bunlar
arasinda qarsiligli alage vardir. Bels ki, gon materiallarinin ilkin xassalori onun
texnoloji proseslora somarali tatbig olunmasi ilo tohlil oluna bilor. Belo halda
gonlorin formaya salinmasi xassosi onun dartilmaya qarsi yararliig il

xarakterizo olunur. Proseslorin parametrlarinin dayiskanliyi ayaqqabinin iiziina
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sorf olunan gonlorin sorhoddini ya qisalda bilor vo yaxud da genislondirar.
Mosolon, istehsal axininda ayaqqabi golibinin fasonunun doyisdirilmasi ilo
ayaqqab1 gonlorinin formaya salinmasi xassasine qarst yeni toloblor goyulur vo
S.

Biitiin bu deyilanlor ona gotirib ¢ixarir ki, gonlorin deformasiya xassasinin
oyranilmoasi bilavasito ayaqqabi iizliiyliniin formaya salinmasi prosesinin doqiq
tohlil edilmosini tolob edir. Bu zaman gonlorin deformasiyanin novlori, onun
boyiikliyil, detallarin deformasiyaya ugradilmasi xiisusiyyatlori do miixtalif ola
bilor. Biitlin bunlar gonlorin deformasiya xassoalarinin tohlilindo miitloq 6z oksini
tapmalidir.

Hor seydon ovval, so6hbot ayaqqabimin iiziino Sorf olunan gonlarin
deformasiya xassolorindon gedirso, demali, bu problemin diizgiin izahi {igiin ilk
novbodo ayaqqabi iizliiyliniin formaya salinmasi prosesinin mexanizmini va
onlarm novlarini 6yranmak lazimdir.

Goriindityii kimi, nazari baximdan ayaqqab1 tayinath gonlorin mexaniki
xassolori igarisinda goénlorin deformasiya xassasinin, xiisusilo uzanmaya qarsi
davamliliginin halledici shomiyyati vardir. Adoton bu gdstorici artiq standartlar
Vo texniki sortlor iizro normalasdirilmisdir. Gonlorin  dartilmasi  zamani
davamliliq haddi goniin ndvlorindan asili olaraq 8-10 n/mm? arasinda doyisir. Bu
gostaricilorin doyismo haddi ona osaslanir ki, goniin xammalinin vo emal
texnologiyasinin ndviindon ¢ox asilidir.

Ayaqqgabi toyinath gon yarimfabrikatlarinin mexanik xassalori birinci
novbado heyvanin ndviinden ¢ox asilidir. Belo ki, garamal, at, kegi, donuz
dorilorindon emal edilon gonlorin kollagen lif dostlori daha yigcam vo six
yerlogdiyino gbéro bu ndv gonlorin mexaniki xassalori do daha yiiksok
gostaricilora malikdir. Lakin goyun, daniz heyvanlari, baliq, ilan va digar xirda
heyvanlarin lif dastlorinin strukturu nisbaton zoaif yigcamliliq gostaricisine malik
oldugundan, bu nov gonlorin dartilmast zamani davamliliq gostoricisi do

asagidir.
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Gonlorin dartilmaya qarst davamliliginin emal novlarindon asililigini belo
izah etmok olar. Bir grup amoliyyatlar vardir ki, bunlar goniin dartilmasi1 zamani
davamliligin1 azaldir, digoar grup amaliyyatlar iso davamlilig1 artirir. Masalan,
emal orofasinds dorilorin sahasi boyunca 2 hissaya béliinmasi, asilanmasimin
novii vo rejimi, yaglanma prosesinin, qurudulmasinin, sixilmasinin vo Son
arayislandirma omoliyyatlarinin goniin dartilmasi zamani1 davamliligina halledici

tosir gdstoran amillordon hesab olunur.
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II1.3. Goniin dartilmasi1 zamani uzanmaya qarsi

davamhihgmin giymatlondirilmasi

Istor ayaqqabinin istehsali vo istorsa do istehlaki prosesindo onun
hazirlanmasinda totbig edilon gon materiallar1 xaric amillorin, o climlodan
dartilmanin tasirloring moruz qalir. Tocriibovi olaraq goniin uzanmast dedikdo
dartilmaya sorf olunan qiivvenin tasirindon tadqiq olunan niimunanin ilkin
Ol¢iisiiniin nego % doyismasi ilo giymoatlondirilmosi basa diisiiliir. Adaton
tacriibavi olaraq ayaqgabi detallaririnin uzanma qabiliyyati he¢ do asagi yox,
hotta onun dartilmasi prosesindoki gostaricidon do yiiksak ola bilar. Bels ki, gon
materiallarinin uzanmasi, xiisusilo ayaqqabinin iz vo astarligi tigiin istifado
edilon gonlorin dartilmasi texnoloji vo istehlak xassolorini daha dogiq izah
etmoya sorait yaradir. Ancaq bu gostorici tizro laboratoriya todqiqgi vasitssilo
dartilma zamani cirilma uzanmasi he¢ do materialin hoaqiqi uzanmasi kimi
giymatlondirilo bilmir. Bu deyilonlori gokildo gon materiallarinin topoqrafiq
sahosi lizro uzanma gostoricilorinin yekun noticosini aydmn goéro bilorik.
oksariyyat halda ayaqqabinin iiziino Vo astarligina sorf olunan gonloarin uzanma
omsalint eni 10 mm olan gén niimunosinin 10 kq qiivve altinda bas veron
naticaya asasan giymatlondirmayi toklif edirlor. Bunun asas mahiyysti ondan
ibaratdir ki, bu gostarici goniin galinligindan asili deyil.

Gonilin dartilmasi, eyni zamanda dartilma zamani uzanmaya qarst oks
dayanmas1 10 H/mm? gorginlik altinda daha genis farglono bilir. Mosalon,
ayaqqabinin alt detallart li¢iin olan gonlords 5-10%, iiziino sorf olunan xrom
gonlarinds isa 15-45% arasinda doyiso bilir.

Digor torofdon dartilmaya tasir edon amillordan biri do riitubstlonmalidir.
Beloki, gon materiallar1 hiqroskopik xassali liflor materiallar sirasma daxil
oldugundan tarkibinds riitubatin goxalmasi zamani dartilma zamani uzanmasi
xassasi 50-85%-dok arta bilir. Aparilan tadqigat islorindon do goriiniir ki,
ritubotin miqdarindan asili olaraq gonlorin ndviindon asili olaraq dartilmaya
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qarst1 gonlorin davamliligi biri-birilorindon forglonir. Mosolon, tanid vo
xromtanid agilanmasi tsulu ilo emal edilmis gonlorin dartilmasi zamani
davamliligi asilanmasi tisulu ilo emal edilon gonlarinkindon ¢oxdur. Yaxud da
daha ¢ox yagli maddalorlo hopdurulmus gonlorin dartilmasi zamani1 davamliligi
az torkibli yagla emal edilon gonlarindankindon zoaifdir. Ayaqqgabinin alt detallari
tictin istifado edilon gonlarin oksariyyst mexaniki xasaslori iiz detallara isladilon
gonlarin mexaniki xassolorindon daha tistiindiir [23,24].

Sokildon goriindiiyti kimi goniin ayri-ayr1 sahoalorinds dartilmaya qarsi
davamliliq miixtolifdir ki, bu da goniin derma tobagosinin top qatinin
miixtolifliyi ilo izah edilir. Goriindiiyli kimi goniin uzunu istigamatinda
dartilmaya qars1 davamliliq miixtalifdir ki, bu da goniin derma tobagasinin top
qatinin miixtalifliyi ilo izah edilir.

Bir qayda olaraq goniin dartilmast zamami uzanmasini  Xiisusi
konstruksiyaya malik dartici dinomometrlorin komayi ilo todgiq verirlor.

Goniin dartilmasi zamani1 uzanmasi dedikdo gotiiriilmiis gon niimunasinin
(25x10mm)  dartilmasi  zamani ovvolki  Olgiisiiniin  doyismasi  Kimi
giymatlondirilir. Ayaqqabi detallarin ilk uzanmasinin praktiki shamiyyati hotta
onun dartilmasi zamani davamliligindan daha yiiksokdir. Beloki, M.T.Lyubi¢o
gbra ayaggabinin iiziino Vo astarligina isloadilon génlarin uzanma gostaricilori bu
detallarin ham texnoloji vo ham da istehlak xassalarinin daha dogiq xarakterinda
edo bilir.

Ayaqqgabmin iizlik vo astarliq toyinatli gonlorin todqgiq edilmasi zamani
materialin tam uzanmasini vo cirilma orofosinds araliq uzanma arasindaki
gostarici ilo xarakterizo edilir. Istor gon vo istorso do par¢a materiallarmin
cihazda dartilmasi1 zamani uzanmasini miisahido edarkon uzanmani materialin
cirllma anmnda da vo yaxud da uzanmanin bu vo ya diger araliq tozyiq
naticosinds geyd etmok olar. Absis vo koordinat oxu istigamatlorinds tozyigin
artmast ilo uzanma gostoricisi arasindaki olagoni daha aydin g6rmok

miimkiindiir. ©On miiasir cirici danamometrlards bu alageli cihazin xiisusi 6z-
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0ziino yazan qurgusunda olage oyrisini almaq miimkiindiir. Goriindiiyii kimi
dartilma zamani1 qoyun, ke¢i dorisindon emal edilmis ayaqqabinin iiziino Sorf
edilon goéniin uzatma gositaricisi eynidir, togribon 45% hocminds uzanma
miisahido edilir. On az uzanma xromtamid asilanmsi iisulu ilo alinan génlords
bas verir. Bunun baslica sobabi birinci ndvbads goniin galinligr vo bitki asilayici
maddasinin goéniin tarkibinds mévcudlugu ils izah olunur [40].

Tocriibo 10 H/mm? gorginliyinds aparilmisdir vo bu notico do miivafiq
standart gostaricisi ilo normallasdirilmisdir. Tocriiba zamani 10 H/mm? gorginlik
altinda aparilmasi zamani aliman notico ayaqqabi istehsali zamani detallarin
formallagdirilmasi prosesindo moruz qaldigr gorginliys tamamilo uygun golir.
Bozi hallarda ayaqgbinin {iz vo astarliq ii¢iin istifado edilon goénlorin uzanma
omsalini eni 10 mm olan gon niimunasinin 100 H vao ya 10 kq yiik altinda
gostaridiyi uzanmaya gors hesablayirlar. Bunun asas magsadi onadn ibaratdir ki,
goniin galinligindan asili olmayaraq onun dartilmasi xarakterizo edir.

Goniin dartilmast vo eyni zamanda uzanmasi zamani davamliliq hoddi
boyiik hodd daxilinda farglonir. Masalon, ayaqqabinin alt detali iigiin istifado
edilon goniin 10 H/mm? gorginlik altinda uzanmasi 5-10%, ayaqqabimn iizliik
detallar1 {igiin tatbiq edilon gonloarda isa 15-40% arasinda forglonir. Bark xassali
gonlarin cirilmasi zamani tam uzanma 15-20%, {izliik toyinatl goénlarinki isa 60-
80% arasinda farglonir. Gonlorin uzanmasma miixtalif amillor tasir edir. Bu
amillori  nozoro alaraq goniin istehsali zamani texnoloji  proseslari
nizamlagdirmaqla  istonilon dartilma uzunluguna malik olan gon
yarimfabrikatlar istehsal etmok miimkiindiir.

Gonlorin torkibinds riitubstin miqdarinin doyismosinin dartilmasina taSiri
eyni ilo uzanmasi zamani gostordiyi miigavimotinds oldugu kimidir. Beloki,
riitubatin malum hadds godar ¢oxalmasi goniin dartilmasi haddini do ¢oxaldir.
Bu da moalumdur ki, goniin uzunu vo eni istigamotinds dartilma zamani uzanma
gostoricisi do miixtalifdir. Géniin bel hissosine dogru 45 vo 135° bucaq altinda

uzanma zamani davamlilii oz az ollorinds, orta saviyyads uzanma iso goniin
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ceprak hissasindo bas verir. Goniin uzunu istigamotindo morkoazi hissasinda
dartilma kondolon istigamotindo nisboton asagidir. Goniin ¢eprak hissasinda
uzanma gostaricisi 10 H/mm? gorginlik altinda az dartilmas1 vo eyni gorginlikdo
homin istigamotdo daha ¢ox dartilma gostoricisi goniin barabar Saviyyado
dartilmasini xarakteriza edir [39]. Bu saviyyasinin vahids barabar olmasi goniin
texnoloji xassolorinin daha yaxsi olmasmi siibut edir. Buradan da belo bir
naticaya golmoak olar ki, bu barabarlik saviyyasinin gqiymati no gqodor asagi olarsa
ayaqqabi galiblorinds tizliik detallarinin formaya salinmasi prosesi do ¢atinlosir.
Ayaqqgab1 toyinath gonlorin dartilma, hotta uzanma zamani davamliliq
gostaricilorinin - borabarlik omsalinin  saviyyasi goniin asilanmadan va
arayislandirmadan sonra totbiq edilon omoliyyatlarin xarakterindon daha ¢ox
asilidir. Tocriibovi olaraq ayaqqabinin iiziino Sorf edilon xrom gonlarinin
dartilmas1 zaman1 uzanmasinin barabarlik omsali 0,8-1,2 arasinda dayiso bilir.
Gonlorin  dartilmasi zamani onlarda relaksiya xassasi do bas verir.
Relaksiya dedikdo gon materiallar1 dartilarkon oavvalca geyri-barabar uzanma,
sonra ise todricon borabor uzanma vaziyysti bas verir. Ogor biz gon
materiallarinin uzanmasi zamani dartici qiivvoni gotiirmiis olsaq avvalco bir
anliq, daha sonra isa tadricon gon niimunasi avvalki 6l¢iisiine qayidacag. Odur
ki, bu halda bas veran uzanma deformasiyasini uypuq v elastiki deformasiyaya
ayirmagq olar. Upruq va elastiki deformasiyanin nisbatini 10 kq qiivva altinda bas
verma doyisikliya gora forglondirirlor. Adston qaliq deformasiyani uzanmaya
sorf edilon 10 kq yiik gétiiriildikdan sonra galan uzanma, uprug deformasiya isa
yiik gotiiriilditkdon sonra niimuna 6ziiniin avvalki vaziyyatina golmasi kimi basa
diistiliir. Qaliq deformasiyanin asas mahiyyati ondan ibaratdir ki, mosalan,
ayaqqabi tizlliiyli formaya salinan zaman istonilon forman1 almasi, daha dogrusu
goniin plastikliyi kimi, upruq uzanma isa verilmis formani1 uzun miiddoat 6ziindo
saxlanmasi, daha dogrusu upruq uzanmasi kimi giymoatlondirme bélmasidir.
Demali, todgiq edilon niimuns uzun miiddst deformasiyaya moruz gqalmis

vaziyystdo olarkon gorginlik todricon azalir, lakin daimi gorginlik altinda
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galarkon iso deformasiya geniglonir ki, buna da relaksiya xassosinin siirati
adlanir. Goniin relaksiya xassasinin siiratinin gedisi materiallarin xassolorindon,
riitubatindan va digar amillordon asilidir.

Demoali goéniin  relaksiya gorginliyi ayaqqabi lizliiyliniin  golibdo
formallasdirilarkon qobul etdiyi forma golibdon azad edeildikdon sonra vo
istehlak zamani homin formani uzun miiddst saxlamasi ilo Xxarakterizo edilir.
Ogor formalagdirma orofasindo goniin relaksiya xassosi basa catdirilmayibsa bu
zaman {lizlik golibdon ¢oxardildigdan sonra goniin qaliq uzanmasi hesabina
deformasiyanin bas vermasi qagilmazdir. Odur ki, uzun asrlordon bori ayaqqabi
istehsal1 texnologiyasinda lzliik detallar1 golibdo formaya salinmazdan gabaq
miitlog namlogdirilir ki, nomli halda gon materiali yaxsi forma gobul edir va bels

ayaqqab1 formasi1 uzun miiddat istehlak zamani qala bilir.
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I11.4. Tabii gonlarin gedilmaya qars1 davamhhg il istiliys

qars1 davamhihigr arasindaki alaganin tahlili

Hor bir név momulatin uzunémiirliiliiyti vo etibarligi birinci novbada onun
dagilmaya qars1 davamlilig: ilo toyin edilir. Adaton bazi hallarda geyim toyinath
momulatlarin  uzunomiirliliiyli haqqinda sohbot gedorkon dagimaya qarsi
davamliligin1 onlarin geyilmays qarsi davamliliq kimi do tohlil edilir. Odur ki,
bork cisimlorin dagilmasimin yiiksaldilmasi vo yenisinin yaradilmasi aslinda
mexanika elminin fiziki-kimyavi masalalorine aiddir. Bu maslalarin halli iss 6z
novbasindo materiallarin avadanliglarin onun torkibi upruglugu arasindaki
olagonin agkar edilmasindon, habelo dagilmaya qarsi davamliliginin digor
xassolori arasindaki alagolorin tapilmasindan asildur.

Dagilmaya qarst davamliliq tobii gon yarimfabrikatlarindan istehsal edilon
mamulatlar ti¢iin ¢ox vacib gostarici sayilir.

Gondon olan mamulatlarin, xiisusilo ayaqqabilarin uzunémiirliiliiyiini tayin
edon amillordon birisi onun altliq detallar i¢iin sorf edilon gonlorin dagilmaya
qarst davamliligidir. Hesab edirlor ki, gokmanin gon altliq detali ilo araliq detali
arasinda iki torofli siirtiinma hali tagriban 114 giin arzinds geyilmodan sonra bas
vera bilir. Lakin, daban alt1 detal1 iso gostorilon miiddotdon daha tez siirtiinmaya
maruz qalir.

Ayaqqabinin geyinilmoasi prosesinds altliq detali dinamiki sixilmaya vo
ayilmaya moruz qalir, bunlar arasinda ve dayaq sathlorinds siirtiinmo bas verir.
Ayaqqgabr dabanaltt detalinin deformasiyasi siiriigmo siirtiinmaSi vo tez-tez
tozyiq zamani sixilmasi ilo six surotdo olagodardir. Ayaqgabinin geyilmosi
zamani biitiin deformasiyalar, xiisusilo altliq detallarinda bir doqige orzinds
toxminon 60-80 dofo tokrarlanir ki, bu da 6z ndvbasindo yers toxunma
sahasindan Vo tazyiq giiciiniin boyiikliiylindon asilidir. Gon althig1 detalinin ayri-
ayr1 sahalori ciddi tozyiglora maruz galir ki, bu da insan pancasinin géstardiyi
tozyigin geyri-borabar paylanmasindan, xiisusilo do ayaq daragi nahiyyasinds
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tozyiqin ¢ox olmasindan vo ayaqqabinin konstruksiyasinda olan poanco alti
qabariq sothindon asildir. Demoli, daha ¢ox gorginlik ayaqqabinin alt detalinin
burun vo ayaq daragi nahiyyasindo bas verir. Ayaqqgbmin alithiq detalinin
qalinlagsmasi zamani minimum aYyilma ayrisi 5 sm-o barabardir. Bu moalumatlar
K.M.Platunov va I.K.Boxtiyarov torofindon todqiqat zamani askar edilmisdir.
Onlar bu molumati ag kagiz tizarinds ronglonmis ayaqqabi althiginin gozintisi
zaman1 nominal toxunma sathina gora hesablanmadan oldo edilmisdir. Ayaqqabi
althiginin faktiki toxunma sahasi bir ne¢o dofo az olmus, lakin sathi giic iso on
dofolorlo  gorginlikdon ¢ox olmasi miioyyanlosdirilmisdir, hotta ayri-ayri
sahalordo  sothi giic 50 mH/m?-o barabor olmusdur. Todgigatgilar bu naticoni
hamar siiso prizma tizorinds alds etmislar.

Adoton geyri-borabor yol ortiiyiindo horokot edorkon ayaqqabi altligina
diison gorginlik 100 mH/m?-5 barabar olur ki, bu da sixilma zamani dagidic
qiivvaya barabardir. Bu naticays osaslanaraq belo bir naticoya galmok olar ki,
ayaqqbinin altliq detali diisan yiiksok toxunma garginliyi elo dagilmanin intensiv
getmasinin asas amilidir.

Ayaqqabi althiginin intensiv dagilmasinin saviyyasi istehlak¢inin  badon
¢okisindon, yerisin siiratindon, yol oOrtiiyliniin sothindon va s. c¢ox asilidir.
Dinamika amsali, yani dinamik giiciin ayaqqabini1 geyinon saxsin ¢akisina olan
nisbaton harokat zamani 0,8-16 arasinda doyise bilir. Ayagqgabini geyinan saxsin
yerisi, slirlisma siirtlinmasi vasitasilo siirtiinma gorginliyinin yaranmasina sobab
olur.

Miiayyan edilmisdir ki, daban alt1 detalinin 25%-2 odor dagilmasi an ¢ox
dagilma zonasidir. Ona gora do ayaqqabiminalt detallarinin, xiisusilo daban alt1
detalinin xidmat miiddati onun daha ¢ox dagilan sahasi ilo miioyyon edilir. Odur
ki, ayaqqabi1 althiginin dagilmaya qarst davamliligini Syronarkon daha ¢ox bu
sahays diqgot yetirilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, istehlak sgoraitino uygunlasdirilan ayaqqabi

althgmin dagilmasi modelinin bu gilinadok yaradirlmasit ¢ox ¢atinliklorlo
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rastlagsdigindan hololik tocriibovi geyim metodu qiivvedo qalmaqdadir. Lakin
ayaqqabi altligi tiglin totbiq olunan gonlorin geyilmoys garst davamliliginin
todqiqi uzun nmiiddat vaxt talob etdiyindon vo ona nazaratin ¢atin oldugundan,
son zamanlar miitoxassislor torofindon son vaxtlar bir nec¢o laboratoriya
cihazlarindan istifado edilmokls tocriibavi geyim metodundan forgli olarag daha
ciddi nozarot etmoklo niimunolorin siirtinmosine gdéro bu problemin
oyranilmasing nail olmaq miimkiindiir.

Bildiyimiz kimi gonlorin qurulusunda moévcud olan topoqrafiq sahalorin
bozi todqiqat islorinin aparilmasinda miihiim ohamiyysti vardir. Xiisusilo,
gonlorin siirtinmaya qarsit davamliligt da topoqrafik sahodon ¢ox asilidir.
Aparilan elmi-tadqiqat islorinin naticalori gostorir ki, topoqrafik sahodon asili
olaraq hazir gonlorin ¢eprak, boyun vo otok hissolorinin dagilmaya qarsi
davamlilig1 eyni deyildir. Habelo, miioyyon edilmisdir goniin siirtiinmoys qars1
daha ¢ox miigavimot gostoron tobogosi orta qatdir, iz vo astar gat iso az
miigavimot gostoron qat sayilir. Eyni zamanda goniin ¢eprak hissasinin
stirtinmays qars1 davamliliq gostaricisi digar sahalordon 3 dofa ¢oxdur. Goniin
topografik sahasindoki bu miixtaliflik derma gatinin miixtalifliyi ilo izah olunur.
Beloki, monoqrafik sahodon asili olaraq ayri-ayri saholorin qalinligi eyni
deyildir. Bu baximdan g¢eprak hissonin galinligt boyun va otok hissanin
qalinligindan daha ¢ox oldugu liclin onun siirtinmays qarst davamliligi da
coxdur. Adaton goniin ¢eprak hissasinds derma gatinda kollagen liflor daha six
Vo daha mohkom birlosmis voziyyatds olur. Elo buna gora do goniin xassoalarinin
geyri-boraborliyi onun  keyfiyyatinin  idaro  edilmoasi  sistemini  do
miirokkoblosdirir.

Todgigatlar gostorir ki, goniin siirtiinmaya garst davamliliginin ¢ox olmasi
kollogen lif dastlorinin toxunma bucaginin daha ¢oxolmasi ila izah edilir. Lakin
bu gostaricinin forgli olmasi ancaq siirtiinmoys qarsi davamliligi Gyronilmasi ilo
miioyyon edilir ki, bu da gostorildiyi kimi goniin derma toboagoasinin 6ziiniin

qurulusundan asilidir. Elo buna goro do ayaqqabinin geyilmasi zamani géniin
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topoqrafik sahasindon asili olaraq altliq detallarin dagilmaya qarst davamliligi
onun kollogen lif dostlorinin donmo bucaginin voziyystindon asilidir. BeloKi,
ceprak hissado kollagen lif dostlorinin  dénmo bucagi goniin  sothino
perpendikulyar vaziyyatdo yerlosdiriyindon onun siirtiinmaya qarsi davamlilig
da ¢oxdur. Bu deyilonlor laboratoriya cihazlarinda siirtinmo zamani alinan
naticalarlo tamamilos tist-listo diisiir.

Tobii gonlorinin dagilmasinin baglica sobabi istehlak orofasindo mexaniki
tosirlor naticasinds kollogen liflorinin qurulus elementloarinin tadricon biri-
birilorindon qirilmasidir. Bu zaman xarici qiivvalarin tasiri naticosinds kimyavi
va molekullararasi alagonin pozulmasi vo gondo temperatur doyiskonliyi prosesi
bag verir [40, 41].

Bu miihakimonin tosdiqi todgiqatcilar torofindon ayaqqabinin altligi tigiin
polimer va tabii gén materiallarinin dagilmaya gars1 davamliligin tadqiqi zamani
oldo eedilon noticoys osaslanmigdir. Molum olmusdur ki, dagilma prosesindo
kollogen liflorinin slagesinin pozulmasi ilo bismo temperaturasi arasinda qurulus
olagasi méveuddur. Daha sonralar G.1.Kutyanin va onun todqiqat¢1 homkarlart
todgigat naticosindo miioyyan etmislor ki, miixtalif asilnam iisulu ilo emal
edilmis ayaqqabinin altina sorf edilon gonlarin bisma temperaturasinin upruqluq
Vo dagilmaya gars1 davamliliq xassolori arasinda birbasa alage mévcuddur.

Bu ise ayaqgabinin geyinilmosi zamani gonlorde xarici qlivve tasirindan
deformasiyanin yaranmasi vo temperatur doyisilmasinin dagilma prosesi ilo
qarsiligl slagonin olmasindan xabar verir.

Tanid asilanmasi ilo emal edilmis ayaqqabi althig tiglin plastik xassoli
gonlorin geyilmo orofasinds tez dagilmaya moruz galmasi gonlarin todricon
sixilaraq galiq deformasiyasinin bag vermasi vo qurulus elementlori arasinda
slirtinma qlivvasinin ¢oxalmasi ila izah edilir. Bunun naticasinds histerizasiya
itgisi artir, slrtiinmonin althq gon materialinin temperaturasi ¢oxalir ki, belo

temperatura iso goniin upruqluq xassosindon gat-qat ¢cox olur. Naticado istilik
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horokotinin ¢oxalmasi kolllogen liflorinin arasindaki olage davamliligr zaiflayir,
todricon bu proses tokrarlandigina gora ayaqqgabi althiginin dagilmasi bas verir.

Goniin  dagilmaya qarst1 davamliliq nozoriyyssinin ilkin  mioallifi
Q.1.Kutyanin torafindan irali siiriilon fikirloro goro géniin siirtiinmasi prosesinda
molekullararas1 zoncirlorin qirilmasit mexaniki gorginliyin va istilik harakatinin
eyni vaxtda bas vermasi ilo alagadardir. Daha dogrusu, goniin siirtiinmo zamani
dagilmasi prosesi termoaktivlogdirici monsoalidir [42-43].

Ayaqqgabmin althigr iiciin istifado edilon gon materialinin qurulusunda bas
veran istiliklo dagilma prosesi arasinda six alago vardir ki, bu da heg bir siibho
dogurmur. Ciinki, geyilmo prosesinds ayaqqabinin gon althigimin dagilmasi ilo
arimo (yumsalma) temperaturasi arasinda bir basa alage mévcuddur ki, mexaniki
giic altinda gon materialinda liflor arasinda istilik yaranir va todricon kollagen
liflori quzisir, alage pozularaq siirtiinma prosesi siiratlonir.

Q.1.Kutyanin [42] tadqiqat islori ilo bu prosesi belo izah edir.ayagqabinin
altliq detal1 Gigiin isladilon gonlorin dagilmasi ilo tosiredici giliciin vo materialin
sothindo bas veroan temperatura arasindaki oalagasi N.C.Jurkov terafindan bir
ne¢o nov bork materialin bir oxlu dartilmaya dair asagidaki diisturla tosdiq

etmok olar:

Burada, t-altliq toyinatli gonlorin dagilmaya garsi davamliligidir;
T — gbn althigimin va siirtiinan yer sathinin hoqiqi tozyiqidir;
T — goniin siirtlinmasi zamani sathinds bas veran temperaturadir;

T, —materiallar1 dagilmaya moruz qoyan atomlarin daimi istilik doyismosi

gostaricisidir, ragamly;

U, - olage dagilmasinin enerji aktivliyidir, goniin asilanmasi prosesindo
kollogen liflorinin birlogsmasinin yumsalma temperaturasinin intensivliyinin

borabarliyidir;
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Y - omsaldir, gonlorin molekulllararasi alagoe tizro gorginliyin geyri barabor

bolinmasi Uzra;
e — haqiqi logorifmanin asasidir;
k — Boltsman adadir.

Bu alagonin tohlilindon belo noaticoya golmok olar ki, altliq detali ii¢iin
totbiq edilon gonlorin dagilmaya garst davamliligi aktivlik enerjisindon daha gox
olmalidir. Daha dogrusu, asilanma prosesinda kollagen liflorinin kondolon alage
davamliligi bisma temperaturasi no gadar yiiksokdirss, bu zaman goniin siirtiinon
sothino diison tozyiq az olacaq va siirtiinmo zamam sathinds do bas veracak
temperatura da az olacaq. Biitiin bu deyilonlor biitiin todgigatlar naticasinda

alian molumatlarla tosdiq edilmisdir [42].

Soylanilon tesavviirlora uygun olaraq demoak olar ki, ayaqqabimin altlig
liclin totbiq olunan goénlorin siirtiinmaya Vo ya geyilmoays garst davamli gonlor
istiliyo daha davamli vo yiiksok elastikliya malik xassalora malik olmalidir.
Beloki, goniin siirtiinmasi zamani toxunan sathinin hogiqi tozyiqi az olmal,
kollagen liflarinin molekulyar zancirlari tizra garfinliyin geyri-borabar omsali da
az olacag. Gorginlik amsalinin boyiikliiyii aslinds ilkin xammalin ndéviindon
asihidir. Daha dogrusu, goniin garisiq struktur elementlori arasindaki qarsiligh
olagonin intensivliyindon vo altlig goniin toxunan Sathlor qarsilighh olage

xarakterindan ¢ox asilidir.

Beloliklo, istehlak prosesinds ayaqqgabinin alt detallarina isladilon gonlarin
dagilmasi termofluksion proses kimi qobul etmok olar ki, bu da mexaniki va
istilik enerjisinin tasiri zamani bas veran hal kimi gabul etmak olar. Ona goérs do
(1) diisturu ayaqqabinin istifadosi zamani altliq detallarinin dagilmasi prosesinin

izah edilmasinds inamla istifado etmok olar.

Gonorin temperaturaya qarst davamliligi istehlak zamani digor fiziki-

mexaniki xassalora do tasir gostarir. Gon ayaqqabilarinin istehsali prosesindos alt
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materialin lizino boarkidilmasinds isti vulkanizasiya metodundan istifada
edilorkon goniin temperaturaya garst davamliligida ¢ox vacib xassolordondir.
Beloki, temperaturanin c¢oxalmasi bu vo ya diger hallarda goniin mexaniki
xassalorina monfi tosir gostorir. Eyni zamanda goniin torkibindokiriitubatin asad1
soviyyado olmasi da gonlorin istiliys qarsi davamliliginin ¢oxalmasina sorait
yaradir. Lakin bunu da qeyd etmok lazimdir ki, goéniin islanmasi onun
sirtinmoys qarst davamliliginin koskin azalmasina sobob olur. Hotta elmi
todqiqat islarinin naticasi siibut edir ki, ayagqabinin alt detallarina islodilon gon
materialiin az riitubat faizino malik olmaq sortilo 150°C-dok qisa miiddatli
qizdirilma zamani onun mexaniki xassolorindo 0 godor do doyisilmo hiss
olunmur. Lakin riituboti ¢ox olan gonlorin qizdirilmast onun mexaniki
xassolorinin kaskin zoaiflomasino sobab olur. Ayrica olaraq gonlorin termiki
davamliligini siirtinmo prosesi tothig etmodon hidrotermiki davamliliq vo

temperatura tasirindon yumsaltma metodu ila tayin edirlor.

Malumdir ki, upruq materiallarin deformasiyasi zamani sorf edilon biitiin is
prosesi onun deformasiya olunmasina gedir vo bu zaman istilik ayrilmir. Lakin,
upruq deformasiyaya sorf edilon tozyiq artdiqca materialin vo otraf miihitin
qizmasina sobab olur. Oziillii upruq olan daha dogrusu elastik xassali materialin
deformasiyas: upruq materiala nisbaton deformasiyanin ilkin fazasinda yiikosk
daxili siirtinma hesabina deformasiya istiliya ¢evrilir. Buna gora do gonlarin
dagilmaya qars1 davamliliginin xarakterizo edilmasinds onun 6ziillii upruqgluq

Xassasinin nozars alinmasi ¢ox vacibdir.

Miiayyan edilmisdir ki, xrom asilanmasi tisulu ilo emal edilon ayaggabinin
alt1 ligiin olan gonlorin deformasiyasi ¢evrilondir. Lakin tanid maddasi ilo emal
edilon goénlorin deformasiyasi isa galiq deformasiyasidir. Buna géra do tanid
agilanmasi tsulu ilo emal edilon gonlorin  deformasiya zamani qizma

temperaturasi xrom gonlarina nisbaton daha ¢oxdur.
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I11.5. Riitubatin, asilanmanin noviiniin, gonlarin

doldurulmasinin va yaglanmasinin siirtiinmays qarsi

davamhihgimin tahlili

Tocriibavi molumatlardan goriindiiyii kimi  gonlorin  dagilmaya qarsi

miinasibati onlarin upruq yumsaqligi ilo miisyyan edilir. Gonlorin uprugqlugunun

coxaldilmasi onun siirtinmoyo garsi davamli olmasina gotirib ¢ixarir. Lakin

gonlarin plastikliyinin vo haddon ¢ox barkliyi iso ayaqqgabr althigina sorf edilon

gon materiallarinin vaxtindan avval dagilmasina sobab olur. Bu da malumdur ki,

xrom asilanmasi tsulu ilo emal edilmis gonlor nomli voziyystdo daha yiiksak

upruglug xassesino malikdir ki, bu da tobii haldir ki, siirtinmoayo qarsi daha

davamlidir. Bunu asagidaki codvol materiallarindan da aydin gérmok olar.

Codvaldo miixtolif asilanma iisulu ilo emal edilon altliq detallar {igiin istifado

edilon gon materiallarmin siirtiinmayo Vo qaynaq temperaturasina davamliligi

haqqinda molumat verilmisdir.

Cadval 4
Ne Goniin nam halda Yumsalma
surtiinmays qarsi temperatu
davamlihg: rasi, °S
GONLOBR 1 mm qalinhga | Faizls,
malik olan %
goniin
surtiinma
dovrlari
1 | Asilanmamis xrom darilari 270 100 65,5
2 | Asillanmig gonlor:
Palid qabigi sirasilo... 588 218 78,3
Soyiid agaci sirasila... 656 243 81,5
Formaldehid istiraki ila.... 701 260 88,5
Xrom duzlar ila..... 869 322 95,5
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Goriindiiyli kimi nom halda siirtlinmoys garst on ¢ox davamli olan xrom
duzlar ilo emal edilan, sonra formaldehid gotrani ilo asilanmis, daha sonra isa
sOylid agacindan oldo edilon sira vasitasilo emal edilon gon niimunaloridir. Bu
molumatlar bir daha onu siibut edir ki, goniin derma tobagosinin yumsaltma

temperaturas1 ¢oxaldiqca onlarin siirtinmoays qarsi davamliligida ¢oxalir [45,

46].

Qeyd etmok lazimdir ki, son illards asilayict maddslorin ¢esidi ¢coxalmagla
ayaqqabinin altina sorf edilon gonlorin emalinda daha ¢oX istifado olunmaqdadir.
Baxmayaraq ki, ¢goxlu novlards sintetik asilayict maddalori istehsal edilib buket
halinda ayaqqabinin alt detallarina sorf edilon gonlorin emalinda sorf edilsads
bitki asash tanid maddolorin torkibi do giiclii halda doyismokdadir. Lakin ham
sOyiid vo ham do palid agaci gqabigindan tanid maddasinin alinmasi iqtisadi vo
xammal baximindan g¢atinliklorlo {izlosmasi bu asilayici noviiniin totbiqi
cotinlogsmisdir. Son vaxtlar miitoxassislor torafindon gén emali mosgul olan
istehsal miiassisalorine sam agacinin qabigindan alman tanid maddasindan
istifado etmoayi toklif etmiglor. Ciinki, sam agacinin gabiginin torkibinds sokors
bonzar maddonin ¢ox olmasi bark xassali ayaqqabi altligi {igiin bork xassoli
gonlorin alinmasma sorait yaradir. Lakin bu amil ayaqgabi miiassisalori
torafindon bayanilmomis kimi gqalmaqdadir. Lakin, bazi tadgiqat islarinds yolka
agacimin gabigindan alinan tanid maddesinin gén emali sanayesinds digor
asilayict maddoalorlo birgo istifadesi yaxsi natico verdiyindon bu torkibdan

istifado etmayi moslohat goriirlor.

Masalon, Sankt-Peterburq gon zavodunda belo bir tacriiba aparilmigdir.
Dorinin boyun vo qarnalti nahiyyasindon kasilon xammal timumi emal
qaydasina uygun olaraq asilanmani bir fazali sistemlo davam etdirilmis,
mohsulun temperaturast 35°C, tursulugu iso 4,5-4,7 arasinda olmagqla tanid

maddasinin migdari dorinin imumi ¢akisinin 23%-o barabar gotiiriilmisdiir.
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Qarigiq torkibli istiliyo qars1 davamh altliq toyinath ayaqqabi gonlarinin

fiziki-mexaniki xassolori iizro todqiqatin naticolori asagidaki codvalda

verilmisdir.
Cadval 5

Sira Gostaricilor Standart izro | Tohlilin

sayl norma naticalori

1 Niimunonin gotiiriilmasi aninda riitubatin 16 14,1
miqdarl, ¢ox olmagqla, %-la.......

2 Xrom oksidinin miqdari, az olmamagq 1,0 1,28
sortilo, %-lo......

3 Yaglayict maddonin miqdari, %-lo 2,0-5,0 4,3

4 Su ilo yuyula bilon maddslorin miqdari, 25 17,9
¢ox olmamagla, %-lo......

5 Asilanma ragomi, %-lo, az olmamaq 50 69,2
sortila......

6 Dartilma zamani davamliligi, Mpa, az 20 26,5
olmamagla......

7 125+2°C-do 10 dogigo orzindo qisalma 0,8 0,53
haddi, %-lo, az olmamagq soartilo......

Codvaldon goriindiiyii kimi bu isulla asilanmis goénlor dolgunlugu,
davamliligi, habels elastikliyi ilo yaxsi emal edilmoaklo g6zal xarici goriiniisii ilo

do forglonarak hom doa detallarin bigilmasina doa rahat istifads edils bilir.

Oton asrin 70-80-c1 illarinde miitaxassislor belo bir noticays golmislor ki,
bitki osasli asilayict maddoalorin oldo edilmasi hom doyar baximindan ¢ox

giymatlidir vo ham da kollogen liflari ila ¢ox yavas kimyavi alagaya girdiyindan
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gonlorin agilanmas1 miiddsti do ¢ox vaxt tolob edir. Buna gors do yeni asilayici

maddalarin taninmasi istiqgamatinds islor davam etdirilmisdir.

Miisyyan edilmisdir ki, goniin dagilmaya gqarst davamliligi ils onun
upruglug xassesi arasinda yiiksok koppelyasiya oamsalinin moévcudlugu birbasa
astlanma novii ilo sox suratdo baglidir. Tocriibalor siibut edir ki, ayaqgabinin alt
detallar1 Giiin totbig edilon gonlorin daha gox upruqluq xassasino malik olmasina
xrom agilanmasi tsulu ilo yaratmaq miimkiindiir. Bu da molumdur ki,
xromlasdirilmig dorinin sonralar formaldehid, tanid vo diger asilayict maddalor
istiraki 1lo asilandigdan sonra onun sixilmasi zamani upruqluq deformasiyasi
azalir. Gorlnir ki, bu hal bir nego amillordon, xiisusilo goniin derma
qurulusunun  elementar  hissaciklori  arasinda  siirtinmo  qiivvasinin
coxalmasindan asilidir ki, naticads asilayict maddalorin istiraki ilo masamalarin

doldurulmas1 hali bag verir.

Asagidaki codvalds altliq detallarina sorf edilon gonlorin siirtiinmoya qarsi
davamliligiin  xromtanid asilanmasi intensivliyindon asililigi haqqinda

tocriibalorin naticalori verilmisdir.

Cadval 6

Ne Gostaricilar Cr203 oksidina | Xrom duzunun
nisbaton xrom | asashigi, %-la (0,5%

duzunun sorfi, % | Cr203 istifado

(45% osasliga malik) | edilmoaklo)
0,25/0,50|1,50 |30 |45 50

1 | Yuyula bilan maddalorin | 11,4 | 13,1 | 12,1 | 14,1 - 13,2
miqdart, %.....

2 | Asillanan xammalin miqdar1,% 41313781364 |375]- 36,7

3 | Cr0s, %....... 04 (046|079 (0,34 - 0,57

4 | Asilanma omsal1, %-la..... 61,6 | 68,5728 [69,6]- 84,5

5 | Geyinilmanin davam | 25,0 | 30,6 | 34,4 |23,3|30,6 |31,5
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etdirilmosinin  orta  muddati,

giinlor/mm-lo

6 | Althq detalinin geyilmosi zaman1 | 90 | 110 | 124 |84 |110 |119

dagilmasi, giinlorlo

Cadvaldan goriindiiyii kimi istehsal prosesindo xrom duzunun migdarindan
asili olaraq ayaqgabinin alt1 iiglin olan gonlorin dagilmaya gars1 davamliligida
doyisir. Beloki, xrom duzunun miqdar artirildiqca, eyni zamanda osashigi
coxaldigca asilayict maddonin kollogen liflari ilo birlosmo slagasi do goxalir vo

bunun da naticoasinds do goniin siirtiinmays garsi davamliligi coxalir.

Bildiyimiz kimi asilanma prosesindo goniin derma toboagoesi ¢ox sayli
doyisilmoloro moruz qalir ki, bunun da xarakteri vo intensivliyi asilayici
maddaloarin tobistindon asilidir. Beloki, tanid maddasinin kollogen liflarinin
torkibino niifuz etmosi vo mohkom kimyovi olago yaratmasi kollogen lif
dostlorinin donmo bucaginin goniin sathine dogru dondormesi ilo baghdir. Elo
buna gora do tanid asilayici maddasi ilo ayaggabinin alt detallarma sorf edilon
qalin gonlorin alinmasi miimkiindiir. Ancaq bu gostorici formaldehid vo xrom
duzlari ilo asilanan gonlords asagidir. Lakin tanid maddasi ilo asilanan gonlarin
dagilmaya gars1 davamliliginin artmasi yalniz goniin qalinliginin ¢oxaldilmasi
hesabina deyil, eyni zamanda vahid qalinligia diison sothi siirtiinmoyas qars1
davamliligla da olagadardir. Bu iso kollagen lif dastlorinin donma bucaginin
goniin xarici sathino dogru gondorilmosi hesabina bas verir. Ciinki, vertikal

istigamotds kollogen lif dastlorinin siirtlinmays maruz galmasi ¢otinlosir.

Tocriibalorlo miiayyan edilmisdir ki, donma bucagmin dayismasi an ¢ox
goniin bos olan yerlarina xas olan slamotdir. Ciinki, asilanma zamani gonlarin
kollogen lif dastlorinin olave olaraq déonmo bucagmin yaradilmasi vo goniin

dagilmaya qars1 davamliliginin ¢oxaldilmasi an ¢ox bos olan sahads askar edilir.
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Lakin nisbaton six olan sahalords lif dostrlorinin dénmos bucaginin doyisilmasine

¢ox az rast galinir.

Beloliklo, bu yuxarida deyilonloro osaslanaraq asilanma noviiniin
ayaqqabimin alt1 {iclin olan gonlarin geyilmoys qarsi davamliliginin artirilmasi

gonlorin dagilmaya garst davamliliga nozoariyyasinin osasini togkil edir.

Goriindiiyli kimi goniin dagilmaya garsit olan miinasibotini gostoran ayri
praktiki olaraq niimunanin ham nam vo ham do quru vaziyyotds termiki qisalma
ayrisi ilo ist-iisto diisir [67, 70]. Qizidirlma zamani nomlosdirilmis gon
niimunosinin dagilmaya qars1 davamliligi 70°C-do bas verir, lakin quru halda

olan miinunoninki ise 180°C bas verir.

Belaliklo, hor iki halda niimunslorin siirtinmoys qarsi davamliliginin
birdon-biro koskin azalmasi qizdirilma zamani kollogen liflorinin yapigmasinin
baslangici ila tist-lista diislir. Demali quru vo nom halda olan gén niimunslarinin

slirtlinma Va istiliya garst davamliliginin biri-birilorindon asililigini siibut edir.
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NOTIiCO VO TOKLIFLOR

Malum oldugu kimi hazir momulatin keyfiyyeotinin yaxsilasdirilmasinin
ilkin amili xammalin novii vo keyfiyyat gostoricilori ilo six surotdo baglidir.
Ciinki, keyfiyyatli xammaldan itki az olur vo naticods miiassisonin iqtisadi
voziyyati yaxsilasir. O climlodon, istehsal olunan gon ayaqqgabilarinin keyfiyyot
soviyyasi do istifado olunan goén materiallarinin istehlak xassalori ilo toyin
olunur. Biitlin bunlar gon istehsali ilo masgul olan sanaye sahalorinin somorali
toskil edilmosini tolob edir. Beloki, xammalin ilkin emalindan tutumlulugu son
morhalolor godor totbig edilon omoliyyatlarin doaqiq Yyerina yetirilmasi gon

materillarinin keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasinin bariz niimunasidir.

Gon  ayaqqgabilarmin  badii  tortibatinin  yaxsilagdirilmast  gonlarin
istechsalinda son bozok omoliyyatlarinin diizglin aparilmasi ¢ox vacibdir.
Xiisusilo, model ayaqqabilar1 istehsalinda tobii goriiniisiin saxlanilmasinin
xtisusi rolu vardir. Burada maslon ayaqqgabinin iiz detallar {igiin istifado edilon
yumsaq vo elastiki xassoli, saya goriiniislii vo hamar qurulusa malik olmasi,
altliq detallar ti¢lin nazards tutulan bark xassali gonlarin doldurulma prosesinin
diizgiin yerina yetirilmasi noticasinds goéniin siirtiinmays qarsi davamliliginin
yiiksaldilmasi vo s. kimi xassalarin verilmasi aid edilo bilir. Eyni zamanda
ayaqqabr toyinatli  gonlorin  keyfiyystinin  yaxsilasdirilmast  hom do

heyvandarligin vaziyyatindon do ¢ox asililig1 vardir.

Tocriibovi materillardan goriindiiyli kimi ayaqqabi mallar1 insan hoyatinda
vacib sayillan mal qruplarindan biridir. Giindalik hoayat foaliyyatindo
ayaqqgabilarin rahathigi, gozolliyi, geyilmoys gqarst davamliligi, yilingiilliyt,
istilik saxlamasi, gigiyenik cohotdon olverisliyi xiisusi ohomiyyato malik

olmagla istehsalina sorf edilon gon materillarinin keyfiyyatindon gox asilidir.

Model ayaqqgabilart gon ayaqqbilart igarisinda xiisusi qrup ayaqqabilar
sayildigindan bunlarin istehsalinda hom yiiksok keyfiyyatli gon materillariin

istifadasini  layiholondirilmosinin - milkommoliyini  vo hom do istehsal
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texnologiyasinin yeniliyini tolob edir. Beloki keyfiyyastli materiallardan istifado
olunma, somorali omok sorfi vo texnologiyanin miiasirliyi birlogorok gon

ayaqqgabinin keyfiyyot gostoricilorinin yaxsilagdirilmasina gotirib ¢ixarir.

Biitin bu yuxarida deyilonlori nozoro alaraq hazirki magistr
dissertasiyasinin movzusu ilo bagl praktiki shamiyyati olan bir nego tokliflori

vermoyi mogsadouygun sayiriq.

1.Molumatlardan goriindiiyii kimi 6ton asrin 60-80-ci illorin ortalarina
godor Azorbaycanda istor géon emal1 vo istorso do ayaqqabi istehsalinda bdyiik
nailiyyatlor aldo edilmisdir. Bu dovr arzinds nego-nego gon zavodlari, ayaqqabi
fabriklori foaliyyat gostormisdir. Hazirda bu deyilonlordon o godor do ¢ox
danismaq olmaz.  Yaxsi olardi ki, bu ononani yenidon qaytarmagla

respublikamizda gon-ayaqqabi istehsali yenidon barpa edilsin.

2.Bir vaxtlar respublikamizda ayrica olaraq ayaqqabi modellari evi vo ya
sexlori foaliyyat gostorirdi ki, burada ¢oxlu saydamodelgi-rassamlar, dizaynerlor
foaliyyot gostormiglor. Hotta respublikamizda model ayaqqabilart fabriki
folaiyyat goéstormoaklo 1976-1985-ci illor arzindo model ayaqqabilari istehsali
52,4% coxalmagla iimumi ayaqqgabi istehsali igarisindo 23,3% togkil etmoklo
nainki respublika ohalisinin eyni zamanda diger respublikalarada ayaqqabi
ixraciin tomin edilmasine sobab olmusdur. Yaxsi olard: ki, xarici investorlarin

komoyindan istifads etmoklo kegmis anons qaytarilsin.

3.Respublikamizda heyvandarliq toSorriifatinin inkisafi gén xammalinin
daha da c¢oxaldilmasina sobab olur. Bu xammal ucuz giymatlo xarici 6lkalors
ixrac edilir vo baha giymatlo emal edilorok respublikaya qaytarilir. Demak olar
ki, respublikamizin goén emali sahasinds bdyiik tocriibasi olmusdur ki, hotta
hazir gon materiallar1 digor kegmis respublikalara ixrac edilirdi. Yaxsi olard ki,
hazirda poarakonds halinda olangdn emali sexlari yenidon birlosdirilib iri gon

zavodu istehsalina ¢evrilsin.

78



4.Son dovrlordo respublikamizin istehlak bazarma miixtolif novlarad
materiallar, yarimfabrikatlar, o climlodan tobii gondon hazirlanan mallar daxil
olur ki, bunlarin torkibi, qurulusu vo xassalorinin Oyronilmasi talob olunur.
Bunun iiglin yiiksok standartlara cavab veron akkreditivlogdirilmis

laboratoriyalarin yaradilmasi da mogsadouygundur.

5.Respublikamizda bir nego texniki yoniimlii universitetlorin foaliyyot
gdstormasini nazars alaraq gon-ayaqqgabi sahasi ilo mosgul olan yiiksok ixtisasl

miitoxasislorin hazirlanmasini da magsadouygun hesab edirik.

6.Gon ayaqgabilarinin geyilmays qarst davamliliginin tomin olunmasinda
konstruksiyanin, formanin, ayaqqabi detallar1 iiclin sorf edilon materiallarin
novi, xassolori do xiisusi shomiyyat kosb edir. Bu baximdan model
ayaqqgabilarin altina islodilon materialla T{zlik detallarin birlosdirilmasi

texnologiyasinin diizgiin se¢ilmosi do magsadouygundur.

7.Model ayaqqabilarin istehsalinda xarici gorkomca hamar, tobii mereyali,
elastiki gonlorin istifadosi onun estetik keyfiyyatinin formalasdirilmasinda
holledici shamiyyato malik olmasi obyektiv amillordondir. Soxsi miisahidalor
zamanibu deyilonlorin oksini gordiik. Yaxst olardi ki, bu barodo ticarot

miiassisasinin rahbarliyi mal gondaran togkilatlara somarali tokliflor versinlor.
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JKCIEePTU3a BIUSHUS ChIPbEBbIX MATEPHUAJIOB, HA
NMOTPEOUTENHLCKUX CBOMCTB MPUMEHSIEeMbIX IIPU U3TO0TOBJICHUSA
MYKCKOH MO/1eJIbHOM 00yBH

PacynoBa Yiakap /l'KaBu KbI3bl

Pe3iome

B HacTosmien MarumcTrepckol IHCCEPTAllMM PACCMOTPEHBI HEKOTOPBIX
(pU3MKO-MEXaHUYECKUE CBOWCTBA HATYPAJIbHBIX KOX JJIsI TMPOU3BOJACTBA
MY>KCKOM MOJIeIbHOM OOyBU. bBbUTM BBISIBIEHBI, YTO KadyeCTBO T'OTOBOM
MozenbHOM 00yBU. Hepa3pblBHO CBSI3aHO C OCHOBHBIMHU  CBOMCTBaMH
KOXXEBEHHBIX MOy (HaOpuKaToB.
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Male models used in the production of raw materials to finisted goods
examination of the impact on consumer properties of shoes

Resulova Ulker Cavid
Summary

The current master thesis in mechanical properties of natural leather used in th
manufacture of shoes were given the results of the examination of several male

model. It was found that male model depends on the properties of the half-
finished leather shoes quality indicators.
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