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Giris

Dissertasiya isinin aktualhg. Istehsal prosesindo keyfiyyatco tam formalasmis
mallarin istehlak¢ilara heg bir keyfiyyat dayisikliklori olmadan c¢atdirmagq, istehlakei
tolobini 0domok baximindan hom istehsal muossisolorinin, hom do xidmot
strukturlarinin qarsisinda duran osas mosalolordon biridir. Bu amillor mallarin
keyfiyyotini qoruyub saxlayan amillor altinda Oyronilir vo bu amillor igorisindo
mallarin gablasdirilmasi xiisusi ohomiyyot kosb edir. Qablasdirma dedikdo miiossi-
salar torafindon istehsal olunan mallarin samoarali sokilds, tohliikasiz, rahat dasinmasi,
saxlanmasi vo istehlakg¢ilara ¢atdirilmasi mogsadilo aparilan magsodyonlii amaliyyat-
lar kompleksi basa diisiiliir. Qablagdirma omoliyyatinin hoyata kecirilmosindo osas
sortlordon biri gablagdirici materialin se¢ilmasidir. Qablasdirici material funksioanl
toyinatina, etibarlifina, erqonomik, gigiyenik, tohliikasizlik vo s. gostaricilorino gora
gruplasdirmaq olar. Qablasdirma daxili vo xarici olmaqgla iki qrupa bdliiniir.
Qablasdirici material kimi tobii, siini vo sintetik gablasdiric1 materiallardan istifads
edilir. Mallarin spesifik xiisusiyyotlorindon, osas xassolorindon asili olaraq
qablasdirict material kimi agacdan, metaldan, slisodon, parca vo trikotaj polotno-
sundan, tobii, siini vo sintetik gonlordon, polimer materiallarindan istifado edilir.
Miiossisolor torofindon istehsal olunmus mallar keyfiyyotli sokildo istehlakgilara
catdirilana qoador bir neco qablasdirilma amoliyyatlarindan kegirilir ki, bu da qab-
lagdirict materiallarin keyfiyyotino, forma vo konstruksiyasina, xassolorino vo eti-
barliliq saviyyasina ¢ox boylik tolablor qoyur. Miiasir dovrde oksor istehlak mallari,
xususilo do orzaq mohsullari hom istehsal vo hom do xidmot saholorinds, ticarot
sabakalarinde bir ne¢o dofo gablagdirma amsliyyatlrindan kegirilir. Miiasir dovrda
qablasdirict materiallara olan tolobi tobii gablasdirict materiallarla 6domok miimkiin
deyildir. Mohz buna goéro do polimer gablasdirici materiallardan genis sokildo istifado
etmok qacgilmazdir. Polimer qablasdiric1 materiallar istonilon sokildo mallarin
somarali, tohliikasiz, yiiksak estetik xiisusiyyatloro malik, etibarli qablasdirilmasini

tomin edir. Qablagdirict materiallar istehsal edon sonaye saholorinin garsisinda duran
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bir ndmroli moasalo gablasdirici materialin qablagdirilan mohsulun (xiisusilo do orzaq
mohsullariin) gigiyenik xassalorinin, onlarin yararliginin tam sokilds istehlakgilara
catdirilmasindan ibarotdir. Mohz bu baximdan moisotdo istifado edilon polimer
qablasdirict materiallarinin istehlak mallarmin keyfiyyotino tosirinin &yranilmasi
istehlak¢ilarin - keyfiyyotli mallara olan tolobinin 06donilmosi baximindan c¢ox
aktualdir.

Dissertasiya isinin asas moaqsadi. Todqigatin asas mogsadi istehlakgilarin
yiiksok keyfiyyotli mallara olan daim artan tolobini 6domok mogsadi ilo miiossisolor
torofindon istehsal olunan mallarin keyfiyyatli sokilds istehlakgilara ¢atdirmaq tigiin
isladilon polimer osashi qablasdirici materiallarin ndvlori, xassolori vo onlarin
keyfiyyatinin ekspertizas1 mosalalorinin arasdirilmasindan ibaratdir.

Qarsiya qoyulan moagsads nail olmagq tigiin todqiqgat isini do asagidaki maosalslor
tohlil edilmisdir:

- Qablagdirici  materiallarin  istehsalinda islodilon polimerlosmo tisulunun
mahiyyati va ona tosir edon amillorin tohlili

- Polimer gablasdirici materiallarin keyfiyyotino qoyulan iimumi istehlak
tolablorinin tosnifati

- Polimer gablasdirici materiallarin keyfiyyatinin toyini tisullari

- Polietilen vo polipropilendon olan qablasdirici materiallarinin - keyfiyyot
gostaricilorinin xarakteristikasi

- Qida mohsullari ilo tomasda olan polimer gablasdirici materiallarin sanitar
gigyenik xassoalorinin qiymatlondirilmasi

_Istehlak bazarma daxil olan qablasdirici materiallarinin osas ndvleri vo
xarakteristikasi

_Istehlak bazarma daxil olan qablasdirmada totbiq olunan polimer
materiallarinin ekspertizasi

- Polimer materiallarinin xassolori vo mohsullarin  keyfiyyatinin qorunub

saxlanilmas1 muddoti.



Isin qurulusu. Dissertasiya isi ii¢ fasildon ibarot olmaqla giris, odabiyyat icmali,
notico vo tokliflor hissalorini 6zlindo birlosdirarok, miixtolif odobiyyat monbalorindon
istifado edilmisdir. Dissertasiya isi 78 sohifo hocmindo kompiiterdo yazilmis, 9 codval

vo 3 grafiki materiallardan ibaratdir.



I FOSIL. ODOBIYYAT iCMALI
1.1. Qablasdirict materiallarin istehsalinda isladilon polimerlasma iisulu ilo

alinan qatranlar vo onlarin keyfiyyating tasir edon amillorin tahlili

Aparilan tohlillor gostorir ki, diinyada polimer materiallarinin istehsali osas
aparic1 dovlotlor olan Amerika Birlosmis Statlari, Cin, Italiya, Almaniya, Belcika,
Sinqapur, Qatar vo s. bu kimi dovlstlorin olindo comlogmisdir (sokil 1.1). Bu dovlatlor
torofindon istehsal olunan polimer materiallar igorisindo polietilen vo polipropilen
qatranlart asasinda hazirlanan polimerlar xiisusi yer tutur. Miiasir dévrds senayenin
miixtalif sahalarinds oldugu kimi, polimer materiallarinin istehsalinda va istehlakinda
Cin lider dovlatdir. Belo ki, biitiin diinyada polietilen gatranlarmin istehsalinin 20%-i
yalniz Cinin payma diisiir. Hotta arasdirmalar gostorir ki, Cin, Italiya, ABS,
Almaniya vo Belgika dovlatlori polietilen qatranlariin 41%-don artigini istehsal edir.
2013-cii ilin molumatlarina gors diinyada illik polietilen istehsali togribon 82 milyon
ton, polietilenin ixracat1 iso 70 milyard ABS dollar civarinda toskil etmisdir. Bu 70
milyard dollarin 44%-1 Belgika, Singapur, ABS vo Soudiyyo Orobistanin payina

diigiir. Diinya polietilen ixracatinin 14 faizini isa Soudiyye Orabistani togkil edir.

Diinya polietilen istehsali (min ton)
250000 -
200000 -
150000 -
2018
100000 - 531 = 2013
= 2008
50000 - 13 ﬁ 20161
1
il
0 T T T T
Simali ~ Qorbi Avropa Asiya/Sakit  Digorlori Diinya
Amerika Okean polietilen
istehsali

Sakil 1.1. Diinyada polietilen istehsalinin inkisaf gostaricilori



Apardigimiz arasdirmalar gostormisdir ki, 2018-ci ilo gador diinyada polietilen
istehsali 5 faiz artmisdir.

Diinya gablasdirma sonayesinds propilen istehsali da siirotlo inkisaf edir ki, osas
ixracat¢i O0lko olaraq Niderland, Simali Amerika, Yaxin Sorq 6lkolorini vo Cini misal

gostara bilorik (sokil 1.2).

Diinya iizra propilen istehsali (min ton)
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Sakil 1.2. Diinyada propilen istehsalinin inkisaf dinamikasi

Moisotdo vo sonayeds gablasdirict polimer materiali kimi genis istifado edilon
polietilen vo polipropilen qgatranlarinin  alimmasit {g¢lin - polimerlosma  vo
polikondenslosma {isullarindan istifado olunur. Bu polimerlorin alinmasi {igiin ¢oxlu
sayda eynimolekullu monomer tarkibinds olan ikiqat rabitolorin hesabina birlogarok
yiiksokmolekullu  birlosmalor, yoni polimerlor omolo gotirir. Polimerlosmo
reaksiyasinda istirak edon monomerlorin noviindon vo qurulusundan asili olaraq
polimerlasma prosesi homopolimerlosma va birga polimerlosmoaya boliiniir.

Polietilenin vo polipropilenin polimerlosmoasi prosesi reaksiyada istirak edon
monomerin qurulusundan, reaksiyanin aparilma goraitindon vo polimerlogmo
reaksiyasinin yering yetirildiyi soraitdon asili olaraq doyisir. Polimerlogmo prosesinin

aparilmasi noticado olds edilon sintetik gatranin keyfiyyeotino, onun mohsuldarligina
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tosir edon osas amillordon biridir. Bu amillor monomerin ndviinden asili olaraq
miivafiq standartlar {izro normalagdirilir.

Umumiyyatlo, monomerin  qurulusunun polimerlosma  prosesino  tosiri
aragdirilarkon nozoro almaq lazimdir ki, monomerin torkibindo on az1 bir ikigat
rabitasi olan monomer olsun ki, polimerlosmo bas versin.

Monomerin torkibinds iki vo daha ¢ox ikigat rabits olarsa, belo birlosmoalor daha
asan polimerlogarak yiiksok molekullu birlosma amala gotirir.

Polictilen vo polipropilenin  polimerlosma  prosesinin  aktivliyini  vo
keyfiyyeotliyino tosir edon osas amillor. Bu amilloro polimerlogsmo reaksiyasini
stiratlondiron miixtalif katalizatorlardan istifads, polimerlosms zamani temperaturun
artirilmast vo polimerlosma prosesini siirotlondiron miixtolif inisiatorlardan istifado
etmak olar.

Polietilen vo polipropilenin polimerlosmasino polimerlogsmo soraiti xiisusi tosir
gostorir. Bu amilloro damcida, emulsiya vo suspenziyada, mohlulda, blokda, damci va
emulsiyada polimerlogmalori gostormak olar.

Polietilen va polipropilenin blok polimerlogmosi zamani1 gétiiriilmiis etilen va
propilen tomiz halda yalniz Kkatalizatorlarin istiraki ilo polimerlogorak yiiksok
molekullu birlosma amola gatirir.

Osas Usullardan biri sayillan mohlulda polimerlosmo zamani holledicidon istifado
edilir. Bu da gotiiriilmiis monomerlorin vo polimerin hall olmasina imkan verir.

Polietilen va polipropilenin alinmasi zamani totbiq edilon emulsiya da va
suspenziyada polimerlosmo metodu etilen vo propilenin holl ola bilmadiyi mohlulda
dispers hala gotirilmosi mogsadini dasiyir. Termoplastik qatranlarin emulsiya vo
suspenziyali miihito polimerlor, nizamlayicilarin, tonzimloyicilorin, katalizator vo s.
tosirinda yerina yetirilir.

Polimerlarin damcida polimerlogmasi zamani reaksiyada istirak edon reaksiyani
stiratlondiran madds va digar bu kimi monomerlards hall olur va reaksiyanin getdiyi
dovrdo meydana c¢ixan istilik asanligla ayrilir vo keyfiyystli yiliksokmolekullu

polimerin alinmasina sobab olur.



Miiasir dovrds termoplastik qatranlarin alinmasinda texnikada genis istifado
edilon polimerlosma iisulu monomerlorin damcida vo emulsiyada polimerlogmo
tisuludur. Belo polimerlosmo zamani daha iri molekullu yiiksok yararli xassoloro
malik polimer birlogsmolori alinir ki, bunlar da daha ¢ox sonaye ohomiyyatli hesab
edilir.

Polietilen.Yuxarida geyd etdiyimiz polimerlogsmo {isulu ilo almman qatranlar
icarisinda polietilen xasusi yer tutur. Polietilen manga etibarils etilen qazindan alinir.
Bu qaz. Neftin emalindan alinan qatranlar1 igorisindo polietilen x{isusi yer tuturr.
Polietilen monsa etibari ilo etilen gazintidan alinir. Bu yaz neftin emailindan alinan
yiiksok sonaye ohomiyyatli mohsuldur.

... — CH; — CH,— CH— CHo— ...

Polipropilen, polistiren vo polivinilxlorid, RCH=CH; timumi formula il
monomerlordon istehsal olunan polimerlordir. Bu polimerlor monomerlorinin 6z9l
quruluslar1 sobabiylo, xiisusi katalizatorlar (Ziegler-Natta vo ya metallocene)
kontekstinda istehsal edildikds stereorequlyar struktura malik olurlar.

Polipropilen (PP). Polipropilen ilk dofs Karl Ziegler (Almaniya) vo Giulio
Natta torofindon 1950-ci ildo Ziegler-Natta katalizatorlar1 ilo propilenin polimer-
logsmoasi ilo aldo edilmisdir. 1980-ci illordo metalosen katalizatorlarinin inkisafi vo
metalosen Kkatalizatorlarinin kommersiya katalizatoru kimi istifado edilmasino

baslanmasi 1la 1991-ci ilds sindiyotaktik polipropilenin istehsalina baslanmlsdlr.

H
n HSC—C_CHE—F{ —CH%C —CH—
Hs / n-1

propilen polipropilen

Propilen

CH,CH = CH, py- | POLIPROPILEN (PP)

Polipropilenin istehsal sxemi



Propilends olan CHjs; qrupu etilen molekulundan forqli olaraq molekulun
asimmetrik olmasini tomin edir. Struktur forqi miixtalif xiisusiyystlordo polypropilen
oldo etmoyo imkan verir. Polimerizasiya soraitino asason, CH3 qruplariin polimer
zoncirlorindoki yerlogdirilmasi do forglidir; izotaktik, sindotaaktik, ataktik.

Digor bir novii, elastomer xiisusiyyotloro malik, zoncirlor iizorinds izotaktik vo
ataktik bloklarm ardicil yer aldigi termoplastik elastomer polipropilendir. Bunlarda
carpaz baglar yoxdur, izotaktik bloklar 6z iglorinde kristalin bir qurulus omals
gotirirlor vo yumsaq ataktik bloklar vasitosilo bir-biri ilo olaqo yaradirlar.

Ataktik polipropilen adston kaugukdur, lakin giiclii deyildir. Sort izotaktik

bloklar kauguk strukturlar1 ala kegirir vo materiallar1 daha da giiclondirir.

izotaktik blok

T

ataktik blok

)

Elestomerik Polipropilen

Polipropilen hazirda on yiiksok bazar payr olan, ¢ox yonlii bir polimer olan
ikinci plastikdir; adoton plastik, lif vo elastomerik moqgsadi ilo istifado olunur.
Sonayedo istifado edilon polipropilenin boyiik qismi izotaktik formalidir. Bozi
totbiglordo ataktik polistirendon do istifado edilir. Sindiyotaktik polipropilenin daha
yumsagq, lakin daha aydin goriiniisii vardir. izotaktik polipropilenin yerindo istifada
edilmomosino baxmayaraq, film tibb cihazlari, yapisdiricilar vo ekstriizyon
mohsullar1 hazirlamaq t¢lin istifado olunan digor polimerlor ilo rogabot edo bilon
xUsusiyyatloro malikdir.

Polistiren (PS). Polistiren malum olan on qadim vinil polimerlordon biridir. ik
dofs fransiz kimyag¢1i M. Berthelot torofindon 1851-ci ildo benzol va etilenin isti

borucuglardan kegirilmosilo oaldo edilmisdir. Umumi mogsadli vo kristalin
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homopolimerleri ilo, stirol-akrilonitril (SAN), stirol-maleinli anhidrit (SMA), stiren-
biitadien (SBR) vo stiren-akrilikler kimi miixtolif kopolimerlori olur. Stirol miihit
temperaturunda belo ¢ox asanligla polimerleson bir monomerdir. Ancaq bu soraitdo
polimerlosmonin basa catdirilmasi aylarla siiror. Temperaturun artmasi polimer-
losmoni siiratlondirir, masalon, 150°C-do polimerlosmonin miiddati yalniz bir nega
saatdir. Temperaturun yiiksaldilmasi ilo borabor bir Katalizator slavo edildikds
reaksiyalar daha qisa miiddotdo bitor. Yiiksok molekulyar ¢okili vo davamli mohsul
oldo etmok, yan reaksiyalari minimuma endirmok ii¢iin proseslorin ¢oxu orta
doracalordoki temperaturlarda vo bir Katalizatorla hoyata kegirilir.

Polimerizasyon sortlori vo istifado edilon katalizator sistemlorine bagl olaraq
1zotaktik, sindiyotaktik vo ataktik quruluslu polistiren olds edilir.

Ziegler-Natta katalizator sistemi ilo kegirilon polimerizasyon-da izotaktik
polimer yaninda bir miqdar amorf mohsul da alds edilir.

Katalizatorda miioyyon bir soviyyadon asagi diison Al / Ti nisbotino paralel
olaraq amorf polistiren miqdar: artir; reaksiya katyonik polimerlosmo mexanizmi ilo
bas verir.

Polistirol asanligla qirillan, zarboyadavamliligi asagr olan vo cox mohdud

yerlords istifads edilo bilon bir plastikdir.

»
an—CH—-—C—C C—C 1\/‘

PP oS 2

stiren polistiren
Etilen N Etil benzen Stiren
CH, = CH J.’ CH.CH,CH, 7| C.H.CH=CH,
Bg”ﬁe” POLISTIREN (PS)
6 6

Polistirenin istehsal sxemi
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Stirenin  kopolimerlogsmasi naticasindo oldo edilon polimer mohsullart iso
polistirenin istifads sahalorini genislondirir vo bu polimerlori bildiyimiz on faydali
maddalordon birins ¢evirir.

Element iizvi polimerlar. Element-iizvi polimerlor son zamanlarda kosf olunan
yeni qrup yiikksokmolekullu birlosmolordir. Torkibindo miixtalif elementlor: B, Si, Al,
Ti vo s. oldugu li¢iin bu polimerlorin ¢ox maraqli vo gozlanilmoaz xassolori vardir.
Gostordiyimiz  elementlor  polimerlorine  osas  zoncirine —B —N—,Al—0 —
Si—,—Ti — 0 — va s. qruplar sokindo daxil olur.

Silisium tUmumi polimerlorin genis yayilmis niimayandoslori polilizvi-

siloksanlardir:

Burada, R — radikaldir.

Poliiizvisiloksanlar  istehsalinda xammal kimi alkilxlorsilanlardan  vo
ortosilisium tursusunun avoz edilmis efirlorindon istifads olunur.

Alkil xlorsilanlar {i¢ névds olur: RSiCls, R,SICl,, RSICl. Bu maddolor bir nega
tisul ilo alina biler. Qrinyar sintezi, silistum hidridlorin doymamis birlogmslorlo
reaksiyasi, alkil xloridlorin metal silisium ilo reaksiyasi vo s. naoticosinda. Alkil
xloridlorin metal silisium ilo reaksiyasi bu iisullardan genis yayilani vo slverislisidir:

2RCl + Si - R,SiCl,

Katalizator kimi mis islodilir. Adi soraitdo alkil xlorsilanlar osason koskin
qoxulu rongsiz maye halindadir.

Ortosilisium tursusunun ovoz edilmis efirlori ¢ funksional RSi(OR')s,
difunksional R;Si(OR'), vo monofunksional R3SIOR' ola bilor. Bunlar iki: alkil

xlorsilanlarin eterifikasiyasi
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RnSiClsn+(4-n)R'ONa — R;Si (OR")s0t(4-n)NaCl vo metal-lizvi birlogsmoalorin

tosiri naticasinds alkoksi qruplarinin ovaz edilmasi

Si(OR")s+RMgX — RSi(OR');+R'OMgX
tisulu ilo alinir.

Adi soraitdo bu efirlor rongsiz maye halindadir.

Polilizvisiloksanlarin alinma reaksiyasi iki morhalalidir: alkil xlorsilanlarin va
ortasilisium tursusunun ovoz edilmis efirlorinin hidroliz mohsullarinin kondens-
logmosi.

Monomerin funksionalligindan asili olaraq ham hidroliz, hom do kondenslogsma
mixtolif mexanizm iizro gedo bilor.

Ucgalkil xlorsilan hidroliz olaraq monofunksional ii¢alkil hidrosilan omola gatirir.
RsSIClI+H,0 — R3SIOH+HCI

Toromolorin kondenslosmosi naticasinda dimer alinir:

RsSI |OH+H| OsiRs — Rs—Si—Rs
—-H,0

Dimerin torkibindo reaksiyaya giro bilon funksional qruplar olmadigi iigiin
zoncirin uzanmasi geyri-miimkiindiir.

Dialkil dixlorsilanin hidrolizi suyun miqdarindan asili olaraq iki istigamatda
gedo bilar:

a) Suyun miqdar1 az olduqda
R,SICl; + H,O — RSiCI(OH) + HC1
b) Suyun miqdari kifayat godor oldugda

RzSIClz + H,O — RzSi(OH)z + 2HCI

13



Hidroliz mahsulunun qurulusundan asili olaraq kondenslosmo do miixtalif {isul
ilo gedo bilir. Ogor hidroliz (a) sxemi {izro gedirso, onda polimer pilloli

polikondenslosmo mexanizmi ilo alinir:

R R R R

Cl —Si—OH+HO—Si—Ci ———  CI—Si—0—Si—Cl

| | O | |

R R R R

Sistemds suyun miqdart az oldugu liclin omolo golmis dimer qismon hidroliz

olunur. Bu téromolor yenidon kondensloagir vo zoncir uzanir:

R R R R R R
| | | | | |
21 —Si—0—Si—OH ————> Cl—§i-0-$i-0-§i—0-SiCl
| | s | | | |
R R R R R R

Polimerin imumi qurulusu:

Cl— |—Si—O0—| —Si—Cl

Ogor hidroliz (b) sxemi iizro gedorss, onda tam hidroliz naticasindo omolo

galmis silandiollar polimer alinmasina sabab olur:

R (R ) R
| | |
HO—Si—O—| —Si—O0— | —Si—OH
| | |
R R n R
o )
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Alkil tigxlorsilanin hidrolizi asagidaki sxem {izro gedir:

RSiCl, H?z;; RCi(OH ),

Poliiizvisiloksanlarin xassalori va tatbiqi. Torkibindaki Si—O rabitasinin alaqo
enerjisi 89,3 kkal.mol oldugu {i¢iin poliiizvisiloksanlarin termosabitliyi yiiksokdir.
Bundan olavo, polilizvisiloksanlar termiki vo termosidlosdirici destruksiyaya vo
saxtaya davamlidir. Onlarin yiiksok dielektrik gostoricilori temperatur artdigda bels
doyismir. Polilizvisiloksan makromolekullart ¢ox ¢evik olduglar iiglin polimerlor
elastikdir.

Poliiizvisiloksan ortiiklori hidrofobdur. Poliiizvisiloksanlarin kimyovi davam-
lihig1 yiiksokdir. Yaglar, zoif tursular, golovilor vo miixtalif holledicilor polimerin
xassoloring o qadar do tasir etmir.

Politizvisiloksanlar lak, plastic kiitlo, kauguk rezin, qatran, maye yapisqanlar vo
s. materiallar soklinds genis totbiq olunur.

Silisium-iizvi mayelor rongsiz, asan holl olan yaglaridr:
R,Si—0-[Si—(R), —0] —Si(R),

Burada, R — CHs, C,H5 radikallardir.

Bu yaglarin 6zliiliiyii temperaturdan asili deyildir, onlarin termiki davamlilig
yiiksokdir. Onlar -60°C-don +280°C-ya gadar temperaturlarda isladilo bilor. silisium-
lizvi mayelor aviamotorlarin yaglanmasinda genis totbiq olunur. Bundan basqa,
onlardan pres-goliblarin yaglanmasinda istifado etmok olar.

Poliiizvisiloksanlarin adgeziyasi ¢cox da yiiksok deyildir, lakin basqa gatranlarla
qarigdirildigda onlarin asasinda yiiksok temperaturlu yapisganlar almaq olur.

Poliiizvisiloksan kauguklarinin on genis yayilmis niimayondasi polimetilsiloksan
(silicon) kaugukudur:
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(CHs CHs CHs )
o S0
LTS

\_ J

Silikon kauguklarinin xatti qurulusu vardir. Bunlar tam doymus polimer ol-

duglart dgiin oksigena davamlidir. Silikon kauguklariin  molekul kiitlosi
2,9-10°—2,8-10° arasinda doyisir. Kauguklar -40+45°C temperatur intervalinda kris-
tallagir, -65+-74°C temperaturlar arasinda iso silisolosir. Silikon kauguklarinin di-
elektrik xassolori yiiksokdir. Bu kauguklar1 vulkanlagdirmaq {i¢iin peroksidlordon
istifado edilir. Alinmis silikon rezinlorin osas miisbat cohati onlarin yiiksok termiki
davamliligidir. Rezinlori 200-250°C temperaturda 3-4 ay qizdirdigda onlarin fiziki-
mexaniki xassalori az doyisir, rezinlor 300°C temperaturda 30-40 saat isloyo bilir.
Rezinlor 6z elastikliyini -60°C temperatur qodor itirmir.

Vulkanizatlar kiplayici kimi va slanglar hazirlanmasinda totbiq olunur. Silicon
rezinlorinin mohkomliyi azdir. Bu onlarin monfi cohotidir. Bu qilisuru aradan
qaldirmagq ti¢iin kauguka fliioroplast garigdirilir.

Silicon kaucuklar1 osasinda izolyasiyaedici vo hermetiklosdirici pastalar vo
yapisqanlar hazirlanir.

Politizvisiloksanlar asasinda presmateriallar vo penoplastlar hazirlana bilor.
presmateriallar qrupuna prestozlar, voloknitlor vo layl plastiklor daxildir.

Prestozlar yiiksok temperatorda 6z dielektrik xassolorini itirmir. Onlarin
asasinda elektro va radiotexniki detallar va s. hazirlanir.

Voloknitlor va layl plastiklor istehsalinda vo layli plastiklor istehsalinda dol-
durucu kimi siigo lifindon vo siiso parcasindan istifado edilir. Siiso tekstolitdon,
voloknitdon 250-300°C temperaturda momulatlari

isloyon elektroizolyasiya

hazirlanir.
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Politizvisilikon penoplastlart yanmir, yiiksok temperatur davamlidir, onlarin
gbzal dielektrik xassolori vardir. Onlar1 almaq {iclin hazirlanan kompozisiya poli-
metilfenilsiloksan qatrani, qaz amoalo gotiron madds (diazominobenzol), doldurucu
(stiso lifi) vo borkimo katalizatoru qatilir. Komponentlori qarigdirib xiisusi pillali
temperatur rejimi tizro quzdirir vo penoplast alirlar.

Zarbayadavamh polistirol (ZDP). Xalq tosorriifatinda vo moisotdo islodilon
polistirolun yiiksok dielektrik xassolori, soffafligi, asan ronglonmasi vo s. bu kimi
misbot cohotlori 1lo yanasi, monfi xassolori vardir (asag1 temperaturda yumsalir, ¢ox
kovrokdir, zorboyo davamsizdir). Bu xassolori modifikasiya etmok {iclin miixtalif
tisullardan: adi birgopolimerlogsmoadon, kaucuklar ilo garisdirilmadan vo calaq birgo-
polimerlor alinmasindan istifado edilir. Akrilnitril butadiyen sterol (ABS) adi
birgapolimerlora missal ola bilar. Bu plastik kiitlo stirolun akrilnitril vo butadiyen ilo
emulsiyada birgopolimerlogmosi noticosindo alinir. ABS plastikinin zorboyo davam-
lilig1 50-70 kQ-sm/sm?-dir. Stirolun akrilnitril ilo birgopolimerinin (CH-20 birgo-
polimeri) butadiyen-nitril kaugukuna garisdirilmasi naticosindo SNP markal1 plastik
kiitlo alimir. Qarigsdirma prosesi ekstruderlordo aparilir. Plastik kiitlonin torkibine
sabitlogdiricilor, yaglayicilar, ronglayicilor va s. daxil edilir.

Markadan asili olaraq SNP plastik kiitlosinin zorboyo davamlilign 22-45
kQ-sm/sm?-2 borabordir. Lakin kaucgukla fiziki qarisdirma iisulu ilo alinmis zorbo-
yadavamli polistirolun emal zamani mikro- vo makrofazali laylanmasi miisahide
olunur. Bu sobabloro goro zorboyodavamli polistiroldan bozi momulatlarin hazir-
lanmasi1 qeyri-miimkiindiir.

Stirolun polubutadiyen vo butadiyen-stirol kauguklar1 ilo calaq birgopoli-
merlorinin alinmas1 sanaye miqyasinda genis yayilmis tisuldur. Senaye miqyasinda
zorboyadavamli polistirol fasilosiz blok iisulu ilo alinir. Texnoloji sxem blokda
polistirol istehsal edon qurgunun sxemini xatirladir, lakin prosesds bir nego morhalo
artigdir: kaugukun xirdalanmasi; kaugukun stirolda mohlulunun hazirlanmasi; ilkin

polimerlasma; tam polimerlogsma; soyudulma va donavarlogma.
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Sterol kaucguklarla calaq birgopolimerinin alinmasi zoncirin  Otiirtilmasi
reaksiyasi lizro sorbast radikal mexanizmi ilo gedir. Hor bir radikal polimerlogsma
prosesi kimi bu proses do li¢ morholodon ibaratdir.

Foal markozlorin yaranmasi:

R2 — 2R’

R°+CH2 = CH —-R—CH>—CH

R°+...—CH,CH=CH—CH>—CH>—CH—...—

...—CH>—CH=CH—CH—CH>—CH—...+RH

Zarboyadavamli polistirol aromatik vo xlorlu karbohidrogenlords asan hall olur.

Cadval 1.1
Polimeron bazi xassalori
Sixlig, g/sm® 1.04-1.07
Zorboyadavamlilig, kQ-sm/sm? 40-50
Xiisust istilik tutumu, kkal/kq-dor 0.32
Vikaya gors istiliys davamlihqg, °C 75-80
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Kaugukun miqdarindan asili olaraq zorboys davamli polistirolun mexaniki
xassalari dayisir. Kaugukun miqdar1 20%-s ¢atdiqda, ZDP-nin zorboys davamliligi 5
kQ-sm/sm? , 25-30% olduqda iso 70-80 kQ-sm/sm? toskil edilir.

Zorboyadavamli polistirol ekstruziya vo tozyiq altinda tokmo tisullari ilo emal
olunur. Ondan soyuducu hissolorinin hazirlanmasinda, radiotexnikada, avtomobil-
qayirma sonayesindo vo s. genis istifado edilir.

Sulfoxlorlasdirilns polietilen. Sulfoxlorlasdiriimis polietilen (SXPE) gipalon,
yaxud xaypalon adi ilo buraxilir. SXPE sonaye miqyasinda hololik nisboton az
istehsal olunur, lakin xalq tesarriifatinin bu materiala tolabati ildon-ils artir. Ona gora
do 6lkamizdo SXPE-nin istehsali genislondirilmalidir.

SXPE istehsalinda xammal kimi polietilen vo CCly, halledicisindan, kiikiird qazi
va xlordan istifads edilir.

Kiikiird qaz1 — SO; rongsiz, koskin qoxulu qazdir, havadan 2,3 dofo agirdir.

Sonaye miqyasinda kiikiird gazi1 kolgedaninin yandirilmasi noticosindo alinir:
4F882+1102=8802+2F6203+Q

Basqa tisula goro kiikiirdii oksigen miihitindo yandirmagqla da kiikiird qaz1 almaq
olar:

S+0,=S0;

Xlor adi temperaturda atmosfer tozyiqindo yasil rongli bogucu vo qorxulu
qazdir. Normal soraitdo sixligr 3,21 kg/m3-dir. Atmosfer tozyiqi altinda gaynama
temperaturu 33,6°C, donma temperaturu -102°C-dir. Xlor suda vo iizvi holledicilordo
asan hall olur.

Polietilenin sulfoxlorlagmasi kiikiird vo xlor gazlarmin qarisigr ilo dérdxlorlu
karbon miihitinds aparilir. Reaksiyadan alinmis mshsulda hydrogen atomlarinin bir

qismi xlor va sulfoxlor qruplari ile avaz olunur:

19



...—CH,—CH>—CH>—CH—...+2Cl>+S0,—
—...—CH—CH>—CH>—CH—...+2HCI

Cl 0=S=0

Cl

Proses zoncirvari mexanizm iizro gedir, ona goro do hoyocanlandirici kimi
peroksidlordon, azobirlogmolordon, siialanmadan istifado etmok olar.

Sulfoxlorlasma doracasi prosesinin temperaturunun vo kiikiird qazinin xlora
nisbotinin doyisdirilmosi ilo tonzimlonir.

Sulfoxlorlagma prosesinin hom heterogen, hom do homogeny soraitdo aparmaq
olar. Heterogen sulfoxlorlasma zamani molekul kiitlosi 80000 olan algaq tozyiqli
polietilenin narin tozu 40-80°C-ds xlor-kiikiird qaz1 qarisig ilo emal edilir, torkibindo
18% xlor va 3,2% kiikiird olan mohsul alinir. Senaye miqyasinda homogeny
sulfoxlorlagsma isladilir vo kaugukabonzor xaypalon maddosi istehsal olunur.

Homogen sulfoxlorlagsma prosesinda fotokimyavi hayacanlandirmadan istifads
edilir. Molekul kiitlosi 20000 olan polietilen dordxlorlu karbonda hall edilir vo 60-
75°C temperaturda siialanma sorti ilo xlor-kiikiird qaz1 qarisiginda emal edilir. Alinan
mohsulda 20-45% xlor va 0,4-3% kiikiird olur.

Hazir mohsul reaksiya mohsulundan ayrilir, yuyulur vo qurudulur.SXPE
aromatic vo xlorlu karbphidrogenlordo yaxsi holl olan, yumsaq, kaucukabonzor
polimerdir. Polimer zancirinds xlorun optimal miqdar1 27%, SO», soklinda kiikiirdiin
miqdart 159 1,5% olmalidir.

Uzun miiddot 120°C-yo godor temperaturda qizdirildigda SO.Cl qruplan
pargalanir vo SO, gazi ayrilir. Ultrabondvsoyi stialar vulkanlagdirilmamis polimeri
pargalayir.

SXPE metal oksidlori karbamidlor, amidlar, diaminlor vo s. maddoslorin tasiri ilo
vulkanlasir. Vulkanlasmanin siiratini artirmaq {i¢lin prosesi difenilquanidin, 2-
merkaptotizol vo s. maddslor olavo edilir. Vulkanlagsma prosesindo torsokilli elastiki
polimer alinir. Diaminlorlo vulkanlagsma zamani sulfonamide qruplari omols golir.
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Nomlik oldugda vulkanlasma prosesi daha tez gedir. Buna goro do sistemo
hidratlagdirilmis duzlarin verilmosi moslohatdir. SXPE osasinda hazirlanmis rezin
qarisiglart 120-160°C-do vulkanlasandan sonra bir sira qiymotli xassolori olan
rezinlora gevrilir. Bu rezinlorin kimyavi davamlilig: yiiksakdir, onlar xlor, brom, gati
tursular miihitinds isloys bilir. SXPE rezinlori oksigens vo ozona yliksok miigavimot
gostorir.

SXPE rezinlori 120°C temperaturda uzun miiddot isloyir. Asagi temperaturda
onlarin is gabiliyyati doldurucunun miqdarindan asili olaraq doyisir. Doldurucu 10-
12% olduqda kovraklik temperature -56°C-62°C, 25% olduqda isa -20-30°C-ya catir.
Rezinlorin dartilmaya mohkomlik hoddi 245-280kQ/sm?, nisbi uzanmas1 200-600%-
dir.

SXPE osasinda xiisusi toyinatli rezinlor, kimyavi davamli laklar, rongler,
désomolor vo s. hazirlanir. Kauguklari vo rezinlori ozon tesirindon qorumagq iicilin

onlarin sathina lak ¢okilir.

1.2. Polimer qablasdirici materiallarin keyfiyyatina qoyulan iimumi istehlak

talablarinin tasnifati

Istehsal prosesi noticosindo keyfiyyatco tam formalasmis malin istehlakgilara
catdirilmasinda keyfiyyoti qoruyub saxlayan amil kimi gablasdirmanin miistosna
ohomiyyoeti vardir. Istehlak qablasdirmasi - omtoonin simasidir. ©mtoanin qorunmasi
funksiyasin1 yerina yetirmoklo qablasdirma eyni zamanda hom do reklam vasitasi
Kimi xidmot edir. Qablasdirma istehlak¢iya oldo etdiyi mal haqqinda onu
maraqlandiran biitiin informasiyalari — onun xassolori haqqinda, totbiq sahosi
haqqinda, istifado qaydalar1 haqqinda va s. — ¢atdirmaludr.

Istehlak mallarmin gablasdirilmasi olduqca miixtolifdir — yiingiil paketlordon vo

sargilardan tutumus etibarli konstruksiyali, hacimli vo xiisusi qablasdirmaya qgodor.
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Molumdur ki, momulatlarin osas hissasi bu vo ya digor taralar vasitosilo dasinir.
Hazirki tadqiqat isindo plastik kiitlodon olan gablasdirici materiallarin bozi névlorini
vo onlarin hazirlanmasinda istifado olunan xammal vo materiallart nozordon
keciracoyik.

Istehlak gablagdirmasini asagidaki  kimi tosnifatlasdirmaq olar: daxili
qablasdirma (ilkin), xarici gablasdirma (tokrar) vo xiisusi gablasdirma.

Istehlak gqablasdirmasina hom do araliq qablagdiric1 materiallar aid edilir.

Daxili qablasdirma qutular, flakonlar, bankalar vo s. formasinda olur. Bu
qablasdirmada momulat parakonds ticaroatdos istehlakc¢iya catdirilir.

Xarici qablagdirma momulatlrin istehsal yerindon istehlak montogoloring
gondorilmasi vo saxlanmasi zamani totbiq edilir. Buna goro do belo taralarin bozi
novlari coxdafali istifads olunur. Bu gablasdirmalara yesiklor resotkalar, qutular vo s.
aiddir.

Xiisusi qablasdirmaya daha miirokkob konstruksiyali vo xiisusi formali, fordi
va ya qrup halinda olan xiisusi gqablagdirma novleri aid edilir.

Xiisusi gablasdirma 6z konfiqurasiyasina goro xiisusi miirokkobliys malik olan,
geyri-standart, kovrok momulatlarin, laboratoriya iigiin olan siliso cihazlarin,optiki
aparatlar1 vo s. gablasdirilmasi {icilin istifado olunur. Xiisusi gablagdirmalarda osas
hocmdon basga olavo detallar da, yoni miixatlif icliklor, amartizatorlar,dayaqlar,
hermetik tizliiklor do olur.

Xiisusi gablasdiricilar konstruksiyasindan vo hazirlandigr materialin néviindon
asil1 olaraq gaba, yumsaq vo yarimqaba gablasdiricilara boliintirlor.

Qaba qablasdiricilara — yesiklor, konteynerlor, bidonlar, bankalar vo s.aiddir.
Bunlar xarici mexaniki vo fiziki-kimyavi amillordon qorunmasi lazim olan
momulatlar {i¢iin istifado olunur. Belo ki, bork taralarasiiso qablar, icki butulkalari,
xovlu pargalar, ayaqqabilar va s. gablagdirilir.

Yumsaq gablasdirict materiallara paketlor, kisalor vo s. aiddir. Yumsaq qablas-
diricilarda xiisusi geyimlor, parcalar vo s. gablagdirilir ki, bunlarin da dasimasi

zamani xiisusi ehtiyatliliq tolob olunmur.
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Yarimqaba qablasdiricilara miixtolif corgivolor, hérmo sobotlor, biizmoli
tutumlar althglar vo s. aiddir. Yarimgaba gablasdiricilar xarici tosirlor notcosindo bir
godor deformasiyaya ugraya bilor, lakin onlarin formas: daimidir vo malla
doldurulma daracasindan asili deyil.

Arahq qablasdiric1 materiallar omtoolori xosagolmoz xarici tosirlordon qoru-
maq (mosalon, bir-birino tozyiqdon zodslomolordon, qurumadan, nomlonmadon vo s.)
maqsadils tatbiq olunur. Araliq qablasdirict material kimi sintetik pambiq, plyonka,
peno vo poroplastlar vo s. totbiq olunur.

Istehlak gablasdirmasina vo gablasdirict materiallara miioyon talablor qoyulur.
Qablagdirma gozol vo mohkom, yiinglil vo kip, rahat vo somorali olmalidir. O,
qablasdirilan materialin xassolorino uygun golmalidir.

Qablasdirict materiallar quru vo yiingiil olmali amtes ilo qarsiliglt kimyavi
olagoya girmomali vo onda basqa qoxu yaratmamalidir.

Mal dovriyyesindo gablagdirmanin rolu onun yerino yetirdiyi funksiyalarla
miuoyyan edilir. Bu funksiyalara asagidakilar daxildir:

1) Mal1 otraf miihitin tesirlorindon, otraf miihiti iso malin zorarli tosirlorindon
qorumag;

2) Mali digor mallarin tasirinden qorumag;

3) Malin istehsaldan istifads yerino qador kegdiyi biitiin yollarda onun komiyyat
vo keyfiyyatco qorunub saxlanmasi soraitini tomin etmoak;

4) Mallara va digor yiiklora lazimi mobillik vermok vo mexaniklosdirilmis va
¢otin proseslor liclin sorait yaratmag;

5)Mallarin komiyyatco vo keyfiyyotco qobulu iiglin daha yaxsi siraitin
yaradilmas1 va hamg¢inin miqdarca hesablamani ylingiillosdirmak;

6) Kommersiya informasiyalarinin dasiyicisi va ticarat reklami rolunun yerinoa
yetirilmosi.

Omtosslinasligda qablasdirilmis malin komiyyst va keyfiyystco qorunmasi

funksiyasini yering yetiron istehlak tarasi malin ayrilmaz hissasi hesab edilir.
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Yuxarida gostorilon funksiyalart yerina yetirmok ii¢lin gablagdirma miisyysn
tolobloro cavab vermolidir ki, bunlara da asagidakilar aiddir: funksional toloblor,
erqonomik tolablor, estetik toloblor, ekoloji toloblor (insan vo otraf miihit {iglin
tohliikosizlik), homg¢inin etibarliliq vo sosial toyinath toloblor.

Sosial tayinath taloblor miixtolif név qablasdirmlarin vo gablasdirici material-
larn optimal g¢esidino vo istehsal hacmina gora biitovlilkde comiyyatin vo ayri-ayri
ohali qruplarinin talabloring uygunlugunu xarakterizs edir.

Neco ki, gablasdirma istonilon istonilon malin ayrilmaz hissosidir, mallar mov-
cud olduqgca gablagdirmaya olan tolobat da daim movcud olacaqdir. Qablasdirmaya
olan tolobat Xam materialin alverisli olmasindan va qgiymstindon, gablasdirmanin
noviindon vo ndv miixtalifliyindon asili olaraq diferensasiyalasir.

Funksional talablor qablasdirmanin asas funksiyasi ilo - mali xarici tasirlordon
gorumagq funksiyasi ilo six baghdir. Qablasdirici vasito asagidaki funksional toloblors
cavab vermolidir: qgablasdirilan mal1 riitubstin tosirindon havanin oksigeninin
tosirindan, istinin 1181, mexaniki vo s. tosirlordon qorumaq, dasinma, saxlanma vo
relizasiya zamani malin komiyyat vo keyfiyyotinin tam qorunmasini tomin etmok.
Qablagdirma kimyovi cohotdon inyert olmali vo gablasdirilan malin tasirino qarst
davamli olmalidir.

Ogor gablasdirma funksional tolobloro cavab vermoso ozaman toyinati lizro
istifads oluna bilmaz.

Etibarhihiga qoyulan talablor gablasdirmanin miioyyon olunmus miiddot
orzindo 0z funksiyasini vo xassalorini qoruyub saxlama qgabliyystini ifads edir. Bu
miiddat arzindo gablagdirma malin qorunub saxlanmasini tomin etmolidir. Bundan
olava ¢oxdofali istifade oluna bilon gablagdirmalarin 6zlorinin keyfiyyati qorunub
saxlanmalidir. Lakin birdofolik istifado olunan taralarin qorunub saxlanmasi
qablagdirilan malin uzunomiirliiliiyilinii, bagsqa sozlo desok istifado miidatini 6tiib
ke¢gmomolidir.

Bundan basqa qgablasdirmanin etibarliligina qoyulan toloblor onun tomirsya-

rarliligl, uzundmirliiliiyii, qarsiligl ovoz olunmasi ilo birbasa baglidir.
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Tomirayararhhq geiys qaytarilmis taralarda olan catismamazliqlarin askar
edilmasi va tomir yolu ils aradan galdirilmasi imkanlarin1 xarakterizo edir.

Uzunomiirliillik miioyon olnmus miiddst orzindo malin  gablagdiriimasi,
saxlanmasi, dasinmasi, paylanmasi va istifado miiddati orzinds istifadosi zamani osas
fiziki-mexaniki vo fiziki-kimyoavi keyfiyyat gostoricilorinin tomin olunmasi vo
gorunub saxlanmasini xarakterizo edir.

Uzundmiirliiliik hom ds taranin yiiklonib-bosaldilma zamani (zarbslors davam-
liliq), stabelloroa yigilma zamani (yuxari corgolorin tosiring, enino istiqgamotdo sixil-
maya davamliliq), dasinma (vibrasiyaya,zorboys davamliliq) zamani va istehlak
zamani (tokrar baglanma imkanlari) 6z xassolorini doyismomasini nazords tutur.

Qarsihgh avazolunma — eyni funksional toyinatda istifado zamani bir nov
gablasdirmanin digor ndv gablasdirmani ovoz etmok imkanlarini xarakterizs edir.

Estetik talablor. Bu toloblor gablasdirmanin formasinin ifadsliliyi vo somo-
roliliyi, xarici dizayni, qablasdirmanin biitiin elementlorinin doaqiqliyi vo hazirlanma
miikomalliyi ilo baghdir.

Qablasdirmanin dizayni qrafiklor vo materialin strukturu vasitasilo tomin edilir.
Yeni tortibatlarda osason qrafiklordon istifado olunur ki, bu da taranin sothindo
yerlosdirilir( ronglorin harmoniyasi, sriftlorin uygunlugu, emblem vo biitiin tortibat
tislubu). Taranin strukturu dedikds onun konturlari, davamliligi, diggati calb etmo
qabliyysti, gablasdirmanin insan olindo yaratdig: toasiirat, onun agilmasi vo maldan
ayrilmasi lisulu basa disiiliir. Cox zaman ticarot markasinin taninmasi shomiyyatli
dorocodo formanin strukturundan, onun xarici gorlniisiindon asili olur. Qablas-
dirmanin tartibat lislubu vacib shomiyyatli elementloradn hesab olunur ki, buda milli,
madoni onanolorlo, rossamlarin, dizaynerlorin, qrafika ustalarinin yaradiciliq
maktobinin soviyyasi ilo baghdir.

Erqonomik talablor dedikds taralarin istifads rahatligi nozords tutulur. Onlarin
insan orqanizminin xiisusiyyatlorino uygunlugu, malin optimal istifado vo istehlak
sortlorini tomin etmo xiisusiyyoti do buraya aid edilir. Tara mal miqdarmin praktiki

rahat istifado olunmasmi tomin edir. Baxilan funksiya istehlak gablasdirmasinin
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miixtolif novlori {igiin puliverizator, dozalasdirici qurgu ilo tochiz olunmus gapaql
taralar liclin daha xarakterikdir.
Erqonomik talablar gigiyenik, antropometrik, fizioloji, psixofizioloji toloblarlo

miioyyan edilir.

Ergonomik
taloblor

Gigiyenik Antropometrik Fizioloji Psixofizioloji

Gigiyenik talablar insanin gablasdirma vo qablasdirilan malla qarsiliglt tosiri
zamani tohliikasizliyini tomin edir.

Antropometrik talablor qablasdirmanin 06l¢li vo formasinin insan olinin
formasina uygunluguna qoyulan toloblordir. Qablasdirmanin islonib hazirlanmasi
zamam tokca onlarin istifads rahatliligi vo komfortlulugu deyil, hom do istehlaker
qrupunun yas orientasiyast da nozors alinir (usaglarin vo boyiiklorin antropometrik
xarakteristikalarinin forqi uygun olaraq tara vo gablasdirmaya qoyulan tolablori do
forqlondiracokdir). Bununla bagl olaraq 1ISO 8317-93 “Usaglar iiciin istifadasina yol
verilmoyon qablasdirmalar. Coxdofoli istifado gablasdirmasina qoyulan tolablor”
standart1 qiivvadadir. Basqa sozlo desok elo mallar vardir ki, usaglarin onlarla tomasi
yolverilmoz hesab edilir. Bunlara dorman pereparatlari, kosmetik vasitolor, moigot
kimya mallar1 aiddir.

Psixoloji talablor dedikda gablasdirmanin insanin psixikasina, onun siiuralti
gavrama soviyyasino uygunlugu basa diisiiliir. Cox zaman ovvalcodon gablagdirmanin
ronginin formasinin insana neca tosir edacayini sdylomoak olmur, hansi ki bunlar bu

vo ya digor malin alinmasi hagqinda gorarin verilmosing ¢ox tosir edon amillordir.
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Ekoloji talablor dedikdo qablasdiricilarin istehsali, daginmasi, saxlanmasi,
istismar1 vo hatta funksional istifadosindon sonra bels atraf miihito zararli tasirlorinin
olmamasi nozords tutulur. Otraf miihit liciin miitloq tohliikesiz olan qablasdirici
material demok olar ki, yoxdur. Belo ki, biitovliikdo gablasdiricilarin istehsali vo
tullantilar1 bu vo ya digor dorocads otraf miihiti ¢irklondirir. Bu baximdan polimer
taralar daha asag1 gostoricilora malikdir. Belo ki, bunlar asason yandirilmagla moahv
edilir ki, bu da atmosfera zororli birlogsmolorin ayrilmasina sobab olur. ©Ogor taralar
tokrar istifadoyo yaralidirsa vo yaxud tokrar emal edilo bilirso bu zaman onlarin
ekoloji xassalari do yliksok olacaqdir.

Tohliikasizlik toloblori gablasdirmanin keyfiyyati miioyyon edilon zaman asas
gotliriiliir, bu iso 0z novbosindo qablasdirmadan istifado zamani insanlarin
tohliikasizliyini tomin etmis olur.

Bundan olavo tara vo qablagdirmalara qoyulan toloblor igorisindo iqtisadi
somaraliliya qoyulan tolablori do geyd etmok lazimdir ki, bu da onlarin maya dayari,
istismar xarclori vo mohv edilmasina ¢okilon xarclarlo baglidir. Qablagdirmanin maya
doyori totbiq edilon materialdan, homginin istehsal texnologiyasindan asilidir.
Miixtalif nov gablasdirmanin iqtisadi somarasliliyieyni deyildir vo qgablasdirilan
omtoslorin xassolori ilo qirilmaz baghdir. Miixtolif mal qruplan iiglin yiiksok
somaralilik dasiyan eyni bir gablasdirma ndviiniin miioyyan edilmosi miimkiin
deyildir.

Tara vo qgablagdirmanin xassolori genisdir vo gabladirmanin 6ziinlin xiisusiy-
yatindon, hom do gablasdirilan malin xiisusiyyatindon birbasa asilidir. Biitovliikdo
tara vo gablasdirmanin xassslorini onlarin keyfiyystina qoyulan teloblordon ¢ixis
edorak nozordon kegirmok lazimdir.

Polimer qablasdirici materiallarin keyfiyyatino qoyulan funksional toloblori

tomin edon asagidaki xassolori aid etmok olar (sokil 1.3):
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I - Qazkesirmo

- Istilikkegirma

- Saxtayadavamliliq

- Isigadavamliliq
- Riitubatodavamliliq
- Isigiburaxma omsali

- Sigsma doracasi

- Korroziyaya davamliliq

- Buxarkegirmo

- Yagadavamliliq

- Dadkegirmomok x{iisusiyyati

- Qabin dibinds gabarciq yaradan tozyiq

\-—/;J..__J_J__‘\__)J‘_“ J AN J

Sakil 1.3. Polimer qablasdirici materiallarin keyfiyyatino qoyulan funksional talablar sxemi

Polimer qablagdiric1 materiallarin etibarliligina qoyulan toloblori tomin edon

xassaloro asagidakilar aiddir:

* Zorbays qarsit davamliliq

» Sixilma zamani1 mohkomlik

* Saxlanma (xidmot) miiddoti

* Zorbo Ozliliiyt

* Enino sixilmaya qars1 davamliliq

* tomirs yararliliq

* oyilmo omsali

* Baglanmanin hermetikliyi

» Dagidic1 yiik

€E€E€CE€EEEKs«
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Polimer qablasdirici materiallarin keyfiyyatina qoyulan erqonomik talablori

tomin edon xassolors agagidakilar aiddir:

* zohorli maddslorin miqgrasiyasinin olmamasi

* strelizo olunma daracasi

» cirklonmo dorocosi

» dezinfeksiyaedici maddslors davamliliq

» acilmanin rahatlig

* dozalagdirma rahatligi

 dasinma rahatlig

» tokrar baglanma rahatligi

» forma

* rong

* rong birlogsmolori

* informasiyalarin oxunma imkanlari

) < < ¢SS ¢

Polimer gablagdirmalarin keyfiyyatino qoyulan estetik toloblorari tomin edon

xasso gostaricilorine asagidaki sxem {izro tosvir edilib:

Mallarin keyfiyyats qoyulan estetik taloblar
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Polimer gablasdirict materiallarin keyfiyyatino qoyulan tohliikosizlik toloblorini

tomin edon xassaloro asagidaki aiddir:

YV V.V V VYV V

yol verilon konsentrasiyanin miqdari
miqrasiyanin yol verilon miqdari
tohliikosiz tosir soviyyasinin miqdari
tohliikoalilik sinfi

kovroklik

temperaturun asagi diismasi zamani qopuglarin yaranmasi

Polimer gablasdirict materiallarin keyfiyyatina qoyulan ekoloji talablori tomin

edon xassoloro agsagidaki aiddir:

>
>
>
>
>

1s¢1 zonasinda yol verilon konsentrasiyanin miqdari
tokrar emal imkanlari

bioparcalanma doracosi

yanma mohsullarinin torkibi

retsikling texnologiyasinin totbiq imkanlari

Bu xassolorin siyahist polimer qablasdiricilarin konkret tipindon vo ndviindon

asili olaraq variasiya eda bilar.

Bu xassolorin gostoricilori 1s9 uygun normativ-texniki sonadlordo normalas-

dirlir.

1.3. Polimer qablasdirict materiallarin keyfiyyatinin tayini iisullar

Polimer gablasdirici materiallarin keyfiyyatinin toyin olunmasinda totbiq olunan

biitiin sinaq metodlarini sarti olaraq asagidaki 3 qrupa bolmak olar:

— polimer qablagdirict materiallarin xarakteristikalarinin alds edildiyi metodlar;

— polimer taralarin hazir mamulat kimi keyfiyyatinin toyin olunmasi metodlari

(konstruksiyanin etibarliliginin, formanin, tortibatin vo S. giymatlondirilmasi);
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— polimer gablasdirict momulatlarin hazirlanmasi prosesinda araliq mohsullrin
xassolorinin giymatlondirilmasi tisullart (qobul-tohvil siagqlari, texniki normalara
nozarat va S.).

Birinci qrup metodlar har seydan avval konkret tara noviiniin hazirlanmasi tigiin
onun toyinatini, konstruksiya xiisusiyyatlorini nozoros almaglasn yararli polimer
materialinin segilmasinds totbig olunur. Bu iisullarla xassalorin giymatlondirilmasi
materialin miixtalif istismar soraitindo 6ziinii neco aparacagini qabaqcada miioyyan
etmoays imkan verir. Bu metodlar polimer materiallarinin xassalorinin dyranilmasinda
timumilik togkil edir.

Ikinci grup metodlar polimer qablagdirici materiallarin =~ keyfiyyatinin
giymatlondirilmasi sahosindo genis todqiq olunmasina baxmayaraq kifayot godor
islonmomisdir vo az standartlasdirilmisdir. Bir ¢ox toaSarriifat vo Sanaye sahalori,
istehsalgilar vo istehlakgilar 6zlorinin keyfiyyati giymatlondirma kriteriyalarini va
giymatlondirmo {isullarini igloyib hazirlayirlar. Eynitipli polimer taralarin miixtalif
xassalorini xarakterizo edoan gostaricilor bu qrup metodlarda, demak olar ki, yoxdur.
Belaliklo polimer taralarin xassalorinin  6lkomizds totbig olunan standart
giymatlondirmo metodlar1 azdir va onlar gostaricilarin aksariyyatini ohato etmir.

Taralarin  xassolorinin  onlarin istehsali prosesinde (ilkin xammallarin,
yarimfabrikatlarin) qiymatlondirilmasinds totbiq olunan iiglincii qrup metodlar adston
har bir miiassisaya maxsus olan istehsal prosesindan, texnoloji amillordan, avadanliq
Vo cihazlarin olmasindan, vo S. digar spesifik sortlordon asilidir. Asagida polimer
qablasdirict materiallarin osas keyfiyyat gostaricilori vo onlarin toyini tisullari verilir.

Polimer taralarin mohkamlik xassalarini tayin edon metodlar. Formasaxla-
ma polimer taralarin tominat verildiyi miiddotdo qablasdirilmis mohsullarin sax-
lanmas1 zamani deformasiyalara davam gotirmok gabliyyatini xarakterizo edir. Hom
yikiin tosiri altinda, ham do yiikiin tosiri olmadan polimer taralarin
formasaxlamasinin yoxlanmasi aparila bilar.

Birinci halda sinaqglar tutumu 0,5 1-o yaxin olan slindrik formalrda (silindrik

forma asan deformasiya olunur) aparilir. Yaxud da yoxlanilan tara niimunasi
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mohsulla doldurularaq yiik tosir etmoadon tominat verilon miiddotdo otaq soraitindo
saxlanilir.

Statik yiik altinda sinaqlar bir qayda olaraq sinagdan kegirilon tara niimunasinda
aparilir. Sinaglarin aparilmasi ti¢lin divarinin qalinligi miixtolif olan taralar hazirlanir.
Masalon, taranin cod poliyinilxlorid va ya polistiroldan hazirlanmasi zamani minimal
qalinlig 100 mkm-dan, polietilen PV X asal1 plastikat kimi daha elastik materiallarda
qalinlig 500 mkm-don baslayaraq segilir. Niimunalor moahsulla doldurulur, hermetik
olaraq baglanir vo nogliyyat tarasina yigilir. Iki vo {i¢sirali y1gi1lma zamani karton
araliglardan istifado olunur. Tara yesiyin iizorinds yiik plitolori qoyulur ki, bunlarin
da Kkiitlasi yegiklorin anbarlasdirilmasinda totbiq olunan stabellorin kiitlosine
ckvivalent olaraq gotiiriiliir. Sinaglar {i¢ niimunodon az olmayaraq aparilmalidir.
Niimunoalore baxis gablasdirilan mohsula verilon tominat miiddotinds ayda 1-2 dofo
olmagla kegirilir. Ogor niimunads dénmoayan deformasiya, mikrogartlar, qatlar, va .
kimi négsanlar miisahido olunmazsa sinaqdan kegirilon tara davamli hesab edilir.

Vibrasiyaya davamhiq. Laboratoriya soraitindo vibrasiya yaradan yiiklorin
tosiri altinda vibrasiyaya davamlilifin toyini aparilir. Bu zaman yikiin yaratdigi
ragslorin amplitudu, tezliyi taralarin dasindigi nagliyyat vastslorinin néviindon asili
olaraq segilir (codval 1.2). Sinagin miiddoti dasinma sortlorindon asili olaraq adoton 1
saatdan az olmur. Sinaq qurgusu kimi yiikqaldirmasi 150 kq-dan az olmayan
vibrostendlordan istifado olunur ki, bunlar da tezliyil-80 Hs arasinda olan ragslori
tonzimlomays va 0,5-don 10 g-a godor maksimal tocil yaratmaga imkan verir. Kigik
istehlak¢1 taralarin1 smmaqdan kegiron zaman onlar1 nogliyyat tarasina yigaraq
qurgunun is¢i meydangasina yerloasdirirlor. Lazim olduqda taralara stabelo banzor yiik
olava edilir. Sinaq 10 niimuns iizro kegirilir. Niimunolor o zaman davamli hesab edilir
ki, ha 10 niimunonin sinaq zamani kipliyi pozulmamis olsun, donmoyon deformasiya
vo basqa nogsanlar yaranmasin.

Smaqlarin aparilmast QOST-21136, QOST-19089,C2B-3930ve ISO 2000-in

imumi sartloring uygun olaraq aparilir.

32



Cadval 1.2
Polimer taralarin vibrasiyaya davamliliq parametrlarinin naqliyyatin noviindon asilih@:

Ragslarin amplitudu Ragslorin tezliyi
. Stabelin x 10°mm dog™
Nogliyyatin e g
o hiindiirliyi — —
novu m-la Ufigi Saquli Ufiqi Saquli
istigamotdo istigamotdo istigamotdo istigamotdo

Domir yolu 2,5 20 30 90 200
Avtomobil 2 15 200
Aviasiya 1 0,2 0,3 100 3000

Zarbayadavamhihigin tayini. Sinaq zamami polimer taralara lic nov zorbo
yiikiinlin tosiri forqlondirilir: taranin bork sothin iizorino sorbost diismosi zamani
yaranan zarbo, taralarin bir-birina doymasi zamani yaranan zorba, taranin 6zarine
bork, agir osyalarin diismosi zamanmi yaranan zorbo. Qeyd etmokm lazimdir ki,
polistiroldan, qaba polivinilxloridden, poliakrilonitrildon olan taralar zorbs yiikloring
daha hassasdirlar, ona goro do bu materialdan olan taralarin zarbayo qarsi sinaq
metodlarinin se¢ilmosi mithiim ohomiyyat kasb edir. Zorbo yiiklorinin xarakterindon
asili olaraq zorbayo qarsi sinaq metodlriin biitiin novlerini 3 qrupa bolmak olar:
sorbast diismo zamani zorbo, maili miistovido smaqlar zamani yaranan zarba,
bilavasito nlimunays tosir edon zarba.

Niimunanin sarbast diismasi zaman1 yaranan zarbalora garsi miigavimatin toyin
olunmasi iizro sinaqlarin aparilmasi daha genis yayilmisdir. Bu sinaglar 6ziindo hom
Olkomizdo totbiq edilon, hom do xaricds totbiq edilon bir sira standart metodikalari
birlosdirir.

Smagin kecirilmosi zamani taralar 0,8-1,3m hiindiirliikdon atilir. Bu zaman
zaorbo taranin gqapagina, yan sothinog, qaynaq tikisloring, yaxud konstruksiyanin basqa
tohliikoli hissasino tosir eds bilar. Sinaglar 20°C —do, homginin asag1 temperaturda -
25°C-do vo daha yiiksok 50°C-do aparilir. Simmaq zamani taralar nozords tutulan
cokido mohsulla va ya buna ekvivalent miqdarda su ilo doldurularaq sinaqdan kegirili.
Doldurulma omsali 0,8-0,9 toskil edir. Zarboys davamliliq uygun metodikalarda

nazards tutulan qaydalara uygun olaraq hesablanir.
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Qaynaq tikislorinin mohkamliyinin yoxlanmasi. Polimer materiallarin qaynaq
tikislorinin méhkomliyihamin materialdan olan taralarin etibarliligini xarakterizo edir.
Bu gostorici istonilon tipli dagidici masinda tikiglorin qopmasi zaman1 méhkomliyinin
qiymatlondirilmasim ilo toyin edilo bilor. Bu zaman sinaq ii¢lin niimuna el
kosilmalidir ki, gaynaq tikislori niimunonin orta hissosinds yerlossin. Sinagin naticasi
tosir edon ylikiin migdarinin niimunonin enind olan nisbatilo ifado edilo bilor.

Mohkomlik homginin tikislorin qopmasina sabab olan yiikiin dartilma zamani
dagilma yiikiino olan nisbotino faizlo do ifado edilo bilor. Qaynaq tikislorinin
mohkomliyini polimer vo ya kombinalosdirilmis materialdan olan qaynaq tikisli
paketlorin hermetikliyini pozmamagq sortilo daxilina vurulan artiq havanin tozyiqino
osason do hesablamaq olar. Bu gostorici Pa-la ifado edilir. Sinaqglar {i¢ niimunado
dagilma xarakteri qeyd olunmagla aparilir.

Taralarin hermetikliyinin tayini. Taralarin hermetikliyi onlarda olava tozyiqin
yaradilmasi ilo yoxlanilir (QOST 17000). Bunun {i¢iin taranin bogaz hissosi hava
daxil edilmok mogsadila borucuqlu qapagqla kip baglanir, suda yerlasdirilir vo 20kPa-
a yaxin olavo tozyiq yaradilir. Hava qabarciglarinin yaranmasi taranin qeyri-
hermetikliyina dolalot edir. Xarici oOlklorde taralarin hermetikliyinin suda
yerlogsdirmodon yoxlanilmasi {i¢iin xilisusi avtomatlar islonib hazirlanmisdir. Bu
zaman hermetikliyin pozulmasi tozyiqin koskin diismosing asason toyin edilir.

Basqa bir metodika iizra sinaq zamani isa taralar hacminin 0,9 hissasi qadar su
ilo doldurulur, kip baglanir, bir-birindon 100mm masafods iifiqi voziyyatds diiziiliir.
Ust hissads isouzunlugu 550 mm, eni 70 mm olan agac palanka qoyulur ki, bunun
tizorina do 10 kq kiitloli yiik yerlosdirilir. Taralar bu vaziyyatde 5 doqige orzinde
saxlanilir. ©gor sinaq zamani su axmasi miisahido edilmirss, sinaqdan kegirilon
taralar hermetik hesab edilir.

Moskva Elmi Todgiqat Kimya Institutu torofindon taralarm hermetikliyinin
vakuumm altinda yoxlanilmasi metodikast islonib hazirlanmisdir. Sinaq tiglin soffaf
plastik kiitlodon hazirlanan, divarmin galinligt 4-5mm olan, 25-40 Pa vakuum

yaratmaga imkan veran silindirdon istifado olunur. Silindrin morkazinds iki
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plastinkali mil yerlogdirilir. Asag1 plastinkasilindrin dibindon 30-40 mm masafado
borkidilir, yuxar1 plastinka iso sarbast horoket etdirilo bilir. Silindir hacminin 0,5
hissasi gador su ilo doldurulur. Sinagdan kegirilon tara iki plastinka arasinda elo
yerlogdirilir ki o tamamils suyun igarisiinds ola bilsin. Bundan sonra silindirds 5-7
doqige orzinds 13,3 Pa vakuum yaratmagqla tara 1 doqiqo saxlanilir. Silindirdo hava
qabarciglar1 yaranan zaman tara daha 3-5 doqiqe saxlanilir.bundan sonra vakuum
gotiirliliir. Tara o zaman hermetik hesab edilir ki, vakuumlasdirmadan sonra onun
tizorinds bir damci bels su olmasin.

Kimyoavi davamhiliq. Polimer taralara aqressiv materiallarin qablasdirilmasi
zamani polimer materialin dagilmasi (kimyavi destruksiyasi) bas vera bilor, ayri-ayri
komponentlor torkibdon ayrila bilor, materialin sismosi bas vers bilor. Bundan basqa
polimer materiallart miisyyon keciriciliya malikdir ki, bu da polimerin vo
qablasdirilan mohsulun kimyovi tobiotindon asili olaraq genis hodlords doyiso bilor.
Agqressiv mohsullarin gablasdirilmasi iiclin bu vo ya digor plimerin segilmosi
imkanmni miioyyan edon zaman mohsul itkisi, taramin kiitlosinin dayismasi,
mohkomlik xassslorinin, xarici goriiniisiin doyismasi, iykecirmonin, gablasdirmadan
sonra mohsulda bas veran doyismolorin nozors alinmasi ¢ox vacibdir.

Polimer taralarin kimyovi davamliligini toyini zamani miixtolif tisul vo
vasitolordon istifado edilir. Burada osason sinaglarin tutumu 0,05-0,1litro godor olan
slindrik formada standart nlimunslords aparilmasi nazords tutulur. Sinaq li¢lin tobago
materialdan paketlor do hazirlana bilor. Laboratoriya flakonlar1 vo ya paketlor
preparatla birlikdo normal soraitde (temperatur20-25°C, nisbi riitubat 50-70%) vo
dovri olaraq ¢okilir. Noticolora asason maddoslorin taranin divarlarindan kegma siirati
hesablanir. Asagidaki diisturda preparatin illik itkisi faizlo hesablanmisdir:

X = Xu + (PS(365 — 1) -100)/Go

Burada Xu —preparatin daimi kiitls itkisi siirati bag verana gadar olan itkisidir; t

— daimi itki siiretinin yaranmasina godor kecon vaxtdir; P — itki slirotidir; 6 — taranin

divarmin galinligidir.
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Polimer materiali tara istehsali iiclin o zaman toklif oluna bilor ki, kimyovi
davamlilig smag1 kecirildikdon sonraonun fiziki-mexaniki xassolori 20%-don ¢ox
olmayaraq doyismis olsun.

Maye miihitlorin tasirino qars1 davamlihq. Bu iisul boyanmis mayenin
materiala toxunmasinin miisahido edilmasino asaslanir. Bu iisul polimer plyonkanin
suyun, spirtin va digor mayelorin tosirino garsit davamlili§i hagqinda molumatin tes
vo cado yolla oldo olunmasina imkan verir. Bu {isula osason materialin sothino
torkibindo yaxst holl olmus boyaqla ronglonmis maye ¢okilir, hans1 ki bu rong
materialin rongi ilo kontrastliq taskil etmalidir. Milayyon zaman miiddstindon sonra
materialin sothi homin maye ils, lakin roangsiz olmaqla yuyulur. Materialin sothindo
rongli lokalarin olmamasi onun verilon mayenin tasirind garsi baxilan zaman miiddasti
orzindo davamli oldugunu tasdiq edir.

Sinaq miiddoati 5-10 doqigadon (asagi tozyiqli polietilen {i¢lin) bir-ne¢o min
saata qodor (poliamid sellofanlar iigiin) doyiso bilor. Ogor sinaqdan kegirilon
materialin sothindo 24 saat orzindo rongli lokolor yaranmamisdirsa onda belo
materiali baxilan mayenin tosirino garsi tam davamli olmasinin hesab etmok qobul
olunmusdur.

Gostorilon tisul polimer ortiiklii coxtobogali gablasdirici materiallarin biitov-
liyiind toyin etmok ti¢lin do istifado oluna bilor. Bu halda materialin sothinoa fir¢a ilo
rongli maye ¢akilir, hansi ki, bu maye polimerdon olan oOrtilk materialina tosir etmir,
lakin astar torofindon aktiv olaraq hopdurulur. Rongli maye materialin sothindon
konarlasdirildigdan sonra parlaq boyanmis lakalor va noqtalar polimer gatinin biitov-
liyiinlin pozuldugu yerlords yaranmis olur. Bu iisulla kagiz vo digor materiallarin
lizorino ¢okilmis polietilen Ortiik gatinin biitdvliiyliniin pozulmasi asanligla askar
edilir.

Yuyulan maddslorin miqdarmin toyini. Taralarin keyfiyyotinin qiymatlon-
dirilmosi zamani torkibdon ayrilan maddolorin miqdarinin toyin olunmasimiihiim
ohomiyyat kasb edir. Bels ki, polimerin torkibindon miqrasiya edon bir-sira maddalor

qablagdirilan mohsullarin vo havanin torkibino ke¢maoklo insan hoyati iiglin tohliiko
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torodo bilor. Buna goro do sohiyya toskilatlart yarafindon polimer materiallar tigiin
torkibdon ayrila bilon uygun monomerlorin, stablizatorlarin, ronglayicilorin vo diger
kim yovi maddolorin konsentrasiyasinin yol verilon hoddi miioyyonlosdirilir.

Torkibdon ayrilan bir sira maddolorin miqdarim1 toyin etmok iiglin standart
metodikalar movcuddur. Mosolon, QOST 11544iizro polistirol materialinda stirol
monomerlorinin miqdari, QOST 11237 iizro fenolformaldehid gatranlarinin torki-
binds fenol monomerinin miqdar1 reqlamentlosdirilir va s.

Yeyinti mohsullar1 torofindon udulan ¢ox az miqdarda kimyovi konseregen
maddslorin 1dentifikasiyast vo miqdarca toyini iisullar1 ¢ox maraq dogurur. Bu
mogsadlo kimyovi analizin ¢ox inco alot metodlarindan istiofado edilir. Masalon,
polimer gablasdirict materialda 3,4 benzpren kimi vo digor toromo ¢oxhalgali karbo-
hidrogenlarin miqdarini tayin etmak liciin lyuminesensiyali analizdon istifads edilir.
Bundan basqa Moskvanm aparici Elmi Tadgiqat Institutlar torofindon qaz-maye
xromotoqrafiyasi vasitasilo polivinilxlorid osasli qablasdirici materialdan mohsulun
torkibino ayrilaraq kec¢o bilon az miqdarda (mq/kq) vinilxlorid monomerinin toyin
olunmasi metodu islonib hazirlanmisdir. Qablasdirici materialdan mohsullarin
torkibina kecon az migdarda kimyavi maddslarin tayin olunmasinda daha perspektivli

isul xromotoqrafiya va kiitlo spektrometriya iisullart sayilir.
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I FOSIL. POLIMER 9SASLI QABLASDIRICI MATERIALLARIN
KEYFIYYOT GOSTORICILORI VO ONLARIN QiYMOTLONDIRILMOSI
2.1. Polietilen va polipropilendan olan gablasdirici materiallarimin keyfiyyot

gostoricilorinin xarakteristikasi

Polimer gablasdirict materiallarin keyfiyyotino qoyulan bir sira toloblor uygun
standartlarda normalasdirilir. Standartlarda taralarin Olgiilori, onlarin althiglarda
yerlogdirilmosinin toxmini sxemlori miioyyon edilorok gdéstorilir. Bundan basqa tara
vo qablacdirilmanin naqqliyyat somaraliliyi gostoricilori standartlarda 6z oksini tapir
Ki, buraya da anbarlagdirma omsali(nagliyyat vasitolorinin anbar otaglarinin
saholorindon istifado doracasi), paketlomo omsali vo s. kimi gostoricilor daxildir.
Standartlarda materiallarin hazirlanmasi, konstruksiya xiisusiyyatlori, ol¢i, kiitlo
noqteyl nozorindon taralarin on somorsli ndvlorinin hazirlanmast mosalalori do
nozordon kegirilir.

Taralarin standartlagdirilmasinin asas masalolorindon biri do taralara qoyulan
imumi-texniki toloblorin, onlarin keyfiyyatco gobulu, markalanmasi dasinmasi vo
saxlanmas1 qaydalarinin miisyyan edilmasidir.

Polimer materiallardan olan tara vo qablasdirmalar a aid edilon terminlor va
keyfiyyat toloblori asagidaki standartlar iizro reqlamentlosdirilir: QOST 17521, QOST
18338, QOST 16 299.

Standart iizro polimer taralarin osas tosnifat olamoati onlarin toyinati hesab edilir
ki, bu olamoto goro do polimer tara vo gablasdirmalar asagidaki qruplara boliiniir:
istehlak tarasi, istehsal tarasi, naqliyyat tarasi, xiisusi tara.

Noqliyyat-istehsal taralar polimer taralar i¢orisinds 6z ¢okisina gora shomiyyatli
yer tutur. Bu taralar mohsullrin dasinmasi, anbarlagdirilmasi vo saxlanmasi moagsadilo
totbiq edilir. Nogliyyat tarasinin diizgiin se¢ilmosi dasinmanin somaraliliyini va
etbarliligin1 tomin edir. Moahsullarin zadslonmasinin 25%-don ¢oxu taranin diizgiin
secilmomasi ilo baghdir. Asagida nogliyyat taralarinin tosnifati verilmisdir:

> Olgiilorin sabitliyino goro - gaba vo yumsag;
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>

Istifado miiddotino goro - birdafalik vo coxdofali;

Qablasdirilan mohsulun néviine goéro - maye, donovor, adodi mohsullar

ucun;

Hazirlanma {isuluna goéro - qaynaq, yapisqan, iiflirmo, tokmo,preslomo,

termiki formalasdirma tisulu ilo hazirlanan;

Materialina gora - polietilen, polivinilxlorid, polipropilen, rezin-polietilen,

kombinoslasdirilmis materiallardan;

Kompakthigina gore - sokiilon, sokiilmoyan;

» Qablasdirilmasina gora - hermetik, izobarik, agiq.

Tokrar istifado olun polimer taralarin on genis yayilmis novlari yesiklordir ki,

bunlar da QOST-17358-in taloblorina nazaran tartib edilir (Cadval 2.1).

Cadval 2.1
Yiiksok va asag tezlikli polietilendon hazirlanan polimer naqliyyat taralarinin keyfiyyatina
qoyulan standart taloblori (QOST 17358)

Olgiilori dm-la Hocm Dim? Kiitls, kq
uzunlugu eni hiindiirliiy Mohsulun Taranin
570 380 285 36,5 40,0 4,3
560 300 200 38,6 30,0 3,5
458 294 226 38,1 26,0 2,7
448 277 110 14,8 10,0 2,0
380 285 90 22,4 20,0 2,35
380 285 95 11,2 10,0 1,8
420 350 355 50,9 29,0 2,35
420 350 265 38,0 22,0 2,0
395 315 330 41,0 21,6 1,8
395 315 302 37,6 20,0 1,77
395 315 270 33,6 20,0 1,5

Qeyd olunan standart ilo yuxarida xarakterizo edilon polimer taralarda istonilon

mohsulun qablagdirilmasina yol verilir.

Sitrus meyvolorinin dasmmmasi tgiin dibi vo yan divarlart sarnir vo ya

zoncirbondla birlogdirilon polimer anbar yesiklorindon istifads olunur. Dondurulmus

mohsullarin vo kévrok momulatlarin (siiso vo ¢ini) gablasdirilmasi ii¢lin iso qapaql
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penoplastdan olan gqapaqli, penopolistiroldan olan sdkiilon yesiklordon, peno-
polietilendan olan elastik sarnirli yesiklordon istifads olunur.

Bu polimer yesiklor yiliksok istilikizolyasiya, vibrasiyani yox etmok,xassalorino
malik olmagqla yiingiil, gigiyenik vo elastikdirlor.

Riitubatgokon mohsullarin dasinmasi iigiin iso qofroplastdan hazirlanan polimer
yesiklordon istifado olunur.

Coadval 2.2-do xarakteristikas1 verilmis noqliyyat taralar1 az deformasiya olunan

Mohsullarin dasinmasi1 vo saxlanmasi li¢iin noazards tutulur (¢orok-bulki mohsullari,

pirojnalar, ¢iyalok, pomidor va s. mohsullar).

Cadval 2.2
9rzaq mallariin qablasdirilmasi iiciin poletilen va polipropilen taralarin keyfiyyoatino
qoyulan standart taloblori (QOST 17358)

Olcii Hocm Kiitlo
Toyinat eni zunlugu hiindiirliyti
ot, slid vo kulinariya
mohsullari {i¢ilin olan
taralar 610 308 25 4,6 0,95
Kolbasa
mohsullari,ot vo baliq | 570 380 76 16,5 1,6
yarimfabrikatlar
380 380 153 20,0 1,8
Qablasdirilan vo 380 380 104 14,2 1,4
gablasdirilmayan 600 436 258 65,0 2,8
yeyinti moahsullar 436 436 112 18,5 1,2
422 422 135 18,0 1,2
740 425 140 44,0 2,0
600 400 140 30,0 1,5
295 180 70 2,8 0,4
600 400 250 52,0 2,2

Bu taralar dayaz taralardir vo bunlarin i¢arisine mohsullar bir gat olmagla yigilir.
Bu taralara mohsullarin yigilmasi mexaniklasdirilmis vo avtomatlasdirilmis yolla
hoyata kegirilir QOST 17358-0 uygun olaraq orzaq mohsullarinin daginmasinda iki
tip polimer taralardan istifads olunur ki, bu zaman iist tara qapaq kimi istifads olunur

(cadval 2.3).
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Orzaq mallarinin daginmasi {igiin istifado olunan bu tip taralar qapaqli vo ya
qapagsiz, lizorindo ¢okoklori olmaqla buraxilir ki, bununn iizorino do digor tarani
yerlogdirmok miimkiin olur. Bu tip taralar anbar yerlorindon 60% somarali istifado
etmoys imkan yaradir. Bunlarin Olglilori iso beynolxalq yiik modullarma -

1200x1000, 1200x800 mm uygun olmalidir.

Cadval 2.3
Nagqliyyat polimer taralarimmin 6lc¢ii vo kiitlasina qoyulan standart taloblari
Olgiilori cox olmamalidir, Brutto
mm-ls gokisi Tayinat1
uzunlugu | eni hiindirliiyt ton

620 420 950 1,0 Miiossisidaxili vo miiossisalorarasi dasinma
uciin

840 620 1150 1,0 Homginin

1240 840 1350 1,25 Biitiin név daxili vo xarici ticarat yliklorinin
biitiin nogliyyat novlori ilo daginmasi {li¢iin

1240 1040 1350 1,25 Homginin

1680 1240 1700 3,2 Biitiin név daxili vo xarici ticarat yliklorinin
su noqliyyati ilo daginmasi iigiin

1880 1240 1700 3,2 Homginin

2.2. Qida mohsullari ilo tamasda olan polimer gablasdirict materiallarin sanitar

gigiyenik xassalarinin qiymatlondirilmasi

Qida mohsullar ilo tomasda olan qablasdirici materiallara daha sort toloblor
goyulur. Bu ndév mohsullar ii¢lin gablasdirict materiallarin secilmosi zamani ilk
novbado sanitar-gigiyenik xassoalorin lazimi saviyyasini tomin etmok tolob olunur.
Gostorilon mohsullar {i¢lin gablasdirict materialin se¢ilmosinin miitloq sortlorindon
biri gqablagdirmanin insan sohhati {igiin fizioloji tohliikesizliyini tosdiq edon gigiyenik
serifikatin olmasidir.

Qida mohsullarmin keyfiyyatino qoyulan sanitar-gigiyenik talobloro asagidakilar

daxildir:
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» qablasdirict  materialin  torkibindo oqanizmo  xiisisi tosir  gostoron
(kansorogenlik, allergiya va s.) yiiksas toksiki maddolor olmamalidir;

» (qablasdirict material mohsulun orqanoleptik vo fizioloji xassolorini
doyismomolidir, homginin gigiyenik noqteyi-nozordon miqrasiya soviyyosini asan
miqdarda zororli maddslorin ayrilmasina yol verilmomalidir.

Xiisusi sertifikatlasdirma organlari torafindon bu mogqsadlo aparilan sanitar —
gigiyenik todqgiqatlarda qablasdirici materialdan onunla kontaktda olan gida
mohsuluna hansi birlosmolorin hans1 migdarda keg¢diyi tohlil edilir.

Sinaglar1 sadalosdirmok tiglin bir qayda olaraq konkret qida mohsullar1 deyil, bu
vo ya digor real mohsulun xassolorini immitasiya edon siini model miihitlordon
istifads olunur.

Yagli mohsullar tiglin model miihit kimi dietil efiri, tsikloheksan, aseton, parafin
yagi, kakao yagi, sintetik poligliserinlor istifado olunur.

Sohiyyo organlari torofindon model miihitlordo (50-60mg/kq mohsulda)
miqrasiyanin miqdari, hamg¢inin ayri-ayrt on zohaorli birlosmalorin (agir metallarin,
tizvi holledicilorin, monomerlorin vo digor gablasdirici material komponentlarinin)
miqrasiya normativlori miiayyan edilir (cadval 2.4).

Cadval 2.4
Polimer qablasdirici materiallara qoyulan gigiyenik taloblarin miiayyon olunmsu ii¢iin istifada
olunan model miihitlor

Mbohsulun ad1 Model niimuna

Ot vo tozo baliq Destillo olunmus su, 0,3%-li siid tursusu
mohlulu

ot, duzlu va quru baliq Destillo olunmus su, 0,5%-li siid tursusu
mohlulu

Siid, siid tursular1 vo siid konservlori Destillo olunmus su, 0,3%-li siid tursusu
moahlulu, 3%-1i siid tursusu mohlulu,

Kolbasa, ot,baliq, torovoz konservlori vo s. Destillo olunmus su, torkibinda2% arinmis duz
olan 2%-li sirke tursusu mohlulu,giinabaxan
yagi

Meyvo, meyvo vo toravaz sirolori, alkaqolsuz | Destillo olunmus su, 2%-li limon tursusu

ickilar, pivo mohlulu

Araqglar, konyaklar Destillo olunmus su,40%-1i etil spirti

Hazir yemaklor, qaynar igkilor Destillo  olunmus su,1%-li sirke tursusu
mohlulu

42



Qablagdirict materialin gigiyenik qiymotlondirilmosine orqanoleptik, sanitar-
kimyovi vo toksikoloji todqigatlar daxildir. Organoleptik giymotlondirmo komissiya
vasitasilo bagli dequstasiyada tigballi sistem iizra (0-dan 3-o qodor) aparilir:

0 — yiiksok qiymot

1 — yol verilon qiymot

2vo 3 — yol verilmoyon vo ya mohdud yol verilon qiymatdir.

Materialda aydin ifado olunmus ndégsanin vo yaxud konar iyin olmasi homin
materialin qida mohsulu ilo bilavasito tomasda olmasindan imtina edilmosinin osas
sobobino ¢evrilir.

Sanitar-kimyavi todqigatlar todqiq olunan qablasdirici material niimunosinin
model miihitdo miioyyon miiddotdo toyin olunmus temperaturda saxlanmasi ilo
aparilir.

Hazirlanmis niimunolordo kimyovi iisullarla materialin torkibino resept iizro
daxil edilon materiallarin miqdar1 toyin edilir (monomer, plastifikator, stablizator,
boyaq, doldurucu vs s. slavalar).

Toksikoloji tadqiqatlar iso canli obyektlordo (mikroorqanizmlordo, dovsanlarin,
sigovullarin, meymunlarin va s. canlilarin tizarinds aparilir).

Tadgigatin naticolorindon asili olaraq materialin asas gigiyenik kriteriyalar
miioyyan edilir — gablasdirict materialdan mohsula vo ya model miihito miqgrasiyanin
yol verilon miqdar1 toyin edilir ki, bu da hamin mahsullarin mehdudiyyatsiz istifadasi
zamani 1nsan saglamligi li¢iin tohliikasizliyins verilon tominata uygun olmalidir.

Sertifikatda asagidakilar gostorilmalidir: istehsal¢inin amtoo kodu gostarilmoklo
malin adi, sertifikati saxlayan istehsal¢i firmanin adi, malin keyfiyysti haqqinda
sonadlorin siyahisi, keyfiyyot haqqinda Sohiyya Organinin royi, serifikatin verilmo
tarixi vo onun istifado miiddoti. Roydo malin totbiq saholori vo istifado soraiti
sadalanmalidir ki. Bunlar da sinaq naticalari ilo tosdiq edilir. Qablasdirict materialin
qida mohsullar1 ilo otaq temperaturundan yuxari temperaturda tomasi zamani bu

xususilo vacibdir.
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Qeyd etmok lazimdirki, hazir mohsullarin alimmasi, homginin saxlanmasi
prosesindo, basqa sozlo mohsulun qablasdirici materialla uzun miiddot kontakti
zaman1 mirokkob kimyovi, fiziki-kimyovi vo biokimyovi ¢evrilmoalor bag vera bilor
Ki, bunun noticasindo do yaranan birlogsmolor insan organizmine xosagolmoz tosirlor
gOstoro bilor. Masolon, asagi tozyiqli polietilen osasinda alinan materiallar yag
torkibli qida mohsullarinin gablasdirilmasi ti¢iin yararsiz hesab edilir. Belo ki,
oksidlogmis fraksiya kontaktda olan mohsula miqrasiya edorok yagin par¢alanmasina
sorait yaradir.

Noticads trigliserinlorin  oksidlosmo mohsulu  yaranir ki, bu da canh
organizmlorin metabolizmina neqativ tosir edir. Buna goro do ilkin qablasdirict
materiallarin xassolorinin miitloq giymotlondirilmosi ilo yanasi homin material ilo
tomasda olan mohsulun miistoqil sanitar-gigiyenik nozarati do hoyata kegirilmolidir.
Bununla bagli olaraq gablasdirict materiallarin xassolorini vo mohsulun kimyavi
torkibini yaxs1 bilmok lazimdir.

Boazi yeyinti mohsullart havanin, suyun, su buxarmin tosirina qarsi hassas
olurlar. Buna gora do gida mohsullarinin gablasdirilmasi {i¢iin olan materiallarin
keyfiyyotino qoyulan vacib toloblor sirasinda gaz, buxar, su, yag vo dadkegirmo
xassolori do durur. Belo ki, mosolon, tozo otin gablasdirilmast zamami asagi
buxarkeg¢irmoni (rlitubat itkisini tonzimlomok iigilin) vo eyni zamanda miioyyon
gazkegirmoni tomin etmak lazimdir, bels ki, bu sorait otin rongini qoruyub saxlamaga
komoak edir.

Yagh qida mohsullar1 yagadavamli, mohsulu oksidlagdirici amillarin tasirindon
goruyan materiallarda qablasdirilir.

Kolbasa mohsullarinin tizliiklori kifayst qader buxar vo qazkegirmayos malik
olmaqla yanasi riitubotli mihitdo, yiiksok temperaturda kifayot godor mexaniki
mohkomliya do malik olmalidirlar. Vakuum qablasdirmasi ti¢iin olan materiallar
minimal qazkec¢irmo imkanlarina malik olmalidirlar.

Tozo meyva vo torovazlor liglin olan qablasdirici materiallarin segilmasi daha

cotindir. Belo ki, gablasdirici materialin komoyi ilo tutumun igorisindo elo qaz
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miibadilosi miihiti yaradilmahdir ki,(oksigenin, azotun, karbonun nisboti) belo tez
xarab olan mohsulun keyfiyystini uzun miiddot qoruyub saxlaya bilsin.
Qida mohsullar1 tigiin olan qablasdirict materiallarin  kegciricilik xassolori

organoleptik vo xromotoqrafiya lisullari ilo toyin edilir.
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II1 FOSIL. ISTEHLAK BAZARINA DAXIiL OLAN POLIMER
QABLASDIRICI MATERIALLARIN TOSNIiFATI, CESIDIi VO
EKSPERTIZASI
3.1. Istehlak bazarina daxil olan qablasdirict materiallarinin asas novlori,

xarakteristikasi va istehsal

Maigatdo genis istifads edilon arzaq vo geyri-orzaq mallarmin gablasdirilmasi
liclin bir ¢ox daxili vo xarici qablasdirict materiallardan istifado edilir. Bu materiallar
onlarin istehsali {iclin istifado edilon xammaterialin noviine gore tobii vo kimyovi
materiallara boliiniir. Tobi1 materiallara selliloz asash kagiz vo karton materiallari,
parca vo trikotaj polotnolari, siiso vo metal torkibli gqablasdirici materiallar daxildir.
Bu materiallar tobii va siini yolla istehsal edilarok genis cesidds arzaq ve qeyri-arzaq
mallarinin gablasdirilmasi iiglin onlarin funksional toyinatindan asili olaraq istifado
edilir. Miiasir dovrdo bizi ohato edon genis ¢esiddo istehlak mallarinin keyfiyyaotli
sokilds istehlakgilara catdirilmasi {iclin tobii gablasdirict materialla 6domok qgeyri-
mimkiindiir. Buna goro do miiasir dovrdo sonayedo vo moisotdo yiiksokmolekullu
sintetik qatranlar osasinda alman polietilen vo polipropilen qatranlarindan genis
istifado edilir. Biitiin qablasdiricti materiallar igorisindo polimerlor osasinda
hazirlanmis gablasdirici plyonka materiallar1 xiisusi yer tutur. Onlar hom istifads
liclin rahat vo etibarli olmaqla yanasi, istifads tigiin ¢ox olverislidir. Belo gablasdirict
materiallar universal materiallar olmaqla hom orzaq mohsullarinin, hom do geyri-
orzaq mallarinin etibarli qablasdirilmasli {iciin totbiq edilir.

Miiasir dovrdo universal xassali polimer gablasdirict materiallar1 genis ¢esiddo
istehsal edilir. Bu qgablasdirici materiallarin hor birinin 6ziinomoxsus xassalori vo
totbiq saholori vardir. Novlorino goro miasir qablasdirict polimer plyonkalari
asagidaki kimi ii¢ qrupa bolmok olar:

1) Strey¢ plyonkalar;

2) Hava gabarciqli plyonkalar.

3) Yeyinti mohsullar {i¢iin olan plyonkalar.
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Strey¢ plyonkalar miiasir dovrds genis totbiq edilon gablasdirict polimer
materiallardir. Bu qablasdirici materiallar soffaf olmaqgla asanligla dartilir vo
qablasdirilan malin iizorini asanliqla ortorok onun sothindo parlaq elastik plyonka
omala gatirir. Strey¢ plyonkalarin gablasdirict material kimi istifadosi ¢cox asandir vo
osason asagidaki tisullarla hoyata kecirilir.

1. Qabagcadan rulon soklino salinmis Strey¢ plyonka ol tisulu ilo gablagdirilmasi
nozordo tutulan mali vo ya osyanin {lizorino gablasdirilan malin noviindon, forma-
sindan, konstruksiyasindan vo s. asili olaraq miioyyon qlivve ilo dartilaraq ¢okilir. Bu
da qablasdirilan malin soffaf polimer Ortiiklo oOrtiilorok tohliikasiz vo etibarh
dasinmasini vo saxlanmasini tomin edir.

2. Strey¢ plyonkanin xiisusi avadanliq vasitosilo gablasdirilan sotho ¢okilmasi.
Bu iisulla gqablasdirma aparmaq li¢iin xiisusi gablagdirici masadan istifado edilir. Bu
moqgsadlo gablasdirilan materialdan asili olaraq miixtslif ends strey¢ plyonkalardan
istifado edilir.

Miiasir dovrdo qablasdirici material kimi strey¢ plyonkalardan istifado
edilmasinin bir ¢ox {istlin xiisusiyyatlori vardir. Bu xiisusiyyatlori asagidaki kimi
qruplasdirmaq olar:

» Yiksok mohkomlik vo borklik: gablasdirici material xarici tosirlor natico-
sindo malin etibarli qorunmasini tomin edir. Qablasdiric1 strey¢ plyonka Ortiiyii
yiiksok elastikliyo vo dartilma qabiliyyotine malik oldugundan hazirda genis istifado
edilir.

» Strey¢ plyonkalarin yiiksok adgeziya qabiliyyotine malik olmasi qab-
lagdirma zaman1 plyonka toboagolorinin asanligla biri-birine yapisaraq monolit, biitov
ortiik tobagosinin amoala golmasing sabab olur;

» Streyc plyonka tobagosinin soffaf olmasi gablasdirilan malin no oldugunu
gormoyo imkan verir.

» Qablagdiric1 strey¢ plyonka suya, riituboys vo istiliyo davamli ortiik

tobagosinin yaranmasina imkan verir.
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» Strey¢ plyonkalar odadi vo dost halinda olan mallarin etibarli gablas-
dirilmasina imkan verir.

» Streyc plyonka ilo gablasdirilmis mal, momulat, asya gablasdirmadan azad
edildikdon sonra onun organoleptik gostaricilorindo, dadinda, iyinda, rongindo, xiisusi
goriiniistinds heg bir doyisiklik bas vermir.

Miiasir dovrdo moisotdo, istehsal vo xidmot saholorindo polimer qgablasdirici
material kimi genis totbiq edilon strey¢ plyonkalar mogsadli toyinatindan, yoni
gablasdirilan malin néviindon, torkibindon, osas xarakterik xassolorindon, forma-
sindan, Ol¢li vo konstruksiyasindan asili olaraq miixtalif qalinligda, olciilordo vo
miixtalif soffafliq, mohkomlik va elastiklik xassalorine malik istehsal edilir. Biitiin bu
spesifik xiisusiyyatloro malik olmasina baxmayaraq gablasdiric1 material kimi istifado
olunan strey¢ plyonkalar rahat vo maksimal dorocodo etibarli vo istifads {icilin
yararhdir.

2) Hava qabarcigli plyonkalar. Miiasir dévrds moisotds, sonayeds xidmot saho-
larinds genis totbiq edilon polimer asasli qablasdirici materiallar i¢orisinds istifada
sahosinin genigliyino goro polietilen asasli hava gabarcighh plyonkalar xiisusi yer
tutur. Bu qablasdirict materiallar polietilen qatraninin xiisusi texnoloji amoliyyatdan
kecirilmasi yolu ilo oldo edilir. Bu materiallar ¢oxqatli polietilen plyonkasindan
hazirlanir. Istehsal zamani plyonka gatlarinin arasinda hava ilo doldurulmus xiisusi
kameralar yaradilir. Hava ilo doldurulmus bu kameralar qablasdirici materialin
yiiksok amartizasiya xassosino malik olmasini tomin edir. Magsadli toyinatindan asili
olaraq hava qabarcigli plyonkalarin xarakterik xiisusiyyetlori, névlori miixtalif ola
bilir. Bu xiisusiyyatlor asagidaki amillorden asilidir:

- gablasdirict materialin istehsali tigiin istifado edilon polietilenin sixligindan,
mohkomliyindon va barkliyindon. Ciinki bu parametrlor gablasdiricit hava gabarcigl
plyonkalarin timumi moéhkomliyini, onlarin fiziki tosirlora qarsi mohkomliyini,
stirtlinmayo qarst davamligini xarakterizo edir;

- materialda olan hava gabarciglarinin sayindan vo Ol¢iisiindon. Qablasdirici

plyonkada olan hava gabarciqlar1 biitiin sath boyu eyni barabar saviyyads yerlosdirilir
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ki, bu da biitiin materiali shato edir. Hava qabarciglarinin olan xammallarin 6lgiilori
qablasdiric1 materialin toyinatindan asili olaraq 6 mm-don 25-mm-dok ola bilir.
Burada hava kamerasinin 6l¢iisii boylik oldugca amortizasiya qatinin qalinligi yiiksok
olur.

- amortizasiya qatinin say1. Qeyd etmok lazimdir ki, imumiyyatls istehsal olu-
nan hava gabarciql plyonkalar iki vo iigqatli buraxilir. Ikigatli gablasdirict mate-
riallarda bir qat hava gabarciglar1 olan tobagoni togkil edir. Bu hava gabarcigli gat iki
polietilen plyonka qatinin arasinda yerlasir. Bundan farqli olaraq ticqatli materiallarda
1so 1ki hava qabarcighh plyonka taboqesi iki polietilen plyonka qatinin arasinda
yerlasir. Belo gablasdirici materiallar daha yiliksok amortizasiya qabiliyyatine malik
olmalar ils forglonir.

Hava qabarcighi polietilendon hazirlanmis gablasdirici materiallar ir1 6lgiilii
mallarin qgablasdirilmas1 iig¢iin daha ¢ox totbiq edilir. Belo materiallara dasinma
zamam xiisusi diqqgot vo ehtiyatliliq tolob olunan miixtalif cihaz vo avadanlhqlar,
madoni maisat toyinatli mallar, siiso vo keramika mallarini aid etmok olar. Iki vo iic
qat hava gabarciglart olan polietilen gablasdirici plyonkalar ¢ox etibarli sokildo
dasinma vo saxlanma zamani miixtolif toyinath mallarin keyfiyyatli vo tam yararh
sokildo istehlak¢ilara catdirilmasini tomin edir. Qablasdirict material kimi hava
qabarcigl plyonkalar asagidaki kimi iki tisulla istifads edilir:

a) Qablasdirilan malin tam biikiilorak gablasdirilmasi. Bu zaman hava gabarcigh
material qablasdirilan mali xarici tosirlordon, cizilmadan, zarbadon vo s. qoruyur.

b) Karton vo ya fanerdon hazirlanmis qutularda yerlosdirilmis mallarin (siiso,
keramika mallarinin, moaisot texnikasi va s. bu kimi kdvrok maoiset asyalarin) xarici
qablasdirict materialdan vo biri-birina siirtinmokdon qorunmagq ii¢lin onlarin aralarina
vo bosluglara doldurulur.

Hava gabarcigli polietilen plyonkalar istifads {iclin ¢ox rahat vo etibarlidir.
Qablasdirma zamani qablasdirilan mal sadoco materiala biikiiliir, iz qat1 yapisqanl

lent vasitasilo barkidilir. Qablasdirict material yumsaq va elastikdir, asanligla kasilir,
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istonilon 6l¢iilii, forma vo konstruksiyalt malin qablasdirilmasi ¢ox asan vo tez basa
galir.

3. Yeyinti mohsullar ii¢iin gablasdiric1 plyonkalar. Adindan malum oldugu kimi
bu gablasdiric1 plyonkalar miixtolif ¢esidli orzaq mohsullarinin gablasdirilmasi iigiin
islodilir.

Bu qablasdirict materiallar xiisusi xarakterik gostoriciloro malik olan nazik
strey¢ plyonkalardan ibarotdir. Bu gablasdirict materiallarin istehsalinda xotti
quruluslu polietilendon (LLDPE) istifads edilir. istehsal prosesinin vo istifade olunan
xammateriallarin spesifik xiisusiyyatloro malik olmasi bu plyonkalara asagidaki
xarakterik xassalori verir:

» ylksok elastikliki istifado zamani material maksimum doracodo dartilir,
buraxildigi zaman iso 6z avvalki voziyyotini alir. Mohz bu xiisusiyyat
yeyinti mohsulunun six vo mohkom qgablasdirilmasini tomin edir;

» qablasdirict materialin yiiksok soffafligi. Yiiksok soffafliq gablasdirilan
meyva, torovaz vo s. orzaq mohsullarinin aydin goriinmasing sorait
yaradir;

» yiiksok adgeziya gabiliyyatli olmasi. Bunun naticasindo mohsul asanligla
qablagdirilir vo gablasdirmanin moéhkomliyini tomin etmok iigiin olavo
yapisdirici lentdon istifado etmok lazim golmir;

» qablasdirict materialin qismon qaz vo havakecirmo qabiliyystino malik
olmasi. Bu gostorici yeyinti mohsullarinin qablagdirilmasi ii¢lin istonilon
materiallarda on boyiikk nailiyyot hesab edilir. Qablasdirici material
gablasdirilan mohsulun tez koéhnalmasinin, mohsulun iyinin, qoxusunun
otrafa yayilmasinin, kiflonmasinin, xarici tosirlor naticasinda ¢irklon-
masinin va s. qarsisini alir;

» polietilendon olan qgablasdirici materiallarin miixtalif aqressiv miihitin,
yaglarin, tursu va golovilorin, duzlari tesiring qars1 davamli olmasi.

Polietilen qatran1 osasinda hazirlanmis yeyinti mohsullarinin qablasdirilmasi

liciin oan plyonka materiallarindan istifado etmokl normal temteratur rejiming riayot
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etmaklo bu mohsullarin uzun miiddst saxlanilmasina imkan yaranir. Bu gablasdirici
materiallar universal olduglarindan ticarot sobokolorinds, s\onayedo vo moisotdo
gablasdirict material kimi genis istifado edilir. Bunlarin kémoyi ilo orzaq vo qeyri-
orzaq mallarini gablagdirmagq olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, yiiksok keyfiyyotli gablasdirici material olan streyg
plyonkalarin istehsal prosesi miirokkob texnoloji omoliyyatlar1 6ziindo birlogdirir. Bu
texnoloji prosesin yerino yetirilmasi iigiin bir sira amillori ciddi sokildo nazaro almaq
lazzmdir. Cilinki bu amillor yekun etibari ilo hazir mohsulun istismar gostoricilorino
keyfiyyatino ¢ox boyiik tosir gostorir. Strey¢ plyonkalarin istehsali ilo mosgul olan
miitoxassislar torafindon bu amillar ii¢ qrupa boliiniir:

1. Qablasdirici materiallarin istehsalinda istifado edilon xam materiallarin fiziki-
kimyavi Oarakteristikasi.

2. Strey¢ plyonkalarin istehsal texnologiyasinin spesifik xtisusiyyatlori.

3. Strey¢ plyonkalarin istehsali ilo mosgul olan is¢i heyatinin hazirliq soviyyasi.

Qeyd olunan bu amillorin har biri qlivvads olan normativ-texniki sonadlorin
toloblorine uygun aparilmalidir. Texnoloji proses zamani polietilen xammalinin
texniki xarakteristikasinin  tohlili zamani polietilenin  sixligina, kristallagma
doracasino vo orimo indeksi gostoricilorine xisusi fikir verilmolidir. Polietilenin
sixlig1 alinan strey¢ plyonkalarin mexaniki xassolorine vo parlagliq soviyyasing tosir
gostarir. Sixligin ¢ox olmast aliman plyonka materialinin méhkomliying, barkliyina
tosir gostorir, hotta onun kovrokliyini tomin edir. Polietilen qatraninin kristallasma
doracasi alinan strey¢ plyonkalarin parlaghgini, soffafligimi miioyyon edon osas
gostaricidir. Strey¢ plyonkalarin funksional toyinatindan asili olaraq onlarin geyri-
soffaf, solgun olmasi nainki plyonkanin xarici goriiniisiine monfi tasir gostorir, hotta
onlarin istehlak xassolorinin asagi diigmasine sobab olur. Xammalin keyfiyyatini
xarakterizo edon osas gostoricilordon biri olan orimo indeksi polietilen gatraninin
molekulyar qurulusunu xarakterizo etmoklo yanasi alinan hazir mohsulun mexaniki

xassoloring, mohkomliyina, borkliyino birbasa tosir gostorir. Yiksok orimo indeksi
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strey¢ plyonkanin dartilmaya, cirilmaya qarst davamliligini artirir vo istehsal prosesi
zaman istehsal temperaturunun nizamlanmasina kdmak edir.

Strey¢ plyonkalarin texnoloji proseslorini tomin edon spesifik xiisusiyyatlor
asagidakilardan ibarotdir:

1. Xammalin (polietilenin) fiziki-kimyovi torkibinin miioyyan edilmosi.

2. Istehsal prosesi zamani ekstruder vo tokmo masmlarinda polietilen
xammalinin diizgiin dozalagdirilmasi.

3. Istehsal zaman1 temperatur rejiminin tonzimlonmosi xiisusiyyotlori.

4. Streyc plyonkalarin istehsalinda istifads edilon ekstruderin uzunlugu.

5. Ekstruder masininda emal prosesi zamam istifado edilon siizgocin (filtrin)
keyfiyyati.

6. Ekstruziya mexanizmindon diizgiin istifads etmok.

7. Ekstruder masininin is¢i bagliginin temperaturunun vo bosluglarii miioyyan
edon osas parametrlors riayot olunma.

8. Ekstruziya zamani is¢i vallara oOtiirlilon materialin siirstinin vo soyudul-
masinin tonzimlonmasi.

9. Istehsal prosesinda vallarin vo barabanlarin temperaturunun gozlonilmosi.

10. Ekstruziya prosesi zamani kristallasma xottinin parametrlorinin diizgilin
miioyyan edilmosi.

11. Materialin galinligini toyin edon mexanizmin (qurgunun) tonzimlonmasi.

12. Hazir materialin rulon halinda yigilmasi vo kasilmasi.

Biitiin bu yuxarida gostorilon omoliyyatlar spesifik xassoloro malik streye
plyonkalarin alinmasi {i¢iin standart gostaricilorinin tolablorine uygun aparilmalidir.
Biitiin bunlarla yanasi, yiiksok keyfiyyatli materialin alinmasi {iglin pesokar

miitoxassislorin hazirlanmasi vo onlar {i¢lin is¢i soraitinin yaradilmasi vacib sortlordon

biridir.
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3.2. Istehlak bazarmna daxil olan qablasdirmada istifado olunan polimer

materiallarimin ekspertizasi

Miiasir dovrdo hom o6lkomizdo, hom do xaricdo yeyinti, oczagiliq, kimya vo
digor sonaye saholorindo intensiv olaraq yeni, orjinal qgablasdirma vasitolori vo
tisullar1 miisahido olunur ki, bunlar da miixtalif plastik kiitlo materiallarinin totbigine
asaslanir. Belo ki, avvalcadon miisyyon olunmus xassalore malik plastik kiitolorin
alimmas1 miimkiindiir. Istonilon moqsad iigiin spesifik keyfiyyoto malik,vacib xassoli
plastik kiitlo oldo etmok miimkiindiir. Yiiksok dekorativ keyfiyyot, asagi sixliq,
kimyovi davamliliq, soffafliq, su,buxar, qaz keg¢irmo vo s. kimi qiymotli xassolora
malik olmasi plastik kiitlolorin gablasdirict material kimi totbigini genislondirir.

Ononovi materiallarla miiqayisads plastik kiitlodon olan gablasdiricilar bir-sira
istiinliikloro malikdirlor — onlar yumsaq, yarimyumsaq vo qaba ola bilirlor; qisa
miiddoatli vo uzun miiddatli istifado oluna bilirlor;dovri olaraq vo birdofolik istifado
oluna bilirlar.

Miixtalif xassoli plastik kiitlolorin totbiqi etibarli, praktiki qablasdirmani yarat-
maga imkan verir. Belo gablasdirma yiliksok estetik iistlinliiyo malik olur, gablas-
dirilan malin keyfiyyatinin qorunub saxlanmasina tominat yaradir. Plastik kiitlodon
olan gablasdirmalar osyalarin vo ya mohsullarin qurumasindan vo namlonmasindon
qagmaga imkan yaradir, eyni zamanda onlarin keyfiyystinin qorunmasima va
saxlanma miiddotinin artmasina sabab olur.

Qablasdirmada hom termoplastik, hom do termoreaktiv plastik kiitlolordon
istifada edilir. termoplastik xassali qablasdiricilar yiliksok mohsuldar iisullarla slda
edilir ki, onlarin osaslar1 asagidakilardir: tozyiq altinda tokmo, ekstruziya, iifiirmo,
vakuum vo pnevmoformalagdirma, termoqaynagq.

Termoreaktiv xasoli plastik kiitlodon olan qablasdirici materiallar osason
presloma vo tozyiq altinda tokmo tisullari ilo hazirlanir.

Qablasdirict materiallar biitdvliikde plastik kiitloden (polivinilxlorid, poletilen,

poliamidlor, polefirlor vo s.) vo ya onlarin klassik materiallarla (kagiz, karton, alii-
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minium folga va s.) birlogsmosindon aldo edilo bilor. Plastik kiitlolorin digor mate-
riallarla kombinslosmosi qablasdirmaya yeni, xilisusi qiymaotli xassolor verir, bunun
noticosindo onlar tamamilo hermetik, riitubotin, qazlarin, yaglarin tosirino garsi
davamli olurlar. Bu qiymaotli keyfiyyot ononovi gablagsdirma iisullarindan forqli olaraq
yeyinti mohsullarin1 onlarin ilkin voziyyotindo uzun miiddot qoruyub saxlamaga
imkan verir.

Qablasdirma mogsadilo plyonka materiallar1 genis istifado olunur. Hom daxili,
hom do xarici gablasdirma mogsadilo bu materiallar totbiq olunur ki, bunlar da
asagidaki plastik kiitlolordon alinir: polivinilxlorid (bark vo yumsaq halda), poli-
vinildienxlorid, polistirol, polietilen, poliamid, iizvi siiso (polimetilmetakrilat) sello-
fan (hidrat selliiloza) vo s. Bu plyonkalarin xassolori ¢ox miixtalifdir. Onlara miixtolif
rong, reklam xarakterli poligrafik tortibatlar vermok miimkiindiir. Plyonkalar sofaf vo
geyri-soffaf ola bilor. Onlar qaynaq vo yapisdirma {isulu ilo asanligla formaya
salinirlar.

Biitiin bu plyonka materiallar1 asason tamli-qida mohsullarinin formaya salin-
mas1 iliclin vo sonaye mallarinin qgablasdirilmasi {i¢iin istifado olunur. Plyonkalar
zorflor, paketlor, tubalar vo s. formada istifado olunurlar. Plyonka materiallarinin
hazirlanmas1 miixtolif avtomatlarda hoyata kecirilir. Totbiq olundugu istehsal saho-
sindon asili olaraq polimer plyonka materiallar1 asagidaki kimi qruplasdirila bilor.

Yeyinti sonayesinda tatbiq olunan gablasdirici plyonkalar:

% Supermarketlordo ¢orak, bulki va torovozlorin gablasdirilmasi ii¢lin olan
paketlor.

% Qida mohsullarmin miiossisalora ¢atdirilmasi zamani altliglarin sarinmasi
liclin istifado olunan materiallar

% Qutu-paketlor (mosalan igkilorin daginmasinda)

¢ Qonnadi mamulatlarinin gablasdirilmasi {i¢iin olan gablasdiricilar

¢ Dorhal hazirlanmaq {iigiin olanqida mohsullarinin gablasdirildigi paketlor

% Karton yesiklor {i¢iin olan igliklor

Qeyri-qida mohsullari ti¢iin isifads olunan gablasdirici materiallar:
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% Dasinma {i¢iin olan kisalor

% Sargilar

s Konvertlor

% Hava-qgabarcigl plyonkalar

s Corgivo paketlori, stellajlar

Plyonkalar gablasdirilan mohsullara qoyulan toloblordon asili olaraq segilir.
Mosolon, gablasdirma mohsulun dadmi vo qoxusunu qorumalidirmi, onu bakte-
riyalardan vo kiflonmonin tosirindon qorumalidirmi, istiyo vo saxtaya davamli
olmalidirmi, qazi vo su buxarini kegirmalidirmi, kimyavi reagentlorin tosirine qarsi
davamli olmalidirmi vo s.

Plyonkalarin hazirlanmasinda polivinilxlorid qotranlarindan genis istifado
olunur, (vinilxloridin osason imulsiyali polimerlosmo yolu ilo alinan polimerlori vo
sopolimerlori). Bu moagsadlo totbiq olunan polivinilxlorid gotranlarinin xassslori vo
totbiq sahalori 3.1sayl1 cadvalds verilir.

Polivinilxloriddon olan plyonka materiallar1 nagliyyat qablasdirmasi ii¢lin daha
cox yararhdir, belo ki, onlar istinin vo soyugun tosirina qarsi daha ¢ox davamlidirlar
(-20°C-don +70°C-ya qoder). Bunun iiglin onlarin hazirlanmasinda uygun
plastifikatorlardan vo stablizatorlardan istifads olunur. Bu cox elastiki, asan qaynaq
edilon material olub, kimyovi maddslora garst davamlidir. Bunlar hom do mexaniki
tosirlora garst da yliksok davamliga malikdirlor.

Polivinilxloriddon olan bark (gaba) plyonkalar va plitalor qaynaq yolu ilo elo
yapisdirila bilar ki, onlar hava va su ke¢irmoyan olsunlar.

Qablagdirma mogsadi liclin hom do polietilen plyonkalrdan istifado olunur ki,
bunlar su buxarini kegirmirlor, suya davamlidirlar vo bdyiik mexaniki yiiklors tab
gotira bilirlor. Onlar soffafdirlar, yiiksok temperatura davam gotira bilirlor, asagi

temperatur tosirindon doyismirlor vo onlar1 xiisusi tisulla yapisdirirlar.
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Cadval 3.1

Polivinilxlorid gatranlarimin xassalori va qablasdirict material kimi tatbiq sahalari

Qoatranlar vo ortiiklor

Totbiq saholori

Xiisusi xassalori

Vinilxloridin va vinilasetatin
sopolimerlori

Kagiz vo kagizdan olan
qablasdirmalarin laklanmast;
mayelorin gablasdirilmasi
zamani folgalarin iizlonmasi,
kagiz gablasdirmalarin zorif
tizlonmoasi {i¢ilin hazir vinil
plyonkalarin hazirlanmasi

Xarici parlagliga vo asagi
zoharliliys malikdir; isti
iisulla yapisdirilir; oksor
kimyavi birlogsmalara qarst
davamlidir; ortdiiyii materiala
barklik xassasi verir;
boyaqlarla yaxsi birlogir

Vinilasetat gotranlari

Siid, dondurma tigiin olan kagiz
taralarin vo stokanlarin
yapisdirilmasi {i¢iin istifado
olunan istide vo yaxud soyuqda
barkiyan yapisqanlarin
hazirlanmasi {igiin totbiq olunur

Asagi zohorlilik doracosine
malikdir, rongsizdir vo
iysizdir

Viniletilen efirlarindan olan
gotranlar

Kagizin plyonka ilo vo ya
plyonkanin plyonka ils tozyiq
altinda yapisdirilmasi tigiin
yapisganlarin hazirlanmasinda
istifads olunur

Temperatur doyismalorindo
mohkom birlogmoni vo yaxsi
davamlilig1 tomin edir; soffaf

va gigiyenikdir

Polivinilasetat lateks

Laklarin altindan astarlarin
cokilmosi; kagiz, folgalar vo
miixtalif plyonkalar {igiin
yapisqanlarin hazirlanmasi
maogsasila tatbiq olunur

Yaxs1 birlogmoni vo suya
davamlilig1 tomin edir

Polivinilxlorid latekslor

Kagizlar, parcalar, miixtalif
taralar vo isti isulla yapigdirilan
etiketlor ti¢ii hortiiklorin hazir-
lanmasinda istifads olunur

Odadavamli asan yaxilan
ortiik yaradir ki, bunlar da
yiiksok migdarda doldurucu
ilo totbiq oluna biler

Miiasir dovrda gablasdirmda poliefir plyonkalarin tatbiqi genis yayilmisdir. Bu

materiallar yliksok moéhkomliys, hamarliga, soffafliga malikdirlor vo yaglarin vo

piylarin tasiring garst davamlhidirlar. Bu plyonkadan gaynaq iisulu il tibb alstlorinin,

fotoplyonkalarin, oyuncaqlarin vo s. gablasdirilmasi {i¢lin miixtolif paketlor hazir-

lanir. Onlardan homg¢inin karton qutularda gablagdirma {i¢iin istifado edirlor.

Bundan olave hal-hazirda biitiin diinyada qablasdirict plyonka materiallarinin

hazirlanmasinda bir-sira digar polimer materiallarindan da istifads edilir ki, bunlarda

Oziinomoxsus Ustiin vo ¢atismayan xiisusiyyotloro malikdirlor. Belo polimer mate-

riallarin xarakteristikasi 3.2sayl1 cadvalds verilir.

56



Cadval 3.2

Miiasir dovrda qablasdirici plyonkalarin hazirlanmasinda istifads edilon polimer novlarinin

asas xarakteristikasi va tatbiq sahalari

Polimerin adi

Polimerin xassoalari

Plyonka material1 kimi neca
istifads olunur

LDPE/LLDPE (Asagi
sixligli/asag sixligl xotti
polietilen)

Dartilma vo sixilma zamant
mohkomlik; saxtaya
davamliliq;yaxs1 soffafliq;
rlitubatin vo buxarin tasirino
qarst yaxs1 davamliliq;qzlarin
yaranmasina qarsi orta
davamlilig;asan temogaynaq
edilmosi

Termiki yi1gilan vo
dartilanplyonkalarin,
paketlorin, toxuculuq
paketlorinin, paket-qutularin,
dasinma tigiin kisalorin, karton
karobkalar iigiin iclik, zibil
kisalori. hava gabarcigh
plyonkalar, konvertlor.

HDPE (yiiksak sixliql
polietilen

Mayelorin yaranmasinda yaxsi
istirak edir, qazlara qars1 orta
davamlidir,daha ¢ox
mohkomdir, yaglrin, piylorin
tosirino qarst az davamlidir.

Paketlor, karton qutu icliklari,
dasinma kisolori, konvertlorin
hazirlanmasi tigiin materiallar

PP (polivinilxlorid)

Gozal soffafliq, qazlarin
yaranmasinda orta istirak,
PVDC ortiiklori vo akrillar ilo
yiiksok kombinasiyalagma,
yaxs1 dartilma giici,
polietilenlo miiqayisada
yiiksok arima temperaturu.

Siqaret qutularinin, karton
kosmetika qutularinin, yeyinti
vo tibb mohsullarinin
gablagdirilmasi tigiin, steril
qablagdirici, kimyavi
maddalorin va giibralarin
dasimasi ti¢ilin kisolor

PVC (polivinilxlorid)

Yiiksok soffafliq vo parilti,
dartilma zaman yiiksok
mohkomlik. Buxarke¢irmasi
poliefinlordon daha ytiksokdir,
yaglardan vo piylordon yaxsi
qoruma baryeri, oksigen ligiin
yarimkeciricilik xassasi

Sonaye gablasdirilmast
iciinplyonkalar, paketlor vo
i¢lik material1, tozs ot liciin
qablasdiricilar, yarhqlar,
lentllor

PET (polietlentereftalat)

Yaxs1 mexaniki xarakteristika,
yaxs1 termiki gostoricilor,
yaglardan va piylorden ideal
miidafio, yaxsi cap xassosi,
lakin pis termiki yapisma
xassasi, pis agilma xiisusiyyati

Metallagdirilmis gablasdirici,
mikrodalgali sobalarin
gablasdirilmasi tigiin
gablasdirici, siqaret qutulari,
briketlar, tibbi qablasdiricilar,
etiketlor, elektron detallar
ticlin qablasdirici
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Kombinolosdirilmis polimer materiallardan olan qablasdirncilar. Ogor isteh-
lak gablagdirmasina bir ne¢o miixtalif toloblor qoyulursa kombinslogdirilmis ma-
teriallarin secilmosi mogsodouygundur ki, bunlar da 6z xassolorinin mocmusuna goro
biitiin qoyulan toloblora cavab verir.

Kombinolosdirilmis qablasdirma materiallarinin hazirlanmasi {i¢liin asagidaki
tisullardan istifado olunur: metallagdirma yolu ilo 6rtiik qatina polimer plyonkanin
cokilmasi; baglayici maddonin kémayi ilo iki vo ya daha ¢ox eyni cinsli vo ya
miuxtolif cinsli materialilarin birlosdirilmosi; kagizin sothino plyonka soklindo ortiik
qatinin ¢akilmasi;kagiz materialinin miixtalif polimer torkiblori ilo hopdurulmasi
biitiin sadalanan tisullarin birlosdirilmasi.

Qablagdirmada daha genis istifado olunan kombinolosdirilmis materiallar
nazordon kecirak.

Tobogoli poliefir plyonkalari poletilen, polipropilen vo ya polivinilxlorid
ortiiklorinin ekstruziyast tisulu ilo oldo edilir. Belo materiallar kisalor vo paketlor
soklinds vakkum altinda, bisirilon yeyinti mohsullarinin qablasdirilmasi ligiin istifads
olunur; bu qablasdirict1 materiallar kofenin do gablasdirilmasinda miiveffoqiyyatlo
istifads olunur.

Tobogali plyonkadan olan paketlor ucuzdur vo ononovi gablasdirici material-
lardan daha yiingiildiir. Beloliklo hom qgablasdirmada somors oldo etmok, hom do
dasinma xorclorini asagi salmaq miimkiindiir. Tabagali plyonkalardan homginin
tutumu 22 litr olan elastik konteynerlor do hazirlamaq miimkiindiir ki, bunlar da
blizmali kartonlardan olan qutularda yerlosdirilir.

Selliilloza osasli tobogoli plastiklordon vo polietilendon meyva sirolori iigiin
yarimelastik paketlor do hazirlanir. Paketin dibinds ¢ixintiy abanzar althiq olur ki, bu
da mohsulun doldurulmasi zamani diizlonir va paketlor upruq vo davamli olur.

Tobagoli plastiklorin iiz gatina anilin boyaqlarindan qravirovka vo cap tlisulu ilo
naxislar da salmaq miimkiin olur. Naxiglar1 homg¢inin orta qatda da yaratmaq olur,

bundan sonra naxislar iki tobogonin arasinda oks olunur. Bu halda naxislar paketo
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doldurulan mohsulla toxunmur vo plyonkanin hom daxili, ham ds xarici gatindan
silinmokdon qorunur.

Polietilendon olan metallasdirilmis plyonkalar ¢ox yiiksok maraq yaradir. Bunlar
cox yliksok dekorativliys, genis rong diapozonuna malikdirlor ki, bu da ¢ox asan vo
sado yolla — sothin boyanmasi vo laklanmasi yolu ilo aldo edilir. Yeyinti mohsullar
liclin nozordo tutulan metallasdirilmis polietilen plyonkalar yiliksok dekorativliys
malik olmast ilo yanast mohsulun uzun miiddat orzinde qorunub sxlanmasini tomin
edir.

Parga, karton, kagiz, hotta metal folgalar omtoonin yiiksok qorunmasi {iglin
plastik plyonka vo ya plastik kiirtlo asashi lak gati1 ilo 6rtmok olar. Parcalar1 plastik
kiitla dispersiyalar1 ilo vo yaxud mohlullarla hopdurmaq miimkiindiir.

Bu magsadls istifads tigiin lak ortiiklori yararhidir ki, bunlar da asason asagidaki
gotranlar asasinda hazirlanir: fenolformaldehid, melamin, alkid, epoksid vo s.

Polivinilxloridden, polistiroldan, polivinilasetatdan olan laklar qeyri-iizvi
tursularin golavilarin, duz mahlullarinin tesirina qars1 yliksok davamliliga malikdirlor.
Poliamid laklar1 digorlorindon forqli olaraq, benzinin tosirino, homginin sathi
zadolonmolors garst daha davamhidirlar. Slikatlagdirilmis laklarin sotho ¢okilmasi
taralarin istiliyo davamliligini toxminan +25°C-ya godor yliksoldir.

Uygun antikorroziya qoruyuculugunu polivinilxlorid, poliamid, polietilen
ortiiklor tomin edir ki, bunlar da piiskiirtms tisulu ils taralarin sathinds yaradilir.

Son illords 6lkomizds vo xaricdo kombinalosdirilmis materiallardan (aliiminium
folgasindan vo poliefir plyonkadan) qablasdiricilarin yaradilmasimnin yeni iisulu
islonib hazirlanmigdir ki, bu tisul pnevmoformalasdirma tisulu adlanir.

Tolob olunan 6l¢iidon vo mohkomlikdon asili olaraq gablasdiricilarin hazirlan-
mast Uclin miixtolif qalinligh folgalardan istifade olunur. Qalinligi 0,05 mm olan
folgalarin poliefir plyonka qati daha mohkom edir vo lazim goldikdo gablasdirmanin
hacmini iki dofaya godor artirmaga imkan verir.

Formalasdirmadan ovval folqaya informasiya yazilar1 vo grafik isarslor vurulur

(dorin cap tsulu vo ya elastik formada cap tiisulu ilo). Sonraki formalagdirma bu
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yazilara ohomiyyatli tosir etmir. ©Omtos gablagdirilaraq formaya salindigdan sonra
qablasdiricinin bir yaris1 digarinin {izarini ortiiorak baglanir va ya yasti folqa tobagasi
ilo ortiiliir. Qablagdirmanin hermetikliyi ultrasos {isulu vo ya termiki emal iisulu ilo
hoyata kegirilir.

Folgalardan boyiik oyilmo radiusuna malik sado, mogsodouygun gablagdirma
formalarinin yaradilmasi daha somorolidir, belo ki folgalarin qabaligi qablagdirmada
xirda detallarin vo kigik radiusa malik ayrilorin yaradilmasina imkan vermir.

Kombinolosirilmis materialllardan olan bu ndv qablacdiricilar qurudulmamais
konsentratlarin, bitki yaglariin, siid mohsullarinin, piylarin, sirniyyat mohsullarinin
vo miixtalif konservlarin qablagdirilmasi tigiin daha genis tatbiq oluna bilar.

Plastik Kkiitlodon olan tutumlar va gablasdirici taralar. Ogor amtoonin bark
qablasdiricida qablasdirilmasi lazim goalorso (mosalon, mayelor, sonaye mohsullari vo
s.), bu zaman plastik kiitlodon olan qutular, butilkalar vo s. totbiq olunur. Plastik
kiitlodon olan bels fordi qablagdiricilar malin yiiksok tortibatina imkan yaradir ki, bu
da reklam xarakteri dasiyir vo maisoti yiingiillogdirir, eyni zamanda bu taralar
dasinma zamani omtoslori zodolonmoadan qorunmasini daha yaxsi tomin edir.

Bu mogsadlo demok olar ki. biitiin preslonms va tozyiq altinda tokmso tisulu ilo
alman plastik kiitlolor totbiq edilir.

Bundan bagga homginin polistirol (ogor iizvi holledicilorin tosiri yoxdursa),
poliamidlar vo miixtalif miirokkab efirselliilozalar (yliksok italonma zadslarina moruz
qalan momulatlarin gablasdirilmasinda), akril qotranlar (yiiksok optiki toloblor
qoyulan zaman) va polietilen totbiq olunur.

Biitiin bu plastik kiitlalor istehlak mallarinin o ctimladon yeyinti mohsullarinin
qablasdirilmasi tigiin yaxs1 qablasdirict materiallar hesab edilir, belo ki, onlara hom do
miixtolif rongarong formalar vermok miimkiindiir. Bu materiallarin az kiitloyo malik
olmasini nozare almaqla onlardan istonilon név gablasdirici oldo etmok miimkiindiir.

Plastik kiitlolorin qablagdirict material kimi totbiginin geniglonmasing sabab olan
asas amillordon biri do (anonavi materiallardan forqli olaraq) onlarin universalligidir:

qablasdirilan omtoonin xiisusiyystlorindon asili olaraq gablasdirmaya qoyulan
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talablori tomin etmak gabliyyati. Diinyada mdvcud olan miiasir plastik kiitlo sonayesi
demok olar ki, hor bir omtos {islin uygun olan plastik gablasdirici material toklif
etmok iqtidarindadir.

Miiasir dovrdo polietilen, polipropilen vo xiisusilo do polipropilenin xiisusi
sortlu sopolimerlori plastik taralarin istehsalinda daha ¢ox tstlinliik togkil edir. Bu
plastik kiitlolorin bir sira {istinliikloro malik olmasi onlarin gablasdiric1 yesiklorin,
tutumlarin, althiglarin vo konteynerlorin istehsalinda totbiqinin durmadan
genislonmosing sabaob olur.

Ufiirms iisulu ilo hazirlnan plastik tutumlar (hocmli plastik taralar) daha genis
totbiqini tapmuisdir. Polietilendon vo polipropilendon olan tutumlar tokanlara va
zorboyo qarst daha davamlhidirlar, buna goro do onlar bir sira yeyinti mohsullarinin,
kimyavi reagentlorin, kosmetik mohsullarin vo tibbi momulatlarin gablasdirilmasinda
tara kimi daha ¢ox yararhidirlar. Ufiirmo iisulu ilo miixtalif tutumlu plastik taralar oldo
etmok miimkiindiir. Bu tsulla az miqdarda plastifikator alavo etmokls polivinil-
xloriddon do ohomiyyatli tutuma malik olan (10 I-o godor) plastik taralar — balonlar,
kanistrlor vo s. — hazirlamaq miimkiindiir.

Preslomoa vo tozyiq altinda tokmo isullar ilo tutumu 100 I-o godor olan iri
hocmli taralar hazirlamaq miimkiindiir. Lakin plitslordon hazirlanan bdyiik qablas-
dirict qutular vo tutumlar daha sado vo ucuz basa golir. Bu mogsadlo bork poli-
vinilxlorid, asetat selliilozalar, asetobutilat selliilozalar, alkid qotranlari, polistirol,
poliamid, polipropilen vo polietilen plitolor totbiq edilir. Plitolor vakuumlu dorin
dartilma {isulu ilo formaya salinir.

Taralar (yesiklor, bockalar va s.) siiso lifi qatli miirokkab efirlorin gotranlarindan
hazirlanir.

Xiisusi qablasdirict materiallarin hazirlanmasinda plastik kiitlolorin totbiqi.
Plastik kiitlo materiallar1 kovrok momulatlart sinmadan vo zodslonmodon qorumaq
moqsadilo araliq vo amortizasiya materiali kimi vo homginin momulatlar1 temperatur

tosirindon qorumagq Ugiin izolyasiya materiali kimi totbiq olunur. Adston araliq vo
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amortizasiya materiallar1 kimi totbiq edilon agac yongari, blizmali karton, kego vo
basga materiallara kopiiklondirilmis plastikatlar adlanan penoplast slave edilir.

Miixtolif gotranlar vo elastomerlor osasinda alinan ¢oxlu miqdarda penoplastlar
vardir. Bunlar bork, yumsaq, elstiki olmaqla bdliiniirlor, strukturuna goro iso
penoplastlar agiq vo gapal masamali (niivali) materiallara boliiniirlor.

Penoplastlar onlar1 ¢ox qiymotli tara névi kimi tanidan bir —sira qiymotli
xassoloro malikdirlor. Qablasdirici penoplast materiallarinin asas {istiinliiyli ondadir
ki, onlardan elo konstruksiyalar vo formalar oldo etmok miimkiindiir ki, bunlar yiiksok
doracado doqiqliklo gablasdirilan oamtoonin kontrlarini ohato edir vo naticads onlari
biitiin miimkiin olan zodslonmslardan qoruya bilir.

Oziiniin xassalor mocmusuna gora polistirol asasli penoplastlar— penopolisti-
rollar qablasdirict momulatlarin hazirlnmasinda genis totbigini tapmigdir. Peno-
polistirol kdvrok vo bahali alatlorin, 6l¢li vo optiki cihazlarin, tibb alotlorinin,
fotoaparatlarin vo s. gablasdirilmasi ticlin hocmli qablasdiric1 futlyarlarin hazirlan-
masinda istifads olunur. Penopolistirol araliq materiali kimi do miixtalif novlii araliq
formalar soklindo do istifado olunur.

Penoplastlarin amortizasiya qabliyyati xlisusi yiik ilo, basqa sozlo desok
penoplastin gablasdirilan omtooys toxunan vahid sothino diison kiitlo ilo toyin edilir.
Penoplastin oyilmo vo sixilma moéhkomliyini epoksid geotranlarindan olan Ortiik
qatinin ¢akilmasi ilo yiiksaldils biloar.

Qablasdirict material kimi elastik plastik kiitlalorin totbiqi genis yayilmisdir ki,
bunlar da yumsaq vo upruq sintetik materiallardan ibarat olmagla davamli mexaniki
yiiklora, homginin, tez-tez yaranan itolomolors vo zorboloro qarst davamhidirlar.
ovvallar belo gablasdirict vo araliq materiali kimi momulatlari mexaniki zodolon-
molordon qorumagq {i¢lin agac yongqari, dogranmis mantar, toxuculuq materiallari,
bitki vo heyvanat mongali liflor totbiq olunurdu.

Miiasir dovrds poliuretan penoplastlarin totbiqi daha genis yayilmigdir ki, bunlar

yiingiil vo ucuz materiallar olub, biitovliikdo elastik taralara qoyulan tooblora cavab
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verir — gablagdirilan ogyalar1 zorbodon etibarli miidafio edir, temperatur doyismo-
lorindon qoruyur, riitubatin, nomliyin yaranmasinin garsisini alir vo s.

Qablasdirici material kimi elastik plastik kiitlolordon polietilen kopiiyii daha ¢ox
maraq dogurur, hansi ki, bunlar da 90% bagli mosamalors malikdirlor va zarbalori vo
tokanlar1 yiliksok udmaq gabliyyatino malikdirlor.

Qablagdirici material kimi elastik xassali plastik kiitlolorin istifado imkanlarinin
on maraq doguran cohatlorindon biri do odur ki, bu materiallar bir-biri ilo vo digor
materiallar vo maddolorlo ¢ox yaxsi uzlasa bilir. Masolon. siiso liflori 1lo mohkom-
londirilmis plastik kiitlalor cox genis tatbiq olunur. Bunlar termoplastlarin siige lifi ilo
birlosmasindon alinan qablasdirici plyonkalardir. Bu plyonka materiallarinda siiso
liflori miistosna dagilma mohkomliyi yaratmaqla yanasi, hom do dekorativ
mogsadlora xidmat edir.

Son dovrlordo homginin qiymotli kdvrak cihazlari hava ilo doldurulmus elastik
yastiglarin vasitosilo gablasdirilmas: iisulu olduqca genis yayilmisdir. Bu yastiglar
asasan polivinilxlorid plyonkadan hazirlanir. Belo plyonkalarin yiiksok méhkamliyi
hava ilo doldurulmus yastiglarin 10t-a qodor yiiko davam gotirmosine imkan verir.
Pnevmatik qablasdiricilar (elastik yastiglar) kovrok yiiklorin dasinmasi zamani ¢ox
qiymatlidirlor, bels ki, hava yastiglar istonilon nogliyyat vasitasilo daginma zamani
qacilmaz olan kaskin silkalonmalori, tokanlari, zorbalori va s. udur.

Iri tutumlu bark vo yumsaq taralar ticlin iclik kimi polietilen kisalordon istifada
etmoayo baslamislar. Polietilen plyonkalar su buxarini kecirmirlor, buna gors do onlar
higroskopik mohsullarin vo mamulatlarin riitubatin tasirindon tam qorunmasini tomin
edir, bundan basqa ¢ox vcibdir ki, bunlar ayilma yerlorindas tobagoalora ayrilmir va
sadslonmir.

I¢lik plyonklar qablasdirilan materialin ¢irklonmosini istisna edir. Polietilen
plyonkalarin iistlinliiyli hom do onlarin kimyavi davamlilig1 vo hrtmetikliyidir ki, bu
da onlardan olan kisolora mohsullari qablasdirmaga imkan verir. i¢liyin olmasi xarici

gablasdirmaya gonast etmoyo imkan yaradir.
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Plastik kiitlodon olan tutumlar miixtalif forma vo Olgiilordo hazirlanir, onlar
maye vo donovor mohsullarin gablasdirilmas: tigiin rahatdirlar, gézol vo gigiye-
nikdirlor.

Birdafalik istifads iiciin olan polimer gablasdiricilar. Bir dofalik istifads i¢lin
nozordo tutulan momulatlar ¢ox maraqhidirlar: plastik altliglar, stokanlar, fincanlar,
xiisusi tutumlar vo s. bu momulatlar ickilorin istehsalinda vo gablasdirilmasinda, stid
mohsullart sonayesindo, igtimai miissisolords vo xostoxanalarda, iri orzaq tochizati
montogolorindo, fabrik vo tolobo yemokxanalarinda, nogliyyatda (qatarda, toyyarado,
gomids vo s.) istifado eilir.

Bu momulatlarin istiinliiyili asagidakilardir: genis rong birlogsmasi diapozonunda
yiiksok dekorativ ifadolilik, biitiin doldurulan orzaq mohsulla1 {igiin yiiksok
gigiyeniklik, istifadasinin asanlig1 vo somaraliliyi.

Nazik divarlh yiingiil stokanlar, icki fincanlar1 vo miixtolif tutumlar nazik plastik
kiitlo tobogolorindon vo ya lentlorindon termoformalasdirict masinlarda hazirlanir.
Xiisusi masinlarda cap tisulu ilo bu momulatlara bozondirici dekorativ naxislar
vurulur. Bu masinlara olavo vo komok¢i masinlar kimi kalandrlama qurgusu,
qablagdirict maginlar, yeni materialdan alinan kasik vo qiriq tullantilarini qarisdiran
avtomatik aparat qurgusu, xammalin fizioloji keyfiyyatino noarat qurgusu istifado
olunur.

Birdafolik istifads ii¢lin olan plastik momulatlarin istehsalinda avtomalasdirma
tisullarinin stiratlo genislonmosi, onlarin zongin ¢esidi, dekorativ vo utilitar tistinliyt
istehlakgilar torofindon bu momulatlara olan tolobatin artmasina sobab olur.

Plastik qablasdiricilarin hazirlanmasinda yeni név polimerlarin tatbiqi. Son
dovrlords totbiq edilon biopolimerlar kimya va plastik kiitlo sonayesinin birgo kosfi
hesab edilir. Bu materiallar 6z qurulusuna goro anonavi plastiklora ¢ox yaxindir vo
standart emal {isullar ilo miixtolif momulatlarin hazirlanmasinda istifado edils bilor.
Bopolimerlorin osas forqli xilisusiyyati ondadir ki, bunlar miixtalif fiziki vo kimyovi

tosirlor yolu ilo mikroorqanizmlors parcalana bilir. Bundan basqa bu materiallarin
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istehsalinda miixtolif tobii xammallardan istifado olunur, yaxin perspektivdo neft
sonayesi mohsullarindan genis istifads edilmasi do nazards tutulur.

Biopolimerlor bir material kimi qablasdirict materiallarin istehsalgilarinin
diqqoatini daha cox colb edir. Italiyada on iri ticarot sobokolorinden biri IREP &ziiniin
biitlin 20 magazasinda gablasdirict material kimi yalniz Cargill Dows Nature Work
markal1 biopolimerlordon istifado edir. Bazara toklif olunan biopolimerlorin névlori

vo markalari 3.3 sayli codvoldo verilir.

Cadvel 3.3
Bazara taklif edilon biopolimerlarin novlari

Neft osasl Istehsaledici (marka)
Poliestr (miioyyan ndvlori) BASF, DuPont, Eastman
Bitki asash Istehsaledici (marka)
Bugda asasli Novamont (MaterBi), Solany, Plantik
Polihidroksilalkanlar Prokter &Camble
Siid tursusu polimeri Cargil Dow, Mitsui(Lacea), Hycail
Selliiloza asetatlar Eastman (Tenite),IFA (Fasal)
Bugda garisigindan olan Novamont,Stalenco

Bipolimerlor miixtolif texnologiya ilo istehsal oluna bilor: yoni hom bitki vo
heyvanat mongali materiallardan, hom do neft-kimya mohsullar1 asasinda.
Biopolimerlordon on ¢ox istifado ediloni poliestrdir ki, bu da siid tursusu vo
polihidroksilalkanlar asasinda alinir. Hatta yeyinti sonayesinin tullantilar1 biopolimer
qablasdiricilarin hazirlanmasinda totbiq edilo bilor. Masolon, kartof gabiglar: Solany
markali bigablasdiricilarin alinmasinda osas xammal kimi istifads olunur.

Biopolimer materiallarin xassolori ononavi plastiklorin xassolorino oxsardir
(polietilen, polipropilen va s.). Lakin materialda mévcud olan yeni struktur onun yeni
texniki xarakteristikalara vo imkanlara malik olmasina sobab olur. Masolon siid
tursusu polimeri osasinda alinan qablasdirict materiallar kulinariyada daha ¢ox

istifado olunmaqgla mohsullar1 izun miiddst tozo saxlamaga imkan verir. Bugda
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qarisigi osaslt biopolimerdon alinan qablagdirici material iso meyvo vo torovozlorin
qablagdirilmasinda istifado edilir ki, bu da saxlanma zamam lazimi riitubatlilik
soviyyasini ideal sokildo tomin edir.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, biopolimer gablasdiricilar istehlskeilar razi

salmaqla hom do yiiksok ekoloji toloblora cavab verir.

3.3. Polimer gablasdirici materiallarin xassalorinin vo mahsullarin keyfiyyatinin

qorunub saxlamilmasi miiddating tasirinin ekspertizasi

Molum oldugu kimi polimerdon olan gablasdirma materiallarinin istehsalinda
daha cox polietilendon istifado olunur. Buna goro do qablagdirma mohsullarinin
hazirlanmasinda istifado olunan polietilenin xassolori haqqinda elmi molumatlar
bilmok olduqca vacibdir.

IIk novbade onu bilmok lazimdir ki, mixtslif gablagdirma materiallarinin
hazirlanmasinda bir-birindon forqli saxslonmao strukturuna vo forqli sixliga malik olan
makromolekullar alinir.

Polietilen iki asas qrupa boliiniir: asagi sixliga malik olan vo yuxart sixligh
polietilen. Asagi sixligh LDPE adlandirilan  polietilen nisbaton daha giicli
saxolonmis makromolekul elementidir. Bu polimer ¢ox asagi sixliga malikdir, onun
istehsali ¢cox yiiksok tozyiq vo temperaturda aparilir. Bu polietilen YTPE kimi isara
edilir va yiiksok tazyiqli polietilen adlandirilir.

HDPE adlandirilan yiiksok sixlight polietilen xatti makromolekullu va kifayat
qodor yiiksok sixligh elementdir. Bu polimer materiali polimerlogdirmoa yolu ilo
xlisusi katalizator sistemlorinin istirak ilo alinir. Bu polietilen novii ATPE adlanir.
Bu giin on genis totbiq edilon polietilen asagi sixligh xotti polietilendir ki, bu da
nisbaton asagi keyfiyyetli ikinci monomerin polimerlogsmasi naticesinde alinir. Bu
ikinci monomerin xassolori vo miqdart orta sixliglt xotti molekula malik polietilen

almaga imkan verir.
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Xatti polietilenin molekul kiitlasinin diapazonu 200-don 500-3 godardir, lakin bu
holo son hadd deyildir. Cox yliksok molekul kiitlosino malik olan polietilenlor do
moveuddur ki, onlarin molekul kiitlosi 3-6 milyon hoddindadir. Onlar sonaye vo
baqqgaliyyo mohsullarinin gablasdirilmasi {iciin kisolorin hazirlanmasinda, paketlorin
hazirlanmasinda, homg¢inin ¢ox mohkom liflorin hazirlanmasinda istifado olunur.
Stirismo meydanlarinda boazon buzun ovozino bu polietilenin boyiik listlorindon
istifado olunur. Bu polietilenin ¢atismayan cohati ondan ibarotdir ki, ondan
hazirlaanan gablasdirma materiallar1 mexaniki zodolonmoloro qarsiasagi davamliliga
vo az optiki xarakyetristikaya malik olurlar.

Qablagdirma moagqgsadilo istifado olunan polietilenlorin biitiin tiplorinin iistiin
cohatlori onadn ibarstdir ki, onlar asagi sixliga, yaxsi kimyovi davamlilifa, asagi
suudmaya, yaxsi soffafliga, termoplastlar {iciin miimkiin olan biitiin tisullarlaasan
emal olunma xiisusiyyoting, yaxst qaynaq edilmoyo, su buxarimi keg¢irmomok
xassosing, asagl temperaturda yiiksok Ozliliiys, elastikliys, dartilma vo oyilmo
xUsusiyyatlorino malikdirlor.

Yiiksok sixligh polietilenlorin totbiq sahslori onun miisyyon miihitlorlo tomasda
oldugda oksigeni nisbaton ¢ox kegirmasi sobabindon vo daxili gorginlik naticasindo
catlarin yaranmasi sobabindon nisboton mohduddur. Bu polietilendon olan momulatlar
dahagabadir vo daha bork sotho malikdirlor.

Alnma iisullar. Polietilen plyonkalar ekstruziya iisulu ilo alinir. Bu plyonkalar
corak, tarovoz, ot va toyuq lclin paketlorin istehsalinda, zibil kisslorinin, yiiklorin
barkidilmasi ii¢iin plyonkalarin hazirlanmasinda istifads olunur.

Asag sixliglt polietilen homginin, digar termoplastik polimerlorlo kombinalos-
dirilmis plyonkalarin hazirlanmasinda, kagiz, karton, aliiminium folgalarinin {izorino
cokilmok iigiin istifado olunur. Coxqatli kombinologsdirilmis materiallarin alinmasi
iciin digor imkan isa basqa plyonkalarla — poliefir, tsellofan vo aliiminiumla-
qarigdirilmadir. Biitiin bu kombinalosdirilmis plyonkalarda asagi sixligli polietilen
tobagosi plyonkaya ola gaynaq edilmo xiisusiyyoti, digor gatlar iso mohkomlik vo

qoxunu keg¢irmomozlik xassosi verir.
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Miioyyan edilmis xassolori aldo etmok {iciin polietilenin vinilasetatla birlikdo
alinmas1 hoyata kegirilir. Bu plyonkalar yaxs1 mohkomliye malik olmasi ilo yanasi
daha soffafdirlar vo daha yaxsi gqaynaq edilmo (yapisma) xiisusiyyatino malikdirlor.
Buna gors do bu materiallar qizdirilma zamani digor materiallara daha yaxs1 adgeziya
oluna bilirlor, onlar hom do karton vo digor materiallarin {izorino daha yaxs1 yapis-
dirila bilirlar.

Polietilen HDPE — bu polietilen yiiksok sixliga malikdir. Bu material qalinlig1 7
— 100 mkm olan plyonkalarin hazirlanmasi {iciin istifado olunur. “Sintetik kagiz”
adlanan material bu plyonkanin bir noviidiir. Bu material kagizin biitiin xassalarino
malik olmaqla yanasi, ham do suyu kecirmir. Bu material yaxsi ronglonir vo onun
lizorindo yazi cap etmok miimkiindiir. Plyonkanin 6zl soffaf rongdodir vo ondan
qablasdirilan yiik yaxs1 gortiniir.

Bundan bagsqa hava qabarcigli plyonkalar da vardir ki, bunlar iki gatdan
ibarotdir: saya qat vo gabar¢iq yuvacigll qat. Bu material ola ammortizasiya vo
termoizolyasiya xlisusiyyatlorino malkdir.

Kombinologdirilmis poletilen plyonkalar oksigen tosirino qarsi hassas olan
mohsullar licilin istifade olunur. Belo plyonkalar sonaye mohsullarinin gablasdiril-
masinda daha kiitlovi sokildo istifado olunurlar.

Slangli (xortumlu) polietilen plyonkalarin komoyi ilo mohsullarin  karton
qutularda gablasdirilmasina xidmet edan paketlor hazirlanir vo gqaynaq edilir. Onlar
yigilma xiisusiyyatino malkdirlor. Plyonkali paketloro maye mohsulu gotiirmok ii¢iin
stiziicli klapanlar quragdirilir, mohsulun gotiiriildiiyli miqdarda paket icorisino hava
buraxmadan sixilir, eyni zamanda saxlama miiddatini artirir.

HDPE — polimeri iiflirmo balonlarmin, bogkalarin, kanistrlorin hazirlanmasinda
genis totbiq olunur ki, bunlar da biitlin miimkiin kimyavi maddolorin daginmasi vo
saxlanmas1 mogsadino xidmot edir. HDPE-nin basqa bir novii yiiksok molekullu
polimer olub, tohliikali yiiklorin dasinmasi iiglin taralarin hazirlanmasinda istifado

olunur.
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HDPE polimerindon olan qablasdirmalar i¢arisinds butilkalar ti¢iin olan yesiklor
vo zibil ii¢lin olan konteynorlor on populyar olmaqla galmaqdadir.

HDPE polimeri homginin sampun gablarmin, kosmetikalarin, tomizloyici
vasitolorin qablagdirilmasi {i¢lin butilkalarin, flakonlarin hazirlanmasinda istifado
olunur. Bu polietilen hom do penomateriallarin hazirlanmasi tiglin ¢ox yaxsidir, bu
materiallarin iist sothi mohsullar1 zodslonmoadon qoruyur. Bu material miixtolif rong-
lora ¢ox asanligla boyanir, elektron pribor vo detallarin gablagdirilmasinda istifado
edilo bilor, belo ki, penopolietilen antistatik materiallarin olavosi ilo hazirlanir.
Kombinalagdirilmis plyonka va plitalarlo eyni siradapenpoletilendon hazirlanmis
fasonlu qablasdirmalardan da istifads olunur. Penopolietilenin istilik tosirlorina qarsi
davamliligi polimer saxolorinin yaranmast vo ya yiliksokenerjili siialanma ilo
ohomiyyatli doracodo artir. Bu polietilendon miixtolif diametrli torlu slanqlar (Xor-
tumlar) da hazirlanir. Xiisusi ekstruziya metodu noticasinds belo xortumlarda qaynaq
yerlari demak oar ki, olmur. Bu gablagdirmalar rulon soklinds biikiiliir vo buna goro
do mohsullar avtomatik sistemlo qablasdirila biler. Bels torlu qablagdirmalar torovaz
vo meyvalorin vo o ciimlodon sonaye mohsullarinin gablasdirilmasinda istifado
olunur.

LLDPE markal1 xatti poletilen - asagi sixligh polietilendir. Bu polimer son
doviirlords istehsalda genis totbiq olunur. Bu polimerdon olan plyonkalar cat, ciziq
yaranmaya qarst davamlidir, yaxst mohkomliys, soffafliga vo oksigena miinasibatda
baryer xiisusiyyotloro malikdirlor. Bu plyonkalarin osas totbiq saholori elastik vo
termiki yigilan plyonkalarin, hoam¢inin agir yiiklorin vo tullantilarin qablasdirilmasi
liclin gablagdirmlarin hazirlanmasidir.

Boyiik ytiklorin galdirilmasi iigiin nozords tutulan kisalor xiisusi polipropilen vo
polietilen lentlorden hazirlanr. Bozi kisolorin daxilindaslave olaraq poletilen ortiik
istifado olunur ki, bu da gablasdirmanin toz vo riitubot ke¢irmomasinii tomin edir.

Dondurulmus mohsullarin gablasdirilmasinda LLDPE-nin totbiqi onun asagi
temperaturlarda malik olduqlar1 xarakteristikalarla gortlosir. Bu polimerin dartilan

plyonkalarin hazirlanmasinda tatbiqi siirotlo genislonir. Lakin LLDPE- nin osas
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catismamazligl onun ¢otin emal edilmosidir ki, bu da polimrerin 6zliniin mohdud
molekulyar kiitlods paylanmas ils baghdir.

Dartilan v termiki yigilan plyonkalar. Yuxarida qeyd olundugu kimi dartilan
vo termiki yigilan plyonkalarin istehsali polietile sonayesinin on siiratlo inkisaf edon
sahosidir.

Cirilmaya vo desilmoya garst yiiksok davamliliq, yaxs: elastiklik, yiiksok nisbi
uzanma dartilan (streyc) plyonkalarin iistiin cohatloridir. Bu plyonkalar qaldirigilarda
(roflordo) olan yiiklorin gablasdirilmasinda, hom¢inin yeyinti mohsullarinin( yeyinti
mohsullar toyinatli plyonkalar) gqablasdirilmasinda 6z genis totbiqini tapmigdir. Agir
insaat materiallarinin, mosolon metalkeramika qablasdirilmasinda istifado olunan
plyonkalarin mohkomliyi xiisusi ohomiyyst kosb edir. yiiklorin sarinmasinda
plyonkanin yigilmasi(qisaldilmasi)iiciin termokameralara ehtiyacin olmamasi dartilan
(stric) plyonkalarin osas {iistlin cohatidir.

Plyonka polietilen polimerlorinin hazirlanma texnologiyasina qoyulan talablori
asagidaki kimi ifads etmok olar: plyonkanin biitiin xarakteristikalarin1 saxlamaqla
qalinligin1 azaltmaq; LLDPE vo LDPEmarkal1 plyonkalarin emalinin yaxsilagdiril-
mas1; miisbat xarakteristikalarin optimal macmuusuna malik plyonkalarin alinmasi.

Polimer materiallarinin xassalori vo mahsullrin qorunub saxlanma miiddos-
ti. Mohsullarin saxlanma miiddati,qida mohsullar1 istehsalgilarinin gablagdirma
materiallarin1 secon zaman qarsiyaqoyduqlart asas suallardan biridir. Olbattobelo
se¢im zamani (ablasdirma materiallarin1 istehsal edon sirkotlorin moslohati vo
tokliflari asas rol oynayir. Daqiq se¢im iigiin tokco miixtalif qablagdirma material-
larinin xiisuiyyetlori haqqinda moalumarlara malik olmaq azdir, bu zaman hom do
se¢imo elmi, savadli vo siiurlu sokildo yanasmaq lazimdir.

Qida mohsullarinin keyfiyyatini vo saxlama miiddstini artirmaq ti¢lin mohsulda
miixtolif qazlarin, buxarlarin, qoxularin yaranmasinin qarsisini alan xiisusi polimer
materiallar1 istifado olunur. on tohliikesiz gablagdirma novii ¢oxgath plyonkalardan
hazirlanan paketlor hesab olunur. Bu gablasdirmalar 6z daxilindo davamli atmosferi

saxlamaga imkan verir ki, bu da zororli mikroorganizmlorin inkisafinin qarsisini alir
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vo mohsulun sonraki tohliikasiz istifadasini tomin edir. ©gor bu paketlor pasterizo vo
strelizo edilmis olarsa, bu zaman onlarda gqablasdirilan mohsullarin saxlanma miiddoti
do ¢cox uzun olacaqdir. Ayriligda gotiiriilondo polimer materiallar: biitlin tolob olunan
xassalora malik olmurlar va istehlak xassslorinin biitiin tolob olunan palitrasini tomin
edo bilmirlor. Bir ¢ox materiallarin asas ¢atismayan cohoti ondan ibaratdir ki, onlarin
oksoriyyati gablagdirilma altliglarina qaynaq edilmo keyfiyyatino malik material kimi
istifads oluna bilmir. Buna gors do daha ¢ox bu mogsadls ¢oxqath xiisusi plyonkalar
istifado olunur ki, bunlar da yaxsi1 baryer xiisusiyyotloro malikdirlor. Onlar
qablasdirmalara qoyulan biitiin vacib istehlak toloblorini tomin eds bilirlor vo
mohsulu daha uzun miiddats qoturub saxlamaq imkan1 yaradirlar.

Belo plyonkalar iki iisulla istehsal edilir: laminasiya tisulu va ekstruziya tisulu.
Laminasiya prosesi bir-neco iisulla hoyata kegirilir. Isti laminasiya vo soyuq
laminasiya iisulu. Isti laminasiya iisulu o zaman totbiq edilir ki, qatlardan biri vo ya
hor ikisi yapisdirilmamisdan ovval oridilir vo ya qatlarin arasina adgeziyaedici
adlandirilanxiisusi oridilmis polimer materiali doldurulur. Soyuq laminasiya miixtalif
yapisqanlarin istifadosi zamani totbiq edilir.

Su buxarlar1 vo miixtalif qzlarla garsiligh slagays girmok baximindan an genis
yayilan polimer material novlorino poliamid, etilenvinil spirti, polietilentetraftalat —
lavsan vo polivinildixlorid aid edilir. Su buxarina miinasibotdo baryer xassolorinin
azaldilmast doracasine gore polimer materiallart  yiiksok sixligli polietilen,
polipropilen va asag1 sixligl polietilens boliintir.

Polimer materiallarinin  baryer xassalorina bir-neco amillor tosir edir: otraf
miihitin temperaturu, materialin qalinlig1 vo polimerin orientasiya doracasi. Orien-
tasiya dorocosi—plyonka materiali daxilindo molekulyar polimer zoncirinin dartil-
masinm1 ifado edon xarakteristikadir. Bu gostoricini plyonkanin istehsali prosesindo
polimer orintisinin dartilma omsali ilo miioyyon edirlor.

Qablagdorma materiallarinin baryer xassalori onu qlinliginin artmast vo atraf
miihitin temperaturunun azalmasi ilo yiiksalir. Bunlar polimer materiallarinin baryer

xassalorino tosir edon osas amillordir. Buxarin qablasdirictya niifuz etmasinin
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qarsisini almaq gbliyyatine malik olan istonilon gablasdiricinin secilmasi zamani tez-
tez torkibins yiiksok sixliglt polietilen daxil olan plyonkalar segilir.

Daha steril qida mohsullarinin qablasdirilmasi  zamani,qablasdirmaya
doldurulma anindan kegon vaxt vo mohsulun saxlanma soraiti ohomiyyat kosb edir.
Son zamanlarda bu moqgsadlo baryer plyonkalardan hazirlanan vo igorisino

oddolcodon bakteriyalardan tomizlonmis hava vurulan paketlordon istifado olunur.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Moisotdo istifado edilon polimer gablasdirici materiallarin istehlak xassolorinin
keyfiyyotino tosirinin todqiqine hosr edilmis dissertasiya isindo aparilmis nozori vo
praktik materiallar1 arasdirmaqla tohlil edorok timumilosdirilmis sokildo asagidakilar
geyd etmok olar.

Miiasir dovrde ham respublikamizda, ham do xarici 6lkslords yeyinti, aczagiliq,
Kimya, xidmot vo digor sonaye saholorindo intensiv olaraq yeni, miiasir elmi
nailiyyotlora osaslanan orijinal qablasdirma vasitolori, materiallar1 vo tsullarinin
totbiqi miisahids olunur ki, bunlar da miixtalif plastik kiitlo materiallarindan istifado
olunmaya oasaslanir. Belo ki, hazirda toyinatindan vo mogqsadli istifado soraitindon
asil1 olaraq avvalcodon miioyyon olunmus xassoaloro malik plastik kiitolorin alinmasi
miimkiindiir. Istonilon mogsad iiciin spesifik keyfiyyato malik,vacib xassoli plastik
kiitlo oaldo etmok miimkiindiir. Biitlin bunlarin naticesi olaraq yiiksok dekorativ
keyfiyyot gostaricilorino malik, asag1 sixliq, kimyavi davamliliq, soffafliq, su,buxar,
qaz kegirmo va s. bu kimi giymatli xassalora malik olan yiiksokmolekullu gatranlar
plastik kiitlalorin gablasdirici material kimi tatbiqini genislondirir.

Ononovi materiallarla miigayisado plastik kiitlodon olan qablagdiricilar bir-sira
tstlinliikloro malikdirlor — onlar yumsaq, yarimyumsaq vo gaba ola bilirlor; qisa
miiddatli vo uzun miiddatli istifade oluna bilirlor;dovri olaraq ve birdafalik istifads
oluna bilirlar.

Miixtalif xassali plastik kiitlolorin totbiqi etibarli, praktiki qablasdirmani
yaratmaga imkan verir. Belo qgablasdirma yiiksok estetik {stiinlilyo malik olur,
qablasdirilan malin keyfiyyatinin qorunub saxlanmasina tominat yaradir.

Plastik kiitlodon olan gablagdirmalar agyalarin vo ya mohsullarin qurumasindan
va nomlonmasindon qagmaga imkan yaradir, eyni zamanda onlarin keyfiyystinin

gorunmasina va saxlanma miiddotinin artmasina sobab olur.
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Yuxarida geyd olunanlar1 nazars alaraq tadqiqat isinde asagidaki tokliflori irsli
stirmoayi moagsadouygun hesab edirik:

1. Polimer qgablasdirici materiallarin se¢ilmosi zamani polimerin torkibinin
mohsulun keyfiyyatino tosirini nozoro almaq vacib sortdir. Bu hom istehlak¢ilarin
saglamligi, hom do ekoloji baximdan miihiim ochomiyyat kosb edir. Mohz buna gora
do xtisusilo do orzaq mohsullarinin gablasdirilmasi iigiin olan polimer materiallarinin
sanitar-gigiyenik vo tohliikesizlik gdstoricilorinin giymotlondirilmasi xiisusilo ¢ox
vacibdir.

2. Miixtolif ticarot miiossisolorindo, xiisusilo iri supermarketlordo istifado
olunan polimer qablasdirici materiallarin torkibinin gablagdirilan mohsullarin
xiisusiyotlorino uygunlugunu miioyyon etmok ii¢iin vaxtasiri omtoosiinas-ekspertlor
torofindon nozarst-yoxlamalarinin kegirilmosi magsodouygun olardi.

3. Yeyinti-qida vo meyvoa-toravaz mohsullarinin gablasdirilmasinda biopolimer
materiallarin totbiginin genislondirilmosi hom mohsullarin keyfiyyatinin uzun miiddot
qorunub saxlanmasi, hom do ekoloji tomizlik baximindan daha moagsadli olarda.

4. Pespublikamiz neft sonayesi 6lkasi oldugundan neft, mohsullariin totbiqi ilo

biopolimerlarin istehsalinin yaradilmas1 magsadouygun olardi.
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NCCIEAOBAHUE BJIMAHUA BBITOBBIX IOJIMMEPHBIX
YITAKOBOYHBIX MATEPUAJIOB HA KAYECTBO
INOTPEBUTEJIbBCKUX TOBAPOB

Marucrpant Cadapos 'amua Ia1b4MH OIJIbI
PE3IOME

B pabGore mpoBeaeHO WHCClENOBaHUE BIMUSHUS OBITOBBIX IOJMMEPHBIX
YIaKOBOYHBIX MAaTEPHAJIOB HA KAYE€CTBO MOTPEOUTEIHCKUX TOBAPOB.

JI71st OCTUKEHUS TIOCTABIICHHOM 11€JTM B MAaruCTTPCKOM JMCCEpTAllU PElIaINCh
CIIEIYIOLIME 3a/layu: aHAJIU3UPOBAIKMCH (PAKTOPHI, BIUSIOIIME HA KAauecTBO, OOIIHE
TpeOOBaHUSI K KAueCTBY M METOJbl OMNPEACIICHUS KauyecTBa IOJUMEPHBIX
YIaKOBOYHBIX MaTEpHAJIOB, JaBajlach XapaKTEpPHUCTHKA IOKa3aTelied KadecTBa, a
TaKXe UCCIICIOBAINCH Pa3JIMUHbIE MOKA3aTeJIM KaueCTBA MOJUMEPHBIX YITAKOBOYHBIX
MaTe€pUajioB, B TOM YHUCJIE€ CAHUTAPHO-TUTHEHUYECKHE, U MX BIIUSHUE HA KA4E€CTBO
YIAKOBOYHOW MPOAYKUHMH. AKTYaJbHOCTh NHCCEPTAIMM COCTOMT B TOM, YTO OHa
HalpaBJieCHAa Ha BCECTOPOHHBIE HCCIICIOBAHME TIOJUMEPHBIX  YIMAKOBOYHBIX

MaTepHAaJIOB C IEJIbI0 YCTAHOBJICHHUE MPEANOUYTUTEIBHBIX Chep UX MPUMEHEHUS.
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INVESTIGATION OF INFLUENCE OF POLYMER HOUSEHOLD
PACKING MATERIALS ON THE QUALITY OF CONSUMER GOODS:

Magistrate: Safarov Hamid Elchin

SUMMARY

The investigation of influence of polymer household packing materials on the
quality of consumer goods have been carried out.

In the achievement the set of goals in the master dissertation the following tasks
were solved:

the factors that influence to the quality, general quality requirements and
methods of determining quality  of polymer household packing materials were
analyzed, the given characteristics of quality indicators and various quality
indicators of polymer packaged materials including sanitary and hygienic indicators,
and their impact to the quality of packaging products were have been investigated.

The actuality of the dissertation is that it is aimed to the comprehensive
investigation of polymer packing materials with purpose of establishment preferable

areas of their application.
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