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Giris

Diinya miqyasinda on aktual problemlordon biri do insanlarin yiiksok keyfiyyatli
qida mohsullar ilo tolobatini tomin etmok sayilir. Miiasir dovrdo qida sonayesi on
nohong sonaye sahosi sayilmaqla bu sahodo son illor miitoroqqi innovasiya
texnologiyalar istifado edilorok yiiksok qida doyerliliyino malik vo keyfiyyat
gostaricilorinoe malik miistalif ¢esiddo qida mohsullart istehsal olunmaqdadir.

Sorabgiliq sonayesindo do bu problem aktual shomiyyot kosb edir. Sorabgiliq
sonayesindo do istehsal edilon mohsullarin ¢esidinin ¢oxaldilmasi vo keyfiyystinin
yaxsilasdirilmasi masalaloring xiisusi diqget yetirilmokdadir.

Sorabgiliq mohsullar ¢esidino diqgoat yetirilorkon goriiniir ki, siifro sorablarinin
istehsal1 diinya miqyasinda xiisusi ¢okiyo malik olmaqla bu qrup sorablara tolobatlar
ildon ilo artmaqdadir. Siifro sorablarinin istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmasi
vo yeni ¢esiddo siifro sorablarinin istehsali masalalori ilo diinyanin bir cox élkalorindo
todqiqateilar torafindon dyronilmokdadir.

Azorbaycanda da bu problem xiisusi ohomiyyat kosb edir, belo ki, siifro
sorablarinin istehsali yerli xammal bazasi asasinda inkisaf etdirilir.

Uziimgiiliik vo sorabgiliq Azarbaycanda oan qadim zamanlardan inkisaf etmisdir.
Azaorbaycanda sonaye sorabgiliginin asast XX asrin ortalarindan qoyulmagqla artiq
1970-ci illordo respublikamizda iizlimgiililyiin vo sorabgiligin inkisafi {i¢lin yeni
perspektivlor acilir. Bu dovrlordo respublikamizin rohbori timummilli liderimiz
gorkomli dovlet xadimi H.Oliyev conablarinin iiziimgiliik vo sorabgiliq sonayesino
xUsusi diggoati vo nozarati sayasindo Azaorbaycan bu sahodo 1980-ci illordo kegmis
sovet respublikalar arasinda birinci yers ¢ixir.

Azarbaycan Respublikasi miistoqillik qazandigi dévrden sonra iiziimgiilik va
sorabeiliq sonayesi inkisaf etdirilmoklo aparilmis aqrar islahatlar noticosindo 6ziinilin
yeni kecid yolunu segmoklo bazar iqtisadiyyatinin ganunlarina uygun suratdo dinamik

inkisafini tapa bilmisdir.



Sorabgiliq sonayesindo daxili vo xarici bazarda istehsal olunmus mohsullarin
keyfiyyotino artan tolobatlar sorabgi todqigatgilar qarsisinda da miihiim vozifolor
qoymagla mohsullarin keyfiyyat gostoricilorinin daha da yaxsilasdirilmasini tolob
etmokdadir.

Respublikamizda da diinya sorabgiliginda oldugu kimi quru siifro sorablarina
olan tolobat coxillik anonoyo malikdir.

Siifro sorablar1 6z keyfiyyot gostoricilorino goro digor sorab novlorindon xeyli
doracado forglonmoklo 6ziinomoxsus orijinal istehsal texnologiyasina malikdir.

Avropanin klassik inkisaf etmis tiziimg¢liliik vo sorabgiliq rayonlar1 sayilan
Fransa, Almaniya, Ispaniya, Macaristan, Moldava, Ukrayna, Giirciistan, o ciimlodon
Azorbaycanda da siifro sorablari istehsal olunan sorabgiliq mohsullarinin osas payini
toskil edir.

Siifro sorablarinin bir sira keyfiyyat gostoricilorini giymatlondirirlor. Bunlara
misal olaraq, biz bu sorablarin bakterisid xiisusiyyatlora, pshriz vo miislicovi tosira vo
yiiksok qidaliliq doyarino malik olmasini gostors bilorik.

Bununla yanasi, siifro sorablarinin istehsal texnologiyasi digor sorablara nisbaton
daha miirokkob olmaqgla onlar asanligla oksidlosmoys moruz olarag pug olub,
keyfiyyati pisloga bilor. Bu amillori nozors alaraq siifro sorablarinin istehsalina daimi
vo ciddi qulluq islorinin aparilmasini talab edir.

Bu gostarilon xiisusiyyatlori nazore alaraq isimizin magsadi siifro sorablarinin
istehsal texnologiyasinin tokmillosdirilmasi vo keyfiyyato tosir gostoron amillorin
Oyronilmasi olmusdur.

Bu mogsadla biz isimizdo respublikamizda yetisdirilon Bayan-Siro vo Madrasa
lizlim sortlarindan movcud tosdiq olunmus texnoloji tolimatlar osasinda hazirlanan ag
va qirmizi sorablarin kimyavi torkibini dyronmokle keyfiyyato tosir gostoron amillori

miioyyan etmaya ¢alismisiq vo eyni zamanda todqigatlar planinda nazards tutulmus



metodlara uygun miixtolif variantlar {izro sorablarin miiqayisali tokmillosdirilmis
texnoloji sxemlorini isloyorok bunlarin sorab mohsullarinin keyfiyyotino tosirini
Oyronmayi qarsimizda biz vozifo vo mogsad kimi qoymaga ¢alismisiq.

Bu gostoricilori nozoro alaraq, dissertasiya isinin miidafiosino asagidaki osas
miiddoalar ¢ixarilir:

- siifro sorablarinin keyfiyyatinin formalasmasinda fiziki-kimyovi komponent-
lorin rolunun dyronilmasi;

- sorablarin keyfiyyatino tosir géstoron bioloji aktiv vo otirli maddolorin tosirinin
todqiqi;

- yerli texniki {iziim sortlarindan ag vo qirmizi siifro sorablarinin hazirlanma
texnologiyasinin reqlamentlorini miioyyan etmok;

- siifro sorablarinin istehsalinda alma-siid qicqirmasi dinamikasinin dyronilmasi;

- siifro sorablarimin bioloji bulanmalara garst davamliliginin tomin yollarini
arasdirmaq;

- tokmillosdirilmis texnologiya osasinda siifro sorablari istehsalinin aparat-
texnoloji sxemini yaratmag.

Dissertasiya isinin aktualligi vo elmi yeniliyi ondan ibaratdir ki, yerli texniki
lizlim sortlarindan ag vo qirmizi siifro sorablarinin alinmasi iiziim sortlarinin texnoloji
xarakterizasi verilmoklo sorablarin keyfiyyatina tasir gostoron amillor yronilmisgdir.

Isin praktiki ohomiyyoti ondan ibarotdir ki, todgiqatlar osasinda biz yerli
azorbaycan iiziim sortlarindan ag vo qirmizi siifro sorablarinin hazirlanmasinda
onlarin bioloji tobiatli bulanmalara qars1 konkret emal sxemini gostora bilmisir.

Dissertasiya i1si 72 sohifo kompiiter yazisi hocminds olub, giris, U¢ fosil,
naticolor, 53 sayda istifado olunmus odobiyyat siyahisindan, 6 sokil vo 14 codvoldon

ibaratdir.



I FOSIL. ODOBIYYAT XULASOSI

1.1. Siifrs sorablar istehsalinin miiasir texnologiyalari

Diinya spirtli igkilor ticaratindo birinci yerdo sorab istehsali yer alir. Diinyada
hor il orta hesabla 25-30 milyard litr sorab tiikotilir. Sorab ticarstinin bdyiik bir
gismini Avropa Birliyi 6lkolori basda olmaqgla inkisaf etmis Olkolor 6z aralarinda
inkisaf etdirirlor. Diinya sorab ixracinda birinci yeri Fransa, zaman kegdikco Italiya,
bu 6lkalorin ardinca iso iigiincii sirada Ispaniya golir. Cili vo Conubi Afrika da diinya
sorab bazarinda bazar paylarini siirotlo inkisaf etdiron iki 6lko olaraq qarsiya ¢ixir.

Istehsal, istehlak vo ticarat roqomloring nozor salsaq gororik ki, Avropa Birliyi
diinya sorab bazarinda on aktiv rol oynayir. Avropa Birliyinin rosmi statistik
gostaricilori asasinda 2001-ci ilin diinya gorab ticarotindo Avropa Birliyins {izv olan
15 olkonin payr 67,6 faiz olmusdur. Eyni il icindo Avropa Birliyi 6lkolori i¢indo
Italiya 22,9 faiz olmagqla birinci sirada yer aldig1 halda, 22,4 pay ilo Fransa onu taqib
etmistir.

Siifro sorablar1 0z tobiotino goro inco vo yiingiil sorablar olmaqgla bu qrup
sorablar1 hazirlayarkon sironin torkibindoki sokori tam vo ya miioyyon qodor
qicqirtmaqla torkibine olave olaraq etil spirti olavo olunmur. Siifro sorablar1 bir qayda
olaraq ag vo qirmizi texniki liziim sortlarinin emali asasinda hazirlanmaqla torkibindo
spirtin miqdar1 9-14% hocmdo olur. [1, 24]

Siifra sorablar1 markali, adi, sortlu vo ya kupaj sorablar1 kimi hazirlana bilar.

Sortlu sarablar bir liziim sortundan hazirlanmaqla bu zaman 15%-o qodor diger
texniki liziim sortlarinin qatisigina da yol verilo bilor [8, 9]. Kupaj siifro sorablar
hazirlamaq ticlin texnoloji tolimatlara osason liziim sortlarinin gatisigindan istifads

olunur [9].



Qeyd etmok lazimdir ki, liziimgiliik vo sorabeiligi godim tarixo malik olan
Olkolordo istehsal edilon sorabgiliq mohsullarinin payina on ¢ox siifro sorablar1 diislir
[50].

Apardigimz statistik tohlillor gdstorir ki, Avropanin Fransa, Almaniya, italiya,
Macaristan, Yunanistan vo digorlorindo istehsal olunan sorabgiliq mohsullarinin asas
paymu siifro sorablar toskil edir [6, 8, 9, 10, 11]. Mosolon, Almaniya vo Avstriyada
hazirlanan siifro gorablarinin hazirlanma texnologiyasi1 digor 6lkolordo alinan
sorablarin texnologiyasindan forqlonir, belo ki, sorablarin alinmasi prosesindo
lizimdon alimmis siro ovvoalco sentrifuga olunur vo ya siizgoclonir. Bundan sonra
soffaf siifro sorab1 hazirlamaq tigiin qicqirdilir [8].

Qeyd etmok lazimdir ki, siifro sorablarini bir ¢ox keyfiyyat gostoricilorino gora
yiiksok qgiymotlondirirlor. Belo ki, onlar bakterisid xilisusiyyatlorino malik olmagqla
insan orqanizmi {i¢iin oldugca miisbat tosir gostaorir. [9].

Coxsayli odabiyyat monbalarine osaslanaraq biz son 15-20 il orzinds diinya
miqyasinda siifro sorablarinin istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmosi iizra
kifayot todqiqat xarakterli texnologiyalar1 nozordon kegirmisik. Bu magsodlo biz
genis patent axtarigini apararaq bu zaman daha rogabot qabiliyyatli vo iqtisadi
cohotdon texnologiyalara daha ¢ox diqget yetirmisik vo {istiinliikk vermisik.

Siifro gorabalri bir sira qrup veo tiploro ayrilmaqla bunlardan quru siifro
sorablarini, yarimquru, sortlu vo markali olurlar.

Siifro sorablarmin istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmasi istigamatinda
D.V.Andriyevskaya [2] torofindon aparilmis todqiqat isi nozars ¢arpacaq doracods 6z
yeniliyi il forqlonir. Tadqiqatci siifra sorablarinin miixtslif saxlanilma miiddastlorinda
sorablarin antioksidant, antiradikal vo radioprotektor xiisusiyyatlorini dyronmoklo ag
vo qurmizi sifro sorablarinin tokmillogdirilma texnologiyasini tovsiys etmisdir.

Belaliklo, aparilmis tadqiqatlar1 biz nozordon kecirarkon goriiriik ki, miiallif [2] siifro



sorablarinin antioksidant xiisusiyyatlorini dyronmoakls keyfiyyetli sorablarin alinma
texnologiyasini tokmillogdirmoays nail olmusdur.

Diqgotimizi ag siifro sorablarinin texnologiyasinin spirt qicqirmasi prosesinin
intensivlosdirilmosinin tokmillosdirilmosindon bohs olunmus todqigat isino colb
etmisik [16]. Todqiqat¢i Dyundjoliya T.N. Oziiniin dissertasiya isindo Abxaziya
Respublikasinda becorilon Aliqote, Sovinyon blan, Reyn Rislingi vo yerli iiziim
sortlarindan hazirlanmis ag siifro sorablarinin hazirlanmasi prosesindo spirt
qicqirmasini siirotlondirmok mogsadilo komok¢i materiallar kimi Fransa istehsali olan
foal quru mayalar, palid agacinin siyriglar1 vo polikomponent qatisigindan istifado
olunmusdur.

Dissertant apardig1 todqiqatlar naticosinds istifads etdiyi quru foal mayalar, palid
siyriglar1  vo polikomponent qatisi§i hesabina hazirladigi siifro  sorablarinin
keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasina vo sorablarin bulanmalara qarsi1 davamliliginin
tomin olunmasina nail olmusdur.

Siifro sorablarinin hazirlanma texnologiyasinin tokmillosdirilmosindo Moldova
alimlori prof. Balanutse A.P. vo Musyatse Q.F. [6] apardiqlar1 osasli todqiqatlar bu
qrup sorablarin istehsalinin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorini agigqlamisdir. Aparilmis
todqgiqatlar noticosinds [6] mioalliflor siifro sorablarinin istehsalinda istifado edilon
xammalin xarakterizosini vermoklo sorablarin hazirlanmasindaki rolunu goéstormis,
sorablarin torkib vo xiisusiyyatlorini do gdstormislor. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
zaman onlar ag vo qurmizi siifro, yarimquru vo komsirin siifro sorablarinin, ¢ohrayi
siifra sorablarinin istehsal texnologiyasini kifayat godor dolgun sorh etmislor vo natico
etibar1 ilo bu qrup sorablarin yetismosi zamami bas veron biitiin proseslori
gostorabilmislor.

Miiasir texnologiyalarin tatbiqini bir sira todqiqat islorinds ds biz goriiriik. Buna

oyani misal olaraq rusiyali todqiqatgt M.M.Bodoyevin apardigi todqiqat isinds do [7]



gormok olur. Tadgiqatgt M.M.Bodoyev 06z todqiqatlarinda siifro gorablarinin
keyfiyyaotini yaxsilasdirmaq moqsodilo palid taxtasinin sipslorindon istifado etmoklo
onlart ovvalcadon 200-220°C temperaturda termiki emala moruz etmoklo sonra
onlarin sorabla tomasini tomin etmisdir. Miollif bu omoliyyatin aparilmasi {i¢lin palid
taxta komponentlorinin sorabla birlikdo 30-40 giin saxlanilmasini toklif edorok
gostorir ki, bu ciir emal sorablarin torkibindo fiziki-kimyovi doyigsmolora sobob
olmagqla onlarin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasina imkan yaradir. [7]

Siifro sorablar 6z ¢esidine gors bir ne¢o qrupa boliindiiyiinii nazors alsaq, bizim
diqgetimizi, eloco do 0z istehsal texnologiyasi ilo forqlonon Kaxetiya tipli siifro
sorablarinin istehsalinin texnoloji proseslorinin dyronilmasi do digget maragimiz
olmusdur. Katexiya tipli ag siifro sorablar1 Giirciistanin Kaxetiya boélgosindo istehsal
olunmagqla yiiksok ekstraktivliys, meyvo dadina malikdir. [8]

Odobiyyat monbolori gostorir ki, bu qrup siifro sorablarini Giirclistanda
hazirlayarkon {iziimiin emali zamani1 ozinti daraqglarla birlikdo torpaga basdirilmis
tutumu 150-300 dal olan gil kuzalards tam qicqirdilmasi ilo forglonir. [23]

Bu tip siifro sorablarinin texnologiyasinin tokmillogdirilmosi iizro texnologiya
Krimda Z.S.Sturna [55] torofindon islonmokls iiziim xammali kimi Matraso, Saperavi
vo Rkasiteli iiziim sortlarindan istifado olunmusdur. Qeyd etmoliyik ki, bu tip
sorablarin istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmasi diger giirciistanli  alim
M.D.Qiagvili torofindon davam etdirilmisdir [14]. Tadqiqatc1 Kaxetiya tipli siifro
sorablarinin istehsal texnologiyasini tokmillosdirmaklo sorablarin istehsalini metal
qicqirtma rezervuarlarinda aparilmasini  toklif etmoklo texnoloji  proseslorin
intensivlosdirilmasing va istehsal rentabelliyinin yiiksaldilmasina nail olmusdur [14].

Stifro sorablarinin istehsalinda ferment preparatlarinin istifado edilmosi tovsiya
olunur. Qeyd olunur ki, ferment preparatlarinin istifado olunmasi hesabina iiziimiin

siifro sorablarina istehsali zamani xammalin emalinin texnoloji rejimlari siiratlonir vo



alimmus sorablarin keyfiyyoti yaxsilasir. [29, 30, 56, 57, 58]. Nozordon kecirdiyimiz
odobiyyat monbalorinin tohlili gostorir ki, sorabgiligda ferment preparatlarinin istifado
edilmosi perspektivli bir texnoloji omoliyyat olmaqgla hazirlanan sorablarin tip vo
noviindon asili olmayaraq biitiin hallarda gorablarin keyfiyyotino miisbat tosir gostorir
[8, 9, 11, 23, 52].

Sorabgiliq tocriibasinds siifro sorablarinin istehsal texnologiyasinin tokmillogdi-
rilmasinin miixtolif Gisullarindan istifado edilir. Belo todqiqatlardan biri do todqiqatei
alim Kasay E.V. [22] apardig1 elmi isdir. Bu alimin todqigatlarini biz nozordon
kegirorkon goriiriik ki, tobii quru {liziim sorablarinin istehsal texnologiyasini tokmil-
logdirmok iiglin lizim sirasinin qicqirdilmasi vo tursulugun asagi endirilmosi pro-
seslori tonzimlonir. [22]

Bu mogsadlo todqigat¢i iiziim sirasinin qicqirdilma dinamikasini dyronorkon
sironin torkibindo gokorliyi hisso-hisso qaldirmaq {isullarinin tosirini vo hidrolitik
fermentlorin do tosirini arasdirmisdir.

Biitovliikdo dissertant [22] sorablarin istehsalinda alma-siid qicqirmasinin rolunu
miioyyan edo bilmisdir.

Miiasir sorabgiliq tocriibasinda aparilmis tadqigatlar icorisinds azorbaycanli alim
todqgigatgr Manafova Siidabo Mommod-Aga qizinin isi [25] diggatimizi daha ¢ox calb
etmisdir.

Bu todqiqatgr Azorbaycanin sorabgiliq rayonlarinda maya florasimi tadqiq
etmoklo ilk dofo siifro sorablarinin istehsali iliglin iiziim sirasinin qicqirdilmasi
moqsadilo foal quru mayalarin istifade olunmasini tovsiyo etmisdir. [25]

Ag siifro sorablarinin vo sampan sorab materiallarinin kompleks axin istehsal
texnologiyasinda islonilmisdir. [53]

Bu mogsadlo Qazaxistan todqiqatcist Xalino V.I.[53] 6z dissertasiya isindo

Qazaxistan soraitindo texniki {iziim sortlarindan iiziimiin daraglardan ayrilmadan
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siifro sorabi1 almaq ficlin liziimiin emali isulu islonilmisdir. Todqiqat fikrimizco,
kifayat qodor elmi vo praktiki ohomiyyato malikdir. Analoji belo todqiqat is1 1984-cii
ildo Solimov C.S. [54] torofindon do aparilmisdir. Dissertant Solimov C.S. Azor-
baycan soraitindo siifro sorablar istehsalinda xiisusi drenaj materiallarinin komaoyi ilo
sironin ayrilmasi prosesini Oyronmis, eloco do iiziimiin emal1 vo sironin ayrilmasi
tisullarindan asili olaraq xammal vo hazir siifro vo sampan sorab materiallarinin
torkibindoki fenol birlogsmosini todqiq etmisdir. [54]

Siifro sorablarimin istehsal texnologiyasinin tokmillosdirilmasi istigamotindo
aparilmis todqigatlardan biri olan alim todqiqatg1 Neborskiy R.A. torofindon aparilmis
15 [46] diqgotimizi calb edir.

Bu todqiqat cavan siifro sorablarinin texnologiyasimin elmi osaslandirilmasi vo
1slonilosine hosr olunmusdur. Neborskiy R.A. cavan siifro sorablarinin istehsali li¢lin
lizim c¢esidinin siligimini  osaslandirmaqla sorab materiallarinin torkibindo iizvi
tursulari, otirli maddalori vo yliksok molekulali birlogmolori toyin etmoklo yanasi,
istehsal texnologiyasindan asili olaraq cavan sorablarin rong xarakterlorini do
Oyronmaya nail olmusdur [46].

Bu sopkida biz bir sira tadqiqat islorini do 6z isimizds tohlil etmisik [33, 34, 35,
38, 45].

Girciistanlt alim Ormotsadze A.M. [33] ag siifro sorablarmin istehsalini
tokmillasdirmak maqsadila sironin qicqirdilmasi prosesinde sorab mayalarinin lazer
stialan ilo foallagsdirmag: toklif etmisdir. Todqigatlarin elmi yeniliyi Rkasiteli-61 vo
Kaxuri-42 irq serab mayalarmin biokimyoavi, morfoloji vo fizioloji gostaricilorinin
lazer siialandirma zamani tosirinin dyronilmosi olmusdur. [33]

Miiollif {iziim sirosinin qicqirdilmasi zamani sorab mayalarii foallasdirmaq
maqsadilo onlarin lazer siialandirilmasinin optimal soraitini miioyyonlosdira bil-

misdir. Notico etibar ila siifro sorablarin istehsalinin yeni texnologiyasi islonilmisdir.
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Buna bonzor Azorbaycan alimlori Rohimov N.K., Yusifova M.R., Maharromova
M.H., Isgondorova M.M., Cofarova A.M. torafindon [59] elmi-todgiqat isi apa-
rilmagla ¢ohrayi siifro sorablar istehsalinda sorab mayalarini foallasdirmaq mogsadilo
lazer siialandirilma tisulundan istifado edilmisdir.

Siifro sorablarinin miiasir texnologiyalart problemi glindomds olmagla bu
istigamotdo kifayot godor texnoloji proseslorin dyronilmasi davam etdirilmokdodir.

Miixtolif vaxtlarda siifro sorablarmin istehsal texnologiyasinin tokmillosdirilmaosi
aktual bir saho olarag bu zaman sorablarin istehsalinin miixtolif morhololori vo
parametrlori alimlorin digget morkozinds olmusdur. Bu zaman geyd etmok lazimdir
ki, osas diqqgot siifro sorablar istehsalinda iiziimiin emal iisullarina, alinmis gorab
materiallarinin  emalinin gorablarin torkib vo keyfiyyatino tosiri dorindon Oyra-
nilmisdir. [18, 38, 45, 23]

Qeyd etmok lazimdir ki, bir odobiyyat xiilasosini isloyarkon siifro gorablarin
cesidini tam nozordon kecirmoyi asas gotiiriib, ag siifro sorablar ilo yanast ¢ohrayr vo
qurmizi siifro sorablarinin istehsalinin miiasir texnologiyalarina toxunmaga ¢alismisigq.
[3, 12, 15, 28, 34, 36, 37, 51]

Apardigimiz odobiyyat xiilasesinin tohlili gostorir ki, har bir liziimgilik va
sarabciliq rayonlarinin 6ztinoamoxsus fordi siifro sorablarinin istehsali lizro qayda vo
prinsiplori movcud olmagqla bir-birindan farqlonir.

Buna misal olaraq, Rusiya tadqiqat¢ist Antonenko O.P. perspektivli Satsimler vo
Dostoyni iiziim sortlarindan az tursuluqlu qirmizi siifro gorablarin istehsal
texnologiyasinin tokmillogdirilmasi todqiqat isini géstormok olar. [3]

Tadqiqat¢t Antonenko O.P. apardigi elmi isin noticosi kimi perspektivli qirmizi
liztim sortlarindan qurmizi siifra sorablarinin hazirlanma texnologiyasini isloyarok az
oksidlogmis qirmiz1 siifro sorablarinin alinmasi liglin parametrlori vo istehsal rejim-

lorini miioyyonlosdirmisdir. Bu zaman todqiqatci antioksidantlardan istifado edorok
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onlarin sarablarin fiziki-kimyovi va orqanoleptiki gdstoricilorine miisbat tasir gostor-
diyini askar etmisdir [3]. Digor nozordon kecgirdiyimiz bir toadqigat isinds rus alimlori
Cursina O.A. vo omokdaslar1 da sorablarin antioksidant xiisusiyyatlorini dyronmislor
[47].

Digor todqiqat is1 do 6ziiniin elmi yeniliyi vo somoaraliliyi ilo forqlonir ki, bu da
dissertant Lisovets A.A. torafindon aparilmisdir. [12]

Tadqiqatc1 ¢ohrayi siifro sorablarinin istehsal texnologiyasini tokmillogsdirmoklo
Rusiya orazisindo istehsal olunan c¢ohrayr siifro sorablarinin torkibinds fenol
maddolorinin keyfiyyot torkibini vo rong xarakterlorini todqiq etmis vo bununla
yanasi ag vo qirmizi liziim sortlarindan istifado etmoklo ¢ohrayi sorablarin hazirlanma
texnologiyasini islomisdir. [12]

Qeyd etmok istoyirom ki, buna oxsar islor azorbaycanl todqiqat¢ilar torofindon
do aparilmigdir. Buna misal olarag dosent Rohimov N.K. vo omokdaslarinin apar-
diglar1 todqiqat islorini gostormok olar [59, 60, 61, 62].

Beloliklo, bu bolmads biz kifayot godor odobiyyat monbolorini arasdirmagqla
miiasir dovrds siifro gorablar1 istehsalinin miiasir texnologiyalarini nozordon kegir-

mokla sarablarin istehsalinin asas texnologiya xiisusiyyatlarini gdstormaya ¢alismisiq.

1.2. Siifra sorablarinin istehsal ticiin tiziim xammali vo alinms siralorin tarkib

gostaricilaring irsli siiriilon talabatlar
Uziim sorablarinin cesidini nozordon kegirorkon gdrmok olur ki, siifro sorab-

larinin istehsal texnologiyas: digor sorab tiplorindon xeyli doracads forqlonmakla

onlarin keyfiyyatini bir ¢ox hallarda onlarin tursulugu tomin edir [6.8.9.10].
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Uziim xammalinin torkibindoki ondan hazirlanan siifro sorabina tozolik vo
dolgun rong calarlar1 vermoklo sorablarin yiiksok keyfiyyot gostoricilorini vo inco
buketinin formalagsmasini tomin edir [4.5.8.9].

Gostordiyimiz bu amillor mohz siifro sorablarinin istehsalin1 simal {iziimgiiliik
rayonlarinda aparilmasini mogsadouygun hesab edir. Bu onunla izah olunur ki, ancaq
simal vo dagotoyi zonalarda becorilon texniki {iziim sortlar yiiksok tursuluga (10-12
g/dm®) malik olurlar. Bu fikri biz biitiin sorab¢t alimlorin tadqgiqatlarinda rast golirik
[17, 23, 24, 26, 28, 39, 40, 42, 50].

Qeyd olundugu kimi, siifra sorablari ti¢iin xammalin diizgiin se¢ilmasi asas sort
olmaqgla bu baximdan Aliqote, bayan-Sira, Kaberne-Sovinyon, Madrasa, Pino qrup,
Risling kimi iiziim sortlarindan yiiksok keyfiyyotli siifro sorablar1 alinir. Ag siifro
sorablarinin keyfiyyotinin vo tursulugunun saxlanilmasina sorait yaradan yollardan
biri do liziim xammalinin vaxtinda yigilaraq emala gondorilmasi sayilir [8, 23, 28].

Biitiin siifro sorablarini vo sorab materiallarini onlarin torkibinin tam tobii olmasi
birlogdirir. Bu Xiisusiyyatin belo olmasini biz nozordon kecirdiyimiz biitiin odabiyyat
monboalorinds rast goalirik [1, 6, 8, 9, 10, 23, 24, 28, 39, 42].

Onlarin istehsalinda spirt, sokor vo digor inqgridiyentlorin istifado edilmosino
texnoloji tolimatlara gora yol verilmir [23, 39, 40, 41, 42].

Siifro sorablarinin keyfiyyat xarakterizosino qiymot verilorkon osas diqqgot
sorablarin rong calarlarina, otir xiisusiyyetlorino vo dadina fikir verilir. Ag vo ¢ohray1
slifra sorablar1 hazirlanarkon eyni yetisma doracasine malik texniki {iziim sortundan
istifado olunur va bu xiisusiyyat onlarin eyni asas torkib gostoriciloring malik
oldugunu tosdiq edir [50]. Bu tip sorablar yiingiil, otirli vo dadinda zorif vo tozo
olmagqla tarkibindo 10-12%h etil spirti ve titrloson tursulugu 6-7 g/dm® hiidudunda
olmalidir [8, 9].
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Ag vo ¢ohrayt siifro sorablarindan forqli olaraq qirmizi siifro sorablart daha
yiiksok tiindliiya va ekstraktivliyo malik olmaqla torkibindo 11-13% h. spirt vo 5-6
g/dm?® titrloson tursuluq olur.

Siifro sorablar1 hazirlanarkon gabaqca onlarin hazirlanmasi iigiin istifado edilon
osas texniki iiziim sortlarinin texnoloji qiymatlondirilmasi miitloq nozors alinmalidir
[28, 39, 40, 42].

Bu fikri biz do osas tutaraq dissertasiya isimizdo bir sira osas texniki {iziim
sortlarinin qisaca da olsa, texnoloji gqiymatlondirmoyo ¢alismisiq.

Qeyd etmok istayirik ki, bu mogsadlo biz sorabgiliq tocriibasindo ag, ¢ohray1 vo
qirmizi siifra sorablarinin hazirlanmasi iigiin on ¢ox istiinliik togkil edon texniki {iziim
sortlarmi se¢misik. Bunlardan Aligote, Risling, Kabern-Savinyon, Sarolone, Malbek,
Fetyaska, Ailvaner, Pino qrup kimi Avropa iiziim sortlarini, eloco do Bayan-Sirs,
Homosors, Madraso vo Xindoqni kimi yerli Azorbaycan iiziim sortlarini, homginin
Giirclistanda yetison vo respublikamizda rayonlasdirilmis Rkasiteli, Mtsvane,
Saperavi liziim sortlarini texnoloji qiymoatlondirilmosini aparmisiq.

Azorbaycanda on c¢ox yayilmis avropa iiziim sortu Aligote iizlim sortu sayilir
[24, 28]. Bu iiziim sortunun vatoni Fransa olub, ondan biitiin sorabg¢iliq regionlarinda
oldugca keyfiyyatli siifro vo sampan sorab materiallari hazirlanir. Bu iiziim sortundan
keyfiyyatli siifra sorab almaq liciin iiziimiin y1gim vaxtinin diizgiin secilmasi oldugca
ohamiyyatli olub alinmus siifra sorabir qizili samani rangs malik olmaqla, sorta moxsus
atiri, yumsaq vo ahoangdar dadi ilo forglonir [8].

Risling liziim sortundan da keyfiyyatli siifro sorabi vo sampan sorab materiallar
hazirlanmagla {iziimiin vatoni Almaniyanin Mozel va reyn sahillori sayilir vo iizim
yiiksok tursulugu ilo forglonir [28].

Reyn Rislingi 6z aqrobioloji xarakterizosino gors orta yetiskonlik dovriino malik

olmagqla, mohsuldarhig: yiiksokdir, seker toplama gabiliyyati 20 q/100 sm® catir [6].
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Digor mohsur avropa iiziim sortu Kaberne-Sovinyon olub, vatoni Fransa sayilir.
Qeyd etmok lazimdir ki, bu liziim sortu yiiksok ekoloji-cografi plastikliyi olmaqgla
oldugca keyfiyyotli qirmiz1 siifro sorab materiallarinin vo eloco do sampan sorablari
istehsalinda qiymotli xammaldir [23, 28, 42].

Bu sort orta yetismo dovriino malik olub, siro ¢iximui yliksokdir vo ondan alinmis
siifro garablar1 toraratli vo inco dada malikdirlor [8].

Sardone iiziim sortu da keyfiyyaotli siifro sorablar istehsalinda keyfiyyatli kupaj
sorab materiali olub, votoni Fransa sayilir [28]. Sardone iiziim sortundan eloco do
yiiksok keyfiyyatli sampan sorab materiallar1 da alinir. Respublikamizda becorilon vo
genis yayillmis texniki iiziim sortu bayan-Siro sayilir. Bu iiziim sortundan ag siifro
sorablari, eloco do sampan vo konyak sorab materiallart vo tobii lizim sirolori do
hazirlanir [28, 42].

Qeyd etmok istoyirik ki, bu {izim sortundan hazirlanmis siifro sorablar
colloklordo saxlanilarkon asanliqla tursulasaraq kohnolir vo toravatliliyini itirmoklo
sorab kobudlasir [8].

Siifro gorablarmin istehsali {iclin qiymotli {iziim sortlarindan biri do Madraso
lizim sortu olub, votoni Azaorbaycanin Samaxi rayonu sayilir. Bu iiziim sortundan
Azorbaycanda vo eloco do MDB mokaninda yerloson {iziimgiilik vo sorabgiliq
regionlarinda yiiksak keyfiyyetli qirmiz1 siifra sorablart va yaxsi torkiba malik kaqor
desert sorablari istehsal olunur [8, 23, 28, 24, 42].

Yiiksok keyfiyyatli siifro sorab1 Azorbaycanin yeni liziim sortu sayilan Xindogni
lizim sortundan hazirlanmaqla asason Dagliq Qarabag zonasinda becorilmoklo orta
yetisma dovriine malikdir [28, 24, 67].

Bu qirmiz1 texniki iziim sortundan olduqca keyfiyystli qirmizi siifro sorablari vo
eloco do qirmizi oynaq sorablari hazirlanir [8, 67]. Siifro sorablari istehsalinda an ¢ox

istifads edilon texniki iiziim sortlarindan biri do Rkasiteli {iziim sortu sayilir. Bu liziim
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sortunun votoni Gilirciistanin Kaxetiya rayonu sayilmaqgla ondan avropa vo kaxetiya
tipli siifro sorablar1 hazirlanir [8, 23, 28]. Giirciistanda vo digor 6lkolorin sorabgiliq
rayonlarinda Rkasiteli {iziim sortlarindan yiiksok tursuluga malik siifro sorablar
alimaqla 19-25% sokorlik vo 9-9,5 g/dm® titrleson tursuluq olarken hazirlanir [6, 8,
28].

Votoni Avstriya sayilan Silvaner ag sorab sortundan keyfiyyatli siifro vo sampan
sorab materiallar1 alinir. Bu {izlim sortu orta sokor toplama qgabiliyyotino vo nisboton
zoif tursuluglu olmagla inco otir vo dada malikdir [8].

Fetyaska iiziim sortu da siifro sorablarinin hazirlanmasi iigiin istifado olunan
Macaristan sortudur. Bu {iziim sortu tez yetiskonlik dovriino malik olmagla
mohsuldarligr yiiksokdir. Bu iiziim sortundan Ukrayna vo Moldovada yliksok
keyfiyyatli siifro sorablar1 vo eloco do sampan sorab materiallar: hazirlanir [8,9, 28].

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi siifro gorablarinin istehsali {i¢lin {izim
xammalinin diizgiin sec¢ilmosinin, eloco do onun emali {iglin y1igim vaxtinin se¢ilmasi
miithiim ohomiyyot kosb edir. Uziimiin y1gimi onun torkibindo sokorlik vo titrloson
tursuluq miioyyan olunmus torkib gostoriciloring cavab veron halda baslanir. Uziimiin
y1gimi Uig¢iin on olverisli havanin temperaturu 16-20°C sayilir [6, 8, 9, 28].

Belo olan halda alinan sironin soffaflasmasi yaxsi keg¢ir vo qicqirma prosSesi
normal soraitds gedir vo sironin torkibinds sokor tam qicqirmis olur [23].

Aparilmis coxsaylt todqiqatlar osasinda miixtalif tip sorablarin hazirlanmasi
liclin ag vo qirmizi texniki liziim sortlarindan alinmis sirolorin torkib gostoricilori,
yani siralorin kondisiyalarini bir cadval (cadvel 1.1) halinda gdstormokls bu maolu-
matlar bir cox 6lkalords, o climlodon do respublikamizda gérkomli vo aparici sorabgi
miitoxassislor torofindon miioyyonlosdirilmisdir [6, 8]. Todqiqatlarimizda biz do

lizimdon alinmus sirs {liglin verilmis torkib gostoricilorini asas gobul etmisik [6, 8, 23].
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Caodval 1.1
Texniki iiziim sortlarindan alinan siranin tarkib gostaricilori

Sorab Titrlogon Fenol ' Boya ' Umumi
materiallart tursuluSq, Sakar, % maddelgrl, maddelgrl, azot, g dm? pH
g/dm g/dm g/dm '

Ag sortlar
Siifra 6-9 17-20 <0,8 0,4-0,6 3,0-3,5
Sampan 7-11 16-19 <05 0,15-0,8 2,8-3,1
Konyak 8-12 > 16 <05 0,3 2,8-3,2
Qirmizi1 sortlar
Siifra 5-8 18-22 1,0-2,0 0,5-1,0 0,5-0,6 3,2-3,8
tiind 5-8 > 20 1,5-2,5 0,7-2,5 0,6-0,2 3,5-4,0

Beloliklo, biz dissertasiya 1sindo adabiyyat mocmuosi faslinin 1.2-ci bdlmasinda
siifro sorablarinin istehsali lictin xammal vo yarimfabrikatlarin torkib gostericiloring

iroli siiriilon tolabatlar1 yigcam formada gostordik.

1.3. Siifra sorablarmin keyfiyyoatinin formalasmasinda istirak edan fiziki-kimyovi

komponentlorin rolu

Siifro sorablarinin keyfiyyoti coxsayli amillordon asili olaraq, onlarin igorisinds
xammaldan alinan {iziim sirasinin qicqirdilmasinin prosesinin diizgiin aparilmasi vo
istifado edilon maya irqidir [23, 50].

Coxsayli elmi tadqgiqatlar naticosinds {liziimiin otirini tomin edon maddalor
miioyyan olunmusdur [17, 26]. Onlar osason iiziimiin gabiginda vo gilosinin lotli
hissosindo yerlosir. Bunlar asason terpen spirtlori olub, 6z téromolori ilo birlikdo
liztimiin efir yaglari togkil edir [23, 50, 66]. Qeyd etmok lazimdir ki, bu maddolor
Oziinomoxsus dad vo otiro malik olmagla bitki mongali mohsullardir. Bu mohsullar
sorabeiliqgda alifatik vo monotsiklik formada tosadiif olunur [26].

Siifra sorablarinin fiziki-kimyovi torkibing vo orqanoleptiki gostariciloring tasi-

rin Oyronilmasi bir¢cox tadqgiqatlarin diggat markezinds olmusdur. Bela todgiqatlardan

18



biri do giirciistanli alim Djindjoliya T.N. [16] torofindon aparilmisdir. Bu todqiqatet
0z isindo ag siifro sorablarinda onlarin dequstasiya qiymsotlondirilmasinin, onlarin
fiziki-kimyovi gostaricilorindon birbasa asililiginin riyazi modelini tortib edo
bilmisdir.

Siifro sorablarinin keyfiyyeotinin yaxsilasdirilmasi vo tursulasmadan qorunmasi
da oldugca bdyiik chomiyyat kosb edir.

Sarabgiliq tocriibasindo bu masalo miitoxassislor qarsisinda duran aktual bir
problem sayilir. Bu istigamotdo do xeyli sayda todqiqgat islori aparilmisdir. Buna misal
olaraq biz Cuxrova T.R. [48], J.Ribero-Qayon vo omokdaslarinin [63, 64, 65]
apardiglar1 tadqiqgat iglorini gdstormak olar.

Siifra sorablarinin alinmasi prosesinds onlarin keyfiyyotinin formalagmasinda
ferment sistemlorinin rolu danilmazdir. Biz bu xiisusiyystlora aparilmis bir sira
todqgiqatlar vo adabiyyat monbalorinds rast goalirik [5, 10, 16, 22, 25, 26, 35, 63, 64,
65].

Siifro gorablarinin keyfiyyst gostoricilorino onun tursulugunun bioloji surstds
torkibinds asagi salinmasi va qicqirma prosesinds alma-siid qicqirmasinin sorablarin
otirli komponentlorinin miqdari da tosir gostorir [22, 66].

Sorablarin keyfiyyotinin formalasmasinda onlarin hazirlanmasi zamani liziim
xammalini karbon dioksidlo maserasiya etmak yolu ilo torkibinds fenol maddolarinin
torkibi Oyronilmisdir. Bu todqiqat rus todqiqat¢ist Neborski R.A. torofindon
aparilmaqla [46] cavan sorablarin antioksidant xiisusiyyatlori todqiq olunmusdur.

Siifra sorab materiallarinin keyfiyyat gostariciloring istifads edilon mayalarin
rolunun da boylik oldugunu nozors alsaq, bu istigamotds todqigat islorini do biz
nozordon kecirmisik. Bu baximdan, azorbaycanli alim S.M.Manafovanin [25]
todqiqatlar1 togdiralayiqdir. Todqiqatgr S.M.Manafova siifro sorablar1 hazirlamaq
liciin faal quru sorab mayalariin alinma texnologiyasini elmi suratds asaslandirmaqla
tortib edorok miisyyon etmisdir ki, bu mayalardan istifade etmokls siifro sorablari
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hazirlanarkon sorablarin keyfiyyoti yiiksalir. Notica etibari ilo tocriibs yolu ilo alinmis
siifro sorablarmin torkibinds yiiksok miqdarda gliserin, 2,3-butilenglikol, az migdarda
1so ali spirtlor, aldehidlor vo ugucu tursular alinmis olur. Alinmis sorab materiallar

ahongdar yumsaq dada, cigokli otiro vo yiiksok dequstasiya qiymotino malik olurlar
[25].

Siifro sorablarinin keyfiyyotinin formalasmasinda istirak edon fiziki-kimyovi
komponentlorin todqiqi fundamental formada rus todqiqatcist Ageyeva N.M. [5]
torofindon aparilmisdir. Todqiqatgr torofindon siifro sorablarinin torkibindo sironin
qicqirdilmast iisulundan asili olaraq komponentlorin biokimyovi c¢evrilmoalari,
sorablarda galiq migdarda olan pestisidlorin sorablarin sabitliyino tosiri, sorablarin
keyfiyyotinin yaxsilasdirilmast yollar1 vo eloco do sorablarin bulanmalara qarsi
davamliliginin ytiksaldilmasi texnoloji rejimlari islonilmisdir [5].

Belaliklo, torofimizdon ¢oxsayli adobiyyat monbalarinin tohlili gostorir ki, siifro
sorablarmin istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmasi istigamotindo kifayot qodor
todqiqat islori aparilmaqla onlar praktiki olaraq istehsalata totbiq edilmis vo bir qismi
159 tovsiyo xarakterli olmaqla bu istigamoatds aparilmis todqigatlarin aktualligini
gostorir.

Biitiin bu yuxarida gostorilon todqiqat islorini asas gotiirorok biz do 6z todqiqat
1simizdo Azorbaycan soraitindo yerli texniki liziim sortlarindan ag vo qirmizi siifro
sorablarinin tokmillosdirilmis istehsal texnologiyasinin igslonilmasinag ¢alismisiq.

Notico etibar1 ilo dissertasiya isinin bu bdélmosindo siifro sorablarinin optimal
tortibi vo keyfiyyot gostoricilorini vermoklo (codval 1.2) isimizdo onu osas kimi
istifads edacoyik.

Sarabciliq tacriibasinda texnoloji tolimata miivafiq arasdirdigimiz odebiyyat
monbolori asasinda ag, ¢ohrayr vo qirmizi siifro sorab materiallarinin vo gorablarin
optimal torkib gostoricilorini codval soklindo gostoririk [8, 9, 10, 50]. Bu cadval
MDB mokaninda, o ciimlodon Azarbaycan {i¢iin do samil olunur vo bu molumati biz

do 0z isimizds gostaririk.
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Cadval 1.2

Siifra sarablarinin optimal tarkib vo keyfiyyat gostoricilori

Gostoricilor Ag Cohray1 Qirmiz1
Spirt, % h 10-12 10-12 11-13
Titrloson tursuluq, 7+0,5 7£0,5 6+0,5
g/dm?

Umumi ekstrakt, g/dm’ 18-20 18-20 16-18

Qaliq ekstrakt, g/dm’ 11-13 11-13 1,0-2,0

Sorabin rongi Ac¢1q samant (Cohrayidan morugu Yaqutu, tiind nar
rongadok rongadok
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II FOSIL. TODQIQATIN OBYEKTI VO METODLARI
2.1. Tadgiqat obyektlori

Todqiqat obyektlori kimi biz Azorbaycanin Abseron, Somkir vo Agsu rayon-
larinda becorilon Bayan-Sro vo Rkasiteli ag texniki tiziim sortlarin1 vo Motraso, Xin-
dogn1 vo Kaberne-Sovinyon qirmizi {iziim sortlarini segorok onlardan alinmig siralar,
sorab materiallar1 vo sorablar kimyovi tohlil olunmusdur. Ag vo qurmizi siifro sorab
materiallar1 hazirlanarkon aktiv quru mayalardan, SO,-don, yoni sulfit tursusunun
anhidridi, pektotoyetidin P10X pektinolitik ferment preparatindan istifados olunmus-
dur. Pektinolitik ferment preparati sonaye preparati olub, Rusiya istehsalidir vo liziim
v siraya daxil edilorak sira ¢iximini artirmaq vo sironin soffaflagdirilmasi magsadi ilo

istifado olunur [28, 56, 68].

2.2. Tadqgiqat metodlar:

Tadgiqatlar izim xammalinda obdan alinmis siralordo vo daha sonra onlarin
aktiv quru modoni maya kulturasi ilo qicqirdilmasi asasinda hazirladigimiz sorab
materiallarinda aparilmisdir.

Todgiqgatlar zaman1 sorabgiliq gabul olunmus texnoloji tolimatlara miivafiq eno-
kimyovi tohlil metodlar ilo yanasi, fotokalorimetriya, spektrofotometriya, polyaro-
grafiya tisullarindan istifado olunmusdur [13, 27, 31, 32, 44].

Todgiqgatlarin aparilmasi {i¢lin siro vo sorablarin sixligi, etil spirtinin miqdari
siifro sorablarda spirtdlconlorlo, ekstraktin miqdar1 ag vo qirmizi siifro sorablarinda
toyin olunmusdur [31, 32, 44]. Sarablarda fenol maddalarinin migdar1 Folin-ciocalteu

reaktivi istifads olunmagla toyin olunmusdur [13, 27].
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Eyni zamanda sorablarda Matye tiisulu ilo ucucu tursularin miqgdar1 miisyyon
edilmisdir [69]. Bununla yanasi, biz sorablarin torkibindo vo eloco do xammaldan
almmis lizim sirolorindo titrloson tursulugu indikator istifado olunmagla titrometrik
tisulla vo rongli sorablarda elektrometrik iisulla toyin etmisik [31, 32, 44].

Sorablarin torkibindo ekstraktin miqdarii gsorabin sixliima vo laboratoriya
refraktometrinin gostaricising gors toyin etmisik vo bu zaman professor V.Q.Qerji-
kova [13] vo dosent N.K.Rohimov vo omokdaslar1 [31, 32] vo eloco do professor
N.K.Fatoliyev [44] toklif etdiklori metodlar1 osas gobul etmisik.

Tadqiqatlar aparilarkon iiziim sirosinin qicqirmasina areometrik lisulla nozarat,
refraktometrik {isulla qicqiran siroyo nozarot, sorablarin emali zamani yapisqan
materiallarin secilmosinin osaslandirilmasi da aparilmisdir. Bundan olava, biz siifro
sorablarin1 bentonitlo islodikdo flokulyantlarin optimal dozasin1 miioyyonlosdiro
bilmisik.

Tadgiqgatlarin davami kimi sorabda rongin yoxlanilmasi, sorablarin siiziilmayo
davamliliginin sinagi, sorablarda hom do hidrogen gostoricisi pH-n toyinini do apar-
misi1q. Todqiqatlar zamanmi gorablarin kimyovi tohlilini onlarin torkibindo sorbost va
timumi sulfit anhidridin migdarinin tayini vo yodometrik metodla sorablarda aldehid-
lorin migdarini toyin etmisik. Biitiin bu apardigimiz todqiqatlar miiasir texnokimyavi
vo enokimya tisullara asaslanaraq aparmisiq vo bu zaman miivafiq adsbiyyat mon-
balarindon istifade etmisik vo bu monbalords timumi gobul edilmis is prinsiplorini
todqiqatlarimizda rohbor tutmusuq [13, 27, 31, 32, 44]. Siro vo sorablarin torkibindo
yuxarida gostordiyimiz komponentlordon basqa digor maddslor do toyin olunmusdur.

Apardigimiz tadqiqatlarda hor bir gostaricinin bes paralel tohlili aparilmis vo

alinmis naticolor riyazi-statistik tisulla iglonilmisdir [19, 20, 21].
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Uziim sirasinin qicqirmasina areometrik iisulla nozarat:

Isin magsadi: qicqirmaqda olan sirode sixligin gostericisini toyin etmok sokor-
liyo uygun spirtlosmo momentini miioyyonlosdirmokdir.

Mohsulun Vt hocmini verilmis ti=t’, t' vo s. Vg komiyyatino goro hesablamaq
olar vo yaxud molum V; hacmina gora faktiki t(”C) temperaturda uygun baraborliyi
holl etmoklo hesablamaq olar:

V, =V, (L+b, +ct?)=V, [L+bt, +ct? )/1+bt +ct?)
Hesabat zaman1 B vo C komiyyot gostaricilorini 2.1-ci vo 2.2-ci cadvollordon

secilir vo onlarin araliq qiymatlori xatti intervalsiya vasitasils toyin edilir.

Cadval 2.1
Quru sarablar ii¢iin B vo C amsallarinin qiymati
Ekstraktin Spirtin miqdar1, %, h
miqdari, 8 10 12
q/sm’ b-105 c-105 b-105 c-105 b-105 c-105
1 2 55 4,5 50 5 50
2 3 50 ) 45 6 45
3 4 60 6 40 8 40
Cadvel 2.2
Tiind sorablar iiciin B vo C amsallarinin qiymati
Ekstraktin Spirtin miqdari, %, h
miqdari, 8 10 12
g/sm® b-105 c-105 b-105 c-105 b-105 c-105
5 17 40 21 37 25 35
10 20 35 24 32 28 30
15 24 30 27 27 31 25
20 27 25 31 22 34 20

R}, @msalinin (°C) temperaturda qiymoti asagidaki diistur tizra hesablanir:

R, =V,0/V, = [1+20b+400c/(1+bt +ct?) /v, (1+bt, +ct? )| = (L+20b +400c)/(1+bt, +ct? )
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Fasiloali iisulla sironi quru siifro sorablara qicqirdarkon qicqirma prosesinds siro-
nin temperaturu vo qicqirma sokorin migdar1t miioyyon edilir. Bundan basqa, yiiksok
keyfiyyetli tiind sorablar hazirlanarkon hazir sorabin kondisiyasimna uygun sokorliyi
toyin etmok mogsadilo siro qicqirdarkon torkibindo qaliq sokorliyin migdarina uygun
spirtlosdirmoni miioyyon etmok li¢iin sironin qicqirmasina nozarat etmok lazim golir.

Is lavazimatlar1: areometr, hocmi 250 ml olan siiso silindr, 6l¢ii xotti 0,1-0,2°C
olan termometr.

Homin iisul sironin qicqirmadan qabaq vo qicqirma zamani nisbi sixliginin toyin
edilmasino osaslanir. Karbohidratlarin qicqirma prosesindo miihitdo spirtin amolo
golmosi ilo olagodar onun sixlig1 qicqirmamis siraya nisboton asagi olur. Bu cohati
nozoro almaqla sironin qicqirmadan ovvalki sixligini bilorok, qicqirma prosesindo
sironin sixligint 6lgmoklo xiisusi coadvaldon sixliga osason miihitdo omolo golmis
spirtin migdarint vo qicqirmus sokorin q/100 sm® miqdarini miioyyen etmok olar.

Sixlig1 6lgmozdon qabaq areometri, termometri vo silindri su ilo yuyaraq
qurudurlar. Tomizlonmis quru areometrin ucundan sohadst vo bas barmagqla tutaraq
ehtiyatla tadqiq olunan mayeys salinaraq sorbast buraxilir.

Sonra 3-4 doqiqo goézloyorok areometrin mayeyo batirildigi noqto iizro areo-
metrin skalasiin gostaricisi qeyds alinir. Tiind rongli siralarin nisbi sixligimi glgarkon
hesabati meniskin list konarlar1 soviyyasindo aparmaqla alinmis naticays 0,002 olave
olunur.

Sironin nisb1 sixligii areometrlo 20°C tayin etmok maslohat olunur. Ogar sirs-
nin temperatu 20°C konara ¢ixmis olarsa, bu zaman hor bir doroco temperaturaya
+0,002 diizolis verilir. Ogar sironin temperaturu 20°C-don asagi olarsa, hesablanmis

diizolis areometrin gostoricisindon ¢ixirlar vo artiq olarsa comlonmis olur.
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Sironin baglangic sixliginin vo qicqirma zamani olan sixligina asason 2.3 saylh

codvaldo qicqiran sirado amolo golmis spirtin vo qaliq sokorin migdarini toyin etmok

olar.

Cadval 2.3
Qicqirmaqda olan iiziim sirasinds qicqirmadan avval d; va qicqirma d; sixhq farqina gora
spirtin va qicqirmis sokorin tayin edilmasi

. Sokar . Sokar . Sokor
(d, —d,)-100 So/f' rr:’ /100 (d, —d,)-100 SO/'Z" r;’ /100 (d, —d,)-100 SO/‘;":] /100
sm sm sm

1 0,15 0,20 34 4,45 7,55 67 8,80 14,85
2 0,25 0,45 35 4,60 7,75 68 8,90 15,05
3 040 | 0,65 36 470 | 7,95 69 9,05 | 1580
4 050 | 0,90 37 485 | 8,20 70 9,15 | 16,50
5 0,65 1,10 38 5,00 8,40 71 9,30 15,70
6 0,80 1,35 39 5,10 8,65 72 9,45 16,95
7 090 | 155 40 525 | 885 73 955 | 16,15
8 1,05 1,65 41 5,35 9,10 74 9,70 16,40
9 1,20 2,75 42 5,50 9,30 75 9,85 16,60
10 130 | 2,00 43 565 | 9,50 76 9,95 | 16,85
11 145 | 2,20 44 575 | 975 77 10,10 | 17,05
12 1,55 2,64 45 5,90 9,95 78 10,20 17,25
13 170 | 2,90 46 6,05 | 10,20 79 10,35 | 17,50
14 185 | 3,10 47 6,15 | 10,40 80 10,50 | 17,70
15 1,95 3,30 48 6,30 10,65 81 10,60 17,95
16 210 | 355 49 6,40 | 10,85 82 10,75 | 18,15
17 225 | 375 50 6,55 | 11,05 83 10,85 | 18,40
18 231 | 4,00 51 6,70 | 11,30 84 11,00 | 18,60
19 2,50 4,20 52 6,80 11,50 85 11,016 | 18,80
20 260 | 415 53 6,95 | 11,75 86 11,25 | 19,05
21 275 | 465 54 705 | 11,95 87 11,40 | 19,25
22 290 | 485 55 720 | 12,20 88 11,50 | 19,50
23 300 | 5,10 56 735 | 12,40 89 11,65 | 19,70
24 315 | 5,30 57 745 | 12,60 90 11,80 | 19,95
25 330 | 555 58 760 | 1285 91 11,90 | 20,15
26 340 | 575 59 775 | 13,05 92 12,05 | 20,35
27 355 | 6,00 60 785 | 1330 93 12,20 | 20,60
28 3,65 6,20 61 8,00 13,50 94 12,30 27,80
29 3,80 6,40 62 8,10 13,75 95 12,45 | 21,05
30 3,95 6,65 63 8,25 13,95 96 12,60 | 21,25
31 4,05 6,85 64 8,40 14,15 97 12,70 | 21,45
32 4,20 7,10 65 8,50 14,40 98 12,85 | 21,70
33 4,30 7,30 66 8,65 14,60 99 12,95 | 21,90
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Refraktometrik iisulla qicqiran sirays nazarat.

Bu iisul iiziim siresinin qicqirmadan qabaq vo qicqirma ddvriindo sironin
“sinma” omsalinin 6lgiilmosine osaslanir. Sinma omsalini hor ciir refraktometrlo 6l¢-
mok olar. Istehsalatda sokar refraktometri genis yayilmisdir, sifir ndqtasi distillo suyu
ilo toyin edilir. Bu mogsadlo sliso ¢ubugla kameranin alt prizmasina 1-2 damci su
tokiliir vo okulyar noinki skala, hotta vizir xotti aydin goériinono qodor nizamlanir.
Diizgiin sifira nizamladiqgda 20°C-do bolgii skalani sifir naticosindo quru madde-
lorindon vo 1,333 sinma omsali bolgiisiindon kegir. Forq oldugda tixac vo xiisusi
acarlar korpusun daxilindoki oxun basg¢isi, bolgii xatti ilo skalanin sifir bolglisii uygun
golonoa qadar firladirlar. Sifir noqgtasi 20°C-da diizoldilmalidir.

Cihaz yoxlandigdan sonra kameranin yuxari yarist prozma acilir, quruyana qo-
dor har iki prizma sathi tomizlonir vo asag1 prizmaya todqiq edilocok mohlul damiz-
dirilir. Kameranin {ist yaris1 ortiiliir vo prizmalardan birinin pancarasi ortiiliir vo giiz-
gii ilo isiglanma agiq poncoroyos yonoldilir. Bolgili xattinin kaskinliyi kondensatorla
nizamlanir, okulyar iso punktir xotlor bolgii xattino diiz golono godor firladirlar vo
bundan sonra refraktometrin sokor skalasinin melumati qeyd edilir.

Qicqirmada omalo golon spirt asagidaki diisturla hesablanir:
A=(B,-B,)-0,75

burada, A - omala golon spirtin qatiligi, % h;
Bo — qicqirmadan avval sirani 6lgorok sokor skalasinin gostoricisi;
B1 — qicqiran sirs tohlil edildikds sokor skalasinin gostaricisi;
0,75 — hesabat omsalidir.

Siifra sorablarinda etil spirtinin miqdarmin tayini.

Isin prinsipi. Istifado olunan siifro sorabi piknometrdon qovucu kolbaya
kecirilir. Homin piknometr yaxalanaraq qobuledici kimi istifado olunur. Spirt lampasi
yandirilir. Qabuledicido lazimi miqdarda destilyat alindigdan sonra hacmi 20°C
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temperaturda destillo edilmis su ilo Ol¢ii xottino catdirilir. Xiisusi ¢okiya (sixliga)
asason spirt — su qarigigl iiglin olan cadvaldon spirtin miqdarini tapiriq (codval 2.4)
[13, 32].
Qablar vo avadanhglar:

- Piknometr;

- Qovucu kolbas;

- Tarazi va ¢aoki daslart;

- Filtr kagizi;

Piknometrds toyinetmo qaydasi.50 vo ya 100 ml-lik piknometr cizgi xattinog
qodor tadqiq olunacaq sorab ilo doldurulur. Sonra termostatik gabin komoyi ilo bu is
20°C temperaturda aparilir. Piknometrdoki sorab qovucu kolbaya kegirilir. Piknometr
3 dofs az miqdarda (5-10 ml) destillo edilmis su ilo yuyulur vo sonra sorabin tizoring
olavo olunur. Sonra kolba soyuducu ilo birloesdirilir. Piknometr yaxalanarag,
qobuledici kimi istifado olunur. Sonra destillo amaliyyatina baglanir. Destillo prosesi
gobuledicida 4/5 hocminds destilyat toplanana qodor davam etdirilir (nisan xattindon
4-5 mm agagiya gador). Sonra piknometr su hamaminda 20°C temperaturda 30 doqiqo
saxlanir. Bu miiddat basa ¢atdiqgdan sonra piknometr ¢alxalanir vo 20°C temperaturda
destillo edilmis su ilo nisan xattino ¢atdirilir.

Piknometr ¢okilir vo destilyatin sixlig1 asagidaki diisturla toyin olunur.

burada: d — destilyatin sixligi;

P — bos piknometrin kiitlosi, qr;

P, — piknometrin destillo edilmis su ilo kiitlasi, qr; P, — piknometrin destilyatla
birlikda kiitlasi, gr. [32, 44].

Sixlig1 miioyyan etdikdon sonra 2.4 sayli codvoldon istlfado edorok etil spirtinin

miqdar1 (h.% va kiitlo %-19) tapilir.
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Etil spirtinin sulu mohlulunun sixhgina gora spirtin migdarinin doyismasi

Cadval 2.4

Spirtin miqgdari Spirtin miqdar1 Spirtin miqgdari

Sixlig Sixligt Sixlig1 hocm
kiitlo % | hocm % kiitlo % | hacm % kiitlo % %

0,998 0,15 0,2 0,954 29,9 36,1 0,870 69,0 76,1
0,996 1,2 1,5 0,950 32,2 38,8 0,865 71,1 77,9
0,994 2,3 3,0 0,945 35,0 41,3 0,860 73,2 79,7
0,992 3,5 4,4 0,940 37,6 44,8 0,855 75,3 81,5
0,990 4,7 59 0,935 40,1 47,5 0,850 77,3 83,3
0,988 59 7,4 0,930 42,6 50,2 0,845 79,4 85,0
0,985 7,9 9,9 0,925 44,9 52,7 0,840 81,4 86,6
0,982 10,0 12,5 0,920 47,3 55,1 0,835 83,4 88,2
0,980 115 14,2 0,915 49,5 57,4 0,830 85,4 89,8
0,978 13,0 16,0 0,910 51,8 59,7 0,825 87,3 91,2
0,975 15,3 18,9 0,905 53,9 61,9 0,820 89,2 92,7
0,972 17,6 21,7 0,900 56,2 64,0 0,815 91,1 94,1
0,970 19,1 23,5 0,895 58,3 66,2 0,810 93,0 95,4
0,968 20,6 25,3 0,890 60,5 68,2 0,805 94,7 96,6
0,965 22,8 27,8 0,885 62,7 70,2 0,800 96,5 97,7
0,962 24,8 30,3 0,880 64,8 72,2 0,795 98,2 98,9
0,960 26,2 31,8 0,875 66,9 74,2 0,791 99,5 99,7
0,957 28,1 34,0

Titrlogon tursulugun indikatorla tayini

Isin prinsipi: Bu iisul todqiq olunan mohlulun indiqator istiraki ilo qolovi

mohlulu vasitosilo neytral miihit yaranana qodor birbasa titrlogdirilmosino osaslanir

[32, 44].

Mohlullar:

1) 0,2 N NaOH mohlulu.

2) Bromtimol goyii (70-80h.%-li etilspirtinde bromtimolun 0,1%-1i mahlulu).
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Qablar va avadanhglar:

1) 200 ml tutumlu stokan yaxud slindr;
2)10 sm® tutumlu pipet (sorab iigiin);

3) 250 sm® tutuma malik konusvari kolba;
4) Ag kafel tobaqosi.

5) Siiso cubug;

6) Biiretka;

Isin gedisi: Hocmi 200 ml olan kimyovi stokana vo ya erlenmeyer kolbasina
20°C temperaturda pipet vasitosilo biz tadqiq olunan mohluldan 10 ml tékiiriik. Uzo-
rino 100 ml destillo edilmis su alave olunaraq qaynayana godor qizdiritb vo homin
vaxtda da daim c¢alxalamaqla 0,1 N NaOH mohlulu ilo titrlosdiririk. Titrlosmonin
sonu Bromtimol gdyii indigatoru vasitosi ilo agsagidaki kimi miioyyon edirik. Ag cini
16vhani tomiz silirik vo siiso ¢ubugla titrloma apardigimiz mohluldan homin ag 16vho
lizorina damcilarla avvalcadon salinmis indiqator tizarina olavo edirik.

Indiqator istiraki ilo damc1 yasil rang aldiqda, titrlomo basa ¢atmus olur.

Neytral miihitds bromtimol indigatoru — yasil rongs, turs miihitds - sar1 rongo,
galovi mithitde gdy ronga cevrilir. Qirmiz1 sorablarda, rong maddslorinin yiiksok
miqdarda olmasi ilo slagadar olaraq, tursulugu toyin etmoazdon ovval onlarda 10 dofs
durulasdirma aparmaq lazimdir. Bunun ii¢lin adi halda oldugu kimi, 100 ml-lik 6l¢i
kolbas1 gotiiriiliir va 20°C temperaturada ona 10 ml sorab kecirilir vo destillo edilmis
su ilo hacmi 6l¢ii xatting catdirilir. Sonra avvolki qaydada titrlomo aparilir.

Hesabat. 1 ml 0,IN NaOH mohlulu 0,0075 q sorab tursusuna uygun
oldugundan, titrlogon tursular asagidaki qaydada hesablanir.

A=0,75-aq/dm’,
burada: A — sorab tursusunun migdar: g/dm®-ls; a — 10 sm® sorab: neytrallasdirmaq
iicin sorf olunan 0,1 N golovi mahlulunun sm®-ls migdart;0,75 — serab tursusuna

cevirmo amsalidir [32, 44].
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Matye iisulu ils ugucu tursulugun tayini

Isin prinsipi: Bu tsul buxardan istifadoe etmodon sorabdak: ugucu tursularin
gobulediciya qovulmasina osaslanir. Destillo kolbasinda sorabin hacmi azaldigca
hoamin kolbaya destills edilmis su slava olunur.

Reaktivlor:

1) 0,1 N NaOH mohlulu;

2) Fenolftalein indikatoru, 60-90 h.%-li etil spirtinds 1%-li mohlulu (180 sm®
spirt+108 sm>su 60 h.% spirt 0,288 gr fenolftalein).

Qab vo avadanhgqlar:

1) Destillos kolbas;

2) Damcilayict qifla qurgu;

3) 25 sm® tutumlu bélgiilii slindr;

4) Pipetlor;

5) Kolba — konusvari, tutumu 100 sm?;
6) Buretka.

Isin gedisi: Destillo kolbasina 10 ml todqiq olunan sorab tokiiliir vo destillo
baslanir. Qobuledici kimi 6lciilii kolbadan istifads olunur. Qsbuledicide 6 sm®
destilyat toplandiqda, destillo kolbasina bolgiilii qifdan 6 sm® destille edilmis su alavo
olunur.

Destillo davam etdirilir va hor dofa gebuledicide 6 sm® artdigda qovucu kolbaya
6 sm° olavo olunur. Bu ameliyyat 3 dofo tokrar olunur. Destillo qobuledicido 24 sm®
destilyat toplandiqda qayandirilir.

Slindr gobuledicido toplanan destilyat hacmi 100 ml olan konusvari kolbaya
kegirilorok 60-70°C temperaturuna qodor qizdirilir vo fenolftalen indigatorunun
istiraki ilo 0,1 natrium hidroksid qgalavisi ila titrlosdirilir [32, 44].

Hesabat. Ugucu tursularin miqdar asagidaki diisturla hesablanir.

~0,006-a-1,1-1000
10

A

qr/dm?
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burada: 0,006 sm*> — 0,1 N NaOH mohluluna uygun olan sirks tursusunun miqdart; A
— 24 sm® destilyatin titrlonmasina sorf olunan 0,1 N NaOH-in miqgdari, ml.; 1000 — 1
litr soraba ¢evirmo omsali; 10 — todqiq edilon sorabin miqdari, sm®-la; 1,1 — ucucu

tursularin destilyata tam kegmomaosino diizolis omsalidir.

Ekstraktin tayini

Qablar vo avadanhglar:

1) Laboratoriya refraktometri;
2) Filtr kasizi;

3) Stokan destillo suyu ilo;

4) Siiso gubug.

Isin gedisi: ©vvolco biz todqiq olunan serabin sixlig1 toyin olunur. Bu moqgsadlo
piknometrik lisuldan istifads olunma mogsodoauygun hesab olunur. Sonra sorab {iciin
laboratoriya refraktometrinin gostaricisini tayin edirik.

Isin baslangicinda destillo edilmis su ilo sifir ndqtesi miioyyen olunur. Bu
maqsadls 20°C temperaturda skalada 1,333 cizgisi tonzimlonir.

Biz refraktometri nizamlandiqdan sonra, siiso prizma {izorindoki destillo edilmis
suyu quru filtr kagizi ilo méhkom qurulayib, homin prizmanin tizerina 3-5 damla
tadqiq olunan mayetokiib okulyardan baxiriq. Sonra refraktometrin siisasini destilla
edilmis su ilo méhkam yuyub, filtr kagiz1 ilo qurulayiriq.

Sorabin sixligina vo laboratoriya refraktometrinin gostaricisine asason tadqiq
olunan sorabin timumi ekstrakt maddolori tayin olunur.

Umumi ekstrakt asagidaki formula gora tayin olunur.

E=013(S, +N)
burada, E — 100 ml sorabda timumi ekstraktin miqdar1 qramla; S — laboratoriya
refraktometrinin quru maddoyos goro gostaricisi; N — sorabin sixligindan bir ¢ixilib,

1000 vurulmagla alinir; r — ¢evirma amsalidir. Cadval S-o gors toyin olunur (codval
2.5).
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Cadval 2.5

Skaladaki quru madda gostaricisind gors (S) cevirma amsal iiciin (r) malumatlar

S r S R S r S r
3,0 3,750 8,0 3,853 13,0 3,980 18,0 4,105
3,5 3,762 8,5 3,866 13,5 3,991 18,5 4,118
4,0 3,775 9,0 3,880 14,0 4,003 19,0 4,131
4,5 3,782 9,5 3,896 14,5 4,018 19,5 4,146
5,0 3.790 10,0 3,912 15,0 4,033 20,0 4,160
55 3,801 10,5 3,921 15,5 4,044 20,5 4,174
6,0 3,812 11,0 3,930 16,0 4,056 21,0 4,188
6,5 3,824 11.5 3.942 16,5 4,069

7,0 3,836 12,0 3.954 17,0 4,082

7,5 3,844 12,5 3.957 17,5 4,093

Sarbast sulfit anhidridinin migdarinin tayini

Isin prinsipi. Bu metod sulfid anhidridinin yodla oksidlosmasina asaslanir.

Reaktivlar:

1. 0,02 N yod mohlulu;

2.1 N KON mohluly;

3. 1%-1i nisasta mohlulu;

4. Xiisusi ¢okisi 1,11 olan sulfat tursusu mehlulu (10 sm® qat1 sulfat tursusu 100
sm>-luq 6l¢ii kolbasina tokiiliir ve destills edilmis su ilo 6l¢ii xattine catdirilir).

5. Turs barium sulfat mohlulu (20-25 q barium xlorid 100 sm*-luq suda hall
edilir va tizorino 20-30 sm* sulfat tursusu olavs edilib, garisdirilir).

isin gedisi: 50 sm® sorab, konyak yaxud konyak spirti tutumu 250 sm® olan
konusvari kolbaya tokiib, tizerino 10 sm® sulfat tursusu 1 sm° trilon B, 1 sm® indigator
kimi nisasta alava etmoklo 0,02 N yod mohlulu ils titrlogdiririk. 15 saniyaya qodor
itmoyon gdoy-bondvsayi rongin yaranmasi ila titrlosmonin qurtarmasini bilmokolar.

Qirmizi va giiclii ronglonmis sorablarda titrlosmodon svval 50 sm® barium sulfat
olavo edirik [32, 44].

Hesabat: Sulfit tursusunun yodla oksidlosmasi reaksiyasindan

33



SO, +J,+H,0—->H,SO, +2HJ
Moslum olur ki, 1 sm® 0,02 N yod mohluluna 0,64 sm® sulfat tursusu uygundur. O
Zaman,
N =0,64-a-20=12,8-amqg/dm° olar.
Burada, 0,64 - 1 sm® 0,012 N yod mehluluna uygun olansulfit anhidridinin miqdars;
a — sulfit anhidridini titrlosdirmoya sorf olunan 0,002 N yod mohlulunun miqdari,

sm®; 20 — 1 I-0 kecirmok iigiin omsaldir.

Siifra sorablarimda imumi sulfit anhidridinin migdarinintayini

25 sm® natrium hidroksidin normal mohlulu tokiilersk {izerine 1 sm® trilon B
mohlulu va pipet ilo 50 sm® sorabr hacmi 250 sm® olan kolbaya olave edirik. Natrium
hidroksid mahlulu gétiiriilarken pipetin ucu msahlulun daxilina endirilmalidir. Qaris1g1
tam garisdirdigdan sonra 15 daqiqo sakit saxlayaraq kolbanin iistiing siiso Ortiik qoyur
va sonra kolbaya 15 sm® H,SO, tokerak homin doqige nisasta indiqatorunun istirak
10 0,02 N yod mohlulu ils titrlayirlor. Mayeds géy-bandvsayi ¢alarlar omalo goldikdo
titrloma qurtarmis sayilir. Qirmiz1 va ya tiind rongli sorablara titrlomadon gabaq 50
sm?® barium sulfat mohlulu olave edirik [44].

Hesabat: Sorabin torkibindo timumi sulfit tursusunun miqdart asagidaki diisturla
hesablanir.

A=0,64-a-20=128-amg/dm’,
burada, 0,64 — 1 sm® 0,02H yod mshluluna uygun sulfit tursusunun miqdari, mq;a -
sulfit tursusunun imumi miqdarinin titrlonmasina sarf olunan 0,02H yod mohlulunun

miqdart, sm*;20 - 1 litrs ¢evirmo omsalidur.
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Yodometrik iisulla siifra sarablarinda aldehidlarin tayini

Isin prinsipi. Bu iisul aldehidlorin bisulfitlo ugucu olmayan kompleks birlos-
molor omolo gotirmosino osaslanir. Bisulfitin artiq miqdar1 yodla oksidlosdirilir vo
bundan sonra aldehid sulfit birlogsmosi golovi ilo parcalanir. Alinan sulfit anhidridi
0,01 N yod mohlulu ils titrlogdirilir.

CH3CHO+NaNO;—CH3;CH(OH)OSO;Na;
SO;+J,+H,0=S0,+2HJ

Bir molekul sulfit tursusu 2 atom yodla ekvivalentdir. Uygun olaraq qram —
ekvivalent yod %2 qram — ekvivalent sirkos aldehidine uygundur. Belo olduqda 22 q vo
1 sm* 0,01 N yod mshlulu 0,22 mq sirke aldehidino uygun olur [13, 32, 44].

Lazim olan materiallar:

1. 1%-li bisufit mohlulu - kalium metabisulfitden istifado olunmasi alverislidir
K2S;0s;

2. 0,IN NaOHmohlulu;

3. Bufer mohlulu pH=7,0 (3,3q turs kalium fosfat duzu KH,PO, va 4,5 q trilon
B destillo suda hall edilir vo hocmi 1 litro ¢atdirilir);

4. Bufer mahlulu pH=9,0 (25 q turs natrium bor vo 25 ml normal sulfat tursusu
destillo suda hall edilir vo hocmi 6l¢ii kolbasinda 1 litro ¢atdirilir);

5. Xlorid tursusunun 1:1 mohlulu;

6. 1%-li fenolftalein mohlulu 60-80 hacmi % etil spirtindo;

7. Qalavi borat mohlulu (60 q borat tursusu va 80 qram natrium hidroksid
destillo edilmis suda hall edilir vo hocmi 1 litro ¢atdirilir);

8. 1%-li nisasta mohlulu;

9. 0,IN yod mahlulu;

10. 0,01N hiposulfit mohlulu;
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11. 0,0IN yod mahlulu.

Cihazin qurulmasi. Hocmi 200-250 sm® olan destillo kolbasi soyuducu ilo
birlogdirilir (stativ borkidilorak).

Soyuducunun digor ucu gobuledici qoymagq tigiin istifado olunur. Qobuledici
kolba kimi {izorinds 50 sm*-lik nisan xatti olan 200-250 sm® tutuma malik konusvari
kolbadan istifado etmok mogsodouygundur.

Isin gedisi: Hocmi 200-250 sm® olan destillo kolbasina pipet vasitssilo 25 sm®
sorab tokiillir vo lizorino fenolftalein indigatorunun istiraki ilo zoif golovi miihit yara-
nan qador 0,1N NaOH mohlulu slave olunur. Sonra iizorino 20 sm° PH=9,0 bufer
mohlulu slava olunub, gaynamanin 6lii ndqtasine gadar qizdirilir. Qabuledici kolba su
hamaminda yerlogdirilmoklo icorisino 5 sm® 1%-1i toze hazirlanmus bisulfit mehlulu
va 20 sm® PH=7,0 bufer mohlulu slave olunur. Soyuducunun ucu qobuledicids olan
mohlula batmalidir. Qovma amoliyyati gsbuledicide 50 sm® mehlul alinana gador da-
vam etdirilir. Sonra qovma amoliyyat1 dayandirilir. Soyuducunun ucu va soyuducu az
miqgdarda destills edilmis su ila yuyulur. Destillo comi 25 daqiqe davam edir.

Sonra destilyatin iizerino 5 sm® HCL mohlulu slave olunur vo bisulfitin artiq
miqdar1 0,1 N yod mehlulu il, reaksiyanin sonuna yaxim ise 1 sm® 1%-1li nisastanin
istiraki ilo zaif mavi rong yaranana qador 0,01 N yod mahlulu (bu zaman sarf olunan
yod hesabata daxil edilmir) ils titrlonir.

Mavi rang itona gador 1 damci (¢ox yox) 0,01 N hiposulfit mahlulu slava olu-
nur. Sonra goalovi borat mohlulu 1%-li fenol-ftalein indigatorunun 1-2 damlasinin
istiraki ilo ¢ohray1 rong amolo golona gadar slave olunur. Ayrilan bisulfit homin an
0,01 N yod mahlulu ils yenidon mavi rang yaranana qodar titrlonir.

Aldehidlorin miqdar asagidaki diisturla hesablanir [32, 44].:

0,22-2-1000 _

88-a mg/sm’
25

X
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Burada, 0,22 — 1 sm>0,01N yod mahluluna uygun golon sirks aldehidinin miqdar1; a —
titrlosmoya sorf olunan 0,01N yod mohlulunun sm®-la dogiq miqdar; 25 — analiz ii¢iin

gotiirtilmiis sorabin miqdari; 1000 — 1 litr soraba ¢evirmo omsalidir.

Siifra sorablarinda fenol maddslorinin iimumi miqdarimin toyini

Isin prinsipi. Usul Folin-Cocalteu reaktivinin istifadesi ilo aparilir. Reaktiv
H3PW1,040 vo H3PMO,,04 qarisigindan ibarst olub, fenollarin oksidlosmosindo
uygun oksidlora qador WgO,3 vo MogO,3 reduksiya olunur. Omols golon mavi rong
A=700 nm-do maksimum udulma qabiliyyatino malik olub, fenol maddslorinin
miqdarma miitonasibdir.

Reaktivlor:

1. Folin-Cokalteu reaktivi. Reaktivi hazirlamaq tigin 100 q natrium volframati
va 25 ¢ natrium molibdat1 700 sm® destillo suyunda hall edorak iizorins 50 sm’ H3;PO,
va 100 sm® qat1 HCI olavs edib, oks soyuducuda gaynadilma temperaturuna catdir-
maqla 10 saat miiddotindo gaynadilir. Sonra {izorina 150 gram litium sulfat vo bir
ne¢d damci brom olave edorok soyuducu olmadan artiq miqdar bromu konar etmok
moqsadils 15 doqigo qaynadilir (brom avazina 30%-li H,O, mohlulundan da istifads
etmok olar). Qarisiq soyudularaq hocmi destillo suyu ilo bir litra ¢atdirilir vo agzi
cilali siiso gablardasaxlanir.

2. 20%-li Na,CO3 moahlulu;

3. Qatilig1 0,03 mg/sm®pH=3,2 olan standart tannin mshlulu.

Mohlulu hazirlamaq @i¢iin 3 q tanin 100 sm® 10°li sulu spirt mehlulunda hall

olunur [32].

Kalibr ayrisinin qurulmasi. Noticolori litrdo mg-la ifads etmok mogsadilo kalibr
ayrisini qururug.

100 sm*-luk 6l¢ii kolbalarina 1; 2;10; 25 ml standart tanin mohlulu (pH=3,2) t5-
korak iizarina 1 sm?® folin-cocalteu moahlulu vo 10 sm® 20%-li Na,CO3; mohlulu slava

edarak hacmlari destillo suyu ilo nisan xattina ¢atdirilir. 30 dagigodan sonra kolbala-
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rin daxilindoki mayelorin ronglorinin intensivliyi FEK-56 markali fotoelektro kalo-
rimetrds 9 nomroli isiq siizgacinds 10 sm® Kiivetds (qurmiz1 isiq siizgacindos) dlciilir.

Isin gedisi: 1 smvvolcadon 5 dofo su ilo durulasdirilmig sorab, 1 sm® folin-
cocalteu reaktivi vo 10 sm® 20%-li Na,CO5 mohlulu qirmiz: sorablar ticiin 100 sm®-lik
Olcli kolbasia ardicil olaraq olavo olunaraq hocmi destillo suyu ilo nisan xottino
catdirilir. Mohlulun rongini intensivliyi 30 doqigo kegdikdon sonra 6lgiiliir. Yuxarida
gostorilon lisulla ag sorablarda fenol maddslorinin miqdar1 toyin olunur, lakin bu
halda sorab su ilo durulasdirilmur.

Hesabat: Kalibr ayrisinde iimumi fenollarn miqdarii mq/dm®-la, uygun alin-
mus miloyyan optiki sixliga ssason tayin edirlor. Alinmus 6l¢ii vahidini mg/dm®-a ge-

virmek ticiin onu ag sorablar ticiin 10°, qirmizi serablar {iciin iso 5x10° dafs artirirlar.

Siifra sorablarinda amin azotun miqdarimn tayini

Isin prinsipi. Formalinlo titrlonmo reaksiyasinin mahiyyeti ondan ibarotdir ki,
amin qruplar1 formaldehidls qarsiligl tosirdo olaraq metilen téromolori omolo gotirir.
Bu zaman amin qruplarinin tesiri yox olaraq amintursularinin dissosasiyasinin
tursuluq doracosi asagi enir. Reaksiyanin sona godor getmasini tomin etmok {i¢iin
farmalinin golovido miqdarin1 miioyyon maksimuma catdirmaq lazim golir. Bunun
iciin golovi ilo pH=9,0-9,1 olana godor titrlonma aparilir. Yalniz bu halda mohlulda
olan amin tursularin 97,5%-o qodoarini toyin etmok miimkiin olur.

Avadanliglar:

1) Patensiometr — LP-58 yaxud LPU-0,1;

2) Iki biiretli stativ vo maqnit qarisdiricist;

3) Elektrodlar — siiso vokalomel.

Mahlullar:

1) 0,5N natrium hidroksid mahlulu;

2) 0,1N natrium hidroksid mohlulu;
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3) 33%-li formalin mohlulu (neytrallasdirma 0,1N golovi mohlulu ilo fenol-
ftalein indiqatorundan istifado etmoklo cohrayi rong omoalo golona godor aparilir).

Isin gedisi: Boyiik elektrodlarla isloyorken 40 sm® vo kicik elektrodlarla isloyor-
kon iso 20 sm® todqiq olunan sorabi (sire) kicik stokana tokiiriik, pH-6,8-0 catana
qodor fasilosiz qarigdirilmagla 0,5 N golovi mohlulu ilo titrlonorok neytrallasdirirq.
Sonra 25 sm® formalin oslavo olunaraq fasilosiz olaraq qarisdiriimaqla 0,1 N golovi
mohlulu ilo pH-9,1-0 ¢atana qodor titrloyirik. Niimunanin titrlonmoasina sarf olan
qolovinin miqdar1 geyd olunur [13, 44].

Hesabat: Aminazotun migdari agsagidaki diisturla hesablanur.

A=a-K, -14-25 mg/dm’

burada, A — amin azotun miqdar;, mq/dm®-lo; a — titrlonmoyo gedon 0,IN qolovi
mohlulunun miqdari, sm* 1 sm® - 0,1 N qolovi mshlulu 1,4 mq azota uygundur; 25 -

bir litr sorabda amin azotunun miqgdarinin hesablanma omsalidir.

Yapisqan materialinin secilmasinin asaslandirilmasi

Isin moqsadi sorabin soffaflasdirilmasi vo torkibinin sabitlosdirilmosi {igiin miix-
tolif yapisgan materialinin hesablanmasi metodikasinin Oyronilmasidir. Sorablarin
soffaflig1 vo torkibinin sabit olmasi onun keyfiyyatinin osas gostoricilorindon biridir.
Sorablarin soffaflasdirilmasi tigiin miixtalif izvi vo qeyri-iizvi materiallardan istifado
olunur. Yapisgan materiallarin secilmosi bir ¢ox amillordon, o climlodon sorabin
tipindon, onun kimyovi torkibindon asilidir. Sorablar1 yapisgan materiallar1 ilo emal
etdikdo sinaq yapisqanlasmadan yoxlayirlar. Sinaq yapisqanlagsma aparilarkon sorabin
yaxs1 soffafligini tomin edon minimal miqdar yapisqan materiali segirlor [27, 44].

Is lavazimatlan. Smnaq siisolori, stativ, 5-10 ml-k &lcii pipetlori, yapisqan
materiallar (baliq yapisqani, jelatini, kazein, olbumin, bentonit vo digor dispers

materiallar), 1 litrlik 6l¢ii kolbasi.
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Yapisqan materiallar mohlulu va suspenziyalari bilavasits igo baglamazdan avval
hazirlayirq.

Jelatin mahlulu. 2,5 qram jelatini xirdalayiriq vo 200 ml-o yaxin soyuq suda 3-4
saat isladiriq. Sonra kopmiis jelatini su hamaminda 30-35°C temperatura qodor
qizdirib tam garisdirmagla suda hall edirik. Mohlulun iizorino bundan sonra tiindliiyt
96 hocmi faizli etil spirti olavo etmoklo ovvolcodon mohlulda 8 qram sorab tursusu
tam qarisdiririq. Alimmis qatisigi 1 litr 6l¢li kolbasmma kecirmoklo distillo suyu
vasitosilo 0l¢ii xattino ¢atdirilana qodor qarisdirirg.

Baliq yapisqan moahlulu. Baliq yapisqani plastinlorini nazik tobagalora bdlorok
texniki torozido 2,5 q ¢okorok 24 saat saxlamagla 5-6 dofa suyu doyismokls baliq iyi
kimar edilir. 1 giindon sonra suyunu bosaldaraq kopmiis yapisqani évkoloyib kapron
stirtgocdon kegirib tadricon tlizorino 500 ml soyuq su olave edorok qizdirilmagla
qarisdiririq.

Mohlulu 1 litr 6l¢ii kolbasina kegirib tizorino 8 qram sorab tursusu tokorok sonra
96 faizli etil spirti alavo etmoklo hocmi distillo suyu ila 6l¢ii xattino ¢atdiririq.

Tanin mahlulu. 2,5 gram tanin 10 ml isti (50-60°C) suda hall edirik. Sonra
mohlul {izarino 120 ml 96 faizli etil spirti alavo edorak qarisdiririq vo hacmini distilla
ilo 1 litro ¢atdiringq.

Bentonit suspenziyasi1. 100 q quru bentonit 1 litr hacmi olan kimyoavi stokana
yerlosdirilorok tizarina 200 ml isti su alave edilorok qarisdirilir vo 24 saat kopmasi
ticlin saxlanilir. Sonra kopmiis bentonit kiitlosinin iizorina 800 ml isti su oslavo edib
eynicinsli suspenziya alinana qodor garisdiririq. Suspenziya qarisdirimaqla elektrik
hissasindo 10 dogige gaynadilir vo sonra soyudularaq 1 litrlik 6l¢ii kolbasina
kegirilorok hocmini  6l¢ii  xottine c¢atdirmagla mohkom calxalayiriq. Istifado
olunmazdan 6nco 10 faizli suspenziyanin tolob edilon hacmi eyni tohlil olan sorabla

durulasdiririq.
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Isi yerina yetirmok {iciin bir neco némroalonmis sinaq siisesinin hor birina 10 ml
todqiq edilon sorab tokiib lizarine 2-3 damci yapisqan mateiallarinin har birini eloca
do onlarin kombinasiyasi alava edirik. Masalon, birinci sinaq siisasine jelatin, ikinciys
baliq yapisqani va S. alavas edirik.

Yapisqan materiallar alavo olundugdan sonra sinaq siisolori sayle ¢alxalandiqdan
miioyyon vaxtdan sonra lopalarin amoala galmasi vo sorabin durulasmasi miisahido
edilir.

Ogor oksar sinaq siisolorindo sorabin durulasmasi zoif olarsa sinaq siisolorine
damciya uygun mohlullar slavo edilmoklo tokrar calxalayiriq. Serabin yapisqan-

lagdirilmasi tiglin on yaxs1 soffafliga malik olan emal varianti segilir.

Sorabi bentonitls islodikda flokulyantin optimal dozasinin tayin edilmasi

Is iiciin lavazimat: 200 ml-lik 6lcii kolbasi, 200 ml gostoricisi olan siiso Si-
lindrlor, 10 ml-k bolgilii pipet, texniki torozi. ©vvalcadon hazirlanmig 5 faizli
bentonit mahlulu.

Sarab1 benlonills islatdikdo garigsdirma miiddatinds ziilal maddalarinin bentoni-
tin hissaciklori texniklo 6ziina hopdurur. Cokiintiiniin amalo golmasi miiayyan vaxt
tolob edir, ona goro do ¢okiintiiniin amologalmo siiratini artirmaq tiglin miixtalif
flokulyantlar, yani bentonit ¢okiintiilarini irilogdirarak tez ¢okdiiran yiiksok molekullu
polielektrolitlor istifado edilir. Uziimiin emalinda bentonit hissaciklarinin ¢okiin-
tiislinii stiratlondirmoak ii¢iin polivkrilamid (PAA) genis istifado edilir.

Orta hesabla isladilon bentonitin 0,1-don 0,8-ni PAA dozas1 togkil edir. PAA
miiossisalora 8-10% holl formasinda gondarilir. Onu saxladiqda qatiligi doyisdiyindo
dozasi sinaq tisulu ilo toyin edilir.

Flokulyant1 0,5 faizli mohlulunu hazirlamaq ti¢iin ondan PAA miqdaria gors
niimuna gotiiriliir.
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Isin gedisi: heldo 10% PAA olarsa 200 ml mohlul hazirlamaq iiciin torozida Iq
hel tokiiliir, 6l¢li kolbasina kegirilorok 120-150 ml 60°C temperaturu distillo suyu
alava edib polimerin tam hoall olunmasina qodar qarisdiririq. Mahlul 20°C qoadar soyu-
duldugdan sonra xotta godor su ilo doldurulur. Mahlulu 20°C 3 giindon artiq saxlamaq
olmaz.

Istifada edildikdo mohlul 10 dofo durulasdirilir (0,05%-1i qatiliga gatdirilir).

Isi yerino yetirmak iiciin bir nego (5-10 adod) némralonmis silindrlora 200 ml
sarab tokiib, avvalcadon hazirlanmis bentonit suspenziyasi alava edilorok qarisdirilir.
Sonra biitiin silindrlora (birinciden basqa) 0,5 mq\l dozada 0,05%-li PAA mohlulu
olavo edilir. Nozarat tigiin 1-ci silindr gotiiriiliir.

PAA-in optimal dozasi silindirdoki sorablarin soffaflagsma siiratine miisahido

etmokla tayin edilir [27].

Sarab ranginin yoxlanilmasi

Sarabin rongi texnoloji amoliyyatlarda doayisir. Sorabin rangina obyektiv giymaot
verdikdo sorabda goriinon miixtolif spektr saholorinds isigin no godor udulmasi
oyranilir, bu magsad ii¢lin onun optiki sixligr toyin edilir. Qirmiz1 rangli sorablarda
iki maksimum slialanma dalga uzunlugu miisahide olunur. Onlardan biri 420 nm,
digari 520 nm dalga uzunlugudur. 420 nm dalga uzunlugunda fenol maddalarinin
kondensasiya mohsullarinin maksimum udulmasina sabab olur. Bu mahsullar qirmizi
rongli kéhna sarablara gahvayi rong verir. Cavan sarablara moxsus olan agir qirmizi
rongi antosianlar verir, antosianlarin maksimum udulmasi 520 dalga uzunlugunda bas
Verir.

Qirmiz1 soarablarda rongin intevsivliyi hor iki dalga uzunlugunda olan optiki
cami ilo xarakteristika edilir.

i= D20+ Ds2o
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Qirmizi sorablarin rongini giymotlondirdikds asagidaki sorti gostoricisi istifado

edilir:
TSD =D,,,/ D,,,

Is iiciin lovazimatlar: fotoelektrokolorimetr, siizgoc qurgusu, 500 ml-k dl¢iilii
silindr, 100 vo 250 ml-k kolbalar, siizgoc materiallar: toplusu.

Isin gedisi: Qirmiz1 sorabda rongloyici maddolori konar etmok iigiin miixtolif
stizgoc materiallarda filtirasiya edilir. Siizgocdon kegon sorab niimunalori maksimum
is1q kegiran, yani 420 vo 520mlisiq siizgacindo fotometrlonir. Alinmis naticalor va |,

T gostaricilori hesablanaraq cadvalds geyd edilir [27, 32].

Sarabin davamhiliginin sinagi

Polisaxaridlarlo bulanma smagi. 300 ml-lik konusvari kolbaya 60 ml
yoxlanilacaq sorab vo 150 ml spirt-rektifikat olave edirik. Kolbadaki moahlulu
calxalayib vo ¢okmosi {igiin dinco buraxiriq. Tomizlonmis hissasi ayrilaraq vo ¢okiintii
ilo toxmini 50 ml-agadar mohlulu kolbada saxlayiriq. Cokiintiinii ¢alxalayib Buxner
qifinda tigqat siizgac kagizdan kegiririk. Moahlul soruldugdan sonra sonra ¢okiintiinii 3
dofa 60 faizli spirt mohlulu ilo har dafs 25 ml islotmoklo yuyurug. Ust qatdaki galan
¢Okiintiinii neylon stizgaclo birlikta konusvari kolbaya kegirib va tizarina 100 ml isti
distilla suyu tokiib ¢alxalayiriq vo otaq temperaturunda soyudurug. Sonra mahluldan
10 ml olgilii 100 ml-li kolbaya kegirib meksixattino godor distillo suyu ils
doldururug.

Alinmis mohluldan 2 ml siagq siisesine tokiib,iizorina 0,05 ml 50 faizli fenolun
sulu mohlulu mikropipetls tokiib, yavas-yavas 5 ml qat1 sulfat tursusu alave edirik.Bu
omoliyyati eyni ilo 2 ml distillo su tzorindodo apaririq. 30 dogigodon sonra

fotoelektrokolorimetrds hor iki siaq siisesinda rongin intensivliyi X =490nm (yasil
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isiqda stizgoc) qalmhigi 10 mm olan kiivetdo yoxlayiriq [27, 32]. Polisaxaridlorin
qatilig1 asagidaki diisturla toyin edilir;

C =(E-E,)0,85-1000
burada, C- polisaxaridlorin gatilig1,q/dm®; E- osas smagin optiki sixlig1; Ei-nozarot
qarsisinin optiki sixligi; 0,85 - omsal,toxmini turs polisaxaridloarin torkibidir.

Stifro sorabinda polisaxaridlorin miqdar1 200 mq/dm3 ¢ox olmali tiindlosdirilmls
sorablarda 150 mg/dm® godor olarsa doldurulmaga hazir olmalidir.

Polufenol bulamq smagi- 20 ml sorab 100 ml-k konusvari kolbaya tokiirik,
homcinin yarisina godar do su hamaminda buxarlandirilir, tizorirto 0,5 g natrium
xlorid olava edirik: garig sonraki giinli nefelormetrlosdirilir. Niimuna smagimna
nisbaton bulaniq olarsa, doldurulmaga davamli hesab edilir.

Kristal bulamiq smagi - sinaq siisosino 10 ml sorab tokiiliir, bir ne¢o Kristal
soffaf das1 olavo edilorok, I-2 giinliiyiino 3-4°C temperaturda saxlayiriq. ©goar bu
maddo soffaf qalmaqla ¢okiintii vermozso, doldurulmaga davamli hesab edilir.

Bioloji bulaniq smag1 - 10 ml siizgocdon kegmomis sorab 5 dogige 3000 dovri
haorokatli sentrifugadan kegiririk. Asta-asta sinaq silisosi ayilorok toxmini 8 ml sorab
tokiiliir, gqalan ¢okiintiidon damci ilgok moftillo asya siisosine tokiib ortiicii siiso ilo
ortiiriik. Preparata 600 dofo boyiidiilmiis mikroskopda baxiriq. ©gor 10 goriiniiso orta
hesabda mikroorganizm hiiceyralorinin say1 1-2 ododdon c¢ox olmasa sorab
doldurulmaga buraxilir.

Sorabin soyuga davamhginin sinagi. Sorab materialmi hacmi 100 ml olan 2
butulkaya tokorok onlardan birina soffaf dasinan bir nego kristallar1 alava edilir va
soyuducuda 0-3°C temperaturada 2-3 giin saxlanir.

Naticanin giymatlondirilmasi. Ogar sorab sinaqdan sonra soffaf qalarsa, sorab-
da ¢okiintiisiino davamli oldugunu gostarir. Ogar ag bulaniq amalo golorss vo otaq

temperaturuna homin bulaniq yox olaraq, sorabin kalloid bulanmalarina meyilli
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oldugunu gostorir. ©gor davamli boz bulanti amalo golorso, sorabin kristal bulaniq
davamsiz oldugunu gostarir.

Simag1 qirmizi rangli sorabda apardiqda tiind rangli ¢okiintii vo butulka divarinda
rong maddolari amoala galarss va otaq temperaturunda ¢okiintiiniin bir hissasi yeni hall
olarsa, demali sorabda fenol maddoslori davamsizdir.

Omoaliyyat tiglin maslohat:

1. Tolimata asason bentonitlo islomok;

2. SQD ilo metalsizlagdirma;

3. Sarab1 soyuq vo metasorab tursusu ila islomoak;

4. Soyuqda yaxud polivinilpirrolidonla islomak.
Sarabin istiyodavamliliq sinagi. 100 ml sorab1 80°C temperaturda 30 dogigo
qizdiraraq soyudurug vo 24 saatdan sonra onu rangi avvalki sorabla miiqayiso edirik.

Naticanin giymatlondirilmasi. Soffafliq itmosi sorab kalloid bulanigligina
davamlidir. ©gor ag bulaniq amoalo galirss, sorab kalloid bulaniga davamli deyildir.
Qurmuzi sorabda da belo hal olarsa, fenol birlosmolari ¢okiintiisiine davamsiz
oldugunu gostarar.

Sorabm ziilal bulamighgina davamhihgmnin smagi. 2 smaq siisesine 10 ml
sarab tokiiriik: birina 0,5 ml taninin spirtas doymus mohlulu alavs edirik, ikinci sinaq
slisosi miiqayiso Uglin saxlanilir. 15 doaqigodon sonra tocriibo Sinaq siisosi 3
dagigoaliyina gaynayan su hamamina yerlosdirilir, sonra isa soyudulur.

Naticanin giymatlondirilmasi. Tocriiba sinagr siisesinds soffafliq doyisdikdo
sorab ziilal bulantilarina davamlidir. ©gar qizdirildigda ag bulanti amala galarss va
100% -li HC1 tursusunda hoall olmazsa, demali sorabda ziilallar1 rodd etmok lazimdir.

Bu sobobdan dos gorabi bentonitla islomok mogsadsuygun deyildir.
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Hidrogen gostaricisi pH-n toyini

Holimin reaksiyasini basqa su ilo qarigdirilmis mohlullarda oldugu kimi
hidrogen ionlarmin konsentrasiyasinin miqdarina goro Xarakterizo edilir. BQ
konsentrasiyasinin miqdarinin avazino bu koamiyyatin monfi logarifmindon istifado

edilmosi daha alverislidir ki, bu da hidrogen gostaricisi olub, pH-la ifads edilir. Bu

gayda ilo PH :_lg[w]turs mohlullarda pH<7, goalovi pH>7, neytral pH=7 olur. pH -
gostaricisi azaldigca tursuluq artir. pH-1n migdarina gora halimin optimal sulfitlosmo
dozas1 tayin edilir: pH 3,3 kifayat gador 50-75 mg/1, pH 3,5-3,8-do 100 mg/1-o
goadar, pH>3,8 olan halim sarab tursusu ilo emal edilmali va ya tursulugu yiiksok olan
halimla qarisdiriimalidir.

pH-1 miiayyoanlosdirmok {i¢iin potensiometrik tisuldan istifado edilir. Bu {isul
olgiicii (DJIC) vo komokei (DBJI) elektrodlarindan ibarat olan elektrod sistemindo
elektrik harokotetdirici qiivvenin yaranmasina asaslanir. Elektrod sistemli elektrik
harakatetdirici qlivvanin sabit coroyana ¢evrilmosini yiiksokomlu doyisdirici hoyata
kegirir.

Avadanhq vo materiallar: pH - metr - millivoltmetr, pH-121 vo ya ona oxsar
cihaz.

Isa hazirhq:Cihaz1 sobokays qosdugdan sonra “0, t” diiymosi basilir va cihaz 30
dagige qizdirilir.

Isin gedisi: Hocmi 50sm olan ovvalcadan ayrilmis kimyavi stokana 25sm-don az
olmayaraq niimunos tokiiliib, cihazin komplektina daxil olan maqnit qarigdiriciya
yerlosdiririk. Sonra niimunaya dorinliyi 1 sm-don az olmamaq sortilo Slgiicii blok
batiririq. Blok iki otiiriicli vo termokompensatordan ibaratdir. Termokompensatorun
is rejimindo olmasi tgiin doyisdirici acar “a, b, T” voziyyatindo olmalidir. “pH”
diiymasi va diapazon “1-1,4” diiymasi iso qosulur. Cihazin asagi skalasindan pH-in
ilk gostoricisi qeyd olunur. Alinmis miqdara uygun olaraq miivafiq kosrli pH
diapazonu iso qosulur.

pH-in doqiq miqdarinin hesablanmasi cihazin miivafiq skalas1 {izro aparilir.

Skalanin gostaricisi 3 doqigedon tez geyd edilmomalidir. Hor o6lgmoadon sonra
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otiiriictilor distille suyu ilo yuyulmalidir va filtr kagiz1 ils yiingiilco qurulanmalidar.
Cihazda 15 qurtardiqdan sonra elektrodlar suya vo ya 0,1N xlortursusu moahluluna
batirilmis voziyyotdo saxlanilmalidir.

Tadqiqatlarin struktur sxeminin ardicil aparilmasi sokil 2.1-do gostarilir.

Odobiyyat monbalorinin sistemlogdirilmosi, patent molumatlarinin tohlili,
todqiqatlarin vozifo vo mogsadi

A 4

Tadqiqat obyektlorinin se¢ilmosinin asaslandirilmast

\ 4 A 4
Ag siifra sorablari istehsali tigiin Qirmizi siifra sorablarinin
liziim ¢esidinin asaslandiriimasi istehsal1 {i¢iin liziim ¢esidinin
osaslandirilmasi
Y \ 4

Ag va qirmizi siifro sorablari istehsalinin tokmillosdirilmis texnologiyasi

A 4

Ag vo qirmizi siifra sorablarinin fiziki-kimyovi gostaricilorinin kompleks
qiymatlondirilmasinin aparilmasi

\ 4

Siifro sorablarinin torkibinin sabitlosdirilma tisullar

A 4

Siifra sorablarinin istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmasinin islonilmasi

Sakil 2.1. Tadgiqatlarin struktur sxeminin ardicil aparilmasi
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2.3. Eksperimentin riyazi planlasdirilmasi vo alinmis naticalorin islonilmasi

1. Ag siifro sorabinin torkibindo ekstraktin migdari1 5 paralel tohlildo aparilmis vo
analizlor noticosindo asagidaki qiymatlori almisiq:
X1=19,2;  Xy=19,6; X3=19,5; X;=19,7; Xs=19,6;
Hor bir tohlil zaman1 alinmis nlimunodoki ekstrakt gostoricisinin qymatinin orta

qiymatdon konarlagsmasini (Xj-X) hesablayib alinmis qiymotlori codvol 2.6-da

gostoririk.
Cadvel 2.6
Ekstrakt gostaricisinin qymatinin orta qiymoatdon konarlasmasi
. Ekstraktin miqdari, o —\2
Nomra gfdm’ (Xl—X) (Xl—X)
1 19,2 -0,22 0,0483
2 19,6 -0,22 0,0005
3 19,5 -0,12 0,0143
4 19,7 0,28 0,0785
5 19,6 0,08 0,0064
n=5 $=97,6 > (X, - X) =0,1480

Bundan sonra biz dispersiyani hesablayiriq.

> (X,-X) 01480
n-1 -

D(x) = =0,0370

Sonra orta kvadratik kenarlasmani miioyyan edirik:

5 =,/D(x) =/0,0370 = 0,1924

Daha sonra variasiya omsalini tapiriq:

_5-100 01924-100 19,24

Vv =
X 19,52 19,52

=0,99

Orta kvadratik xata bu zaman olacaqdir:
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Vi O _,01924 01924

“Jn T 5 2236

=0,44%

Apardigimiz hesablamalarin diizgiinliiyiinii yoxlamaq {¢iin konarlasmanin
etibarliliq xatasini tapiriq.

E, =+in-m=2571-0,086=0,22

Konarlasmanin bu orta naticosinin intervalini tapiriq:

X +Ex=19,52+0,22=19,74

X —Ex=19,52-0,22=19,32

Buradan bels natica ¢ixir ki, siifro sorabinda ekstraktin miqdari 19,32 q/dm3-d9n
19,74 g/dm® arasinda doyiso bilor vo buna esason do biz nisbi xotani belo

hesablayiriq:

AX :E-1oo _0,2211-100
X 19,52

=11%
Deali, nisbi xota 1,1%-o borabardir vo bu da gostorir ki, apardigimiz todqiqatlar

diizgiin sayila bilor.

Bu gayda ila biz siifra sorablarinin torkibindaki digor kimyavi komponentlorin

miqdarmin diizgiin tadqiq edilmasini siibut etmisik.
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11 FOSIL. TODQIQATLARIN NOTiCOSi VO MUZAKIROSI

3.1. Siifrs sorab materiallarimin mikrosorabciliq soraitindo hazirlanmasi

Todgiqat obyekti kimi biz Bayan-Siro ag texniki iizim gotirmoklo onun
torkibindo areometrik tisulla sokorliyini vo tursulugunu toyin etdikdon sonra labo-
ratoriya soraitindo onun qaraqlardan ayirdigdan sonra alinmis azintini laboratoriya
prosesindo sixmaqla alinmus sirs fraksiyalarini tutumu 10 litr olan siiso balonlara
kogtirmiisiik. Bundan sonra 4-6 saat miiddstindo 16-18°C temperatura soraitindo
durulasdirilmigdir. Sinaq niimunssi ilo yanasi tacriibs niimunasinin torkibina 0,005%
faalligr 9 vahid/gqram olan Pektofoyetidin sonaye ferment preparati daxil edilmisdir.
Qeyd etmok lazimdir ki, sinaq va tocriibe variant sire niimunalorinin hor bir siiso 10
litrlik balona 50-75 ma/dm? hesabr ilo SO, mahlulu daxil edilmisdir. Bu zaman maq-
sadimiz sirads 6z basina qicqirmanin baslanmasinin qarsisim1 va elocads sirados ya-
ban1 mikroorqanizmlorin oksidlosdirici fermentlorin hoyat faaliyyeotini dayandirmis
olariq. Olava olaraq her iki variant {izro siralerin torkibine 1q/dm?® hesabi ilo 0,005%-
li bentonit gil suspenziyasi da daxil edarak sironin soffaflagdirilmasi prosesini siirat-
londirmis oluruq. Siralorin soffaflagdirilma miiddoti basa ¢atdigdan sonra biz soffaf-
lanmuis sirani maya va qati1 ¢okiintiilorindon ehtiyatla ayiraraq yenidon tomiz 10 litirlik
siiso balonlara kegiririk vo torkibino Manafova S.M [25] toklif etdiyi tisul asasinda
“Azorbaycan 170” aktiv quru mayalar daxil edilorok qicqirma prosesi aparilmigdir.
Aktiv quru mayalar sira 1:10 nisbatindo 1g/dal hesabi ilo daxil olunmusdur.

Miallif Manafova S.M [25] gosterir ki, aktiv quru mayalarin siifro sorablari
istehsalinda totbiqi sorablarin keyfiyyatino miisbat tosir gostormokls sorabda qlisi-
rinin, 2,3-butilenglikolun migdarim artirir, aldehid vo ugucu tursularin miqdar iso

asag1 diigsmiis olur. Bu hal bizim todqiqatlarda da 6z tosdiqini tapmisdir.
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Siranin qicqirma prosesinin qrafikini gokil 3.1 gostaririk.
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Sakil 3.1. Siranin siiso balonlarda qicqirma qrafiki:
1 - qicqiran sironin temperaturu, 0C; 2 - sirado sokerin miqdari, %.

Todgiqgatlarin davami kimi ag siifro sorab materiallart ilo yanasi biz mikro-
sorabeiliq soraitindo qirmizi siifro sorab materiallarini da hazirlamisig. Bu moagsadls
laboratoriya seraitinde sokorliyi 20% ve titrlogon tursulugu 7,5 g/dm® olan Matasa
lizim daraglardan ayrildigdan sonra alinmis ozintidon asagidaki ardicil prosesual
texnoloji sxem tizra qirmiz1 siifra sorab materiali hazirlanmisdir.

Qirmizi1 siifro sorab materialinin hazirlanmasinmi asagidaki texnaloji sxemi iizra

aparmisiq (cadval 3.1).
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Cadval 3.1
Qirmzi siifra sorab materiallarinin hazirlanmasi sxemi

Tacriibo Texnoloji sxemlar
varianti
Sinaq ozintinin kiikiirdlosdirilmesi (50mg/dm®)- modoni maya kulturasi aktiv quru

mayalar Azorbaycan 170-ozintinin torkibindo 3q/ 100sm® sokor galana qodor

qieqirdilmasi —preslonma - sorab materialinin tam qicqirdilmasi

Sxem 1 ozintinin kiikiirdlosdirilmesi SOj-ile (50 mq/dm®)-aktiv quru mayalarin ozintiyo
daxil edilmoasi —Pektofoyetidin PIOX ferment preparatinin (0,005%) ozintiys daxil
edilmosi - ozintinin torkibindo 3q/100sm® sokor galana qedor qicqirdilmasi —
preslonma - sorab materialinin tam qicqirdilmasi.

Sxem 2 ozintinin kiikiirdlesdirilmesi SO-ilo (50 mgq/dm®)-aktiv quru mayalarin ozintiyo
daxil edilmasi - ozintiya Pektofoyetidin PIOX ferment preparatinin daxil edilmosi
(0,005%) sironin ozinti ilo birlikde 4-6 saat ekstraksiyasi —preslonmo-alinmis siro
fraksiyalarinin ayrilaraq qicqirdilmast.

Belalikla biz tadqiqatlarin naticasi istigamatinds mikrosarabgiliq soraitinds ag va
qurmizi texniki iziim sortlarindan miixtalif texnoloji sxemlor {izro ag vo qirmizi siifro
sorab materiallarin1  hazirlamisig. Novbati  tadqiqatlarimiz  siifro  sorablarinin
istehsalinda onlarin torkib va keyfiyyating tasir gostaran parametrlorin tonzimlonmasi

nazoarda tutulur.

3.2. Siifra sorablarinin istehsalinda onlarin torkib v keyfiyyatino tasir gostoran

parametrlorin tonzimlonmosi

Dissertasiya isinin 3.1. bolmesinds biz ag vo qurmuzi siifro sorablarinin
mikrosorabeiliq soraitindi aktiv quru mayalar vo pektinolitik preparatlar: istifado
olunmagqla bu sarablarm tokmillosdirilmis texnologiyasini yaratmaga ¢alismisiq. Isin
davami kimi todqiqatlarin 3.2. bolmasinds biz siifro sorablarinin istehsalinda onlarin
torkib vo keyfiyyotino tosir gostoron parametrlori arasdirmaqgla tonzimlonmosini
qarsimizda moqgsad qoymusuq. Eksperimentlorin ilkin marholosindo biz istifado
etdiyimiz Bayan-Sira, Rkasiteli, Motrasa vo Xindoqni iiziim sortlarinin osas torkib

gostaricilorini toyin etmoaklo cadval 3.2-do gostormisik.
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Cadval 3.2
Tadqiq edilan iiziim sortlarindan alinmus siralorin tarkibindaki sakar va titrloson tursulugun

miqdar
Uziimiin sortu Miqdari, ¢/dm’
Saokarlor Titrlogon tursuluq
Bayan —Sira 17,6-21,9 5,5-7,2
Rkasiteli 18,5-22,3 5,4-7,0
Motrasa 18,9-23,7 4,3-6,5
Xindognt 18,5-23,5 4,2-6,8

Cadval 3.2-don goriindiiyii kimi Bayan-Sira vo Xindogni iiziim sortlar texniki
yetisma dovriindos an yiiksok titrloson tursuluq gostaricilorine malik olmagla sonradan
alinacaq cavan gorab materiallarinin geyri-ahangdar tursulugunun vo geyri-adi dada
malik olmasindadir. Matraso iliziim sortu iso texniki yetismo dovrinds yliksok
sokarlik vo fenol maddalori toplamaqla torkibindo kifayat godor tursuluguna malik
olmusdur [8].

Apardigimiz tocriibalor gostorir ki, (cadval 3.3) ag siifro sorablarini aktiv quru
mayalar vo ferment preparatlarindan hazirladigimiz tocriiba variantinin keyfiyyat
torkibi 6ziliniin fiziki-kimyavi gostaricilarina gors sinaq variantindan forqlonir.

Biitlin tocriibo variantlart ilizro hazirlanmis sorab materiallari, parlaq, 6ziinii
biruzo vers bilon sort atirlorina moxsus olmusdur ki, bu da 6ziinii sorab material-
larinin dequstasiya qiymotlondirilmosinds aydin suratdo gostorir (cadval 3.3).

Tadqiqatlarimizda sorablarin ahongdar dadinin omoalo golmasi vo sorablarin
mikrobioloji va kolloid tabistli bulanmaya qarsi davamli olmasi da isimizin bir
hissasi olmusdur. Bu xiisusiyyati nozora alaraq siifro sorab materiallarinin alinma-
sinda aktiv quru mayalarin istifadosi olmusdur [25].

Ag siifro sorab materiallarinin torkibinin kimyavi gdostaricilari ilo yanasi qirmizi
siifro sorab materiallarinin fiziki-kimyavi torkibi do bizim torofdon Oyronilmisdir.

(cadval 3.3).
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Cadvel 3.3
Sinaq va tacriiba yolu ilo hazirlanmis ag vo qirmiz siifra sarab materiallarimin kimyavi tarkibi

Bayan-Sira Rkasiteli Motrasa Xindoqni
Gostaricilor o 2 o 2 o 2 o 2
= 5 = ; = g = ;
- 2 ~ 8 - 3] - 8
Spirt 11,9 12,0 12,5 12,7 12,9 13,3 12,8 13,1
Biopolimerlarin migdari, mq/dm3
Fenol maddalori | 165 186 170 194 870 2010 1350 1800
Polisaxarudlor 605 501 631 500 830 640 785 559
Ziilallar 31,6 21,5 33,7 20,9 25,1 15,9 24,2 14,9
Ekstrakt, g/dm® | 21,5 25,9 22,6 27,9 34,9 41,5 33,7 40,9
Aldehidlar,
3 73,0 59,1 64,0 61,3 72,1 70,9 81,5 78,9
mg/dm
Tursularin miqdan, q/dm3
Ugucu 0,41 0,35 0,35 0,35 0,36 0,34 0,33 0,32
Sorab 2,2 1,9 2,1 2,0 2,3 2,4 2,2 2,3
Alma 1,7 1,1 1,6 1,0 1,5 1,2 1,2 0,9
Kohroba 0,7 1,1 0,6 1,0 0,6 0,9 0,6 0,8
Askorbin 0,25 0,63 0,31 0,65 0,35 0,69 0,2 0,91
Dequstasiya
7,7 8,1 79 8,2 7,8 8,8 7,8 8,5
qiymati, ball

Qeyd etdiyimiz kimi qurmizi siifro sorablariistehsalinda biz Pektinofoyevin
PIOX ferment preparati vo aktiv quru mayalardan istifado edilmosi hesabima
sorablarda fenol maddslorinin miqdari, o ciimlodon monomer va polimer forma tenol
birlosmolori nezors almagla 1100-1450 mg/dm® hiidudunda oldugunu miisyyen
etmisik. Fenol birlosmolori qirmizi siifro sorab materiallarinin orqanoleptiki gosto-
ricilorinin formalagmasindada foal istirak edir vo bunun naticosi todqgiqatlarimizda

cadval 3.4-do 6z oksini tapmusdir.
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Cadvol 3.4
Mbotrasa iiziim sortundan qirmizi siifra sarab materiallarinin hazirlanma
tenologiyasindan asihi olaraq tarkib gostoricilori

1-ci sxem 2-ci sxem 3-cii sxem
sinaq tacriibo tacriibo

Fenol maddslarinin imumi miqdari, mq/dm’ 1350 1870 2010
Boya maddolarinin miqdar1, mqg/dm’ 230 400 510
Monomer forma fenol maddoalorinin miqdari 745 800 915
mg/dm?®

Ekstrakt, g/dm® 28,5 39,5 43,7
Rang intensivliyi 1,36 1,39 1,40
Rong calarligi 0,43 0,44 0,45
Dequstasiya qiymati 7,75 7,87 7,92

Beloaliklo aparilmis tadqiqatlar naticesinds qirmizi siifro sorablar istehsalinda
sironin azinti ila birlikde qicqirdilmasi vo fermentasiyasi asasinda alinmis sorab
materiallar1 daha yliksok organoleptiki gostaricilora malik olmusdur.

Siifro sorablarinin istehsalinda onlarin torkib vo keyfiyyotino tosir gostoron
parametrlorin tonzimlonmasi mogsadi ilo biz spirt qicqirma prosesini intensivlog-
dirmok magqsadi ils istifads etdiyimiz mayalarin fiziki tasir gostarmaya da ¢alismisiq.
Bu mogsadlo qicqirma prosesindo istifado etdiyimiz maya qatisigr kiitlosi LQI-105
markal1 cthazda lazer tasirino moaruz edilmisdir.

Odobiyyat menbolorindo do molumdur ki, mayalarin hiiceyralorini 3-4 mVt/sm?
ekspozisiyasinda lazerlo siialandirilmasi maya hiiceyralorinin artimina va sporogizin
foallagmasina sobab olmaqla qicqirma prosesino miisbat tosir gostormisdir [69].

Biz do 0z tadqgiqatlarimizda mayalarin artirilmasi mogsadile substrat kimi izim
sirasi-aqarinda 22-24°C temperaturda avvaldon hazirlamisiq.

Maya koloniyalarinin hiiceyroalorin morfologiyasini mikroskop altinda tadqiq
etmisik. Hiiceyralorin hoyat faaliyyatini liziim sirasinin qicqirmasi zamani miisahido

aparirdiq. Eyni zamanda biz bunu aqar sirosi igiin do aparmisdiq. Mayalarin
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sitologiyasini hiiceyrolori glikogen vo volyutina boyamaq yolu ilo Gyronmisik.
Mayalarin arttminin intensivliyi maya hiiceyralorinin Qoryayev kamerasinda [50]
hesablanma yolu ils toyin olunurdu. Eyni zamanda biz maya biokiitlosinin toplanma
prosesini elektron potensiometrdo qeydiyyatini aparirdiq.

Tadqiqatlarin davami kimi biz siifro sorablarinin hazirlanmasi prosesinds ag vo
¢cohray1 siifro sorab materiallar1 almaq mogsadilo dissertasiya isimizin III fosilin 3.1
bolmosino miivafiq olaraq ag siifro sorabi liclin Bayan-Siro vo ¢ohrayi siifro sorabi
licin Motroso yerli Azorbaycan texniki lizim sortlarin1 se¢misik. Hor iki halda
aldigimiz {iztim sirosinin torkibino ovvalcodon hazirladigimiz maya kulturasini
qicqirmaya verilon iizim sirosinin torkibino onun hocminin 2-3%-0 godor olavo
edirik. Qicqirma prosesi 18-20°C temperaturda mikrosorabgiliq soraitindo aparmaqla
artiq qicqirma prosesinin 3-cii giinii qicqirmada olan maya kiitlosinin 2-5 doqiqo
miiddotindo 1-10 vo 3-4 mVt/sm? intensivliyi ilo lazer siialanmasina moruz etmisik.

Tacriibalorin naticasi gostarir ki, lazer siialanmasi naticasinds qicqirmaqgda olan
sironin torkibindoki asas komponentlor miixtalif fiziki-kimyovi ¢evrilmoloro ugrayir
vo bu zaman biokatalik proseslorin foallagsmasi bas verir [69].

Biz todqigatlarimizda lazer siialandirmanin effektivliyini qicqirmaqda olan
sironin torkibinde mayalarin qicqirtma faalligi vo bu zaman omala galon spirtin vo
monimsanilon sokors gdére miioyyonlosdirmisik. Aldigimiz naticalor cadval 3.5-do
gostarilmisdir.

Cadval 3.5
Qicqirmaqda olan sironin torkibinds mayalarin qicqirtma faallhig

Stialandirma Sakerin qicqirmasi, %-

variantlari, mVt/sm? Spirt Qiequrmis sokor, q/dm’ lo
Sinaq 2,0 16,0 77,0
15 9,5 15,8 79,4
2,5 9,7 16,3 81,9
3,0 10,5 17,9 89,5
4,0 10,8 18,0 91,2
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Tacriiba molumatlart gostorir ki, lazerlo maya biokiitlslorina tasir qicqirma
prosesing xeyli dorocodo tosir gostorir. Biitlin bunlar 6z oksini yuxaridaki codvolds 6z
oksini tapir vo gdormoak olar ki, 89%-o gqodar sokor bu zaman qicqirmaya moruz qalir.

Maya biokiitlosinin lazerls siialandirilmasi prosesinds an yaxsi natico 2,5-3,0
mVt/sm® hiidudunda aparilan zamam alnmusdir. Daha yiiksok intensivlikdo
siialandirilma mayalarin aktivliyino bir o qodor do tosir gostormir vo eyni zamanda
daha yiiksok siialandirilma oksino olaraq spirtin omolo golmoasini vo qicqirdilan
sokorin miqdarinin azalmasma gotirib ¢ixarir vo bu halda codvoldo 6z oksini
tapmisdir.

Qeyd etmoliyik ki, maya biokiitlosinin lazerlo stialandirilmast zamani1 CO,
intensiv ixraci bas verir. Bununla yanasi qicqirma prosesinds avtoliz proseslori do bir
godor yiiksok soviyyado bas verir vo sinaq niimunasino nisboton 2,0-2,5 dofa yliksok
olur. Sonraki todqiqatlarda gostorir ki, lazer siialanmasi hesabina mayalarda
protealitik vo peptidaz sisteminin foalligi artmis olur. Mayalarin avtolizini aparmaq
ticlin on optimal stialandirilma dozasi 3,0 mVt/ sm” hesab oluna bilor. Bunu biz oyani

suratdoa coadval 3.6-da gora bilarik.

Cadval 3.6
Mayalarin avtolizini aparmagq iiciin onlarin siialandirilmasi
Tocriibs variantlari
Gostaricilor Stialandirma, mVt/sm?
Sinaq

1,5 2,5 3,0 4,0 8,0
Quru
maddalor, % 2,6 5,2 6,5 6,6 6,3 4,0
min azotu 15 2,2 2,6 2,7 2,9 1,9
Peptidlar, % 35 34 33 32 31,5 32
Avtolizin 22,0 32,0 58,0 61,0 55,0 5.2
dorinliyi, %
OA/Ommmrsulan’ 13,0 18,5 26,0 26,5 28,1 15,0
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Cadvaldon goriindiiyli kimi, biitiin stialandirilmaya moruz qalmis maya kiitlasi

ilo hazirlanan sorablarda torkib gostoricilori 1,4-1,7 dofs yiiksok olmusdur.

Tacriibalorin davami kimi biz qicqirmaqda olan siralorin maya kiitlolorinin lazer

siialandirilmasi noaticosindo hazirlanmis ag vo ¢ohrayr siifro sorablarnin torkibindo

osas kimyovi komponentlori do toyin etmisik. Aldigimiz noticolor codvol 3.7-do

gostorilir.
Cadval 3.7
Ag siifro sorablarinin kimyavi tarkibi
Osas Siialandirilma doracesi, mVt/sm®
gostoricilor Sinaq stiasiz 2 3 4 5
Spirt, %h 11,7 11,8 11,85 11,9 11,7
Titrloson
tursulug, q/dm® 5,7 5,2 5,0 51 5,05
Ugueu tursulug, 0.7 0,5 0,36 0,37 0,68
g/dm
Ziilal, g/dm’ 32,0 28,0 26,0 24,0 15,0
Ekstrakt, g/dm> 17,7 18,1 18,9 19,1 19,5
Fenol
maddalori, 0,28 0,26 0,27 0,26 0,27
g/dm?®
Aldehidlor, 45 44,9 44,9 44,7 44,8
rpq/dm
Umumi azot, 216 214,0 213,0 2144 216,0
g/dm
Cadval 3.8
Cohrayi siifra sorablarimin kimyavi torkibi
Osas Siialandiriima dorocasi, mVt/sm®
gostoricilor Sinaq stiasiz 2 3 4 5
Spirt, %h 11,9 1,91 11,5 11,6 11,8
Titrloson
tursulug, q/dm® 6,0 6,1 6,2 6,3 6,1
Ugucy tursulug, 0,5 0,51 0,52 0,54 0,51
g/dm
Ziilal, g/dm® 30 30 29,0 28,6 29,1
Ekstrakt, g/dm® 18,9 19,5 20,0 21,4 21,0
Fenol
maddolori, 0,3 0,31 0,32 0,34 0,33
g/dm?®
Aldehidlor, 211 213 212 215 213
rpq/dm
Umumi: azot, 44 43 42 41,0 44,0
g/dm
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Cadvollordon goriindiiyi kimi, lazer siialandirma osasinda aldigimiz siifro
sorablarinin kimyavi komponentlori onlarin keyfiyyat gostoricilori kimi miisbat rol

oynayir.

3.3. Torkiblosdirilmis texnologiya asasinda siifra sorablari istehsalinin aparat-

texnoloji sxemlori

Apardigimiz todqiqatlar naticasindo bizim torofdon ag vo qirmizi siifro sorablari
tokmillasdirilmis istehsal texnalogiyasi islonilmisdir.

1. Bayan-Sira iiziim sortundan ag siifro sorabinin istehsali sxemo daxildir:
Uziimiin qobulu — {iziimiin ozilmosi vo daraqlardan ayrilmasi — ozintinin kiikiirdlos-
dirilmesi (50-70mg/dm®) — ozintinin sizdiriciya naql etdirilmoesinden ovval ferment
preparati ilo islonilmasi (0,01%) — sironin ayrilmasi vo 6-8 saat saxlanilmaqla bento-
nitlo yapisqanlasdiriimas: (1-2g/dm®) — kiikiirdlesdirilmo (SO, 50 mg/dm®) —
sironin yapisqan ¢okiintiilorindon ayrilmasi — siroya Azarbaycan — 170 irq aktiv
quru mayalarin daxil edilmesi (1:10 nisbatindo 1q/dal hesabr ilo) — qicqirma (18-20°
C) — tam qicqirma — dekantasiya — bentonitlo yapisqandan ayrilma — sorab
materiallarinin sonraki texnoloji emala vo saxlanmaya gondoarilmasi (sokil 3).

2. Motrasa qirmizi liziim sortundan siifro sorablarinin istehsali. Sxemo daxildir:
Uziimiin xirdalanmasi vo daraqlardan ayrilmas1 — ozintinin sulfitasiyasi — azintinin
pektolitik ferment preparati ilo islonilmasi (0,01%) — qicqirmaya kogiiriilmasi vo
torkibino aktiv quru mayalarin daxil edilmasi — qicqirdilma — sorab materialinin
cecodonayrilmast — tam qicqirma vo gorab materialinin dinco qoyulmasi — sorab
materialinin sulfitasiyasi (50 mg/dm SO, ) — bentonit vo jelatinlo yapisqanlasdirma-
sorab materialinin yapisqanli ¢Okiintiilordon ayrilmasi1 — gorab materialinin

stizgoclonmosi — sorab materialinin saxlanilmasi.
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Sakil 3.2. Ag siifra sorablarinin istehsal texnalogiyasi sxemi

1 — konteyner, 2- gabuledici bunker, 3 — gidalayici snek, 4 - azinti nasosu, 5 — sizdirici, 6 — sulfit dozalayici qurgu, 7 — xtisusi pres, 8 — sira
fraksiyasi, 9 — bentonit, 10 — dincoqoyma rezervuari, 11 — qicqirma aparati, 12 — soffaflagdirma tutumlari, 13 — saxlanma rezervuari, 14 — nasoslar.
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Sakil 3.3. Qirmz siifra sarablarinin istehsal texnalogiyasi sxemi

3

1 — qidalayici bunker; 2 — ozici daraqayirict; 3 — azinti-nasosu; 4 — sulfit dozalayicisi; 5 — ekstraktor; 6 — pres; 7 — sirs {iglin nasos
8 — tozyiq rezervuari; 9 — qicqirtma rezervuari; 10 — toplayici rezervuar; 11 — dincoqoyma rezervuart.



Digor bir variant (sokil 3.3 qirmizi sorab materialinin alinmasinda sironin azinti
ilo birlikdos qicqirdilmast prosesinin ovozino sironin ozinti ilo birlikdo 6-8 saat
miiddatinds saxlanilmasi vo bundan sonra sironin ozintidon ayrilaraq alinmis sironi ag
isulla qicqirdilmasini aparmisiq.

Beloliklo apardigimiz todqiqatlar noticosindo mikrogorabgiliq soraitindo ag vo
qirmizi1  siifro  sorablarinin  tokmillogdirilmis istehsal texnalogiyasi islonilmoklo

sorablarin keyfiyyatina tasir gostoron amillor dyrinilmisdir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

1. Aparilmis todqigatlar osasinda ag siifro sorablari istehsali {iclin yerli Bayan-
Siro iiziim sortunun perspektivli oldugu miioyyon olunmusdur. Eyni zamanda qirmizi
siifro sorablarinin istehsali {iciin Motrosa texniki iliziim sortunun istifado edilmosi
tovsiyo olunur.

2. Fiziki-kimyavi, biotexnoloji vo orqanoleptiki toadqiqatlar asasinda aydin
olmusdur ki, Bayan-Siro vo Motroso lizim sortlarindan keyfiyyatli siifro sorablar
almir. Miioyyon olunmusdur ki, ag siifro sorab materiallar1 hazirlamaq ti¢lin liziimiin
emali zaman1 ozinti vo ya siroys pektofoyetidin P10X fermentinin 0,01% miqgdarda
daxil edilmasi vo alinmis liziim sirasinin aktiv quru mayalar vasitasilo 1:10 nisbatindo
(1 g/dal) daxil edsrok qicqirdilmasi bioloji stabil vo keyfiyyatli siifro sorabinin
alinmasini tomin edir.

3. Qurmiz1 siifro gorab materiallarinin tokmillogdirilmis texnologiyasinin
islonilmasi Matraso qirmizi iiziimiindon alinmis azintiya pektofoyetin P10X ferment
preparatinin daxil edilorak aktiv quru maya kulturas: vasitasilo qicqirdilmast va elaca
do fermentasiya olunus ozintinin 6-8 saat ekstraksiya olmaq moagsadila saxlanilmasi,
preslonarak alinmis sironin aktiv masani maya kulturas1 daxil etmok qicqirdilmasi
naticasinda alinir.

4. Miioyyon olunmusdur ki, fermentasiya hesabina ag siifro sorablarinin
torkibindo iimumi fenol maddolorinin miqdar1 0,3-0,5 g/dm® vo qurmizi  siifra
sorablarinin torkibinds ise 0,6-1,2 g/dm® miqdarda olmasi siifro sorablarmimn tipikliyini
tomin edir.

5. Toyin olunmusdur ki, aktiv quru mayalar yiiksok antioksidant xiisusiyyot-

lorine malik olmaqla siifra sorablari istehsali li¢iin daha effektli tosiro malikdir.
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6. Apardigimiz tadqiqatlar asasinda ag vo qirmizi siifra sorablarmin tokmillog-
dirilmis texnologiyas1 islonmoklo sorablarin keyfiyyotino tosir gostoron amillor

Oyronilmisdir.
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AHHOTAIUA

B nanHoli pabote ompeseneHa BO3MOKHOCTb IOJY4YEHHs OENIbIX M KpacHbIX
CTOJIOBBIX BUH M3 BHHOrpaza coprtoB basu-Illupeint m marpaca ¢ mcnoiap30BaHUEM
NEKTOMETHUYECKUX (EPMEHTHBIX IPEnapaToB. YCTAHOBJIEHO, YTO HCIIOJIb30BAHUE
aKTUBHBIX CYXHX JPOAOKEH B Ipolecce OpOoKeHUs Cycla WIA ME3TH 00eCreunBaeT
YUCTOTY OpOXKEHHsI Ha 3aJaHHOM KyJIbTYpe M CIIOCOOCTBYET OHOJOTUYECKOM
CTaOUJIBHOCTHU BUH.

[IpenyiokeHa yCOBEPIIEHCTBOBAHMS TEXHOJIOTHUS IIPOU3BOACTBA CTOJIOBOIO
BHUHA, OTJIMYUTEIbHON OCOOEHHOCTBIO KOTOPOU SIBISIETCS MpUMEHEHUE (DEPMEHTHBIX
IpernapaToB Ha CTAaJuu MEepepabOTKM BUHOTpPaZa U aKTUBHBIX CYXUX IPOXOKEH B

npoiiecce OpPoKEeHUs Cycia.

SUMMARY
In this paper, We propose sn improved technology for the production of

canteens using pectolytic enzyme preparations at the stage of processing grapes and

active dry yeast during fermentation of wort.
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