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GIRIS

Moévzunun aktualligi. Hazirda 6lkomizdo aparilan islahatlar, sonayenin
miixtalif sahalorinin inkisafina diqqotin artirilmasi, Sanaye miiassisalorinda mohsul
istechsalini artirmis vo Kkeyfiyyotini yiiksaltmisdir. Lakin bu miiassisalordoa mohsul
istehsah ilo yanasi kiili miqdarda tullantilar da yaramir. Yaranmus tullantilarin
diizgiin idaro olunmamasi soabobindon otraf miihit daha c¢ox ¢irklonir, ekoloji

vaziyyat daha da kaskinlosir.

Otraf miihiti ¢irklondiron tullantilar igarisinds istifado olunmus sinlor xiisusi
yer tutur. Avtoparklarin siiratlo ¢oxalmasi islonmis sinlorin sayinin artmasina sobab
olur. Ciinki, tokarlor ¢ox islonon detal oldugundan onlarin miintozom olaraq
doyisdiriimasine ehtiyac duyulur. Bunun noticasi olaraq otraf miihita atilan rezin vo
polimer tullantilarin miqdarint artirir. Bu iso ekoloji voziyystin korlanmasina sobab
olur. Digar torofdon belo tullantilarin torkibinds olan qiymatli materiallar fayda

vermadon tullantiya gevrilirlor.

Tullantilardan tokrar istifado etmok problemi giiniin aktual problemlori
igarisinda 6n siralarda durur. Onlardan sonayeds ikinci xammal kimi istifado
mithiim iqtisadi shomiyyat kosb edir. Dediklorimizi nozoro alaraq, istifado olunmus

sinlorin tokrar emalini1 samorali taskil etmak giiniin vacib masalolorindon sayilir.

Problemin dyranma vaziyyati. Molum oldugu kimi, otraf miihitin miihafizosi
problemi Azorbaycanda homisa diggat moarkozindo olmusdur. Otraf miihitin
mithafizasi ~ probleminin  todqiqi  ilo  6lkomizin  gorkemli  alimlorindan
N.A.Verdizads, M.H.Isgondorov, B.C.Sixolizado, O.i.Babayev, R.U.Nuraliyeva,
A.S.Sadiqov, 1.B.Xaslilov vo basqalar1 mosgul olurlar.

Rezin  sinlorin tokrar  emahm  K.S.Sixaliyev, C.M.ibrahimova,
C.A Mustafayev, H.A.Mommodov Vo basqalar1 arasdirmislar. Xarici 6lkalorin
alimlorinin bu sahodoki todqgiqatlar1 da mithiim ohomiyyat kosb edir. Mdvcud
odobiyyatlarda gostorilon arasdirmalarin  naticolorini  azaltmadan aparilan bu

todqiqat isindo otraf miihitin saglamlasdiriimas: sahosindo tolob olunan islorin
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miioyyoan hissasi yerino yetirilmis istismardan ¢ixmis sginlorin tokrar emalindan
alinan rezin ovuntularin miixtolif istehsal sahalorinds istifads olunmasi vo igtisadi

somoraliliyi hesablanmisdir.

Isin maqgsadi va vazifalari. Magistr dissertasiya isinin bashca vozifosi bork
tullantilarin  tokrar emal texnologiyalarimt miiqayisoli tohlil etmoklo yanagi
istismardan ¢ixmus sinlorin tokrar emal olunmasinin texniki-iqtisadi vo ekoloji
aspektlorini  arasdirmaq elmi  cohotdon  osaslandirilmus  tokliflor  isloyib

hazirlamaqdan ibaratdir.

Magistr igsindo qarsiya qoyulmus moaQgsads nail olmaq tg¢ilin asagidaki

moasalalorin hall edilmasi nozards tutulmusdur.

- Bork tullantilarin yaranma soboblori vo onlarin yaratdiglart ekoloji

problemlori aragdirmaq

- Istismardan ¢ixmus sinlorin tokrar emah vo alinan rezin ovuntularimn

fiziki-mexaniki xassolorinin arasdirilmasi;

- Tokrar emal mohsulu olan miixtolif 6l¢iilii rezin ovuntularindan miixtolif

istehsal saholorindos istifado olunmasini aragdirmag;

- Islonmis sinlorin tokrar emah mohsullarindan istifadonin iqtisadi

somoroliliyini gostormok;

- Istifado olunmus sinlorin tokrar emall proseslorinin  otraf miihitin

saglamlagdirilmasina tosirini aragdirmaq.

Tadqgigat obyekti olaraq islonmis avtomobil sinlorinin tokrar emal

mohsullar1 olan miixtolif 6l¢iilii rezin ovuntular1 gotiirtilmiisdiir.

Tadgiqat isinin nazari-metodoloji asasin1 movzu ilo slagadar milli vo xarici
Olkolorin  ekolog alimlorinin - nozori-tocriibbi  elmi  asorlori, otraf  miihitin
miihafizasine aid Respublika Prezidentinin formani vo Saroncamlari, Azarbaycan

Milli Moaclisinin goabul etdiyi ganunlar asas gotiiriilmiisdiir.
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Magistr dissertasiya isi miivafiq statistik, iqtisadi, riyazi modellordon vo

tisullardan istifado edilmoklo tohlil metodu ssasinda yerins yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin informasiya bazasini statistik gostoricilor, sahiyya
xidmoati torofindon tomin olunmus gostoricilor, "Azorneftyanacaq" Neft emal
Zavodunun statistik gostoricilori, miivafiq odobiyyatlar vo elmi mogalolor toskil
etmisdir.

Tadgiqat isinin elmi yeniliyi asagidakilardan ibaratdir :

- Islonmis sinlorin tokrar emalindan ahnan miixtolif olgiili rezin

ovuntularimin fiziki-mexaniki xassalori todqiq edilmisdir.

- hissaciklorin  dlgtilori 0,08 mm-don 0,45 mm-o qodor olan rezin

ovuntularindan yeni avtomobil sinlorinin hazirlanmasinda istifado olunmasi1 todqiq
edilmisdir.

- hissaciklorin dlgiilori 0,5 mm-don 1,0 mm-o godar olan rezin ovuntularinin
neft bitumlarina modifikasiyas1 todqiq edilmisdir.

- Asfalt-beton garisigina rezin ovuntulan ilo modifikasiya olunmus bitumdan

istifadonin igtisadi somaraliliyi gostorilmisdir.

- baork tullantilarin tokrar emalinin otraf miihitin saglamlasdiriimasina tasiri

aragdirilmigdir.

Tadgiqat isinin praktiki ahamiyyati. Respublikamizda ekoloji problemlarin
holli, onun imumi nozari metodoloji asaslarinin va istigamotlorinin Gyranilmasinda
yaranan problemlorin sabablori aradan qaldirilmasi yollarinin miioyyanlogdirilmasi,
bu istigamotdo konkret todbirlorin islonib hazirlanmasi1 vo hoyata kegirilmosi

praktiki shamiyyat kosb edir.

Isin qurulusu. Giris, ii¢ fosil, doqquz yarim fosildon, netico va istifado

olunmus adobiyyat siyahisindan ibaratdir.



I FOSIL. BORK TULLANTILARIN YARANMA SOBOBLORI VO
ONLARIN TOKRAR EMAL MOHSULLARINDAN

ISTIFADO SAHOLORI.
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1.1. Bark tullantilarin yaranma sabablori va takrar emal
xiisusiyyatlori

Molumdur ki, insanlar istonilon sahodo omok foaliyysti prosesindo maddi
nemotlor istehsal etmoklo yanasi tullantilar da yaradirlar. Tullantilar insan
saglamhigina tohliikko yaratmaqla borabor otraf miihiti ¢irklondirir. Digar torafdan,
tullantilar sonaye ti¢lin miithiim material-xammal vo istilik-energetika xammah
resurslaridir. Texniki odabiyyatda tullantilar asagidaki kimi tosnif edilir (E-waste-
yeni yaranmis bark maisot tullantilar1)[23]

Sakil 1.1. Bark tullantilarin tasnifati

—
-

__JK
Q

Tullantilar insan saglamligina vo otraf mithito vurdugu ziyana goéra forqlonir

: zlyans1z az, orta, yiiksak va fovgolads tohliikali ola bilor.

E-tullantilar , tullantilarin bir noviidiir vo yaratdigi tohliikkoys goro orta vo
yiiksok qruplara aid edilir. Beynolxalq Standartlasdirma Toskilatinin tosnifatina
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goro , E-tullanti qrupuna elektron cihaz, qurgu vo avadanhqlar, kompiiter

avadanhqlari, elektrotexniki avadanhqlar daxildir. Beynolxalg terminologiyada
qisaca olaraq WEE (Elektrik vo Elektron Avadanhqlar1 Tullantilar1) kimi
isarolonir. [11,23]

1.2. Elektrik va elektron avadanhqlarinin tullantilari.

_4

Insanlarin foaliyyat dorocosi genislondikco maddi nemotlorin istehsah artir

\

Vo uygun olaraq tullantilarin hocmi do genislonir. BMT-nin Otraf Miihit
Programinin aragdirmalarina gora , bu artim eksponensial soklo ¢ox yaxindir, lakin,

E-tullantilarin artinn daha da yiiksokdir. Umumi tullantilarin xiisusi ¢okisi ildon-ilo
11



artir. Bu, ik novbodo kompiiter texnikasi istehsalinin genislonmasi vo tullantilarin
basqa sonaye tullantilarina nisbaton yenilonmosinin daha yiiksok olmasi ilo
olagolondirilir. Bu giinadok miikemmal milli vo beynolxalg ganunvericilik

bazasimin, zorarsizlosdirmo texnologiyalarimin olmamast E-tullantilarin artimimi

sartlondiron asas sabablordon hesab edilir.

Asagidaki codvaldo 2014-cii il iigiin maddi nemotlor istehsalinin va

tullantilarin novlor tizra hacmi gostarilmisdir [eko.qov.az]

Cadval 1.1.
Umumi Maddi Umumi Bork maisot E-tullanti,
tullantilar nematlor tullantilar, tullantilar , min.t/il
istehsali, mird.t/il min.t/il
mird.vil
Diinya 138 280 4800 80
Rusiya 3 4,5 80 1,8
Azorbaycan - 0,3 1,6 0,005

E-tullantilar i¢orisindo kompiiter texnikas1 istor xiisusi ¢akisine, istorss do
tohliiko dorocosine goro On siralar1 tutur. Monitorun istehsalinda orta hesabla 60
adda maddo vo materialdan istifado edilir. istifado edilon civo, siirmo, kadmium,
muisyak, kiikiird vo basqa ¢ox ziyanh element vo maddalor , anonovi gaydada
tullant1 poliqonlarina atihr. Bu monitor materiallar glinos stialarinin , yagis vo
kiiloyion tasirindon todricon asinir vo asinan tullantilar otrafa yayilaraq miihiti
zoharloyir. Digor torafdon, E-tullantilarin poliqonlarda adi moisat tullantilart kimi
yandirilmasi polixlordefinil, polivinilxlorid va basqa maddalordon yiiksok daracali
zoharli dioksinlorin yaranmasina sobab olur. Xiisusi nazoro almaq lazzmdir ki, son
bir ne¢a ilds istor asas sonaye 6lkalorinds, istorss do diinya miqyasinda tullantilarin
hocmi maddi nematlor istehsalinin hacmini bir ne¢o dofo tstolomisdir. Hal-hazirda

tullantilarin insan saglamhigi vo otraf miihit iiglin yaratdigi tohliiko ¢ox tohliikoli
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oldugu tgiin tullantilarla, o ctimlodon E-tullantilarla bagh problemlarin holli vo
idara edilmasi moqsadilo bir sira ixtisaslagsmis beynolxalq toskilatlar, elocoa do,
regional vo milli toskilatlar yaradilmisdir. Son illor beynolxalg toskilatlarin
diinyanin asas tadgigat markazlorinin alim vo miitoxassislorinin , eloco do, BMT-
nin UNIDO (Senaye Inkisafi Toskilat1) proqramu ¢orgivesindo 1SO,UNEP
toskilatlar1 ilo  birge soylori naticasindo  E-tullantilarin  tokrar emah  va

zorarsizlogdirilmasi tizra orta gostaricilor 10-15% yaxsilasmsdir. [23]

Bu gilinodok E-tullantilarin emahl i{izro orta {imumdiinya gostaricilorinin
Qorbi Avropa 0Olkalorine nisboton koskin doracods asagi olmasinin sababi,

problemin mahiyyati va saciyyavi hall xiisusiyyatlori ilo slagolondirilir.

Problemin hallini ¢atinlogdiran asas saboblor kimi asagidakilar1 gostormok

olar :

- mikkommal beynolxalg vo milli qanunvericilk bazasinin olmamasi. Bu, ilk
novbado, masalonin  hallinin  miirokkobliyi, tullantilarin idaragiliyi sahasinda

dovlotlorin milli maraqlari iizro konsensusa goalmayin ¢atinliyi ilo slagadardir;

- indiyadok kifayst godor miikommol, ucuz vo sado texnika vo texnologiyalarin
yaradilmamasi. Bunun osas sabeblorindon biri kimi tullantilarin emah tizra elmi-
todgigat Vo tocriibi-konstruktor islorinin (ETTKI) boyiik moblogdo maliyys

masraflori talob etmosidir.

-E-tullantilar hagqinda doévletlorin va ictimalyystin molumatsizhgi. Bu vaziyyati
ilk novbado ,xiisusilosdirilmis beynalxalq toskilatlarin , milli geyri-hokumat
toskilatlarinin vo digor ictimai toskilatlarin problemo aid tobligat vo maariflondirma

isini lazimi soviyyado aparmamasi ilo izah etmok olar.

Lakin bunlara baxmayarag, son illor ETTKI-nin genislondirilmasi bu sahoya
goyulan ivestisiyalarin koskin artmasi, zavod vo poliqonlarin yaradilmasi
naticasindo diinyanin bir ¢cox dlkalorinds utilizasiya vo zororsizlogsdirmo sahosindo

goriilon islor tullantilarin , xiisusilo do e-tullantilarin emal hocmi artmisdir. ©On
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osas1 i1so E-tullantilarin emal dorocosi xeyli yliksolmisdir. Bir sira inkisaf etmis
Olkalordo E-tullantilarin darin emal 80-90% toskil edir. S6zsiiz ki, bu ik novbada ,
E-tullantilarin  xiisusi texnoloji emal prosesini hoyata kegirmoklo miimkiin

olmusdur.

Codval 1.2-do 2014-cii i igcin tullantilarin  novler iizra  hocmi

gostorilmisdir.[eko.qov.az]

Cadval 1.2.
Obyekt Umumi tullantilar, Bork moisot E-tullantilar,%
% tullantilar1,%
Diinya 30 35 40
Qorbi Avropa 60 80 95
Rusiya 15 20 15
Azaorbaycan - 30 8

Hazirda ABS vo bozi Avropa oOlkalorinds bir sira texnoloji proseslor
islonmis, texniki avadanhqlar istehsal edilmis, vo bunlar E-tullantilarin emal
mogsadilo tothiq edilir. Molum oldugu kimi E-tullantilarin emah prosesi onun
novlorindon asih olaraq miixtalif emal morhololorindon kegir. Bark moaigat
tullantilarimin vo E-tullantilarin texnoloji emal morhalolori demok olar ki eynidir.
Lakin, sonuncunun tarkibindos istilik-energetik resurslarinin olmamasi sababindan
alt emal morhalosi mévcud texnoloji prosesa daxil edilmisdir. Sokil 1.3. do E-

tullantilarin texnoloji emal tsiklinin morhalolori gdstorilmigdir. [23]

Sakil 1.3. E-tullantilarin texnoloji emal tsiklinin marhalalari.
Yaranma identifikasiya  Pasportlasma

Imsamp —( I —(H —(H —(IV —(V  —
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faaliyyati

Yigim vo Cesidloms
miivo(. saxlama (demontaj)
Qablasdirma Xilas

e i umssiva

Sokildon goriindiiyli kimi , elektron vo elektrik avadanhqlarinin emah
miirokkob bir proses olub, xiisusi texnika vo texnologiyalarin , ganunvericilik
bazasinin, ayrica bir tokrar emal sahasinin yaradilmasini talob edir. Nozara almagq
lazimdir ki, bu texnoloji tsikldo Il (markozlosdirilmis yigim vo yerlosdirmo-
miivoqqoati saxlama) vo Ill(¢esidlomo-demontaj) marhololori praktik olaraq hall
noqteyi-nozordon daha problemli sayihir. II morhalonin ¢atinliyi elektron va
elektrik avadanhqlarinin istehlak¢ilart ti¢lin maddi-monavi maraq yaradan toskilati
prosedurlarin vo icra mexanizmlorinin yaradilmamasi ilo olagodardir. Cesidlomo-
demontaj islorinin  aparilmasi  subsidiyalarin  ayrilmas1  (fealiyyatin  golir
gotirmomasi sobabindan) ilo slagadardir. Bu sobobdon bazi inkisaf etmis Glkalor
emal problemlorindon gqagmaq magsadilo , "xeyriyyacilik foaliyysti" adi altinda ,
E-tullantilarim Qana, Mavritaniya, Hindistan, Pakistan, Ermonistan vo basqa zoif
inkisaf etmis vo inkisaf etmokdo olan Olkalora "bagislamaq" praktikasindan genis
istifado edirlor. Istehlak keyfiyyotini gismen itirmis vo zay olmus kompiiterlori

tomir edarok sosial zaif qruplara paylamaq praktikasi genis yayilmisdir. Bir sira
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xarici Olkalordo bu problemlorin  ganunvericilik vo havaslondirma mexanizmlori

vasitasilo halli tocriibasi movcuddur.

Bork tullantilarin yer sathindo daha ¢ox yer tutmasi sababindan bunlar
liciin qazilan xondoklor yararl torpaq sahslorini azaldir. Hor il faydah qazintilarin
istismart vo emali zamam otraf miihito 8,5 milyard ton bork tullantilar atihr. Bu
godor tullantinin yalmz 10%-don istifado edilir. Tullantilarin torkibinds olan
giymatli  komponentlor iso fayda vermodon tullantiya cevrilirlor. Bork tullanti
maddalor baslica olaraq geoloji-kasfiyyat islorindo , faydali gazintilarin istismari
zamani yaranir. Geoloji-Kasfiyyat islorinin aparilmas1 zamani kiilli miqdarda
torpag fondu istifadosiz qalir, otraf miihit tullantilarla c¢irklonir. Kosfiyyat
xandaklori bir torofdon torpaq fondunu azaldir, digor torafdon homin xondoklor
doldurulmadiqda amalo galon yarganlar torpaq eroziyasina sabab olur. Xondaklorin

dorin qazilmasi iso yeralt1 sularin saviyyasine tosir gostorir.

Faydali qazint1 yataqlarinin istismari vo homin qazintidan mohsul istehsali

zamani yaranan bork tullantilar sokil 4-do gostoriimisdir.

Sokildon goriindiiyti kimi, faydali qazintidan mohsul istehsal olunana
goador no Qgodor bork tullantt yaranmus olur. Bu tullantilarin digor yaranma

monbalari gips ve ohong zavodlaridir.

Baork tullantilarin ilkin monbalori sanayenin inkisaf etmosi ilo genislonir.
Metallurgiya miiossisalori, komiir zonginlogsdiron fabriklor , istilik stansiyalari,
moisat tullantilari, noagliyyat vasitolorinin iglonmis sinlori vo digar yiizlorlo
miiassisalor 6z islorini bork tullantilardan tokrar istifade etmok istigamotinda deyil,
yeni tullant1 yataqlar1 yaratmaq istigamsatinda qururlar. Bununla da otraf miihito
hom ekoloji cohotdon bdyiik zarba vurulur, hom do miiessisalor iqtisadi somaradon

mahrum olunurlar.

Sakill. 4. Faydaliqazintidan mahsulistehsali zamaniyaranan bark tullantilar.

Yataqlarin istismari
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Xammal

Xammal kondensati Bark tullantilar

Mo \sul
|

Istifado olunmus mohsul

Islomo miiddati basa catmis metal avadanhqlar, eloco do metallurgiya vo
masingayirma sonayesinin tullantilar1 aciq havada qaldiqda, otraf miihitin oksigeni
ilo kimyavi proseslora daxil olaraq metal ssthindo domir-oksid tobagasi yaradir.

Metahn sothindo yaranan oksid tebagasi onun paslanmasina, Kkorroziyaya
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ugramasina sobob olur. Korroziya prosesi otraf miihitin korlanmasina, torpaq

saholorinin azalmasina ,bitkilorin mohv olmasina sobab olur.

Korroziya , timumilikdo xarici miihitin tasirindon metal vo onun arintilorinin
dagilmasidir. Suda, atmosferdo ,torpaqda, golovi va tursulu miihitlordo korroziya
prosesi bas verir. Bozi hallarda iso korroziya prosesi fiziki dagilma ilo noticolonir.
Metal tullantilar zibilxanalara atilaraq otraf miihiti ¢irklondiricilorindon on osasi
sayilir. Digor torofdon tullantimin torkibinds olan giymotli materiallar istifadasiz
qahr. Odur ki, otraf miihitin miihafizosi , tullantilarin torkibindoki qiymeotli
materiallardan yenidon xammal kimi istifado edilmasi metal tullantilarin tokrar

emahm aktuallagdirir.

Azorbaycanda metal tullantilari tokrar emal etmok {igiin "Baku Steel

Company" sirkoti foallyyat gostorirdi. Sirkot artiq foallyystini saxlayib.

Metal tullantilarin1  sonayeds tokrar emal etmok ti¢lin miixtolif oritmo
tsullarindan istifado edilir. Polad tullantilar1 tokrar emal etmok {igiin vakuum
elektrik-qovs sobasindan istifado edilir. Lakin bu iisul ilo tokrar emal baha basa
goldiyindon vo sobamin istismari miiayyan ¢atinliklor toratdiyindon onun

istehsalatda tatbigine mohdudiyyatlor goyulur.

Metal tullantilarin elektrik-posa tsulu ilo tokrar emali daha somorali
sayilir.Bu tsul ilo tokrar emalda torkibindo miixtolif metallarin oksidlori olmayan
tomiz metal kiilgosi ahnir. Elektrik-posa iisulu ilo metallarin tokrar emalindan
alinan poladdan hazirlanmis masin vo avadanliqlarin etibarhihg yiiksok, istismar

dovrii artiq olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu {isulla alinan orintilorin maya doyari asagi olur.
Tokrar emalin istehsalina qoyulan kapital qoyulusu , metalin faydali gazintidan
istehsalina qoyulan xarclordon 10 dofo azdir. Bu sahodo ABS metal sonayesi daha
irolido gedir .Olkods istehsal olunan aliiminiumun 31% -i yalmz faydal qazintidan

alinir.

18



Qara metallarin  tokrar emalindan ahnan xammaldan masingayirma

sonayesinin miixtalif sahalorinds istifado olunmasi cadval 1.3-do verilmisdir .[23]

Cadval 1.3. Qara metallarin takrar emalindan alinan xammaldan m asinqayirma

sanayesinin miixtalif sahalarinda istifada olunmast

Sanaye saholori Enerjiya gonaat, %-k

Avtomobil va stamplama sonayesi 30,8
Aviasiya sonayesi 31,6
Borkidici istehsal edon sonaye sahosi 29,3
Gomigayirma 25,9
Masinqayirma 23,7
Elektrotexnika sanayesi 27,8
Moaisot cihazlar1 vo giindalik tolobat osyalar 22,7
Domiryol sonayesi 15,3
Kand tasarriifati 18,1
Masingayirma sonayesi 25,7
Stamplama sonayesi 26,3
Neft vo (az sonayesi li¢lin dozgahlar istehsal edan 21,6
sonaye

Tikinti sonayesi 4,6

Goriindiiyli kimi, tullantilardan istifade etmak problemi 6z hallini gézlayan
asas mosolodir. Onlardan sonayedo ikinci xammal kimi istifado giiniin vacib

problemlarindon sayihr.

19




1.2. istifado olunmus sinlorin tokrar emah vo alimmis mahsullardan

istifado sahalari.

Islonmis sinlorin tokrar emali sonaye Cohotdon inkisaf etmis Slkolor , eyni
zamanda bizim Respublikamiz {igiin miithiim ekoloji vo igtisadi ohomiyyat kosb

edir. Islonmis sinlor yiiz illor orzinde otraf miihiti ¢irklondiron monbalor olmuslar.
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Rezin vo rezin texniki momulatlar yandiqda bdyiik ekoloji tohliiko toradir,
yoluxucu xastaliklorin amoalo golmasine vo inkisafina sorait yaradir. Buna gora do,
islonmis sinlordon "dag" omolo gotirmak ovazina , onun somarali tokrar emalini
toskil etmak giinlin aktual mosalalorindan hesab edilir.

Islonmis sinlorin utilizasiyas1 miihiim iqtisadi ohomiyyst kosb edir. Sin
istehsalina sorf olunmus materiallarin 80%-i neftdon hazirlanir, bu iso bizim
sarvatimizdir. Odur ki, islonmis sinlori tullanti kimi hara galdi atmaq avazina, onun
tokrar emalimi toskil etmak boyiik iqtisadi va ekoloji shamiyyat kasb edir.

Islonmis sinlori rezindon basqa toxunma mallar vo metalik materiallar toskil
edir. Biitiin materiallardan istifado tobii sarvotlordon qonastlo istifado etmoya
imkan yaradar.

Ona goro do ckoloji ndqteyi nazordon islonmis rezin momulatlarinin tokrar
emali boyiik ohomiyyat kosb edir. Rezin tullantilar1 tokco yanacaq deyil , eyni

zamanda giymeotli xammal monbayidir.

Son zamanlar xarici Olkalords Senaye miqyasinda istifado olunmus sinlari
kiriogen tsulu ilo emal edirlor .Bu {isulun mahiyysti ondan ibaratdir ki, sini
soyuducu agentlo doldururlar. Soyuducu agent olaraq temperaturu -60°-don 100° S
godor olan maye azotdan istifado edilir. Belo soyuq emal prosesinds sin
kovroklosir vo sonraki omoliyyatlarin aparilmasi vo sindon kordun c¢ixarilmasi
asanlagir. Bu omoliyyat sinin keyfiyyotini pislosdirmir, oksino yiiksok keyfiyyatli
regenerat ahnir .Kiriogen lisuldan istifado zamani elektrik enerjisino 25 % Qgonast
edilir. Islonmis sinlorin on perspketiv tokrar emah pirolizidir. Sinin pirolizi
naticasinda bir sira qiymatli mohsullar almaq miimkiin olur.[18]

Kéhno pokriskalarin 600-800°C temperaturda pirolizi prosesindan 32-don
artiq aromatik karbohidrogenlor, benzol ,divinil ,toloul vo basqa maddolor ahnr.

Bu maddalor kimya sanayesi ti¢iin qiymotli xammallar hesab olunur.
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Amerikanin "Intenko" firmas: kohna sinlori emal etmok {igiin yeni piroliz
qurgusu isloyib hazirlamisdir. Har bir belo qurgu 10 min kv. metr saho tutmasina

baxmayarad, ilds 3,4 min minik va 400 min yiik masininin sinini emal eda bilir.[2]

Almaniyada piroliz Usulu ilo islonmig sinlorin tokrar emali daha somorali
aparithr. Belo ki, piroliz qurgusunda 100 ton iglonmis sinlorin emah zamani 40 ton
qurum (his) ahnir ki, bundan da lak vo boya sonayesinds istifado edilir. Bundan
alava, tokrar istehsal zamani 25 ton yag, 10 ton polad, 25 ton qaz alinir. Prosesdan
alinan qaz piroliz qurgusunu istiliklo tomin etmok {igiin istifads edilir. Qazin 60%-i
ISo qurgulara daxil olan reaktorlardaki kvars qumunu qizdirmaga ,qalan hissa isa
elektrik enerjisinin istehsahina sorf olunur. Piroliz qurgusunun asas hissalorindan
biri do destillb kalonudu. Bu kalonun islomosi ti¢iin iso elektrik enerjisindon
istifado edilir. [5]

Almaniyada islonmis sinlorin piroliz iisulu ilo tokrar emal zavodu konardan
he¢ bir enerji almadan , proses zamam ayrilan enerji hesabina islayir. Bagqa sozls,
zavod miistoqil olaraq isloyir. Belo qurguda ildo 10000 ton islonmis sinlor tokrar

emal olunur . [7]

1983-cii ildo "Lenneftexim" elmi istehsal birliyi sonaye vo moisot rezin
tullantilarinin  birlikdo tokrar emal texnologiyas1 islonib hazirlanmisdir. Bu
texnologiya ilo rezin ayaqqgabilarin vo rezin texniki momulatlarin tullantilari, eloco

do rezin va rezin pargalarinin hamginin moisot tullantilarinin tokrar emal hoayata
kegirilmisdir.

Xammal olaraq piroliz qurgusuna sanaye Vo maisat tullantilar asagidaki faiz
nisbatinda yiiklonir : rezin-texniki tullantilar - 42,5%, islonmis kagi1z-8,9%, tekstil-
15,2%,agac 8%,plasmas 4,3%, his 3,6%,mineral komponentlor 17,5%.Bu prosesin
tokrar emal mohsulu pirokarbon adlanir. Pirokarbondan metallurgiya sonayesinda

istilik izolyasiya yollarimn vo  qoruyucu qatisiglarin hazirlanmasinda amorf

grafitin avozedicisi kimi istifads edilir.

Piroliz prosesi firlanan baraban tipli sobalarda aparihr. [9]
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Bundan olave, bork karbon qirintilart almaq {igiin rezin tullantilarin pirolizi
texnologiyasi1 iglonib hazirlanmisdir. Mogsoad karbon qirintilarinin aktivlogdirilmis
komiir istehsalindan istifado etmokdir .Algaq temperaturlu piroliz prosesinds |,
basqa sozlo 500-600°C temperaturda piroliz qazi va piroliz gotram ahnir .Bu
mohsullarin miqdar1 piroliz temperaturundan vo sobaya verilon tokrar xammahn

miqdarindan asihidir.

Piroliz qazinin tarkibi 48-52% hidrogendan, 25-27% metandan ibaratdir va
yiiksok istilik ayirma qabiliyystino malikdir. Bu qazdan yiiksok temperatur almaq
{iclin yanacaq kimi istifado edilir. Oz fiziki-kimyovi xassolorino gore, piroliz
gotran1 miixtolif nov agir neft mohsullarina oxsardir. Qaynama temperaturu 130-
180°C baslayaraq 430-440°C qodordir, sixligi 940-990 kq/m? ozliiliiyii 0,1-0,2

toskil edir. Piroliz qotramindan karbon qirintilarini birlosdirmak ti¢iin istifado edilir.

Respublikamzda kohna sinlordon istifado c¢ox zoifdir. Bizdo yalniz

pokriskanin protektorunu tozaloyarok ondan yenison istifads edilir.

Ogar respublikamizda 2012-ci ildo 988 min sin istifado olundugunu nozars
alsaq, bu sinlordon Baki sin zavodunda comi 10 mino yaxin sinin protektoru
yenilogdirilorok yenidon istifadoys verilmisdir.

Respublikamizda ildo toxminon 850 min adoad pokriska islondikdan sonra
tullamir. Bu da 800 mln manat vasaiti havaya atmaq demoakdir. Mahz bu sababdon
sin sonayesindo bdyiikk doyisikliklor , tullanan rezinlordon qiymatli maddolori

ayirmaq lazimdir.

Avtomobil sinlori osason 100-120 min km istismar olundugdan sonra
tullantiya ¢evrilir. Tullantiya ¢evrilmis bu sinlorin tokrar emal iisullari miixtalifdir.
Bu {isullardan istifado etmokdo mogsed onu ovuntu halina salmaqdir. Rezini

ovuntu halina salmaq tigiin asagidaki tisullardan istifads olunur :
1. Pokriskanin dogranmasi

2. Mexaniki xirdalanmasi
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3. Kiriogen tisul ilo emal
4. Partlayisla xirdalama tisulu.

Partlayisla xirdalama tisulu daha sado vo mohsuldar oldugu iiciin bu iisuldan

daha genis istifado olunur.

Bu mogsadlo istismardan ¢ixmis sin  -120°C-ya qoder dondurulur, zoif
enerjidon istifado edorok donmus sin partladiir. Bu zaman partlayisin omolo
gotirdiyi zorba qiivvasi hom kasici alst rolunu, ham do enerji dasiyicit rolunu
oynayir. Pokrigkanmin xirdalanmas1 vo pargalanmasi texnoloji prosesi digor

texnoloji proseslora nishaton daha ¢ox enerjiya gonast etmays imkan verir.

Dondurulmus pokrigska partlayisin giicli naticosinda 2-3 dofo genislonir va
Oziiniin biitovliiylinii saxlayir, sonra iso onun materiallarinin xirda fragmentloro
par¢alanmas1 prosesi bas verir. Bu defet partlayis vaxti dondurulmus sinin siirotli

deformasiya olunmasina osaslanir.

Istismardan ¢ixmus avtomobil sinlorini tokrar emal etdikdo asagidaki

mohsullar alinir:

- Olgiisti 1 mm-o godar olan rezin ovuntusu. Bu mahsuldan ssason yol bitumlarinin

modifikasiyasi ii¢iin istifado olunur;
-1-10 mm 6lgiilii rezin ovuntusu. Bundan piroliz proseslorinds istifado olunur;
-metallokord s,metal qirintis1 kimi istifada olunur.

-kord tullantilart vo ona yapismig rezin ovuntulari. Bu mohsuldan su hovzasindon

su sathinds olan neft va neft qahqlarini tomizlomak ticiin istifado olunur.

-0,06-1,0 mm qodor Olgiilii olan fraksiyalar iso su Sothindon neft vo neft

mMohsullarin1 tomizlomoak {igiin istifada olunur.
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Bundan basqa, istifadosi miimkiin olmayan fraqgmentlar iSo piroliz qurgusuna
gondorilir. Bu rezin fragmentlor piroliz qurgusunda , yiiksok temperatur havasiz

miihit soraitindo parcalanir vo asagidaki mohsullar alinir:
- Qaz. Bu mohsuldan tabii yanacaq kimi istifado edilir.

- Pirolizin yiingiil fraksiyasi. Bu fraksiya giymatli xammal olub, maye yanacaq

kimi istifado oluna bilor.
- Piroliz gotrami. Bundan biitiin qarisiginda plastifikator kimi istifado olunur.

Istismardan ¢ixmus sindin rezin tozu, toxunma mal vo metallik kord almaq
olar. Alinan bu mohsullarin hamisi kommersiya mohsullaridirlar. Istismardan

cixmis sinlori emal etmoklo asagidaki miqdarda materiallar alinir :
Metallik kord - 25%

Rezin ovuntusu - 70%

Toxunma mal - 5%

Rezin ovuntusunun istifado sahalori oldug ca genisdir. Apartlmis son elmi-

todqiqat islori naticasinds rezin ovuntusundan istifado sahalori genislonmisdir.

Istismardan ¢ixmus sinlorin  tokrar emall noticosindo ahnan rezin

ovuntusundan asagidaki sahalords istifads olunur.

- Yeni avtomobil sinlorinin hazirlanmasinda (10-15%)

- Asfalt-beton kompoziyasinin modifikasiyasinda (10-20%)
- Rezin bitum mastikasinin hazirlanmasinda

- Sonaye miiossisalorindo yollarin  Ortiiriilmasinds, idman meydangalarinin

hoyatyani1 sahalorin yumsaq ortiiklo  Ortiilmasinds avozolunmazdir.
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- Siini idman meydancalarimin , usaq oyun meydangalarinin ,tennis kortlarinin,

qagts yollarinin vo s. yerlorin Ortiiklorinin  hazirlanmasinda rezin tozu miihiim rol

Oyhayir.

Rezin ovuntusunun digor xammallarla miiqayisodo asagidaki stiinliiklora

malikdir :

1. Asag1 qiymotli olmast;

2. Idman meydancalarinin yasil drtilyiinii ovoz etma xassasine malik olmasi;
3. Asag1 temperaturlarda rezin ovuntusu donmur va o 0z elastikliyini saxlayir;
4. Rezin ovuntusu ultrabandvsayi siialarin tasirina qarsi oldugqca davamhdir;
5. Rezin ovuntusunun islomo miiddati uzunmiiddatlidir.

Rezin ovuntusunun istifado sahosi getdikco geniglonir. Bu mohsuldan
tikintido istiliyi qoruyucu ortiikk vo neft-qaz sonayesindo iso Kiplondirici kimi

istifado olunmusdur.

Rezin ovuntusu.

ABS, Qorbi Avropa, Yaponiya, Rusiyada rezin ovuntusunu istismardan
cixmus minik, yik ,avtobus vo trolleybus sinlorindon alirlar. Alnan rezin

ovuntularimin asas xiisusiyyatlori cadval 1.4-do verilmigdir. [10,12]

Cadval 1.4. Rezin ovuntusunun asas gostaricilari.

Material Hissaciklorin 1 ton giymeti Rezin ovuntusunun istifado
Olctisii,mm AZN sahasi
1 2 3 4

26




Rezin ovuntusu 0,06-1 250 Rezin qarisigt

-Hidro izoliyasiya material

-Dam Ortiiyli
Rezin ovuntusu 1-2 300 -Ildman meydancalari
-Usaq meydangalar1
-Yol ortiiklori
Rezin ovuntusu 2-3 300 -Bozi idman momulatlarinin

hazirlanmasinda doldurucu

Kimi

Rezin ovuntusu 3-5 350 Boks olcaklorinin  hazirlan-
masinda ,Tibbi bloklarin
doldurulmasinda

Rezin ovuntusu 4-8 400 Heyvandarhq fermalar1

ticlin plitalar, siferlor
,santexnika avadanhqlar
.Biokompanentli

momulatlar.  Qaz  boru
komtr- lorinin dayagi
mogsadilo

(-70°C isloys bilon). Rezin
sifirlor Vo rezin ayaqqabilar

istehsalinda istifado olunur.

Rusiyada "000 Masterfaybr-Qrup" kompaniyasi bu sahodo miihiim
naaltyyatlor qazanmigdir. Onlarin hazirladiglari idman meydangalar1 soharin kii¢o
Vo meydanlarinin abadlasdirilmas1 sahasindoki islori, su hovzalorindo band-
barkitma zolaglarinin yaradilmasi, futbol ,voleybol va basketbol meydangalarinin
yumsaq Ortiiklori ilo tomin etmosi Omsk vo Moskva kimi gohorlordo hoyata
keciriimisdir.
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Beton désomolarin iizarino rezin tozu osasinda xalgalarin dosanmasi oldugca

asan texnologiya ilo basa golmoklo yanasi he¢ do boyiik masrof tolob etmir.

Rezin tozu osasinda hazirlanmus Ortiik yagist 6ziinde saxlamir, soyuqda

donaraq stirtiggonlik amoalo gatirmir va s.

Belo dosomolor vo piyada yollar1 qis aylarinda insanlarin = siiriisorok

zodolonmosinin  qarsisimi va olduqca rahatdir.

Belo xalcalar1 masin qarajlarina, fermalara ,anbar binalarina désadikds yaxs1
notico ahnir. Beton yollara désonmis rezin ovuntusundan ahnan Grtiiklorin
tizorindon on agir masinlar kegorkon onlarin pokriskalarinin protektor rasmlorinin

izi qalmir .Belo yollarda qisda masinlar siiriigmiirlor.

[stismardan ¢cixmus avtomobil sinlorinin tokrar emali naticesindo alinan son

mohsullar goxsahali Vo perspektiv sahalords istifads olunur va oluna bilor.

Apardigimiz odobiyyat xiilasosi naticasindo rezin ovuntusundan asagidaki

sahalords istifado olunmasi toklif olunur. [2-6]

1. Hissaciklorinin 6l¢iisii 0,08-don 0,45 mm-o gadar olan rezin ovuntusu yeni
avtomobil sinlorinin hazirlanmasinda, rezin qarisigina olavo kimi 25% verilir.
Xiisusi sothi 2500-3500sm’/gr olan rezin ovuntusundan istifado etmoklo, sinlorin
ayilmays Vo zorbays davamhhgini 2 dofo artirir vo sinin istismar miiddatini xeyli

artirir.

2. Hissociklorinin Ol¢iisii 0,6 mm-o Qodoar olan rezin ovuntusu - Rezin
ayaqqabt vo rezin texniki momulatlar1 istehsalinda olave kimi 50-70% istifado
olunur. Bu halda belo rezinlorin mohkamliyi , deformasiya xassesi bir ne¢o dofo

artir.

3. Hissaciklorinin  6l¢iisit 1 mm-o godor olan rezin ovuntusu - Dam

ortiiklorinin vo rezin sifirlorin hazirlanmasinda istifade oluna bilor. Bundan basqa
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bu rezin ovuntular1 osasinda domir yolu relslorinin alt1 tigiin podkladka, rezin bitum

mastikas1 hidroizoliyasiya materiallar1 da hazirlamaq miimkiindiir.

4. Hissaciklorinin 6lgtisii 0,5-don 1,0 mm-o gador olan rezin ovuntusu -
Asfalt beton garisigina vo yol ingaat bitumuna modifikator kimi olave olunur.
Asfalt-beton kompozisiyasinda rezin ovuntusundan istifado etmoklo, avtomobil
yolu tikintisindo miihiim naaliyyotlor qazanmaq olar. Bunu apardigimiz elmi-
todqiqat islorinin naticalori siibut edir. Rezin ovuntusu istifado etmoklo alinmus
asfalin mohkomliyi artir, zorboys davamhhg 10 dofo yiiksalir, temperatur
disdilyli zamani asfalt ortiiyli 6z fiziki-mexaniki xassalorini tam goruyub saxlaya

bilir, yol 6rtiiyiiniin 2,5-3 dofo 6mriiniin uzanmasina nail olmaq olar.

Hissaciklarin él¢iisii 0,08 mm-dan 0,6 mm-a qadar olan rezin ovuntulart.
Rezin ayaqqabilar vo miixtalif rezin-texniki momulatlar1 istehsalinda istifado oluna

bilor. Olava kimi ondan 50-70% istifada etmok olar. Adaton bu halda istehsal

polunmus momulatlarin xassolori standart xammaldan hazirlanmis momulatlardan

geri qalmur.

Hissaciklarin él¢iisii 0,6 mm-dan 0,8 mm-a qadar olan rezin ovuntulart.
Bu rezinlor korroziyaya qarsi pastalarin hazirlanmasinda ozik rezinlorin
ahnmasinda vo avtomobillorin diblorina va digor metal hissalorine ¢okilmok tigiin
pasta soklindo hazirlamr. Bu rezinlor eyni zamanda sasi izolyasiya edon material
rolunu da oynaya bilor.Bu rezinlordon tikinti-insaat islorindo daha genis istifado

etmok olar.

Asfalt beton qarisiginda rezin ovuntusunun miqdari mineral materiala goro
2% toskil etmolidir. Yoni hor 1 km yol ortilylindo 60-70% rezin ovuntusu
olmahdir. Rezin tozundan istifado edilmasi naticasinds hor 1 km yol ortiiyiiniin
giymati 18000AZN bahalasir. Lakin adi ortiik comi 2-3 il istismar olundugdan

sonra xarab olarsa rezin ovuntusu istifado olunmus yol ortiiyiiniin 6mrii 32 il olur.
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Rezin ovuntularindan neft quyularimin  tamponlasdirilmasinda, yasil

plastlarin hidroizolyasiyasinda da istifado oluna bilor.

Hissaciklorinin 6lgiisii 2-don 10 mm-o godar olan rezin ovuntulari tramvay
Vo domiryolu kegidlorinin  rezin plitolorlo komplekslosmosindo istifado olunur.
Hazirlanan bu plitslor uzun miiddat istismar oluna bilir , iglim soraitine doziir, sos-
kiiylin qarsisim ahr, miiasir dizayn toloblorino uygun momulatlarin hazirlanmasina

sorait yaradir.

10 mm oOlciili rezin ovuntular1 osasinda kond tosaorriifati fermalarinda vo
qusculug fabriklorinde ddsamonin Ortiilmasinds istifado olunur. Belo Grtiiklor

sanitar normalarinin tomin olunmasinda avozedilmoz materialdir.

Bizim fikrimizco rezin owvuntusu itkisiz vo iqtisadi coshostdon somorali
material olmaqla yanasi, yeni texnoloji tisullarin yaranmasi tclin osas Vo

ovozolunmaz xammal bazasidir. Clinki, bu dayamqh istehsal va istehlakdir.

1.3. REZIN-TEXNIKI MOMULATLARIN TULLANTILARI VO
ONLARIN TOKRAR EMALL
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2009-cu ilin statistikasina goro, Qorbi Avropada hor giin 2 min ton
istismardan ¢ixmus sin tullantis1 vo bir o godor do rezin-texniki momulati (RTM)
tullantis1 amolo golir. Sin vo RTM istehsah ilo moasgul olan miisssisalorda goxlu
tullanti omolo golir ki, bu tullantilardan demok olar ki, istifado olunmur. Omoalo
golmis bu tullantilarin tokrar emal zoif oldugundan onlar1 yandirirlar ki, bu da
ckologiyamiza boyilkk ziyan vurmaqla borabor ¢ox qiymotli xammal itkisino yol

verilir.

RTM oasasinda olan tullantilarin tokrar emal tisuluna ¢okilon Xarclor boyiik

oldugundan iqtisadi cohoatdan alverisli deyil.

RTM tullantilarinin on olverigh emal tsulu onlarn dograyaraq, regenerat
almaqdir. RTM dogranarkon asas zoncirdo karbon-karbon slagolori qirilir vo rezin
tam destruksiya olur. RTM tullantilarinin  dogranmasi1 zamani vulkanizasiya
tozunun doyismoasi onun torkibinds olan polumerdon asilidir. Rezin momulatt na
godar xirda hala salinsa bir o qador ¢ox elektrik enerjisi tolob edor. Alinan rezin
ovuntusunun hissaciklorinin 6lgtisiinii elo segmok lazimdir ki, ahnacaq son mohsul
olan regeneratin alinmasim tomin etsin. Istismardan ¢ixnus RTM olan regenerat

almaq tl¢iin onlar1 0,5 mm 6l¢iliya godar xirdalamagq kifayat edir. [12,13]

[stismardan ¢ixmus RTM emal etmok {iciin osason verdenolordan istifado
olunur. Bu mogsadlo RF, PXR, ingiltars , ABS dograyici vordanslor, Almaniyada
,Macaristanda ,Cexiyada diskli doyirmanlardan istifads olunur.

Son zamanlar RTM tullantilarimin emalt {igiin zorboli xirdayicilar, rotorlu
dograyicilar ,ekstruderlordon istifads olunur. Bu avadanhqlarda RTM emali ,onun

hortorafli sixilmasina va yerdayismasing asaslanmisdir.

Toklif olunmus bu aparatlarda materialin xirdalanmasi1 rotor ilo divarin
arasinda bas verir. Bu halda xirdalanma prosesinin effektivliyi rotor ilo gdvdonin
arasinda olan boslugun tonzimlonmasindon asili olaraq doyisir. Yuxarida gostarilon

dograyic1 avadanliqlart gézdon kecirorok demok olar ki, bu avadanhgqlar i¢arisinda
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an ohamiyyatlisi vordonadir. Ciinki, vardonado RTM tullantisimin xirdalanma

texnologiyasi1 asan, iqtisadi cohatdon iso olduqgca slverislidir.

Rezin-texniki momulatlarin (RTM) tullantilar1 4 osas sahado yaranir :
polimerlorin ilkin istehsalinda, RTM-1in istehsali zamani, sin istehsalinda, moisotda
istifado zamanm1 RTM-in tullantilar1 vulkanlagsmis vo vulkanlasmamis olur. RTM-in
vulkanlagsmis tullantilar1 kimyovi vo mexaniki iisullarla tokrar emal edilir. Bu
tisulla tokrar emal olunmus RTM-in bir sira momulatlar1 vo materiallar1 istehsal
olunur .Bunlara plitalori, siferlori, antivibrasiya momulatlarini, hidro vo elektro
izolyasiya dosomoalorini , bondlorin vo korpiilorin  barkidilmasi ii¢iin  bloklar
gostormok olar. Bundan olave vulkanlasmis rezin tullantilarindan biitiin hallarda

yeni rezin momulatlarin istehsalinda doldurucu kimi istifado edilir.

Vulkanlasmamis RTM-1n tullantilar1 iss ilkin emala gaytarila bilor. Onu da
geyd etmok lazzmdir ki, rezin texniki momulatlarin tullantilar1 vulkanlasma zamani
verilon kiikiirdiin migdarindan asih olaraq 3 névde olur. Torkibinds 2-8% kiikiird
olan RTM yumsaq, 8-12% kiikiird olan yarimyumsaq,25-30% kiikiird olan RTM

ISo bork rezin texniki momulat adlanir. [16]
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1.4. Bitum-rezin kompozisiyasinin hazirlanmasinda rezin

ovuntulanindan istifado olunmasi sartlori.

Bozi patentlordo [13-18] rezin tullantilarin istifado saholori arasdirilmsdir.
Bu milliflor yiiksok temperaturda yerdoyismo tisulu ilo rezin tullantilarin
xirdalama tisulunu toklif etmiglor.Bu iisulla alinmis rezin ovuntularindan yol-ingaat

islorindoa, rezin-texniki mohsullarin istehsalinda istifado olunmasi toklif olunur.

Islonmis sinlorin torkibinde miixtolif ndv rezinlor olduguna gors, onlardan
istifado saholori do miixtolifdir. Bundan olava sinin torkibindo metallokord va
toxunma mallar da vardir. Onlar1t miioyyon mexaniki Usullarla bir-birindan
ayirirlar. Magistr isinin moagsadi iSo, sinin asas hissasini togkil edon islonmis rezini
ayirmaq Vo onu tokrar emal etmokdir. Tokrar emaldan alinan rezin ovuntularindan
istifado olunmas1 sahoalori 1.2-do  gostarilmisdir. Rezin ovuntularinin neft bitumlari

ilo modifikasiyasini arasdiragq.

Islonmis tokrar emal iisullarimi arasdirarkon onlardan miixtolif mogsadlor

ticlin istifado olundugunu gordiik.

Islonmis rezin vo polimer materiallardan istifado edorok yol bitumlarim
modifikasiya edirlor.

Neft bitumlarina olan tolobat giinii-giindon artir. Lakin, bizim 6lkomizdo
istehsal olunan bitumlar, xarici 6lkolords istehsal olunan bitumlardan asash stirotdo
forglonirlor. Bizim istehsal etdiyimiz bitumlar "QOST 22245" toloblorino cavab
vermir. Odur ki. asfalt ortiiklorinin hazirlanmasinda istifado olunan YNB (yol neft

bitumu) modifikasiya etmok zorurati yaranir.

Hazirda yol tikintisindo asfalt - beton yol Ortiiklorinin hazirlanmasinda
alagalondirici kimi bitum polimer kompozisiyasinda istifado olunur. Bu moqgsadlo
cox bahah termoelastoplast DCT-30 istifada olunur.
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Adoton yol bitumunun plastik intervali 60-65°C-don yuxart olmur, bu da
asfaltin Uist sothinin Ortiinmoasi tigiin kifayat deyil. Bundan basqa 6zliiliiyii az olan
bitumlarda elastiklik xassosi olmur. Kompozisiya materiahnin dayaniqhgi asason
bitumun elastiki xassasindon asili oldugundan, onun asasinda hazirlanmis asfalt-
beton mexaniki tosir altinda tez dagilir. Buna goro do bitum olagolondiricisinin
elastiki xassosinin artirilmasi {igiin onun polimerlorlo modifikasiya olunmasina
boyiik ehtiyac vardir. Yaliz polimerlo modifikasiya olunmus bitum osasinda
ahnms asfalt-beton ortiiyii yiiksok fiziki-mexaniki xassoys malik olur,

Apardigimiz todqiqat islori gostormisdir ki, kompleks imkanlarina goro
bitum olagalondiricisinin xassalorini yaxsilasdiran, ona yiiksok elastik xasso vera
bilon yalniz rezin ovuntusu ola bilor. Rezin ovuntusunun istismardan ¢ixmis sinlor
osasinda alindigini nazora alsaq, onda bu modifikasiyanin tokco bitumun fiziki-
mexaniki xassolorinin yiiksoldilmasi mogsadi dasimadigini eyni zamanda iqtisadi

Vo ekoloji shomiyyat Kasb etdiyini gdro bilorik.

Dediklorimizi nazoro alarag, bitumu rezin ovuntusu ilo birlogdirmok
moqsadilo toklif etdiyimiz istismardan ¢ixmis sinlordon rezin ovuntusu alaraq bu
ovuntularin bitumla birlosmo texnologiyasini todqiq etmisik .Bu moqgsadlo istifado
olunan vo Baki "Neftyag" zavodunda alinan "Baki85/25" markah bitumdan istifado
etmisik. "Baki 85/25" markali bitumun osas fiziki-mexaniki xassalori Cadval 1.5
do verilmisdir.

Codval 1.5-don goriindiiyli kimi yol Ortiiklorinin  hazirlanmasi {i¢iin
hazirlanan asfalt-beton qarisiginda oalagslondirici kimi istifade olunan bu bitum 6z
fiziki-mexaniki xassolorino géro xarici dlkolordo hazirlanan yol bitumlarimin osas

gostaricilorindon xeyli asagidadir.

Biitiin bunlar1 nazors alaraq, "Baki 85/25" markal bitumu aldigimiz rezin
ovuntusu il modifikasiya etmisik. Rezin ovuntusu-bitum kompozisiyasinin
torkibi codval 1.6-da gostorulmisdir. Rezin-bitum kompozisiyas1 asagidaki kimi

alinmigdir: Rezin ovuntusu (hissaciklorinin 6l¢iisii 0,8-don 10 mm-a godor) 180°C
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temperaturda rezin ovuntusu ilo qarisdirilaraq , 10 dogigodo ona kiikiird vo

qocalmaya qars1 istifado olunan inqrediyent slave olunmusdur. [4,6,18]

Cadval 1.5. "Bak185/25" markali bitumun 25as fiziki-mexaniki gostaricilari.

Gostaricilorin ad1 Baki 85/25 BDH 60/90 BDU 70/00
25°C-do iynonin niimunaya 90 88 87
girmoa doarinliyi , 0,1 mkm
Yumsalma temperaturu, ~C 44 47 46
25'C-do uzanmasi >150 >140 79
Ahsma temperaturu, 'C 247 284 290
Kovroklik temperaturu, “C -19 -20 -22
135°C-do kinematik oOzKilii- 239 420 274
yi, SST
60°C-do  dinamiki  Ozli-
liik,PaS
ASTMD 1754 dsulu ilo 0,92 0,18 0,09
sinaqdan sonra
Qizdirildigdan sonra kiitlo
itkisi, % kiit.

Yumsalma temperaturu, 'C 49 50 51
25'C-do uzanmasi >38 125 135
[lkin qiymatine goro qaliq 89 74 69
penetrasiya,%

Kinematik ozlilik 135°C- 329 520 366
do SST

Dinamiki ~ 6zliilik  60°C- 972 436 169

do,PaS
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Cadval 1.6. Rezin bitumun kompozisiyasinin tarkibi.

Komponentlor Komponentlarin torkibi,kut,h

Numunal | Numuna2 | Nimuna3 | Nimuna4 | Nimunab

"Baki 85/ 100 100 100 100 100
25" bitum rezin

markasi1

Rezin ovuntusu 2 4 6 8
5lcii 1,0mm

Kiikiird 0,04 0,08 0,12 0,16
Neozon-D 0,04 0,08 0,12 0,16

Rezin-kompozisiyalarin hazirlanmasi texnologiyas: asagidaki kimidir:

Rezin qarigdiriciya hissaciklorinin 6lglisii 1,0 mm olan rezin ovuntusu
yiikloysrok ona "neozon-D" alave edorok 25°C temperaturda 12 daq. miiddoatindo
qarigsdiraraq onu kiilokli qarisdiriciya gondarilir,oura eyni zamanda nasosla toyin
olunmus kut.h. 140-160°C temperatura qodar qizdirthmis bitum vurulur. Qarisma
prosesi 150-169°C temperaturda 60 doq.miiddatindo aparilir.

Bu miiddat arzinds rezin ovuntusu ilo bitum olagays girorok bircins sistem
omoalo gotirir. ©Omolo golmis rezin-bitum kompozisiyasina kiikiird olave olunaraq
yenidon 3-5 doq. miiddstindo qarigdirihir. Alinmis kompozisiya standart iisullarla

sinaqdan ¢ixarihir. Alinmis naticalor codval 1.7-do verilmisdir.

Codvol 1.7-don goriindiiyli kimi modifikasiya nsticesindo alinmis rezin-

bitum kompozisiyasinin fiziki-mexaniki xassolori xeyli yiiksalir.

Tikici agentin (kiikiird) kompozisiyada istifado olunmasi naticasindo
bitumun asagi temperatur xarakteristikasini doyisir vo ona daha yiiksok elastiki

xasso verir. Ahnan bitum daha yumsaq,elastiki olur vo asan deformasiya olunur,
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asagl temperaturda qiivvo tosirindon sonra 6z owvalki voziyystini asanhqla alr.
Eyni zamanda yiiksok temperaturda belo bitum yumsalmir, deformasiyaya qarsi
yaxs1 miigavimat gostorir vo asanhqla deformasiyadan sonra 6z oavvalki vaziyyatini

barpa edir.

Bunlari nozoro alaraq, ahnmis rezin-bitum kompozisiyasindan asfalt
ortiiklorinin {ist qatimin hazirlanmasinda istifado olunmusdur. Alinmis asfalt-beton
qarisiginin sinaginin naticalori cadval 1.8-do verilmisdir. Ahnan naticolor gostorir
ki, modifikasiya olunmus bitumdan istifado edorok yol Ortiiyliniin {ist qatimin

hazirlanmas1 noticosinds asfalt-betonun fiziki-mexaniki xassalori xeyli yiiksalir.

Cadval 1.7. Rezin ovuntusu-bitum kompozisiyasinin fiziki-mexaniki gostaricilari.

Gostoricinin ad1 Gostaricilorin qiymati
QOST 1 2 3 4 5
218-010-
98
tolobloring
Iynanin niimunoays 60 108 104 98 93 90
girmoa darinliyi,0,1mm 32 54 52 48 45 44
25°C-do 0°C
Holgo Vo sar tizro 54 67 75 83 90 58
yumsalma temperaturu
0°C
Kovraklik temperaturu, -20 -25 -27 -31 -30 -25
0°C
Elastiklik,%. 25°C-do 80,0 87,0 88 91 95 89
0°C 70,0 80,0 81 84 86 82
Tozyiqe betonun 0,11 0,13 0,15 0,17 0,18 | 0,13

davamliligt MPa
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Cadval 1.8. Yol értityiiniin iist sathini érton asfalt-beton kompozisiyasinin fiziki-

mexaniki xassalari.

Gostaricilarin

adlan QOST 31015- 1 2 3 4 5
2002-ya gora
norma
Sixlig1(hacm,kiitloe) | normallasdirilmir | 2,38 2,39 2,395 |2,406 |2,410
Sixilmada  moh-| 2,5 az olmamal | 3,51 4,08 4,26 459 472
komlik had di,MPa | 0,7 az olmamah | 0,72 0,78 0,85 0,89 0,95
20°C-da 50°C
Catlama 0,20-dan az| 0,20 |0,32 0,55 0,59 0,63
mohkomliyi olmamalidir
ayrilmada
Su tutumu,hacm 1,5-4,0 3,07 | 2,68 2,52 2,33 2,05
Suyadavamliliq normallagdirilmr
Uzunmiiddatli  su | 0,70-dan az| 083 084 0,87 0,89 0,91
ilo alagodo olanda | olmamahlidir
suyadavamhhiq
omsali(15 giin)
Daxili surtinma | 0,94-don COX
omsah olmamahdir
Olagalondiricinin 0,20 ¢ox 0,20 |0,19 0,15 0,13 0,12
gostaricisi
Qaliq 2,0-4,0 3,64 | 3,57 3,13 2,46 1,83
Yol tikintisindo vo onun tomiri zamam alnnus  rezin-beton

kompozisiyasindan istifado etmoklo, tokco Baki sohorindo ildo 5-10 min ton
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istismardan ¢ixmus sindon istifado etmok olar. Bu migdarda rezin ovuntusu 8

milyon kv.m avtomobil yolunun ortiilmasine bas edor.

Alinmis naticalor gostarir ki, yol tikintisinda rezin-bitum kompozisiyasindan

istifada etmokla iki asas masaloni hall etmak olar :

- Asfalt-beton yol Ortiiklorinin dmriinii uzatmaq, xammala gonast etmok,

tomira ¢okilon xarclori azaltmaq ve bdyiik iqtisadi somarays nail olmag olar.

- Istismardan ¢ixmus vo ekoloji tohliiko yaradan sinlorin genis miqyash

utilizasiyasina nail olmaq olar.

Rusiya vo Azorbaycanda istehsal olunan bitumlarla, bizim modifikasiya
etdiyimiz bitumlarin analizi gostordi ki, biitin gostoricilorine  goéro  bizim
modifikasiya noticasindo aldigimiz "Baki: 85/25" markali bitum 25°C temperaturda

Iyranin girma dorinliyinin qiymsti daha yaxsidir. Ahnmis naticolor codval 1.9-da
verilmisdir.

Cadval 1.9. Miixtalif neft qaliglarindan alinmis bitumlarin 2sas fiziki-mexaniki

gaostaricilari.

Bitumlarin markasi

BDU 70/100 | BDU66/90QOST | Baki | Modifikasiya

Gostoricinin adi TU38/D/1356- 22245-90 85/25 olunmus
91 bitum "Baki
85/25"
1 2 3 4 5
20°C temperaturda 90 89 95 75
lynonin nimumays
girma doarinliyi,
01lmkn
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Yumsalma 47 47 44 55
temperaturu, °C

25°C-do uzanmasi,sm >150 >150 >79 >160
Aligsma temperaturu, 284 290 247 310
°’C
Ko vraklik -20 -19 -16 -25
temperaturu, °C
Kinematik 6zKiliyi, 420 239 274 430
60°C-da,SST
60°C-do dinamik 209 87 375 85
Ozliiliyt,PaS
ASTMD 1754 iisulu 0,09 0,18 0,90 0,08

ilo sinagdan sonra,
qizdirildigdan sonra
kiitlosinin

doyismasi,kut,%

Qahlq 74 69 64 48
penetrasiyast,ilkin

qiymatinin %-no gora

25°C-do uzanmasi,sm >150 125 38 36
Kinematik 6zliliiyii, 520 320 366 540
135°C-do,SST
60°C-do dinamik 436 169 972 158
bzliiliiyii, PaS

Totbiq olunan bu miixtolif markal yod bitumlar1 25°C temperaturda miixtalif
uzanma qiymatino malikdir. ASTMD 1754 isulu ilo bu bitumlar1 tadqig edarkan
onlarin fiziki-mexaniki xassalorini koskin doyisir. Alinan naticalor gdéstarir ki, an

zoif gostaricilora "Baki 85/25" markal bitum malikdir.
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Yiiksok temperaturda oksigenin istiraki ilo Kimyovi proseslordo on aktiv
"Baki 85/25"markali bitum istirak edir. Bunu niimunonin kiitlosinin ASTMD 1754
tsulu ilo sinaqdan ¢ixardiqda azaldigi siibut edir. Moalumdur ki, bitum mineral
materiallarla garisdiqda plyonka voziyystino golir. Faktiki olaragq 1 t bitum 10000
kv.metr sahodos yayilir. Olbatdo asfalt qarisdiricida bitumun oksidlosmasinag biitiin
sorait yaradilir. Temperatur artdiqca birlosmonin oksidlosmasi artir. Bunu sokil 5-

do daha aydin gérmok olar.

Isti asfalt-beton qarisi§i hazirlayarkon bitumun mineral maddolorlo

birlosmasi naticasinds onun gocalma amsalinin doyismasi. [2,3]

Sakil 1.5.

| | |
gocalma
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Modifikasiya olunmus "Baki 85/25" markali bitumun digor bitumlara

nisbaton gocalma amsal 2-3 dofo goxdur.

Iqtisadi cohotdon on somoroli modifikator ucuz vo xammal bazasi c¢ox
olmahdir. Belo modifikator apardigimiz todgigat noticosindo istismardan ¢ixmis

sinlor asasinda alinan rezin ovuntusudur.

Hal-hazirda xarici 6lkolordo neft bitumunun modifikasiyast mogsadilo SBS
novli polimerdon Vo kiikiirddon istifado olunur. Bundan basqa SBS novli

polimerdon miixtalif yol tomiri islorini aparmag moagsadilo mastika hazirlayirlar.

Polimerin bituma olavo olunmasinin modifikasiya effekti polimer-bitum

kompozisiyasinin hazirlanma prosesinin texnologiyasindan asihdir.

Polimerlo modifikasiya olunmus bitumlarin  hazirlanmas:1  150-200°C
temperaturda intensiv qarisdirmaqla aparilmalidir. Oksor polimerlorin par¢alanma
temperaturu (polietilen, polipropilen,etilen-propilen kauguklu, termoelastoplastlar
Vo b.) bitumla qarisma temperaturundan daha ¢oxdur. Yoni, polimerin kiitlosinda

termo vao mexanodestruksiya proseslori getmir, agar gedirss da ¢ox az olur.

Bitumlar qizdirildigda yumsalirlar, termo plastik polimerlor iso 6zlii-axar
hala kecir. Beloliklo, polimerlo bitumun qarisig yiiksok temperaturda iki miixtolif
ozliilliyo malik mayedir. Demoli, bitumla polimerin garismasi prosesi mayenin
mayeda disperlosmosino gatirib ¢ixarmahdir. Belo sistemlorin disperslik daracasi

komponentlorin 6zliilityiindon vo garsihgh hall olmalarindan asihdir.

Rezin ovuntusu va bitum asasinda hazirlanmis qarisiq yiiksok temperaturda

emulsiyadir.

Beloliklo, yiiksok temperaturda rezin ovuntusunu bitumla qarisdirdiqda
proses iki marholodo gedir: maye bitumda rezin ovuntusunun emulsiyas1 vo sonra
sismasi .Rezin ovuntusunun bitumda disperslosmo doarinliyi rezin ovuntusunun

hossaciklorinin 6l¢tistindon asihidir.
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Polimer bitum kompozisiyasinin disperslik doracasi komponentlorin
qarigsmasi isulundan ¢ox asihdir. ©On yaxsi notico kolloid dayirmanlarda istifado
etmoklo  ahnir.  Polimerlo modifikasiya olunan  bitumu  hazirlayarkan,
komponentlorin  prosesa verilmo morhalesi olduqca ¢ox vaxt aparir. Qarisma
prosesini on az1 5 saat aparmaq lazimdir. Bu da son mohsulun keyfiyystino manfi
tosir gostarir. Yiiksok temperatur soraitindo uzun miiddot galmis bitum oksidlosir

Vo bu da ¢ox kobud kompozisiyanin alinmasina gotirib ¢ixarir.

Bitum polimer qarisigt makro vo ya mikro bircins olmayan sistemdir.

Onlarin xassalorini qarigigin faza qurulusu miisyyan edir. [3,18,19]

Bituma elastik xassa yalmiz onu polimerlo modifikasiya etmoklo aldo etmok
olar. Bitum kiitlosindo polimer dispers sistem omolo gotirorok yiiksok fiziki-
mexaniki xassoyo malik kompozisiya materiali omolo gatirir. Bitumun keyfiyyati
onun polimer torofindon modifikasiyasina he¢ bir tosir gostormir. Bu da
modifikasiya prosesindo istirak edon polimerin tobisti ilo olagodardir. Lakin,
bitumun fiziki-kimyavi xassasi onun polimerlo uygunlagsmasina miihiim tosir
gostorir. Bitumun oksidlosmo dorocasini artirmaqla onun polimerlo uygunlagsmasim
pislosir, bu onunla olagodardir ki, bitum oksidlosdikco onda yiiksok molekullu
gatranlarin miqdari artir, oksine asagi molekullu gotranlarin miqdar iss azalir. Ona
goro do, polimerin bitumda sismosi azahr. Polimer-bitum kompozisiyasi
hazirlamaq tclin gotiriilon ilkin bitum aromatik birlosmoalorla zonginlasdiritmalidir
ki, komponentlorin uygunlasmasina sorait yaransin . Aldiginmz bu natico
polimerlorin fiziki kimyasinda gostarilon vaziyyatlo eyni olur.

Polimerin (rezin ovuntusunun) bituma verilmasi onun 25°C temperaturda
uzanmasin koskin asagi salir. Polimerlo modifikasiya olunmus bitumun uzanma
zamani qurilmaya qarst davamhligimi artirmaq iiciin 25°C temperaturda uzanma
gostoricisi 100 sm olan bitumdan istifado etmok lazimdir. Bu magsadlo biz mineral
doldurucudan istifado etmisik .Polimerlorlo (rezin ovuntusu) modifikasiya olunmus

bitum dispers sistemidir (eyni cinsli deyil), buna gora do 0 termodinamiki olaraq
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dayanigh deyil, bu saboba gora do bu sistem dagilir. Polimerlo bitumun oxsarh g

no godoar ¢ox olarsa, kompozisiya materialinin dayaniqhgi bir o qodor ¢ox olar.

Rezin owvuntusu il  modifikasiya olunmus bitumun  yumsalma
temperaturunun digor bitumlara nisbaton istiliys davamhhgini toyin etmisik.
Alinan naticolor asagidaki cadvoaldo verilmisdir. [4]

Cadval 1.10

Miixtalif kKimyavi tabiata malik modifikasiya olunmus bitumlarin

xassalari.

Modifikasiya olunmus bitumlar

Gostaricinin adi Rezin ovuntusu ila Polistrol 95% mos) BDU
(10% kiit.) "Baki 70/100
85/25"
25°C temperaturda 45,7 58

Ilynonin niimunays girmo

darinliyi,10-1mm

Qirilandan 3 doq sonra 77 60
25°C-do elastikliyi,sm

0°Ctemperaturda  iynanin 24 29
nimunayo girmo

dorinliyi,10-1mm

0°C uzanmast ,sm 28 48
Yumsalma temperaturu, 92 82
°’C

25°C-do uzanmasi,sm 60 94
Elastikliyi,% 94 80
135°C-do kinematik 1588 1710
ozliiliiyii,SST
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Eynicinsli olmasi1 Eynicinslidir Eynicinslidir
Kovroklik temperaturu -27 -27
Aligsma temperaturu 264 286
Moarmars yapismasi Yapismir Yapismir
Yumsalma 29 15
temperaturunun dayaniql
olmasi

ASTMD 2672 tisulu ilo sinaqdan sonra
Ilkin gdstoricising  goro 72 83
qaliq penetrasiya,%
25°C-do uzanmasi,sm 52 84
Qirilandan 3 dog. sonra 51 67
25°C-ds elastikliyi, %
25°C-do elastikliyi,%

Rezin ovuntusu ilo modifikasiya olunmus bitum , rezino xas olan elastiklik
naticasinds 6z elastikliyini bir nego dofo artirir. Bu xassa 0ziinii polimer-bitum

kompozisiyasinin 6zliiliiyiiniin artmasinda daha qabariq gostarir.

Yiiksok xassoyo malik polimer-bitum kompozisiyasi

1stifado

almaq {i¢iin

kompozisiyanin  hazirlanmasinda olunan  komponentlorin  asas

gostaricilorino  ciddi  nozarst olunmali, texnoloji reqlaments diizgiin omol
olunmalidir. Rezin ovuntusunun (polimerin) bitumda daha yaxin sigmasini tomin
etmok mogsadilo mineral yaglardan istifado etmok lazimdir. Lakin, unutmaq olmaz
ki, bitumlar da kolloid sistemlor kimi vaxtdan asili olaraq ¢ox da dayamqh deyillar.
Mineral yag olavo etmoklo bitumun nisboton sabit qurulusunun dagilmasina sabob
olunur. Istifado olunan mineral yagin kimyovi qurulusundan asili olaraq mineral
yag ya bitumu yaxs1, ya da pis hall edir. Yagla bitumun garismas1 o gqadar do asan

deyil. Belo ki, hor iki komponentin qarisma mexanizmi mayelorin qarismasi
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kimidir. Beloliklo, mineral yagla bitumun qarigmasi texnologiyasi c¢ox ¢atin

texnoloji problemdir.

Polimer-bitum kompozisiyasinin ahnmasi1 {igiin laboratoriya soraitindo
kompozisiya materialinin resepti islonib hazirlanmisdir. Ahnmis optimal variant
osasinda polimer-bitum kompozisiyast ahnmis vo on miiasir analiz lisullarindan

istifado edorok alinan kompozisiyanin fiziki-mexaniki xassolori toyin olunmusdur.
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I1 FOSIL. ISLONMIS REZIN MOMULATLARIN TODQIiQ EDILMOSI VO
TODQIQAT USULLARI.

2.1. ISTIFADO OLUNAN XAMMAL VO MATERIALLAR

Todgiqgat obyekti istismardan ¢ixmus sinlordir. Avtomobil sinlori asagidaki

konstruksiyaya malikdir .
Pnevmatik sinlar istehsal etmak iiciin hazirlanan kompozisiyalar.

Pnevmatik sinlor avtomobilin harokoti zamam yaranan zorbs Vo tokanlari
amortizasiyaya ugradir. Bu sinlor masinin salis horokatini tomin edib Ssornisinlor
liclin sorait yaradir vo masimin bir ¢ox hissalorinin vaxtindan ovval siradan
¢ixmasinin garsisini ahr, onun yiikotiirma gabiliyyatini artirir, noagliyyat yolu olan
Vo olmayan yerlordo harakatini tomin edir. Sinlorin yiiksok amortizasiya gabiliyyati

avtomobilin stiratinin 100 km/saat vo daha yiiksok olmasina sorait yaradir.

Avtomobil sinlorini toyinatlarina géro minik vo yiikk avtomobil sinlorine
boliirlor. Minik masinlart sinlorine - minik masinlari vo aztonlu yiik masinlari

sinlori daxildir. [2]

Sakil 2.1. Pnevmatik pokriskamn asas konstruktiv elementlari:
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a-qagis bloku, b-ciyin sahasi, v-konar divar, g-bort; 1-protektor,2-brekker,3-
karkas,4-konar hissalor,5-qanad lenti,6-doldurucu gaytan,7-bort halgasi,8-bortun

dabani.

Yiik maginlar1 sinlori - yiik masinlari, avtobuslar, trolleybuslar vo avtoqosqu

sinlori daxildir.
Avtomobil sinlori quruluslarina gér kameral vo kamerasiz olur.

Kamerali sinlor. Kamerali avtomobil sinlori pokriskadan ,kameradan va
conbor lentindon ibarotdir. Sin ,avtomobil ¢arxinin ¢oanbarino qurasdirilir. Bu

moagsadlo sindon bagqa domir disk vo baglayici halqalardan da istifado olunur.

Pokriska - elastik rezin parga Ortiikdir. O avtomobilin yiiklo borabor
agithgimt 6z tizorino gotiiriir .Bundan basqa dartt vo tormozlama qiivvesi, sinin
icarisinds olan daxili tozyiq qiivvesi do onun {izarino diisiir. O, avtomobilin yolla
ilismoasini tomin edir. Pokniska karkasdan, brekkerdon vo konar hissalordan

ibaratdir .Pokriskanin asas konstruktiv elementlori 2.1-ci sokildo gostorilmisdir.

Protektor - pokriskanin yol ilo goriigon hissasi olub, qalin rezin tobagosindan
ibaratdir. O, tormozlama vo dartma qiivvesini Otiirmok, yaranan zarbalori vo
tokanlar1  zoiflotmak, karkasi mexaniki zoadolonmadon qorumaq ii¢lin noazordo
tutulmusdur. Protektor sinin yolla yaxsi ilismasini tomin etmolidir. Protektorun
yolla gOriison hissasine qagis yolu deyilir. Qagis yolu miixtolif konfiqurasiyah
protektor rasmlorine malik olur. Yiik vo minik masinlar1 ti¢iin bu rasmlor miixtalif
olur. Protektor rasmlari yol, universal, yiiksok kecidli vo qis rosmli olaraq etibari

ilo bir ne¢o yera boliniir.

Protektorun elastikliyini va avtomobilin yollu va yolsuz yerlordo normal
horokotini tomin etmok {igiin asason asagidaki kompozisiya (cadval 2.1)-don

istifado olunur. [4]

Karkas rezin qarisigimin  hazirlanmasimin  texnoloji prosesi asagidaki

cadvalda verilmisdir :
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Cadval 2. 1. Protektor hazirlamagq iiciin istifada olunan kompozisiya

Sira Ingrediyentlorin ad1 100 kiitlo Hacmi Hocmi ¢oki
Ne-si kauguka pay1,% Rezin 84"
gora k.h. qarisdirict | vordana
1 2 3 4 5 6
1 SKMS-30 ARKM-15 70,0 35,70 64,50
2 SKD 30,0 15,30 27,50 1,95
3 Kiikiird 2,1 1,07 - 1,20
4 Sulfenamid 1,3 0,66 - 0,65
5 N-Nitrozodifenilamin 0,7 0,35 -
6 Sink oksidi 3,0 1,53 2,60
7 Texniki stearin 1,0 0,51 0,90
8 Oleum tursusu 1,0 0,51 0,90
9 Oktofor 2,0 1,02 1,85
10 Stirol-inden gotrani 2,0 1,02 1,85
11 Mikrovosk 2,0 1,02 1,85
12 Diafen FP 1,0 0,51 0,90
13 Asetopanil P 2,0 1,02 1,85
14 RN-6S yagi 16,0 14,70 14,70
15 Texniki karbon P-234 62,0 32,62 57,00
16 UV-4 pastasi 1,10
Comi: 198,1 100,00 183,80
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Cadval 2.2.

I marhala

Rezin garisdiricida qarigsma rejimi 30 daq'1 (dov/daq)

Yiikloma hacmi litrla 168,5

Sira Ne- | Inqrediyentlorin verilmo ardicillig Omoliyyatin Omoliyyatin

Si baslangici,san | sonu,san

1 2 3 4

1 SKMS-30 ARKM-15,SKD+ ZnO+ ste- 0 18
arin+oktafor+inen
gotran1+mikrovosk+diafen+FP+

2 Texniki karbon RM514 18 40

3 Yuxar tixac asagi sal 40 50

4 Tozyiq altinda qarisdirma 50 240

3) PN-6S yagin yiikloma 75 85

Bort — pokriskanin dartilmaz bork hissasine deyilir. Bortun kémayi ilo sin

govdaya borkidilir. O ,pokrigkanin avtomobil tokorinin ¢onbarindo mdhkom

oturmasini tomin etmoak tgtindiir. Pkriskanin iki bortu olur : har bir bort bir vo ya

bir neco ganaddan ibarst olub, karkasin qiriqlarina biikiilorok onlari qanadlar altina

alir vo bort lenti isa karkas1 méhkomlatmok vazifasini yerina yetirir. [6]
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Cadval 2.3.

Brekker hazirlamagiiciin istifada olunan rezin qarisiginin resepti.

Sira Ingrediyenlorin adlar 100 kiitlo Hocm Hocmi ¢aki
Nosi kauguka | pay1,% Rezin 84
goro k.h vardano

1 | SKI-3 Igr(plas) 0,30-0,5 70,0 35,70 64,30 -
2 | SKMS-30 ARKM-15 30,0 15,30 27,5 -
3 |SKD 20,0 10,18 16,80 -
4 | Kiikiird 2,1 1,07 - 1,95
5 | Sulfenamid-Lf 1,3 0,66 - 1,20
6 | N-Nitro zodifenilamin 0,7 0,35 - 0,65
7 | Sink oksidi 3,0 1,53 2,60
8 | Texniki stearin 1,0 0,51 0,90
9 Oleum tursusu 1,0 0,51 0,90
10 | Oktofor 2,0 1,02 1,85
11 | Stirol-inden gotram 2,0 1,02 1,85
12 | Mikrovosk 2,0 1,02 1,85
13 | Diafen FP 1,0 0,51 0,90
14 | Asetopanil P 2,0 1,02 1,85
15 | RN-6S yagi 166,0 8,16 14,70
16 | Texniki karbon P-234 62,0 32,62 37,0
17 | UV-4 pastasi - 1,10 1,10
18 | Comi 196,1 100 183
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2.2. ASFALT BETON QARISIGININ ISLONMIS REZIN SINLOR
OSASINDA HAZIRLANMASI.

Laboratoriya soraitindo asfalt-beton va rezin ovuntusu asasinda kompozisiya
almaq iclin ¢inqil, qum vo rezin ovuntusu owvalco qarisdirihr, bitum iso
susuzlagdirildigdan sonra alava olunur. Tarkibino gora talob olunan migdarda
c¢inqil, qum vo rezin tozu Olciilir vo gaba tokiiliir (tas ,0lgii gabi). 130°C
temperatura godor qizdirihr (miintazom olaraq qarisdirmaqla) vo tolob olunan
miqdarda gabaqcadan basqa gabda qizdirilmis bitum slave olunur. Ovvalca bitum
al ilb gqarisdirilir sonra isa laboratoriya qarisdiricisi il biitiin komponentlor tam vo
barabar qarisana qadar qarigdirilir. Laboratoriya qarisdiricisi ilo qarigdirmaq ii¢lin
lazim olan vaxt qabaqcadan tocriibo yolu ilo tayin olunur, belo ki, bu vaxt asfalt-
beton niimunolori ti¢lin eynidir (orta hesabla 3-6 doqigo) . Biitiin mineral
maddalorin  donolori bitum ilo ortiildiikdo vo hazir rezin ovuntusu asfalt-beton
qarisiginin arasinda qatilasmis bitum hissolori yox olduqda qarisdirmaq kifayat

edir.

Ogor rezin ovuntusu vo asfalt-beton qarisigi hazirlanarkon aktiviosmis
mineral porosokdan istifada edilirss, onda onu soyuq vaziyyatdo gabagcadan 20-

40°C-ys goadar qizdirirlar. Gostardiyimiz kimi, ¢cinqil ,qum qarisigina slava edirlor,

Asfalt-beton qarisigi hazirlandiqgdan sonra 2 saatdan gec olmayaraq ondan

nimunolor diizoldirlor.

Rezin ovuntusu vo asfalt-beton qatisigimin torkibino nozarst etmok tigiin
zavod soraitindo onu qarisdiricidan masinlara vo ya basqa nagliyyat vasitaloring
tokdiikdon sonra niimuna gotiiriilir. Hor bir niimunani 3-4 qarisiqdan gotiirtilmiis
niimunolor osasinda hazirlayirlar. Niimunolori hazirlayarkon ayri-ayr1 hissoalori

yaxs1-yaxs1 qarisdirib, orta niimuna gotiiriirlor. [10]

Rezin tozlu asfalt-beton kompozisiyas1 asagidaki qaydada hazirlanir :
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9gor rezin ovuntusu va asfalt-beton qarisigini sorbast qarisdirma prinsipi ilo
isloyon ganisdiricida hazirlayarlarsa, onda niimumoni qarisigin avvelinds

ortasinda vo axirinda gotiiriilmiis niimumolordon garisdirmaqla gotiiriirlor.

Qarigdiricidan gotiiriilmiis qaynar vo isti asfalt-beton qarisigim metal qablara
yerlogdirirlor ,termostatda vo ya qum hamaminda miintozom olaraq qizdirirlar,
onlardan  niimumolor  hazirlayirlar.  Soyuq rezin  ovuntusu  asfalt-beton

qarisiqlarindan niimuns hazirlayarkon, onlar1 20+2C-ys qodor qizdirarlar.

Rezin ovuntusu asfalt-beton kompozisiyanin fiziki-mexaniki  xassalori
silindrik niimunslorinda tayin olunur (cad.2.4 va 2.5) [4,5]

Cadval 2.4.

Maye neft bitumlarmmin fiziki-mexaniki xassalari.

Gostaricilorin adlar Marka normasi Sinaq formasi
TB25/40 | TB70/130
I. Kecidi 5 mm olan 25-40 41-70 X-1,4+0,31 formulasi ilo
viskozimetrda toyin x-6°C-do sorti ozliiliik, y-
olunan sorti 6zliiliik Pyazla dinamik 6zliliik
2.600°C temperaturda 5 8 7
saat miiddotindo

saxlanilmis  bi-  tumun

buxarlasmis miq- darda

3.Qahgin yumsalma tem- 33 37

peraturu uxarlanmadan

sonra)

4.Ac1q tiglde alovlanma 37 37

temperaturu, °C

5.Qumla ilismo qiivve- Niimunoays nisbaton 1,5 dofs artiq
sinin toyini
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Cadval 2.5.

Asfalt-beton qarisiginin fiziki-mexaniki gostaricilari.

Ne Gostaricilorin ad1 Nimumaolor
1 2 3 4

1 Sixilmada mohkomlik haddi,

M Pa

20°C temperaturda 2,2 2,3 2,0 2,3

50°C temperaturda 0,9 0,91 0,88 0,90
2 Suyadavamhiliq omsah 0,9 -0,9 0,89 0,95
3 | Uzun middst suda oldugda| 0,8 0,9 0,91 0,94

davamhhgi
4 Suda sismasi hacma gors, % 0,80 -0,9 0,8 0,5
5 Qaliq moasamoliliyi hacma 2,1 2,4 1,9 2,0

g0ro,%

Niimunolor hazirlamaq {giin formalar polad silindrdon ibarstdir. Rezin

ovuntusu asfalt-beton qarisigimin  bu silindrlorlo yerlosdirilmosi {igiin, bunlarda

ikitorofli yiikiin yerlosdirilmasi tomin olunmalidir. Buna sixilmis qarisiga hor iki

torafdan tozyigin verilmasi ilo nail olunur va ya qarisiga har iki torofden agir yiik

ilo yliklonmalidir. Niimunoslorin ¢ixarilmast va sixilma yiikiinii rezin asfalt-betonda

olan ¢inqilin miqdarina, rezin ovuntusu asfalt-betonun noviino Vo tocriibanin

noviindon asili olaraq secirlor. [7]

Rezin ovuntusu asfalt-beton niimunolorini sixmaq {¢iin istifado edilon press

(hidravlik vo ya mexanik) niimunado 40 Pa tozyigo davam gotirmalidir. Bu

moqsadlo hidravlik presslordan istifado olunur.

Niimunonin sixhgi p,0,01 q/sm daqigliya gadar bu tonliklo hesablayirlar :
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b=g0y19:-92
Burada :
Jo - havada ¢okilmis niimunanin ¢aKisi;
g: - suda 30 dog .saxlandigdan sonra , havada ¢okilmis niimunonin ¢akisi,qr.
g, - suda ¢akilmis homin niimunonin ¢akisi ,q.

y - suyun xiisusi ¢okKisi, 1 g/sm.

55



2.3. ASFALT-BETON QARISIGININ FiZIKi-MEXANIKIi
XASSOLORININ TODQIQ EDILMOSI.

Asfalt-beton kompozisiyasimin torkibinin layihslondirilmasi biitiin diinyada
son 30 ildo vo hal-hazirda Briis Marsall (Bruce Marshall) torafindon 1939-cu ildo

toklif olunmus tisuldur.

Marsallin tisulu ASTMD1559-la standartlasdirilmisdir. Marsalin toklif etdiyi

metodla asfalt-betonun asas gostaricilori asagida gostarildiyi kimi hesablanir.

Das materiallann istifada olunmasinin giymatlandirilmasi. Istifads olunan
dasin siirtinmosini, cilah olmasini, gilin olmasini ,iynavari hissaciklorin olmasini,
suyadavamhhgim , ozilmo noticosindo omolo golmis ovuntularin miqdari, ogor
material istifadoys qobul olunubsa onun donovar torkibi vo xalis sixligi toyin
olunur. Dag materialin bitumunun absorbsiya xassaSi toyin olunur. Materialin
desiklorinin diametri 2,36 va 0,075 mm olan oalokdon kegirarok onun bitumla

garigsma texnologiyasi tayin olunur. [9]

dlagalandiricinin xassasi qiymatlandirilir. Bitum segilir, bitumun sixhgi
toyin olunur, onun Ozliiliiyiinii miixtalif temperaturlarda toyin edorok, garisdirma
temperaturu tapilir. Bitumun Ozliliiyti 170£20 santistoks (0,17+0,02 Pa san) vo

s1xilma temperaturunda bitumun 6zliliyii 0,28 Pa san olur.

Kapilyar viskozimetrin komoyi ilo  kinematik 6zliliiyin  asagidaki
giymatlorini toyin edirlor. Bu giymotlor 60,135 vo 159°C temperaturda tayin
olunur. Ozliiliik 2,8x10sts, 498 sts va 219 sts olur.

Kinematik O6zlilik asagidaki tonliklo tapihr :
lgn=A-VTSIgT

Burada : 1 - bitumun kinematik ozlilityii,sts; T-temperatura, °C; VTS-
Ozliiliiylin temperatur doyisiklikliyine hossashgidir (VTS-0,868); A-parametrdir
(A=2,28)
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Nitmunanin sinaga hazirlanmasi. Nimunonin standart 6l¢iilori : diametr -
102mm, hiindiirliiyii 64 mm, 15-18 sixilmis niimunalor hazirlanir. Bundan basqa 3
yumsaq niimuna do hazirlanir. Bu niimunslordon istifado edorok iki fazal sistemin

sixlig1 toyion olunur. Bu gostorici asfalt-betonun hoaqiqi sixlig1 adlanr.

Miioyyon olunmus temperaturda qarisigin hazirlanmasinda boytik shomiyyat
verilir. Belo ki, asfalt-beton qarisigi hazirlanarkon komponentlor veriimis bu
temperaturda 0 godor saxlanilmalidir ki, das materiallar bitumla tam slagaya gira
bilsin. Bitum adsorbsiya olunsun. Niimuno mexaniki kompaktorda yiikii 4,54 kq,
diametri 98 mm olan silindrik yiikiin sarbast diismasi naticesinds sixlasdirilir.
Sixlasdirilmis 457 mm yiiksoklikdon niimunoni almaq ii¢iin yik 35,50 vo ya 75

zorboa endirmolidir. [8]

Asfalt-betonun hacm gastaricilarinin tayini. Yumsaq niimunado asfalt-
betonun hoqiqi sixligi 60°C temperaturda toyin olunur. Stxilmis niimunada iss orta

sixhq tapihir. Hor bir niimuns tigiin masamolik tayin olunur.

Marsall cihazinda niimunalorin sinagr. 60° temperaturda niimunani
sixicilar arasina yerlosdirirlor. Sixicilarin radiusu silindrik niimumoanin asasinin
radiusuna uygun olur (sok.2.2). Nimunoni 50 mm/daq siiratlb 0 vaxta godor
deformasiyaya ugradirlar ki, ylik maksimuma catib sonra asagi diissiin. Yiikiin
maksimum giymoti Marsall {izro mohkomlik adhamir. Eyni zamanda yuxari
sixicinin asagi sixicitya nisboton saquli yerdoyismosini  yiikiin maksimum yiiko

catan ana qodor Olgiirlor. Bunu Marsalla gors axiciliq vo ya plastiklik adlandirirlar.

Sinagin  noticolorinin  analizi. 6 qrafik quraraq alinmis naticalorin

diizglinliiyiinii yoxlayirlar. Bu halda asagidaki gostaricilora asaslanmaq lazimdir.
- Qaris1gin s1xhig bitumun bozi miqdarlarinda maksimuma malikdir;
- Marsalla goro dayaniqhq bitumun bozi miqdarinda maksimuma malikdir;

- Marsala goro axiciliq qarisiqda bitumun miqdart artdiqca artir;
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- Mineral torkibin masamoliliyi bitumun bozi migdarinda minimum haddo malik
olmahdir.

Bitumun optimal miqdarint tapwlar. On owal dayaniqhg vo axma
indeksini toyin edirik. Bu halda agir harokat ticiin dayaniqghq 8006 H vo axiciliq 8-
don 14-5 kimi olmalidir. Bu gostariciloro amol etmok ii¢lin bitumun garisiqgda
miqdari 5-don 7%-o ador olmalidir vo dayanigligi isa boyiik ehtiyatla olmalidir.

Beloliklo, bitumun optimal migdarimin ilkin axtaris1 5-don 7,5%-0 qodor
azalir. Daha sonra, standart tolobloro goro donlorarasi mosamolorin 70-80% nin
bitumla dolmas1 vo hava masamolorin 3-5% olmas1 lazimdir. Bu tolablora 6,2-7%
bitum gotiirmoklo cavab vermok olur. Beloliklo, bitumun optimal miqdarinin
axtaris1 5-7%-don 6,2% Qodar azahr. Bitumun optimal miqdart 6,9% oldugunu
toyin edirik. [2]
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Marsall {isulunun bazi ¢atismamazhqlari vardir. Bu isulla yol ortiiklorinda
omoalo golon ¢atlar , asagi temperatur soraitinds asfaltin ¢atlamasi kimi zay olma
hallar1 noazoro alinmamisdir.Asfalt-beton garisigimin vo polimerla modifikasiya
olunmus bitumun suya qarst dayamiqliginin toyin olunmasi tsulunu Marsall
gostormomisdir. Bu basa diisiilon bir haldir. Belo ki, Marsall tisulu 1930-1950-ci
illordo islonib hazirlanmisdir. O vaxtlar nagliyyat vasitolori az oldugundan asfalt-
beton ortiiklori bir o godor do yiiklonmadiklorine gors asfalt-beton garisigindan bu

xassalor tolob olunmurdu.

Odur ki, niimuns laboratoriya soraitinds deyil yol ortiiyli sahindiqdan sonra
sixlagdirilms asfalt-beton niimunosi gotiirlib onu sinaqdan c¢ixararaq, asfalt-

betonun osas fiziki-mexaniki xassalorini toyin etmok lazimdir. Marsall iisulu ilo
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niimuno yalniz bir temperaturda 60°C-do aparihr. Halbuku, Azorbaycanmin bozi

rayonlarinda olan asfalt-beton ortilklori yayda 70°C-da istismar olunur.
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Il FOSIL. ISTIFAD® OLUNMUS REZIN MOMULATLARIN
TOKRAR EMAL MOHSULLARLONLARDAN ISTIFADONIN

IQTISADI SOMOROLIYI VO OTRAF MUHITIN MUHAFIZOSI.

3.1. ISTIFADO OLUNMUS REZIN MOMULATLARIN FIZIKI
EMALI ZAMANI OTRAF MUHITIN MUHAFIZOSI.

Tokorlor ¢ox islonan detal oldugundan miintazom olaraq doyisdirilir. Bunun
naticasi olaraq kiilli migdarda rezin vo polimer tullantilar yaranmir. Bu iso ekoloji

problemlorin daha da darinlosmasino sabob olur.

Digar torofdon istifado olunmus tokorlor giinos siialarinin vo suyun tosirindan
otraf miihito ¢ox sayda zohorli maddslor buraxirlar. Hesablamalara osason demok

olar ki, bir tokarin torpagda "orimoesi" tigiin 100 ildon ¢ox vaxt talob olunur.

Tokarlorin bork tullantt kimi yandirilmasi da tohliikolidir. Yanma zamani
boyik istilik ayrildigindan tokor yangimini sondiirmek ¢ox ¢atin olur. BMT-nin
molumatina gora, diinyada tokor tullantilarinin hocmi 25 min-dan ¢oxdur vo bu
miqdar hor i 7 milyon ton artir. Avropa O&lkolorindo hor il 3 milyard tokor
dayisdirilir. [5]

Avtomobil parklarinin siirotlo  ¢oxalmasi islonmis sinlorin sayinin da

artmasina sobob olur. Naticado, qanunsuz iglonmis tokorlordon daglar omolo golir.

Azorbaycanda geyds alinmis nagliyyat vasitolorinin say1 1 milyona g¢atir. Hor
bir tokarin ¢okisini tagriban 5 kg hesab etsok , ildo 5 milyon kq tokar tullantisi
ahnir. Bu sinlordon istifade olunmadigina gors, onlar ilbail artaraq boyiik ekoloji
tohliikko yaradir. Digor torofdon istifade olunmus tokarlorin igarisinds yerloson
parazitlor miixtalif yoluxucu Xastaliklorin yayilmasina sobab olur. Onu da qeyd
etmok lazimdir ki, sin tokorlor bioloji olaraq pargalanmir. Otraf miihito ekoloji
ziyan vuran bu bork tullant1 oslinds tiikonmaz xammal monbayidir. Ona gora do,
islonmis sinlorin zorarsizlosdirilmasi tokco ekoloji yox, ham do igtisadi cohatdon

oldugca samoralidir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, islonmis tokorlorin comi 23%-i utilizasiya olunur.

Qalan hissa is9, ya tobioto atilir yaxud da, anbarlara y1gilr.

Avtomobil parkinin dinamik artinmu istismardan ¢ixmis sinlorin artmasina vo
qanunsuz zibil "daglarimn" omolo golmosinoe sobob  olur.  2008-ci ilds
Respublikamizda istismardan c¢ixmus sinlor 0,8 miln tona catmusdir. Lakin, bu
sinlordon istifado olunmadigina gora, onlar ilbail boyiik ekoloji tohliikko manbayino
cevrilir. Flora vo faunamiza ekoloji ziyan vuran bu bioloji parcalanmayan rezin
aslinda tiikonmoz xammal menbayidir. Buna gora do, istismardan ¢ixmus sinlorin
utilizasiyas1 tokco ekoloji cohotdon deyil, ham do, igtisadi cahstdon oldugca

somoaralidir.

Istismardan ¢ixmus  sinlorin  hazirlanmasinda  ¢ox  qiymatli  neft
mohsullarindan istifado olunur. Sinin asas elementi olan pokrigkanin torkibinds 32-
don artiq inqredient vardir ki, bunlarin 80%-i neft mohsullarindan hazirlanir.
Demoli, pokrigkada olan bu qiymotli xammal zibilxanalara atilaraq insanlari

ekoloji tohliikays diigar edir , hom do, ¢ox qiymatli xammaldan istifado olunmur.

Respublikamizda indiys Qodor istismardan ¢ixmus rezin momulatlardan

istifado olunmamasi1 galocokda ekoloji folakato gatirib ¢ixara bilor.

[stismardan ¢ixmus sinlor uzun miiddot otraf miihiti cirklondirir, flora vo

faunamiza boylik ekoloji ziyan vurur :

- Sin bioloji olaraq par¢alanmur;

- Sin yangini tohliikalidir, yanarkon sondiirmok ¢atindir;

- Sin topa halinda olanda onlarin arasinda hogoratlar yuva sahr vo ¢oxalirlar.

Bunlarla yanasi istismardan ¢ixmis avtomobil sinlori kauguk, metal kord

almaq TUg¢iin ¢ox qiymatli xammal manbayidir.

Istismardan ¢ixmus sinlorin  tokrar emah miihiim ekoloji vo igtisadi
ohomiyyot kosb edir. Istismardan ¢ixnmus sinlori toplayaraq "zibil" tayas1 amolo
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gotirmak avazina onun emal texnologiyasini tapib, bu tullantidan qiymotli xammal

Vo momulat almaq lazimdir.
Diinya miqyasinda istismardan ¢ixmis sinlorin iki emal iisulu vardir.
1. Sinlorin fiziki emal {isulu
2. Sinlorin kimyovi emal tisulu
Fiziki emal :

Tullantilardan dispers material kimi istifado etmok daha olverislidir. Belo Ki,

polimerin ilkin qurulusu va xassalori mexaniki xirdalanma zamani tam saxlanihr.

Xirdalanma prosesi asan goriinsa do, aslindo polimerin dagilma prosesi
olduqca ¢otindir. Istismardan ¢ixmus sinlorin xirdalanmasi iigiin asag1 temperatur

soraitinds aparilan texnoloji sxem toklif edirik. [3]

Rezin tullantilar1 emal edorok dispers material almaq boyiikk shomiyyato
malikdir. Istismardan ¢ixmus sinlorin xassolori Vo qurulusu mexaniki xirdalanma

zamani doyismir.

Mexaniki xirdalanma {isulu ik baxisdan sado goriinso do, oslinds ¢ox

miirokkob bi mexaniki prosesdir. Istismardan ¢ixmus sinlorin xirdalanma {isulunun

tosnifat1 asagidaki kimidir.
Xirdalanma temperaturuna goro;
Moanfi vo miisbot temperaturlarda;
Mexaniki tasir naticosindo xirdalanma.
Asagi teperaturda sin tullantilarinin emal texnologiyast.

Bu tsulla istismardan ¢ixmus sinlorin xirdalanmasi prosesini -60°C-don 90°C
temperatur arasinda aparihr. Aparilan  eksperimentlarin  naticolori gostordi Ki,

sinlorin asag1 temperaturda xirdalanmasi rezindon kordun vo metalin ayrilmasini
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asanlasdirir, elektrik enerjisino (onast olunur. Rezinin soyudulmasi ii¢iin maye
azotdan istifado olunur. Lakin, maye azotun dasinmasi , onun istehsalinin ¢atin vo
baha olmas1 , bu texnologiyadan istifade olunmasini mohdudlagdirir. -80°C-don -
120°C qgodor temperatur almaq tciin on olverisli turbosoyuducu masinlardan
istifado etmokdir.

Istismardan ¢ixmus sinlorin emah sokil 3.1-do gdstorildiyi  kimi aparthr.
Istismardan ¢ixmus sin bort holgoesini ¢ixarmaq iigiin masina verilir. Holgo Xaric
edildikdan sonra sin sindograyiciya daxil olur. Burada rotorlu bigaqla o dogranaraq
xirda ovuntu hahna salimir. Sin ovuntusu magnit separatoruna vo aeroseparatora
golir. Kasilmis vo tomizlonmis rezin ovuntulart soyuducu kameraya daxil olur.
Burada -50°C-don -90°C godor soyudulur. Rezinin soyudulmasi ii¢iin soyuq hava
axin1 turbosoyuducu masininm generatorundan verilir. Daha sonra soyudulmus
rezin ovuntulart rotorlu-kiirokli xirdalayiciya daxil olur, buradan o tokrar
tomizloyiciloro gondorilir. Burada rezin  ovuntularnt OSlgiilorino goéro  ayrilaraq

kisalora toplanir. [7]
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Sokil 3.1. Istismardan cixmis sinlarin emaly texnologiyast.
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Istismardan ¢ixmus sinlorin emal: ii¢iin daha bir texnoloji prosesin sxemi 3.2
Vo 3.3-do gostorimigdir.

Avtopokriska (sok.3.2) sinin dogranmasi {igiin preso verilir. Burada pokriska
20 kq halinda olan fragmentlor soklindo kosilir. Daha sonra rezin fragmentlor

yiiksok tozyiqli qurguya gondorilir.

Yiiksok tozyiqli qurguda sini is¢i kameraya yiikloyirlor, burada sinin
ekstruziya olunmasi naticosindo 20-80 mm o6lgiido hissaciklor alinir vo metallokord

ayrilir.

Yiiksok tozyiq omolo goldikdon sonra rezinparga ovuntu vo metal tomizloyici
aparata gondorilir. Burada rezin owvuntusu, kord vo metal bir-birindon tam
ayrildigdan sonra, rezin ovuntusu qalan kiitlo rotorlu xirdalayiciya galorok burada
rezin 10mm Glgiliyo godor xirdalayir. Daha sonra rezin ovuntusu iki fraksiyaya
ayrihr 3mm vo 10 mm 6lgiiya gadar). Sonuncu marhoalods rezin ovuntusu 0,3-don

3,0 mm Gl¢iiys qodor xirdalanaraq istehlakgiya gondorilir.

Istismardan ¢i1xmus sinlorin digar texnoloji {isulu mexaniki emaldir (50K.3.3)

Mexaniki emal 6ziinds asagidaki texnoloji marhalolori birlosdirir.
- sinin avvalcadan hissalora ayrilmasi;
- rezin hissolorin dogranmasi, ondan metalin vo kordun ayrilmast;
- ¢ox nadir rezin ovuntusunun (tozun) ahnmasi.

Texnoloji prosesin birinci morhalasinds anbardan sin hazirhq sahasine
verilir, burada onlar tomiz yuyulur vo tomizlonir. Tomizlondikdon sonra sin
avvalcodon xirdalanmagq iigiin bicaqh iickaskadli dograyici aqreqata golir. Burada
sinin 30x50 mm Olgiiloro qgodor ardicil xirdalanmasi prosesi aparilir. ikinci
moarholods avvalcadon xirdalanmis rezin tikslori (hissolori) ¢okic dograyiciya galir,

burada rezin tikolor 10x20 mm 6lgiiys godar xirdalanir. Xirdalanmis rezin hissalori
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transportyor lentino daxil olur vo burada onu metaldan vo korddan tomizloyib

xtisusi bunkerlora gondoarirlor. [13]

Lo

Sakil 3.2. Sinin utilizasiya texnologiyast.
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Sakil 3.3.

B
e el

’ Istehlakg1ya gondarmo
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Istismardan c¢ixmus sinlordon digor istifado iisulunun protektor hissasinin
yenisi ilo ovaz olunmasidir. Bu moqsadlo istismardan ¢ixmus sinin protektor

rasimlari tam tomizlonarok 0 yenisi ilo avaz olunaraq vulkanizasiya olunur.

Sinin protektor hissasinin barpast onun yoxlanmilmasi ilo baslamir, onda
qalmis kohna protektor qaliqlar1 tomizlonir. Kigik qiisurlar1 barpa etdikdon sonra
ISo karkas hissasi yapisqanla siirtiilir vo daha sonra isa yeni protektor lenti
pokrigkaya ¢okilorok onu fordi vulkanizatorda vulkanizasiya prosesins ugradirlar.
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3.2. Neft bitumlarmin rezinin takrar emal mahsullan ilo
modifikasiya edilmasinin igtisadi samaraliliyi vo atraf miihitin

miuhafizasi.

Istifado olunmus sinlorin tokrar emal {isullarin1 arasdirarkon onlardan
miixtalif mogsadlor {i¢iin istifado olundugunu gordik. Istifado edilmis rezin vo

polimer materiallardan istifado edorok yol bitumlatrim modifikasiya edirlor.

Neft bitumlarina olan tolobat giinii-giindon artir. Lakin, bizim 6lkemizda
istchsal olunan neft bitumlart xarici 6lkalordo istehsal olunan bitumlardan osash
suratdo forglonirlor. Respublikamizda istehsal olunan neft bitumlari "QOST
22245" toloblorino cavab vermir. Odur ki, asfalt Ortikklorinin hazirlanmasinda

istifado olunan YNB (yol neft bitumu) modifikasiya etmok zoaruriyyasti yaranir.

Hazirda Respublikamizda yol tikintisindo asfalt-beton yol ortiiklorinin
hazirlanmasinda olagoalondirici  kimi  bitum-polimer kompozisiyasinda istifado
olunur. Bu moagsadlo isa gox bahali termoelastoplast DCT-30 istifads olunur.

Adston yol bitumunun plastik intervali 60-65° C-don yuxari olmur, bu iso
asfaltin {ist sothinin Ortiilmosi tigiin kifayot deyil. Bundan olave 6zliililyii az olan
bitumlarda elastiklik xassosi olmur. Umumiyyatlo, kompozisiya materialimn
dayanighigr osason bitumun elastiki xassasindon asilidir vo onun asasinda
hazirlanmis asfalt-beton mexaniki tosir altinda tez dagilir. Buna géra doa, bitum
olagalondiricisinin  elastiki xassosini  artirmaq moqsadilo  onun  polimerlorls
modifikasiya olunmasina bdyilkk ehtiyac duyulur. Yalniz polimerlo modifikasiya
olunmus bitumun osasinda ahnan asfalt-beton Ortiiyli yiiksok fiziki-mexaniki

xassaya malik olur. [23]

Aparilan todqiqat islori  gostormisdir ki,kompleks imkanlarina géra bitumun
alagalondirici xassolorini yaxsilagdiran , ona yiiksok elastik xasso vera bilon
material yalniz rezin ovuntusu ola bilor . Rezin ovuntusunun istifado olunmus

sinlor osasinda alindigim nozors alsaq, onda bu modifikasiyanin tokco bitumun
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fiziki-mexaniki  xassalorinin yiiksaldilmasi mogsadi dasimadigini, eyni zmanda

iqtisadi vo ekoloji shamiyyyat kasb etdiyini gorarik.

Dediklorimizi nozora alarag bitumu rezin ovuntusu ilo birlogdirmok
moqasdilo toklif etdiyimiz istifado olunmus sinlordon rezin ovuntusu alaraq bu
ovuntularin bitumla birlosmo texnologiyas1 todqiq edilmisdir. Bu moqgsadlo istifado
olunmaq l¢iin Baki "Neftyag" zavodunda alinan "Baki 85/25" markal bitumdan
istifado edilmisdir. "Baki 85/25" markal bitumun osas fiziki-mexaniki xassalori |
fosildo verilmisdir. I fasil 1.4 geyd etdiyimiz kimi yol Ortiiklorinin hazirlanmasi
liclin hazirlanan asfalt-beton qarisiginda olagelondirici Kimi istifads olunan bu
bitum 6z fiziki-mexaniki xassalorino goro xarici Olkolorde hazirlanan yol

bitumlarinin asas gostaricilorindon xeyli asagidir. [25]

Bunlar1 noazors alaraq, "Baki 85/25" markah bitum ahnan rezin ovuntusu ilo
modifikasiya edilmisdir. Bitum kompozisiyasinin torkibi hissaciklorinin 6l¢iisii
0,8-don 10 mm-o godor olan rezin ovuntusundan kiikiird vo qocalmaya qarsi

istifado olunan ingrediyentdon ibarotdir.

Modifikasiya olunmus "Baki 85/25" markall bitumun digor bitumlara
nisbaton gocalma amsah 2-3 dofo coxdur. Umumiyyastlo, sonayedo mohsul istehsali
zamani iqtisadi cohatdon on somoarali ,ucuz xammal bazas1 miihiim shamiyyat kosb
edir. Bitumun modifikasiyasinda iso, belo modifikator istifado olunmus sinlor

asasinda alinan rezin ovuntusudur. [18]

Hal-hazirda xarici dlkolordo neft bitumun modifikasiyas1 mogsadilo SBS
novli polimerdon vo kiikiirddon istifado olunur. Bundan basqa SBS novli

polimerdon miixtalif yol tamir islorini aparmag moqsadilo mastika hazirlayirlar.

Polimerin bituma olave olunmasinin modifikasiya effekti polimer -bitum

kompozisiyasinin hazirlanma prosesinin texnologiyasindan asihidir.

Polimerds modifikasiya olunmus bitumlarin  hazirlanmas1 150-200°C

temperaturda intensiv quragdirmaqla aparilmalidir. Oksar polimerlorin pargalanma
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temperaturu (polietilen, polipropilen, etilen-propilen kauguku, termoelastoplastlar
Vo b.) bitumla qarisma temperaturundan daha ¢oxdur. Yoni polimerin kiitlosindo

termo vo mexanodestruksiya proseslori getmir, agor gedirss do ¢ox az olur.

Bitumlar qizdirildigda yumsalirlar, termo plastik polimerlor iso 6zli-axar
hala kecir. Beloliklo, polimerlo bitumun qarisig yiiksok temperaturda iki miixtolif
Ozliiliiyo malik mayedon ibarat olur. Bitumla polimerin qarigsmasi prosesi mayenin
mayedo disperlosmasino gotirib ¢ixarmaldir. Belo sistemlorin disperslik doracasi

komponentlorin 6zliliiylindon va qarsiligh holl olmalarindan asihdir.

Rezin ovuntusu ilo bitum asasinda hazirlanmis qarisiq yiiksok temperaturda

emulsiyadir.

Qeyd etmok lazimdir ki, yiiksok temperaturda rezin ovuntusunun bitumla
qarisdirilma prosesi iki morhaloda gedir: | morhalodo maye bitumda rezin
ovuntusunun emulsiyasi ahnir, II moarholodo iso o sisir. Rezin ovuntusunun

bitumda disperlosma darinliyi rezin ovuntusu hissaciklorinin 6lgiisiindon asihdir.

Polimer-bitum kompozisiyasinin disperslik doracosi komponentlorin qarisma
tisulundan ¢ox asihidir. ©On yaxs1 naticoni kolloid dayirmanlardan istifado etmoklo
alirlar. Polimerlo modifikasiya olunan bitumun hazirlanmast  prosesindo
komponentlorin prosesa verilmasi marhoalasi olduqca ¢ox vaxt aparir. Qarisma
prosesini on az1 5 saat aparmaq lazimdir. Bu isa, son mohsulun keyfiyyatina monfi
tosir gostorir. Yiksok temperatur soraitindo uzun miiddat qalmis bitum oksidlosir,

bu isa ¢ox kobud kompozisiyanin ahinmasina gotirib ¢ixarir. [26]

Bitum polimer garisigi makro vo ya mikro bircins olmayan sistemdon

ibaratdir. Onlarin xassalorini iso qarisigin foza qurulusu miioyyon edir.

Bituma elastik xassoni vermok ii¢iin onu polimerlo modifikasiya etmok
lazim golir. Bitum kiitlosindo polimer dispers sistem amolo gatirorak yiiksok fiziki-
mexaniki xassoyo malik olan kompozisiya materiai omolo gotirir. Bitumun

keyfiyyati polimer torafindon onun modifikasiyasina heg¢ bir tosir gostormir. Bu isa
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modifikasiya prosesindo istirak edon polimerin tobioti ilo olagodardir. Lakin
bitumun fiziki-kimyovi xassosi onun polimerlo uygunlagsmasina miihiim tosir
gostorir. Bitumun oksidlosmo dorocasini artdirdiqgda onun polimerls uygunlagmasi
pislosir, bu iso bitum oksidlosdikco onda yiiksok molekullu gatranlarin migdarinin
artmas1, oksino asagi molekullu gotranlarin miqdarinin azalmasi ilo olagolandirir.
Ona goro do polimerin bitumda sigsmosi azalir. Polimer-bitum kompozisiyasi
hazirlamaq tcilin gotiriilon ilkin bitum aromatik birlosmoalorla zonginlasdiritmalidir
ki, komponentlorin uygunlagsmasina sorait yaransin. Alinan bu natico polimerlarin

fiziki kimyasinda gostarilon voziyyatlo eyni olur.

Polimerin (rezin ovuntusunun) bituma verilmssi onun 25°C temperaturda
uzanmasint koskin asagi salir. Polimerlo modifikasiya olunmus bitumun uzanma
zamam qirilmaya garst davamhligini artirmaq mogsadile 25°C temperaturda
uzanma gostaricisi 100 sm olan bitumdan istifado etmok lazim golir. Bu moagsadlo
mineral doldurucudan istifado edirlor. Polimerlo (rezin ovuntusu) modifikasiya
olunmus bitum dispers sistem (eyni cinsli deyil) olur, buna goro ds, 0
termodinamiki olaraq dayamiqh olmur , bu sobaba gora do, bu sistem dagilr.
Polimerlo bitumun oxsarhg no (odor ¢ox olarsa, kompozisiya materialinin

dayaniqlhigr bir o godar ¢ox olar.

Rezin  ovuntusu ilo modifikasiya olunmus bitumun yumsalma

temperaturunun digar bitumlara nisboton istiliys davamhligini toyin edilir.

Yiiksok xassoyo malik polimer-bitum kompozisiyasi almaq cilin
kompozisiyanin ~ hazirlanmasinda  istifado  olunan  komponentlorin  osas
gostaricilorino  ciddi  nozarst olunmali, texnoloji reqlaments  diizgiin amal
olunmahdilr. Rezin ovuntusunun (polimerin) bitumda daha yaxsi sismasini tomin
etmok mogsadilo mineral yaglardan da istifado edilir. Lakin unutmaq olmaz ki,
bitumlar da kolloid sistemlor kimi vaxtdan aili olaraq ¢ox da dayaniqh deyildir.
Mineral yag olavo etmoklo bitumun nisbaton sabit qurulusunun dagilmasina sobob
olunur. Istifads olunan mineral yagin kimyavi qurulusundan asih olaraq mineral

yag ya bitumu yaxs1, ya da pis hall edir. Yagla bitumun garismas1 o qadar da asan
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deyil. Belo ki, hor iki Komponentin qarisma mexanizmi mayelorin qarigsmasi
kimidir. Beloliklo, mineral yagla bitumun qarigmasi texnologiyasi ¢ox ¢atin bir
texnoloji problemdir. [28]

Polimer-bitum kompozisiyasimn alinmasi {i¢iin kompozisiya mineralinin
resepti islonib hazirlanmigdir. Alinmis optimal variant osasinda polimer-bitum
kompozisiyast alinmig vo on miasir analiz lisullarindan istifado edorok alinan
kompozisiyanin fiziki-mexaniki xassolori dyronilmigdir. Gostaricilor codval 3.1 do
verilmisdir. [28]

Cadval 3.1.

Asfalbeton qarisiginin fiziki-mexaniki gostaricilari.

Gostaricilorin adi Niimunalor
1 2 3 4

Sixilmada mohkamlik haddi, MPa 2,2 2,3 2,0 2,3
20°C-temperaturda  50°C-tempe- 0,9 0,91 0,88 0,90
raturda
Suyadavamhiliq omsah 0,9 0,9 0,89 0,95
Uzun miiddot suda oldugda 0,85 0,9 0,91 0,94
davamlilig
Suda sismoasi, hacma gora %-lo 0,80 0,9 0,8 0,5
Qaliq masamoliliyi, hacmo 2,1 2.4 19 2,0
g013,%-lo

Rezin ovuntusu:

Rezin ovuntusu almaq tg¢iin on yeni texnologiya olan ozonla emal
texnologiyas1 secilmisdir. Bu texnologiya ilo istismardan ¢ixmus sinlori emal

edorak sinin ¢ox yiiksak siiratli deformasiyasina nail olmaq olur .[4,5]
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Belo siiratli deformasiya naticasinds sinin hacmi 3-4 dofo artmis vo donmus
halda olan pokriska tam dagidilaraq xirda (kigik) fragmentlor omolo gotirmisdir.
Partlayisin dograyici giicli o qodor yiiksok olur ki, istonilon pokriskani bu tisulla
kicik fragmentlora ayirmaq miimkiin olur.

Bu texnologiya ilo alinmis mohsullar : rezin ovuntusu, kord saplari, metal
korddur. Osas alinan moahsul rezin ovuntusudur. Alinan bu rezin ovuntusundan bir

sira ortiklorin vo momulatlarin alinmasinda istifado olunur.

Bu {isulla ahnan rezin ovuntulari asagidaki fiziki-mexaniki xassalors
malikdirlor.[19]

NOMIYT | Q0. et er e ae e 90-95
XATda ZOTTACTKION, Q0. .. e 6

ASEtON EKSTIAKLL, V0. .ooeeei i 6,05
Metalla ¢irkIonmo,%0........covvveiice e 0,001-0,03
Kordla ¢irklonma, 0......ccuiiiii e 1,2
Sopolonma s1xligt, qr/1000SM..........ovieieeeeieeee e 40
Rezin ovuntularinin hissaciklorinin dlgtist,mm............ooovvvvvneiiineennnn. 0,06-10

[stifado olunan bu texnologiyanin osas iistiin cohotlori asagidakilardir:

1) Zorbo-dalga texnologiyas: ilo istismardan ¢ixmus sinlori xirdalayarkon
elektrik enerjisino gonast olunur, daha dogrusu mexaniki {isula nisbaton daha az
elektrik enerjisi tolob olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, alinan rezin ovuntusunun
hissaciklorinin  dl¢iisiindon Vo onun toz halina salinmasina eyni miqdarda elektrik
enerjisi sorf olunur. Bu sinlorin pargalanmasinda partlayisdan istifado olunmasinin

naticasidir. [17]

2) Alnan son moahsul keyfiyyatli olur.
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3) Alinan metalik kord yiiksok giymoto malik olur.

4) Bu texnologiya minik masinlarinin vo traktorlarin da sinlorini asanhqla

emal edo bilor.

5) Zorbo-partlay1s xattinin bosqalma hallar1 demoak olar ki, sifira barabardir.,

bu da avadanlhqdan biitiin giin orzinds istifado etmoys imkan verir.
Istehsalat gostoricilori :
- Texnoloji xattin layiho giicii ildo 30000 sin
- Bir saatda partlayislarin say1 10
- 1 ton pokriskaya sorf olunan giic 200 kvt
- Xidmatgilorin say1- bir ndvbo arzinds 8 miitoxXassis
- Zorbo-partlayis avadanhginin istismar miiddati 100 ildon ¢ox.

Rezin ovuntusu ilo yanas1 bu texnoloji proses naticasinds metal vo kord da

alinir.

owvolki paragraflarda qeyd etdiyimiz kimi, Respublikamizda kohno
sinlordan istifado ¢ox zoifdir, yalniz pokriskanin protektoru tozalonarak istifadoya

verilir.

Aparilan arasdirmalar naticasindo miioyyan edilmisdir ki, bark tullant1 olan
istifado olunmus sinlorin tokrar emahindan ahnan miixtalif 6l¢iilii rezin ovuntularin
basqa materiallarla modifikasiyadan alinan mohsullardan istifade etmoklo ham
otraf miihitin saglamlasdirilmasinda miioyyan noticolora nail olmag , hom do

miixtolif sahalords iqtisadi somora aldo etmok olar.

Rezin ovuntularindan asfalt-beton yollarin insaatinda istifado olunmasi :
hissociklorinin  dlgiilori  0,5-1,0 mm-o godor olan rezin ovuntularinin insaat
bitumlarinda modifikasiya edilmasi yol tikintisindo miihit maaliyyotlor qazanmaga

imkan yaradar. Belo ki, rezin ovuntusundan istifado etdikdo, asfaltin méhkomliyi
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artir, zorboys davamhiligi 10 dofo yiiksolir. Temperaturun doyismasi onun fiziki-
mexaniki xassalorini tam qoruyur. Belo yollarda qisda siirismo demok olar ki, heg
olmur. ©On agir masinlarin belo yollarda horoksti zamani pokriskalarin protektor

rosmlorinin izi qalmr. Belo yollar yagis1 6ziinda saxlamir, soyuqda donmur.

Hor 1 km yol ortiiylindo  60-70% rezin ovuntusu olmalidir. Rezin
ovuntusunda istifado etmoklo , rezin-bitum kompozisiyasimn hazirlanmasinda
miloyyon cotinliklor olur. Belo yol ortiiyliniin qiymoti 18000 manat bahalagir.
Lakin, nozora almaq lazimdir ki, adi Ortiikk 2-3 il istismar olundugu halda , rezin
ovuntusu istifado olunmus yol Ortiiyliniin 6mrii 32 il olur. Avropanin bir ¢ox
Olkalorindo  yol ¢okilisindo modifikasiya olunmus bitumlardan asfal-beton
qarisiglarinda istifads edilir. [27]

Belo olciilii rezin ovuntularindan dam ortiiklorinin - vo rezin siferlorin
hazirlanmasinda , domir yol relslorinin alt1 ii¢lin yastiglarin , izolyasiya
materiallarimin ~ hazirlanmasinda  istifado  etmoklo  mohsulun  keyfiyyatinin

yaxsilasdiriimasina vo maya doyarinin asagi olmasina nail olunur.

Neft quyularimin = tampostlasdirilmasinda , yasil , yasil plastlarin

hidroizolyasiyasinda istifado boyiik iqtisadi samora verir.

Qeyd etmok lazzmdir ki,dl¢iilori 10 mm olan rezin ovuntular1 osasinda
hazirlanmis qarisiqdan kond tosorriifatt fermalarinda vo qusguluq fabriklorindo
désomonin Ortiilmoasinds istifado edilir. Belo oOrtiiklor sanitar normalarina amal

olunmasinda avozolunmaz materiallardan hesab olunur.

Hissaciklorinin Slgtilori 2-10 mm-o godor olan rezin ovuntularinin rezinlo
komplektlosmosindon alinan plitolordon  tramvay vo domiryolu kegidlorindo
istifado olunur. Hazirlanan belo plitalor uzun miiddat istismar miiddstine malikdir,
iqlim soraitino doziimliidiir, sos-Kiiylin qarsisin1 alir. Bu iso otraf miihitin fiziki

tosirlordon qorunmasinin  bir niimunasidir.
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Xiisusi geyd etmok lazimdir ki, istifadedon ¢ixmis sinlorin tokrar emahndan
ahnan rezin ovuntularindan yeni avtomobil sinlormin hazirlanmasinda xammal

alava kimi istifada edilir.

Islonmis sinlorin piroliz {isulu ilo kimyavi emah zamam ayrilan qazlar

tomizlondikdan sonra yanacaqg kimi istifado edilir.

Gorindiiyii kimi, rezin ovuntularinin istifado sahosi genisdir. O itkisiz vo
iqtisadi cohotdon somorali materialdir. Yeni texnoloji {isullarin hazirlanmasinda
miitoxassislorin  fikrinco ovozolunmaz xammaldir. Otraf miihitin miihafizosindo

asas faktorlardan hesab oluna bilar. [27]
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NOTICO

1. Bork tullantilar otraf miihitin ekologiyasini korladigindan onlarin tokrar

emalinin togkil edilmasi mithiim shomiyyat kosb edir.

2. Bioloji olaraq pargalanmayan islonmis sinlorin tokrar emali ham ekoloji,

hom ds igtisadi coahatdan samaralidir.

3. Istifado olunmus sinlorin effektiv tokrar emal problemi hololik heg bir

0lkada tam holl olunmamsdir.

4. Istifado olunmus sinlorin torkibindoki giymotli metallar1 ayirib , onlarin

yenidan istifads olunmasi aktual problem olaraq galir.

5. Istifado olunmus sinlorin tokrar emahndan alinan dlciilori 0,5-1,0 mm olan
rezin ovuntusu ilo polimer materialin tokrar emal mohsulunun neft bitumlarina
modifikasiyas1 naticasindo yiiksok fiziki-mexaniki xassaloro malik kompozisiya

alinmisdir.

6. Rezin-bitum kompozisiyasindan asfalt-beton yol  Ortiiklorinin
hazirlanmasinda istifado edilmisdir.

7. Mioyyon edilmisdir ki, rezin ovuntusunun Baki 85/25 bitumu ilo
modifikasiyasindan ahnan kompozisiyasindan yol ortiiklorinin insaatinda istifads

edilmasi asfalt-beton yol ortiiyiiniin émriinii 2-3 dofo artirir.

8. Rezin owvuntusu ilo polimer materiahn tokrar emalindan ahnan
modifikasiya olunmug bitumdan ibarot asfalt-beton ortiiyli yolda avtomobillorin

horokati zamani yaranan sas-kiiyii iki dofo azaltmis olur.

9. Rezin ovuntusundan yol tikintisinds istifado etmoklo eyni zamanda iki

muhim moasaloni hall etmok miimkiin olar:

- yolun asfalt-beton Ortiiyiiniin istismar miiddati artnrus olur, tomira ¢oakilon

xarclora gonast edilir, yol Ortiiyliniin keyfiyyati yiiksalir.
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- islonmis sinlori tokrar emal etmoklo ekoloji problemlori holl etmoklo

yanasi, ¢ox qiymotli ikinci xammallar da oldo etmok olar.

10. Rezin ovuntusu ilo modifikasiya olunmus asfalt-beton yol ortiiklorinda
siirismo  olmur, avtomobilin pokriskasinin protektor rosmlorinin izlori yolda

qalmur, stirtinmo mosafasi az olur.
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XULASO.

Istifado olunmus rezin sinlorin vo texniki-rezin momulatlarin (TRM) tokrar
emah arasdirilsdir.istifado olunmus rezin sinlorin tokrar emahndan alinan rezin
ovuntularin neft bitumlart ilo modifikasiyas1 dyronilmig, alinmis kompozisiyadan
asfalt-beton yol ortiiklorinin  hazirlanmasinda istifado olunmasinin iqtisadi

somoraliliyi gostoriimisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, istifado edilmis rezin sinlorin tokrar emahndan
alinan mohsullardan ikinci xammal kimi istifado etdikds igtisadi galir aldo etmoklo

yanasi otraf miihito edilon antropogen tasirlor nisbaton azalmis olur.
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Pe3rome.

beinmn uccrnenoBanbl MepepabOTKM HMCIOJb30BAHHBIX PE3WHOBBIX IIMH U
pe3MHO-TeXHUYeCKNX u3aemmid, M3ydeHa monuduxanmsi pe3nHOBBIX KPOIIEK C
HeQTaHHBIM  OuTyMoM.[lonmydeHHbIEe  KOMIIO3WIIMM  HUCIOJBb30BAIUCH  MpHU
U3TOTOBJIEHUH ac()anbTO-O0ETOHHBIX MOKPHITUI B CTPOUTENILCTBE ABTObOOMIIbHBIX

AOPOTHU IIPpHU 3TOM ITIOKA3aHO SKOHOMMYECKUM 3(1)(1)CKT.

YCTaHOBJIEHO, YTO BTOPHYHOE CHIPHE , MOJYYEHHBIM MpU TepepadoTke
UCIOJIb30BAaHHBIX PE3MHOBBIX IIMH MOMUMO SKOHOMHYECKOTO 3(ddekTa, MOXKET

OTHOCHUTCIIbHO YMCHBIIATCS AHTPOIIOTICHHOC BO3JCHCTBUEC Ha OKPYKaromryro

cpeny.
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SUMMARY.

Used rubber tires and technical rubber products (RTA) from the treatment of
recycled rubber tires, rubber recycling arasdirilmisdirlstifado ovuntularin the
modification studied petroleum asphalts, asphalt concrete pavement from the

composition used in the preparation of the economic efficiency is shown.

It was determined that the products are used in processing recycled rubber tires
used as raw materials in the second when the anthropogenic impacts on the

environment, as well as the income is relatively low.
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