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GIRIS

Problemin aktualh@:. Icorisindo poliuretan iplor daxil edilmis pargalarin
siras1 daim artir. Respublikamizda miiasir Kimyavi ip vo liflorin genis istifado
edilmasi sayasinds elastik pargalarin nov miixtalifliyino sebab olunmusdur. Bizim
Respublikamizda da geyim bazarinin aragdirilmasi zamani malum oldu ki, miiasir
geyimlorin osas hissasi kimyavi torkibli iplor olan poliuretan pargalardan tikilir,

Haliyyodo tikis fabriklorindo torkibindo kimyovi saplari olan asas, nazik
deformasiya edon tekstil pargalar1 genis istifado edilir. Bu parcalardan istehsal
edilmis geyimlor istismarda ¢ox rahatdirlar vo badon qurulusunun doyismosine
hossadir. Bunu iso ahcilar torofindon momunlugla qarsilanir. Tarkibina kimyavi
iplor qoyulmus pargalar diger parcalara moxsus olmayan bir ¢ox 6ziina xas olan
xuisusiyyatlori vardir. Onlarin bagqa asas farqili gohati pargalarin enino Vo uzununa
Olctilorinin doyismasi xiisusiyyotina xas olmasindir. Bu pargalar yiiksok uzanma
(osason trikotaj pargalarin uzanmasi ilo miiqayiso edilon) va istiliyin tosirindon
yigilmaya gadirdilor. Torkibino kimyavi saplar daxil edilmis parcalarin enino Vo
uzununa Olgiilorinin dayismolorinin adadi giymoti  do osason forglidir vo boyiik
diapazonda doyisir.Buna goro do, torkibino kimyovi saplar qoyulmus pargalardan
paltar hazirlanmasit zamani ononavi pargalara xas olmayan g¢oxlu kotinlikloro
gotirib ¢ixarir. Paltarin konstruksiyasinin layihalondirilmasi prosesinds parganin
enino vo uzununa Slgiilorinin doyismo qabiliyyati lazimi godor doqiq aragidirtlmir
Vo parganin badono rahat oturmasi lgiin olavalor, geyimi iso tikonin  praktik
tocriibasi asasinda vo yaxud onun Xoyallarina asason miioyyan edilir.

Elastik saplarin parcamin oris vo argac tzro Olgiilorinin stabilliliyino tosir
doracasi hoalo do tam agkara edilmomisdir. Pargalarin eni vo uzunu boyu olgii
doyismolorinin mévcud olan toyini metodlar1 adi parcalara va trikotaj qumaslara
aiddir. Poliuretan pargalar iso orta movqeds yerlosirlor. O, parca vo trikotaj
parcanin xiisusiyyatlorini  6ziindo birlosdirir. Ona goro do uzanma vo yigilma
xassalorinin arasdirilmasina iSo xiisusi yanasma lazimdir. Torkibindoa poliuretan
sap olan elastik parcalarin uzanma vo yigilma xassalorinin giymotlondirilmasi

metodlarimin yoxlugu Vo Xatti Olgiilorinin  sabitsizllyi hagqinda molumatlar belo
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pargalarin tokrar istehsali, eloco do tekstil pargalarin istifadosi zamani1 problemlor
yaradir.Odabiyyatlarin  aragdirilmasi noticosindo molum oldu ki, torkibinda
poliuretan sap olan elastik pargalara todgigat xarakterli demok olar ki, az islor hosr
edilmisdir. Bu isa hamin pargalar haqqinda ¢ox az molumat almaga gatirib ¢ixarir.
Qiymoatlondirma metodunun yoxlugu, az dyranilmasi va torkibine poliuretan elastik
saplar daxil edilmis parcalarin aris vo argac saplar iizro 6lgii doyismolorina dair
osash tadqiqatlarin yoxlugu, osason onlarin Xarakterlorindon optimal va rasional
istifado etmoayi kotinlogdirir.

Dissertasiya isinin maqsadi va tadgigat masalalari. Elastik pargalarin xotti
Olciilorinin -~ doyismoalorinin -~ giymatlondirilmasi  vo  toyini  metodlarinin
islonmoasindan, poliuretan saplarin elastik pargalarin  XOD tosir doracasinin
giymatlondirilmosindon vo onlardan tikis momulatlarimin layihalondirilmasi  vo
hazirlanmasina dair asaslandirilmig toklif vo tovsiyolor islonmosindon ibarotdir.

Qoyulmus  vozifolorin - halli eksperimental vo analitik tadqigat metodlarin
asasinda hoall olunmusdur. Eksperimental todgigatlar asasan anonovi va standart
cihazlarda vyerino yetirilmisdir. Riyazi modellorin qurulmasi Excel, Statistika,
Origin proqramlar1 istifado olunmaqla fordi komputerds, habelo korrelyasiya-
reqressiya tohlili vasitasilo hoyata kegirilmisdir.

Elmi yenilik. Tk dofs oldo edilmis asagidaki miiddoalardan ibarotdir:

- tekstil materiallarinin  xotti  Slgiilorinin - doyismoalorinin - anizotroplugunun
giymatlondirilmasi metodu tokmillasdirilmisdir;

- saplarin vo onlardan hazirlanmus pargalarin termomexaniki xassolori
arasinda qarsiliqh slage miiayyan edilmisdir;

Dissertasiya isinin praktik oahomiyyati. Dissertasiya isindo aparilan
tocriibolor  naticasinds torkibindo poliuretan saplar olan pargalarin xassolori
miixtolif  vasitolorle  todqiq  edimis  vo  dyronilmisdir.isin  ohomiyyati
asagidakilardan ibaratdir:

- islonmis ekspress-metod elastik parcalarin relaksasiya xarakteristikalarini
tez vo obyektiv toyin etmoys, dartilma vo plastikliyi giymatlondirmays imkan

verir; metodun istifadasi sadadir va xiisusi avadanliq talob etmir;



- elastik parcalarin dartilma vo plastiklik doracasine goro toklif olunan
bolgiisti osaslandiriimisdir; bu siluet formasim segmoys Vo tikis momulatlarinin
layihalondirilmasi zamani sorbast oturma imkanini tomin edir;

Isin miizakirasi. Dissertasiya isinin osas materiallar1 2017-Ci illdo ADIU-nun
“Standartlasdirma vo sertifikasiya” kafedrasinin omokdaslarinin timumi iclasinda
miizakira edilmisdir.

Isin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi 74 sohifodo serh olunub, isde 11
codvol, 14 sokil vardir. is giris, 3 fosil, iimumi noticolor, 71 adda odobiyyat

siyahisindan ibaratdir.



FOSIL 1. Tarkibinds poliuretan saplar olan tekstil parcalarn
enina va uzununa dayismasi probleminin miiasir voziyyati

1.1. Tarkibinds poliuretan saplar olan tekstil parcalarin xotti

olcii doyismalari

Torkibinda poliuretan saplar olan pargalarin malik olduqglar1 asas gostaricilor
igarisinda (bu gostoricilor onlarin miixtalif ~ ekoloji miihiitds  6ziinii neca
aparmasim gostorir), asasan enino vo uzununa saplarinin xatti 6l¢iilordon yayinma
gabiliyyatini toyin edan xiistisiyyatlor cox sayda istehlakilarin maragina sabab olur.
Bu xiisiisiyyatlor paltarin hazirlanmas1 vo planlasdiriimasi prosesino shomiyyatli
daracada tasir edir. Qeyd etmojiyik ki, istifado zamani1 onun 6lgii dayismasini tayin
edir. Torkibindo poliuretan saplar olan pargalar, asason do onlardan sado ayilmays
Vo Dbiikiilmoys ugradilanlar, konar qiivvalorin tosiri noticosindo oris vo argac
saplarina gora Xotti Olgiilorini doyismok xiisiisiyyatlori vardir. Oris vo argac
saplarina gora Xatti 6lciilorin doyismasi asasan, parga niimunasinin defarmasiyaya
ugrayandan sonraki Ol¢listiniin avvalki 6lgii ilo forqinin tasirdon baslangic xatti
Olciiya nisboti kimi qobul edilir.Pargalarin enino vo uzununa iplorigéra Xotti
olgtilorin forglonmasi termini ayrica bir standart kimi gobul edilir [11,38, 40].

9dobiyyat monbolorindo  [38,48,50] torkibindo poliuretan saplar olan
parcalarin  enino Vo uzununa Olgtilorinin farglonmasi xiisusiyyatini gdstoron osas
xassoalori asagidakilardir:

— Uzanmaq relaksasiya xiisiisiyyatlori, yigilmada, genislonmadas  tam
deformasiya gostaricilori va par¢canin termomexaniki xassalori.

Paltarin layihalondirilmasi va istismari zamam pargalar miixtalif Olgiilii Vo
istigamotli tosirlorin, istiliyin vo namliyin oris vo argac tiizro Olgiilorin artib-
azalmasina sobab olur. Torkibindo poliuretan saplar olan parcalarin bu Xxarici
tosirloro  dozo bilmok  xiisiisiyyotlorindon asili  olaraq tikis momulatlarinin
tikilmasinin miixtalif dovrlorindo do tasirloro moruz edilir. Bu isa texniki-texnoloji
prosesin miioyyan edilmasi ilo noticolonir. Paltarlarin istismar1 zamani pargalarin

dagidici qiivvalora nozeron qiymoti ¢ox az olan  qilivvalorin  tasirindan



deformasiyaya edir.Toxuculuq pargalarinin istirahat vo yiiklonmo vaxtlarinda
uzanmasinin arasdirilmast boylik ohomiyyat kosb edir. Ciinki parcalarinin elastik
Vo plastik deformasiyalart bundan olave timumi deformasiyalari, parganin daxili
elementlori barasindo informasiyalar almaga sorait yaradir . Ahlnmis naticalor
paltarin layhalondirilmasi, tikilisi vo istifadoe zamami  pargalara qulluq Ttzra
maslohatlorin hazirlanmasi prosesinda istifadoys yararh olar [38,45, 66-68,50, 71].

Poliuretan liflorin gayitma deformasiyas1 kimyavi olagelorin  uzunlugunun,
donmo bucaqlarimin vo valentli slagods olmayan elektronlarin qarsihiqh tasirinin
Vaziyyatinin variasiyasi sabobina gora olur. Biitiin qeyd olunanlar paralel oxlu
istigamatlonmis, miistovido yerlosmayon olagalor otrafinda biri digerine géra zoncir
birlosmalorinin - mohdud haraksti sobob olur. Birlosmalorin  konformasiyalarinda
baslayan  fiziki,  kimyavi olagolorin uzunlugunun, doénmo bucaglarinin va
homkinin ki¢ik bucaq tizra 6lgii farqlonmasi sas siirati ilo atom va ya molekullarin
uzunlugu boyu gayidan deformasiya lopalor1 kimi yayihrlar. Qayidan deformasiya
makromolekullarin  vo  ya mikromolekullarinin  konformasiyalarinin  onlarin
asimmetriyasimin forqlonmo hoddino goradir. Bu hal makromolekullarin vo ya
mikromolekullarinin ayri-ayri toraflorin bir-birina gora biri-birini azoz etmoalari vo
molekullararas1 olagonin  yenidon bolisdiiriilmasi ilo  saciyyslono bilor. Belo
qayidan deformasiyanin yiiksok hodlori amorf sahslords makromolekullarin vo ya
mikromolekullarinin seqmental dinamikliyino goradir [40].

Poliuretan liflorin elastik xassolorinin gostaricilori yuxarida geyd edilon bir
sira torkib parametrlordon miitloq surstdo asihdir. Molekullarda konformasiya
doyisikliklori qayitma impulslarin  sopalonmo tezliyindan dafalorlo zaif templo
gedir vo ham do onlarin tezliyi tagriban eksponensial asililiq tizra vaxta nisbaton
daimi doyisir. Yiiksok molekullararas1 qarsihiqh olagesi soraitindo  gedon
polimerlorin qayidan deformasiyas1 konar tosirlor logv edildikdon sonra hiss
edilocok dorocodo geyd ahnmus olur. Bu deformasiyami osasen mocburi
deformasiya adlandirmaq miioyyon olunmusdur. Bu deformasiyanin tozahiir etmasi
vaxtr termik horoksti makromolekullarin vo ya mikromolekullarinin yeni yaranmis

formalarim1 biitiinliiklo oavazlomays, onlarin biikiilmiis sabit vaziyyatine donmosini



tomin etmoyi bacarmur. Bozon, diisiinmok olar ki, artan deformasiya qayidan
olmur. Lakin lifo vo ya sapa istilik tosiri edilon kimi, plastiklosmo yaranir vo
relaksasiya prosesi tozadan tozahiir tapir va naticods deformasiya itir.

Beloliklo, plastiki deformasiya iri  sahalorin - vo makro vo yaxud
mikromolekullarin biitovliikdo biri digorine nisbaton qayitmayan yerdoyismolori
sobobindan bas verir. Bu vaxt molekullararas1 alagolorin yox olmasi vo yenilorinin
yaranmasi baslayir. Konformasiyalarinin dayismo stirati liflordo
makromolekullarin dénmayan yerdayismoalorinin siiratindon bir ne¢o dafo soxdur.
Iplordo  plastik deformasiyanin dziiylo borabor, basqa ndv qayitmayan
deformasiyalar da olur ki, bu iso yaxsi borkidilmomis tam liflorin vo ya ipdo
onlarin boyiik orazilorinin yerdoyismoloring géra yaranir. Poliuretan pargalarin 9Sas
xarakterik gostoricilori onlarin  anizotroplugudur belo  ki,miixxtolif toroflordon
tosirlor zamam miixtolif xarakteristikalar gostormorir. Bu hadiso daxili elementlori
Vo bu elementlorin orientasiyalarimn miixtolif qurulusunun naticasidir. Hoyatda
coxlu sayda anizotrop cisimlor vardir. Anizotropluga aid osash todgiqatlar
pargalarin Vo arintilorin mexaniki xiisusiyyatlorine uygun arasdirilmisdir. Elastik
pargalarin liflorinin mexaniki xassoalorin anizotroplugunun tayinino bir sira cohdlor
do edilmigdir [5,8, 27—-29].

Poliuretan pargalarin qurulusu 6ziintin miixtolifliyi ilo ayrilirlar. Qeyd etmok
lazimdir ki, bu idarsolunan ¢oxlu sayda prinsiplordon asihdir. Buna gors do, elastik
parglarin deformasiyasimi todqiq edarkon onlarin anizotroplugunu miitloq nozars
alinmahdir. Ofsuslar olsun ki, poliuretan pargalarin anizotropluguna aid islor
demok olar ki, ¢ox azdir vo bu pargalar hagqinda molumatlar isa asasan yox
daracasindadir[36, 38].

Ancaq bir sira miihiim islori geyd etmok lazimdir. Bu islor parcalarin uzanma
zamani xatti Ol¢ilorinin doyismoalorine aiddir. Onlar da ssason miixtalif metodlarla
aragdirilmisdir: miixtalif toroflordon biroxlu dartilmada, firlanma orazilorino salma
zamani, parcanin sarbast enmosi zamani vo S. Poliuretan parganin miixtolif
istiqgamatlordo  gorilmasi zamani onun biitiinliikdo uzanan saplarin diizlonmasi,

liflordo uzanma vo yerdayismo, bundan slava enina va uzununa saplar arasindaki



bucagin yerdoyismasi hesabina yaranir. Enina vo ya uzununa saplarin uzunu boyu
genislonmasi  zamami parga tarazlagmasi hesabina uzanir, sonra iso, daha
ohamiyyatli yiiklorin tasiridon — saplarin uzanmasi Sababino dartilir [63, 64].

Enino vo uzununa saplarin havdasi bucaq altinda olan par¢anin gorilmasi

vaxti onun uzanmasi, demok olar ki, saplar arasindaki bucagin yerdayismosi
sobobino goro gedir: poliuretan parganin diizbucaql gofosi paralelograma doniir.
Bundan sonra boyiik deformasiya elastik par¢anin daxili diaqonal torafindo gedir.
Bu zaman parcamn tmumi gorilmasi, osasen iplor arasindaki  bucagin
yerdoyismoasino gora gedir. Kostyum tikilmosi ti¢lin istifado olunan pargalarinin
yan kasiklorinin bucaglar altinda relaksometrdo uzanma vo yigilma keyfiyyatinin
yenilosdirilmasi ilo Tyuleneva N.M. vo Simonenko D.F. islomislor. Niimunolorin
+15°, £30-60°, +75° bucaqlar altinda tocriibolor zamam vertikaldan miixtolif
yayinmalar qeyd olunmusdur. Bu, kosmo bucagindan asih olaraq enino Vo
uzununa iplorin - miixtolif giiclorin tosiri noticosindo  borkidilmasi  sebabindon
yaranir.
Bir dovrlii yiiklonma prosesilori zamani poliuretan pargalarin Slgiilorinin doyismo-
lorina bir sira islor islonmisdir. Eksperimentlor uzununa saplara nisboton 15°, 30°,
45°, 60° va 75° bucaq altinda gotiiriilmiis niimunalords aparilmisdir Oris sap1 tizra
sabit vo argac sap1 lizra doyison sixliga malik stapel, viskoz, pambiq pargalardan
sarj, satin vo polotno parcalarin {izorindo aparilmis tocriibalor géstormisdir ki,
diaqonal tizro  parclarin dartilmada xotti Sl¢iilorini doyismo  xisusiyyati ilk
onco toxunmalarin sixhgdan vo horiilmo uzunlugundan asihdir [7,8,9,10].

Diaqonal {izro gotiiriilon niimunonin dartilmasinda onun uzanmasi ovvel enina
Vo uzununa saplar arasinda bucaginin yerdoyismasine nozoron gedir vo bu zaman
iplorin  firlanmasina tangensial miiqavimot ongal yaradir. Bu sobabdon do,
Ortiilmonin si1xligl az vo uzunlugu boyiik olduqca, iplorin miitohorrikliyi do ¢ox
boyiik olur va poliuretan pargalarin uzanmasi va yigilmasi daha az giic tolob edir
[11,12].

Nohayot, par¢a 0Ozii-Oziindo tor qurulusuna malikdir vo Qobul etmok

miimkiindiir ki, parganin qurulusunun baglangic elementi parga ofosinin



formasidir vo o bu parganin hondasi 6l¢iilorinin doyismo xiisusiyyatini osasan tayin
edir.  45° hondosi bucaq altinda gorilmodo Qofosin yanlarinin uzunlugunda
doyisikliklor olmur. Masalon, 15° vo 30° hoandasi bucaqlar altinda dartilma

uzununa olan saplar ilo gofssin yanlarinin uzanmasina vo enino saplarin

yigilmasina gotirib ¢ixarir. 60° vo 75° hondosi bucaqglart altinda uzanma vo
yigilmalar iso enino saplarin istiqgamatindo gofosin yanlarinin uzunlugunun artmasi
Vo uzununa saplar istigamotindo iso yigilmasina gotirib cixarir. Homkinin, tasir
edon qiivvo basqa sap sistemino yaxinlasdigca, bu sistemin 6ziindo yaranmis
gofaslorin yanlarinin artimi daha da boyiik olur. Todgiqatlar gostorir ki, elastik
par¢anin qofosinin diaqonallarinin yaratdigr oyrilorin xiisusiyyetlori  parabolaya
oxsayir. Masalon, miixtalif islords parga gofosinin uzanma vo yigilmalarinin bozi
qanunauygunluglart aragdirilmisdir. Qeyd olunmusdur ki, 30° vo 60° hondasi
bucaq altinda 6nco uzanma enina Vo uzununa olan saplar arasinda hondasi bucagin
doyismasino géra gedir, lakin artiq 6% uzanmada saplarin tarimlanmasi1 yaranir.
15° vo 75° hondasi bucaqlar altinda artiq baslangic moarhololor ilo eyni zamanda
saplarin diizolmesi gedir vo bucaq dayisir. Iplorin yerdayismosi bir miiddat gec,
belo ki, pargamn qurulusunun fazas1 doyisdikdo olur. Iplor oris sap: istiqgametindo
yerdoyismoaya sorait yaradirlar. ©gor iplorin diizelmosi demok olar ki, uzanmaya
kegmirsa, bu zaman parcanmin qafasinin toroflorinin uzanmasi hesabina yaranan
deformasiya tamamilo qayidandir. Enino Vo uzununa saplar arasinda handasi
bucagin doyismoSino géra parcanin  uzanmasi zamani doyismo yalniz gismon
donondir. Ona goéro ki, Olgiilorin barpasinda lifin daxilinden asih olan iplarin
toxunma saholorinds tangensial miigavimot olur [9, 10, 17,19].

Nohayat, deformasiyanin anizotroplugunun olgiilmosi iizro arasdirilan islor
asasan ananavi pargalarin arasdiriimasina yonaldilmisdir. Torkibine kimyavi saplar
olavo edilmis pargalarin trikotaj parcalarina yaxin olan qiymoti ohomiyyatli
dartilma ilo sekilir. Konar qiivvalor tosir etdikdo poliuretan elastik parcalarda
dartilma osash dorocodo elastomer saplarin  boOyiik uzanma qabiliyyati
sababindandir. Deformasiyasinin  doyismasinin Vo uzanma xiisusiyyatino dair

molumatlar bu elastik parcalar tigiin kifayst edacok qodor yoxdur. Toxuculug
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pargalarinin qgaba strukturu vo gofosinin osas formalar1 bir sira arasdirmagilar
torofindon arasdirilmamisdir. Stapel viskoz parclarin arasdirilmasi zamanm alinmis
todgigat noticalori toyin etmoys imkan yaratmisdir ki, parga toxumalarinin
gorgmnliyi azaldiqca, orig vo argac saplan iizro pargalarin genislonmosi azalir.
Argac lizro uzanma oaris lizro dartilmadan shamiyyatli doracods azdir, bu iso 6z
névbasinda arisin  boyiik tasirinin tazahiirii kimi basa diistilur [13,14].

Aragdirmalarda  sopolonma  isinin  gorginlik omsalindan tam asihhg:
gostorilmisdir. Uciincii tortibli omsalla gostorimisdir. C=0,61-0,63 oldugda
uzanmanin nisbi isi ¢ox yiiksalir. Homin amsalla miiallif viskozlu yaxud poliefirli
elastik pargalarin birdoviirlii xarakteterini saciyoslondirir. Miioyyon olunmugdur Ki,
miixtolif qurulusglu elastik poliuretan pargalar ti¢iin uzanmanin va yi1gilmanin asas
qiymatlorindaki forg yigilma amsah ilo toyin olunur va boyiik qiymatlorine C=1 va
kicic qiymeatlorino C=0,63-0,67 oldugda yiiksolir. Bu omsalin 0,54-don 0,65-dok
bOylimasi zaman1 deformasiyamin gayidan parametrlorinin artmasi ilo miisahido
edilir. Maksimum C=0,65-0,75 giymotlorina gatir vo sonra iso azalmaga baslayir
[24].

Sixhgin parganin toxunma novlorine tosirinin  aragdirilmasi  bir nego
todqiqatcilar  torofindon aparilmigdir. Viskoz pargalar iizorindo tocriibalor
gostormisdir ki, parga qurulusunun osas parametrlori qiivvalorin - qayitma
relaksasiyasinin gedisino ¢ox miihiim tosir gostorir. Argac sapi lzro sixhigin
azalmas1 vaxti elastik parcalarin qayitma relaksasiya qiivvalorinin yaratdigi oyri
miixtolif quruluslu pargalar ii¢lin ip qruplarinin analoji ayrilorine oxsayir. Daha
sarbast toxunmah elastik pargalarda tasirlorin relaksasiya oyrilori nisbaton six
olagali elastik pargalar ticlin iplorin analoji ayrilorine daha ¢ox yaxin
olurlar[15,16].

Enino saplar tizro miixtolif quruluslu pargalarda gorginliklorin - gayitma
relaksasiyas1 xiisusiyyotlorini prognozlasdirmagi pargalarin sixliq omsah vo oris
grupu Vo eyni xammaldan olan pargalardan birinin qayitma relaksasiya ayrisi ilo
miloyon etmok bildirilir. Lavsan, yun vo pambiq parglarin, sarjh vo polotnolu

toxunmalarla todqigatlart miioyyan edir ki, enina saplar iizro sixhgin arttmn ham
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aris vo hom do argac tizro elastik keyfiyyatlorin doyismasini yaradir. Sixhgin 1,5
dofo artmasi zamani biitiin elastiklik xarakteristikalart 10-15% azaldir. Aydindir
ki, arisin biikiilmasinin yiiksalisi ilo alagodardir. Orig saplan tlizra elastik pargalarin
deformasiyast zamani enino olan saplann iizro sixliq c¢ox oldugda, uzanma
deformasiyasinin asas ¢ox hissasi arisin diizalmoasino diisiir. Bu iso daha az giic
tolob edir, belo ki, dartilmada elastiklik modulu ayilmads elastiklik modulundan
boyiikdiir. Analoji noticalor isindo ahnmisdir, burada tadqigat obyekti sado va
toroma toxumah viskoz parcalar olmusdur. Deformasiyamin torkib hissalorini
giymatlondirorkon ahnmusdir ki, kicik yiiklorde sixligin artirilmasi zamani
deformasiyanin donon hissasi artir. Sarja toxunmah parcalar repsli, xiisuson do
polotnolu pargalara nisboton tam deformasiyamin kicik qiymotlori ilo xarakterizo
olunur. Poliuretan elastik pargalarin Xxotti Olgiilorinin aragdirmalart  toyin etmoyo
sorait yaratmuigdir ki, bu qurupdan olan pargalarin uzama xiisusiyysti polotnada
elastomer poliuretan ipin pargaya olavo edilmo gaydasindan asihidir. Totbig edilon
par¢anin ndviindon iss asilt deyildir [18,19,20].

E.Q.Andreyeva toxucu aparatindan ¢ixarildiqdan sonra elastik polotnonun
Xatti Ol¢iilorinin  azalmasim qiymatlondirmak {igiin elastik polotnonun sixilma
amsali anlayisini verir. Sixilma omsali gostarir Ki, relaksasiyadan sonra polotnonun
eni neco azahr. Tekstil polotno  elastik parcanin relaksasiya prosesi osason iki
morholoda bas verir. Ilkin morholods qurgudan ¢ixarildigdan sonra momulatin eni
shamiyyatsiz suratdo S* eninadok doyisir. Parcamn S* eni asasen uzun miiddat bu
voziyyotdo qala bilor. Parcanin relaksasiyasimin son morholosi ekoloji miihitin
gostaricilori doyisdikdo doyisir. 100°C hararat vo 100% namliklo parcaya tosir
etdikdo tam relaksasiya ¢ox ani olaraq bas verir vo parga stabil dlgiilorini qayidir.

Nohayot, pargalarin deformasiya xassolorinin doyarlondirilmosi  “kobud”
qurulus Saviyyasindo aragdirmagilar torafindon arasdirilmisdir. Bu zaman torkibi
miixtolif liflordon ibarot olan pargalar todqiq edilmisdir.Qeyd etmok lazimdir ki,
onlar haqqinda informasiyalar azdir. Qeyri-clastik pargalarin  deformasiya
xlisusiyyatlori daha ¢ox onlarin struktur xarakteristikalari ilo forqlonir. Elastik

parcalarin deformasiya xarakteristikasi iso osason parganin strukturu, poliuretan
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saplarin daxil edilmoasi vo lif torkibi ilo sogiyalonir. ©nonavi tekstil pargalar tigiin
istifado olunan giymotlondirmo {isullar1, elastik pargalarda totbiq etdildikdo tam
informasiya aldo etmays sorait yaratmur [22,23].

Demoli, torkibino poliuretan saplar olavo edilmis parcalarin relaksasiya vo
dartilma  xassolorinin  doyarlondirilmosi  metodlarinin - mévcud  olanlarimin
mitkommollosdirilmasi vo yaxud yenilorinin  yaradilmasi zoruratdir. Yumagin
uzanma Vo yigilma xassalorinin yronilmasi ilo bagh coxlu islor aparilmisdir.
Aragdirma obyekti olarag bu araidirmalarda miixtolif qurulushu iplor: sintetik,
pambiq, viskoz Vo qarisiq sekilmisdir. Bu vaxt tocriibo faktorlar1 olaraq zamanin,
yiiklonmo stirati vo istirahot vaxtinin, yiikiin qiymati Vo S. tasiri Oyronilmisdir.
Ancaq yiiksok uzanan poliuretan saplarin tasirino aid islor yox saviyyasindodir.
Halbuki bu amil belo iplorlo toxunmus pargalarin uzanma vo yigilma
xiisusiyyatlorino  oshomiyyatli tosir gostorir. Paltarlarin istismari, yuyulmasi vo
Kimyavi ~ tomizlonmonmasi  zamami  riitubatin, yuyucu mohlulun, istiliyin va
mexaniki tosirlorin sayssindo pargalarin yigilmasi olur. Elastik parcalarin oturmasi
paltarlarin konstruksiyasina vo formasina da 6z tosirini gostorir .B.A.Buzovun
geydlorina asasan pargalarin relaksasiya proseslori Vo oturmasi liflorin boyiimosine
g0ra bas verir. Bu biitiin soviyyslords elastik parganin Slgiilorinin dayismolorine
sobob olur. Bu zaman parcanin strukturunun ayri-ayri hissolori arasinda olagolor
yenilonir. Belo ki, elastik parcanin qurulusunun fazasi pozulur vo elastik vo
siirtlinmo  giiclorinin nisbati doyisir. Parga saplarinin diizolon saholori biikiilmoya
baslayir, toxunma sahslorinds siirlismolor olur, parganin argac tizra eni, aris iizra
qahinhgr vo uzunu 6zliyiinds doyisir. Bunlar isa son naticads parganin aris vo argac
lizro Olgiilorinin  doyismoasina sabab olur. Arasdirmalarin naticasinds miioyyan
olunmsdur ki, parganin oris vo argac lizro Xotti Olgiilorinin azalmasinmin osas
hissasini qurulus yigilmasi, ¢ox az hissasini isa saplarin vo iplorin gisalmasi
miioyanlosdirir [23,24,25].

Relaksasiya hadisosi makromolekullarin istiliyin tasiri noticasinds ragslori vo
molekullararas1 alagonin  nomlonma vaxti azalmasi ilo Saciyslonir. Istiliyin va

nomliyin tosiri altinda elastik pargalar miixtolif deformasiyalara ¢ox asanhqla
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ugrayirlar. Pargalarda saplarda vo toxunmalarda onlarin istehsali vaxtt amalo golon
gorginliklorin aradan qaldirilmas1 baglayir. Elastik pargaya horarot vo nomliklo
tosiri azaldiqca, pargalarin liflorindo molekullararas1 qiivvalorin qarsiliqh tosiri
doyisir vo azalir. Parga liflorin istilk vo nomliklo emali zamani uzanmalar vo
yigilmalar lifomalogatiricilorin molekul birlosmoalorindo doyismolora gotirib ¢ixarir.
Umumiyyatlo, pargalarin yiilma kinetikas1 kifayat qgodor kotin bir prosesdir.
O.V.isayevanin apardigi  yun parcalarin nomlondirilmesi  zamani yigilma
prosesinin arasdirmalart gostormisdir ki, y1gilmanin tozahiiriinii iki hissaya bolmok
olar. Parcam isti suya daxil etdikda darhal 6l¢iilorin azalmasi bas verir. Lakin geyd
etmok lazimdir ki,oturmanin daha sonraki artimina elastik parganin bdyiimasindon
liflorin hacminin boyiimasine manes yaradir. Yigilmamn ilk anlarinda, halo parca
riitubotlo doymus halinda oldugda, onun O&lgiilori sabit qahr. Parga quruduqgca
qurulusun qurulma prosesi yenidon tozahiir edir. Parcamin torkibindo namlik
azaldigca, par¢anin qurulusunda relaksasiya proseslori azalir vo bu zman oturma
durur. Beloliklo, yigilma hadisasi hom materiahn qurutma prosesinds, ham do
nomlosdirmo prosesinds gedir. Xiisuson sonuncu morhalods  yigilmanin  pay1
timumi naticanin 50-60%-dan ¢ox olur [24,25,26].

Ilkin emaldan sonra momulatin yigilmas: adoton tam &ziinii gdstormir.
Miioyyon edilmigdir ki, namlondirmadon sonra tam yigilma 60—70%-i hacminds
Ozuni gostarir. Sonraki oturma asasan birincidon besinci nomlandirmoyadok davam
edir vo bundan sonra isa elastik parganin oris va argac iizra dlciilori doyismir.Isti-
nom emala (INE) moruz edildikde parcalarin 100-105°C-dak qizir vo 6z kakisinin
20-30%-i qodor riitubati gobul eds bilir. Bu asas iki amil isti-nom emaladan sonra
pargalarin oris vo argac tizro Olgiilorinin doyismolorinin  sobobkar1 kimi 6ziinii
biruzo verir. Miioyyan edilmisdir Ki, agar paltarin asas hissalorinin istilik y1gilmasi
2%-don ¢ox olarsa, bu zaman hazir paltart digor 6l¢liys dayisirlor [27].

Q.N.Kukin vo A.N.Solovyevanin todqiqatlarinda goldiyi naticoys gora
pambiq lifi vo ipok 120°C, , viskoz liflor 120-130°, asetathlar 95-100°C vo
poliefirlilor 60—70°C, yun liflor 130-135°C-dok 6z xassalorini, sabit saxlayirlar.
Torkibino poliuretan liflor qoyulmus saplar vo ya parca iigiin INE naticalori vo
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rejimlori  haqqinda odobiyyatlarda he¢ bir molumat yoxdur. Odobiyyatlarin
arasdirmalari naticosindo miioyon edilmisdir ki, totbiq olunan saplarin strukturu,
elastik pargalarin aris vo argac iizra Olgiilorinin doyismasinag, ik Onco, materialin
strukturu, boazok vo ya son emah vo lifin torkibi kimi amillor tosir gostorir.
Beloliklo, pargalarin aris vo argac tizra Olgiilorinin dayismasinin miioyyan edilmosi
metodlarimin arasdirilmas: naticasindo miisyan olunmusdur ki, mévcud tisullarin
hamis1 asasan adi parcalarin tadgiqine yonoldilmisdir. Ona géra do, ilk névbada,
olan tsullarin elastik pargalarin yigilma xassalorinin arasdirilmasinda imkanlarinin
doayarlondirilmasi zaruridir. Bundan olava, lazim goldikds, homin disullar tadqiq
olunan pargalarin xassalori nozoro alinaraq yenilonmoali ya da yigilma xassalorinin
aragdirilmas1 {ligiin yeni xiisusi usullar yaradilmahdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
monbalorin arasdiriimas: ilo  miioyyon edilmisdir ki, nomlik—istilik emalnin
poliuretan torkibli pargalara konar tosir mosalolori arasdiriimamisdir [19, 20,27—
29].

1.2. Tarkibinds poliuretan saplar olan tekstil parcalarin enina va
uzununa ol¢iilorinin dayismasinin toyini metodlan

Miiasir ddvrdo pargalarin enino vo uzununa saplart tizro Olgiilorinin
doyismasinin toyininin bir sira metodlart vardir. Bu dartilma, temperatur sahosindo
Xatti Olgiilorin doyismolori, oturma, relaksasiya xarakteristikalari vo s. parcalarin
uzanma zamani bir dovrli xiisusiyystlorini miioyan edorkon asagidaki tisullar
totbiq olunur: dovriin birinci hissasi yiiklonma rejiming, ikinci hissasi isa boyiik
elastik deformasiyanin mohv olmasi géro deformasiyanin tadricon azalma rejimina
uygun olur, giris qiciqlaniricis1 kimi yiikdon istifads edilir; dovriin birinci hissasi
qlivvenin relaksasiyasi, ikincisi hissasi — qiivvonin astrignasiyasina banziyir. Giris
qiciglaniricist qismindo genis impuls soklindo yigilma vo uzanmanin Yerinin
doyismosi, giris funksiyasi kimi zamana goro niimunodo daxili tosirin yerinin
doyismosi istifado edilir: dovriin birinci hissasi qlivvonin relaksasiya rejiming,
sonraki hissasi — yiiksok elastik yigilma vo uzanmanin itmosi hesabina

deformasiyanin zoyiflomosi rejimina oxsayir. DoOvriin  birinci hissasinds  giris
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funksiyas1 kimi qlivvonin dovrii doyismesi, ikincido hissasinds iso yigilma vo
uzanmanin doyismosi gostorilir; sinaq rejimi {i¢ borabor hissadon ibarot olur:
qlivvalorin  relaksasiyasi, yiiksok elastik deformasiyanin itmosi hesabina
deformasiyanin azalmasi vo axiciliq. Birdovrlii sinaqglara verilon dord niimunavi
metodlardan olavo, daha bir yeni metod da aid edilir: niimunoni daimi olaraq
yigilma vo uzanmaya ugradir, daha sonra daimi olaraq yiikdon ayirirlar. Bu iisul
nisboton az zamanda dartma masinlarinda aparilir. Pargalarda relaksasiya
proseslorinin arasdirilmasinin asas model metodlar1 vardir. Bunlar asason polimer
parsalarin mexaniki xasSolorini arasdirarkon istifado edilir. Bu deformasiyalar
arasinda  asihhqlar, gorginlik, onun tosir etmo zamami Vo deformasiyanin
diferensial funksiyalarim tortib etmok ticlin genis istifado edilir. Son zamanlar
mexaniki modellor iplorin  relaksasiyasini  toyin  etmok dciin - T.N.Kukin,
AN.Solovyeva, V.Q.Tiranov, trikotaj pargalar tciin A.N.Koblyakov, diger
pargalar U¢iin iso B.A.Buzov torofindon aparilmisdir. Model metodlar {izra
relaksasiya hallarinin dyranilmasi  naticolori miixtalif ekoloji istismar soraitlorinda
parcanin davranisini proqnoz etmoys sorait yaradir. Ancaq, vurgulamaq lazimdir
ki, modellorin gostaricilorinin  vo bundan olava relaksasiya hallarinin  6ziiniin
hesab1 yiiksok omok tutumludur, ona doroa do belo disullarin praktiki tatbigini
ohomiyyatli daracads katinlosdirir [28,29,30,31].

Bozi islordo miolliflorin  toklif etdiyi dartilmada materiallarin relaksasiya
xarakteristikalarinin toyini tisulu {imumi qobul edilmis metoddan onunla farglonir
ki, istirahot morhalosindo materiahn niimunasi isti suya salinir.Bu materialin
yiiksak elastik vaziyysto ke¢cmasina Vo macburi elastik deformasiyani askar etmaya
imkan verir. Moskva Yiingiil Sonaye Akademiyasinda materiahn relaksasiyasi
prosesinin kompiiter analizi asasinda materiallarin keyfiyyatinin - giymotlondiril-
moasi metodu islonmisdir. Bu metod materialin yiik gotiiriildikdon sonra elastik
barpasina asaslanir [30].

Sinaq edilon material dairovi kontur tizro sixihr vo identorla-uclugu olan
yiingiil ¢ubuqgla morkozi tizro yiiklonir, bu c¢ubuq vertikal istigamotdo Sorbost

yerdoyismo edo bilir. Bu zaman material simmetrik ikioxlu yiiklonmoys ugradilir
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Vo konusu omoalo gotiron biitiin toroflor {izro borabor deformasiya ahr. Fiziki-
mexaniki xassolorin gostorilon anizotroplugu (doyiskonliyi) sobobindon oris vo
argac iizro iizro gorginliklor miixtoliflik gdstoracokdir. Identorda yiik tamamils
biitiin istigamotlor iizro asas yiiklordan inteqral asili olacaqdir vo cihaza nisbaton
parganin yonalmasindon heg giir asih deyildir. Nohayst, dairovi kontur iizro
sixilmis  niimunsnin  tozyiq altinda sinagr zamani anizotrop materiahn
yonolmosindon asili  olmayan orta xarakteristka ahnacaqdir. Identorun
yerdoyismolori elektrik signalina gevrilir, bu iso analoq — regqomli ¢evirici vasitasilo
real vaxt miqyasinda kompiitera Otiiriiliir, daha sonra xiisusi proqram {izro burada
materialin osas 0zl — elastik xarakteristikalar1 hesablanir.

Biroxlu dartilmadan sonra parcalarin relaksasiya xarakterini proqnoz-
lasdirilmas1 ayaqqabilar iizro dorilor iizorindo aparirlar. Gondon hazirlanmis
niimunalori buxarda 40-50% namliyadok namlogdirirlor. Bundan sonra niimunalori
“Instron” aparatinda nisbi deformasiyanin 20% haddina godar uzadir vo dartilnus
vaziyyatda Dbirinci nomlik 15%-0 enonodok qizdirihr. Sonra deformasiya
dayandirilir vo belbliklo uzanmis niimuns 1, 2, 4, 8, 16, 24 saat vaxt orzinds
saxlanihir. Miioyyan edilmis zaman bitdikdon sonra niimuns qurgudan agilir vo
parcanin qaliq deformasiyasinin (Lg) qiymeti toyin edilir. Torkibindo olan
poliuretan saplarin boyiik relaksasiya qabiliyyati sayssinds pargani toxucu
dozgahindan ayirdiqdan sonra par¢a daimi 6lgiilorns qayidanadok elastik hissasinin
yigilmas1 olur. Biitiin bunlar relaksasiyadan sonra elastik pargamin eni kimi
miioyan edilo bilor [30,31,32].

E.Q.Andreyeva [19] elastik tekstil par¢asinin sixilmasini elastomer iplorin eni
istigamatinda giymatlondirilmosini moskhot goriir. Elastik parcamin sixilmasinin
adadi qiymati sixilma omsah adoton K ilo isara edilir, bu amsal elastik parcanin
asason Olgiilorini gostorir. Asagidaki formula ilo toyin edilir:

K=(S,-S,)/S,
burada S; — elastik parganin birinci eni;

S, — elastik parganin y1g1lmadan sonraki enidir.
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Trikotaj qumaslarin SCD-1 qurgusunda qaliq deformasiyasinin toyin etmo
metodikast mévcuddur. Bu metod foza dartilmas1 zamam yiik altinda materiallarin
zorbo soniikliiliiylinii 6lgmak tiglin nazords tutulub. Bu qurgunun tatbiqi trikotaj
qumaslarin formadayaniqhgini xarakterizo edon gostaricilori 6lgmoya, istismar
zamam momulatlarin  davranisint  qabaqcadan toyin etmoys, habelo onlarin
istifadosi lizro tovsiyslor isoyib hazirlamaga imkan verir. Trikotaj qumaslarin
uzanmasinin toyini metodu standart metoddur. Sinaqlar1 aparmagq tigiin PR-2 vo
ya PR-3 cihazlarim totbig edirlor. Trikotaj qumaslarin uzanmasim ilma cargalori vo
ima siitunlar1 istigamotindo tayin edirlor. Elementar niimunolori iiziikk soklindos
200£1 mm perimetrindo tikir Vo 6N sabit yiikdo uzanmamin komiyyati
qiymatlondirilir [32].

Uzanma daracasina gora trikotaj pargalarin bolgiisii islonmisdir:

| — 40%-o gadar, Il — 40-100% aras1 va 11 —100% va daha artiq

B.N.Filatovun isladiyi tovsiyslor elastik uzanmanin hoddindon asih olaraq
toxucu vo toxunmus elastomer pargalarin timumi tosnifatini verir. Bu tosnifata goro
biitiin elastomer pargalar ii¢ asas qrupa boliiniir:

I qrup — 15-30%, Il qrup —30-50%, 11 gqrup — 50%-dan ¢ox.

Standartlarda elastik parcam kiirocik Vo ya membranla sixdiqda dagilma
xiisusiyyatlorinin - miioyon edilmosi tsiilu aragdirilir. Kiiro ilo sixdiqda perpendi-
kulyar yonoldilmis qiivve parganin morkoazinds balaca bir orazido toplanir. ©ksor
vaxtlarda elo burada parcamin dagilmasi olur. Bu iso membranla miisahido edilir.
Parganin dagilmasi eyni vaxtda par¢anin boyiik sahosinds olur [33,34].

Bu iisulu totbig etdikda, biz parganin mohkamlikdan slave, dagilma anina
par¢anin sahasinin AS,% nisbi ¢oxalmasi, uzanma, eloco da ayilma hoddi f, mm
qiymotlondiririk. Sonuncu komiyyat dagilma zamanina niimuns parganin Orta
noqtasinin avvalki vaziyyatina nisbaton yerdayismonin hiidudunu toyin edir.

Parcanin uzanmasi AS, % asagidaki formula ilo tapihr

AS =137f —87,5
Yaxud T'OCT 8847-85 standartinda parca niimunasinin horarsti doyisdikds i¢

tosirlorin 6lgiilmoasinin basqa sxemlori totbig olunur. Parcanin uzanmasi vo Yya
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qisalmas1  elastik elementlorlo qeyd edilir.  Yuxarida qeyd edilonlor
termokriokameranin hazir cadvali iizro miioyan edilir.

Tekstil pargalarinin relaksasiya vo deformasiya xiisusiyyatlorinin geydiyyati
Vo proqnozlasdirilmasi  oksor hallarda hazir geyimlorin  keyfiyyasti  vo
dayanilghligim tayin edir vo bununla da, 6l¢ii sabitliyinin qiymatlondirilmasi tigiin
vacib praktiki ohomiyyoto malikdir. Torkibina poliuretan saplar qoyulmus
materiallarin  forqli xiisusiyyati uzanmaga vo ovvalki Olgiilorine qayitmaga ola
xarakterinin olmasina baxmayaraq, lakin bu osas qabiliyyot he¢ do homiso
miioyyonlosdiriimir. Moasalon, trikotaj parsalarda oldugu kimi, elastik tekstil
parcalarin Uzanma xiisusiyyati ilizro bolglisii moveud deyil. Bu geyd olunanlar
elastik pargalardan paltarlarin layiholondirilmosinds problemlors cotirib ¢ixarir.
Hal hazirda genis istifado olunan vo standart metodlar termonomlik vo istilik
emaldan sonra parcanin saplarinin enino vo uzununa 8lgii doyismolerinin (XOD)
toyin edilmosi tsullaridir. Yigilma Vvo  uzanmamin  Standart tisullarinin
mahiyyati  oris vo argac Istigamotlords diizbucaql vo kvadrat formal parca
niimunalords, namlondirmadon owval vo sonra o6l¢ii  doyismolorinin - miioyan
edilmasindon ibaratdir. Standartlarda miixtalif ¢esidli tosirlordon sonra yigilmanin
miioyyan edilmasi metodlar1 vardir [9, 10, 11,12,31].

I'OCT 30157.0-95 vo TOCT 30157.1-95 standartlarna asason yuyulmadan
sonra toxuculug parcalarin xatti Olgtilorinin  doyismoalorinin - miioyyan edilmasi
nomlosdirmoa, Kimyovi tomizlomos vo islatma zamani aparilmahdir. Digor
metodlarda yekunlasdirma prosesinin son morhalesinds parcalarin preslonmasi vo
ya ltiilonmoesi do nazords tutulur. Pargalarin xotti dlgiilori, niimunalorin sayr va
emal rejimlori elastik parganin névii va onun tarkibindo olan liflordon asih olaraq
standartlarla toyin olunur. Sinaglart emalin necoliyindon asih olaraq miixtolif
aparatlarda aparmaq lazimdir. isti-nom emal prosesinds yigilma OCT 17-790-85
gora mioyyon edilir. Bu metodun asas mahiyysti parga niimunasine islatmanin vo
horarotin tigdofolik emaldan sonra onun orig vo argac saplart ilizro Olgiilorinin
giymatlondirilmasidir. OCT 17—-790-85-0 asasan [33] tekstil parcalar ti¢iin isti-nom

tosirdon sonra aris va argac saplan lizra Slgiilorin doyismasinin gdstaricisinin asas
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normativ olgiisii kKimi yi1gilma 2%-don asagi soviyyado olmaldir. Trikotajin Vo
tekstil parganin toyinatt vo torkibindoki liflor nozors alinmaqla yigilma normalar
miivafiq standartlarda verilmisdir. Par¢amin strukturuna kimyaVvi saplarin olava
edilmosi istilik yigilmasinin yiiksalmasino goib ¢ixarir. Poliuretan iplor olavo
edilmis pargalar li¢iin y1gi1lma normalari toyin olunmayib [35].

Standart iisullar XOD yalmz parganin eni va uzunu istigamatinds miioyyan
edilmasini nazordo tutur. Lakin xarakterlorin anizotroplugunu noazars alnmur.
Nomlondirmo emalindan sonra 6l¢ii doyismosinin  giymotlondirilmasi metodlari
forglidir vo parcanin torkibindoki liflorlo toyin edilir, bu isa asasen ¢ox zaman
istismara uygunlagsmur. Tekstil parcamin Xotti Olgiilorin  doyismesi Vo onun
anizotroplugunu  6lgmok iigiin elastik parcanin yigilmasinin giymatlondirmasinin
ekspress tdsulu toklif edilmigdir. Astar, osas, mohkomlondirici slavelor vo althq
demak olar ki, imumiyyatlo paltarin dastina daxil olan pargalar gaynatma metodu
ilo yoxlanmhrlar [36,37].

Tadqiqatlarin  informativliyinin  artirtlmas:  diametri 200mm  olan  segilmis
niimunalor hesabina artirihir. Segilmis niimuns orisin saplarina nisbaton miixtalif
toroflordo siialarla qeydo alimirlarlar. Niimunonin formasimin istifadsys yararhihgi,
homginin miixtolif toroflordo tikislorin stabilliliyini 6lgmoys sorait yaradir. Buna
goro do dairovi niimunodo kosilmis parcalar tikilir. Tikiglorin yi1gilmasinin
anizotropluguna aid molumatlar paltarda tikis Xotlorin asaslandirilmig yerlosmasing
sorait yaradir [37].

Qaynatma metodu ¢oxsayh yuyulmaya nozoron rahat vo az is tolob edir.
Qaynama zamani horarot relaksasiya prosesini torsini artirir vo bununla da daha
dogig noticalorin oldo olunmasina nail olunur. Suyun hararsti yuyucu mohlulun
gaynama horarstino catir. Bu metodla yuyulmadan sonra elastik parcanin
yigilmasinin toyini beynalxalg standartlarda verilmisdir. Bu gayda oturmanin
anizotroplugunu  yalmz hoddi giymotlora goro giymatlondirmays sorait yaradir.
Odobiyyatin aragdirmas1 gostorir ki, yiiksok poliuretan elastik pargalarin qiymatini
miloyyon edon zaman xiisusi metodikanin yoxlugu sebobindon bir sira ¢atinliklor

yaranir. Adi tekstil parcalar iiciin ITE prosesindo Xatti 6l¢ii doyismesi OCT 17-

20



790-85-5 standartina uygun olaraq Yerino yetirilir, nom emal prosesindon sonra iso
['OCT 30157.0-95 {izro aparihr. Bu qaydalarin tohlili zamam miisyyan olundu ki,
toklif edilon gostaricilor elastik parcalarla sinaqlarin aparilmasina hesablanmayib.
Tekstil pargalarinin istiliklo emah xarakterlori termomexaniki xassolorlo toyin
edilir vo parcanin torkibindoki liflordon tam asihdir voziyystdodir. Tekstil
pargalarinin termomexaniki xassalorinin  miiyyon etmo metodlar1 iso standart
gaydalar olmayib vo Tekstil materialsiinashginda mohdud sokildo istifado edilir
[9,10,11,12,38,39].

Mosalon, borkime temperaturunun Tg Vo yaxud soyuga doziimliliyiin
miioyyonlosdiriimasi tekstil pargalarinin novii vo sinaqdan asili olaraq miixtolif
tsullarla hoyata kegirilir. Polimer maddonin barkimo temperaturunun mioyyan
edilmosi metodlarindan on ¢ox istifado olunan1 termomexaniki metoddur.

Qeyd edilon bu metodu tothig etmokls, deformasiyanin tasir edon ayri-ayri
horaratdon asililiq ayrisini qurmaq miimkiindiir. Polimer pargalar siisoyabonzor
hahndan ovvalco boyiik elastikliys, sonradan iso digor axici hala gatirilmasi
deformasiyanin Qofloton  artrm ilo miisahido edilir. Biroxlu dartilmada parga
niimunalorinin  termomexaniki tacriibalorinin  yerino yetirilmasi ticiin A.P.Jixarev
torofindon  yenilondirilmis  qurgu  (sokil  1.1) toklif edilmisdir. Qurgu
kriotermokameradan KTK-1, horaratin  avtomatik  otiiriilmosi,  dl¢iilmasi,
tonzimlonmosi vo uzanma Vo yigilmanin avtomatik Olgiilmosi sistemindon toskil
olunub. Termomexaniki sinaqlar par¢a niimunaSine sabit qlivva tozyiginin tasiri
miihiitiindo edilir. Bu metod tekstil parcalarin termomexaniki xaraxterlorinin,
homginin XOD verilmis horarotdon asilihiginin  miioyyon edilmasi iiciin daha
asandir. Tekstil pargalarinin Xotti horarat deformasiya amsalini miioyanlogdimok
iclin sinaqlarin dilatometrik qaydalar1 totbiq edilir. Bu metodun asas mahiyyati
parga niimunasinin daimi siiratl (0,01 K/s) horaratinin qaldirilmas1 vo Yya
soyudulmasi vaxti uzunlugunun toyin edilmosi vo ya toyin edilmis horaratdo
uzunlugunun  miisyyonlosdiriimasine asaslanir. Niimunays tosir qiivvasi toxminon
sifira yaxin olmahdir [40, 41,42].
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Tekstil pargalarinin Xotti-temperatur deformasiyasinin toyin edilmisi miitloq
Vo ya nisbi metodlarla hoyata kecirilo bilor. Miitlog giymatin toyin edilmasindo
interferension, komparator vo rentgen isullar1 Vo nisbi Olgmolor zamami iso
mexaniki isullar totbiq edilir. Olgmo, hesablanma vo istilikdon genislonmo
metodunun tisulu diizgiin toyin edildikds, parganin XTDO qiymatlorinds nisbi vo

miitloq tsullarda forglor boyiik hocmdo miisahida edilmir.
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Sakil 1.1 Termomexaniki dlgmolor aparilan qurgunun Kinematik sxemi:

1 — istiliyin ATS; 2 — yuxari meyllnon g¢ubuq; 3 — kriotermokamera; 4 — parganin
niimunasi; 5 — asag meyllonon ¢ubuq; 6 — borucug; 7 — yiik; 8 — istiliyi vo deformasiyam qeyds
alan qurgusu; 9 — parcann deformasiyasmi Olgon qurgu; 10 — elektromexaniki otiiriicti; 11 —
garmagh sixic1

Pargalarin xotti-temperatur deformasiyasini tekstil sonayesindo nisbi tisullarla
miioyan etmok lazimdir. Miitloq tisullardan tam istifado, parcgalarin xiisuson 273 K-
don yiiksok temperaturlarda asagi sortliyindon kifayst godor ¢ox ¢atindir. Horarat
doyisdikdo pargalarda daxili gorginliklorin  dayarlondirilmasi {igiin  izometrik
gaydalar totbig edilir. Qizdirdigda pargalarda yaranan daxili tasirlorin

Olgiilmasindon otari bir neco metod vardir. Parga niimunanin mexaniki xarakterlori
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molum olan asas elastik 6lgmo elementina birlosdirilir vo termokriokameraya daxil
edilir. Polad tir qlivvadlgon kimi isloyir. Nimuno Vo tiro yiiksok temperatur
verildikdo va ya soyudugda XTDO miixtalif oldugundan tirin biikiilmasi olur. Bu
asason miivafiq temperaturlara uygun olaraq geyd edilir. Tiri bolgiiloyarok avval
qiivve, ondan sonra parga niimunasinin i¢ gorginliyi miioyonlosdirilir [43,44,45].
Bu gaydamin ¢atismazhg ondan ibaratdir ki, par¢ca niimuns ilo 6lgma tirinin
ortasindaki yapisqanin soyutma veo qizdirma vaxti xassalorinin nisbi doyismasi
hesabina tirin biikiilmo hoddinin dlgmanin qiymatlorine zarar vera bilor. Bu isa
xaricinda vo ya daxilindo ola bilor. Beboliklo, adabiyyatlardan alinan molumatlarin
araidirilmas1 gostorir Ki, poliuratan pargalarin Xotti Olgiilorin  doyigsmoesine dair
arasdirmalarin osas hissasi elastik olmayan pargalara vo trikotaj parcalarina
yonlondirilmisdir. Xotti Olgiilorin doyismolorinin miiayyan edilmasi metodlar1 da
geyri-elastik parcalara Vo trikotaj parcalarina aiddir. Elastik parcalarin Xotti 6lgii
doyismoalorinin  aragdirilmasi va giymotlondirmo qaydalarimin iglonmasine iso

lazimi saviyyada digqat gostorilmomisdir.

1.3. Torkibinda poliuretan saplar olan tekstil parcalarin xatti
olciilorinin dayismasine tasinar

Tekstil pargalarin deformasiya xassalorine asas tasiri ipin torkibindaki liflor vo
onun noviinii gostarirlor. Hidrofil liflodon yaradilmis saplar vo saplar ii¢iin nomlik
tosirindon sonra boyiik hacmdos yigilma, poliuretan torkibli parcalar {igiin yiiksok
horarotin tosiri xarakterikdir. Boyiik hocmdo elastikliyo malik liflordon toxunmus
parcalar iclin az qaliq deformasiyasi labliddiir. Kicik elastikliyi olan liflorin
pargalarin torkibino yerlosdiriimoi gahq deformasiyanin yiiksolmosino gotirib
cixarir. Liflorin uzanma vo yigilma xarakterlori molekulyar vo molekulyariistii
torkibdon asilidir, saplarda bu asihliq daha kotindir[46,47]. Sapin elastik
xarakterlorinin giymotine bir sira asas kompleks amillor tasir edir: burulma bucagi,
sapin uzunlugu, sapin qahnhg, qahq gorginliklorin hoddi, qahq goarginliklorin

zamani V9 S.
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Elastik parcanin dartilmasinin giymati, xtisusan onun deformasiyasinin ilkin
baslangicinda ipin  vahid uzunluguna diigon bikiilmalorin  doarinliyindon va
sayindan birbasa asih voziyystdo olur. Oz ndvbasinda iplorin ayilmo hoddi
parganin toxunma usiilu, sixhgi, saplarin ayrilme tisulu vo liflorin daramasi tisullart
ilo miioyyon edilir. Biikiilmo dorinliyi iso iplorin argacin qalinhgr vo elastik
par¢anin faza qurulusundan tam asihdir. Ona gora do, digar sartlor barabar oldugda
trikotaj qumaslar daha boyiik genislonmoya malikdirlor. Sixhgin artmasi ilo elastik
par¢anin genislonmosi miisyyan hiidudadok ¢oxalir, daha sonra iss elastik par¢anin
elementlorinin arasindaki olagelori 0 godor ¢ox olur ki, uzanma xiisusiyyati
tamamilo azahr. Elastik pargaya tosir edon statik yiiklorin hoddi elastik parcanmin
uzanma deformasiyasinin biitiin haddino vo tam deformasiyamin yaradicilarinin
nisbatina ¢ox shamiyyatli tasir edir. Yiik artan vaxt tam deformasiya ¢oxalir. Onun
hissalori isa ohomiyyatli dorocado doyisir. Belo ki, qaliq deformasiyasi yiiksok
hodda godor ¢oxalir, tez qayidan Vo asta qayidan uzanmanin payi isa biitiinkiklo
zoyifloyir[12, 38, 39, 40].

Yiikiin tosir gostordiyi istigamot do deformasiyamin odadi giymotina Vo
xarakterina ohomiyyatli tosir edir. Belo ki, yiik par¢anin eni Vo uzunu boyu iplorina
hondasi bucaq altinda tasir gostordikda elastik parganin tam deformasiyasi1 ¢oxalir
Vo onun yaradicilarinin nisboti doyisir. Ona gora do qayidan hissonin pay1 azahr,
qayitmayan deformasiyanin payr iso okSino ¢oxalir. Bu enino vo uzuua saplarin
birlosma noqtalorinin doyismosi ilo izah edilir. Baslica olaraq parganin sixligr vo
horiilmanin novii ilo keskin sokilda slagalidir. Parcanin sixhigi az va yerdoyismo
uzunlugu boyik olduqgda, ipler birlogmo noqtalorindo daha asan dayisirler.
Diaqonal tizra uzanma vaxti elastik parcalarin 6z Xatti 6lgiilorini doyismasi birinci
novbado parga toxumasimin Otiiriilmo sixh@ Vo uzunlugundan osash suratdo
asihdir. Diaqonal iizra parga niimunasinin uzanmanin baslangicinda onun uzanmasi
enino vo uzununa saplar ortasinda maillilik bucagimin doyismasi sebabins bas verir.
Saplarin burulmasina tangensial miiqavimot tamamilo manes téradir. Ona goro do,
sixliq az va Ortlilma uzunlugu ¢ox oldugda iplorin méhkamliyi ¢ox olur va elastik

elastik parcanmin deformasiyasi iigiin ¢ox az ciic sorf edilir. Trikotaj pargalarin
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dartilma deformasiyasinin daxili hissolorinin tozahiirlori basqa nov pargalarla
miiqayisodo  miloyyon  xarakterloro  malikdirlor.  Bu trikotajin  toxunma
qurulusundan asilidir. Belo Ki, qisa zamanda tesir vaxti statik yiikiin nisbaton
azaciq c¢oxaldilmasi, elastik deformasiyanin ¢ox inkisaf etmaSio Sobab olur.
Miiayyan 6l¢iiya godar polimeri deformasiyaya ugratdiqda, bu zaman bu tosirdon
asth olan gorginliklor yaranmir. Deformasiya siirati artdiqca elastiklik modulu va
gorginlik do artir [48,49].

Tekstil parcalarda deformasiyanin yiiksalmo siiratine hararat vo namliyin
soviyyasi boyiik tosir edir. Horarat artdiqca parganin deformasiya qabiliyyati
coxalir. Ekaloji miihitdon su buxarlarin1 sorbsiya etdikdo vo bundan daha ¢ox,
tekstil pargalar1 birbasa suya daxil etdikdo su molekullar1 tekstil liflorini
formalasdiran makromolekullarin daxilina girarok, onlarin olagalorini azaldir.
Parganin nomlosmasi iplords liflorin vo pargalarda iplorin qarsihqh slagslorine gox
ohomiyyatli tosir edir. Belo ki, onlar arasinda tozahiir edon siirtiinmo qiivvalorini
doyisdirir. Bu isa 6z ndvbasinda, nom pargalar uzadici qiivvalerin tasirindan quru
pargalara nazoron daha ¢ox uzanir vo Sarbast halinda iso otuma bas verir [50].

Paltar detallarinin  elastiki vo plastiki xassalorine onlarin  qovsaq
birlosmoalorinin gaydalar1 vo ovozedici althglarin olmasi  da ohamiyyatli tosir
gostoro bilir. ©dabiyyatda paltar ticlin tekstil paketlorinin elastiki vo plastiki
xarakterlorino vo oOnlarin miioyyan edilmasi metodlarina aid molumatlar askar
olunmamisdir. Yigilmanin haddina tosir edon diger amillordon xammahn torkib
hissasi, parganin strukturu vo yaradilma tisulu, hom¢inin onlardan geyimin tikilmo
soraiti do tosir edir. Nom emaldan sonra parganin Xatti 6lgiilorin doyismasi asas
etibar1 ilo parcamin torkibindoki liflodon asilidir. Yigilmaya on ¢ox tobii vo
hidratseliiloz liflor vo iplordon ahnan pargalar meyllidirlor. Poliuretan liflor vo
saplardan olan pargalarin aksariyyatinin yigilmasi namliyin tosirindon ¢ox az
asthdir, amma yiiksok yiiksok horarstin tesirindon belo materiallarda da oturma
yarana bilor. Arasdirmacilar gostorirlor ki, yigilma hoddino tekstil pargalarin
istehsal proseslori vo boyag-bazok emali da 6z boyiik tesirini gostorir. Bu zaman

onlar aris boyu uzamir vo yaranmis goarginliklor qurutma, boyanma, presloms va
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kalandirlama omoliyyatlart zamam qgeyd edilirlor. Yuxarida qeyd edilon
soboblordon olavs, yun pargalarda yigilma yun liflorinin biri digorinin iizorine
daimi yigilmasi, habelo paltarin dofalorlo yuyulma emal proseslorinds do tozahiir
edo bilor [52,53].

1.4. Elastik parcalann aris vo argac saplan iizro qurulusu vJ

xassalorinin xiisusiyyatlori

Hor il diinyada torkibindo elastan saplar olan yiiz milyon metrlorlo tekstil
pargalar1 istehsal olunur. Onlar paltar istehsal edonlor iicliin ¢ox cozbedici
xiisusiyyatlora malikdirlor.  1950-ci illorindo poliuretan oasasinda iplorin  sonaye
tsulu ilo Du Pont sirkati torafindon istehsali baslanmisdir. 1962-ci ildan etibaran
diinyada ilk elastan sap Lucra (R) (Laykra (R)) ticarot markas1 olaraq kommersiya
mogsadi ilo genis miqyasinda istehsal edilir. Laykra (R) ik ndvbodo paltarin
funksional xassolorini osash surotdo doyisir, komfortlugdan olave parganin
bliziilmomok kimi osas xassolorini  yiiksoldir. Bunundan olave paltarin
layiholondirilmasindo  vo elastik pargalardan istifado edilmosindo konstruktorlar
daha yiiksok ¢eviklik oldo edirlor. Bu elastik pargalar paltarda miixtalif hacmi vo
sothi effektlor almaga boyiik imkanlar verirlor [34,35].

Yaxin zamanlara kimi bozi paltar novlorindon yalmiz tebii rezin iplordan
istechsalinda istifado edilirdi. Onlar paltar istehsahinda bu pargalarin istifadasini
mohdudlasdiran ¢oxlu sayda vo oshomiyyatli ¢atismazhiqlar var idi. Masalon, ¢ox
asagl elastiklik, asagi termostabillosmo xiisusiyyati, Xotti sixhqlarinin az olmasi,
intervah, destruksiya, tez xarab olma vo s. [56].

Bu monfi elementlordon azad olan elastan iplor tezliklo rezini istehsalatdan
sixisdirdl vo tekstil pargalarin elastifikasiyasi imkanlarini shomiyyatli boyiitdii. Hal
hazirda bu iplor pargalarin komfortlugunu yiisaltmok vo praktiki olarag istehsal
olunan biitiin paltar novlorinin xarici goriinlisiinii yaxsilasdirilmasinda istifada
edilir.

Beloliklo, geyim pargalar1 ii¢iin elastan saplarin istifadasi siiratlo boyliyiir va
daim yiiksalir. Qiymatlondirmolora asasan, diinyada istehsal edilon biitiin geyim
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pargalarinin az1 50%-do elastan iplor bu va ya bu kimi materiallardan istifado edilir
[46].

Laykra - lifli osason elastan sintetik liflor grupuna daxildir. Terminlords -
laykra segmentlosmis poliuretan  kimi tosniflondirilir. Layakra lifi yarimsoffaf,
soffaf vo ag olur. Laykra pargalar 8 — don 2550-dok desiteks diapazonunda
miixtolif sixhqda arasdirihir. Heg bir tekstil pargalart 100% Laykra lifindon istehsal
edilmir. ©sasan digor lif tiplori ilo az migdarda kombinasiyada istehsal edilir. Belo
qarisdirilmasina baxmayaraq tekstil parcalari tamamilo 6ziiniin yaxsi1 xassalorini
tonzimloyarok 6ziindo saxlayir. Paltarda istiinliik toskil edon lifin asash hiss
edilmasino imkan verir. Bu vaxt trikotaj parca yaxud da adi parga, torkibi Laykra
lifindon toskil olunan parga daha “canh”, zorif vo yumsaq olur. Bu paltarlar istifado
zamant insana rahathq boxs edir. Bundan olava, geyimin formasinin dayaniqlig
artir vo onun istifado miiddoti uzanir. Laykra lifi qalhq deformasiyasiz 5 qathq
uzanma qabiliyystino malikdir, kimyovi neytral vo doziimlidir. Laykradan
toxunan pargalar badonds 6ziinii dori kimi aparir. 1960-c1 illorinds elastan saplarin
bazara ¢ixmasi tekstil parcalar vo paltarin yeni tiplorinin ¢oxalmasi Vo inkisafina
asash tosir gostordi. Elastanlar diger adi parca vo trikotaj parca ilo miiqayisado ola
rahathiq vo bodonin siluetino yaxsi oturmaq kimi yiiksok Kkeyfiyyatlori vardir.
1960—c1 illorin baslangicinda toxunmus rasel tipli elastan pargalar torkibi elastan
saplardan ibarot olan osas nov tekstil pargalar idi. Birinci clastik rasel tekstil
pargalar torkibindo Laykra ipi 230 va daha ¢ox dteks xatti sixhgi var idi. Bu iplor
poliamid kompleksli iplo iki gatda burulmusdu. Isbat olundu ki, Laykra 6zii elo
toklikda kifayat qodor mohkomdir va istehsal prosesinds agir yiiklora davam gatira
bilir. Ona gora do onunla birlikds basqa név ipin burulmasina ehtiyac qalmadi. Bu
onunla naticalondi ki, sathi sixhigi yiingiil elastik pargalar istehsalina sorait yarandi.
Laykra parcalar1 iso daha diim ag istehsal edilmoys baslandi vo onlarda rezin
iplordo olan xosagalmoz qoxu yoxdur [52, 53, 54].

Qeyd etmok lazimdir ki, elastik ipi parcaya istonilon istiqamatdon
yerlosdirmok olar. Lakin onun yiiksok elastiklik vo plastiklik gabiliyyasti, toxunan

parga vo geyimin xassalorino asashi tosir edir. Bu xarakterlor nainki elastik ipin
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noviindon, eloco do onun pargamin igarisindo yerlosdirimoyino gora do doyismaya
moruz galar [12,15,19].

Elastik parcalar 0 istiqgamatdo uzanirlar ki, hamin istigamstdo onun tarkibine
poliuretan sap yerlosdirilmisdi: enina vo Yya uzununa ikigat elastik iplor
goyuldugda, bu zaman parga har iki istigametdo uzanir vo bununla da daha ¢ox

horokatin  sarbastliyi vo rahathgi yaradirlar (sok. 1.2).
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Sakil 1.2. Poliuretan elastan saplarin par¢anin torkibine daxil edilmasi

Elastik poliuretan saplarin paltar {igiin pargalarda genis tatbiqi nisbaton son
zamanlarda baslanmisdir. Bu saplarin pargalara yerlosdirilmosinin  {istiinliiyii
miibahiso yaratmur: elastikliyin artmasi, formasim1 dayamiqhgimin, kiso Vo
kopiklorin yaranmamasi, par¢anin fakturasinda basqa effektlorin  yaradilmasi
imkani. Elastan iplorin tikigsiz paltarlarda daha genis vo hortorofli istifadasi
prognozlagdirilir. Miiasir paltarlara qars1 qoyulan timumi toloblor asagidakilardir:

- polotno va pargalarin miimkiin godor ¢ox asan uzanmasi, bununla da
istelakinin harakatinin - sarbastliyi tomin edilir;

- deformasiya yaradan ciiclorin tosiri bitdikdon sonra parganin oavvalki
Ol¢tilorini gaytarmasi.

Poliuretan iplor biitiin hazir paltar névlorino slave rahathiq boxs edirlor. Bu

materiallarin hesabina biitiin tekstil momulatlar1 badans tam oturur, 6z qurulusunu

uzun zaman saxlayir, pargaya ol vurduqda yumsaqliq duyulur, bikiilmo Vo
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qirisiglarin yox olmasi miisahido edilir, imumi rahathq artir vo biitiin ¢esidlordo
olan geyimlorin bodondo gozallilyi artir. Poliuretan saplar daxil edilmis yun tekstil
parcalar — Dyupon firmasi vo yun iizro beynolxalq katibliyin son zamanlar iglodiyi

yeni konsepsiyadir. Homin bu pargalar demok olar ki, geyim ndvlorina yenilik boxs
edirlor [57-60].

Poliuretan tipli iplor qoyulmus pargalar horokotlorin  rahathgi, idman,
avanqard giindolik, isgiizar, gonclik vo axsam paltarlarimin do ideal yarasiqh
olmasina imkan yaradir. Poliuretan iplor parcaya olave olundugda v trikotaj parga
daha boyiik c¢esidlorlo vo toyinatda istehsal olunur. Biitiin bunlar miiasir
paltarlarinin biitiin qruplan tglin avezedilmozdir. Bundan slavs, iplorin méhkom
uzanma gabiliyyati, verilmis gostaricilorin genis spektrino malik olmasi modanin
doyismolorino operativ reaksiya vermak {igiin hadsiz perspektiviori yaradir. Bu
giin, parga istehsali bazarimin boyiik, ancaq eyni kesidli oldugu zaman, paltarlar
prinsipial yeni xarakterli vo caziboadar olmalidir. Elastik poliuretan iplorin
pargalarda istifadosi ilo elastik parcalar torkiblorindo bu unikal xiisusiyyatlori
yaradirlar. Diinyanin aparict paltar tikon sirkotlori 6zlorinin  oksor paltar
kolleksiyalarinda torkibindo poliuretan saplar olan pargalardan daha ¢ox istifado
etmoyo istiinliik verirlor. Bu pargalar 6ziindon ovvalkilordon xiisusiyyatlorine vo
xarici goriiniisiine gora daha boyiik nov miixtalifliyia malikdirar [23, 55, 56].

Yaxin zamanlarda elastik tekstil pargalarin istehsalinin siiratlo yiiksalocayi
prognozlasdirihr. Belo ki, elastan saplarin daha genis miqyasda {ist geyimlori
tikilon pargalarda, trikotaj qumaslarda va hotta toxunmayan tekstil parcalarinda da
istifado olunacagi proqnozlasdirihir. Bu pargalar iiclin elastikliyi gorumaq,
elastiklik, uzun zaman homginin Xatti 6lgiilorinin doyismozliyi, hom do sax durmaq
normadir. “Universal” elastan iplordon istifado tendensiyasi inkisaf edorok, bu
liflorin biitiin pargalarda totbiqi avazino xiisusi toyinath yeni pargalar, yeni nov
tekstil parcalarindan geyimlorin istehsali vo layihalondirilmasi zamam genis
istifado edilocokdir. Masalon, elastan iplorin totbiginin inkisafi miixtalif tekstil

pargalari, liflori vo saplar1 ilo birge boyiik emal yolu ilo gedacakdir. Heg siibhasiz
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ki, elastan iplorin genis istifsdosi, homginin tikissiz paltarlarda do gozlonilndir.
Qeyd etmok lazimdir ki, artiq tikigsiz paltar bazart boylik artima malikdir vo
burada demok olar tolob toklifi artan xotlo tistaloyir. Torkibida poliuretan
saplar olan elastik parcalarin miasir ¢esidinin arasdirmas1 gostarir ki, son zamanlar
bu parcalardan c¢oxlu yeni pargalar yaranmisdir. Ancaq onlar haqqinda
informasiyalar osason reklam xarakterilidir. Tikis fabriklorino daxil olan yeni
parcgalar, elastan pargalarin strukturu, torkibi vo onlarin oldo olunma disullart
hagqinda tam molumatlara malik deyillor, paltarlarin  istismari Vo
layiholondirilmosi zaman1  digar sortlor oxsar oldugda belo bu par¢adan olan
geyimlor 6ziino moxsus miixtolif xassolor gostorirlor. Elastik pargalarin xarakteri
Vo sinaq usullar1 haqqinda, onu demok olar ki, hal hazirda yalmz bir nego standart
Vo ¢ox az sayda arasdirmalar var ki, onlar da elastik pargalarin mohdud sayda
novlorino totbig edilor. Buna goro do ilkin morhoalodo yeni pargalarin daxili
xassalar gostaricilorinin  giymotlondirilmo metodlarinin vo qurulusunun darindan

aragdirilmasina ehtiyac yaranib [57,58,59].
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FOSIL 2. TEKSTIL PARCALARIN ENINO VO UZUNUNA
OLCULOSRININ DOYISMOSININ EKSPERIMENTAL TODQIQI
2. 1. Uzanma zamam elastik parcalarin eni vo uzunu boyu

relaksasiya xassalarinin tadqiqi

Tekstil materiallarimin tikiso hazirlanmas: vo istifadasi prosesinds pargalar
asasan oksar hallarda uzanma deformasiyasina ugrayir. Bu iso asasan relaksasiya
proseslorinin artimina gotirib c¢ixarir. Eyni zamanda geyimin Olgiilorindo  vo
gorkomindo bas veron doyisikliklor parsanin miixtolif saholorinds  goriintiinii
ohomiyyatli saviyyado pislogdirir. Geyimin avvolki formasinin xeyli pislosmosine
getirib ¢ixarir. Bilirik ki, bu deyilonlor asasan elastik parcalar ii¢lin asas etibari ilo
aktualdir. Bu ¢esiddo olan pargalarin Ustiinliiyii digor pargalara nazoron, daha
yiiksok, bozon trikotaj pargalarla miiqayiso edilo bilon hodlords, uzanma
gabiliyyatinin varligidir. Bu xiisusiyyatlor elastik parcalardan azaciq va ya monfi
alavalorlo badani tam yapisan geyimlor hazirlamaga sorait yaradir [60,61].

Istifado zamam parsa vo geyimlor diger formali momulatlara nazeran daha
agir yiklorin tosiri ilo tizlogirlor va naticads daha ¢ox enina Vo uzununa doyisirlar.

Ona goro do torkibindo kimyovi liflor olan saplar qoyulmus tekstil parcalar
(elastik parcalar) liglin Oziiniin ovvalki formalarini saxlamaq vo uzanmalar vo
yiglmalardan sonra oavvolki dlgiilorine gayitmaq dnomli mosolodir.Hazir mohsulun
keyfiyyoti geyd edilonlordon  osash surstdo asilidir. Yiiksok dartilma va
yigilmadan sonra ilkin 6l¢iilorine qayitmaq qabiliyyati belo tekstil momulatlarindan
hazirlanan geyimlorin oris vo argaca nisbaoton &l¢li sabitliyini toyin edir vo
relaksasiya prosesindo doyorlondirilir. Relaksasiya Xiisusiyyatlori biitiin pargalar
tictin 2.2 bondindo toklif edilmis vo islonmis metodika olavo 1-do verilmisdir.
Metodika iizro miioyyon olunmus ahnan naticolor 2.1 codvalinds togdim edilir.
Aragdirmalar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, biitiin elastik pargalar {igiin
deformasiya xiisusiyyatlorinin anizotroplugu  (miixtalif istiqamotlordon tasirlor
zamam mixtolif xarakteristikalar gostormosi)  xarakterikdir. Argac {lizro limumi

deformasiya oris  iizro tam deformasiyadan toxminon 2,0 — 3,5 dofs ¢oxdur . Bu
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hom torkibinda kimyovi liflor olan pargalar ligiin  xarakterik vo hom do pargalarin
tekstil sonayesinds istehsah prosesi ilo six olagalidir [62,63].

Cadvaldon molum olur ki,, xalis yun parga {igiin oris lizro deformasiya argac
lizro timumi deformasiyaya nisbaton 2 dofo azdir. Monoelastik parcalar ii¢iin argac
lizro imumi uzanma vo yigilmanin hoddi (saplarina  kimyovi kotan qoyulmus
par¢ada timumon 3-4 dofo argac tizra qiymotdan ki¢ikdir. Biclastik pargalardan isoa
1,2-2 dofo kigikdir. (sokil 3.1). Elastik pargalarin deformasiya xiisusiyyatlorinin
anizotroplugu daha aydin ifado edilir. Pargalarin enino Vo uzununa dartilmasinda
daha boyiik géstaricilor monoelastik parcalarda miisyan olunur [57,59].

Parcanmin torkibino kimyovi saplar olavo etdikdo tmumi elastikliyin vo
plastikliyin asash artimu bag verir. Xalis tomiz yun parga ilo miiqayisado argac
istigamatinds bu defomasiyanin artimu 1,5-2 dofs olur vo 25-33 % toskil edir. Oris
istigamatinds iso doyismo timumi deformasiya 2-3 dafo yiiksalir vo 13-19 % toskil
edir. Vurgulamaq lazzmdir ki, arasdirilan pargalarda kimyovi saplarimin
istifadasinin  faizlo miqdann vo toxunmasi farqli olmusdur. Poliuretan saplarin
miqdarininparganin torkibindo artirilmasi tekstil parganin elastiklik vo plastiklik
xassalorinin artimu ilo birbasa olagasii yoxdur. Masalon, 1Ne-li monoelastik tekstil
pargada kimyavi sapin miqdari 1,82%, timumi deformasiyanin haddi 22%-dir. 5
Neli monoelastik tekstil parcada kimyavi saplarin miqdart 4,3 %, timumi elastiklik
vo plastiklik hoddi iso 25 %-dir. Bozon poliuretan saplarin say1 az olan tekstil
pargalarda iimumi elastiklik vo plastiklik daha da cox olur. Masalon, 2 Ne-li
monoelastik tekstil pargada 1,2 % kimyavi ip vardir, onun timumi elastiklik va
plastikliyi iso 36% togkil edir, bu iso poluuretan saplart asason ¢ox olan tekstil
pargalarin elastiklik va plastiklikyindon da c¢oxdur [22].
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Cadval 2.1

Aragdirilan elastik pargalarin relaksasiya xarakteristikalari

Parcanmn Parcanm Olgmo Deformasiyanmn torkib | Dartilma | Elastiklik | Plastiklik
novii S istigamoti hissalori, % % % %
Monoelastik Parca Nel orig 6 7 2 0 0 4 100 0
parcalar
argac 15 | 15 5 4 1 0 22 100 2
Parga Ne2 |  orig 10 8 | 42 | 25| 10 15 100 2
argac 30 | 19 7 4 111 34 95.88 4,2
Parga Ne3 oris 12 | 65| 25 8 3 17 99,8 1,3
argac 2 17 17 10 | 4 22 97.25 4.85
Parca Ne4 | orig 11 8 22 5 3 13 98,4 54
argac 36 | 17 | 155| 3 |15 23 95,4 53
Parga N5 | orig 18 6 | 25| 3 |45 7 99.75 5.15
argac 16 | 14| 83 | 6 3 2 95,45 3,35
Parca Ne6 |  orig 18 5 55 | 7 4 14 95,85 5,45
argac 38 | 18 6 3 (15 22 93.6 3,8
Bielastik | p caNe7| oris | 23 | 11| 4 | 2| 7 14 99,97 0
parcalar
argac 10 | 20 5 [35]45 33 96,6 4
Parga Ne8 |  oris 29 |11 | 55| 0 |15 18 99,5 3,6
argac 29 | 17| 75 |35 1 28 93,65 4.4
Yun pargalar | Parga Ne9 |  oris 7 5 15| 0 |05 9 99,3 6
argac 15 | 14| 35 |15 O 0 100 5

33




e, %
-
(6]

Osas deformasiya
Moacburi elastik deformasiya

125 Uzanan deformasiya

10

7,5

2,5

aris argac aris argac aris argac

a b q

Sokil 2.1. Elastik tekstil parcalarm relaksasiya xarakterinin anizotropluga
kimyavi iplorin  tosiri:

a-monoelastik tekstil pargalar Ne6; b-bielastik tekstil parga No8; c- toxunma yun tekstil Ne 9

Yuxarida qeyd edilonlori nozoro alaraq belo giiman etmok olar ki, tekstil
par¢anin elastiklik va plastiklikyino noinki poliuretan saplarin migdar1 va eloca do
birlosdirilmis sapin qurulusu da tasirini géstarir. Sonuncu isa shata edan iplorlo
ilismasi Vo birlosmis sapin qurulusunda kimyavi sapin xarakterindon do asihdir.
Biitov deformasiyanin ¢ox oshamiyyatli hissasini qayidan deformasiya yaradir.
Astadonon vo galiq deformasiyasinin haddi kigik hisso toskil edir. Qayidan defor-
masiyanin hiidudu, torkibindo kimyovi saplar yerlogon torof {igiin imumi deforma-
siyamin  90,3-100%-ni, kKimyavi iplor olmayan istigamotdo iso 94,2 — 100% -ni
toskil edir. Uzanan deformasiya kimyavi iplor goyulan istigamotds 0-6,5%,- hamin
kimyovi saplarsiz istigamotdo iso 0-7,5% toskil edir. Toplanmis informasiyalar
demays imkan verir ki, tekstil pargalarin torkibina kimyavi iplorin qoyulmasi
homin tekistil pargalarin uzanma vo elastikliyinin yiiksok arttmuna sorait
yaradir[28,33].

Uzanma qruplart Gizro elastik tekstil parcalarin tosnifatinin islonmoasi, bundan
olavo hor bir qrup tgiin uzanma gostoricilorinin toyin edilmasi mogsadilo
uzanmada plastikliyin vo elastikliyin hissalorinin  tam toyin edilmasi ii¢iin

arasdirmalar aparilmisdir. Aragdirmalar monoelastik vo bioelastik tekstil
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pargalarda miixtolif lif quruluslu vo toxunmalarla miixtolif qurulug xarakteristikah
tekstil pargalar iizorindo edilmigdir. Poliuretan pargalarin qurulus xiisusiyyotlori 2.3
cadvalinda verilmisdir. ©ldo olunmus eksperimental naticalor uzanma va plastiklik
hodlorina asasan elastik pargalar1 4 bdyiik qrupa ayirmaga sorait yaratmisdir. (cad.
2.2 Vo 2.3).

Cadval 2.2
Elastik parcalarin uzanma qruplar

Uzanma qruplar I ] i vV

Uzanmanin haddi, % >40 40-25 24.9-10 <10
Cadval 2.3

Elastik pargalarin y1gi1lma (sixilma) qruplar
Yigilma qruplar | ] 11 vV
Yigilma hoddi <10 10 -20 20,1-30 >30

2.2. Termomexaniki tahlil metodu ils elastik tekstil pargalarda saplarin
olciilorinin giymatinin dayismasinin tadqiqi

Yiiksok horarotin tosiri tekstil pargalarinin Xotti Olgiilorinin  doyismasina
sobob olur. Oris vo argac istigamotindo doyismolorin strukturu vo giymoti iso
asasan tekstil parganin lif vo sap torkibi ilo toyin edilir. Tekstil pargalarin tarkibino
kimyavi saplarin yerlogdirimosi onun lif torkibini tamamilo doyisir. Bununla da
yiiksok horaratin tosirindon onun o6ziinii aparmasina osash tosir edir. Buna
baxmayaraq, tekstil parcalarin istehsalinda, o cilimlodon onlarin istilik-nom
emahnda torkibinds kimyovi liflor olan elastik tekstil pargalarin oris vo argac
saplan tizra Olgiilorinin doyismasina istiliyin tasiri hagqinda malumatlar demok olar
ki, yox doracasindadir. Ancaq, tekstil parcalarin vo onlardan tikilmis geyimlarin
istilik tosirindon oris vo argac saplart tlizro Olgiilorinin  miimkiin doyismolori
ohomiyyat kosb edon miihiim problemdir. Tekstil pargalarin yiiksok temperaturun
tosirindon xarakteristikasi, bu tekstil pargalarin torkibi vo daxilindoki lif va iplorin
termomexaniki xarakterlorindon (TMX) asihidir [44,47].
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Tekstil pargalar1 (saplar, liflor, iplor vo s.) asagidaki fiziki hallarda movcud
ola bilorlor. Siisolosmis vo 06zl siizon. Parganin bir haldan basqa hala kegid
temperaturu zamaninda Xassalorin shamiyyatli doyismolori yaranir. Ona gora do,
bu fiziki hallarin sorhodlori elastik parganin istismarinin horarst rejimlorini
miloyyon edon baslhca xiisusiyyatlordir.

Qeyd etmok lazimdir ki,  liflorin, iplorin fiziki halim vo bu haldan basqa hala
kegidlorin horaratinin doyismo Xassasine gora toyin etmok miimkiindiir.Belo ki, bu
osason fiziki halin doyismesine hoddon artiq hossas xasse olmalidir:
deformasiyanin, daxili gorginliklorin, uzanma va yigilma(qayitma) modulunun,
horaratindon asih olan istilik effektlorinin vo s. [35,40] doyismolori parganin fiziki
halim toyin edon gostoricilordir. Aparilan tocriibi  aragdirmalarda osason
termomexaniki metoddan vo onun naticalorindondaha cox istifads edilir. Metodun
mahiyyati osason yiiklonmis niimunonin deformasiyasinin (E) horaratindon
asthligim miioyan etmokdir. Termomexaniki oyrilori (TMO) osasen ¢ox sabit vo
verilmig iStitma Vo soyutma siiratinds bir oxlu garilmolarda diizaldirlor [26, 48].

Termomexaniki ayriloriin - qurulmas: istiliyin tasirindon tekstil parcalarin
davranisini prognoz etmoys Vo miimkiin hadlori agsmayan elastik deformasiyanin
hoddiino gora tekstil parganin isti-nom emalinin optimal horaratini segmays yardim
edir. Bundan olavo termomexaniki analiz metodu elastik pargaya istilik vo isti-
nom emalin tasirinin Slgiilmasi liglin totbiq edilo bilor. Bundan slavo TMO lazimi
siluetin ahnmas1 vo saxlanmast moQsadilo tikis ti¢lin tekstil pargalarina
temperaturun tosirini  dyronmoys imkan verir. Istismari proseslorindo tekstil
pargalarina yiiksok temperatur tasirinin optimal parametrlorini toyin etmoays sorait
yaradir. Kimyavi elastik saplarin tosirinin Oyranilmasi ii¢lin todgigatda elastik
komvol tekstil parcalarin sap va parga zolaglar1 2.2 yarimbashginda izah olunan
metodika iizro termomexaniki sinaqlara moruz edilmisdir. Termomexaniki analiz
asasan elastik kamvol tekstil pargalardan ¢ixarilmis enino Vo uzununa olan saplar
liclin aparilmisdir. Tocrilbo aparmaq {i¢lin birlogdirilmis olunmus hovlanmis
saplar, kimyavi torkibli poliuretan sap, xalis yun vo yarim yun tekstil ipliyi
sekilmigdir [12,16,18].
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TMO-nin aragdirilmas:t noticosindo miioyon olunmusdur ki, yiiksok
temperaturun tasirindon poliuretan vo Dbirlosdiriimis saplar ozlorini eyni torzdo
aparirlar. Temperaturun tasiri naticasindon 6nco yigilma bas verir. Bundan sonra
ISo uzanma prosesi baglayir. Daha boyiik yigilma (18% - dok) burulmasi olmayan
poliuretan elastik saplarda miisahido olunur, birlosdirilmis saplarda bu gostarici 6-
13% toskil edir. Termomexaniki oayrilorin arasdirilmasi noticasinds poliuretan
saplarda oturmanin bas verdiyi temperatur arahgin1 miioyanlosdirmok olur. Bu 60-
210 °C hoddinds dayisir. Y1glmanin maksimal haddi (4-13%) 140-dok 160-180° C
aralignda miisahido olunur (sok 2.2). 170-180 °C-don yuxar temperaturalarda
miintozom uzanma, sonra isa iplorin bu istiliyin tasirindon qirilmasi bas verir.

Qurulmus termomexaniki ayrilor gostorir ki, kimyavi liflordon toskil olunmus
saplar Dbirlosdirilmis saplarin davranisinin  xarakterini miisyanlosdirir. Belo Ki,
burulmalarin novii, lif torkibi vo plastikliyi birlosdirilmis saplarin davrams
xarakterino tosir etmir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu yigilmanin 1lgilorinin
azalmasina va qirilma temperaturunun yiiksalmasine imkan yaradir. Xalis yun
tekstil par¢a qizdirilma zamam 6nco yi1gihr va bundan sonra iss uzanir. Xalis yun
sap Vo birlosdirilmis saplarin TMO qrafiklorini miiqayisali tohlil etsok, gorarik Ki,
sapin yigilmasimin qiymoti daha azdir (0,5-2,7%). Yigilmanin oldugu temperatur
arahg birlogdirimis saplardaki kimi tomiz sorhadlori yoxdur. Bu arahq daha da
genisdir, belo ki, 35-200 OC intervalindadr.

Birlosdirilmis saplara nisbaton yun tekstil par¢anin saplari nisboton daha asagi
temperaturlarda y1g1lmaga baslayir. Maksimal yigilma 90-140°C arahginda qeydo
alinir. 200° C-don yuxari temperaturlarda sap uzanmaga baslayir. Qizdirilmanin
davam etmosi TMO xarakterinin hiss olunacaq doyismoesine sabab olur: 230-
250°C temperatur araliginda keskin yigilma, sonra ise dartilma miisahido edilir
(sokil 2. 3).
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Sakil 2.2. Parganin eni istigamatinda 4 Ne-1i monoelastik tekstil parganin
sap vo zolaglar1 tiglin termomexaniki oyrilori

Yarimyun parganin TMO ayrilori ¢ixararkon forqli monzors yaranir. Belo ki,
yiisok temperaturun tosirindon yarimyun sap dnco uzamr (70-195 °C), sonra koskin
y181ir(195-245° C) va bu proses yenidan uzanmaqla yekunlasir (sak 2.4). Bu halda
Termomexaniki ayrilorin  xarakterino poliuretan liflori 6z osas tesirini gostarir.
Torkibino kimyovi elastik ipliklor daxil edilmis tekstil pargalarin asas xassalorine
yiiksak hararatin tasirini qiymatlondirmoakdon otari eni vao uzunu istigamotlorinda
tekstil parcalardan niimunolor kasilmis vo termomexaniki arasdirmalar {i¢iin
istifado olunmusdur. Aparilan tadqiqatlarin naticalori tutusduruldugda (sokil 2.3 va
2.4) molum olur ki, saplarin vo tekstil par¢a zolaglarinin TMO xiisusiyyatlori
toxminan biri —birino oxsardir. Farqglor ancaq yigilmanmin qiymetindo 6ziinii biruzo
verir. Bundan olava, tekstil parga zolaglarimin uzanmasi1 demok olar ki, daha asagi
temperaturlarda baslayir.Bu uzanma daha dinamik vo nisbaton bdyiik hadlorda
olur [37,39].

Parganin uzunu istigametindo kasilmis zolaqlarin (daxilindo kimyavi iplori
olmayan) gostaricilori, termomexaniki oyrilor qurularkon daha koskin tokrar
uzanma miisahido edilir. Torkibi Kimyavi saph tekstil par¢alar {izro gotiiriilmiis
par¢a zolaqlarina istilik verildikdo iso onlar ©6nco yi1g8ihr, sonra genislonir.
Zolaglarin y1&ilmas1 100-180 °C temperatur araliginda geydo ahnir. Saplarla
miiqayisado onlarin Ssorhadi 2-6 dofo azalir vo 0-2,4% toskil edir. Yigilmanin
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maksimal hoddini | 120-150 °C araligimi alir (sokil 2. 2).Parca zolaglarin uzanmasi
artiq140-170 ° C aralihginda qeydos alinir, hansiki bu saplarda 180-195 ° C horarat
arahliginda 6ziinii gostorir.

Par¢canin uzunu istigamotinda (Kimyavi saplarsiz) tekstil parca va tekstil parca
zolaglarimin TMO qrafiklorinin analizi bildirir ki, bu istigamoatdo parganin eni iizro
oldugundan yigilma daha azdir. Ciinki burada kimyovi sap istirak edir. Zolaqlarin
yi1gilmas1 saplara nazoron 1,5-4 dofo daha azdir vo 0-0,4% toskil edir. Parganin
uzunu {izra parca zolaglarinin yigilmas: bas veran temperatur araliligi 35-160 °C-
do olur. Maksimal y181lma burulmasi1 olmayan elastan saplarda miisahids edilir. Bu
onu gostarir ki, istiliyin tesirindon sonra elastik pargalarin yigilmasinda halledici
amil osason poliuretan iplordir. Alinmis naticalor torkibino kimyavi saplar daxil
edilmis tekstil pargalarin ip va parga zolaglarinin iplorindan fargli olarag zolaglar
liciin y181lma hoddi az vo uzanma hoaddi iso daha ¢ox qeyd olunur. Elastik parca
zolaglarin TMO iplorin TMO-na nazaron sola torof meyillonirlor. Ona gorads ter-
momexaniki oyrilorin asas xaraktelori sap vo parg¢a zolaglar1 {igiin enina Vo
uzununa istigametlorinda, demok olar ki, tamamilo barabardir. Parcamin torkibindo
olan iplorin vo zolaglarin istilik analizlorinin naticalori arasinda qarsihql tasiri
toyin etmokdon Otori c¢oxamilli reqressiya metodundan vo ya riyazi analiz
modelindon yararlanmag olar [5,37]. Hans1 ki, saplarin vo zolaglarin enino vo
uzununa Olgiilorinin doyismasini, enino X vo uzununa iso Y il isaro etsok vo
termomexaniki oyrilori qurarkon, onlar biri digori ilo asagidaki gqeyd olunan
reqressiya slagalori vardir [64,65].

Bu formulada B; vo B, —tekstil par¢anin ¢esidindon asih olan va dayisan
omsallardir. Qeyd edilon informasiyalar —miistovido Kkorrelyasiya sahosi qurur
(sokil 3. 5). Bu korrelyasiya sahasinds olan ¢ox sayh noqtalordon tam diiz xatt ke-
¢irmok miimkiindiir ki, 0 maksimum biitiin néqtalora nazaran on yaxin olsun. ©n

ki¢ik kvadratlar metodundan istifado etmoklo bu diiz xatti kegcmok olar [27,29].
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Sokil 2.3. Parcann uzunu istigamotinds 4 Ne-li monoelastik
parganm sap vo zolaglar1 tigiin termomexaniki oyrilori
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Sokil 2.4. Pargann uzunu 6 Ne-li monoelastik parganmn
sap vo zolaglar1 tiglin termomexaniki ayrilori

Y=B; +By X,

Alinan diiz xottin tonliyi relaksasiya tonliyi adlanmir vo X vo Y arasinda
qarsihiglt tosiri miioyan edir. Tonliyin omsallarinin vo statistik xiisusiyyatinin
giymatlori 3.4 cadvalindo gostorilmisdir. t — meyar1 vo p oshomiyyatlilik saviyyasi
aldigimiz reqressiya tonliyinin ohomiyyatini yoxlamaga imkan verir. P lazzimlihq
Saviyyasi hipotezi arasdirmaq t¢iin istifado olunur. Hipotezin arasdirilmasi tosdiq
edir Ki,biri-birindon asih vo asih olmayan doyisonlor igarisindo Xotti asihihq
miimkiin deyil, yani B; = 0, alternativin oksino B,# 0. P lazimliliq SoviyyaSinin sifr
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olmas1 gostorir ki, qurulmus reqressiya ¢ox lazimhdir, yoni tonlik biitiin prosesi
diizgilin is1qlandirir.

Reqressiya tonliyinin  azad haddinin sifir olmasi hipotezini yoxlamaq tigiin
t — meyarindan istifado edilir. Bu meyarin hodlorinin sifirdan ¢ox ohomiyyatli
doracado forgqlonmasi vo bundan basqa oldo olunmus reqressiya tonliyinin
shamiyyatliyini gostarir [11,14].

Korrelyasiya omsallarimin  komoayi ilo  Kkorrelyasiya sahasi ndqtalorinin
reqressiya Xottino uzaqliligim qgiymatlondirirlor.  Bildiyimiz kimi, korrelyasiya
hoddi korrelyasiya xottino yaxin olur vo 6z ndvbasindo askar konarlagsmalar
geydo alinmayib (sokil 2.5, a). Aldigimiz korrelyasiya omsahnin r vahids daha
cox yaxinhg iso molum amillor arasinda yaxin slagenin olduguna dolalot edir.
Qaliglarin  paylanmasi normal paylanmaya kimidir (sokil 2.5,b), bu isa
yaradilmis modelin lazimi qador adekvat oldugunu gostarir[52,56].

Nohayot, tekstil parcalarin ip Vo parga zolaglarinin termomexaniki
arasdirmalarin1 apararkon oris vo argac istigamotinds Olgiilorin  dayismalarini
toyin etmok moagsadi ilo  Xotti model qoabul etmok olar. Bu modelo gora do
termomexaniki  oyrilorin yaradilmasi zamam parca zolaq va iplorin dav-
ranislarini  prognozlasdirmaq miimkiindiir. Parga iplori Vo zolaglarimin
termomexaniki aragdirmalarda iplorin ilkin hazirlanmas1 par¢a zolaqlarina
nozoron daha asandir. Torkibli miixtolif lif vo qurulughi pargalar ticiin optimal
yiiklonma miioyan edilmalidir ki, onlar termomexaniki ayrilor qurularkan eyni
yiiklonma vaziyyatinds olsunlar. Bu isa ¢ox uzun miiddatli vo yorucu hesab-
lamalar talob edir, ona gora ki, yiik par¢anin gahinlig1 va qurulusundan daha ¢ox
asihdir [47,48].

Qeyd etdiyimiz kimi, sap Vo parga zolaqlarin termomexaniki oyrilori
arasinda xotti asihliq vardir. Onlar mahiyystco tamamilo oxsardir. Bu
yanagsmadan da, elastik saplarin termomexanikasindan Yyararlanaraq istilik
tosirinin - parametrlorino dair analitiki arasdirmalar vaxti alinan naticalori
poliuretan torkibli parganin termomexaniki ayrilorini qurulmasinda ossaslandiril-

mus tovsiyalor vo tokliflor etmok olar.
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2.3. Elastik tekstil parcalarin dartilma va relaksasiya

xassalorina kanar amillorin tasirinin tadqiqi

Torkibinda kimyavi saplar olan pargalarin  istilik vo isti — nom tasirladan
sonra relaksasiya (geriya qayitma) xarakteristikalari tmumi qobul edilmis
metodika ilo miisyyan edilmisdir. Ahnmus naticalor sokil 2.5 — 2.8 — do verilmisdir.

Askar olunmusdur ki, tam deformasiyanin artmasina biitlin nov emallar
sobab olur. Uzanan vo qayidan deformasiyalarin ¢ox artmasi vo biikiilmonin azal-
mas1 bas verir. Qeyd olunan proseslor elastik parcanin qurulusunu saxlamasi vo
kimyavi torkibi birlosdirilmis saplarin  hamkinin ipliyin  nomlik vo yiiksok
temperaturun tasirindon bir sira xassalorinin, eloco do elastikliyin dayismasi ilo
alagalidir [59,60].

Torkibindo kimyovi saplar olan pargalarin istilik emallarina moruz edilon
zaman tam elastiklik vo plastikliyin artmasi va pargani toskil edon hissalorin
nisbstinin dayismosi demok olar ki, 110° C temperaturda emaldan sona daha
gabariq miisahido olunur. Bu emahnin temperaturunu yiiksoltdikde qaliq vo
elastiki deformasiya artir. Ona goro do, geyd etmok olar ki, temperaturunun
artirilmas1 materiallarin elastik xassSolorin doyismosino-azalmasina tosir edir vo
plastikliyin artmasina sabob olur (sok. 2.7, 2.8).

110° C temperaturda torkibinde poliuretan olan pargalarin istilik emal: ilkin
relaksasiya xiisusiyyatlorinin nisbaton az doracods dayismolorine tesir edir. Tam
deformasiyanin maksimal yiiksalmasi vo onun elastik toskiledicisinin hissasinin
doyismosi, yoni azalmasi osasen 150° C temperaturda tasirden sonra bas verir.
Qeyd oiunan temperaturda termiki tasir todqiq edilon oksar elastik parcalarda qaliq
deformasiyanin maksimal yiiksalmasina gotirib ¢ixarir. Torkibindo kimyavi saplar
olan pargalarin 180° C-do istilik emah biitiin deformasiyanin demok olar ki, daha
az atimina Sobob olur. Biitin deformasiyamn qiymetlori 180° veo 110° C
temperaturlarda toesirden sonra cox az farglonirlor. 180° C temperatur emal elastik
deformasiyanin bundan ¢ox azalmasi vo biikiilmo Vo plastik deformasiyalarin iso
yiiksolmasine gotirib ¢ixarir. Hom do uzanan deformasiyamn hoddi 150° C

temperaturda istilik  tosirindon sonra analoji komiyyatlo tutusdurula bilon
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voziyyatds olur. Oldo edilmis naticolor gostorir ki, elastik pargalarin istilik emal
vaxti  yiiksok horaratin tosiri elastik vo plastik xassalorin kigilmosine gatirib
cixarir. Pargalarin tosir hararatinin ¢oxaldilmasi tam vo gqaliq uzanmanin artimina
Vo gayidan uzanmanin azalmasi ilo naticalonir (sok.2.5, 2.6). Biitiin deformasiyanin
yiiksalmasi vo yardicisimin nisbatinin doyismasi har dofs isti-nom emalindan sonra
geyd edilir. Utiilomo va islatma ilkin relaksasiya xassolorinin doyismosine demok
olar ki, cox az tosir edir. Qaynatmadan sonra biitov deformasiyanin yiiksok artimi
va onun deformasiya yardicisimin payinin azalmasi olur. Bu sayaq emal novii oksar
arasdirma aparilan pargalarda qahq deformasiyanin maksimal ¢oxalmasina gotirib
cixarir. Pargalarin elastik xassolori gqaynatmadan sonrakina nisbaton islatmadan
sonra daha ¢ox azalir. Qalq deformasiyanin daha yiiksok artimu gaynatmadan
sonra xiisusilo daha qabariq miisahido edilir. Utiilomoklo islatma vo ya islatma
sonradan elastik gostoricilorin daha az azalmasina gotirib ¢ixarir [64,65].

Oldo olunmus naticolor géstarir ki, yuxarida qeyd edilon biitiin nov istilik vo
isti — nom emallar1 tam deformasiyanin vo onun uzanma vs yigilma yardicilarinin
artmasina gotirib cixarir. Biitin emal névlarinds torkibinds kimyoavi saplar olan
parcalarin elastiklik xassalorinin doyismosi olur. Poliuretan saplar olan istigamatlor
va ya olmayan istigamatlor tigiin do demok olar ki, xarakterikdir. Nomlik va yiiksok
temperatur qayitma xassolorin azalmasina daha boytik tasiri birlikdo gostorirlor.

Nohayot, poliuretan elastik pargalarin deformasiyasi vo plastikliyi geyimin
layihalondirilmesindo Vo sonraki dovrlordo miitloq forglonocokdir. Istilik vo isti —
nom tasirlori paltarlarin hazirlanmasi zamam dartilma vo plastikliyin ¢oxalmasina
sorait yaradacag. Bunu geyimin layihalondirilmasi morhalalorinds miitlaq nazara
almaq gorakdir.
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Sokil 2.5. Enuns istiqamotida istilik (a) va isti-nom emaln (b) 6Neli monoelastik tekstil
pargasmin Uzanmasi vaxti relaksasiya xarakteristikalarina doyismoesine tosiri
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Sakil 2.6 Enino istigamoatinda 6Neli monoelastik kamvol elastik pargasmin uzanma zamani
relaksasiya xarakterinin doyismosina istilik (a) va isti-nom (b) emallarin tasiri
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Sokil 2.7. 6Neli monoelastik kamvol parganmn elastiklik vo plastikliyinin doyismesino istilik
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Sokil 2.8. 6Neli monoelastik kamvol pargasmin elastik vo plastikliyinin
farglonmosino isti-nom emallarin tasiri
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FOSIL 3. TORKIBINDO POLIETILEN SAPLAR OLAN
PARCALARIN TODQIQi
3.1. Tarkibinda polietilen saplar olan parcalarin xatti 6lcii

dayismalarinin kompleks giymatlandirilmasi

Elastik pargalar yiiksok deformasiya xassalori ilo xarakterizo olunurlar: dar-
tilma, ilkin Slciilori barpa etmok gabiliyyati va istilik oturmasi. ©Onenavi olaraq dar-
tilma, plastiklik vo oturmani diferensial qiymatlondirmok gobul olunmusdur. Bir
gayda olaraq, dartilan pargalardan momulatlarin hazirlanmasi vo istismari zamani
bu sadalanan xassolor eyni zamanda tozahiir edirlor. Bununla olagedar olaraq,
elastik pargalarin yiiksok deformasiya qabiliyystini nozoro alan vo 6lgii stabilliyini
diiriist qiymotlondirmoys imkan wveron Xotti Olgiilorin  doyismasi gabiliyyatinin
giymotlondirilmoasinin metodunun islonmasi ¢ox vacib bir masalo kimi qoyulur.

Moalumdur ki, dartilma anonovi parcalarla miiqayisada elastik pargalarin asas
forqli xassolorindon biridir. Plastiklik iso momulatin 6lgii stabilliyini xarakterizo
edir vo formanin dayismasini proqnozlasdirmaga imkan verir [62,63,66].

Masalon, elastik pargalarin yiiksok dartilma gabiliyyati onlar1 badeans kip ya-
pisan, yapisan vo yarimyapisan geyimin hazirlanmasinda istifado etmoys imkan
verir. Lakin, agor parcalar yiiksok plastikliys malik olsalar, bu momulatin istismar
prosesinds onun ilkin formasimin doyismoasine (dartilmasi, biiziilmasi Vo S.) gotirib
¢ixara bilor. Belo halin bas vermoamasi ti¢iin, bu pargalardan daha sarbast formal
momulatlar layiho etmok lazimdir [68].

Miisyyon olunmusdur ki, poliuretan saplar qoyulmus pargalar ii¢lin yiiksok
oturma xarakterikdir. Oturmanin haddi temperaturdan va tesir néviindon asihdir vo
momulatin detallarinin konturlari, konfiqurasiyas: va Ol¢iilorinin doyismasina go-
tirib ¢ixarir vo biitovliikdo momulatin 6l¢ii stabilliyine menfi tosir gostarir. Bundan
basqa, parganin sturukturuna poliuretan saplarin daxil edilmasi istilik vo isti —nom
emallart temperaturlarinin  segilmasindo xiisusi problemlor yaradir. ©dobiyyatda
sturukturuna  poliuretan saplar qoyulmus pargalarin  istiik emah vo
Istiyodoziimliiliik temperaturlarinin  doyismasina tasirine dair molumatlar verilmir.

Odur ki, elastik pargalarin termomexaniki xassalorinin toyini zorurati yaranir.
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Elastik pargalarin xoatti dlgtilorinin geyri-stabilliyini obyektiv giymatlondirmok
licin dartilma, plastiklik vo oturma gostoricilorini toyin etmok toklif olunur.
Termomexaniki tohlil avvalcadon Xatti Olgiilorin geyri-stabilliyini toyin etmoya vo
miloyyon lif torkibino malik materiallar qrupu tiiciin istilik emalinin rasional tem-

peraturunu toyin etmays imkan verir (sok. 3.1).

Elastik parcalarin dl¢iilarinin geyri — stabilliyini tayin edon xassalor

Hazirlanma texnologiyasini
toyin edon xassalor (INE
rejimlori vo metodlari)

Momulatin konstruksiyasini
toyin edon xassolor (siluet
formasinin se¢ilmasi, slavalor)

|
Termomexaniki Oturma Dartilma Plastiklik
Xassolor
|
Istilik va istiliya Dekatirlomanin Materialin Deformasiya
doziimliilik zoruriliyi vo deformasiyaetmo etdikdon sonra
temperaturlarinin, noévinii toyin edir. qabiliyyatini, materialm ilkin
istilik vo isti- nom Detallarin vo momulatin siluet | |8lgiilorini qoruyub
emallarinin biitovliikda formasinin saxlamaq
rejimlorini toyin momulatin 6lgii se¢ilmesini vo gabiliyystini (5l¢t
edirlar stabilliyine tosir konstruktiv hallini stabilliyi) toyin
géstgrir_ toil’l edir. edir.

Sokil 3.1. Elastik parcalarin xatti 6l¢tilorinin sabitsizliyina tasir edon xassalor

Beloliklo, gostarilon xassalora birlikdo baxmaq lazimdir, belo oldugda elastik
pargalarin Xotti Olctilorini doyismo gabiliyyatinin  kompleks giymatlondirilmosi
miimkiin ola bilar.

Oturma, dartilma vo plastiklik oris vo argac istiqamatlori tligiin tayin edilir.S1-
naglar ti¢iin niimunoalorin se¢ilmasi vo hazirlanmasimt T'OCT 20566 — 75 {izra ho-
yata kecirmok toklif olunur. Pargalarin oturmasi diizbucaqli niimunoslords islatma
va istilik emallarindan sonra tayin edilir [67].

1.Niimuns 20-25°C temperaturda suda isladilir. islatma miiddati 15 doq taskil
edir.
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Normativ — texniki sonadlors [9,10] uygun olaraq yun vo yarimyun kostyum-
luq parcalarin isladilmasi 1 saat orzindo aparihr. Aparilmis ilkin todqiqatlar gostor-
di ki, yun pargalar1 15 dag. orzinds islatmaqg kifayst edir. Bu vaxt orzindo material
niimunasinin tam doymas1 bas verir. (sok. 3. 2).

1. Niimuna horizontal satho sarilir va otaq temperaturunda qurudulur.

2. TMO osasinda secilmis temperaturda niimunonin istilik emah aparihr.
Emal miiddati 30 san. Yun elastik pargalar ti¢iin termoistilik emal temperaturu
140-150 °C.

Qeyd: Metodikada yun elastik pargalar tiglin istilik emah (iitiiloma) nazardo
tutulur. Digor Iif torkibli elastik parcalar {ligiin istilik emahnin temperaturu bu par-
calarin termomexaniki ayrilori osasinda segilir.

3. Istilik emahndan sonra niimuno Sorbast voziyyotdo 5 dog. orzindo sax-
lanilir vo nisan noqtalori arasinda masafs L, Olgiiliir.

4. Oris va argac lizra Xatti Ol¢iilorin doyismasini hesablanr

X =ﬁ-100%,1

0
burada Ly vo Ly — sinaqlardan avval va sonra geyd olunan noqtolor arasinda
orta cobri  mesafadir, mm.

Dartilma vo plastiklik, daimi dartict yiikiin tosiri altinda diizbucaql formada
olan niimunolords toyin edilir:

1.Niimuns yuxar1 geyd olunmus xatt {izra {ist sixiciya barkidilir va relakso-
metrdo yerlosdirihr. Niimunonin asag1 kasiyi qeyd olunmus xatt tizro 1daN kiitlosi
olan yiiklo sixacla sallanilir.

2.Niimuns yiik altinda 5 doq orzinds saxlanilir vo geyd olunan ndqtslorin arasi
mosafa (L,) ol¢iiliir.

3. Yiiklor ¢ixarilir vo Xotkesin komayi ilo 2-5 san arzindo yiiklonmomis nii-
munodo geyd noqtolori arasindaki mosafo (Lz) Olgiiliir. Niimuno Sorbost halda 5
dag. arzindos sallanir, istirahatdon sonra ndqtaler arasindaki (L4) masafs Gl¢iilir.

1. Niimuneni ¢ixarir vo 110-120°C temperaturda 5 san arzinde onun istilik

emah (iitiilomo) aparilir. Qeyd noqtalori arasindaki masafa (Ls) 6l¢iiliir.
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Dartilma va plastikliyin hoddi belo hesablanir

DszL;LliOO%,

1

p-ts=h 1000,
2 Ll
burada D — niimunonin dartilmasi, % ;
P — niimuninin plastikliyi, %
L, — yiiklonmaya gador niimunonin Xatti 6l¢iisii, mm;
L, — yiiklonmis niimunanin Xatti 6l¢iisii, mm;

Ls — niimunoanin istirahat vo istilik emalindan sonra xatti 6l¢tistidiir, mm.
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Sokil 3.2. Parcanin namliklo doymasinin vaxtdan asihhgi

Alinmis eksperimental momulatlara gora cad. 3.1-do togdim olunan gradiyasi-
yaya (bolgliyo) uygun olaraq elastik parcalarin xotti olgiilorinin geyri-stabilliyinin
grupu tayin edilir.
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Cadval 3.1

Elastik pargalarin xatti dlgiilorinin sabitsizlik qruplar

Xassolor Xatti Olgiilorin geyri-stabillik qruplar
in
o I I I vV
gostaricilori
Dartilma
>40 40-25 24,9-10 <10
, %
Plastikli
<10 10-20 20,1-30 >30
k, %
Oturma,
<15 1,5-3,5 3,6-5 >5
%

Xatti 6l¢iilorin geyri-stabillik qruplarinin toyin olunmasinda yun pargalarin
noviiniin qiymotlondirilmasi prinsipi durur: Xotti dlgiilorin - geyri-stabilliyi qrupu ii¢
Xassonin an pis gostaricisine gors tayin olunur. Sinaqlarin aparilmasi metodikasi 2
alavasinda verilir [27,30].

Oturmanin qiymoti dekatirlomanin zaruratini miioyyon edir. Bigmadan avval
materialin dekatirlomasini apararaq oturmami aradan qaldirmaq olar. Oturmanin
hoddi 1,5% vo daha az oldugda momulatin konstruksiyasina oturmaya goro alavo
paylar vermok hesabina elastik parcalarin dekatirlonmasindan imtina etmok
mimkiindiir. Elastik parcalarin dartilmasi, bashca olaraq, elastik materiallardan
tikis momulatlarimin layihalondirilmasi zamami boadono yapisma daracasinin vo
horokot stabilliyino verilon olavolorin  se¢iminoe miihiim tosir gostorir. Bu
gostaricinin  yiiksok giymoti minimal, hotta monfi olavelorlo bodona six outran
momulatlar hazirlamga imkan verir. Plastiklik xeyli dorocodo hazir momulatin
forma vo 6l¢ii stbilliyini toyin edir vo siluet formasi vo badono yapisma doracasini
miloyyon edir. Parcamin yiiksok elastikliyi tikis momulatlarinin keyfiyystino monfi
tosir gOstorir vo ayri-ayri saholorin dartilmasina (yoni, istismar miiddatindo

genalmasina) gotirib ¢ixarir [38,42].
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Demoli, plastiklik elastik pargalarin xotti Olgiilorinin geyri-stabilliyini toyin
edon biitiin xassolordon on oshamiyyatlisidir. Xatti olgiilorin geyri-stabilliyinin
toyini metodu torofimizdon avtomatlagdirilmigdir. “Delfi 7.0” proqramlasdirma
miihitindo kompiiter proqramu islonmisdir, onun blok sxemi sok. 3.3 — do togdim
olunur. Proqram alinmis eksperimental molumatlara géro ayrica xassolorin hesab-
lamalarim aparmaq imkanin1 tomin edir. Ekrana har bir xassenin ggéstaricisinin
hoddi ¢ixir, har bir géstarici tizro parcamin xatti 6l¢iilorinin doyismasi gabiliyyatine
giymat verilir vo biitiin gostoricilorin  hadloirini  biitovliikdo nozoro alan Xotti
Olctilorin geyri-stabilliyi grupu tayin edilir [40,41].

Program elastik parcalarin xotti Slgtilorinin doyismasi gabiliyyastinin toyini
prosesini avtomatlasdirmaga, hesablamalara sorf olunan vaxti azaltmaga imkan ve-

rir, tayin olunan xassalor hagginda tam informasiya verir.

3.2. Elastik kamvol parcalarn eni vo uzuu iizro Xatti olciilorinin

geyri-stabilliyinin tadgiqi

Elastik toxuculuq parcalarimin xotti 6l¢iilorinin qeyri-stabilliyi islonmis metod
lizro aparilmigdir. Naticalorin tohlili gostormisdir ki, todqiq olunan pargalarin
lastiklik gostoricisinin hadlori 1 qrupa (8 Neli parga istisna olmaqla), dartilma
gostaricisinin hadlori iso — 2 qrupa uygun golir.

Islatma vo bundan sonra istilik emah ({itiilomo) elastik kamvol pargalarin
ohomiyyatli oturmasina sabob olur. Bir sira hallarda onun hoddi (1-3 Neli pargalar)
3,7-5,25% - o gatir. Mohz oturma gostaricisina gora 1, 2 Neli pargalar 3, 3 nomrali
parga isa 4—cii qrupa diisiir (cod.3.2).

Todqiq olunan mono va bielastik yun vs yariyun pargalar sturukturuna gora
oxsardirlar. Dartilma va plastikliyin hadlori do bu pargalar {i¢iin bir qrupun hiidud-
larindadir: pargalar orta dartilma vo asagi plastikliyo malikdirlor. Bu iso onlardan
minimal miisbot olavolorlo  silueto yapisan vo yarimyapisan momulatlart

layihalondirmaya imkan verir [64,65].
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Lo, Ly, Ly, daxil edilmasi Baslangic

h

L-L [zah:
D=2—2.100%
Ly DQQ, PQQ, OQQ - uygun olaraq dartilma, plastiklik vo oturma
parametrlaring goro pargalarin xatti 6l¢iilorinin geyri — stabilliyi qruplart
p-Le=bo 1000
B Ly - Xatti 6lgiilarin geyri — stabilliyinin kompleks giymatlandirilmasi.
Dayiganlarin giymati belo uygun golir.
v Ho Ho
P>40 o QTR:=1|—_,| PI<10 QNP:=1
Yox Yox
Y HQ Y HQ
P>25 va P<40 » QTR:=2 |, PI>10 va PI<20 » QNP:=2
Yox Yox
A4 Ha Ha
P>10 Vo P<25 o QTR:=31_,| | PI>20vaPI<30 » QNP:=3
Yox Yox
v Ho v Ho
P<10 » QTR:=41 | | PI>30 »| QNP:=4
_ v Ha
XOD<1,5 QTU:=11— QNR> QNP
XOD>1,5 vo XOD<3,5 —| QTU:=2 OQN:=QTP OQN:=QNR
B L. \ /
XOD>3,5vo XOD<5 ——{QTU:=3
QNU>OQN
Yox
Ho y [ Ho
XOD25 »|QTU:=4 % | IKON=QNU

\/

SON

A

Qeyri — stabillik qrupunun ekrana gixarilmasi

Saokil 3.3. Elastk pargalarm xatti 6lgiilorinin geyri — stabilliyi qruplarinin toyini
programmin blok — sxemi
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Cadval 3.2
Elastik kamvol pargalarin xotti ol¢iilorinin geyri - stabillik qruplar (poliuretan

saplar1 olan parcalarda aris istigamotindo)

Xattidlgtilorin
Palﬁf;a.r.nn Pz.l'r(;ann_l Dartilmasi, | Plastikliyi, Oturma, % qey_rl_- _
novii nomrosi % % stabilliyi
grupu
Parca Nel 25,3 0 3,80 "
Parca No2 30,9 3 3,70
Monoelastik | Par¢a Ne3 26,7 4 5,25 IV
parcalar | Parga Nod 29,45 7 2,12
Parca Ne5 24,75 6 2,65
Parga Ne6 25 4 1,60 I
Bielastik | Parca No7 27,1 5 1,37
parcalar | Parca Ne8 25,9 12 1.32

Miihiim forglor oturmanin hodlorinds miisahids olunur (1,32 — don 5,25% -
dok). Yiiksok oturmam bigmadon avval parganin dekatirlomosini aparmagla aradan
qaldirmaq olar. Giiman etmok olar ki, xotti olgiilorin doyismosina, o ciimlodon
oturmamin qiymotino poliuretan saplarin miqdart vo kombinolosdirilmis saplarin
strukturu da miioyyan tosir gostarir. Dogrudur ki, bu tasiri ananavi metodlarla mii-
ayyan etmok kifayat gqodor miirokkab, bazon iss tocriibi olaraq qeyri-miimkiindiir
Moalumdur ki, parcalar geyim hazirlanmasi prosesindo hokmon istilik va isti-nam
emala ugradilir. Xotti Ol¢tilorin geyri-stabilliyinin toyini parganin hazir geyimdo
dartilma vo plastikliyinin hadlori do béyiik maraq dogurur. Ciinki mahz bu xassalor
geyimin Ol¢ii stabilliyini toyin edirlor (cad. 3.3) [25,26].

Aparilmis todqiqatlar géstormigdir ki, horarat vo isti-nom tosirlor elastik par-
calarin dartilma vo plastikliyinin doyismolorina getirib ¢ixarir. Bu xassalorin
gostaricilorinin hadlori 6z vo ya qonsu qruplarin sarhodlorindo doyigir vo hazir

momulatlarin 6l¢ii stabilliyina ohomiyyatli tosir gostarmirlor.
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Cadval 3.3

Dekatirlomodon sonra pargalarin dartilma vo plastikliyinin doyismasi

Dekatirlom | Dekatirlomo | Dekatirlom | Dekatirlom
Parganin Parganin | adon avvol | donsonra |adan avval adan
novii nomMrasi dartilma dartima plastiklik plastiklik
qrupu qrupu qrupu qrupu
Parga Nel I
_ Parga Ne2
Monoelastik Parca Ne3
parcalar Parga Ned I I |
Parca Ne5 Il
Parga No6
Bielastik Parga Ne7
parcalar Par¢a Ne8 ] I

Biitovliikdo Xotti dlgtilorin geyri-stabillik qrupu tadqiq olunan pargalar iigiin
doyismir. Buna baxmayaraq, tikis momulatlarinin layihalondirilmasi zaman istilik
Vo isti-nom tosirdon sonra dartilma vo plastikliyin doyismolorinin hadlorina goéra
miloyyon diizoliglor etmok zoruridir. Hazir geyimdo elastik pargalarin  xotti
Olgiilorinin geyri-stabilliyinin daha obyektiv qiymatlondirilmosi ti¢iin bu xassalarin
istiik vo ya isti-nom emallarindan sonra toyin olunmasi moQgsadsa uygundur
[39,40].

Hazirda clastomer saplar daxil edilmoklo istehsal olunan parcalarin névlori
ohomiyyatli doracods artmisdir. Yiiksok uzanmaga malik iplor istifado edilmoklo
parcalardan hazirlanan geyimo istehlagilarin tolobati ¢ox bdyiikdiir. Ona goro Ki,
ononavi pargalar vo  trikotaj parca novleri ilo miigayisodo ¢oxlu iistiinliiklora
malikdirlor. Poliuretan saplar daxil edilmis parcalarin forgli toroflori onlarin ytiksok
uzan-ma qabiliyysti vo ovvalki Glglilorini  qaytarmasi, homginin horarstdon
oturmasidir. ©dabiyyatt monbalorinin tohlili vo tocriibi informasiyalar gostorir ki,
clastik parcgalarin spesifik xiisusiyyatlori kifayst godor arasdirilmamisdir. Bu nov
pargalarin istilik tesirinin temperaturlarina, paltarin layiholondirilmosi va istismari

vaxti elastik parcalarin 6ziinii neca géstarmasine dair molumatlar ¢ox azdir [22,23].
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Bilirik ki, parganin istehlak doyari onun xeyli doracods ilkin 6lgii Vo
formasin1 saxlayaraq miixtolif tosirloro tab gotimok xiisusiyysti ilo toyin olunur.
Elastik pargalarin oritg vo argac saplarna gors dl¢ii doyismosi xiisusiyyati aparilmis
aragdirmalar plastiklik, dartilma Vo yigilma xarakterino goro Xotti Slgiilorin
sabitsizliyinin doyarlondirilmasinin  kompleks gaydasini islomoyo sorait yaradir.
Poliuretan saplar daxil edilmis elastik pargalarin uzanma vo plastiklik gostoaricisi,
bundan alava xotti dlgiilorin sabitsizliyi qruplarinin bolgiisii yaradilmisdir [20,21].

Aragdirmalarin  naticalorinin vo yaradilan bolgiilorin asasinda xiisusi Xasso-
lorini  osas gotiirmoklo elastik parcalardan geyimin proyektlosdirilmosi  {izra
tovsiyyalor yaradilmisdir. Elastik pargalarin orits vo argac saplarna goro dlgtilorinin
doyismosi xiisusiyyati onlarin termomexaniki, deformasiya, habelo yigilma
xiisusiyyatlori ilo toyin edilir [64,65]. Uzanma vo plastiklik paltarin seluet
formasinin vo habelo geyimdo boadonin tam sorbost horokati {igiin osas olan
alavalorin secilmoasini saciyalondirir. Elastik poliuretan pargalarin uzanmasi genis
diapazonda dayisir (10% -dan ¢ox) va Olgiisiine gora trikotaj parcanin uzanmasi ilo
miiqayiso olunmah 06l¢iido olur. Ogor uzanma 25% -don c¢oxdursa, onda belo
elastik par¢adan bodona tam yapisan vo yariyapisan seluetlor {iciin paltarlar
proyektlosdirmok olar. Bu gostarici 25%-don asagidirsa, onda horokotin sorbastlik
veron miisbot olavalorlo insan badonine yariyapisan vo yapisan paltarlar hazirlamaq
tovsiya olunur. Bundan olava, elastik parcalarin plastikliyini do  miitlog
doayarlondirmok lazimdir. Homin bu gostarici elastik pargalarin dartilmadan sonra
owoalki Olgiilorini  gaytarmaq qabiliyyatini  gostorir.  Geyimin  6lgii  stabilliyini
miloyyonlosdirir. Ogor plastikliyin  6lgiisit 10%-don ¢oxdursa, onda badono
sixyapisan goriiniisdon imtina etmok vo badans yapismaga verilon slavalori etmok
lazimdir [30,68].

Pargangn haddon ¢ox oturmasi onun istehsal prosesindo problemlor yaradir,
Olgtilorin doyismasino gotirib ¢ixarir Vo olavaloro parga Sorfinin artmasimi zoaruri
edir. Yiiksok yigilmaya malik elastik parcalardan hazirlanan geyimlor tezliklo
formasim doyisirlor. Geyimin keyfiyyatino vo Xarici goriiniigiine isti-nom tasirinin

parametrlori 6z boyiik tesirini edirlor. Istilik tosiri parametrlorinin toyin edilmosi
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clastik parcanin torkib Vo xarakterindon tamamilo asihdir. Lif torkibi, daxili
xarakteristikalar1, eni Vo uzunu istigametindo &lgiilorin doyismesi Vo basqa. Istilik
tosirinin - rasional rejimlorinin - miioyyan edilmasi zamanmi sadalanan xassalorin
nozoro gotiriilmomasi qlisurlara vo istilik tosiri emahnin keyfiyyatsiz yerino
yetirilmasino sabob olur [70, 71].

Normativ texniki sanadlor va odobiyyatlarda kimyovi saplar daxil edilmis
pargalarin nomlik-istilik vo istilik  tosirlorinin horaratinin doqiq segilmasina aid
tovsiyyalor vo metodlar yox soviyyasindadir. Arasdirmalarin naticalori gostarir Ki,
poliuretan elastik pargalar ti¢iin y181lmanin shamiyyatli anizrotoplugu asasdir. Oris
Vo arfac saplart iizro Olgiilorinin genis doyismosi yigilmasi poliuretan iplorin
oldugu istigamatlordo daha ¢ox miisahido edilir. Poliuretan iplor asagi temperatura
doziimliilik vo yiiksok istilik yigilmast ilo xarakterizo edilirlor. Elastik par¢anin
torkibinds dartilan iplorin miqdar1 10% -i ¢ox deyil. Belo asag1 miqdarda yigilmaya
baxmayaraq, elastik parganin daxilino poliuretan iplorin yerlosdirilmasi oturmanin
ohomiyyatli artimasina Sobab olur. ©dabiyyatda iso elastik pargalarin isti-nam vo
istilik ~ tosirinin - rejimlorinin -~ secilmosine aid  birmonah  gdstorislor  yox
saviyyasindadir [70].

Termomexaniki analizlor elastik pargalarin termomexaniki xiisusiyyatlorini
toyin etmayo vo istilik emal rejimlorinin secilmosine dair lazimi tovsiyyalor
islomoyo imkan vermisdir (cad. 3.4).

Toayin edilmisdir Ki, poliuretan iplor qoyulmus elastik pargalardan geyimin
hazirlanmas1 va istifadssi vaxti aparilan istilik emalimn optimal parametirlori 120°
- 130° C temperaturdur. Homin bu araliqda istilik yigilmas: buraxila bilon
hiidudlar1 (2%) kegmir [12,68].

Yiiksok y1g1lma ilo slagodar olaraq elastik pargalar1 bigmozdon 6nco dekatir-
lomaya ugratmaq lazimdir. Dekatirlomonin tisulunun segilmasi kombinslogdirilmis
ipin opletkasinin lif torkibi ilo toyin edilir. Tabii liflor namliyin poliuretan iplor iso
horaratin tasirindon yigilirlar. 9sason sintetik lif vo iplordon (70% - don ¢ox) ibarot

olan elastik pargalar istilik tosirine moruz etmok lazimdir. Oks halda, (kimyavi lif
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Vo iplor 70% - don az oldugda) dekatirlomays elastik parganin islatma va isti- nom
emali da daxildir [71].

Termomexaniki tadgigatlar noticosindo miioyyan olunmusdur ki, isti dekatir-
lamanin optimal temperaturu isti dekatirlomonin optimal temperaturu 140 — 150 °C
(poliuretan saplarin maksimal istilik oturmas1), islatma zamam suyun temperaturu,
normativ texniki ssnads uygun olaraq, 20 — 25 °C olmalidir.  Elastk  parcalarin
Xatti Olgiilorinin  doyismolorinin  tadqiqatlarinin  alinmis naticalori Xatti Slgiilorin
geyei — stabilliyinin dord qrupunu se¢moays imkan verir. Elastik parcalarin xotti
Olctilorinin doyismolorinin geyri — stabilliyi qruplar1 vo dartilma plastiklikdon asih
olaraq siluet formasinin segilmosi {izro olaraq siluet formasinin segilmosi iizro
tovsiyyalor cad. 3.5. — do toqdim olunur [63].

Birinci qrup parcalart monfi vo ya sifir alavalorlo six yapisan, yapisan vo ya-
rimyapisan siluetlorlo tikis mamulatlar1 hazirlamaga imkan verir. Onlar ilkin deka-
tirlomoa tolob etmir, ancaq konstruksiyada oturmaya gora olavalor nazords tutul-
mas1 kifayot edir. Ikinci qrup parcalar minimal miisbat olavalorlo kigik hacmli
yapisan vo Yarimyapisan siluetlorlo tikis momulatlar1 hazirlamaga imkan verir.
Bunlarda miitlog ilkin dekatirloms aparmaq lazimdir.

Uclincii qrup parcalardan ikinci qrup pargalara nisboton daha boyiik qiymetli
oslavalorlo yarimyapisan va diiz siluetlorlo momulatlar hazirlamaq miimkiindiir [44].

Diirdiincli qrup pargalar dartilma xassaSino gora ononavi dartilma xassasSine
goro ononvi geyri — elastik pargalarla miiqayiso oluna bilor. Onlarin yiiksok
plastikliyi ancaq sarbast siluetlorlo momulat hazirlamaga imkan verir. Yiiksok otur-
ma iso miitloq dekatirlomo tolob edir. Oturma naticasinds parganin sothi sixliginin,
gahnhginin va Xatti sixliginin nozars ¢arpan dayismalori bas veracakdir [65].

Plastikliyi 30% -don yiiksok olan elastik pargalari geyim hazirlamaq ti¢iin is
tifado etmok tovsiyo olumur. Elastik pargalarin xatti Slgiilorinin geyri-stabilliyinin
giymatlondirilmosi  zamani daha bdoyiikk ohomiyyst kosb edon plastiklik vo
dartilmadir. Arzu olunmayan oturmani dekatirlomo prosesindo aradan qaldirmaq
olar. Ona goro do siluet formast vo olavalorin  segilmasinds bu  xassalorin

gostaricilorine  xiisusi diqgoat yetirmok lazimdir [62,64].
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Cadval 3.4

Elastik kamvol par¢alarin pacalarin dekatirlomo vo istilik emali rejimlori

Poliuretan PUS termiki Ng\r/nh:;;lsiﬂlkl Dekatirboman
Materialin saplarm istiyo doziimliilik ° nm Dekatirlomo ing °
novi doziimliiliik temperaturu, e nin novi .
temperatury, parametrlori
temperaturu, °C °C oC
Yarmyun
(sintetik lif .
Vo saplar 60°C 170°C 120-130°C Is(gli(ﬂgzra’;'h 140-150°C
70%-don
)
Yun vo Suyun
yarimyun . temperaturu
[slatma vo
intetik  Iif 20-25°C;
(sintetik 60°C 170°C 120-130°C sonra 0-25°C;
Vo saplar itilomo titliniin
70%-don Y temperaturu
az) 140-150°C
Cadval 3.5
Elastik parcalardan momulatlarin layihalondirilmosi iizra tovsiyyalor
Xatti Olgiilorin L : :
O Plastikliyin Dartilmanin Tovsiya olunan seliuet
geyri-stabillik . . . .
giymati, % giymeati, %
qruplar
Moanfi slavalorlo badano
I <10 >40 .
yapisan (s1x yapisan) siluet
Sifir vo minimal miisbat
I 10-20 25-40 alavalorlo badans yapisan
siluet
Il 20,1-30 10-24,9 Yarimyapisan siluet
v >30 <10 Sorbast siluet

Alinmus naticalorin tohlili géstormisdir ki, istilik emallar1 prosesinda dartilma-

nin artmasi bas verir, qahq deformasiyanin payir artir vo materialin elastiklik

xassalori azalir. Bununla yanasi, materiahn mohkamliyi istilik va istilik-namlik

tosirlorindon doyisir. Bozi hallarda mohkomliyin artimi miisahido olunur, bu da

momulatin istismar zamani keyfiyyoto miisbot tosir gostoron amil kimi ¢ixis edir.

Aparilmig todgigatlar vo ahnmus noticolor gostormisdir ki, istilik vo isti-nom

emallarindan sonra dartilma vo plastiklik gdstoricilorinin hadlori 6z vo ya qonsu
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gradasiya qrupunun sorhadlorinds  doyisir. Demoli bu gostoricilor  geyim
momulatlarinin Sl¢ii stabilliyine Vo todqiq olunan pargalarin xatti dlgiilorinin geyri-
stabilliyi qruplarinin deyismasina shamiyyatli tosir gostormir [70,71].

Buna baxmayaraq, geyimin layiholondirilmasi zamani plastikliyin doyismasi-
Ni nozors almaq lazimdir. Hazir momulatlarin keyfiyyotini yiiksoltmok ii¢iin istilik
Va isti — nam emallar1 apardigdan sonra, plastikliyin artmasini nazars alaragq badans

sarbast yapismaya olavolor miisyyon diizolislor etmok lazimdir.

3.3 Ealastik parcalarin dartilmasi1 zamam relaksasiya

xarakteristikalarimin tayini

1. Metodun mahiyati. Bu metodika niimunoalorin yiiklonma va istirahati
morholosindo  relaksometr —  “siitun”da deformasiyanin torkib hissalorinin
(relaksasiya xarakteristikalarinin) toyinmin {imumi gobul olunmus metoduna
miioyyoan doyisikliyi nozords tutur. Edilon doyisiklik tacriibonin aparilmasina sorf
olunan vaxt sorflorini azaltmaga imkan verir. Metodika elastik pargalarin
dartilmasini tayin etmayi imkan verir [71].

Umumi qobul edilmis metodun tokmillosdirilmosi ondan ibarotdir ki, sinaq
edilon niimunolorin yiikklonmo Vo istirahot vaxti 5 dog. (odor azaldihr.
Tokmillosdirmok moagsadilo bes dogigoalik istirahotdon sonra niimunays istilik
tasirini nozardo tutur [70].

2. Osas anlayislar. Tezdonon deformasiya, %-tam deformasiyanin torkib
hissasidir, elastik deformasiya vo kicik dovrlii elastik deformasiyadan ibaratdir.
Yavagsdonon deformasiya, %-tam deformasiyanin torkib hissasidir, niimunonin
istirahati zamami tozahiir edon elastik deformasiyadan ibaratdir.

Macburi elastik deformasiya, % -tam deformasiyamin torkib hissosidir, istilik
tosirindon sonra tozahiir edon elastik deformasiyadan ibaratdir.

Qahq deformasiya, %-tam deformasiyanin plastik deformasiyadan ibarot olan
torkib hissosidir.

Dartilma — dagilmadan az olan sabit yiiklonmo zamam niimunonin

uzanmasidir (m=1kq).
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3. Avadanhq vo materiallar. Relaksometr — “siitun”, sixaclar, yiiklor,
qaygilar, xotasi 1 mm/m-don ¢ox olmayan Olgmo qurgusu, saatlar, iiti, ttiilomo
16vhoasi, titiilomoni agirlagdiran yiik.

4.Sinaqlarin  aparilmasina  hazirhq.  Ekspermentlor {i¢iin cihaz vo
avadanliqlarin, niimunoslorin se¢ilmosi Vo hazirlanmast {imumi qobul olunmus
metodikaya uygun yerino yetirilir.

5. Sinaqlarin aparilmasi. Niimuns yuxarisinda qeyd olunmus xatt {izra yuxari
sixaca barkidilir vo relaksometro qoyulur. Niimunonin asagr kasiyina geyd
olunmus xatt lizro kiitlosi P-nin 10-25% olan yiiklii sixac asihir. Dartilmani toyin
edarkan yiikiin kiitlosi 1kq toskil edir.

Nimumso yiik altinda 5 doagige saxlanilir vo geyd olunmus mosafo L Xatasi
Imm-don ¢ox olmayaraq Ol¢iiliir. Yiiklor ¢ixaririlir, xotkes vasitasilo yiiklonmomis
niimunada geyd olunmus mosafo L, mm, 2-5 san arzinds Slgiiliir [34,35].

Niimuno sarbast vaziyyotdo 5 doq asih qoyulur (istirahot), sonra geydlor arasi
moasafo Ly mm, Ol¢iiliir.

Nimuno ¢ixarilir vo istilik emali aparilir (iitiilomo): tempuratur 110-120° C ,
miiddet — 5 san. Utiillomodon sonra yeno qgeydlor arasindaki mesafo L, mm,
Olciiliir.

2. Naticolorin emali. Qeyd olunan xatlor aras1 mosafalorin 3 giymotlorindan
orta hesabi giymot tapilir. Tam nisbi deformasiyanin (dartilmanin) haddi belo
hesablanir:

gt:LliéLo-looQ@,

burada &, — niimunonin tam deformasiyasi1 , % ;
L, — yiiklonmadoan avval niimunanin Xatti olgiisii, mm;
L — yiiklonmadon sonra niimunanin Xatti 6lgiisii, mm.
Tam deformasiyanin tezdonon ( gayidan) hissasinin hoddi hesablanir:

Ll

£y :100%,

0

burada &,4 — niimunonin tezdonon deformasiyasi, %;

L, — yiik ¢ixarildigdan sonra niimunanin Xatti Sl¢listi, mm;
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Yavasdonon deformasiyanin haddi hesablanir:
£y = ﬁ-lOO%,

0

burada ¢, — niimunonin yavasdonon deformasiyasi, % ;

L; — 5 doq istirahatdon sonra niimunanin Xatti Sl¢iisti, mm.
Macburi-elastik deformasiyanin haddi hesablanir:
£ = ﬁ-lOO%,
0
burada ¢,,— niimunonin macburi elastik deformasityasi , %.
Utiilomodon sonra qaliq deformasiyanin hoddi hesablanr:
6, = "5 1000,
0
burada &, — ttiilomodon sonra niimunonin qaliq deformasiyasi, %;

L, — titiilomadan sonra niimunanin Xatti Sl¢iisti, mm.
Plastikliyin haddi asagidaki diisturla hesablanir:
— L-L

P

a

100%,

burada P, — niimunanin plastikliyidir, %.

Elastikliyin hoddi bu dusturla hesablanir:
E=100-P,

burada E — niimunonin elastikliyidir, % .

Hesablamalarin naticalori cadval 3.6-0 yazihr.

Codval 3.6
Tam deformasiya va onun torkib hissalori
; Nisbi deformasiya
Olgmolor > o E,
, 70
in istigamotlori £, &1 & ya Em “h %

Orig

Argac

7. Oldo edilmis molumatlara vo 3.7 vo 3.8 cadvallorinda togdim olunan

bolgiiys uygun olaraq pargalarin dartilma va plastiklik qruplari tayin olunur.
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Cadval 3.7
Elastik pargalarin dartilma qruplar

Dartilma
I I i v
grupu
Dartilmani
o >40 40-25 25-10 <10
n giymoti, %
Cadval 3.8
Elastik pargalarin plastiklik qruplar
Plastiklik
| ] Il v
grupu
Plastikliyin >30)
giymoti, % <10 10-20 20-30 =

3.4. Tarkibinda poliuretan sapolan parcalarda saplarimn él¢iilarinin
dayismosinin anizotroplugunun tayininin tadqiqi
1.Metodun mahiyyati. Bu metodika tekstil materiallartmn  istilik
emallarindan sonra xatti Olgiilorinin doyismolorinin toyini iisulunu miisyyan edir.
Metodikanin  mahiyyoti termomexaniki analiz metodunun komoyilo istilik
emallarinin temperaturlarinin toyinindan ibarstdir.
2.9sas anlayislar. Istilik oturmasi — istilik tosirinden sonra niimunanin Xotti
Olciilornin azalmasidar.
3.Avadanlq vo materiallar. Termomexaniki oyrilori ¢ixarmaq tgiin qurgu.
Utii. Utiillomo 16vhosi. Qaygilar. Niimunolori geyd etnok iiciin getmoyan boya.
Xotas1 Imm/m don az olan 6lgmo qurgusu, Saat.
4.S1naglarin  aparilmasina hazirlhq. Nimunolorin  toyin edilmosi TOCT
20566-75 iizro aparilir. Termomexaniki xassolorini miioyyan etmok tigiin
materialin oris vo argac istiqamotlori lizro 250x15 mm niimunolor dogranir.
Niimunoslorin say1 3-don ¢ox olmalidir. Saplart dartib ¢ixarmagla niimunonin eni 10
mm -o ¢atdirilir.
Niimunoni agilmis voziyyotdo hamar sotho ndqtolor geyd olunur. Qeydlor
aras1 moasafolor Ly 200 mm olmalidir. Xotti dlgiilorin doyismolorin (XOD) tayin
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etmok iiclin materialdan 210 x 210 mm Ol¢liido niimunalor kosilir. Sokil 3.4-
uygun olaraq niimunalorin nisanlanmasi1 aparihr [70,71].

Nisanlar1 radiusu 100 mm olan daira {izro har 15°-don Dbir qoyurlar.
Niimunolor sinaglardan avwal T'OCT 10682-75-0 uygun iqlim soraitindo 24 saat
saxlayirlar.

5. Sinaqglarin aparilmasi. Termomexaniki analiz metodu ilo istiik emalinin
temperaturu toyin olunur. Bunun ii¢lin niimunani nisan xatlori tizro termokamerada
barkidir va qizdirirlar. Temperaturun qaldirilma siirati 2-10° C/dag olur.

Niimunonin Xotti olgiilorinin doyismasi hor 5 — 10°C qalxmasi ilo geyds alimr.
Alinmis molumatlara gora termomexniki oyrilor qurulur. Qrafikdon istilik emalinin

temperaturu tayin edilir [71].

210 m

210m

90

Soakil 3.4. Xatti 6lgiilarin doyismalarinin tayin etmok ti¢iin niimunalarin
nisanlanmasi

Secilmis temperaturda niimunalor istilik emahna ugradihr. Tasir miiddati 30
san gotiiriliir. Istilik emalindan sonra niimunalor 5 dog sorbast voziyyatdo saxlani-
lir, sonra L; mosafasi dlciiliir.

6.Naticolorin emali. Noqtalor arasindaki mosafonin {i¢ 6lgma tizro orta hesabi
qiymati tapilir. Xotti 6l¢iilorin doyigsmasinin hoddi tayin edilir:

k=55 1000

0
burada k — niimunanin Xatti 6l¢tilorinin doyismasi, %;
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L, — ttiilodikdon sonra niimunanin Xatti oleiisti, mm;
L, — emala godar niimunanin Xatti 6l¢iisti, mm;
I — 6lgmo istigamati (aris voya argac).

7. Hesablama naticalori cadval 3.8-do yazilir.

Cadval 3.8.
Istilik emahndan sonra tekstil materiallarimin xatti dlgiilorinin doyismolorinin
anizotroplugu
Olgmolorin istigamoti, dor
Gostoriel | 15° 30° | 45° 60° 360°
XOD, %

Alinmis molumatlar ssasinda polyar diaqram qurulur vo materialin oturmasi-

nin anizotroplugu qiymatlondirilir.
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UMUMI NOTIiCOLOR

1. Torkibinds poliuretan saplar olan tekstil pargalarin xatti dlgiilorinin
doyismolorinin - giymotlondirilmasi  metodlar1  islonmis  vo tokmillogdirilmisdir.
Elastik parcalarin relaksasiya xarakteristikalar1 vo dartilmasinin toyini lizro ekspes
— metodika toklif olunmusdur. Istilik vo ist-nom emal zamam materiallarin
oturmasinin anizotroplugunun toyini metodikasi tokmillosdirilmisdir.

2. Torkibinda poliuretan saplar olan kamvol pargalarin istilk emalnin
rasional temperaturlari miioyyon olunmusdur. Pargalarin termomexaniki xassolori
ilo onu togkil edan saplar arasinda asihihq tayin olunmusdur.

3. Gostorilmigdir ki, parcalarin sturukturunda poliuretan saplarin  daxil
edilmasi dartilmanin anizotroplugunun artmasina gatirib ¢ixarir; bu 6ziinii mono-
elastik pargalarda daha parlaq gostorir. Dartilmasi vo plastikliyino goro elastik
parcalar qruplara bolinmiisdiir.

4. Torkibindo poliuretan saplar olan tekstil parcalarin oturmasinin
anizotroplugu todqiq olunmusdur. Miayyan olunmusdur ki, miixtalif bucaglar
altinda oturmanin hoddi poliuretan saplarin parganin sturukturuna qoyulma
istigamatindon asihidir. Ancaq bir sistemdos (aris vo ya argac) poliuretan saplarin
miqdart elastik pargalarin xassolorinin  daha tozahiirlii anizrotopluguna gotirib

clxarir.
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SUMMARY

Polyurethane threads within a constantly expanding the range of fabrics. Our
Country was achieved through the use of thread and fiber pieces of the diversity of
modern polyurethane. The analysis shows that the current thread is made from
polyurethane much of a piece with clothes clothing market in the Country.

Currently, the main thread elastic textile fabrics are thin and bielastik has
found widespread use polyurethane part in the garment industry. Elastic fabric
woven products in operation, and it is highly appreciated by the customers are very
comfortable. The pieces are not peculiar to the traditional fabrics have a number of
specific properties of polyurethane thread. Elastic fabric of the main difference is
the ability to change the size of their line, so they have to sit high tension (often
knitted fabric of the comparison of string) and heat. Prices vary widely in size of
the piece of polyurethane thread through much of the change is very different.

In this regard, flexible piece of clothing that is not typical for the preparation
of traditional materials cause some problems. Costume design at the stage of
designing fabric and clothing for her work on the basis of the experience or
completely intuitive design is defined as a practical additions to sit quite clearly
assess the ability of the drawing of the body is free.

Polyurethane thread through the influence of degree and not yet fully
revealed the size of materials. Line size of existing methods to change the
definition of traditional materials: And knitted fabrics to. Elastic fabric properties
of knitted fabrics and intermediate positions, and includes a study of deformation
properties, and requires a special approach. Elastic deformation methods of
assessment of properties of fabrics. Lack of size and line of this piece of
information processing and textile products was cause of instability.

Literature analysis of elastic fabric research showed that very little work was
dedicated to nature. And this leads to limited information on such materials. The
lack of small change the size of the piece of string through lack of systematic
studies on optimal and efficient use of their properties, often makes it impossible to
study and evaluation methods, polyurethane.
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PE3IOME

B coctaBe HUTH, KOTOpbIE TMOCTOSHHO pPaCUIMPSETCS aCCOPTUMEHT
NOJINYPETAaHOBBIX TKaHEl. B Hamel pecny0iaMKe COBPEMEHHBIX MOJIMYPETaHOBBIX
HUTEW U TMPOB pazHOOOpa3ue ObLIO JOCTUTHYTO 3a CYET UCTI0JIb30BAHUS TKAHEH.
AHamu3 pbIHKa MOKa3bIBa€T, YTO 3HAUMTENbHAsl YacTh MOJIMYPETAHOBBIX B HUTU
TKaHU OJEXKIbl, KOTOpble pa3pabaTbIBalOTCSI B HACTOSIIEE BpeMs B Haulel
pecyOarKe OeK TbI.

B HacTosiiiee BpeMs B cOCTaBe MOJMYPETaHOBBIX HHUTEH, TOHKHUE U THOKHE
OMeNnacTUK TEKCTWIbHOW M HIBEMHOW NPOMBILUIEHHOCTH SIBISIETCSI OCHOBHBIM
HIMPOKOe mNpuMeHeHre Hauuti. COTKaHHbIE W3 3JaCTHUYHBIX TKaHEH B OYEHb
JIOBOJIbHBI, @ 3TO BBICOKO OLIEHHMBAETCSI CO CTOPOHBI MOTpeOUTENEH.

[lonmyperan HUTH U3 KOTOPBIX MMEIOT Psiji cHenu(PUUEecKuX CBOWCTB HE
CBOWCTBEHHBIC TPAJWLMOHHON TKaHSAM. DJIACTUYHBIX TKAHEW TJIABHOE OTIIMYWE
3aKJIIOYAeTCsl B TOM, UTO THIPTHIMOB HW3MEHEHHE pa3MepoB 00JanaeT
CIIOCOOHOCTBIO, TAK KAK OHU MMEIOT OTOIUIEHUSI U BBICOKO CUIUT U (OYEHBb YacTO
CpPaBHUMBIMHU C TPUKOTAXKHBIM qumaslarin pactsokenne) ux aunud. [lomnyperan
HUTH W3MEHEHHUS Pa3MEpOB U II€Hbl 3HAYUTENILHO Pa3HOOOpa3Hbl U IIMPOKO
BapbUPYETCA B MPEEIIax KOTOPOU TKAHEW JIMHUU.

B cBsi3u ¢ 3TUM, 37aCTUUHON TKAHU OJICK/IbI, HE UMEIOIIUE PSI/I XapaKTEPHBIX
JUTI U3TOTOBJIEHUS TPAJIULMOHHBIX MaTepUaliOB NPUBOJIUT K podaeMam. Dopmbl
CIIOCOOHOCTh TKaHU M OACKIbl M Tely CBOOOJHO CHUJIEI HAa OCHOBE OMNbITa
NPaKTUYECKOTO MPUJIOKEHUS I YCTPOMCTBA WIM MOJHOCTHIO ONpPENENSeTCs B
MHTYUTUBHO JOCTaTOYHO TOYHO HE XKayeTCs Ha CTaJud HPOEKTUPOBAHMS
KOHCTPYKITUH.

[losmypeTaHOBBIX MaTepUANIOB HUTKAMH JMHWM HAa W3MEHEHHE DPa3MEpPOB
CTENEHb W €IIe MOJHOCTHIO HE BBISABICHO. JINHNA M3MEHEHUS B CYILECTBYIOLIHE
METOJIbl HM3MEPEHUIl TPaJWLIMOHHBIX MAaTepUAIOB: TKAaHSAM U TPUKOTAXKY
HampaBJieHa HA, 3JaCTUYHBIE TKAHU, a MPOMEXKYTOUYHOE MOJOKEHUE 3aHUMAIOT
TPUKOTAXK 00BEAUHSET B ceOe CBOMCTBA MaTepuu, U TpeOyeT 0co00ro nojaxoaa K
U3YYEHHUIO CBOMCTB U AepopMallui a.

JlebopManuu 37aCcTHYHON METOJIOB OIIEHKH CBOMCTB TKaHeW. OTCyTCTBHE
uHbopMauu 00 ITUX TKaHEW mepepaboTKH, TaK M IIBEHHBIX HW3ACIUN MpHU
AKCIUTyaTallMy TPYAHOCTH MPUBOAUT K HECTAOUIHLHOCTH PA3MEPOB U JIMHUSL.

AHamu3 ToKa3zall, 4TO CcaM MCCJIEIOBAaTEIbCKOTO XapakTepa OYEHb Majo
paboOThl TOCBSIICHBI AJIACTHYHON JUTEPATYPHl. A ATO NMPHUBOJAUT K MOIYUCHHU IO
uH(pOPMAIMKM O TAKHX MATEpPUAJIOB C MOJUYpPETaH MEHEe, OTCYTCTBUE U3yUYEHUS U
OIICHKM METoJa W3MEpPEHHs] TKaHed JIMHUKM TI0 W3MEHEHHIO CHUCTEMHBIX
UCCIICIOBAaHUM, B OOJBIIMHCTBE CIIyd4aeB WX ONTUMAILHOW M 3((HEKTHBHOTO
UCIIOJIb30BaHMsI U HELOCTATKOB B JEJIAET HEBO3MOKHBIM.
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