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GIRIS
Movzunun aktualhigl. Hazirda Azorbaycan diinyada analoqu olmayan siir-

otli sosial-igtisadi inkisaf morholosina godom qoymusdur. Olkomizds aparilan

islahatlar bir sira aparici sanaye sahalorinds boyiik dirgaliso Sobab olmusdur.

Olkomizin iqtisadi qiidratini artirmaq mogsadi ilo indi daha inamli addimlar
artir. Bu baximdan qeyri-neft sahosinin genislonmasi vo Azorbaycanin Sonaye

giicliniin yiiksaldilmasi sahasinda soylor miistasna shamiyyat kasb edir.

Azorbaycanin baza sahoalorinin igtisadi giicii vo Sonaye potensialinin bazasini
metal tokmo Vo metal emali, masin vo avadanlq istehsali togkil edir. Bu sonaye

sahalarinds boylik istehsal sahasi va giiclii miitoraqqi kadr persanali toplanmigdir.

Miistaqilliyimizin ilk illarinds bas veran obyektiv proseslor hamin sonaye
miiossisalorindo amtos buraxiligini Vo innovasiyalarin voziyyati kdkiindon doyis-

misdir.

Hazirda Azarbaycanda hoyata kegirilon igtisadi yeniliklor, boyiik investisiya
qoyuluslar1 metal emali vo masinqayirma sonayesi iri miiassisalorinin dirgalisine

Zomin yaratmigdir.

2000-2006-c1 illorde Baki Polad sirkoti, Sumgqayit boru prakat, Goncs
aliminium, Sumgqayit alvan metal emali miiassisalori, omtos istehsalina baslamis
Vo hazirda onu xeyli artirmiglar. Bunlar onu gostarir ki, Azarbaycanin metal emali

Vo magin istehsali zavodlarmin somarali foaliyyati tiglin lazimi sorait yaranmisdir.

Moasoalon, hazirda Ganca sohori atrafinda imumi kapital qoyulusu 1 mird
dollar toskil edon, ildo 1 min t polad istehsal edocok boyiikk Metallurgiya

kompleksinin tikintisi baglamisdir.

Amma bu zavodlarin diinya standartlarina cavab veran mohsul istehsalini
yoluna qoymaq tgiin tobbi ehtiyatlardan somorali istifado bdyiik shamiyyata

malikdir. Bu giin Azorbaycan masinqayirma vo metal emali zavodlarinin istifado
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etdiyi bir sira xam mallar asason xaricidon gatirilir. Bu iso miivafig sahalorin amtoo
buraxilisin artmasina vo mamulatlarin texniki va somorililik parametrlarins bir basa

tosir edir.

Bildiyimiz kimi 6lkomizds boyiik imkanlara malik metallurgiya, metal emali
Vo masingayirma istehsali movcuddur. Burada istifado edilon ehtiyatlar — sixto

materiallari, golib qumlar1 vo odadavamli gillor oksaron konardan ixrac edilir.

Toyin olunmusdur ki, vatonimizds har il 2 min t-dan ¢ox metal momulati, 300
min t-dan ¢ox qum, 30 min t-dan ¢ox gil istehlak edilir. Halbuki Azarbaycanda
giymatli filiz, goalib qumlar1 vo kaolinit gillorin genis ehtiyyatlara malik yataqlari

movcuddur.

Amma bu ehtiyatlarin metallurgiya sonayesindo tam miqyaslh istifadasi
imkanlart movcuddur. Lakin onlarin metallurgiya sonayesindo tam miqyash

istifadasi potensiali asason todqiq edilmomisdir.

Belo gonasts galmok olar ki, metallurgiya sanayesinds yerli tabii ehtiyatlardan
somarali istifado olunmasi potensialinin todqiqi vo Oyranilmasi ciddi igtisadi va

ekoloji problemdir.

Tadqiqatin magsadi — yerli tabii ehtiyatlardan istifado olunmasi imkanlarini

aragdiraraq miioyyan texniki-texnoloji va igtisadi-ekoloji somara olda etmokdir.

Tadgigatin bu magsadine ¢atmaq {igiin isdo bir sira mithiim elmi va tocriibi

mosalalor qoyulmusdur.

e olkomizin metallurgiya sonayesinin mévcud vaziyyati va potensial imkanlari
va yerli tobii ehtiyatlara olan talobati miiayyan edilmisdir;

e yerli qum va gil yataglari tosnif edilmis, onlarin ehtiyatlar1 doqiglosdirilmis,
habels kvars qumlar1 va gillarin ilkin tadgiqatlar1 aparilmisdir;

e yerli kvars qumlar1 va bentonit gillarinin texnoloji xassalori toyin edilorak

galiblar ti¢iin miixtalif toyinath qarisiq torkiblori islonmisdir;



e yerli tobii ehtiyatlardan istifado olunmasmin texniki-iqtisadi vo ekoloji
samaraliliyinin giymatlondirilmasi metodu islonmisdir.
e laboratoriya vo istehsalat soraitindo aparilmig tocriibi-sinaq islari naticasinds
miivafiq toklif vo tovsiyalor hazirlanmisdir.
Tadqiqgatin obyekti va predmeti respublikamizin metallurgiya sonayesindo
istifado edilmosi miimkiin olan yerli kvars qumlar1 vo bentonit gillori, onlarin
torkib vo xassalori, habels tobii ehtiyatlarin somarali istifadasinin texniki-igtisadi

va ekoloji samoaraliliyidir.

Tadgiqatin informasiya bazasi va islonma metodlari. Todqgiqatlar zamani
Dovlat Statistika Komitasi, Ekologiya va Tabii Sarvatlor nazirliyi, MEA-nin
Geologiya Institutunun monbalori, adabiyyat vo istehsalat manboalorinin material-

lar1 istifado edilmisdir.

Taqdigat metodlar1 kimi analiz, sintez, imumilosdirma, aktiv vo passiv
eksperimentlor vo s. {isullar totbiq edilmisdir. Nozari vo eksperimental todgiqgatlar

miiasir tadqiqat tisul va vasitalori ilo aparilmisdir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Olkonin Metallurgiya sonayesinin moévcud poten-
sial1 vo tobii ehtiyatlara ehtiyaclari miioyyan edilmisdir. Metallurgiya sanayesinds
yerli tobii ehtiyatlar, o cimlodon kvars qumlar1 va bentonit gillarinin fiziki, kim-

yavi, mineroloji torkibi va texnoloji xassalari todqiq edilmisdir.

Yerli tobii ehtiyatlarin ¢uqun tokiiklor istehsalinda istifade edilmasinin
texniki-igtisadi vo ekoloji somaraliliyi miioyyan edilmisdir. Metallurgiya sonaye-
sinds vo tokmo istehsalatinda zororli tullantilarin moanbolori vo azaldilmasi yollari

gostarilmis va ekoloji samaraliliyinin giymatlondirilmoesi metodu islonmisdir.

Isin tacriibi ahamiyyati. Metallurgiya sonayesinda tobii ehtiyatlar, o ciim-
lodon yerli kvars qumlar1 vo gillorin istifado olunmasi imkanlar1 miiayyan edil-
misdir. Yerli tabii ehtiyatlarin Tokma istehsalinda tatbigi 6lkanin sanaye istehsa-

linin texniki-iqtisadi vo ekoloji somoarsliliyinin yiiksaldilmasina genis imkan yarada
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bilor.

Isin strukturu. Dissertasiya isi giris, ¢ fosil, natico vo odobiyyat siya-

hisindan ibaratdir.



FOSIL 1. TOBii EHTIYATLARDAN iSTiFADONIN MUASIR VOZiYYOTI
1.1. Azarbaycan sanayesinin iimumi xarakteristikasi

MDB mokaninda giiclii sonaye potensialina malik olkolordon biri Azor-
baycan Respublikasidir. Olkonin iqtisadi qiidratinin osasim toskil edon bir sira
saholor, o ciimlodon metal emali vo masin istehsali 6lkomizdo xiisusilo giiclii

inkisaf etmisdir.

Bu sonaye miiassisalorinds boyiik material texniki avadanliq bazanin amolo
galmosi 6lkods neft-gaz senayesinin inkisafi, habelo kegon asrin 70-ci illarinda

aparilan moQgsadyonlii siyasat naticasinds miimkiin olmusdur.

Metal emal1 vo masin istehsali sonayesinin asasi olan tokmo istehsalida giiclii
inkisaf etmisdir. Azorbaycanda tobii chtiyyatlarin mévcud potensiali vo miiasir
vaziyyati, sanayedos tabii ehtiyatlardan somarali istifadasi problemlorinin arasdiril-

masina ehtiyac vardir.

Olkomizdo bir sira sonaye saholori neft emali vo qaz emal1 sahalori birlikdo
yaranmis Vo genislonmisdir. Holo kegon osrin 20-30-cu illorindo Smidt adina
masinqayirma, Neft-modon masinqayirmasi, “Baki fohlasi”, Paris kommunasi vo

Zagafgaziya Federasiyasi kimi iri zavodlar yaradilmigdi.

2-ci diinya miiharibasindon sonra Keslo masingayirma vo Zabrat gazma qur-
gular1 zavodlar1 yenidon quruldu. 50-ci illords Baki gami tomiri zavodunun t6kma
sexinda gaz yanacagi ilo vaqrankada boz ¢uqun aridilmasine baslandi. 60-ci illardo
iso dupleks prosesi yiiksokkeyfiyyatli ¢uqundan gomi miiharriklari hissalori

istehsali moanimsanildi.

Kegan asrin 70-ci illorindo Tokmoe-mexaniki zavodunda ¢uqun borularin
morkazdongagma masinlarinda istehsali manimsonildi. Bu zavodda mexaniklosdi-
rilmis xatdo Du 50 mm va Du 100 mm (L=2000 mm) borular va legirli guqundan

iytidiicii silindrlor istehsalina baslandi [3].



Saha elmi todqiqatlarinin, layiho-konstruktor islorinin miihandis kadrlari
hazirhgmin yiiksok Soviyyays qaldirilmasi iigiin Azorbaycan Politexnik Institu-
tunda Metallurgiya fakiiltosinin yaradilmasi (1964) miihiim hadiso kimi giymat-
londirilmalidir [4].

1970-ci ildo Bakida illik giicii 55000 t olan Markazi elektrik tokmo zavodu
istismara buraxildi. Bu zavodda 1975-ci ildo avtomatik nam galiblora tokmo Xatti
(“Disamatic”), illik giicii 5000 t polad tokmasi idi. Burada poladin 250 adda, ¢okisi
800 kg-dak, ildo 1500 t cuqun tokmalor istehsal olunurdu. ilds 2000 t yiiksokméh-

Kom guqun istehsal edon tokmo sahasi do yaradilmigdi [6].

1972-76-c1 illordo Binogadi poladtokma zavodu istifadoys verildi. Onun
istehsal giicii ildo 30000 t polad tokmosi idi. Burada poladin oridilmasi elektrik
qovs sobalarinda, tokmolor iifiigi-qapali konveyerlarda, iglik vo galiblor XKCC vo
XTC qurgularinda hazirlanirdi.

Bu zavodda ilds 600 t korroziyayadavamli poladdan armatur tokmalori isteh-
sal1 texnologiyast monimsanilmisdi. 1970-ci illorin sonunda Sumqayit kompressor,
Ganca olvan metallurgiya, Mingagevir tikinti-yol masinlar1 zavodlar1 faaliyyato

baslamisdi.

Metallurgiya senayesinin inkisafi yeni metal emali1 sahalorinin yaradilmasi
Vo renovasiyasi va rekanustruksiyasi, ham do innovasiyalarin tatbigini tolob edirdi.
Olkado metal momulatlar istehsalinda xiisusi tokma iisullarmin tatbiqi siiroti daha

yitksak idi.

Son 20 ilds ariyan modellar, kokil, markozdongagma, tozyiq altinda vo
tezbarkiyan qarisiglardan tokmo istehsali 2 dofo artmisdi. Bu isa 6z ndévbasinds

tokmolorin saglam ¢ix1s1 saviyyasinin 15% artmasina sobab olmusdu.

Qeyd etmok lazimdir ki, 1990-c1 illordo respublikamizda metallurgiya

Sonayesinin iimumi mohsul istehsali hacmi 1,5 min min t toskil edirdi. Maraqlhidir
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Ki, mohsulun yaridan ¢oxu “Azorboru” (Sumgqayit) vo “Azneftkimyamas” sirkati

zavodlariin payina diisiirdii.

Metallurgiya kompleksinda sonaye mohsulu istehsalinin asas gostaricilori vo
masinqayirma zavodlarinda metal momulatlar istehsalinin texniki-iqtisadi gosto-
ricilarinin tahlili (cadval 1.1 va 1.2) gostarir ki, burada istehsal olunan mahsulun az

gala 80%-i qum-gil goaliblards istehsal olunur [3].

Respublikanin tokmo istehsalinda 360 min t-dan ¢ox golib materiallari, o
ciimlodon 200 min t-dan ¢ox kvars qumu, 40 min t-dan ¢ox golib gili isladilir.
Lakin onlarin todariikiinlin rovan olmamasi tokmo Vo masingayirma zavodlarinin

ritmik isina xalal gatirir.

Buna goro do tokmo zavodlarimizi tobii xammalla tomin etmok vazifasi

aktualdir vo boylik elmi va tacriibi shomiyyat kosb edon bir mosaladir.

Azorbaycan sonayesi kompleksindo hazirda asagidaki voazifolor hall

edilmalidir.

OVVala, boyiik istehsal potensialina malik masingayirma miiassisalorinin asas
fondlar1 vo texnoloji avadanliglart yenilonmolidir. Hazirda onlarin islomamasinin
baslica sabobi tobii mineral xammalin vo mohsulun ragabat gabiliyystinin asagi

olmasidir.

Bu mosoloni arasdirmaq moqsadi tebii ehtiyatlar vo xam maldan gonaatlo

istifado olunmali vo onlarin tatbiqi todqiqatlarla aragdirilmalidir.

Ikinci vazifs, rogabot gabiliyystli vo diinya standartlarina uygun metal

momulatlar istehsalin1 yoluna qoymagqdir.

Aydindir ki, boyiik istehsal giiciindo metallurgiya miiassisalori he¢ do tokco
6lkanin talobati {iciin nazords tutulmur. Bunun iigiin Tiirkiyo, Iran vo s. Sorq dlke-

lori ilo birgo biznes-sonaye layihalorinin hoyata kecirilmasi faydali ola bilor.

11



Olbatta, bu Glkolorde metallurgiya vo masingayirma miiossisalorinin miiasir
texnologiyalart bizim o6lkonin maddi-texniki vo elmi-texniki potensiali ilo

birlosdirilarsa, 6lkomizin sanaye potensiali daha da giiclanar.

Cadval 1.1-don goriindiiyti kimi, mosalon, tokco 2017-ci ildo 6lkads 432 min
t-dan artiq bentonit istehsal olunmusdur ki, bu da 6lkanin tolobatin1 6dayar vo

xarico do ixrac edils bilor.

Yoqin kvars qumlarmin istehsali bundan dofolorlo ¢oxdur. Vacib prob-
lemlardon biri do avvallor respublikada istehsal olunmayan, indi ciddi ehtiyac

duyulan bir sira metal momulatlarin istehsalin1t manimsomakdir.

Coadval 1.1

Metallurgiya sanayesi miiossisalorinin isinin asas texniki-igtisadi gostaricilori

Gostaricilor 2010 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Faaliyyat gdstoron miiossisalorin say1, 98 111 | 108 | 109 | 103
comi
o ciimlodan:
dovlat 36 28 39 33 50
geyri-dovlat 62 83 69 76 70
Sonayedos sahibkarlarin say1, nofor 75 111 148 | 179 | 250

Sonaye mohsulunun hacmi, mlrd. manat 58,1 | 123,7 | 229,7 | 752,2 | 1,5

Sonaye mohsulunun avvalki ilo nisbaton

hacmi, % 94,2 | 141,7 | 1429 | 2,7 | 1776

Olko sonaye mohsulunun {imumi 0,4 0,8 1,4 3,6 10
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hacminds sahonin pay1, %-1o

Sonaye sektorunda sahonin qeyri dévlot

sektorunun pay1, %-lo 0,1 0,6 1,4 2,8 7,0
Calisanlarin timumi say1, %-1o 9,8 9,2 11,3 | 12,3 | 13,1
99,0 | 93,9 | 122,8 | 108,8 | 106,5

Baza saholorindo isloyonlorin imumi

miqdari, %-1o 49 49 6,4 7,2 7,5

Osas fondlara sarmayas qoyulusu, mird.

Manat 264,2 | 463,3 | 493,1 | 657,5 | 750

[lin sonunda osas fondlarin movcudlugu, 1005, | 1352, | 1538, | 1795, | 1954,

mird. manat 3 1 4 1 5
avvalki ilo nisbaton, % 98,0 | 97,9 | 101,2 | 103,7 | 103,7

Osas fondlara sarmayas qoyulusu, mird.

Manat 12,2 | 1105 | 10,4 | 106,8 | 50,5

Sormayolorin timumi hacmindo sahanin

pay1, % 0,4 2,7 0,1 0,7 0,3

Sonaye mohsulu istehsalci avvoalki ilo

nisbaton, % - 96,2 | 110,2 | 103,1 | 105,5

Osas mohsul novlorinin natura ifadasinda istehsali
Cuqun tokmao, t 321,7 | 658,1 | 718,0 | 954,2 | 1219,
2
Polad tokmao, t 43,0 | 1604, | 523,8 | 1530, [21570,
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9 6 3
Polad borular, t 3673 | 2076 | 2545 | 5430 | 84,0
Gil-torpag, min t 214,7 | 87,5 | 91,0 | 180,0 | 432,3
Alliiminium qgap1 vo pancars bloklari, adad | 1730 | 3060 | 3005 | 5752 | 4639

Artig geyd olundugu kimi, Azorbaycanda metallurgiya, metal emali vo

masinqayirma kompleksi son illords siirotlo inkisaf edir. Azorbaycanda sonayeds

asas istehsal fondlarinin vaziyyati codval 1.2-do gostorilir. Gortindiiyii kimi bu

sahada do xeyli iralilayis vardir. Olkomizdo 2016-c1 ildo metal emali mahsullarmin

IXrac va idxalimin gostaricilari cadval 1.3 va 1.4-do verilmigdir.

Cadval 1.5-do iso son on bes ildo asas masingayirma mohsulunun gesidi vo

istehsal giicli barodo momulatlar verilmisdir. Statistik molumatlardan goriiniir ki,

Azaorbaycanin metallurgiya vo metal emali, habelo masingayirma kompleksinda

sonaye mohsulu istehsali durmadan artir vo bu istehsali tomin etmok tgiin yerli

tobii ehtiyatlardan samarali istifads olunmalidir.

Cadval 1.2

Azorbaycanda metal postahlar istehsalinin texniki-qtisadi gostricilori

- Olvan
Ne Gostaricilor Vahidi Polad Cuqun
tokmo
1 | Saglam tokmo buraxilisi t 24634 18033 427
2 | Quru goliblars tokmo t 2440 6818 180
3 | Nom goliblors tokmo t 19765 901 39
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4 | Metal goliblors tokmao t 2215 10066 115
5 | Tazyiq altinda tokmao t — — 26
6 | Morkozdongagma tokmaosi t — 258 68
7 | Oriyon modellarls tokma t 108 — —

8 | Ol ilo goliblomo t 12772 4701 219
9 | Masinla goliblomo t 21145 3018 —

10 | Elektrik qovs sobasi ilo t 24465 — 122

oritma

11 | Induksiya sobast ilo oritmo t — 1955 119
12 | Legirli tokmolor t 11735 — —

13 | Konveyer tokmalori t 6540 — —

14 | Tokmalorin zay1 t 1209 327 5

15 | Qoalib materiallarin sorfi t 151203 47350 252
16 | Tozo kvars qumu sorfi t 66577 7770 152
17 | Qalib gili sorfi t 5934 889 165
18 | 1t tokmoyo golib mat.sorfi kq 6137 2625 590
19 | 1 t tokmoyo qum sorfi kq 2824 430 356
20 | 1t tokmoyao gil sorfi kq 240 49 387
21 | Saglam tokmo ¢ixis1 % 55 70 75

Codval 1.3
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Azaorbaycan Respublikasi sonayesinds asas istehsal fondlari, mlrd. manat

Gostaricilor, mlrd.

2011 2012 2014 2015 2016 2017
manat
Sonaye {lizro comi:
19316 | 33637 | 36309 | 40797 | 46991 | 59720
o ciimladan:
Xam neft va tabii
17176 | 17969 | 18513 | 22137 | 27813 | 38740 | 65%
gaz hazirhig
Metal filizlorin
128 123 120 120 123 123
hasilat1
Metallurgiya 2%
. 514 497 530 896 1052 | 1093,1
sonayesi
Hazir metal
454 486 475 456 486 702,1
momulat hasilati
Masin va
avadanligin 1419 1433 1352 1360 1429 | 1411,2
1stehsali
Elektrik masin
avadanligi 336 255 420 424 408 414.6
1stehsali
Nogliyyat
Y 189 147 474 480 500 546
vasitalari
5,4%
Tibb texnikasi,
optik cihazlarin
141 142 140 140 143 1425

istehsali
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Caodvaol 1.4

Azorbaycanda 2016-c1 ildo metal emali mohsullar ixraci vo idxali, min ABS dol.

[dxal Ixrac
Uzaq Uzaq
Mohsul gruplari Comi xarici MDB | Comi Xarici MDB
dovlatlor dovlatlor
Az qiymatli metallar vo
onlardan hazirlanmis
498810 | 422684 | 76126 |55123| 51189 3934
mohsullar
O ciimlodon: Qara
70564 | 38166 |32338|25616| 23699 1966
metallar
Qara metaldan
hazirlanmis momulat | 386438 | 348842 |37595| 2507 | 1582 | 925
Cadval 1.5

Masingayirma sonayesinin asas mohsul istehsali ¢esidi vo istehsal glicii

Mohsulun ¢esidi 2000 2005 2010 2015
Mancanaq dozgahlari, min ad. 5,2 1,2 2,0 2,2
Darinlik nasoslari, min ad. 4.1 1,1 1,7 1,9
Quyu stanqlari, min od. 527 161 35 17,6
Fontan armaturlari, min ad. 6,5 1,6 15 1,2
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Elevatorlar, min ad. 2,1 1,3 1,2 0,6
Quyuagzi avadanligi, dost 365 15 40 32
Yuyucu aqreqatlar, ad. 764 72 50 36
Sinaq aqreqatlari, od. 885 92 27 32
Tomir aqreqatlari, od 485 37 40 60
Elektrik miiharriklori, min ad. 4834 512 339 420
Giic transformatorlari, min KVA 1996 56 124 120
Kompressorlar, min ad. 839 60 10,2 9,6
Soyuducular, min aod. 230 25 7 4.2
Kondisionerlar, min ad 309 64 76 20
Elektrik avadanliglari, mlrd. man 546 336 420 414
Nogliyyat vasitolori mlrd. man 250 190 274 546
Tibb texnikas1 optik cihazlar, mlrd. 400 140 150 142
Man

Masingayirma mohsulu ixraci, min - 420 460 551

ABS doll.
Masingayirma mohsulu idxali, min - 742 1,206 1,498

ABS doll.

Nohayat, hazirda xaricdon donorli valyuta hesabina gatirilon bir ¢ox sixto

(domna ¢uqunlari, ferroarintilor, modifikatorlar) va galib materiallar1 avazina yerli

metal qirintilarindan keyfiyyatli orintilorin istehsali vo yerli qum vo bentonitlorin
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galiblor tigiin istifadasi texnologiyasi islonmoalidir.

Dogrudur, hazirda bu sahodo AzTU-nun “Metallurgiya vo Metalsiinasliq” va

“Materiallar texnologiyasi” kafedralarinda miiayyan islor aparilir [7-15].

Beloliklo, boyiik maddi-texniki potensiala va elmi-texniki kadr potensialina,
eloco do boyiik istehsal-ekoloji problemlori olan respublikamizin metallurgiya
sonayesindo miiasir tolobloro uygun olaraq tobii ehtiyyatlardan somoarali istifado

edilmosilo bagh xeyli islor goriilmalidir,

Olkomizda sonayenin inkisafina boyiik sarmayslor qoyulan indiki dévrde bu
islor yeni osaslar {izorindo qurulmalidir. Belo ki, sahonin maddi-texniki bazasi

innovasiyalar asasinda mohkomlandirilmalidir.

Miiasir avadanliglar, o ctimloadon EHM istifadssi ilo bu sahada elmi-tadgigat
islori genislondirilmalidir. Metallurgiya sonayesinds tobii ehtiyatlarin totbiq edil-
mosi iigiin elmi-tadqiqat laboratoriyalar1 yaradilmalidir. Olko sonayesindo tobii
chtiyatlarin totbigi vo onlardan istifade olunmasinin texniki-igtisadi vo ekoloji

somaraliliyi tadqig olunmalidir.

1.2. Tabii ehtiyatlardan istifade imkanlarimin arasdirilmasi

Biz geyd etdik ki, 6lkamizin aparici sonaye sahalorinds bir sira tabii xammal
vo materiallar istifado olunur. Bunlardan on genis miqyasda istifado olunanlari

kvars qumlari vo gilloridir.

Miioyyan edilmisdir ki, kegmis SSRI-do 500-dok bdyiik kvars qumlart vo
odadavamli gil yataqlar1 vardir. Lakin onlardan 150-dok yataq hazirda istismar

olunur.

Islonon kvars qumu karxanalarmin resurslart 3,2 mlrd. t, odadavaml

montmorillonit ehtiyatlar1 1,5 mird. t prognozlasdirilmigdir. ©n keyfiyyatli kvars
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qumu va galib gillari Rusiya vo Ukrayna arazisine yerlosir

Lakin Zagafqgaziya oarazisinds do kvars qumlart va gillarinin 50-dok yataqglari

vardir, bunlardan istismar olunanlarinin ehtiyyatlar1 64,6 min. t doyarlondirilir.

Keg¢mis SSRI mokaninda kvars qumu veo bentonitlorin hasilat1 son illordo
fasilosiz olaraq durmadan genislonir. Son 20 ildo qum istehlaki 2 dofo artaraq 25

min. t, gil vo bentonit ¢ixarilmasi isa 5 dofo artaraq 2,5 min. t-a catmisdir.

Kvars qumlar1 vo gillorin istifado sahalarinin strukturunda madon sonayesi —
28%, tikinti — 25%, neft ayirma vo kimya — 10%, gara metallurgiya — 10%, pastah

emal1 — 15%, aqrar saho — 4%, digar sahalor ~ 10% xiisusi ¢okiya malikdir [10].

Metallurgiya sonayesinin kvars qumu vo gilo olan tolobati xeyli boyiik
miqyasdadir vo indi miivafiq hesablamalara gora 8-10 min. t (qum) va 2,0-2,5 min.

t (gillor) gostorir.

Yuxardakilar belo gonasto golmays oasas verir Ki, galib garisiglart torkibindo
istifads edilmasi miimkiin olan qum va gillars talob miiasir dévrdas biitiin 6lkalords

durmadan artir.

Masin istehsali, metal emali vo pastah istehsali miiassisalarinin analizins

asasan, yeni tokma xammali Sorfi boyiik intervalda dayisir.

Deyak ki, az karbonlu polad pastahlart buraxilisimda qgalib qumunun xarci 1
t yararh tokiiya ~ 2400 kg-dan (¢uqun tokiiklor ticiin 1000 kg) 3100 kg-a catur.
Odadavamli gillorin sarfiyyat1 iso 150 kg-dan (guqun) 400 kg arasinda (polad)
doyisir [16].

Tobii ehtiyatlarin bels yiiksok sarfiyyati eyni zamanda onunla slagadardir ki,
6lkomizin metal emali sexlorinds asason maye siiso asaslt qarisiglar istifads olunur,
bunlar iss, demok olar ki, regenerasiyaya ugradilmir. Bu goalib qarisiglari g¢atin

dagildiglarindan onlarin regenerasiyasi baha basa galir.

20



Bununla yanasi, masin istehsali zavodlarimin metal momulati  ¢ixdas
moahsulun analizi siibiit edir ki, imumi ¢ixtaglarin ~ 50%-i t6kma galibi, galib va

iclik garisiglarinin fikizi-mexaniki xassalorinin zaif olmasi ilo slagadardir.

Hazirda bizim 6lkamizin oksar metallurgiya vo masingayirma miiossisalorinda
istifado edilon domir-karbon xalitasi galiblari tigiin maye siisali qarisigin torkib va

xassalori codval 1.6-da verilir [24].

Cadval 1.6

Maye sliso osasli goalib garisiginin qurulusu vo xarakteristikalari

Tarkib, % Xassalor
Quru halda
Kvar May HaOH Nom halda | _
Gi Qazkegiricilik | Namlik mohkomlik
> || ¢ | mehlul vah o, | mohkemlik ,
qumu suso u kPa
kPa
92- | 9-
7-9 | 0,7-1,3 >130 6-7 27-38 260-310
79 |13

Gostarmaliyik ki, 6lkomizin metallurgiya sanayesinds tokiiklor istehsalinda
yerli kvars qumlar1 va bentonit gillorinin istifadessinin istiinliiklorina baxmayarag,
halo do Rusiyadan gatirilon kvars qumlar1 vo odadavamli gillarinin tatbiqi tistiinliik
toskil edir. Elo buna gora do bazon qarisigda tozo qumun sorfi 50-80%, gilin
miqdari isa 20%-dok (1 t pastaha 250 kg-dan az) gatir [22].

Tozo qum va gilin belo boyiik miqdarda sorf edilmosi qarisigin texnoloji
xassalorini pislosdirir va tokiiklorinds sathinds ciddi qlisur — yanib yagismaya

sabab olur.
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Olbatta, bitisdirici kimi kaolinit gilinin fordi istehsalatda totbigino miioyyan
godor oasaslandirmaq olar. Lakin seriyali istehsalatda kvars qumlar1 vo bentonit
gilinin alternativi yoxdur. Kvars qumlar1 vo kaolinit gillorinin ¢atismazligi iss bu

arqumenti daha da giiclondirir.

Qeyd edok ki, tobii qumlar va bentonit gilinin istifado olunmasi bitisdiricinin
sorfini 2.3 dofo asagi salir, golib qatisigimin fiziki-mexaniki vo texnoloji
xassolorini yaxsilagdirir. Tokmoalorin sothinin tomizliyi artir, garisiq vo Qolib

hazirlama prosesinin mexaniklogsmoasi Vo avtomatlasdirilmasi imkanlar artir.

Hazirda MDB o6lkoalorinin agir sonaye sahalorinds yerli tobii ehtiyatlar genis
istifads edilmays baslamigdir. Oglanli (Tiirkmonistan), Maxaradze (Kutaisi), Dasu-

kovsk (Celyabsk) va Biklyansk (Truskavis) yataqlari faal istismar olunur.

Oglanl bentoniti MDB mokaninda on yiiksok Xxassosi gil kimi bir ¢ox
metallurgiya zavodlarinda polad va ¢uqun tokiiklorin galiblori ti¢iin istifads olunur.
Bu natriumlu bentonitdir, yiiksok kolloidliya malikdir va boyaq hazirlanmasinda da

otrafl1 tatbiq olunur.

Oglanli gilini kegmis SSRI biitiin respublikalar1 alir vo genis totbiq edir,
amm boyiik nogliyyat xarclori bu igo xalal gatirir. Digor torofdon, Oglanl yataginin
cavib resurslar1 getdikco azalir, yatagin bazi sahalorina gillorin keyfiyyoti asagi
diisiir. Minerallar1 iso karbonatlar, silikatlar vo digar qarisiglarla shomiyyatli

cirklonmisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, bentonit gillori golib garisiglarina daha bdyiik
mexaniki xarakteristika verir [10].

Gostormak lazimdir ki, elmi-texniki monbalorde qum-bentonit garisiglarinin
torkiblori verilorkon, bentonitin ndvii, markasi, kimyavi vo mineroloji xiisusiy-
yatlori, dispersliyi, kolloidliyi, digar texnoloji xarakteristikalar1 tam arasdirilmur.

Horcond bu xarakteristikalar boylik ahomiyyato malikdir.
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Lakin odobiyyatda yerli kvars qumlari vo bentonit gilinin asason nom

goliblar, hom do xiisusan ¢uqun tokiiklor tigiin istifado olunmasi tovsiye edilir [19].

Polad tokiiklarinin goliblori iigiin istifado yiiksok mexaniki xassoalora malik
golib qarigiglart hazirlamaq iiglin gorok miitloq yanib yapigsmaya qarst miioyyan

ol¢iilor hoyata kegirilmolidir.

Qeyd olunur ki, maye metal nom galiblars tokiildiikde boyiik qaz kegiricilik,

yiiksok mexaniki xassalor vo mogbul riitubat tolob olunur [23, 24].

Nozors alinmalidir ki, bentonitli garisiq suyunu itirdikca quruyur, méhkomlik

xassalori pislasir va qarigigin ovulmaya meyli artir.

Odur ki, qum-bentonit qarisiglarina bir godar (0,5-1,0%) LST (sulfid bardasi)

vermok tovsiyo edilir [25].

Belaliklo, yerli kvars qumlari vo montmorillonit gillarinin totbiq sahosi
istifado imkanlari artirila bilor, amma hazirda riitubatli golib qarisiglar: biitiin tokiik
istehsalinda 40...60%-dok xiisusi ¢okiya malikdir [27].

Son illor kimyavi barkiyan, soyuq boarkiyan, tez quruyan vo basqa yeni
torkibli galib qarisiglart ekoloji tohliika toratdiklorindan bir sira 6lkalor indi nam

goaliblomaya tstiinliik verir.

Mosalon, hazirda ABS-da 30%, MDB-do 50%-dok, Yaponiya, Ingiltora va
Almaniyada ~ 40%-dok, Fransa vo Italiyada ~30%-dok tokiiklor bu iisulla

hazirlanir [31].

Nom golibloma qisa istehsal dovrii tolob edir, golibin hazirlanmasi,
tokiilmasi, Qolibdon c¢ixarilmasi omoliyyatlar1 konveyerin iizorindo 1-4 saat

miiddoatinds basa catir.

Nom galibloms {igiin qum-bentonit qarisiglar: ucuz basa galir, ¢iinki qarisiq

yaxs1 regenerasiya edilir. Torkibdo osason islonmis qarisiq ustiinlik toskil edir,
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istehsalat tullantilar1 xeyli azalir. Bunlar isa tozo qum sarfini ciddi suratds azaldir,

1 t saglam tokiiys 0,4 t qum islonir [32].

Bir sira todgigatlarda [17-25] qolib gqarisiglarinin  bentonitlor asasinda
hazirlanmas1 miihiim elmi-tocriibi vo Xalq tosorriifatt shomiyyatli vozifo kimi
giymatlondirilir. Belo kegidin istehsalin somaraliliyinin xeyli yiiksaldacayi prognoz

edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tokmo istehsalina dair oadobiyyatda yerli qum va
bentonitlorin osasinda miixtalif toyinathi golib vo iglik qarisiglarinin iglonmasine

dair xeyli tadgiqatlar aparilmigdir.

Qum-bentonit garisiginda bentonit sarfinin azaldilmasi zorurati [34] isinda
todqiq edilir. Bentonitin keyfiyyatini torkibindoki montmorillonitin migdarina gora

toyin etmak metodu [37] isinda baxilmusdir.

[41] isindo qarisiqda foal vo geyri-foal bentonitin migdariin tayini isulu
verilmisdir. Bentonit qarisiginin miixtalif xassalorinin tonzimlonmasino dair

todqiqatlar [42,44,49] islorinds verilmisdir.

Bir sira islordos [53,62,65] asag1 keyfiyyatli yerli bentonitlori aktivlosdirmoklo

xassalorini yaxsilagdirilmasi yollar1 géstarilmisdir.

Beloliklo, dovri nosrlorini analizi testigloyir ki, tobii chtiyatlarin
masingayirma sanayesinds, xiisuson ¢uqun tokiiklor istehsalinda istifadasi imkan-

larinin arasdirilmasina ehtiyac vardir.

Amma Azarbaycanda yerli qum va bentonitlorin tokiik pastahlarinin emalinda
istifado olunma imkanlari, asason arasdirilmamusdir. Bir sira hallarda belo togob-

biislar epizodik xarakter dasiyir vo kompleks elmi-tadgigatlara asaslanmur.

Odur ki, yerli tobii ehtiyyatlarin 6lko sonayesinds totbiq potensialt nazari
metodoloji aragdirilmalasinin aparilmasina ehtiyac vardir vo bentonit gillori

ehtiyatlar1 olan oOlkomiz igiin xammal qithgm aradan qaldirmaga, metal
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momulatlar istehsalinin  texniki-igtisadi vo ekoloji samoraliliyinin  tomin

olunmasina imkan vers bilor.
1.3. Tadgiqatlarin aktualli@imin asaslandiriimasi

Masingayirma sanayesinds yerli tobii ehtiyatlarin istifado olunmasimin nazari
va texnoloji problemlori ilo bizim 6lkads Vo xaricdo bir ¢ox alimlar todgigatlar

aparmigslar.

Miixtolif zamanlarda bu todqgigatlar 6lkomizin masinqayirma sonayesindo
kvars qumlari, odadavamli gillari, miixtalif sonaye saholorinds yaranan tullantilarin
istifadasi imkanlarinin arasdirilmasina hosr edilmisdir [31, 34, 37, 41, 43, 65 va
b.].

Molumdur ki, tokiik istehsalinda istifads olunan galib va islik qarisiglarnin
torkibinin asas komponenti (bazon 95...97%-dok) kvars qumlaridir. Kvars qumla-

rinda gil taskiledicisinin migdari1 ~2,0%-don az olmalidir.

Belo qum yataglarinin axtarisi, xassalorini toyin etmok ii¢lin miivafiq
cihazlarin hazirlanmasi, standart {isullarin islonmosi magsadi halo 1931-ci ilds

kegmis SSRI-do “Soyuzform” tresti yaradilmisd.

O wvaxtlar ilk novbado Moskva, Leningrad, Qorki vilayatlorinds olan
yataqlarin kvars qumlar1 todqiq olundu. Bunlar bu regionlarda olan iri sanaye
morkazlarini tayin etmali idi... 1941-ci ilds bu trest artiq 40 yatagdan 3 min t —dan

cox kvars qumlari hasil etmisdi [41, 47].

1970-ci illordon sonra kegmis SSRi-do agir senaye iigiin golib qumlarin
“Soyuzformmaterial” birliyi tomin edirdi. Bu illordo 6lkado kvars qumlarinin
istehsali artiq 25 min t-dan artiq idi, bunun 3 min t-u zongin qumlar idi. Homin
illordo 1 t saglam tokmoya qum sorfi 3200 kq toskil olunurdu, miiqayisado
Amerikada bu saviyys 600 kq atrafinda idi.
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Kvars qumlarinin sarfini azaltmaq tigiin, albatto ki, miixtalif todbirlor hoyata
kecirilirdi. Osasan, mexaniki va hidravliki regenerasiya sahasinds ‘“Stankolit”
(Moskva), Sentrolit (Ryazan) “Uralmexanobr” zavodlari somoarali islor aparmis-
dilar. Bir sira iri qum karxanalarinda ilk giiclii 2 min t olan qumlarin keyfiyyatini

yiiksaltmok ti¢iin zavodlar istismara buraxilmisdir [53,62,68,70].

1990-c1 ilin molumatlarina 6ro, MDB iizro 140-dok yataqda tokmo istehsali
liclin yararli qumlarin ehtiyatlar1 >3 mird t toskil edirdi. Lakin orta va iridonali

keyfiyyatli golib materiallar1 yetarinca lazimi saviyyado deyildi.

Miihondis texniki isgilar Vo elmi arasdiricilarin ¢alismalar: yiiksok keyfiyyatli
qumlarin buraxilisinin artirilmasi vo qumlarin dono tokibinin yaxsilasdirilmasina

yonalmisdi.

Digor torafdon, molumdur ki, nom galiblorin hazirlanmasinda yiiksokkeyfiy-

yatli galib gatisiqlar1 iigiin bitisdirici material olaraq bentonitlor istifads olunur.

Qeyd edok ki, 1961-ci ilds gil buraxilisinin miqyast comi 1,0 min t idi vo onu

da asason boyagqlarin tarkibinds istifads edirdilor.

Artiq 1980-ci ildo 300 min t-dan ¢ox bentonit, bunun da 200 min t-u ovuntu
soklinda istehsal olunmusdu. 1990-c1 ilda artiq bentonitlor istifado olunmagla, 4

min t-dan artiq pastah istehsal olunmusdur. [76,77].

Kegon asrin sonunda (1990-c1 ilo godor) kegmis SSRi-do bentonitlorin
xassalorinin genis miqyashi kompleks todqigatlar1 aparilirdi. Diinyada on keyfiy-

yatli bentonit Vayoming (ABS) yataginin bentoniti hesab olunur.

Tadqiqatlar gostormisdi ki, Vayoming bentonitinin xassalorino MDB-dos daha

yaxin olanlar1 Tirkmonistan va Azarbaycan yataqglaridir.

Bunu bels izah etmok olar ki, 6lkads asas yataglardan ¢ixarilan bentonitlorin

mineral asasini ~60...80% montmorillonit togkil edir.
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Vayoming bentonitindo bu gostarici ~90, adlar1 ¢okilon ii¢ yataqda iso
~75...90% arasinda doyisir [70,76].

Gostorilon yataglarin  bentonitlori miibadilo ionlart torkiblorino  goros
natriumlu gillora aid edilirlor, diger biitiin yataglarin bentonitlori isa kalsiumlu

hesab edilir.

Natriumlu gillordo osas mineralin miqdart (SiO, + Al,O,) ¢ox olur, bunlar

daha yaxs1 bitisdirma gabiliyyatins, yiiksok termodayanigliga malik olur, hom do
komponentlarin giitubatli miigavimat haddi 0,25 MPa-dok nozoarda tutulur [66-70].

Yiiksok mohkamlik talobi ondan irali golir ki, nom galiblor tigiin avtomatik
Xatlordo hazirlanan qarisigqlarin méhkomliyi 0,15-0,18 MPa, opoksuz golibloma
ticiin is5 0,20-0,22 MPa talob olunur.

Qeyd edok ki, 1 t saglam tokma tigiin bentonit sarfi 60...90 kq (¢uqun) vo ya
90...120 kq (polad) toskil edir [72,74].

Gostormok olar ki, MDB o6lkalarinda orazisinda karxanalarin aksarinin
gillori kalsiumludur. Buna gors, onlarin xassoalorini yiiksaltmoys yonalmis texno-

loji proseslarin islonmasine miithiim shomiyyat verilir.

Masalon, Dasukovsk bentonitlorinin Na,CO, ilo «nomy» aktivlesdirilmasi

toklif olunmusdur. Bununla yanasi, kompleks bitisdirici aldo edilir. Elo bitisdirici
VAZ vo KAMAZ zavodlarinda guqun va poladtokma istehsalatinda ugurla tatbiq
olunmusdur [76-80].

Bu texnologiyanin xammal tominatin1 hoyata kegirmok iiglin yeni xammal
mohsulu — ekstruzion kraxmal reagenti islonib hazirlanmisdir. Bu materialin
buraxmaq tg¢ilin resurs-material — donli bitkilor istehsalinin tullantilaridir. Bu
mohsulun buraxilist 1978-cu ilde Volgaqrat miiassisasinde monimsanilmisdir.
[77,79].
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Vahid qarisiq tarkiblarinin texnoloji xassalorini yaxsilasdirmaq tigiin qarisiqg-
larin torkibina sothi aktiv maddslor SAM (kontakt Petrova, DC-PAC moahlulu,
durulasdiricilar: lignin, okzil va S.) alava etmak toklif olunur. Bu slavalor bentonit

sarfini azaltmaga va tokiiklorin keyfiyyatini yiiksaltmoys imkan verir.

Kimyavi reagentlor alavo etmokls elo bentonit suspenziyalari alinmusdir ki,
belo mohlullarin 6zliililyli artmir. Bu zaman qum-bentonit qarigiginin mexaniki vo
texnoloji xassalari (golibloma, axiciliq, ovulma vo s.) yiiksalir vo komponentlordo

defektlorin amala galmasina sabab olur [79].

Bozi todqgiqatgilar keyfiyyatli bentonit suspenziya hazirlamaq tiglin elektro-
hidravlik zorbs iisulu totbig etmoyi toklif etmiglor. Noticada bentonit tikalarinin

mohlulda hall olmasi 4...8 saat miiddstinds yaranir.

Bununla yanast kolloidliyi az olan gillorin bu xassesi yiiksalir vo ~100%
toskil edir vo mohlulda ¢okmo 3 giinadok bas vermir, yani mohlul sedimentasiya

dayaniqlig1 aldo edir.

Indi Rusiya Federasiyasinda bir ¢ox gillarin hom faallasdiriimasi vo tobii gil
ovuntularindan suspenziya hazirlanmasi texnologiyasi vo avadanliglarinin islonil-

masi sahasinds todgigatlar davam etdirilir [24, 46, 72,].

Beloliklo, hazirda bir ¢ox 6lkalorda, xiisusilo MDB mokaninda yerli yataq-
larin kvars qumu va gillarinin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi va xassalorinin yaxsilas-

dirtlmasi naticasinds intensiv arasdirilmalar hoyata kegirilir.

Voronej, Kurgan, Rostov, Nijni-Novgorod vilayatlori, Tiirkmonistan,
Qazaxistan va Giirciistanda yerli bentonit vo qum yataglarmin islonmasins baglan-

misdir.

Moasalon, Rusiyada Moskvaotrafi (Ramensk, Voskresensk) va Pskov vilayati
(Krasniye Struki) qum yataglarinin keyfiyyoti yoxlanilir, istifadosi imkanlari

aragdirilir. Yerli kvars qumlari va gillarin tabbi resusrlarin tatbiq edon miiassisalora
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maliyys yardim gostorilmasi tocriibasi totbiq edilir

Beloliklo, apardigimiz odobiyyat vo istehsalat icmali, habelo MDB
mokaninda yerli tobii ehtiyatlarin istifadasi tocriibasi gostorir ki, bu problem bizim

Olko ticiin do aktual bir masaladir.

Tohlil gostorir ki, hazirda miixtalif sonaye sahalorinin ehtiyaclari ti¢iin 6lko-
mizdo 500 min t-dan ¢ox metal pastah hazirlanir vo iimumi potensial iso 2 min t-

dan coxdur.

Olkonin agir sonaye sahalori bir sira miihiim xammal vo materiallarin bdyiik
miqdarda istehlak¢isidir. On ¢ox istifado edilon tobii xammal — kvars qumu vo

golib gillaridir.

Kvars qumlart tokmo golibi vo igliklorini hazirlamaq tigiin odadavamli
doldurucu material kimi istifado olunur. Gil vo bentonitlor iso golib garisiglarinda

bitisdirici kimi tatbig olunur.

Hazirda 6lka sanayesinin bu tobii ehtiyyatlara ehtiyaclart ildo 300 min t-dan

¢ox kvars qumu va 50 min t-dok gillar Rusiya va Ukraynadan gatirilir.

Bahaliq, nagliyyat xarclori, habelo tachizat vo tosarriifat alagalarinin rovan

olmamasi sobabindan bir ¢ox miiassisalor indi do tam giicii ilo Vo ritmik islomir.

Belalikla, 6lka sonayesinda yerli tabii ehtiyatlarin istifadasi masalasi boyiik

tosarriifat shamiyyati kasbh edon miihiim elmi-texniki bir masaladir.

Bu isda magsad 6lka sanayesinda yerli tabii ehtiyatlarin istifads imkanlarini
aragdirmaq vo onlarin sonayeds totbiginin texniki-igtisadi vo ekoloji somaraliliyini

miayyan etmokdir.

Tadgiqatin bu magsadine nail olmagq iiglin isdo bir sira vozifalor irali siiriil-

miisdiir:

e yerli tobii ehtiyyatlarin iimumi saciyyslondirilmasi;
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e yerli tobii ehtiyyatlarin boazi texnoloji xassalorinin dyranilmasi;
o yerli tobii ehtiyyatlardan istifado etmoklo garisiq torkiblorinin islonmasi;
e miivafiq toklif vo tdvsiyyalorin hazirlanmasi.
Todqgiqatin bu moqsadine nail olmaq iiglin Ekoloji vo Tabii Sarvatlor
Nazirliyi, Dovlot Statistika Komitosi, problems dair dovrii oadobiyyatin 6lkanin
metallurgiya vo masinqayirma miiossisalorinin molumatlarindan, habels vo AzTU-

nun Metallurgiya fakultosi alimlarinin dorc olunmus osarlorindon istifado edil-

misdir.
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FOSIL 2. TOBIii EHTIYATLARIN OSAS XASSOLORI VO IiSTIFADO
IMKANLARI

2.1. Yerli kvars qumlarimn asas xassalori

Kvars qumu yataqlari. Azorbaycan orazisinin miixtalif yerlorindo sonaye
resusrlarina malik bir ne¢o golib qumu yataqlar kosf edilmisdir. Qum yataqglar

oksaron Abseron rayonu, Xizi Vo Siyazan rayonu sahslorindadir.

Olkonin Ganco, Oli-Bayramli, Sumqayit, habelo Simal vo Conub bélgo-
larinds hamg¢inin qum ehtiyatlar1 vardir. Hazirda miixtalif magsadlor tigiin istifado

edilon karxanalarin migdar 40-daz azdir [58].

Qeyd etmok lazimdir ki, yataqlar hagqinda malumatlar vo onlarin ehtiyatlar
dogiglosdirilmomisdir. Bazi yataqlarin miixtalif moagsadlorlo rasional totbig edil-

masi hoyata kegirilmasi Vo bu is koklii sokildo arasdirilmamisdir.

Olko tobii resurslarmin postah istehsalatinda istifado olunmasi imkanlari az
todqiq olunmusdur. Yuxaridakilar1 nozoro alaraq asagida torofimizdon yerli qum

yataqlarinin imumi xarakteristikas1 verilmisdir.

Ovvalco Abseron yarimadasindaki galib qumlar1 karxanalari tohlil olunmus-

dur. Bu arazids Ceyranbatan qum yatagi 6yronilmisdir.

Yataq eyni adli géldon 1,5 km conub-sarqds yerlasir, sahasi ~1,2 kv. km-dir.
Askar edilmis 4 layin imumi galinlig1 16 m-o ¢atir. Toxmini ehtiyatlati1 300 min t

dayarlondirilir.

Bu saholors bitisik Kirman karxanasi Digah kondi otrafinda yerlogmisdir.
Karxana arazids 2 km davam edir, dorinliyi 12....16, bazi sahalords 22...32 m-o,
eni iso 80...240 m-o gatir. Ehtiyatlari ~150 min t hesab edilir.

Balaxam yasay1s massivinda 2,2 km canub-garbds yerlosmis qum karxanasi

alverisli sayilir vo hazirda bazi zavodlar torafindan istifads edilir.
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Yataq 2x2 km arazini ohato edir, dorinlik 20... 30 m intervalinda doyisir.

Abseronda daha bir yataq — Bakixanov (osobasi otrafinda yerlosir vo iKi
sahodon ibaratdir: 1 sahads dorinlik ~ 10 m, Il sahados 12 m toskil edir.

Xirdalan karxanasi xirdalan saharindom 2 km conubdadir va darinliyi 15 m

toskil edir. Karxana Sumgayit Siiso gablar zavodu torafindan istifads olunur.

Bu oraziys yaxin olan Hokmali yatagi Xirdalan domir-yol stansiyasindan 2,0-
2,5 km conubda yerlosir. Qum laylarmin doarinliyi 1,5-1,7 km izlonilir vo laylarin

qalinligi 18-100 m-o toskil edir.

Sulutapa karxanasi Sulutopo daginda Xirdalan soharindon 2,2 km conub-
dadir. Yer sothinda 1,2 km-2 gadar izlonilir. Bazi tabagoalorin darinliyi 3... 4, bazan

6 m-o toskil edir.

Zayardag yatagi Bayildagdan 3 km sorqdadir, darinliyi 700m, olmagla 10

km-dok uzanir. Bu sahods agkar edilmis 3 laymn iimumi qalinligi 16 m-dir.

Zair karxanasi 1,3...2,1 km uzunluga, 400...500 m eni olan sahasindo
izlonilir,

Tobogolorin dorinliyi 2...28 m-o toskil edir. Umbaki-1 karxanast homin
dagdan 1000 m conubda yerlogir. Sahasi 9 kv.km, qalinligi 15 m-o catir.

Ona yaxin olan Umbaki-2 karxanasi iso daha kigik yataqdir.

Dagna qislag1 sahosinds olan qum yatagi qislagdan 1,5 km simaldadir vo

Hacivali karxanasina yaxindir. Yatagin sahasi 1,2 kv.km, qalinlig1 4,0-14,0 m-dir.

Bela ganaata galmoak olar ki, respublika arazisinds olan kvars qumu yataqlari
qisa saciyya edilmisdir. Miisahidalor gostormisdir ki, Balaxani, Umbaki, Hacivali,
Sulutopa, Hokmali, habelo Tangialti yataglarmin resurslar1 sanaye ohamiyyat-

lidirlor.
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Sonraki tadqiqatlar bu yataglarin kvars qumlarinin kimyavi, mineraloji vo

dona torkibinin dyronilmasing yonaldilmisdir.

Qumlarim asas xassalarinin tadqiqgi. Azorbaycanin masin istehsali metal
emal1 Sonayesinin habelo neft, gaz, kimya sonayesinin tokmo pastahlarina timumi
tolobati 500 min t-dan ¢ox doyarlondirilir. Respublikada tokmo istehsalinin

potensial imkanlari iso daha boytikdiir.

Olkods bir ¢ox masinqayirma zavodlarimm tékmoa sexlorinin golib material-
larina olan iimumi talobati iso ~400 min t, o ctimlodon kvars qumlarina 250 min t-

dan ¢oxdur.

Bu baximdan tobii ehtiyatlarin todqiqi vo istifadasi vacib nozori va totbiqi
problemdir. Bu voazifoni yerino yetirmak ii¢lin yerli qumlarin ilkin todgigatlart
aparilmigdir. {lkin todgiqatlarda qumlarin mineral, kimyavi vo dona torkibi dyronil-

misdir.

Qumlarm ilkin todqiqati DUIST 213894-0 goro hoyata kegirilmisdir,
Qumlarm geoloji qurulusunu todgiq etmok mogsadi DUIST 21216.10-91 istifads
olunmusdur. Qumlarin dona torkibi DUIST 3584-93-2 uygun aparilnusdir. Ilkin

todgigatlarin naticasi cadval 2.2-ds verilmisdir.

Goriindiiyli kimi qumlarda tistiin mineral komponent kvars mineralidir, onun
faizi 65...92% intervalindadir. Qumun i¢indo onun xassalorini pislesdiran vo
odadavamliligi pislosdiron komponentlor 0,6-6% boazon isa 2,6-12% bu fakt
golib qumlar tigtin zararlidir vo buna gorads onlarin totbiqi mahdud xarakterlidir.
Bu iso qumlarin odadavamliliginin agagi olmasma dolalot edon faktdir vo onlarin

istifado edilmoasi imkanlarin1 mohdudlasdirir.

Sonraki tadqgigatlarda onlarin bir sira texnoloji xassalorinin miiayyan edilmasi

vaziyyati irali siiriilmisdiir.
Todgigatlar DUIST 23409.0-98, 23409.26-98-0 uygun olaraq aparilmisdir.
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Odadavamliliq DUIST 4069-99, bisirmo vaxt1 kiitlonin itmesi DUIST 2642.1-91
ilo, habelo DUIST 2138-94-0 uygun olaraq aparilmigdir.

Bir necs yatagin qumlarinin bazi texnoloji xassalorinin tadgiginin naticoalori
gostormisdir ki, li¢ perspektivli yatagin qumlarmin texnoloji xassalori magbul
hesab edilo bilor vo onlarin asason geyri-masul ¢uqun tokmoalori iiglin, ham do
yalniz qolib garisiglart iiglin istifado olunmaq imkani sonraki arasdirmalarin

predmeti ola bilar.

Masolon, Hacivali yatagimin qumlarinin yarim yagh qumlarmin torkibindo
80-90% kvars, 11-18% oksidlor miioyyan olunmusdur. Bu ciir qumlarin Elektrik-

tokmo zavodu soraitinds istifado olunmasini arasdirmaq olar.

Sulutapa kvarsinin torkibinds 90%-don ¢ox kremnozon, 4-14%-dok ¢ox
oksidlar, 0,4-12% gil-torpaq askar olunmusdur. Sulutopa qumunun dans tarkibi
016A va azaciq 314B donalorindon toskil olunur. Bu qumun da ¢uqun tokmalori

liciin istifads olunmaq imkani1 vardir.

Sonraki todqgigatlarda Balaxani qumu tadqiq olunmusdur. Miiayyan olun-
musdur ki, Balaxan1 qumunun torkibi 90% — SiO,, 8% — Al,Os, 2,2% — Fe,0,,
0,4% — CaO, 2% basqa qarisiqlar olur. Qumda gilin miqdart 2,4% toskil edir.
Balaxan1 qumunun hissaciklori oksaron yarimdaira formasina malikdir. Aragdir-
malar qumun TO16B fraksiyasina aidliyini tostiq etmisdir. Bu qumuda bir sira boz
cuqun hamginin Al, Cu, Mg hastahlar ii¢lin garisiq torkiblorinds totbiq imkanlari
todqiq edilmalidir. Bizim tadqgiqatlarda yuxarida sadalanan qumlardan savayi res-

publikanin ayri-ary1 regionlarindan niimunalor {izorinds arasdirma aparilmisdir.

Belalikla, biitiin tadqiq olunan yerli kvars qumlarina moxsus cahat onlarin
asason xirda dona tockiledicisi (3,1 — 30,0%) vo xeyli zororli qatisiglara (12,5 -
16,0%) malik olmasidir. Belo kvars qumlarinin guqun va alavo metal tokmoalori
liclin goalib qarisiglarinin torkibinds istifado olunmasi imkanlar1 sonraki todgigatlar
zamani arasdirilmisdir.
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2.2. Yerli bentonit gillarinin asas xassalari

Azorbaycanda bentonit gillorinin yataglart genis yayilmisdir. On boyiik gil
yataglar1 Qazax rayonu orazisinds yerloson Dag-Salahli montmorillonit gillarinin

karxanasidir. Bu yatagin resurslari 32 min. t-dan ¢coxdur [19,42,70].

Elo homin orazilordo ©Olibayramli, Qasquryak, Xanlar vo digor yataglar da
movcuddur. Senaye miqyasinda halolik Dag-Salahli bentoniti miixtalif saholordo

istifado edilir.

Perspektivli hesab olunan yataglardan biride Baylor (Samaxi rayonu) bento-

nit yatagidir. Onu ehtiyatlar1 10 mln. t-dan ¢ox prognozlasdirilir.[71].

Baylor yatag lifiqds uzanan, hiindiirliiyii 6-8 bir sira hallardan 12 m-don ¢ox

laylardan ibaratdir.

DUIST 28177-99 “Bentonit galib gillari” standartina asason poestah istehsa-
linda gil qisminds gobul olundugundan, bu gillorin tokmo istehsalatinda bitisdirici
Kimi totbiq vozifasi yerli bentonitlorin mineraloji, struktur, kimyavi, fiziki-kimyavi

va texnoloji xassalari miiasir fiziki-kimyavi metodlarla arasdirilmisdir.

Rentgenostruktur tahlili. Gillar senayenin bir ¢ox sahoalorinds genis mig-
yasda istifads edilsalords gillarin geoloji, fiziki-kimyavi qurulusu va strukturunun

doaqiq 6yranilmasina hala da ehtiyac vardir.

Bu moagsadls Azarbaycanin yerli bentonitlarinin geoloji torkibi miasir fiziki-

Kimyavi tisullarla 6yranilmis vo difraktogramlar alds olunmusdur [19,42,70].

Miioyyon edilmisdir ki, yerli bentonitlorin mineral torkibi asason bentonit
mineralindan toskil olunub vo heksaqonal struktura oxsayir (d1,50A°). Bundan

savay1 qurulusda bir sira elementlorin izlarina toxunulur

500°C-don yuxarida termiki emal zamani gillordo laylarin 6lgiilori doyisir.

(~9,7...10,4A°) vo daha yaxs1 misahido olunan reflekslor (4,9...5A°,
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3,17...3,26A°) askar edilir. Reflekslor montmorillonit mineral qrupuna moxsus

xarakterdir.

Boylor gilinds asas mineral togkiledicisi (~72%-dan ¢ox), azaciq sulu slyuda
(9,8...10,1; 4,98...5,02; 3,32...3,36 A°), xlorit (14,7; 7,2; 4,70A°), bir sira hallar-
da digar reflekslar (7,2; 3,6; 2,9A°) tazahiir edir.

Bir godor pis goriinon reflekslor iso (12; 5,6; 3,64; 2,68 A°) mangayi moalum
olmayan minerallar tiglin xarakterikdir. Bununla yanagi arasdirilan gillords azaciq
miqgdar kristobalit (4,07A°), kremnezem (4,30...4,32; 3,34...3,14A°), ¢0l spatlari
(3,14...3,32A°), kalsit (3,0...3,04A°) vo pirit (3,1 A°) miisahido edilir.

DRON-3M rentgenometrinds 5-6 gil niimunasinin istiindo yerina yetirilon
aragdirmalar gostormisdir ki, Boylor yatagmin gilindo 72-73% montmorillonit

vardir.

Termoqrafik tahlil. Yerli bentonitlorin timsalinda daha perspektivli sayilan
Boylar bentonitlorinin mineral torkibi termoqrafik tisulla (DTA) tadqiq edilmisdir.
Termogqrafik vo diferensial-termik analizlor K-1500D “Paulik derivatoqrafi”nda

aparilmisdir.

Termiki tohlil metodu gil mineralinda yiiksok temperaturlarda gedan doyi-
sikliklori izlomoays, bununla da mineral torkibi daha dagiglosdirmoya imkan verir
[58]. Baylar bentonitinin diferensial qizdirma oayrilori xarakterik endo- vo ekzoef-

fektlorlo miisahido edilir.

Birinci endoeffekt 80...250°C intervalinda bas verir (150...210°C maksi-

mumu ila) vo ya 10...12% adsorbsiya olunmus suyun ayrilmasi iloa baglidir.

Bu effekt ¢ox vaxt qalxan maili xatt boyunca kigik endotermiki dayanma ilo

(~100...120 va 220...230°C-do) miisayiat olunur.

Ikinci endoeffekt bir ¢ox hallrda 600...700°C-do, maksimumlar1 iso
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680...730°C-do miisahido olunur. Bu effect konsitusion suyun (~5%-dok)

ayrilmasi ilo baghdir.

Ugiincii endotermiki dayanacaq 790...850°C-da bas verir vo tam susuzlasma

Vo Kristal gofasinin dagilmasi ilo olagodardir.

Bir gayda olaraq, bu endotermiki effektdon sonar kigik bir ekzotermiki effect
(~900...1000°C) miisahido edilir vo gil minerallarinin dagilmasi amorf mahsul-

larinin kristallagsmasi ilo alagodardir.

Ayri-ayr1 miinunoalorin termoqramlarinda yiiksok temperaturlu endotermiki
effekt (720...750°C) rast golinir. Bu effekt laksium karbonatin par¢alanmasi ilo
baghdir [59, 60].

Aparilmig termoqravimetriya toadqiqatlart da tosdiq edir ki, Baylor bentonitinin

mineral torkibi asason montmorillonitdon ibaratdir.

Elektronmikroskopik tahlil. Baylar gilinin qurulusunu, mansayi va geoloji
torkibini dagiglosdirmak maqgsadi ilo niimunalorin elektronmikroskopunda baxil-
mas1 Yerina yetirilmisdir. Bu mogsadloe POM-200U markali zolagli elektron
mikroskopu tatbiq edilmisdir.

Arasdirma {isulu asagidaki kimi secilmisdir: mikroskopun obyekt masasina
nazik metal folga qoyulmus Vo masanin iistiino arasdirilan gil hissociklori qoyul-

musdur.

Mineral qum vo gillor quru olduqda elektriki kegirmadiklorindon arasdirma

liciin ayarlar standartlarda sorh olunan tisulla yerina yetirilmisdir. [57].

Gil hissaciklarinin sathina 15...20 mkm qalinliga malik giimiisii qrafit tozu
sopilmisdir. POM-200U cihazinda Baylar gili ilo barabar Celyabski gili, Zaporoje
gilido aragdirilmigdir.

Toyin olunmusdur ki, kaolinit gilinin donalari 16vhalor formasindadir. Miioy-
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yan samtdo uzununa bir godor irili xirdali denalordir. Yast1 16vhalorin donalori
0,4...0,5 mkm, hiindiirliiyti iso 0,06...1,8 mkm hondavarindadir. Bir sira hallarda

daha boyiik donalarads tosadiif olunur.

Zaporoje gilinin donalori kigik miistovi formali granullar gisminds miisahi-
doa olunur, amma bu gilin danalari bir godar gox dairavi vo xirda danalidir. Bir sira
hissacikloar 0,2...0,3 mkm boyuna, 0,006...0,008 mkm 6l¢iiys malikdir.

Elektronmikroskopik sokilinds Baylar gilinin hissaciklari qurulusca dispers,
bir sira hallarda mikroskopda soffaf goriiniirlor. ©ksoron kiiro sokilinds, pambiq

lopalar1 oxsar va bazondo dispers donalar kimi miisahids olunurlar.

Hissaciklorin oandazo ol¢ilori 0,02...0,03 mkm-don 0,2...0,3 mkm arasinda
toroddiid edir. Lakin, daha iri donslordo miisahido olunur, oksar donalar {igiin

dairovi sokil xarakterikdir.

Belo gonasto golmok olar ki, sadalanan gillorin elektronmikroskopunda
aragdirmalar1 onlarin geoloji torkibinin montmorillonitdon ibarot oldugunu vo

danalarinin narin xirda dispersliyini siibiit edir.

Infraqurmizi spektr tahlili. Bentonitin qurulus komponentlori va hidroksil
rabitosinin xarakterini arasdirmaq iiciin yuxarida sadalanan gil niimunalorinin IK

spektrlari ¢ixarilmisdir.

Aragdirma iisulunda, bentoniti IK siialarla ugradaraq adsorbsiya xatlori oldo
olunur, bu spektrlar alir, toskiledicilorin qatiligin1 gostorir. Dalgalarin materialda
udulma intensivliyi iss niimunalorin konsentrasiyasi hagda informasiya verir
[47,49].

Bu tohlilin istiin cohati amorf vo identifikasiyas: ¢atin, habelo rentgen
reflekslori miisahids edilmoyan materiallarida todgiq etmoyin miimiikiinliytidiir.
Bu iisulla eyni zamanda bentonitdo olan hodroksil slagasini (1630 sm™ reflekslori

boyunca), habelo miistogil vo assosiativ. OH~ molekullar1 (3660 sm™ valent
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reflekslori boyunda) miiayyan etmok olur.

Spektrografik tohlil “Specort UP-75” cihazinda 4000...400 sm™ dalga diapo-
zonunda aparilmisdir. IK spektr iigiin niimunalor bentonit ovuntunusun susuz bolu-

ru kaliumla birgo preslomokls alirlar.

Niimunoalor sabit qalinliga malik olmali, predmet stolunu tamam dolduran
Olgiilordo olmalidir. Bork hissociklor suspenziya halinda da spektroqgrafiyaya

ugradirlar.

Toyin olunmusdur ki, bentonitin reflekslarindo 3695 sm™ zolag1 kaolonitin
daxili sathli OH~ molekullar iiciin xarakterikdir; 3620 sm™ Xatti kaolinit vo ben-

tonitin biitiin niimunoslori {i¢lin xarakterik reflekslordir.

Kaolinit {igiin OH molekullarmin valent difraksiya intervali 3705...3710;
3680...3670; 3640 vo 3640...3625 sm™ reflekslori daha tozahiirliidiir va bir-biri ilo

qonsu reflekslora malikdir.

Tosadiifi H,O molekulunun aqreqatlari H,O maye halinda analoji

3620...3020 sm™? vo 1690...1620 sm? intervalinda bdyiik udulma xotlori tozahiir

edirlor.

Bu, H,O molekulunun tezliklo doyismo va reflekslorinin xeyli boyiik ragsl-

arinin yaranmasina sabab olur.

Gil vo montmorillonit IK spektrindo miixtoliflik bentonitin struktur quru-
lusunda daha boyiikk migdarda H,0 molekulunun yerloso bilmasina vo bdyiik
dispersliys, su hopdurmaya, hamg¢inin boyiil ion miibadilasi, yani aktivlosdirma

gabiliyystino malik oldugunu gostorir.

Biitlin bunlar isa yerli bentonitlorin golib qarisiglarinda istifadoys imkanlari
oldugunu gostarir. Lakin bu genasti tastiglomok tigiin yerli bentonitlarin fiziki-

kimyavi va texnoloji xassalari todqiq edilmalidir.
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Fiziki-kimyavi va texnoloji xassalari. Yerli bentonitlorin fiziki-kimyavi vo

texnoloji xassolori DUIST-lor vasitasilo reqlamentlosdirilir [37, 69].

Fiziki-kimyavi xassalora aiddir: granulometrik torkib, nomlik, kolloidlik, gil
torkibi, SiO,-nin miqdar1, doyison kationlarin (Ca*,Mg*, Na",K") tutumu, pH

gostoricisi va .

Bentonitlorin texnoloji xassalori: nam va quru halda méhkamlik haddi, uzun-
omiirliilik, ovulma vo s. aid olur. Bundan basqa, bentonitin torkibinds zarorli

qatisiglarin miqdari, odadavamliliq va kimyavi torkib tayin edilir.

Qranulometrik torkib DUIST 6584-93 iizro 04, 016, 010 oloklorinds aparil-
misdir. Ug bentonit ovuntusu niimunasi tohlil edilmis vo miivafiq noticolor almmis-

dir.

Boylor Dbentoniti granulometrik torkib vo dispersliyo goéro Maxaradze
bentonitine uduzmur. Olgiisii 0,005 mm-dok kicik hissaciklor orta hesabla 78%-

don, 0,001 mm-dan kigik olanlar 72%-don ¢oxdur.

Maxaradze bentonitinds bu gostaricilor 80, 20 va 66,6% toskil edir. Kolloid

hissaciklarin tstiinliiyii Baylor bentonitinin yiiksok kolloidliyindan xabar verir.

Bentonit niimunalorinin nomliyi 105...110°C-do sabit kiitlo alinana qodor
qurutmagla toyin edilmis va bir gayda 4,5...5,1 (ovuntu) vo 8-12% (tobii halda)
toskil etmisdir.

Bentonitin on cavib xassslorindon biri kimi kolloidliyi xiisusi metodika ilo
toyin olunmusdur. Biitiin niimunalarinin orta Kkolloidliyi Baylor bentoniti ii¢iin
~80...88%, Maxaradze bentoniti ii¢iin 82...86% toskil etmisdir.

Bentonitlords (Baylor vo Maxaradze) gil toskiledicisinin, yani 0,022 mm-dan

kicik hissociklorin miqdar1 “galxalama” metodu ilo toyin olunmusdur. Noticodo

Boylor bentoniti  83,50...85,44, Maxaradze bentonitinds 82,00...84,70% qil
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tosiledicisi oldugu askarlanmisdir.

Bentonitlorin  kimyavi torkibi yataglarin miixtolif lay vo orazilordon

gotiirtilmiis 12 niimuno iiglin toyin edilmisdir.

Boylor bentonitinin  kimyavi torkibi Kkifayst qodor stabildir, osas
komponentlarini miqdari bu hadlords dayisir, %: SiO, =54...62; Al,O, =15...21;

Fe,0,=3...5; Ca0O+MgO =3...6; Na,O+K,0=2,2...36

SiO, + ALQ, -iin comi miqdart biitin niimunslords 70%-don ¢ox olur.
Bununla yanasi, Baylor bentonitinin torkibindos iist-listo topladiqda ~8...12%-dok
termiki dayaniqliq vo odadavamlilig1 asagi salan zororli qatisiglar vardir vo bu

Nazara alinmalidir.

Tadgiq olunan bentonitlarin dayison kation tutumu (mg.ekv. 100 g quru gilo)

sinaq edilmisdir.

Miisyyan edilmisdir ki, Boaylor bentoniti {i¢iin bu gostoricilor Maxaradze
bentonitindon xeyli iralidodir. Lakin Boaylor bentonitindo Ca vo gostari 90...93,

Dag-Salahli — 100,42, Maxaradze bentoniti ii¢iin 60 mq.ekv. toskil edir.

Goriindiiyli  kimi, bu gostoriciya goro boylor bentoniti Maxaradze
bentonitindan xeyli iralidadir. Lakin Baylor bentonitinds Ca vo Mg kationlarmnin
coami Na va K kation comindan xeyli yiiksakdir (68,10 va 25,50). Bu isa bentonitin
turs xasSali kalsiumlu bentonit oldugunu vo aktivlosmoys ehtiyac oldugunu

gostarir.

Bentonit on vacib xassalorindon biri onlarin pH gostaricisidir. pH bentonitin
turs vo ya osas xassali oldugunu gostarir vo pH metr cihazinda DUIST 3594.5-87-

ya uygun olaraq tayin edilir.

Baylor bentoniti ilo yanasi, hazirda tokmo istehsalinda genis totbiq edilon

digar bentonitlorin gostaricilori do miigayise edilmisdir.
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Boaylor bentoniti asas (golovi) moansalidir, hH gostaricilori 7-don ¢oxdur vo

keyfiyyatli hesab olunan Oglanli bentonitinin gdstaricilori ilo miigayise olunandir.

Boylar bentonitinin texnoloji yararliginin gostaricisi Kimi nam va quru halda
mohkomlik haddi DUIST 3594.6-87 iizro toyin edilmisdir.

Gorlindiiyli kimi, qum-bentonit qarigigmin daha yaxsi gostoricilori 4%
namliklo alinir vo 110-130 kPa toskil edir. Bu gostarici DUIST 3226-87-ya goro

orta bitisdirici bentonitlors uygun galir.

Bentonit gilinin uzundmiirlityli DUIST 3594.8-87 iizro miioyyon edilmisdir.
Qum-bentonit qarigigt niimunolorinin ii¢ dofo 500°C-do qizdirilmagla ilkin

mohkomliyini itirmasi miisahids edilmisdir.
Tadqiq olunan niimunalor tizra uzunémiirlik 60%-don az olmamisdir.

Odabiyyatda [76, 77] Oglanli vo Askan bentonitlorinds bu gostaricinin 70...75%
oldugu gostorilir. Lakin bu gostorici Kalsiumlu bentonitlor {iciin saciyyavi
hadlordadir.

Qeyd edok ki, bentonitin uzunémiirliiyiinii aktivlosma vasitasilo 15...25%

artirmaq imkanlari bir sira toqdigatlarda tosdiq olunmusdur [47, 68].

Bentonitin texnoloji xassalari galovi-torpaq metallarinin diizlari ila gillarin

foallasdirilmasi potensiali Baylor gilin tigiindo arasdirilmisdir.

Miiayyon edilmisdir ki, Baylor bentonitinin 4-6 saat iiyiidiilmasi zamani Na
duzlar ilo aktivlesdirilmoasi ilo qarisiglarin torkibinds rasional fiziki-mexaniki

xarakteriatikalara nail olmaq miimkiindjir.

Belo gonaoto golmok olar ki, gillorin mineroloji vo texnoloji xassalorin
smagqlar1  gostormisdir ki, Yyerli gillorin masingayirma sonayesindo pastah
istehsalinda golib qarisiglarinda bitisdirici qisminds istifado etmok imkanlart mov-

cuddur.
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2.3. Yerli tobii ehtiyatlardan qarisiq tarkibloari

Masingayirma sanayesinds yerli tobii ehtiyatlarin (osason kvars gqumlari vo

gillarin) istifadasi zamani bir ne¢o amilin nozars alinmasi ¢ox vacibdir.

Tokmo orintisinin novi, istehsalin xarakteri, tokmolorin kiitlori, divar
qalinligi, toyinati, miirokkoblik sinfi, golibin hazirlanma iisulu vo s. amillor bu

zaman miihiim rol oynayir [38].

Aparilan todgigatlar naticosindo miioyyan edilmisdir ki, yerli qum vo
bentonitelordon guqun vo alvan metal tokmaloarinin galiblori tigiin istifade imkanlari
moveuddur. Bu naticads nozars alaraq golib qarisiglarin islonmasinds asagidaki

ilkin sartlor rahbar tutulmusdur:

— tokma arintisinin novi kimi boz guqun gotiriiliir;
— istehsalin xarakteri — seriyal1 gobul edilir;
— xirda va orda ¢okili, orta miirokkob vo geyri-masul tokmalarin nom
galiblari Gigiin qarisiglarin islonmasi, habelo
— @olibin al vo ya masinla hazirlanmasi nozards tutulur.
Cuqun tokmolorin nom goliblori {igiin qarisiglarin torkiblorini iglodikdos ii¢
xasso miithiim ohomiyyat Kkosb edir: qarisigim nom halda moéhkomliyi, gaz

kegiriciliyi va namliyi [16].

Yerli galib materiallar1 asasinda laboratoriya saraitinds qarisiq torkiblori islo-

norkon asason gostarilon xassalorin siaglari aparilmigdir.

Qeyd edoak ki, miivafiq adabiyyatlarda guqun tokmalorinin seriyali istehsali

soraitinds nam goalibloma ti¢iin tipik qalib qarisigi torkiblori verilmisdir [37].

Sinaqlar AzTU-nun “Materiallar texnologiyas1” kafedrasinin Tékmo isteh-
salt laboratoriyasinda aparilmisdir. Qolib qarisiqlarinin islonmosi metodu bels

secilmisdir.
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Tocriibi qarisiglar 018M markali, tutumu 2 kg olan vertikal tokorli
laboratoriya gacaganlarinda hazirlanmigdir. Qagaganda qurudulmus vo olonmis

kvars qumu, bentonit, islonmis qarisiq tokiilarok 2-3 daq qarisdirilir.

Maye toskiledici (su, gil vo S) verildikdon sonra qarisiq daha 5-8 daq garisdi-
rilir. Hazir qarisigr polietilen torbalara bosaldir va fiziki mexaniki xassalorin sinaq

edilmasi {igiin standart niimunalor hazirlanisdir.

Niimunolorin qazkegiriciliyi 042M cihazinda toyin edilmisdir. Nom halda
sixilmada mohkamliyi toyin etmak ticlin 041165 sinaq masini istifado edilmisdir.
Niimunalorin quru halda dartilmada moéhkomlik haddi 086M qurgusunda sinaq

edilmisdir.

Nomliyi toyin etmak tigiin OB2M cihazi istifado edilmisdir. Tarkiblor tortib
olunarkan, avvalca tamamils tozo qum osasinda standart qgarisiq torkiblori, sonra isa
islonmis qarisigin miqdart miintozom artirilmaqla torkiblor hazirlanmig vo sinaq

edilmisdir.

Qeyd edok ki, fiziki-mexaniki xassalorlo yanasi, standart qarisiglarin bir sira
texnoloji xassalori, habels xassalorin miiayyan vaxt arzinda doyigsmasi do dyranil-

misdir.

Sonra ancaq yerli qumlar vo Baylor bentoniti asasinda hazirlanmis qolib

qarisiglarmin torkibi va fiziki-mexaniki xassolori tohlil edilmigdir.

Laboratoriya sinaqlar1 gostormisdir ki, Balaxani, Hacivali, Sulutops
yatagmin kvars qumlari vo Baylor bentoniti osasinda garisiglar magbul fiziki-

mexaniki xassoloro malikdir.

Homin qarisiglarin bir sira texnoloji xassalarini tadgiq etmak, optimal torkib
Vo Xxassaloro malik garisiglart segmok Vo onlarin istehsalat soraitindo Sonaye

siagqlarin1 aparmaq vazifasi irali siiriilmiisdiir.

Vahid golib qarisiglarini bir sira texnoloji xassalarinin sinaglarinin naticalori
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gostorir ki, qarisiglarin texnoloji xassalori asasan moagbuldur, lakin niimunalarin bir
ne¢o yerli qumlarin yliksok miqdart gil torkibino malik olmasi, habelo qarigigin

torkibinda samarali bitisdirici materiallarin (masalon, LST) olmamasidir.

Bu olamotlor hom do gostorir ki, vahid qarisiq torkiblori hazirlandigdan
dorhal sonra istifado edilmalidir. Bu iso osason seriyalu istehsalat goraitindo

mumkuiundiir.

Sinaqglar tosdiq etmisdir ki, yerli qum vo Boaylor bentoniti osasinda
qarisiglarin  toyinatina goro vahid qarigiglar kimi istifado edilmosi daha
mosgadouygundur. Bundans sonra todqiqatlari seriyali istehsalat tigiin vahid qalib

qarisiglart optimal torkiblorinin igslonmasi istigamotinds aparmaq gorara alinmisdir.

Bu mogsadls Balaxani, Sulutopa, Hacivali qumlarinin 016, 020, 0315 fraksi-
yalarin1 vo aktivlosmoys ugradilmis Boylor bentonitini miiayyan nisbatlords
istifado etmoklo qarisiq torkiblori hazirlanmis vo fiziki-mexaniki xassalori sinaq

edilmisdir.

Todqgigatlar gostormisdir ki, miixtalif yataglarin qum fraksiyalarint va
aktivlogsmis Baylor bentonitini istifado etdikdo nisbaton yiiksok fiziki-mexaniki

xassolora malik qarigiglar alinir.

Belo garisirlarin ilkin texnoloji xassaliri, habelo niimunalori 1, 4, 24 saat

saxladigan sonra homin xassalarin doyismo xarakteri daha mogbuldur.

Baylor bentonitin suspenziyasi ilo galib qarisiglart torkiblori hazirlanmig vo

xassalori tadqiq edilmisdir.

Masalo burasindadir ki, bir gox adabiyyat manbalarinds bentonit suspenziya-
smin qarisiglara daha ¢ox mohkamlik verdiyi, bitisdirici sarfinin 10...15% azaldig:

gostarilir.

Sixligi 1,25...1,30 g/sm?® olan bentonit suspenziyasini boyaq hazirlayan

qurguda qarisdirib (su bentonit nisbati 3:1) goalib qarisiglari torkiblori islonmisdir.
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Bentonit suspenziyasi ilo aparilmis laboratoriya sinaglarinda miisbat Vo
magbul naticalor aldigdan sonra tocriibi qarisiq torkiblori hazirlayib sonraki tod-

qiqatlar ti¢ilin istidafo edirik.

Tutumu 2 kg olan gagagana avvalco qum, islonmis garisiq, qrafit ovuntusu
(biitiin quru komponentlor), sonra bentpnit suspenziyasi verib, comisi 8...10 daq

qarisdirib fiziki-mexaniki vo texnoloji xassalori tayin edirik.

Miioyyon edilmisdir ki, suspenziya istifado etmoklo hazirlanmis golib
qarisiglarmin xassalori nisboton yiiksok, bitisdiricinin sorfi iso daha azdir.

Qeyd edok ki, vahid golib qarisiglan torkiblorinin islonmokls yanasi yerli
qum Boylor bentoniti osasinda iglik qarisiginda istifado olunmasi imkanlar1 da
todqiq edilmisdir.

Bunun {iciin osason K020 fraksiyali Balaxani, habelo K016 T010 fraksiyali
Hacivali vo Sulutops qumlar istifade edilmisdir.

Icliyin istismar soraitini nozors alaraq qarisiga adadavamli gil, grafit tozu vo
suifid bardas1 vermok gorara alinmigdir.

Yerli qum vo bentonit osasinda laboratoriyada hazirlanmis qolib
qarisiqlarinin torkib vo xassolori cadvel 2.1-do verilir.

Belaliklo, aparilmig icmalin naticalori gostormisdir ki, yerli tobbi ehtiyatlar
asasinda qolib va iglik garisiglarinin torkiblori mogbui fiziki-mexaniki xassolora

malikdirlor.

Seriyali vo qeyri-mosul tokmolor istehsalinda belo qarisiq torkiblorinin
istifado olunma imkanlar1 Moarkazi Elektrik tokmo zavodu soraitinds sinaq edilmis

Vo istehsalat sinaglarinda asasen miisbat naticalor alds edilmisdir.
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Qoalib garisiglarinin torkib vo xassalori

Cadval 2.1

Torkibi, % Xassalori
Sira
| qum | qum | qum | benton | sulfid | ow | O | K Ov.,
Nosi _ grafit W
K020|K016| TO1 it bardast | .p, | xPa | vah. %
1 80 | 13 | --- 5 2 1,2 50 | 250 | 120 | 52 | 0,2
2 --- | 80 | 10 7,5 2,5 15 60 | 280 | 100 | 50 | 0,2
3 50 | 30 8 10 2,0 2,0 70 | 300 | 110 | 6,0 | 0,18
4 10 | 25 | 50 | 12,5 2,5 2,5 80 | 330 | 90 | 5,5 | 0,12

Yerli gum va gillordon hazirlanmig goaliblora tokiilmiis boz ¢uqun tokiiklor

sexdo hazirlanan seriyali tokiiklordon nisbaton sothinin tomizliyino goéra ciddi

farglonmomisdir (sokil 2.1).

Istehsalat smaglar1 yerli tobii ehtiyatlardan istifado edilmosi imkanlarmi

asason tosdiq etmisdir. Lakin tobii ehtiyatlardan istifade edilmasinin texniki-

iqtisadi va ekoloji samaraliliyinin giymatlondirilmasi vacib shamiyyat dasiyir.

Ciinki pastah istehsalinda zororli tullantilar ayrilir vo onlarin utillogdirilmasi

Vo tokrar istifadosi miihiim texniki-igtisadi vo sosial-ekoloji bir mosaladir.
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b)
Saokil 2.1. Sinaq tokiiklari: a) seriyali tokiiklor b) tocriibi tokiiklor
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FOSIL 3. TOBii EHTIYATLARDAN iSTiFADONIN

TEXNIKi-iIQTISADI VO EKOLOJI SOMOROLILIYININ
QiYMOTLONDIRILMOSI

3.1. Metallurgiya sanayesinda zararli tullantilar

Metallurgiya sonayesi otraf miihito on ¢ox zororli tullantilar veran Sanaye
saholorindan biridir. Miiasir dévrda biitiin diinyada ekoloji problemlar global vo

imumi diinya xarakter kosb etmisdir [11].

Azorbaycan Respublikasi kegmis SSRI-nin ekoloji cohatdon gargin regionlar
sirasina  daxildir. Bir ¢ox ekoloji problemlor respublika sonayesinin tarixan

yaranmig va indi do mévcud olan strukturu ilo baglidir.

Olkomizin osas senaye potensialini ohamiyyatli doracdo neft-qaz hasilat1 vo

emali, metallurgiya, energetika, kimya vo bunlarla bagl sahalor tokil edir.

Bu saholorin oksor miiassisalori osason Baki-Sumgayit sonaye zonasi vo

Abseron yarmadasinda comlomislar.

Burada isa bir asrdon do artiq miiddotdo torpaga vo landsafta zarali tosiri
nozora alinmadan sonaye tullantilar1 atilmis vo naticada bu islor bdyiik torpaq

saholirnin siradan ¢ixmasina gotirib ¢ixarmisdir [3,17,18].

Respublikada boyiik sonaye potensialina malik olan metyallurgiya
kompleksi adoton iri miiassisalori ilo sociyys edilir: metal aritms vo tokmo,
masingayirma, qara va alvan metallurgiya sonayesi inkisafs ilo yanasi otraf miihito
do xeyli ziyan vurur. Buraya &lkonin digor saholorinin do, mosolon avtomobil
nogliyyatinin intensiv inkisafi vo yiiksok sixligini olave etsok, biitiin bu oksor

arazilorda ekoloji vaziyyatin garginliyindan xabar vers bilor [29,30].

Metallurgiya sanayesinin asas tullantilar1 atmosfer havasini, suyu, torpagi,

flora vo faunani ¢irklondirir.
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Atmosfer havasinin ¢irklonmalarinin monsoyi vo Saboblorini arasdirmaq

liciin Metallurgiya sonayesinin asas ¢irklondirici maddalarini tahlil edok.

Qeyd edok ki, atmosferin ¢irklonmasi tobii vo ya antropogen monsoali
qatisiglarin daxil olmasi ilo atmosferin torkibinin doyismosino deyilir. Tobbi vo

antropogen monbalar atmosferin ¢irklonmasinin asas sababi hesab olunur.

Tobiotdo bas veran proseslor masalon zalzalolor, vurkanlar tabii amillara
aiddir. Insanlarin tosoriifat vo sonaye foaliyyoti noticesinds yaranan amillor
antropogen tasirlori yaradir. Antropogen tasirlor Metallurgiyada atmosfer havasinin

¢irklonmasinin baslica sobabidir [30].

Metallurgiya sonayesindo zororli agkarlar, oksoran iki ciir olurlar: qaz mad-
dolor vo qgaz-maye (aerozollar). Aerozollara otraf miihito buraxilan atilan vo
atmosferds boylik dovrds asili halda yarana 0,6 mkm va daha xirda bark maddalor
toskil edilir [36].

Metallurgiya sonayesindon atmosfer asas qaz ¢irklondiricilorina aiddirlor:
karbon 4-oksidi (CO,), karbon 2-oksidi (CO), kiikiirdiin oksidi, azot oksidi va

basqa qaz komponentlari.

Yuxarida sadalananlar troposferin istilik miibadilasine boyiik reaksiya ver-
maya gadirdilor: azot oksidi (N,O), halogen karbonlar (freonlar), metan (CH,) va

troposfer ozonu (O3) va s [46].

Metallurgiya sonayesindo ortaf miihitin zorarli komponentlori arasinda an
boyiik zararli tesira karbon gazi malikdir: CO,-nin oksar hissasi metallurgiya
miiossalorinds yanacaqlarin yandirilmasi, metal oritma sobalarindan (domna,

konvertor, elektrik-qovs vo s.) ayrilan tiistii qazlardan yaranir [52].

Metallurgiya sonayesi texnoloji proseslorin otraf miihito vo atmosfers

antropogen tasirin mexanizmini arasdiraq.

Qeyd edak ki, avtomobil mator miiharriklorinds yanacaglardan yaranan gazlar
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vo miixtolif miiassisalorin otraf miihito atdig1 sonaye monsali qazlar atmosfer tigiin

tohliikalidirlar.

Antropogen mansali maye-gaz hissaciklorinin torkibindo miixtalif elementlor
olur: domir vo qurgusunun birlogsmolori, silisium oksidlari, karbon oksidlori. Sada-
lananlar energetik qurgularin, metallurgiya vo metal emali miiassisalorinin

tullantilarinin torkibindo olur:

32% domir birlosmosi, 16% silikatlar vo 6% karbon, homgini digor ele-
mentlorin oksidlori yaranir otraf miihito tullanan maye-bork hissociklor insan hoyati

liclin ziyanl1 olan xlor, brom, civa, ftor, va basqa elementlor va birlosmolori do rast
galinir [36].

Metallurgiya sonayesinin zororli tullantilarinda aerozollarin gatiligi boyiik
hadlordo toroddiid edir: 108 mkg/m® — tomiz havada 2x10% kg/m® — sonaye

miiassisalar yerlogon arazilordo.

Masingayirma miiossisalori, iri sohorlords aerozollarin qatiligi dofalorlo artir.
Antropogen moansali maye-bark halinda olan tullantilar bioloji miihitdo daha
tohliikalidir [50, 51].

Aerozollar atmosferi ¢irklondiron manbalordir, atmosfer laylarinin pargalan-
masina gatirib ¢ixarir. Maye-bark halda olan tullantilar stratosfero metallurgiyada
istifado edilon fenol-formaldehid gotranlarinin buraxilmasindan va tullantilardan

daxil ola bilor.

Metal emalindan ayrilan zorarli gazlardan biri do kiikiird birlosmaloridir vo
ya kiikiird dioksididir (SO;). Atmosfers tullantilarin ¢ox iri hacmlords yayilmasina

rogmon dioksid ¢ox az dovrds yasayan (5 giinadak) qazdir.

Miioyyon edilmisdir ki, metallurgiya miiassisoalori tullantilarinda SO, payi
22%-dok toskil edir. Bu zorarli maddonin atqilar1 atmosfer miihitinda, xiisusan

onun asagi hissolorinds optik galinlig: yiiksoldir, bununlada giinos radiasiyasinin
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yera daxil olmasinin xeyli azalmasina sobab olur[54].

Belaliklo, kiikiird oksidi va karbon oksidi tullantilar1 atraf miihito oks tasira
malikdirlor, bunlar yagislarla yer sathino gotirilir vo yerdo flora vo faunam

cirklordirir, miinbit torpaqglari zay edir.

Diinyada statistik molumatlar gostorir Ki, ildo sonaye miiossisalorinds atmos-
feto 160 miIn t-dan ¢ox SO, atilir. Karbon oksidindan forglonarok kiikiird oksidi

dayanigsiz birlosmadir vo daha boyiik zararli tasirlora malikdir.

Qisadalgali radiasiya naticasinds kiikiird anhidridi yaranir, tasirindon SO;

stiratlo kiikiird anhidridino (5037) Vo su buxar ilo kontakta girib sulfat tursusuna

cevrilir:
SO; +H,0 < H,SO, |,
sonuncu naticasinds “turs yagislar” amala gatirir [55].

Metallurgiya sanayesinds atmosfer havasinin ¢irklonmasinin asas monbalori
metaloritma, metalemal1 vo tokma istehsali miiassisaloridir. Bu sanaye miiassisale-
rinin texniloji tullantilar1 otraf miihito bork, maye vo qazsoklinds daxil olur va ilk

ndvbads atmosferin ¢irklonmasina gatirib ¢ixarir.

Niimuna kimi, 2010-2015-ci illords respublikada metallurgiya sanayesinin

tullantilarinin otraf miihito tosirini tohlil edok.

Azorbaycanda sanaye miiassisalari halo tam giicii ilo islomasa da bu dévrda
atmosfera 846 min ton ¢irklondirici maddalor atilmisdir. Bunun oksar hissasi

metallurgiya, 146 min tonu avtomobil nogliyyatinin “tohfasi”dir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu ragomlarda digor sonaye saholarinin, homg¢inin
ohalinin moisot tullantilarinin yandirilmasi vo yanginlarda ayrilan tullantilar da

nazoare alinmusdir.
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Toxmini hesablamalara gora, metallurgiya sanayesinds biitiin nozors alinmis

otraf miihito atilan tullantilar geydo alinmig tullantilarin imumi miqgdarinin 25%-ni

toskil edir [75].

Metallurgiya seonayesi miiassisalori asason stasionar ¢irklonmoa moanbalarina
aid edilo bilor. Sonayedo ¢irklonma monbalori xarakterca forglonir: stasionar va

geyri-stasionar manbalor.

Sonaye miiassislorinin isinin naticasi olarag respublikada atraf miihito har il
yiiz minlarls ton ¢irklondirici maddalor (toz, his, karbohidrogenlor, karbon, kiikiird,

azot, xlor oksidlori, formaldehidlor vs s.) atmosfer havasina tullanir.

Qeyd edoak ki, 2000-ci ilds respublika tlizra stasionar monbalordon atmosfera
zorarli maddalor tullantisinin imumi miqdar1 2,1 min ton olmusdur. Bunun 148
min ton bark maddoalor, 90 min tonu kiikiird dioksidi, 70 min tonu karbon oksidi,
60 min tonu azot oksidlari, 1,7 min karbohidrogenlar va 8 min tonu digar maddalor
toskil etmisdir [1,3,11].

Verilmis molumatlardan goriiniir ki, atmosfer havasini ¢irklondiron oasas
komponetlor bark maddalar (toz), kiikiird dioksidi, karbon oksidi, karbohidrogenlar

va azot oksidlaridir.

Bu maddoslar biitiin zarali tullantilarin 90%-dan ¢oxunu tagkil edir. Atmos-
ferin vaziyyatinin tohlili gostorir ki, 6lkomizds va xaricde mohz bu maddalorin
tullatilar1 bir ¢ox iri sohorlorin sonaye saviyyasinds ¢irklonmosinin sababi

olmusdur.

Respublikamizda zaroli tullantilarin asas hissasi Baki (~66%), Sumqayit
(~14,5%), Gonco (~2,6%), Mingagevir (~2,1%) vo Oli-Bayramlinin (~4,5%)
payna diisiir.

Xarakterikdir ki, statistikas1 ugota alinan ¢irklondirici maddalor ayrilan 1000-

don c¢ox stasionar monboalorin  60%-don c¢oxunda tullantilar qobulu togkil
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olunmusdur, bunlarin da 40%-don ¢oxu toz-gaz tomizloyici qurgular vo

avadanliglarla tochiz olunmusdur.

Lakin tullanti1 maddalorin tomizlonmoa doracasi ¢ox asagidir vo biitdvliikdo
6lkada 75% toskil edir. Maye va qazsokilli maddalorin tutulma doaracasi iso xeyli

asag1 — 30%-o godordir.

2010-2015-ci illorin statistik molumatlarinin tohlili gostorir ki, Baki,
Sumgayit, Gonca Vo Oli-Bayramli sohoarlorinin atmosferinds zorarli maddalorin
miqdart respublikamizda havanin keyfiyysti standartinda miioyyan edilmis

normlardan az gala 5 dofo goxdur.

Son 6 ildo Metallurgiya sanayesinds stasionar monbalordan atmosfers daxil

olan ¢irklandirici maddalorin iimumi miqdar1 cadval 3.1-do verilir.
Cadval 3.1

Mettalurgiyada stasionar manbalardan atmosfe havasina atilan tullantilar,

min t
Mlor Baki Sumgqayit | Gonco ol Mingaogevir | Comisi
Bayramli
2010 492 79,1 43,3 85,9 57,8 923,0
2011 472,2 69,4 41,8 76,6 60,0 882,0
2012 522,1 73,1 37,0 69,1 51,4 873,0
2013 1545,2 101,8 60,5 97,1 56,6 2294.,6
2014 1394,0 96,5 55,0 94,4 42,9 2108,6
2015 1210 84,5 40,5 74,5 36,8 515,4
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Havanin baslica ¢irklondirmo monbalari sonaye, elektrostansiyalar vo quru
nogliyyatdir. Rosmi statistikaya goro 1995-ci ildo hava ¢irklonmalori 1,325 min ton

olmusdur.

Bundan da 879 min tonu stasionar, galan1 digor monbolordon atmosfera
atilmisdir. Bu migdarda 730 min ton CO, 23 min ton xiisusi maddalor, 50 min ton

SO,, 32 min ton azot oksidlari va 19 min ton digar maddoalor atilmisdir.

Sahoalor iizro atmosfer havasina zarorli maddoslorin atilmasi voziyyati caval
3.2-doa verilir. Gorlindiiyii kimi Metallurgiya sonayesi halo do hor halda bu sirada
boyiik xiisusi ¢okiya malikdir (46,92 min t.)

Cadval 3.2

Saholor uzro atmosfer havasina zorarli maddolorin atilmasi dinamokasi

Ne | Adi Tullant1 , min ton
2010-ci il 2015-cr il

1 Neft-qaz sanayesi 205,67 100,01
2 Energetika sonayesi 33,41 31,02

3 | Metallurgiya sonayesi 30,41 46,92

4 Kommunal moisat sahasi 1,02 1,19

5 Kimya sonayesi 2,92 3,00

6 | Masingayirma sonayesi 0,14 0,13

7 | Nogliyyat 0,72 0,67

8 | Kond Tasarriifati 0,84 0,60
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Qeyd etdik ki, Metallurgiya sonayesinin asas istehsal miiossislori Baki va
Sumgqayitda (bir gqismi do Goncads) yerlosir. Odur ki, Baki vo Sumqayitda ekoloji

duruma nozor yetirak.

Miioyyan edilmisdir ki, 2005-ci ilds Baki atmosferindo metallurgiya sonaye-
sindon 50 min tondan ¢ox tullanti olmusdur. Lakin artiq 2006-c1 ildo tomizloyici

qurgularin iso salinmasilo bu tullatilarin migdar1 20 min tonadok azalmisdir.

Bakida atmosfer havasinin ¢irklonmosi vaziyyatini saciyyslondirmokdon 6trii
niimuns kimi Bakinin bozi metallurgiya miiossisolorinin 2006-ci ildo atmosfers

atdig1 zorarli maddolorin tullantilarina dair malumatlara baxag.

e Baki Polad Sirkostindon otraf miihito comisi 4200 ton cirklondiricilor, 0
ctimladan 200 ton CO va 4000 ton toz atilmisdir
e Baki Poladtokmo zavodundan comisi 600 ton girklondiricilor, o ciimladan 100
ton CO va 500 ton toz atilmisdir.
e Elektrotokmo zavodundan atmosfero 1396 ton ¢irklondirici maddoalor
atilmisdir.

Beloaliklo, bu rogeamlor gostarir ki, Baki sohorinin havasimin ¢irklonmasinda

metallurgiya sonayesi miiassisalorinin pay1 boyiikdiir.

Bakinin digar Sanaye miiassisalorinin ¢irklondirici tullantilarinin migdar1 gox

deyil vo qatilig1 da asagidir.

Burada moisat kondisionerlori  zavodunun xlorftor, karbohidrogen va

Qaradag sement zavodunun toz tullantilari istisna togkil edir.

Qeyd edok ki, son zamanlar sement zavodunun toz tullantilarinin migdan da
azalir: agar 2000-ci ildo atmosfera 6 min ton toz atilmisdirsa, 2006-c1 ilds bu

rogom 4 min ton olmusdur.

Qaradag sement zavodunda zororli qazlarin tomizlonilmasi vo bark

hissaciklara nazarati hayata kegiron ekoloji sistem totbiq edilmisdir.
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Hazirda Sumgqayitda 300-o0 yaxin atmosferi ¢irklondiron stasionar sanaye
monbolori vardir, onlardan yalniz 50%-1 Qaz-toztomizloyici qurgularla tochiz

edilmisdir.

Maosolon, aliiminium istehsalindan ftorlu hidrogen tipli yiiksokzohorli ¢irk-
landirici, xlor-alkalin istehsali zavodundan civa, poladtokma zavodunun tozunun
torkibindoki agir metallr Sumqayitin otraf miihitino atilir vo ohali iiglin ¢ox ciddi

zororli fosadlar toradir.

1949-cu ildo salinan vo neft-kimya sonayesinin morkazi kimi formalasmis
Sumqayitin sanaye kompleksi sahorin 9496 ha iimumi sahasinin 34%-ni ohato edir.
Sumgqayit sohorinin atmosferino atilan sonaye tullantilarinin 2010-2015-ci illor
arzindo dinamikasi vo iimumilikdo atmosfer havasinin miihafizasi vaziyyatini

gostaran molumatlar cadval 3.3 va 3.4 gostorilmisdir.
Cadval 3.3
Atmosfer havasinin miithafizasi va ona zararli tasiri saciyyslondiron

asas gostaricilar

Ilor 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Atmosfer
havasina ¢irklon-
dirici maddoaloir
atan sta-isonar

manbalarin say1,

odad

13619 | 12559 | 9364 | 9839 | 11059 | 12593 | 12766 | 12500

Stasioanr

monbalardon

ayrilan va tututlan

804 154 | 103 | 111 | 452 214 287 320
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(zorosiz-
losdirilon)
maddoalorin

miqdari, min ton

Stasoionar
moanbalordon
ayrilan bu
maddalorin
imumi miqdarina

nisbaton, faizlo

28

15

15

18

44

53

40

45

Cirklondirici
maddoalarin
atmosfera
atilmasi — comi

min ton

2847

1326

917

908

979

620

838

820

O cimladoan:

Stasioanr

monbalardon

2109

879

575

515

Sr7

217

426

410

Avtomobil

naqliyatindan

738

447

342

393

402

403

412

410
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Cadval 3.4

Atmosfer havasina stasionar monbalordon atilan va tutulan

cirklondirici maddalor

Cirklondirici

Cirklondirici maddolar tutulub vo

zararsizlasdirilib

fllor maddalorin atmosfers Stasionar monbalordon
atilmosfers atilmasi, _ ayrilan cirklondirici
min ton min ton oL o
maddslorin timumi miqdarina
nisbati, %
2000 2108,5 804,3 27,6
2001 878,6 154,0 14,9
2002 382,2 90,3 19,1
2001 389,6 118,4 23,3
2005 4427 105,0 23,0
2010 574,7 103,1 15,2
2011 515,4 111,4 17,8
2012 577,1 452,2 43,9
2013 217,1 2144 52,6
2014 425,9 286,8 40,3
2015 410 240 45,3
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3.2. Tokiik istehsalinda zararli tullantilar

Metallurgiya vo masingayirma sanaye saholorini postahlarla tomin edon

boyiik bir saho tokmo istehsalatidir.

Tokmo istehsalatinda zoroarli tullantilar1 aradan galdirmaq vo ekoloji tahliikoni

azaltmaq t¢ilin asagidaki todbirlorin goriilmasi toklif olunur:

— islonmis qarisiqlarin genis regenerasiya edilmasi Vo qumlarin tokrar
texnoloji prosess qaytarilmasi;

— Dbork tullantilarin yol tikintisindo, saxta vo islonmis yataqlarin ortiilmasindo
istifado edilmasi;

— tohliikesiz vo az tullantili texnologiyalar tothiq edarok texnoloji proseslorin
dovriliyi va qapanmasina nail olunmasi.
Moalumdur ki, 1 t ¢uqun va polad tokmolorin istehsalinda 5-10, bazon isa 7-

20 ton galib garisigi istifads olunur.

Odur ki, qarisiglarin regenerasiya edilmoaklo texnoloji proseslara gaytarilmasi
mithiim oshomiyyat kosb edon, texniki-igtisadi vo ekoloji samara vera bilon bir

prosesdir.

Yerli tobii ehtiyatlar asasinda hazirlanmis goalib qarisiglarinin regenerasiyasi

prosesi tokiik istehsalinin ¢ox vacib bir texnoloji prosesidir.

Tokiiklori yerli kvars qumlart vo bentonitlor istifado etmoklo nom goliblords
hazirladigda ~ 550° C-do torkibda karbonun pirolizi, 650-700° C-do kokslasmasi

bas verir. Bu zaman ugucu qazlar 10-15% toskil edir.

Bu torkibds 1-7 CO, 4-11 CO,, 29-48 H;, 30-40% CHjs va s olur. Karbondan
istldayan komiiriin ayrilmas: 700° C-ds < 0,5%, 900° C-ds < 3,8% va 1000° C-do

< 7,2% olur.

Qarisig1 tokraron istifado etdikdo onda piroliz mohsullar1 yigilib qalir.

61



Toxminan 10 dofo istifadodon sonra qarisiga yeni vo tozo olavalor edilmolidir.

Cuquntokmo sexindo golib qarisiginin torkibindon ayrilan qazlarin torkibi cadval

3.5-da verilir.
Cadval 3.5
Qqlib garisiglarindan ayrilan qazlarin torkibi
Tkiiklarin Ucucu Bork Qazlarin torkibi, %
karbonun qaligin
e miqdart miqdart, % CO CH | €O H | CH
0 0,209 96,9 13,0 32 | 27,9 [359] 20,9
2 0,124 97,5 16,2 2,2 | 25,6 |36,0| 20,0
4 0,078 98,3 21,3 08 | 21,9 [355] 20,5
6 0,003 98,2 24,6 0,2 | 21,3 |34,6| 19,5
8 0,000 98,3 28,4 0,0 | 219 (324|176
10 0,000 98,3 46,3 0,0 | 21,3 |16,7| 15,7

Belalikla, 600-700° C-don yuxari qizdirdigdan sonra bentonit vo karbonu 10

dofodon ¢ox tokrar istifado etmok magsadouygun deyildir.

Lakin 2,8-4% nomliyi olan qarisigin 700° C-don yuxari qizan hissasi xeyli az

olur. Bu masaya dair malumatlar cadval 3.6-da verilmisdir.

Miiayyon edilmisdir ki, golib qarnisiginin kiitlasi 2100 kg, namliyi 4%,
tokiilmiis golibin dagilmayadok saxlama miiddati 2 saat, tokmo tem-peraturu 1450°

C 700° C-don yuxari qizan qarisiq qatinin qalinligi 1,42% toskil edir.
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Cadval 3.6

Cuqun tokiildiikde nam galib garisiginin qizmasi naticalori

Qizma

temperaturu, © C

GOstorilon
tempera-turadok
gizan qarisigin

miqdar1, %

Temperatur

intervali, °C

Gostarilon
temperatur
intervalinda olan

qarisigin miqdari, %

900 1,01 900-1450 1,01
800 1,19 800-900 0,18
700 1,42 700-800 0,23
600 1,94 600-700 0,52
500 2,87 500-600 0,93
400 4,28 400-500 1,41
300 6,39 300-400 2,11
200 9,43 200-300 3,04
100 15,41 100-200 5,98
20 100,00 20-100 84,59

Qeyd etmok lazimdir ki, galib garisiglarini regenerasiya edorkon qarisigin

miioyyan hissasi sistemdon ¢ixir, yoni qarisigin itkisi yaranir. Onlarin miqdari

cadval 3.7-do verilir.
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Cadval 3.7

Regenerasiya zamani mohsullarin sistemdon ¢ixmasi

Cixis
. Qaris1gin miqdari,
Mohsul Cixma yeri © y 1 1 t tokmayo, kq
0
Tokiiklorin
Vurucu qgofosdo 0,4-3,5 40-350
istiindo
Iri tikolor Dagidic1 vo alokdo 0,3-0,7 30-70
Ventilyasiya
Toz fraksiyasi ] ] 0,5-0,9 50-90
sistemi
Qayitmayan
I Nogliyyat sistemi 0,4-0,8 40-80
itkilor
Metalik hissalor | Maqgnit separatoru 0,4-1,0 40-100
Tullantilarin
umumi miqdarl - 2.0-6.0 200-600

Qeyd: 1 ton saglam tékmaoya 10 t qarisiq sarfi gobul edilmisdir

Regenerasiya vo texnoloji prosesin diger morhalalorinds sistemdon ¢ixan
golib garisiginin ovoz olunmasina dair molumatlar vo ya material balans1 cadval

3.8-do verilmisdir.

Cadval 3.8
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Cuqun tokmso sexinds goalib qarisig1 materiallarinin balansi

Avtomatik xatlorin say1

Gostaricilar
1 2 3 4
Qolibin metal | 87,1 25,9 26,3 24,8
tutumu, kq
Qarisigin sorfi, | 550 427 427 427
t/t
Qaris181n 7,9 20,6 20,3 215
kiitlosi, t
Icliyin kiitlosi, | 71,0 4,5 2,8 3,0
kq
k:liyin sarfi, t/t | 1,0 45 2,8 3,0
Toazolonma, % 4.1/324 2,4/434 1,3/264 0,7/150
Dano torkibi 4,1/324 1,4/288 0,7/142 0,1/21
Islonmis qarisiq | 0,0/0,0 1,0-206 0,6/124 0,6/129
Islonmis 0,100 41,8/52,8 45,9/54,1 85,7/14,3
qaris1gin toza
quma nisbati, %
Bentonit vo ko- | 0,77-60,8 0,76/156,6 0,64/130,0 0,91/196

mirin
tozolonma-Si,

kqg/t
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Komiir sarfinin | 1:2 1:2 1:2 1:2

bentonita nisbati

Kraxmalitin 0,06/4,7 0,16/33,0 0,15/10,2 0,25/53,8
sorfi, kq/t

Sistemdoan ¢ixan | 4,93/389 3,32/684 1,99/404 1,86/381
islonmis garisiq,

kg/t

Regenerasiyada | 95,07 96,68 98,01 98,14
cixis, %

Polad tokiiklor istehsal etdikdo qolib garisiglarinin torkib vo xassalori
(tokiiylin ¢oakisi 120 kg, galibin metal tutumu 220 kg, metal vo garisiq nisbati 1:20

oldugu hal tigiin cadval 3.9-da verilir.

Coadval 3.9
Qalib qarisiglarmin tarkib va xassalori
Torkib, % Uzliik Doldurucu
Tozo qum 20 -
Regenerat 70 -
Islonmis qarisiq - 98,5
Bentonit 5-9 1,5
Kraxmalit 0,5-1 -
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Xassolor:

Sixilmada

MPa

mohkomlik,

Qazkeciricilik, vah.

Nomlik, %

0,2
100

3-3,5

0,18
100

3,5-4,5

Tokmo istehsalinda miixtalif texnoloji proseslords ayrilan zororli atqilari

cadval 3.10, tozlarin miqdart cadval 3.11-do, karbon oksidi vo istiliyi miqdari

cadval 3.12 va 3.13-do verilmisdir.

Cadval 3.10

Tokma istehsalinin miixtalif proseslorinds ayrilan zarali atqilarin miqdari

Atqinin manbayi

Atqinin toxmini miqdari

Narin hissaciklor (<

5mkm), %
Nomli metallar 0,055 kqg/t qirint1 30
yiikladikdo
Nogletmo vo emalda:
— 1islonmis qarisiq 1,2 kqg/t arinti 30
~ koks 0,11 kg/t koks 30
Oritma va tokmada:
— 1induksiya sobasi 0,88 kqg/t yiiklonmo 80

— modifisirloma
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— tokiilmo 1,32 kg/t mohsul 80

~ soyutma 2.2 kq/t t5kmo 95
2,3 kg/t tokmao 95

Finis omoliyyatlarinda 1,68 kq/t tokiik 50

Qalib va i¢lik qarisigmin

hazirlanmast 1,1 kqg/t orinti 30

Qolibin hazirlanmast 0,022 kqt arinti 30

Tullantilarin emal

Qolib garigiginin 0,17 kg/t gqum

yiiklonmasi

Saxlama: 0,13 kg/ qum 30

Qum 0,1 kg/t posa 30

Posalar
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Cadval 3.11

Tokmo golibini hazirlayarkon ayrilan tozlarin migdari

Texnoloji proses va Tozun ayrilmasi
avadanliglar ,
Islonon materiallardan, Isloyon avadanliqdan,
g/kq kg/saat
1 2 3
Qolib materiallarinin nogli
[1kin materiallarin yiiklonmasi va
bosaldil :
OsaCmaN 0,09-1,4 2,7-4.3
Tiko materiallar
1 mater 2,0-4,2 6,1-9,3
Onunt teriall
nuntu materiallar 6.0-10.0 19-31
Yanmis torpaq
Konveyerda d :
Yerta dastma 0,6-0,8 1821
Tiko materiallar
1% mater 1,3-15 4,0-4,6
Onunt teriall
nuntu materiallar 0.4-06 1915
Yanmis torpaq
Yerli sormalar:
| 0,3-0,5 1,0-15
Tiko materiallari
0,4-1,1 2,6-3,2
Ovuntu materiallar
0,2-0,3 4,0-8,0
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Yanmis torpaq

Qolib materiallarinin qurudulmasi

Horizontal qurutma barabanlari:

Qum ti¢iin 0,3-0,7 3,0-7,0

Gil tiglin 2,0-3,0 6,0-10,0

Qum qurutma qurgusu:

Isti qazlarla 1,8-2,4 7,0-9,0

Qaynayan gatda 1,2-1,4 12,0-14,0

Saquli sobada 0,5-1,0 1,1-21

Materiallarin tiytidiilmasi:

Kiirali dayirmanlarda (msh. 1/saat) 4,0-10,0 2,0-4,0

Cokicli xirdalayici, (mah. 5t/saat) 6,0-8,0 12,0-15,0

Cokicli dayirmanlarda (moh. 2t/saat) 4,0-5,0 20,0-25,0
Qarisiglarin hazirlanmasi

Olok:

Titroyan 3,0-5,0 12,0-15,0

Miistavi-mexaniki 6,0-7,0 21,0-24,0
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Poligonal va silindrik 2,0-3,0 13,0-17,0

Qarisdircilar:

Periodik vertikal tokarli (moh. 50 t/saat) 0,4-1,0 20,0-25,0

Periodik iifigi tokarli (morkozdon qagma,

mah. 50 t/saat) 0.6-1.2 15,0-25.0

Nimgavari(msh. 20 t/saat) 0.20.6 4,080

Dagidicilar 30.0-36.0

Qarisiq bunkerlori 60-8.0
Qolibin dagidilmas1

1 m hiindiirliikli gofaslor 8,0-1,0 12,0-16,0

2,5 t-lug ekssentrik gofaslor 3,5-6,0 8,6-11,0

10 t-luq otalatli gofaslor 6,2-10,0 22,0-25,0

30 t-luq otalot-zarbali gofaslor 14,0-22,0 100,0

Biitiin bu molumatlar gostorir ki, tokma texnoloji proseslorinds atraf miihito

atilan tullantilara ciddi nozarat edilmali vo onlarin azaldilmasi ti¢lin zaruri texniki-

texnoloji, toskilati-igtisadi vo ekoloji-inzibati tadbirlar hayata kegirilmalidir.
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Cadval 3.12

Birdofalik galiba guqun tokiildiikds ayrilan karbon oksidinin miqdari, g

Tokmoani 1 t maye metala, tokiiyiin kiitlasi, kq
n qolibdo
10-a | 20 30 50 | 100 | 200 | 300 | 500 | 100 | 200
galma
godor 0 0
miiddati
1 500 | 400 | 350 | 270 | 200 | 140 | 100 | 80 | 60 | 40
2 700 | 650 | 550 | 420 | 330 | 220 | 170 | 130 | 100 | 70
3 900 | 800 | 660 | 500 | 400 | 300 | 250 | 160 | 130 | 100
5 1000 | 900 | 800 | 650 | 580 | 400 | 300 | 200 | 170 | 140
10 1200 | 1100 | 1050 | 850 | 700 | 550 | 430 | 310 | 260 | 210
*
15 - 1200 | 1150 | 100 | 830 | 670 | 520 | 385 | 330 | 270
* 0
20 - - 1200 | 105 | 910 | 750 | 600 | 450 | 380 | 300
* 0
25 - - - 110 | 950 | 800 | 650 | 490 | 420 | 350
0
30 - - - 110 | 1000 | 850 | 690 | 530 | 455 | 380
0
35 - - - - | 1030 | 890 | 730 | 570 | 490 | 410
40 - - - - | 1050 | 920 | 760 | 600 | 520 | 435
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45 950 | 785 | 625 | 550 | 460
50 970 | 810 | 650 | 570 | 480
55 990 | 830 | 675 | 590 | 500
60 1000 | 850 | 700 | 610 | 520
*
70 - 870 | 720 | 630 | 550
80 - 890 | 740 | 650 | 575
90 - 900 | 760 | 680 | 610
*
100 - - | 775 ] 700 | 620
110 - - | 790 | 720 | 635
120 - - | 800 | 740 | 650
150 - - - | 750 | 680
180 - - - - | 700

e (poliba polad tokiildiikds karbon oksidinin migdari bu cadvaldoki giymatlari 0,5-

o vurmagla tapilir.
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Cadval 3.13

Birdofalik goliba 1 t maye metal tokiildiikds is¢i zonaya ayrilan istiliyin
miqdar1, MC

Konveyer Mexaniklogdi | Sads dagitma

rilmis
dagitma
Sexin sahosi
Cuqun | Polad | Cuqu | Polad | Cuqu | Polad

n n
Tokmo 126 147 - - - -
Tokma konveyerinin soyutma 252 567 | 672 | 898 - -
kamerasi
Vurucu gofasa vo soyutma 54 72 172 306 11 32
konveyeri
Islonmis qarisigin nogli 10 12 - - - -
Tomizlomo sobosi 24 62 72 84 36 44

Qeyd: quru goliblomads 1 t maye cuqun/polad tokiildiikda: tékma Va
soyuma sahasinda 777/1999; vurma gofass - 147/1001;

tokiiklorin soyumasi sahosindo 92.4; yanmis torpagin soyumasi sahasindo
218,4;

Tomizloma sobasindo - 25/21 MC istilik ayrilir. Metal goliba va
morkozdongagma tokmasinds 1239 MC istilik ayrilir.
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3.3. Tabii ehtiyatlardan istifadanin texniki-igtisadi va ekoloji samaraliliyi

Metallugiya sonayesinds yerli tabii ehtiyatlardan istifado edilmasi miioyyon

texniki-igtisadi va ekoloji somora ilo miisahido olunmalidir [2].

Ovvola, xaricdon gatirilmo xammalin yerli tobii ehtiyatlarla avoz olunmasi
metal momulatina ¢okilon xoarclorin, demali maya doyarinin azalmasina sabab

olacagi aydindir [6,7].

Miiasir dovrdo Olkomizin qarsisinda duran vacib mosalolordon  biri
metallurgiya sonayesi mohsulunun komiyyat vo keyfiyyatinds yiiksaliso nail
olmagla yanasi burada ekoloji durumu yaxsilagsdirmaq, bununla da texniki-igtisadi

va ekoloji samoaraliliya nail olmaqdir.

Odur ki, metallurgiya sonayesinds tobii ehtiyatlardan istifado etmakls,
igtisadi, texnoloji vo ekoloji amillorin do nozoro almmasi ilo istehsalin
somaraliliyinin yiiksaldilmasi ti¢iin gqiymatlondirma metodunun islonmasina zarurat

vardir.

Texniki-igtisadi vo ekoloji samoaraliliyin giymatlondirilmasi ti¢iin miioyyan

kriteriyalar1 secilmolidir.

Miirokkab igtisadi sistem kimi metal emal1 sonayesinds tobii ehtiyatlardan
istifadonin samoaraliliyinin giymatlondirilmasi kriteriyalari, adaton adadi giymatinin

hesablanmasinin miirakkabliyi ilo farglonir.

Bu baximdan texniki-igtisadi vo ekoloji somaraliliyi giymatlondirmoya

imkan veran har bir kriteriya asagidaki toloblara cavab vermolidir [14,28,36].:

— texnoloji prosesin gedisi ilo miiayyanlosmali vo odadi giymati iso imumi
riyazi modeldon sads yolla hesablanmalidir;
— olave tadgiqgatlar tolob etmadon, movecud imkanlar daxilinds tocriibi, hesabla-

ma, statistik vo normativ gostaricilor asasinda samoraliliyi qiymatlondirmoya
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imkan vermolidir.
Masoalonin timumi qoyulusu vo sistemli yanagsmada bu toloblor riyazi sokildo

asagidaki kimi ifado oluna bilar [39]:

= f,0%))]
2(yC)
(

f
f3lzy
f

)
a(tn)

—-{U;,U,,..U; }

X
Y
7 (3.1)
T

Ui f ~ {ur]

burada {Ui } - metallurgiya sanayesindo tobii ehtiyatlarin istifadoasinds X, Y,
Z, T amillori tizro somoraliliyin faktiki vo plan {izro hesablanmis qiymatlori

coxlugu;
{U.*} - somaralilik gostaricilorin normativlordo gobul olunmus qiymatlori
coxlugudur.

Bunlar1 nozars alaraq, tokiik istehsalinda texniki-igtisadi vo ekoloji somarali-
liyin giymatlondirma kriteriyalarinin riyazi modelini asagidaki kimi yzmaq olar
[40]:

L U >U;
iu*' oger Ui<Ui*

(3.2)

burada 4j —U; gostoricisinin mahiyyati ilo miioyyan edilon smsallardir.

(3.2) riyazi modelinin komayi ilo tayin olunan ¥ kriteriyalart somaraliliyi texniki-

igtisadi vo ekoloji amillor tizro giymotlondiran xiisusi kriteriyalardir.
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Miiasir dovrdo metal emali sonayesinda somorliliyi xarakterizo edoan qebul
olunmus gostaricilorin istifado olunmasi vo (3.2) modelinin koémayi ilo

mahiyyatina gora farglonan ¢oxsayl xiisusi kriteriyalar qurmaq olar [45].

Bu o demokdir ki, samaraliliyin kriteriyal giymatlondirilmasi miihiim vo

ohamiyyatli, mahiyyati miiayyan olan gostoricilorin komayi ilo hoyata kegirmolidir.

Belo gostoriciloro istehsalda maksimum manfoati, mahsulun hoyat dovriinii,

habels birbasa va dolay1 ekoloji somarani aid etmok olar [54].

Sadalanan gostoricilora istinad edorok (3.2) modelinin kdmoayi ilo tayin

olunan ¥ xiisusi kriteriyalar1 asagidaki xassolora malik olur [60,61]:

— ¥ kriteriyalar1 miisbat funksiyalardir, yoni ¥>0;

— ¥ funksiyalarin on boylik qiymotlorini U; gostoricilori iizro texnoloji
proseslarin  samaraliliyinin maksimum saviyyada, on kigik qiymatlorini iso
somaraliliyin minimum saviyyasinds alirlar;

—  Y¥-lor normalagmis funksiyaladir; yoni O< ¥<1;

—  Y¥-lor samaraliliyin normativ va ya gobul olunmus gostaricilorinin Xatti funksi-
yalaridur.

Qeyd etmok lazimdir ki, (3.2) modelin vasitasilo qurulan xiisusi kriterilor

miioyyan {istiinliiklora malikdir [64].

Belo ki, metal momulati istehsalinin somoraliliyinin kriteriyalarinin bela
secimi zamani onlar Ol¢iisiiz hala, imumi baslangic noqtasi vo vahid doyismo

intervalina gatirilmis olurlar.

Bunlar samaraliliyin tohlilini vo miiqayisasini asanlasdirmaq tgiindiir.
Normal soklo gotirilmis hor bir xiisusi kriteriya texnologiyanin miioyyan bir
gostarici lizra somaraliliyinin fordi diferensial giymatlondirilmasi kimi interpre-
tasiya edilo bilor [75].

Somoaraliyin kompleks giymatlondirilmasi, mantigilik voa masalanin hallinin
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adekvatligi baximindan texnologiya o vaxt somarali hesab olunur ki, biitiin xiisusi

kriteriyalar tizra gonastboxs gostaricilor alds edilmis olsun.

Bu o demokdir ki, texnoloji prosesindo qarsiya qoyulan toloblora cavab

vermo ehtimali boyiik oldugca amoliyyatin somaraliliyi do yiiksok olacaqdir.

Bu miiddoa riyazi sokildo asagidaki kimi ifads oluna bilor:
P(t, ;) > max (33)

burada t — texnologiyanin ekoloji Somaraliliyinin giymatlondirilmasinda

zaman intervalini xarakterizo edon parametrdir.

(3.3) masalosinin timumi sokildo halli miirokkob vo geyri-miimkiindiir. Bu
ISo qeyri-Xatti programlasmanin optimalliq masalasi olan (3.3)-do P funksionalinin
ehtimalliq xarakteri vo onun analitik funksional ifadesinin timumi qoyulusunda

movcud olmamagi ils alagadardir.

Bunlar1 nozoro alarag amsliyyatlarin optimallagdirma masalalarinin nazari vo
praktiki miiddealarina (3.3)-tin halli ii¢lin sado dolayr metod vo alqoritmlor
islonmisdir. Bunladan biri texnologiyanin samaraliliyinin diferensial giymatlon-

dirilmasi metodudur.

Bu metodun tatbigi ilo texnologiyanin samoraliliyi (3.2) modeli ilo tapilan

kriteriyalar diferensial qiymotlondirilir, yani

_ Ui
iz (3.4)

(3.4)-do geyd olunan kriteriyalarin komayi ilo texnologiyanin samaraliliyinin

Saviyyasi miiayyan edilir.

Qeyd edak ki, samaraliliyin giymatlondirilmasi prosesinds asagidaki hallarin

olmas1 miimkiindiir [66].
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1. Texnologiyanin tohlili ti¢iin gobul edilon biitiin kriteriyalarin hesablanmis

qiymatlari vahida borabordir:
w=1, i=1,2,....n

Bu hal optimal hesab olunur vo belo oldugda biitiin gostoricilor iizra

maksimum somoaralilik alda olunur.

Belo somoara olds edildikdo minimum masraflords rogaboto davamli mohsul
istehsalin1  planlagdirmaq, tokmolorin  uzundomiirliiylini  tomin etmoak  Kimi

mosalalorin kompleks hallina nail olmaq miimkiindiir.
2. Biitiin kriteriyalarin qiymati sifra barabordir:
¥=0, i=1,2,...,n

Bu hal tocriibado toklif olunan texnologiyanmn tam somarasiz olduguna

dolalat edir.
3. Xisusi kriterilor araliq qiymatlor alirlar:
0<¥<1,m=12,..k
0<%, j=k+1, k+2,...k

Sonuncu hal tacriibado an ¢ox rast galinon vo ehtimal olunan variantdir.
Meyarlarin araliq giymatlori eyni zamanda bir ¢ox variantlarda miisahido oluna
bilor, buradan iso belo ¢ixir ki, gorok tenologiyalarin miiqayisasi aparilsin, oalverisli
Vo somarsli variant segilsin. Bu zaman variantlar bir kriteriyaya géro somorali,

digarina gora iso daha samorali ola bilar.

Beloliklo, diferensial algoritmin istifadasi ilo somaralilik fordi gostoricilor
tizra giymatlondirilir, belo giymatlondirms daha mogsadsuygun variantin se¢ilmasi

tigtin kifayat etmir.

Onda texnologiyanin somaraliliyini  kompleks oks etdiron inteqral
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kriteriyasmnin tayin edilmasi zarurati yaranir [82].

Texnoloji prosesin asas xassalorini oks etdiron amillor ilo miioyyoanlason bu

kriteriyani inteqral somaralilik kriterisi adlandirmagq olar.

Bu kriteriyanin ododi giymoti xiisusi kriteriyalarin odadi giymatlori ilo

asagidaki kimi funksional asililiqda olur:

v = Ty v ) (3.5)

Xisusi kriteriyalarin  ohomiyyatlilik  doracasini  nozoro alarag (3.5)

funksiyasini asagidaki kimi ifado etmok olar:
¥=t(Li, ¥) (3.6)
burada ¥ — texnologiyanin samoraliliyinin (inteqral) kriteriyasi;
¥ — xtuisusi kriteriyalar;
Ai — xuisusi kriteriyalarin 6l¢iisiiz oshamiyyatlilik omsalidir.

(3.2) modeli ilo toyin olunan xiisusi kriteriyalarin hor iki toalobo cavab
verdiyini noazoro alaraq, timumilogmis Kriteriyanin islonib hazirlanmasi {igiin

asagidaki alqoritm taqdim olunur:

Forz edok ki, ¥ (i=1,2,...,n) xiisusi kriteriyalarin shomiyyatliliyi haqqinda
informasiya indekslor c¢oxlugunun (i=1,2,...,n,...) istiinliklori soklinds, onlarin

ohomiyyatlilik daracasinin azalmasi qaydasinda verilmisdir:

W1 >=¥o>=.m ¥y (3.7)

(3.7) ifadasi ¥ kriteriyalar1 arasinda iyerarxiyani oks etdirir vo miiqayisodo
ohomiyyatlilik baximindan hansisa tstiinliikk verilmosini gostorir. Bu miiddoani
osas tutarag hor bir ¥ kriteriyasina asagidaki mohdudiyyatlor daxilinds
ohomiyyatlilik saviyyasini niimayis etdiran A; amsallarini tayin edok:
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n
> 4 =1,0<4 <Li=12..n (3.8)
i=1

Onda, gobul edilmis sxem iizro toyin olunan texnologiyanin inteqral

kriteriyast asagidaki kimi hesablana bilar:

Wi :;li‘//i (3.9)

Qeyd etmok lazimdir ki, (3.9) inteqral kriteriyasinin hesablanmasi {igiin

istifads olunan A; amsallari miixtalif tisullarla tayin olunur.

Hazirda daha ¢ox istifado olunan iisul ekspert giymotlondirma metodudur.
Bu metoda goro metal emali sonayesinds ¢alisan miitoxassislor qrupu (ekspertlor)

texnologiyanin somaraliliyini giymatlon-dirilor [14].

Kriteriyalarin ekspertlar torofindon toyin olunmus ohamiyyatlilik amsalinin
komayilo ilo texnologiyanin hor hansi variant liciin imumilogmis samoralilik

kriterilalarin1 tapmaq miimiikiindiir.

Inteqral kriteriyasinin miimkiin qiymotlor ¢oxlugu [0;1] diapazonunda

mixtalif giymatlor alir:
0<¥%<1

Aydindir ki, W=1 olduqda texnologiyanin parametrlori X, Y, Z, T amillori
lizra biitiin toloblora tam cavab verdiyindon optimal somoarali, W=0 halinda iso
oksina, tam samarasiz variant kimi gobul olunmalidir. Wi-nin araliq qiymatlorinds

vahidas yaxin giymatlor texnologiyanin daha somarali variantini gostarir.

Belaliklo, aparilmis analitik tadgiqgatlarla Metallurgiya sanayesinds yerli
tobii ehtiyatlarin istifado edilmasi texnologiyasinin texniki-igtisadi vo ekoloji

samaraliliyinin giymatlondirilmosi metodu islonmisdir.
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NOTICOLOR

1. Azorbaycan Respublikasinin iqtisadiyyatinda sonaye sektoru miihiim yer tutur
vo Olkonin iqtisadi qiidrotinin osasini togkil edir. Azorbaycanda boylk maddi-
texniki bazaya malik olan agir sonaye sahalori mévcuddur vo burada nohong miq-
yaslarda tobii ehtiyatlar istifado olunur. Yerli tobii ehtiyatlarin sonayedo istifado
olunmas1 osasinda texniki-igtisadi vo ekoloji somoro oldo edilmosi iiglin boyiik
imkanlar vardir.

2. Azorbaycanin orazisindo bir sira perspektivli kvars qumlart vo gillorin iri
yataglart movcuddur va onlarin sonaye saholorindo xammal kimi istifade edilmasi
imkanlar1 vardir. Toyin olunmusdur Ki, tobii xammal materiallar1 bazasinda t6kmo
qarisiqlart hazirlamaq vo onlart asason cuqun vo olvan metal tokiiklorin isteh-
salinda istifado etmok olar. Tokma goliblori lciin qarisiglarin torkiblorindo
miixtolif kvars qumlarinin vo yerli gillori miivafiq nisbatdo istifadosi mogsados-
uygun hesab edilmisdir.

3.Yerli qum vo bentonitlor istifado edorkon qarisiglarin fiziki-mexanikiva
texnoloji xassoloring ciddi nozarot edilmalidir. Yerli qumlarin vo bentonitlorin
cuqun tokiiklorin goliblori {iciin isifads edilmosi {igiin qarisigin  torkibine
qazkegciriciliyi, yaniga davamliligi vo mohkomliyi tomin edon xiisusi olavalor
verilmalidir.

4. Agir sonaye saholorinin otraf miihits tosiri tohlil edilorak, tokma istehsalinda
zororli tullantilarin azadilmasina yonalmis bir sira todbirlor toklif edilimis, tokma
sexlorindo hor ciir sinaq avadanliglan ilo tochiz edilmis ekoloji nozarat labora-
toriyalarin yaradilmasi zaruri hesab edilmisdir.

5. Olkonin agir sonaye saholorindo yerli tobii ehtiyatlardan istifado olunmasinin
texniki-igtisadi va ekoloji somaraliliyinin qiymatlondirilmasi metodu islonmisdir.

Belalikla, aparilmis tadgiqatlar 6lkemizin Masinqayirma sanayesinds tokmo

goliblari {igiin yerli tobii ehtiyatlarin istifado olunmasi imkanlarini tosdiq etmisdir.
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AHHOTAIIUA
HccaenoBanue cnoco60B HCNOIb30BAHNS NPUPOAHBIX PECYPCOB M MX
TEXHUKO — IKOHOMHYECKASl M IKOJIOTHYeCKasi Ol[€eHKA
[enpto nauceppTallMOHHONW palOOThl SIBJISETCS TMOBBIIIEHUE TEXHUKO-
SKOHOMHMYECKONM M  JKOJOTrMYecKor  AP(EKTUBHOCTM HA  OCHOBE
WCITOJIb30BAHUS MECTHBIX MPUPOIHBIX PECYPCOB KBAPIIEBBIX MECKOB U TIUH
B METAJUIyprU4ecKOM MNpOMBIINLIEHHOCTH. JlucceprannoHHas paboTa
COCTOMT W3 BBEICHHWSA, TPEX TJaB, BBIBOJOB M TMPEUIOKEHUNH W CIIHCKA
VCIIOJIb30BaHHOM JIUTEPATYPHI.
Bo BBeneHun 000OCHOBaHa aKTyaJlbHOCTh TEMbI, CPOPMYIUPOBAHBI 1IETb U
3a/1aud UCCJICIOBAaHUM, TPHUBEJCHbl HAy4Has HOBHM3HA M MpPaKTHUYECKas
3HAYUMOCTD MOJTYYEHHBIX PE3yJIbTATOB.
IlepBasi rJaBa juccepTalid TIOCBSIIIEHA AaHAIM3Y COCTOSIHUE U
NEPCHEKTUBY  pPa3BUTHUA  METAJUIyprHYECKOW  IPOMBIIUIEHHOCTH B
pecniyonuke. Ha ocHOBe nuTepaTypHOro M MpPOM3BOJICTBOHHOTO 0030pa
000CHOBaHa HEOOXOAUMOCTh PAallMOHAIBHOIO UCTIOJIB30BaHUE U ONpeeIeHa
MOTPEOHOCTh METAILTYPTHYECKOMN TMPOMBIIIJICHHOCTH B MECTHBIX TIPUPOIHBIX
pecypcax.
Bo BrToOpoii riaBe TIPUBEICHBI PE3YNBTATHl  DKCIECPUMEHTATBHBIX
UCCIICIOBAHUM TIO OMpPEEICHUI0 CBOMCTB MECTHBIX KBapIIEBbIX MECKOB U
OCHTOHUTOBBIX TJIMH MPUMEHSEMBIX B JIMTEHHOM Tpou3BoAcTBe. Ha ocHOBe
OTIPEJICICHUS] TEXHOJOTUYECKUX CBOWMCTB MECTHBIX KBApIIEBBIX IMECKOB U
OCHTOHUTOBBIX TJIMH YCTAaHOBJEHBI chephl ux mpumeHeHus. PazpaboraHsl
COCTaBbl (POPMOBOUHBIX CMECEH Pa3IMYHOTO HA3HAYEHUS U UCCIICIOBAHBI UX
CBONCTBA.
B Tperbeii rjiaBe pacCMOTPEHBI JKOJIOTMUECKHE AaCHEKThl MPUMEHEHUS
MECTHBIX TPHUPOIAHBIX PECYPCOB B METALTYPTHUECKOW MPOMBIIIICHHOCTH.
AHaTM3UPOBAaHbl MCTOYHUKH 3arps3HCHUS M OCHOBHBIC BPEIHBIC OTXOJbBI
METaJUTypruyecKoro M JMTEHHOro mnpou3BoicTB. IIpennokena meromuka

OLICHKM TEXHUKO-3KOHOMHUYECKOM M 3KOJOrnuyeckoh 3(P(HEeKTUBHOCTH
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TEXHOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB B METAJUTYPIUH.

Ha ocHOBe pOBeEHHBIX Ja0OPATOPHBIX U MPOU3BOJACTBEHHBIX HCIBITAHUMA
IIOATOTOBIIEHBl  COOTBETCTBYIOLIUE IPEIIOKEHUA U  PEKOMEHIALUU
HaIlpaBJICHHBIE HAa IIUPOKOE HCIIOJIb30BAaHUS MECTHBIX IIPUPOJIHBIX

PECYpCOB B METAJLTYPIUUE€CKON MPOMBIIIIIEHHOCTH PECITyOIUKH.

The summary
Research of local natural resources in an iron and steel industry and

ecological efficiency their use

The purpos dissertation works is increase of technical and economic and
ecological efficiency on the basis of use of local natural resources of quartz
sand and clay in an iron and steel industry. Dissertational work will consist
of the introduction, three chapters, conclusions and offers, the used literature
and appendices.

In introduction the urgency of a theme is proved, are formulated the
purpose and research problems, scientific novelty and the practical
importance of the received results are given.

The first chapter of the dissertation is devoted to the analysis a condition
and prospect of development of an iron and steel industry. On the basis of
literary and manufacture the review the need of an iron and steel industry for
local natural resources is determined.

In the second chapter experimental researches are lead on is determined
the basic properties used in foundry manufacture. On the basis of local
quartz sand and bentonits clay definitions of the basic technological
properties of local quartz sand and bentonits clay are determined spheres of
their application. Structures of forming mixes of various purpose are
developed and their properties are investigated.

In the third chapter ecological aspects of application of local natural

resources in an iron and steel industry are considered. Analise sources of
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pollution and the basic harmful waste products of metallurgical and foundry
manufacture. The technique of an estimation of technical and economic and
ecological efficiency of the developed technological processes on
application of local natural resources is offered.

On the basis of the lead laboratory and industrial tests corresponding offers
directed on wide uses of local natural resources in an iron and steel industry

of republic are prepared.

REFERAT

Movzunun aktualhigl. Molumdur ki, Azorbaycan Respublikasinda giicli
potensiala malik metallurgiya, metal emali vo masingayirma istehsalati
movcuddur. Burada istifado olunan xammal — sixto materiallari, kvars qumlari va

golib gillari asasan Rusiya va Ukraynadan gatirilir.

Miisyyan edilmisdir ki, 6lkoamizds ildo 2 min t-dan ¢ox metal momulati, 300
min tondan ¢ox qum, 30 min tondan ¢ox gil istehlak edilir. Halbuki, 6lkemizdo
zongin filiz, kvars qumlar1 vo odadavamli gillorin bdyiik ehtiyyatlara malik

yataqlart movcuddur.

Lakin onlarin metallurgiya sonayesindo tam miqyash istifadoasi imkanlari,
demok olar ki, arasdirilmisdir. Beloliklo, metallurgiya sonayesindo yerli tobii
ehtiyatlardan somarali istifads olunmas1 imkanlarmin aragdirilmasi miihiim elmi vo

tacriibi shamiyyat kasb edan bir masaladir.

Tadgigatin magsadi — yerli tobii ehtiyatlardan 6lkenin metallurgiya sona-
yesinds istifado olunmasi imkanlarini aragdiraraq miiayyan texniki-texnoloji va

iqtisadi-ekoloji somara alda etmokdir.

Toadqgigatin bu moqQsadine nail olmaq iglin asagidaki vazifalar irali

stirtilmiisdiir:
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e Olkomizin metallurgiya sonayesinin moévcud vaziyyati, potensial imkanlar1 vo
yerli tobii ehtiyyatlara olan talabatinin miioyyan edilmasi.

e yerli qum vo gil yataglarinin tosnifati ehtiyyatlarin dogiqlosdirilmasi, kvars
qumlar1 va gillarin ilkin tadqiqatlart;

e yerli kvars qumlari vo bentonit gillori asasinda goliblor ti¢lin miixtalif toyinath
qarisiq torkiblori iglonmoasi;

e yerli tobii ehtiyatlardan istifado olunmasimin texniki-igtisadi vo ekoloji
samaraliliyinin giymatlondirilmasi;

e laboratoriya vo istehsalat soraitindo aparilmis tocriibi-sinaq islari naticasindo
miivafiq toklif va tovsiyalorin hazirlanmasi.

Tadgiqatin obyekti respublikamizin metallurgiya sonayesindo istifads

edilmasi miimkiin olan yerli kvars qumlar1 vo bentonit gillari vo predmeti iss bu
tisullarin torkib va xassalori, habels tabii ehtiyatlardan istifadonin texniki-igtisadi

va ekoloji somoaraliliyidir.

Tadqigatin informasiya bazasi vo islonma metodlari. Todqgiqatlar zamani
Dovlot Statistika Komitasi, Ekologiya va Tobii Sorvatlor Nazirliyi, AMEA-nmn
Geologiya Institutunun dovrii nosrlori, odobiyyat vo istehsalat monbalori vo

materiallar istifado edilmisdir.

Toqdiqat metodlar1 kimi analiz, sintez, timumilosdirmo, aktiv vo passiv
eksperimentlor va s. tisullar totbiq edilmisdir. Noazori vo eksperimental tadgigatlar

miasir tadqiqat tisul va vasitalorlo aparilmisdir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Olkonin Metallurgiya Ssonayesinin mdvcud
potensiali vo tobii ehtiyatlara ehtiyaclart miiayyan edilmisdir. Yerli tobii ehtiyatlar,
o ctimladon kvars qumlart va bentonit gillorinin fiziki, kimyavi va texnoloji

xassalori tadqiq edilmisdir.

Yerli tobii ehtiyatlarin ¢uqun tokiiklor istehsalinda istifade edilmasinin

texniki-igtisadi vo ekoloji somaraliliyinin giymatlondirilmasi metodu islonmisdir.
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Metal emal1 istehsalatinda zororli tullantilarin monbalari vo azaldilmasi yollari

gostorilmisdir.

Tadqiqatin tacriibi ahamiyyati. Metallurgiya sonayesinds tobii ehtiyatlar, o
ciimlodon yerli kvars qumlar1 va gillorin istifado olunmasi imkanlar1 miiayyan
edilmisdir. Yerli tobii ehtiyatlarin tokmo istehsalinda totbiqi o6lkonin sonaye
istehsalinin texniki-iqtisadi vo ekoloji somaraliliyinin yiiksaldilmasine imkan

veracokdir.

Dissertasiya isinin strukturu. Dissertasiya isi giris, li¢ fosil, naticalor vo

adobiyyat siyahisindan ibaradir.

Dissertasiya iginin I faslinde Azorbaycanda Metallurgiya sonayesinin
imumi xarakteristikas1 verilmig, yerli tabii ehtiyatlara olan ehtiyac miiayyan
edilmisdir. Odobiyyat vo istehsalat icmali aparilaraq todqigatin mogsadi Vo

vazifalori dagiglosdirilmisdir.

Dissertasiya isinin II fasli metallurgiya sonayesindo istifado edilon tobii
chtiyatlarin oasas Xassolorinin toadgiqine hasr edilmisdir. Yerli kvars qumlar1 vo
gillarin asas texnoloji xassalori miiayyan edilorak istifads sahalori toyin edilmisdir.
Yerli kvars qumlar1 vo gillori asasinda tokmo Qoliblori tigtin miixtalif toyinath
qarisiq torkiblori islonmis vo xassolori miiayyan edilmisdir. Bu qarisiglarin ¢uqun-

tokma istehsalinda istifadasi magsadils tocriiba-sinaq tokiiklari hazirlanmigdir.

Dissertasiya isinin III faslinda yerli tobii ehtiyyatlardan somorali istifadonin
ekoloji aspektlori todqiq edilmisdir. Metallurgiya sonayesinin zororli tullanti
monbalari tohlil edilmis, yerli ehtiyatlar istifads edildikds guquntokma istehsalinda
tullantilarin azaldilmasi imkanlar1 arasdirilmisdir. Metal emali sonayesinds tobii
ehtiyatladan istifadanin texniki-igtisadi va ekoloji somoraliliyinin giymatlondiril-

mosinin diferensial va integral metodu toklif edilmisdir.

Noticaloar.
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1. Metallurgiya sonayesi Azorbaycan Respublikasinin iqtisadiyyatinda
mithiim yer tutur vo 6lkonin iqtisadi qilidratinin oasasini togkil edir. Azarbaycanda
boyiik maddi-texniki bazaya malik olan metallurgiya sonayesi moévcuddur vo
burada nohong miqyaslarda tobii ehtiyatlar istifado olunur. Yerli tobii ehtiyatlarin
metallugiya sonayesinds istifado olunmasi vo bunun asasinda texniki-iqtisadi vo
ekoloji somoros oldo edilmaosi tigiin boylik imkanlar vardir.

2. Miioyyan edilmisdir ki, Azorbaycanin orazisindo bir sira perspektivli
kvars qumlart vo gillorin iri yataglart movcuddur vo onlarin metallurgiya
sonayesindo xammal kimi istifado edilmosi imkanlar1 vardir. Toyin edilmisdir ki,
yerli qumlar vo bentonitlor asasinda qolib qarisiglart hazirlamaq vo onlar1 asason
cuqun vo alvan metal tokiiklorin istehsalinda istifado etmok olar. Tokmo goliblori
tclin miixtalif qarisiglarin torkiblorinde kvars qumlart va yerli gillorin miivafiq
nisboatlords istifadosi magsadouygun hesab edilmisdir.

3. Askar edilmisdir ki, yerli qum vo bentonitlor istifado edorkon qarisiglarin
fiziki-mexaniki vo texnoloji xassolorino ciddi nozarot edilmolidir. Yerli qumlarin
vo ¢uqun tokiiklorin goaliblari iigiin istifado edilmoasi vo bu halda garisigin torkibino
qazkegiriciliyi, yaniga davamliligir vo mohkomliyi tomin edon slavalorin verilmosi
tovsiyo edilmisdir.

4. Metallurgiya sonayesinin otraf miihito tosirt tohlil edilorok, tokmao
istehsalinda zororli tullantilarin azadilmasina yonolmis bir sira todbirlor toklif
edilimis, tokmo sexlorindo har ciir sinaq avadanliglar ilo tochiz edilmis ekoloji
nazarat laboratoriyalarin yaradilmasi zaruri hesab edilmisdir.

Aparilmig todgiqgatlar 6lkomizin Metallurgiya sonayesindo tokma goliblori

liciin yerli tobii ehtiyatlarin istifads olunmasi imkanlarini tasdiq etmisdir.

Bununla yanasi, golocokds asagidaki istigamatlords todgiqatlarin vo togkilati

islorin goriilmasi toklif edilir:

e metallurgiya sonayesinin digor saholorindo yerli tobii ehtiyatlarin genis

istifadosi  liclin  kompleks todqiqgatlarinin  aparilmasi; keramika, odadavamli
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korpiclor, habelo digor istehsalat saholorindo yerli qum va gillorin genis istifadosi
liclin miivafiq toskilati todbirlorin goriilmosi;

e tokmo istehsalatinda yerli xammal osasinda miixtalif toyinath golib qarisiqlar
torkiblorinin islonmasi vo xassolorinin kompleks todqiqatlarinin aparilmasi; yerli
qum va gillorin istifadasi ilo hazirlanmis tokiiklorin sothinin tomizliyi, strukturu va
fiziki-mexaniki xassalorinin yoxlanilmasi;

e Islonmis toklif vo tovsiyyolorin 6lkonin digar sonaye saholorindo totbiq
olunmasi {i¢lin miivafiq todbirlorin hoyata kegirilmosi; bu sahado aparilan
todqgiqatlarin dostoklonmosi vo “Metallurgiyada yerli tobii ehtiyatlarin somorali
istifadosi” movzusunda respublika konfransinin kecirilmasi.

Beloliklo, gostorilon istiqgamotlordo islonmis toklif vo tovsiyolorin hoyata
kecirilmasi metallurgiya sonayesindo yerli tobii ehtiyatlardan somorali istifadoyo,
boyiik texniki-igtisadi vo ekoloji somoronin oldo olunmasina, son naticoda iso

olkonin sonaye potensialinin yiiksalmasine imkan yarada bilor.
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