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GIRIS

Tadgiqat isinin aktualh@l. Respublikamizda yiinglil sonayenin inkisafi
miitoXassizlor garsisinda miihiim aktual masSalolor goyur.. Bii tipli problemlor sonaye
saholarinin demoak olar hamisinda, o ciimladon toxuculug sanaye sahasinds da 6ziinii oks
etdirir. Toxuculug senayesinin inkisaf etdirilmasi naticasinds istehsal olunan toxuculug
istehlak mallarimin diinya bazarma ¢ixarilmasi giliniin aktual mosalalorindon hesab olunur.
Bu sabobdands 6lkomizds toxuculug senaye sahasinin inkisafi va respublikanin giiclii bir
iqtisadiyyata malik olmasi {i¢lin zongin xam materiali mévcuddur. Bels Ki, respublikamiz
tobii xam materiallarla zongindir. Yani toxuculuq mallarmnin inkisafi baximmdan istonilon
godor panbig, yun, neft mohsulumuz var. O climlodon , lazimi intellektual ixtisas
sahalorimiz do vardir. Respublikamizda istehlak mallarmn, eyni zamanda toxuculug
mallarmin istehlaki va istehlak xassalorini 6yranan azad dovlst institutu faaliyyat gostarir.
Bu da imkan verir ki, toxuculuq mallarinin istehlak xassasinin dyronilmasi Vo onlarin
keyfiyyatinin artirilmast tiglin garstya ¢ixan problemlari hall etmok miimkiin olsun. Mahz
buna géro do buraxilis isi toxuculuq mallarmin toyinatinda osas yeri tutan toxuculug
magsinlarinin todqiqi ilo slagodardir.

Ohalinin toxuculuq mallarina artan tolobati toxuculuq sonayesi
miitoxassislori qarsisinda yiiksok keyfiyyotli mohsul istehsalinin artirilmasi,
istehsal edilon pargalarin ¢esidinin genislondirilmasi, miiassisalorin texniki-
iqtisadi gostaricilorinin yiiksoldilmasi kimi vacib vozifolor qoyur. Bu vazifalor
osason toxuculuq istehsalina yeni texnoloji proseslorin  vo kompleks

mexaniklosdirmos Vo avtomatlagdirma vasitalorinin tatbiqi ilo hall oluna bilar.

Tadqiqat isinin maqgsad va vazifalari. Isdo mogsad toxucu masinlarinin
xtsusiyyatlarinin giiclondirilmosi va 6lkamizin miihitno, imkanlarma va Milli
tisullara vo boazoklara uygun istehsal etmok va iqtisadiyyatimizi qaldirmaq ii¢iin
diinya bazarinda istehsal olunan mallarimizin satisa hazirlanmasi problemlarini
arasdirmaqdir.

Tadqiqatin praktiki ahamiyyati.  Aparilan todqigat islorinin naticasi

olarag elmi-praktiki shamiyyati olan natico yazilmis, olan toxuculuq masinlarinn



somoarali istifado edilmasi tovsiyo olunmus vo toxuculuq mohsullarin ¢esidinin
artirnlmas1 vo Keyfiyyotinin yaxsilasdirilmas: {igiin osaslandirilmis tokliflor
verilmisdir.

Tadqgiqatin strukturu. Buraxilis isinin [ bdlmasinds toxuculug
masinlarinin qurulmasina vo osas mexanizmlori arasdirilmisdir. Sonra toxucu
masinlarinin layihalondirilmasi sxemi va par¢anin hazirlanmasi verilir. B6lmoanin
sonunda maginin doldurma sxemi, 6ziliiniin konstruksiyasi agiqlanir.

Ikinci fosildo iso Yumruglu asnok amalo gatiron mexanizmin strukturu.
kinematik asililig1 ,remizlorin vo ayaqlarin dévro vo Kinematik horokot
qanunauygunlugunu,yumruglarin profillorinin yaradilmasi vo konstruksiyas1 va
detallarin méhkoamliyinin hesabi va qiivvalarin analizi 6z oksini tapmusdir.

Uciincii fosilde arisin dartmmasi iiciin mexanizmlorin asas novleri vo vozifasi,
valin asili harakatinin asas tonzimgilori,horakatli val sistemi vo toxuma masmmmn aris

sarman val vo praktika tigiin se¢ilmon niimunolorin xiisusiyyatlori gostarlir.



Fasil 1. TOXUCU MASINLARI

1.1. Tekstil masinlarin qurulusu va asas mexanizmliari.

Masinin dizaynina baslayan zaman, ilk névbada onun magsadini 6yranmak,
ona totbiq edilon tolablori dyranmak, masinin isloma sortlorini 6yranmak, istehsal
ticlin nazards tutulan parcalarin ¢esiding Vo istehsalina dair asagidaki molumatlari
toplamaq lazimdir:

1) parcalarin adlar1 vo onlarin xiisusiyyatlori;
2) argac vo aris saplarin novii vo ndmrasi;

3) planlansdirilmis horg;

4) argac vo arigo gors parcanin mohkomliyi;
5) arig Vo argac genisliyi;

6) parcanin keyfiyyatina dair talablar;

7) dizayn edilmis masinin mohsuldarligi;

8) masinlarin xidmat etms soraiti.

Bu molumatlar osasinda tekstil masinmnin dizayni ii¢lin texniki masalo
hazirlanir, texnoloji amaliyyatlarin aparilmasi Gsullar1 vo icraedici mexanizmin
ndvlari miiayyan edilir.

Yeni bir tekstil masimini hazirlayarkon, hall olunacaq problemin biitiin
aspektlori boyiik shomiyyat dasiyir; nazariyyanin darin biliklorino ehtiyac olur,
boyilik tocriiba, rossam-konstruktorun moharati, yerli vo xarici masin Vo
mexanizmlorin mévcud dizaynlar1 ilo baghi genis molumatlar, konstruktiv
gorarlarin gabul edilmasi {igiin casarats ehtiyac duyulur. Bu zaman, masinqayirma
sonayesinin miixtalif sahslorinin igi vo nailiyyatlorini nozars almaq lazimdir.

Masinlarin vazifasi - arig Vo argac iplarindan toxuculuq niimunasine uygun
olarag birlosma, yani, bu iplordon parga istehsalidir. Oris ipi, par¢aya uzununa

yerlosdirilir, argac iso - enino yerlosdirilir. Oris ipin, argac ipini Ortdiiyli yero,



origli ortiilmolor deyilir; haradaki, argac ip, oris ipi Ortiir, buna iso argac ortmolor
deyilir.

Hormo zamani, oris iplor, argac iplori ayir vo parganin bir torafindon diger
torafing kegir. Parganin bir torafindoki,har orig ortiiyo, 0 biri torofdon argac ortiik
uygunlasir. Hor pargada, aris Vo argac ortiiklori dalbadal galorak, toxucu bazayini
omalo gatirirlar.

STB toxucu masinlari, yun, ipak, pambiq par¢a vo Kotan pargalarinin,
homdo qarisiq liflordon olan parcalart istehsal edir. Masmin yiiksak
mohsuldarligi, komponentlari vo mexanizmlorinin etibarli islomosi onu genis
totbiglo tamin etmisdir. Bu masinlarda xiisusi bir metal ¢okmodan istifads edarak,
bir argac ipinin qoyulmasi prinsipinin istifado olunmasininda boyiik pay1 var.

Bir nec¢o kilograma cata bilon sabit paketlordon olan argac iplik ila
qidalandirilan  masin, dayanmadan uzun miiddat isloya bilor. Bu toxucunun
islomo yiikiinii azaldir, yiiksok keyfiyyatli parganini istehsalina sorait yaradir.
STB masinlarina, asnok mexanizminin 3 ndvii, yumruq, karet vo ya cakkard
maginlar1 qurasdirilir.  Yumrugun oSnok mexanizmini, miirokkob olmayan
toxunuslu pargalarda istifado edirlor. Onu forgli kasiklorin doyison yumruglariyla
tochiz edirlor. Yumruglarin fargliliyi vo doldurulmada 10 yaxin remizlorin
istifadoasi, miixtalif bazokli pargalarin istehsalina imkan yaradir. Masina, 14 vo ya
18 remizli karatin qurasdirilmasi, masinin gesidli imkanlarini artirir. Bu zaman
¢otin toxunuslu parcalari istehsal etmok olar. Homda, sokildan sakilo kegidi vo ya
masinin doldurulmasini asanlasdirir.

Jakkard masini ilo tochiz olunmus masinlar daha genis istifade olunur. Bu
maginin komoayi ilo genis boazakli pargalar istehsal olunur. Bundan slava, masina
rongli arkad cihazlarin qurulmasi, qurguya tokca rongli ipin yox, hamds forgli
lifli iplarin daxil edilmasina imkan verir.

MTD masinlari, dar va genis olurlar. Dar olanlarin, doldurulmasinin eni
220sm, enli olanlarda isa -250sm vo daha ¢ox. Buna uygun olaraq, bu masinlarin
islonmoasinin dovra diaqramlarinda farglor var, bunlar diizalis olundugda nazara

alinmalidir.



Doldurulma enliyindon asili olaraq, masinda, bir vo ya bir nego parga
istehsal etmok olar. Parganin lazimi genisliyi,sag gobuledici qutu vo orta konar
asnok mexanizmlarini doyismoklo va birlasdiron vallar1 avaz etmokls olds edilir.
Ogor pargalarin islonmasi fordi aris sarinan valdan ibaratdirss, asas masin
nozaratgisi fargli bir mexanizm ils tochiz edilir.

MTD masinlarinda, yun, yar1 yun, yunun vo 200-15,6 digor liflorin qarisigi
olan argac iplari istehsal olunur; pambiq par¢ca vo 83,3-5,9 basqa liflor ilo garisiq
pambiq; Kimyavi miirokkab iplar vo 100-2,2 tobii ipak; 69-16,7 katan iplar.

QOST 12167-82 uygun olaraq, MTD toxucu masinlar1 7 qrupa bdliiniir.
Birinci qrupa, doldurmasinin eni 180sm olan, ikinciyo - 220, iiglinciiys iSo -250
sm olan masinlar aiddir. Dordiincii, besinci, altinci vo yeddinci grupa iss eni
280,330,360 vo 400sm olanlar aiddir. Eni 175, 216 vo 390 sm olan masinlarin
hazirlanmasina icazo verilir. Hor qrup, 4 ndév masindan ibarotdir: argac
doyisdirma mexanizmi olmadan, iki, dord va ya alt1 rangli mexanizmlarls tachiz
olunmugdur. Masalon MTD2-180 masini, birinci qrupa aiddir. Argacin
doyisdirilmosi tglin iki rongli bir mexanizm ilo tochiz olunmusdur, onun
doldurulmasi genisliyi 180 sm-  dir.

Maginda toxucunun formalagmasi prosesi, bir-birino osaslanan texnoloji
omoaliyyatlarla dovrali bagl olaraq, asagidakilardan ibaratdir:
1) asnok;
2) argacin asnays daxil edilmasi;
3) parganin konarina argacin doyiilmasi;
4) parganin formalasma bolmasine aris salinmast;
5) formalagma bolmasindon parcanin ¢ixarilmasi;
ToXucu masininin asas 1$ mexanizmi:
1) asnaklar;
2) argacin asnaya daxil edilmasi;
3) parganin konarina argacin doyiilmasi;
4) formalasma bolmosindon parcanin ¢ixarilmasi  vo orisin  uzununa

yerlosdirilmasi;



5) arisin, vala buraxilmasi.
Oris vo par¢a, uzununa yerlosmo zamani, yonlondirms orqanlarindan kegirlar.

Mexanizmlora harakotin Gtiiriilmasi liglin masin bir siiriiciiys Vo baslangic
vo dayandirict mexanizma malikdir. Ofiiriicii, horokati, masmimn osas valma
gondorir, vo bundan biitiin mexanizmlar harakatlonirlor.

Parcada qiisurlarin yaranmasimin qarsisini almagq, islarin tohliikasizliyini
tomin etmok vo toxuculuq islorini asanlagdirmaq {glin masina bir sira
tohliikasizlik, nazarat va avtomatlasdirma mexanizmlori qurasdirilmisdir. Masinin
biitiin mexanizmlari ¢gargivalardan vo baglardan ibarat olan biindvrays qosulur.

Avtomatik STB masinlarda parcanin formalasmasi mokikli masinlardaki
formalasmasina oxsardir: parcanin adi formalasma prosesi saxlanilir ( qurulusun
acilmasi, argac ipinin qoyulmasi, qurulusun baglanmasi, par¢anin konarina argac
ipinin barkidilmasi, yenidon qurulusun agilmasi va S.)

Toxuculuq hazirliq s6basinds,oris sarinan vala, lazimi uzunlugda oris
sarinir ( bu nov parga iigiin texniki hesaba uygun olaraq). Oris sarinan val 1( sokil
1), STB masininin arxa hisasins arisla birlikds yerlosdirilir. Valdan agilan aris ipi
2, vardanoani ayir 3 va iifiiqi vaziyyat alir. Daha sonra iplar vardons alt1 borudan
kecir 4, asas nozarat¢i lamellordon kegir 5, remiz ¢oar¢ivalori 6 vo batanin tirinin
yuvasina 8 barkidilmis daragdan 7 kegir.

Bir remizalarin yuxari, vo basqalarinin asagi yerdoyismoSi zamani oris
iplori gruplarinin arasinda asnok adlandirilan saho yaranir hansina ki, yonaldon
daraga gora 9 argac is qutusundan araci torafindon argac sapi1 ¢okilir vo par¢anin
konari doyiiliir. Argac ipinin doyiilmasindan sonra yeni asnok amoalo galir. Ona
yeni argac ipi daxil olunur va parganin amala golma prosesi tokrarlanr.

Hazirlanmis parga, parcanin konariin dayagindan 10, dosgalmani ayir 11,
valyan 12, sixma val 13 vo sixic1 val 14 kegir, mal valina sarinir 15.

STB maginlarinin asas xiisusiyyatlori, asnoys argacin, igik ¢okici argaclarla

yerlosdirilmasidir.



Sokil 1. STB masinmin yiikloma sxemi

Masininin texniki xarakteristikasi coadval 1- do gostarilib.

Codval 1. Yumrugun  osnok mexanizmiylo tochiz edilmis STB
maginlarinin xarakteristikasi.
Gostorici Masinlarin qruplari
1ci 2ci 3cii 5ci
Daraga gora doldurulmanin eni
1 180 220 250 330
2 - 108,5 123,5x2 | 163,5x2
X2

3 - - 81,3x3 | 108x3
Argaca goro sixligin diapazonu, 1sm gora ip | 6-75 6-75 6-75 6-75
Bork pargaya goroa doldurulma 15 1,25 1,0 0,9
Aract argacin say1, maksimum 12 13 15 17




Oris sarman vallarin say1,dons 1 1,2 1,2 2
Oris sarinan vallarin govdoasinin diametri, 50 50

mm

Oris sarman vallarin diskloarinin diametri,mm | 600,700,800

Oris sarman vallarla isloyon zaman oris

sarinan vallarin disklorinin arasindaki on

boyiik masafo ,mm

1 1840 2240 2570 -

2 1020 1205 1583
Mal valinda par¢anin maksimal diametri,sm | 40,54 40,54 40,54 40,54
Osas nozarsteinin reykalarinin sayi, dona 6 6 6 6
Remiz ¢argivalorinin sayi,dona 10 10 10 10
Osas valin firlanmatezliyinin vaxti,dog. 300 280 265 250
Elektrik miihorrikin giicii kVt 2,2 2,2 2,2 2,2
Masinin kiitlasi,kq 2250 2450 2650 3150
Qabarit olctilor,mm

En 3600 4000 4350 5100
Doarinlik 1875 1875 1875 1875
Hiindiirlik 1400 1400 1400 1400
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Toxucu masininin biitiin mexanizmlari ti¢ asas hissayas boliiniir, Gtiiriiciiniin
mexanizmi vo masinin dayandirilmasi, masinin icra mexanizmlari vo texnoloji
prosesin idars edilmasi vo avtomatlasdiriimasi.

Masinin biingvrasi, masinin komponentlori vo mexanizmlorinin bazasi kimi
xidmot edir. Cargivalar va alagalordan ibarst olan méhkam bir mokan qurulusuna
malikdir.

Masinin baslama vo dayandirma mexanizmi, ndvboti qurgulara malikdir.
Masini iso salan xiisusi elektrik miitharrikidir. Elektrik miiharrikinin firlanmasi ilo
teksropik otiiriilmo vasitosi ilo masinin asas vali harokot etdiron frizo otiirtiliir.
Masinin dayandirilmsa is9, miivafiq cihazlara “stop” vo ya buraxici qulpa
signalinin 6tiirtilmasi ilo bas verir. Osas valin aylaci iso diisiir vo masin dayanir.

9snok amalo gotiron mexanizm. Catin toxunusu vo asan bozokli pargani
istehsal edorkon, masina yumruglu(ekssentrik) asnok amolo gotiron, 10 remizli
mexanizm qurasdirilir. Bundan basqa, siiratli rotasiya (SKR-14) va bigaq (SKN-
14) kareti istifado olunur va har ikisi 14 remiza gors hesablanib. Osas valin, 240-
250doq tezlikdos firlanmasiyla, onlar istismar olunurlar. STB masginlarda genis
bazokli pargalarin istehsali {iiin, ona siiratli cakkard masimlar1 qurasdirilir. Ikili
qaldirict masindan istifado olunur. Bu halda, masin slavs alatlor ils tachiz olunur
Vo osas val bir az azalmis firlanma tezliyi ilo isladilir. Parcanin qiisurunun
qarsisint almaq li¢iin — argacda desik, argac ipinin ucunu asnokdon ¢ixarmaq vo
owvalki argacin qoyuldugu asnayi tapmaq lazimdir. Bu, asnok amalo gotiron
mexanizmi sondiirmak {i¢iin, raz1 axtaran mexanizmlo edilir, homg¢inin axirincini,
elektrik Otiiriicti vo ya al ilo igo salinir.

Monfi tonzimlayici. Toxuculuq prosesinds, asas iplor strukturundan asili
olaraq miioyyan bir gorginlik altinda olmalidir. Six kostyum parcalarini, yiiksok
dartinma ilo istehsal edirlor, biraz az six olanlar1 iso zaif. Masmin islomasi
zamani, orisin dartilmasi daimi olmalidir. STB masiminda oris avtomatik olarag
verilir,

Tanzimlayicilorin konstruksiyasina differensial qosulmusdur, bu iki val

torafindon arisin dartinmasinda diizlonmoyas kdmok edir.
11



Miisbat tonzimloyici. Bu mexanizm, sort bir pargani valik tizorinds vahid
bir sixliq ilo sarmasi tglin nozordo tutulmusdur. Tonzimloyici, masinin sol
car¢ivasinds yerlosdirilib. Parganin horokati firlanan valyanin tasiri ilo olur, bunu
sothi siirtgaclo vo ya benzin yagina davamli gabarigli rezinlo oOrtiiliib. Par¢anin
verilmo miqdari, toxucunun sixligindan asili olaraq, doyisilon disli ¢arxlarin
secilmasi ilo tayin edilir.

Batan mexanizmi. Batan brusu(dordbucaqli kosik) iifiiqi paza malikdirki buna
daraglar borkidilmis olur, buda parganin konarina arisin doyiilmayina komok edir.
Daraqglarin sayi, masinda istehsal olunan pargaya borabordir. Brus batana qisa
bigaqlara borkidilir vo onlarin vasitesilo yumrugcuglar yag ilo dolu bir
qutuda

yerlosdirilon batan valiyla baglidir.

Argac qutusu. Bu miirokkab, iri bir qutudur, bir nego bélmoadan ibaratdir, va
bu bolmolards névbati mexanizmlor vardir:

Is mexanizmi —dolanmis osas valin komoyi ilo asnokds,  makiyin
qalxmasina komok edir, va bu asas valin donmasi zamani yavas yavas dolanmaga
baslayir. Argacin giicii vo Sartliyli, masinin siiratindon asili deyil vo asas valin
dolanma kiincii ila tanzimlonir.

Mokik galdirict mexanizm — transporterdan mokiklari gabul edir va onlari
ucus xatting borkidir;

Mokik yayini agan — argacin qaldiricida olan vaziyyatini geyd edir vo argac
ipini gobul etmak tiglin mokiyin yayinin siingarini agir;

Argaci gaytaran — sol parganin sol konarinin kasiyinin argac ipini novbati
mokiys 6tlirmak {iglin ayirir.

Argac qaytaranin yayini agan — argac qaytran yayin siingariylo tutulmus ipi,
mokik yayinin siingarine tiirmok tigiin sorbast buraxir.

Argac sapmin kompensatoru va ya tormozu — argac sapin an optimal
dartinmasi li¢lindiir.

Argaci yoxlama mexanizmi — ipin qirilmasi vo moakikdan ¢ixmasi zamani,

masini dayandirir. Bu mexanizm sol gabul va is qutusunda yerlasir.
12



Sol qaygilar vo cihazi morkozi noqtoyo uygunlagdiran — iptutan vo
qaytaranin siingoarinds, mokiklo qoyulmus ipi morkozlosdirmok {igiin istifado
olunur.

Qobul edici qutu. Qutuda mokiklorin dayandirilmasi vo iplori onlardan
¢ixartma vo mokiki transporterin tizarina qoyma prosesi bas verir. Bundan slava,
onda, makikin gobul qutusuna Gtiiriilma mexanizmi var.

Transporter. Mokiki, gobul qutusundan is¢i qutuya gotiirmok ti¢iin lazimdir.
Transporter, fordi kegidlarin barkidilon plitalori olan mokiklorin yerini dayison
qapal1 zoncirdir.

Elektrik foaliyyatinin osas miisahidogisi. Bu mexanizm iplorin qirilmasini
miisahido edir vo qirllma zamami masimi dayandirir; buna goérado qilisurlu
pargalarin istehsali azalir. Mexanizmda agiq tip lamellardan istifads olunur.

Sparutkalar. Spar cihazi, islonmis pargcani doldurmanin enindo saxlayir.
STB masinlarinda, differensial sparutkalar qosulub.

Konar diizoldon mexanizm. Moarkozo uygunlasdirilmis cihazdan,
qayeidan,iynadan, kenar diizoldon tonzimgidon ibaratdir. Mexanizm, gabul edici

Vo argac is qutusu torofindo quragdirilib.
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1.2. Toxucu masinlariin layihalondirilmasi sxemi va parc¢anin

hazirlanmasi

Yeni bir texnika yaratmagla mosgul olan texnologlarin vo konstruktorlarin
komandas1 qarsisinda ¢atin bir problem durur, onun mogsadi iso texnoloji
problemin yiiksok texnologiyali va igtisadi hallidir.

Yeni bir masin hazirlayarkon, holl olunacaq problemin biitiin aspektlori
boylik ohamiyyat dasiyir; nozari biliklor, boyiik praktik tocriiba, dizayner sanati,
daxili vo xarici masin vo mexanizmlorin moévcud dizaynlarn ilo bagli genis
molumatlar, konstruktiv gorarlarin qobul edilmosi {igiin cosarat lazimdir. Eyni
zamanda masingayirmanin mixtolif saholorinin isi vo nailiyyatlori nozara
alinmalidir.

Toxucu magininin dizayninin asas marhalalorine nazar yetirok.

1. Maginin dizayni {i¢iin texnoloji bir tapsiriq hazirlamaq. Eyni zamanda,
texnoloji prosesin xiisusiyyatlori diqgoatlo Gyranilir vao golocok masimin mexaniki
xiisusiyyatlori tonqidi sokilda giymatlondirilir,

Patent vo texniki adobiyyatin Gyronilmasine boyiik digget yetirilir. Hom
olkomizda, ham do xaricdo movcud dizayn va yeni hazirlanmis toxuculuq
maginlarina osaslanaraq bu, masinqayirma sonayesinin inkisafi {i¢lin osas
istigamatlor vo perspektivlor miioyyanlosdirilir.

2. Masinin prinsipial sxeminin se¢ilmasi Vo toxuculug mexanizmlarinin va
kinematik sxemin inkisaf perspektivlarini nozoro alarag, icra mexanizmlarinin
sxeminin se¢ilmasi, texniki dizayn toyinatinin tortib edilmasi.

3. Masin vo mexanizmlorin  kinematik  diaqramlarini, masin
mexanizmlarinin
tikonmis siklogrammlarini, osas texnoloji vo Kkinematik hesablamalarinin
layihasinin hazirlanmasi. Eyni zamanda, galocok masmin xarici goriinisiiniin
badii va dizayn islori goriiliir.

4. Nozori va ergonomik tadqigatlarin, texnoloji, kinematik va dinamik

hesablamalarin,  texniki-iqtisadi ~ osaslandirmanin, masmm  vo  onun
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komponentlorinin  imumi  goriinlisiiniin  tosvirlori, masmin badii  sokildo
konstruktiv goriiniisii, tosviri ilo izahl bir qeydi.

5. Layihado miizakira olunan vo tosdiq edilmis texniki layiho osasinda
hoyata kegirilon bir is layihosinin hazirlanmasi biitiin birlogsmolorin va hissalorin
is¢i tosvirlarini oks etdirir.

6. Tocriibali mexaniki, sexdo hazirlanmis, buraxilmis, laboratoriyada
smaqdan keg¢irilmis, Kinematik vo dinamik parametrlorini todqiq edon bir
toxuculug masminin istehsali. Toxuculugun is sahasi hazirlanir, niimunays son
sokil vermo isi apartlir.

7. Miixtoalif siirat rejimlori altinda bir nego parca iizorinds prototip vo ya
istehsal soraitindo kigik eksperimental seriyalarin testlorinin aparilmasi. ©n
miinasib mohsul ndvlori miioyyanlosdirilir vo optimal siirat rejimlori miioyyan
edilir. Bu testlorin miisbat naticalori ilo prototipin daha da inkisaf etdirilmasi
hoyata kegirilir.

8. Istehsal¢mnin avadanliglarinin giicii vo spesifikliyi galocok seriyalarm
olgiilarini nozars alaraq seriyali istehsal tiglin rosmlor hazirlayir.

Masindak parga iki garsiligh perpendikulyar istigamatdo yerloson iki iplik
sisteminin miibadilasi naticasinds yaranir. Bu, parga formalasmasi prosesi
par¢anin formalagmasi prosesini tomin edon biitlin mexanizmlar kompleksinin
kompleks bir isi ilo yanasi, onun iizorinda nazarati vo bir sira mexanizmloarinin
islomoasini do miisayiot edir.

Par¢a formalagmasi prinsipine asason toxuculuq masinlari iki qrupa ayrilir:

1. Fordi amoaliyyatlar (bogaz amoalo galmosi, sal ipliyinin sorilmasi, sathin
toxumasina kilitlonmasi va s.), Periodik vo tok-hissali iizra bir parganin
formalasmas1 prosesino sahib masinlar, forqli araligda ardicil olaraq hoyata
kegirilir. Saftali iplik, tabanin yiiklonmasinin biitiin genisliyi boyunca yaranan
imumi bir uzanmaga gatirilir vo toxucunun konarinda atqi ipinin ortaya ¢ixmasi
bogazdaki iplik biitiin uzunlugu boyunca eyni vaxtda hoyata kegirilir.

Bu grupu, miiasir tadqiqatcilar va geyri-ké¢iirmoe masinlarinin oksariyyatini

ehtiva edir, burada saquli iplik baton vo gqamis torofindon hazirlanan pargalar
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ohomiyyat kasb edir. Bu masinlarin osas iistiinliiyii, prosesin periyodik olmasidir,
bu omoliyyatda, masinin osas milinin dovr zamaninin boylik bir qisimi hazirliq
omaliyyatlar1 (bogazin agilmasi, ipin ¢okilmasi, vo s.) shamiyyatsizdir. Toxunma
omoliyyatinin tezliyi masinin asas saftinin ayilms siiratini mohdudlagdirir.

2. Davamli va ¢ox-hissali bir par¢a formalasmasi prosesina sahib masinlar,
omaliyyatlar davamli olaraq reallasdirilarkon, désamonin eni boyunca vo ya
toxucu ipliklorinin islonmasi arzinds (dorinliyindo) miixtalif bolgalords ardicil
olaraq isloyir. Davamli olaraq par¢a formalasmasi prosesindo, masinlar vo ya
masinlar buna goéro désomonin eni boyunca vo ya arzindo g¢ox-hissali dalga
banzori vo ya kosikli bir tokiilmo meydana gotiron sal mexanizmloring, sal
saplarinin sistemo davamli olaraq toxucularin konarlarinda yavas vo davamli
sothlorin girisini tomin edon mexanizmlora sahib olmalidir. Bu masinlarda, ¢ox
sayda biizmali vo yumru toxucu masinlar1 daxil olmaq iizro, asas saftin bir dovrii
liclin eyni anda bir neco sal ipliyi atilir.

Toxucu masini lizarinds diiylin vo parganin hazirlanmasi zamani, asagidaki
texniki omaliyyatlar hoyata kegirilir:

Toxuma prosesi zaman1 dosoma gorginliyi yaradilir vo parga bdyiidiikco Sarbast
buraxilar;

bir dogamoa, dosomonin iki pargaya boliinmasi va bunlart va saquli dogiglosmoamis
harakati naticasinds yaradilir;

parganin toxumasi prosesi;

par¢a toxumasimin tomizlonmasi kumasin konarinda aparilir vo parga boyunca
miioyyon bir sixliq togkil edilir;

istifado olunan parga konarlardan ¢ixarilir vo asas vo asasin gorginlik mexanizmi
ilo birlikds par¢anin uzunlamasina harokati tomin edilir.

Parcanin formalasmasi prosesini, toOXucu masini tizorinds izlomoak olar.
Onu osas hissalori bunlardir: sarinmis oris 2, oris sarinan val 1, remiza
mexanizmi 5, batan mexanizmi 15, argac ipinin qoyulmasi mexanizmi 6 (sxemdo

bu mexanizm gostarilmayib) va valyan 9.
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Oris iplori 2, oris sarinan valdan agilir 1, vali oyir 3, lamel cihazini 4,
rezmizka g¢orgivalarini 5, batan daragimi 15 vo parganin formalasma sahasino
kecir. Hazir parca,dosgalmoni 10, valyani 9, sixict vali 11 ayir vo mal valina
doyiiliir 12.

Masinin biitlin mexanizmlori ii¢ asas novo bollinilir: magmin Otiirticii vo
dayandirma mexanizmi, icra mexanizmlari Vo nazarat mexanizmlari vo texnoloji
prosesin avtomatlasdirilmasi.

Masinin dtiiriicii vo dayandirma mexanizmi. Oftiiriicii mexanizm, firlanma
anini soxsi elektrik mithorrikindon osas vala 6tiirlir vo masinin dayandirilmasina
komok edir.

Masimin Gtiiriiclisii, elektrik miiharrikdon 20, disli vo ya ¢ox alli v-komor
otiiriictisiindon 19, frizli borkidilmo halqgalar1 16, ayloc mexanizmindon 17 vo
mexaniki va elektromaqnit qogma sistemiden ibaratdir.

Coxasnakli TMM tipli toxucu masinin yaradilmasinin tarixi bir fazali toxucu
masinlarinda (klassik toxucu masinlari) istehsal olunan par¢aya miivafiq parca
istehsal edon POM-in yaradilmasi tarixidir. POM-in yaradilmasi zamani
toxuculug sahasinin texnologiyasi voa mexanizmin konstruksiyasi ilo alagadar olan
bir ¢ox ¢otinlik yaradan mosalolor hall edilmisdir, o ciimladon parca
omologalmaya gora klassik toxucu masinlarinda tatbiq olunan mexanizmlar,
fasilosiz tisulla parca istehsali soraitinds totbig oluna bilmir.

Bir ¢ox ixtira¢1 alimlor, miih. D.V.Titov vo mith. M.H.Farzaliyeva godar on
illorlo klassik iisulla arqac sapinin parganin ig¢i baglangicina vurulmasi prosesini
mexaniki olaraq fasilesiz iisulla parca istehsali  prosesine kegirmoya Say
gostarsalor do har dofo miivaffaqiyyatsizliys ugramisdilar. Fasilssiz tisulla parga
omalo gotiron toxucu masinlart iic¢lin  yaradilmis vurucu mexanizmlarin
konstruksiyalari, parg¢a istehsalinin fiziki mahiyyati ilo olagodar parametrlori
nozoro almadan yoni parga amalagalmonin texnologiyasinin xiisusiyyatlorini
nozoro almadan yaradilmisdir ki , onlarda istehsal edilon parcalarda miixtolif

noqsanlar askar edilmisdir.
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Sakil 1.2 Karl Mutterin konstruksiysinda vurucu disklar(Iovhalar)

Qosma mexanizmi, ayloc cihazinin dayandirilmasi 17 va , frizli barkidilma
halgalarinin qosulmasi 16 tgiindiir. Adston, masinda mexanik harakato ¢evrilmo
mexanizmlori qurasdirilir vo bunun buraxici quplari olan stanqi vardir. Buraxici
stanq, oyloCc cihazinin qol sistemi 17 va frizli barkidilms halqgalariyla 16
olagoadardir.
Oylac mexanizmi 17, masinin tocili dayandirilmasi {igiin toyin edilmisdir.
Mexanizm, buraxici stanqin tasiri altinda islayir. ©yloc sistem, adaton ya lent ya

da galib aylaci kimi istifads olunur.
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Frizli barkidilma halgalarinin mexanizmi 16, asas valin birlogdirilmosi 14
Vo frizli halgalardan kegon firlanan skivlor 18 tiglin xidmot edir.

STB tipi bu ciir masinlarin dizayn xiisusiyyatlori, masin mexanizmlarinin
geri ¢cokilmosino mane olan otiirticti sisteminds alave kilidloma mexanizmlarinin
qurasdirilmasi talob olunur.

Toxucu masininin icra mexanizmi. ikinci qrupun mexanizmlori parganin
formalagmasi prosesindo birbasa istirak edir. Onlara, argac ipinin salinmasi, aSnok
omalo gatiron 5, batan 15, arisin buraxilmasi 21, mal tonzimgisinin 9 mexanizmi,
homginindo istehsal olunmus parcanin konarinin ddyiilmoasi mexanizmi.
Pnevmatik vo mikro  mokikli  masinlar {i¢iin bu mexanizm sokil 2 do
gostarilibmoayib.

Hor bir mexanizmo ayr ayriligda baxagq.

Argac ipinin salinmasi mexanizmi. Argac ipinin asnays salimmasinin an
klassik tisulu — mokikdir. Makik, qovucu is mexanizmi ilo argac ipini makara
soklindo, masimin bir torofindon o biri torofing aparir. Bunun boylik qiisuru — is
mexanizminda olan inersiya yiikiidiir.

Son vaxtlar toxuculug sonayesinds argac iplorin qoyulmasi ii¢lin yeni
tisullar genis yayilmusdir: greyferli ( STV toxucu masilart vo Tekstima toxucu
maginlari, model 4405), rapirali ( elastik rapirali,Drayper firmasinin DSL modeli
Vo sort rapirali, Universal iver modeli), pnevmatik ( P-105 masmi vo MJ-9
Murata-Maksbo), hidravlik ( Q-105 toxucu masini1 ) vo pnevmatik rapirali (
ATPR-120 toxucu masini).

9snok omolo gotiron mexanizm. Osnak amoalo gotiron mexanizm 5, bir
grup aris iplarinin, miioyyan bir sira ilo yerini doyisarok onlar arasinda bosluq
yaradir. Bu harokat, istehsal olunacaq par¢anin toxunmasi ilo miiayyan edilir vo
toxunma mexanizmlorinin islomasinin dovr diaqramu ilo doqiq bir sokilds
alagelondirilir. ©snak amala gatiran mexanizm ilo asnays argac ipi yerlosdirilir.

Batan mexanizmi. Mexanizm 15, masindan asili olaraq forqli funksiyalar
yerina yetira bilor. Batan mexanizminin osas funksiyasi parganin konarma 7,
argac ipini 6 doymokdir.

19



Moakikli va mikro makikli masinda, makiki harakat etdirmak iigiin batandan
istifado olunur. Mikro mokikli STB masimlarinda xiisusi olaraq daraqli kanal
qurasdirilmisdir. Bu kanalda, mikro mokikin ¢okilmosi bas verir.

P-105 tipli pnevmatik masinlar da batan, sixma kanalin1 dasiyir.

Orisi veran mexanizm. Orisin verilmasini Vo dartinmasini tonzimloayan
mexanizm, oaris sarinan valdan 1 vo mexanizmdon 21 ibaratdir vo bunlar arisin
buraxilmasinda istirak edirlor. Bu mexanizmin iki novii var: aktiv vo passiv.

Passiv mexanizm, hazir malin vala doyililmasi zamani1 amals golon dartilma
giiclinlin tosiri altinda valdan orisi sarimagi tomin edir. Aktiv iso, vala sarinan
origsi diametrindon Vo dartinmanin hocmindon asili olaraq orisin machuri
dayandirilmasini tomin edir.

Mal tonzimgisi. O, iparin iifligi yerlogdirilmasini tamin edir vo hazir pargani
mal valina doyiir. Mal tonzimgisi, valyan1 9,mal valin1 12, sixic1 vali 11, valyanin
Otiiriicli mexanizmini iso salir.

Lovhalar prinsipca icra edilon amoaliyyatlar, bir fazali toxucu masininin
yast1 berdosnun analoji omaliyyatlarini icra edir, bu sababdan do 16vhalar firlanan
16vhali berdo adim1 almisdir. Praktikalara asason deys bilarik ki, bir sira 16vhali
boliidiiriicii ¢argiva do 16vhalor arasindan oris saplari kegarsa, asnok yaranmasi
prosesinda bu saplar bir birina iligirlor buda qirtlmalarinin saymi artirir. Bu
problemin garsisini almaq mogsadilo bir cargo 16vhasi olan boliisdiiriicli ¢argivo
IKi coargo 16vhasi olan boliisdiiriicti ¢argiva ilo doyisdirilorok tokmillogdirilmisdir,
buda qirilmalarin azaldilmasina xeyli tosir etmisdir.

Miisbat tipli tonzimgilor daha genis yayilib, yoni, origsin eyni gaydada
yerlogdirilmosi. Valyanin siiroti, hazirlanan parganin sixhigindan asihidir.
Hazirlanmis pargani, masin isloyon zaman mal vali ilo birlikdo ¢ixartmaq olar.
Mal tonzimg¢isinds, toxuma zamani parcanin allo dartilmasi vo ¢ixarilmasi ii¢iin
xiisusi cithazi vardir.

Konarlar1 diizeldon mexanizm. Mokikli masinlarda, hazirlanmis par¢anin
konarlarin diizoldilmosi 6z-6ziino bas verir, vo bu toxumanin formalasmasi

prosesinin mahiyyatindon mokik tsulu ilo izah edilir, burada sonradan qoyulmus
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argac ipi o birisinin davamudir (sokil 1.3). Kanar oris iplorin xiisusi qalinligindan

asili olaraq, konar daha méhkom vo davamli olur.

Sakil 1.3 Oris saplariin geyri-barabor paylanmasi

Bonzar bir sxem, Noyman toxuculuq sisteminds miisahida edilir (sakil
2b), bu zaman hor atig zamani tutucu mokik, asnoys daha oncoki atisdaki argac
ipinin ucunu goyur va belalikls ¢ox hazir par¢anin méhkom kanari amala galir.

Mokiksiz masinlarda konarlarin diizaldilmasi daha c¢otindir. masinin bir
torafindo qoyulmus, makaradan sarinan argac ipi, anays ancaq bir istigamotds,
hazir parg¢anin enindon ¢ox olan ayr1 ayr1 kasilmis sokilda alava olunur.

STB masinlarinda, par¢adan konara ¢ixan argac ipinin kasiklori, konar
amala goatiran mexanizm vasitasiyls, ayilmis sokildo asnays alave olunur (sokil
1.4), P-105 pnevmatik toxucu masinlarinda, yenidon horilmoklo barkidilir
(sokil 1.5).
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Sokil 1.4 P-105 tipli toxucu masinlar

Texniki prossesin yoxlama vo avtomatlasdirma mexanizmlari. Ugiincii grup
mohsullarin  keyfiyyatinin nozarot mexanizmlorini ohato edir: lamel cihazi,
sparutka, ip tutan mexanizm, argac ¢ongali.

Lamel cihazi. Lamel cihazi 4(sokil 1.5- o bax) vo ya onu osasan osas
nozarstei adlandirirlar, orisin qirilmasi vo hazirlanan parcada qilisurun olmasini
Xobaor verir. Osas nozarotgilor 2 ciir olur: mexaniki vo elektrik. Hoar iki
vaziyyatda, bu mexanizmin asas hissasi lameldir - kompleks konfiqurasiya ilo

Inca polad 16vhadir, har bir aris ipina fordi nozarst aparilir.

Sokil 1.5 Lamel cihazi
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Sparutkalar. Sparutkalar 13 (sokil 1.5 bax), hazirlanmis par¢anin konarinin
lazimi hiindiirliikds doyiilmasi ii¢iin xidmot edir.

Argac ¢ongoli mexanizmi. O, atilmis argac ipinin yoxlanilmasi ii¢lin toyin
edilmisdir. Kasilma zamani, argac mexanizmi iso salinir vo masin dayanur.

Toxucu masmimin dovro diagrami. Bu, osas saftin firlanma kiincloarinda
oyloc mexanizminin biitiin kompleksinin baslangicin1 vo sonunu baglamaga
imkan verir. Catinliklor diagramlarda imumiyyatlo miqyasla ¢akilmir vo yalniz
hor bir mexanizmin baglangic vo sonunu vo ya onun hoddindon artiq mévqeyini
masinin asas valin firlanma an1 baximindan tayin etmak ti¢iin nazardas tutulur.

Masinlarin dévra diagramu igloyarkon va 6yranarkan, moakik va pnevmatik
masinlarin dovra diagraminda, masinin asas valin firlanma kiinclari siirat anindan

Vo batanin arxa mévqgeyindon kecdiyi andan STB tipli maginlardan hesablanir.

N | Hisso omoliyyatlar

0 90 180 270 360 90 180 270
1 | Qobul edici val Bir dévra
2 Dirsokli val Bir dovra iki dovra
3 Batan Arxa gabag arxa gabag

Otiiriicii otiiriicii
4 Osnak omoalo | Dayanma baglanma acilis dayanma baglanma acilis
gotiran

5 |Is mexanizmi ABC ABC
6 | Bozokli mexanizm | Par¢anin parcanin

Déyiilmosi doytilmasi
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7 | Arkad gongali Qayidis 1$o salinma dayanma

8 | Makara CDE
avtomatinin

doyisdirilmasi

Cadval.2 AT-100-5 toxucu masininin mexanizmlorinin is siklogrammi ( A- is
mexanizminin baslamasi; B- ¢ixmanin sonu; C- son; QD;DE.

Genis istifado olunan masinlarin bir sira mexanizmlarinin islamasinin daha
tam basa diigiilmosi ti¢iin (sokil 1.5-1.6) do onlarin dévra diaqramui gostarilib.

Xatirladaq ki, moakiklorin tam dovrii asas valin iki dovriinii ohatos edir, ¢linki
bu miiddatds orta val yalniz bir dovr etmis olur. Mokiksiz masinlarin bir dovrii,
osas valin bir dovriina barabordir.

Dovra diagraminda inkisafi hazirlanacaq masinin prognozlasdirilan siirat
rejimino osason hazirlanan argac ipi, asnok omolo gotiron vo batan

mexanizmlarinin kinematik parametrlorinin koordinasiyasi ilo baglamalidir.

Coadval 3. Mexanizmlarin is dovra diaqrami: a — P-105 toxucu masini; b- ATPR-

120 masini.

a)

N Hissalor Omoliyyatlar
1 Batan

2 asnak amala gatiran

3 Istigamotlondiran gongal

4 Tutucu dis
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5 Sixicinin golu

6 Uclug

7 Argac ¢ongoli

8 Konar mexanizmi

b)

N Hissalor omoliyyatlar
1 Batan

2 Rapira

3 Kompensator

4 asnak omala gatiran

5 Pnevmatik sistem Oyanma bosalma

6 Konar coftosi Iki dovro asirmasi

7 Kanar iynasi Asagida iki dovro asirmasi
8 Qaygcilar Argacin kasilmasi

9 aris tonzimgisi

Belolikla, mokikli masinlarda, asnayin tam agilma ani,mokikin asnaya
giracayi anla bagli ciddi sokildo miiayyan edilmalidir. Bu zaman, asnays daxil
olan makikin siirati, masinin enindon, siirat rejimindon asilidir. Daha sonra, dovra
diagraminda, makikin iso diismo animi miiayyanlogdirmok olar. Bu, siiratlonma
yolunun, mokik siiratlonmasindoki doyisiklik ganununun vo is mexanizminin
alagalorinin azaldilmasinin boyiikliiyiinden asilidir. Biitiin bu parametrlor mokikin

1$ mexanizminin Xxiisusi hesablamalarinda tapilir.
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Dovr diagramimin daha da inkisaf etdirilmosi galan mexanizmlorin
baslangicin1 vo sonunu osas valin firlanma bucaqglarmma dogru todricon
birlogdirmoayas gotirilir.

Inkisaf edilmis dayaglarin eksperimental modelindo texnoloji toloblori
nozors alaraq siirat rejimini vo masin parametrlorini optimallasdirmaq maqsadi ilo
xiususi arasdirmalar aparilir. Bu maqgsadlo yiiksok siiratli g¢okilis, stroboskopik
cihazlar, tensometriya, osilografiya vo statistik miisahidolorin metodlar1 genis
yayilmisdir. Todgigat naticalorinin tohlilino asason, dovr diagramin son versiyasi
diizaldilir.

Mokikli masinlarin mexanizmlorinds istifado olunan materiallar mexanik
xususiyyatlorin genis spektrino malikdir vo bu mexanikanin qurulmasi vo
islonmasi prosesindo mexanizmin daha doaqiq fordi tonzimlonmasini talob edir.
Buna goro, dovro diagraminda parametrlori doyisdirmok {igiin miimkiin
mohdudiyyatlor tomin etmolidir. Bu yenidon béliisdiirmalor STB noévlii mikro-
moakikli masinlarda daha azdir, ¢linki onlarin hissalori vo onlarin mexanizmlarinin

quragdirilmasi yiiksok doagiqglik sinifine uygun olaraq apartlir.

1.3 Toxucu masmnmin yiikloma sxemi, o6ziiliiniin konstruksiyasi

Daha ¢ox istifads edilon masinlar asagidaki sxemlara goéra islayir: asnayin
acilmasi, argac ipinin qoyulmasi, aShayin baglanmasi, argac ipinin otiiriiciisii vo S.
Belo proseslorin ardicilligi masinin struktur vo texnoloji sxeminin miixtalif
komponentlori ilo hayata kegirilo bilor. Doldurmanin struktur vo texnoloji sxemi
- parca formalagsmasi prosesindo birbasa istirak edon masmin osas

mexanizmlorinin qarsiligh toskili sxemidir. Sxem, asas hacmli vo diizoldilmis
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Ol¢iilii,, quragdirilmig masmin kosigsmosidir vo orig iplorinin vo hazir par¢anin
tracktoriyasini, orig sarian valdan, mal valina kimi gostarir.

Toxucu masinlart mexaniki vo avtomatikdir. Iynonin {izorindoki saquli iplik
acildiginda, masin durur ve toxucu mili tam milo yiikloyir vo sonra masini
yenidon basladir. Avtomatik masinlarda doyisdirilmis bir gqab dorhal avtomatik
olaraq yenisi ilo avazlonir.

Sokil 2.5-da mexaniki is par¢anin diaqramini gostorir. Dalga 1-don asili
olan baza 2-ci qiillonin otrafinda kivrilir, asas miisahidagilorin lamellari 3-don
kecir, ayaqqabir galereyasi 4 vo top 5 lam 6-da giiclondirilir. Prosedurlar ardicil
olaraq miiayyon bir ardicilligla artir vo bir zoruratin yaranmasi, yoni, ortiiniin bir
orpaklo acildig1 genis yayilmig asas ipliklor arasindaki bosluq atqi kegdikdan
sonra, atqi ipi baird disleri ilo ¢ubugla birlikda iraliladiklori harokatlori yerina
yetiron kumasin konarina dogru iralilayir.

Hor bir servisda, parga omtaa tonzimloayicisi vo amtoa silindrindaki kiiloklor
(8) irali harokat edir. Belalikls, baza hamisa gargindir.

Masimin osas mexanizmlori; baza, batma, miiharibs mexanizmi, gorginlik
mexanizminin yerdoyismo mexanizmi. Baza uzununa istigamatdo harokati vo
omtaa rulosunun otrafindaki harokst amtoo tonzimloyicisi vasitesi ilo hoyata
kegirilir. Atonikin lazimli sixligina asasan, tanzimloyici daha ¢ox vo ya daha az
stiratdo toxuma ilo idara olunur. ©Omtas tonzimlayicisi bir donasi ilo avaz edilo
bilon bir disli sistemidiir. Ordok ii¢iin lazim olan sixliga 2sason miioyyen bir sira
dis ilo dayisdirila bilon bir pinion yerlosdirilir.

Klassik konstruktiv- texnoloji sxem, orisin iifiiqi yerlosdirilmoasi sxemdir
(sokil 1.6).

Oris iplari 2, oris sarinan valdan agilir 1, vali ayir 3, lamel cihazindan 4,
remiz gargivalarindan 5, daraqdan 6 kegirlor. Hazir parga, désgalmani 7, valyani 8

ayir vo mal valina 9 doyiiliir.
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Sokil 1.6. STB masininin yiikloma sxemi

Bu sxemo goro, mokikli vo mikro-mokikli masinlarinin oksoriyyesti yigilir,
homg¢inindo ATK, AT, STB, Noyman, ATP-120 vo pnevma rapiralt ATPR-120.
2 4 5 4 7 .

———

a
Sakil 1.7 STB-330 toxucu masini

Belo bir yiiklomo sxemi, xidmatin etibarli kegidini tomin etmok ii¢iin batan
bigaqglarmin saquli bir sokildo yerlosdirilmoasino ehtiyac duyur. Klassik sxem
xidmoatda asandir, parganin orisini vo bitmis par¢a sahosini asanligqla gérmoya
imkan verir, 6n vo arxa taroflordon olds edilo bilon mexanizm zonasinda orisin

qirilmasinin - aradan qaldinir. Origin -~ Ufliqi  diizoldilmasi, asagi masinin
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hiindiirlikde yigilmagina komok edir, vo bu toxuculuq masmlarinin kiitlovi
xidmot gostormasi  ligiin  son doroco Vvacibdir, ¢linki onlara insan boyu
yiiksokliyinda baxilir, iplorin tok vo ya kiitlovi sokildo qirilmasmin garsisi daha
tez alinir.

Klassik doldurmanin sxeminin ¢atismazligi oris sarmnan valm vo mal
valinin iki torafli togkilidir. Hazir parga vo oris sarman val masinin har iki torafing
kegorok, miidaxilo edir. Bu halda masin iiglin daha boyiik istehsal sahasi tolob
olunur.

Yiiklomo sixeminin basga bir novii do P-105(P-125) vo Murat-Maksbho
MJ-9 orisi ayri yerlosdirilon pnevmatik masinin konstruktiv texnoloji sxemidir.
(sokil 1.8-1.9). Oris ipi 2, valdan agilaraq 1, vali ayir 3, lamel cihazin1 4, mithiim
cihaz1 5, remiz gorgivasini 6, daragr 7 kecir. Hazir parga dosgalmoni 8, valyan
sistemini 9 ayir vo mal valina 10 ddyiiliir. Bu sxemi hazirlayarkon, konstruktor 3
moasalani hall edib:

1)  oris xottinin eyni uzunlugda doldurulmasi yolu ilo oldo edilon
dorinliklo masinin timumi 6lgiilorinin azalmasi;

2) Is sahosinin goriiniisiinii yaxsilasdirmaq moqgsadi ila oris iplorinin iifiiqi
bir sokildo togkil edilmasi, remizlorin sahasinds fasilolorin kasilmasinin rahatligi
yaradir;

3) Tok bir naqgliyyat axmi togkil etmays imkan veran va toxuculara alave
manealor yaramayan masinin bir torofindoki oris sarman valin vo mal valinin
yerinin miiayyanlogdirilmasi.

oyri yiklomo sxeminin azca artan yiiksokliyi, qonsu masinlarin
gOriiniisiinii azaldir, daha yiiksokda yerloson valin dayisimini ¢atinlosdirir.
Masinin arxasinda mal valinin qurasdirilmast masinin altinda horokot edon hazir
parga ¢irklonmaya moruz qalir.

Yiikloma sxeminin i¢lincii novii, arigin saquli yerlogdirilmasi, Maksbo
pnevmatik konstruktiv-texnoloji masininin sxemidir (sokil 1.7 vo 1.8). Oris ipi 2,
valdan acilir 1, val sistemini oayir 3,4,5,7, lemel cihazin1 6, remizlori 8 vo

daragdan 9 ke¢ir. Hazir parca, valyani 10, dartan diyircok sistemini 11,12, 13 ayir
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vo mal valina doyilir 14. Bu sxem, maginin isgal etdiyi istehsal sahasini
minimuma endirmays imkan verir. Amma onun Xidmotindo bozi narahatliq
yaranir. Beloki, aris ipinin yiiklonmasi, onun lamel vas valda qirildiginda bas verir,
¢linki qonsu masinlar1 gérmoak ¢atin olur.

Masinlarin ii¢ név konstruktiv texnoloji sxemini tohlil edorkon xidmoto

rahatliq baximindan an somorali, arisi tifiiqi vo ayri yerlosdiran ilk iki sxemdir.

Sakil 1.8 Murat-Maksbo MJ-9 arisi ayri yerlosdirilon pnevmatik masinin

konstruktiv texnoloji sxemi.
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Sakil 1.9 Toxucu masinlari: a - P-105, b — Murat — Maksbo MJ-9
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Sokil 1.1.3 Maksbo masinimin doldurma sxemi

Oziil va ya bindvrs, toxucu masmnimin osas hissalarinden biridir.O, iki osas
funksiyan1 yerina yetirir. Birincisi bu, parcanin formalagmasi prosesinda Vo onun
nozarstindos birbasa istirak edon mexanizmlorin quruldugu osas konstruksiyadir.
Fardi mexanizmlards yaranan titroyis prosesi masinin asas hissasina shamiyyatli
tosir gostorir. Bununla yanasi, agir orig sarian valin qurasdirilmasina sobab olan

boyiik statik yiik dasiyir.
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Ikinci olaraq isa, asas hisso masinin xarici goriiniisiinii miioyyon edir. Bir
sira masinlarin (P-105, Maksbo,STB va s.) dizaynini tohlil edorkan, bindvranin
biitlinliikdo masmin xarici dizaynini formalasdirmagda miihiim bir element
oldugunu vo miiayyan bir istigamet verdiyini goriirik.

Miiasir soraitdo toxuculug masimnmin yalniz mexaniki xiisusiyyatlorini
nozoro alaraq formalarmin vizual toskili olmadan nazardon kegirmok miimkiin
deyil. Buna gora, xarici dizayni, fordi funksional mexanizmlor, onlarin qarsiligh
tonzimlonmasi vao nahayat, toxuculuq avadanligl vo interyer ti¢lin rang hallarinin
inkisafi xtisusi diqqgot yetirmalidir.

Masinlarin dizayninda toloblor agsagidakilardir:

1) bindvranin lazimi giiciinii va Sartliyini tomin edir;

2) bir sira toxuculug  mexanizmlarinin qgeyri-barabar islomasindan
qaynaqlanan binGvra uzununa va enins olan vibrasiyasini minimuma endirir;

3) istehsalatda texnoloji cohatdon sads bir dizayni tomin edir, quragdirma
ticiin alveriglidir vo tomir iglori zamani movcuddur.

4) bindvranin formasini ayani xiisusiyyatlorini optimallasdirir.

Toxucu masininin bindvrasi (moasalon ), iki tokmo ¢uqun ramalardan 1
(sokil 1.1.3), bark olagolorin birlogsmasindon 2,3,4,6 ibaratdir. Uzununa olan
alaglor 4 va 6 olava olaraq ayri oalagealora bagl olurlar 5, vo bunlara ekssentrik
asnok oamolo gotiron mexanizmlorin hissalori barkidilir. Biitiin diger masin
mexanizmlori bindvranin ¢argivalarine qurasdirilmisdir. Bels bir binévrs “ramali”
adlandirilir, ¢linki biitlin mexanizmlar onun ramalarina asaslanmis olur.

“Bloklu” binévrali masin isa, bindvrasi blokdan ibarat olan bir masindir.
Niimuns olaraq P-105 vo Murat-Maksbo MJ-9 masinini géstarmak olar (sakil 9
bax). Bu bindvralora bir sira mexanizmlor birbasa masin bindvralorinin 6zlari
meydana gotirdiklori qutularda yerlosdirilir, yani, bu bindvra eyni zamanda

masinin dastoklayici qurulusu va fordi mexanizmlarinin bir hissasidir.
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Sokil 1.1.3 AT-175-S toxucu masinimin bindévrasi

Belolikla, bu masinlarin qutularinda mal tonzimlayicisinin mexanizmi, arka
ipini 6lgmo mexanizmi, batan mexanizminin Otiiriiciisii, hazirlanmis parganin
sixliq tanzimlayicisi va s. yerlogdirilmisdir.

Biinovranin har iki blokunu birlogdiron olagalor eyni zamanda da
gabuledicilardir.

Cargivali bindvralor,tomir vo qurasdirma islori tiglin moévcud istehsal vo
qurasdirma isindo az amok talob edir. Bununla bels, bu ¢argivalor daha az sartdir
Vo mexanizmin uzun miiddat foaliyyat gostormasi {igiin mexanizmlarin qarsiligl
tonzimlonmasinin talab olunan daqiqliyini géstarmir. Hom do nozors alinmalidir
ki, bilitlin mexanizmlorin otlriiciilori tiiklo ¢irklonmays ¢ox asan moruz qalirlar.
Detallarin tez yeyilmasi, hissalorin tez-tez tomizlonmoys ehtiyac duymasi, zaif
yaglama, toxucu masininin igloma giiciinii azaldir.

Bloklu binovralor,tomir vo qurasdirma islori ligiin movcud istehsal vo
qurasdirma isindo ¢ox amok tolob edir. Bloklu masinlarda asas mexanizmlorin
oOtiirlictilori yag vannalarinda yerlosdirilir vo ya tokmo qutularda yerlosdirilmis
olurlar.  Bu istehsali, montaji, mithiim komponentlarin siirtiinma hissalarinin
yaxs1 yaglanmasini, ¢girklonmadon qorunmasini tomin edir.

Blok masinlarmin istehsal xorclorinin artmasi ilo bagli xarclor masinin
etibarli vo dayanigh isi ilo 6donilir, bu da komokgi xidmatlorin spesifik amok
zoifliyinin azalmasina vo toxuculuglarin saxlanma dorocCasinin artmasina gotirib

¢Ixarir.
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on somaraliiiclincli  konstruksiyanin versiyast gobul edilo bilor, burada
cor¢ivo xiisusi qgolib qutularinda quragdirilmis mexaniki  komplekslorlo
birlogdirilir. Belo mexanizmlor qutular1 ¢orgivays Yerlosdirilir, yoxlanilir,
sabitlosdirilir. Belo bir konstruksiyali masin olarag STB masinini1 géstormak olar.
Bununla yanasi, ayri-ayri xiisusi qutular bir sira mosuliyyat mexanizmlorino
goyulur va ¢argivaya qurasdirilir.

Coxsayli todgigatlar noticosindo miioyyon edilmisdirki, g¢orgivonin
titromasinin asas sobobi  batan, is Vo asnok amolo gotiron mexanizmlordir.
Ossillograflama zamani titrayiglorin - Xarakterinin tohlili gostorir Ki, masinlarin
biitiin ndvlorindo masilarda titroyis tezliyi masmin asas valinin firlanma sayina,
hom do maginin konstruksiyasinin elementlorinin tezliyino boarabordir.

Parcanin konarindaki soviyyoado yerlosdirilon ¢oargivonin ciit amplitudlar
forqli masinlarda eyni deyil. Osas val dagigods 220 dovr edirso, ciit amplitudlarin
hacmoari beladir(mm):

ATK-100 AT-100 Zulser TW-11/85 P-105
0,80 1,08 0,28 0,2

P-105 masininin siirati artiqda ciit amplitudlarin hacmi 0,4mm.

P-105 vo Zulser masinlarinda maksimum titroyis amplitudlarinin azalmis
dayarlari onlara toxunma ipinin qoyulmasi, bir hava axmi va ya bir tutucu mokik
vasitasinin komayi ilo meydana goldiyi ilo izah edilir. Pnevmatik masinda titroyisi
yaradan bir gaynaq yoxdur, bu da masinlarin is mexanizmidir.

Zylser toxucu masiina mikro mokikin salinmasi digarloarindan forglanir,
cinki bu masinda mokikin kiitlosi vo salinma vaxti moakikli masinlardankindan
cox azdir. Bu da, mikro mokikli masmlarda homds pnevmatik masinlarda
titroyisin zoif olmasina sababdir.

Titroyisin ikinci osas Sobobi batan mexanizmidir, onun kinematik vo
dinamik parametrlori hasasligin hacmini va xarakterini miayyanlogdirir (cadval
4).
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Cadval 4 Toxucu masinlarinin batanlarinin dinamik parametrlari

Batanin  maksimal
Masinin osas valin | Batanin Batanin inersiya giicii P
markasi stirati cokisi inersiyaam1J | Konarlara | 1Im  aid
dog/dovr kq gotirilmis | olan
par¢a parganin
eni
AT-100-5M 240 104 313 275 275
Zulser 250 60 3.8 200 100
TW-11\85
P-105 400 9.6 9.5 118 118
Corgivonin  xarici  badii  konstruktiv ~ dizaynt masmin  Gimumi

yerlosdirilmasindon asilidir. Bels kigik hacmli masinlarda, mosalon, pnevmatik vo

hidravlik olanlarda, ramalar xarici konfiqurasiyani vo masinin goriiniisiinii

mioyyonlosdirir, ¢linki mexanimlor bindvronin i¢indo olur. Buna goérado

ramalarin xarici gorlinligiinii hamar etmok daha moqsods uygundur. Belo badii-

konstruktiv hollor ii¢iin, P-125 vo Murat-Maksbo masimlarinin ¢argivalarini

niimuns olaraq gostarmok olar. (sokil 1.8 bax).
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Fasil II. ICRAEDICI MEXANIZMLORIN TORTIB EDIiLMOSI

2.1. Yumruglu asnak amala gatiran mexanizmin strukturu. Kinematik

asilihq

Toxuculuq masingayirmasi sanayenin an shamiyyatli sahssidir, toxuculug
istehsal1 tiglin masinlar vo aparatlar istehsal edir. Avadanliq istehsalinin inkisaf
Soviyyasi, isin mohsuldarligina, texniki toragqqiys vo digor miihiim gostaricilora
baglidir. Buna goro do inkisaf etdirilon masin tokca yiiksok mexaniki va texnoloji
xususiyyatlarlo deyil, eloca do rasional dizayn, rahat saxlanilmasi vo miiasir xarici
dizaynla, yiiksok Saviyysli xiisusiyyatlorlo xarakterizo olunur. Buna goro yeni
dizaynin inkisafinda rassam-konstruktor aktiv istirak etmalidir.

Miiasir toxuculuq avadanliglart vo xiisusilo toxuculuq masinlari, miixtalif
novlar vo modellor kimi bir sira xiisusiyyatlora malikdir.

Remiz qaldiran mexanizmlorin osas novlori, yasti parallel yumruqcuq
mexanizmi vo barabanlardir. Yastt parallel yumrugun mexanizmindon sados
toxunuslu parcalarin istehsalinda istifado olunur, masalon, kotan, sarja vo satin.
Sads toxunuslu pargalarda, barabanlardan istifado etmak sarfali deyil. Yumruglu
mexanizmlor iso barabanlara nisbston daha sl verislidir: az hacm, ¢aki, doyar, isdo
ISo etibarliq daha yiiksokdir. Onlar homginin texnoloji prosesslor ii¢iin yaxg1
corait yaradir.

Moanfi ¢gohatlori isa ¢atin doldurulmasi, ancaq bu o qadards mona dagimur.

Yumru ekssentrik konstruksiyalar naticosindo yumruglu remiz galdiran
mexanizmlar do ekssentrik adlanirlar.

Yumruglu remiz qaldiran mexanizmlar, yasti parallel yumrugq mexanizmini
tosvir edir. ©goar hor bir remizlorin harokoti iiclin kinematik xiisusilosdirilmis
mexanizmdon istifade olunursa, o zaman bu sistem, remizlarin sarbast harokati
kimi adlandirilir.

Tok remizlorin qalxmasmin mexanizminin asas novii sokil 2.1-do

gostorilib. Yumrug 1 , vordonadon ayaq yerna tosir edir 2, yiikii 3 remiz 4 ilo
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buraxir. Remizlorin qayidis horokoti 4, yayin 6 dartinmasi ilo qol 5 vasitosilo
hoyata kegirilir.

Iki cilovlu sarnir qrupunu 3-5, siiriinkac qrupuna doyisorok , hansiki
remizlorlo 4 birlosdirilib, remizlorin horokstindon asili olmayan kigik hacmli
mexanizm olds edirik. (sokil 2.1). Belo mexanizmin sxemi ATK-100M masinina
aiddir. Burada har remiz 8 yumrugla 1 hoarokato gatirilir hansiki qol 2 vao siirgii
qollar1 3 vo 5 ilo kiinc qollara 2 vo 6 titroyisi xobor verir vo remiz ilo agir
yiiklarlo 7 baglanir. Remiz 8 yonaldiciys 9 toraf horokat edir.

Remiz galdiran cihazlarda on ¢ox istifads olunan remizlarin harokitdon asili

olan ciit yumruglu mexanizmdir .

Sakil 2.1 Remizlarin harakatindan asili olmayan mexanizm
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Sakil 2.2. Yuxar alagasiz remizlarin harakatindon asili olmayan mexanizm.

Bu cihazlarda oasas néviin iki alti halgali mexanizmloarin 1-2-3-4 vo 1°-2"-
3'-4 osas halgasi 4 olur vo onlar C;va C, yuxari roliklarlo hall olunurlar. 1 vo 1°
yumruglan ¢ixici vala barkidilib va ciitlogdirilmis yumruq omalo gatirir.

Malum halgalarin 4 , bir sort halgaya miiracioti zamani ciitlosdirilmis
mexanizmin harokatinin n saviyyasinin say1 sifira barabardir:
n=3(k-1)-2, — p. =0,

burada, k- dirokli halgalarin sayidir;

p1 Vo P2 — asagl vo yuxari clitlorin sayai.

Ciitlogdirilmis halganin osas mexanizmi yumrugdur, hansiki ayaqlig
endirir va bu zaman ikini yumruq “artiq” halga rolunu oynayir vo bu zaman 6z
sothinin komokliyi ilo digar halgalara manes torotmir. Mexanizmin isi zamani

yumruglar névba ilo 6z rollarin1 dayigirlar.
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Sokil 2.4. Asili horokatli remizlorin mexanizmi; Aa — qonsu remizlor arasindaki
masafo.

Hor anmin ciitlondirilmis mexanizmlordo olagslords yerdayismasinin
timumi yollarinin nisbati hamiss sabitdir, yuxari silindrlorin radiuslarmin p nisbati
ilo miioyyan edilir

H p

— = — = const.

H, p2

2:2 sarja horiilmesi tgilin iki ciitlosdirilmis mexanizmdan istifado olunur
(sokil 2.5).
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1:2 olan sarja horiilmasinin mexanizminin xiisusi struktur formasi vardir

(sokil 2.5).

1 42 23 41 4.3 2
3
\ 53
5.1 _H 2.1
IR
3.1 L 2.
7 10
- S 11
6.1 > =
G :
i °
8 /
Q\l Z 23 5.4

Sakil 2.5

Sokil 2.5. 1:2 olan sarja horiilmesinin mexanizmi; X;,X»,Y1,Y2 — ayaqliglarin
koordinat oxlariin yerlosmasi yumrug oxuna olan nisbati gostarilmisdir.
Bu mexanizmi, ciitlogdirilmis mexanizm 5-6-7-8-9 yiiklorinin 10 dartilmasi
ilo amala galan sistem, 1-2-3-4 asas mexanizm ndviina nisbaton gérmoak olar.
Remizlorin tam harokati (sokil 2.5) galev goéziiniin hiindiirliiyiiniin hacmi
osnayin timumi hiindiirlitylindon artiq idi, ¢iinki orig ipinin bir torofdon o biri
torofo kegmoasina nisbaton galev belinin xottindo bos-bosuna hoarakat olur. O
Zaman
H=h+6
9snayin handasi parametrlarinin nisbatindan bilirik ki:
a h a hy
a;, hy' az hs
Mexanizmlorin sxemini ¢okarkan, ilk olaragq konstruktiv voziyysto goro

secilon va ya olan kinematik Xi, Xz, Y1 Va Yy, Ol¢iilarina asaslanmaq lazimdir (sakil
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2.5). Bu olgiilar, halgalorin kinematik olgiilari ilo birlikda asnak amoala gatiran
mexanizmin kinematik hesablamasinda asasdir.

Mexanizmin fordi parametrlori arasindaki asililigi miisyyan etmozdon
owval, remizlarin Q; vo Q, gozlarinin horakatinin xarakterino digget yetirmok
lazzmdir. 3 vo3™ remiz baglamalar1 (sokil 2.6 bax) yasti horokoto malikdir vo bu
B1,va C; (B, vo Cy) ndqgtalarinin qovs trayektoriyasina géra miiayyan edilir.

A a,, az— parganin konarindan remiz I,I1,111-o0 godor olan masafo; Aa —
qonsu remizlor arsindaki mosafo; y - asnoyin kiincii; AB — bel xatti; Q — galev
gozii; Hy, H, - oris ipinin qalev go6ziindoki konar voziyyoti; hs— hy vo hy ibarot
olan arisin asnayinin imumi hiindiirliyi.

Demoak olar ki, ayaqglarin vo baglamanin uzunlugu baximindan remizlogin
tam amplitudasina nishaton Q1 vo Q, goziin harakati B; vo B, ndqtonin harokati
ilo ist-listo diiglir. Hor ayaqligin vardonasinin A moarkazinin S yolu, H

remizlorinin yerdayismasi va I, L; va L, ayaqlarinin 6lgiisiindon asilidir:
Sy = Hy —;
1—1rn L11
Sp-Hy—
2=M27

Unifikasiya magsadi ti¢iin, adaton biitiin ayaqlarin uzunlugu | eynidir,

Nozoro almaq lazmdirki, ciitlesdirilmis mexanizmlorde S; yolunun Syya
olan har ani li¢lin nisbati sabitdir.

Masinin real is soraitindo goziin Q osl trayektoriyasi qiivvenin tasiri vo
konstruktiv amillor sobobindon kinematikdon forglona bilor:  baglamalarin
deformasiyasi, kinematik ciitdo araliglar vo aris iplari torafindon siirtiinmoa giicii.
Buna gora nisboton yiiksok sartliya malik olan g¢evik olagolori istifado etmok vo
bosluglarin tasirini kompensasiya etmok, dizayn doyarini S 1-2 mm artirmaq
lazimdir.

Oris iplori torofdoki gbz yuvalarinda siirtiinmoa qlivvalori asason goziin
tifiiqi yerdayismasina tasir gostara bilar.

Ust diyircoklorin radiusu diyircoklordon asili asili olan remizlorin

amplituda nisbatina gora segilir.
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S1x hérma mexanizminda (sokil 2.6 bax):

H
Pr— 2L = const; py + pp = Aa.
P2 H

Bu formullarda diyiraciyin hesablanan radiusu p 6z radiusu vo kemarinin

qalinliginin yaris1 kimi basa diisiilmalidir
NN
= +—
P=p .
Diyircoklorin 6z radiusu oan azi 15-20 mm olaraq gotiiriiliir. Buna uygun

olaraq, sarja horiilmasinin mexanizmlarinin radiusu 2:2 nisbatinds miioyyan edilir

- = —’ = — pl + p3 :2Aa, p2+p4 = ZAa
4

1:2 sarja horiilmasi mexanizminda py, P2, Ps Vo p4 hamgininda hy giymati,

asagida gostorilon asililiga goro tapilir:

121 Hq
2= 2L + P2 = AZ;
vy P1+ P2
H,+H, H
ho= -2, = =15, P3 *+ Po— P2 =Aa.

2 ho Do

H;=60mm; H,=72mm; H;=84mm parametrli konstruktiv mexanizmin
hesab niimunasina baxag.

Aa=40mm versok, p;=18,4mm; p,=21,6mm; hy,=66mm; p,=27,15mm;

Ps=34,5 mm alariq.
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2.2. Remizlarin, ayaglarm doévra va kinematik harakat qanunauygunlugu

Remizlor qaldirma mexanizminin isinin tam dovri arkad sapinin
horiilmodoki saymdan Py asilidir. Cilinki arkad sapinin asnayo qoyulmasi,dirsokli
valin bir dovr etmasinds olur, 0 zaman mexanizmin isinin tam dovri, dircokli

valin Py dovriine va ya bu dovriin say vaxtina uygun olur. Yoni, biitiin yumruglar,
: P : . P _ ,
=Py otiiriicii slagesindan, In:7y ¢ixic1 va ya dirsakli vali olanlar, yumruq valinda

quragdirilmalidir. Bozon i, =1, kotan hoérmesinds, ¢ixici val yumruq valinin
yerinda olur.

Daha kompakt otiiriilma iiglin, cixict Vo yumrug vallarinin oxlari
birlogdirilo bilor. Bu zaman yumruq vali, ¢ixici vala 1 sorbast yerlosdirilmis,
oymaq 6 olur. (sokil 24). Disli ¢arxlar 2 vo 3, oymaga 6 otuzdurulub, va disli
pereborla 4 vo 5 birlogdirilib. Horokato gotirilon yumrug 7, oymaqgda 6
barkidilib.

Remizlorin vo ya ayaqlarin horokoti asagidaki parametrlor ilo miioyyon
edilir:

ax — dirsokli vala goro remizlorin dayanma bucagi masinin enina bagli olaraq
105° ilo 150° arasinda totbig olunur ( boyiikk doayarlor daha genis vo dagigado
dovrii az olan masinlar ti¢iin gabul olunur);

d; - yumrug valina gora dayanma bucagi (ekssentrik);

Remizlorin yerdayismasinin sinusoidal qanunlart asili harokatlorla horakot
edon mexanizmlordo simmetrik asnok iigiin tdvsiys olunur. Bu halda, B; = B, Vo

X1=X,. Birinci ayagin salinmasi qrafiki AMB, kosinusoidin bir qoludur:
S
S, = ;1 coswt

=L
[0 <t <ty t=—san.

Bucagq tezliyi
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a):%llsan.

Zamanin yer doyisdirmo funksiyasmi forglondirarkon siirat vo siiratlonmo

doayarlarini alds edirik

A s

V== —— wsinwt;
dv S

w = e —%wzcoswt.

i 7
1A 8
/7'Q’r“‘\ / o
AT N
P \ N0 )2 e A -
= ¥ Pl
Gph A 5
" Xy X2 |8

Sokil 2.6. Remizlorin harakatinin sinusoidal qanuna gore diagrammasi

A MB’" asrisinin ikinci ayagi galdirmagq tigiin banzar tonliyi:
S
S,=- f coswt,

Hor iki kosinusoid, raiuslarin yarimdairasinin komayi ilo qurulur
S1 Su

3 2

Siva S, birinci vo ikinci ayaqlarin A yolunun miinasibati

_Sqcoswt 5

Hl
= = — = const.
Su coswt Su Hy,
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Remizlorin miistoqil horokati ilo mexanizmlori tortib edarkon sortin yerino
yetirilmasi zaruridir.
Simmetrik asnak iiglin Pi= P> =§.
Birinci ayagin, asnayin yuxari hissasine salinmasi iiglin AM parabolasinin
tonliyi ticlin O; koordinat ndqtasini gabul edir vo S=y olacaq:

y=yi-kix* vo ya S; = 52_1_ Ky 2t

t
c==: O<t<-=2
tB 2

burada, tg — yumrug valinin § kiinciino dénmasi tigiin lazimi vaxt.

S; =0 oldugunda

S as
Ki= 21 = V== -2k1C2t;
2ccty dt
dy
w=—= '2k1C2.
dt

Birinci ayagin, asnoyin agagi hissosine salinmasi ticiin MD oyrisinin tonliyi

ticlin O, koordinat ndqtasi belo olacaq:
S
Si=- ?1 + kgCZtZ,

(-L<t<0); ke=ky.

M néqtasinds har iki syride S;=0 vo 9 = -zkch%ﬁ-

AM va MD' parabolasi {igiin ikinci ayagin galxmasi eynidir:

S S
82: - f + p1C2t2 V9 Sg =- ngZt2 + f

t
t=Lv5S,=0
2
Sll
=
Zcztﬁ

P1=p2=+

Texnoloji sobobloro gore, asnoyin baglanma vaxti t;, onun baglanma

vaxtindan t, az olmasi magsads uygundur.

Bu zaman, t; < %ﬁ Vo t, > %ﬁ oldugda AM parabolasi bels olar:

S, S
Ki=——=voky=——=
coty

miqyasin nisbati iso
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ki _ t3S,

ky  t2S,'
O zaman M ndqtasindo
Yam = - 2KiCty; Imp = -2KoCty,
Olar, siirat nisbati iso

Yam — trkq
Ivup  tiky’

yani, M noqtasinds siiratin azalmasi miisahido olunur, va nozari olaraq siirat
SONSUz ragama catir.

Bu moanfi cohat, bel zamani bos vaziyyatdo gozlor igarisinds olan aris iplora
monfi tosir gostoro bilmoz. Bundan olava, ekssentrik qrafik dizayninda onun
konturunun konfiqurasiyasi miioyyon 6lgiido diizaldilmisdir vo M noqtasine yaxin
bolgays uygun olan profil bélmalarinin hamar birlosmosi siiratin azalmasinin bas
vermasini istisna edir.

Uygunlagdirilmis qrafiklorin istifadasi ilkin kinematik vo texnoloji taloblori
tomin etmok ticiin daha cox imkanlar verir. Belo codvallorin istifadasinin bir
niimunasi parabolik ayrilari diiz bir xattla birlasdirilmasi ola bilar. Diiz bir xattin
qanununa gora ayaqlarin harokot morhalasinds mexanizm samoarali sokildas islayir.
Bu vaziyyati asimmetrik bir asnoyin iimumi formasi vo remizlori yuxart vo asagi
hissalorinds 81 Vo £, yerdayismo harokatlorina gora nozordon kegirok. Bu tam
yerdoyismolori, birinci ayaq tigiin y; Vo z;, ikinci ayaglar tigiin isa Y, Vo z, Kimi

adlandiraq ( sokil 2.7).

R

!, K=t
't

4 =
~

~

™~

Vo4
D

Sokil 2.7 Remizlorin horakatinin uygunlasdirilmig ganununun diaqgrammi

Birinci ayaqglarin YO, X sistemindo AB parabolasinin tonliyi:
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Y=y-kix?,  (0< x <Xg); Z—y = -2k X.

X

AB parabolasinin, BC diiz xattindo B ndqtasinin kasismasi zamani siiratin az
az doyismosi tiglin

d—y = '2k1XB = tg]/,

dx

Burada y — BC diix xattinin ayilmo bucagidir.

Bu zaman yg ordinatinin qiymati eyni olur:

Yg = y1 —Kix3.
Yg= (X1-Xs) t9y=2 (X1 — Xp) KiXe.
Ky (2X1Xg—x5=Y1.

Xg Nni verarak, k; tapiriq. Nozora almaq lazimdirki, xg dayarini Xg< 0,25 X;
olaraq gotiirmok maslohat goriiliir.

Birinci ayaqlarin aSnayinin asagi hissadi tligiin - ZO,X sistemindo CD

parabolasinin tonliyi:

Y=px* — 21, ( - X.< X <0);

_dy _
9 e 2p1X.

C noqtesi ticiin BC diiz xatti ilo CD parabolasinin kosigmasi:
Tgy =2piXc = -2kiXg
Vo ya
P1Xc =KiXs.
Z. ordinatinin giymati eyni olur:
Ze-=- (Xo—Xc) tgy = 2 ( Xc — X2) KiXg; (3.4)

_ 2
Zc = plxc — Z1.

(2.4) cii tonliyi istifads edorak,

X, = 2Xp - 2 alarigq. (3.5)

xpkq

Ikinci ayaga aid olan A'E parabolast ii¢iin uygun olan,

Y=k2X2 - ym (0< X <XE);
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ay_ 2KkoX:

dx
2koXe = tgo;
YE :kag' - yu;

YEe = (X1-Xg) tgo.
Kz (2X1Xg - X5=Y,,
Amma disiino bilork ki, Xg = Xg, lakin k,#Kk;.
Ikinci ayagin QD" parabolasi iciin,

Y :ZII - pZXZ, ( = Xq< X < O), pZXq = kZXE'
(4) va (5) tonliyins uygun olaraq

Umumi olaraq x4 # Xc.

Simmetrik asnayi layihalondironds: y;=z4;

Yu=Zy, Xe=Xg VO Xg=Xc.

vy
L ‘
>
= i W X=Ct
i i ¥
i
Sakil

2.8 Uygunlasdirilmus remizlorin oval oatrafinda harakati.

Diiz xattli parabolik ayrilarin ciitlosmasiylo birlikda, dairalorin vatarlordan va diiz

xottdon ibarot olan daha sado uygunlasdirilmis qrafikdon istifado olunmasi
miimkiindiir (sakil 2.8).
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Deyok ki:
S=vyks, R=rksvoy=yg + Vr? — x2, S=Sy +VR? — k?st?2.

Onda,
oo _x .
dx  Jy2-x2’
as_ . _ Cztké .
dt JRZ_c2kEt?’
d?s__ c?R%k%
dt? (R% k2t2)
Vaxtin ilk aninda t=0, 9=0
2k2
w=-—=
R
Xg Va rversoak,
dy XB
T == =-
I =% VrZ —x3

Nozara almaq lazimdir ki, B siirat noqtasinds w dayari t=0 ¢oxdur. Osnayin
asagl hissosinin R vo Sy segilmasi proseduru diiz bir xott iiglin parabolaya

uygundur.

9snok omolo gatironin dovr diagrammu altinda, biz yumrug valinin bucaginin
firlanmas1 ilo olagelondirilmis remiz qaldirici mexanizmin biitiin ayaqlarinin
grafikini anlayiriq. Mexanizmin diizgiin islodilmasi {iciin osnoyin agilmasi ilo
biitiin ayaqlarin eyni vaxtda dayandirilmasi gortdir. Remizlordon asililigi olan
ciitlogdirilmis mexanizmlor {igiin qoyulan alava sort budur: ciitlonmis ayaqlarin

kegon yollarmin nisbati homiso sabit olmalidir, bu da yalniz simmetrik bir asnok

liclin sabit olaraq ;—l dayorlidir.
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Sakil 2.9. Toxuculuq tokmasi iiciin tokma diagrammasi.
Bir dovr diagrammuni qurarken, seqment X yumruq valiin iimumi donma
bucagina vo ya miqyasdaki donma vaxti t
K:=py %san/mm
Burada py, — s6zii gedon parcadaki arkadlarin sayi, osnok omalo gotiron
mexanizmin ayaqliglarinin sayina barabardir.
n — valin bir dogigadaki dovrii
9sas Vo ya se¢ilmis a Vo B bucaqlarinin molumatlart tiglin, bu daracanin
ragamlori tigiin an boyiik boleni @ tapiriq.
X segmentini eyni i hissalora boliiriik
[= p,0m,
Burada, m- tam ododdir (2,3,4 va s.).
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Umumi adod i 24-30dan az olmamalidir vo B bucaq sahasinag béliinon 6-8
az olmamalidir. Biitiin boliinonlor sirayla némralanir. Ust( miisbot) vo altindaki

(moanfi) har bir remiz {igiin ayaqliglarin tam yollar1 ilkin hesabdan malum olur.

X seqmentini saquli xotlorlo eyni py hisselora boliiriik, yumruq valinin
ardicil tam donmasini remiz qaldirici mexanizmin harokat dovriinds toyin edir.

Har belo bolmanin i¢ins, a Vo B bucaqlarmi vo ya t, Vo tg vaxtini yerlogdirok.

Horiilmo va S ayaqliglarinin tam yoluna uygun olaraq, yumruglu valin
saquli seqmentlarinin dovriinii & bucaq sahalorinds apaririq vo bu her remizlorin,
asnayin yuxarida vo asagida olan hissasini xarakterizo edir .9gor yumruglu valin
Iki vo daha artiq dovrlarido, hiindiirlilkdo remizlorin vaziyysti doyismirsa, 0
zaman bu segmentlor £ bucaq sahasinds bir xatlo birlogdirirlir.

Qarsilighh  konar movqelora remizlorm kegid sahoasinds, yerdoyismo
grafikinin qurulmasi bu harokotin se¢ilmis ganununa uygun olaraq hoyata
kecirilir.

X oxunun boliinmoasi noqtolorinds olan yollarin hamuisi tohlil hesab edilir. Bu
molumatlar yumruq profil qurma prossesinds yollarin sonraki markalanmasinda
istifads edilmalidir.

Oxsar dovr diaqramlar1 vo hesablamalar siirat Vo siirotlonmo iiglin hoyata

kecirilir.
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2.3 Yumruglarin profillarinin qurulmasi vo konstruksiyasi va detallarin

mohkomliyinin hesabi. Qiivvalar analizi.

Bu remiz qaldirict mexanizmin biitin yumruglarmimn profillarinin
yaradilmasi tobii Olgiilordo vahid cizgi ilo hoyata kegirilir. Diizaldilon zaman,
ayaqliglarin yumruglara nisbi harakoatindon istifads olunur.

9sas molumatlardan basqa, dovr diagramiyla yanasi novboti parametrlor
secilir:

1) arxa remiz {¢iin ilk vintin on kigik radiusu ro, yumruq valinin
Olciistiniin diametrindon daha az alinir.

2) yumrug valinin oxundan ly ayaqligin iimumi oxuna qadar olan masafo;

3) ayagqlhigin firlanma oxundan | vardona oxuna gadar olan mosafs;

4) vardonanin radiusu p. Bu radiusun hacmi 30-35mm gotiiriiliir. Nozoro
almaq lazimdirki, radius artiqca vardananin yeyilmasi azalir.

Yumruq profilini hazirlayarkon, on boylik amplitudali S, remizlorin arxa
yumrugundan baslamaq lazimdir. O morkazinin otrafina (sokil 4.1) iki dono
konsentrik dairo ¢okirik: Ro=ro+p radiusu balaca va ly radiusu boyiik. Boyiik
daironi iki i eyni hissays boliiriik, m noqtesindon baslayaraq, yumruq valinin
harakatinin eks istigamatinda bolma noqtalorini némralayirik.

m noqtasindan, markazds oldugu kimi vardonanin yerlosdiyi sahado |
radiusun o votorini apaririq (O morkozinin altindan). Bu qdévsde onun 12
noqtasinds kigik dairs ilo kasismasinin mosafasi S ayaqliginin yoluna boarabardir.
Belaliklo alinan N noqtasini O morkazindan dairs apaririq. Yollari isara edorkon
o Vatorinds Sg miisbat dayarlor N noqtasindon O markazine dogru qoyulur, manfi
do isa ON dairoesinin xariicinda. Bu sokildo gdostorilon noqtalor diagramdaki
ordinatlara uygun olan eyni toyinatlarla nomralonir. Biitin bu ndqtalordon
morkazi O noqtasi olan dairs votori ¢akilir va bunlar | raiusunun vatari ilo geyd
olunurlar. Yaranan nisan noqtolori arxa remiz tiglin yumruq profil ndqtalorinin
hondasi mdvqeyini miiayyanlogdirir. Yumrugun praktiki profili, nazari profil

noqtalarinin atrafinda vardanos radiusunun dairalorina ¢okilmis kimi goriiniir.
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Praktiki profildon basga biitiin quragdirilmalar nazik xotlo gostorilir(sokil
2.2.1), hansiki lekalin kdmoayi ilo yerino yetirilir. Profil xattinin vardano dairasi ilo
tomas noqtalori dovr edonin periferik iiziindo olmalidir.

Nozora almaq lazimdirki nozari profilin bolmalari ii¢lin ayaqliglara uygun
olarag nazari profil dairalarinin haddindan artiq movgelarina toxunan dairalarin
vatarlori ilo cizilir. Praktiki vo noazori profilin dartan vatorinin bucagi, dovr
diagramminin yumruq valimin a bucagina barabardir (sokil 2.2.1). Eyni zamanda,
ayaqgliglarin qaldirilmasina vo diismosine uygun olan konturun oyri hissalori g

bucagina barabar deyildir.

Sakil 2.2.1 Katan horma {igiin remizlorin yerdoayismasinin sxemi
Digor yumruglarin konturunu qurmaq tg¢iin dovr diarqgaminin novbati
noqtalorini baslangic noqtalari kimi gobul etmok maslohat goriiliir. Bu zaman
vatarlor boyiik dairanin |y radiusunun banzar banslangic noqtalarindon kegir.

Yumruglarin konturlarinin daha doaqiq tortib edilmasi tigiin har bir yumruq iiglin
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biitiin rosm konstruksiyalarmi rongli golomlorls, lakin miitloq inco Xatlorlo
¢okmok maslohat goriiliir.

Yumrug ilo ayaqliq arasindaki tozyiq Otiirmasinin bucagi bdoyiik bir
daironin nisbatono miivafiq olaraq ayaqligin uygun voziyystindo vo normaldan
nozori profilo dogru olan oyri siirat istigamotinin Xatti ilo miioyyon edilir. Bu
normal miitlag, vordona dairasinin tomas noqtasindon praktiki profil va vardano
markoazindan kegmoalidir.

Tozyiq Otiirliciisiiniin  bucaginin on az vo olverisli doyari, ayaqligin
maksimum siiratindo mexanizmin mévqgeyina uygun goalir. Yumrugun islodilmasi
tortib edildikdo kontur ya segilmis yuvarlaq dairalorin birlosmasi vo ya polar
koordinat sisteminds radius vektorlarinin uglarinin hondasi yeri olarag O polyus
noqtasi ilo miioyyon edilir. Birinci halda, qovs maorkazlorinin koordinatlari,
radiuslart vo {imumi normalin birlosma noqgtalorinin birlosmo qaydasina riayot
edilir.

Qiitb tlisulunu istifado edorkon, radius vektorlari arasinda olan bucaqlar
borabar va ya boliine bilon kimi gabul edilir. Bucaglarin daha kigik boliinmalori
birdon birs artan radiuslarin sahoalorindo miisahida olunur.

Yumruglu remiz qaldirict mexanizmlardoki inersiya yiikloari va 6z kiitlalori
ohamiyyatsiz oldugundan, mexanizmin qilivve yiikiinii miioyyan edon asas amil
texnoloji miiqavimatdir — remizlorin foaliyyatino tasir gostoran aris iplarinin
dartilmas.

Oris iplarinin dartilmasi o , parga hazirlanarkon doyisir. Sokil (2.2.1)-do,
par¢a hazirlanarkon argac iplorinin dartilmasinin qrafiki gostorilib, burada pik 1
argacin par¢anin konarina doyiilmosinds daha ¢ox dartinmasina uygundur; bagl
asnayin remizlorin 2-3 hissasine uygundur; 3-4 hissesi dartinmani azaldan

sahadir.
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Sokil 2.2.1 Arxa remizlorin ayaqliglarinin giivvalor analizi.

Katan toxumasi liglin remizlorin asili harokati ilo yumrug mexanizminin
giic analizi asagidaki qaydada hoyata kegirilir. Mexanizmin hesablanmis movqeyi
ikinci remizklarin qaldirilmasinin sonlandirilmasindan qabaqdir va ikinci tarafdon
yumruq kontur yumruq rolunu oynayir. Bu zaman ashoyin tam agilmasi toxmin
olunur. Beloki kontur yumrug ayaqligin qalxdigi zaman vardonanin harokatino
mane olmur lakin hissalorin Vo qurasdirilmalarin istehsalinda qgeyri-
dogigliklordon dolayi, onun vo yumrugun arasinda olagali gorginlik ola bilor.
Buna gora, kontur yumrug 1 vo ikinci remizlorin A oxlu vardonasi arasindaki
normal tozyiqde N, 2-4 kG arasinda olur. Bu vaziyyatds, ikinci ayaqligin 2°
tarazlig1 onun 6z ¢okisini g, nazars alaraq, O ayaqliginin oxlarina nisbaton giic
anmin tanliyi ilo miayyan edilir. Daha sonra iss ikinci Q, go6ziiniin tarazligina
baxaq (sokil 2.2.2). Alt baglamada P, giicii tosir edir, yuxarida isa - P,. Bunda
basqa gozliiklora T, aris ipinin dartinmasi komok edir vo bunu miioyyon etmok
ucun

T,=0,5+0,7> ag,n,

Istifada olunur. Burada, n, — qaldirilmis yuvada remizda olan aris iplorinin

sayl

0, — hazirlanmig parg¢anin aris ipinin qirilma qiivvasi.
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Sakil 2.2.3. Arxa remizlarin qiivvalar analizi.

Hesabda aris iplorinin gozliikds siirtiinmasindan qagiriq.
Sokil 2.2.3 uygun olaraq, remizlorin arxa uxari baglamalarina tosir edan
qiivvalorin ¢oxbucagindan giic P,, miioyyan edilir. Daha sonra, yuxari valin C; Va

C, diyircaklorls olan tarazligina diqqat yetirok (sokil 2.2.3)

P1=Pu% an tonliyindan.
1
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Sokil 2.2.4 On remizlorin giivvalar analizi.

Daha sonra birinci dayagin remizlorinin tarazligina baxaq (sokil 2.2.4). P,
yuxar1 dartmanin va T, bilinan aris iplarinin dartmasini hasmini hesablamagq {igiin,
remizlorin asag1 baglamasinda,coxbucaqlidan P; giicliniin qiivvasini tapiriq. Py
giicli, dayagina 2 tosir edir (sokil 2.2.4).

Ayaqliglarin O donma oxuna nisbaton, asas yumruq 1 torafindon N, normal
tozyiqin miioyyon edilmasi an tonliyinin kdmayi ilo olur. Bu zaman ayaqligin 6z
cokisini g, nazars almaq lazim deyil, ¢linki N, normal tozyiqinin giicii bu zaman
az mona dasoyir. Gostorilmis hesablamalarda siirtinmonin qarsi durmasi nozaro
alinmir. Miiayyan bir daracads, bu miigavimatlorin ayaqliq O oxuna nisbati ancaq

¢oki qilivvasindan g, nazars alinmadigi liciin kompensasiya edilir.
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Koatan toxuma mexanizminin yuxart vali(sokil 2.2.5) ,diyircays tasir edoan

Py+P; . .. , . L : . .
% giiclino goro aymo tosiri altinda isloyir; bu sokildo ayilmo aninin epiirii

gostarilib. Diyircok poladin 2 va ya 3 noviindon hazirlanir.

Sokil 2.2.5. Yuxar1 valin ayilma aninin epiirii

Ayaqligin hesabi, N, normal giiclo holl olunur, hansiniki, N, oxuna vo
saquli Ny qoymagq olar (sokil 2.2.5). Saquli tosirdon M, ayma ani1 amaloa galir. H;
¢iyninda N, giiciiniin saquli vaziyyatinda, ayaqliq salava aymoyas moaruz qalir va bu

M, = Nph; ilo miiayyan edilir. Bu anin tasirindon A va O diroklarinds reaksiyalar
R = N”Thl giicii toskil edir vo onlar1 N, giiciiniin reaksiyasiyla comlosdirmok

lazimdir. My, M,, epiirlari vo M, aninin aymasinin gostarilib. Ciinki saquli sathdo
(sokil 4.4) ayaqligin axir1 biraz eyri formada oldugu {igiin P; giiciiniin 1 sahasins
tosirindon M,,=P:h;, aniyla burulma gorginliyi bas verir.

Belaliklo, boz ¢uqundan hazirlanmis  ayaqlarin  hesablanmasi

M= /Mlz + M}, aparilmalidir. Géstorilmis andaki tohliikali kosismo,vardans

altinda olur.
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Dayaqglarin yumrugu va vordons bu diistura gora hesablanir

2N, (G+2)
0=0,418 | —% < [qy]
b (5-+57)

Burada, p-vardononin radiusu;

b- yumrugcug va vardana birlosmasi Xattinin uzunlugu;

E; vo E; — yumruq vo vardons materiallarinin hamarhigi (polad ii¢iin E =
2,1+ 10 kG/sm?; cuqun ti¢lin E=0,85-10° kGlst);

[0+ ]- alagenin gerginliyi, cuqun yumrugcugqlar ticiin 600 kG/sm®

R- birlosma noqgtasinda yumrug profilinin ayriliyinin radiusu.

g)

= ; ‘
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|V () S— N 1 |m M napabng l
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g . 4 Aanomny i [
) L AMAZKAN M RPNy q', o

" — . | |
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Sokil 2.2.6. Dayaqlar iig¢iin ayilma aminin epiirii
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Fasil ITII. 9SAS OYLOCLOR VO ORiS DARTINMASININ
TONZIMLOYICILORI

3.1. Orisin dartinmasi iiciin mexanizmlarin asas novlari va vazifasi

Toxunma prosesindas, har bir sonraki argac ipini yuvaya salmaq {igiin
ovvolcodon toyin olunmus argac ipini Vo ya daraqdan par¢anin Konar
aparilmalidir, yeni iplik ticlin yer togdim edilmalidir. Par¢anin ¢ixarilmasi va
sarilmas1 mal tonzimlayicisi torafindon hoyata kegirilir. Bu zaman oris sarinan
valdan orisi buraxmaq lazimdir. Bu funksiyani orisi dartan vo buraxan argac

mexanizmi edir.

P <
' f’/“; < //
/\_j,'-- <+~ /o
| E}\/'/
> - = (O
{\\//

Sakil 3.1. Argacin dartinmasinin dayismasinin deyisikliyi.

Normal toxuma figiin argacin dartinmasini miisyyon Sorhaddi olmalidir,
mosalon,yiingiil ipak parcalarda 5-15 G, biraz agir parcalarda 50-150 vo agir
parcalarda 200-250.

Orisin sarbast buraxilmasi vo dartinmasini qorumaq li¢iin nazards tutulan
mexanizmlorin dizayn1 barado sdhbot agmadan ovval, onlarin toloblorini nozars

almaq lazimdir.
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Orisin dartinmasi va sorbast buraxilmasi mexanizmi sokil 36 - do gostorilon
grafiko uygun olaraq dartinma sabitliyini saxlamalidir, burada Ts - orisin
doldurulmus dartinmasi, Tqy-dayandirma zaman origin dartinmasi.

oslinda, oarisin dartilmasi orisin  doldurucudan dartilmali shamiyyatli
sapmalar oldugu aris ipliklorin kasilmasino gatirib ¢ixara bilocak bir ayri 2 ilo
miioyyonlosdirilmis bir qanuna gors doyisir.

Oris dartinma mexanizmi asas valin har bir dovrii {i¢iin arisin buraxilmasini
tomin etmolidir, ¢iinki oris sarman valin diametri azalir. Carpmanin Xattinin
normal haocmi 2-6mm olur. Carpma xattinin hocminin azaldilmasi1 moqsadi ilo
carpmalarda argacin tomin olunmasi igiin, ¢arpma zamani, valin torpanmo
sistemini tasbit etmok lazimdir.

Yiiksok sixliga malik olan pargalar istehsal edorkon, orisi dartan cihazlara
diggoet yetirmak lazimdir.

Lento oxsar oyloclordon basqa, gqalin pargalarin hazirlanmasinda
differensial vo avtomat argac oaylocindan istifads olunur.

Orta vo agir pargalarin istifadoesinds differensial yiik oylocinin ndviino
diggat yetirok (sokil 5.1). Oylac mexanizmi polad lents sarinmis 5, frizli halqali
skivdon 4 ibarstdir. Oyloc skivi oris sarinan valin flans1 6 barkidilir vo bunlar
maginin Oziiline qurasdirilmig sapfa ilo podsipniko qurulur. Oylac lenti, bir
torofdon O; sarnirindo ramaya borkidilir, 0 biri torafdon isa - qola. Bu qol qovs
sokillidir, vo oris yumagmin diametrindo olan suplla 1 birlasdirilmis, yiikiin
axirma borkidilmis 1 vordono onun tzoarindo diyirlonir. Suplun sarnirlo Os
firlanma oxu, {izorine yiik Q qurlasdirilan iki ¢iyinli yiik qolu 7 ilo birlogdirilib.
Bu yiik vardanadan 3 gola 2 gedan normal tazyigi N tamin edir. Normal tazyigin
totbiq noqtasi oxun firlanmasinda N tozyiqi, O, differensial qolun firlanma oxu ilo
qarisir. Suplanin 1, aris sarinan valin sixilmasi spiral yayla 8 olur.

Daimi statik oris dartmsmni tomin etmok ticiin, oris iplori vo M, ayloc
skivinin My firlanma an1 borabordir:

M =M,
Voya
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ToD = (TT—1) d, (5.1)
Burada D- aris sarinan valin diametri
T; — gol barkidilmis, aylac lentinin dartinmast;
t- Oziilo barkidilmis, aylac lentinin dartinmast;
d-aylac skivinin diametri;
Ty - arisin statik dartinmasi.

T+ dartinmasi qollarin ¢iyinlarinin nisbatinds yerlosir
Qbf
TT:?_ (5.2)

Qollara borkidilmis lentin axirindaki t dartinmasini, Eyler diisturuna goro

hesablayiriq:
N(t)=Ngrt

Burada n- frizli siirtiinma lentinin ayloc skivina siirtiinmo omsali;
e-tobii arislarin logarifmlori;
a-aylac skivinin lentini ohato edon bucag.

Tonlikdan goriiniirki, valda olan arisin diametri D vo differensial golun
¢iyni f, birinci saviyyanin tonliyino daxil olur vo arigin statik dartinmasi orisin

valdan islonmosi vaxtina kimi eyni olacaqdir .

md]v = rdt

Belalikla, diferensial qolun, valdaki arisin diametrina nisbati sabit olmalidir

va aylacin layihalondirilmasi zamani nisboti saxlamaq lazimdir
AOs A0,
BOs; BO,

Valin oayloc aninda olan doyisiklik, orig iplori torofindon yaranan aninin

dayismasine uygundur va statik soraitds arisin garginliyi sabit qalir.
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Sakil 3.2. Toxucu magininin aylacinin yiik differensiali

Orta pargalarin istehsali tglin istifado olunan origin gorginlik
tonzimlayicilarinin mexanizmi iki sistemdon ibaratdir: icraci va togibci.

Icract mexanizm orisin verilmosini tomin edir, yoni, masinmn osas valmin
har bir dovriinii oris sarinan vala Gtiirir.

Toqgibci mexanizmi, valdan vo arisin supl mexanizmindon ibaratdir va
toxunma zamani arisin valdan verilmasini tonzimlomak tc¢iin tolim edilmisdir.
Val mexanizmi arigin dartinmasinin hacmindon asili olaraq verilmoasini deyisir.
Supla mexanizmi isa arigin vala sarinmasini vo onun diametrini tonzimloayir.

Sokil 3.2-da Klimov masinqayirma zavodunda istifado olunan avtomat
toxuma masinlarmin harokatli valinin aris dartma tonzimgisinin kinematiksxemi
gostorilib. Bu tonzimgi onu ixtira edon Roperin adini1 dastyir. Icraedici mexanizm,
asag1 qola 8, dilgoni baglayan bir dilgoya 14, sonra planetar otiiriiciidon va disli
carxdan horoKoti oris sarinan vala 3 &tiiriir.Otiiriicii, batana 12 borkidilmis mil 11
vasitasiylo hoyata kecirilir. Mil 11, dartiya 13 daxil olur. Mil 11 vo dart1 13
arasindaki mosafo valin supla togibci mexanizmi ilo hoyata kegirilir. Oris
gorginliyi artdiqca, val 1 asag: siirlisdiiriir, valin altindaki qol 2 yayh yayla 5, saat
yoniiniin torsi istigamatino ¢evrilir vo dart1 4 vasitasilo yuxart qolu 6 gevirir.
Qollarin 6 va 8 girdiyi das vasitasila, harokat asagi qola 8 otiiriiliir, donma zamani

dart1 13 sola dogru horakat edir; dart1 13 vo mil 11 arasindaki mosafs azalir, f is¢i
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horakatinin tonzimgisinin bucagi c¢oxalir. Bu zaman oris sarinan valin dovrii
boyiik bucaqgla hoyata kegirilir.

3.2. Valin asih harakatinin asas tanzimlayicilari

Oris supla valindan 9 aktiv olduqda, sanki saat yoniiniin torsina doniir vo
saquli tartidan 10 das1 7 asag1 dogru horokot etdirir. Yuxart qolun 6 profili elo
yerino yetirilibki, das1 7 asagi otlirorkon, asagi qol saat yoniindo doniir, dart1 13
saga yerlosdirilir, vo tonzimg¢inin is¢i bucagi ¢coxalir. Tonzimlayicinin ndvbati isi
zamani, qol 8, dasm 7 6zii oxunda firlanmasi vasitasiylo boyiik bucagla harokot
etdirilocok, vo bu darti1 13 vo ganadin mili 11 arasindaki kinematik mosafoni
azaldir.

Roper tonzimlayicisindaki, valin dilgakli mexanizma o6tiiriilmasi, planetar
otiirma ilo bas verir (sokil 3.2).

Dilgok z, harokatsiz olaraq oymaga yerlogdirilib, burada homginin
ekssentrik 2, yerlosdirilib vo bunun iizarine z, ¢arxina daxil olan daxili oymaqda
3 yerloson z; disli ¢arxi yerlosdirilib. Oymaqdan kegon 1, valin oks tarafins 3, val
carxina z, daxil olan alt valli disli ¢arx zz barkidilir. Ekssentrikin dovrii zamani
onun handasi C oxu ekssentriset e borabar olan dairsni radiusla tosvir edir. C oxu
eyni zamanda z; ¢arxiin dévra oxudur.

Differensial mexanizm {i¢iin halqalarin siirat bucaglarinin nismoti Villis
diisturu ilo gostarilir
Burada, i- horokatsiz aparicida carxlar arasindaki odad,;

w - 9sas ¢arxin z; bucaq siirati;

w, — dilgakli aparicinin bucaq siirati;

Wy - Z; Malum garxin bucaq siirati.

Carx z; c¢armixla ifado edilir vo onun bucaq siiroti w; sifir olaraq irali horokot
edir.

Carmix, XX va YY oxunda yerloson bir birino perpendikulyar olan
desiklora malikdir . YY desiyins, zidisli ¢arxin mili daxildir, XX desiyinin bir

torofindo oymaq 2, digar torofindo iso mil 1 var vo bunlar masinin 6ziiliino
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horokatsiz bir sokilda yerlosdirilib. Beloaliklo z; carxi XX va YY oxlarinin
uzununa harokat edo bilor.

Carxin ifligi vo saquli istigamoatlordoki maksimum horokoati ekssentrikliyin
hacmini

Iki dofo artirir. Beloco , biitiin noqtolorin tracktoriyalar1 dairolor oldugu vo
radiusun ekssentrikliys e barabar oldugu disli ¢arxin z; irali harakatini tomin edir.

Halgalarin bucagq siiratlorinin tonlikdoki giymatini nazaro alsaq,

'_Zz_ —Wo
Z1 W2—Wo

Homginin, otiirtilmo nisbati texnoloji parametrlor vasitasilo ifads edilo
bilor, mosalon, ¢, dilgayinin dénma bucaginin, , ¢, oris sarman valin dénmo
bucagina olan nisboatini dilgoyin dénma bucagmi hissslorinin tam ddvriiniin

nisbati ilo doyisdirsak,
Px = (5.6)

Zx
Burada n, — asag1 qolun dilgasi ilo verilon dilgayin dislorinin sayz;
Z, - dilgayin diglorinin imumi sayi;
Argacdaki Py parcanin sixlig1 vo apariginin isglomo amsali yumruq valinin

bir dovrii ti¢lin L arigin uzunlugu verilmalidir

L==2 (5.7)

Py
D yumagimin dairasinin uzunlugu, ¢,, oris sarinan valinin déonmoa bucagi

tam dovr donmasinin hissalorinda

L
=L =2 (5.8)

1'[DPy

Bu tonzimloyici {igiin daimi parametrlor do daxil olmagla (72) tonliyinds

ifadani geyd edok

“2%4% _—C=const (5.9)

(22—21)Z3

O zaman (5.8) tonlik bels olacaqdir:
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C omsali bu tonzimloyici tiglin sabitdir. Argacin daimi sixlig1 olan xiisusi
bir par¢anin istehsalinda, dilganin dislorinin sayilar1 ilo ifado edilon dilgayin

donmo bucagi
Ny=C, % barabordir,

Burada , C; =C=2=const — istehsal olunan arcanin bu novi liclin parametr
P, p p

sabitdir.

Miistagil harokat tanzimlayicisinin Bartlett néviinds arisin buraxilmasinin
hocmi, homginin Otiirliciniin icract mexanizminin daragindaki kinematik
mosafolorin doyisdirilmasi ilo olur vo bu iifiiqi dartt 8, komor 18, sarnirlo
birlogdirilmis dartisinin 11, tagibci sistemin iki gollu golu 9, va dilgoklarin iki
gollu golu 15 vasitesilo daragin parinds 7 bas verir. Qolun dilgasi 15 garmaglara,
dilgcoklo 16 daxil olur vo bu vintli carx 13 va vint 12 vasitasilo aris sarinan vali 14
horokata gatirir. Taqibci val sistemi, valdan 1, valli vintdon 2, valli dartidan 3,
tizoring vintin ¢ongoli 9 yerlosdirilmis yayli yaydan 4 ibarotdir. Orisin dartinmasi
zamani val 1 asagi enir, valli dartin1 3 saga yerlogdirir vo yay 5 vasitoasilo vint 9
saat oqrobi yoniindo doniir. Bu icract mexanizmdoki qarmaqdaki A mosafasinin
azalmasina koémok edir. Ofiiriiciiniin tonzimloyicinin garmagindaki mosafo oris
sarinan valin suplas1 6 ilo birlogdirilmis, sarnirlo dartiya 10 asilmis komoar 17
enarkon do azalir. Origin aktivlesdirilmasine gora valin suplasinin dovrii bas
verir.

Origin garginlik tonzimlayicilorinin icract mexanizmlarinds Kinematik
bosluglarin moévcudlugu oshomiyyatli bir c¢atismazliqdir, ¢linki mexanizmin
tosirlorin daxil edilmasini toyin edir va bu, halgalarin tez kdhnalmasina va

texnoloji funksiyalarin qeyri-daqiq yerina yetirilmasina sabab olur.

Valin miistoqil harokati ilo asili harokatlorin tonzimlayicilori, homginin
horokatli sistemin asilt horokatlori ilo tonzimlayicilori bir Gtiiriici mexanizm va
togibci sistemlordon ibaratdir. Tonzimginin Gtiiriictsii,dart1 9, das 11, qol 12 ,

dasla birlosdirilmis tifiigi dar1 13 hansiki qolda 15 yerlasir, dilga 18 va dilgok 16
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vasitosilo daragin poarindo hoyata kegirilir. Dilgokdon 16 oris sarman vala 1
horokat planetar vo ya vintli Gtiiriicii ilo Stiiriiliir. Kinematik garmaga togibci

sistemin kicik vo boyiik dovri daxildir.

3.3. Harakatli val sistemi va toxucu masininin aris sarman vah

Origin buraxilmasinin tonzimlonmoasi onun hocmindon asili olaraq darti
oOtiiriictisiiylo 13 vo wvalli vintin datisiyla 6 olagoli olan dasin 11 yerini
doyisdirilmasiylo bas verir. Valli vintin eks torofinin axirindaki val 2 yaylhdir.
Orisin Ty dartilmasi yiiksadikco, dart1 6, das1 11 asagiya, qola torof yerlosdirir, vo
dasin horakot radiusunu vo golun dilg¢asinin vo dilgayin donmo bucagini ¢oxaldir.

Toqibci sisteminin boyiikk dovrii, supl 7, dart1 14, das 17 va dilganin
qollarindan 15 ibaratdir. Valdan orisin amil¢asi zamani yayin tasiri ilo supl saat
argebinin ask yoniinda harokot edib dasi 17 qolu 15 firlanma oxuna toraf endirir.
Dasin 17 harokatinin radiusunu azaltdiqgda,dil¢alorin qollarinin v dilgayin dénma
bucagi ¢oxalir. Bu tip tonzimlayicilorin kinematik hesablanmasi, qollarda 12
dasin orta movqgeyindo 11 va qollarda 15 dasin alt mévqgeyindo 17, orisin valdaki
diametrinin an azi minimal oldugunu vo masin igarisinds argaca goro daha az
sixl1g1 olan bir parga ilo doldurulmani nazards tutur.

Dil¢oyin donmo bucagt:

a =X (5.1.1)

01K
burada, X« — dasin 17 marzonin K ndqrasinin yerdoyismasi.
N noqtasinin Xy yerdayismasi K néqrasinin Xk yerdoayismasina barabar olar
ogor onlarin harokatini sorti olaraq diizbucaqli kimi nazars alsaq:
Xk =xn=ax01K.

D noqtasinin Xp horakati barabardir

_04Dax01K
0,N

(5.2.1)

Xp
o daraginin parilorinin donma bucagi ndvbati tonliys géro miisyyon edilir
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o= =8, (5.2.2)

R

Burada, Xs —daragimin parilarinin millarinin tam yolu;
R — daragm parilorinin radiusu.

OsA radiusu asagidaki tonliklo miiayyan edilir:

Xg= % (5.2.3)
Dilgayin donma bucagi
0,Da,0.K
Xp=—t (5.2.4)

Burada, a, - arisin azad edilmasinin omsali;
D, — dilgayin 16 diametri;
Iy — dilgok-val &tiiriicii alagosi.

(5.2.3) tonliyi (5.2.4) tanliys qoyduqda,

OsA = —4P01KRd alariq. (5.2.5)

TDXgXKgO4Kiy_p

04D, O4N va O;K radiuslar1 konstruktiv verilmalidir.

Valin kigik horokatlori vo sisteminin kifayat godor kigik bir inersiya
momenti ils, asnoyin meydana golmasi oris deformasiyasinin olmamasi ilo
naticalonir. Masimin islomasindads val horokati osason osnok formalasmasi
mexanizminin iginin naticasidir, ¢linki val 2 vo dasin 11 gedisini hesablamaq
ticlin asnayin agilmasi ila golun yolunu hesablamagla mahdudlasiriq.

2y vasitesilo remizlorin  harokatini qeyd edok, I'y vo |, doayarini
miiayyanlosdirak :

Bunlari (5.2.4) tonliys qoyag. Onda

L= /12 + y2+ /12 + y2 — (I, + Iy). (5.2.6)
Qolun 12 daliyinin uzunlugu , 2-2,5 dofa B ndqtasinin horaokatindan ¢ox

olmalidir .. Dasin 11 horakat1 doyilin uzunlugu arzindos yerlosir:

L,=2+2,5 (L%). (5.2.7)

Argacin sort axini, daragin parlorini 10 va iki gollu golu 5 birlagdiran
dartidan 8 , ibarat olan ayloc cihazini tomin edir. Bu golun goluna bir lent slavo
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olunur. Valli vints 3 ayloc kolodkasi 4 qosulur. Daragin haroksti zamani vintin
yuxart qolunun 5 6n vaziyyati frizli kolodkaya 4 yaxinlasir vo axin zamani valin
horakatli sistemini geyd edir, horoakatli sistemin dayandirilmasi argacin axinindan
onco bas verir. Vintin asag1 qolu 5 elastik olur. Harokatli val sisteminin aylocinin
frizli sixacinin sathinin giicii siirtiinma anini tomin etmolidir.
Vall1 vintin tarazligimin tonliyi :
Tob = M. (5.2.8)

Burada, Ty - arigin axin zamani timumi garginliyi;
M+t — barabar olan aylacin siirtiinms an1
Burada, P;- aylac kolodkasinin normal tozyiq giicii;
Uo — lentin aylac kolodkasina olan siirtiinmo amsali.

O;C vinti vasitasilo daragin porlori torofindon oyloc kolodkasina, vintin
ayilmasi tanliyindon miiayyan edilon P, giicii tasir edir
Burada E — elastiklik modulu;
J — vintin kosilmasinin inersiya ant;
f- axin aninda, C noqtasinda vintin ayilmasi;
I- CO;3 vintinin golu.
Digar torafdan P, giicii vintin 5 qol nisbatinda yerlogir:

P, giicliniin dayarini (5.2.8)-ci tonliya qoysag va normal tozyiqin giiciinii

miiayyan edok

p, =& (5.2.9)

nl2
P, normal tazyiqinin giicliniin doayarini (4.6)-ci tonliys goyaq vo oayloc
vintinin
elastik hissasinin inersiya anini tapaq

_ Tobnl?
3fEaug

Osl otiirticii Va tagibci sisteminin halli ilo forglonon Zulser sisteminin masin

(5.3.1)

qurgusu arigin garginlik tonzimlayicisini nazarden kegirak. Tonzimgi Gtiirticiisii
sabit bucaq siirati ilo firlanan kondolon val 1 ilo hoyata kegirilir. Valin sonunda
valin uzununa harokat edon slisdo yarrmmufta 16 yerlosir. Firlanma aparict yarim

69



muftadan harokatsiz oymaqda 14 yerloson molum yarim muftaya 15 otiirtliir.
Vinti ¢arxin qarmagma 12 daxil olan yivli vint 13 oymaga 14 borkidilib,
tarazlasmis mexanizm vo valli disli ¢arx 11 wvasitasilo harokot masmninin oris
sarinan valma Otlirtiliir.

Origin buraxilmasi kigik dovriin togibci sistemi vasitosilo hoya kegirilon
muftalarin baglanmasi bas verir. Orisin dartinmasi yiiksaldikdo, val 7 asag1 dogru
harakat edir, vinta 8 daxil olan millarin 8 komayi il dart1 5 ila birlosdirilmis valli
vinti 6 dondorir. Dalikdo ki milin voziyyati elastik vintlorlo nizama salinir.
Dartinin 5 yuxari yerlogdirilmasi zamani sarnira A nisbaton sarnirlo birlogdirilmis
iki gollu vint 4 saat argobinin oksino doniir. Qol 9 dolikdoki milin 10 iizorindo

surusur.

Puc. 155. Cxema ocwosmoro pe-
ryaAsTopa Cramxa runa 3yasucpa

Sakil 3.3 Zulser tipli masinin asas tonzimgisinin sxemi
Qoldak1 4 yariq vinto 9 dogru ayilmis vo yuxart ucu asagi ¢okmodan A
daha uzaqdir, horokot zamani qol 4 sola dogru horokot edir, ucunun oks

torofindoaki rolik 2 olan iki gollu 3 golu 4 saatin argobin oks istiqgamatinds doniir.
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Bu zaman rolik 2 aparict 17 yarim muftayla birlogir. Mufta baglanir,valin 18
firlanmas1 bag verir va aris buraxilir.

Origin, osas iplik sariminin miixtalif diametrlorino malik olan iki valdan
verilmasini tonzimlomok tic¢lin Zulser sisteminin masinlarinda bir diizlondirma
mexanizmi istifado olunur .Sag 1 vo sol 2 vallar eyni z; vo z, disli garxa
malikdirlor. Sag ucu z; disli ¢arxin1 dasiyan digli mufta 4 vo qisa valla bagli olan
Z3 disli ¢arxi valda 3 mohkem otuzdurulub. Val harokatini bir oymaqda oturan
yivli vintli 6 yarim muftadan alir, bu disli ¢arxla 5 qarmaga daxil olur. Z4 Vo Zs

disli carxlar1 qisa valda sorbast horokat edon bir oymaqgda yerlosdirilib.

Baxilmis mexanizm buraxilmig iplorin uzunlugunu va forgli vallardan
¢ixan ariglorin dartinmasini barabar edan bir forglilik kimi islayir.

Yiingiil vo orta pargalarin toxuculuq prosesinds, asas ip iplikdon isloma
zonasina daxil olur vo agir parcalarin istehsalinda iso - makaradan.

Bir toxuculug masini, qabarmadan gagmagq ii¢lin bir ne¢o agac daragindan
yapisdirilmis bir polad boru va ya taxta bir govdodir. Taxta gévdays, iki flans vo
aylac skivlori vo ya disli ¢arx borkidilir. Oris valin govdasina barkidilir va
flanslarin arasinda yumagqlanur.

Borunun yiiksak sartliyino baxmayarag, val aris iplorin elastik qiivvasine
moruz qalir. Buna gora do sag vo sol torofdon oris axini eyni olmur vo axin xatti
coxalr.

Valin govdosini, flang sassinda T, yiikiinii eyni gaydada yayan bir val kimi
gormok olar. Valin sapfasindaki siirtliinmo ani1 azdir vo onlari saymamagq olar.
valin dolanan gévdasinin M, aninin tonliyini yazaq

M, = fox T,.p dx,
Burada Ty — x valinin uzunlugunda firlanan giic;
P - arisds olan aris yumaginin radiusu;
X- val oxuna gora hazirki koordinat.
T giictiniin firlanan hacmi Ty = ToPoX = Tgin gora miiayyan edilir, burada,

To - oris ipinin fordi dartinmasi;
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Py - origo goro sixliq;
N — fordi iplorin say1.
Onda
M, = fox T Pop dx .

M, - aninin eplirii iigbucaqli sokildos olacaqdir .

Valin govdosinin firlanmasimi azaltmaq iiglin sag sapfada Mt olavo
slirtinmo ani1 yaratmaq moaqsads uygundur.

osas tonzimloayicinin normal islonmo dinamikasi eynidir vo orisin
datinmasi an yiiksok hacmda olur. Sapfada olan siirtlinma anini elo hesablamaq

lazimdirki, oris iplaririn tasiriylo axin zamani valin sag ucu safrada dénmasin,
© e e TonPPox
yani siirtiinmo ani M: = % barabar olar.

Burada, T, — axin zamani fardi ipin dartinmasi.
M; valinin siirtinmo sapfasinin aninin toxmini hesablanmasinda, valdaki

arisin yumaginin orta radiusunu gotiirmak lazimdir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

1. Toxuculug senayesi yiingiil sonayenin an miihiim sahalorindon biridir.
Bu saho xalqin istehlak saoviyyasini yiiksaltmok sahasinds miihiim shomiyyati
vardir. Toxuculuq materillarindan moisotdo doyisok, paltar, tikis sapi, dekorativ
par¢a, xalga vo S. kimi istifado olunur Bundan basqa onlar texniki moqsadlora
gora do istifados olunur.

2.Toxuculuq prosesinda, asas iplor strukturundan asili olaraq miiayyan bir
gorginlik altinda olmalidir. Six kostyum pargalarini, yiiksok dartinma ils istehsal
edirlar, biraz az six olanlar1 isa zaif. Masinin islomasi zamani, arisin dartilmasi
daimi olmalidir. STB masininda aris avtomatik olaraq verilir.

3. Toxuculugun inkisafi onun asas xammalterial bazasinin inkisafindan
asilidir. Toxuculugda kimyavi va tobii liflor onun xam material bazasni toskil
edir. Toxunan parcanin istitifado prosesini zamani onun Xxammaterialinin
keyfiyyatindon asilidir. Eyni zamanda, par¢anin istehsalina sorf olunan ilk
xammalin ¢esidlarindan do asilidir. Parca istehsali faaliyyatinds siini, sintetik va
tobii liflordan ¢ox genis istifads olunur.

4. Toxucu masinlarinda elastik yiikloma sisteminin dinamik modelinin
islonmasi masalasine baxilmis va oris saplarinin garginliyinin  doyismasinin
qanunauygunluglari todqiq olunmusdur. Elastik  yiikloma  sisteminin
xususiyyatlori arasdirilmis vo  bu sistema horokat vo gorginlik veron

mexanizmlorin konstruksiyalari analiz edilmisdir.

5. Oris aylaclari va aris tanzimlayicilarinin xarakteristikalarinin miiqayisasi
aparmigdir. Parga amolo gatirici mexanizmin asas parametrlarinin toyin olunmasi
iclin yeni metodika islonmisdir. Cox asnokli toxucu masinlarinda parca amolo
gotirici mexanizmin yeni konstruksiyasini yaradilmasi {gciin osaslandirilmis

tokliflor verilmisdir.
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