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GIRIS

Moévzunun aktualhgiTexnologiya yunan so6zii olub, “techne” —Sonat,
ustaliq, bacariq vo “logos” — tolim, bilik, elm s6zlarinin birlosmasindan omalo
golmisdir. Bu, istehsal prosesindo hazir mohsul almaq {igiin isladilon xammal,
yarimfabrikat vo ya yardimg¢i materiallarin emal1, hazirlanmasi, aqreqat halinin,
xassalorinin,formasinin doyisdirilmasi metodlarinin comi, homginin  xammal,
yarimfabrikat vo ya yardim¢i materiallara miivafiq istehsal alotlori ilo tosir
gostormo tisullar1 haqqinda elmdlr. Texnologiyanin islonib hazirlanmasi istehsal
saholori iizro hoyata kegirilir. Texnika inkisaf etdikco daim miixtelif istehsal
texnologiyalar1 yenilosdirilir vo doyisdirilir.

Bir elm kimi, texnologiyalar daha tosirli vo iqgtisadi cohotdon samoarali
istehsal proseslori miiayyan etmok vo onlardan biri elm vo istehsalatda istifado
etmok mogsadi ila fiziki, kimyavi, mexaniki va diger ganunauygunluglarini agkara
¢ixarmaq masalalorini dyranir.

Yeni islonmis standartlarin, texniki sartlorin va texnoloji tolimatlarin istehsal
proseslarina totbiq olunmasi, texnoloji, biokimyavi vo mikrobioloji nozarat
tsullarmin tokmillogdirilmosi istehsal edilon hazir qida mohsullarinin keyfiyyaot
gostaricilorinin - va qidaliq deayarinin yiiksaldilmasini, onlarin korlanmadan uzun
miiddoat orzindo saxlanilmasini sortlondiron asas amillordon hesab edilir. Bu
amillori eyni zamanda xammalin vo kdmokgi materiallarin rasional istifadoasing vo
gida mohsullar1 istehsalinin inkisaf tempinin yiiksaldilmasina do ohomiyyatli
doracoados daha miisbat tasir gostarir.

Qida mohsullart istehsalindan hansi1 mohsullarin keyfiyyat gostaricilorinin
yiiksaldilmasi, istehsalin biitiin marhalalarinds, xammallarin vo hazir moahsullarin
dasimnmasinda, saxlanilmasinda vo realizo edilmasi zamani mohsul itkilarinin
aradan qaldirilmasi, emal miiassisalorinin xammal bazarlarina yaxinlagsdirmaqla
yerlogdirilmoasinin tokmillagdirilmasi, az tullantili vo ya tullantisiz texnologiyalarin
biotexnoloji emal iisullarindan istifado etmoklo milli istehsalata, daha genis totbiq
olunmasi, xammal vo istehsal olunmus, hazir mohsullarin dasinmasi vo

saxlanmasinin yaxsi toskil edilmasi gida Sonayesi miitoxassislori garsisinda duran



Vo bu halli vacib sayilan tapsiriglardandir.

Qarsiya qoyulan bu tapsiriglarin yerino Yyetirilmasi ii¢lin gida senayesinin
ayri-ayri saholorinin yiiksok mohsuldarliqli miiasir texnoloji avadanliglar vo yeni
istehsal texnologiyalar1 ilo tomin etmok, tullantisiz texnologiyalarin tatbiqini,
miiasir texniki vo texnoloji talobloro cavab veron xammal vo hazir mohsul
anbarlariin tikilmoasi hoyata ke¢irmok nozordo tutulmusdur ki, bu da qida
mohsullarinin istehsal tempini artirmaga, keyfiyyot gostoricilori tolob edilon
hoddadok yiiksoltmayo, itki vo tullantilarin miqdarinin minimum saviyyayadok
azaltmaga vo ohalinin yiiksok keyfiyyotli gqida mohsullarina olan durmadan artan
tolabatin1 tomin etmoys imkan veracokdir. Bu islorin hayata kegirilmasi, insanlarin
saglamliginin miidafio edilmasina xidmat gostaracakdir.

Miiasir dovrdo qida mohsullar1 istehsali ilo mosgul olan sonaye
miiossisalorindan istehsalin strukturu vo xarakteri doyismokdoa, Yeni texnoloji axin
xatlarinin tatbigindan boylik dstiinliik verilir. Yeni texnoloji proseslorlo yanasir,
miiasir yiiksok monsuldarligli texnoloji avadanliglarin totbiqi genis viisot almus,
habels istehsal proseslorinin kompleks avtomatlasdirilmasi vo kompiiterlosmasine
diqgoti artmisdir.

Son illor sonayenin gida mohsullarmin emal texnologiyasi sahasindo
miixtalif yeni nailiyyatlor alds olunmus, hamg¢inin yeni texnika vo texnologiyalari
0ziindo oks etdiron yeni emal miiassisalori tikilmis vo tikilmisdir.

Polimer materiallarinin emali zamani mixtolif qarisdirict masin  vo
avadanliglar totbiq edilir.

Texnoloiji toyinatina goro qarisdicilar maye sistemlarin - sopalonan
materiallarin vo 6zli plastik kiitlalorin qarisdirilmasi tigiin masinlara boliiniirlar.

Maye Nyuton sistemlorin qarisdirilmasi {i¢iin pnevmatik, hidravlik,
mexaniki tisullardan istifads edilir Qarismanin pnevmatik tisulunun mahiyyati hava
Vo ya diger gqaz axinin maye paymdan buraxilmasina asaslanir. Hidravlik garsima
mayeni aparat homginin bir hissasindan vuran va toziq altinda digar hissasine veran
morkozdan-qagma nasosunun komayi ilo mayeni dovr etdirmoklo vo homginin

mayenin burulganli axmi zamani onun borulu komoarlorinds qarigdirilmasi ilo
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hoyata kecirilir. Mayelorin qarigdirilmasinin - mexaniki tisulu daha genis
yayillmigdir. Bu vaxt adoton igorisindo maye olan g¢onlor mayenin mixtolif
istigamotlordo qarisdirilmasini tomin edon miixtalif quruluslarla tochiz edilirlor.
Qarisdirict quruluslar porli, ¢argivali, properllerli, turbinli vo basqa formalarda
olurlar.

Todqiqgatin predmeti vo obyekti: “Plastik(xomir sokilli) vo maye gida
mMohsullarin1  qarnigdirmaq  {ligiin - masinlarin ~ konstruksiyasinin  analizi” adh
disertasiya isinin obyekti plastik vo Xomir sokilli gida mohsullarini garisdirmaq
liclin lazim olan qarigdirict vo ¢alma masinlaridir. Predmenti iso homin masinlarin
konstruksiasinin va hissalarinin analizidir.

Tadgiqatin asas moaqsadi va vazifalari: Plastik(xomir sokilli) vo maye gida
mohsullarin1 qarisdirmaq ti¢iin masinlarin konstruksiyalarinin analizi todqigatin
asas mogsadidir. Bu moagsadin hoyata kegirilmosi liclin asagidaki vozifalorin yerino
yetirilmasi nozords tutulmusdur:

Qarigdirma texnologiyasinin nozari osaslarini aragdirmaq

Qarisdirict va ¢alma masinlarinin névlarini tadgig etmok

Qarigdirict vo ¢galma masinlarinin tosnifatini géstormak

Qarisdirict vo ¢alma masinlarinin  konstruksiyalarinin miiqayisasi vo analizini
aparmaq

Qarisdiric1 vo ¢alma masinlarindan bir nec¢asinin hesabatin1 vermoak

Miixtalif konstruksiyali qarigdirici vo ¢alma masimlarimin  texniki-igtisadi
gostaricilorini analiz etmok

Igtisadi cohotdon on effektiv qarisdirici vo calma masin konstruksiyasini miioyyon
etmok

Todqiqatin informasiya bazasi vo islonmosi metodlar:: Plastik(xomir
sokilli) vo maye gida istehsali masilarinin 6yranilmasi ilo masgul olan alimlarin
elmi  osorlori, todgiqatlari, bu sahado dorc edilmis dorslik va dars
vasaitloritodgigatin informasiya bazasini togkil edir.

Dissertasiya iginda tohlil, miiqayisa, sistemli yanasma metodlarindan istifads

edilmisdir.



Todqgiqatin elmi yeniliyi: EImi yenilik ondan ibaratdir ki, yeyinti sonayesi
Vo qida mithondisliyi qarsisinda duran osas vozifalordon biri, yiiksok texnologiyali
avadanliglarin yaradilmasi, qabaqcil texnologiyadan istifado edorok omak
mohsuldarligint shomiyyotli dorocods artirmaq, otraf miihito monfi tosirlori
azaltmag vo xammal, yanacaq, enerji vo maddi ehtiyatlarin saxlanmasina komaok
etmakdir.

Todgiqatin praktiki ohomiyyoti: Isin praktiki shamiyyati ondan ibaratdir
Ki, tadgiqatin naticalarindan gida mohsullarini hazirlayan masinlarin 6yranilmasi,
habelo bu mohsullarin istehsalinda an optimal masinlarin se¢ilmasindon ibaratdir.

Dissertasiya isinin strukturu:Disertasiya isi giris, 3 foasil, 9 yarimfasil ,

natica Vo adobiyyat siyahisindan ibaratdir.



I FOSIiL. MADDOLORIN QARISDIRILMASI

1.1. Plastik(xomir sakilli) vo maye gida mahsullarim garisdirilmasi

Modern sanayeds axici,maye, va plastik materiallarin torkiblorinineyni anda
qarismasi (bolisdiiriilmasi),o ciimlodon, biokimyavi proseslorin  vo istilik
miibadilasininintensivlosmasindo on genis istifado edilon {isullardan biri do
qarisdirmadir.Biokimyoavi proseslorin mogzindo dayanan vo halledici tosiro malik
olan qarisdirmaaninda prosesin siiroti, qarsiliglitasirdo olan hissacikloarin
axinivasathinin tiirbulentliyi kifayst godor artir. Bu axinin tiirbulentliyi sorhad
qatnin imumi qalinliginda bir azalmaya, qarsiliqh tosir fazasi sothinds iso miitoadi
olaraq yenilonma va artima sababolur.

Bir gayda olaraq, belo tofsir edilir ki, qarisdirici qurgularin baslica
gostaricilori onlarin effektivliyi va garisdirma intensivliyidir. Qarigdirict qurgunun
effektivliyi vo ya mohsuldarligi aparilan qarigdirma prosesinin keyfiyyati,
intensivliyi vo ya miitomadiliyi isa texnoloji gozlonilon naticonin olda edilma
middati ilo miiosyyan edilir. Qarisdiricinin intensivliyi, prosesin boalli zaman
kosiyindo qurgunun is¢i orqanin horoki-firlanma tezliyi ilo do, homginin, ifado
oluna bilor. Belo hesab edilir ki, garisdirma prosesinin mohsuldarhigi vo ya
somaraliliyi qarisdirma zamani arzuolunan effekto oldugca qisa miiddoto nail
olmagla toyin edilir. Qida sonayesindoa genis yayilmis iisullardan biri do maye
miihitdo qarisdirmadir. Belo ki, hansi miihitin maye ilo qarigmasindan asili
olmayaraqg, adaton vo ya bir gayda olarag, mexaniki vo pnevmatik qarigdirma
tisullarindan istifado edilir. Spesifik olaraq izah etmok istosok; mexaniki {isula
miixtalif konstruksiyali qarisdiricilarin isi, pnevmatik Gisula isa tasirsiz gazla vea ya
sixilmig hava ila yiiksok tozyiglo garisdirma aid edilir. Pnevmatik iisulda tasirsiz
gaz vo ya sixilmis hava nasosla ucluga verilorok borularda qarigma prosesi aparilir.
Mexaniki tsulla garigdirilma miixtalif konstruksiyali (parli, propellersakilli,
turbinli vo 16vbarsakilli qarisdiricisi olan) qarisdiricilarda aparilir. Horokati
mexaniki va ya elektromagnit titrayicisindon alan va irali — geri harokat edan

qarisdirici da mévcuddur. Bir texnologiya olaraq, garisdirma texnikasinda baslica



masala gqarisdiricinin miiayyan 6l¢iilii is¢i orqaniin miiayyan fiziki xassali mayeds
firladilmasina sorf edilon elektrik enerjisinin miqdarinin toyinatidir.

Fizika ganunu olarag, maddenin aqreqat hali, xarici mexaniki qiivvanin tasiri
altinda onun 6z formasii saxlamaq, yaxud doyismok gabiliyyati ilo miioyyan
olunur. Belo molumdur ki, ki¢ik molekullu birlogsmalorin ii¢ aqreqat hali — gaz,
maye Vo bark hali mévcuddur.

Kirstal fazahali ti¢lin atom vo molekullarin yerlogimasinds ii¢ istiqamatli uzag
tortibin olmasi1 xarakterdir. Uzaq tortib deyildikdo, adootn, molekullarin
olgiilorindon yiiz vo min dofalarle boyiik mosafolordon gozlanilon tartibat nazards
tutulur.

Maye faza halinda, bir qayda olaraq, kristal gofas yoxdur va bazan bu hala
amorf hal da deyilir. Amorf halda molekullarin sadaco qonsulugunda olan digar
molekullar nizamlanmaya malikdirlor, daha uzaq masafalordoyss buna banzayan
nizamlanma yoxdur. Orimo tempraturundan yuksak tempraturlarda biitiin maddalor
va bark halda olan amorf maddalar (silikiat siisasi) maye faza-halinda olurlar.

Qaz faza halindaiso molekullarin yerlosmasinds he¢ bir nizamlanma mévcud
deyil.

Polimerlarin hansi faza halina aid edilmasi, bir qayda olarag, onun daxili ils,
yani makromolekullarin qarsiliqli yerlosmo xarakteri ilo miioyyan olunur. Bu
zaman nizamlanmanin yaxin va uzaqtartibli olmasi nazars alinmalidir.

Polimerlards iki nov struktur vahidlari vardir: zvenollar va zancirlar. Mahz bu
sobobdon yaxin vo uzaq tortibli nizamlanmani nozordon Kkegirarkon, bu
nizamlanmanin hansi struktur vahidlori hesabina yarandigini miiayyoanlosdirmoak
lazimdir.

Qida texnologiyasi proseslori asagidaki kimi 5 osas qrupa boliintir:

1.Mexaniki proseslor. Mexaniki proseslar va bark materiallarin emali ila six
olagodardir vo onlara asagidaki qeyd olunanlar aid edilir: materiallarin
yerdoyismosi xirdalama, sortlasdirma, dozalasdirma, donover materiallarin

qarisdirtlmasi va preslonmasi.



Mexaniki proseslorin horokatverici qiivvasi mexaniki tozyiq qiivvesi va ya
morkozdongagma qiivvasidir.

2. Hidromexaniki proseslor. Bu proseslordon gazlarin mohlullarin, hotta
geyri-bircins sistemlorin (suspenziyalar, emulsiyalar) emal proseslori aid edilir.
Hidromexaniki proseslor moahlullarin vo gazlarin yerdoyisdirilmasi, mohlullarin va
plastik kiitlalorin qarigsdirilmasi, eyni zamanda qeyri-bircins moahlulu vo gazvari
sistemlorin ayrilmasit (Durulma, filtrlomo, sentrifuqalama, qazlarin tozlardan
tomizlonmosi) kimi proseslari oks etdirir.

Hidromexaniki  proseslorin  harokoatverici  qlivvasi  hidrostatiki  va
hidrodinamiki tozyiq qilivvasi vo ya markozdongagma qiivvasidir.

3.Istilik miibadilosi proseslori. Bu proseslor istilik miibadilasi ilo, yani
istiliyin bir maddodon digerino kegmasi ilo olagadardir. Onlara qizdirma va
soyutma, aqreqat halmin doyismosi ilo noticalonan proseslor, buxarlandirma,
kondenslosdirma, arima va barkima proseslori aid edilir.

Istilik miibadilesi proseslorinin harokatverici qiivvesi, qarsiligl alagados olan
toroflorin temperatur forqidir.

4 Kiitlo miibadilasi proseslori. Bu nov proseslor kiitlonin diffuziya yolu ils
bir fazadan digorino kegmasi ilo sortlonir. Bu proseslords hallolma vo
kristallagdirma (maddalorin bark fazadan maye fazaya vo ya oksina kegmasi ),
ekstraksiya ( maddoanin bir maye fazadan digorina ke¢moasi ) buxarlandirma vo
kommunistlogsdirma ( maddonin maye fazadan qaz fazasinin va ya aksina ke¢masi )
sublimasiya ( maddonin maye fazaya kegmodon birbasa bark fazaya keg¢masi ) aid
edilir.

Kiitlo miibadilasi proseslarinin harakatverici qiivvasi qarsiliqh slagads olan
fazalarindan miibadilo olunan maddonin qatiliq farqidir.

5.Kimyavi va biokimyavi proseslor. Bu grup proseslar maddalarin kimyavi
cevrilmasi vo yeni maddslorin alinmasi ilo olagadardir. Onlara qicqirtma vo
Kimyavi sintez proseslori sintetik vitaminlorin alinmasi vo digor prosesloro aid
edilir.

Bozi proseslor mosalon, kristallasdirma va buxarlandirma, ham istilik vo hom



do kiitlo miibadilasi, proseslori grupuna daxildir. Bu proseslar eyni vaxtda hom
istilik hom do kiitlo miibadilosi ilo miisayiot olunur. Belo proseslori miixtolif
qruplara yalniz prosesin ayrica qrup kimi baxildigi anda aid edilar (istilik vo ya
kiitlo miibadilasi prosesloring baxilan anlarda).

Umumiyyatlo, gida texnologiyas1 proseslori fasilali, fasilosiz vo kombina
edilmis olmagqla, 3 qrupa boliiniir. Fasilali proseslordo xammal aparata yiiklonir vo
emal edilir, hazir moahsulu ise aparatdan bosaldilir. Bu dovrds verilon xammalin
yeni porsiyasinin doldurulmasindan sonra tozadon davam etdirilir. Fasiloli proses
biri aparatdan miixtolif vaxt intervallarinda bas vermoklo, ayri-ayri marhalolordan
toskil olunur. Aparatin hor zonasinda, onun miixtalif is dovrlarinds prosesin istilik,
toziq, qatiliq vo digar parametrlori dofolorlo doyisilir.

Fasilosiz proses zamani1 xammal aparata fasilosiz daxil olub va emal edilir va
hazir moahsul fasilasiz olaraq oradan bosaldilir. Aparatin har bir zonasinda prosesin
parametrlori doyisilmoaz qalir. Fasilo aparatlardan forgli olaraq fasilosiz aparatlar
yiiksok mohsuldarliq va kigik gabarit 6l¢iilorine malik olur.

Kombina edilmis proseslori zamani qurgularda bir sira aparatlar fasilosiz
digarlari iss fasils ila islayir.

Bark sopoalonon (tozsokilli) materiallarin garigdirilmasi ii¢iin pnevmatik ,
gravitasiya vo mexaniki Gisullardan istifado edilir. Pnevmatik garisma havanin vo
ya qazin qarisdirilan toz laylarinin arasindan buraxilmasindan ibaratdir.
Qravitasiya garigmasi miixtalif mexaniki qurgular vasitasilo hoyata kegirilir.
Onlarin komayi ilo bark sopslonon material miirokkab trayektoriya cizmagla
miioyyon hiindiirliitys qalxir vo agurliq qilivvasinin tosiri altinda asagi diisiir.
Sopalonan materiallarin mexaniki garisdirilmasi zamani onlarin miirakkab intensiv
horakoti qarigdirict quruluslarin mosalon, tnekli qarigsiricilarda firlanmasi hesabina
bas verir.

Qeyri-Nyuton sistemlorin  reaktoplastlar, termoplastlar, elastopmerlor
qarisdirilmasi ti¢iin komponentlorin miirokkab intensiv garisdirilmasini tamin edan

miixtolif mexaniki quruluslardan istifado edilir. Belo quruluslara valli va vintli



maginlar, diskli plastikatorlar, rotorlu qarisdiricilar vo basqa avadanhiglar aiddir.
Qarisdiricilarda proses fasilali ya fasilosiz olur.
Mexniki qarisiglarin keyfiyyatini  mixtalif torkiblilik omsalinin komoayilo

daha sada giymatlondirmoak olar.

1.2. Maddalarin hall olma va qarisma siiratines tasir edan faktorlar

Polimerilarin hall olunmasina bir sira olduqca farqli amillor tasir gostara bilir.
Polimer vo holledicinin tobioti, makromalekulun sahib oldygu ¢eviklik, polimerin
orta malekul kiitlosi, makromalekulun hondssi forma vo ya strukturu vo
temaperatur polimerlorin holl olmasina tosir gostoron baglica amillordon hesab
olunur.

Digor torafdon, kicik malekullu birragsmalar i¢iin kegarli olan «<oxsar-oxsarda
hall olunur» qaydasi polimerror iiciin do xarakterik hesab oluna bilir. Vo bu
«bonzorlikyy ilk novbado holledici ilo polimer makromalekulunun polyarliq
doracasing istinad edir. Belo ki, oagor holledici malekulllar1 vo makramolekul
zvenolarinin polyyarlig1 yaxindirsa, 0 zaman polymer holledici daxilinds sisir vo
hallolunma bas verir. Poliyarliq arasinda forq artdigr miiddatco polmerin halledici
ilo garigmas1 getdikco miirokkoblosir vo hallolunma mohdudlasir.

Misal ti¢iin, poliyar palimerlor olan selliiloza va ya polivnil spirti su i¢arisindo
vo ya spirtdo sisib hoall olundugu halda, geyri-poliyar holledicilor ilo (benzin,
karbonhidrogenlor)  garismayirlar.  Qeyri-poliyar  palimerlor  (palizopren,
palibutadien) poliyar hoalledicilords hall olunmayib, geyri-polyar haledicilords sisir
va hall olunurlar.

Makromalekulun c¢eviyliyi polmerin hall olunmasina tosir edon baslica
faktorlardandir. Cox rahatligla bir-birinden ayrilan zirakva ¢evikmakromallekullar
boyiik siiratls holledici malekullart arasina diffuziya olunur.

Keyfiyyat problemi miiasir dovrde gida mohsullar1 istehsali zamani 1-ci
daracali shamiyyat kosb edir. Hazirda mohsullarin keyfiyyati Dévlat Standarti ilo,

yoni QOST-larla nizamlanir. Dovlat Standarti ilo mohsulun keyfiyyati, terminoloji



baximdan asagidaki kimi basa diisiiliir: mohsulun keyfiyysti, onun toyinatina
miivafig miioyyon edilmis tolobati tomin etmok, yararliligi ilo sortlonon
xiisusiyyatlorin macmuyudur.

Keyfiyyat anlayist miitlog mona kosb etmoyib, nisbi mona dasiyr.
Toyinatindan asili olaraq eyni bir mohsul miixtalif keyfiyysto malik ola bilar,
masalon, az miqdarda ziilali birlosmoalara va nisbaton gara rongs malik olan bugda
unu, ¢Orokbisirmo Sonayesi ligiin pis keyfiyyotli pecenyo istehsali iiglin iso ¢ox
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yiikksok keyfiyyatli sayilir. “Keyfiyyat anlayis1 hor seydon ovval gida
mohsullarinin amtos Vo ya amtoo-istehlak xiisusiyyatlorinin giymatlondirilmasinda
istifado edilir. Qida mohsullarinin omtoa- istehlak cohatlorindon toyin edon
gostaricilorin (fiziki, kimyavi, texnoloji vo sair. )comi keyfiyyatin saviyyasini
(ekstra,sla,birinci,ikinci,li¢lincii) xarakteriza edir.

Mohsullarin qidaliq doyeri, onlarin keyfiyyatliliyi, bioloji dayari, enerji
gabiliyyati, organoleptik va fizioloji xassalari ilo xarakterizo olunur.

Elo mohsullar keyfiyyatli hesab edilir ki, onlarin tarkibinds insan organizmi
liclin zororli sayilan (agir metallarin duzlari, zororli maddalori, alkoloidlar,
glikozidlor toksinlor vo sair.) maddalor vo konar gatisiqlarin olmasin. Qida
mohsullarinda patogen (xastalik téradon )mikrorganizmlor, kif gdbaloklari,
zorarvericilor, homginin  kimi invazion xoastaliklorin toratdicilori olmamalidir.
Gostorilon sortlori tomin edon gida mohsullar keyfiyyatli mohsullar hesab edilo
bilor.

Enerji doyari, gida mohsulun torkibinds moévcud olan yaglarin faizlo
miqdarinin 37,7  rogomina, ziilallarin  faizlo miqdarinin 16,7 ragomina Va
sokarlarin faizlo migdarinin 15,7 ragamina Olan hasillarin comi ilo xarakterizo
edilir. Alinmis natica “coul” va ya “kilokalori” vahidi ilo Olgiiliir vo 100 gram
mohsul torenniim edir.

Organoleptik (sensor) doyar insanin hiss {izvleri torafindon tayin edilon
gostaricilorlo, yani xarici goriiniis (forma) , konsistensiya(borklik), rong, dad va iy
gostaricilori ilo xarakterizo olunur. Mohsullarin sensor dayari onlarin hazm

olunmasi il six alagodardir.



On vacib sensor gostorici mohsulun dadi hesab edilir. Kifayot godor gox
migdarda aromatik (stirli) maddalora vo vacib iizvi tursulara, universal kimyovi
torkibo malik gida mohsullar1 6z yiiksok dad gostaricilari ilo istiinliik toskil edirlor.
Torkibinds oxlu migdarda pargalanmus tizvi birlogsmoalor olan gida mohsullar iss,
daha zoif dad gostaricilarine malik olur.

Qida mohsullarinin fizioloji doyari onlarmn torkibinds insan organizminda
osas maddolor miibadilosi proseslorinin bag vermosi ii¢lin vacib sayilan faydali
komponentlorin mévcudlugu ils sortlonir.

Qida mohsullarmin kimyavi torkibi, onlarin doyarliliyinin asas gostoricisidir.
Qida mohsullarindan ziilallar, yaglar vo sokor arasindaki orta fizioloji nisbot
normasi 1:1:4 nisbati ilo toyin olunur ki, bu normada giinliik tam qida rasionuna
mivafiqdir.

Qida mohsullarin bioloji dayari onlarin torkibindoki organizm toarafindan
monimsonilon mineral maddalorin  vacib yag tursularmin, ovazedilmoz
amintursularinin vo vitaminlorin balanslagdirilmis miqdar ilo sortlonir. Tabiotdo
elo bir gida mohsulu yoxdur ki, bu gidanin yuxarida sayilan biitiin komponentlari
organizm tiigiin tolob edilon migdarda malik olsun. Mahs buna gors do giinliik gqida
rasionu, bu komponentlora gora, balanslasdirilir.

Bu qida mohsullarmin  keyfiyyatine otraf miihitin vo istehsal
texnologiyasinin miixtolif amillor ohomiyyatli doracodo tosir gostorir. Bu
amillordon on vaciblori xammalin névii vo keyfiyyati, istehsal soraiti vo emal
tisulu, hazir mohsul gablasdirilan taranin névii, hazir moahsulun nagli va saxlanilma
sortloridir.

Qida mohsullart istehsali, xammallara gostorilon miixtalif texnoloji
omaliyyatlarin tasiri ilo six olagodardir ki, bu omoaliyyatlar da moshsulun
keyfiyyatinin yaxsilasdiritlmasina vo manimsanilmasinin asanlasdirilmasina xidmat
edir. Gostarilon bu magsadin hayata kegirilmasi xidmat personalinin tacriibasi va
ustaligindan, miiossisanin texniki tochizatindan, istehsalin texniki saviyyasindan,
onun sanitar- texniki vaziyyatindoan va digar amillordon asilidir. Hazir mohsulun

keyfiyyatino tosir edon amillordon biri do onun saxlanma soraiti vo saxlanma



rejimidir. Hazir mohsulun saxlanmasini optimal se¢imin va soraitinin pozulmasi
onun keyfiyyat gostaricilorinin pislosmasi ilo naticalonir.

Keyfiyyatin kondinsiyasi( normasi). Qida mohsullarinin keyfiyyati oldugca
miixtolifdir. Buna gora do noinki keyfiyyatin normallagdirilmasi,ham do verilmis,
n6v moahsul {igiin hor hansi asas haddin toyin edilmisi vo bu hodds gora do verilmis
mohsulun farglondirilo bilmasi xiisusils vacibdir.

Dovlot kondinsiyast ayri-ayri sonaye saholorinds istifado edilon xammalara
goyulan talablor barads tosavviir yaradir.

Eksport kondisiyas1 diinya bazarindan mallarin keyfiyyotlorino olan osas

toloblori nozoro alir.

1.3. Qanisdirma masinlarinin hissalari ilo tamshq

Qida mohsullarinin mexaniki emalinda istifado olunan texnoloji masinlari
oyronmoak tclin ilk novbado onlarin qurulusunu vo hissalorinin  funksional
toyinatlarin1 bilmak lazimdir. Miiasir texnoloji masinlar biitov bir gévdada va
catida qurasdirilmis harokoti manbayindon, Gtiiriicli vo icraedici mexanizmlardan,
homginin tanzimlomo,idarsetmo, miihafizoe qurgularindan ibaratdir.

Horokat monboyi  texnoloji masinlarin icraedici mexanizmlorinin islok
tizvlorini horokato gotirmok iiglin toyin edilmisdir. Qida emali miiossalarinin
texnoloji masinlarda osasan hararkot monbayi kimi asinxron elektirik
miitharriklarindan istifads edilir.

Otiiriicii mexanizmlor harokat monbayindon icraedici mexanizmin islok
tizvlarina harakatin verilmasi {igiin toyin edilmisdir vo onlarin kinematik sxemi
icraedici mexanizmlorin islok tizvlarinin harakatindon, homginin siiratindon
asilidir. Emal miiassisalorinin texnoloji masinlarda Gtiiriicii mexanizmlar baslica

olaraq 3 miixtalif konstruktiv tortibatda hazilanilir.



1.0tiirmo qurgusu ayrica gévdoada Vo yaxud ¢atidan ibaratdir. Bu halda belo
Otiirmo qurgulari toyinatindan asili olaraq istonilon masindan istifado edilo bilar.
Buna reduktorlari, multiplikatorlari, siiratlor qutusunu va s. Misal gostormok olar.

2.0tiirma qurgusu iimumi ¢atida hararket monbayi ilo birlosdirilmisdir. Bela
qurgu inteqal adlanir.

3.0tiirmo qurgusu iimumi catida horokat monbayi ilo idaroedici mexanizm
ilo birlosdirilmisdir. Bu ciir konstruktiv tortibat imumilikda texnoloji magini toskil
edir.

Icraedici mexanizm masimin islok {izviiniin horokato gotirmok iigiin toyin
edilmisdir. Mexanizm aparilan islok tzvlari barkidilir, aparan band iss intigal
mexanizmlo birlosdirilir.

Verilmis texnoloji proseslara uygun olaraq masinin islok iizvii emal olunan
mohsula bilavasito tesir edir. Oksar hallarda texnoloji proses masinlarda bir ne¢o
islok tizvlarlo hayata kegirilir vo onlarin har biri miiayyan amoliyyati yerina yetirir.
Belo masinlar bir islok lizvo malik olan sado masinlardan miirakkabliyi ils
farglanirlar.

fcraedici mexanizmlor islok iizvlorin is soraiti ilo xarakterizo olunurlar. Belo
ki, fasilosiz isloyan idaroedici mexanizmlords biitiin horokot tsiklin miioyyan
hissasinds islok iizv emal olunan mohsulla tomasda olur, tsiklin yerds galan
hissasindo mexanizmin islok iizvii bos gedis voziyyatini alir.

[daroetmo mexanizmlri masinin iso salinmasmi vo dayandirilmasini |,
homginin istismar1 zamani ona nozarot edilmosini hoyata kegirilir. Tonzimlomo
mexanizmi masinin verilmis is rejjimina gotirilmosino xidmot edir., miihafizo
mexanizmi isa masimnin diizgiin iso qosulmamasinin aradan qaldirilmasinda istifado
edilir.

Yeyinti istehsalinin hor bir sahasinds, o ciimlodon iaso miiassisalorinds
totbig olunan texnoloji avadanliglar oldugca miixtolifdir. Bu avadanliglar1 eyni
olan bir sira alamatlorina goro asagidaki kimi tasniflosdirmok olar;

emal olunan mahsula tasirin xarakteri ;

1s¢i tsiklin qurulusu;



b)

a)
b)

c)

avtomatlasdirma doracasi;

funksional toyinati.

Mohsula tasirin xarakterino gore biitiin texnoloji avadanliglar1 2 qrupa
bolmok olar: masin vo aparatlara.

Masinlarda moahsul mexaniki tasirlora moaruz galir. Bu zaman mohsul 6ziiniin
ovvolki formasini, Olgiilorini, bircinsliliyini, Ozliylini vo s. kimi oxsar
parametrlorini doyisir. Aparatlarda iso mohsul istilik, kimyavi, elektrik vo s.
tasirlorin naticasinds fiziki-kimyavi, bioloji xassalori, hamginin onun aqreqat tasiri
doyisir.

Masinlar is¢i tsiklinin qurulusuna gors iki qrupa ayrilirlar:

Fasilali isloyan masinlar;
Fasilosiz isloyan masinlar;

Fasilali isloyan masinlarda emal olunacaq mohsul miiayyan edilmis miiddot
arzinds tasira moruz qalir vo homin miiddat basa ¢atdigda homin mohsul masindan
xaric edilir. Bundan sonra texnoloji proses yenidon dovrii olaraq tokrar edilir. Belo
masinlarda iglok tizvlorin is rejimi tsikli arzinds fasilosiz olaraq dayisir va bu qrup
maginlar I sinifs aid edilir. Emal miiassisalorinds | sinifa daxil olan masinlara
kartoftomizloyan ,xemiryoguran, ¢alma va s. masinlart misal gostarmak olar.

Fasilasiz isloyan masginlar 6z ndvbasinda I, 111, 1V siniflorina ayrilmaqla ,
emal olunan mohsulun homin sinif masinlarina verilmasi vo hazir moahsulun
bosaldilmas1 eyni vaxtda bas verir.

Bu masinlarin islok tizvleri sabit is soraitinds islayirlor. Avtomatlasdirma
doracasina gors texnoloji masinlar ii¢ qrupa boliiniirlor.

Avtomatlasdirilmamis masinlar;
Yarimavtomatlasdirilmis masinlar;
Avtomatlasdirilmis masinlar.

Avtomatlasdirilmamis masinlarda mehsulun islek kameraya verilmesi,emal
olunmus mehsulun masindan xaric edilmesi,mohsulun hazirlanma keyfiyyatino
nezarat ve bir nege texneloji amaliyyatlar masina qulluq eden heyat terefindan

hoyata kegirilir.



Yarimavtomatlagdirilmis masinlarda osas texnoloji proseslor masinla
goriildiyl halda, ol ilo yalniz komokg¢i amaliyyatlar yerina yetirilir,
Avtomatlasdirilmis texnoloji masinlarda istor osas, istorsodo komokei
omaliyyatlar masinla hoyata kegirilir.
Funksional toyinatindan asili olaaaq texnoloji avadanliqlar1 asagidaki
qruplara bélmoak olar:
Yuma avadanliglart - yemokxana vo motbox qablarin ,torovazlorin yuyulmasi {igiin
masinlar .
Cesidlomo - kolibirlomo avadanliqlar1 - donovar mohsullarin  alonmasi,
kolibirlonmasi va ¢esidlonmasi {i¢lin masinlar.
Tomizlonmos avadanliglar1 - meyvokdokliilorin gabaginin, baligin pulcuglarinin
tomizlonmasi ti¢lin masinlar.
Xirdalama-kasmo avadanliglari - yeyinti mohsullarinin iyiidiilmasi, pargalanmasi,
dogranilmasi ti¢iin masinlar.
Dozalasdirma - formalasdirma avadanliglar1 - mohsulun kiitlasine goéro paylara

boliinmasi Vo ona miiayyan forma verilmosi ti¢iin masinlar.



11 FOSIL. QARISDIRICT MASINLAR

2.1. Qanisdirma masinlarinin tasnifati

Miixtolif xo6roklorin vo gonnadi molumatlarin hazirlanmasinda qarigdirma
prosesinds ticarot vo iago miiassalorinds genis istifads edilir. O, ciimlodan yeyinti
istehsalinin miixtalif sahalorinds bir ¢ox proseslorin insevlasdirilmosindo miithiim
rol oynayir.

Mexaniki {isulla qarisdirma prosesinda qarisdiricilar (kiirak,propeller, turbin
Vo s.) iifiiqi, maili vo saquli miistovilordo harokot etmoklo mohsul hissalarini
miixtolif istigamotlordo dofalarlo yerdoyismosini tomin edir. Bu zaman texnoloji
toloblordon asili olaraq mohsul komponenetlari ilk fiziki xassalorini saxlamagla
(mosalon,bsalat vo vneqredlorin hazirlanmasinda) qarigdirilir vo yaxud garisdirma
biokimyavi, kolloid kimi proseslorin (masalon, xomir kiitlasinin alinmasinda,
gonnadi qarisiginin ¢alinmasi va s.) bas vermasi ilo hoyata kegirilir.

Gostarilon texnoloji amoliyyatlarin hoyata kegirilmasinda istifado olunan
miixtalif konstruksiyali masin vo mexanizmlori 3 asas qrupa bolmak olar:
-giymogarisdirma avadinliglari;

-Xomiryoguran masinlari
-calma masinlari

Emal miisssisalorinds tatbiq olunan giymogqarisdiran avadanliglar kiirokli vo
barabanli olmaqla 2 osas qrupa ayrilirlar. MC8-150, MBII-11-1, MC4-7-8-20,
brabanli avadanliga MC25-200 tipli masinlar daxildir.

Bu maginlarda qarnigdirilma keyfiyyoti ilk novbado proses naticasindo
almmis mohsul kiitlosinin bircinslilik daracasi ilo xarakterizo edilir. Bircinslilik
dorocosi komponentlorin  orta miqdarmin  AB 2sas mohsulda verilmis
komponentlarin qatiligina B, olan nisbati basa diisiiliir vo asagidaki ifada ilo tayin
edilir.

~2100(2.1)

X=

(2.1.) ifadasi qarisdirma prosesinda komponentlorin timumi kiitls tizra



barabar paylanmasiin xarakterizo edir va giymati no godor az olarsa qarisdirma
bir o gqodar somarali hesab olunur.

MC 8-150 giymogqarigdiran. Qiymoagqarisdiran (sokil 2.1.) islok iizvlardon va
mohsulun emali iiglin kameradan ibarotdir. Kamera 3 {ifiiqi sokildo yerlosmis

torpanmaz silindirdan ibaratdir.
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Salik 2.1. MC 8-150 tipli giymaqarisdiran

Onun yuxari hissasinda mohsulun verilmasi {igiin desik vo yiikloma qifi
vardir. Mohsulu kameraya tokorkorn olin tohliikoli zonaya diismomosi {igiin
yiiklomo qifinin daxili divarlarina c¢arpaz qoruyucu 5 borkidilmisdir. Hazir
mohsulun bosaldilmasi {i¢iin kameranin 6n hissasindoki desik gapayicist 1 olan
gapagla 2 kip baglanir. Mexanizmin silindirik gévdosi IIM-1,1 universal intiqalina
quyrugun 6 komayi ilo barkidilir. Kameranin daxilinds tfiiqi kiirokli 4 islok val
yerlogmisdir.

MC8-150 tipli giymaqarisdiranda kiiraklar firlanma oxuna 30 °bucaq altinda
qurasdirilmisdir. Islok valin 6n dayagi govde qapagin apreslonmis tekstolit
oymagqdan, arxa dayagi isa quyruqda yerlasmis siiriismo yastiqdan ibaratdir.

Mohsul yiikloma qifina tokiildiikdon sonra elektirik miihorikini sobakoya

gosmagq lazmdir. Qarisdirma prosesi basa ¢atdiqdan miihorriki sondiirmali vo



kiiroklori islok kameradan ¢gixarmaq lazimdir.

MC25-200 tilpli mexanizm. Mexanizm (sokil 2.2.) reduktordan, firlanan
barabanli bakdan ibaratdir. Vo harokoto ITX-06 universal intiqalindan gotirilir.
Reduktorun t6kma aliminum cdvdaesinin 12 oymaqlarinda 9,11 firlanan vint 10
vasitasilo universal intigaldan harokoti vint ¢arxina 6 otiiriir. Bak 1 valin 5 stiftino
baglanmis {ic barmaqcigi olan flansa 3 taxilir. Oymaqda 4 firlanan vint ¢arxinin
valinin 5 gévdadon ¢ixan hissasi manjetlo sixilmigdir. Mexanizm universal intiqala
halgavari ganovcuglart 8 olan quyruq 7 vasitasi il borkidilir. Mexanizmin islok
vaziyyatdo olmasi li¢iin vintin qurtaracaq hissasi halgavari ganovcuglarda (B-B)

burgu ilo acilmus iki desiya girmalidir.

Sokil 2.2. MC 25-200 tipli mexanizm

Mohsulun barabar qarisdirilmasi ii¢lin paslanmayan poladdan hazirlanmis
bakin 1 daxilinds gabirgalar 2 nazards tutulmusdur.

Mexanizm universal intigala 30 ° bucaq altinda iki vintlo baglandigdan sonra
doranilmis mohsul baka tokiiliir vo elektirik miihorrikini iso salirlar . Bu zaman
qarisdirilma prosesi 2 daqigo ¢akKir.

MC4-7-8-20 tipli mexanizm. Mexanizm (sokil 2.3.) siiratlor qutusu ilo
birlikds reduktordan dayisdirilon bak va tortibatlardan , hamginin dayisdirilon iglok



hissolordon ibarotdir. Reduktorun gévdasine kronsteyn 3 birlosdirilmisdir. Bak 1
Vo tortibatlar1 barkitmok {igiin krosteynin iki qgatlanan boltu vardir. Planetar
mexanizminin 2 valia doyisdirilon islok organlar 5 xiisusi muftanin 4 komayi ilo
borkidilmisdir. Reduktorun govdasinds, {istlino doyisdirilon islok hissalor
borkidilmis valin firlanma siiratini doyisdiron dostok vardir. DaStoyin yaninda

“yavas” vo “tez” sozlori yazilmisdir.
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Sakil 2.3.MC4-7-8 -20 tipli coxmaqgsadli mexanizm

Mexanizm ITY-0,6 tipli universal intigalla harokato gatirilir.

MBII-1I-1 tipli mexaniz IT II tipli universal intiqal komplektino daxildir.
Qurulusu va is pirinsipi MC4-7-8-20 tipli goxmaqgsadli mexanizs oxsardir.

Qiymagarigdiran masin vo mexanizmlar do texnoloji prosesls tasir edon asas
parametrlordon biri kiiroklorin optimal dovrlor saymin qiymatidir. Belo Ki,
morkazdangagma qiivvasinin giymoti moahsulun agirliq qiivvvasindan kigik olmaq

sorti daxilindos kiiroklorin dovrlar sayini asagidaki barabarsizlikdn tayin etmok olar.

1 (
2(1-Ky IWR®

m wiR<mg; n= 2.2)

burada n —kiiroklorin firlanma tezliyi, san™!; R-kiiroklorin firlanma radiusu ,

m; K,; -mohsulun siiriismo omsalidir ( K,;, = 0,4-0,5).



Qiymoqarigdiran avadanliglarin mohsuldarligi iso  asagidaki diisturla

hesablanir.

Q=—2%_(23)

ty+tetty

burada t,, + t, + t; - uygun olaraq mohsulun yiiklomos , emal vo bosaltma
miiddotloridir, san; p-giymonin hocmi kiitlesidir, kq/m?3 ; ¢- kameranin dolama
omsalidir; V-islok kameranin hacmidir, m3.

V=nR+S)*1 (2.4)

burada S- islok kameranin daxili sothi ilo kiiroklor arasindaki mosafadir
(S=2-3mm) l-islok kameranin uzunlugudur, m.

Qiymogarigdiran avadanliglarin elektrik mihorrikinin  giicli  asagidaki

ifadailo hesablanir:

PVKa

N =

(2.5)

burada P-qarigdirma prosesi zamani yaranmis miigavimoatin aradan
qaldirilmast tiglin totbiq olunan qiivvadir, N;V-valin oxu boyu iizro mohsulun
iralliloma horakatinin siiratidir, m/san; K,-giic ehtiyyati omsalidir (K, =4 —5); n
- Otlirlici mexanizmin f.1.9.
Kiiraklorin 0,3-1,5 m/san firlanma siiratindo ot giymasinin qarisdirilmasi
zamani P-qiivvasinin giymatini asagidaki kimi heasblamagq olar:
P=6.FZ (2.6)
burada 6 - bir kiirokin qarisdirilma miigavimatidir,Pa; F-kiirakin
sahasidir,m?; Z-kiiraklorin miqdaridir, adad.
Moahsulun iralilomoharakatinin siirati asagidak: diisturla hesablanir:
V=VyyZ (2.7)
burada V,bir kiirakin tasiri ilo mohsulun ox boyu mohsulun yerdayisma
stiratidir,m/san:
Vo = ® R (sina- fcosa) cosa (2.8)
burada a- intigal valinin oxuna nazaran kiirakin maillik bucagidir; f-

slirtlinma amsalidir; y- qarigdirma oxu iizra mahsulun dovrii yerdayismasini



nozors alan omsaldir:

__bsina
¥ =""5(2.9)

burada b-kiirakin enidir,m.
2.2. Qansdirma masinlarinin sonaye hesablamalan

Qarisdirma -—mexaniki qarisdirict , maye vo qaz aximi vasitasilo
impuluslarla aparilan bircins olmayan axici miihitlorin birinin hissaciklorinin o
birina nozaran biitiin aparat hacminda ¢oxdafali qarisma prosesidir.

Bir ¢ox proseslarin intensivlosdirilmasinds qarisdirma miihiim rol oynayir.
Qarsiliglt tosirds olan fazalarin kontak sathlarinin tozolonmasi v artmasi , bir faza
hissociklorinin digor fazada miintizim vo fasilesiz paylanmasi miixtalif fiziki-
kimyavi proseslorin tam vo tez getmosino kémok edir. Istilik miibadilasilo gedon
proseslords garigdirma istilikvermo amsalinin artirir, temperaturu barabarlosdiri,
ifrat qizma vo (ismon yanma imkanini azaldir. Qarigdirma sarbast bir proses kKimi
miixtolif garisiglarin , suspenziyalarin vo emulsiyalarin  hazirlanmasinda vo s.
istifads edilir.

Qarigdirilma keyfiyyati fazalarin qarigsma daracasi ilo xarakterizs olunur.

Qarigdiricinin hacmi tizro fazalarin qarigma doracasi I asagidaki tonlikdo
ifads edilir.

Zm Ax nAx""

. +3
= 1- 5 (2.10)

burada m-Ax" > 0 halinda smaglarin say1; Ax - qanisdiricida miisbot gatiliq

forgi olub, Ax = x- x.diisturu ilo toyin edilir; x, ideal garismada hissociklorin

100V

qarisiqda qatih@idir vo x5 = 7 :;/pb diisturu ilo hesablanir. (burada V), —
mPm b pp

bark hissaciklarin asas kiitlads paylanma hacmidir; p,,, pp, -uygun  olaraq

garigdiricida bork hissaciklori vo osas kiitlonin sixligidir; V5, -osas kiitlonin
hocmidir); n-Ax" halinda smaglarm sayi: Ax  —qarisdiricida monfi qatiliq forqi

olub, Ax" = X- x, ifadosi ilo toyin edilir.
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burada V-material axinin xatti siirati ; B; — uzununa qarisdirilma omsali; By
-enino qarigdirilma omsali ; R- qarigdiricinin en kosik radiusudur.

Tohlil gostorir ki, qarisdirilma sorti olarag 3 elementar proseslordon
ibaratdir:

Konvektiv qarisdirilma — qarisigin vahid hacmindaki hissaciklor grupunun
birindoan digarina yerdoyismasi va laylarin siiriismasi ilo gqarismasidir.

Diffuzion qarigdirilma — miixtalif komponent hissaciklorinin yeni omalo
golmis ayrilma sorhodlari hesabina todricon qarisdirilmasidir.

Seqgrasiya- qarisdiricinin miixtalif yerlorinds forma kiitlo va 6l¢iilorina yaxin
hissaciklarin bir yera toplanmasidir.

Ogor qarismant zamana goro 1i¢ intervala ayirsaq, I yeri konvektiv
qarisdirma, II —diffuzion, 111-iso seqrasiya iistiinliik togkil edir. Birinci iki proses ,
qarisdirilmada hissaciklorin eyni barabar paylanmasini tamin etsada, sonuncu buna
mane toradir. Buna gora do prosesi garigdirmanin II intervalinda basa ¢atdirilmasi
magsadauygundur.

Qarigdirict  qurgularin  isinin  osas gostaricilorindon biri  do prosesin
intensivliyidir. Qarigdiric1 tortibatin intensivliyi tolob olunan texnoloji naticonin
alinmasina sarf olunan vaxti xarakteriza edir.

Prosesin iqtisadi cohotdon oalverigli aparilmasi ii¢iin qarisdirmanin lazimi
naticosini(effektini) oan qisa miiddotdo aparmaq lazimdir.

Maye miihitdo ganisdirmanin  osas  Sonaye isullar1  bunlardir:
pnevmatik(barbatojla), nasos vasitasilo dovretdirma , statik vo mexaniki.

Pnevmatik iisulla qarisdirmaq liclin hava (vo ya basqa bir qaz) corayanini
maye igarisindon kegirirlor. Pnevmatik qarisdirma metodu , xiisuson qarigdirilan
maddalardan biri gaz voya hava oldugu hallarda tez-tez totbiq edilir.

On sado halda qarigdirilan agent , qarisdiricinin dibinadok endirilmis olan
boru ilo verilir. Qida mahsullarinin daha intensiv vo eyni zamanda daha miintozom

qarismasina agentin xirda desikli borucuqlardan gayrilan xiisusi barbatyorlar



(paylayict borular) vasitosilo verilmisi zamani nail olunur. 3.6 mm diametrli
desiklor vintvari Xxott lizro biitiin borucuq boyunca agilir. Agent desiklordon ¢ixan
zaman , onun toxminan eyni hidravlik tozyiq dof eds bilmasi vo borucugun biitiin
desiklorindon miintozom ¢ixa bilmesi {igiin paylayici borucuqglar tifliqi voziyystda
yerlosdirilmoalidir.

Bu {isulun miihiim nodgsanlarina daxildir: enerji nisbaton ¢ox sarf olunur;
yiingiil mohsullar qarigdirildiqda boyiik itkilor bas verir.

Nasos vasitasilo dovretdirmo metodunun mahiyyati  ondan ibaratdir Ki,
nasos, qarisdirilan komponenetlori qarigdiricinin asagi hissasindon gotiiriib onlari
miimkiin godor giiclii axin ilo qarigdiricinin yuxari hissasino (mayenin soviyyasi
altina )vurur. Bu metodun ¢atigmamazligi prosesin vaxtasiriliglr vo uzun ¢okmasi,
elocados enerjinin ¢ox sarf edilmasidir.

Dovretdirmo iisulunda qarisdirmaya sorf olunan vaxti azaltmaq magsadi ilo
Kifayyat godar mohsuldarligi olan nasoslardan istifads etmok olar.

Statik garigdirilma mayenin vo ya qazin kinetik enerjisi hesabina statik
qarigdiricilarda hoyata kegirilir.

Sado tipli statik qarisdiricilar miixtalif konstruksiyali vint taxmali
qurgulardir. Sokil 2.4. gbstorilmis silindirik statik konstruksiyali qarisdirici gaz vo
mayelorin qarigdirilmasi i¢lin toyin edilmisdir. Taxma elementi miixtalif ciir
burulub baglanmis paslanmayan polad 16hvodon ibarot olmaqla gqarisdiricinin
govdasinds ardicil yerlosdirilir. Ayri-ayr1 elementin  hondosi xarakteristikasi
diametr vo uzunlugun nisbatindon asilu olmaqla barabor burulub baglanma
istigamoatindon vo bucagindanda asilidir. Qurasdirilan elementlorin  miqdari

garigdirilan mayenin 6zlitylindon asili olaraq miioyyanlorsdirilir.



Sokil 2.4 Silindirik taxmah statik qarisdirici

1-flans ; 2- govda 3- qarisdirici elementlor.

Mexaniki garisdirilma hidromexaniki proseslorin , maye —maye, gaz-maye,
gaz-maye-boark cism sistemlorinds istilik —kiitlo miibadilosi vo biokimyavi
proseslarin intensivlosdirilmasinds istifado edilir. Mexaniki qarigdiriict bir vo ya
bir ne¢o ciit miixtalif formali parlordan ibaratdir. Porlor elektirik miiharriki ilo
firlanan vala barkidilmisdir.

Parlorin qurulugundan asili olaraq qarigdiricilart 4 qrupa bolmok olar:
1)yast1 parli qarigdiricilar (porli qarigdiricu adlandirilir)

2) vintvari porli qarisdiricilar (properlerli qarisdirici adlandirilir)



3)turbinli qarisdiricilar
4)xiisusi qarigdiricilar

Islok iizviin firlanma tezliyino goro qarisdiricilar kicik vo tezgedisli
qurgulara boliiniir.

Qurulusca an sads qarisdirct — parli qarisdirici (sokil 2.5.a,b) hesab olunur.
Qarisdirmani yaxsilasdirmaq ti¢lin bazon parli qarisdiricilarin soklini doayisdirib
onlara ¢ar¢iva Vo 16vbar qoyulur. Maili parlorin totbiq edilmasi habels
qarisdiriclarin miixtalif toroflora(yuxariya vo asagiya) oyilon bir neco ciit parlo
tochiz olunmasi garisma prosesinin intensiv getmoSino komok edir. Porli
qarisdiricilarin dovrlar say1 adaton kigik gedisli( dogigada 30-90 ) olur.

Tezgedisliya propeller vo turbinli qarisdiriclart daxil etmok olar: onlarin
firlanma tezliyi dagigada 100...3000-dir.

Properlerli garisdiricilar (sokil 2.5.v) sads hazirlanir, onlar nisbaton az enerji
tolob edir vo adoton, azozliikli mohsullar1 vo ya bark fazalar1 ¢ox olmayan (10%-
dok) suspenziyali qarisdirmaq tigiin tatbiq olunur.

On intensiv qarisdirmaya turbinli qarigdircilar (sokil 2.5.9,d,e) vasitasilo nail
olurlar. Turbinli gansdiriclar xiisuson 6zliiyi vo miqdar1 ¢ox bdyiik olan maye
miihitini qarisdirmaq {i¢iin totbiq olunur. Bu qarisdiricilardan bark hissaciklori iri
olgiili (26 mm-dok) vo bark fazasi 60%-dok olan suspenziyali qarigdirmaq tigiin

istifado edilo bilar.



Sakil 2.5. Mexaniki qarisdiricilarin tiplari

a-tigparli, b- ikiporli, v- properler, g-aciq turbinli, d-mailli parli agiq turbinli,
e- qapali turbinli.

Turbinli qarisdiricilar qatisigi tez garisdirmaq lazim goldiyi zaman , xiisuson
prosesin fasilosizliyi toalob olundugu anda totbiq olunur. Qarisdirict qurgularin
hesabat1 qarisdirmaya sorf olunan giiciin tapilmasina gotirilir. is dovriindo enerji
parlorin mayeyes siirtiinmo qiivvalorini dof etmoys yoni miihitin miigavimot
qiivvalarini aradan qaldirmaga sarf olunur. Is dévriinds qarisdiricinin sorf etdiyi

giicii asagidaki diistur ils tayin etmok olar:

— 35,3, 4
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burada d- garigdiricinin diametri(is¢i val firlana zaman porlorin uclarin ilo
cokilon c¢evronin diametri) ; n- qarisdiricinin saniyyado dovrlor sayi; p-mayenin
sixhigi; A vo m —tocriibs yolu ils tayin edilon sabitlordir: Re, -qarisdiriclara tathiq
etmok mogsadi ilo doyisdirlmis Reynolds kriterisidir ki, bu da belo bir diisturla
toyin edilir.

Re,= “‘i” (2.13)

Burada p-mayenin dinamik ozlityiidiir.
Qarisdiricilarin bazi tiplori ticiin A vo m kamiyyatlorinin giymatlori (sokil

2.6.-0 bax) cadval 2.1-do verilmisdir.
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Sakil 2.6. Mexaniki qarisdiricilarin bazi tiplari(cadval 2.1. aid)

I.Parlor vertikal vaziyyatds duran ikiparli 11.Parlarin mail vaziyystds duran
dordparli II1. Lovbarli ikiparli . 1V. Properlerli ikiparli V. Yonoaldici aparati olan
turbinli altiparli

Iso buraxma dévriinda enerji mayenin siirtiinms qiivvalorinden basqa



b)

inersiya qlivvolorinin  aradan qaldirilmasinada sorf olunur. Buna goro
qarisdiricisinin igo buraxma giicii is¢i gliciindon artiq olacaqdir.

N;, =K N; (2.14)
Burada K- inersiya qiivvolorinin aradan galdirilmasinda olave giic sorfini nozaros
alan omsaldir. (K ~ 1.4...1.6)

Eletirik miihorrikinin igoburaxma giicii
N, = % (2.15)

burada n — qarisdiricidan elektirik miiharrikine olan intigalin f.i.o.-dir.

Ogor hondosi xarateristikalart codval 2.1.-do gostorilonlora oxsamayan
qarisdiricilar hesablanarsa, onda miivafiq nisbi Olgiilorin tasirini nazara almagq
lazimdir. Bu mogsadlo (2.12) diisturu {izro toyin edilmis is¢i giiciin qiymoti f
diizolis amsalina vurulmalidir ki, bu da asagidaki kimi hesablanir:

Parli qarisdiricilar tigiin (6lgtilori D/d=2,5...4,0; H/D=0,6....1,6; b/d=0,2...0,33):
f= (DM ()% ()% (2.16)
Propellerli va turbinli qarigdiricilar {igiin:
= (%% ()° (@17)

Bununla bela, A vo m kamiyyatlarinin cadval 2.1.-do gostarilon giymatlori

hamar divarli qarisdiricilar {igiin tapilmisdir. Buna goéra do divarlar nahamar

oldugda (2.12) diisturu ilo hesablanib tapilmis is gliciini 10-20% artiq gotiirmak

lazimdir.



Qarigdirmanin intensivliyini artimaq tigiin qarisdiricinin divarlarinda xiisusi

arakosmalorin diizoldilmasi talob edilon giiciin kaskin surotds artmasina sabab olur.

Cadval 2.1.
Qarigdiricinin tipi Hondosi Sabitlorin
xarakteristikasi giymatlori
H D S A
d d d
Ikiparli
Vertial parlic....cccoevveieiiiiiceccce, 3 3 0,33 [6,80 0,2
Maili porli (@ = 45%) oo, 3 3 0,33 [4,05 0,2
Dordporli
Vertial parli......cccooeviveiiiiiiiccc e, 3 3 0,33 (852 0,2
Maili porli (@ = 45%) .o, 3 3 0,33 |505 0,2
Maili porli (& = 60 oo 3 |3 050|018 |63
Lovbarli ikiparhi.......cccovvveiiiiieiieie, 1,11 11,11 |0,11 |6,2 0,25
Propellerli
TKIparli..c.cvcveveicvceccece e 3 3 0,33 10,965 | 0,15
Ucporli (Re< 30 oldugda)................ 35 (38 |1 230 1,67
homcinin, Re< 3000 olduqda............... - - - 4,63 0,35
homg¢inin, Re> 3000 oldugda............... - - - 1,19 |0,15
Turbinli altiparli
Yonoldici aparati olan..............c...e........ 1,78 12,40 {0,25 |598 0,15

Intiqal elektrik miiharrikindon va reduktordan ibarstdir. Reduktoratoyinatina

goro ¢ixarila bilon miixtolif mexanizimlor

baligtomizloyanmasin, toravozdograyanmasin vas.

islodilobilor. Intiqal “Universal”

-ot

masini,

burda almuisdir.

Borkidilmakla novba

calan masin,

ilo

Xirda emal

miiossisalorinds octimlodon ticarot vo iago sistemindo miqdarca az olan, lakin

oldugca miixtalifcesidli yeyinti

mohsullarinin  emalinda universal

motbax

maginlarinin totbigimogsoduygundur vo iqtisadi baximdan somoaralidir. Belos




konstruktiv qurgular ilknovbodo masinin istifadoetmo omsalinin artirilmasini
gostorir.

Hal-hazirda  muxtolif  muassisalorda P1-0,6-1,1; P-11; UMM
universalintiqallarindan genis istifado edilir.

Intiqal P1-0,6-1,1. Intiqal cuqun govdods yerloson elektrik miihorrikindonva
ikipillali ~ slindrik  reduktordan ibarotdir. Govdo ilo elektrik miihorriki
dekorativloortiilmiis vo yan sothinds intigalin isesalma qurgusu qurasdirlmisdir.
Reduktorun gdvdasinin bir torafinin qurtaracaq hissssinds bogazliq 1,bunun oks
torafinds elektrik miihorrinin flans1 iigiin desik nozardo tutulur. Intiqalingdvdasindo
metal tixacla baglanmis li¢ desik vardir: yuxart desikdon reduktora yagtokiiliir,
asagl desikdon islonmis yag maxidilir, orta desikdon reduktordaki yagin
Saviyyasina nazarat edilir.

Qurtaracaq hissesi  fiqur soklindo olan is¢i val 2 diyirlonmo
daytaqlarindayerlogsmisdir. Val boyu iizro yagin axmasmin qarsisini almaq {ig¢iin
Kipgocmanjetdon 3 istifado edilir. Bununla belo is¢i valda yaranan ox boyu
yiikklonmalarinaradan qaldirhmasi {igiin intiqalda kiiracikli yastiqli 4 dayaqlar
nazordatutulmusdur.

Araliq c¢arxla birlosmis olan disli ¢arx 5 is¢i vala sayba vasitasilo bolt
vaigliyin komoayi ilo barkidilmisdir. Digor torafdon elektrik miihorrikinin 7 valina
borkidilmis aparan digli carx 6 araliq ¢arxi ilo birlosir. Gévdonin bogazligir 1200
bucaq altinda yerlosmis iki xiisusi vintlo 8 tochizedilmisdir, hans1 ki, bunlar

doyisdirilon mexanizimlarin quyrug hissalorinabaglanir.

Sakil. 2.7. P;-0,6-1.1. a-iimumi goriiniis. B-kinematik sxemi



Toyinatindan vo novbali kopleks icraedici mexanizimlorindon asili olaraq
intiqal 1 is¢i stolunb vo ya xiisusi altialigin gatis1 2 tizorindo qurasdirilir. Xiisusi
altligh olan ¢at1 iizorido qurasdirlmis intiqal sokildo gostorilmisdir.

Intigal P-Il. Intiqal (sok. a.b) iki miixtolif siiroto malik olan elektrik
miiharrikindan, ikipillali slindrik reduktordan, ortiikdon vo isesalma qurgusundan

ibaratdir.

Sokil.2.8. ¢at1 iizarinds qurasdirilmus. P1-0,6-1,1

Govdodo axim formasinda hazirlanmis bogazhigin 1 oks torofindo
elektrikmiiharrikinin flansi {igiin oymagqli desik nozords tutulmusdur. Reduktorun
govdasi asagidan yagin axidilmasi {i¢iin desiyi olam Kkerterlo Ortiilmiisdiir.

Reduktora yagisa gévdonin yuxari hissasinds nozards tutulmus desikdon tokiiliir.
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Sakil.2.9.Intigal P-11 a- iimumi goriiniis, b-kinematik sxemi

Elektrik miihorrikinin 3 valina borkidilmis reduktorun aparan carxi 2
bilavasito araliq valinda qurasdirilmis disli ¢arxla 4 birlosir.Homin araliq valina
taxilmis ¢arx 6 6z novbasinds islok valda oturdulmus disli ¢arxla 7 birloasir. Islok
val konuslu diyircokli yastiglarda firlanir vo bu zaman yagin sizma qarsisini almaq
liclin valin boyuncugunda sixict manjetlor yerlosdirilmisdir. Birlosdirici bogazliqda
qurasdirilmis porcimlomo mexanizmi eksentrikliyumurcugu olan tutacagdan
ibaratdir vo tutacagi firlatmaqla doayisdirilon ndvbali mexanizmin quyruq hissasi

intiqalin bogqazligina sixilir.



Sokil. 2.11. UMM-Ps tipli intigal
Reduktorun govdasi vo elktrik miharriki nazik —tebagoli poladdan

hazirlanmis dekorativ ortiiklo ortiiliir. Intigalin isosalma qurgusu ortiiylin divarinin
yan sothindo qurasdirilmisdir. Intigala birlosdirilon névbali mexanizimdan asili
olaraq islok valin firlanma tezliyinin qiymatinin doyismosi tutacagi bir vo ya iki
vaziyyatlarina gatirmoklo hoyata kegirilir.

UMM tipli intiqal. Iago miiassisalorinds kigikqabaritli matbox maginlarinin



intigallarindanm genis istifado edilir. UMM_Pp tipli (sok.) doyisoncorasyanl
elektrik miihorrikli vo UMM-Ps tipli sok.) sabit coroyanli elektrik miiharrikli.
UMM intiqali sonsuzvint reduktorundan 5 vo elktrik miiharrikindon 9 ibaratdir.
Yastriqlarda 8 yerlogmis elektrik miihorrikinin vali 3 teleskopik formada iskillo
vintin 7 valina birloesdirilmisdir. Vinmtin vali §z novbasindo konuslu diyircakli
yastiglarda 12 qurasdirilmis vo manjetlo 4 sixilmusdir. Intigal vali da homginin
diyircokli yastiqlarda 12 yerlosdirilimis vo manjetlo 13 sixilmigdir. Vintlo tomasda
olan ¢arx 10 vala isgillo birlosdirilmisdir. Birlasdirici bogazliqda yerlosmis valin
2bas1 kvadrat formali ¢ixint1 1 soklinds hazirlanmisdir.

Reduktora yag onun iist hissadindoki desikdon tokiiliir vo yagin saviyyasi
govdanin yan sathinds yerlosmis gostarici olan pancars 6 vasitasilo nozarat edilir.
Yagm axidilmasi tigiin reduktorun tixacindan 11 istifade edilir. Intigalin elektrik

miihorriki 9 nazikqath poladdan hazirlanmis qoruyucu dekorativlo Ortiiliir.

2.3.Qarisdirict masinlarin bashq ol¢iisiino gora tasnifat1 vo digar

paramtrlorinin miisyyan olunmasi

Molumdur ki, yogurulmada yalniz miixtalif komponentlarin garigdirilmasini
tomin etmoklo yox, eyni zamanda Xomir kiitlosindsa xiisusi srtuktur qurulusunun
alinmasi moaqsadi ilo onun mexaniki emali prosesi basa diistiliir

Corak xamirin yogurulmasi {i¢iin miixtalif tiplimasinlar tatbiq edilri vo isci
tsiklin struktur qurulusuna gors fasilali va fasilasiz isloyan Xomiryoguran masinlara
boliiniirlor. Birinci grupa daxil olanlar tohnasiz stasionar(tarpanmoz) vo ndvbali
(tohnasi doyisdirilon) masinlara ayrilirlar. Yogurma tohnolari tarpanmoaz, sarbast vo
macburi firlanma harokati edirlor.

Emal olunan kiitloys islok tizvlorin intensiv tasirindon asili olaraq yogurma
maginlart asason 3 qrupa boliintirlor:

Sakitgedisli-yogrulmaya 5-12 c¢/q enerji sorf olunmagla Xomir kiitloindo

istiliyin amoala galmasi hisss olunmur.



Tezgedisli- yogrulmaya 15-30 c/q enerji sorf olunmagla xomir kiitlasindo
proses 5 — 7° S istiliyin omalo galmoasi ilo bas verir.

Supertezgedisli-yogrulmaya 30-45 c/q enerji sorf olunmagla xomir
kiitlosindo proses 10 — 20°-S istiliyin omolo golmosi ilo bas verir vo bu tip
masinlarda yogrulma kamerasinin gévdasinin su ilo soyudulmasi talab olunur.

Yogurma {izviiniin(organin)oxunun yerlogsmsindon asili olarag maili vo
saquli oxlu masinlara ayrilirlar. Horokat xarakterindon asili olaraq yogurma iizvii
dairovi, firlanma, planetar miirokkob vo foza haroksti edon Xomiryoguran masinlara
boluntirlar.

Yogurma kameralarinin miqdarina goro iSo birkamerali, ikikamerali va
tickamerali masinlara ayrilirlar.

Idaroetmo sistemindon asili olaraq xomiryoguran avadanliglar ol ilo vo
avtomatik idaro olunan masinlara boliniir.

Tohnasi  doyigdirilon  fasiloli  isloyon Xomiryoguranmasinlar ziiniin
universallligina gora ¢orokbisirmodo daha ¢ox yayilmisidr vo prinsipial sxemlori
sokil 2.12.-da verilmisdir.

Xisusi tutum tohnolixomiryoguran masinina dogru italomaklo ona
qosuldugdan sonra xomirin yogurulmasi prosesi hoyata kegirilir. Yogrulma prosesi
basa c¢atdigda homin tohnalor Xomirin yetigmosi ii¢iin qicqirma kamerasinda
yerlosdirilir. Belo Xomiryoguran masinlarin osas catismayan cohatlorindon biri
tohnalarin italonmasinda agir ol oamayindon istofsdo edilmasidir. Bu masimlar

asagidaki qruplara boliintir.
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Sokil 2.12. Tahnasi dayisdirilan fasilali isloyan Xomiryoguran masinlar.

1.0xu mailli olan vo yogurma kiiroklori dairovi vo irali horokoti edon
sakitgedigli “Standart” , TMM-1M, T1-XT2A va S. Xomiryoguran masinlar (soKil
2.12. a). Belaliklo, qarisdiric1 kiiraklorin tezliyinin artirilmasi vo Xomir kiitlasine
mexaniki tasirin giiclondirilmosi iisullari ilo Xomirin intensiv yogurulmasi verilmis
sxem iizro mévcud masinlarda miimkiin deyil.

2.Boru formasinda hazirlanmis va firlanma zamani fozada ikili konusu tasvir
edon mailli oxlu garisdirict kiirokli Xomiryoguran qarisdiricilar (sokil 2.12. b).
Burada daha miiasir olan DK vo s. tipli masinlar daxildir. Belo konfiqurasiyali
qarisdirict kiiraklor bugda vo ¢ovdar xomirinin daha somorsli yogrulmasini tomin
edir. Qarisdirict kiirok salist harokoat etmoklo xomir kiitlosine zarbasiz tosir edir.

3.Yogurucu kiiroklorin iglok hissasi gqapali trayektoriya iizro miistovi
ayrixatli horokat edon Xomiryoguran masinlar (sokil 2.12. v) bu qrupa artiq
kohnolmis olan XTHI vo s. tipli sakitgedisli masinlar daxildir. Bunlarin asas
catismayan cohatlorindan biri texnoji proses zamani boyiik otalot yiiklarinin amola

goalmosidir.



4.Qarigdirict  kiiroyin gapali trayektoriya iizro ellipis formasinda foza
ayrixatli harokoat edon Xomiryoguran masinlar (sokil 2.12. q) bura miiasir tezgedisli
HLK, S-125,S5-250 (Almaniya) vo s. markali masinlarin boyiik qrupu aiddir. Bu
masinlarda qarisdirict kiiroklorin rogs ampilitudasinin qiymati bdyiik olmadigindan
texnoloji proseslor Kifayyat qodar yiiksok siiratlords hoyata kegirilir.

5.Qarigdiric1 kiirayi yayformali olmaqla saquli ox otrafinda firlanma harokati
edon Xomiryoguran masilar (sokil 2.12.d). Burada “Hefra” firmasinin
(Hollandiya) xomiryoguran masinlarini daxil etmok olar. Kiiroyin konstruksiyasi
islok iizviin siiratinin artirilmasina vo Xomirin intesiv yogurulmasina imkan verir.

6.Saquli ox otrafinda firlana 4 saxoli qarisdirict kiirokli vo bir odad
torponmoz olan saquli kiirokli Xomiryoguran masinlar (sokil 2.12.e). Yogurma
tohnosini magina dogru italodikdo onun gapagi qarisdirict kiiroklo birlikdo o -
bucag1 qodar déniir . Bu qrup masinlar (ESI, Macaristan) xomirin yiiksok intensiv
yogurulmasi ila forglonir.

7. Saquli ox otrafinda firlanma horokati edon iifiigi silindirik vo yaxud
miistovi formali qarisdirict kiirakli Xomiryoguran masinlar (sokil 2.12.j). Bu grupa
IMK-150 (Almaniya), “Hilbert” (Ingiltors), VPT(Cexslovakiya) vo s.
Xomiryoguran masinlar daxildir. Belo masinlarda qarisdirict kiiroklor — boyiik
stiratlorda horakoat etmokla Xamirin intensiv yogurulmasini tamin edir.

Yogurma tohnasi stasionar (torpanmaz) olan Xomiryoguran masinlarin asas
forgli cohati ondan ibaratdir ki, yogrulmadan sonra kiitlasi tohnadon qicqirtma
qabina vo yaxud transportiora bosaldilir. Osason asagidaki qruplara boliiniir (sokil

2.13)).



Sakil 2.13. Tahnasi stasionar olan fasilsli isloyan Xxamiryoguran masinlar.
1.Ufiiqi ox otrafinda miixtolif mosafolordo firlanan silindirik formali
qarisdirici kiirokli Xomiryoguran masinlar(sokil 2.13.a). Bu grupa daxil olan
Xomiryoguran masinlarin konstruksiyasmin artiq kéhnalmasina baxmayaraq halo
do bir ¢ox xarici 0lkalords tatbig olunur.

2 .Miixtolif istigamatlords iifiigi ox otrafinda firlanir Z-formali qarisdirici
kiirokli Xomiryoguran masinlar (sokil 2.13.b). Bu masinlarda qarisdirict kiiraklorin
firlanma tezliyinin qiymotinin boyiik olmamasina baxmayaraq, xomir kiitlosine
tosir edon periodik yiiklor boyiikdiir. Buna TM-63M tipli masin1 misal géstarmoak
olar.

3. Ufiigi ox otrafinda firlanan va ilok {izviin son qurtaracaq hissosi miixtalif
stiratlorlo harokst edon oynaglarla Z-formali qarigsdirici kiirokli Xomiryoguran
masinlar (sokil 2.13. v). Belo konstruksiyali masinlarda xomirin intensiv
yogurulmasi texnologiyast miimiikiindiir vo P3-XTU-3 tipli masin1 misal
gostarmok olar.

4.Sukoynayi ilo tomin olunmus saquli silindirik formali qabin dibins yaxin
yerlogsmis c¢oxbucaqlinin rotorunu vo snek sargisi hesabina yogrulma prosesini

hoyata kegiron masinla (sokil 2.13. q). Bu masinlardan xomiri yiiksok intensivlik



yogrulmasimi tomin etmok miimkiindiir vo “Tvidi” (Ingiltars) tipli masmin1 misal
gostarmok olar.

Yeyinti sonayesinin miixtalif sahalarino, o climlodan, iaso Vo ¢orokbisirma
miassisalorinds fasilali isloyan TMM-1M, TMM-60M, MTU-100, MTM-15, P3-
XTU-3 va sair tipli masinlardan genis istifado edilir,

TMM-1IM tipli masin. Masin (sokil 2.14.) miixtalif gatiligli xomirin
yogurulmasi tiglin toyin edilmisdir vo bilindvra tavasindan 11, saquli gévdodoan 6,
arabaya qoyulmus xomir qazanindan 16, elektrik miiharrikindon vo otiiriicii
mexanizmlardan ibaratdir.

Elektrik miiharriki 5 igibos cuqu govdonin igarisinds yerlosir. Firlanma
horokati elektrik miiharrikinin valindan ikitorofli ¢ixis vali olan sonsuzvint
redutoruna 7 otiiriilir. Bu bir torofdon horokot zoncir Gtiirmasi 4 vo carxqolu-
stirgiigolu 3 vasitasilo Xomiryoguran linga 17, digar torofdon, araliq val va ikinci
sonsuzvint reduktoru 10 vasitasilo donan disko 9, oradan iso gazana (tohnoyo)

oturtlir.

Sakil 2.14. TMM-1M tipli Xamiryoguran masin



Qazan arabacig@inin iki yan ¢arxi (tohnoarabaciga oynaqla birlosdirilib) vo
firlanciga 13-lingo boridilmis orta ¢arxi 12 vardir. Bu ciir qurulus arabacigin
carxlarini qazan ila birlikds istanilon istigamatda horokat etdirmoys imkan verir.

Qazanin dibino ucu konara ¢ixan yumruqlu disklo 8 qurtaran val sort
birlosdirilir. Qazanin biinévra tavasinin 11 tstiina siirlisdiirarkon yumrucuq dénan
diskin 9 xiisusi yarigina girir, noticodo gazan elektrik miihoarrikindon firlanma
horokati ala bilir. Bu zaman arabaciq torpanmoaz galir, ¢linki xiisusi qifilla biinévra
tavasina sort barkidilmisdir. Bundan slava, qazan arabaciqgla birlikds atinin dstiina
tic silindirik ¢ivinin komoayi ilo dayandirilmisdir. Pedalin 15 6moyi ilo gazan

arabacigini catidan ayirmagq olar.

Sakil 2.15. TMM-60 M tipli xamiryoguran masin

a-iimumi goriiniis, b-kinematik sxem
Orzagin sigramast qarsisini alan mihafizo 16vhosi 1 c¢uqun gdévdoyo

kronsteynlo baridilmisdir.



Elektrik miiharrikinin valina ol g¢arxi borkidilmisdir, onu firlatsaq, ol ilo
Xomiryoguran lingi yuxari vaziyyato gotirmis vo qazani masindan siiriib aparmis
olariq.

Masinin1 emal kamerasi arabacigin govdoesino 14 borkidilmis qazandirir
qazandir. Qazana xomir hazirlamaq tgiin lazim olan vo orzaqg mohsullar
tokiirdiilor. Masini iso saldigdan sonra yoguran ling miirokkob yirgalanma-firlanma
horokati edorok gazanan yigilmis vo orzag mohsullarini garisdirir. Yoguran linglo
birlikdo firlanma horokatli gazan orzagin ardicilligla lingin firlanma sahasino
getmasini tomin edir, bununla da orzaq intensiv qarigdirilir.

TMM-60M tipli masin. Masin (sokil 2.15.a,b) miixtalif konsistensiyali, o
ciimladon diigbaronin hazirlanmasinda istifado olunan bark Xomirin yogurulmasi
liciin toyin edilmisdir. Osason govdodon 1, basligi 7 olan yogurma lingindon 6,
c¢irxarila bilon gazandan 5 vo intigaldan ibaratdir.

Yogurma linginds 6, homg¢inin disklo 4 birlikdo gazana 5 harokat elektrik
miiharrikindon 2 pazvariqayis 6tiirmasi 9 va 1 pillali sonsuzvint 3, 10 reduktorlar
vasitasio verilir. Yogurma linginin sonsuzvint reduktoru 10 masimin ¢argivasing
boltla 11 torponmoz baglanmusdir. Gévde preslonmis oymaqda 13 yerini doyison
stirtingaca 16 harokoat sonsuzvint reduktorun valina birlosdirilmis ¢arxqolundan 18
stirgiigolu 17 wvasitasilo verilir. Siirlingacin 16 dayaniqli harokati gévdoys 8
preslonmis istigamotlondirici barmaqciga 14 birlosdirilmis linglo 15 hoyata
kegirilir.

Elektrik miiharrriki sobokoya dort zolagli stepsel ayiricisi 12 ila qosulur vo
Xomirin yogurulmasi miiddatinin miiayyanlosdirlimasi i{i¢lin masin rele ilo tochiz
edilmisdir.

MTM-15 tipli masin. Masin xiisusi iaso miiassisalorinds qurasdirilir vo bark
Xamirin yogurulmasi {igiin toyin edilmisdir. Masin (sokil 2.16. a,b) ¢atidan 2 ,
rezervuardan 1, kiroklardan 5, reduktordan 33 va elektrik mitharrikindan ibaratdir.
Rezervuar {ifiiqi yerlosmis yarimsilindirik kamera formasindadir. Kamerada
yerlogsmis 2 spiralsokilli kiiraklora 5, firlanma horokati elektrik miiharrikindon 4

reduktor 3 vasitosilo verilir.



Sakil 2.16. MTM-15 tipli Xxamiryoguran masin.

a-kinematik sxem; b-timumi goriiniis

Elektrik miihorrikini iso salmamisdan ovval masmin islok orqganlarini
rezervuarin igarisine salmali vo bu zaman kiaklorin qurtaracag biz 6 hissasi
yariglara 7 diismiis olsun. Bundan sonra lazimi mohsul komponenetlori rezervuara
tokiiliir vo gapagla baglanir. Masin iso salindiqdan sonra un torsokilli gapaqdan 8
rezervuara tokilir. Yogrulma prosesi basa ¢atdigda elektrik miiharrikini

dayandirmali , qapagi ¢ixartmali vo Xomiri iglok kameradan bosaltmaq lazimdir.

Sakil 2.17. MTH-100 tipli Xamiryoguran masin.

a-iimumi goriiniis; b-Kinematik sxem



MTHU- 100 tipli masin. Magin (sokil 2.17.a,b) gatlama yarimfabrikatlarin
hazirlanmasinda sirin, homigin maya xomirlorin intensiv yogurulmasi {igiin toyin
edilmisdir vo osason catidan 1, bashigin inteqalindan , kronsteyndon, galdirma
mexanizmindan, bakdan 3, yogurma tizvlarindon 2, idareetmo pultundan ibaratdir.
Masinin yogurma iizviins 2, harokot elektrik miiharrikindon 12 basligin inteqali ilo
verilir. Val 11 tizarindo oturdulmus ¢arx 9 ling 21 vasitasilo oxboyu {izro yerini
doyismoklo arxlardan 10 biri ilo birlosmoklo 1x1s valinin 7 firlanma siiratini
doyismok miimkiindiir. Siiratlor qutusunun govdasinin alt hissesino torpanmoz
giinos ¢arxi 8 va islok valda 4 oturdulmus satellit c¢arxi 6 gozdirici 5 vasitasilo
valla 7 birlosdirilmisdir. Belo konstruktiv tartibat masinin islak iizviiniin 2 hom 6z
oXu , hom da bakin ox atrafinda firlanma hoarakati etmasina sobab olur.

Bakin qaldirilmasinda istifado olunan mexanizm vintindon 15 vo bashigin
intigali ilo yanas1 bakin krosteyni ii¢lin nozords tutulan gaykalardan 14 , 16
ibaratdir. Elektrik miiharrikindan 18 vinta harokat pazvariqayis 17 vo konuslu disli
carx 19 otiirmasi ilo verilir. Bu zaman bashigin vo krosteynin miixtalif siiratlordo
oks istigamatlorda horakot etmasi bilavasito vintin yuxar1 hissasinin yivlarinin sag
torofo agilmasi ilo tggirisli, asagi torofi iso sol birgirisli formada olmasindan
asihidir. Pazvariqayls Otlirmosinin  aparilan smagindan lentli tormuz 20

quragdirilmisdir.
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Sakil 2.18. P3-XTU-3 tipli Xamiryoguran masin.

P3-XTU-3 tipli magin. Magin (sokil 2.18.) miixtolif yogurulma rejimlorindo
bugda xomirinin intensiv yogurulmasi t¢lin toyin edilmisdir. Yogrullma
rejimlarinin doyigmosi bilavasita {igsiiratli elektirik miiharrikinin heasbina hoyata
kegirilir.

Masinin is¢i turtumu 5 catiya 1 borkidilmis donmo dayaqlarinda 3 yerloson
iIki odod firlanan sapfaya 4 qurasdirilmisdir. Congol formali linglorin stanqa 7
birlosmoasi naticasindo alinmig I'-gokilli yogurma iizvii 6 sapfanin daxilindo
yerlogsmis intigal valinin 2 qurtaracagina baglanmisdir. Yogurma lizviina horokot
iki adad elektrik miiharrikindan 9 disli reduktorlar 10 vasitasila verilir.

Masina yogurulma zamani lazim olan miixtalif komponentlar torpanmaz
qapaga 8 qayaq edilmis qisaborunun komayi ilo tokiiliir.

Masinin avtomatik idars olunmasi verilmis proqram lizro Yyerino yetirilir.

Xomiryoguran masinlarin mohsuldarlhigi asagidaki diisturla tayin edilir:

K,, (2.18)

100+y
100

P=P,.
burada Pp—¢06rakbisirma peginin mahsuldarhigi, kqg/saat; Y-isti ¢orayin %- lo
coki itkisi; K, — qurgunun tonzimlonmasi va toamizlonmasi moqsadi ilo masinin

dayandirilmasini nazors alan omsaldir; fasilali isloyon masinlar tigiin K,= 1,2 + 1,3.



Mohsuldarligi toyin etdikdon sonra yogurma kamerasinin tutumunu asagidaki

diisturla tayin etmok olar;

P(‘r+ Tk)
3600 PKq

(2.19)
burada t —yogurulma miiddati; 7,-komok¢i amoliyyatlarin miiddati; K; —
yogurma kamerasinin doldurulma omsali -K;= 0,4+0,5; p-Xomirin sixlig1.
Ogor yogurulma kamerasmin tuttumu moalum olarsa , onda fasilali igloyan
Xomiryoguran masinlarin mohsuldarligi asagidaki diisturla hesablana bilor.
P=3600 Vp K;/ (t+t1}), (2.20)

Xomiryoguran masiin intiqalinin elektrik miiharrikinin giicii asagidaka

duisturla hesablanir.
N = An—” (2.21)

burada n- garigdirici kiiroklorin firlanma tezliyidir, san™! ; n — intiqalin f.i.;

A- Xomirin yogurulmasina saorf olunan timumi is olub, giymati asagidaki ifado ilo
toyin edilir:
A=A +A,+A;+ A4, (222)

burada- A;- kiitlonin garigdirilmasina sorf olunan isdir; A,- qurasdirici
kiirayin yerdoyismoasina Sorf ollunan isdir; A;- yogurulma zan=mani masinin
hissalorinin vo Xomirin qizmasina sorf olunan isdir; A,- xomirin struktur
doyismasine sorf olunan igdir.

(2.22) ifadasino daxil olan kamiyyatlorin giymatlorini toyin etmok iigiin

fasilali isloyan xomiryoguran masinlarin hesabat sxemi sokil 2.5.-do verilmisdir.
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Sakil 2.19. Xomiryoguran masinin hesabat sxemi.



Verilmis hesabat sxemino osason Vo bir neg¢o riyazi ¢evirmoalordon sonra ,

Xomir kiitlasinin garisdirilmasina sorf olunan is asagidak: diisturla hesablana bilor:
A;=abpn? cos(90 — a) (rZ — 12).
[(1-K)m2(rf + 2) + K S?/2], (2.23)

burada a- kiiroklorin miqdari; b- kiiroyin hiindiirlityli; b -kiiroyin maillik
bucagi; 7 ry,-uygun olaraq kiiroyin firlanma oxundan bagslangic vo son
moasafaloridir; K- xomirin kiiroklor vasitosilo verilmoasini nazoro alan omsaldir;
verilmis sxem tigiin K = 0,1/0,5; S- kiiroyin maillik dograninin addimidir.

Qarigdirict kiirayin yerdoyismasina Sorf olunan isin qiymoti asagidaki
diisturla hesablanir:

A, = % avdp,min? (rj—r3) (2.24)

burada v- qalinligs; py-kiiroklorin sixligi

Yogurulma zaman1 masinin hissalorinin vo Xomirin qizmasina sorf olunan is
asagidaki diisturla hesablanir:

A; = (t; — ty) /nt (M,S, + my.Sy), (2.25)

Burada t;, t,-qarisdirmada kiitlonin baslangic vo son temperaturlaridir; m,,-
Xomirin kiitlasi; S,., Sp-Xomirin vo metalin orta istilik tutumudur; m,,-yogrulma

zamani masinin qizan metal hissolorinin kiitlosi.

Xomirin struktur doyismasina sorf olunan is toxminon asagidaki gostarilon
ifads ilo toyin etmoak olar.

A,=(0.05+0.10) .A; (2.26)

Nozori analizdon goriindiiyli kimi qarisdirict kiiraklori firlanma tezliyinin vo
hondasi ol¢iilarinin giymatlori artdigca xomirin qizmasina sarf olunan itkidoe ¢ox
olar.

Fasilosiz isloyon Xomiryoguran masinlar adston stasionar tutm qabindan
ibarat olmagqla daxilinds firlanma vo yaxud dairavi harokat edon qarisdirci kiiraklor

yerlosmisdir. Bu masinlar asagidaki qruplara boliiniirlar.



Sakil 2.20. Fasilasiz isloyan Xamiryoguran masinlar

1.Qarigdirict kiiraklori T- formali olan birkamerali xomiryoguran masinlar
(sokil 2.20. a). Masinda yourulma zaman1 xamir zaif mexaniki tasiro moaruz galir vo
qarigdirma valinin firlanma tezliyinin artirilmasi kiitlonin yogurulmasi prosesinin
pislogdirir. Bu qrup masinlar X-12 tipli Xomiryoguran masinini misal gostormok
olar.

2.Qarigdirict kiiraklori trapesiya formali vo vintvari snekdan ibarat olan iki
kamerli xomiryoguran masinlar (sokil 2.20. b). Kiiroklor qarisdirici kameranin
baslangic hissasinda, vintvari snek iso qurtaracaginda yerlogsmisdir. Bu iso
qarisdirma kamerasinda miixtalif rejimli iki zonanin yaranmasna sabob olur: birinci
zona-qarisdirilma ikinci zona-hazir kiitlosinin alinmasi1 zonasi. Belo masinlari
Xrenova xomiryogurma masinlari sistemins aid etmok olar.

3.Qarisdirict snekli vo radial vintli olan ikikamerali xomiryoguran masinlar

(sokil 2.0. v). Govdado torpanmoz musxvari ¢ixintilarin olmast xomirin intensiv



yogurulmasinin artirilmasma imkan verir. Bu qrup masinlara ®TK-1000
(Macaristan) aqreqatini misal gostormok olar.

4.Dortkiirokli qarisdiricili vo snekli olan ikikamerali Xomiryoguran masinlar
(sokil 2.20. q). Qanisdirma kameras1 diskli difaragma vasitosilo ayrilmisdir.
Yogrulmanin ayri-ayr1 moarhalalorindo xomir kiitlosine miixtalif tosin hoyata
kecirilmosi bilavasito eyni firlanma tezliyindo isloyon qarisdirict elemetlorin
konstruksiyasinin doyisdirilmosi hesabina bas veriri. Bu sxem {izro “ Bred Meyker”
firmasinin xomiryoguran masinlari islayir.

5. Silindirik sokilli garisdirma kamerasinda snekli barabani vo konuslu
kamerada iso diizbucaql kiiroklori olan ikikamerali xomiryoguran masinlar (sokil
2.20. d). Bu sxem xomirin yiiksok intensiv yogurulmasi prosesini tomin edir.

(13

Homin qrupa miasir *“ Kontuniya” (Almaniya) xomiryoguran masinlarini misal
gostarmok olar.

6.Qarigdirict kiiraklori T- formali olan ikivalli vo birkamerali xomiryoguran
masinlar (sokil 2.20. e). Bu masinlarin konstruksiyasi xomirin daha intensiv
yogurulmasini tomin edir,lakin Xomirin masindan tomizlonmosi vo bosaldilmasi
miiayyan ¢atinliklorlo baghdir. Gostarilon sxem {izra is.loyan X-26 vo U-XTA tipli
Xamiryoguran masinlarint hamin grupa daxil etmak olar.

7.1ki valli vo ona birlosdirilmis yayvari lentli kiiroklori olan birkameral:
Xomiryoguran maginlar (sokil 2.20. j). Bu qrup masinlarda yogurulmanin biitiin
morhalalorinds xomir kiitlasinaeyni tosir edilir vo qarigsdirici kameranin xamirlo
doldurulmasinin, homg¢inin  yogurulma intensivliyinin = vo  miiddatinin
tonzimlonmasi miimkiindiir. Homin qrup masinlara “Tonos” (Cexoslavakiya) tipli
Xomiryoguran masini misal gostarmok olar.

8. Yayvari garigdirict kiiraklori olan ikivalli vo ikikamerali xomiryoguran
masinlar (sokil 2.20. z) .Bu masinlarda osas forglondirilon cohst plastikasiya
zonasinda xomir kiitlosing yiiksok mexaniki tosirlorin tonzimlonmasinin miimkiin
olmamasi ilo izah edilir. Bunlara P3-XTO tipli Xomiryoguran masinlari daxil etmok

olar.®TK-1000 tipli Xomiryoguran masin (sakil 2.7.)
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Sakil 2.21. ®TK-1000 tipli xomiryoguran masin.

Masin bugda vo ¢ovdar xomirinin intensiv yogurulmasi {igiin tayin
edilmisdir. Silindirik formali kamera 3 su soyuducu kdynoklo 4 tochiz edilmisdir.
Kameranin daxili divar sothino mixvari ¢ixintilar 8 baglanmisdir. Kamera oynaq 9
vasitasilo asanligla iki hissoys ayrilmagla tomizlonir. Qarigdirict snek 2 va kiiraklor
5 masgiminin 9sas valina 1 borkidilmisdir. Yogurma kamerasinin son qurtaracaq
hissosi konuslu taxmadan 6 vo qisa borudan 7 ibarotdir. Masin son doaraCo
kompaktilig1 vo yiiksak etibarliligi ila farglonir.

Fasilozi igloyan Xomiryoguran masinlarin mohsuldarhig: (8.10) ifadssi ilo
toyin edilir, lakin yogurma kamerasinin tutumu fasiloli isloyan Xomiryoguran

maginlardan forqli olaraq asagidak diisturla hesablanir:

V=—xuot _(227)

3600 p K

burada K,—yogurma kamerasinin doldurma omsalidir;K,= 0.5+0.7.
Yogurma kamerasinin tutumu molum olarsa onda fasilosiz isloyan
Xomiryoguran masinlarin mahsuldarligi

P=3600V pK,,. olar,

Qeyd edak ki, bu qrup masinlarin elektirik miitharrikinin giicliniin

hesablanmas1 metodikasi fasilali isloyan Xamiryoguran masinlarda oldugu kimidir.




RZ-XTO dazgahi: ikikamerali, plastiklosdirma hissasinds yiiksok mexaniki tosirli
Xomir yoguran dozgahlara aiddir. Dozgahin iki ayr1 kamerasi vardir: qarigdirma vo
plastiklogsdirmoa. Qarisdirma kamerasinda 4, iki dona yogurma parlori 6 var vo
onlarin uclarinda vint sneklori qurasdirilib vo aralarinda spiral omalo gatiran var.
Qarisdirma kamerasina un, qol boru 2 vasitasilo 6tiiriiliir, mayelar isa gol boru 1
vasitasilor 6tiiriiliir. Qol boru 3 isa qilisurlu xoamiri geri gaytarmaq li¢iin istifado
olunur. Vallarm otiirticiisti 2,2k Vt reduktor — miiharriki ilo hoyata kegirilir.
Qarisdirma kamerasinin sonunda xomir kegirici qol boruya 8 kegir vo oradanda
plastifikator 9 vo ya reduktor 7 vasitasilo elektrik mithorrikin firlanmasiyla 11
intensiv yenidan islonilmo kamerasina otiiriiliir. Kameranin ¢ixisinda xamirin
temperaturunu 6lgmok tigiin termometr 10 qurasdirilib. Plastiklosdirmo
kamerasinda ulduzabanzar forqli yonlarla harokot edon vallarla xamirin intensiv
emal1 bas verir, sixilma sahasinda Xxomirin tozyiqi 3-10°Pa godar artir, temperaturu
150 10-15°C olur. Xomirin plastifikatorda islonilmasinin doracasi masinin sxeminda
tristor doyisdirici qurgusu ilo olur va bu plastifikatorun valinin dévrlarini tadrican

doyismaya imkan verir.

Sokil 2,22do dozgahin timumi goriiniisii gostorilib. Dazgahin 6ziilii guqun
16vhalordon 1,3.4,15 hazirlanib va bunlar reduktorun 5 ¢uqun gévdasi va qarisdirici
kamerasi1 9 ilo birlosdirilib. Lovha 1 elektrik miitharrik 2 borkidilib, 16vha 3 iso -
reduktor- miihorrik 5, dartilib taxilan diyircok 16 vo reduktor 14 borkidilib. Ilkin
xomir qarisdiran kameranin tomizlonmasi tigiin o, gatlanan vintli v sixic1 8 ilmali
gapagla 7 tachiz olunub. Qapagin agilmasini asanlasdirmaq ti¢iin onun ilmalori
qapagin ¢akisini kompensasiya edoan qurgu ils tachiz olunub. Yiik agizligi, konar

qapilara 6 malikdir, onlarn agilmasi kameranin tomizlonmasini asanlasdirir.



Qapaglar va gapilar rezin sixlasdirici ila tachiz olunub.

A - A (genislenmis)

Sokil 2.22. Yogurma Masinin Sxemi P3-XTO

Belo qatlanan qapagq plastifikator 10 kamerasindada var. Bundan alavs vint
qurgusuda var 12 vo o plastifikator orqanlarini kameradan 11 ¢ixarmaga komok
edir. Tomizlonmasi vo yuyulmasi ii¢iin tabaq 13 var. RZ-XTO Xomir qarisdiran
doazgah, xomirin intensiv qarigimina komak edir, hazir moahsullarin keyfiyyatini
yaxsilagdirr, yeni texniki sxemlar tiglin genis imkanlar yaradir, acima dovriinii
qisaldir. Diggot yetirmok lazimdirki, dozgahda qarisdirma prosesi 2¢i yogurma ila
birlosir vo buna gérods daha sox enerji sorf edir. 3-10°Pa sixilan xomirin

plastiklosdirilmasi dogiglosdirilmalidir.
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Sokil 2.23 RZ-XTO xomir yoguran dazgah



RZ-XTO xomir yoguran dozgahin texniki xtisusiyyatlori

Mohsuldarhiq t/gilin 10 qodor

Qurasdirilmig giic kVt 17

Yogurma alotinin firlanma tezliyi , dovr/doq  50-150

Qabarit 6lgiilor, mm  3040x500x2200

Coki,kq 450

Texniki hesablamalar. Fasilasiz xomir yoguran dozgahin mohsuldarligr M(kq,s)
M=z[r(D,? — dy?)/240]1Snpk;kKs.

Burada z; — vallarin say1, odad; D, — parlorin xarici diametri,m; dy-valin
diametri,m; S- parlorin harokoati,m; n — valin firlanma tezliyi,dag; p- Xomirin
borkliyi,kg/m? k- kiirokciklarin formasindan va onlarin vala qarsi yerlasmosindon
asil1 olaraq, 6tlirma amsali; ko — parlarin vint sathinds eyni diametr va harokatlo
yekun sahasi; ks — kasismo amsalini geyd edan parlarin harakat yolunun amsali (

bir valli dozgah ti¢iin z=1, ks=1, iki vall1 dozgan tigiin iss z=2, k3=0,55.....0,70).
Fasilosiz dozgahm yogurma kamerasimm tutumlulugu, V¢{(md)
Ve=Ilts/(p klx),

Burada, T3 — Xomirin yogurulmasi ii¢iin lazim olan vaxt, san; ki - qarisdiran

kameranin doldurulma amsal1 (k; =0,6...0,7).

Fasilosiz xomir yoguran dozgahin yogurma zamani qarigdirma alatinin firlanmasi

tisiin lazimi giic, N (kVt)

Burada, Py vo Py — parlora tasir edon dayaniqli miiqavimat giiclorinin ox vo radial
komponentlari; vo Vo Vv, - miivafiq olaraq, parlor izarinds foaliyyst gdstoran

dayanigli miigavimat qiivvalarinin tatbigi ndqtasinin 0X va gevra siirati,m/san; m-



Xomir yoguran dozgahda parlarin sayi,0dad; y- Gtiiriicliniin lazimi horokatinin

omsal1 (y=0,83....0,92);
Po=F[Rptg?(45+y/2)+2s-tg(45+y/2])(sin @ — pcosa)

Burada, F=ab- xomirls yiiklonmis parin sahasi,m?; a,b kiirayinineni vo
hiindiirlityii,m; R-porin firlanma morkozinin radiusu,m; p-xomirin barkliyi kg/m?3;
cO parin materiali ilo Xomirin xiisusi miigavimati,Pa; y- xomirin daxili titroyis
bucagi; p- Xamirin pars siirtiinmo amsali; a-parin firlanma oxuna toraf ayilma

bucagi, dor.:
Pp=F[Rptg?®(45+y/2)+2stg(45+y/2])(cos a — usina)/
Vo=V,cosasina

Vp=wR

Xondoyin kasison sahosi®(m?)
d=rtB?/2+(H-B/2)

Burada, B,H-xandayin eni vo hiindiirliiyii,m; V-xondayin hacmi,m?;
Xoandayin uzunlugu L(m)

L=V/D.

Fasilasiz IT parli yogurma dozgahinin mohsuldarligi, asagidak: diistura goroa

miayyan edilir
[1=1435¢p(b/H)jD3wsin2a

Burada, ¢-6tiirmo amsal1 (sokarli xomir tigiin ¢=0,20....0,22);p-kiitlonin barkliyi
kg/m3(xomir tigiin p=1200kq/m?3); b-parin eni,m; H- parlorin addim,m; j-parlorin
say1; D-parlarin xarici diametri; w-parlorin vallarmin bucaq siirati,dar/san; a-

parlarin vala toraf donma bucagi, dar.



Reduktorun Hesablanmasi
Qarisdirict Ggun firlanma tezliyi n=50-150 doévr/daq

Sakil 2.8-do gostarilmis motor reduktoru dayisarak ayrica muharrik va birpillali
slindirik disli carx reduktoru il avaz edirik.

Cixis valinin bucagq stirati asagidaki ifadadan tapilir.

mnm

w=%

Burada n- qarisdirici kiirakin dovrlar sayidir. n=50-150 dovr/daq arasinda dayisir.
Hesabatlar Gciin n=114,6 dovr/daq gabul edirik. O zaman bucaq sirati asagidaki
kimi olar:

= %z% = 12 rad/san

Hesabatlar naticasinda kiirakli garisdiricida glic 6kVt-dir.
Belalikla hesabi parametrlar asagidaki kimidir.

P3=6KVt

w3=12 san™

n3=114.6 dévr/daq

I.Elektrik maharrikinin secilmasi, 6tirma adadinin bélusdiridlmasi, reduktorun
vallarinin dévrlar sayi v burucu momentinin tayin



1.1 Konveyeri harkata gatirmak Uglin elektrik muharrikinin talab edilan gliciniin
tayini. intigalin imumi faydali is amsali asagidaki kimidir.

Nim =M1 2% N3 " N4 = 0,97 -0,992-0,9 - 0,99 = 0,847

Burada 7; = 0,97 reduktordaki slindirik disli carx étiirmasinin F.i.9; n, = 0,99 —
reduktorda bir cut yastiqdaki itkilari nazara alan amsaln; = 0,90- agiq zancir
otirmasinin F.i.9; n, = 0,99 aparan ulduzcugun valindaki yastiglarda itkilari
nazara alan smsaldir. F.I.9-nin bu giymatlari uygun cadvaldan gabul edilir.

Elektrik miharrikinda talab olunan glicli6

Py
Nam 0,847

= 7,08 KVt

Pon =

1.2 Kataloqdan elektrik miharrikinin segilmasi

Katalokdan Pem=7,5KVc¢t, dovrlar sayi nem 965 dovr/dag secmak miumkiindiir.
Gostarilan tip muharriklari segmak Gglin intigalin Gmumi 6tiirma adadini va
reduktorun otlirma adadini tapib miayyan milahiza ylritmak lazimdir. Konverin
aparan ulduzcugunun dovrlar sayi asagidaki kimi tapilir.

_ 30wz 30-12 1146 d
BT T 318 T " dag
Nem=965 dovr/daq hali t¢lin
Nem 965
= = = 8,42
Y T 1146

intigalin 6tiirma dadaini ayri-ayri 6tiirmalar arasinda béliisdirdiikds uygun
cadvalda gostarilanlardan istifada etmak olar.

Nem=965 dovr/daq olduqda verilmis sxem Uglin har iki 6tirmanin 6tirma adadinin
minimal giymati tamin edilir. Ona gora cadvaldan 4A 132 M6UZ tipl nem=965
dovr/daq va pem=7,5 Kvt olan muhrrik segirik.

1.3 Qabul olunmus elektrik miharrikinin valinin dévrlar sayina uygun intigalin
Umumi 6tirma adadi

Nem 965
Uim = = = 8,42
um ns 114,6 ’




1.4 . Umumi 6tiirma adadinin (usm) béliisdiiriilmasi. Cadvaldan zancir 6tiirmasi

Ugun uz=3 gabul edirik. Onda reduktorun slindirik disli garx 6tlirmasi tgin alariqg;

_ Uym 842 2 806
U = w, 3 - 2806
Belalikla intigalin imumi 6tiirma dadi
Uim = uq * u, = 2,806..x 3 = 8,420lur
1.5. Reduktorun cixis valinin dovrlar sayi
2= buradan da
n;
_ny 965 3439
"= T 2806 O

Reduktorun vallarinin dovrlar say1 va firlanma tezliyi

Aparan valda

dovr mn,; 3,14-965
My = Mem = 965725 01 = 557 =75
Araliq valda
965
n, = = = —= = 343,9 dovr/dog
u; 2,806
_mn,  3,14-3439 35 99san-1
@®2Z730 T 39 O
Aparilan valda
_ng 965 1146d6vr
fla = Uym 842 " doaq
nny 3,14-114,6 i
w3 = = = 12san

30 30

1.6 Vallardaki burucu momentlar

Aparan valda

= 101,00san~?!



Araliq valda

T, =T, -u; =70,09-2,806 =196,67 H. M.
Aparilan valda

T; =T; Uy, = 70,09-8,42 = 590,15 H. M.
Burucu momentlor toyin edildikds 6tiirmadaki itkilor nozors alinmamusdir.

II. Disli ¢arxlarin materiallarinin segilmasi ; dislorin kimyavi termiki emalinin
toyin edilmasi; buraxila bilan garginliyin tayin edilmasi

2.1 Uygun cadvallordon istiados edoarak disli ¢arxlar hazirlanmasi i¢iin polad 45
gobul edirik. Aparan disli ¢arx iigiin normallagdirma . aparilan disli ¢arx {i¢lin iso
yaxsilasdirma termiki emal proseslorini tayin edirik.

2.2 Kontakt va ayilmado dislorin déziimliiliyii. Dislorin kontakt vo ayilmodo
doziimliliyiinii yoxlamagq tigiin buraxila bilon gorginliklor vo formulalari ilo
hesablanir. Codvoldon polad 45 {igiin , aparan disli ¢arx tigtin HB 180....220

opp = 420 MPa, Ny, = 107,02 = 110 MPa, salist 6tiirmodo Ngq = 4 - 10°,
aparilan disli ¢arx {i¢iin yaxsilasdirma HB 240.....280;

opp = 600 MPa, Ny, = 1,5+ 10707, = 130 MPa, solist &tiirmado Npg = 4 -
10°6qobul edilir.

Otiirmenin resursunu tr>10* saat toyin edib. gorginliyin doyismo tskilloeinin sayin1
N He=N"e=N>=60tn formulasmdan tayin edirik.
Nyg = Npg = 60 t,n, = 60-10%*-343.9 = 20,634 - 107

Nue>Nro Vo Nre>Nro oldugu Ggtin uzundmarlilik amsalinin giymati Kni=1 va Kri=1
olur.

Belalikla aparan disli ¢arx tglin buraxila bilan garginliklar;
oip = 03pKy, = 4201 =420 MPa
opp = 02pKr, =110-1 =110 MPa

Aparan disli ¢carx Gglin isa



olp = 0fpKy, = 6001 =600 MPa
otp = 02pKr, = 130-1 =130 MPa
1. Otiirmanin parametrlarinin tayini

3.1 Qapali disli carx 6tirmasinin parametrlarinin tayin olunmasina markazlararasi
masafanin tayin olunmasi il baslanilir. Bu masafs a,, = Ka(u +

1) i/KHB - Ty/(Upg - 0fp formulasi ils tayin edilir. 9vvala bu formulaya daxil olan

amsallari tayin edak.

Cadvaldan diz slindrik disli carxlar Gglin Ka=4950, disli carxin enlik amsali isa
Yps = 0,2 = 0,8 hadlarinda gabul edilir. Hesabatlar tGgin y,, = 0,4 gabul etsak
tapariq.

Wna = 0,5¥,,(uy + 1) = 0,5-0,4(2,806 + 1) = 0,7612

Cadvaldon Kyg=1,10 qgoabul edirik. Qiymatlori yerina yazsaq alariq.

3 KHB - Tl
a, = Ka(u+1) [———=4950(28+1)
UYpq " Ogp
3 1,1-70,09
2,8-0,912-(420-10°6)2

=335,89*31*107=0,104m~104mm

77,099
2.55-(420-10%)2

a,, = 188103\/

QIUS standart1 229-75-0 asason markazlor aras1 mosafani a,=125 gobul edirik.

3.2 Otiirmanin normal modulunu m=m,=(0,01-0,02) a,, ifadasindon tayin edirik.
m, = (0,01 =~ 0,02)a,, = (0,01 +0,02)125 = (1,25 + 2,5)

QIUS st. 310-76-dan m,=2,5 mm gabul edirik.

3.3 Aparan Vs aparilan disli ¢arxlarin dislorinin sayini tayin edirik.

Aparan disgli ¢arxin dislorinin sayin1 asagidaki ifadodon tapiriq.

2a, 2-125 250

= = = 26,27
[m(u, + )] 2,5(2,806 +1) 9,515 ’

Z1=




Z1-1 26 qobul edirik. Aparilan disli ¢arxin diglorinin sayin1 iso asagidaki ifadodon
tapiriq.

Z,=U1*2,=2,806*26=72,95
Z,-ni 73 gobul edirik.

3.4 Otiirmo adadini va ¢ix1s valmin dévrlar saymi dogiglosdiririk.

u, =2=1=7807
Z, 26
n; 965
n, = ; = 2,_8 = 344,64 d/daq
_mnp 31434464
“2=730 © 30 = 26,0/ san

3.5. Disli ¢arxlarin bolgii ¢evralarinin, xarici va daxili ¢evralarinin diametrlorini
asagidaki ifadolordon tapiriq.

di =myz; =2,5-26 =65mm
dxl = dl +2m1 == m1(21 +2) == 2,5 (26+2) =70mm

dg, =dy —25m = my(z; —2,5) = 2,5 (26 — 2,5) = 58,75 mm

dz =myz; = 2,5 -73 = 182,5 mm
dXZ = dz + 2m1 == m1(22 + 2) == 2,5 - (73 + 2) == 187,5 mm
dq, =d, — 2,5m; =my(z, +2,5) =2,5- (73 +2,5) = 188,75 mm

3.6. Moarkazlor aras1 moasafoni daqiqglosdiririk.

_dy+d, 55+195

= =12
a,, > > 5mm

a,, = 125 mm standarta uygundur.
3.7 Disli garxlarin saqanaqglarinin enliyini asagidaki formula ila tayin edirik.

b=vy,a w=0,4-125=50mm



Aparlilan disli ¢arx ti¢lin b,=54mm

Aparan digli ¢arx ti¢ilin iso b;=56 mm gobul edirik.

IY. Ilismado gevravi siirati Vo tasir edan qiivvalorin hesablanmasi.
4.1.Cevravi siirati hesablayib 6tiirmonin dagiglik daracasini tayin edak.

60 100060

= 2,80 m/san

Codvaldo verilonlorlo alinmig naticoni miiqayise edoarok V<6 m/s oldugda
otiirmoanin daqigliyi 8-ci doracadan oldugunu gobul edirik.

4,2 Ilismado omologalon qiivvalari toyin edirik. Cevravi qiivve

; _P1_7,08-1O3_2528H
vy 280

Radial qiivve
F, =F,-tqa = 2528tq 20° = 2528-0,364 = 920 H
Y. Dislorin kontakt va ayilmodos déziimliiyiine yoxlama hesabati.

KF(u+1)
dbu

edok. Slindirik diiz disli garxlar ti¢iin cadvaldan Z,=1,76 gobul edirik, diger uygun
codvoaldon Zy=274*103%Pa, Kontakt xattinin iimumi uzunlugunu nazro alan Z

omsalini1 Z Y=,/ (4 — ¢&,)/3 formulasindan istifads edorok toyin edirik. Bunun ii¢iin
owala ¢, = [1,88 - 3,2 (i + i)] cosf formulasindan &,tayin edirik.
Z, ~ 7,

5.1 Ovvala on=ZnZnZ €

< onpformulasina daxil olan amsallari tayin

«~[188-32 (i + i)] = 1,88 3,2 (5 + 73)] [1,88 — 3,2(0,038 +
0013) =1,88-0,16=1,72

’ 0,58 =0,76
\/7 1,72

Cadvallordan Khe=1,035, Kuyv=1,08 , Ky,=1,05

Krv omsalini asagidaki ifadodon tapiriq.



KFVZZHHV_1=2*1,O8_1= 1,16
Yiik omsalini asagldaki ifadodon tapiriq.
Ky = Kyg " Kpg - Kyy = 1,05-1,04- 1,08 = 1,17

5.2 Dislarin kontakt garginliyino géra doziimliiliiyiine asagdaki vasita ilo
yoxlayiriq.

KyFi(u+1)
dib,u

1,17-2528-(2,8+1)
65-54-10"6-2,8

oy = ZHZMZZ\/ == 1,76 - 274 - 103 - 0,77\/

=360%10% | 123945 _369x1 05"\ T143618.23=369*10°*1069=
9828%10

=394*10~0 ur=420 MPa

5.3 or = YpKpF;/(1m) < opp tonliyino daxil olan omsallar1 tayin edirik. Slindirik
diiz disli carxlar ticiin

Kia=1, gobul etmak olar, cadvaldon K;=1,1 Cadvallordan istifads edib
Kpy = 2,Kyy —1=2-1,01 — 1 = 1,02 aling. Yiik omsali

Kr = KpoKpp * Key = 1-1,1-1,02 = 1,12

Cadvaldan istifads edib aparan vo aparilan disli ¢arxlarin ¢arxlarin formasi
diglarinin forma oamsalini interpolyasiya yolu ils toyin edirik. Aparan disli ¢arx
liciin Z1=26 olduqda Y'r=4,1, Z,=73 olduqda Y"¢=3,74

Aparan va aparilan disli ¢arxlarin dislorinin méhkamliliyini miigayiso edirik

Ty —130—3171\/113
R
pfp _ 110 26,4 MP

7 Yo 374 <A

Aparilan disli ¢arxin dislarinin méhkoamliyi, aparan digkli ¢arxinkina nisbaton
asagidir va ona gora do ayilmada garginliyina géra doziimliiyiin aparan disli ¢arxi
yoxlamaq lazimdir.



or = YeKpF:/(1m) < aggp tonliyindon istiads edorok ayilmods disin doziimliiytinii
yoxlayiriq.

_ YpYpKpFe 3,74-1-1,12-2528
-~ bm, 54-2,5

OF = 20,2 MPa < oyp

Belaliklo, mohkomlik sorti tomin edilir.
VI. Ikinci pillonin hesabi

Zoncir 6tiirmasini hesablamagq ti¢lin parametrlorin giymatlori avvalcadon miiayyan
edilmisdir. n, = 343,9 doq™ !, w, = 35,99 san™1,n; = 114,6 dog™, w5 =

12 san™1, T, = 196,67 Nm, T; = 590,15 nm, U,,,, = 3. Otiirmos {iciin bircargoli
diyicokli zancirin tipini segirik.

1.Codvaldon aparan ulduzcugun dislorinin sayin1 se¢irik. Diglorin sayimni tok adad
segmok maslohat goriliir. Z3=25 goabul edirik.

2. Aparilan ulduzcugun dislorin say1 i=w,/w,=n1/N,=Z,/Zformulasi ilo tayin edirik.
Z4=uZ3 =25'3=75

Zoancirin addiminin tayin edilmasi. On avval yiik amsalinin giymatini hesablayiriq.
Cadvaldan kigik tokanlar oldugda Ki=1,2, 6tiirma dovrii yaglandigda K»=1,5 iKi
novbli is rejiminds K3=1,25 masafalor aras1 masafe a=(30.....50)t oldugda K,=1
sixilan dayaqlarla zonciri tonzimladikda Ks=1 gabul edirik. Qiymatlari yerina
yazsaq asagidakini aliriq.

K=K, K, KiK,-Ke=12-15-125-1-1= 2,25
Cadvaldon zoncirin addiminin t=19,05.....25,5 mm hadlorinds oldugunu qgobul edib

interpolyasiya yolu ila buraxila bilon tazyigin giymatini tayin edirik.

Pl 200 = 29,4|200 — 3,7 129 -3,7
[ ]n1 200 | }x _ — 2386

[Pln,=400 = 25,7|129 — x 200
Belalikla
[Pln,=271 = [Pln,=400 + X = 25,7 + 2,38 = 28,08 MP

Qiymatlori yerina yazsaq



g A _g 2,25-6,7 - 103 _ 15075
T U |Zn,|Pl-u” T |25-343,9-28,08-106-1 .[190242-103

= 6*3/0.0000008= 6*0.003 ~ 0,0558m~55mm

Codvaldan t=44,45 mm (11P-44,45*17240 tipli DUIST 1356875)

4. Zoancirin stiratini toyin edirik.

_tZany _4445-107°-25-3439  _ m

2= 760 60 san

5.Markazlorarasi mosafoni toyin edirik.

a(30.....50) t=(30....50) 44,45=1333,5.....2222,5 mm moarkazlararas: moasafoni
a=1378 mm qobul edirik.

6.Zoncirin bondlorinin sayimi asagidaki kimi toyin edirik.

_2a+Z3+Z4+(Z4—Z3)t_2-1378+25+75
Tt 2 21 Ja 4445 2

o2
+(552) T2 = 62+ 50 + 63,38 0,0322 =114,04

6,28 1378

W=114,04 gobul edirik

7. Zoncirin uzunlugunu asagidaki kimi tayin edirik.
L=W-t=114,04 * 44,45=5067,3 mm

8. Zancirin aparan qolundaki qiivvani tayin edirik
a) ¢cevravi qiivva

P, 67-10°

=-=2= =1053,45 N
Ly, 6,36

b) markazdon qagma qiivvasi cadvaldan segilmis zancir ti¢iin qm=7,50 kg/m gabul
edirik. Onda



F,=q, -V*=75-636%=30337H

V) zancirin aparilan golunun sallanmasindan yaranan qiivvoni tayin edirik. Qabul
edirik ki, y =55%nda K=1,5

F; = K.qmga = 1,5-7,5-9,81-1,378 = 152,08 H

Belaliklo
Q=F +FE,+F =1053,45+ 303,37 + 152,08 = 1508,9H
9. Secilmis zonciri oynaqlardaki tazyige gors yoxlayiriq.

OVvvala zancirin oynaginin proyeksiyasinin sahasini tapiriq
S=(025.... 0,30)t%u = (0,25 ... ... 0,30)44,45% -1 =

= 493,95 ... ... 592,74mm?

S=580mm? qobul edirik.

_KF _ . 105345

P = S 2,2 W=5,14MPCL<[P]=28,08MPQ

10.Vallara vo onlarin dayaqlarina diigon qiivvoni asagidak: kimi tapiriq
F=115F =1,15-1053,45 = 1211,4H

11.Ulduzcuglarim boliicli diametrlorini asagidaki kimi tapriq.

g = t _ 44,45 _ 44,45 36434 mm
LG ()] 022
t 44,45 44,45
d, = = = 1270 mm

()] fn (2] 0

Beloalikla avoz olunmus inteqralin parametrlari tayin olunur



111 FOSIL. QARISDIRICININ 9SAS KONSTURIKTIV ELEMETLORININ
TODQIQI

3.1. Qanisdirici masinlarin konstruksiyasi ilo tanis olmaq

Texnoloji avadanliglar tosir xarakterino goro aparatlara vo masinlara
boliiniirlor. Aparatlarla istilik vo kiitlo miibadilasi, fiziki-kimyavi, biokimyavi va
basqa proseslor yerino yetirilir. Bu proseslor naticosindo emal edilon mohsulun
fiziki vo kimyavi xassalori vo ya onun agreqat vaziyyati doyisir. Aparatin islomasi
liclin miixtalif 15¢1 mayelarin (soyuq, isti su) qazin, buxarin, tiistiiniin, istilik vo
soyuglug amilinin va s. olmasi vacibdir.

Masinlarda mohsula mexaniki tasir gostorilir vo bunun naticasinds onun
hondasi va fiziki-mexaniki gostaricilori doyisilir. Masin vo aparatlara talobatlar
ondan ibaratdir ki, masin vo aparat yiiksok keyfiyyatli, etibarli, az enerji vo az
material sorfli olmalidir. Avadanligin uzundmiirlii vo fasilasiz islomasinin osas
sorti onun mexaniki etibarligi vo konstruktiv tokmilliyidir. Mexaniki etibarligi
mohkomlik, davamliliq, uzunomiirliik, kermetiklik xarakterizo edir.

Aparatin  konstruktiv tokmillosdirilmasini konstruksiyanin sadoliyi, az
metaltutumlugu, texnolojiliyi, yiiksok faydali is amsali xarakterizo edir. Yeyinti
istehsalili 6z spesifik xiisusiyyatlori ilo olagadar konstruksiyasi vo material ilo
forglonir, avadanligin islonmasini vo hazirlanmasini tolob edir. Masin vo
aparatlarin hazirlanmasinda adston poladdan, ¢uqundan, olvan metallardan vo
plastmasdan istifads olunur.

P o1 a d 1 a r yiksok mexaniki mdohkomliliyi, plastikliyi ilo
farglonmoalidirlor. Masin va aparatlarin hazirlanmasinda karbonlu CTIl, CT2, CT3
markali poladlardan istifado olunur. Kompressorlarin, nasoslarin, quruducularin,
istilikdayisanlorin vo s. asas hissalorinin hazirlanmasinda keyfiyyatli karbonlu,
askarlanmis poladlardan istifads olunur.

C uqun 1l ar domirin karbonla, silisiumla, margansla, fosforla
coxkomponentli qarisigidir. Cuqunlardan masinlarin  ayri-ayr1  hissalori  vo

aparatlarin: nasoslarin vo kompressorlarin silindirlori, disli vo sonsuz vint



carxlarinin, borular vo boru komorlori armaturunun hazirlanmasinda istifada
olunur. Cuqundan olan hissolor tokmo ilo hazirlanir. Cuqunlar sixilmaga davaml,
ayilmoaya, uzanmaga, qalpalonmoys davamsizdir.

Olvanmetallardan, ossason aliminyum va misdan
yeyintimasingayirmasinda istifado olunur. Aliminyum mohkomliys, asagi sixliga,
yaxsiistilik  kegirmo gabiliyystine malikdir.Oasan stamplanir vo yastilanir.
Aparatlarinhazirlanmasinda A0OO0 vo AO markali alimin-yumdan istifadoe olunur.
Mis giymatli konstruksion materialdir. Masin vo aparatlarda M2 vo M3 markali
misdon istifads olunur. Mis yaxs1 uzanir, stamplanir, yastilanir. Istilik doyison
aparatlarda vo rektifikasiya avadanliginda yanmis misdon istifado olunur. Misin
biirtinc va latun arintilorindan istifads olunur.

Qeyri-metalla r yeyinti sonayesinds iizvi va geyri-izvi mansali
materiallardan miixtalif aparatlarin hazirlanmasinda genis totbiq olunur. Qeyri-iizvi
mongali materiallardan slisodon miixtolif aparatlarin (distilo vo buxarlandirict,
istilikdoyison, fermentatorlarda, rektifikasiya kolonnalarinda, borukoemorlarinds vo
s.) hazirlanmasinda istifado olunur. Siisonin istifadosi sanitar-gigiyenik toalobatlara
cavab verir.

Emal miiassisalorinin gonnadi sexlorinds totbiq olunan g¢alma masinlari
krem,yumurta yagi, gaymaq,kokteyl calmaq vo miixtolif ndv xamirlarin
qarisdirilmasi tigiin istifads edilir. Calma masinlarda bas vean texnoloji proseslori 3
asas omoaliyyatlar bolmok olar: tmumi hocmdsa komponentlorin  borabor
paylanmasi, bircinsli kiitlonin omoalo golmasi ilo ayri-ayr1 mohsullarin  hall
olunmasi; qarisigin hava ilo doydurulmasa.

Duru gansigin hava ilo doydurulmasi baslica olaraq axarlilig formada
hazirlanmis ¢alanin miirokkob harokati sayasinds hoyata kegirilir.Calma miiddati
hazir moahsula goyulan texnoloji taleblordon , homginin ¢alanin konstruktiv va
kinematik parametrlorindon asilidir. Totbiq olunan g¢alma masinlari qurulusuna

gora asagidaki kimi tosniflosdirilir.



Calma masinlari

islak val Gftigi yerlagmis islak vah saquli yerlagmis
¢alnia gixarilan

I Calani planetar Calani 6z oxu
Calani Galani yerlasmis atrafinda harakat
¢ixarilan ¢ixarilmayann edan

Galani epitsiklik Calani hipotsiklik
harakat edan harakat edan

Sakil 3.1 Calma masinlarinin tasnifat sxemi.

Islok vali {ifiqi yerlosmis, vo calani, ¢ixarilmayan bu masimnlar yiiksok
ozlikli, qarisigin  yogrulmasi tiglin toyin edilmisdir.Bu masinlar bir sira
{istiinliikloro malik olmasma baxmayaraq, asagidaki catismazliqlar1 vardir. Islok
lizviin (¢alan1) asagi tezlikdo firlanmasi; Bir firlanma siiratine malik olmasi;
maginda sanitar islorinin aparilmasinin ¢otin olmasi.

Islok vali iifiiqi yerlosmis vo calani ¢ixarilan masinin konstruksiyasi sado
olmagqla texnoloji baximdan shamiyyatlidir.

Islok vali saquli yerlosmis ikinci qrupa daxil olan masinlar birinci qrup
masinlara nisbaton tstiinliikloro malikdir. Bels ki, bu qrup masinlara qulluq edilma
oldugca sadadir, islok tizviiniin siiratinin tonzim olunmasi, homginin miixtalif
qatiligh qarisiq Ugiin ¢alanini asanligla doyisdirilmasi Vo sair stiinliiklori

gostarmok olar.



Sokil 3.2. MB-6 tipli ¢calma masini.

a-imumi goriiniis; b-kinematik sxem.

MB-6 tipli masin. Masin (sokil 3.2. a,b) siitun formasinda olan tokmo
govdodon 1, elektrik miharrikindon 13,  siirlingacad 16, pazvari qayis
variatorundan, silindrik 9 va konsullu 7 redktorun planetar 6tiirmadon ibaratdir.
Elektrik miiharrikinin ¢ixis valina isgil vasitaSilo qurasdirilmis qasnaq 17 ¢alanin
intigalinin aparilan valinda 11 yerlosmis vo aralnan qasnaqla 10 pazvari gayisla 18
birlogdirilmisdir. Aralanan qasnaq tarpanmoz va yayla 12 sixilan torpanan iki kasik
konusdan ibaratdir. Vint c¢arxmin 15 vo tutqacin 14, komoayi ilo elektrik
miharrikini 13 harokat etdirmoklo ¢alanin firlanma tezliyinin qiymatini doyismok
miimkiindiir. Masinin ¢alanina 4 firlanma horokati siirat variyatorundan silindrik 9
Vo konuslu 7 reduktorla saquli valdan 6 gozdirici 5 ilo verilir.

Govdo lstdon ¢ixarilan qapaqla Ortiilmiisdiir. Kronsteynin 3 {istiino baki 2

iki sixic1 dostoyin komoayi ilo barkidilir.



MB-35 M tipli masimhar. Masin (sokil 3.3. a,b,v) i¢ibos tokmo ¢atidan 7
ibarot olub, icorisindo bakin qaldrma  mexanizmi vo ¢alanin intigah
qurasdirilmisdir. Intigal elektrik miihorrikindon 28, pazvari qayis varyatorundan vo
planetar reduktordan ibarat. Kronsteynin 26 {iistiindo elektrik miiharriki 28 saquli
vaziyyatdos barkidilmisdir va ¢atiyan nazoran yerini doyismoklo variator qayisinin

tarimligini tonzimlomok miimkiindiir.

Sakil 3.3. MB-35 M tipli ¢calma masini.

a-iimumi goriiniis; b-Kinematik sxem; v- kasik.

Elektrik miiharikinin valina taxilmig variatorun kigik qasnagi 23 iki hissadan
ibarat olmagla asag1 hissasi vala sort borkidilmisdir. Horokot kigik gasnaqdan enli

variator qayis1 22 ilo boyiik qasnaga 21 6tiiriiliir.



Boyiik variator gasnaginin agagi hissasini yerdoyismasi vintin 15, qaykanin
17 sancagin 18 vo tomizlomo mexanizmi yastiglarinin ¢omborinin 19 kémayi ilo
nazikgarx 4 vasitasilo hoyata kegirilir.

Cixis valina 27 borkidilmis ¢alana 9 horokat saquli valdan 20 planetar
reduktorla verilir. Planetar reduktor gozdiricidon 3 , giinos 13 vo satelit 11
carxlardan, homg¢inin saquli 12 vo ¢ixis 10 vallar1 olan disli c¢arx ciitlarindan
ibarotdir.

Catinin gdvdoasi Vo variator mexanizmi asan ¢ixarilan qapaqla 6 oOtiiriiliir.
Catinin orta hissasindo bakin qaldirma mexanizmi yerlosir. Kronsteyndo 8
qurasdirilmis bakin 2 saquli voziyyatdo istigamatlondiricilor 29 {tizro yerinin
dayisdirilmasi vint 25 vo gaykanin 30 komayi ilo hayata kegirilir. Bak 2 bilavasito
tutqacla 5 qaldirilir vo endirilir.

Dayisdirilon g¢alanin firlanma surati pazvari qawig variatorun komoayi ilo
tonzimlonir. Variatorun g¢arxini firladarkon pazvari qayis Otiirmosini aparan va
aparilan qasnaqlarinin diametrlorinin nisbatinin doyismosi naticads aparilan valin
surati doyisir. Variatoru saat aqrobi istigamatinds firladaraq ¢alan hissa ila birlikda
islok valin dovrler sayin1 azaldir vo ya aksino , ¢arxi saat aqrobinin istigamotinds
firladaraq calan hissa ilo birlikds islok valin firlanma siiratini artirirlar. Islok valin
firlanma siiratini elektirik miiharriki iso qosularkon tonzimlomok olar vo bu tezlik
gostaricisi 16 ilo geyd olunur. MB-35M tipli ¢alma masin 2 doyisdirilon bakla
komplektlosdirilmisdir.
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Sakil 3.4. MB-60 tipli masin

MB-60 tipli masin. Masin (sakil 3.4.) tavadan, ¢atidan, siiratlor qutusundan,
arabaciqdan vo 3 c¢alan hissadon(¢ubugsokilli dordparli garmaqvari) ibaratdir.
Cuqun tavanm 12 izorinds istigamatlondiricisi 11 olan diizbucagli dayaq
formasinda qurasdirilmis ¢atida 8 bak 2 kronsteyna 9 barkidilmisdir. Kronsteyn
qalirict mexanizmin tutqacinin 10 kdmayi ilo ¢atinin istigamatlondiricisinin
tistiinda yerini yuxar1 vo asagi doyisdira bilor. 3 rejimdos isloyan siiratlor qutusu 5
catinin yuxart hissesinds qurasdirilmisdir. Islok alotlora horokat elektirik
miiharrikindan 7 siiratlor qutusu vasitasila verilir. Bu zaman planetar reduktorun 4
valina birlosmis calan 3 hom 6z oxu, homdo bakin oxu otrafinda firlanma horokati
etmoklo texnoloji prosesi hoyata kegirocokdir. Calanin firlanma siirati bilavasito
tutgacla 6 nizamlanir.

Mohsul ilo dolu olan baki bir yerdon basga yera nogl olunmasi iigiin

arabaciqdan 1 istifads edilir.



MC4-7-8-20 tipli coxmogsadli yarim mexanizm. Mexanizm (sokil 3.5.) ITY-
0.6, II'-0.6, I1X-0.6 tipli universal motbox masinlart komplektino daxildir vo

miixtolif gonnadi qarisiqlarini ¢almaq, siyiq xamirini yogurmagq , kartof piiresini

azmoak licilindiir.
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Sokil 3.5. MC4-7-8-20 tipli ¢oxmaqsadli calma mexanizm

Magimin intigal mexanizmi mumi govdodo yerlogsmis, tistdon gapagla
ortillmiis 9 ikipillali siiratlor qutusundan 11, homginin konuslu 8 vo planetar
otiirmodon 7 ibaratdir.

Universal intigala mexanizmin qosulmasi {igiin reduktorun gévdasi quyrugla
12 tochiz edilmisdir. Planetar mexanizmin valina 14 doyisdirilon islok organlar 1
xtisusi muftanin 4 komoyi ilo borkidilmisdir. Reduktorun goévdasinds, iistiing
doyisdirilon islok hissalor barkidilmis valin firlanma siiratini doyisdiran doastok 10
vardir.

Bakin 2 dayaq kiinclityii 16 gdvdonin asagi hissasinds nozards tutulmus
kronsteynin 15 yarigina taxilir. Baki barkitmoak ti¢lin kronsteynin iki qatlanan
boltu 3 vardir. Bak yiikloma novu 6 olan gapagla 5 tachiz edilmisdir.

Iso baslamamisdan ovval doyisdirilon mexanizmin quyrugunu intigal

reduktoru gapaginin bogazligina taxirlar, bu zaman doyisdirilon mexanizmin islok



valimin 13 kvadrat en kosikli ucu intiqal reduktorunun ¢ixis valinin kvadrat yoluna
dismolidir.

Calma masinlarinin mohsuldarligi1 asagidaki diisturla hesablanilir.

Q=—22— (3.2)

Lytte+ty

burada V-bakin hacmidir, m3 ; p -moahsul ganisiginin sixhigidir, kq/m3: ¢ -
bakin dolma omsalidir,( ¢=0.3-0.6) ; t,t.t, -uygun olaraq yiiklomo, ¢alma vo
bosaltma miiddatloridir, san.

Calma masimlarmin elektirik miihorrikinin giicii 1so asagidaki diisturla
hesablanirs

_ MywgKq

N

, (3.2)

burada M; -miihitin (qarisigin) miigavimotinin aradan qaldirilmasi ii¢iin
totbig olunan momentdir, Nm; w,; — gozdiricisinin bucaq siiroti , rad/san; n-
Otilirlicii mexanizmin f.1.9.; K, -glic ehtiyyati omsali, K, = 1,1.

Miihitin miigavimatinin aradan qaldirilmasi {i¢iin tatbig olunan moment
asagidaki ifado ilo hesablanir.

M, =PR, (3.3)

burada R, -gozdiricinin uzunlugu, m; P- duru qansigi ¢alinmasinda miihitin

miigavimat qiivvasi
R=¢F %2 (34)

burada & —qarisigin xiisusi miigavimot omsali; F- islok iizviin sahasinin onun
maksimal  horokot siiroti  istigamotine  perpendikluyar olan  miistoviya
proyeksiyasidir,m? , py; - mohsul qansigmm sixhgdir; V,, -islok {izviin orta
harokoat stiratidir, m/san.

Vor =1.32 wy(R — 1) (3.5)
burada R —giinas ¢arxinin radiusu , m; r- planetar ¢arxin radiusu, m;
Tocriibi iisulla miioyyon edilmisdir ki, garisigin miigavimot omsal1 islok

tizviin horokat siiratindon, konstruktiv olgiilorindon vo formasindan, homginin

miihitin temperaturasindan asilidir.



3.2. Qanisdirict masinlarim amoak gostariciloring gors is prinsipinin tayini

Tomizlonmis vo yuyulmus qazani biindvro tavasinin istiino elo siiriilorki,
arabaci@in yan carxlar1 xiisusi diyirlomo meydangasinda, ki¢ik carx iso yariqda
yerlassin qazanin yumrugu donan diskin yarigina girmalidir (bunun ii¢iin gazan al
ilo bir godor dondarmok lazimdir).

Yiiklomodon gabaq masini bos gedisdo yoxlayirlar.Mohsul komponentlari
qazana ardicilligla tokiildiikdon sonra masinin miihafizo 16hvasini salarag, elektirik
miiharrikini qosub ,orzagi qarigdirirlar. Nozoro almaq lazimdir ki, yogrulan xomir
no godor bork olarsa lings bir 0 godor ¢ox yiikk diisacokdir. Siyiq xomir
hazirlanarkon gazanin hacminin 80-90 % -i qodar bark xomirds iso 50 % -i qodar
doldururlar. Bu qaydanin pozulmasi elektirik miihorrikinin artiq yiiklonmosi
masinin tez yeyilmasin vo sinmasina gotirib ¢ixarir.

Yogurma miiddati hazirlanan xomirin noviindan vo miqdarindan asili olub,
toxminan 7-20 daq ¢okir.

Is vaxti ehtiyyath olmaq lazimdir: qazana torof oyilmok vo igarisina ol
salmaq olmaz.

Qarisdirmadan sonra (hazir xomir bircinsli vo elastik olmalidir, alo
yapismamalidir) “dayan” diiymesini yoguran ling yuxar1 voziyystdo olanda
basmaq lazimdir. ©gar ling otalat giivvasine gora bu vaziyystds gala bilmayibss,
diiyma stansiyasinin gapicigint agmaq va ol ¢arxini firlatmaqla yoguran lingi lazim
olan vaziyyats gotirmak lazimdir.

Bundan sonra miihafiz 16vhosini qaldirir, pedali basir, gazani gvdadan
sigrayisla ayirir vo masindan uzaqlasdiri, lazim olarsa, avazine basqa gazani siiriib
gatirir vo qarisdirma prosesini tokraar edirlor.

Is qurtardiqdan sonra qazam islok {izvlori vo miihafizo 18hvesini xemirin
qaligindan tomizlayir, isti su ilo yuyur vo qurulayirlar. Xomiryoguran masinlarin

texnikki xarakteristikas1 codval 3.1-do verilmisdir.



Cadval 3.1.

Gostoricilor Olgii TMM- | TMM- | MTM- | MTU- | P3- OTK-
vahidi | 1M 60M 15 100 XTU-3 | 1000

Yogurma

kamerasinin

tutumu.. L 140 60 15 100 350 400

Firlanma tezliyi:

Yogurma

kamerast.... Dagq™" |4 35 - - - -

Kiiroklar.... Dag~1! | 27 47 - - - -

Oz oxu otrafinda

I firlanma | pag=? |- - 46 - 60/90/1 | 200

surati..... 20

II firlanma | pag=? |- - 23 - - -

stirati....

Intiqal valinin

OXU otrafinda: Dag™! |- - - 140 - -

I stirot ..... Dog™! |- - - 236 - -

Ikinci siirat.....

Elektirik

miiharrikinin KVt 2.2 1.1 1.1 - 22 7.0

gucu .....

Qabarit 6lgtilor Mm 1295 | 750 750 800 1400 |-

Uzunlugu..... Mm 840 540 500 450 1860 220

Eni..... Mm 1005 1165 750 1008 1870 -

Hiindiirliiyti...... Kq 350 140 85 225 2300 -




Hor seydon avval masini nazordon kegirib isi hazirlamaq lazimdir. Masinin
islok valina tolob olunan formada doyisdirilon galan hisso barkidilir (gubugsaokilli-
asanqgarisdirilan kiitlolorin ¢alinmasi1 t¢iin, torsokilli - orta siyiqli kiitlonin
qarisdirilmasi {iglin qarmagqsokilli- siy1q vo yar1 s1yiq xomirinin qarigdirilmasi {igiin
qapali formali-gat1 xomirin qarisdirilmasi li¢iin ).

Calan hissonin islok valin ucuna elo taxirlar ki, valin iistiindoki ¢ivi c¢alan
hissonin yarigina girsin , sonra ¢alan hissoni saat ogrobinin oksina c¢evirarok valin
tistiindo borkidirlor. Baki orzagla doldurdugda nazars almaq lazimdir ki, ¢alinandan
sonra oarzagin hacmi 2-4 dofo artir.

Elektirik miiharriki iso diisondon sonra calan hisso planetir firlanma harokati
etmoklo mohsulu qarigsdirir. Qarisma miiddati emal olunan mohsulun néviindan
asilidir. Texnoloji proses basa c¢atdiqgdan sonra elektirik miihorrikini dovradon
acirlar. Bak ila birlikdos kronsteyni asg1 vaziyyats salir, valin iistiindon ¢alan hissani
acir vo kronsteyndon mohsulla birlikds baki gétiirtirlar.

Is qurtardiqdan sonra ¢alan hisso isti su ilo yuyulur vo masinin {istii nom oski
ilo silinir.

Kronsteynin  qaldirma  mexanizminin  istiqgamotlondiricilori ~ yagla
yaglanmalidir.

Calma masinlarinin texniki xarakteristikasi 3.2-do verilmisdir.

Calma masinlarinin texniki xarakteristikasi.

Cadval 3.2

Gostaricilor Olcii MBII11-1 |MC4-7 |MB-6 | MB- MB-60
vahidi 8-20 35M

Bakin tutumu | L 25 20 6 35 60

Elektirik

mitharrikinin

glicli kvl 0.6 0.6 0.18 0.8 2.2

Intigal valinin

firlanma




tezliyi:

[ stirat deq™t |71 46 110 60 21

II siirat deq™! |138 85 - - 63
IIT siirat deq! |- - 200 185 96
Calma valimin

firlanma

tezliyi:

I siirot deq™! | 176 180 370 200 70

II siirot deq™! |344 344 - - 209
IIT siirot deq™t |- - 670 625 316
IV surat deq™' |- - - - -
Qabarit

olctlor:

Uzunlugu M 450 440 450 750 1105
Eni M 610 435 300 530 650
Hiindiirliyt M 620 630 550 1180 1300
Cokisi Kq 16 26 35 175 400

Masim1 iso salmamigdan gabaq Qiymogarigdiran mexanizmi intiqalin
bogazinda yerlosdirir vo méhkom barkidirlor. Sonra intigalin elektirik miiharrikini
iso salir vo bunkers lazim olan mohsul komponentlarini, (¢orak, xirdalanmis af,
duz, istiot, vo s.) yiiklayirlor. Islok kamerada mohsul kiitlosi intensiv surotda
qarisdirtlir vo govdenin 6n qapaginda yerlogoan yiik pancarasine otiiriiliir.
Qarigdirma miiddati 50/60 sm-dir. Uzun miiddoatli qarisdirma otdon piyin
ayrilmasma soabob olur, noticado giymo kiitlasinin keyfiyyoti asagi disiir.
Qarigdirmadan sonra intigalin elektrik miihorrikini dayandirmadan yiik bosaltma
pancarasinin gapayicisini agirlar, naticado garisdirilmis giymo qoyulmus taraya
itolonir. Bosaldilandan sonra qapayict baglanir vo mohsul komponentlarinin

ndvbati porsiyasi yiiklonir.




Is zamam qiymo kiitlosini firlana vala torof ol ilo italomok hamginin yiik

bosaltma pancarasini giymo kiitlosindon tomizlomok qadagandir.

Salat vo vneqgredlari garisdiran MC25-200 tipli mexanizm intigalin bogazina

borkidildikdon sonra 8 kq ¢cox olmamagla orzaq baka tokiiliir vo intigalin mithorriki

1so salinir.

Is qurtardigdan sonra elektrik miihorrikini dovraden ayirir, islok vali, ¢ixarir,

gdvdoni vo vali mohsul kiitlosi gqaligindan al ilo tomizloyir, bundan sonra gévdani

cixarir va isti su ilo yuyub qurudurlar.

Mohsulun qarigdirilmasi

xarakteristikasi cadval 3.3.-ds verilmisdir.

ucun

totbig olunan avadanliglarin texniki

Qarisdirma avadanhglarinin texniki xarakteristikast - Cadval 3.3

Gostoricilor Olgii vahidi | MC8-150 | MC4-7-8- | MC25-200 | MBII-11-1
20

Mohsuldarlig... | Kg/saat 150 150 200 150

Bakin tutumu || 7 20 10 25

Islok iizvlorin

firlanma

tezliyi; deg™! | 170 170 28 170

Bakin oxu

otrafinda ..... dog~? - 46 - 71

Oz oxu

otrafinda..... dog™1 - 182 - 176

Qabarit

olgilori:

Uzunlugu... mm 495 580 360 450

Eni.... mm 320 660 360 610

Hiindiirliyt.... | mm 325 480 490 620

Cokisi.... kq 12 22 12 16




3.3. Qanisdiricinin qarisdirma prosesinin miixtslif is rejiminda sarf etdiyi

enerji migdarimn tayini

Qida Texnologiyasi proseslorinin  manimsonilmasindo fizika vo fiziki-
kimyanin vacib ganunlarinin totbiq edilmasi oldugca miihiim shamiyyato malikdir.
Belos ki, bu ganunlar asasinda texnoloji proseslarin, material vo enerji balans tortib
edilir, sistemin tarazliq sortini vo prsesin bagvermo siirotini miioyyon edon
amillardonbashs edilir.

Kiitlolorin saxlanmasi qganununa osaslanan material balansi, verilmis
xammalin sorf normasmi vo ya hazir mohsul ¢iximimin miqgdarmi tayin etmok
moqsadi ilo tortib edilir.

Kiitlalorin saxlanmasi qanuna osasen, emala daxil olan G; va G, kiitlali
xammallarin ¢oki miqdari, emaldan alman G kiitloli hazir mohsulun ¢okKi
miqdarina barabar olmalidir. Malumdur ki, texnoloji proseslor zamani miioyyon
itkilor (G,) bas verir. Bu itkilor do nazors alinmaqla prosesinin material balansini

asagidaki sokildo yazmagq olar:

Material balansi noainki, miioyyan bir madds vo ya mohsulu iig¢iin, hotta
homin madds vo ya mohsulun istonilon torkib hissasi {igiin do tortib edilo bilar.
Moasalan, filtirloma prosesinds X; (%) qatiligh Gs (kq) suspenziyadan, G; (kq)
filtirati vo X, (%) qatiigh G.(kq) nom ¢okiintiisii aliir. Filtratda galan bark
fazanin moalumsuz miqdarina mahal gqoymadan material balansi tonliklori tortib
olunur,

Suspeziyaya goro - Gg= Gp+Ge............

Bork fazaya goro - GgX1= GeXpevnenne.

Bu borabarliklor birlikdo hall olunaraq, filtratin va ya nam ¢okiintiiniin
miqdar tayin edilir.

Enerji balansi enerjinin saxlanmasi ganunlarina asason tortib edilir. Bu

qanuna gora istanilon proses zamani prosesa sarf edilan enerji daxil olan



enerjiya barabar olur.

Masalon, buraxla qizdirilan maye mohsul doldurulmus sokildo gdostarilon
aparat {i¢lin, buxarin tam kondenslosmoasi sorti daxilindo enerji balansi tonliyi
asagidaki kimi yazila bilar:

01+0,=Q3+Q4+Qs.rvonnn....

Q- aparata mohsul ils daxil olan istiliyin miqdart:

Q,-Aparata buxar vasitssilo daxil olan istilik migdari:

Qs- aparatin hazir mohsulla birlikds ¢ixan istilik miqdart:

Q.- Aparatdan kondensatla birlikds ¢ixan istiliyin miqdart:

Qs-aparatin sathindon otraf miihits iton istiliyin miqdart.

Yeni aparatlar layihalondirilan zamanG,+G, = G3+G,uVo
Q,+t0Q,=05+Q,+Q<tonliklordon aparata buxar vasitasilo daxil olan istilik migdarin
(Q,) (buna gora iso buxar sorfini ). Isloyan aparatlarin todqiqi zamani isa, otraf
miihits iton istilik miqdarin (Qs) tayin edirlar.

Sistemlordo prosesin statistikasini xarakterizo edon miivazinat sortini
termodinamikanin 2-Ci qanununa va foza miivazinoti qanunlarina gora toyin etmok
olar.

Aparatlarda emal edilon materiallar hidromexaniki, istilik va fiziki-kimyavi
tosirlora moruz qalir, belo ki, bu proses sistemds miivazinat yaranan vaxta kimi
davam edir. Masalon, sokar tozu, duz va bu kimi diger mohsullar suda doymus
mohlul alinanadok hall olur. Doymus mohlulu alindigda sistemin miivazinatini gorti
odonir va sistemda gedon proses basa catir.

Ogor istar miivazinat vaziyyatinds deyilsa, prosesin harokatverici qiivvasi
sistemi homiso miivazinot vaziyyatinagatirmoys ¢alisir. Homin anda prosesin
Kinetikas1 kimi adlandirilan siirat, haroketverici qiivvenin az-¢coxlugundan asili
olraq, kigikva ya boytik ola bilar

Prsesin siirati, haroketverici gvvalora diiz miigavimotlo tors miitonasibdir.
Bu ganunna vo prseslorin gosterilon tosnifatina miivafiq olaraq, asagidaki kimi

Kinetik barabarliklori yazmaq miimkiindiir,



1. t-zaman vahidinds, aparatin F- kasiyindon kegon V-hacmli moahlul vo ya harokati

zamani

F.tT Rl
burada, AP - aparatin tozyiq diisgiisii-hidromexaniki proseslorin horakatverici
qiivvasi; R;-aparatin hidravliki miigavimeti; K; = 1/R;-siirot omsalidir.
2. t-zaman vahidindo, istilikdoyisdiricinin  F-sothindon  Q-istilik miqdarinin

Otliriilmoasi zamani

M =2 o Ky ACeoeeeeeeen
F.tT R2

burada At - miihitlorin temperatur forgi-istilik proseslarinin harokatverici qiivvasi;
R, -termiki miigavimat; K, = 1/R,-istilikotliirmo amsalidir.
3. 1-zaman vahidinds, fazalarin F-tomas sothindon bir fazadan digarina M-kiitlali
maddonin kociiriilmasi zamani
M _ AC

=28 = Ky ACeee

FT R,
burada AC-fazalarda kogiirilon maddslorin  gatiliq forgi-kiitlo miibadilasi
proseslarinin harokatverici qiivvasi; Rs-kiitlo miibadilasindoki miigavimot; K3 =
1/R3-kiitlo miibadilasi omsali.

Texnolji masinlarin mohsuldarlig1r dedikdo vahid zamanda bu vo ya diger
migdarda mohsulun emal edilmo qabiliyysti basa diisiilir vo masinin isini
xarakterizo edan asas gostaricilordon biridir. Texnoloji masinlarin mahsuldarligin
toyion etdikds adston li¢ mohsuldarliq anlayisindan istifado edilir: nozori, texniki
Vo istismar. Praktiki olaraq nazari va texniki (haqiqi, faktiki) mohsuldarliglar daha
ohamiyyat kasb edir.

Nozori mohsuldarliq - masin stasionar rejimds fasilosiz olaraq isladikdo
vahid zamanda buraxilan(emal olunan) mahsulun migdaridir.

[,I1, 11 siniflora daxil olan texnoloji masinlarin mohsuldarligi buraxilan(emal
olunan) mohsulun miqdan ilo diiz is¢i tsiklin miiddati ilo tors miitanasib olub

asagidaki ifado lizro hesablanir:



burada m - bir is¢i tsikli orzindo buraxilan mohsun miqdaridir; Z- vahid
zamanda is¢i tsikllorin miqdaridir; T;-isci tsiklin miiddatidir; E- masinin emal
kamerasinin is¢i tutumudur.

Ti=t,+t,+1,

burada t,, va t;, uygun olaraq mohsulun yiiklonmasine vao bosaldilmasina sorf
olunan vaxtdir; t, - mohsulun emalina sorf olunan miiddatdir.

| sinifino daxil olan texnoloji masinlarin kamerasinin is¢itutumu onun
hondasi hacmi ilo emal olunan mohsulun hocmikiitlosi vo islok kameranin
mohsulla yliklonmo amsali ilo diiz miitonasib oldugundan asagidaki ifadoni yazmaq
olar:

E=Voopn

Almmus ifadslori (Q,, = mZ = Tm = g) diisturunda nazars alsaq onda I sinifina

aid olan magsinlarin nazari mohsuldarlig1 agagidaki kimi hesablana bilor:

_ Voopn
Q"_t +t,+t
y e b

burada V,- islok kameranmn hondasi hocmidir,M3; ¢ - islok kameranin

yiiklanma amsalidir;p;,- emal olunan mahsulun hacmi kiitlasidir, kq/m3 :

I, 11l vo IV siniflorino daxil olan masinlarin noazori mohsuldarliginin

hesablanmasinda (Q,, = mZ = Tm = %) borabarliyindon istifado edilir.



NOTICO

Belo miioyyon olunmusdur ki, qarisdirici qurgularin an miihiim gostaricilori
onlarin effektivliyi vo homg¢inin, qarisdirma intensivliyidir. Bir gayda olaraq,
garigdirict qurgunun malik oldugu effektivlik aparilan qarigdirma prosesinin
keyfiyyeoti, intensivlik iso texnoloji naticaliliklo, yoni sonuc alma miiddoti ilo
mioyyon olunur. Belo ki, qarisdiricinin intensivliyi, prosSesin miioyyon zaman
kosimindo qurgunun is¢i orqaninin firranma tezliyi ilo do, homginin, ifado oluna
bilor. Qarisdirilma prosesinin samaraliliyi qarisdirma asnasinda arzuolunan efektin
qisa zaman kosimindo aldo edilmasi ilo toyin edilir. Qida industriyasindaon genis
yayginlasmis lisullardan biri do maye miihitto garisdirma texnikasidir. Belo ki,
maye ilo qarigdirilan miihitin hans1 olmasindan asili olmayaraq, bir qayda olaraq,
mexaniki vo pnevmatik qarisdirma {isul-vasitalorindon istifado olunur. Agiglama
vermak lazim golso; mexaniki lisul dediyimiz vasitayaforgli konstruksiyaya malik
qarisdiricilarin isi, pnevmatik tisula isa tasirsiz qazla vo ya sixillmis hava ilo xeyli
yiiksok tozyiklo garisdirma samil olunur. Ilkin iisulda - pnevmatik {isulda tosirsiz
qaz vo Yya sixilmis hava nasousla ucluga verilorok borularda garisma vo bir-birino
niifuzetmo prosesi icra edilir. Digor, yoni mexaniki lisulla qarigsdirilma iso ¢ox
miixtalif konustruksiyali (parri, propellersakili, tiirbinli vo 16vbarsokili qarisdiricisi
olan) qarisdiricilarda apariliyr. Bunlardan basqa, homg¢inin, horokoti mexaniki vo
ya elektramaqnit titroticisindon alan, iraliys — geriya horokot edon qarisdirici da
movcuddur. Qarigdirilma texnikasinda asas problem garisdiricinin miioyyan 6l¢iilii
is¢i orqaninin miiayyan fiziki xassisoli mayeds firladilmasina sorf olunan elektrik
enerjisinin migidarinin miioyyonlosdirilmosidir.

Texnoloiji toyinatina goro qarigdicilar maye sistemlorin  Sopalonon
materiallarin vo 6zl plastik kiitlalorin garisdirilmasi tigiin masinlara boliintirlar.

Maye Nyuton sistemlorin qarisdirilmasi dgiin - pnevmatik, hidravlik,
mexaniki tisullardan istifads edilir Qarismanin pnevmatik tisulunun mahiyyati hava
Vo ya digar qaz axinin maye payindan buraxilmasina asaslanir. Hidravlik garsima
mayeni aparat hamginin bir hissasindan vuran va taziq altinda digar hissasine veran

moarkazdon-qagma nasosunun komayi ilo mayeni dovr etdirmoklo vo hamginin



mayenin burul@anli axini zamani onun borulu komorlorinds qarigdirilmasi ila
hoyata kecirilir. Mayelorin qarigdirilmasinin - mexaniki tisulu daha genis
yayllmisdir. Bu vaxt adston igoarisindo maye olan ¢onlor mayenin miixtolif
istigamotlordo garigdirilmasini tomin edon miixtalif quruluslarla tochiz edilirlor.
Qarisdirict quruluslar porli, ¢argivali, properllerli, turbinli vo basqa formalarda
olurlar.

Bork sopalonon (tozsokilli) materiallarin garisdirilmasi ii¢cin pnevmatik |,
gravitasiya vo mexaniki iisullardan istifado edilir. Pnevmatik garisma havanin vo
ya qazin qarisdirilan toz laylarimin arasindan buraxilmasindan ibaratdir.
Qravitasiya garismasi miixtolif mexaniki qurgular vasitosilo hoyata kegirilir.
Onlarin komayi ilo bark sopolonon material miirokkab trayektoriya cizmaqla
miioyyon hiindiirliys qalxir vo agurliq qlivvesinin tosiri altinda asagi diisiir.
Sopalonan materiallarin mexaniki qarigsdirilmasi zamani onlarin miirokkab intensiv
horokati garisdirict quruluslarin masalon, tnekli garissiricilarda firlanmasi hesabina
bas verir.

Qeyri-Nyuton sistemlorin  reaktoplastlar, termoplastlar, elastopmerlar
qarisdirtlmasi tigiin komponentlarin miirokkab intensiv garigdirilmasini tomin edon
miixtalif mexaniki quruluslardan istifado edilir. Belo quruluglara valli va vintli
maginlar, diskli plastikatorlar, rotorlu garisdiricilar vo basqa avadanliglar aiddir.
Qarisdiricilarda proses fasilali ya fasilosiz olur.

Mexniki qarisiglarin keyfiyyotini  miixtalif torkiblilik amsalinin kémayilo

daha sada giymatlondirmoak olar.



XULAS®

Magistr dissertasiyasinda qarisdirilma prosesinin ssmaraliliyi, qarisidirma
asnasinda arzuolunan effektin qisa zamanda alda edilmasi, mixtalif Gsullarla
keyfiyyatli mahsulun alinmasi, keyfiyyatin yaxsilasdirilmasi, garisdirici qurgularin
an muhim gostaricilari onlarin effektivliyi va hamginin, garisdirma intensivliyi
kimi masalalar izah olunmusdur



SUMMARY

in master dissertation explanied the effectiveness of the mixing process, the
short-term acquisition of the desired effect during the mixing, the quality of the
product in various ways, the quality improvement, the most important indicators
of the mixing plants, their effectiveness, and the mixing intensity
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B oucceptauumn marnctpa obbsacHseTcsa 3adEeKTMBHOCTb npoLlecca
CMELLUNBaHMSA,B rnpoLecce cCMeLlBaHKe noslydeHmne xenaemoro apdekra
3a Manoe KonnM4yecTBO BPEMEHMU, NONyYEeHNe Ka4yeCTBEHHOro NpoayKTa
pasHbiMK cnocobamu ,ynyylleHne kavyecTBa ,adPEKTUBHOCTb
CMEeCUTESbHbIX YCTPOMCTB 1 UX NOKa3aTenun , a Takke NHTEHCMBHOCTb
CMeLUNBaHUS.
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