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Giris

Son illorde hoyata kecirilon sonayelogsmo siyasotine uygun olaraq, yeni miiasir
pambiq miiossisosi foaliyyoto baslayib, Olkomizds yeni pambiq emali saholori
yaradilib, tolobatin 6donilmosindo okin yerlorinin genislonmosi ohomiyyatli
doracado artib, ixracin hacmi yiiksalib. Miiasir texnologiyalara ve gabaqcil
tacriibays asaslanan sanaye miiassisalarinda ¢iyidlori emal edib, qisalifli xammalin
alimmasi, toxunmayan toxuculuq materiallarin emalinda xammal idxalinda asililiq
azaldilib, resurslara vo enerjiyo qonast olunub ki, bu da olkado ‘“‘yasil
igtisadiyyat”in yiiksoalisino genis imkan yaradib.
Onu da geyd etmok lazimdir ki, sonayeys dair Strateji Yol Xoritosinin osas
mogsadi tekstil sonaye vo pambiqciliq sahasinds olave doyarin vo masgullugun
artirllmasindan, otraf miihitin qorunmasindan vo noticado dayamiqli iqtisadi
inkisafa nail olmaqdan, ohalinin hayat soviyyasinin yaxsilasdirilmasmi tomin
etmokdon ibarotdir. Bu mogsodo nail olmaq TUg¢iin milli igtisadiyyat vo
iqtisadiyyatin osas sektorlar1 {izro Strateji Yol Xoritosinin osas istiqgamatlori rohbor
tutulmagla, 2016-2020-ci illor orzindo Azarbaycanda tekstil sonaye vo pambiqgiliq
sahosindo movcud miiossisalorin optimallagdirilmasi, roqabotodavamli sektorun
yaradilmasi.

Olkado pambiqciligin inkisaf morhoalasinin yenidon artmasi emal sahasinin do
genislondirilmasi, yeni pambiqtamizloma zavodlarinin tikintisi mithiim masaladir.

Pambiqg¢iligin inkisafi alave ixrac imkanlarii son doracads ¢oxaldir. Bu saha
inkigaf etdikdo mahlic istehsalinin hocmi artdigindan tekstil kombinatlarinin
coxalmasina, Xarico ixrac mahsulun miqdart artir bununla da yekttil mshsullarinin
golir potensiali giiclonir. Bununla bdyiik hacmds pambiq mohsulunun mévcudlugu

6zl ilo barabar yiingiil sanaye sahasinin da inkisafina asas yaradir vo bununla da



xarico satilma qabiliyyatinin artmasi, basqa hazir mallarin idxalinin iso azalmasi
liciin giiclii potensial formalagdirilir [1,2,3].

Digor sahodo oldugu kimi pambiqgiligda da osas mosoalo ixrac bazarlarmi
ildon-ilo genislondirmok. Yeni miiasir istehsalin artirilmasina miixtolif yollarla
nail olmaq miimkiindiir, ixracin artirilmasi {li¢iin diinya bazarinda raqabati iistiin
tutmag, istehlak¢1 tapmaq lazimdir. Bu ciir yanasmaqla pambiq¢iligin alverisli
imkanlar1 var, pambigin digor torafi onun roqabaet {istlinlilyiino malik olmast va
hor zaman ixrac yontimliiliiylidiir. Bu aspekdon do Azorbaycan ixrac ¢otinliyino

moruz qalmadan miimkiin oldugu qadar pambiq istehsalin1 artira bilar.



Dissertasiya isinin referat.

Movzunun aktualh@i.  Ciyidlorin  kimyavi vo mexaniki {isulla
delinterlonmoasindo  keyfiyyot soviyyosinin yiiksoldilmasi osasinda mohsulun
roqabat gabiliyyatinin tomin edilmosi pambiqgiliq sonayesindos oan miithiim elmi-
texniki problemlordon biridir.

Pambiq emal1 prosesindo istehlakg¢ilarin toloblorini 6doyan keyfiyyati tomin
etmoadon milli igtisadiyyati diinya sonaye sistemina alverisli inteqrasiya etmok vo
orada yiiksok yer tutmaq miimkiin deyildir. Bu problemin somorali halli qisalifli
mahlicin keyfiyyatinin idars edilmasine sistemli yanagsmanin istifado olunmasi ilo
mimkiindiir. Azorbaycan {iciin pambiq emalint miiasirlosdirmok, mohsulunun
keyfiyyatinin yiiksaldilmosi vo bu asasda onun rogabat gabiliyyatinin tomin edil-

moasi, asas vo aktual mosaladir.

Isin maqsad va vazifalori. Delinterlomo masmnlarinin  qarsisina  qoyulan
texnoloji tolablar, ¢iyidin xiisusiyyatlorini nozaors almaqla onun emalini tomin edon
effektli iisul, texnologiya vo texniki vasitolorin iglonib hazirlanmasi, c¢iyidin
kimyavi vo ya mexaniki emal rejiminin optimallagdirilmasi, miivafiq texnoloji
tolablorin  se¢ilmasi vo mohsulun yiiksok ndvlarinin yaradilmasidir. Delinterloma
prosesi zamani ¢iyidlor zodolonmomolidir, delintdo tam vo zadolonmomis ¢iyidlor

vo qisaliflor alinmalidir.

Tadqigatin obyekti. Todqgiqat delinterlomo masin onun minimal zibillonmasi ilo
lifli materiali aradan galdirmagi tomin etmolidir. Masina nozarst mohsuldarligin
tonzimlonmasi, delintin ¢ixarilmasi va onun keyfiyyatine nazarot edon mexanizm

vo cthazlarin qurasdirilmasi nazordo tutulmusdur.



Tadqigatin maqsadi. Hazirki magistr dissertasiyasi delinterlomo coroyaninin
avtomatlasdirilmasindan ibarot olunmaqla, asagidaki mosalolor 6z hollini
tapmugdir:

- delintin keyfiyyotinin optimal soviyyasinin qiymatlondirilmasi;

- alinan qisalintin vo ¢iyidin qiisurlu olma saviyyasinin qiymotlondirilmoasinin
kompleks metodlart;

Tadgiqatin metodu. Dissertasiya isi yerino yetirilorkon delintin alinmasinda
mexaniki maginlarin  avtomatlasdirilmasinin - kompleks metodlari, tohlillor
aparmaga ustiinliik verilmisdir.

Elmi yenilik. Elmi yenilik hazirki magistr dissertasiyasi isindo aparilan elmi-
todqgiqgat isinin naticoloring osaslanaraq ¢oxsayli tocriiboalor vo siaqlar gostorir ki,
delinter masin mexanizimlorinin texniki gostaricilorinin analizi vo sintezi yolu ilo
optimal siirat rejimlorini toyin emak olar.

Isin tacriibi ohamiyyati. Dissertasiya isinda iroli siiriilon praktiki tokliflordon
istifado etmoklo, Uimumiyystlo delinterlonmonin keyfiyyatinin kompleks idaro
edilmasi problemlorinin halli demakdir.

Isin strukturu. Magistr dissertasiyas1 3 fasildon, notico va tokliflordon ibarot
olmagla, isin yazilmasinda xx adda adobiyyat monbolorindon istifado edilmisdir.

Dissertasiya isi kompiiterds yazilmis 78 sohifodon vo 24 sokildon ibaratdir.



1. Delint istehsalimin texnologiyasi vo avadanhgqlari
1.1 Delintin alinma tisullar

Pambiq toxumlarinin qisalinterlonmasi noticoesindo onlarin iizorindo 7-8 %
qadar liflor vo uzunlugu 6 mm gadar olan qisalint qalir.

Qisalinterlomo prosesi zamani toxumlarin {izorindo tamamilo qisa stapelli lif
cixartma prosesi 2- metodlarla hoyata kegirilir.

1. Toxumlarn kimyavi metodla qisalinterlonmasi: mayevi vo qazvari metodlar.

Pambiq toxumlar1 mayelosdirilmis sulfat xlorid tursusuna batirilir va selliiloza

liflari dagilir. Sonra toxumlar suda yuyulur, neytrallagdirilir vo qurudulur.

Qusalinterlomo mahlici sellitlozanin tursuda mayevi soklindo kimyovi sonayedo
spirtin vo yan mahlicin — ammoniyum sulfatin aldo edilmasi ii¢iin giiman edirlor.
Yalniz holoki mayevi metod okin toxumlarinin istehsali ilo mohdudlasdirilmisdir.

Qazvari metodda qisalinterlonan toxumlar hidrogen — xlorid gazi ilo va ya sulfat
vo xlorid tursularmin gaz qarisigl ilo islonir, bunlarin tosiri altinda qisalint
kovraklosir vo rahat toza gevrilir. Qazvari metoda mexaniki tosirlor do daxil edilir.

Mexaniki metod selliilozaya itki olmur vo 6z xassolorino asason pambiq
liflorinin selliiloza ilo oxsar olduguna asason kimyavi sonayedo ¢ox yiiksok doyorli
xammaldir.

Qisalinterlomo masinlart misar vallarin, abrazivlorin vo polad firgalarinin
vasitasi ilo toxumlarm iizorindon qisalif ¢ixarmasi {iglin toyin edilmisdir.
Qisalinterlomo masinlart pambiq zavodlarmin qisalinter sexlorindoe vo okin

toxumlarinin emal olunma sexlarinda qoyulur.



1.2 Qisalinterloms masinlarina qoyulan texnoloji taloblor

Qusalinterlomo prosesi zamanmi toxumlar ozilmomolidir, qisalintdo tam va
ozilmomis toxumlar olmamalidir. Toxumlarin  texnoloji  kegalasdirilma
qisalinterlomo masinlar qisa stapel lif ¢ixarmasi vo toxumlarin Gmumi
kegalosdirmo masinlarina boliiniir.

Qisalinterlomo masin onun minimal ¢irklonmasi ilo lifli mahlic1 aradan
qaldirmagi tomin etmolidir. Masinda nozarat mahlicidarligin tonzimlonmaosi, qisalif
cixartlmast vo onun keyfiyyotino nozarot edon mexanizm vo cihazlarin
quragdirilmasi nozordo alinmalidir.

Qisalinti emal edilon mexanizmlorin qurulus tobistino asason: abraziv vo polad
fircali. Oz novbasindo is sothinin sortliyi dorocesine osason  toxumlar: iimumi
kegoalasdiran qisalinterlor sort va elastik sathli qisalinterlora boliiniir.

Toxumlardan ¢ixan qisalif ayrilmas1 metoduna asason ;

-bir i orqanda qisalif is zonasindan hom ayrilmasi homds ¢ixartma qabiliyyatini
birlogdiran qisalinterlor;

- ayrilmamus qisalif is zonasindan pnevmatik sorma ilo qisalinterlor.

Kegalasdirilon toxumlarin harokatini asasan : radial vo ox .

Mexanizmlogsmo vo avtomatlasmasinin dorocosine osason: yariavtomat vo

avtomatik.

1.3 Qisalinterloma prosesinin masilarimin konstruksiyalari
Qisalinterlomo masinlarinin qurgusunun inkisafinda is bondinin {i¢ noviido
sinagdan sexin arazisindo Kegirilmisdir.
IIk qusalintlor abrasiv is bondi ilo XIX osrin ortalarinda istehsal olmusdur va
tomas masin1 adi1 verilmisdir. Sonra bir ¢ox abraziv sothli bir-birino oxsar masinlar
istehsal olunmusdur. Bir ne¢s abraziv masinlarin yeni novii yaradilmisdir vo kigik

zavodlarda istismar olunurdu.



On mitkommol abraziv agregatlarda biri elmi todqigat institutunda icad olunub
yeni konstruksiyali magin olmusdur vo toxumlarin istehsali vertikal istiqgamotindo
gedirdi.

Onun kimi amma c¢uxurlu polad sothli vo ya polad torlu qisalinterlorin isi
yoxlanmigdir. Onlarin timumi monfi cohati kicik (az) mahlicidarliq , toxumlarin
cox ozilonmasi (8— 12 % qgadar) va bazi texnolji gostarislora (uzunluq vo zibillomo)
nail olmamasi. Bu sobobdon pambiq sonayesindo belo qisalinter masinlart genis
yayilmamigdir.

Poladdan olan poladlik fircali qisalinterlor ilk dofo ABS da 1930-cu ildo
buraxilig1 sanaye soviyyasinda buraxilmigdir. Bundan sonra homin prinsipls isloyan

bir nego modifikasiya qisalinterlor istehsal olunmusdur[4,5,6].

Sakil 1.1  4- COM qisalinter masimi kinematik sxemi



Sokil 1.1 — do qisalinter masin1 sxemi verilmisdir. Masin iki eyni hocimli
qisalinterloma kamerasindan (1) qurasdirilib. Hor kameraya iki adad polad firgali
baraban yerlosdirilib. Kameranin {ist hissosindo barabanin uzununa kameranin
ortliyii (2) yerlosdirilib. O, toxum ti¢lin toxum rolunu yaradir vo onda toxum valsi
(val1) amola golir. Pambiq toxumlar: masina (3) gidalayici—saxta vasitasi ilo daxil
olur. Toxumlar alt barabanlarin arasina tomizloyici klapanlarin komayi ilo verilir.

Hor iki baraban fordi olaraq miiharrikdon (5) horokot alir. Polad firga
barabanlarin vo Ortiiklorin yerlosmasi simlarin kondsloni kiitlosmasi zamani onlar
reversiya etmok liclin imkan yaradir.

Toxumlar qidalayici—saxta vasitosi ilo masina diisiir: is kamerasini vo firca
baraban vo tor boslugunun arasindaki dairavi bosluga yiiklanir.

Toxum kamerasinda poladfirgali barabanin dovriyys etmosi zamani toxum
silindrvalsi omalo golir, hansindaki bir hissasi dairavi bosluga gedir vo orada firga
baraban1 ilo tor Ortliyli arasinda siddotli slirtlinmoys moruz qalir vo toxum
kamerasina qayidir. Fir¢ali barabanin toxum silindrli valinda qisalint toxumlar
tizorinda simlarin qarsiligh tasiri vasitasi ila dairavi boslugda ¢ixarilir.

Qusalif c¢ixarilmasi barabanin asagi hissasindo - toxumlarin ¢ixis yerindo
yerloson qapaqlarin kdmaoyi ilo tomizlonir.

Abraziv sothlordon forqli olaraq, qisalinter masinlarinin is sothi polad simli
firgalardandir va elastikdir, ona asason do toxumlarin qalin qati ils iizlosonds onlar
daha az azilir bununla qiisurlar aradan qaldirilir.

Poladfir¢ali masinlar1 pambiq zavodlarinda toxumlarin tam qisalint liflarindon
ayrilmasi tigiin istifado edilir.

Elastik sothlordon alinan qisalint miioyyan olunmus standart uzunluguna malik
qisayil va toxumlarin tizerindon ¢ixan xirda qaliglarla zibillonmisdir, ona asasan do
qisa lift tomizloyici masginlarinda oalavo tomizlonmaya tolob olunur.

Aparilan tacriibolordon sonra polad halgolori masinlarin arasinda on effektiv,
toxumlarin ox istigamotindo horakat edon sayilir vo sonayeds qisalint masinlarin

inkisafi liclin osas alinmisdir.



Misar is sothli masinlarin istesmar1 gostormisdir ki, adi qisalinterlordo miioyyon
texnoloji gostarisli ( uzunluq va zibillonma ) qisalinti aldo etmok geyri-miimkiindii,
clinki toxum kiitlosinin qalinlg1 geyri borabardir vo toxumlar is kamerasinda
tomizlonmir.

Ancaq misar is sothli maginlarinin miisbat cohoti ondan ibaratdir ki, ¢iyid kiitlosi
1 sothi ilo bir ne¢o dofo rastlasir.

Misarin is sothli olan masinlarda yeni konstruksiyasinin ixtralar1 notocasindo,
qisa uzunluglu lif dairovi qatdan yeni metodla ¢ixarilmasi vo Yyenidairovi

konstruksiyali qisalinterlorin yaradilmasi oldu.

L T

Sokil 1.2 LKX dairavi qisalinter kinematik sxemi

Sakil 1.2 — do dairavi qisalinterin kinematik sxemi gostorilmisdir. Tikliliyi 8-

12 % olan toxumlar (1) qidalayici saxtadan(2) firlanan barabana(3) verilir.



Barabanlar vordolorin (4) iist hissosinds yerlosir. Morkozdongagan qlivvonin tosiri
altinda toxumlar, barabanin i¢ori divarina vurulub sixlasaraq, qalinligr 40-50 mm
olan dairovi tobaqo omolo gotirir. Barabanin lizorindoki misarl silindirlor (6) bir
istigamotdo firlanaraq toxumlarin qatina daxil olur vo onda qisalint hissaciklorini
ilistirorok ( pnevmatik isiilla) vo ayrildici kamerasindan c¢ixaraq konqisansora
diistir.

Toxumlar toboaqgesi barabanin oxu istiqgamatindo horokot edorok val tizorindoki
parli yonaldicili (7) harokatsiz valin komoayi ilo bosaldict gaba (5) diisiir vo xaric
olunur. Parlorin yerlosmasino asason toxumlarin barabanda galma vaxtir vo lifin
ciyiddon ayrilma daracasi tonzimlonir.

Qisalinterin istismar zamani1 onun manfi cohatlori biri do qisalinterin barabani is
zamani sabit qisayil vo ya ayrildici cihazlarda qisalif igindon toxumlar tam
ayrilmur.

Masin, yiiksok namliya malik olan va keyfiyyati, yani zibillik faizi yuxar1 olan
toxumlarlo geyri kafi igloyir. Maginin porlori vo komorlori siirtiinmonin noticosindo
tez yeyilir. “ LO” tipli qisalinterlords istismar gostaricilori dairavi qisalinterlordon
nisboton yiiksokdi, burada yeni metodun {istiinliiyii miioyyon texnoloji gostarisli

qusalif oldo etmosidi.

1.4. Mexaniki qisalinter masilarinin texnoloji parametrlorininin tayin
olunmasi

Qisalinter maginlarindan emal edilon mohsulun keyfiyyoti asagida gdstorilon
gostaricilor vasitasilo qiymetlondirilir: qisalif ayrilmasinda spatelin uzunlugu va
barabarliyi, qisalif zibillonmosindo amals golon qiisurlarin miqgdari.

Qusalif ayrilmasinda toxumlarin birinci va ikinci qisalinterlomadon sonra 2% -
don yuxari olmamalidi, lakin texniki toxumlar ii¢iin ¢iyid tiikklonmasi elo hesabnan
tonzimlonir ki, toxumlarden ¢ixarilan qisa stabelli qisalint uzunlugu vo qirilma
qiivvasing asasan kimyavi sonayenin toloblorine uygun olmalidir.

Lifin Stapel uzunlugu, ayrilan qisalif miqdarindan asilidir va ifados ilo yazilir:



Ls = —ax + b, (1.1)

Ly, —lifin stapelin uzunlugu, (mm);
X — ¢ixarilan qisalif mahlicin migdan (%) ;
a vo b — doyismoz omsallar, tocriiba yolu ilo miiayyan olunur.
Qisa stapelli qisaint ti¢iin ifado
Ls =7.1—0.44x (1.2)

Lifinstapel uzunlugunun orta kvadratik  meyillonmasi kimyavi sonayenin
talablarina asasan miiayyan olunur.

Qisa stapelli qisalint {igiin texnoloji sartlorin, liflorin uzunluguna asasan tayin
olunur.

0.2mm 50-80% 5-7mm 12-18%

2-4mm 35-50% 6 mm-—don yuxari 2 % -don asagi

Qusalif  zibillonmasi  qisalif igindoki zibilin, qisalif imumi miqdarina

miinasibating asasan tayin olunur
Ke ==2100% . (1.3)
IV tipli alinan qisalint verilon zibillonma daracasi qisalintde dovlat standartina
asason DUIST3818 — 68 icazo verilir.
osash kimyavi selliilozanin istehsali {i¢iin I novli IV tipli lif zibillonmasi 4.5 %
- don artiq olmamalidir.

1.5. Qusalint emal edon masinlarinin konstruksiyalari .

Poladfir¢ah sathli masinlar.



Poladfirgali  sothli qisalinter masinlart asagidaki qurgulardan ibarotdir:
qidalandirict qutu ( toxumlarin girig yeri), qisalinterlomo bondlor, hava kamerasi,
Sopan cihaz vo toxumlari masindan ¢ixaran qurgu.

Qidalayic1 qurgu ils tachiz olunan masinlar.

Polad fircali sothli qisalinter masinlar1 {i¢iin gidalandirict qurgusspan gablar
soklinda gobul edilir vo oradan hidro — statik tozyiqi tesiri altinda qisalinterin is
organlarina verilir.

Saxtanin qutusunun mailliyi elo bir bucaq altinda qurasdirilmalidir ki, toxumlar
dayanmadan horokat etsinlor vo sopalonmo qurgularin bagli qutulart oks torofo

mailli olmalidir ki, toxumlarin durgunluguna imkan vermasin.

1.5.1 Qusalinterloama masinlarin elementlarinin hesabati

Qisalinterlomo elementi toxumlarabarkidilmis qisalifin  qoparilmasi {igiin
toxumlara lazim olan harokatin tomin etmoyi vo soyulan qisalifi xaric edilmosi
liclin nazards tutulmusdur.

Qisalinterloma elementlorina asagida qoyulan taloblor aiddir: toxumlarin lifdon
tomizlonmoasi son 0,3 — 0,75 % doracasina kimi olmali, qisalif soyulan kimi xaric
olmasi.

Qusalinterlomo zamani toxumlar st tabagasi minimal doracados azilonmalidir.



Sakil 1.3. 4 — COM poladfircah qisalinterin kinematik sxemi

Yuxarida verilon poladfir¢ali qisalinterin kinematik sxemi gostorilmisdir, hansi
ki poladfirgali barabanla (3), toxum kamerasina (2), poladil torlu ssthlo (4)
malikdir. Toxum kamerasi konfiqurasi elo secilmisdir ki, onun ig¢indo silindirik
toxum vali amolo golir. 3- SOM poladfir¢ali tipli masinlarda silindirik toxum
valsinin amolo golmasi nozords tutulmamisdir vo bu onun isinde manfi naticalor
verir. Bu da qisalifin  keyfiyyotini asagi salir vo masmin is imkanmi
mohdudlasdirir.

Toxumlarin qisalinter ¢iyidlorin i¢indo yayilmasi i¢iin qidalandirict boru
nozords tutulub (1), barabanin oks torafinds iso novbati bolmoys kegmok vo ya

masindan tam ¢ixmagq {igiin bir boru (5) qurasdirilir.



Cixis tgtin boruda bir poardo (6) yerlosdirilib, o toxumlarin ¢ixma stiratini vo
tizarinds qisalinterin gqoparilma doaracasini tonzimlomoak imkanini yaradir.

Komalanmig toxumlar giris {i¢iin borudan gidalanmasi gobul edilmisdir. Firgali
barabanlarin dovriyyosi zamani bunlar harokoato diigiir vo oradan barabanin qiglari
komayi ilo fir¢ali barabanin vo torlu sothli kameranin arasina yonaldilir vo toxum
kamerasinin uzunluguna paylanir.

Sokil 4.4 gbstorilmis poladfir¢ali baraban oxlu (1), halgavarisaybadan (3), polad
fircalardan (4) vo sixan gqaykadan togkil tapir.

Poladfirgali barabanin asas torlu bandi va o polad firgalardan amols galon sathi
ilo elastik alagaya diisiir vo onlarin tizarindan qisalinti ayirir.

Toxumun istiindon qisalinti polad simlor yalniz o zaman ayira bilor no vaxt
frganin simi toxumun ¢okilon zaman omolo golon eclastik qlivve F -gopma
miiqavimati giiclindon lstiin olmasi kifayatdir.

F > g, bu boarabarsizliya asason simo tasir edon elastiklik qiivvasi minimal
daracasini tayin etmok miimkiindiir.

Simin elastikliyi yuxari sorhoddini F > g, ifadosindon tapmaq olar. q, —
toxumlarin lif 1lo barkidlonma qiivvasidir.

q1 < F > g, borabarliyino asasan simlorin galinligini vo poladin sortunu segmok
miimk{indiir.

Poladfirgali barabanin dairovi siiratini, hansindaki qisalinterloma daha
effektivdir 18 — 19 m/san.



Sokil 1.4. Poladfir¢ali barabanin sxemi

[k qsalinter masinlarinda barabanin  misarla diametri 250-300 mm,
mohsuldarligi iss kq/saat. Daha sonra barabanlarin diametri 600 mm - o godar
catdirilmisdir, bu iso qisalif 6 % -0 godor ayrilmasi ilo borabar mahlicidarligi 2,5 —
3 dofo artmisdir, mohsuldarlign 1000 — 1200 kq/saat — a ¢atdirilmisdir.
Poladfirgali baraban ayr1 — ayr1 poladlik simlardan yigilir vo gaynaglanma vasitosi
ilo barkidilir. Firgada diametri 0,36 mm olan yayli simlordondon hazirlanir.

Fir¢ali barabanin is sothinin qalinhigi simlerls har bir sm* sahado yerlosmasi ilo

toayin olunur:

FTL
Fy'

n = (1.4)

F; — simin en kasiyinin sahasi;

F), — barabanin slindrik sathinin sahasi; Poladfirgali barabanlarda n = 0,08 + 0,1

Simli firgalarin monfi cohoti baraban sothindoki simlarin tez-tez qirilmasi va
qusalintlorin zibillonmasidir. Torlu sathlo firgali barabanin arasindaki ara mosafo
13-19 mm toskil tapir, torun daliklori oval formasinda 1,8 x 28 mm olmalidir.

Morkozdongagma qiivvasinin tosiri ilo torlu oOrtiiyiin tizorindon atilan qisalint
pnevmo sistemi ilo harokato gatirilir. Havanin hacmi 3-SOM tipli masinda
7m3/san, 4 — SOM tipli masinda 2,6 m3/san .intervalinda doyisir

Poladfir¢ali masmlarin mahlicin istigamati barabanin ox istiqgamatinds fasilasiz
harakati ilo toyin edilir:



I1 =3600G,v,., (1.5)
burada
1. - poladfirgali barabanin mahlicidarligir kq/saat;
G) - dairovi araligda barabanin uzunlugu sahasinin vahidina galon toxumlarin
orta miqdart;
Uy, - barabanin toxumlar: ox istigamatinds siirati m/san;

Dairavi hacmda toxumlarin hacmi ;
Ge = kVpe = k3 pe(Df —D3}), (16)

D, - barabanin dairoavi araligin hacmi ;

D, — barabanin torlu ortiiyiin diametri;

p. — toxumlarin dairavi araligda vahid hacmi kiitlasi ( toxumlarmn tiikliyi 7 — 8
%, p. =400 - 450 kq/m3) ;

k — barabanin is¢i hacminin toxumlari dolmasi omsali;

Ox istigamatinda toxumlarin siirati ;
v =—, (1.7)

L — Poladfirgali barabanin 0x boyu uzunlugu;

T, - toxumlarin qoparilmasi {igiin vaxt ;

_900mp, (Di

n D) 1 g (L.8)

Tm

Toxumlarin  lifdon ayrilmasi {iciin talob olunan vaxt, poladfir¢ali barabanin
enindon asilidir. Onun dairoavi siiratindon torlu sothin konstruksiyasindan asili
olaraq barabanin diametrinin vo siiratinin bdyiimoasi ilo tolob olunan vaxtdan

miioyyonlosir.



Verilmis barabanin torlu sothlorin avazino kolosnik gofasli sathlorin istifadasi
T, Vvaxti goxaldir.
Poladfirgali barabanin mahliciligini1 diametrinoe asason onun uzunlugu bu ifads
ilo toyin edilir:
e Tm

L= (1.9)

~ 900mp. (D?_D3)°

Misarli is sathi ilo vo toxumlarin dairavi hacimds hazirlanmasi qisalinterlor bir
negd 2sas elementlordon ibaratdir, toxumlarin giris yeri torlu baraban, misarh val,

parli val va hava kamerasindan ibaratdir.

1.6 Ciyidlorin daxil olmas iiciin qidalandiric1 qurgu

Texnoloji tolobloro  uygun toxum iglin toxumlarin daxil olmasmin osas
sartlorindan biri  zodslonmoadon qisalintera bandlarina verilmalidir. Toxum iigilin
giris yeri toyin olunmus mahlicidarliga osason toxumlarin torlu barabanin dairovi
tobago yaradilmigdir. Sokil4.5 — da misarli qisalintmasinina uygun olan toxum
ticilin giris yeri gostorilmisdir; burada qidalayici — saxtaya (2), gqidalandirici baraban
(1) tonzimlayici pardalar (3), parlarin vaziyyatini tonzimloyici dartici stanga (4)
sima (onun komoyi ilo 9 araligin doyismosi yolu ilo toxumlarin qisalinters
yonaltmasi tonzimloanir)[8,9,10].

Qidalandirict barabanin siiratinin tonzimlonmosi komayi ilo vo ya S ara mosafonin
doyisilmosi ilo masuldarliq(P) tonzimlona bilor (tonzimlonan press vo gidalandirici
valin aras1). Monfi tosirin qarsisSint almaq yoni toxumlarin komalagmasinin
minimal ara mosafs S,,;;, = 10 + 12 mm olmalidir. Qidalandirict barabanin

(valin) mahlicidarlig

Pmin = Vminp.nk60y kg/san, (1.10)



burada n — barabanin siiroti dovr/san ; k = 0,9 — is zonasim1 toxumla doldurma
omsali; ¥ = 0,9 — siirtinma naticasinds toxumlarin ¢ixma siiratinin azalma
omsali.

Vmin - toxumlarin 1saniys arzinds barabana daxil olan hacmi;

Vmin =2 (D} — d)l- a(ZD)lz;  (111)

D, =D + S,,in - baraban daxilinds is zonasinin diametri ;

| — valnin (valin) uzunlugu ;

Z — parlorin sayi ;

D — parlarin dairs tizra asasan diametri ;

a — poarlarin galinligs ;

d — barabanin parin 6l¢iilorindon hesaba alinmayan diametri ;



?/ Sma

Sakil 1.5. Halqavari qisalinterin gidalandiricisinin kinematik sxemi
Smax - N —Nin giymatina uygun masafadir

Pmax = Vmaxp.n60ky . (1.12)
Vinax D1 = D + Spa Qiymatindos toyin edilir ;

Smax =m—b—§—h, (4.13)



h — parin hiindiirliyt;

Minimum va maksimum mahlicidarliga asasan (1.10) va (1.12) formulundan
Nmin Vo Ny taYin edilir vo onlarin qongu dovrlarinin migdart doyisikliyino
toyin edilir, bundan sonra optimal giymatlor tigiin kinematik baglanis qurulur.

Toxumlarin kiitlasini onlarmn tiikliiliiyiin doracasindan asili olaraq tayin edirlor.

Sakil 1.6 Halgavari qisalinterin torlu barabanmin sxemi

Parlorin asason barabanin diametrini 145 — 150 mm araliginda alinsa, parlorin

hiindiirliylinti isa 30 mm, onda parlorin say1

z =22, (1.14)

t — porlarin addimi ;t = 30 — 35 mm.

Torlu baraban toxumlarin dairavi gati baraban daxilinds firlanmasi {i¢iin sorait
yaradilmisdir.

Torlu barabanda ¢iyid valinin firlanmas1 zaman toxumlarin torlu barabandaki
tor lizori oymalardan daxil olmamalidir.

Baraban domirdon hazirlanmis, qisasakilli, i¢i bos silindirdi (1) onun istiing
komoarlor (2) ilo torlar barkimisdir. Komorlor bir — birini govmagla névbatls (3)
baglanmisdir. Toxumlarin mdéhkom tutmasi ii¢lin torlu barabanin i¢ torafing
zolaglanmis materialdan olan planva (tamasa) qoyulmusdur. Baraban G&tiirmo

komari komoayi ilo dayaq vadoalorino qoyulan dirsok ¢arxini — elektromiiharrik



horokato salir. Barabanin diametri onun tizorindoki misarli halgalarin yerlogsmasi
sothi ilo tayin olunur va torlu barabanin igari sathi ilo misarli disk vo misarli

silindir arasinda ara saxlamaq sorti miithiim yer tutur.

Sakil 1.7 Toxumun torlu sath iizra harakati zamam ona tasir edan qiivvalor

Qoyulan sartlars asason qisalinter masinlarinda misarl silindirin diametri 230 —
270 mm olduqda torlu barabanin diametri 800 mm asagi olmur.
Do6vr edon barabanin doviirlori elo olmalidir ki, onun daxili sathinda dairavi

toxum qat1 omala galsin vo misarlar isloyarkon toxumlar gatindan ¢ixmamalidir.

1.7 Barabanin torlu sathinds uizra harakat edan lifin nozari hesabati

Sokil 1.7. Barabanin torlu sothindo olarkon toxumlar: tesir edon qiivvalorin
sxemi doyismo tosirlorini gostormisdir.

Toxumlarin nisbaton horakatsiz saxlayan tabagonin siiratini toyin eds bilarik.

Bunun tgilin osas sortlordon biri do odur ki, X va y oxlarin iizarina

proeksiyalanan biitiin qiivvalar bir — birini tarazlagdirsin:



C-N-Gcos(ay,_ 3)=0 (1.15)
\YA)
,uN—Gsin(aO—z)zo, (1.16)
burada
C — barabanda ucaganlarin markozdongagma qiivvasi;
N — tor ortliyiine C qiivvasi tasir naticasinds onun normal reaksiyast;

G — horokatds oln pambiq kiitlasinin biitiin kiitlosi;

i — toxumla torlu ortiiyiin arasinda amola goalon siirtiinmo amsali;

N =G sin(ao—g) ::Gsin(ao—g) _
u tge
cospsin (ag - g)
ving (2.17)
(4.15) tonliyina N daxil etsok
. T
sin (ao— 7)COS(p T
C=G G - — || =
sing + cos(ao 2)
. s T .
sin | ag- 5 Jcosp + cos(ay_ =5)sing
[ (0m 5 ) cose + costen- 5
sing
. T
sm|ag—-5 + @
G )
sing
(1.18)

sin(ao—;—t+(p)

G = mw*RvoaG=mg ifadoyaedn

sin(ao—;—t+<p)

sing

mw?R = mg

Iki torofido m béliinsa,aliriq



w _ sin(w-3te) (1.19)
g sing

(4.19) ifadadon barabanin dairavi siiratini toyin edirik, toxumlar onun tizorinds
nisbi horakstds olur.

U .
. s 0=—-,
sing R
onda
sin(ag-=+ @ JgR
U—J (°_2 ) . (1.20)
sing

Ifadodon toyin olunur Ki, ogor Sin(ao— §+ g0)=1 olsa, v minimal

giymatlarina ¢atir , bu hal yalniz «y = m — ¢ zaman olur.
Onda

Unax = g% ) (1-21)

sing

R — torlu barabanin radiusu ;
¢ — Birinci qat ti¢iin toxumlarin siirtiinma bucagi va ya igari siirtiinmonin bucagi

ndvbeti qat iiciin ; tiikliiliiyii 9% olan toxumlar iigiin ¢ = 40°

TTD N ax

Umax -

olarkon, omsal k daxil edorkon (hansi1 ki misarli dislarin

qiragindaki toxum qatina tasir etmayini geyds alir) biz o siirati tapacayiq, hansi ki

bizo dairavi gat1 almaq ti¢iin lazimdir.

42,3
k

N ;
max v/ Dsing

\Y

(1.22)

D — torlu barabanin diametri (m). 7-8 %, k = 1,25;



Ny S
4

L =

S —tocriiboyo osason S = 9,7 ;

N; — lazim olan miqdarda toxumlar: saymagq li¢iin misarlarin sayi;

N =2iln&; (1.23)

a Cz,

C; va C, —toxumlarn tikliliyt, qisalinterlomoadan avval va sonra ;

C, =C,, —alNy, (1.24)
a tayin edirik
_ 60MgmN, | (1.25)
G I
burada

q — bir dofays toxumlarmn iistiindon ¢ixan qisalif orta kiitlosi ;

m — toxumlarin orta kiitlasi ;

N, - bala yiiklonmis misarl silindirlorin miqdart ;

G; - toxumun istiinds olan lif migdar ;

M — ehtimal olunan toxumlarin miqdari, hansi ki bir zaman vahidina misarin
disino doyacak ;

P — dairavi qisalinterin mahlicidarligi ;

p =222 (1.26)
Q — toxumlarin kiitlasi, hansi ki barabanin qiraglarindadi
( peviferiyasinda);
Q = FkLpc. (1.27)

F,, - toxumlu dairanin sathi ;
po — toxumlarin dairavi gatinin kiitlasi;
Noazoariyya yolu ilo a-n1 va digar parametrlori toyin etmok geyri miimkiindiir,

ciinki barabanin torlu sohti iizorinado amolo golon ¢iyid tobagesinin qalinligi



nomlikdon asili olaraq doyisir. daima Bu sobobdon torlu barabanlarmin
parametrlorinin toyini iiclin dairovi qatin dorinliyindon vo qusalif ayrilma
miqdarindan asili olan gostaricilordon istifads olunur.

1.8 Dairavi toxum gqatimin darinliyi nazari tahlili
Morkazdon gagan qiivvanin tosiri altinda icari peviferiyada yerloson toxumlar

dairovi gatin dorinliyi amolo gatirirlor, hansi ki qisalintin mohsuldarligina tasir

edirlor.

Nlkwt)

20 —

25,0

M0 1350  Dlegsaat)

Sakil 1.8 Halqavari qisalinterin mahsuldarhgimin sorf olunan qiivvadan

asihihq gqrafiki



Doarinliyi artdigca qisalinterin mohsuldarligi da artir,qisalintin ¢ixma miqdari
sabit olmaq sorti ilo, lakin bu zaman giiclin sorfiyyati vo qisalintin zibillonmayi
artir.

Doarinliyi 37 — 38 mm — don ¢ox olanda, zibillonmo daha da artir, ona goro do
qusalintin keyfiyyatini saxlamaq ii¢iin qisalintin moahsuldarligini azaltmaq lazimdir.

Mohsuldarliq ilo darinliyi arasinda asililiq

M =ha +b, (1.28)

h — qatin dorinliyi ;
a, — bucaqg omsali;
Dorinliyi 28 — 38 mm olmagi elo do tosir etmir toxumlarin zadalonmasina.
Ona gora bu gostaricinin hesabati tigiin islotmok olar.
Dairavi qisalinterin sorf etdiyi qlivve mohsuldarligdan asilidir ve onu formul ila

toyin etmok olar

N = me™ , (1.29)

m va n — sabit parametrlar, tacriiba yolu ils tayin olunur;
e — tabii logarifmin asast;

m va n — ni tayin etmak {igiin

IgN = Igm + nlT Ige.

Sakil 1.8 — da olan an uzaq noqtalorin koordinatlarini iglatsok

n=-—22 _054 m=126.
0,5lge

Qiivvani tayin etmoak tigiin diistur
lgN = lgm + nlllge .
N = 12,6e0,541 - (1.30)



1.9 Qusalintin misarh silindiri is prinsipi

Misarlt silindir dairovi qisalinterin osas 1§ orqanidir vo toxumlarin
tizorindan qisalintin ¢ixmasi tigiin islonir.

Misarli silindirin qarsisina qoyulan osas tolob toxumun iizoridon onlarin
zodalonmodon ¢ixmasidir.

Dairovi silindirlorin miixtolif ~ konstruksiyalar1 sinaqdan kecirilmisdir:
abraziv, kardali vo polad simli fir¢ali. Kardali masimlarin yaxs1 gostaricilori var,
amma qisalinti tez siradan ¢ixdigina gora genis yayilmisdir. Gostaricilorina gora
bir saat iso 70 % karda iynalori sinir.

Abraziv va polad sim fir¢ali sathlor qisalintin yaxsi gostaricilori vardir, lakin
mohsuldarligi 400 — 500 kq/saatdan qisayil. Lintin zibillonmayi 8 -10 % idi.

Cirtlonmis dislori olan misarli dislor daha yaxsi naticolor gostormisdi.
Yiiksok mohsuldarliq olmaqla oaldo olunmus qisalint lazimli texniki gostoriglora va
az miqgdarda zibillonmoya malikdir.

Buna goro is orqanmin konsturksiyasi misarli disk soklindo sec¢ilmisdir.
Misarl silindr val, misar diski, misar arasi dosok¢o Vo sixan qaynaqglardan
ibaratdir. Misar dislori ii¢lin islonmis cin vo linter misarla se¢ilmisdir, hans1 ki
uclar1 270 mm olan saviyyado kasisir. 230 mm - o godor olan diametrli disklor

islona biloar.

1.9.1 Misarh silindrin dairavi siiratinin hesabati

Qisalintin ¢ixmasi {i¢iin toxumlar vo 1§ sothinin arasinda nisbi siiroto v.< v,

ehtiyact vardir.



Siirot artdiqca qisalintin ¢ixmasi da artir, lakin onun boyiimasi ilo toxumlarin
zodolonmosi do artir. Ona goro siirati maksimal segmok lazimdir, amma bir sartlo
Ki, toxumlar minimal zadslonir va qisalint olduqca az zibillanir.

Todgiqgatlar naticesindo  qisalinterin zibillonmosi toxumlarin zoadslonmasi vo
stirati arasindaki olagoni gostormisdi: qisalintin ¢ixmasi 4,9 — 5,1 % oldugda
optimal siirati n = 730 + 750 m/san.

Siiratin artmast. D,, = 230 <+ 270 toxumlarin daha ¢ox

Misarli silindirin dovriyya siirati toxumlarin  harokotindon asilidir. Y., B
bucaginda toxumlarin iist gatinin misarin F disini qarisdirma qiivvatindan va iist
sothin qisasilmo aninda qisaformasiyasindan AS asilidir.

Zadalonmoanin 2 % artiq olmamaq sorti ilo misarlt silindirin firlanma siirati

diistur ilo tayin oluna bilor

n < —— |Dknbsin(d - B) + 84,6 /F—f] , (1.31)

Dy sins

burada

D,, - misarl silindirin diametri ;

D, - dairavi toxum qatin is diametri ;

ny — torlu barabanin siirati

F — toxumlarin {ist sothin qisasilmoys qarst qarisdirma qiivvasi ;

AS — qisaformasiyanin miqdart ;

B — misar stratinin istigamati ilo toxumun dislo kontakt oldugu zaman siirati

arasinda bucaq, disin itilosma bucagina barabardir.
B = §+ y — disin itilosmo bucaginin bisetkast vo misarin radiusu arasinda

bucaq ;

G — toxumun gakisi.

1.9.2 Misar disklarinin handasi élgiilarinin tadqiqi



Misar disklarini hazirlanmasi tigiin cinli va linterli misarlardan istifada edirlor vo
tizorindos yeni dis profili hazirlayirlar.

Misarli diskin dislorinin garsisina qoyulan toloblor bunlarin tizorindon qisalintin
tamami ilo soyulmasi dairovi qatdan onlarin gdotiiriilmosi Vo homin qisalintin
dairovi gatdan tullantisi.

Qisalinterlomo prosesi P, qiivvesi olmayan kasmo kimi gobul etmok olar. On
bucaq y qsalintin soyulmasi intensivliyina, onu tutub dairovi qatdan tullamasina,
qusalintin zibillonmasi ilo toxumlarin zadalonmasins tasir edir.

y bdyilimasi qisalintin soyulmasina P, kasma qiivvasinin azalmasina sarf olunan
giiclin azalmasina tasir edir.

Lakin y bucagin boyiimasi ilo misar diginin tizarindon qisalintin ¢ixmasi azalir,
toxumlarin zodolonmasi, qisalintin zibillonmasi artir.

On bucaq y qgiymotindon qsalintin ¢ixmasi asilidi vo onu (4.28) diisturu ilo

toyin edilir[13,14,16,17].



Sakil 1.9 Qusalintin zibillonmasi va toxumlarin zodalanmasi y- qisalintin

soyulma bucagindan asililig: qrafiki

y— nin azalmasi ilo qisalintin ¢ixmasi ti¢lin sorait yaxsilasir, lakin dairavi toxum
qatin lifliliyi artir, bu isa zibilin torlu sasthdon kegmasina mane olur va qisalintin
icindon onun miqdarini artirir.

Sokil 4.9 — do qusalintin zibillonmasi Vo toxumlarin zodalonmoasi y bucaqdan asili
oldugu gostarilir. Orda goriiniir ki, y =25 — 30° - don artiq olsa qisalinterloma
prosesi zibillonma va toxumlarin zodslonmayins gora pislosir.

Y — nin Olgiisii 25°

Itilosmo bucagi B —n1 20° gétiirondos arxa bucagi



a=90—p - v ifadasindan toyin edirlor.
Dislorin addimi t = 2,57 mm, disin hiindiirliiyii h = 4,2 mm.
Toxumlarin torlu barabanin oxu istigamatinda harokat etmasidir.

Bunun iiciin vintli konveyrin, zindanli transpartyor, horokotsiz val yonoldirici

ganadlar1 sinaqdan kecirilmisdir.

Toadqiqatlara gora an yaxsis1 dondarici qanadli yonaldicilarlo harakatsiz val onun

konstruksiyasi asand va toxumlarin barabanda tomizlonmasi rahat olduguna gors.
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Sokil 1.10. Toxumun ox boyunca torlu baraban iizorinda harakatinin
tanzimlanmasi
osas elementlor : novsokilli korpus 1, dartic1 2, link mexanizm 3, dondarici

ganadlar 4, gapaq 5, 6 vo7 lintin kdmayi ilo qisalintin ¢ixma miqdar1 tonzimlonir,

toxumlarin barabanda olan vaxti doyismoklo

— SONEL | & (1.32)

MgNoN; G’

burada

N — dairavi qatda olan toxumlarin miqgdar1 (say1) ;

G; - toxumda olan qisalintin miqdart ;



N; — bir misarl silindirdo misarlarin sayi ;
N, — misar silindirlorinin say1.

(4.32) diisturda qiymati doyisok

N=Le - 2 (1.33)
m m
vo d —ni diistura daxil edok
R (1.34)
aan CZ

Toxumlarin ox istigamatinds horakati tigiin yonoaldicinin ganadlarini miiayyon o

bucagi altinda yerlosdirilir. Toxumlarin qanadlarla kontakti zamani tasir edon

stiratinin vo qiivvonin sxemi Sakil4.11 —da gostarilmisdir. Toxumlarin dairavi gatin
stirati v, ganadin istiqgamatindo toxumlarin vacib siirati v, ; torlu barabana
nisbaton toxumlarin ox siirati v, ; Torlu baraban tarafindon dairavi gata tosir edan

qiivvo P ; Toxumlarin torlu barabana siirtinma qiivvesi Ny, v, siiratino goro oks

istigamoto yonolon siirtiinmo qilivvesi N, .



Sakil 1.11. Toxumun parlara olan tasir qiivvasi va siiratinin siirtiinma sxemi

Toxumlara tasir edan qiivvalari X va y oxuna proeksiya edok
N = Pcosa + Puc sina; (1.35)
Nul = P sina - Puccosa. (1.36)

(1.36) tonliyini (1.35) tonliyina bolsak

" = toa-ue (1.37)

"1+ pctga



nozars alsaq ki, ul = tge; vouc = tge,. ,onda

a = @oc + @l (1.38)

toxumlarin ganadlarin oxu istigamatinds horakati li¢lin onlarin meyillik bucagi
torlu barabana vo qanadlara qarsi siirtinmo bucaqlarmin comindon artiq
olmamalidir, yoni a = ¢, + @,

Toxumlarin ox stirati

v0 = linsina (1.39)

l,, — gqanadin uzunlugu ;

n — torlu barabanin siirati.

Toxumlarin tiikliiliyii 8 — 2 % oldugda polad va ya ¢uqun qgabar sathli ganadlar
tglin V5 — V6, = 0,27 + 0,22. Daha boyik y; — tikliliiyli ¢ox olan toxumlar

ticiindiir. (9.38) tonlik buna oxsar sistemlor ti¢ilin iimumi sayilir.

1.10. Hava qatqisindan toxumlari va zibillori ayrildici cihazlar

Torlu barabanin is yerindo qisalintin soyulma zamani qisalintlo birge hava
aximi ilo birge toxumlarin miioyyan hissasi lazimi qalinligda da gedir. Ayrildict
cihazlarin mogsadi — qusalintin vo hava qatqisindan toxumlar1 va zibillori
ayirmaqdir.

Toxumlarin vo qatqilarin qisalintdon ¢ixartma lisuluna gora: ayrildici cihazlar,
torlu ( harokatli vo harokatsiz torlu sathlor ), pnevmatik ( vertikal diiz xatli vo ayri
xatli') olurlar.

Torlu ayrildici cihazlarda ( Sokil4.12 ) proeksiyali sathin komayi ilo qisalintin

toxumlardan vo qatqilardan ayrilmasi hava axinin ayrilmasi noticoasinds olur.



Preoksiya sothin qisasiklorindon qisalint rahat kegir, lakin toxumlar vo iri zibillor
galir.

Todqiqatlara goro qisasiyi 3 X 30 mm olan torlu sathlor masinin
mohsuldarhigin1 25 — 30 kq/saatda artiq olmasa fasilosiz isloya bilor. Torlu
sathlorin vacib manfi cahati ondan ibaratdir ki, toxumlarin tstiinds 30 % - o godor
qusalint qalir vo itki verir. Toxumlar hava axiindan agirhiq qiivvesinin diiz xatli
vertikal cihazlarda vo ya agirhiq qiivvesi ilo birge toxum stiratin istigamatinin
altinda ¢ixir, ayri Xatli cihazlar, orada morkazdonga¢ma qiivvasi yaranir[16,17,18].

Vertikal hava axminda toxumlar 6z agirhigi (G) qiivvasinin tosiri altinda ¢ixir,

hansi ki diistur ils toyin olunur :

G="%p, (1.40)
burada
d.. — toxumun diametri ;
P - toxumun gakisi ;
Toxumlarin ¢akisina mane olan tazyiq:
S, = cFm ”igb , (1.41)

Burada v, — toxumlara nisbaton havanin siirati.
Hava siiratinin miioyyan v, qiymati oldugda toxum agilmis vaziyystdo gala

bilar, bels hallarda garisdirma qiivvasi toxumun gokisi barabardir vo ya

2

cFm22 = G (1.42)
29

Hardan

259 (1.43)

CFmy,

S
|



vg — toxumlarin dolagma siirati.
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Sakil 1.12 Torlu miistavilarin ayricilar

Toxumun nisbi siirati v, havanin miilaq siirati ilo Vo toxumlar tokiilon siiratinin
forgi ilo toskil olunur. Havanin siiratini sabit qoysaq dayisilon S, tasiri altinda v,

toxumlarin tokiilms siirati vo nisbi siirati v, doyisilir :



Fm
Sy = TEE—(vp- v )t (1.44)

Asilma siirati v tocriibo yolu ilo miioyyan olunur, lakin hesablama ilo do tapila
bilor. Hesablanmanin sobabi toxumun G ¢okisi vo hava axminin tozyiqi arasinda
boraborlikdir.

Cokisi olan miihitdo olmayan pambiq toxumu {i¢iin diametri d,. olanda asilma

stirat tonlikdan tayin olunur :

3
% D = CVbZI:;n U2 . (145)

2
(4.45) diisturasina F,, = % ifadoasini yerlosdirsok v, = v  hesab etsok

hava axininin siiratini tapa bilorik :

v, = 3,62 [Zecle (1.46)

CYb

Havanin qarigsdirma amsali C sabit qisayil, Reynolds sayindan asilidir :

Re = 2%ec (1.47)
v — havanin kinematik qatililig.
Ugiin, hansiniki toxum saymag olar
Re<4,5-100lsa ¢c=0,6. (1.48)

Tocriibaya gora tiiklii toxumlar ti¢lin ¢ = 0,65 + 0,79, soyulmus toxumlar ii¢iin ¢
=0,52 +0,66.
Qisalinterin vertikal axinindan toxumlar1 ayirmaq {i¢iin bir sort olmalidir :

vy < Ug— Vg . (1.49)



Bundan olavo hava axmin siirati toxumun asilma (dolanma) siiratinden az
olduguna olmasi ti¢iin vo qisalinterin asilma siiratindon ¢ox olmasi {igiin

Vs > U > U,

v, - qusalintin asilma siirati.

Diistur (9.49) — dan goriiniir ki, hava aximin on yiiksok siirotdo toxumun asilma
stiratindan v, godar az olmalidir.

Toadgigat naticasinds bilinmisdir ki, qisalintin ¢ixmasi1 no gadar ¢ox olsa, o qodar
do toxumlarin ¢okmo siiroti do ¢ox olmalidir, ¢linki qisalintin hava aximinda
miqdari ¢ox oldugda toxumlar qisalinta boliiniir va birgs ¢ixisa kogiiriiliir.

Lakin siiratlorin galinig1 qisalint topasimin asilma siiratindon az olmalidir, oks
halda qisalint ¢cokmo kamerasinda ¢okmoys baslayir vo torlu barabana qayidir.
Cokmo kamerast maginin mohsuldarlhigi 20 — 25 kq/saata olduqda kafi islayir.
Daha yiiksok mohsuldarligda toxumlarin qisalint axinindan azalir vo onlar hava
axini ila birlikds konqgisansora diisiir.

Toxumlarin ¢okisi va dlgiilori asilma stirati forgli olduguna gors onlarin qisalint
axmindan diiz xotli ayridicilarda pislosdirir. Beloliklo tiikli toxumlarin siirati

v, = 6 + 7 m/san olduqda, soyulmus toxumlardo v, =9 + 12 m/san — dir.



Sakil 1.13 9yrixatli ayridicilarda toxumun harakatinin sxemi

Oyri xatli ayridicilarda moarkozdongagma qiivvonin yaranmasina gora toxumlarin
hava axinindan ¢ixmasi iiglin daha yaxs1 sorait yaranir.

Toxumlarin harokat gqanunu bu asililiq komayi ils tayin olunur.

R=fi(t); o=1f(f). (1.50)

Pambiq toxumu siirati havanm axi siirotino borabor vo morkazdongagma
qiivvasinin tasiri altinda ayri Xatli ayridiciya diisorkon radial istigamotdo havanin
qarigsdirmasini kegir.

Toxumun agirhi@ qiivvesini, onun i¢ divardan ¢ol divara horokat edorkon
moarkazdongagma qlivvasi ilo isitmo etsok, havanin qarigdirmasi arasinda, hansiki

tonlik soklinds va yazmagq olar.

MVp _ Ybfm 2 (151)

Up - hava aximinin siirati ( ayri Xatli ayriciya daxil olarkon toxumun siirati ilo

hava axinin siiratini barabar saysaq ) ;



v, - toxumun nisbi harakatinin ayri Xatli axinda siirati. (4.51) diisturundan nisbi

stiratin qiymatini tapiriq

Vr = Vb ey (1.52)
Alnan diistura ¢ daxil edarkon, mg =G —ni geydo alsaq
v = 3% . (1.53)

(1.53) — do nisbi siirati onun differensial giymati ilo avoz etsok R — ni tapa

bilorik, hansindaki toxum qisalintin axinindan axacaq

_ d_R UpUsg
v = — ok (1.54)
hardan
__ UpUg
VRdR = “Zdt dt. (1.55)

Kicik dongs radiuslart vo nisbaton enli hava axinlan ii¢iin w, = const hesab

edo bilarik.

Yv, = woR , (1.56)
W, - axinin bucaq siirati.
Havanin saniya Sorfiyyatina goro
w0y =2, (157)
Onda
vy = DsekR (1.58)



burada F, - havanin axinin kasiyi ;

R, - axin dongasinin ortasinin radiusu ;

- ni (1.58) — don (1.55) diisturuna qoysaq

2VR iR" :)/S_t c, (1.59)

[lkin sortloro gérot=0vo R = R,, ¢ = 2/R,.

C — nin giymatini diisturuna qoysaq

_ Qsek Us
2VR = =t + 24/Ry (1.60)

R giymatini tapsaq hansiki toxum qisalint arasindan ¢ixacaq
1 Qsek Us_
= (5 ke raek® ¢ + 2R ) (1.61)

¢ — donmo bucagmin toyini {i¢lin, hansiki toxum axinindan ¢ixacaq hesab edir

ki, axinin bucagq siirati olduqca az olan d¢ dongs bucaginda sabitdir. Onda

hardan
do = %b dt. (1.62)
— in giymatini (4.62) — do qoysaq
do = oy dt . (1.63)

1 Qgek Vs )
t+2.,R
<2 FnRsr /g

Tanlik (4.63) inteqrasiya etsok



2vp

QP =—- Qsok Us Qsok Us + Cq, (164)
% FnRsl:‘\/g (% FnRskr\/Et-l- 2 RO)
c, - Iintegrasiya sabitliyi.
Ilkin sorait {iciin t =0 vo @ = 0 (9.59) — da noazars alsaq
_ 2RyE
C1 = US\/R_O-
(4.64) diisturuna c; yerlosdirilib.
_2RJg( 1 1
0= (= - ). (1.65)

(1.61) vo (1.65) tonliklori gostorir Ki, toxumlar ayri xotli hava axmindan tam
¢ixmasi asasan eni Vo hava aximinin vo toxumlarin asilma siirotindon asilidir.
Belo hazirlanan ayridici cihazlar masinin moahsuldarligr 80 kq/san olanda daha

doziimlii olmuslar.
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Sokil 1.14 Markazdonqa¢cma pnevmoseperator

Sokil 1.14 Qisa stapelli lintin toxumdon Vo zibildon ayiran
pnevmoseperatorunun sxemi.

Pnevmoseperator giris qol borusundan 1, silindirik kamera 2, harokatsiz daxili
borucug 3, horakatli qol borusu 4, kegid 5, zibil {i¢iin bunker 7 vo harokatli

goboalokcikdan 6 (hansiki dairavi araliq vasitasi ilo tanzimlanir) ibaratdir.



Qisalint hava axminda giris borusunun yolu ils silidrik kameraya diisiir vo orda
firlanmaga baglayir, bu zaman agir ¢okili qatqilar, toxumlar, zibillor
morkozdongagma qiivvesine  goro kameranin divarlarina yapisir vo dairovi
araligdan vakkum — qapagina yonalir.

Qusalint liflori asili vaziyyotdo olaraq harokatli boru ilo sorulur va ¢okiintii
cihaza yonalir.

Cokiintii cihazin tomizlomo gabiliyyati masmin mohsuldarligr 70 — 80 kq/saat
oldugda 97 — 98 % toxumlara gors, zibillora gora 70 -75 % toskil edir.

Moarkazdongagan seperatorlar lintin tomizlonmasinda islona bilar.

N T
burada
H,; - statik tozyigin pnevmoseperatorda itkisi ;
Hy, - giris qol borusunda dinamik tozyiq ;
U}, - giris gol borusunda havanin siirati ;
v, = 4,04 /H,, . (1.67)

Havanin sarfiyyati

Q =F Up ,
F — pnevmoseperatorun giris qollarinin kasiyi.



Fasil I1. Delint mahhicdan alinan toxunmayan toxuculuq
materiallarin texnologiyasi vo avadanhqlari
2.1. Toxunmayan toxuculuq materiallarin parca alinmasinin

iimumi malumatlari

Toxunmayan parca materiallarin alinmasinin iynovurma iisulunun mahiyyati
qusaliflorin qarisiq salinmasindan ibarotdir, onlara iynolorin mexaniki tosiri
sayosindo hoyata kecirilmosilo qisalifli qalin kotanin dislorinin desilmosi zamani
bas verir.

Qisalifin gqalin kotanin ¢ox dofoli iynoli desilmosi zamani, qisaliflor yalniz
qalin kotanin miistovisindo iligmirlor, lakin homds ayri-ayr1 tobogolor arasinda
qarisiq salmirlar, 6zii do mexaniki tosirlora doyanotli foza strukturunun yaradaraq
vo onun texnikada vo moisotdo genis istifadosinin tomin edilmosino nisboaton
yiiksak sixliglt vo mohkamlik materiali yaradaragq.

Toxunmayan par¢ca materiallarin alinmasinin  1ynavurma tsulu digor
mexaniki {isullarla miiqayisoda bir sira iistiinliikloro malikdir. Iynovurma iisulu
ticlin tikma sap tolob olunmur ¢iinki onda slagalandirici elementin rolunun qisalifi
qalin kotanin qisaliflorin yering yetirirlor.

Iynovurma {isulu yun kegalori tipli materiallarin1 almaga imkan verir, 6zii do
yun qisaliflori totbiq etmoadon, yoni 100% kimyavi qisaliflordon.

Iynovurma iisulu ilo toxunmayan parca materiallarin istehsali {iciin tobii vo
kimyavi qisaliflorin biitiin novleri amma hoam do onlarin tullantilan totbiq edils
bilor. Qisaliflorin ndviiniin vo onlardan qalin kotandan formalagmasi tisulunun
toxunmayan parca materialin toyinatindan asili olaraq segirlor.

Qisalifli qalin kotanin iynabatirma prosesi gadimdon moalumdur. Lakin bu
tisulla alinan toxunmayan paga materiallar son zamanlaradok tokmillogdirilmomis
olmadan vo mohdudlasdirilmis totbigo malik idilor. 1900-cu ilds yaradilmis birinci
iynobatma masinlar1 nohong 6l¢iids idilor onlarin mohsuldarligi olduqgca asag idi.

Masinin maksimal siirati doqigeds 100 desikagmadan yliksoyo gqalxmamugdir.



Cari yiizilliyin birinci yarisi orzinds hazirlanan momulatlarin oksariyystinda
ciqut gisaliflorin yaxud onlarin tiiklo miixtoqisalif reqenerasiya olunmus qisaliflorlo
vo s qarisiglan istifado edilmisdirlor. Iynobatirma {isulu ilo hazirlanmis birinci
momulatlar yshor yastiglari, atlar {iciin material, xal¢oalti, alt qoymalar istilik vo
sas tacrid etmo araqatilaridir[14,15,16].

Iynobatirma avadanhiginin tokmillosdirilmosi vo miixtoqusalif kimyavi
qusaliflorin istehsalinin artirilmasi iynabatirma iisulunun sonraki inkisafina vo
miixtoqisalif kimyovi qisaliflorin istehsalinin artmasi iynabatirma iisulunun sonraki
inkisafina komok etmisdirlor ki, bu da son onillikds an ¢ox yayilma tapmisdir.
Hom do geyipar¢a materiallarin assortimenti daha da miixtoqisalif sokilli olan
tynabatirma {iisulu ilo iglonilonlorin miixtoqisalif miihitlorin, texniki mahudun, o
climlodan preslonmis vo qurutma mahudun kagiz diizoltmo masinlar {iciin, adyal,
xalca, yuxar1 geyim {li¢lin materiallar vo s.

Iynobatirma avadanhiginin tokmillasdirilmosi asagidaki istiqamotlor iizra
bas verir: desmolorin  saymin doqigodo 1500 dok artirilmasi hesabina
mohsuldarligin yiiksoldilmosi, masmin is¢i eninin -16 m dok vo emal edilon
tobagonin qalinligmmin -100 mm dok, amma hom do iynslorin konstruksiyasinin
tokmillogdirilmosi: daha mohkom vo nazik iynolorin yaradilmasi, on az

zadolonmosilo isloyonlarin.

2.2 Iynobatirma toxunmayan qisalifli materiallarinin ahnmasinin
texnoloji prosesi
Iynobatirma masminin prinsipial sxemi sokil 2.1-do gdstorilib. Qisalifli
qalinkotan 1qidalayici mohoccor2 ilo is¢ci masinlarin zonasina (iynobatirma
zonasina) iyna basligr 6-da barkidilmis iynaqabi 3-iin tosiraltinda gatirilir. Vertikal
miistovido irali-geri horokot zamani1 onda borkidilmis qisalifli galin kotani qoyur.
Disli carxi (disin iti uclar1 asagiya yonolmisdirlor) xiisusi konstruksiyali iynolor 5
qisalifli qalin kotan qati diiz kegirlor. iynobatirma masinlar1 darayict masmlar va

daranma doyisdiricilari ilo bir konveyerds isloyir.



Sokil 2.1. iynabatirma masinin texnoloji sxemi

Sokil 2.1-do gostorildiyi kimi, desilma sixliginin artmasi iyna ilo desilon
materialin méhkomliyi avvalco miioyyon odods qodor artir, sonra iso azalmaga
baglayir. Bu onunla izah olunur ki,desilmo sixligr maksimum hoddindon yuxari
artdiqda, bozi iynolor oOnco, desiklora diisarok, yeni lif komast olo kegirmir,

kohnolorini iso dagidirlar.



Sakil 2.2 Desici iynd

Har bir garmagqli iynani asagi buraxan zaman bir qisalifli yaxud daha ¢oxunu
tutur vo onlar1 qalm kotandan buraxir. Iynonin oks horokot zamani qusalif
zazubrinlordon azad olunurlar (Sokil 2.3 ) va qalin katanin i¢arisinda galirlar, onun
galinlig1 iizra yerlosorok. Altdaoyma masast 5 qisalifli qalin kotan ii¢lin onun
iynalorlo desilmasi aninda dayaq kimi xidmot edir. Altdagoyma masasi 6-nin
perforasiya sokilli iynolori iyna qabir 3-do yerlosmosi soklina uygun golir.
Tomizlomo masast 7 galin kotan iiglin yuxari mohdudlasdirma elementilo iki
lovhalar arasinda sixlagdirilan xidmat edir vo bundan basga iyne qabinin yuxariya
horokoti zamani qalin kotani is¢i voziyyotdo saxlayir, yoni iynolori qisalifdon
tomizlomoys komok edir, onlarin qalin kotandan ¢ixmasi zamani. Tomizloma
masasiin perferasiya sokili altdagoyma masasi 6-nin perferasiya sokili ilo vo
iynagab1 3-lo morkozlogdirilmisdir. Buraxma vallarin 8§ masindan iynobatirma
toxunmayanparca materialinin aparilmasi iigiin xidmaot edirlor.

O hallarda ki, no vaxt iynadesmo toxunmayanpar¢a materiallarina
mohkomliyi tizro yliksolmis toloblor qoyurlar, onlarn karkasla isloyirlor Karkas

kimi nadir parcam istifado edirlor yaxud toxunmayanparca kotan malik olur.



Karkas materiali 2 iyno desmodon ovval qisalifli galin kotanin asagisina da
gostarildiyi kimi vo qalin katanlar arasinda agir toxunmayanparga materiallarda, iki
vo daha cox qusalifli qalin katanlardan hazirlananlarm. Iynslidesmonin miixtoqisalif
dovrlorindo iynolorin  yerlosmo sxemi: a-ddvriiniin baslangicinda; a'-desmo
dovriiniin sonunda; c-qalin kotandan ¢ixma dovriindo; b-qalin kotanin qidalanma
yaxud vermo dovriindo. Bir nego qisalifli gqalin kotanlarin totbiqi zamani hor bir
qalin kotanin qoyulmasindan sonra materiali iynslidesmo masimindan buraxmaq
lazzmdir. Bozi hallarda yarimfabrikat iynolidesmo masinindan 8-10 dofo kegir.
Iynoalidesma o vaxt kasilir ki, no vaxt qisalif karkas materialina méhkom barkidilir.
Iyno ilo desmonin tam tsikli {ic osas dovrlordon ibarot olur: gidalanma, qalin

kotanin iynalords desilmasi vo iynoalorin qalin kotandan ¢ixmasi.

Qidalanma ddvriinde qidalayici mohaccor qalin kotan miioyyan verilmis
uzunluglu is¢i masalarin zonasina vermo qiymoti verir. Homin bu zamanda
buraxma vallart 8 isin avvalki tsikillorinde alinmis toxunmayanpar¢a materiali
aparirlar.  Iynailodesmonin sonuncu dovriinde iynogabinin yuxariya horokati
zamani iynolor qalin kotandan ¢ixirlar. Ondan sonra iynolor galin kotandan tam
¢ixan kimi yeni tsikl gidalanma dévriindan yeni tsikl baslanir. Ikili iyno ilo desme
zamani hor bir 1§ dovriinds iynolor 1-in voziyyati gostorilmisdir(eyni zamanda iki
iynaqgabilarinin 1s1 zamani yuxari v asagi) iki qisalifli qalin kotanlar 2-don ibarot
olan ikilonmis tobogonin karkas materiali 3-lo vo toxunmayanparga materiali
masginindan ¢ixist ortasinda yerlogsmis olanla. Beloki qalin kotanin desilmosi
dovriiniin baglangicinda a voziyyatini tutur, sonrada -a' voziyyatini, iynolorin galin
kotandan ¢ixmasi dovriinds sigma voziyyati va qidalanma dovriindo-b voziyyati.

Iynodesmo materialini onun kimyovi vo texniki islonmolorinds eyni
zamanda almagq olar.

Qalin kotana termoplastik qisaliflorin verilmasi vo onun qizdirilmis iynalorlo
desilmasi termoplastik qisaliflorin yumsalmasina gatirir vo onlarin komayilo qalin
kotanin baza qisaliflorinin alave olagalondirilmosing gotirir ki, bu da materiali alavo

mohkomlondirir. Bu {isulla alinan materiallar yiiksok elastikliyi, az cmunaemoctyo



va yaxs1t formali xassolora malikdirlor. Belo materiallarin alinmasi {igiin ingilis
firmas1 Baklinin iyna ile desmo avadanligi totbiq edilir.

Toxunmayanpar¢a materialin eyni zamanda kimyovi islonmosi zamani ya
olagoloyici maddolori daxil edirlor iynadesmoyadok, yaxud ondan sonra daxil
edirlor. Olago yaradan maddonin miqdar1 materialin toyinatindan asili olaraq
qusalifli galin katanin kiitlosino 10+50% hadlarinda dayisir. Olagalondirici maddalor
kimi miixtoqisalif emisiyalar1 vo latekslori totbiq edirlor, hom tobii, hom do sintetik
kaucuklar1 vo s.

Iynadesmo masininin mohsuldarhig, m/saat

P = nl60K, , /1000

n-desilmo tezliyi vo ya osas valin firlanma tezliyidir (300-500 doq ™ ):
I-iyno gabinin isinin bir dovrii arzindo xolstun otiiriilmosidir(2-don 10mm-
dok)
Kty - masiin faydali vaxt omsalidir(0,85 — 0,95).

2.3 Valyal-kec¢loma iisulu iloTTM emalinda deliflorin barkidilmasi

Valyal-kega par¢a olmayan materiallarin istehsali toxuculuq senayesinin
miistoqil sahasidirki, bu da delifdon texniki ke¢a vo ondan momulatlar, valyan
ayaqqabusi, fetr (zarif kega) bas geyimlori buraxir.

Valyal-kega tisulu yarimdelif geyri par¢a materiallarinin istehsalinda genis
yayilmisdir. Istonilon iisulla borkidilmenin delif deliflorin tatbiqi ilo hazirlanmis
qeyri par¢a materiallart qirmaya moruz qoymaq mogsads uygundur. (Toxuma-
tikma, 1yna vurma vs s.).

Kegolosma prosesindoa (sakil 2.3)-do SU-230S masini sxemi verilmisdir. Lifli
xolst (2) soklinds olan yarimfabrikat asagi konveyer (1) vasitasila acilir va yuxari
konveyerin (4) altina distir (1) vo (4) konveyerlari igarisinde su olan gabdan (3)
kecir, vo xolstu nomlogdirir. Nomlonmis lifli material portmo plitosinin (5)

tizorindon kecorok horokot edon yuxari (6) vo horokotds olmayana plitolordon (7)



ibarot olan kegologdirmo salir. Bundan sonra sixlagdirilmig xolst konveyer (1)
vasitasilo vala (8) otiiriiliir vo rulona burulur.

Masin periodik formada isloyir:1-ci period-kegolosma: 2-ci yuxari plitonin
galxmasi: 3-cii (1) vo (4) konveyerlori vasitosilo Gtiiriilmo, bu vaxt delint
yarimfabrikat topaya sarinir vo sixilmus lifli laylar1 kegolosmosi zonasina otiirtiliir:
4-cii yuxar plitonin asag1 diismosi. Beloliklo texnoloji ioryan periodlar1 yenidon

tokrar baslanir.

Sokil 2.3. SU-230S masinin kinematik sxemi

Toxunmayan toxuculuq materiallarin parca alinmasinin lifli tobagoya zorbo,

slirlisma - 9zmo v ragsetma - 9zmo tosiri gostoran valli maginlarda hoyata kegirilir.



Deliflorin borkidilmoasindon sonra yarimfabrikati 30 doqigoys godor mohlulda

(sulfat tursusunun mohlulu vo ya sabunlu soda mohlulu) isladirlar.

Qisalifli mahlicdan hazirlanan ke¢lomo masinlarinda zorbedicilor novba ilo
yarimfabrikata zorbolor endirir, bu zaman yarimfabrikat masinin sixma vannasinin
taxta sothindo sixilaraq, stirisiir.

Maginin is prinsipi asagidaki kimidir. 140 mm-lik diametrs malik olan
yuxar1 vo asagl nozoron firlanma vo oxboyu roksi horokoatinin yaratdigi tozyiq vo
oksi istigamotinds firlanirlar vo onlardan hor biri orta siraya yaxinlasa bilor vo ya
ondan 14mm masafoys qadar uzaqlasa bilor. Silindrik sixma magin1 yarimfabrikata
slirismo - ozmo tosiri gostorilmasi prinsipine osaslanmaqgla vo 8 mm-o qodor
qalmhigr olan vo avtomobil sonayesinds va s.-do istifado olunan uzundlgiilii zorif
kegoalorin li¢lin nozords tutulub. Tokzorboli sixma masininin mohsuldarligir 60-90
kg/saat- ola bilar. Silindrik sixma masininda materialin kogmo siirati 235 m/daq ola
bilar.

Yarimfabrikata rogsetmo-sixma tosiri gostorilmosine osaslanan MV-220-VV
coxvalli szixma masinin mohsuldarlig1 60 kqg/saat-a ola bilor.

Isci vallarin xotti siirati 0,6- dan 6 m/doq-dok tonzimlonir. Masmin orta sixlig

40 g/m’-2 godor yarimfabrikatlar1 emal edo bilor. Qirma iisulu delif qatin qirma
qabiliyyatli xassalorine asaslanir ki, bu da isti-nom miihitdo mexaniki tosir altinda
istilosmo vo qarisdirma qabiliyyatine malikdir. Qalan deliflori valyal-keco
momulatlarinda doldurucu kimi totbiq edillor.

Doldurucular kimi deliflor 6ziiniin miixtadelif ciir aparirlar, yoni cox yaxud
az dorocods gqirma prosesine manegilik torodirlor. Deliflorin-doldurucularin bu
xassosindon onlarin osas deliflorin(deliflarin) qarisi§inda nomlonmosinin faizi
asilidir. Islordon molumdurki, valyal-kego momulatlarinda istonilon deliflorin 10%-
no dok vo qirma prosesinin, mosalon plivinil spirtlorin gedisino az doracads

manegilik torodon deliflorin 20%-no dok qoymaq olar.



Qirma qabiliyyotinin doracasindon asili olaraq qisa delint doqquz qrupa
boliiniirlor. ©On ¢ox qirma gabiliyyatine malik olan qisa delint doqquz ballar ils
qiymotlondirilirlor, an az olani iso bir balla.

Kegolosmo masinlarinda qisali qalin  kotanlarin  olavo  sixlasdirilmasi
prosesindo isti-nom miihitdo islonmis.

Delintin ilkin yaxinlagmasi vo qarisiq salinmasi bag verir. Yarim fabrikatin
strukturu bir qodor sixlasir vo mohkomlonir ki, bunun da naticosindo delint sorbost
ayri-ayr1 diismo voziyyotini itirirlor vo kifayot qodor mexaniki moéhkomliyi oldo
edirlar, bu da qizma prosesinin normal gedisatini, boyiik mexaniki yiiklorlo slagali
omoliyyatlari tomin edir.

Beloliklo, qisali qalin kotanlarin olave sixlagdirilmanin mogsadi, onlarin
qirma prosesing hazirlanmasidir.

Keclomo prosesindo yarimfabrikatin qalinlig1 azalir, yarimfabrikatin sahosi
159 doyismoz qalir yaxud artir.

Yekun sixlagdirmasi prosesindo (qirma) hanst déymo vo silindirli
maginlarda yarim fabrikat sahosi {izro ixtisar olur vo qalinligi lizro artir yaxud
azalir. Qirma prosesi yarimfabrikatlarda lazim olan mexaniki mohkomliyi onlarin
hacim ¢akisinin artirilmasi hesabina verir.

Praktiki olaraq qirmada molumatlarin hacmi ¢okisi 500-600 kg/m3 qoador
catdirila bilor, bundan sonra qirma prosesinin davam etdirilmasi monfi hadisslors
gotirir: delint arasindaki olagolorin vo delintin  6ziinlin  zoiflonmasine  vo
qirilmasina, yarimfabrikatin ugulmasina gatirir.

Qirma prosesinin magsadi yarimfabrikatlarin sonralar sixlagdirilmasindan
vo oturmasindan ibarotdir, 0zl do onlara tolob olunan xotti Olgiilorin, hocmi
cokisinin, qirtlmaya mohkomliyinin vo yuyulmaya doyanatliyinin tomin edilmasi
ucun.

Yarimfabrikatin xotti vo hocmi oturmasint uzunlugu, eni, sahasi vo hocmi
lizra tayin edirlor,6ziido baslangic vo son gostarici arasindaki forqin onun ilkin
qiymatina nisbati kimi, fasizlorlo ifads olunur, burada y ve y poqisaabrikatin

uzunlugu vo eni iizro oturmasi, %; 1 vo 2 yarimfabrikatin sixlasdirmaya qodor



uzunlugu vo eni (baslangic), mSlk va sn yarimfabrikatin sixlagdirmadan sonra
uzunlugu va eni (son), m; burada ys yarimfabrikatin sahosi iizro oturmasi % ;

Praktiki olaraq qirmada molumatlarin hocmi ¢okisi 500-600 kg/m3 qgodoar
catdirila bilor, bundan sonra qirma prosesinin davam etdirilmosi monfi hadisolora
gotirir: delint arasindaki olagolorin vo calanin (oyuqun) dorocosi hom do
"sixilmanin dofoliyi"-ni xarakterizo edir ki, bu da gostorir, neco dofo molumat
sixlasmanin sonraki morhoalosindo avvalkino nisbaton hocmi ¢okisini artirmisdir:
burada k-sixlagdirmanin dofaliyi; d1 ve d2 - poqisaabrikatin sixlasdirmaya qodor
va sonra hacmi ¢okisi; V1 ve V2- poqisaabrikatin sixlagdirmaya goader vo sonra
hocmidir,m2 la.

L,M,T- yarimfabrikatin uzunlugu, eni vo qalinligi, m.

Kegoloma vo qirma prosesinin asasinda eyni fiziki-kimyovi mahiyyst duru,
baxmayaraq ki, islonmonin vo sahonin miixtoqisa proseslorlo yaradilan doyismo
doracasi soraitlori miixtoqisadir. Kegolonmo vo qirma proseslorindo yeri olan
hadisalorin mahiyyati 6zl ilo miirokkob fiziki-kimyavi prosesi toqdim edir ki, bu
da ¢esuycal1 qurulus, qisa qisain elastiki xassalorino vo kimyavi torkibino osaslanir.

Qisa qisa daha cox mirokkab qurulusa malikdir, biitin mévcud olan
toxuculuq delintinin igarisinda.

Qisain qurulusunun miirokkobliyi onunla slaqodardir ki, o, 6zii ilo homogen
sistemi toqdim etmir, amma bioloji vahidlorin (kletkalarin) kompleksidir
molekulyar qurulusuna goro olduqca oxsardirlar, lakin xiisusi maddoslorlo
edilmisdirlor.

Qirma prosesi U¢iin qisain dartilmasi mexanizmi boyiik rol oynayir. Qisa
delint asan dartilirlar, qlivvalorin bdyiik olmayan sorfindo bu zaman uzmanlarin
boyiik qiymotino malik olaraq, lakin ani surotdo 6z 6lgiilorini barpa edirlor, dartici
qiivvalarin tosirinin kasilmasindon sonra.

Cesuykalarin olmasi qisain kokiinlin vo zirvasinin istigamatindo siirtlinmo
omsallar1 arasinda boytik forqi tomin edir.

Qirma prosesindo qisa delint xeyli ¢ox deformasiyalara moruz qalirlar.

Onlar dartilmaya, sixilmaga, oyilmoyo, burulmaya moruz qalirlar. Delint



deformasiga edorok, kokiin vo toposinin istigamotindo siirtlinmo omsallar
sayasindo iroliyo horokot edirlor. Cesuykalarin c¢ixan dislorin delintin toposi
istigamotindo irolilomosine manegilik edirlor vo onlarin arxasinda borkidilmis
delinti saxlayirlar. Boylik cevikliyo malik olan delint 6z yolunda digor delinti
qarsilayaraq oyilirlor vo burulmus miixtoqisa formalr ilgoklorini yaradirlar vo bu
zaman azad fozami dolduraraq horokoti davam edirlor. Burulmusun radiusunun
qiymoti boylik haddlordo doyisir. Hor seydon tez delint qurupun otrafinda
dolanirlar ki, bu da bes vo daha ¢ox vo daha cox delintdor ibarstdir. Delintin
harakoati boyiik olmayan masafoya hoyata kecirilir, onlarin uzunlugunu yiiksalib
kegmaoyarak.
Qirma prosesindo yarimfabrikatin oturmasi osason delintin uzunlugunun
ixtisar, onlarla daha ¢ox sixilmis formanin vo onlar1 garisiq salinmasinin hesabina.
Delintin  yerdoyismosi mexanizmi qurma prosesindo delintin  yerli
yaxinlasmast  vo qarisiq salinmasinin  naticosindo  yerdoyigsmolorin  bdylik
miqdarmimn comi kimi baxmaq lazzimdir bununla yarimfabrikatlarin qirma

prosesindo saha vo hocmi ¢akisine qirma prosesinds boyiik oturmasi izah edilir.

24 Qisalifli mahhicdan hazirlanan ke¢loma va qirma prosesloring
tasir edan amillar
Kegolomo vo qirma proseslorino tosir edon amilloro aiddirlor:
yarimfabrikatlar1 togkil edon qisali materiallarin fiziki-mexaniki va texnoloji
xassolori; istilik nomlik vo kimyoavi islonmalorin doaracasi, yarimfabrikatlarin
onlarin sixlagdirilmas1 prosesinds; yarimfabrikatlara onlarin = sixlagdirilmasi
prosesinda elan edilon mexaniki tosirlor. Olave amillora aid etmoak olar: qisali
yarimfabrikatin strukturunun vo onda delintin bolodlogmasini, ham da qirmadan
ovval yarimfabrikatin slave sixlagdirilmasinin doracasini.
Kegoloma vo qirma proseslorine qisa delintin belo xassoloring, elastik,
dartilmasi, cesuykali olmasi, elastik, sarinmaya vo qarisiq salmaya, xotti sixliq,

uzunlug, dolanma kimilar boytik tosir gostarirlar.



Qisa qisain elastikliyi, on baslica xassolorindon biri kimi, qisain qirma
gabiliyyatini sortlosdirirlor, ona xarici qiivvalorin tasirini gobul etmays imkan verir
vo onlarin tosiri altinda dartilmalarda vo ixtisarlarda yerini doyisdirmoya, siirtlinmo
qiivvolorinin tosirini dof edorok. Daha ¢ox sarinmig qisa sarinmamisa nisboto on
yaxs1 ybalubaemcR. Qisa qisa 6ziinli qirmada uzunla miiqayisodo on yaxsi
gostorir, lakin balRuie momulatlar yalniz qisa delintdon olanlar az méhkomdirlor.
Qisa qisain deformasiya zamani relaksasiya prosesinin siirotino yarimfabrikatlarin
istilik-nomlik islonmasi boyiik tosir gostarir.

Olavo sixlasma(kegoalogsma)inamli namlosdirmada(su ila yiingiil sigratma, iti
buxarla qizdirma), qurm- qizdirilmis su ile kimyavi reagentlorin totbiqilo daha ¢ox
bol islatma soraitlorindo miilayim nomlogsdirmads bas verir. Qirma prosesindo
todricon cixan(pilloli) temperatur rejimini totbiq edirlor. Temperaturun todricon
yiiksolmosi yarimfabrikatin saho lizro miintozom oturmasina miisbat tosir gostorir,
beloaliklo iso hoam do hocmi ¢okisina.

Qirma prosesinda delintin qarsiliglh  perpendikulyar diiziiliisiiniin  tomin
edilmosi bOyiik ohomiyyoto malikdir ¢ilinki asason qisain qirmayadok alinmis
istigamatini saxlayirlar. Delintin yerdoyismasi kokiiniin uclarinin istigamatinda bas
verir vo bir godor burulmasi vo yarimfabrikata mexaniki tosirinin istigamati
hesabina doyisir.

Kec¢loma va qirma proseslorinds totbiq edilon mexaniki tosirlorin asas
novlori tozyiq vo siirtiinmadir. Kegoloyici masinlarda belo mexaniki tosirlor hor
seydon tez sabit tozyiqdo is¢i lizvlor torofindon toxunan itolomolor vo siirtiinmo
soklinds, valyan masinlar1 da-is¢i orqanlar torofindon zorba, tozyiq, oyilmo vo

stirtiinma soklinds hayata kegcirilirlor.
2.5 Delintdon skelan geyriparca materialin alinmasa.
Skelan qgeyriparca material ilk defe ADR-da 1959-cu ildo alinmisdir. Skelan

ad1 iki s6ziin birlosmasindan bas vermisdir: - skelet sdziindon baslangic noqtalor

(bu materialin skeletin horiiyli yaradir), lan- qisa.



Skelanin istehsal prosesi-bu keconin istehsal prosesidir yalniz o forqlidir ki,
kecoli galin kotanda horiikdon karkas toxuculuq materialinin méhkomliyinin vo
elastikliyinin enino istigamotindo yiiksoldilmasi tigiindiir.

Skelan geyripar¢a materiali kisi qadin vo usaq geyimi sezon geyimin
hazirlanmasi liglin totbiq edilir. Skelan yaxsi istilik tomin edici xassaloro hava
keciriciliyino malikdir, gézal xarici gorliniisiino malikdir vo toxminon mahuddan

30% godor yiingiildiir.

2.6 Skelan alinmasi ii¢giin tatbiq edilon delintin vo saplarin novlari

Skelanin alinmas1 texnoloji prosesi 0ziino asagidaki omoliyyatlar daxil edir:
qusali qalin kotanin formalagmasi, saplarin qoyulmasi, kecolosdirmo masininda
materialin sixlagdirilmas1 vo dogranma masinlarinda qirma. Bundan sonra
diizoltmo omoliyyatlar1 gedirlor: yuma, boyama, su hopdurma, qurutma, qirxma,
0zii presds preslomo, dekatirloms, yararsiz etmo, markalama vo gablagdirma.

Skelanin alinmasi ti¢ilin ilkin mohsul gisai qalin kotandir, delintin tistiinliiklii
uzununa yerlasdirilmasila. Belo qalin kotanin hazirlanmasi t¢iin horizontal vo
yaxud vertikal "pambiq" gargivalar tatbiq edirlor..

Qisali tobogonin comlonmolorin verilmis say1 ilo, sarsinmasindan sonra
tobagonin lazimi kiitlasini tomin edonls, onu kasirlor vo rulona dolayirlar ki, bu da
sap qoyucu masina verilir. Qalin kotanin uzunlugu -60m, kiitlosi 1m2-300 q
otrafinda, qalin katanin eni -1.85m, diizoltmadon sonra -1.45-1.5 m-dir.

Delintin islonmasi, hom da yarim qisa toxuma-tikma qgeyripar¢a materiallari,
liclin oldugu kimi hoyata kecirilir, aparat sistemi iizro qisain horiilmosi is¢i eni
2200mm olan ikidaramali daraq aparatlarinda hoyata kecirilir. Qeyriparga
materialin alinmas1 zamani qisali galin kotan qarisiginin komponentlorinin ciddi
kovroldilmasino vo yerdoyismosino boylik digget ayirmaq lazimdir. Skelanin
alimmas1 liglin garisigin  kompanentlori qisadir (tobii, borpaedilmis vo qisa
darananlar) vo uzunlugu 60 mm viskoz stapel qisaidir. Qisa delintin garigiqda faizi

40-dan az olmamalidir. Skelanin mohkomliyi vo keyfiyyoti qarisigdaki qisa



delintin vaziyyatilo vo miqdan ilo toyin edilir. Skelan {iclin toxmini sesept:32%
tobii qisa, 26% qisa daraqla daranmis vo 42% viskoz stapel qisai.

Skelanin istehsalinda iki tobagali garisiglarda totbiq edilirlor: yuxar1 tobago
liclin -90% tabii qisa vo 10% viskoz stapel qisai; asagi tobago ii¢lin-70% qisali
qisali va 30% stapel qisai. Yuxari vo agagi toboagalor kiitlalori miinasiboti 3:2-dir.

Skelanin enins istigamoatdo mobkamliyinin yiiksaldilmasi tiglin qalin kotanin
ayri-ayn tobagolori arasinda enina istiqgamatds saplar sapqoyan masinda qoyurlar.

Qisali gqalin kotanlar larasinda, rulonlar 1ilo dolananlarla qoyulmasi iigiin
mexanizmin komoyilo saplar qoyulurlar. Qalin kotanlarin konarlarinda saplar
kasici tortibat 5-lo kosilirlor, ikilosdirilmis qalin kotanlar 6 iso onlar arasinda
goyulmus enina saplarla rulonlar do sarinirlar.

Sapgoyan masiin sxemi Skelan {i¢iin enino saplar kimi qisa (30-35%) ,
viskoz yaxud yarim efir delint (65-75%)don ibarot olan yarim qisa korik 91
teks(N-11)istifads olunur.

Skelanin istehsalinin lazim olan sorti odurki, yarimqisa horiiylin oturmasi
qisali gqalin kotandaki delintin oturmasina uygun galsin.

1sm qisali galin kotanda enina saplarin qoyulmasi zamani bes sap qoyulur.
Saplarin sorfi biitiin materialin kiitlosindon 70% toskil edir.

Enino saplarin qoyulmasi prosesi. Sokil 231 do saplarin qoyulmasi {i¢iin
mexanizmin sxemi gostorilmisdir.

Sokil 231. Saplarin qoyulmasti iiglin mexanizmin sxemi.

Qalin kotanlar 2 arasinda qoyulan enina saplar 1 dolanirlar 32 bobinalar 3-don
oxlarla gostarilmis istigamotds horokat transportiyor 4-iin tutucularinda qurulurlar.

Qusali qalin  kotanlarin hor iki kotanlarinda moftil yonoldicilor 5
qurulmusdurlar saplarin gorilmosi vo yerdoyismosi iiglin horokot edon galin
katanlarin istiqgamatinda, 15-17m/daq siiratla horakat edanlarin.

Goriindiiyli kimi, $ok.230 vo 231 do saplarin qoyulmasi naticosindo skelan
ticlin ilkin yarimfabrikat omolo golir, hansinda enina istigamotdoki mdohkomliyi

saplar tomin edirlor, uzununa isa bu istigamotdo diiziilmiis delint.



Qisali galin kotanlarin formalagmasi proseslori vo saplarin qoyulmalar {ist-

lista salina vo eyni zamanda yerina yetirilo bilarlor.

Qisali galin kotanlarin olava sixlagdirilmas.

Formalasmis sort material kegelosdirmo yolu ilo delintin olave sixlasdirilmasi

Kegolosmo zamani delint hom ayri-ayr1 qalin kotanlarin daxilindo, hom do
yuxari va asagi ikilosdirilmis galin kotanlar arasinda sixlasdirilirlar. Kegologdirmo
iciin uzunlugu 3000 mm ve eni 2500 mm olan CY-230-in I6vhali universal
kecolasdirma maginini tathiq edirlar.

Universal kegalosdirmo CY-230-1mn masminin sxemi $ok.230-da verilmisdir.
Sok.232. Universal kegolosdirmoa masini CY-230-IN-nin sxemi

Masin qaynadilma (portmo) 16vhasi 1-o0 malikdir ki, bunda qisali qalin kotan
istilik-namlik islanmasina moaruz goyulur, eyni zamanda kegalogmoyos 6z aralarinda
enyan kotanlar arasinda ayrilmis dord ve daha ¢ox qisali qalin katanlar maruz
qoyulurlar. Lovhenin is¢i sothi hamardir, perforasiya edilmisdir. Lovhanin daxili
hissasi bosdur ve kondensatin ¢ixarilmasi iigiin desiklora malikdir.

Karroziyaya xoboardarliq etmok iclin desikloro malikdir. Karroziyaya
Xabardarliq etmok ti¢lin 16vhanin har bir desiyino is¢i desiyin 2mm-lik diametrilo
nippel preslonmisdir.

Buxarlandirilmadan sonra qalin kotan 2asagi transportyor iizro kegolosmo
zonasina daxil olur. Kegalogdirma prosesi iki 16vhoalor arasinda hoyata kegirilir:
asag@1 harokotsiz 3 ve yuxar1 harokatli 4, 60-80°C temperaturda,2,5-3 atm tezyiqdo
ve yuxarl lovhonin doyigsmosinin davametmo miiddoti 2-3 doq, ¢linki poértmo
16vhasi 1,bu 16vhalear i¢i bosdurlar. Onlar 6z aralarinda borkidilmis iki bos cisimli
yarim 16vhalardon ibaratdirlor, buxar daxil etmok ve kondensati ¢ixarmaq {igiin
daxildo kanallara malikdirlor. Yuxari harokotli 16vhado buxarin gatirilmasi vo
kondensatin ¢ixarilmasi rezin slanglarin komeyilo hayata kegirilir. Transportyorun
kotan ve 16vholor arasinda siirtiinmoni artirmaq ti¢lin 16vhalarin isgi sethi qisali

diizaldilir.



Yuxart l6vho kegolosmo dovriindo horizontal miistovido horokot edir.
Trayektoriya lizro harokat irsli-geriye, uzununa ve enine istigametlerde, elliptik,
dairovi, parabolik ve s. ola bilor. Horokotin trayektoriyasi qapanmis ve
qapanmamis ola bilor. Geyisin hamarligina, sakit zorbasiz iso goro, kegolosmo
prosesina sorf edilon siirtlinma qiivvalari isinin maksimal istifadasine gors oan yaxsi
horakot dairs lizro olmalidir.

Yarimfabrikatin kegologsmosi dovriinde yuxari 16vhonin horizontal miistovido
yerdoyismoasi vertikal eksentrik vallarla hoyata kegirilir. Homin bu vallar yuxari
16vhonin qaldirilmasi, yaxud agagi salinmasi dovriinds yonlondiriciler kimi xidmot
edirlor. Yuxar transportir 5 qisali qalin kotanin sixlasdirilmasina komok edir vo
yuxart 16vhe 4-ii zibillonmodon qoruyur. Asagi transportyor baraban 6-dan
horokato gatirilir,hansindan zoncir Gtiirtilmasilo horokat hom do yuxari transportyor

5-in harokatini tamin edan baraban 7-ys otiiriiliir.



Fasil III. Delint istehlinn texnologi avadanhqlarimin

samaraliyinin yiiksaldilmasi iiciin aparilan tadbirlar
3.1 Delinter tomizloyicisinin sazlanmasi
Delinter tomizlayicisi(4-COM) tamamilo metaldan gayrilmis yigma
konstruksiyani togkil edir, asagidaki qovsaqlardan ibarstdir: korpus, qapaq, giris vo
cixi1s tranzit kanali desiyi, klapanlar, tonzimloyici por, misar barabani, doyison firca
barabani, regenerasiya misar barabani, polad firgalar, ocaq qgofosi barmaqligi,
istigamotlondirici vo delinter {i¢iin ¢ixis desiyi, zibil aparan vint konveyeri,

vakuum-klapan vo masinin 6tiiriicii mexanizmlori[4,7,13] (Sokil 3.1).




Masimin korpusu qarmaqla dartilmis ¢uqundan tokiilmiis bdyiirlordon vo
divarlardan ibaratdir. Korpusun divarlarinda ocaq qofasi barmaqliqlarinin tomizliyi
vo tomizloyicinin qullugunun aparildig1r lyuklar var. Korpusun bdylrlorinin
paralelliyi qarmaqlarla tomin olunur.

Tomizloyicinin qapagr kondolon boyiir-baglanmalar ilo birlogdirilmis
uzununa qaynaq boyirlorindon togkil olunub. Lifin tomizloyicido boyiir-
baglanmalarda miimkiin tutulmalarinin aradan qaldirilmas1 {giin lyuklar
movcuddur. Lifin tomizloyiciya harokat istigamatinin tonzimlonmosi klapanlar vo
porlorlo hoyata kegirilir.

Diametri 452+2 mm olan misar barabani iizorinds spon birlogsmalarinin
komoyi ilo iki qiraq vo bir orta disk qurasdirilmis valdan ibarstdir. Disklordo
boltlarla 8 misarvari dost birlosdirilir. Valin qiraq boyuncuglarinda korpuslu
kiiragokilli podsipniklor qurasdirilir.

Diametri 480+2 mm olan doyisom firga barabani iizorindo iki qiraq vo dord
araliq disk yerloson valdan ibaratdir. Disklordo xiisusi sixacla borkidilmis fircalar
quragdirilib. Barabanin valinin sonunda korpusda yerlosdirilmis kiirosokilli
podsipniklor qurasdirilib. Fir¢a barabaninin valinin bir ucunda spon birlogsmasi vo

dayandiric1 vintin komoyi 1lo borkidilmis 6tiiriicii skiv yerlosdirilib.
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Sakil 3.2tomizlayicinin barabanin valinin sxemi



Sakil 3.3 tomizlayicido domir torlarin yerlosmo sxemi

Ocaq gofasi barmagqliglar1 boyiirlordon, diafragma vo ocaq gofasi rolunu
oynayan 20 mm diametrli kalibrlonmis ¢ubuqdan ibarost olan gaynaq
konstruksiyani togkil edir. Ocaq gofasinin bolmalorinin konstruksiyasinin barkliyi
diafragma vo bdyiirlorlo tomin olunur. Tomizloyicinin ocaq gofasi barmaqliglari
oziino iic vo iki ocaq qofasi daxil edon ayrica bdlmelordon ibarastdir. Ug ocaq
qofasli bolmalar konstruksiyaya gors eynidir, iki ocaq gafasliler isa forglidir. Ocaq
qofasi barmaqgliginin bolmolori misarvari barabanin otrafinda, onlarin asagi
hissasindo qurasdirilir vo barkidilir vo ocaq qofasi sathini amals gatirir. Bolmalarin
boylirlarindon biri sart barkidilmir, bu da onu ¢ubuglar {izra yerini vo ocaq gofasi
barmaqligimin uzunlugunu dayismays imkan verir. Bu voziyyat ocaq qofasi

barmagqliglarinin qurasdirilmasi, sokiilmasi vo tonzimlonmaosini asanlasdirir.



Diametri 300+3 mm olan zibil aparan vint konveyeri i¢orisinds vint sathli
val (par) yerloson yarimdairavi Ortilkkdon  ibaratdir. Vintin valin sonuncu
boyuncuqlari korpusu 1.Delinter tomizloyicisinin korpusunun bdylrlorindo
barkidilmis kiiracik podsipniklorde qurasdirilib.

Daxili diametri 324+2,5 mm olan vakuum-klapan daxilindo ona 6 parlo
qaynagla gaynaq edilmis val yerloson iki bdylirdon vo iki dirokdon ibarotdir.
Parloro bolt birlogmoalorinin kdmaoyi ilo rezin sixlagdiricilar borkidilib. Porlor vo
rezin sixlasdiricilarla val vakuum-klapanin propellerini toskil edir. Val-propellerin
sonlar1 korpuslar1 korpusun bdyiirlarinds barkidilon va qapaqlarla baglanan kiiracik
podsipniklordo qurasdirilib. Val-propellerin uzadilmis sonunda 6tiirticii ulduz

yerlosir.

3.1.1 Delinter tomizloyicisinin montaji
Delinter tomizloyicisi istehsalgr zavod torofindon sokiilmiis voziyyotdo
catdirnlir: korpus, qapaq, pillo vo kronsteyn. Tomizloyicinin korpusu saquli vo
ifliqi sothlords saviyyo lizra qurasdirilir vo biindvra boltlart ilo barkidilir. Korpusa
gapaq, pille, tutacaq va kronsteyn barkidilir. Bolt birlosmalorinin uzanma altinda
biitin  borkitmolori vo masmmin  podsipnik qovsaglarinda yagin  olmasi
yDelinterlanilir. Dayanma, zorbo vo digor nasazliglarin askar edilmosi {igiin

masinin biitiin is¢i orqanlar 3l ilo firladilir.
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Sakil 3.4 separator-tomizloyicinin vakum klapam

.Delinter tomizloyicisinin 1§ prosesindo onun hisso vo qovsaqglarinda
nasazliqlar yaranir: ¢ixarilan barabanin polad fir¢alarinin va firga 16vhalarinin cod
tikklorinin kohnolmosi; misarvari barbanlarda bélmolorin dislorinin kdhnolmaosi,
qurilmast vo ozilmesi; vakuum-klapanin propellerinin rezin sixlagdiricilarinin
yirtilmasi; valin oyilmosi vo ozilmasi, zibil tomizloyon konveyerin vint sothlorinin
qurilmast vo ya ayilmesi; Umumi toyinat hissolorinin  kéhnalmasi (spon
birlosmalarinin, podsipnik qovsaglarinin, dayandirict vintlor {giin desiklords

yivlorin, ulduzlarin dislorinin, 6tiiriicii skivlerin vo digor hissolorin).

3.1.2. Delinter tomizlayicisinin tomir iisullari.

1 sm?-ds cod tiiklorin (kaprondan) sixligr 60...90 tel olmali olan kéhnalmis
polad firgalar yenilori ilo ovoz olunur. Koéhnolmis, qirilmis vo deformasiya
olunmus dislorle (ozilmis) misarvari bolmalor yenilori ilo avoz olunur. Bunun {igiin
avvalca barabandan korpusun divarlar, siirtmo firgalari, ocaq gofosi bdélmalari,
daha sonra — kohnolmis misarvari bolmolor ¢ixarilir. Cixarilmis hisso va

qovsagqlarin qurasdirilmasi oksino ardiciliq ilo aparilir.



Cixarllan  firga  barabaninda  kohnolmis  fircalarin  doyisdirilmasi
tomizloyicinin korpusunun Ortiiyliniin vo yan divariin ¢ixarilmasi ilo baslanir,
ondan sonra dayaq boltlar1 agilir vo kohnolmis cod tiiklii firca 16vhosi ¢ixarilir vo
onu yering yenisi qoyulur.

Vakuum-klapanin kéhnalmis rezin sixlasdiricilarinin doayisdirilmesi zamani
ovvolco gapaqlar vo bolt dayaqlarinin sonraki sokiilmosi ilo dayaqlar, sonra ilo
kohnolmis sixlagdiricilar ¢ixarilir. Yeni sixlasdiricilar bigilir vo onu kéhnalmisin
yerino qurasdirirlar. Yeni rezin sixlasdiricilar vakuum-klapanin korpusunun daxili
diametrini 10...14 mm Ortmolidir. Sixlagdiricilarin  doyisdirilmasindon sonra
vakuum-klapanin propellerinin qurasdirilmasi oksino ardiciligla aparilir.

Delinter tomizloyicisinin imumi toyinat hissoalorinin barpasi ovvalds izah
olunub.

3.1.3.Delinter tomizloyicisinin tonzimlonmasi.

Tomizloyicinin tomir qurasdirmasindan sonra vo sinaq iso salmadan ovval
i1s¢1 organlarin miiayinosi aparilir, homginin biitiin bolt vo vint birlogsmalorinin
dartilma doracosi, masinin podsipnik qovsaqlarinda yaglama materiallarinin

movcudlugu, ocaq gofasinin isci
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Sakil 3.5 Delinter- tamizloyicisinin misarh barabam
sathi vo misarvari barabanin dislorinin uclar1 arasindaki araligin boyiikliiyii,
polad firgalarin vo ¢ixarilan barabanin fir¢alarin cod tiiklorin uclarinin misarvari
barabanin misar dislorine tDelintersi, tomizlayicinin qapaginin klapanlarinin vo
parlorinin vaziyyatinin, lyuklarin, qapaqglarin vo hasarlarin yapisma sixhigr vo
onlarin baglayic1 avadanliqlarinin etibarliligi, Gtiiriicii qayislarin vo daraqglarin

dartilmasi, skivlarin, ulduzlarin va dartic1 avadanliglarin dayaqglar1 yDelinterlanilir.



Otiiriicii qayislarin dartilmas1 manometr ilo yDelinterlamlir. Misarvari
barabanin Gtiiriiciisii liglin dartilma toskil etmolidir: islonmis qayisda Q=22,5 N,
=20 mm, tozado — Q=30 N, =20 mm; fir¢a barabaninin otiirticiisii {i¢iin dartilma
toskil etmolidir: islonmis qayisda Q=22,5 N, =15 mm, tozads iso — Q=30 N, f=15
mm.

Podsipnik qovsaglariin qizmasi ohato edon miihitin temperaturundan 40°C-
dan ¢Delinter olmamalidir.

Sinaq i1so salmadan ovvol misarvari barabanin misarlarinin dislori, ocaq
qofasi barmaqgliglar1 vo is¢i hocmlorin hamar va tiliskasiz olmali olan, delinterla
tDelinterunan digor sothlori digqgotlo miiayino olunur. Sothin nahamarliginin
yDelinterlanilmas1 asagidaki kimi aparilir: lifdon olan tamponla yDelinterlanilan
sathi silirlar, onun iizarindos lif qalarsa onda o keyfiyyet gostaricilorini tomin etmir.
Belo sothi qirintidan olan xirda donovor sumbata kagizi ilo tomizloyirlor. Vo
nohayot miimkiin dayanma, zorbo vo digor nasazliglarin askar edilmosi {iciin
Masinin biitiin is¢i orqanlarini al ilo firladirlar.

1. Delinter tomizloyicisinin sinaq iso salmasi tomirdon sonra qurasdirmanin
diizglinliiyiintin, titromslorin yDelinterlugunun va is¢i orqanlarin firlanmasinin
diizgiin istigamotinin yDelinterlanilmasi {iclin yiiksiiz aparilir. Masinin sinaq iso
salmasmndan vo 1is¢i orqganlarin firlanmasinin toyinindon sonra misarvari
barabanlara polad fircalar otiiriiliir.

Tomizloyicinin nizamlanmasi vo qurulmasi masinin is¢i organlar1 arasinda
vacib texniki araligqlarin qurasdirilmasina gatirib ¢ixarir. Misarvari barabanin misar
dislarinin uclar1 vo ocaq gofasi barmaqliglarinin ocaq qofasi sathi arasindaki is¢i

araliq
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Sakil 3.6  Delinter tomizlayicisinin fir¢cali tamizlayici barabani

10...14 mm toskil etmalidir. Araligin bdyiikliiyli ocaq qafaslarinin boylirlords olan
oval desiklorin sayasinds yerini doyismoklo tonzimlonir. Araligin yDelinterlanmasi
sablon-kalibr ilo icra edilir. Cixarilan barabanin cod tiiklori misarvari barabanin
misar dislorino tDelinterlidir. Firca barabanin voziyyatinin nizamlanmasi

podsipniklorin korpuslarinin tomizloyicinin korpusunda olan oval desiklorin



sayasinda yerini doyismosi ilo icra edilir. Polad fir¢a cod tiiklorin ucu ilo misarvari
barabanin misar dislorinin uclarina tDelinterlidir. Polad fircanin vaziyyati onun

borkidildiyi, 6z Delinteru otrafinda suxarinin firlanmasi ilo nizamlanir.

3.2. Naql etdirilon delintin hissays ayrilmasi

Tomizloyicinin isi zamani hava axini ilo nogl etdirilon delint iki hissoyo
ayrilir: birinci misarvari barabana gondarilir, ikinci tomizlayiciden tranzit kimi
kegir.

1.Delinter tomizloyicisi {iclin on yaxsi is rejimi masindan tranzit kimi
minimum delinter miqdar1 kegon zaman olur. Buna porin onun tutacaginin
cevrilmoasi naticosindo tolob olunan voziyyato qurasdirilmasi ilo nail olmaq olar.
Tomizloyicidon tranzit kimi kecon lifin miqdarmmin Delinterlanmasi gapagin
boyiirlorinda olan baxis pencoralora miisahida ilo aparilir. Isloyon masmmn hor iki
klapani gati yuxar1 voziyyatdo galmalidir, islomoyanin iso — qoti asag1 voziyyatda.
Bu sortin yerina yetirilmomasi lifin tomizlayiciys dolmasina gotirir. Maginin is9
buraxilmasi avtomatik miioyyan ardiciliq ilo hayata kegirilir — konveyer xattinin
sonundan onun ovvalina. Delinter tomizloyicisinin dayandirilmas: lifin verilisi
sondiiriilondon sonra edilir. Masinin Delinterla omalo golmis tutulmalarinin aradan

qaldirilmas1 gapagin har iki klapanimin qati asag1 vaziyyatindo icra edilir.



Natica

1. Torkibino tomizloyici daxil olan konveyr xottinin iso salinmasi zamani,
elektrik miihorriklorindon heg¢ biri iso salinmir — rubilnik vo idaroetmo skafinin
avtomatlar1 qosulur, hasarlarin gapaqlar1 kip baglanir, idaroetmo acar1 “Avt.”
vaziyyatino qurasdirilir, kontaktlarin gapanmasinin mévcudlugu vo tomizloyicinin
makaralari, tomizloyicinin yliklomasi aradan qaldirilir.

2.Delinter tomizloyicisino lifin artirilmig Otiirtilmosi — tomizloyicini normal
miintazom delinterla tomin etma qurulur; poladsimli fircalarin cod tiiklori kohnalib
— kohnolmis polad fir¢alarin yenilori ilo avozi; ocaq gofaslorinin ocaq qofasi arasi
boslugu saplaq, qutularin taylari, zibillo ¢irklonib — ocaq gofasi barmagliglarinin
ocaq gofasi arasi boslugu zibildon tomizlonir; misarvari barabanin misar dislorinin
uclar1 vo ocaq gofasinin sothlori arasindaki araliq boyiiylib — misarvari barabanin
misar dislorinin uclar1 vo ocaq gofasinin barmaqliglarinin ocaq gofaslorinin isci
sothi arasinda 10...14 mm araliq qurulur; masinin is¢i orqanlariin siirat rejimi
pozulub — dartict avadanligin komayi ils 6tiiriicii gayiglarin dartilmasi icra edilir vo
elektrik miitharrikinin valinin firlanma tezliyi yDelinterlanilir; lifin yiiksoldilmis
nomliyi — tomizlomadon avval delinter nomliyi 7...8% olana qodor qurudulur.

3. Barabanlarin misarvari bdlmolorinin dislori liflo doldurulub vo ya
zodolonib — misarvari barabanlarin sothi lifdon onun is¢i horokotinin oksino
firlatmaqgla tomizlonir, kéhnalmis, oyilmis vo qirilmis disli misarvari bolmolor
yenilari ilo dayisdirilir; tomizloyiciys lifin artirilmis Gtiiriilmosi — delinterla normal
tomin etmo qurulur; ocaq qofasi barmaqliglarimin ocaq gofaslori ayilib vo ya
aralanib — ocaq qafaslari diizaltmoys maruz galir va ya yerini dayisdirir (bolmalor
aras1); misarvari barabanin dislorinin uclari vo ocaq gofasinin sothi arasindaki
boylidiilmiis araliq — onlarin arasinda 10...14 mm araliq qurasdirilir; polad fircanin
cod tiiklorinin sonlar1 vo misarvari barabanin dislorinin uclar1 arasindaki araliq
boyiidiliib — polad fircanin cod tiiklorinin uclarinin barabanin misarlarinin

dislorinin ucuna tDelinter qurulur; polad fircanin cod tiiklori yeyilib — yeyilmis



polad fircalar yenilori ilo ovoz olunur; tomizlonon lifin nomliyi yiiksolib —
tomizlomadon avval Delinter namliyi 8%-2 catdirilir.

4. Polad fircanin cod tiiklori misarvari barabanin dislorino dorin daxil olur —
fircanin cod tiiklarinin uclarmin barabanin misarlarinin dislorinin ucuna. Delinter
qurulur; misarvari barabanin dislorinin uclar1 vo ocaq gofosi barmaqliglart sothi
arasindaki araliq azaldilib — onlarin arasinda 10...14 mm araliq qurasdirilir;
¢ixarilan fir¢a barabanla misarlarin diglorindon lifin kifayat etmoyon ¢ixarilmasi —
firca barabaninin 16vholorinin cod tiiklorinin uclarinin misarvari barabanin misar

dislorinin uclarina ..

5. Delinter tomizlayicisina lifin artirilmus Otliriilmosi —Delinterla normal
tomin etmo qurulur; misar dislorinin uclar1 vo ocaq gofasi barmagqliglart sathi
arasindaki araliq azaldilib — onlarin arasinda 10...14 mm araliq qurasdirilir;
masinin i§¢i organlarinin siirat rejimi pozulub — elektrik miihorriklorinin miivafiq

firlanma tozliy1 qurasdirilir.



Dadasov Calil Qasim oglu
“Delint istehli proseeinin somaraliliyinin yuksaldilmasinin todqiqi”
movzusunda magistr dissertasiyasina

Xiilasa
Pambigtomizlomo sonayesindo miiasir texnika vo texnologiyalarin siiratlo inkisaf
tempi miithondis-texniki ig¢ilorin ixtisaslarmin artirilmasini tolob edir. Bu mogsadlo
yazilmig dissertasiya isinin moqsadi istehsal olunan xam pambigin keyfiyyati va
texnoloji masinlarin miintozom islomasi, xam pambigin istehsalinda ¢iyidlarin
Kimyavi vo  mexaniki dsulla  delinterlonmasinds  konstruksiyalarinin
parametrlorinin diizgilin aparilma texnologiyalarini inkisaf etdirmokdir.

Delint istehl1 prosesindo nazari problemlorlo yanasi ¢iyid tomizloma sexlarinin
isinds ¢ixan praktiki moasalalorin do genis sokilds isiqlandirilmasina ¢alismisdir.
Ciyidlorin kimyavi vo mexaniki tisulla delinterlonmasinda keyfiyyat soviyyasinin
yiiksoldilmosi asasinda nozori asaslarinin dyronilmasi texnoloji prosesin daha doqiq
aparilmasina, texnoloji parametrlorin doqiq secilmosino vo naticodo yiiksok
keyfiyyotli delint alinmasina nail oluna bilor. Toqdim edilon dissertasiyada
iqtisadiyyatin an vacib sahalorindon biri olan pambiqgiliq senayesinin inkigaf
etdirilmosi  {U¢ilin  yiiksok  delintin  alinmasinda mexaniki masinlarin
avtomatlagdirilmasinin ~ kompleks metodlari, tohlillor aparmaga {istiinlik
verilmisdir.

Miiasir texnologiyalara vo gabaqcil tocriiboyo osaslanan sonaye
miiassisalorinda ¢iyidlorin emal edilib, qisalifli xammalin alinmasi, toxunmayan
toxuculuq materiallarinin emalinda xammal idxalindan asililiq azaldilib, resurslara
Vo enerjiyd gonaat olunub ki, bu da 6lkads “yasil iqtisadiyyat”in yiiksalisino genis
imkan yaradib.



HanamoB Iaxamaus I'acsiM orJibl
«HUccaenoBanus noppimeHue 3PPeKTUBHOCTH MPOU3BOICTBA IEJTUHTA »
Ha MarucTepCKyro JUCCEPTALUIO
Pe3rome

Temnbl OBICTPOrO Pa3BUTUS COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMW W TEXHOJOTMH B
XJIONKOOYUCTUTEIBHON MPOMBIIIIEHHOCTH TPEeOYIOT HMOBBILIEHUS KBaTU(pUKALUU
WH)XCHEPOB M TeXHUKOB. Llenpio muccepranuu sBisieTcss pa3padoTKa TEXHOJIOTUU
HaJuIeXKaled nepepaboTKH MapaMeTpoB IPOU3BOAKMMOIO  XJIONKa-Chlpla H
pPEeTyJIApHOM  OKCIUTyaTalldd  TEXHOJOTHYECKMX  MAIIWH, XUMHUYECKUX U
MEXaHUYECKUX CBOMCTB XJIOMKA-ChIPIIA TP MPOU3BOICTBE XJIOMKA-CHIPIIA.

Hapsiny ¢ ero teopermyeckumu mnpoOjemMamMu B IpoLEcce MOTpeOsIeHus
«/lenmuHT» OH TaKXke CTPEeMHJICS MIMPOKO Pa3bsCHUTH MPAKTUYECKHUE BOIPOCHI B
padoTe YNUCTAMIMX Mara3uHoOB.

N3ydyeHne TEOpeTUYECKOM OCHOBBI Ha OCHOBE IMOBBILIEHUS KauecTBa
XUMHUYECKUX W MEXaHWYECKUX METOJOB TpaBUS MOXET ObITh 0ojiee TOYHO
JOCTUTHYTO B  TEXHOJIOTUYECKOM  IpOIEcce, BHIOOPE  TEXHOJOTHYECKHX
mapaMeTpoB M B pe3ylbTaTeé BBICOKOTO KauecTBa oTaenku. lIpeamaraemoe
N€3epTUPCTBO ObUIO MPEANOYTUTENBHBIM JJIsi MPOBEJACHUS CIOXKHBIX METOAOB U
aBTOMATH3AllMd MEXaHMYECKUX MAalIUH JUIsl 3aKyNKH BBICOKOM JenbTa is
pa3BUTHSL  XJIOMKOBOM MPOMBINIJICHHOCTH, KOTOpash SABISETCS OIOHUM U3
BaXXHEHMILINX CEKTOPOB S KOHOMHUKH.

Hapymiena pabora paboyux OpraHoB JIEMHTapOB- YCTaHOBJIEHA
IpaBWJIbHAS YacTOTa BpalleHUs JdieKTpojBurateneid. Ha mpombIIUIEHHBIX
OPEINpPUITUIX, OCHOBAHHBIX Ha COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUSAX U MEPEOBOM OIIBITE,
nepepaboTaHoO ChIpbE, COKPAIEHO CHIPhE U 3aBUCHUMOCTh OT MMIIOPTA CHIPhS MPHU
nepepaboTKe HETKAHbIX TEKCTWJIBHBIX MAaTepHalioB, SKOHOMUU PpECypcoB U
HEPrUM, YTO CO3JAJI0 OTFPOMHBIE BO3MOXKHOCTH JJISi «3€JIEHOM KOHOMHUKH» B

CTpaHe.



Dadashov Jalil Gasym oglu
"Investigation of the increase in the efficiency of the production of the
delin™
for the master's thesis
Summary

The rapid development of modern technologies and technologies in the
cotton ginning industry requires the upgrading of engineers and technicians. The
aim of the thesis is to develop a technology for proper processing of the parameters
of raw cotton produced and the regular operation of technological machines,
chemical and mechanical properties of raw cotton in the production of raw cotton.

Along with his theoretical problems in the Delint consumption process, he
also sought to broadly explain practical issues in the work of cleaning shops.

The study of the theoretical basis on the basis of improving the quality of
chemical and mechanical methods of gravel can be more accurately achieved in the
technological process, the choice of process parameters and the result of high
quality finishes. The proposed desertion was preferable for carrying out complex
methods and automation of mechanical machines for the purchase of high delta for
the development of the cotton industry, which is one of the most important sectors
of the economy.

Increased transmission of the fuselage to the cleaver-divider -Delinter
ensures normal maintenance.The work of the working organs of the delinters is
broken, the correct speed of the electric motors is set. In industrial enterprises,
based on modern technologies and best practices, raw materials have been
processed, raw materials and dependence on imported raw materials have been
reduced while processing non-woven textile materials, saving resources and

energy, which created huge opportunities for a "green economy™ in the country.



