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GIRIS

Mévzunun aktualhigi:Olkomizds bazar igtisadiyyatinin,elm vo texnikanin inkisafi
siirotlondikco ohalinin toloblori do artir. Respublikamizda giindon-giino genislonon
iqgtisadi olaqgolor bazar miinasibototlorino miisbot tosir gostorir. Lakin iqtisadi
islahatlarin sobobindon istehlak mallarma olan tolobin bir qismi xarici 6lkolor
hesabina Odonilir. Son illor aparilan tocriibi todqiqatlar onu gostorir ki,istehlak
mallarinin saxtalasdirilmasi naticasindo insan vo otraf miihit tiglin tohliiksliliyi artir.
Ekspertlorin garsisinda duran on boyiik problemlordon biri do bunun aradan
qaldirilmasidir.

Hazirki doviirde metaldan hazirlanan qablarin  torkibinin,qidanin saxlanmasi
zaman torkibindo bag veron kimyavi proseslor naticosindo metal oksidlorinin gidanin
torkibino kecgarok bas veron doyisiklik neticesindo insan organizmina manfi
tosirlorinin ekspertizasi olduqgca vacib faktorlardan biridir. Bu problemlorin qarsisinin
alimmasinda yliksok tocriiboli miitoxasis ekspertlorin colb olunmasi vo keyfiyyoto
nozaratin maariflondirilmasi vacibdir.

Umumiyyatlo sarisdoli vo yiiksok bilikli ekspertlorin calb olunmmasi dlkonin stateji
ohomiyyating yaxsi tasir gostormolo borabar mohsulun satigina da tosir gostorir.

Metal mallarin istifado saholori genis oldugundan bu mohsullarin diinya bazarina
cixarilmasi Olko iiclin boyiik ohomiyyoto malikdir. Bu sahodo yeni zavodlarin
tikilmasi,yliksok keyfiyyatli vo standartlara cavab veran mohsullarin istehsali va
ohalinin toloblorinin nozoro alinmasi naticosindo insanlarin  rifaq halinin
yaxsilagmasina gotirib ¢ixardir. Metaldan hazirlanan mallarin aliciliq gabiliyyatinin
yiiksak olmasi,bu mallarin istehsalin1 miiasir texnologiya ils vo standartlarin talobinin
yiiksok olmasi ilo olagolidir. Bu mallar hazirlaanmasinda poladdan,cuqundan vo
alimineumdan daha c¢ox istifado olunur. Qablar no godor korroziyaya davamli
olsalar,istismar1 bir o qador rahat va alverisli olar. Homg¢inin mallarin keyfiyyati ilo

yans1 estetik talablor1 da alic1 zovqiine uygundursa bu mal satilir.



Isin vazifalori vo mogsadi. Hazirki dévrdo respublikamizda istehlak bazari tam
azad sokildo rogabot miihitindodir. Belo soraitda ohalinin toloblorino uygun vo daha
keyfiyyotli mallar ¢ox satilir. Roqgaboto davamli istehsal miiosisolori calisirlar
ki,ytiksok keyfiyyotlo mohsul istehsal etmoklo hom 6lkado,hom do xarici bazarlarda
niifuz qazansinlar. Belo olan halda asas mogsad yiiksak keyfiyyotli mohsul istehsal
etmokdir.

Bazon istehsalgt miiasissalor istehsal etdiklori mohsullari bir miiddat keyfiyyatli
istehsal etmoklo,6zloring istehlakg kiitlosi y1g1ir,bir miiddotdon sonra slavo “monfoot™
gotirmak niyyatilo,xammalin keyfiyystini asag1 salaraq asagi keyfiyyotli mohsul
istehsal edirlor. Lakin bu ciir yanasma he¢ do dogru yanagsma deyil. Zaman keg¢dikca
mohsulun asag1 keyfiyyotli olmasi agkara ¢ixir va aliciliq gabiliyyati azalir,niifuzu
sifira enir. Miuosisso istayirso,0lkado vo Olke hiidudlarindan konarda da
taninsin, keyfiyystli vo roqaboto davamli mohsul istehsal etmolidir.

Yemokxana toyinatli metal gablarin bazarda satis1 zamani1 hom keyfiyyatli,hom do
asag1 keyfiyyoatli mohsullarin oldugu molumdur. Lakin bu gablar toyinatina uygun
olaraq yemoklorin hazirlanmasi vo saxlanmasi {i¢lin nazordo tutulmusdursa,mohsulun
keyfiyyatli olmast lazzimdir. Bunun iglin  keyfiyyotli (miuxtalif tosirlors
davamli,gigyenik,tohliikosiz) metaldan vo istehsalin sado texnologiyalala aparilmasi
noaticasindo,har bir istehlak¢inin biidcasine uygun mohsul istehsal edilmalidir.

Metal orintilorindon istehsal olunan yemokxana qablarin keyfiyyot gostaricilori
keyfiyyet standartlarina cavab vermoloridir.

Dissertasiyada asagidaki vazifolor vo miiddealar miioyyon edilir:

e Ekspertizanin osas strukturlarina aid olan elementlorin miiosyyan olunmasi;

o FEkspertiza foaliyyati;

e Omtoo ekspertizalarinin aparilmasmin prinsiplori,0yronilma sahslorinin toyini

vo metodologiyasi;



o FEkspertizanin digor ekspertizalarla miiqayisa etdirilmosi va forqlorin agkara
¢1Xmasi;

e Ekspertlorin vozifolorinin vo hiliquglarinin toyin olunmasi vo keyfiyystin
tomininds onlarin rolu;

e Metal gablarin ekspertizasinin strukturunun toyin edilmosi;

e Ekspertizanin diizgliin vo doqiq olmasi iiglin metod vo texniki vasitolorin
Oyronilmosi;

e Ekspertizanin qiymotlondirilmasi {i¢lin sonadlosdirilmonin nizama salinmast;

e Metal gablarin istehlake¢r xiisusiyyatlorini dyronmak;

e Istehsal prosesinda metal gablarin istehlak¢1 xiisusiyyatlorinin formalasmasini,
o ciimlodon xammalin va istehsal metodlarinin xiisusiyyatlorini nozars almagq;

e Metal gablarin ¢esidinin tosnifati vo xiisusiyyatlori ilo tanis olmag;

e Metal gablarin keyfiyyot markalanmasina, qablasdirilmasina, saxlanmasina dair
tolablori Oyronmak;

Metal gablarin keyfiyyatini ekspertiza etmokdo magsad,istehlak bazarina buraxilan
mohsullarin istifade zamani insan orqanizimina neca tasir gostormasidir. Odur ki,hor
bir mohsulun torkibine vurulan metal orintilorinin faizlo miqdarina diizgiin amal
olunmalidir. Oks teqdirdo qida ilo tomasda olmasi naticosindo insan organizmind
monfi tosir gostoracokdir. Insan orqanizmino daxil olan metalin miioyyan faiz
miqdarmin ciizi miqdar1 daxil olaraq,zaman-zaman 6ziinii briizo veracokdir.

Isin metodoji vo nazari asasim inkisaf etmis dlkolords igtisadiyyatin qurulmasinin
tonzimlonmaosi,istehsal vosaitlori bazarinin tokminlosdirilmosi,normativ
sonadlorin,aktlarin,gorarlarin vo homg¢inin iqtisad¢1 alimlorin todqiqat islorinin
toskilinoa asaslanir.

Isinin elmn yeniliyi:Metallarindan istifado sahosinds metaloritma vo metaltokmo
sanayesinin bdyiik rolu olmagqla baraber kegmis SSRI dévriinds miioyyan inkisaf yolu

ko¢misdir. Son illar arzinds elmi naaliyyatlorin inkisafi naticosinds keyfiyyatli metal
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qablar vo digor momulatlar istehsal etmok miimkiin olmusdur. Hazirda istehsal
miiossisolori qarsisinda duran problemlordon biri do inkisaf etmis Olkolorin istehsal
texnologiyalarinda istifado etmok vo yerli mohsullar1 diinya bazarina ixrac etmokdir.
Bu masaloni asas tutaraq,6lkomizin gilinii-giindon inkisafi sayasinds daima keyfiyyath
mohsullarin istehsalinin aparilmasi vo ohalinin biitliin tobagosinin  keyfiyyotli
mohsullardan istifadoni artirmaqdan ibaratdir.

Bu gilinlimiizo kimi bir ¢ox metal vo metal orintilorindon hazrlanan motbox
qablarina tolob vardir. Bunlara misal aliminium,emalli,minlanms
nikel,cuqun,teflon,qalaylanmis mis,qranit va. S metal vo orintilorindon hazirlanan
qablart gostormak olar. Bu gablarin har birinin istifade gaydalari,qulluq qaydalar vo
Oziinomoxsus xiisusiyyatlori var. Son illor orzindo teflon oOrtiiklii gablardan genis
istifado olunur. Lakin bu monfi xiisusiyyati,ortilk tobagosinin azca zodolonmosi
noticosindo zororli maddslorinin qidaya kegmosi naticosindo qida zoharlonir. Zaman
kecdikco orqanizim do zohorlonir. Buna goéro yemoyin taxta gasiqla qarigdirilmasi
lazimdir.

Qranit gablardan istifado oldugca genisdir vo torkibi teflon torkibli olduguna gora
qalin vo mexaniki cohatdon davamlidir. Istifado qaydalarida demok olar Ki, eynidir.

Aliiminium qablarin oksid tobaqalori dagilarsa har ciir reaksiyaya rahat daxil ola
bilor. Buna gora yemoklori aliiminium gabda saxlamaq olmaz.

Paslanmayan poladdan olan gablarin istifadosi daha yaxsidir.

Emalli minalanmis gablarin istifadasi zamani zodo almamsi toqdirds yaxsidirlar.

Sadalanan vo basqa metal arintilorindon hazirlanan gablarin keyfiyyst ekspertizasi
movzusu altinda 6z dissertasiya isimdo genis malumat veracoyom.

Isinin hacmi vo qurulusu:Dissertasiya isi giris,3 fosildon,notico va tokliflorden vo

29 forqli adda adobiyyat siyahisindon ibaratdir.



. FOSIL. NOZORIi iCMAL

1.1.Yemokxana toyinath metal qablarin istehsalinda istifads olunan arintilorin

novlorinin xarakteristikasi.

Metal vo orintilori mixtolif moqsodlor tigiin istifado olunan materiallardir.
Bunlardan  kond tosorriifati  momulatlar,alotlor,moisot  avadanliglarinin = vo
hissalori,yemokxana momulatlar vo basqa soholordo istifado olunur. Hor bir 6lkonin
igtisadi inkisafinda metallardan istehsal vo istehlak osaso yer tutur. Rusiya metal
istehsalinda qabaqcil mdvgeyds durur. Ik dofo XVIII asrde V. M. Lomonosov
metallara aid ilk dors vosaiti tortib edir. Homin doviirdo bu vosait, gonc noslin
inkisafinda boyiik rol oynayir. Sonralar 1831-ci ildo rus alimi N. P. Anosov
“metallografik mikroskop”adlanan bdyiidiici alot tortib edorok,metallarin daxili
qurulusunu Oyronarok,metallarin alinmasi texnologiyasina yiyolonir. 1868-ci ildo K.
D. Cernov metallar {izorinds todqigat apararaq,onlar1 yiiksok temperaturda qizdirdiqda
vo asagl temperaturda soyutduqda daxili qurulusunda doyisikliyin amala galdiyinin
forgina varir. O,bununla da faza doyisikliyi nozariyyosinin asasin1 qoydu[1].

Metal gablar metallardan vo onlarin orintilorindon tamamilo ibarot vo ya digor
materiallarla birlikde hazirlanmig momulatlardir. Metallar - yiiksok elektrik vo istilik
keciriciliyi, elektromagnit dalgalarin1 oks etdirmak gabiliyyati ilo deformasiya olunan
maddoalor. Xiisusi bir "metal" pariltisina malik, geyri-soffafdir. Biitiin metallar
toyinatina gora; gara metallar va alvan metallara boliiniirlor. Qara metallara domir vo
onun orintilori olan polad, ¢uqun aiddir. Istifado xarakterino goro on ¢ox qara
metallardan istifads olunur. Qara metallar genis istifadosi hom onlarin Yer gabiginda
cox yayilmalari, hom iqtisadi xeyir vermolori, hom do onlardan hazirlanan

momulatlarin mexaniki cohotdon daha davamli olmalaridir. Qara metallardan olan



domirin karbonla arintisi genis yayilmigdir. Karbonun %-1ls miqdarindan asili olaraq
alinan arintilor cuqun va polada ayrilir[1].

Domir (texniki cohotdon tomiz) — Domir dovri sisteminin VIII qrupunun D.
Mendeleyevin atom ndmrali 26 vo atom kiitlasi 55. 85 olan kimyavi elementidir. Aciq
boz ronglidir. ©On saf domirin orima noqtesi - 1534 ° C, gaynama ndqtasi -3200 ° C,
sixligi - 7. 8 g / sm3. Domir maqnit xiisusiyyatlorino malikdir. Karbonlu an ¢ox
istifads edilon orintilor domir vo poladdir. Cuqundaki karbon miqdar1 2% ils 6. 67%
arasinda doyisir, ¢eliklerde ise 0. 006 ilo 2% arasinda doyisir. 99. 8 - 99. 9% saf domir
vo 0. 1 - 0. 2% qanisiglart 6ziindo birlagdirir. Yer qabiginda yayilmasma goro
aliminiumdan sonra metallar arasinda {stiinliik toskil edir.Domir osasli orintilor
giicii,stini qidalandiriciligl, istonilon formanin asanligla alinmasi xiisusiyyatine
malikdir.

Boazi elementlor ilo qatt mohlul qarisigi amoalo gotirir: metallarla - karbon, azot va
hidrogen - gat1 penetrasiya hallari ilo qat1 substitusiya garisiq amola gatirir. Domir ilo
karbonlu orintilorin asta soyudulmasi zamani asagidaki birlosmolor yaranir:autenit,
sementit, ferrit vo perlit. Sadalananlardan ferrit torkibca domirs an yaxin olandir.

Autentitds 1sd domirin torkibinda olan karbon, bark mohlul halinda olur. Autentit
7231° C doracads amolo golir.

Sementit-karbonla, domirin amoals gotirdiyi kimyavi birlosmo olmagqla, kdvrak vo
eyni zamanda barkdir.

Perlit. Torkibindo karbonun miqdar1 0, 9% va Brinello goro borkliyi 190-200
kgc/mm?-dir. Osas1 ferlit ilo sementinin qarisigindan omolo golmisdir. Reduksiya
metodu ilo domir filizindon alinir. Filizli domirin torkibi Fe304 torkibli olur.

Domir va orintilorindon hazirlanan momulatlarin torkinds domirls yanas1 P, S, Mn,
Silikon vo s. elementlor vardir. Bu elementlor metala monfi vo miisbat tosirlor
gostarir.

Kiikiird. Kiikird momulatlara vuruldugda, kovroklik artir vo domirds lokolor

yaranir.



Mangan. Cuqundaki manqganlarin torkibi timumiyyatlo 0, 4 - 1, 3% toskil edir.
Materialin  sortliyini artirir.  Homginin mangan metala yiikksok temperaturda
davamliligi ti¢tin vurulur[1,2].

Silikon. Cuqundaki silikon torkibi 0, 4% -don 4, 5% -2 qodor doyisir. 0, 4% -don
cox olmamalidir. Silikon momulatin mexaniki xassoalorini yiiksaldir.

Oksigen. Poladin torkibinds oksigen 0, 06%-don ¢ox olmamalidir.

Fosfor. Poladin torkibinds 0, 4%--don 0, 7%-o qodor araliginda doyisir.

Domirag va bozdomirlors boliiniir. Boz domirds demok olar ki, biitiin karbon grafit
inkluziyalar soklindadir. 4. 0% -5 gadar olan karbon torkibli boz domir hesab edirlir.
Bozlu domir yaxs1 axiciliq gabiliyyatine malikdir. Domirin torkibinds 0, 2%-don ¢ox
olmayan qarisiq olarsa tomiz domir adlanir. On tomiz sayilan Isve¢ domirinin
tarkibinda 0, 022% Silisium, 0, 04% Karbon, 0, 081% Mangan, 0, 005% Azot, O,
040% Puvidium vo timumilikds 0, 190% olave do qarisiglar vardir.

Polad-domirls, karbonun arintisindon ibarat olmaqla, torkibindo 2%-o gador olur.
Polad 0ziino moxsus xassolori ilo forqlonir. Polad 6z mohkomliyi, borkliyi,
miigavimoato davamliligr ilo secilir. Poladi metaldoymo dozgahlarinda doymoklo
asaligla yaymaq, formaya salmag, tokrar yiiksak istilikls aridib yenidon forma vermak
miimkiindiir. Lakin ondan hazirlanan gablar oda davamli, méhkom olurlar.

Cuqun-¢uqun iso domirin torkibindo karbonun miqdar1 2%-don ¢ox olan orintidir.
On genis yayillmis ¢guqun mamulatlarin torkibinds 2, 6%-3, 7% karbon-domir arintisi
olur. Cuqunun torkibindo fosfor vo kiikiird zororli qarisiq olmagla barabar,
keyfiyyatini do 10-15% asag1t salir. Cuqunun torkibido silisiumun olmast onu
mexaniki cohatdon bark vo mohkom edir. Tarkibinda 1, 4-3, 8% olur.Cuqun poladla
miigayisado daha zorif, kovrok, demak olar ki, gaynaq ii¢lin yararsiz hesab olunur.
Lakin yaxs1 tokmo gabiliyyati var. Buna gore ¢cuqunu tokmo tisulu ilo alirlar.

Olvan metallar qara metallara nisboton az istifado olunur. Olvan metallar hom

tabiotda az tapilir, hom da slvan metallarin baz1 miimayandslari qiymatli hesab edilir.



Homginin alvan metallar1 filizdon ayirma prosesi miirokkob prosesdir. Vo bu proses
baha basa golir[3].

Olvan metallar agagidaki kimi tosnif olunur:

Yiingiil alvan metallar. Bunlara titan, litium, berilium magnezium, aliiminium vs s.
aiddir. Yiingiil olmalarinin sababi sixliglarinin az olmalaridir.

Asanligla ariyon alvan metallar. Asagl orimo temperaturlarina malik olan bu
metallara galay, qurgusun, civo, sink vo s. aiddir.

Catin ariyan alvan metallarin arimo temperaturu yiiksokdir. Volfram, molibden,
tantal, vanadium va s. ¢atin ariyon metallara aiddir.

Nadir alvan metallar tabistda cox az tapilir vo qiymoatli metallar sayilir, hamg¢inin
korroziyaya davamlidirlar. Qizil, giimiis, platin metallar1 bu qrupa aiddir.

Atom texnikasinda istifado edilon metallara uran metallar1 aiddir.

[ttrium, skandium, lantanoid vo lantan (lantanoidlor) metallar1 iso askar kimi olavo
edilir.

Yemokxana toyinathh mallarin istehsalinda ylingiil slvan metallardan aliiminium
(Al), asan ariyan alvan metallardan mis (Cu) genis istifado edirlir.

Aliiminium-Tomiz aliiminium giimiigii-ag, yiingil (sixlig1 2, 7 g / sm3), yumsagq,
stirtiinmaz, metaldir. Orimo ndqtesi 660 C-dir. Aliminium yiiksok elektrik va istilik
kegiriciliyino (37, 6 Om) malik metaldir. Aliiminium korroziyaya davamli metaldir.

Aliiminium tobiatds digor metallar arasinda ilk sirada yer alir. Asag: xiisusi ¢akisi,
havada doyisiklik, ylingilliik, glic vo digor xiisusiyyatlora goro aliiminium arintilori
genis sokilds istifads olunur.

Aliiminium orintilori ilo gatilagdirma diiraluminium adlanir. Aliiminiumdan slava,
mis, magnezium, mangan vo domirdan ibarat olan ¢oxmartobali arintilordir.

Istehlak mallarmin istehsalinda bdyiik istifads silikon adlanan aliiminium-silikon
arintilorindonistifads olunur.

Mis- Mis, 8, 92 q / sm® sixliga malik olan qirmmzi-qohvayi rongli asan oriyon

metaldir. Orimo temperaturu 10830° C-dir. Istilik vo elektrik kegiriciliyi yiiksokdir.
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Homginin korroziyaya da davamlidir. Mis yer gabigmin toqriban 0, 01% toskil edir.
Saf halda cox az tosadiif edilir. Osason filizlordon alinir. Filizlorin torkibindo misdon
basqa, glimiis, qizil, qurgusun vo basqa metalllar da olur. Mis orintilorino biiriinc,
nikkel, piring aiddir. Piring-mis sink orintisinin qarisigindan ibarotdir. Piring, metal vo
digor mohsullardan hazirlanan c¢arxlar, borular, gablar istehsali ii¢iin istifado edilir
hamginin, texnologiyanin biitiin sahalorinds istifads olunur.[3,4]

Melixor (80% mis vo 20% nikkel) oshomiyyatli doracads yiiksok keyfiyyatli gablar,
bigag-congal vo s. momulatlari istehsal etmok {icilin istifado olunur.

Niimunoavi giimiis (65% mis, 20% nikkel, 15% sink) gab, sonat ogyalari, bigag-
congoal istehsali, eloco alat istehsal ligiin istifads olunur.

Nikkel-8. 9 g / cm3 sixlig1 olan, gimiisii-ag metal, parlaq, odadavamli (arimo
noqtasi 1455 © C) metaldir. Yiiksok korroziya miigavimatine malikdir. Qoruyucu vo
dekorativ ortiiklar, habels arintilorin istehsali {iciin istifads olunur.

Xrom parlag, ¢ox agir, odadavamli (eritmo noqtasi 1950 ° C), 7. 14 g / sm3 sixlig1
olan bir metaldir. Atmosfers korroziyaya davamlidir.

Sink- Sink a¢i1q havada korroziyaya davam edon boz rangli bir metaldir. 7. 14 g /
sm3 sixlig1 vo arima temperaturu 419. 4°C. Otaq temperaturunda metal ¢cox kdvrakdir.
Korroziyaya davamliligi ilo forqlonir. Osason dekorativ ogyalarin, gasig-¢ongol
dastlorinin hazirlanmasinda istifads olunur.

Cadval 1.1

Metallarin fiziki xassalor.

Metal Kim Rongi Sixh Xotti Xiisusi Temperatu
yovi 81 genislonma miigavimati, r
isarasi Kaq/ omsali Om C°
m3
Daomir Fe Glimsti- 7800 0, 000012 0, 062 1539
ag

Aliiminium Al Ag- 2700 0, 00024 0, 029 658, 7
glimiisii

Sink Zn Boz- 7100 0, 00030 0, 060 419,5
goylimtiil

Xrom Cr Ag- 7100 0, 000008 0, 150 1550

parlag
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glimiisii
Nikkel Ni Boza 8900 0, 00013 0,017 1452
calan
glimiisii-ag
Qalay Sn Ag- 7300 0, 000023 0,124 231, 9
gumusu
Qurgusun Pb Boz- 1140 0, 00029 0, 220 327,4
gOyimtiil 0
Titan Ti Ag- 4500 0, 000008 0,470 1668
gumusu

Metallardan vo metal orintilorindon danisdigsa, onda metallar1 qeyri-metallardan
farqlondiran xiisusiyyatlori do arasdiraq. Bunlar asagidakilardir:

1. Kristallik qurulug. Metallarin kristal qurulusa malik olmalari, kristallik qofaslo
xarakterizo olunurlar.Bork halda olan metal atomlar1 kristallik faza omolo gatirir.
Kristallik fazadaki atomlar miioyyon qaydada, ganunauygun vo periodik yerlosir.

Amorf qruluslu cisimlar(gotran, plastik kiitls, siiso) iso yuxarida sadalananlarin
oksina yerlosir, xaotik voziyyatdos yerlosirlor.

Domir, titan, xrom, molibden, vanadium vo s. metallarin kristal gofaslori kub
soklindo morkozlasdirilmis yerlasir. Kubun tillorininin hor birindo 1 atom olmagla
yanasi 8 atom, her lizlinds iso 1 atomla yanasi 6 atom, comi olaraq 14 atom. Domir,
aliminium, mis, giimiis, qiz1l, titan, platin va s. metallar belo qurulusa malikdirloar.

Boazi metallar heksognal qurulusa(alti {izlii prizma) malikdir. Sink, magnezium va
berilium belo six gofas qurulusuna malikdirlor. Karbon, almaz halinda oldugda kub,
qrafit halinda olduqda iso heksognal qurulusa malik olur. Umumilikde metallar bork
halda olduqda kristallik qurulusa malik olur. Metal oridildiyi zaman gofas dagilir,
bark hala ke¢dikds isa yenidon barpa olur.

2. Metallik pariitiya malik olmalari. Boazilori, mosalon domir nom miihitds tizorini
orton oksid tabagasinin hesabina pariltisin itirir. Xrom, titan miioyyan dovr davaml
qalir. Qiymaotlo metallar iso oksidlosmadiyindan (qizil, glimiis)pariltist demok olarki
itmir;

3. Sixliq va xiisusi ¢aki,
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Metallar sixliqlarina vo xiisusi ¢okilorine gora bir-birlorindon forqlonirlor. Metalin
kiitlosi sixligdan asilidir. Cisimin kiitlosini onun hacmino nisbati sixlig adlanir. p —

sixliqg, m — kiitla,V — hacm kimi isars olunur. Asagidaki diisturla ifado olunur;

m

D).p =+

V’
Hor bir maddonin sixligt maddonin xiisusi

| ]
cokisi ilo slagodardir. Maddanin ¢akisinin hacma CIF @

nisbati xzisusi ¢oki adlanir. Xiisusi ¢oki y isarasi

=

ilo, ¢oki P, hacm V ilo isara olunur. Asagidaki

disturla ifads olunur; 227 | phim
[ )

@y =5 = -

V!

Momulatlarin =~ hazirlanmasinda  metallarin
Sakil I-1.Hidrostatik torazi
sixlig1 vo xtisusi ¢okisinin dyronilmasi lazimdir
vo shomiyyatlidir. Sixligin toyin edilmasi miixtalif {isullarla toyin edilir. Hidrostatik
tisulla-bark cisimlor, piknometrik tisulla-maye vo bork cisimlor, acrometrik tisul-maye
cisimlar toyin edilir. [5]

Hidrostatik {isul-osason diizgiin hondoasi formaya malik olmayan bork cisimlorin
sixligmin tayin edilmasinds istifads edilir. Bunun tigiin hidrostatik torazilor istifads
olunur (sok. 1). Tarazinin sol gbziina sinaq niimunasi barkidilir va igarisi su ilo dolu
qaba salinir. Torozinin sag goziino iso ¢oki daslar1 yerlosdirilir. Coki daslar tarazliq

voziyyatini alana qodor yerlosdirilir. Havada g¢okilmis niimunonin ¢okisi ilo sudaki

c¢okisinin forqi onun hacming barabar gotiiriiliir.

(3).p =

m

m-m1
4. Istilikkegirici xiisusiyyatlori;
Istilikkegiro metalin ¢ox qizmis hissesindon az qizmus hissoyo kegmosdir. Istilik
kegira amsali metaldan metala doyisir. Mis, glimiis vo aliiminiumda istilikkegiricilik

yiiksokdir. Asagi istilikkecirici metallar1 qizdirmaq liglin uzun zaman sorf olunur.
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Belo metallar ¢ox tez qizdirilma vo soyudulmaya zamanmi diqqgst etmok lazimdir ki,
catlar omolo golo bilor. Osason tozyiq altinda emal zamani, termiki emal, tokmo
prosesindo diqgetli olmaq lazimdir. Metallar istiliyin tosirindon genislonmoyo moruz
qalir. Soyuduldugda iso sixilir. Bu gostoricilor xotti genislonmo omsali ilo toyin
olunur. Metali /°C qizdirdiqda, 0°C temperaturdaki uzunlugunun na godor uzandigini
gostoran omsala cisimin xatti geniglonmosi deyilir. Omsal a, temperatur t, uzunlugun |
oldugunu bilorok, asagidaki kimi hesablanir;
(4). L=Ly(1+at);

Miisbot isara qizdirmani, monfi isaro soyudulmani gértorir. Olgii cihazlarinin
hazirlanmasida, alatlorin vo goliblorin, tozyiq altinda isti emal prsesinds va basqa bu
kimi proseslords istilik genislonmasins diqgot etmok lazimdir.

5. Elektrikkeciricilik vo elektrik miigavimati.

Elektrikke¢irmoa-metallarin  elektrik coryanini kegirmo qabiliyyotidir. Metallar
elektrik coryanini yliksok ke¢irma va elektrik coryanina miigavimat gostoron metallara
boliiniirlor. Elektrik miigavimoti metalda horokotdo olan elektronlarin vo ionlarin
toqqusmasi hesabina bas verir. Elektrik miigavimotini vahidi Om-dur. Nikkel, xrom,
volfram yiiksok elektrik miiqavimatine malikdirlor va qizdirict qurgularin, qizdirici
spirallarin hazirlanmasinda istifado olunur. Volfram yiiksok elektrik miigavimoto
malik olduguna gors elektrik lapalarinin k6zorms tellorinds istifads olunur.

6. Orima temperatur(metaldan metala farqlidir);

Metallarin kristal qurulusa malik olmalar1 hesabina onlar temperaturun doyismosi
noticosindo bark vo ya maye halina kego bilirlor. Bork haldan maye halina kegmo
prosesi arima temperaturu adlanir. Hor bir metalin 6ziino maxsus orima temperaturu
vardir. 9rimo temperaturu fiziki xasso olmagqla, metallarin xassolorini xarakterizo edir.
Istehsal prosesindo, omal prosesinds, gaynaglamada, lehmlomods vo basqa
qizdirmaq|la istehsal talab olunan proseslards metallarin vo onlarin arintilarinin arima
temperaturlarini bilmok vacibdir. Orimo temperaturlaina goro metallar asan ariyan va

catin ariyon metallara boliintirlor. Yiiksok temperaturda oriyon metallar ¢atin oriyan
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metallar adlanir. Cotin oriyon metallarin otimo temperaturunu adoton domiro goro
hesablayirlar (1539°C-don  yuxari). Volfram on ¢otin oriyon metaldir. Orimo
temperaturu 3380°C —dir. Catin oriyon metallara molibden-2611°C, niobium-2469°C,
tantal-2997°C, vandium-7920°C kimi metallar aiddir. Asan oriyon metallar asagi
temperaturda oriyon metallardir. Bu qurupun tipik niimayondasi civadir (-38, 88°C).
Digor niimayondolors qalay, qurgusun, Sinki misal gdstormak olar.

7. Magnit xassalari. Maqnitlogsmoys yliksok meyilli metallar ferromagnetiklor, zoif
meyilli metallar iso paramaqnetiklor deyilir.

Metallar fiziki xassolora moruz qaldiqda, mosalon, qizmasi vo soyumasi, elektrik
kecirma noaticosing va S. bu kimi proseslords torkibindo heg¢ bir doyisiklik bas vermir.
Kimyovi proses zamani torkibindo doyisiklik bas wverir. Bunu bariz niimunosi
metallarin  korroziyaya ugramasidir. Korroziya-otraf miihitin tosiri noticosindo,
olverissiz miihitdo (golovi, duz vo tursu mohlulunda) metalda kimyovi doyisiklik bas
verir vo metal dagilir. Korroziya, polad vo ¢uqunda pas, misdo ag tabago,
aliminiumda ag-yasil tobaqo vo s. sokilindo askar olunur. Metal momulatlarini
keyfiyyatinin qorunub saxlanmasinda korroziyaya davamliliq vacib problemlordon
biridir. Bunun gasisinin alinmasi moagsadi ilo qoruyucu tobagalor vurulur. (Fasil 3,3. 3
atrafli geyd edilocak. )[6]

Umumi olaraq metallart miihito davamlilifina gora tosniflosdirsok, asagidaki kimi
yaza bilorik.

a. Korroziyayadavamli metallar;

b. Odadavamli metallar (5510°C yiiksak);

Cc. Tusuyadavamlilq.

Bazi metallarin vo arintilorinin korroziyaya davamligini artirmaq tigiin torkibino
elementlor vurulur. Bunlara misal {igiin, polad vo guqunun torkibino nikkel, xrom,
titan vo basqalarimi gostormok olar. Metal momularlarin keyfiyyst daracasini
yiiksoldon amillordon on baslicasi korroziyaya davamliliqdir. Korroziya metallarda

kimyavi proses olub, metalin dagilmasina gotirib ¢ixardan amildir. Korroziya otraf
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miihitin tosiri ilo atmosferdo, yiiksok temperaturda, yiiksok quru vo ya nom miihitds,
aqressiv miihitdo (tursu, golovi vo ya duz mohlullarinda) yaranir. Bu proses domir
momulatlarim1 iizorindo pas, mis lizorindo iso ag toboqo soklindo briizo verir. Bu
problem metaldan vo arintilorindon hazirlanan momularlar {i¢iin asas problem hesab
edilir. Bunun {i¢iin korroziyaya davamli metallar yaratmaq lazim golir. Bunun {igiin
todqiq olunan metallar otraf miihito davamli olsalar, korroziyaya qarst da davaml
olarlar. Hor bir metalin otraf miihito miiqavimoti forqlidir. Buna misal olaraq
alliminiumu gostormok olar. Aliiminium sirin suda, atmosferdo davamli olsa da, tursu,
goalovi va duzlu suda davamsizdir.

Qeyd:Yuxarida sadalanan molumatlara goro aliiminium qablarda yemoklorin uzun
miiddot saxlanilmas1 diizgiin deyil.

Metallar1 korroziyadan qorumaq tgciin orintilordon istifade . Maisotdo istifads
olunan yemokxana toyinatli mallar {i¢iin osason mis orintilori istifado olunur: mis -
mis-sink arintisi; biiriinc - qalay ilo mis arintisi; nikkel ilo nikkel-mis alasimi; nikkel
giimiisii - mis, nikkel vo sink bir orintisi. Polad vo ¢uqunun korroziyaya davamliligini

artirmaq t¢iin titan, xrom, nikkel va basqa elementlor vurulur.
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1.2.Yemoakxana tayinath metal qablarin istehsal texnologiyasinin asaslari.

Azorbaycan bir ¢ox faydali qazintilarla zongindir. Bunlardan biri do metallurgiya
sahosidir. Metal vo orintilorin istehsali tisullarinin texnologiyasini dyronon sahoyo
metallurgiya deyilir.

Bildiyimiz kimi metallar iki qrupa qara vo olvan metallara boliinir. Bunlar
metallarin  oridilmosi  prosesindon asili  olaraq metallurgiya sahosinin osas
elementloridir. Qara metallurgiya sahosino domir filizinin alinmasi, tomizlonmaosi,
saflagdirilmasi, ¢uqun vo polad orintilorinin alimmasi, ferro-orintilorinin istehsali aid
edilir. Alinma prosesi ardicil olaraq, donma peglorindo aparilir. EIm va texnikanin
inkisafi noticosindo metallurgiya sonayesi do inkisaf edir vo yeni metodlar, tisullar vo
daha keyfiyyetli aparilma texnologiyalar1 doyisir. Homg¢inin metallurgiya sonayesi
otraf mihitin ¢irklonmosinds osas yer tutur. Bunun qarsisinin alinmasi yollar1 vacib
problemlordon biridir. Buna gora do tullantisiz texnologiyalarin yaradilmasi iizorindo
islor goriiliir.[8]Olkomizdo domir, mis, qiymatli metallarin vo s. metal filizlorinin
olmasi, metal sonayesinin inkisafi ii¢iin alverislidir. Bir ¢ox miiossolordo metallurgiya
sonayesi 1lo masgul olunur. Azorbaycanda foaliyyst gostoron bir ¢ox dovlat vo 6zal
sirkotlor foaliyyot gostorir. Bunlara “METAK”MMC, Gonco aliiminium, Sumgqayit
boru-prokat aliiminium zavodular1 aiddir. Azorbaycanda metallurgiya sanayesi 1950-
ci illordon formalasmaga basladi. 1952-ci ildo Sumgqayit metal zavodu va boru-prokat
zavodu, 1954-cii ildo Daskosondo domir filizi modoni vo filizin alinmasi ti¢iin zavod
foaliyyot gostormisdir.

Dissertasiya isinin tadqigat obiyekti lizorinds todqiqati, laboratoriya vo istehsalat
texnologiya prosesini “METAK”MMC istehsalat vo laboratoriya soraitindo hoyata
kegirmigom.

“METAK”sirkori  1997-c1 ildon baglayaraq Azorbaycan bazarinda metal
momulatlart vo polad borularin todariikii ilo mosgul olan miiasir vo qabagcil

sorkatlordon biridir. Hazirki giindo”METAK’plastik boru va fitnglar, tikinti iskalalori
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vo dirsoklor, intensiv bageiliq iiglin avadanliglar vo momulatlarin istehsalgisina
cevrilib vo yerli bazarda miikommal sohroto nail olub. Bununla yanasi olaragq,
toxminon 20 il avval oldugu kimi, sirkot polad boru vo metal momulatlarinin todariikii
va satist ilo do masguldur.

“METAK”Rusiya, Ukraniya, Tiirkiys vo digor olkolorin gabaqcil polad boru
vometal momulatlari istehsalgilar1 1lo moasul olur. Bu kateqoriyada METAK sirkatinin
togdim etdiyi biitlin mohsullar 6z oksini tapib:tikisli vo tikissiz borular, sinklonmis
borular, polad porifillor vo baska metal detallar aiddir[7,8].

Yemokxana toyinathh mallarin hazirlanmasinda osason metal vo orintilorindon
istifado olunur. Bu ciir gablar daha dayaniqli vo mdéhkom olur. Odur ki, metal
orintilori metallarin oridilmasindon, torkibi miixtolif minerallarla zongin olan domir
qazintisindan ¢uqunun ayrilmasi vo metallokeramika metodu ilo alinir.

Metallokeramika metodu metal tozlarinin qarigdirilib, preslonmosi vo bisirilmosi
yolu ilo ardicil aparilir. Bisirilmo temperaturu, metallarin oridilmasino sorf olunan
istilikdon dofslorlo az olmalidir. Bu metoda hamginin tozlanmaya metallurgiya da
deyilir,

Doviir inkisaf etdikco metal oarintilorindon istifade genislondi. Metal garisigindan
almmus oarintilor ¢oxlu xassoys maik oldugu tigiin, hazirlanan momulatlar da bir ¢ox
xassalori 6zlorinds com edir.

Istifado olunan orintilordon osason ¢uqun, poladorintilorinden istifads edilir. Iki
metal qarigigindan ibarat olan arintlor 2-li, li¢ metal arintisindon ibarat olanlar isa 3-lii
vo s. adlanir. Texniki sonayeds i1se oason bir neco metal gqarisigindan ibarat
arintilarindon istifada olunur. Polad torkibli arintilor, domir, fosfor, karbon va s. ilo
zongin olur. Homginin torkibinds az miqdarda oksigen va azota da rast galinir.

Satisda olan vo zavodlarda istehsal olunan domirlor heg vaxt texniki cohotdon tomiz
olmurlar. Ciinki, onlarmn tarkibine az vo ya ¢ox miqdarda karbon gatirlar ki, mohz

onun xassalari vo xarici goriiniisiinii yaxsilasdirsin. Homginin torkiba mangan, xrom,
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nikkel, silisium, molibden alavo olunurki bu da xassolorino vo xarici goriiniiso tosir
edir.

Domirdan poladin vo ¢guqunun alinmasi asagidaki kimi gedir. Ovvalca filiz vo digon
materiallar orimoyo hazirlanir, guqun donma peglorinds aridilir vo sonuncu olaraq,
cuqun, isti tozyiq altinda emal olunur. Sonra momulatin zaqatovkalarda termiki emali
vo xlsusi dozgahlarda soyuq emali ilo basa ¢atir. Donma peclorindo aridilmok {i¢iin
xammala domir filizi, konsentiro olunmus yanacaqglar(agac komiirii, koks) veo
ohong(CaCO3) aid edilir. Cuqunun alinmasi {i¢iin domir filizinin emali donma
peclorindo alinir. Bu proses borpa olunan prosesdir. Barpa olunan proses dedikds
kimya va metallurgiyada buna oksidlordon oksigeninin alinmasi basa diistiliir. Donma
peclorindaki orintilordon iso barpaedici kimi karbondan vo karbon oksidindon istifado
olunur. Das komiir, agac komiirii, koks karbon torkibli olmaqgla barpaedici kimi
istifado edilir.

Cuqunun istehsali. Cuqun gablarin istehsalinda istifadoolunan domir filizlori
torkibino goro;qirmizi domir dasi, qonur domirdasi, magnitli vo s. tosnif olunur. Domir
filizlorini asagidaki tsullarla oridirlor. Xirdalama va zonginlosdirma, agomerisya,
cesidlomo, granitasiya. Cuqun domla peglorindo sixta materialini oritmoaklo alinr.
Sobada yanacagin yandirilmasi hesabina istilik vo CO, CO2 vo basqa gazlar ayrilaraq
sixatada doyisikliklor bas verorok istiliyin hesabina nomlik ayrilir, torkibdo olan
karbonlu birlogsmalar ayrilir, Fe oksidlorinin reduksiyalasmasi baglayir.

Istehsalin donma prosesini doqiq OyronmokloFeOs, FeO ,Fe0, yiiksok
temperaturda, reduksiya prosesindo domiri karbonla zonginlosdirarok ¢uqunun
istehsalina miivoaffoq olunur.

Cuqun qablar tokmo iisuludan, emal ortiiylindon, markasindan, torkibindonasili
olaraq miixtalif nomralordo nomralonir. Masalon, metal qirintilarindan ibarst cuqunda
10-15% qirmt1, ferrosilisium 1, 5-4%, ferrofosfor 2, 5-4%, t6kma ¢uqunda 49-50%,
LK1 va LKO tipli 30-36%. Cuqun gablarin tokmo tisulu ilo istehsali zamani1 maye

metalin kimyovi torkibina goro mayeninin axintisim yaxsilasdirmaq {i¢lin orintinin
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torkibina 2, 3-3% silisium, 3-3, 5% J, 0, 4-0, 5% Mangan, 0, 6-0, 9% Fosfor,
kiikiirdiin migdar1 isa 0, 11%-don ¢ox olmamalidir.

Cuqun gablarin bazi ¢esidlori qum-gil goliblordo do hazirlanir. Qolibdon ¢ixarilmis
qablar1 slava qirintt hissolorindon tomizlayib, hamarlayib, iti uclarini kasib istifadoyo
hazir hala gatirirlor.

Cuqun gablarin bir monfi cohoti materialin kévrok olmasidir. Bunun ii¢iin gabin
divarlarin1 qalin edirlor, bu da momulatin daha agir olmasina gatirib ¢ixardir. Cuqun
qablarin alis1 zamani fikir verilmoli olan osas cohot onun agir olmasidir, yoni
keyfiyyotli guqun gab agir olur. Cuqundan gazanlar, tavalar, giindolik qablar istehsal
olunur.

Digor monfi cohot, ¢uqun gablaindaki emal Ortiiyliniin azaciq zorboyo belo
davamsiz olmasidir. Naticads emal qopur va ¢uqunun sathi iz ¢ixir. Emalin qopmasi
ilo guqunun tarkibindoki zoharli elementlorla-qurgusun, arsen birlogsmoloari, reaksiyaya
girorok insan orqanizmind xastaliklor térods bilir.

Poladin istehsali. Cuqunun torkibinds olan Mn, Si, C, P, S birlogsmoalari qaz halinda
¢ixarmagqla polad almagq olar. Istehsal prosesinda poladin xirdalanmis qurintilarindan,
emala olunmus ¢uqundan, oksidlosdirici kimi oksigendan (0,) vo ya texniki tisulla
tomizlonmis oksigendon (0,) istifads ounur.

Polad {i¢ tisulla istehsal edirlor.

Konvertr iisulu. Bu iisul 1952-ci ildo Avstriyada totbiq olunub. Poladistehsalinin
60%-o godoari konverter iisulu ila istehsal olunur. Bu iisulun tstiinliiklori hom ytiksok
keyfiyyotli mohsul istehsali, hom do iqtisadi cohotdon sorfali olmasidir. Konvertr
tisulu ilo poladin oridilmosi Bessemer vo Tomas iisullarina boliniir. Polad istehsali
tisullarinin demoak olar ki, hamis1 eyni, ikimarhalsli sxem iizra gedir. ©vvalco ¢cuqun
oridilir, sonra iso ¢uqundan polad alinr. Konvertr isulunun bir sira miisbat toroflori
vardir;

1. Alinan poladin yiiksak keyfiyyastli olmast;

2. Iqtisadi cohatdon somoro;
20



3. Marten iisulu ilo alinan poladdan 10 dofo mohsuldar;

4. Qirmtilarin tokrar istifadasi;

5. Usulun aparildig1 texnologiyanin sado olmast.

Marten iisul. ©n genis yayilmus istehsal {isulu marten iisuludur. ilk dofo 1864-cii
ildo Fransada, Marten torofindon alinmisdir. Istehsalin 70-80% -i bu iisulla aparilir.
Oridilmo marten sobalarinda aparilir. Yanacaq kimi maye vo qaz yanacaqlardan
istifado olunur. Sobada polad istehsali iiclin ¢uqun, metal qirintilari, oshong dasi
istifado olunur. Osason paslanmayan poladin alinmasinda istifado olunur. Marten
tisulunun catigmayan cohati proseslorin uzun muddot davam etmosi vo baha basa
golmasidir. Homginin texnologiyanin miirakkab olmasi.

Polad alotlorin almmasinda poladi marten iisulu ilo alirlar. Istehsal prosesi iki ciir
olur,erkon istehsal prosesi va filiz prosesi. Filiz prosesi iqtisadi baximdan daha
somarali hesab olunur.

Elektrik iisulu. Elektrik tisulu ilo poladin oridilmasi elektrik sobalarinda aparirlir.
Ug soba forqlondirilir;induksiyon, gdvsvari soba va miigavimatli soba. Induksiyon
soba odadavamli materialdan hazirlanmigdir. Xarici mis spriallarla  tochiz
olunmusgdur. Spirallarin yiiksok coryan vasitesi ilo induksiyalagdirilmasi naticasinda
metal oriyir. QOvsvari sobalarda daxili odadavamli materialla, xarici iso polad ortiiklo
ohatolonmisdir. Sobada elektrodlar yerlosdirilmisdir. Miigqavimot elektrik sobalarin is
prinsipi 1sa elektrik corayani ilo qizdirilan hissalorin hesabina poladin aridilmasi
prosesidir.

Bu tisulun tstiinliiklori asagidakilardir;

1. Itkinin az olmast;

2. Sobanin qurulusunun sads olmas;

3. Catin ariyon metallarin da aridilmasinin hayata kecirilmasi;

4. Sobada neytral miihitin olmasi.

Elektrik tisulunun catismayan cohati, enerjinin artiq getmasi, yani 0, 5 ton poladi

almaq tigiin 250-450 KVT/saat eneji sarf olunur. Bu proses do 5-6 saat davam edir[9].
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Mis istehsali. Mis vo onun orintilori biitiin dovrlordo genis istifado kiitlosino
malikdir. Istilik kegiriciliyi vo elektrikkegiriciliyi yiiksok oldugundan, hamginin,
plastiklik xassosino malik olduguna goro tozyiq altinda rahat emal olunur.
Korroziyaya davamlilgin goro elektrotexnikada, cihazqayirmada, moisot gablarmin
istehsalinda istifado olunur. Misdon tomiz halda az rast golinir. 9saon filizdon alinir.
Mis filizindon istehsal edilon mis, nirametallurgiya tsulu ilo alinir. Mis filizinin
torkibindo 5-6% mis vardir. Mis filizinin torkibindo misdon basqa qizil, qlimiis, Sink,
qurgusuna da rast golinir. Istehsal ii¢lin ovvoco misi zonginlosdirilor(34% mis ilo
zonginlagir). Bu proses flotosiya iisulu adlanir. Zonginlosdirilocok filiz xirda parcalara
ayrilir vo tyudiiliib, flotosiya cihazina yerlosdirlir. Novbati olaraq misi sobada
aridirlor va elektroliz prosesi ilo saflagdirirlar.

Aliiminium istehsali. Yer kiirosindo demok olar ki, on genis yayalmis metal
aliminumdur. Aliiminum yer kiirosinin 8, 5% toskil edir. Miixtolif toyinath
momulatlain alinmasinda aliiminium vo orintilorindon genis istfado olunur. Moisotdo
yemak gablarinin hazirlanmasinda, texnikada miixtalif alatlorin vo avadanliglarin va s.
istehsalinda istifado olunur. Aliiminiumu, aliiminium filizindon alirlar. Aliiminium
filizlorino nefsinlori, koalinirlori vo boksinlori misal gostormak olar. Sadalananfilizlor
avvalca emal edirlorak giltorpaq alinir. Giltorpagin alinmasi iki tisulla aparilir; golovi
vo tursu elektrotermiki lisulu ilo aparilir. Osason istehsal golovi lisulu ilo aparilir.
Giltorpag1 emal edib, kiramit mohlulda holl edirlor. Alinan aliiminium son olaraq
saflagdirilir. Bu proses xlorun aliiminiuma tasiri ilo aparilir.

Aliiminiumun mexaniki xassoalori zoif oldugundan yalniz tozyiq altinda emal
olunur. Aliminium istehsali morhaloli sokildo asagidaki kimi aparilir:

1. Filizdon aliiminium oksidinin alinmasi;
2.  Oksiddan elektroliz tisulu ilo natamam aliiminiumun alinmasi;
3. Son morholodo saflagdirilmagla (qarisiglardan tomizlomokls)aliiminiumun

alinmasi.
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Metallar tokmo, toyziglo emal (stamplama, yayma, doymo, preslomo) iisullar ilo
emal olunurlar.

Tokma iisulu. Bu tisulla osason ¢uqun, aliiminium, polad, mis momulatlar emal
olunur. Usul sado vo ucuz basa golmosi ilo farglonir. Homginin tozyiqlo emal
olunmasi miimkiin olmayan momulatlar tokmo tisulu ilo alinir. Buna goro do genis
totbiq sahosinoe malikdir. Usulun mahiyyati odan ibaratdir ki, avvalca gilden, metaldan
vo bagqa materiallardan olan goliblor hazirlanir. Metal oridilorok bu goliblore tokiiliir.
Monfi ¢ohoti ondan ibarotdir ki, miirokkob formali momulatlar tékmo tsulu ilo
alinmir. Hazir momulatda bir sira qilisurlar yaranir, bunlardan birincisi, tikis izloridir.
Tikis izlori yuxar1 vo asagi galiblarin bitisdiyi yerlords sizma naticasinda alinir. Bu
qiisuru aradan qaldirmaq {ii¢iin momulati cilalama vo pardaglama morhslasindon
kecirilor. Daha sonra momulatda catlar, galibin tam doldurulmamasi vo s. qiisurlar da
yarana bilor. Lakin bu qiisurlar yolverilmozdir.

Tazyiqla emal. Meallarin emali proseslorino preslomo, stamplama, yayma, doymo
tsullar1 aiddir. Tozyiqlo emal dedikds, metalin dagilmamasi1 vo amartizasiya
etmamosi sortilo formasini doyismasine osaslanir. Bu zaman metalin plastiklik xassosi
Ozlnll briizo verir. Lakin metalin torkibindo no qodor ¢ox qarisiq olarsa plastiklik
azalir. Cuqun momulatlar1 tazyiqlo emal etmok olmaz, dagilar. Metallarda temperatur
artiqca miigavimoatlori azalir vo naticads plastikliyi artir. Bunun {iciin toyziglo emal
etmazdan avval metallar atimo temperaturlarina uygun olaraq qizdirirlar.

Tazyiq altinda tokma. Bu iisulun mahiyyati aridilmis maye metali xiisusu goliblora
tokmok vo kristallasdirmaqdan ibarstdir. Mayenin goliblora tokiilmasi vo tazyiqle
kristallagdirilmasi birlikde keyfiyyati yiiksaldir. Tozyiq altinda tokma ilo aliiminium,
mis, sink, galay, qurgusun arintilorindan istehsalatda genis totbiq olunur. Homginin
polad va ¢uqun tokmaosinds istifado olunur.

Presloma iisulu. Olvan metallarin bu iisulla emal olunur. Emal prosesinda 1500 vt-

2000 vt giic sorf olunur. Miiasir dovrdo polad kicik hissaciklor soklindo preslomo
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metodu ilo emal olunur. Presloms iisulu, metali sixmagqla kigik gozciiklii doliklordon
kecirmoklo hoyata kegirilir. [10]

Déoyma emal. Metallar1 qizdiraraq déyarok miiayyan formalar verilir. Bu proseslor
asasan kigik sexlords aparilir. Ol ilo vo ya miioyyon avadanliglarla aparilir. Tékms,
preslomo tsullar1 ilo miigaisodo bir sira istiinliikloro malikdir. DOymo prosesi
asagidaki ardiciligla gedir:

I. Doymso dozgahina uygun metalin dogranmas;

Il. Metalin qizdirilmas;

I11. Sorbast doyma prosesi;

IV. Momulatin son emal marhalasi, tomizlonmasi.

Avadanliq kimi ¢okic, masa vo b. alotlor.

Stamplama. Stamlama, doymadoan forqli olaraq material goliblore yerlasdirilorak,
golibin formasini alana qodor zorbolonir. Qalib-yoni stamp odadavamli poladdan
hazirlanmalidir. METAK sirkotinin istehsalat zavodlarinda stamplama prosesi ilo
yaxindan tanig olmusam. Proses asagidaki kimi aparilir:I'OCT -3. 1404-86

1.  Postahlar qizdirma sobasina doldurub forsunka vasitasilo qazla qizdirilir (600-
650°);

2. Postah domir masa vasitasilo qizdirma sobasindan goétiiriib stampda yerlosdirilir
va detal stamplanir.

Lehimloma osas metalin arimo noqtesindon asagida orimo ndqtasine malik olan
oridilmis dolgu maddossi (lehim) vasitosi ilo bir metala yeridilmo prosesidir. Son
zamanlarda getdikco genis yayilmis istifade kiitlosino malikdir. Bosluga istonilon
forma vo Olgli vermok, istonilon sothi hamarlamaq, korroziyadan qorunma vo
mohsullarin istehlakg¢1 xiisusiyyatlorini yaxsilagdirmaq ii¢iin sath miixtalif yollarla
hamarlandirilir[10,11].

Sothlorin istonilon handosi sokli, 6lciisii, doqiqliyi vo tomizliyi mallarin kosilmosi

1lo aldo edilir.
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Idyma.’METAK” sirkotindo doyms momulatlarinin istehsali sexi 1997-ci ilden
foaliyyoto baslayib. Bu proseseslo bir ¢ox metal momulatlarin oyilorok miioyyon
formaya verilmosi hoyata kecirilir. Qaynagi ovoz etmis bu xidmot ndviino tolabat
gilindon giino artir. Qaynaq tikisi zoif yer oldugundan adoton orada metal korroziyaya
ugrayir vo metal momulalarin biitévliiyii pozulur. Metal tobogolori aymo iso tikissiz
biitov konustruksiyalar oldo etmoys imkan verir. Oyma-metalin ¢l qatinin dartilmasi
vo daxili qatinin sixilmasi sayosindo momulatin tolob olunan 6l¢ii vo formanin qabul
etmosi ilo naticolonan amoliyyatdir. Oymonin maksimum uzunlugu 2500 mm, metal
tabagenin qalinlig1 4 mm-9 qadardir.

Induksiya qaynagi. YTC (yiiksok tezlikli corayan) qizdirma iisulu ilo qaynaq. Bu
tisulun tstiinliiklori:yerli qizdirma sayasindo momulatin nisbaton az gabarmasi;qaynaq
olunan material; tez qizdirmaq vo dorin tikislorin qaynagint hoyata kecirmak
imkani;prosesin yliksokistehsalat giicii. Bundan olave, gaynaq zamani momulatin
yalniz lazim olan hissosini qizdirdigina géro YCT induksiya qaynagi enerjiya qonastli
texnologiya hesab olunur. YCT qaynagi zamani enerji detallarin daxilindo yaranir,
konardan gatirilmir. Induksiya gaynagi elektrik caryani kegiron istonilon materiali
(miixtalif metal va xalitlari)qaynaq etmays imkan verir.

Torna amaliyyati.

Tiirkiys istehsali olan CNC markali torna dozgai firlanaraq momulata miisyyon
forma verilmosino asaslanr. Isin gedisi asagidaki kimi gedir:

e Postaahi patrona yerlosdirmali, barkitmali;

o Kaolla sothi kasmali, hasiys yonmali, i¢ sothi yonmali;

e Detali desmali.

Metal qirintilarinin se¢ilmasi vo aridilmays hazirlanmasi morhslasi asagidaki kimi
gedir;

1.  Qobul olunmus metal qirnntilarinin baglamaari acilir vo qirintilar uygun

hissalara, yoni mis, latun, biiriinc, domir va s. hissalora ayrilir;
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Diqqat!Hissalora ayrrilma zaman partlaya bilor, partlama qoxusu olan elementlor
ayrilmali vo onlar oridilmoadon konarlasdirilmalidir.
2. Hissoloro ayrilmis qirintilar kisolors doldurulur, uygun qurintilar (mis, latun,
biirtinc)sokilndos aridilmak {igiin ayri-ayr1 y1gilir;
3. Oridilmas zaman1 konarlasdirilan slak soyudugdan sonra bir yera toplanir. Metal
torlarin iizorins tokiilorok qarisdirilir, torkibindo iri hacmli hissalor ayrilir vo kisolora
doldurulur;
4,  Metal torun altina tokiilon, igorisindo metal hissolori olan qarisiq xiisusi
betonqgarisdiran ¢alloklara tokiiliir, su ilo yuyularaq qarisiqgda qalan arinti hissaciklori
ayrilir, sonra sariloran qurudulur va kisalore y1gilaraq oridilmoya gondarilir. igorisindo
olan xirda orinti hissaciklori qalan, toz halinda olan kiitlo iso basqa kisalora y1g1lir vo
anbarlara tohvil verilir;

Metal qirintilarinin oridilmasi:
1. Latun tullantilarin orimo sobasma doldurmali, sonra 600-800°Ctemperatura
qador qizdirmals;
2.  Latun yongalar1 vo qurmtilar1 sobaya olavo edilir, 1030-1080°C temperaturda
oridilir, texniki emal sahasindon daxil olan latun yonqarlar1 (20-30 kq)slavo edilir vo
xiisusi alotlo qaisdirilir. (arintinin ¢okisi 300-800 kq toskil edilir);
3. Slak tomizlonmok magsadila 0, 5-1 kq texniki bura HO2B4O; slava edilir va
qarigdirilir. Orintinin sothi xiisusi kofkirlo tomizlonir;
4. Orintini sothi spkral analizdo yoxlanilir. Noticoyo miivafiq olaraq orinti
korrekta edilir, lazimi slavalar olunur, son natica jurnala qeyd edilir;
5.  Orinti xiisusi ¢omgo vasitasilo 20-30 kq cokisinds texnoloji vedroyas tokiiliir.

Vedradan iso xiisusi silindrik goliblora tokliir.
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1.3.Yemokxana toyinath metal qablarin keyfiyyat gostaricilori vo onlari

formalasdiran amillar.

“Keyfiyyot”termini ¢ox miirokkob vo 0ziindo genis molumatlar1 birlosdiron
termindir. Malin Keyfiyyoti dedikdo, onun toyinatina uygun tolobati 6domo
qabiliyyatininin mocmusudur. Hor bir istehlak malinin 6zlinomoxsus toyinat
gostoricilori vardir. Mosolon:Qabyuyan masin ligilin toyinat gostoricisi, qablarin
yuylmasidir. Odur Ki, bu gdstariciloro miivafiq insan tolabatini qarsilayan momulatlar
keyfiyyatli sayilir. Bu zaman momulatin keyfiyyotinin askar etmokdo goriinmoyon
quisurlar vardir ki, bunlan istehlakg¢ilar gérmoaya bilor. Hansi ki, bunlar momulatin
keyfiyyatine manfi tasir edon daxili ndgsanlardir. Bu ndgsanlarin agkara ¢ixarilmasi
ilo miitoxossis ekspertlor mosqul olur. Hor bir istehlak¢ini maariflondirmok biz
ekspertlorin manavi borcudur.

Momulatlarin keyfiyyst soviyyesi differansial, kompleks vo qarisiq metodlarla
qiymatlondirilir. Differanisial lisulla qiymotlondirilon niimunonin nisbi gostoricilori
asagidaki diisturla hesablanir.

(5).q=5; Voyaq =7

Metaldan  hazirlanan ~ momulatlarin =~ imumi  keyfiyyat  gostoricilarinin
formalasmasinda, onun xammal keyfiyyati, istehsal vo emal {isullar1 aiddir.

Metal orintilorindon istehsal olunan yemokxana toyinatli mallara verilon tolob vo
eyni zamanda keyfiyyot gostaricilorine, gidanin hazirlanmasi vo saxlanmasi zamani
tohliikesizlik gostaricilori, gablarin qapaqglarinin  diizgiin oturmasi, tutacaqglarin
erqonomik olmasi, korroziyaya davamliliq, mexaniki tosirloro davamli, miistovi
tizarinda diizgiin dayanmagq, ¢akilon sira gatinin qopmaya davamli olmasi va s. aiddir,

Hor bir qab 6z toyinatindan asili olaraq miixtalif toloblors cavab vermalidir.

Masolon;cuqun gablarin iist sothi yaxsi sirolonmolidir vo tomizlondiyi zaman heg bir
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zoror doymamalidir. Xarici tobagosi rangli boya ilo emal edilir, asason daxili qatinin
emal1 davamli olmalidir. Bunun ii¢iin su va istiliys davam gotiran laklarla boyadilir.

Metal gablarin keyfiyyot gdostoricilorino verilon digor toloblordon biri do bitison
yerlorin yaxsi cilalanmasidir oks halda sizma bas vers bilor, buda bdyiik qiisurdur.
Momulatin hom amtos goériiniisii hom do keyfiyyat doyari asag: diisiir[12].

Umumiyyatlo metal qablarn keyfiyyatino vo xarici goriiniisiine verilon toloblordon
asili olaraq, iki nove aid edilir.

. Momulatin keyfiyyatindo vo xarici goriiniisiinda ¢ox da nozoro capmayan
qiisurlar, normativ sonadlora va texniki sortlora uygun istehsal edilon gablar.

Il.  Nozora carpacaq godor qiisuru olan, lakin istifads, istismar {i¢lin yarali gablar.
Belo gablar bazarlarda nisbaton ucuz qiymaots satilirlar.

Hor bir istehlak¢r vo satis miiossolori mali alarkon vo gobul edorkon onun ilk 6nco
xarici goriinlisino baxmali, dl¢iilorinin simmetrikliying vo daqiqliyine nozar yetirmali,
standarta uygunlugunu yoxlamali, gabin icorisino su tokmoklo onda sizintinin olub-
olmamasini yoxlamalidir.

Metal gablarin ¢esidino aid olan bigaq, qaye¢i, oz sindiran, gond dograyan qayei,
konserv qutulainin agzini agmaq tigiin kosici alstin keyfiyyati yoxlanarken onlarin
kasiciliyina, kasici hissonin méhkomliyina(HR=40-58), standartin va texniki sortlorin
tolobino miivafigliyi yoxlanmalidir. Bigaqlarda kasici hissonin mohkomliyi vo sortliyi,
keyfiyyati formalasdiran asas gostaricilorden biridir. ©gar kasci hisso yumusaq, geyri-
iti olarsa hom oyilorib sinar, hom do qidani yaxsi kosmoz. Bunun iigiin bicagin
hazirlanmasinda istifado edilon metal standartin toloblorine uygun olmali,
korroziyaya, sinmaya, oyilmoys davamli olmalidir. Bigaglarin g¢esidino bufet,
yemokxana, cib bigaqlari, texniki bigaqglar, tibbi bigaglar aiddir[13].

Metal qablara tolob getdikco ¢oxalir. Metal yemakxana tayinatl gablara talobatin
artmast istehsalinda istifado olunan miiasir texnologiyalar va hazir mahsulun

davamliligi ilo baghdr.
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Metal qgablarin keyfiyyotino asas toloblor dovlot standartlart ilo miioyyon edilir:
GOST 17151-81 "Sac plitolorindon ev osyalars. Umumi texniki sortlor ";GOST
24303-80 ". Umumi texniki sortlor ";GOST 24308-80 "Nikkel giimiisdon, nikkel
giimiisdon, xrom vo ya nikkel ortiiklii piringden hazirlanmis qablar. Umumi texniki
sortlor ";GOST 24488-81 "Moisot momulatlari {igiin hazirlanmis momulatlar. Umumi
texniki sortlor ";LOCT 27002-86 "Korroziyaya davamli poladdan gablar. Umumi
texniki sortlor ";TOCT R 52116-2003 "Qara domir qablar. Umumi texniki sortlor ".

Yemokxana toyinatli metal qgablar1 bir sira keyfiyyot gostoricilorino malikdir.
Bunlara ergonomik, funksional, etibarliliq, tamira yaraliliq, uzunomiirliiliik, estetik va
tohliikasizlik xassalori aiddir[13,14].

Funksional xassa dedikde, momulatin 6z toyinatina uygunlugu basa disiiliir. Odur
Ki, gablarin 6z funksional xassolorino uygun olaraq hazirlanan yemoklorin yaxsi
bisirmosini, saxlanmasini, toyinatina uygun hocmds olmasini tomin etmolidir. Bozi
materialli qablar 6z toyinatin1 uygun deyil. Masalon, gara ¢uqun gablarda yemok
saxlanan zaman yemokdos olan vitaminlor pargalanir vo yemokdo “domir” dadi hiss
olunur. Bundan natico ¢ixir ki, gabin toyinatina uygun olmasi onun materialindan da
asihidir. Funkional xasso bozon digor xasalorin slagelondirilmasi ilo ortaya cixir.
Mosalon:qazanlarin  funkional gostoricisi onun erqonomik, gigyenik olmasi ilo
xarakterizo olunur.

Ergonomik xassa dedikde, memulatin istifado rahatligi, istifadoys yararligi, insanin
antropometrik qurulusuna uygun olmasi vo s. basa distiliir. Yemokxana toyinath
metal gablar tigiin erqonomik gostaricilordon asason istifado rahatligidir. Odur Ki,
qablarin tutacaqlarinin istiyo davamli plastik materialdan hazirlanmas1 daha
alverislidir. Ciinki elektriki pis kegirir vo estetik cohatdon g6zl goriiniir vo homginin
yiingiil olur. Homginin tutaacaqlar barmaqlara uygun olmalidir ki, asanligla tutula
bilinsin.

Metal qablarin gigyenik xassalorina onlarin ¢irkdon asan tomizlonmasi, ¢irklonmo

doracasi aiddir. Momulatin sothi hamar olmalidir ki, asan tomizlona bilon olsun.
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Momulatlarin gigyenik xassolori ilo onda hazirlanan yemoklorin tohliikosizliyi ilo
xarakterizo olunur. Bunun iclin bir sira metal gablar istehsal olunur. Bunlara
paslanmayan polad gablar, emmalanmis ¢uqun vo polad gablar, aliiminium aiddir.
Lakin aliiminium gablarda yemaklorin hazirlanmasi olverisli olsada lakin, saxlanmasi
moslohat deyildir.

Metal yemokxana toyinathi qablarin fohliikasizlik goOstoricilori dedikdo, istifado
zamani tohliikasiz olmasi, c¢ixintilarin kosici olmamasi, sothinin hamar olmasi,
plastmas tutacaqglarin istinin tasirindon arimoys davamli olmasi, siisadon hazirlanan
qapaglarin sinmaya davamliligi vo s. aiddir.

Etibarlilig  momulatin  istifado middoti orzindo keyfiyyotinin  qoruyub
saxlanmasidir. Texniki mohsullar {i¢lin bu gostorici islomo miiddoati ilo xarakterizo
olunur. Mosolon:saatin islomo miiddoti batareya dasinin bitmo miiddotine godor
miisahido edilmalidir. Bu miiddst orzindo 6z etibarliliq xassasini qorumalidir. Matbox
qablarinda 1so etibarliliq istismar dovrii orzinds qoruyucu Ortiiyiin davamlilig,
mexaniki tosirlora davamliligi va s. basa disiiliir. Etibarliliga uzunomiirliiliik, tomirs
yararliliq xassolori aiddir.

Metal qablarin uzunomiirliiliik gostoricilorino onlarin istismar dovrii orzindo
mohkomliyi, davamliligi, qoruyucu oOrtiiyiin davamliligi vo s. aiddir. Metal gablarin
uzunOmiirliiliiyli homg¢inin onlarin istifado gqaydalaria diizgiin omal olunmasindan da
asilidir. Hor bir qab istifads qaydalarina gors diizgiin tomizlonmali, 6z toyinatina gora
yemaklorin bisirilmasi, saxlanmasina omoal olunmalidir.

Estetik gostoricilora, momulatin rong calarlarinin, bodii tortibatinin, formanin
somaraliliyi aiddir. Bu 1so insanda xos ohval yaradir naticodos momulatin aliciliq
qabiliyysti artir. Siifra dizaynina uygun miixtalif ¢esidli metal gablarin hazirlanmasi
daha mogsados uygundur[15].

Yemokxana toyinatli metal gablarin keyfiyyatine tosir edon hamginin keyfiyyati
qoruyub saxlayan amilloro onlarin saxlanmasi, dasinmasi, qablasdirilmasi,

markalanmasi va s. amillor tasir edir.
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Qablagdirma mohsulun hom saxlanmasinda, hom do dasinmasinda mohsulun
tohiikasizlik gostariciloring tosir edir. Qablasdirilma sargi, parafin vo ya davamh
kagizdan hazirlanan taralarda qablasdirilir. Qablasdirilmis momulatlarin tizorindo
metal qabin toyinati, zorbays, deformasiyaya davamliligi, ayri-ayr1 hissalorin
mexaniki davamliligini oks etdiron molumat, istifado qaydalari, momulatin névi,
¢esidi, istehsal olundugu 6lko, qiymeoti, standart (GOST) vo ya texniki gostoricilor
(TS), saxlama sortlorive s. geyd olunmalidir.

Metal gablar no godor davamli olsalarda diizgiin istifado vo saxlama qaydalarina
omol olunmadiqda yararsiz olurlar.

Istehlak mallarmin o ciimloden yemokxana gablarinin keyfiyyotini formalasdiran
amilloro xammal, hazirlanma texnologiyasi, dasinma, saxlanma, gablagdirma vo
istirmar gaydalar1 asas rola malikdir.

Xammal. Metal arintilorindon istehsal olunan yemokxana gablarin hazirlanmasinda
korroziyaya davamli metal eyni zamanda aqressiv miihitlora davamli, sanitar-gigyenik
metal vo orintilorininin se¢lmosi lazimdir. Bozi metallarin {izorino ¢okilon oOrtiik
toboagosi do gostarilon toloblora cavab verso do, istismar olunduqdan sonra siro qati
qopa bilar. Bunun {i¢iin tizundmiirli olmur.

Istehsal texnologiyasi. EIm, texnika vo texnologiya inkisaf etdikco yeni yeni
avadanliglar, texniki masinlar, avtomatlasdirilmis alotlor vo avadanliglar yaradilir.
Hazir mohsulun daha gozal vo estetik olmasi liciin on son avadanliglar totbiq
olunmalidir. Istehsal zamani texniki, sanitar toloblors homcinin, normativ-texniki
sartlora uygun aparilir[16].

Yemokxana toyinathh metal gablarda qablagdirma, dasinma va saxlanma GOST
32584-2013 standartlarina gors asagidaki kimi aparilir:

|  Qablasdirma sartlari:

1.1 Qablar (fordi mohsul vo ya dost halinda) daxili vo xarici taralarda
qablagdirilmali TOCT 12302 va ya I'OCT 12303-0 uygun olaraq karton qutularda

olmaly;
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1.2 Qablagdirma materialinin se¢ilmasindos istehlak¢1 rahatligini da nozars alinmali;

1.3 Istehlak gablasdirmasinda qablar1 biizmo qutularda yerlosdirmali;

1.4 Digor normative sonadlora géro T'OCT 2991-0 asason taxta qutularda, TOCT
12083-9 asasaon sandiqlarda gablagmals;

1.5 Uzaqg mosafaloro gondorilon metal gablar TOCT 15847 uygun olaraq
qablasmali.

Qablagdirma prosesindo osason kagiz katonlardan istifado edirir. Kagizdan
hazirlanmis gablasdiricilar digarlorindon forgli olaraq istor otraf miihit {i¢iin (tullant:
kimi atildiqda, yenidon istifado olunur), istorsads insan saglamligr iiglin (tomasda
oldugu momulata heg bir zararli madds ayirmir)tohliikasizdir.

Il Dasinma vo saxlanma sartlori:

1.6 Qablar ortiilii nagliyyat vasiyalari ils tahliikasiz daginmani tamin etmoali;

1.7 Qiymotli vo yiingiil (0, 008 m?3/kq) gablar hava noqliyyati ilo dasinmal;

1.8 Dasinma zamani qablain naql edilmasi do qaydalara miivafiq aparmali;

1.9 Qablarin saxlanmasi1 'OCT 15150 asason aparilir.

Il Qoabul qaydalar:

Mal partiyas1 qrup halinda daxil olur. Hor partiyada qgablain toyinatindan asili
olaraq qruplasdirilir. Mohsul gobul edilorkon asagidakilar nozordon kegirilir.

o Keyfiyyat haqqinda sonadds asagidakilar oks olunmalidir:

Istehsalat miiessosinin ad1 vo emtoa nisani;

e Istehsalat miiassasinin hiiquqi {invan;

e Mal partiyasinin némrasi;

e Partiya mohsulun sayi;

o istehsal tarixi;

o Kegirilmis sinaglarin naticalori vo ya mohsulun bu TS$-nin talablorino
uygunlugunun tastiqi;

e Nozarat sobosinin stampi.
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I1. FOSIL. TODQIQAT UCUN METODIKA VO OBYEKTIN SECILMOSI

2.1 Yemakxana tayinath metal qablarin keyfiyyat gostoricilorinin toyini

metodlari.

Istehlak mallarinin keyfiyyat gostoricilori dedikda, mohsulun &z toyinatina miivafiq
tolobi 6domo qabiliyyeti, yararliliq xassolorinin kompleksi basa diisiiliir. O mohsul
keyfiyyotli hesab olunur ki, o istehlak tolobini 6dosin. Mohsul istehlak tolobini
6domozso ona keyfiyyatli mohsul demok olmaz. Umumiyyatlokeyfiyyatsiz mohsul
anlayis1 yoxdur, asagi keyfiyyotli mohsul vardir. Bozon bu anlayis1 sohv salirlar.
Keyfiyyatsiz mohsul satisa buraxilmir. Onlar asason istehsal prosesinds yaranir vo
tullantt kimi atilir. Asagi keyfiyyatli mohsullar satisa buraxilir (miisyyan normalar
asasinda) vo bu mohsulun qiymaotinds briizo verir. Bozon saxtalagdirma naticosindo,
asagl keyfiyyotli mohsul, keyfiyyotli mohsul adi altinda satilaraq, istehlakgilar
aldadilir. Belo olan halda hor bir mohsulun keyfiyyot gostoricilorinin toyini
metodlarini bilmok lazimdir. EKSpetizanin naticolorinin qiymatlondirilmasi zamani
mohslun ndviing, toyinatina, nomenkulturasina nozor yetirilir. Qiymatladirmo,
informasiyanin alinma manbayina gora obyektiv, qiymatlondirilmasina gors iso
evristik metodlara boéliiniir. Bu metodlar da 6z novbasindos asagidaki sokildoki kimi

tosnif olunur.
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Cadval 1.1.Keyfiyyati qiymatlondirms metodlarinin tasifati

[ Obyektiv [ Evristik ]

[ Organoleptik ][ Laboratoriya] Qeydetma [ Ekspert ][ Sosioloji ]
= £ 2| |S- %o T BE 2
= 3|18 & £ 2| @ Z

Obyektiv metod. Obyektiv metodla hor hansi bir konaragixma, 6lgma prosesido
ugursuzluq, mallarin xarakteristikas1 vo s. bu kimi seylorin qiymatlondirilmasine
asaslanir.

Organoleptik metod. Ol¢gmanin hiss iiziivlorimiz vasitasilo aparilmasina osaslanir.
Bunlar iybilmo, dadbilma, gérma, toxunma organlarimiz vasitasilo aparilir. Keyfiyyati
qiymotlondirmodo orqanoleptiki iisul sado olmasi, ucuz basa golmosi, he¢ bir
miurokkab texnologiyadan istifado olmamasina gore forglonir. Lakin naticolor 100%
dogru c¢ixmaya bilir. Orqanoleptiki metodda 1ybilmo, dadbilmo tiglin xiisusi
dequstatorlar tolob olunur. Aparilan todqigatlara géroe hor kos dequtrator ola bilmaz.

Yemokxana toyinatli qablarda ilkin ekspertiza {iclin orqanoleptiki {sulla
qiymatlondirma lazimdir. Odur Ki, avvalca gabin xarici goriiniisiinds olan ndgsanlari
(sironin qopmast, catlar, ranginds, formasinda geyri-barabarliyi), qapaginin diizgiin
oturub otrmadigini, tutacaqlarinin simmetrikliyini vizual olaraq goro bilorik.
Toxunaraq sothinin hamarliliq doracasini vo s. gors bilorik. Bunun {igiin sorigdali,

bacarigli ekspertlor tolob olunur.
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Laboratoriya metodu-yiiksok texnoloji avadanliglarin komaoyilo, momulatin
xassalorinin, fiziki-kimyavi torkibinin, mikrobioloji Xassalorinin Slgiilmosi zamani
laboratoriya metodu ovozolunmazdir. Sinaqlarin kegirilmosi miiasir avadanliglarla
tochiz olunmus laboratoriyalarda, savadli miitoxassislor torofindon aparilir. Metod
doqiq naticalor verdiyino gors vacib 6lgmolor mohz bu metodla aparilir. Hor bir natico
0l¢ma vahidino uygun miigayiso edilir.

Metal qablarin ekspertizasi zamani laboratoriya soraitindo onlarin mexaniki
xassolori, kimyoavi xassoalori, Ortiik tobosinin xassalori vo s. yoxlanilir. Alinan naticolor
etalon niimuns ilo miigayiso etdirilir vo normativ-texniki sortlorin tolabils istehsalina
Vo satisina icaza verilir.

Qeydetma metodu-niimuns obyektinin miisahidolor naticasindo qiymaotlondirilmasi
vo naticolorin hesablanmasina asaslanir. Bu zaman momulatda olan qiisurin komiyyat
vo keyfiyyot xarakteristikalari, ¢catismamazlhiglar, toyinata uygun Olgiilorin, formanin
olmamasi qeyd edilorak, arasdirilir. Cox zaman gedetmo metodu ilo momulatlarin
saxlanmasi, qabul edilmasi islori aparilir.

Ekspert metodu-ekspet metodu ilo bir qrup bacariqli, savadli sarisdali ekspertlor
vasitosilo momulatlarin  keyfiyyotinin qiymoatlondirilmasine aparilir. Bu metod
orqanoleptiki metodla six bagli olsa da, ekspert metodu sadalanan metodlardan
istifadonin miimkiin olmadig1 hallarda aparilir. Masalon:gohvanin atrini orqanoleptiki
metodla toyin etsok, digor névdon olan gohva ilo iylori garigdirmis olariq. Lakin
ixtisaslasmis ekspert dequstatorlar on inco doqiqlikls hor bir 1yi, dadi rahathiqla ayrid
eda bilarlor. Hom¢inin naticolor gqane etmasa digor ekspertlora miiracat olunur vo ortaq
natico ¢ixarilir.

Ekspert metodunu tasniflagdirsak, 3 qrupa bolmak olar:

1. Riyazi-statistik metodla ekspert gqiymotlondirmonin hesablama metodu;

2. Ekspert qiymatlondirmodas kiitlovi sorgu metodu;

3. Keyfiyyat gostaricilorinin va xassolorin ekspert qiymatlondirilmasi metodu.
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Riyazi-statistik metod-sinaqlarin  noticesindo xotalarin  vo  sohvlorin  iizo
cixarilmastiiciin riyazi-statistik metoddan istifads edilir.

Kiitlovi sorgu dedikda-ekspertlorin, informasiyanin alinmasi  xarakterli
molumatlarin sorgu yolu ilo apardiglart metoddur. Homginin sorgunu naticolorinin
hesablanmas1 vo analizi aiddir. Noticolorin tohlili qrup halinda toplagsmis ekspertlor
torofindon aparilir. Bu metodun aparilmasinda moqgsad, qiymotlondirmonin
noticasindo, ekspert qrupunun timumilikds rayinin olmasidir. Bu metodun ¢atismayan
cohotlori ondan ibarotdir ki, noticolorin alinmasinda miixtolif saho ekspertlorinin
qoyulan suala forqli yanagmalaridir.

Ekspert giymoatlondirmasi metodu-momulatin kompleks va ya ayri-ayr keyfiyyot
gostaricilorini, xassalorini daha doqiqi 6lgmoys komok edir. Bu metodun totbiqindo
sorigdali, bacarigli, fikirlorindo obiyektiv olan miitoxassis ekspertlor istirak edir.
Ekspertlor 6z soxsi maraqglarini, manfaatini giidmomoli, obyektiv olmalidirlar. [17]

Yuxarida sadalanan metodlardan istifado etmoklo metaldan olan yemokxana
toyinath mallarin keyfiyyat gostoricilorini toyin edirlor. Metal yemokxana gablari
liclin osas keyfiyyot gostoricisi korroziyaya davamligidir. Paslanmayan poladda
korroziyaya davamliligi ilo secilir vo metal momulatloar icorisinda asas yer tutur.
Paslanmayan polad dedikdos, torkibindo 10-20% xromdan ibarat orinti nozords tutulur.
Bu materialdan hazirlanan qablar, motbox momulatlar1 genis totbiq olunur. Bunun
sababi bir nego gostaricidir:

e Paslanmayan polad momulatlarinin sothi asanligla tomizlona bilon olmasidir.
Sobobi iso iizorindo bakterialarin, cirklorin toplasa bilmoyacoyi mosamasiz sotho
malik olmasidir.

e Paslanmayan polad momulatlar tursularla reaksiyaya girmadiyi {i¢iin yemayin
dad, iyi va roangindas doyisiklik olmur.

o (G0zol, parlag momulatlar oldugu liclin hor zaman segilirlor. Hotta saliyqgoli

saxlanilarsa 100 il belo davamli olar.
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Metal gablarin keyfiyyotino bir ¢ox toloblor qorulur. Umumiyyatlo metal gablar
osason yiingiil, nazik divar tobogoli momulatlar olub yemoklorin hazirlanmasi,
saxlanmasi, gobul edilmasi, siifroyo verilmosi {i¢iin istifado edilir. Homginin digor
moqsadlor iiclin. Keyfiyyoto qoyulan toloblor momulatin toyinatindan, néviindon asili
olaraq doyisir. Lakin iimumi keyfiyyat toloblori do vardir ki, toyinat gostaricisine gora
aid edilmir. Bunlara mexaniki, termiki davamliliq, yaxs istilik kegiricilik, atmosferds
oksigenin tosiring, Uizvi tursularin tosiring qarst davamliliq olmalidir. Bozi
elementlords vardir Ki, (qurgusun, sink)insan orqanizmina zararli olduguna gora yol
doyismomolidir. Istismar zaman1 davamli vo qida qaliglarindan asan tomizlonon, rahat
istifado olunan, estetik cohotdon colb edon olmasi keyfiyyst toloblorini tomin edir.
Metal gablara verilon taloblori metalin ndviinden asili olaraq nazardon kecirak.

Cuqun gablarda keyfiyyato qoyulan toloblor. Cuqun gablarin daxili vo xarici sothi
yaxst sirolonmoli vo hamar olmalidir vo homginin hor bir hissosi simmetrik
yerlogsmolidir. Siro Ortliylin keyfiyyati birbasa momulaatin keyfiyystina tosir edir.
Odur ki, sira ortiiyti sixliq vo naziklik eyni borabar saviyyada, 0, 5 mm-don galin
olmamali. Bundan basqa sira Ortliyli mexaniki bark, kimyavi vo termiki proseslora
davamli olmalidir. ParlaqligAgiz hissosinin konarlari vo qapagin oturacagi hamar
olmalidir. Cokilmis sira gatinda insan orgnizmind manfi tasir edon he¢ bir kimyovi
maddo olmamalidir. Sinaq aparilan zaman su ilo doldurulmus ¢uqun gabdan su
sizmamalidir.

Polad qablarda keyfiyyoto qoyulan toloblor. Polad qablar 1iki ciir
buraxilir:siralonmis, sinklonmis, qalaylanmis, qalaylanmis vo paslanmayan polad
qablar olaraq qruplasdirilir. Hor iki qrup momulatlar ayri-ayri sinaqdan kegirilir.

Qalaylanmis polad gablarda ilk 6nco timumi xarci goriiniis nozordon kegirilir.
Baxilan zaman ¢at, qeyri-hamarliq, tikis izlori qabariq olmamalidir. Qaynaq tikislori
s1x, simmetrik olmalidir. Qabin daxili vo xarici sathi yaxs1 qalaylanmali vo ortiik

qalayin miqdar 0, 5 g, bazan isa 2, 0-3 qram ola bilir.
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Sinklonmis polad qablar da bir sira tolobloro cavab vermolidir. Bunlara su
ke¢irmozlik, gabin tikislori, qalaylanmis gablarda oldugu kimi olmali, sink Ortiikk
baroabar, hamar olmalidir. Sink ortiik six, parlag, qaliligr 12 mm-don ¢ox olmamali,
sothlo méhkom birlogsmaldir[18].

Sirali polad gablarda keyfiyyato toloblor siro gatinin hor yers borabor paylanmasi vo
mohkon birlogsmolidir. Soth parlaq, qabarigsiz olmalidir. Siro gatinin torkibindo mis,
qurgusun, siirmo vo b. garisiglarin olmasi yolverilmozdir. Sirolonmonin davamliliina
toloblor ¢uqun qablardaki kimidir. Siro gatinin davamliligin yoxlayan zaman 232°C-yo
qador qizdirib, adi otaq temperaturuna godor sok soyutduqda siro gatinda heg bir cat
omolo golmomlidir. Zarbs ilo tosir etdikds (50-60 kq ilo 300-400 mm hiindiirliikdo)
siro qat1 qopmamalidir.

Metal gablarin keyfiyyoting asas toloblor dovlat standartlar ilo miiayyon olunur.
Osas onlarin parametr 6lciisii, sothinin keyfiyyoti, mohsulun dizayni ilo miioyyonlosir.
Standartda tonzimlonir:qablarin vo qapaqlarin 1stehsalinda istehsal olunan orintilorin
sothijosas metal Ortiiylinlin galinligt vo s. Homginin standartda gablarin qobul
qaydalari vo sinaq test tisullar1 gostorilir.

Metal momulatlarin keyfiyyati metal istehsalinin keyfiyystindon vo hom¢inin onun
kimyavi torkibindon, asqarlarin miqdarindan, geyri-metal birlosmolirindon asilidir,
Keyfiyyotli mohsul istehsalinda orintinin keyfiyyoti vacib ohomiyyot kosb edir.
Qoyulan toloblars yiiksok komplex xassalori, torkibindoki birlosmalor, qazlar, zorarli
qatisiglarin miqdari, istismar zamani xassolorini qoruyub sxlamasi vo s. gostaricilor
aidddir. Metal istehsalinda istifado olunan iisullarin bir ¢coxu miiasir toloblora cavab
veran yiiksok keyfiyyotli mohsul vermir. Buna goro son illordo yeni texnoloji
isullardan istifados olunur. Bu proses, metalin sintetik emali, elektrik sobada yeniden
aridilma, vakkumlasmasi, vakkum sobada, elektik-siiada yenidon orimoni gdstormok

olar. Bu tisullarla oridilmo getdikca artir.
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2.2 Tadgqiqat ii¢iin niimunalarin secilmasi va xarakteristikasi.

Metallarin, orintilorin vo onlarin mohsullarinin todqiqi kimyavi todqigatlar grupuna
aiddir vo hor hansi bir metal momulat obyektinin tohlili xiisusi laboratoriyalarda
aparilir. Arasdirilan obyektlor, metal qirintilar va ya arintilor, boylik metal obyektlarin
parcalart (mikropartikiillor daxil olmaqla) ola bilor. Metal ekspertizasi ondan
hazirlanan mohsulun torkibini, istehsal metodunu, tatbiqi sahasini, istifade metodlarini
miioyyanlosdirir. Metallarin, arintilorin vo onlardan alian mohsullarin arasdirilmasi
cox miixtolif saholordo genis totbigetmo proqramlarina malikdir. Metal mohsullarinin
keyfiyyatino vo digor hallarda istehlak¢i hiiquglarinin qorunmasia dair iddialarla
bagli hallarda metal elmi tocriiba progqrami do istifado olunur. Bu ciir islorin kdmoyi
ilo metal hissolori olan saxta mohsullarin istehsalina dair faktlar miioyyon edilir.
Masoalan, dori mallarmin metal logotiplarinin tahlili.

Obyekt iizorindo metal hissaciklorin olmasi obyektin sothinin metaldan vo ya
arintilordon hazirlanmis oldugunu gdstora bilor. Kontakt haqginda da obyektdo
metallizasiya izlori ilo qiymatlondirilir. Metalizasiyanin izlori, sathlorin giiclii tomasi
naticasinds Ortaya ¢ixan an inco metal toboaqasi ilo Ortiilmiis sath saholori adlanir. Bir
gayda olarag, metalizasiya izlori siirtinma vo ya bir obyektin digerina tasirinin
naticasidir. Masalon, avtomobilin bina, siitun va ya digor obyekto toxunmasi zamani
askara cixir.

Metal momulatlarin sinaginin aparilmasi ti¢iin nazards tutulan obyektlarin siyahisi
son doaraco genisdir. Bu da metal mohsullarinin vo onlarin arintilorinin istifadosinin
genis yayilmasinda birbasa tosiro malikdir. Biitiin metal momulatlar funksional
xiisusiyyatlora gora asagidaki kimi tosnif edilir.

« Soyug silahlar: bigaglar, qilinclar, xancarlar, mis ¢angollar, stilettoslar va s.

« Yemokxana toyinathi metal gablar:qazanlar, tavalar, gapaglar, siifro qgablari,

bigaq, congal, qasiq dastlori, motbox qaygilari, metal agsiizonlor vo s.
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« Partlayici qurgularin detallari: mormi pargalari, maymlar, dogulmus bomba
pargalari, zororin radiusunu artirmagq tgiin istifado olunan partlayict qurgularin metal
dolgular1 vo s.

« Avtomobil parcalar1 vo onlarin pargalari.

« Qara metallardan hazirlanan momulatlar: tellor, relslor, xaglar, spallar, butt
plitolor, domir momulatlar vo s.

« Olvan metal momulatlart: borular, fitinglor, kiitlalor vo .

« Qiymotli metallardan hazirlanan mohsullar: zorgorlik, dis kagizi vo dis
protezlori, elektronika hissalari, farmakoloji mohsullar va s.

« Ev ogyalari: gablar, geyim ogyalar1, mebel hissolori, lampalar va s.

Secilmis metal todqigat niimunalorinin  sinaqlar1  "METAK”  sirkatinin
laboratoriyasinda sinaqdan kegirilib. Todqiqat obyekti kimi mis gazan,aliiminium

tava,polad motbox momulatlar gétiiriiliib.
2.3 Ekspertizaya taqdim edilacak metal qablarin cesidinin tahlili.

Bosor yaranandan metal vo metal orintilorindon istehsal olunan osyalarindan,
qablarindan vo digor avadanliglardan istifado olunur. Metal momulatlarin tarixine
baxsaq boyiik tokamiil yolu kegmisdir. O zamanlar da filizdon metali ayirmaq sonati
yayillmigdir. Insanlar o zamandan bor1 mis, domir vo digor metallardan moisat,
matbox, kasici, silah névlari hazirlayirdilar.

Materialdan vo goruyucu ortiik néviindon asili olaraq, metaldan hazirlanmis qablar
emal, qalinlasdirilmis, boyali vo qara rangs boliiniir; paslanmayan poladdan; domir -
qara vo emal;aliiminiumdan vo onlarin orintilorindon; mis arintilorindon olmagla
hazirlanirlar.

Metal sonotkarlig1r vo kustar iisulla metal osyalar1 hazirlayan ustalar iri gohorlors
kogiib, metal sonatkarligi ilo genis mosgul olmuslar vo miixtolif név metal momulatlar

istehsal etmislor. Bunlara misal bigaq, qifil, qay¢1 va s. gdstormak olar.
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Metal momulatlardan hazirlanan moigot avadanligqlarina misal olaraq;qazanlar,
tavalar, gohvodan, cayniklor, g¢ongol, qasiq, bigaq dostlori, metal gablari musal
gostormok olar.

Toyinatina goro metal momulatlar qrupuna aid olan mohsullar asagidakilardir.

e Metal gablar;

e Bigaq vo bicaq dostlori;

e Tikis vo toxuculuq masinlari;

e Ev ogyalary,

e Tosorriifat mallari;

e Poncoro, gapi cihazlari;

e Quzdirici va isiglandirict avadanliglar;

e Borkidici avadanliglar vos.

Hor bir gabin 6z istifado mogsadi vardir. Bozilori qgida ilo tomasda olan, bazilari iso
qida ilo tomasda olmayar. Misal iigiin qida ilo tomasda olmayan momulatlara
konteynerlari, tibbi-sanitariyada istifado olunan qgablari, texniki iglords istifado olunan
gablari va. s. gdstormok olar[18,19].

Metal gablar- metal mohsullarinin on miihiim qruplarindan biridir. Bu gablara
osason qidanin saxlanmasi, hazirlanmasi1 vo sufroys verilmosi {i¢iin, homginin
dekorativ magsadlor ii¢iin gablar vo geyri-arzagmallarinin dasnmasi vo saxlanmast,
tomizlonmasi, yuyulmasi, sanitariya vo digor iqtisadi magsadlar ii¢iin nazords tutulub.
Yemok gablart magsadlorine uygun olaraq qida gobulu {igiin gablara, gidanin masaya
verilmosi {i¢iin;orzaq mohsullarinin saxlanmasi vo kogiiriilmasi ti¢lin.

Metal gablar1 da 6z névbosindo;

e Toyinatina goro yemokxana, matbox, sanitarya vo s.

e Materialina gora paslanan va paslanmayan poladdan, ¢uqundan, miss-nikel
arintilorindan, latundan, aliinimium va arintilarindon va s.

e Hazirlanmasina gora stamplama, gaynad, tokmo, tikma vo s.
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e Bozodilmosino goro ronglonmis, gara, sinklonmis, nikellogmis, giimiislonmis,
emallanmis, xromlanmis va s.

boliintirlor.

Metallarin  qurulusunun miirokkob olmasi sobobilo onlardan istonilon metal
momulatlarinin hazirlanmasinda istifado olunur. Buna gbéro do metal momulatlarin
cesidi, tosnifat1, qurulus xtlisusiyyatlori olduqca genisdir.

Yemokxana toyinath metal gablarin tosniflogdirilmasini asagidaki kimidir.

Emallanmis ¢uqun,;

Amuminium v arintilori;

1. Paslanmayan polad;
2. Emallanmis polad;
3. Sinklonmis polad;

4. Qalaylanmis polad;
5. Qara guqun,

6.

7.

8.

Latundan olan gablara tosnif olunur;

Poladdan cilalanmis gablar gida ilo tomasda olan mohsullar kimi toqdim olunur va
qidaninin  saxlanmasinda istifado olunur. Yemoklorin zororsizliyinin, sanitar-
gigyenikliyinin, yiiksok keyfiyyot gostoricilorino cavab vermasinds, metal gablarin
sothino ¢okilon goruyucu Ortiiklorin rolu boyiikdiir. Qida ilo tomasda olan gablar
asagidakilardir;¢orok qgablari, gohvo qablari, qizartma tavalari, as siizonlor, ¢ongal,
bigaq dastlori vo s.

Sinklonmis gablar-sinkin qida tursular1 vo alkalilerlorlo garisiq olmasi sobab ilo
qida ilo tomasi nozordos tutulmayib. Asagdakilar buna misaldir:gonlor, moaisot mogsadi
liclin hamamlar, geyri-arzaq magsadli asyalar va s.

Poladdan hazirlanmis momulatlar qida moahsullarinin saxlanmasi, hazirlanmasinda
genis istifado olunur. Xiisus ilo do paslanmayan polad gablardir. Bu gablar, demok
olar ki, biitiin istehlak¢r qruplari iclin yliksok potensiala malikdir, lakin digor

qablardan daha bahalidir, belsliklo onun asas mogsadi "orzaq "dir. Bunlara motbox
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qablari (golyanaltilar, gablar, gazanlar, tavalar) vo gablar (plitolor, salat gablari, igocok
qablar).

Paslanmayan polad qablar keyfiyyotinin yiiksok olmasi ilo farqlonirlor. Buna
gigyenik gostaricilori, mexaniki dayaniqligi, miigavimet, korroziyaya davamli, estetik
baximindan gozol, pariltili olmalar1 ilo forqlonirlor. Paslanmayan polad qablar osason
xaricdon idxal olunur. (Yerli istehsal¢ilar 1%-don ¢ox olmayacaq gadar. )

Miiasir dovrds on genis yayilmis metal gablara paslanmayan polad gablar aiddir. Bu
qablar miixtoif markalarda vo seriya ilo buraxilir. Paslanmayan polad gablarda istiliyin
paylanmasi1 borabor gedir vo buda iqtisadi somoro baximindan olverislidirlor. Son
zamanlarda yeni texnologiyalarin inkisafi ilo polad qablarin daxili tabagasine ¢okilon
geyri-stik tobago hesabina gidanin gabin divarlarina yapismasinin garsisini aldi vo eyni
zamanda asan tomizlona bilon hala gatirdi.

2007-ci ildo Rusiyada metal gablarin istehsali toxminon 57, 5 milyon adad, 2008-ci
ildo 1so i1stehsal artimi ilo bu istehsal iki dofs artdh.

2011-ci ildo metal qablar satis ndvlorinin  payr (GKS  molumatlari)
Rusiyada:paslanmayan poladdan - 24% , yapismayan ortiikle - 25%, polad emali - 29,
5%, digorlari - 19, 8% toskil edir.

Paslanmayan poladlar agagidaki kimi tosnif olunur:

e Ostenitik polad xrom bir arintisi (16-26%), az miqdarda karbon ilo nikkel va
domir. Nikkelin olmasi korroziyaya miigavimoti artirir. Bu orinti asagi vo yiiksok
temperaturla sortlogdirilir. Magnit xiisusiyyatlori yoxdur. On ¢ox istifado edilon orinti,
18% xrom va 8% nikel torkibli 304 vo ya 18/8 sayl1 polad saylidir.

e Martensitik polad xrom vo domir xrom torkibindo 10. 5% -17% vo asag1 karbon
torkibli bir orintidir. Bu arintinin sortliyi suda va ya yagda siiratli soyutma ils alda edilir.
Sortliklo yanasi, bu orinti gabadir vo emal etmok ¢otindir. Bu polad maqgnit
xususiyyetlorino malikdir vo asason bigaq istehsali {i¢iin istifado olunur. Belo poladdan

tipik bir nlimuna 420 sayli srintidir.
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e Ferritik polad krom va domir xrom torkibli 17% -27% va asag1 karbon torkibli bir
arinti. Xolitonin magnetik xiisusiyyatlori vardir. 440 sayl arinti ferritik poladdan tipik bir
slamotdir[20].

Poladdan emal edilmis momulatlar silindrik, diizbucaqli, konik, sferik, kompleks ola
bilor (miixtolif formalarin birlogsmasi). Konik yemoklor dasinma, saxlama iigiin rahatdir
(mohsullar bir-birine yerlosdirilo bilor).

Paslanmayan polad gablarin ¢esidi dedikdo, hansi ki, bu kateqoriyaya "qgab-qacaq vo
paslanmayan poladdan motbox lovazimatlari"aiddir. Bunlara daxildir; qidanin
hazirlanmas {igiin biitiin gab-gacaq (gazanlar, tavalar, tayqulplar, ¢ayniklar, tezbisiranlar,
va s. ), va x0rok qab-gacagi (stakanlar, kasalar, bosqablar vo s. ), vo ictimai miiossisolori
liciin xlisusi qab-gacaq (gastroemkosti, c¢onlor, vo pro¢. ) vo mixtalif motbox
avadanliglar1 (siizgaclor, ¢corakqgabilar, adviyyatlar iigiin gablar, vo bir ¢ox basqa qgablar).
Moatbox qab-qacaginin ¢esidino qazanlar daxil olur, cayniklor, tavalar vo basqalari.
Paslanmayan poladdan x6rok gab-qacaginin ¢esidino daxildir; Kremanki, yagqabilar,
sous gablari, bosqablar, salat gablari, sampan sorabinin saxlanmasi iigiin vedralor.

Kokilnisi - kigik qulpla, yumru baligqulagi (canaq) soklinds bosqablardir;

Osaslar - krevetlorin xor¢onglorin vermosi ti¢lin istifads edirlor;

Kokotnitsalar - uzun qulpla , silindr formasinda momulatlardir. Sobada bismis otin
vermasi tiglin, homginin gobaloklar, torovazlar;

Kremanki - kremin, dondurmanin vermasi ii¢iin nozaords tutulmus vazalardir;

Barangiklor - yiiksok qapaqla yumru vo oval bosqablardir. Isti ot, baliq vo torovaz
yemoklorinin vermaosi ii¢lin nozords tutulmuslar;

Menajnis: - salatlarin miixtalif ndvlori tiglin arakosmalardon ibarat bosqablardir;

Korroziyaya davamli poladdan qab-gacaglar. Standartin tslooblorina uygun dovlot
standartt 27001-86 osason hazirlanmalidir. Qab-qacaq icazo verilmis materiallardan
hazirlanmalidir. Qablarin korpuslarinin istehsali vo qab-qacagin qapaglari ticiin 12X19H9

markalarara osason naziktobogoali korroziyaya davamli poladdan hazirlanmalidir.
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Tutacaqlarin istehsali {i¢iin asagidaki materiallar totbiq edilmolidir: naziktobagoli polad,
millar (¢ubuglar), borular, korroziyaya davamli moftil.

Qab-qacagin sathi (iizii) tomiz, parlaq vo ya tutqun olmalidir. Qab-gacagin sathlorinda
(lizlor1) batiglar, catlar, styrintilar, lokolor, koskin qiraglar, tobagologmolor, yad olavalar,
dalgalig, baliqqulagilar (¢anaqlar) icazo verilmir. Daxili vo xarici qatlar1 gabarigsiz vo
hamar olmalidir. Isti ilo tomasda olan gablar daildon istiliys qars1 tobaqo ilo drtiilmalidir.

Buna osason misdon vo oarintilordon istilik paylayict qatinin qalinligi on az1 1, 5
millimetr olmalidir, aliiminium arintilorden isa 3 millimetrdon az olmalidir. Qapaglar Kkip
oturmalidir, sizmalar olmamalidir.

Paslanmayan polad gablar an gigiyenik hesab olundugundan bu gablara qulluq olduqca
sadadir. Istonilon yuyucu vasitasi ilo asanligla tomizlonir.

Istifado zamami quzdiric1 pilotolorlo qazanin diametri eyni olmalidir ki, istilik tam
hocmds paylansin. Bu amil istenilon metal qazan vo tavalara samil edirlir.

Domir gablar qara vo emalli qablara boliiniir. Qara domir gqablara miixtalif toyinatl
gablar, gazanlar vo tavalar aid edilir. Domir qablar asag istilik kegiriciliyino malikdir. Bu
qablar estetik cohotdon yaxsi1 olmadigina gora istehsali azdir vo sonayeds domir gablari,
aliminium arintisindon olan gablar avoz edir[21,22].

Qara ¢uqun qablarin istehsali genisdir. Qara ¢uqun gablar birdofolik tokmo vo
metal formalara tokmoklo istehsal olunur. Metal formalara tokmoklo hazirlanan ¢uqun
qablarin sothi hamar, sixlig1 yiiksok vo sothi tomiz olur. Tokmo zamani bir ¢ox
nogsanlar omolo golo bilor. Bunlara misal;diizgiin tokiilmodikds catlar, tikis xotlori,
formanin birlosmayon yerlorindo mosamalilik, qgabariglar, gopmalar, formanin
saligasiz ¢ixarilmast zamani qiriqlar, ¢ixinti olan hissalarin saligasiz tomizlonmasi vo
kasilmasi va sair ndgsanlar amals galir.

Keyfiyyatina verilon tolobaro iso suke¢irmomasi, tomiz vo hamar sathi, sixliq,
momulatin istismar xassalorina agagi tosir géstoran digor xassalorin olmamasi.

Cuqun gablar iki ndvde buraxilir;

I.  Hec bir ndgsant olmayan momulatlar;
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I1. Momulatin istismar xassoloring tosir géstormoyib, az sayda ndgsani olan gablar
aiddir.

Emallanmis ¢uqundan qablar da miixtolif ¢esidlordo istehsal olunmaqla yanasi,
qara ¢uqun gablar kimi eyni keyfiyyot gostoricilorino malikdir vo istehsal zamani
yaranan nogsanlar qara ¢uqunla eynidir. Forqi yalniz emallanmasidir. Bu ciir qablar
ya daxili emallanmais, ya da he iki torofdon emallanmis olur. Daxildon emal ag rongli,
xaricdon emal iso birrongli vo dekorativ rongli vo naxish olur. Qabin gapaqla toxunan
yerlor1 emallanmir vo homin hissolor suyadavamli lakla boyanir.

Emallanmis cuqun gablar da iki novdas istehsal olunur.

|.  Bunov gablarin daxili emalinda parlaqliq 60%-dan az olmamali.

I1. Bunovds iso az ndgsanlarin olmasiils forglonir.

Emallanmis ¢uqun gablarin parlaghginin 40%-don asagi olmasina icazo Vverilir.
Homginin gozlo gérunmoyon qirslara, catlara, dalgalara yol verilir. Sadalananlardan
da goriindiiyli kimi emallanmis qablarin keyfiyyatino verilon toloblor, qara cuqun
qablarla demoak olarki, eynidir.

Cuqun gablar hom¢inin 6ziiniin yiiksok gigiyenikliyi ilo, dekorativliyi ilo, qidinin
uzun miiddst saxlanmasi, hazirlanmasi ii¢iin ovozedilmoz gablardir. Xammalindan
asili olaraq c¢esidlori doyisilir. Hazirlanmasi {iglin osas xammali asagidaki
Kimidir;kvas qumu, ¢6l spati, dag silixurlari, peqmatit vo s. siiso Kkiitlosi
liclin;ximikatlar, soda, ronglayicilar, kobalt, xrom, mis, nikkel vo s. metal oksidlori.
Kobalt oksidi emalin metalla qarigsmasini yiiksoldir vo davamliligmmi artirir. Bu
xammallar tiytidiilorok istifado olunur vo xiisusi qizdiricilarda 1200-1300 daracoyadok
aridilir. Orintini soyutmagqla barkidilir. Sonra toz halina salintb momulatin {izorina
yayilir. Emal {izliik vo astarlig olmaqla boliinlir. Astarliq momulatin méhkom
olmasinda osas faktordur. Emalda asagidaki ndgsanlar yol verilmozdir;dorin, nazik,
g0zlo goriinon va goériinmayan catlar, emalin sotho yayilmamasi, kopmalor va s.

Qara (domir va polad) vo rongli (aliminium, mis) metallar kimi istifado edilon

qablarin istehsali genis yayilmsdir.
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Aliiminium  qablaraliminiumdan texniki tomizlik, duraluminium, silikondan
hazirlanir. Qoruyucu vo dekorativ oOrtiiklor, oksid ortiiklori, nikkel ortiiklori,
paslanmayan polad, silikat emali, teflon, titan, titan keramika (“Gastrolux"”, "Titan
plus" va s. ) istifads edilir. Teflon ortiiklii gablarin, altindaki qizdiricinin daracasini
izlomok {iciin bir sensor ("termospot") yerlosdirilo bilor ki, bu da asir1 qizdirmanin

garsisini alir. Bunun naoticosindo yemoklorin tez yanmasinin gasisi alinir.

Alliminium qgablar deformasiyaya tez ugradif ugiin,  g,kil 2.1.Polad qazann en
kasiyi.

aliminium  orintilorindon  vo  aliiminium  tokmo
alagimlardan hazirlanmis qarisiglardan istifads olunur.
Tokmoa altiminium oarintilorindan hazirlannisqablar
asason yemokxana (qab, qazanlar, qizartma gablar, )kimi
toqdim olunur.
Aliiminiumdan vo onun orintilorindon hazirlanan

gablarin daha tohlekosiz olmasi ii¢iin qoruyucu oOrtiiklo

istehsal1 va istismas1 magsads uygundur.

Mis arintilorindan qablar mis vo mis-nikkel arintilarindon hazirlanmig gablar(nikkel
glimiisii - mohdud sokilds istifads olunur). Asagidaki qoruyucu vo dekorativ ortiiklor
bu qgablar tiglin xarakterikdir: nikkel ortiik, Xrom ortiik, giimiis ortiik vo s.

Galvanizli gablarsoyuq suyun (kolba, tanklar), sanitariya moqgsadlori {igiin
(hovzalar, ¢olloklor, ¢okoklor, tanklar), yanacaq siirtkii yaglart (qutular, huniler,
kerosin buketlori vo yanacaq yaglari) liclin saxlama vo koclirmak {i¢ilin istifado olunur.

Bunlar (dm?d): tank - 25, 32, 36; kolbalar - 5, 7, 9, 10-13, 15. él¢iilords buraxilir.

Qadim dovrds hala slise, keramika gablarin istehsal olunmadigi dévrds insanlar mis
gablardan istifado edirdilor. Daha zongin tobogonin insanlari qizildan vo ya qizil
suyuna c¢okilmis gablardan da istifado edirdilor. Saglamliq baximindan xeyirli
olsalarda xammalin qiymaotli olmasi vo istehsal xorclorinin yiiksok olmasina goro
basqga ovozloyici gablar toskil etdi.

Yemokxana toyinatli metal gablarin toyinatina gors ¢esidini arasdiraq.
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Qazan:Qara cuqun, aliiminum orintilorindon t6kmo tisulu ilo istehsal olunur.
Osasan iri, orta vo xirda dl¢iilords buraxilir. Amma genis ¢esiddo miixtalif 6lgiilordo
istehsal edilir. Tutumu 1 I-don 50 I-o godar olan gazanlar buraxilir. En kosiyi govdasi
vo oturacagina goro forqlonir. Sokil 3-do qazanin en kasiyi verilmisdir. Qazanlar
toyinatina gora s1y1q

bisirmok {i¢iin, miirobba bisirmak {i¢lin, x6rok bisirmok ti¢iin, stid bisirmak ii¢iin vo
s. islordo istifado olunur. iki tutacaqli vo onunla eyni materialdan vo ya siisodon
qapagi olur.

Buxar gazan:Xiisusi toyinatli olan bu gazanlarda asason xomir xo0royi bisirilir.
Aliiminiumdan hazirlanir. Iki toboqoden ibarotdir. Ust tobagoeda daliklori olan qab
vardir. Bu qab iimumi qazanin igarisine yerlosdirilir. i¢orisinde hazirlanacaq yemoklo
birlikde. Qazanin i¢ino su tokiib qizdiriciya yerlosdirilir. Suyun buxari vasitasilo
yemok bisirilir.

Tava:Tavalar aliiminium orintilorindon, paslanmayan poladdan tékmo iisulu ilo
hazirlanir. Tavalar hiindirlityuna goro qazanlardan forqlonirlor. Mahz qazanlarin
hiindiirliyii 10-20 sm vo daha ¢ox oldugu halada, tavalarda iso 5-8 smdir. Formasina
gora oval vo dairovi, mixtalif Olgiilords, qapaqgli vo ya gapagsiz olurlar. Adston bir,
uzun qulplu olurlar. Tavalar yemayin qizardilmasi ii¢iin istifads edilir. Son zamanlar
qidanin yapismamaginin garsisinin alinmasi iiglin geyr-stik tobaqo ¢akilir. Homginin
qazanlarda da bu ortiik istifado edilir.

Qohvadan:Suyun gaynadilmast moqsodilo istifado edilir. Cuqundan, emalli
poladdan, tobagali aliiminiumdan olmaglar miixtalif tutumlu buraxilir. Bir tutacaqli vo
suyun tokiilmasi {igiin xiisusi axacaq olur.

Caynik:Caymn dom almasi mogsadi ilo buraxilir. Qohvodanla eyni xiisusiyyatloro
malikdir, lakin, ki¢ik tutumlu olur. (0, 51-2 1)

Samovar:Tarixidon indiki doviira godor golib catan bu momulatlarda suyun
qaynadilmas1 vo lizorindo ¢aynikin dom almasi mogsadilo istifado olunur. Miixtolif

tutumlu olmaglar, asason misdon istehsal olunur.
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Bicaq momulatlari. Bigaqlar toyinatindan asili olaraq yemokxana, tosorriifat, tibbi
va s. boliiniir. Formalarina gors, materillarina gora, tutacaqlarinin formasina, kasicilik
qabiliyyatino vo s. goro forglonirlor. Yemokxana toyinath bigaglara bir ¢ox toloblor
qoyulur. Bunlara funksional, ergonomik, tohliikesizlik, estetik toloblor qoyulur.
Bicaglarin kosiciliylr onlarin keyfiyyot gostericiloridir. Kosici hissonin materiali
paslanmayan poladdan, neyzlier arintilorindon hazirlanir. Metal hissalorin korroziyaya
davamlilig1 osas gostoricidir. Tutacaq hissalo iso plastmas, agac, metaldan hazirlanir.

Mbatbax gaycilari. Qagilara qoyulan toloblor do eyniylo bicag momulatlar: kimidir.

Cangallar va qasiqlar. Giindslik istifade olundugundan hamginin agizla tomasda
oldugundan bu momulatlarin keyfiyyotli hazirlanmas1 vacibdir. Hazirlandig
materialin paslanmayan yiiksok keyfiyyatli poladdan hazirlanmasi lazimdir. Misdon
vo giimiisdon hazirlanmast da olverislidir. Lakin istehsalin vo xammalin baha basa
golmosi sobobi ilo az-az tosadif edilir.

Sadalanan momulatlarin korroziyaya davamliligin1 yoxlamagq {i¢iin tomiz momulati
5%-1i sirks tursusunda, 200-250 doroco C temperaturda 1 saat miiddstindo saxlayirlar.
Tadgiqatin naticosindo momulatin sothinds pas lokosinin olub-olmamasina baxilir. Pas
lokasinin olmasi yolverilmozdir.

Plastmas tutacaqlain istiliys, arimays davamliligini yoxlamaqq tigiin 10-15 daqigo
miiddotindo  750-800 doroco C-do yoxlayirlar. Todqgigatin sonunda plastmas
catlamamali, arimomalidi, yumusalmamli, rangini doyismomalidir.

Qasiq, c¢ongal, bicaq vo digor bu kimi momulatlarin 6zlori do toyinatindan asili
olarag materialindan asili olaraq miixtalif ¢esidlordo istehsal olunurlar.Asagidaki
cadvaldo varilmigdir [23].

Cadval 2.1.Cangal-bicaq cesidi.

@‘_‘m Xorok qasigi standart

E% Meyva qasigi
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Tort qasig1

Salat qasig1

Sous gasig1

Plov va bu kimi yemaklar ii¢iin istifads olunan qasiq.

”Kofkir”

Sirin ¢ay vo kofe qarisdirmaq ti¢iin qasiq.

Limon qas1g1

Standart congol

Salat ¢congoli

Baliq ¢eviran ¢ongal

Motbax bigagi

Corak bigagi

Yag bigagi

Motbox qaygist (lovangi dograyan)

Qand qayg¢isi

50




ﬁ Spagetti masasi

Piroq masasi

Cadval 2.2. Yemokxana qablarinin cesidi.

Cuqun qazan

Cuqun qab. (tutacaq hisss taxta)

Paslanmaz polad gazan

Teflon gazan

Teflon tava

e " - Alliminium tava
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Aliiminium gab

Mis gab

Latun samovarlar

Sakil 2.2 Mis qablarin ¢esidi

havangdasts Sarpus mis gazan sarnic
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111. FOSIL. YEMOKXANA TOYINATLI METAL QABLARIN ISTEHLAK

XASSOLORININ QIYMOTLONDIRILMOSI.

3.1.Yemoakxana toyinath metal gablarin mexaniki xassalarinin laboratoriya

iisulu ilo giymatlandirilmasi.

Istehlak mallarinin todqiqindo istifado olunan laboratoriya metodlar1 {i¢ qrupa
boliiniir. Bunlar fiziki, kimyavi vo mikroskopik tisullardir.

e Fiziki tisul-momulatin fiziki xassalari yani, kiitlo, mexaniki, termiki, optiki va s.

e Kimyavi iisul-momulatin torkibinin yoxlanmasi zamani aparilir.

e Mikroskopik tisul-momulatin mikrostrukturunu toyin etmoyo komoy edir.

omtoo vo materiallarin todqiq olunmasinda imumi olaraq kiitlo vo mexaniki
xassolorin yoxlanmasi genis yayillmisdir. Mexaniki xassa gostaricilort dagidic
maginlarla toyin edilir. Dagidici masinlar {i¢ qrupa boliiniir:sixic1 hissalori daimi
siiratlo isloyon;siiratin artmasi ilo borabor niimunoni dartan;yiikiin artma siiroti ilo
niimunani dartan.

Sixict hissolori daimi siirotlo isloyon masinlar roqqash qlivvedlgons malikdirlor.
Istifado qaydas1 beladir, avvolco niimuns sixac arasin yerlosdirilir vo borkidilir. Alt
sixac daima siiratlo isloyan, radiusu R olan, M roqqasin firlanma oxu ilo P halinda
yerlosir. Belalikla. roqgasin meyletmo doracasine gore ona P qiivvasi tosir edir.

(6). P=(ml * sina) /R

Metallardan vo orintilorindon hazirlanan hor bir osyanin, avadanligin, detalin,
gablarin vo s. momulatlarin hazirlanmasi zamani metalin isehlak xassasini bilmok
vacibdir. Moasolon, yemokxana qablarin mohkomlik, odadavamliliq, barklik,
mexanikidavamliliq, gigyeniklik, tahliikasizlik xassalarinin olmasi keyfiyyata birbasa
tosir edir. [3]
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Hor bir momulatin keyfiyyotini yoxlayarkon onun mexaniki, fiziki-kimyovi
xassoalori, termiki, qoruyucu vo galvanik

ortiiylin  keyfiyyotinin toyini vo s. R

xassolor miixtolif metodlarla toyin M a
edilir. Bu proseslor normativ-texniki ) \
sonadloro uygun olaraq, miitoxossis
ekspertlor torofindon miiasir S~ . \
avadanliglarla tochiz olunan Mp \® /

laboratoryalarda aparilir.

R+l

Mexaniki xassolorin

qiymotlondirilmasi zamani momulatin Sokil 3.1.Raqqasht qiivvableonin sxenn
elastikliyi, plastikliyi, oziiliiliiyli, mohkomliyi, borkliyi todqiq olunur. Metal
momulatlara xaricdon edilon tosir gostorilo bilor. Bu zaman metalda gorginlik omola
golir. Gorginlik-yiikiin metal sotho etdiyi tosirlo Olgiilir. Bu zaman metal
deformasiyaya ugrayir. Deformasiya-xarici tosirin naticosindos, momulatda bas veran
fiziki-mexaniki prosesdir. Yoni momulatin 6z avvalki formasini doyiso bilmasi vo ya
saxlamasidir. Xarici qiivvalorin tosiri naticasinds deformasiyaya ugramis metalin,
tosir kasildikdon sonra 6z avvalki formasina gayitmasi elastiklik adlanir. Plastiklik iso
deformasiya olunmus metalin, xarici tosir kosildikdon sonra 6z ovvalki formasi
saxlamaq gabiliyyatidir.

Mohkomlik. Metallarin xarici tosirlorin qiivvesine moruz qaldigda dagilmaya
miiqavimati mohkamlik adlanir. Mohkomlik gostericisini toyin etmok iigiin sinaq
niimunasini xlisusi masinlarda smaqdan kecirirlor. Bu zaman niimunsnin dartilma
davamlugi, sixilma, burulma, oyilmo qabiliyyati yoxlanilir. Yemokxana toyinathi

mallarda keyfiyyoto verilon tolablor icorisindo mohomlik asas gostoricidir. Dartilma

smagqlart genis istifado olunur. Bu iisulla metal niimuns standarta uygun olaraq

(DUST 1497-72) yoxlanilir.
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Borkliyin tayini. Borklik, materiala xaricdon tosir noticosinds eyni cinsli materalin

ona nd godor daxil olmasi ilo xarakterizo olunur. Borklik,metallarin mexaniki xassolori

icorisindo osas yer tutur. Metal no godor bork olasa, davamliligi, méhkomliyi bir o

qodor ¢ox olar. Ondan hazirlanan momulat da bir o qodor davamli olar. Metallarin

borklik  dorocosine  géro  ondan
hazirlanancaq avadanliqlar, alatlor,
materiallar toyinatina goro  segilir.
Borklik bir ne¢co metodla toyin edilir.
Bunlar asagidakilardir:Brenell iisulu,
Bikkers tisulu, Rokvell tisulu.

Brinell  isulu ilo material
niimunasininin sathina polad kiiraciyin

batirilmas: ilo toyin olunur. Metali

Sokil 3.2.Brinel iisulu.

sothdon gétiirdiikda sathds kiiraciyin tosir izleri qalir. Izlor no qader az hiss olunarsa,

demoli, metal bir o godar borkdir. Xirda izlori lupa ilo 6l¢ii skalasinda olctliir. Borklik

asagidaki diisturla toyin

edilir:

(7).NB =

Burada;

NB-Brenell iizra barlik, kg/m?;
P-yiik, ka;

S-Kiira seqmentini sahasi m?.

Sathds yaranan izin sahasi isa:

8).S =

Burada;

D;-Kiiraciyin diametri, m?;

nDl(Dl— /Dlz—DZZ)

)
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D,-izin diametri, m2.

Birnell cihazinin mofi cohoti ondan ibarotdir ki, bork poladlari sinamaq
olmur(NB>400). Bels olan halda kiiracik deformasiya olunur vo cihaz sahv gostarir.
Belo c¢atismamazliglar1 aradan qaldirmaq ii¢lin yeni 6lmo metodu yaradildi. Bu
Rokvell metodudur. Metodun mahiyyati ondan
ibarotdir ki, borkliyi toyin edilon metala
(materiala), bucagi 120° olan konusvari almaz
batirmaqla toyin edirlir. Cihazin gskalasinda

borklik gostorilir. Rokvell iizro barklik HRC il

isaro  olunur. Rokvell {isulunun sadoliyi,

mohsuldarligl, doqiqliyl vo istonilon momulatin

barkliyinin toyin edilo bilon olmasi liciin genis

totbiq olunur. METAK sirkoitinin laboratoriya

prosesilo yaxindan tanis olaraq, laboratoriya

soraitindo yemokxana momulatinin xammalinin l E 3
borkliyini sinagdan kecirdim. Proses zamani ilk Sakil 3.3.Rokvell cihazi.
onco metal smmaq niimunasi osya stoluna
yerlosdirilir. Sonra almaz ucluglu hisso metala toxunana qodor yaxinlasdirilir.
Indigatorun kicik aqrobi saat aqrobi istigamatinda horokot edorok miioyyan bolgiido
dayanir. 20-30 saniys gozlodikdon sonra, skalada goriinan qiymat barkliyin dlgiistidiir.
Smmaq apardigim polad niimunonin borkliyi 6l¢ii skalasinda 10 HRC gostordi.
Yemokxana momulatlari tiglin bu gostarici 12%-o qadar olur[24,25].

Asagidaki codvoldo Svars sinaq tisulu vo Olglilmasi vo Birinell lupasi ilo izin

diametri verilmisdir:

Cadval 3.1. Sinaq zaman1 metalin barkliyi

Izin Brinell Rokvell tizro
diametri uzra mohkomlik
mohkoamlik HRC
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D HB

2.00 569 53-54
2.05 535 52-51
2.10 510 51-52
2.15 485 49-50
2.20 455 47-48
2.25 430 45-46
2.30 405 45-44

Laboratoriya soraitindo metal momulatlarin dartinmaga davamliligini yoxlamaq

tclin “DEVOTRANS” cihaz1 vasitosilo hayata kegirilir. Cihaz vasitosilo metallarin,

plastik momularlar, ingaat mallarinin, todqiq edilir. Material olaraq aliiminium, domir,

kagiz, plastmas momulatlar sinaqdan kegirilir. TS EN 7500-1/527-3/6892. Qopma
hoaddins totbiq edilon giic N (Nyuton) olaraq segilir. Test siirati 0, 001-don, 500, 000

mm/dk araligda doyiso bilir.

Yemokxana toyinatli metal qablarin fiziki xassolorinin laboratoriya tsulu ilo

qiymatlondirilmosi. Spektral analiz-metal niimunolorinin kimyavi torkibinin doqiq

Oyranilmasi magsadilo spektral analiz aparilir. Todqigat Spektrometr cihazi vasitosilo

aparilir. Sinaqglar laboratoriya soraitindo aparilir. Apardigimiz sinaq niimunasi olaraq

Cu(mis) istifado edildi. Noticolor asagidaki kimidir:

Cadval 3.2. Misin spektral analiz naticalori

Cu Zn Sn Pb Fe Ni Al Mn Si
1 98, <0, <0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
18 000 001 0274 0206 2427 1569 0074 0762
2 98, <0, <0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
20 000 001 0236 0151 2350 1666 0064 0708
Avg 98, <0, <0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
19 000 001 0296 0185 2590 1559 0074 0735
Cd As P Bi Mg
1 0, >0, 0, 0, 0214 0, 0075
0219 238 000
2 0, >0, 0, 0, 0135 0, 0083
0213 242 000

S7




Avg 0, >0, 0, 0, 0, 0077
0194 2210 000 0175

Bildiyimiz kimi, mexaniki xassoalorin yoxlanilmasi metalin mohkomlik, plastiki vo
elastiki xassolorini todqiq etmoyo imkan verir. Todqiq tisulunun se¢ilmosi iigiin
orintilorinin xassolorini, toyinatini bilmok lazimdir. Masalon, bicaq, gaye¢1 vo digor
kosici-dograyict alatlotin hazirlanmasinda istifado olunan metalin keyfiyyatinin toyin
edilmosi vacib iisullardan biridir. Eyni zamanda daha deqiq todqiqatlar {igiin
momulatin dartilmaya davamlilig,
borkliyo miiqavimotini,

deformasiyaya ugrama qabiliyyati

toyin edirlor. Texnoloji tadqiqat —
zamanmi metalin kovrokliyi, gaynaq

edilmo gabiliyyati, kdzormo, maye

axicilig yoxlanilir.

Uzanmanin tadgiqi. Uzanmanin .
todqiqi bir  nego miuixtolif e |
avadanhglarla hoyata kegirilo bilar. C:—I—:’:a:;—{j ’
IM-4P tipli dartict masinin s

prinsipi  va  hissolori  asagidaki Sakil 3.4.1IM-4P tipli darti cihazi.a-cihazin iimumi

kimidir:miihorrik, vintlor, giicélgon goriiniisii,b-sxematik qurulusu,c-sinaq niimunasi.

roqqash ling qurgusu, val, olgi
skaladn ibarotdir. Todqigat zamani metalin gorilmasi 100:1 miqyasla avtomatik
dartilir. Uzanmanin tedqiqi zamani uzunsov, yastt niimunalor gotiiriiliir. Uzanmani
todqiq edorkon mohkomlik haddini, nisbi dartinma ve uzanma miisyyan olunur.
Mohkomlik haddi, nisbi uzanma vo nisbi dartinma méhkomlik xassasini, axiciliq iso
plastiklik xassoni miioyyon edir[26].

Miitonasiblik haddi. Miitanasiblik haddi, deformasiya oluna bilon sathdas yiik ilo
asliliq toskil edon maksimum gorginlik basa diistiliir. Dart1 qlivvesi ilo niimunsonin

uzanmasi diiz miitonasiblik toskil etdiyi Py miitonasiblik haddi deyilir. Bu zaman
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niimuno elasikliys malik olur. Dartilma qiivvesi gotiiriildilkdo niimuno 6z ovvalki
vaziyyatini alir. Bu ciir asliliga miitonasiblik, yoni Huk qanunu deyilir. Bu ganunu
pozmadan metali davam gotirdiyi gorginlik, miitinasiblik hoddi asagidaki diisturla

yazilir:

Pm

9). Omiit = F_o

Niimunaya totbiq edilmis yiik gotiiriildiikdo goriinon deformasiyaya elastiklik hoddi
deyilir. Elastiklik hoddi agsagidaki diisturla yazilir:

(10). g, = 2o

Fo

Axiciliqg haddi. Metal nimunads sonraki marhalalords plastiki deformasiya artir.
Yoni gostorilon qiivveni artirmadan niimune uzanir, yani axir. Bu proseso darti
qiivvesini tosiri kosildikds uzanmaya axiciliq haddi deyilir. Axiciliq haddinin toyini
ilo homginin 6rtiiyiin qalinligm toyin edilir. Usulun mahiyyati, niimune momulatin
sothino axintinin tezliyini, axma giiciinli, yayilma orazisinin genisliyini tadqiq
etmokdir.

Zoarba oziiliiltiyii. Metal momulatlarin ayilmays davamliligini yoxlamaq moagsadila
zorbo Oziiliiliiyli yoxlanilir. Bunun ii¢lin niimuns standarta uygun kosilir vo roqqash
toxac adlanan cihaza yerlosdirilir. Rogqas vasitasilo niimuno ayilir. Oyilma doracasi
toyin edilir. Kapyor adlanan bu cihaz iifuqi oxdan asilmis, dayaqlar iizorindo
yerlosdirilmisdir. Kiitlosi M olan raqqasi, H hiindiirlitys qaldirilir vo borkidici ila

borkidilir. Barkidicini ac¢ib, niimunonin {izorina buraxilir. Sorbast siiratlo diison roqqas

nlimunani dyir vo ya sindirir.
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3.2.Yemakxana toyinath metal gablarin sanitar-gigeynik xassalarinin

ekspertizasi.

Istehlak mallarinin ekspertizasi texniki sortloro vo hor bir mal niimunasine uygun
aparilir. Yoxlama gaydasi mallarin komiyyat vo keyfiyyot gostoricilorino uygun
kecirilir. Yoxlamalar bozon etalon niimunoyo osason, bozon do miiqaiso etmoklo
aparilir. Keyiyyotin yoxlanmasi ilk onco momulatin xarici goriinlisiine baxmagqla
aparilir. Formanin simmetrikliyi, biitovlilyli, somorsliliyi, detallarin birlogsmo
keyfiyyati vo miitonasibliyi miioyyan edilir. Momulatin xarici goriinlisiino baxmgla
onun ndgsanlarin, homginin sanitar-gigyenik gostoricilorini todqiq etmok miimkiin
olmursa laboratoriyada todqiqat aparilir. Niinunoalor 3 formada ekspertlor torafindon
secilir vo lazimi linvanlara gondorilir. 1-ci segilmis niimunalor laboratoriyaya;2-ci
secilmis niimunslor ekspertiza ii¢iin gondarilir;3-cii niimunalor iso arbitaj tohlil tigiin
saxlanilir. Laboratoriya sinaqlari tiglin ayrilmig niimunolor damgalanir vo gondorilmo
tarixi geyd edilir. Niimuns hagqinda molumatlar ekspertiza aktinda qeyd edilir.

Ictimai iaso miiossolorindo nikkel-giimiisdon vo elocado paslanmayan poladdan
genis totbiq olunur. Yaxst istilikkecirici, gigyeniklik vo estetik xassolor mohz bu
sadalanan metal gablara aiddir [27].

Melixor-mis (80% mis) vo nikkel (18-20%) ibarat metallar yiiksok keyfiyyoto
malikdirlor. Metallik pariltisini itirmomayi ticlin miitomadi tomizlonmalidir.

Hor birmal qrupunun homginin yemokxana toyinatli mallarin ekspertizasini
apararkon osas vacib gostoricilordon biri do onlarin sanitar-gigyenik tolobloro cavab
vermasidir. Sanitar-gigyenik xassolor dedikds, mohsulun insana, atraf miihita va s.
obyektlara tosiri naticasinda tohliikasizliyi ilo xarakterizo olunan amildir. Azarbaycan
Respublikas1 Qanununa gora sanitar-gigyenik ekspertizani, Azarbaycan Respublikasi
Sohiyya Nazirliyinin sanitar-epidomoloji morkozi torofindon aparilir vo qanunla
tonzimlonir. Qanunla tonzimlonan masalalors sanitar vo gigyenik qaydalar, normalar,

insanlarin tohliikasiz vo saglam yagsamas iiclin gostaricilor aiddir.
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Qida mallarinin ekspertizasint iss Qida Tohliikasizliyi Agentliyi torofindan
yoxlanilir. Hazirda todqiqat isinin aparilmasinda maqsod geyri-qida obyektlori olan va
homginin qgida ilo birbasa tosirdo olan metal yemokxana gablarinin sanitar-gigyenik
xassoloro vo homg¢inin imumi keyfiyyot gostoricilorino malik olmasi, eyni zamanda
onlarda saxlanilan, daginilan, qablasdirilan arzaq mohsullarina da tosir edir.

Metal qablarin sanitar-gigyenik ekspertizasini apararkon standarta osason
Paslanmayan poladdan, boz ¢uqundan, sinklonmis tobaqs ilo ortiiliir vo s. metallardan
istifado olunur('OCT54154-2010). Qapaglar minalanmis poladdan, aliiminiumdan vo
istiliyo davamli stisodon hazirlanmalidir(TOCT-27002, T'OCT-17151)[27].

Metal gablarda qgidanin saxlanmasi, bisirilmosi zamani imumi sanitar-gigyenik
tolablor:

e Orqanoleptiki gostericilor;Qidanin  saxlanmasi zamani konar 1iyin, dadin
olmamasi, qidada bulanigliq, ¢okiintii va s. olmasi yol verilmazdir.

e Metal gabin yaxsi minalanmasi oks toqdirdo zororli birlogsmolorin qidanin
torkibino keg¢masi noticosindo saglamlga tosiri danilmazdir. Bozon istismar zamani
ortiik tobagasinin qopmasi naticasinds do bas vera bilar. Bu yolverilmozdir.

e Qoyucu Ortiiyiin, momulatin toyinatina uygun olaraq normativ-texniki
sonadlords gostarilon qalinligda olmalidir.

Sanitar-gigyenik xassoalorinin giymatlondirilmasi ti¢lin momulart1 sanitar-gigyenik
ekspertizadan kecirdorok, onun tohliikasizliyini miioyyan edirlor. Todqgiqatin obyekti
kimi mis gablar,polad qablar,aliiminium vo s. aiddir. Homg¢inin xammal, onun
istehsal1 prosesi, saxlanmasi, dasinmasi, texnoloji avadanliglar vo s. realizsiya
proseslori.

Bildiyimiz kimi, metal orintilorindon aliiminium, diraliiminium paslanmayan
polad, nikkel-xrom arintilorindon gablar hazirlanir. Hor bir metal orintisinin sanitar
cohotdon miisbat vo monfi cohatlori vo qidani saxlamaq qaydasit vardir. Onlar

noazordon kegirak:
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Paslanmayan polad vo nikkel-xrom orintilorindon gablar daha gigyenik sayilir. Bu
metal orintilori korroziyaya davamlilgi vo kimyoavi cohotdon sabitliyi ilo segilirlor.
Qidada hor hansi bir zoroli birlosmo yaratmirlar. Xrom-nikkel orintilorinin torkibino
olavo olaraq 3, 4%-don ¢ox olmamaq sorti ilo mis, 0, 015% arsen vo s. orintilordo
istifado edilir. Bu olavolor metal gablarin sanitar-gigyenik, fiiziki-mexaniki
xassalaring tosir edir.

Texnoloji proses zamani asagidaki sanitar normalara omal edilmalidir:

— Havanin temperaturunun yol verilon 6lgiisii 13-31°C TOCT 12. 1. 005-88 {izro;

— Havanin icazo verilon riitubati 75%-don ¢ox olmamali 'OCT 12. 1. 005-88
uzro;

— Havannin harokot siirati 'OCT 12. 1. 005-88 tizra 0, 1-0, 6 m/san;

— Isiglandirma haddi CH vo ITITA9-71 iizra 150-200 Lk.

Asagida sadalanan metal gablarin sanitar qaydalara uyS8un vo tez istismar
miiddotini basa vurmgin qarsisimt almaq ugiin istifads vo qulluq qaydalan
gostorilmisdir.

Bicaq, ¢congal, qasiq mallarina qulluq:

Bicaq, congal vo qasiglart tomiz yuyub, yaxsi qurulamaq lazimdir. Yaxsi
qurulamadigda metal tobago {lizorinds tez bir zamanda lokalor omola golir. Bu da yaxs1
goriinmiir. Bicaq momulatlarint digor metal mallarla bir saxladigda zaman zaman
metala doyarak kiitlasir. Bigaqglari isti suda yumaq da kiitlosmaya sabab olur[27].

Congollori daha yaxsi yumaq lazimdir. Ciinki, metal kosiklorin arasinda qida
qaliglart yigilir vo metalla reaksiyaya girib, momulati korlayir.

Aliiminium mallarina qullugq:

Aliiminium gablar qulluga ehtiyaci olan hossas materialdir. Uzvi tursularla va
golovilarlo asan reaksiyaya girarok dagilir. Bu da organizim ii¢iin faydali olmayan
kimyovi birlosmalor xaric edir. Belo gablarda tursulu qidalarin hazirlanmasi;meyva

sulari, stid mohsularinin bisirilmasi ii¢iin istifads edilmosin.
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Aliiminium gablarin qulluq qaydasi iso xiisusi qayda tolob edir. Yaxsi olar ki, gida
qaliglarim1 siirtmak {isulu ilo tomizlonmasin. Bu zaman metal tobaqe cizilir vo
goruyucu toboago dagilir.

Glimiis gablara qullug:

Glmiis gablara xiisusimetallik pariltist ilo secilirlor. Bunu qorumaq {igiin
momulatlar1 iliq suda yuyub, yun parca ilo qurulamaq lazimdir.

Emall1 gablara qullug:

Bu gablar1 tomizlomok digorlorino nisboton ¢ox da omok sorf etmir. Yuyucu vasito
1la yuyub, tomizlonir. ©gar dorin qida yaniqlari olarsa, i¢arisinae su tokiib, sohara qoder
saxlamaq kifayatdir ki, yaniq yumusalib, asan tomizlonsin.

Cuqun gablara qulllug:

Cuqun gablarda qida qaliglarini tomizlomak iigiin qazana duz tokiib, qizdirilmali vo

sonra yuyucu vasita ilo yuyulmali.

3.3.Metal qablarin ortiik tabagasinin laboratoriya iisulu ilo ekspertizasa.

Metal mohsullarinin korroziyadan qorunmasi, metal oksidlorinin qida ilo tomasda
olmamasi ti¢lin vo yliksok istehlak xassolori vermok ii¢iin qoruyucu vo dekorativ ortiik
totbiq olunur. Metal ortiikklor kimi sink, galay, xrom, nikkel, qizil, giimiis vo digor
metallar istifada olunur. Isti, elektroliz, diffuziya, ortiik vo s. kimi bir nego metodla
aparilir. Isti metodu ilo 6rtiik tobagenin ¢okilmosi zamani aridilmis metal (sink, galay)
daxildir. Elektrokimyavi iisulla, elekrolitlorlo yiiklonir. Metallizasiya tisulu ilo ortiik
tobagonin ¢okilmasi (sink, aliiminium) sprey vasitasi ilo metal tobagoys hopdurulur.

Metal qgablarin oOrtiik tobogoloninin ekspetizasini apararkon metala momulatlar
miioyyan tolobloro cavab vermoalidir. Bu toloblor momulatin toyinatindan asili olaraq
doyisir. Yemokxana gablarinin ortiikk qatt mohkom, dayaniqli yani isti temperatur
zamani hor hansi bir qopma, catlama, gqabarma vo basqa prosesin bas vermomaosi,
xarici oOrtiikk qatininda olan naxislarin dayaniqli olmasi va basqa négsanlarin olmaamsi

lazimdir. ©ks taqdirds bu malin keyfiyyotino monfi tasir gostorir. Ortiik tobagasinin
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keyfiyyot ekspertizas1 aparilarkon organoleptiki, laboratoriya, fiziki-mexaniki
metodlardan istifado edilir. Orqanoleptiki {isulla gozlo goriinon ndgsanlar
qiymatlondirilir. Bu zaman mamulatin sathindos ¢atlar, ciziglar, qabarmalar, qopma vo
osason istismar zamani yaranan noqsanlar qiymotlondirilir. Fiziki iisulla osason rong
calarlarmin etalon niimuns ilo miiqayiso etdilir.

Metal gablar qoruyucu vo dekorativ oOrtiiylindon asili olaraq asagidaki qruplara
ayrilir.

e Sink ortiikkdon polad gablar;

e Sirolonmis, minali guqun gablari;

e Minali polad gablar;

e Qalaylanmis polad gablar;

e Siini ortiikli polad gablar;

e  Ortiiklii almiiniumlu qablar;

e Latun gablar;

e Melxyor gablar.

Bu yarimqurupa daxil olan gablar 6zlari do név vo nov miixtalifliyine ayrilir.

Sink ortiiklii qablar. Bu gablarin tipik niimayandasi polad gablardir. Onlar yiiksok
mexaniki davamliligina, Ortliylin yiiksok antikorroziyaya davamli olmasi, estetik
cohotdon gozal, parlaq olmasi ilo forglonirlor. Lakin rongi zaman kec¢dikca tutqunlasir.
Ortiikda oksid tobagoesinin yaranmasi hesabina tursu, qolovilor birlosmalor yaradaraq
holl olur. Bunun {i¢iin bu gablarda qidanin bisrilmasi, suyun qaynadilmasi vo digor
istilik emalinda istifadasi diizgiin deyil. Bu qablarin istismar qaydalari markalanmanin
lizorindo gostorilmalidir. Masalon “Yeyinti iiglin yararli deyil”. Bu qablar asason
soyuq mohsullarin saxlanmasi1 vo dasinmasi ii¢iin(vedrs, ¢ollok), sanitar moagsadlor
liciin vo digar moagsadlar tiglin(vedralar, bidonlar, layanlar), yumaq ti¢iin layanlar, su
yigmaq tg¢iin baklar istifado edilir. Hor bir qgabin 06ziinomoxsus formasi

vardir;diizbucaqli, silindirik, kvadrat vo s.
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Qalaylanmis qablar. Poladdan olan qalaylanmis qablar asason siid mshsullarinin
saxlanmasi, dasinmasi, taxil-don mohsullarinin y1gi1lib saxlanmasi {i¢iin istifado edilir.
Homginin bu qablar hermetik flyaglar, vedrolor, bidonlar aiddir. Sadalanan hor bir
qabin tutumu forqli olmaqla, kvadrat formal1 gablar 200, 250, 750, 1000, 2000, 3000
v 5500 sm3, silindirik formali gablar 500, 1000 sm?3, diizbucaqli formal1 qablar 200,
300, 500 sm?3 dlciilordo istehsal olunur.

Latun gablar. Bu gablarin iist sathi nikket ilo Ortiilmiis halda buraxilir. Adoton
gohvadan vo ¢ayniklorin, samovarlarin istehsalinda istifado olunur. Bu zaman
momulatin divariin qalinligt 0, 7-0, 8 mm, dib hissosi iso 0, 9-1 mm g¢ox
olamamalidir. Momulatin nikkel Ortiiyliniin keyfiyyati yoxlanarkon onun parlaq,
tomiz, noqgsabsiz (lokssiz, cizigsiz, gabarciglarin olmamasi) vo s. fikir verilmalidir.
Sothin rongi gilimiisii-ag rongo malik olmalidir. Suyun qaynadilmasi vo c¢ayin
domlonmasi maqgsadils istifads onunan bu qrup momulatlar istiliys vo hamg¢inin diger
tosirloro davamli olmalidir. Nikkellonmis samovarlarin naxiglar1 aydin vo tomiz
goriinmoalidir. Ortiik tobaqasinin gqalnligr 1, 5 mm ¢ox olmamalidir.

Melxyor gablar. Bu grupa aid olan gablarin sathina qizil, giimiis, nikkel vo qalay
tobogosinin ¢okilmosi ilo standartlarin vo normativ-texniki sonadlorin tolablorine
miivafiq buraxilir. Tolobloro osason giimiis vo qizil Ortilyiin qalinlhigi 0, 8-1 mm,
nikkel vo qalay gatinin galinlig1 5-6 mm ¢ox olmamalidir. Sathi tomiz, lokasiz, aydin,
cat vo ciziglar olmamalidir.

Tadqiq olunacaq mohsullarin ¢esidi vo miqdari, tadqiq olunacaq sathinin se¢ilmasi
hor bir ayr1 mal ii¢iin normativ-texniki gdstaricilor ilo tonzimlonir. Ortiiyiin todqiqi
zamani avvalco magnezium vo su qarisigindan ibarot pasta vo ya maqnizium oksidi,
sonmomis shongin qarisigi ilo yagsizlagdirilir, suyun mohkom tozyiqi ilo yuyulur vo
stizgoc kagizi vasitosi ilo vo ya quru hava ilo qurudulur. Mohsulun todqigindon gabaq
onu, bir miiddat otaq miihitindo saxlayirlar ki, otaq temperaturuna catsm. Ortilyiin
qalinhigini fiziki vo ya kimyavi tisulla toyin edirlor. Kimyovi iisulla asagida ortliyiin

galmliginin tayini verilir[28,29].
00



Ortiiyiin galinligimin tayin edilmasi.

Qopartma iisulu ilo ¢ox kicik momulatlarin 6rtilyiiniin qalinlig1 toyin edilir. Iri
momulatlarda iso qalinlig1 toyin etmokdo orta galinliq secilir vo toyin edilir.
Momulatlarn ¢okisindon asili olaraq ortiiyii qopartdiqdan avval vo sonar toyin edilir.

Ortiiyiin orta qalinligmin hesablanma diisturu:

(12). H=(Q1Q2)*10000;

burada;

H-orta galinliq, mkm.

Q1-ortiiytli ¢ixardigdan avval ¢oki, g.

Q2-ortiiyli ¢ixardigdan sonra ¢oki, g.

Cixartma tisulunda doqiqlik qorutucu ortiiyiin keyfiyyoting tosir edir.

Damci tisulu ila ortiiyiin kimyavi tarkibinin tayini.

Damci tisulu ilo kimyovi torkibin toyini ilo momulatin kimyavi torkibi daha doqiq
Olctliir. Todgigiat zaman1 momulatin sothindo metalin reaktivlo alaqosini ¢otinlosdiron
oksidlosdirici va yagli tobago olmamalidir. Bunun tigiin tadqigatdan avval momulatin
izorini benzinls isladilmis tonziflo tomizloyirlor vo quruyana kimi silirlor. Momulatin
sothino bir ne¢o damla golovi vo tursu ilo tosir edib, sothini oridirlor. Bu prosesdo
metal momulatin1 deyil, ortliyli oridirlor. Bu proses asagidaki kimi gedir. Ovvalca
tobogonin iizorino bir ne¢o damla tursu olavo edib, momulatin sothino yayirlar.
Tabagonin ronginin dayisdiyini miisahids etdikds, tursunu su ilo yaxs1 yuyub, saat
stisasing tokiirlor. Mohlulu qarisdirib sonra da siizgoc kagizina kegcirirlor va bu tohlili
damci tisulu ils tayin edirlor.

Aliiminiumun toyini. Tohlili aparmaq lg¢iin avvalco natrium golovisinin 6%-li
mohlulu, alizarinin spirtli mohlulununl1%-li vo 10%-li sirke tursusu mohlulunu
gotiiriirlor. Momulatin sothino pipetkanin komayi ilo 6%-li natrium golovisi tokiirlor.
Bir iki dogigedon sonra mohlulu siizgoc kagizi ilo qurudurlar, konarlarina qirmizi

alizarinin mohlulunu sotho damci ilo hopdururlar vo bir damla sirke tursusunu da
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olava edirlor. Bu zaman alizarinin goalavili bandvsayi rongi itir vo al-morugu rongl
allimin-alizarin lokasi qalir.

Altiminium arintilorindon aliiminiumu aywrmagq ticiin ovvolco momularin sothino
10%-1i natrium qalavisini pipetka vasitasi ila tokiirlor, 5 doq gbzlodikdon sonra siizgac
kagiz1 ilo qurudurlar. Sothdo, ag vo tutqun loko miisahido olunur. Bu onu gostarir ki,
ag rong alliminiumun, tutqun loko iso orintinin oldugunu gostorir.

Misin tayini. Tadqiqat {igiin ovvolco azot tususu, 10%-1i sar1 gan duzu (ferrosoanid
kalium), 25%-1i ammonyakin sulu mohlulu, 10%-1i sirko tursusu mohlulu vo 10%-li
seqnet duzunun mohlulunu gotiirtirlor. Todqiq olunacaq sotho iki damci azot
turgusunu isladilmis slizgoc kagizi ilo isladirlar vo sotho kip basirlar vo sothin
lizorindo 1-2 doq saxlayirlar. Todqiq olunan momulati mis ilo hopdurulmus mohlula
Kegirirlor. Burada misi agkar etmok {igiin, kagizin ortasina iki damci seqnet duzu
mohlulu tokiirlor vo ammonyak buxarinda saxlayirlar. Kagizin tiind gy rongo
boyandigin1 miisahido edirik. Ammonyak kagiza tam hopduqdan sonra iizorino 2-3
damci sar1 gqan duzu (ferrosoanid kalium) slave edirlor. Daha sonra 1-2 damci sirko
turcusunu da olavo edirlor. Kagizda ferrosoanid kaliumun al-qirmizi gohvoyi rongo
boyandigini miisahido edirik.

Nikkelin toyini. 10%-li Natrium fosfor tususu mohlulu, azot tursusu, 1%-li
dimetilglioksimin spirti, sulu ammonyakin 25%-1i mohlulu gétiiriiliir. Todqigat stizgac
kagizina 1-2 damla natrium fosfat tamamilo hopduruldugdan sonra 2 damla azot
tursusu olava edib iizorino osya siisosi kegirirlor. 4 dogigodon sonra niimunadon kagizi
cokirlor, tursu tam neytrallasana godor ammonyak buxarinda saxlayirlar. Sothin
tizorinda dimetilglioksimin qirmizi halgosinin olmasi nikkelin oldugunu gostarir.

Xromun toyini. Azotla, duz tursusunun qarigigi, natrium peroksid, 5 q benzidin
sirko tursusu mohlulu ilo 100 mq sirks tursusu mohlulu gotiiriiliir. Momulatin iizorindo
vazelin holgonin morkozi hissesine 2-3 damla azotlu duz tursusu tokiiliir. Tursu
mohlulunu 5 daqiqodon sonra saat siisosine tokiirlor. Natrium peroksidi, gat1 golovi

reaksiyasi omolo golono qodor neytrallasdirillar. Alinan c¢okiintiidon bir damla
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stizgackagizinin moarkozi hissasinds yerlosdirilor. Todqiqatda xromatlar1 kagizin
sothindo yayildigini benzid ilo askar edirlor. Bunun iigiin kagizinda lokonin {izorino 2
damla benzidin sirko tursusu olava edirlor. ©gor xrom varsa, onda aydin miisahido
edilon halge yaranir.

Sinkin tayini. Natrium xlor, kiikiird tursulu kadium, su, duz tursusu gotiiriiliir.
Ovvolco momulatin sothinin tizorine 10 q natrium xlor, 5 q kiikiird tursulu kadium, 20
ml duz tursusu vo 100 ml su qarisigindan bir damla tokiirlor. 5 daqiqe kecdikdon
sonra mosamoli ¢okiintli vo ya boz loko omolo golirso sinkin oldugunu gostorir.
Kiikiird tursulu kadium mahlulu tomiz aliiminiumla reaksiyaya girmir.

Qalayin toyini. Momulatin sothino bir damla qati azot tursusu tokiirlor, 1-2
doqiqodon sonra su ilo yuyub, stizgac kagizi ilo qurudurlar. Tursunun tosiri ilo tutqun
lokolor omals goldikdon sonra soth quruyur vo metagalay tursusunun ag ortiiyli sothi
ortur.

Qurgusunun tayini. 10%-1i yodlu kalium vo azot tursusu gotiriiliir (1:8). Momulatin
sothino 1 damla azot tursusu tokiib, 5 doqigo kegdikdon sonra, 10%-li yodlu kalium
mohlulundan 1 damla olavo edirlor. Ogor qurgusun vardirsa, sothdo sar1 kristallik
¢okiintii alinir. Todqiqati davam etdirirlor. Sothi yagdan tomizloyib, qurudurlar. Tomiz
sotho 40%-11 sirko tursusu mohlulu ilo islanmis pambiq qoyurlar. Digor bir parca
pambigi yodlu kaliumla isladib, sirke tursulu sothi silirlor. ©gor qurgusun varsa,
pambiq sar1 ranga boyanir.

Yemokxana toyinathi metal gablarda qoruyucu ortiik GOST 32584-2013uygun
olaraq asagidaki kimi aparilir:

1 Govdanin xarici sathinin qoruyucu ortiiyii.

1.1 Mina tabagasinin galinligi an az 0, 20 mm olmali, Xarici sathinds isa 0, 15 mm-
don az olmamals;

1.2 Ortiik tobogasi mexaniki tasirlora qarsi testdon kegmali;

1.3 Xarici vo daxili sathlorin ortiik tobogosi korroziyaya davamliliq testindon

ke¢cmoli. Bunu {i¢iin sirks tursusu ilo Sathoa tasir edirloar;
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1.4 Qoriiyucu ortiik istili miigavimotine davamli olmali;

2 Yapismayan ortiik tabagps.

2.1 Qablain daxili sathina geyri-stik ortiik totbiq etmali;

2.2 Ortiiyiin alinlig1 20-40 mk olmaly;

2.3 Tobago mexaniki tasirlora davamli olmali;

2.4 Zorarli maddalorin satho hopmasinin garsisinin alimasini tomin etmoali. Sanitar-
gigiyenik cohotdon tomiz olmali.

Nikkellosma omoliyyati. Momularin korroziyaya davamliligin artirmaq {igiin
tizorino nikkel miioyyon tobogo ¢okilir. Proses asagidaki kimi gedir:

Lazim olan lavazimatlar-plastik vannalar (elektrokimyovi yagsizlagdirma, yuma,
astlama-aktivlosdirma, nikkelloms va s. tigiin), detallar1 asmaq tigiin sex tortibati.

1. Detallar1 sex asilganindan asmali;

2. Asilgam1 yandaki mohlula salmaqla detallar1 elektrokimyovi iisulla ¢irkdan,
yagdan tomizlomali;

Mohlulun torkibi:

Na,COj3 20-30 g/litr (Natrium karbonat)

NasPO, 30-50 g/litr (Ug natrium fosfat)

Na,O*SiO, 5 g/litr (Natrium meta silikat)

Mohlulun istiliyi:

Katod corayan sixlig1 D=3-5 a/dm?

Saxlama vaxti E=2-3 doq

3. Detallar axar soyuq suda yuylur;

4. Asilgandaki detallar asilama aktivlosdirma vannasina salinir;

Na,SO4 (Sulfat tursusu) 100-200 g/litr

HCI (Xlorid tursusu) 20-30°C

5. Detallar parlaq nikkelloma vannasina salinir;

6. Asilganla detallar yuma-tutulma vannasina salinir;
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Nikkellonmis hissolor axmayan distilo edilmis suda yuyulur vo sothlordo golon
mohlul qaliglardan tomizlonir vo bu qaliglar nikkellomo vannasinda mohlulun
soviyyasini saxlamagq ii¢iin istifado edilir;

7. Detallar asilgabdan ¢ixarilir va istiliyi 40-45°C olan sobada qurudulur.

8. Qurudulmus detallar anbara tohvil verilir.

Hor bir metal momulat iig¢iin son olaraq sinaq protokolu hazirlanir. Niimuno
protokol asagidaki qaydada yazilir:

Mohsulun adi:Latun kiilgosi NOO118

Normativ sanadin adi va isarasi :I'OCT 15527-2004

Niimunolorin laboratoriyaya toqdim olunma tarixi:11. 02. 2019

Sinaglarin keg¢irildiyi tarix:11. 02. 2019.
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3.4.Yemakxana tayinath metal qablarda rast galon négsanlarin miivafiq

standart normalaria uygunlugunun ekspertizasi.

Momulatin keyfiyyotin giymotlondiron zaman onun xarici goriinlisiindo olan
qiisurlar keyfiyyato birbasa tosir edon faktordur. Momulatlarda négsanlar hor bir mal
partiyasina goro onun toyinatina uygun olaraq qiymotlondirilir. Nogsanlar gozlo
goriinon vo gozlo goriilmoyoan olmagqla boliiniirlor. Bunlar da hor bir mal niimunosino
gbra vacib, az vacib va ohamiyyatsiz ola bilor. Metal momulatlarindayaranan qiisurlari
asagidaki kimi bolmok olar. Istehsal vo istismar zaman yaranan qiisurlar. Istehsal
zamani yaranan qiisurlar 6z ndvbasinds tokmo zamani, qoruyucu ortiiklorin ¢okilmosi
zamani, bozadilmo prosesi zamani yaranan qlisurlarara boliintir. Hor bir prosesds ayri-
ayr1 qisurlar yarana bilir[29].Metal gablarin stamlama vo mexaniki emali zamani
(polad, aliiminium, mis, biiriinc, nikkel)amala golon qiisurlara;gatlar, qirislar, gablain
yan toraoflorinds tikis qiisurlar1 aiddir. Cuqun qablarda iso emal zamani, emalin
catlamasi, qabarmasi, qopmasi, gozlo goriinon mosamalilik, emalli sothin pis va
nahamar olmasi, boyanin geyri-borabar olmasi vo s. qiisurlar ola bilir. Polad gablarin
emali zamani1 yaranan qisurlar, ¢guqun qgablardaki qiisurlarla eyni olmaqla borabor
asagiaki qiisurlara da rast golinir;gablarin bismo sobalarindan ¢ixarilmasinin tez vo ya
gec olmasi sobobilo momulatda gabarma, baliqqulagiya bonzor gabarma qiisurlari,
qabarciglar, ronglorin bir-bir1 ilo qarismast vo s. Bu sadalanan qilisurlar
yolverilmozdir.Metaldan hazirlanan momulatlar asason iki sokilds istehsal olunur:
tokmo vo plastik deformasiya ilo, bu metal névii vo ya istifado olunan orinti novii ilo
miioyyan edilir. Hor bir tisul miioyyan qiisurlarla xarakterizo olunur, bu sobabdan
onlar ayri-ayriligda nazordon kegirilir.

Tokmo qusurlar:

Boslug-osason  domirdon vo aliiminiumdan hazirlanan momulatlarda olur.
Momulatin sathinds goriinan vo gériinmayan bosluqlar, gqabarciqlar olur

Catlar-kaskin isti va ya soyuq temperaturlarda yaranir;
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Natamam dolma-t6kmodo materialin galibs tam tokiilmomaosi zamani yaranir;

Lehimlama-Tokmoni miioyyon fasilo ilo hoyata kecirdikdo momulatda iki torofli
dolik yaranir;

Agarma (¢uqun qablarda giisur)-momulatin sothindo olan sementitin hesabina
yaranir;

Mexaniki giisurlar-miioyyon mexaniki zorbo zamani yaranir;

Stamplama qiisurlari:polad, mis vo aliminium qablarda miisahids olunur.

Qiwrilma-deformasiya zamani metalda qirilma bas verir;

Qeyri-hamar sath-stamlamada metal qirintilarinin sothdo qalmas;

Batig sath-deformasiya zamani1 miioyyon yerlords batiglarin olmast,

QOwislar-momulatin sothindos dalgavart qirislar;

Koalo-kétiir-mamulatin sathinds iliskanli kala-kotiirlarin olmasi.

Qoruyucu-dekorativ ortiiyiin qiisurlar:

Pulcuglar-momulatin sotindo tobagonin qopmasi zamani baliq puluna bonzor
qusular;

Catlar-ortik tobagodo catlarin almast;

Qopma-sathdo metalin vo ya mina qatinin gériinmasi;

Qabarma-mina qatinin sigsmasi, qaz gabarciqlarina banzar gabarciqglarin olmas;

Kraterlar-partlamig baloncuqlar;

Yaniq yerlari-emal zamani yaranan yaniq yerlorinin miisahide olmasi;

Tutqun lokalor-sink va alliminium oksidlorinin soth iizorindo miisahidoe olunmasi;

Nahamarlhg-sathin yaxs1 tomizlonmomasi naticasinda geyri-barabar satin olmasi.

Damgalama qiisurlar1 hor név polad gabda, mis orintili qabda vo aliiminiumda
misahids olunur:

Qiisurlar - deformasiya zamani metallarin qirilmasi.;

Qabarma - mallarin sathina daxil edilmasi, moéhiirlonmis metallarin pargalari;

Qruppalar - mallarin sathinds dalgali kivrimlar;
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Tazyiqdo emal-Tozyiq masinlarda islonorkon sprinterin spiral sokilli vo konsentrik
izlor.

Kanari iti-momulatin konarmin miioyyon formasinda konaragixma,

Mallarin bazi hissolorinds galinlasma vo inceltmo miisahido edilir;

Qoruyucu vo dekorativ ortiiniin qiisurlar1 asagidakilardir:

Geri ¢akilma - ayrilmasina gora xammalin yetarinco olmamast;

Catlag - geyri-borabor soyutma vo ya yiiksok istilik mohkomlondirilmasi zamani
qaynar yerlordo on inco catlaq sistemidir;

Tiikonma emali - emalin tiikkonmasi sababindan metallarin goriinmasi;

Mat lokalar - parlaqliq olmamasi ilo saciyyalonan sink ortlik saholori;

Oksidlarin izlori - sink sothindo yerlosmis sink oksidlori, aliiminium,;

Natamam- geyri-barabor vo ya kifayat qodor emal olunmamis soth;

Qaranlq [okalor (ndqtolor) - polad sinklonmis gablar vo mis alagimli gablar
izorindo;

Dekorasiya ¢atismazligi asagidaki novlari ilo xarakterizs olunur:

Boyanin yigilmast - nimunonin vo boya boslugunun pozulmast;

Boyanin sixlig1 - boya tamamilo oridilmir, qaranliq, dartilmis goriiniir;

Az boya - boya yandirilib, tonalini kaskin sokilda dayisir;

Moveud standartlar metallardan hazirlanmis gablarin siniflora ayrilmasini tomin
etmir, standartlar keyfiyyoato malik olasini xarkterizo edir.

Nogsanlar 'OCT -17103 osason miioyyan edilmisdir.

Yuxarida sadalanan qiisurlar istehsal texnologiyasi zamani yayanan qiisurlardir.
Hor biri standartla normallagdirilir. Lakin, bazi qiisurlar iso istismar zamani yaranir.
Quisurlar momulatin diizgiin saxlamasi, dasinmasi, istifados gaydalarina omal
olunmadiqda yaranir. Masolon;istifado olunan metal gazanlarin, tavalarin bir ¢oxu §iro
qati ilo ohato olunmugdur. Bu cilir momulatlara kicik zorbs vuruldugda vo ya momulat

yera ¢arpildiqda sira qat1 qopur. Bu zaman qismon yararsiz olur.
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Natica va takliflor

“Metal orintilorindon istehsal olunmus yemokxana toyinathh mallarin istehlak
xassolori  vo keyfiyyotinin ekspertizasi’na hosr olunmus dissertasiya isini
yekunlagdiraraq asagidaki natica va tokliflori vermok olar.

Metal vo metal arintilorindon istehsal olunan yemokxana toyinatli gablarin istifadosi
diinya 6lkolorindo insanlarin istifado etdiklori momulatlar arasinda osas yer tutur.
Osasanda 6zlorinin spesifik xassalari ila zongin olan qara metallardan polad, cuqun vo
olvan metallardan mis, aliiminium vo orintilori daha genis totbiq olunur. Sadalanan
metallarin yiikson mexaniki, fiziki, kimyavi va s. xassalori onlardan istifadoni daha
olverigli edir. Xalq istehlaki mallarinin istehsalinda mohsulun keyfiyystinin
yiiksoldilmasi, texnoloji avadanliglarin tokminlosdirilmasi, tolobs ugun toklifin
yiiksoldilmasi islorinin aparilmasi vo s. proseslor sosial-igtisadi inkisafa gotirib
cixarir.Dissertasiya isindo metal vo orintilorindon istehsal olunan momulatlarin
keyfiyyot gostoricilori, onlarin analiz etdirilmosi {sullari, toyinatina uygun
xarakteristikalari, istifado vo qullugq qaydalar, gigyenik -insan saglamligi {iciin
tohliikosizliyi, hazirlandigi materialin standartlarin tolobine ugunlugu vo s. bu kimi
molumatlar aragdirilmigdir. Yemokxana qablari qida ilo birbasa tomasda oldugunu
nozaro alsaq, onun keyfiyyotli-miixtalif tosirloro davamli, ortiik toboagasinin qalinligi,
sirolonmasi(minalanmasi), istehsal lisulunun standartlarin tolobino miivafiq olmasi,
istismar gaydalarina amal olunmasi vacibdir.

1.  Respublikamizin giinii-giindon inkisaf edir vo metal momulatlarin istehsali
liclin olverisli sorait yaranir.Bu baximdan metal yemokxana qablarinin istehsal
prosesinindlkomizds toskilimagsadosuygundur.Bu faktor idxalin azaldilmasina gatirib
cixardir vo noticads iqtisadi xorclor azalir. Bunun hesabina 6lko votondaslarimizin
maddi rifahim1  nozoro alaraq daha keyfiyyotli momulatlarla tomin etmis
olariq.Aparilan todqiqat noticosinds paslanmaz polad gablarin istehsalinin 6lkomizdo

olmas1 moagsadouygundur;
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2. Hazirki dovrde bir ¢ox Olkolords istehsal olunan keyfiyyatsiz mohsullarin
icorisindo yemokxana momulatlart da vardir. Todqigat zaman1 bir ¢ox keyfiiyatsiz
mohsullara rast golinmisdir.Bunun qarsisinin  alinmasi, momulatlarin  gomriik
nazaratinin gliclondirilmasi va tohliikasizliyin tomin edilmasi maqsadouygundur;

3. Todqgigat noticosindo aydin oldu ki, paslanmayan polad qgablarin, ¢uqun
qablarin istehsalinin artirilmasi vo istifadesinin genislondirilmosi lazimdir. Ciinki, bu
materialdan hazirlanan gablar saglamliq tigiin daha olverislidir;

4.  Qida ilo miitomadi tomasda olmayan yemokxana momulatlarinin istehsalinda
alliminiumdan istifado daha olverisli va iqtisadi cohotdon ucuz basa golir. Homginin
metalin ¢okisi az oldugundan dasinmasi rahatdir;

5. Aparilmis todgigat zamani metal yemokxana qablarinin siro qati ilo
ortillmasinin onlarin keyfiyyatino tosir etdiyi liclin, yemokxana qablarinin oOrtik
tobogosinin daha davamli siro qati ilo Ortiilmasi vo saglamliq {liciin daha etibarli

xammaldan istifado edilmosini magsadouygundur.
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Summary

From human beings, everything from metal and metal alloys, dishes and other
equipment is used. Looking at the history of metal products, the great evolution
pathway has passed. The art of distributing ore from the ore has also spread. People
have been producing copper, iron and other metals from home, kitchen, cutting, and
weapon types. The quality of their products, health safety, the requirements of the
standards of the materials they are prepared, their properties, the durability of the
environment, the technological processes and their laboratory tests. The fact that our
country's economy is developing in our country can be achieved with comprehensive
economic benefits. The purpose of this paper is to determine the quality of each layer
It is most likely that the main production category is made of stainless steel
containers. Because these containers are in direct contact with food, it is important
that its quality is resistant to various effects, the thickness of the shell layer, the glaze,
the production method is in line with the requirements of the standards, and the rules

of exploitation.
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Pe3rome

Eme npeBHHe BpeMeHa ¢ MOMEHTA CO3JaHUE YEJIOBEUECTBA ObUIM MCIOJIb30BaHUN
METaJuIbl ¥ METAJUINYECKHE CIUIABBI. [T HAa UCTOPUIO METAIMYECKUX HM3IEIHM,
npouies1 000N MyTh 3Boronuu. C TeX MOp UCKYCCTBA OTAENINIIACH Py OT PyAY U
pacIpoCTpaHsAIuCh. JIF0IU NOATOTOBWINM U3 MEIb, JKEIE30 U APYTUX METAJUIOB IS
JIOMa, KyXHH, PE3KU U OpYKus. AKTyalbHOCTh TEMBI JUCCEPTAlUU pa3paboTaHa Ha
KayeCTBO METAJUIMYECKUX WU3JEINi, OE€30MacCHOCTh Ui 3I0POBbs, TPeOOBaHUSA K
MaTepuaaMm II0 CTaHAApTaM, KOTOPBIE OHU I'OTOBAT, UX CBOWCTBA, JOJITOBEYHOCTb,
YCTOMYMBOCTD  OKPYXKAIOIIEHM  CpElNbl, TEXHOJOTMYECKUE TMPOLECCHl M UX
nabopaTopHble HUCObITaHHMs. B pe3ynbrate mnporpecca Hameid SKOHOMUKH
IIOBCETHEBHOE Pa3BUTHE IPOM3BOJICTBEHHBIX IUIOIIAJLEH B HalEHd CTPaHE SBIACTCA
OJIHAM W3 IOKa3aTenei, o0ecrneunBatouMX KOMIUIEKCHbIE SKOHOMUYECKUE BBITOBI.
[lenb 3TO# CTaTbU COCTOUT B TOM, YTOOBI 0OECIEUUTh KaUECTBEHHOMY IPOAYKTaMH
BCEX MOKOJIEHUH oOmecTBa. XKenaTenbHo, YTOOBI IPOU3BOJICTBEHHAS KaTeropus Obuia
cIenaHa U3 KOHTEWHEPOB W3 HEPIKABEIOLIECH CTajld, MOTOMY 4YTO 3TH KOHTEHHEPHI
UMEIOT 00Jiee BBICOKOE KaueCTBO U JIOJITOBEYHOCTh. YUUTHIBAs], YTO MOCYJOMOCUYHbBIE
MAaIllMHbl HaXOAATCSA B HEMOCPEICTBEHHOM KOHTAKTE C MUILEBBIMU MTPOAYKTaMHU, OHA

YCTOﬁqHBa K pa3IM4HbIM Ka4YCCTBCHHBIM BO3I[CI>1CTBH$IM, TOJIIIHUHC, I'1a3ypPH.
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