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Giris

Miiasir iqtisadiyyatin inkisafinin osas cohati kimi innovasiyanin totbiq
edilmosi rogabot qabiliyyatliliyi vo yeni texnologiyalarin sonayedos rolunun
artirilmasini tolob edir.

Yiiksok texnologiyalar osasinda ragabotqabiliyyatli mohsulun istehsalinin
genislondirilmasi son illor qida sonayesindo do 6z oksini tapmaqdadir.

Qida sonayesinin miithiim sahoalorindan biri do tiziimgiiliik vo sorabgiliq sayilir.

Diinya o0lkoalori iqtisadiyyatinin iiziimgiiliik-gsorab¢iliq sektorunun inkisaf
meyllorinin tohlili gostarir ki, son illor istehsal olunan gorablarin torkibinin va ¢esid
strukturunun insanlarin fizioloji tolobatlar1 istigamatine yonalmasini gostarir.

Moévzunun aktualh@l. Son 10 il arzindo diinyada vo Azorbaycanda {iziimiin
emal mohsulu sayilan siifro sorablarina maraq artmaqdadir.

Respublikamizda siifro sorablarinin istehsali liglin olverigli sorait olmagla bu
qrup sorablar torkibindoki yiiksok miqdarda fenol birlosmalori, P-vitaminli
xiisusiyyatlorlo vo kifayot qodor bioloji vo qida qiymotliliyi ilo xarakterizo olunur.

Bu zaman geyd etmoliyik ki, siifro sorablar1 ¢esidindo ¢ohrayi siifro sorabinin
pay1 azliq toskil etmoklo respublikamizda osason ag vo qirmizi siifro sorablarinin
istehsal hocmi bu qrup sorablara nisboton ¢ox olmaqdadir. Halbuki diinyanin
inkisaf etmis sorabgiliq istehlak¢i Olkolorindo, mosolon, Fransada ¢ohrayr siifro
sorablar1 satisina goro qirmizi siifro sorablarindan sonra ikinci yer tutmaqla ag siifro
sorablarin1 xeyli dorocods gerido qoymusdur. Bu onunla baghdir ki, ¢ohrayi
sorablar ag vo qirmizi sorablar kimi eyni doyorlora malik olub, torkibindo kifayat
godar giymatli komponentlor mévcuddur.

Bununla olagodar ¢ohray1r siifro sorablarinin miitoraqqi texnologiyasinin
islonilmosi  vo sorablarin  keyfiyyotinin vo orqanoleptiki  gostoricilorinin
yaxsilasdirilmas1 aktual ohomiyyat kosb edir.

Olkomizdo ¢ohrayr sorablar demok olar ki, 6z istehlak¢isini holo tapa

bilmomisdir vo bu sabab isa istehsal olunan sorablarin keyfiyyatinin asagi olmasi



vo alinma texnologiyasinda miitoraqqi texnologiyalarin totbiqinin elmi surotdo
osaslandirilmasinin yox doraco olmasi hesab oluna bilor.

Tadqigatin maqsad va vazifalari. Todqiqatlarimizin magsadi ¢ohray siifro
sorab1 istehsalinin miitoraqqi texnologiyasinin islonilmasi olmusdur.

Qarsida qoyulmus magsade miivafiq torafimizdon asagidaki vazifalorin hoyata
kegirilmasi nozords tutulur:

- Azorbaycanda istehsal olunan c¢ohray: siifro sorablarinin torkibinde fenol
maddslarinin komiyyat torkibinin vo rong xarakteristikalarini tadqiq etmali;

- sorablarin istehsalinda {iziimiin sepaj1 zaman1 qirmiz1 vo ag liziim sortlarinin
optimal payini miioyyon etmoak;

- tocriibbo yolu ilo hazirlanmig sorablarin torkibindo fenol maddslorinin
miqdarini toyin etmak;

- ¢ohray1 siifro sorablarimin miitoroqqi texnologiyasini islomokls texnoloji
effektliyini qiymotlondirmok.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Todqiqatlarin obyekti Azorbaycanda vo
digor 6lkolordo istehsal olunmus ¢ohrayi siifro sorablar1 vo eloco do Homogora vo
Bayan-Siro kimi texniki TUziim sortlari, onlardan hazirlanmis siro, sorab
materiallari, sorablar, eloco do mayalar vo soffaflagdirict olmusdur. Todqiqat
predmeti olaraq ayri-ayr1 texniki iiziim sortlarindan miixtalif texnoloji sxemlor {izra
hazirlanan siifro sorablariin keyfiyyotinin formalagmasina tosir gostoron amillorin
Oyronilmosi olmusdur.

Dissertasiya isinin elmi yeniliyi asagidakilardan ibarotdir:

- elmi surotdo ag vo qirmizi {iziim sortlarindan g¢ohray: siifro sorablarinin
alimmasinin optimal texnoloji reqlamenti miioyyon olunmusdur;

- Homosors, Merlo, Kaberne vo Bayan-Siro {liziim sortlarinin torkibindo rong
maddolorinin ehtiyat1 vo fenol birlosmolori, antosianlar, amintursularin torkibi,
sorablarin torkibi, otir omologatiron maddoalor dyronilmisdir.

Dissertasiya isinin praktiki shamiyyati ondan ibarotdir ki, elmi surotdo

osaslandirilmaqla ¢ohray1 siifro sorablarinin miitoraqqi texnologiyast islonilmakla



sorablarin keyfiyyatinin formalagmasina tosir gostaran amillor
miuoyyanlosdirilmisdir.

Isin hacmi vo qurulusu. Dissertasiya isi giris, yeddi paraqrafi ohato edon ii¢
fosil, natico vo istifado edilmis odobiyyat siyahisindan ibarot olmagla 70
sohifodadir.

Dissertasiya isindo 19 codval, 11 sokildon istifads edilib.



FOSIL 1. ODOBIYYAT XULASOSI

1.1. Cahrayx siifra sorablan istehsalinin diinyada miiasir voziyyati

Cohray1 siifro gorablar1 ag vo qirmizi sorablar arasinda ara movqge tutmaqla
onlar1 rongina gors sarti olaraq 3 qrupa bélmok olar [30].

Birinci qrup serablarin rongi agiq-¢ohrayidan aydin qirmiziya ¢almagqla, ikinci
grup Uglin zoif yaqutudan otli tonlara calarliq verib, {i¢lincii qrup sorablarin rongi
iso sogan gabig1 vo narinci sarimtil ¢alarlar1 oks etdirir [10, 16].

Bir ¢ox todqiqatcilar geyd edirlor ki, ¢ohrayr siifro sorablarinin yiiksok
keyfiyyotli olmasi onlarin parlaq ¢ohrayr vo moruq calarliligi ilo xarakterizo
olunmaqla Kaberne, merlo, Moadrass iiziim sortlarindan hazirlanir [2, 4, 6, 14, 30].

Adoaton bu ciir sorablar1 zoif qirmizi rongi olan iizlim sortlariin sirasindon
onlarin ozinti ilo birlikdo qisa miiddotli saxlanilmas1 (8-16 saat) osasinda vo ya
onlarin dolgun rongli sirosi olan iiziim sortlar1 ilo birlikdo (Saperavi, Djalita vo
digorlori) preslonmosi asasinda hazirlayirlar [4, 30].

Ikinci qrup sorablar1 osason Fransada istehsal etmoklo demok olar ki, onlar ag
sorablar olub, “kleret” ad1 altinda moashurdur.

Prof. V.Mikayilov qeyd edir ki, qirmiz1 iiziim sortlarinin hamaisi, qicqirmadan
sonra intensiv rongli qirmizi sorab vermir. [15].

Miiollif qeyd edir ki, ¢ohray1 siifro sorablarinin rong intensivliyi iiziimiin
sortundan, xiisusiyyatlorindon vo onun emal sxemlorindon asili olmaqla izahini
codvoal 1-do gbstormisdir. [15]

Biitiin siifro sorablar1 kimi ¢ohrayr siifro sorablar1 da 6ziiniin tobiiliyi ilo
forqlonir. Onlarin istehsalinda siro vo ya sorabin torkibino spirt, sokor vo digor

inqridiyenlorin alava edilmasing icaza verilmir [2, 3, 30].



Cadval 1 [15]
Sarabin ranging, iiziim sortunun vd emal sxeminin tasiri [15]

Uziimiin sortu “Ag” iisulla “Qurmz1”
Biitov salximh | Giloni azmakls iisulla
Ag (Aligote, Reyn rislingi) Ag Ag Sar1
(Cohrayi (Aleatiko, Cohrayr muskat, Boz pino) Ag Ag (Cohray1
Giloasinin latli qirmizi olmayan, qurmizi iizim
sortlar1 (Madrasa, Xindogm, Kaberne-Sovinyon, Ag Cohray1 Qurmiz1
Qara-muskat)
Loti do qirmizi olan, qirmizi Uzim sortu Qurmuzi
. . e Cohray1 Qirmiz1 intensiv
(Saperazi, calita, Odessa qara {liziimii) ronglonmis

Son illar ¢ohrayi siifro sorablarinin texnologiya masalalori bir sira miixtalif
Olkolorin todqgigatlarinin iglorindo nozordon kecirmisdir [23, 24, 14, 16, 6].

Todqigatlarin  noticosi  osasinda  siifro  sorablars barodo  anlayisi

genislondirmakls onlarin keyfiyyet kriteriyalarini toyin etmoys imkan yaratmisdir.
[21]

Lakin biitiin bunlara baxmayaraq, ayri-ayri todqiqatlar1 istisna etsok [6, 16,
13, 24] demok olar ki, ¢ohrayi siifro sorablarinin istehsal texnologiyasi sahosindo
kifayot godor elmi asaslandirma olmamagla bu tip sorablar iigiin onlarin saxlanilma
vo emal rejimlori do tam islonilmomisdir.

J.Ribero-Qayonun miilahizosino goro ¢ohray1 sorablari ancaq rongino gors
toyin etmok olar [27]. Bu tip sorablar ag vo qirmiz1 sorablar arasinda olmaqla onlar1
ag vo qirmizi sarablari kupaji asasinda hazirlamaq yol verilmozdir [27, 28, 29].

J.Ribero-Qayon daha sonra geyd edir ki, ekoloji noqteyi-nozordon g¢ohrayi
sorablar ag vo qurmizi sorablardan omolo golmoklo kimyovi torkibino goro ag
sorablara yaxindir [27, 28].

Fransada on yaxs1 ¢ohray1 sorablari sironin ozinti ilo birlikdo 24 saata qodor
saxlanilmas1 osasmda [21], italiyada iso bu sorablari sironin ozinti ilo birlikda
siddatli qicqirmaya goador birlikde saxlanilmasi vo sonra sironin ayrilaraq ag tisulla

qicqirdilmasi asasinda bu tip sorablar hazirlanir [31].




Bolqgaristanda ¢ohrayi siifro sorablar1 liziimiin sortundan asili olaraq 2 asas
texnoloji sxem ilizro hazirlamaqla bu zaman 1-ci sxemdos qirmizi {izimdon alinmis
ozinti 24-72 saat miiddatinds qismon qicqirdilir, 2-ci sxem {izrs ag tiziim sortundan
alimmis siro qurmizi ceco ilo birlikdo 12-24 saat birlikdo saxlanilir vo sonra
preslonarak ag tisulla qicqurdilir [21].

Torofimizdon ¢ohray:r siifro sorablarinin alinmasi iizro aparilmis todqiqatlar
arasdirilarkon diqgetimizi Macaristanda da Kabaraka vo Kardinal sortlarindan bu
tip sorablarin istehsal texnologiyas1t maraq dogurmusdur [21, 6, 23].

Apardigimiz analitik tohlillor gostorir ki, ¢ohrayr siifro sorablarinin istehsal
texnologiyasinin tokmillogdirilmosi lizro todqgiqatlar Moldovada, Ukraynada,
Dagistanda vo o ciimlodon Azorbaycanda da aparilmisdir [6, 14, 15, 16, 20, 21, 23,
26].

Cohray1 siifro sorablarinin  ononovi hazirlanma idisulu qurmizi iiziim
sortlarindan alinmis ozintinin dinco qoyulmasi sayilir [2]. Aparilmis todqigatlar
gostorir ki, mohz sironin ozinti ilo birlikdo saxlanilmasi ¢ohray1 gorablarin otir vo
dadini, eloco do rong vo ekstrakt komponentlorini tomin etmis olur [3, 11, 17, 22].

Mohz sironin sironin azinti ilo birlikdo saxlanilmasi ¢ohrayi siifro sorablarinin
spesifik xarakterizosini tomin etmoklo onlarin xarici goriiniigiinii, otir vo dadimi
tomin etmis olur [2].

Qeyd etmoliyik ki, bu zaman fenol maddoslori, ekstrakt komponentlori va otirli
maddolor gorablarin alinma prosesindo xammal sayilan iizlimdon ozintiys vo sonra
qicqirdilast olacaq sirays ke¢masi tomin olunur [4, 8, 14].

Bir sira todqiqatcilar qeyd edirlor ki, ¢ohrayir sorabin alinmasinda sironin
ozintido saxlanilmasi 5-24 saat miiddotindo olmasi kifayatdir [31, 16, 21].

Tadqigate1 alim A.Amatinin fikrinco, miioyyon nisbot asasinda tiind rongli

sironin va zaif rongli siralorin qarisigi osasinda qicqirdilmis vo alinmis ¢ohrayi



sorabin torkibinin az miqdarda fenol maddolor olmaqla sorablar ahongdar
tursulugu, xosagolon dadi vo liziim gilosing xarakter olan dada malikdir [21]. Digor
todqiqat¢t M.Kastino 3 amili tonzimlomokls ¢ohrayi siifro sorablar1 hazirlanmasinin
cevik texnologiyasini toklif etmisdir [38].

Toklif olunmus 3 amil kimi istifado olunacaq sulfit tursusunun anhidridi
(SOy), sironin ozintido saxlanilmasi miiddati vo sironin qicqirdilma temperaturu
gostarilon kimi 6z aralarinda biri-birindon farqlonon torkibli gorablarin alinmasini
tomin edir [21, 38].

Aparilmig todqigatlarin tohlili gostorir ki, ¢ohrayr sorablar ag vo qirmizi
sorablar arasinda araliq tip mohsul olmagqla onlarin torkib xiisusiyyatlori do forqli
olur [21].

Sorablarin  istehsalinda ozilmomis {iziimiin karbon qaz1 ilo emal
(maserasiyasi) alinacaq mohsulun otrino miisbot tosir géstormasi todqiqatc alimlor
P.Andre, P.Benar, P.Burzeks vo K.Flanzi toklif etmislor [21]. Bu ciir emal
tisulunun anaerob soraitdo aparilmasi zamani biokimyovi proseslori intensivlosir
[4].

(Cohrayi siifro sorablarinin istehsali iizro Moldovada kifayat qodor todqiqatlar
aparilmisdir. Bu istigamotdo aparilmis todqiqatlara prof.E.P.Balanutse, E.I.Russu
vo basqalariin iglorini géstormok olar [2, 24].

Prof. E.P.Balanutse [2] ¢ohrayr siifro sorablarinin alinmasinin prinsipial
texnologiyasini islomoklo bu zaman 3 osas istigamoti toklif etmisdir. Muollif
gostorir ki, birinci istigamat lizro ag vo qirmizi iiziim sortlarint miioyyan nisbotdo
sepaj etmoklo (garisdirmaqla) valli ozici-daragayiricidda xirdalayaraq alinmis

ozintinin qisa miiddatli saxlanilmasi toklif olunur [2].



Uziimiin y1gim1 vo nagli

v

Uziimiin qobulu (¢okisinin toyini, orta niimunenin gotiiriilmosi, {iziimiin keyfiyyatinin
toyini va lizimiin qobuledici bunkerlors bosaldilmasi)

v
I v
Uziimiin sepaji
v
Gilalorin azilmasi va daraqglarin ayrilmasi
v
Ozintinin sulfitlosdirilmosi
v
Quru sarablar
v
\ 2
Sepaj olunmus iiziimdon alinmis Ozintinin termiki emali Yarimquru va kamsirin
ozintinin dince qoyulmasi sorablar
.
Sironin ayrilmasi Sirani ozintido saxlama |
v
Ozintinin preslonmosi Qicqirmanin dayandirilmasi
v
Siranin sulfitlogdirilmasi
v v
| Sirenin soyudulmasi | Maya ¢okiintiilorinin
v ayrilmasi
Sironin emal1 (sorbentlo flokulyantla
ferment preparatlari ilo)
v v
| Sironin saffaflasdiriimasi | Sulfitlosdirmo
v
| Madoni maya kulturasinin daxil edilmasi |
* A 4
| Sironin tam qicqirdilmasi | Saxlanilma
v

v

1

¢—{ Bioloji suratds tursulugun asag: salinmas

Sarab materialinin tobii soffaflagsmasi |

v

Sorab materiallarmin maya ¢okiintiilorinden

ayrilmasi, sulfitasiyasi vo eqalizasiyasi
v

Saxlanma |

l

Emal, dincoqoyma,
stiziilmo

A 4

Y

v

Emal, dincoqoyulma va siiziilmo |

Sulfitlosdirilmis sire ilo vo ya
iiziim konsentrat ilo kupaj

Sakil 1. Cahrayi siifra sorablarinin alinmasinin texnoloji sxemlori [2]




Ikinci istigamot {izro sorablarin hazirlanmasi {i¢iin {iziim vo ya ozintinin 45-
50°C temperaturda istiliklo emal etmoklo 6-12 saat miiddotindon sonra
saxlanilmas1 tovsiys olunur. Qeyd olunur ki, bu {isul asasinda alinmig sorablar orta
rong intensivliyina malik olurlar [2]. Uciincii istiqamot iizro ¢ohrayr sorablarin
almmasinda iso qirmizi liziim sortundan alinmis ozintinin 1-2 giin miiddstinda
qicqirdilmast nozords tutulmaqla kifayst rong intensivliyine malik olmasi tomin
edilmis olur [2].

Notico etibar1 ilo prof.E.P.Balanutse ¢ohray: siifro sorablarinin alinmasinin

prinsipial texnoloji sxemini irali siirmiisdiir ki, zonnimizco bu texnoloji sxem

apardigimiz analitik tohlillorin igorisindo daha somoroli vo optimal hesab oluna
bilor (codveal 2) [2].

Azorbaycan alimlori V.S.Mikayillov vo E.B.Forzoliyev gostorirlor ki,
respublikamizda Agsu rayonundaki Ag Qranata MMC-do ¢ohrayi siifro sorablari
istehsal olunur. Bu tip sorablarin istehsal texnologiyasinin osasi qirmizi iiziim
sortlarin1t maserasiya vo hom do kriometriya etmoklo oldo olunur [15].

Bu miolliflor qeyd edirlor ki, respublikamizda hom siifro, hom do
tiindlosdirilmis sohray1 sorablar istehsal olunmaqla bunlara misal olaraq tobii
¢cohray1r sorablardan Ag Qranata Mohdud Mosuliyyotli Comiyyot torafindon
hazirlanan “Qaragéz zote”, “Savalan” Mohdud Mouliyyatli Comiyyatin
miiossisasindon realizo edilon “Roze” vo “Al sorab” kimi keyfiyyatli mohsullari
gostormoak olar [15, 20].

Qeyd etmok istordim ki, respublikamizda holo 1970-2000-ci illordon do
¢ohray siifro sorablari istehsal olunurdu. Bunlara misal olaraq “Alsorab”, “Gisi”,
“Hadrut” vo “Naxcivan” markalar1 altinda sonaye miqyasinda hazirlanan sorablari

misal gostoro bilorik [11, 12, 13, 17].
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Tadqiqatgr N.Ibrahimov qeyd edir ki, adi ¢ohray siifro sorablari iigiin {iziimiin
torkibindo 16-18% sokorlik vo 7-9 g/dm® miqdarda tursuluq olmahdir [11]. Belo
torkib gostaricilorine malik olan iiziim xammalindan tiindliiyti 11-12% hocm olan
sorab alinmaqla qicqirma prosesi zamani qliserin vo kohraba tursulari omsolo
golmoklo soraba xosagolon tam vo otir vo eloco do yumsaqliq vo moxmorilik
xuisusiyyatlori yaratmis olur [11].

Respublikamizda istehsal olunan ¢ohrayi siifro gsorablarindan daha ¢ox taninan
“Alsarab”dir. Bu sorabin tiindliiyii 9-11%h, tursulugu 5-6 g/dm3 olur [11]. Sorab
Bayan-Sira vo Tavkveri iizlim sortlarinin qarisigindan “ag-iisulla” hazirlanir. Digor
¢ohrayi siifro gsorab1 kimi “Gisi” markasi altinda Qarabagin Xocavond, Xankondi vo
Hadrut rayonlarinda becarilon Xindogni iiziim ndviindon hazirlanan sorabi gostora
bilorik [11]. Artiq bu sorab 1978-ci ildon baslayaraq “Xindogni” adi altinda
istehsal olunur [11].

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda da Qara Aldoro vo Qara Sormo {iziim
sortlarindan tiindliiyti 9-11% h vo tursulugu 4-5 g/dm3 olan “Naxc¢ivan” markasi
altinda tiind ¢ohray1 rongli, tami ahongdar, dolgun vo iiziim ndviino xas olan otirli
¢ohrayi siifro sorablar1 hazirlanir [11].

Yuxarida gostordiyimiz tisullardan basqa da ¢ohrayr siifro sorablarinin
almmas1 sxemlori do mdvcuddur, bu zaman ag vo qirmizi iiziim sortlarindan
istifado olunur, ag iiziim sorlarinin qicqirdilmis qirmizi {iziim ozintisindo
saxlanilmasi, azintinin anaerob soraitindo fermentasiyasi vo sonradan ekstraksiya
vo nohayat sorab materiallarinin kupaji nozords tutulur [4, 14].

Beloliklo, apardigimiz analitik tohlillordon bels bir natico ¢ixarmaq olar ki,
diinya sorabgiliq tocriibasindo g¢ohrayi siifro sorablarinin hazirlanmasi {izro kifayot
gadar ¢oxlu tisullar mévecuddur vo onlar eyni monali olmamagqla har bir sorabgiliq

rayonunun spesifik xiisusiyyatlori ilo birbasa baghdir.
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Yiingiil xassoyo malik c¢ohrayr siifro sorablarini hazirlayarkon sironin
torkibindoki sokari tam va ya miiayyan gadar qicqirtmagla alave kimi torkibino etil
spirti daxil edilmir. Bu siifro sorablart qurmizi vo ag iiziim sortlarinin emali
osasinda hazirlanmaqla, torkibindoki tiindliik 9-14 faiz togkil edir [3, 4, 10, 11].

Cohray siifra gorablari sortlu, kupaj vo adi sorablar kimi istehsal olunur [10,
11]. Kupaj tisulu ilo ¢ohrayi siifra sorablarinin hazirlanmasi ti¢iin tiziim sortlarmin
qatisigindan istifado olunur [9, 12, 13]. Sortlu sorablar iso torkibino 15%-0 qodor
digar texniki liziim sortlarinin qatisigina yol verils bilon bir {iziim sortundan alinir
[8,9].

Aragdirilan  statistik  tohlilloro osason Avropanin Almaniya, Fransa,
Macaristan, Yunanistan, italiya vo s. olkolordo istehsal olunan sorabgiliq
mohsullariin miithiim hissasi siifra sorablarinin payina diistir [6, 8,9, 10, 11].

Avropa Oilkolorindon Avstriya vo Almaniyada istehsal olunan siifro
sorablarmin hazirlanma texnologiyast basqa sorabgiliq regionlarinda istehsal
olunan gorablarin texnologiyasindan forqlonir. Bu sorablarin hazirlanmasi1 zamani
xammaldan alinmig siro 6nco tomizlonir, sonra soffaf siro qicqirdilir [8, 9, 10].

Odobiyyat monbolori do gostorir ki, son illor orzinds diinya miqyasinda
¢ohrayr siifro  sorablarinin  istehsal texnologiyasimin  tokmillogdirilmosi
istigamotindo  kifayot qodor todqgigatlar aparilmisdir. Bir c¢ox keyfiyyat
gostaricilorino goro ¢ohray1 siifro sorablar1 yiikksok qiymatlondirilir. Bu siifra
sorablar1 bakterisid xiisusiyyotlorine gora insan organizmasi tigiin ¢ox shomiyyatli
tasira malikdir [3, 8, 9].

Prof.Balanutse A.P. vo Musyatse Q.F. [2] apardiglar1 elmi-tadqiqatlar
noticasindo ¢ohrayi siifro sorablarinin istehsalinin fiziki-kimyovi xiisusiyyetlorini
oyronmislor. Bu tadqiqatlarin arasdirilmasi naticasindo alimlor ¢ohray: siifro

sorablarinin istehsalinda istifado edilon xammalin xarakterizosini vermoklo,
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sorablarin alinmasinda sortlarin rolunu vo sorablarin xiisusiyyat vo torkibini
Ooyronmislor. Bundan basqa, muslliflor qirmiz1 va ag siifre, yarimquru va komsirin
stifro sorablarinin, ¢ohrayi siifro sorablarinin istehsal texnologiyasini tohlil etmoklo,
bu sorablarin formalagmasi1 zamani bas veron biitlin fiziki-kimyoavi vo biokimyovi
proseslari asasli suratds dyronmislor.

Miiasir texnologiyalarin totbiqini bir swra todqiqat islorinds do biz goriiriik.
Buna misal olaraq gorkomli todqigat¢i alim Q.Q.Valuykonun apardigi todqigat
isindo [3,4,5] gormok olar. Q.Q.Valuyko elmi-tadqigatlarinda siifro sorablarinin
keyfiyyotini yaxsilasdirmaq noqteyi-nozorindon miitoroqqi texnologiyalardan
istifado etmisdir.

Uziimiin yigim onun torkibindo sokerlik vo titrloson tursuluq miioyyon
olunmus torkib gostaricilorine cavab veron halda baslanir. Uziimiin y1gim ii¢iin on
olverisli havanin temperaturu 16-20°C sayilir [10, 11, 12]. Belo olan halda alinan
sironin soffaflagmas1 yaxsi gedir vo qicqirma prosesi normal soraitdo gedir vo
sironin torkibindo sokor tam qicqirmis olur [13].

Cadval 2

Texniki iiziim sortlarindan alinan sironin torkib gostaricilori

Sorab Titrloson Fenol Boya Umumi
) tursuluq, | Sokar, % | maddolori, | maddalori, azot, pH
materiallari 3 3 3 .
g/dm g/dm g/dm g/dm
Ag sortlar
Sifra 6-9 17-20 <08 - 0,4-0,6 30-35
Sampan 7-11 16—19 <05 - 015-08 | 28-31
Konyak 8-12 >16 <05 - 0,3 2,8-32
Qirmz sortlar
Siifro 5-8 18-22 1,0-2,0 0,5-10 05-0,6 3,2-38
tlind 5-8 >20 15-25 0,7-10 0,6-0,8 35-4,0
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Tadqgigatlarimizda biz do iiziimdon alimmis siro liclin  verilmis torkib
gostaricilorini osas qobul etmisik [6,8,23].

Cohray1 siifro sorablarinin keyfiyyotinin formalagmasinda istirak edon fiziki-
kimyavi komponentlorin rolu da boytikdiir [11, 13]. Cohray1 siifro sorablarinin
keyfiyyoti coxsayli amillordon asili olaraq onlarin igorisindo xammaldan alinan
lizlim sirasinin qicqirdilmasi prosesinin diizgiin aparilmasi va istifads edilon maya
texnoloji tisullardir [11, 13]. Cohrayi siifro sorablarinin fiziki-kimyovi torkibino vo
orqganoleptiki gostariciloring tasirinin dyranimasi istigamatinds bir ¢ox tadqiqatlar
aparilmisdir [16, 22, 23].

Son illerin elmi-tadqiqatlar1 naticosinda {izimiin otrini tomin edon maddalor
mioyyon olunmugdur ki, onlar asason {iziimiin gilosinin Iotli vo gabiq hissosindo
olur. Bu maddoalar asason terpen spirtlori olmaqla 6z téromolari ilo birlikds liziimiin
efir yaglarimi toskil edir [11, 14, 22, 23, 30]. Qeyd etmok lazimdir ki, bu maddolor
Ozlinomoaxsus dad vo otro malik bitki mongali mohsullardir.

Stifro  sorablarinin  keyfiyyotinin  yaxsilagdirilmast  vo  tursulasmadan
gorunmast da olduqca boyiik ohomiyyot kosb edir [11, 13]. Sorabgiligda bu
problem miitoxassislor qarsisinda duran miihiim bir vozifo hesab olunur [2, 3, 6,
10, 13]. Bu istigamotdo ¢oxlu elmi arasdirmalar aparilmisdir [13, 14, 16, 20, 23,
24].

Cohray1r siifro sorablarimin  alinmasi prosesindo onlarin  keyfiyystinin
formalasmasinda ferment sistemlorinin rolu olduqca boyiikdiir. Siifro sorablarmin
keyfiyyot gostoricilorino onun tursulugunun bioloji surotdo torkibindo asagi
salinmas1 vo qicqirma prosesindo alma-siid qicqirmasinin sorablarin  otirli

komponentlorinin miqdar1 da tosir gostorir [10, 27, 28, 42].
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Xisusilo ¢gohrayi siifra sorablarinda digor alkoqollu ickilorde olmayan fenol
adlanan komponentlor vardir ki, bunlardan qirmiz1 sorablarda osas rol oynayan
taninlori gostormok olar.

Diinyada sorabgiliq sektoruna baxdigimizda, bazi Olkalorin siiratlo inkisaf
etdiyini gora bilirik. Bu 6lkalordon birinci yerdo Fransani gostora bilorik. Fransa
diinyanin on mashur sorab 6lkosidir vo yiliksok keyfiyyat gostoricilorino malik gorab
istehsal edir. Fransanin iiziim istehsal olunan osas saholori Sampan, Bordeaux,
Loire Bourgogne, Rhone, Alsace, Provence vo Languedoc-Roussillondur.

Basqa bir sorab 6lkosi italiyadir. italiya diinyanin on godim {iziim baglar1 va
minlorle illik sorab modoniyyatine malikdir. Italiyada 2000-don ¢ox iiziim cesidi
yetisdirilir. Sorab Italyan xalq: {igiin avozsiz bir igkidir. 2006-c1 ilin molumatlarina
goro diinya sorab istehsali baximindan Fransadan sonra ikinci sirada taliya yer
alir. Italiyanin {iziim istehsal edon osas saholorine Sampan, Lazio, Trentino,
Tuscana, Piemonte, Veneto, Calabria,Umbria, Puplia, Sicilya daxildir.

Diinyada sorab istehsalinda Fransa vo Italiya ilo borabor Yunanistan,

Amerika, Bolgaristan, Conubi Afrika kimi 6lkslori do gostors bilorik.

1.2. Cahray siifra sarablarimin optimal tarkibi va keyfiyyat gostaricilorinin

oyranilmasi

Coxsayli todqiqatlarin  noticesi gostorir ki, Q.Valuyko, S.Oqorodnik,
Q.Margeri, M.Kastino, M.Ubiqgli, J.Ribero-Qayon vo digorlori kimi moshur sorabgi
alimlorin apardiqlar1 fundamental elmi-tadqiqat islori asasinda ag vo qirmizi siifro

sorablarinin torkibi vo keyfiyyatino nozori tolobatlarin osaslandirilmasina imkan
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vermisdir. Mohz bu nozori tolobatlar osasinda bu tip sorablarin optimal torkibi vo
keyfiyyat gostaricilori miiayyan olunmusdur [3, 4]. Lakin bu zaman ¢ohrayi siifra
sorablarinin torkibinin vo keyfiyyastinin tadqiqi epizodik xarakter dasiyirdi va bu
hal1 biz apardigimiz analitik tohlillords rast goalirik.

Qeyd etmok lazimdir ki, a§ vo qurmizi siifro sorablarindan forqli olaraq
¢ohray1 sorablar1 genis ¢esiddo tomsil olunmamisdir vo bunu apardigimiz tohlillor
do gostorir. Bu qrup sorablar iiclin geyri-miioyyon keyfiyyat, davamsiz rong
calarlar1 vo dadinda tursulugun olmasi da xarakterdir.

Bunu oyani surotdo Moldova vo Rusiyanin Krim Respublikasinda istehsal
olunmus ¢ohrayr siifro sorablarmin timsalinda goro bilorik [3, 4, 21]. Bu
todqiqatlarin noticolori codval 3-do gostorilir. Codvol 3-don goriindiiyii kimi
sorablarin asas gostoricilorino goro miiqayiso edilorkon he¢ do boyiik forq alinmir
[21]. Bu zaman nisbi xota - Sx% 3,6-5,0 dianozon hiidudunda doyiso bilir. Bu
zaman gotirilmis ekstrakt 14,7-25,1 g/dm® vo qaliq ekstrakt 8,0-17,8 g/dm?
hiidudunda doyigir [21].

Qeyr etmok lazimdir ki, fenol maddolori 360-1160 mg/dm?® vo
leykoantosianlar 36-224 mg/dm? hiidudunda doyismoklo bu géstaricilor olduqca

genis doyisikliklora moruz galirlar [21]. Cohrayi sorablar iiciin rong intensivliyi “I”

vo imumi fenol maddslarinin payina diison antosian gostoricilori (F A xloo%) on
davamsiz komponentlor sayilir.
Burada: A - antosianlarin miqdari;; F-C — {imumi fenol maddslorinin

miqdandir [3, 21].
Sorablarin ronginin, dadi vo otrinin yaranmasinda onlarin torkibinds rast golon

birlosmalarin xeyli bir hissasi birbasa vo ya dolay1 yolla istirak edir [2, 21, 22].
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Eyni zamanda sorabin ronginin tamamlanmasinda he¢ do onun torkibinds olan

komponentlorin hamisi istirak etmis olur [4, 5, 22].

Adoton ¢ohray1 sorablarin torkibindo antosianlarin migdar1 16-63 mg/dm?®

hiidudunda olmas1 normal hal sayilir [22, 23].

Bir ¢ox todqiqatcilar apardiglart tohlillor assasinda fenol maddslorinin

fraksiyali torkibi ilo sorablarin rong intensivliyi gostoricisi “1 =D,,, + D,,,” arasinda

korrelyasiya (olagolik) oldugunu gostormislor [4, 14, 16].

Coadval 3-do ¢ohrayt siifro sorablarinin keyfiyyot gostoricilori Moldova vo

Krim gorablarinin timsalinda gostorilmisdir [21].

Cadval 3

Cahrayu siifra sorablarinin keyfiyyat gostoricilorinin statistiki qiymatlori [21]

X

Gostaricilor Minimum | Maksimum | A=0,95 £05X,%

olarkon
Etil spirtinin pay1, % 9,8 12,1 10,9+0,5 4,2
Titrloson tursuluqg, q/dm?® 5,2 8,1 6,5+0,5 5,0
Ugucu tursulug, q/dm?® 0,3 0,5 0,4+0,1 3,6
Gotirilmis ekstrakt, q/dm? 14,7 25,1 18,3+1,3 6,5
Qaliq ekstrakt, g/dm?3 8,0 17,8 12,0+0,3 8,0
Fenol maddalori, mq/dm?® 360 1160 764+92 10,1
Leykoantosianlar, mg/dm® | 36 224 113+42 13,7
Antosianlar, mg/dm? 16 63 33+9 12,0
Rong intensivliyi 0,07 0,54 0,22+0,1 18,2
(“1”: Dy20 + Dsz)
Rong calarhg (“T”= h) 0,76 1,24 1,04+0,09 |5,5
D420

Antosianlarin imumi fenol | 2,21 13,2 5,5+1,8 139

maddalarinds nisbati, %*)
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Aparilmis todqigatlar osasinda bir ¢ox elmi arasdirmalarin naticosi kimi
¢cohray1 siifro sorablar1 li¢lin torkibinin vo keyfiyyatinin asagida gostordiyimiz
cadval 4-do optimal gostaricilori toklif olunmusdur [14, 16, 21, 23].

Qeyd etmok lazimdir ki, fenol maddoalorinin vo antosianlarin miqdar1 ag
sorablara nisbaton az oldugu iiciin onlar tursulasmaga daha ¢ox hassasdirlar [3, 4,
21]. Bu zaman c¢ohray1 sorablarda antosianlar asanliqla sorabin digor fenol
birlosmalari ilo polimerizlosmays vo kondensasiyaya ugrayir vo burada katexinlor

vo leykoantosianlar asas rol oynayir. [4, 21]

Codvol 4

Coahrayi siifra sorablariin torkib gostaricilori

Gostaricilor, mq/dm?® Miqdar:
Fenol maddolori, mq/dm? 400-600
Leykoantosianlar, mg/dm? 60-100
Antosianlar, mg/dm?3 20-70
Fenol maddoslorin torkibinds antosianlarin kiitlo pay1, % 10-15
Rong intensivliyi (“T) 0,1-0,3
Rong calarligi (“T”) 0,5-0,9

Cohray siifro sorablarinin saxlanilma vo emal1 texnologiyasinin osas vozifosi
onlarin ronginin vo ahongdarliginin saxlanilmasi sayilir [6, 16, 21, 37]. Bu
xilisusiyyoti saxlamaq {¢ilin sorab materiallarinin emali zamani secilmis
antioksidantlarin diizgiin miqdarinin se¢ilmosi, sorablarda pH-gostoricilorinin
tonzimlonmosi mithiim ohomiyyat kasb edir. [21]

Fenol birlogsmoalari ilo zongin olan siifro sorablarinda oksidlosmo prosesi zoif
olmagla onlar mikrobioloji xastolikloro davamli olurlar [5, 10, 11].

Odobiyyatlardan molumdur ki, sulfit tursusu sorablarin emali zamani
antosianlarin oksidlogsmasini dayandirmaqgla sorablarin saxlanma miiddstindo

doyismir [40]. Natico etibar1 ilo monomer antosianlarin miqdar1 azalir vo sorablarin
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ronginin saxlanilmasini tomin etmis olur. Bu fikri amerikali todqigat¢ilart K.Sims
vo F.Morris do tosdiglomoklo miioyyan etmislor ki, sulfit tursusu sorablarda 90°C
temperatura qodor antosianlar1 oksidlosmodon qorumaga qadirdir [21, 40].
Askorbin tursusu sorablarin istehsalinda bir antioksidant kimi istifado olunur [21,
16] vo tadqiqatcilar K.Sims vo F.Morris daha sonra miixtslif miqdarda sulfit vo
askorbin tursularinin ¢ohray1 sorablarin rong davamliligina tosiri do dyronilmisdir
[21]. Bu zaman tocriibo nlimunalorinin torkibing siiziilmodon gabaq doldurulmasi
nozordo tutulmus butulkalara miixtolif miqdarda sulfit tursusu (100; 150; 200
mg/dm®) vo askorbin tursusu (50; 100; 150 mqg/dm®) olave olunmusdur.
Tadqiqatlarin davami kimi bu miislliflor 2 variant niimuns {¢iin sulfit tursusu vo
askorbin tursusunun dozalarmi 100:50 vo 150:50 mq/dm? miqdarda se¢mislor [21].
Qeyd etmok lazimdir ki, bu zaman siaq variantinin torkibino antioksidant daxil
edilmomisdir.

Biitiin gorab niimunolori butulkalara dolduruldugdan sonra 14-18°C
temperaturda saxlanilmaqla miuolliflor sorablarin torkibindo fenol maddslorinin
torkibini onlarin saxlanilmadan gabaq vo saxlanilmadan sonra tohlil etmoklo codval
halinda gostormislor. Biz bu codveal asasinda ¢ohrayi siifro sorablarinin torkibindo
fenol birlosmolorinin doyismosi, onlarin monomer vo polimer formalarinin
komiyyatco forqli olmasini goriiriik (coadval 5) [21].

Cadval 5-don goriindiiyii kimi, ¢ohray: siifro sorablarin fraksiya torkibindo
monomer vo polimer forma flavonoidlor migdarca bir-birindon forqlonmoklo bu
xilisusiyyatin yaranmasmi miolliflor sinaq vo tocriibo variant gorablarda

oksidlosmo-reduksiya proseslorinin miixtolif siirotlo gedisi ilo izah edirlor [21].
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Coadval 5
Cahray siifra sorabinda fenol maddslorinin tarkibinds dayisikliklara
antioksidantlarin tasiri [21]

Kiitlo migdar1, mg/dm3
. Doza,
Tocriibo mq/d Fenol O ciimlod leykoantosian
variantlarl q3 maddalor cumiscon y antosianlar
m : flavonoidlor lar
[lkin sorab materiali

- | 540 | 173 | 82 | 84 | 444
Sinaq 6 ay saxlanilmig sorab materiali
Sulfit tursusu - 436 126 6 49 13,3
(H2S03) 100 452 142 6 57 15,0
- 150 480 180 16 52 17,4
- 200 486 184 22 51 18,9
Askorbin 50 470 138 |12 47 11,4
tursusu
- 100 464 140 |8 44 10,5
- 150 464 144 |10 41 9,9
Sulfit tursusu 100 438 124 |8 33 11,4
(H2S0s) + {50
askorbin tursusu
- {150 478 190 |10 43 15,7

50

Moghur fransiz alimi J.Ribero-Qayon qeyd edir ki, ¢ohrayr sorablarin
texnoloji toyinatinm1 vermok ¢otindir [28]. Bu todqiqat¢1 6z omokdaslar ilo birlikdo
¢cohray1 sorablarda polifenollarin miqdarint vo sorablarin rong xarakteristikalarini
da tohlil etmoklo codval 6-da gostorilmis noticolor osasinda sorablarin rong
intensivliyi va istehsal tisullarin1 miioyyonlosdirmoayo ¢alismuslar [28].

(Cohray1 sorablar istehsalinin bir sira iisullarla aparilmasindan asili olaraq
onlarin keyfiyyot gostoricilorino tosiri fransiz alimlori torofindon otrafli
Oyronilmoklo Syudro vo omokdaglari (1968), Andre vo omokdaslar1 (1970),
Piynson vo Leon (1970) bu qrup sorablar ii¢iin torkibindo polifenollarin miqdarini
va eloco do rong xarakteristikalarinin yol verilocok normalarint miioyyon etmislor

[28]. Bunu biz homin tadqiqatcilarin tortib etdiklori cadval 7-do gora bilorik.
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Bu cadveldon aydin olur ki, toze ozintinin preslonmosi osasinda alinmis

¢ohray1 sorablarda maserasiya aparilmadan, yoni sironin ozinti ilo tomasi olmadan

halda sorablarin torkibindo antosianlarin miqdar1 7 vo 50 mq/dm?® togkil etmis olur

[28].

Cadvol 6

Fransada istehsal olunmus ¢ohrayzi siifra sarablarimin tarkibinds fenol

maddslarinin migdar1 va rong gostaricilari

Permanga Levkoant
~ . ... . | natadadi | Antosian : Roang Y
Uziimliiklorin Leykoantosia | . > | Calarl | osianlarin
. (voya lar, 5 | intensivl )
yeri Folin ma/dm? nlar, mg/dm iyi 1q | antosianla
adadi) ra nisbati
Anju 0,50-
- - - 0,10-2,0 1.80
Bearin 7-14 14-74 150-430 0171% - | 43104
Cohray1 i i i 0,69- i i
Bordo 7-11 35-41 440-850 1.67 10,0-21,1
Bordoklaret | 1514 | 115160 |  720-800 11’05%' . | 5363
Kot-de
Provans 7-11 14-55 80-320 0131% 01’31%' 5,6-15,8
(preslonmo) ’ ’
Kot-de
Provans 0,51- 0,58-
(mayalardan 7-15 11-62 63-270 1.76 1.60 2,1-7,8
ayrilma)
Conub 0,63- 0,80-
(preslonma) 10-14 13-35 180-320 119 117 5,6-15,8

Cadval 6-dan gormok olur ki, ¢ohrayir siifro sorablarinin hazirlanma

tisullarindan asili olaraq torkiblorindo fenol maddslorinin miqdar1 forqlonir vo

keyfiyyat gostoriciloring birbasa tosir gostorir [28].
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Sorablarin rongi gostoricilori do bir sira todqiqatcilarin apardigi islords 6z
oksini tapmigdir. Masalon, fransiz enoloqu Andre vo omokdaslar1 (1970) Fransanin
conub rayonlarinda {iziim sortlarinin ¢ohrayi sorablarin rangins tosirini dyronmislor
[28]. Mioyyon olunmusdur ki, Senso iiziim sortundan ag¢iq rongli sorablar,
Murvedr {izlim sortundan iso daha intensiv rongli sorablar almaq olur [28].

Analitik todqigatlarin davami kimi bizim digqetimizi Dagistanda todqiqatgi
Vlasova O.K. apardigi islor do calb etmisdir [6]. Bu alim torafindon ¢ohrayi siifra
sorablarinin istehsalinin somorali texnologiyasi islonilmoklo Asil-Qara, Kaberne,
Madraso, Narma vo Rkasiteli kimi iiziim sortlarinin torkibinds boya maddslorinin
texnoloji ehtiyat vo fenol maddolorinin imumi miqdar1 Oyronilmis, eloco do
Dagistan soraitindo Kaberne vo Madraso iiziim sortlarinin torkibinds antosianlar
Oyronilmigdir [6]. Bu alim torofindon ilk dofo ¢ohray1 sorablarin alinma prosesindo
otir omoalo gotiron maddoslor vo reduktonlar miioyyon olunmusdur [6].

Cohray1 siifro sorablarinin  hazirlanmasinda {iziimiin sortunun diizgiin
se¢ilmosini nozors alsaq, bu zaman iiziimiin torkibindo rong maddolorinin vo fenol
birlogsmolorini comi miioyyon hiidudda olmasi oldugca vacibdir. Bu baximdan,
todgiqgate1 Vlasova O.K. Dagistan goraitindo becoarilon {iziim sortlarinin torkibindo
rong maddolorinin migdarmm 400-870 mg/dm?® vo {imumi fenol maddslorinin
miqdarinin 2,4-4,0 mg/dm? olarkon onlardan keyfiyyatli ¢ohrayi siifro sorablarinin
alimasini magsadouygun saymisdir [6].

Miiollif Vlasova O.K. torofindon sorablarin hazirlanmasinda istifadoe edilon
tizlim sortlarinin torkibindo oksidlosdirici fermentlorin yiiksok foalligt miioyyon
olunmus vo gostorilmisdir ki, xiisusi ilo Kaberne iiziim sortunun torkibindo o-
difenoloksidaza fermentinin foalligi olduqca yiiksokdir vo onun foalligimni

tonzimlomok moagsadilo iiziim ozintisinin torkibino 100-150 mg/dm?® sulfit
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tursusunun anhidridini vo bentonit yapisqanlasdirici suspensiyasinin alavo
edilmosini maslohat goriir [6].

Qeyd etmok istordik ki, ¢ohrayr sorablarin torkibindo antosianlari ayronorkon
bu miisllif torofindon gostorilmisdir ki, xammal kimi istifado olunmus Asil-Qara,
Kaberne, Moadrasa {iziim sortlarinin torkibindo antosianlar delfinidin-3-
monoqlikozid, petunidin-3-monoglikozid, malvidin-3-monoglikozid, peonidin-3-
monoqlikozidlo vo onlarin agillonmis téromalari ilo tomsil olunmusdur [4, 6].

(Cohray1 sorablarin keyfiyyatino miisbat otsir gostoran asas amillordon biri do
onun otir xiisusiyyatlorinin yaranmasidir. [1, 4, 6, 14, 16]

otir omalo gotiron komponentlordon ¢ohray1 sorablarda yiiksok gaynama
temperaturunda yaranan efir yaglarinin, o climlodon B-feniletil spirti vo onun
efirlorini, a-terpineolu, linaloolu vo geraniolu gostormok olar. [4, 6, 23]

Bu xiisusiyyotlori nozoro alaraq biz do 6z todqiqatlarimizda eksperimental
hissodo ¢ohray1 siifro sorablarin keyfiyyot gostoricilorini miioyyon etmok tigiin
sorablarin otir xiisusiyyetlorinin yaranmasini todqiq edocoyimiz iiziim sortlarinda
tohlil etmoyi nozordo tuturug.

Sorablarin asas keyfiyyot gostoricilorindon biri do onun soffaflig, fiziki-
kimyovi vo bioloji davamliligi sayilmaqla ¢ohray1 sorablar {igiin hom do onlarin
davamli rong xarakteristikasi sayila bilor [21, 23].

Bu cohoti do biz 6z todqiqatlarimizda dyronilmasini nozords tuturuq, belo ki,
diinya sorabgiliq tocriibasindo ¢ohray1 sorablar istehsalinda bu mosololor tam
Oyronilmisdir.

Analitik tohlillorin davami kimi torofimizdon ¢ohray1 siifro sorablariin

texnologiyasinin tokmillogdirilmasi lizro aparilmis todqiqatlardan aktualligr ils

24



forglonan 2009-cu ilds rus alimi A.A.Lisovicin dissertasiya isini gdstormok olar.
[39]

Bu alim torofindon Rusiya Federasiyasi orazisindo istehsal olunan ¢ohrayi
stifro sorablarimin fenol maddslorinin keyfiyyst torkibi vo rong xarakteristikalari
todqiq edilmis vo eloco do ag vo qirmizi liziim sortlarinin sepalt osasinda alinmis
¢ohray1 sorablarin rong xarakteristikalar1 0yronilmisdir.

Tadqigat¢1 hom do sorablarin istehsalinda istifado olunan mayalarin sorablarin
rong vo fiziki-kimyovi xarakteristikalarina tosirini dyronmisdir. [21] Aparilmis
todqiqatlar noticosindo eksperimental surotdo isbat olunmusdur ki, ¢ohrayi
sorablarin alinmasi liglin qirmiz1 iiziim sortlarinin pay1 20-30% toskil etmolidir [16,
23].

Sorablarin keyfiyyot gostoricilorinin tomin edilmosindo vo onlarin rong
intensivliyinin sabit qalmasinda onlarin hazirlanmasindan sonra uzun miiddoatli
torkib sabitliyinin saxlanilmasi da miihiim shomiyyat kosb edir [10, 11, 13].

Bu istiqgamotdo aparilan todqiqatlar da gostorir ki, ¢ohray1 sorablarin emali da
ag vo qirmizi sorablarin kompleks emalr kimi aparilir [21].

Cohray: siifro sorablarinin torkibinin bulanmalara qarsi davamliligini tomin
etmok mogsadilo onlar1 bentonit, jelatin, polivinilpirrolidon, sar1 gan duzu kimi
yapisgan maddolori islonilmasi prof. Solts vo Sretenskaya torofindon aparilmaqla
[21] bu ciir kompleks emalin sorabin fenol torkibino vo spektral xarakteristikasina
tosiri do Oyronilmisdir [21, 23]. Onlarin apardiglar1 tadqiqatlarin naticosini biz

cadvoal 7-do gbstormisik [21].
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Cadval 7

Miixtolif emal tisullarinin ¢ohrayi siifro sorablarmin fenol maddoslorinin fraksiyali torkibino vo rong xarakteristikasina tosiri [21]

Kiitlo migdari, mg/dm® Rang
v O climlodan <
apisqan s
maddslorinin Monomerlor 8 LE
e ee 3 (72] . - -

Emal novii dozasi (q/dm”) Fenol | Elavanoid - £ 3 Integilvllk Ce}‘laf,hq
vo emal maddalori polimerlori o Qeyri- < fe] “T) (“T)
rejimlori Flavanoidlorin | g oidlorin ‘;><; <

4

Islonilmomis - 656 286 124 246 166 | 55 0,34 0,92
Bentonit 1,50 616 280 114 222 114 | 44 0,26 0,87
Jelatin 0,05 600 248 122 230 100 | 51 0,31 0,87
Polivinilpirrolidon 0,10 536 214 92 230 62 52 0,26 0,82
Sar1 qan duzutjelatin+bentonit | 0,112+0,05+1,0 554 202 112 240 99 37 0,24 0,85
Sar1 qan 0,112+0,1+1,0 514 162 112 240 77 37 0,19 0,82
duzu+polivilpirrolidon+bentonit

Jelatin+bentonit+trilon B 0,05+1,0+0,12 586 240 116 230 95 40 0,22 0,86
polivilpirrolidon+bentonit+trilon | 0,1+1,0+0,12 520 206 84 230 75 | 42 0,21 0,80
B

Soyugla -3°C, 3 giin 600 278 98 224 89 45 0,22 0,84
Istilikla 65°C, 5 doqiqo 644 332 92 230 104 | 42 0,28 0,91
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Cadval 7-don goriindiiyti kimi, bentonit, jelatin, polivinilpirrolidon kimi
sorabciligda genis istifado edilon soffaflasdirici yapisqan materiallar, eloco do
soyuq vo istiliklo fiziki emal {isullar1 ¢ohrayr siifro sorab materiallarinin
torkibindoki fenol maddolorinin torkibino ohomiyystli doracodo tosir gostorir vo
¢ohray1 sorablarin rongini tomin edon antosianlarin miqdarini xeyli doracods asagi
salmis olur [21]. Miislliflor geyd edirlor ki, sorabin bentonitlo emali daha ¢ox bu
prosesa tosir gostarir vo onlar toklif edirlor ki, sorabin sabitliyini vo davamligini
tomin etmok {i¢lin bu yapisgan maddonin minimal dozasi sorabin kompleks emali
iclin mogsadouygundur [21, 23].

Cadval 7-don goriindiiyli kimi, biitiin emal tisullar1 gsorablarin fenol torkibino
vo ¢ohray1 sorabin rong intensivliyi vo ¢alarhi§ini zoiflodir vo bu xiisusiyyatlori
todqiqat miiolliflori do tosdigloyir [21]. Sorablarin keyfiyyotino onlarin soyuqgla
islonilmasi miisbot tosir gostorir, eloco do termiki emal da sorablarin torkibindo
fenol maddoslorin migdarim1 doyismir. Bu hali miislliflor sorablarda oksidlosdirici
polimerizlogsma reaksiyalarinin bas vermosi vo antosiantanin kompleksinin omolo
golmosi ilo izah edirlor [21].

Beloliklo, ¢ohrayi siifro sorablarinin kompleks emal rejimlori osasinda onlarin
torkib vo rong davamliligimi tomin etmok yollar1 gdstorilmoklo bu naticolor
osasinda bizdo 6z todqiqatlarimizda respublikamizda becorilon texniki iiziim
sortlarindan alinacaq sorablarin istehsal texnologiyasinda bu gostoricilori nozors
almaliylq vo sorablarin istiliklo islonilmosi mogsodouygun olmadigin1 qobul
etmoliyik.

Biitovlikdo apardigimiz odobiyyat axtariglarindan molum olur ki, ¢ohrayi
sifro sorablarinin istehsalinin diinyada miiasir voziyyati kifayst godor yliksok

soviyyodo olmagqla bu qrup sorablar Fransa, Italiya Ispaniya, Amerika Birlosmis
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Statlari, Avstraliya, Cili vo digor dlkalords istehsal olunmaqdadir. Qeyd etmaliyik
ki, bu qrup sorablarin osas istehsal morkozi iso Fransa olmaqgla asas sorabgiliq
mohsullar1 istehsali hocminin 20% toskil edir [39].

Bu istigamotdo biz do 0z tadqgiqatlarimizi qurmagqla ¢ohrayr sorablarin
respublikamizda istehsalin1 tokmillosdirmok mogsadilo onlarin optimal torkibi va
keyfiyyot gostoricilorinin Oyronilmasi mogsadilo indiys godor yerino yetirilmis
tadgigatlarin monitoringini aparmaqla serablarin yeni texnologiyasini yaratmaga

calismisiq.
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I1 FOSIL. EKSPERIMENTAL HISSO
2.1. Tadgiqatin obyektlari vo metodlari

Dissertasiya igindo todqgiqat obyektlori kimi biz respublikamizda va elaca do
bir sira xarici 6lkslords, o ciimlodon Moldova, Giirciistan vo Rusiya Federasiyasi
orazilorinds istehsal olunan ¢ohrayi siifro sorablari, eloco do Homosoro vo Bayan-
Siro kimi iiziim sortlarinda hazirlanmis siro, sorab materiallari, sorablar vo
homg¢inin mayalar vo soffaflagdirict materiallar todqigat obyektlori olmusdur.

Todqigat prosesindo sorabgiligda gobul olunmus vo miivafiq praktikum vo
vasaitlordo sorh olunmus tohlil metodlarindan istifado olunmusdur [9, 12, 18, 19,
25, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 41].

Amin tursularinin miqdar1 kagiz xromatoqrafiya metodu ilo toyin olunmusdur
(Oqorodnik, 1968) [6]. Uziim vo ondan hazirlanmis ¢ohrayi siifro serablarinda omit
omolo gotiron maddolori qaz-maye xromatoqrafiya metodu osasinda toyin etmisik
[6].

Cohray1 siifro sorablarin torkibindo fenol birlosmolorinin miqdar1 prof.
Qerjikova V.Q. vo Lisovets A.A. tortib etdiklori metodlar1 osasinda islonilmisdir
[33, 34].

Cohray1 sorablarin rong xarakteristikalari, o cliimlodon intensivlik, ¢alarlq,
sarimtilliq gostaricilori vo parlaqlig, rong koordinatlar1 Beynolxalq Uziimgiiliik vo

Sorabgiliq Tagkilatinin metodlarina uygun toyin olunmusdur [32, 34, 35, 36, 41].
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Iddobiyyat monbalarinin, patent malumatlarinin tahlili

A

y

Obyektlorin se¢ilmosinin asaslandirilmasi vo todqiqat metodlari

A 4

Cohrayi siifro sorablarinin rong
xarakteristikalarinin tadqiqi

\ 4

Cohrayi siifro sorablarinin fenol
maddaslorinin dyranilmasi

A 4

Alinmis noaticolorin statistik
islonilmosi

A 4

Cohray siifro sorablarmin istehsali
tiglin xammal olan tiziimiin
biotexnoloji xarakterizosi

A 4

Ag va qirmizi liziim sortlarinin
sepaj1 asasinda alinmis sorablarin
rong xarakteristikasi

A 4

A 4

Cohrayi siifro sorablarmin miitoraqqi
texnologiyasimin iglonilmasi

A

Sepajda qirmizi tiziimiin optimal
payinin toyini

A 4

\ 4

A

Maya irqlorinin ¢ohrayi sorablarin
rong va fiziki-kimyovi
gostariciloring tosirinin toyini

Cohray siifro sorablarmin miitoraqqi texnologiyasinin islonilmosi vo

igtisadi effektliyi

Sakil 2. Tadqgiqatlarin struktur sxemi
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2.2. Sarablarin rongi va soffafliginin toyini metodlar:

Cohray1 siifro gorablarinin rongi vo soffafligini toyin etmok moqsadi ilo biz
dissertasiya isindo spektrometrik vo kalorimetrik tisullardan istifads etmisik [4, 25,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 41].

Sorablarin rong intensivliyi spektofotometrik iisulla toyin edilorkon boya
maddalorinin torkibinde antosianlarla yanasi onlarin kondensasiya mohsulu da
miioyyan edilir [4].

Odobiyyat monbolorindon molumdur ki, antosianlar 520 nm dalga
uzunlugunda maksimum isiqudma qabiliyyatino malikdir (Syudro, 1958) [4]. Digor
torofdon fenol maddslorinin kondensasiya va polimerizlosma mohsullart iso 420
nm dalga uzunlugunda optiki sixlig1 ilo xarakterizo olunurlar (Marek, Qonzales).

Demoali, ¢ohray1r vo qirmizi sorablar iigiin iimumi rong intensivliyi hor iki

optiki sixliq gostaricilorindon yaranmaqla asagidaki diisturla toyin olunur:

I = D420 + Dszo’ [4]

burada, I — sorabin rong intensivliyi gostaricisidir [4].

Sorablarin optiki sixligit SF — 4A tipli spektrofotometrls toyin edilmis vo bu
zaman sorab niimunosi qalinligt 1 mm olan kyuveto yerlosdirilorok sonra
spektrometrdo optiki sixlig1 toyin edilmisdir. Sinaq niimunasi kimi digor qalinlig: 1
mm olan kyuveto distillo suyu olave olunmusdur [4, 14, 21].

Sorablarin  iimumi rong gostoricisindo antosianlarin  vo  kondensasiya
mohsullarinin istirak doracosini toyin etmok iiciin fransiz todqigat¢ist Syudro
(1958) rongin keyfiyyat gostoricisini ifado edon “T” komiyyatini qobul etmisdir [2,
4, 23].
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Prof. Valuyko Q.Q. qgeyd edir ki, sorabin uzun miiddstli saxlanilmasi
dovrindo T-nin gostorici doyori 1-don yiiksok olur vo bu zaman rongin
doyismasino kondensasiya mohsullari boyiik tosir gostorir [4].

Todgigatlarimizda biz sorablain rongini Beynolxalq Uziimgiiliik vo Sorabgiliq
Taskilatinin gobul etdiyi XYZ kalorimetrik sistemli metoddan istifads etmoklo
toyin etmisik [4, 32, 34, 35, 36, 37, 41].

Metodun mahiyysti ondan ibarotdir ki, todqiq etdiyimiz sorab niimunonin
spektrofotometrdo 625, 550, 495 vo 650 nm dalga uzunlugunda isi8in O6tiiriilmo
qiymotinin toyinidir [4, 35, 36].

Sorabin rong intensivliyindon asili olaraq biz do todqiqatlarimizda metoda
miivafiq olaraq Olgmalori aparan zamani “T” gostoricisinin 20-50% hiidudunda
olmasim1 tomin edon miivafiq qalinligi olan kyuvetdon istifado etmisik [4]. Bu
zaman miiqayiso mohlulu kimi eyni qalinlig1 olan kyuveto distillo suyu alavo edirik
[4].

Sorabin is1q6tiirmo qabiliyyatini xarakterizo edon “T” gostoricisinin qalinligi
“b” kimi ifado kyuvetds sorab gati 1 sm qobul olunur. Lazim olan halda isigin
Otlirilmo  gabiliyyotini absorbsiyadan asili olaraq asagidaki formul iizro

hesablamaq olar:
1
D=Ig=
9= [4]

Bu zaman absorbsiya “D” komiyyatini miitlog 1 sm galinligi olan kyuveto
gotirilir [4].
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X, Y, Z kamiyyatlorinin qiymatlori tonlik asasinda hesablanir:

x=0,42-T,, +0,35 T, +0,21- T,
y=0,20-T +0,63- T, +0,17-T,o
2=0,24-T,, +0,94-T,
burada, T, x, y, z ondalik kimi ifado olunur [4] vo bunlara osaslanaraq x vo y

koordinatlar1 alinmaqgla sonra toofimizdon trixomatik diagram osasinda (sokil 2)

todqiq etdiyimiz sorabin rongi agsagida gostorilon tonlik iizro hesablanir:

X
X = ; y=—73  [4]
X+Yy+1z X+Yy+1z

Tadqiqatlarimizda biz ¢ohrayi sorabin asas rong kriteriyasi kimi y% parlaqliq
gostaricisini gobul edirik vo bu zaman miitloq gqaranliq kimi y=0% vo rongsiz
mohlul Gigiin y=100% qobul olunur [4, 32, 35].

Sokil 3-do gostorilmis diaqram osasinda biz X va y qiymetlorini toplamaqla
todqiq etdiyimiz ¢ohrayi siifro sorablar ticiin C ndqtesini almaqla onu O noqtesi ilo
birlosdiririk. [21] Sonra S ndqtosinde bu diiz xotdo oyri spektri kegmoklo sorabin
calarligina uygun {istiinliik togkil edon dalga miioyyon olunur. Bu zaman ¢ohray1

sorablar {i¢lin homin dalga 585-598 nm hiidud sahasindo yerlosir [21].
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Sakil 3. Sarab rongini miisyyanlosdirmak iiciin trixromatik diaqram [4, 32, 35].
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ITI FOSIL. TODQIQATLARIN NOTiCOSi VO MUZAKIROSI

3.1. Cohrayi siifra sorablarimmin qirmizi va ag iiziim sortlarindan alinma
rejimlarinin islonilmasi vo fenol birlosmoalarinin torkibinin va sarablarin rong

xarakteristikalarimin tadqiqi

Tadqigatlarin aparilmasi {i¢lin biz xammal kimi Homosoro, qirmizi texniki
lzlim sortunu secorak ovvalco bu iiziim sortlarmin biotexnoloji xarakterizosini
vermisik. Eksperimentlor laboratoriya soraitindo Azarbaycan Uziimgiilik vo
Sorabgiliq Elmi-Tadgigat Institutunun texnologiya sobasinda vo eloca do “Abseron
sorab” iizlim emal1 zavodunda torafimizdon aparilmisdir.

Tadqiqgatlar 2 il miiddotindo sorabg¢iliq movsiimiindo aparilmaqla tohlil edilon
Homogora vo Bayan-Sirs {izlim sortlarinin torkibindo sokorlik vo tursularin miqdari
¢cohray1 sorablar1 hazirlamaq tglin istifado edilon xammalin torkibino irali siiriilon
tolobatlara cavab verir [14, 19].

[lin meteoroloji soraitindon asili olaraq tohlil edocoyimiz iiziim sortlarmin
torkibindo sokerlik 16,5-22,3%, titrloson tursuluq 5,9-8,0 g/dm?® hiidudlarinda
olmusdur [9].

Laboratoriya soraitindo sorab materiallarinin hazirlamaq tigiin gabaqcadan
lazzim olan biitiin lovazimatlar, o climlodon tutumu 25 litr olan siiso balonlar,
sokorliyi toyin etmok {igiin areometrlor, termometrlor, sulfit tursusunun suda
hazirlanmis 2%-1i is¢i mohlulu, modoni maya qatisigi, reaktivlor hazirlanmisdir.

Mikrosorabgiliq soraitindo biz “Abseron-Sorab” miiossisosindo Homogora vo
Bayan-Siro liziim sortlarindan orta niimunslor gotiiriib, torkibindo sokorliyi vo
tursulugu toyin etdikdon sonra onlarin hor birini miixtolif nisboatlordo bir-birilo

qarigdirmisiq. Bu ciir a§ vo qirmizi liziim sortlarinin garisdirilmasi oamoliyyati
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sarabeiliq tacriibasinds “sepa;j” adlandirilmaqla miixtslif tip sorablarin istehsalinda
genis istifados olunur [2, 3, 5, 13].

Dissertasiya isindo ¢ohray1 siifro sorab materiallarinin hazirlanmasi {igiin
nozordo tutdugumuz todqiqatlar planina miivafiq laboratoriya soraitindo 6 sxem
lizro sorab materiallarin1 hazirlamisig. Bu sxemlor {izro sorab materiallarinin
alinmasi asagidaki ardicil qaydada aparilmigdir:

1-ci sxem Uzro Homosoro iiziim sortundan ¢ohrayr siifro sorab materiali
laboratoriya soraitindo hazirlanmusdir. ilk ndvbodo sokorliyi 18,5% olan iiziim
gilolori daraqlardan agac siirtaclords ayrilmaqla ozilmisdir. Alinmis ozintinin
torkibino 100-150 mg/dm?® hesab: ilo sulfit tursusunun anhidridi daxil edilir vo
sonra ozinti 18 saat siigo balonlarda saxlanilmis vo 3-4 dofo ozinti garigdirilmisdir.
Bundan sonra ozinti laboratoriya prosesindo sixilmaqla alinmis siro fraksiyalari
birlosdirilorok tomiz tutuma kogiiriiliir. Sonra sironin torkibino 50 mg/dm? hesab:
ilo sulfit tursusunun anhidridi daxil edilmisdir. Bu omoliyyatdan sonra siro 4 saat
middotindo tobii surotdo soffaflagdirilmis vo torkibino hocminin 2%-o0 qgodor
modoni maya kulturast daxil edilmoklolo 16-18°C  temperaturda tam
qicqirdilmisdir. Qicqirma prosesi basa ¢atdigdan sonra alinmis ¢ohrayi siifro sorab
materiali tomiz gaba kogiirlilmoklo anaerob soraitdo sliso balonlarda 10-12°C
temperaturda saxlanilmisdir. Sonra sorab materialinin torkibi torofimizdon miixtolif
fiziki-kimyavi tohlillors moru olunmusdur.

1-ci sxem {izro hazirlanmigs c¢ohrayr siifro sorab mayerialinin texnoloji

prosesinin gedisi sokil 4-do gostorilir.
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Homosors tiziim sortunun emala Gtiirtilmasi

!

Uziimiin xirdalanmasi vo daraqlardan ayrilmasi

11

SO;
—_

100-150

Ozintinin alinmas1 vo §irs ilo birlikdo tomasi vo
sulfitasiyasi

18 saat
<—

ma/dm?

~_

Ozintinin preslonmosi vo sirs fraksiyalarinin ayrilmasi

~_

4 saat

SO;

\ 4

50 mg/dm?®

Sironin soffaflasdirilmasi vo sulfitlogdirilmasi

Il

2% moadoani

Maya kulturasi

Soffaflagdirilmis sironin qicqirmaya kogiiriilmosi vo
torkibino modoni maya kulturasmin daxil edilmosi

16-18°C

11l

10-12°C

Sironin qicqirdilmasi

11

Cavan sorab materialinin alinmasi
va saxlanilmasi

Sakil 4. Homosars iiziim sortundan ¢cohray siifro sorab materiah

hazirlanmasinin texnoloji sxemi
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Tadqiqat isinin davamu olaraq sorablarin ronginin ayri-ayr1 texnoloji
omoaliyyatlardan asili olmasmi toyin etmok mogsadi ilo ag vo qurmizi iliziim
sortlarinin miixtalif nisbatlords gatisigi, yoni sepaji osasinda emalini aparmagqla
¢ohrayi siifro sorablar1 hazirlamisiq [6].

Bu mogsadls texniki liziim sortu Bayan-Sira vo qirmizi texniki liziim sortu
Homosors 9:1, 8:2, 7:3, 6:4 vo 5:5 uygun nisbotlordo sepaj olunmaqla ¢ohrayi siifra
sorablart hazirlanmigdir. Beloliklo biz miivafiq olaraq yuxarida gostorilon
nisbatlordo sxem 2, sxem 3, sxem 4, sxem 5 vo sxem 6 iizro sorab materiallar1
almmisdir [39].

2-ci sxem {izro sorab materiali hazirlamaq tigiin 9:1 nisbatindo Bayan-Sirs vo
Hogora texniki iiziim sortlarinin sepaji1 asasinda iiziim xirdalanaraq sonra alinmis
siro vo sorab materialinin emali ag iisulla aparilmisdir. Sinaq niimunasi kimi
torofimizdon miigayiso liglin sxem 1 iizro hazirlanmig ¢ohrayi siifro gsorab materiali
se¢ilmisdir. Biitiin sxemlor {izro hazirlanan sorab materiallarinda qicqirma prosesi
modoni maya kulturasi vasitasilo aparilmisdir.

2-ci sxem lizro sorab materiali hazirlamaq iiclin yeno do laboratoriya
soraitindo Bayan-Siro vo Homosoro iiziim sortlar1 9:1 nisbotindo gotiirtilmoklo
daraqlardan ayrilmis liziim gilalori biitovliiklo ozilmoklo alinmig ozinti laboratoriya
presindo sixilmaqla almmug biitiin siro fraksiyalar1 50-75 mg/dm® hesab: ilo
sulfitlosdirilmisdir. Bundan sonra siro 8-10 saat miiddatindo tomiz bir tutuma
kogiiriilmoklo tobii suratdo soffaflagdirilmisdir. Sironin durulasdirilmasi soyuducu
kamerada aparilmis vo sonra c¢okiintiilordon ayrilmaqgla tomiz siliso balonlara
kogtiriilmiisdiir. Sonra sironin torkibine 2% modoni maya kulturasi olave
olunmagla 18-20°C temperatura soraitindo tam qicqirdilmisdir. Qicqirma basa
catdigdan sonra alinmig sorab materiallar1 tomiz siliso balonlara kogiirtilmoklo
saxlanilmaya gondorilmis vo bundan sonra biz alinmig sorab materialinin

torkibindo fiziki-kimyovi gostaricilorin tohlilino baslamisiq [18, 39].
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2-ci sxem uizra Bayan-Siro vo Homasors iiziim sortlarinin 9:1 nisbatinds sepaj1

osasinda hazirlanmis ¢ohray siifro sorablarinin prosesual-texnoloji sxemi sokil 5-

do gostorilmisdir:

Bayan-Siro vo Homosgors iiziim sortlarinin 9:1 nisbatindo
gatisiginin (sepajin) emala Otiiriilmosi

Il

Uziimiin xirdalanmasi vo daraqlardan
ayrilmasi

1L

SO;
]

100-150

Ozintinin alinmas1 vo sulfitasiyasi

ma/dm?

1L

Ozintinin preslonmosi vo torkibindon sirs fraksiyalarmin
ayrilmasi

SO,

1

50 mg/dm?

Sironin soffaflasdirilmasi, sulfitasiyasi vo torkibino
madoni maya kulturasinin daxil edilmasi (2%)

8-10

saat

Il

Qicqirma

18-20°C
¢

1l

Sarab materialinin alinmasi
va saxlanilmasi

Sakil 5. 2-ci sxem iizra 9:1 nisbatinda sepaj yolu Bayan-Sira vo Homosors

iiziim sortlarindan ¢ohrayui siifra sorablarimin hazirlanmasimin texnoloji sxemi
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Tadqgiqatlarimizin davaminda novbeti 3 sxem lizro sepaj olunmus iiziim

sortlar1 8:2 nisbatindoa, 4-cii sxem iizro sepaj 7:3 nisbatinds, 5-ci sxem iizro sepaj

6:4 nisbotindo vo nohayat 6-c1 sxem tiizro Bayan-Siro vo Homogoro {iziim sortlar1

5:5 nisbotindo sepaj olunmaqla onlarin hamisi torofimizdon 2-ci sxemds oldugu

qaydada ardicil prosesual texnoloji sxem iizro hazirlanmisdir. Biitiin hazirlanmis

sorab materiallarinin fiziki-kimyovi tohlili zamani sinaq varianti kimi 1-Ci Sxem

gotilirilmiisdiir.

Sepaj tsulu ilo hazirlanmis ¢ohray1 siifro sorablarinin kimyovi torkibi cadval

8-do gostorilmisdir. Sinaq niimunasi kimi Homosora liziim sortundan hazirlanmis

¢ohrayi siifro gorabi gotiiriilmiisdiir.

Codvol 8

Ag va qirmiz iiziim sortlarinin sepajindan hazirlanmis ¢ohrayi siifra sarablarinin kimyavi

tarkibi

Tacruba variantlari

Gostoricilor S Sxem Nel | Sxem Nel | Sxem Nel | Sxem Nel | Sxem Nel
mna
1 9:1 8:2 7:3 6:4 5:5

Spirt, % hacm 9,7 9,6 9,6 9,8 9,7 9,7
Titrlogon tursulug,

6,2 6,8 6,8 6,3 6,6 6,1
g/dm?
Ugucu tursuluq,

0,39 0,4 0,30 0,30 0,31 0,34
g/dm?
pH 3,1 3,8 3,2 3,08 3,05 3,13
Oksidlosmo-
reduksiya 216 207 205 206 210 210
potensiali, mB
Reduktorlar,

12,0 12,4 14,5 15,6 12,4 13,2
mq/dm?
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Cadval 8-don goriindiiyli kimi, sorablarin keyfiyyatino monfi tosir gostoron
ucucu tursular 2-ci va 3-cii sxemlords digarlorina nisbaton miqdar1 nisbaton asagi
olmusdur ki, bu da homin tocriibs niimunslorinin keyfiyyotino miisbat tosir
gostormisdir [13]. Cohray: siifro sorablar1 saxlanilarkon dadinda vo buketindo
oksidlogmo tonlarinin mévcudlugunu yaradan torkibindoki ugucu tursularin yiiksok
miqdarda olmasi yolverilmazdir vo onun qarsisint almaq ti¢iin soraba oksigenin
daxil olmasint mohdudlasdirmaq magsadouygundur [3, 4, 13].

Apardigimiz tocriibalordon do goriiniir ki, (cadval 8) sxem 2 vo sxem 3 {izro
hazirlanmis sorablarda oksidlogsmo-reduksiya potensiali asag1 olmus vo reduktorlar
159 0z ndvbasindo digor variantlara nisboton yiliksok olmusdur. Notico etibarilo
sorabda olan reduktorlar oksidlogsmis maddolori reduksiya edorok, siifro sorablari
liclin xarakter dad vo buketin amoalo golmasino imkan yaradir.

Ogor sorab materialina onun emali vo saxlanilmasi zamani oksigenin daxil
olmas1 etibarli surotdo mohdudlasdirilarsa, bu zaman prof. A.K.Podonulonun
molumatina goro sorab il orzindo 3-5 mg/dm® artig olmayaraq oksigeni
monimsayarak, belo bir soraitdo ¢axir tursusu dioksifumar tursusuna oksidlosir vo
sorabda al¢aq oksidlosmo-reduksiya potensiali miioyyon edilir [13].

Beloliklo, gsorabin omologolmasinin  birinci  morholosindo  miirokkob
fermentativ proseslor bas verir. Bu proseslor iiziimiin fermentativ sistemlori ilo
sortlonirlor [10].

Uziimiin emali zaman1 bir sira hallarda oksidlosdirici proseslor miisbat rol
oynayir. Belo ki, polifenollarin sorablarda yiiksok miqdarda olmasi vo intensiv
oksidlosdirici proseslorin bas vermosi noticasinda siifro sorablarinda, o ciimlodon
¢ohray1 sorablarin rongine vo tamina miisbat tosir géstormis olur [2, 10, 13].

Todqiqatlar1 apararkon biz iiziim sortlarinin ¢ohrayir siifro sorablarinin otir

omalo gotiron maddslorinin onlarin torkibing tosirini do Oyronmoyi garsimizda
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maqsad qoymusduqg. Bu istigamotdo kifayot qodor bir ¢cox alimlorin fundamental
islori mévcuddur vo bunlara misal olaraq Rodopulo, 1975, 1978; Datunasvili 1961;
Pisarnitski 1969; Kepner, 1966, 1967; Ribero-Qayon 1965 vo basqalarinin
todqiqatlarin1 gostormak olar [6, 27, 28, 29].

Tadqiq etdiyimiz Bayan-Siro vo Homosors iiziim sortlarindan hazirlanan sira
va sarab materiallarinin otir amalogatiron maddalari xromotoqrafiya iisulu ilo toyin
edilorkon molum olmusdur ki, onlar ali spirtlor, miirokkob efirlor, terpenoidlor,
aldehidlorlo tomsil olunmusdur. Todqiqatlar zamani 48-0 yaxin komponent
torofimizdon miioyyon olunmusdur [41].

Homogoro vo Bayan-Siro iiziim sortlarinin efir yagi torkibi miixtolifdir.
Tohlillor gostorir ki, onlar qiymatli yiiksok qaynama komponentlori ilo zongindir.
Torofimizdon askar olunmusdur ki, Bayan-Siro vo Homosora {liziim sortlarinda bu
komponentlordon linalol, a-Terpineol, geraniol, heksil kaprilat, etilstearat az
miqdarda tapilmisdir. Aldigimiz naticalor codval 9 vo 10-da gostorilmisdir.

Cadval 9
Uziimiin sortundan asili olaraq alinmis ¢ahray siifra sarablarimin tarkibindo

diasetil vo terpenoidlorin migdari

Miqdari, mg/dm?
Komponentin ad1
Bayan-Siro Homaosars
Diasetil 0,41 0,29
Linalool 0,61 0,89
a-terpineol 0,21 0,63
Qeraniol 0,40 0,25
B-ionon 0,0 0,0
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Cohrayr siifro sorablarinin torkibinde ali spirtlorin miqdar1 liziim sirasine

nisbaton xeyli yiiksak olur [6]. Bu onunla izah oluna bilorki, sironin torkibindo

amintirsular1 vo karbohidratlarin miqdar1 yiiksal oldugu iiciin qicqirtma zamani

onlarin hesabina gorablarda ali spirtlorin miqdar: yiiksok olur [6, 10].

Cadvol 10

Cahray siifra sorablarinin torkibinds miirokkab efirlorin migdari

Komponentin adi

Efirlorin miqdar1, mqg/dm?

Bayan-Sira Homaosora
Etilpropionat 0,0 0,50
[zobutilasetat 515 2,35
[zoamilasetat 21,52 8,9
Etilvaleriat 0,28 0,07
Etilkapronat 0,0 0,89
Heksilasetat 0,0 0,59
Etillaktat 2,0 1,65
1zobutilkapr0nat 0,23 0,12
Etilkaprilat 1,54 1,12
1zoamilkapr0nat 0,0 2,71
Heksilkapronat 0,28 0,30
Etilkaprilat 0,59 2,16
1zobutilkaprinat 0,62 1,75
Heksilkaprilat 4,01 0,19
Dietilsuksinat 0,0 0,07
Etillaurat 3,35 2,29
B-fesasetat 2,02 6,90
Heksilkaprinat 1,30 5,50
Dietilmalat 0,25 0,54
[-feskapronat 2,72 6,89
Etilstearat 0,04 0,49
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Cohrayi siifra sorablarinda biz 9 sorbast aldehidi identifikasiya etmakls toyin
etmisik ki, bunlar da asagidakilardir: furfurol, qarisqa, sirke, propion, izoyag,
izovalerian, kapron, enant vo kaprildir.

Tadqgiqatlarimizin  asas hissasindon biri do miixtalif sepaj nisbatindo
hazirlanmis ¢ohrayr sorablarin torkibinds fenol birlogsmalorin keyfiyyst torkibinin
Oyronilmosi olmugdur. Tohlil etdiyimiz ¢ohrayi sorablarda 5 aromatik tursular, o
cimlodon qall, siren, n-kumar, kaftar vo kantar tursular1 vo tran-resveratrol
olmusdur (codval 11).

Aldigimiz naticolor gostorir ki, ¢ohray1 sorablarda aromat tursularin keyfiyyot
torkibi eyni olmaqla, sorabin hazirlanma tisulundan va iizlimiin sortundan asilidir.
Bunu cadval 11-do gérmok olar [41].

Codval 11
Tadqiq edilon ¢ahray siifra sorablarinda aromatik tursularin

miqdari, mq/dm?

Komponentlor Sinaq Sxem1l | Sxem2 | Sxem3 | Sxem4 | Sxem 5
Qall tursusu 4.3 1,7 4.5 2,4 2,3 2,3
Siren tursusu 2,7 1,1 3,4 1,3 1,2 2,3
Kaftar tursusu 6,5 17,4 33,0 45,8 10,1 22.9
Kantar tursusu 3,1 7,6 3,4 8,6 8,1 7,8
n-kumar tursusu 1,1 0,6 3,0 1,6 1,9 0,4
Trans-resveratrol 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Comi: 17,7 28,4 47,3 59,7 33,6 35,7
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Bir daha qeyd etmoliyik ki, ¢ohrayr sorablari iigiin 5 fenol tursusunun
movcudlugu xarakterdir, belo ki, onlar asason xeyli miqdarda {iziimiin gqabiginda
toplanmis olur [31].

Ehtimal etmok olar ki, mohz bu aromatik tursular, ilk ndvbado, ekstraksiya
olunmaqla ¢ohray1 sorablarin istehsal texnologiyasina daha yaxindir. Belo ki, bu
zaman sironin 9zini ilo qisa miiddatli tomas1 vo yaxud timumiyyatlo bas vermir.

Fenol birlogmoalarinin bir nlimayandasi da katexinlor olmagqla tacriibslorimizda
hazirladigimiz ¢ohrayi siifro sorablarin torkibindo on ¢ox miqdarda (+) — katexinlo
vo (-) — epikatexinlo, eloco do az miqdarda (+) — epikatexinqgallatla tomsil
olunmusdur (cadval 12) [9, 41].

Codval 12
Tadqiq olunan ¢ohrayi siifra sorablarimin tarkibinds katexinlorin miqdari,

mg/dm3[9, 41]

Komponent Smaq | Sxem1l | Sxem?2 | Sxem 3 | Sxem4 | Sxem 5
Prosianidin Bs 9,6 6,8 0,0 7,9 3,7 3,7
Prosianidin B 8,1 3,2 10,4 12,0 23,9 25,9
Prosianidin By 7,3 7,9 31,9 10,6 20,5 21,5
(-) - epikatexingallat 0,3 0,2 0,2 0,4 0,6 0,6
(+)-D-katexin 0,4 0,8 0,6 0,6 2,9 2,7
(-)-epikatexin 0,5 0,8 0,7 0,9 1,9 2,1
Comi: 26,2 19,7 43,8 42,4 53,5 56,5
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Codval 12-don goriindiiyti  kimi, sorablarin torkibindo katexinlorin az
miqdarda olmasim istifade etdiyimiz texnologiyadan asili olmaqla sironin onlarla
az zonginlosmasing sabob olmusdur. Bizim aldigimiz bu natica avvallor aparilmis
todqiqatlarla da uzlasir [2, 4, 6, 39].

Miixtolif sxemlor osasinda hazirladigimiz ¢ohrayr sorablarin torkibindo
antosianlar (rong maddolori) 5 osas qlikozidlorlo tomsil olunmusdur. Bunlar
delfinidin, sianidin, petunidin, peonidin vo malvidindir. Sorablarda, eloco do
malvidin vo delfinidinin antosianidinlori do askar olunmusdur [9, 41].

Alinmig naticolor cadval 13-do gostorilir.

Coadvol 13
Toadqiq olunan ¢ohrayi siifra sarablarin torkibinds antosianlarin migdari,
mg/dm3

Komponent Smaq | Sxem 1 | Sxem 2 | Sxem 3 | Sxem 4 | Sxem 5
Delfinidin-3-0-glikozid 1,9 0,8 0,9 0,6 2,0 2,1
Sianidin-3-0-glikozid 0,2 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0
Petunidin-3-0-glikozid 0,6 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2
Peonidin-3-0-glikozid 2,8 0,7 0,8 0,3 0,2 0,2
Malvidin-3-0-glikozid 1,1 2,3 2,2 3,6 3,3 3,0
Delfinidin-3-0-(6’- 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3
asetil-glikozid)
Malvidin-3-0-(6'-asetil- | 0,7 0,1 0,1 0,6 0,3 0,3
glikozid)
Malvidin-3-0-(6'-n- 1,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
kumaroil-glikozid)
Comi: 8,5 4,0 4,9 5,6 6,3 6,4
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Daha sonra ¢ohray:r siifro sorablarimmin tirkibindo fenol birlogsmolorinin bir

torkib hissasi olan flavonollarin miqgdar1 toyin olunmusdur [9, 41].

Cadval 14

Tadqiq olunan ¢ohrayi siifra sorablarimin tarkibinds flavonollarin migdari,
mg/dm3

Komponent Smaq | Sxem 1 | Sxem 2 | Sxem 3 | Sxem 4 | Sxem 5
Mirisetin-3-glikozid 0,3 0,0 0,3 0,3 0,3 0,1
Kversetin-3-glikozid 2,3 0,6 1,4 2,5 1,6 0,6
Kempferol-3-glikozid 0,0 0,8 1,3 0,0 0,3 0,7
Mirisetin 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1,0
Kversitin 0,2 0,0 0,3 0,3 0,3 0,8
Comi: 2,8 1,4 3,3 3,2 2,5 3,2

Codval 14-don goriindiiyii kimi, flavonollarin miqgdar ciizidir, ola bilor ki,

homin maddolorin ekstraksiyas1 li¢lin miiddot kifayat godor deyildir.

Tadqigatlarin novboti morholosindo biz sepaj yolu ilo hazirlanmis ¢ohrayi

siifro sorablarinin rong xarakteristikalarin1 dyronmisik. Bu moagsodlo Homogora vo

Bayan-Siro iiziim sortlarinin sepaji osasinda laboratoriya goraitindo 5 sxem iizro

hazirlanmis gorablar1 vo eloco do Homogora qirmizi iiziim sortundan “ag-tisulla”

hazirladigimiz simnaq niimunosi kimi qobul etdiyimiz biitiin ¢ohrayr siifro

sorablarinin spektrofotometr cihazinda rong xarakteristikalarini todqiq etmisik [32,

34, 35, 36, 37].

Alinmis naticalar sokil 6-da gostarilmisdir.
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14
1,2
1 -
0,8 -
B rang intensivliyi
0,6 -
W rangcalarlig
0,4 -
0,2
O 1 T T T T T 1
Sinaq Sxem1 Sxem 2 Sxem 3 Sxem 4 Sxem5

Sakil 6. Tacriiba yolu ilo alinmis ¢cohray siifra sorablarinin rong

intensivliyinin gostaricilori

Sokil 6-dan goriindiiyii kimi, tacriiba yolu ilo hazirlanmig ¢ohray1 siifro gorab
materiallarinin rong intensivliyi vo bir sxemds digorino nisboton bu gostoricilor
forqli olmaqla vo xiisusiyyat sorablarin torkibindoki antosianlarin miqdarindan
birbasa asilidir [2, 4, 21, 37].

Sorab materiallarinin rong intensivliyi gostoricisi sorablarin hazirlanmasi
zamani sepaj omoliyyatinda qirmizi liziim gilolorinin paymnin artmasi naticosindo
bas verdiyini biz ayani suratds sokil 6-da do goriiriik vo bazak bu gostarici 1,0-dok
yiiksok oldugu da miisahido olunur.

Qeyd etmoliyik ki, daha optimal rong gostaericilorini sorablarin 8:2 va 7:3

nisbatlorinds sepaji osasinda hazirlanmas1 miimkiin olmusdur ki, buradan belo
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natico ¢ixarmaq olar ki, sorablarin istehsalinda qirmizi iiziim sortlarinin pay1 20-
30% taskil etmalidir vo bu xiisusiyyati avvallor aparilmis tadqiqatlar da tasdigloyir
[2, 21, 39].

Odobiyyat monbalorindon molumdur ki, miixtolif tip sorablarin alinmasinda
qicqirma prosesini aparmaq Ug¢ilin miixtalif irq mayalarin istifade olunmasi barade
kifayot molumat vardir. Ancaq ¢ohrayi sorablarin istehsalinda istifade edilon maya
irqlori barodo molumat mohduddur. Bu sobabdon do biz 6z todqiqatlarimizda ag
siifro gorablari istehsalinda istifado edilon maya irqlorine istlinliik vermokls vo bu
moqgsado sironin qicqirdilmasi iiglin Kaxuri-7, eloco do foallasdirilmis quru
mayalardan istifado etmisik.

Cohray1 siifro sorablarinin torkibine vo keyfiyyatino tosir gdstoron bir ¢ox
amillori biz arasdirdiq. Cohray1 sorablarda ag sorablar kimi oksidlosmoyo meylli
oldugunu nozors alsaq bu qrup sorablarin hazirlanmasinda sorablarin kupaj sxemi
lizro hazirlanmasi digqoti colb edir.

Kupaj — miiloyyon miqdar nisbatindo miixtalif sorab materiallarin vo digor
komponentlorin qarisdirilaraq kondisiyali mohsulun alinmasi omoaliyyatidir [13].
Kupaj zamani miixtolif liziim sortlarindan hazirlanmig sorab materiallar1 bir-biri ilo
qarisdirilir [10, 13].

Sorablarin kupaji zamani sorab materiallarinin dad vo buket keyfiyyatlorinin
yaxsilasdirilmasi, dadina, buketino vo rongins goro eyni torkibli sorab materialinin
alimas1 moqsadi giidiiliir [13].

Bu sobobdon do biz do todqiqatlarimizda sepaj iisulu ilo hazirlanmis ¢ohrayi
siifro sorablar1 ilo yanasi kupaj iisulu ilo do sorablar hazirlanmisdir. Bu mogsadlo
biz Bayan-Siro {iziim sortundan ag siifro sorab materiali vo Madraso qirmizi iiziim
sortundan iso qirmizi siifro sorab materialini laboratoriya soraitindo hazirlamisiq.

Qeyd etmak lazimdir ki, gostorilon sortlardan hazirladigimiz sorab materiallarinin
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kupajini, yoni bir-birina qarigdirilmasmi 70-90% ag vo 10-30%-ni qirmizisorab
materialini gotiirmiisiik.

Kupaj tsulu ilo sorab materiallar1 miixtolif nisbotlordo bir-biri ilo
qarigdirilmaq yolu ilo 3 variant {izro hazirlanmaqla sonra keyfiyyati 30 balliq
sistem {lizro torofimizdon qiymotlondirilmisdir. Alinmis noticolor cadval 15-do
gostorilmisdir.

Cadval 15
Ag vd qirmuzi $orab materiallar: nisbatlorinin ¢ohray: kupaj siifra sarabimin

keyfiyyatinog tasiri

Nisbaotloro gora O ciimlodon
tocriibo variantlar, | Umumi qiymot o
Rong Dad Tipiklik
%
Variant 1 (90+10) 18,7 0,82 9,4 1,0
Variant 2 (85+15) 21,5 0,95 9,6 1,25
Variant 3 (80+20) 25,0 1,5 12,0 1,65

Cadval 15-don goriindiiyli kimi, on yaxsis1 variant 3 olmaqgla bu zaman
Bayan-Siro vo Moadraso {iziim sortlarindan hazirlanmig siifro sorablarinin kupaji
olmagla sorab rongino, otrino vo tipikliyino goro digor variantlardan {istiin

olmusdur. Bunu hom do Fiser kriteriyas1 {izro hesabatlarda tosdigloyir

(Fostaxe > Foscea )[21].

Lakin keyfiyyot gostoricilorino goro sepaj iisulu ilo hazirlanmis tocriiba sorab
niimunslori kupaj tisulu hazirlanmig sorablardan yiiksok olmusdur.

Bu amillor sorablarin kimyovi torkibini tohlil edorkon tosdiglonmisdir. Kupaj
sxemi lizro hazirlanmis ¢ohrayi siifro sorablarinin torkibi vo keyfiyyat gostaricilori

codval 16-da gostorilmisdir.
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Ag (baza) 70-90% sorab
materiallar

A 4

Qirmzi sorab materiallan
10-30%

Sokarliyi 17-20% olan ag
Bayan-Sirs {iziim sortu

A 4

\4

Sokarliyi 17-20% olan Madraso qirmiz1 tiziim
sortu

A 4

Xirdalanma vo daraqglardan
ayrilma

Xirdalanma vo daraqlardan
ayrilma

Siro fraksiyalarmin
ayrilmasi

l

Siranin ozinti ilo birlikds saxlanilmasi
18-24 saat

Sironin
soffaflasdirilmasi

\ 4

l

Ozintinin
preslonilmasi

Sironin
qicqirdilmasi

\ 4

Sira fraksiyalarmin ayrilmasi vo madoni maya
kulturas: vasitasilo qicqirdilmasi

Sorab materialinin alinmasi
vo maya ¢okiintiilorindon
ayrilmasi

\ 4

Sorab materialinin soffaflasdirilmasi vo maya
sOktintiilorindon ayrilmasi

l

Eqalizasiya, sorab
materialinin islonilmasi,
saxlanilmasi

A 4

Eqalizasiya, sorab materialinin iglonilmosi vo
saxlanilmasi

\/

Serab materiallarmin kupaji

A 4

Sorab materialinin islonilmasi vo saxlanilmasi

Sakil 7. Cahrayi siifra sorablarimin kupaj iisulu ils prinsipial texnoloji sxemi
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Cadvol 16

Kupaj tusulu il hazirlanmis ¢ohray siifra sarablarimin tarkibi va keyfiyyot

gostaricilori
(-ohray1 sifro .se.)rablarmm Variant 1 Variant 2 Variant 3
torkibi
Miixtolif sorab
materiallarinin kupajda
nisboti:
Quru sorab materiallari:
Osas ag 80 ) 85 . %0 .
(Bayan-Siro) (Bayan-Siro) (Bayan-Siro)
Antosian torkibli qirmizi 20 15 10
izlim sortu (Madrasa) (Madraso) (Madraso)
Spirt, % hocm 11,9 11,5 11,4
Sokar, q/100sm® 0,23 0,11 0,12
Titrloson tursulug, q/dm? 6,85 7,1 6,2
Ekstrakt, q/dm?3 20,1 18,9 19,2
Qaliq ekstrakt, q/dm? 12.8 12,1 13,5
Ugucu tursulug, q/dm?® 0,29 0,3 0,34
Fenol maddolori, mq/dm? 435 386 450
O cimladan: 55,0 46,0 25,0
antosianlar
leykoantosianlar 50,0 54,0 65,0
Antosianlarin iimumi fenol
maidalarin torkibindo pay1 13,0 12.0 5.8
(m-loo), %
Rong intensivliyi
(*1"= Dy, + Dyyy) 0,18 0,12 0,08
Rong calarligi 0.78 0.89 0.92

("T": D420/D520)
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Apardigimiz toadqiqatlar sepaj vo kupaj sxemlori asasinda cohrayr siifro
sorablarinin hazirlanmasini vo bu zaman sorablarin torkibindo fenol birlosmolorinin
ayri-ayri komponentlorin toyin edilmasino imkan vermisdir.

Todqigatlarin ~ sonraki  morholosi  1s9  ¢ohrayr  siifro  sorablarinin
hazirlanmasindan sonra onlarin uzun miiddatli torkib sabitliyinin tomin edilmosi va
sorablarin parlaq rong goOstoricilorinin, eloco do xosagolon otir vo dad
xuisusiyyatlorinin saxlanilmasi olmusdur.

Sorablarin saxlanma dovriindo keyfiyyatinin tomin edilmosi mogsadi ilo
tacriiba yolu ila hazirladigimiz sorablarin torkibinde artiq miqgdarda oksigenin daxil
olmasinin garsisini almaq ticiin sado vo iqtisadi cohatdon sorfali metoddan istifads
etmisik.

Bu mogsodlo ¢ohrayi siifro sorab materiallarinin torkibindo polifenol tobiotli
bulanmalarin yaranmasinin garsisinit almaq moqsadi ilo polivinilpirrolidon asaslh
poliklar 10 sonaye stabillogdirici preparatdan istifados etmisik [7, 10, 13].

Bu preparat sorabin torkibindon “gohray1” vo “qohvoyi” rong vermoklo onun
oksidlosdirici polimerizlogsmosino sobob olan katexin vo leykoantosiadinlor
sorablardan maksimal doracoads konarlasdirilmasini tomin edir [7, 10, 13].

Biz do ¢ohrayi siifro sorablarinin torkibina 20-100 mg/dm? migdarda poliklar
10 preparati suspenziya halinda daxil edilmoklo tam qarisdirildigdan sonra bir giin
dinco qoyulmusdur. Bundan sonra biz sorab materiallarin1 ¢okiintiilordon ayirmaqla
stizgoacdon kecirmisik. Filtrloyici material kimi pambiq kagiz istifado edilmisdir.

Alinmig ¢ohrayr siifro sorab materiallar1 soffaflasdirildigdan saxlanilmaya
gondorilmigdir. Biitiin 6 sxem {lizro hazirladigimiz niimunoslor tutumu 25 litr olan
sliso balonlarda 6 ay miiddotindo saxlanilmaqla rong xarakteristikalar1 tokrar todqiq
olunmusdur. Alinmis noticolor codval 17-do gostorilmisdir.

Cadvoal 17-don goriindiiyl kimi, ¢ohrayi siifro sorab materiallarinin torkibindo

antosianlarin, o climlodon antosianlarin migdar1 xeyli asag1 diismiisdiir.
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Cadval 17-don gérmak olur ki, ¢ohrayi siifro sorab materiallariin torkibinda
fenol maddslorinin vo xiisusilo antosianlarin miqdar1 intensiv suratdo azalmisdir.
J.Ribero-Qayon, M.Mezers vo L.Reyanin miilahizolorino gora [27, 28, 29] sepaj
tisulu ilo ¢ohray1 sorablarin istehsalinda ag lizim sortlarinin istifadosi hesabina vo
eloco do qirmizi liziim sortlariin istifadasi bu tip serablara 6ziinomaxsus buketin
vo rong xiisusiyyatlori ilo borabor dolgunlugun yaranmasini tomin edir. onlarin
fikrinco, iqtisadi cohatdon on sorfoli lisul ag iiziim sortlarindan alinmis sironin
stizlilmiis qirmizi iiziim ozintisindo saxlanilmasi sayila bilor [27, 28, 29]. Bu
moqsadlo homin mioslliflor ¢ohray1 siifro gorab materiallarinin hazirlanmasi tigiin
Kaberne-Sovinyon iiziim sortunun tozs ozintisi ilo Rkasiteli {iziim sortunun birinci
fraksiya sirosinin 1:1 nisbatindo qarigdirilmasini vo 100-120 mq/kq hesabi ilo
sulfitasiyasini toklif etmislor. Bundan sonra ozinti 12 saat miiddotindo saxlanilmali,
soffaflagdirilmali vo qicqirdilmalidir.

Bz do todqiqatlarimizda g¢ohrayi siifro sorab materiallarinin ag vo qirmizi
lizlim sortlarindan miixtolif nisbotlordo sepaj tisulu ilo hazirlanmig niimunslorin
torkibindo rong xarakteristikalar1 spektral metodla rong gostoricilori torofindon
toyin olunmusdur (cadval 17).

Codval 17-don goriindiiyi kimi, on yaxsi niimuno sxem 3-do miisahido
olunmus vo bu sorab materiali daha yaxsi rong intensivliyi vo rong calarlifina
malik olmusdur.

Tadqiqatlarimizin davami kimi biz tocriibo yolu ilo hazirladigimiz ¢ohrayi
siifro gorablarinin optiki xarakteristikalarin1 miiqayisoli surotdo ag vo qirmizi
sorablarla birlikdo gostormok istomisik. Bu mogsadlo biz “Madrasa” qirmizi siifro
sorabini vo “Sadilli” ag siifro sorablarini sepaj lisullar1 ilo hazirladigimiz sorablari

miiqayisali suratdo optiki xarakteristikalarin1 6yronmoya ¢alismisiq.
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Cadval 17

Cahray siifra sorab materiallarinin rang xarakteristikalarinin dinamikasi

Sxem
Sxem1l | Sxem?2 | Sxem3 | Sxem4
Gostaricilor Sinaq 5
9:1 8:2 73 6:4 55
Antosianlar:
gicqirmadan sonra 75,7 76,5 72,5 79,6 71,7 69,5
6 aydan sonra 40,5 39,5 41,9 41,9 42,9 41,0
azalma, % -35,2 -36,2 -41,0 -47,3 -40,1 -40,2
Fenol maddalarinin
tarkibinda antosianlarin
kiitls pay1, %:
gicqirmadan sonra 15,9 16,2 16,3 8,7 10,2 9,9
6 aydan sonra 10,5 10,1 10,7 7,5 8,0 7,8
azalma, % -5,4 -25,0 -20,7 -14,7 -21,8 -13,5
Rong intensivliyi (“I7):
qicqirmadan sonra
0,32 0,37 0,59 0,53 0,50 0,38
6 aydan sonra
0,24 0,28 0,34 0,37 0,28 0,26
azalma, %
-25,0 -25,1 -12,9 -33,2 -44,0 -40,0
Rong calarligr (“T7):
gicqirmadan sonra 0,52 0,49 0,75 0,78 0,78 0,65
6 aydan sonra 0,74 0,71 0,41 0,88 0,89 0,84
azalma, % +42,3 | +40,3 +5,9 +140 +20,6 +19,9
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Sorablarin optiki xarakteristikalarin1 diapazon gostaricilori gokil 8 vo 9-da
gostarilir. Ag vo qirmizi sorablarin bu diapazon gostoricilori {liglin molumatlar
odobiyyat monbolorindon gotiiriilmiisdiir [22].

Diagramlardan aydin goriiniir ki, ¢ohray1 sorablar iiciin “I”, “T” vo “G”
gostaricilori ag vo qirmizi sorablar arasinda orta yer tutur.

Apardigimiz todqiqatlar gostorir ki, optiki xarakteristika gostoricilori tohlil
etdiyimiz sorablarda bu gostorici 3-7% hiidudunda yerlosir vo bu gdstorici hom do
sorabin keyfiyyotindon vo dequstasiya qiymatino do tasir gostarir.

Beloliklo, ¢ohray1r siifro gorablar1  Oziinomoxsus parlaq keyfiyyot
xarakteristikalarina malik olan miistoqil sorab qrupu sayila bilor. Bu qrup
sorablarin optimal optiki gdstaricilori rang intensivliyi 0,25-don 1,1-0 godor; rong
calarlig1 0,7-1,35-0 godor olmagqla torkibindo antosianlarin pay1 fenol maddolorinin
3-7%-ni toskil edir. torofimizdon do miioyyon olunmusdur ki, fenol maddolori
osason ¢ohray1 sorablarda monomer flavanoidlorlo, o climlodon xeyli payini

leykoantosianlar toskil edir.
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Miixtalif tip sarablar iiciin rong intensivliyi
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Sokil 8. Miixtalif tip sorablarin rong intensivliyi diapazonlar
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Sokil 9. Miixtalif tip sarablarin rong calarhqlar1 diapazonlar:
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Biitiin bu gostoricilori yekunlagdirarag belo bir naticoys golo bilorik ki,
Homosora vo Bayan-Siro liziim sortlariin 8:2 vo 7:3 nisbatlorinin sepaj1 osasinda
“ag Usulla” c¢ohrayr siifro sorab niimunolori digor variantlara nisboton biitiin
komiyyat vo keyfiyyot gostoricilorina gora daha istiin olmaqla zonnimizca, on
optimal texnoloji sxem sayila bilor.

Todqigatlar1 apararkon torofimizdon c¢ohray1 siifro sorab materiallarinin
hazirlanmas1 zamani sorablarda miioyyan morhololordo bu vo ya digor istigamatdo
bas veran fiziki-kimyavi vo biokimyavi proseslor do Oyronilmisdir. Bu zaman
prof.M.A.Gerasimovun gorabin inkisaf morhololori barodo iroli siirdiiyli tezislori
osas qobul etmoklo sorabin yaranma, formalasma, yetismo, kdhnolmosi vo pug
olmas1 morhalolorini do 6yronmoya ¢alismisiq [30].

Bir gayda olaraq, avvalco Homogora vo Bayan-Sire {iziim sortlarinin emali
zamani aldigimiz sironin torkibindon iri dispers qatisiqlarin, toxumlarin vo konar
qatisiqlarin ayrilmasi sayilmaqgla bu zaman osas siro kiitlosinin torkibindo 10-30
mq/dm?® miqdarda xirda dispers hissaciklorin qalmasma ¢alismisiq [3, 13].

Qicqirma prosesi osas texnoloji proses olmaqla cohrayi siifro sorablari
istehsalinda onu daimi nozarat altinda saxlamaqla bu zaman temperatura gostoricisi
14-22°C hiidudunda saxlamaq vacibdir [30].

Siro qicqiran zaman onun hocmi artmaqla xeyli miqdarda kopiik omolo
golmoklo karbon qazi ixrac olub, proses ekzotermik sayilmaqla 1 qram mol
heksozadan (180 qram) 117 kDj istilik ixrac edilmis (Q) olur [30].

1 gram heksozadan 88:180=0,488qram karbon gazi amolo galmoklo hacmi
ifadodo 1 litr karbon gazi1 0°C temperaturada vo 0,1 Mpa tozyiq soraitindo 1,977
qram kiitloyo malik olur. Belo olan halda, 1000 dekalitr 18,5% sokorliyi olan

Bayan-Siro {liziim sortunun sirasindon 1,2 milyon kDj istilik ixrac olunur.

58



Hazirladigimiz sorabin torkibi sironin qicqirma temperaturasindan birbaga
asilidir. Sironin long qicqirmasi zamani alinmis sarab materiali tomiz sorta maxsus
otiro vo keyfiyyatli ahongdar dada malik olur.

Uziim siraesinin qicqirmasi zamani spirt qicqirmasi ilo yanasi, zoif yad tursusu
qicqirmasi da bag verir [10].

Cohray1 siifro sorablar istehsalinda asas spirt qicqirmasi ilo yanasi alma-siid
tursusu qicqirmasi da bas verir [14].

Ovvolco alma-siid tursusu qicqirmasi  prosesi bas veron zaman
malatdehidrogenaza fermentinin tosiri noticosindo quzuqulaq tursusu sirko
tursusuna, o 1so 0z noOvbosindo [-dekakarboksilaza fermentinin istiraki ilo
piroliziim tursusuna vo nohayor o da laktatdehidrogenaza fermentinin tosiri
naticasindo siid tursusu alinmig olur vo bu proses sxematik olaraq asagidaki

ardicilligla bas vermis olur [27, 28, 29, 39].

MDG B - DK
HOOC -~ CH, ~CHOH — COOH + HAD + —COOH —CH, ~COOH ——»
—H, ~CO,

LDG +H,
— »CH,CO—-COOH +HAD-H, CH,CHOHCOOH

[5,6,8,10].

Tadqgiqatlarimizda da miixtolif texnoloji sxemlor {izro hazirladigimiz
sorablarin orqanoleptiki qiymotlondirilmosi zamani ¢ohray1r sorablarin dadinda
alma tursusu ilo zongin olan sorablarda “yasil tursuluq” az olmus vo sorabin dadi
digorlorino nisboaton {istiin olmusdur [1, 10, 13]. Qeyd etmok lazimdir ki,
tocriibolorimizdo do bu xlisusiyyat sxem 1 vo sxem 2-do miisahido olmusdur vo
alma tursusunun bu variantlarda ¢ox miqdarda oldugu {¢iin onlar kobudlug,

xosagolmayan acitohar dad olunmusdur.
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Bu xiisusiyyat odobiyyat monbaslorinin molumatlarina gors an ¢ox yetismomis
kondisiya toloblorina cavab vermoyon liziimdon hazirlanan sorablara da rast galir
[10, 11, 12, 13, 20, 22]. Alma tursusu qicqirmaya hazirlanmis sirodo normadan ¢ox
olan halda qicqirma prosesini tonzimloyon mayalarin faaliyyatini longidir vo bels
olan halda alinmig sorab materialinin torkibindo omolo golmis ikinci dorocali
mohsullarin miqdar1 da zongin olmur [10, 11, 12].

Qeyd etmok lazimdir ki, iiziim sirasinin qicqirmasi zamani mayalarin tasiri
naticasinda va elaca do basqa amillordon asili olaraq miirakkob fiziki-kimyavi vo
biokimyavi proseslor naticosinda bir sira yeni maddalar sintez olunur [2, 10, 13].

Todqigatlarimizda ¢ohray1 siifro sorab materiallarinin alma-siid qicqirmasi
prosesinda sorablarin rong calarliginin onun pH, yani faal tursuuq gostericisindon
asililigt da Gyronilmisdir. Bu mogsadle tocriiba niimunalorinin torkibinds fenol
maddolorinin fraksiyali torkibinin saxlanma miiddotinds ¢ohrayr sorablarin pH
gostoricisindon asililigt da Oyronilmisdir. Almmus noticolor cadvel 18-do
gostorilmisdir.

Cadvol 18

Sarabin saxlanma miiddatindon asih olaraq torkibindaki fenol maddalorinin

fraksiyal tarkibinin sorabin pH gostaricisindon asilihgi

Géstoricilor [lkin 6 ay saxlanilmadan sonra
gostaricilor pH 2,93 pH 3,24 pH 3,53

Fenol maddoslorinin miqdari, 542,2 520,0 517.5 505,0
mq/dm?

O cilimlodon:

polimer flavanoidlor 178,2 185,0 180,0 169.,0
monomerflavanoidlor 80,5 43,0 55,0 29.0
geyri-monomer flavanoidlor 275 279,0 285,0 300,0
antosianlar 42,4 18,1 18,5 21,2
leykoantosianlar 78,9 56,0 63,1 66,0
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Cadval 18-don goriindiiyti kimi, pH 3,53 olan halda fenol maddslorinin an
intensiv azalmasi bas verir, eyni hal monomer flavanoidlor ii¢lin do miisahids olur.
Oksino geyri-monomer flavanoidlorin bas vermisdir. Lakin pH 3,53 olan sorab
niimunslarinin rang intensivliyi az olmusdur va bu da kondensasiya olunmus fenol
maddoslorinin sorabda ¢okiintiiys kegmasi ilo izah etmok olar.

Tacriibalor gostarir ki, sorablarin rong c¢alarligr gostericisi (“T”) daha ¢ox
doyisir vo bunu biz sokil 10-da goriiriik.

Sokil 10-dan goriindiiyli kimi, ¢ohray1 siifro sorablari {iclin pH gostoricisinin
maksimum qiymati 3,4 hiidudunda yerlosir, halbuki pH gostoricisinin optimal
diapazonu 2,9-3,25 hiidudunda yerlogmolidir.

Odobiyyat monbalorindon do malumdur ki, sorablarda tursulugu asag: salaraq
torkibindo pH gostaricisinin artimi alma-siid qicqirmasi prosesinin giidisi ilo
miisayat olunur. Bu zaman biz alma-siid qicqirmasinin ¢ahrayi siifro sorablarinin
rong xarakteristikalarina tosirini Oyronmoyo c¢alismisiq. Mogsodimiz iso notico
etibari ilo ¢ohrayr siifro sorablar1 istehsalinda alma-siid qicqirmasinin optimal
dovriinii miioyyon etmok olmusdur.

Todqigatlarimizda sepaj tisulu 1ilo hazirlanacaq ¢ohrayr siifro sorab
materiallarinin ilkin morholodos istifado etdiyimiz Homogoro vo Bayan-Siro {iziim
sortlarindan alinmis siro fraksiyalarmin 20-22°C  temperaturada alma-siid
qicqirdilmasint  laboratoriya soraitindo aparmisiq. Bu mogsodlo torofimizdon
Zenconostok cinsli turs siid bakteriyalarindan istifado olunmusdur vo tocriibo 1
kimi qeydo alimmisdir. Tocriibo 2 kimi ayri-ayr1 ag vo qirmizi {iziim sortlarindan
hazirlanmis siifro sorab materiallar1 gotiirtilmisdiir.

Sinaq niimunasi kimi biz tocriibo zamani ¢ohrayi siifro sorab materialini (sxem
1) segmisik.

Alinmis tacriiba naticalari cadval 19-da gostarilmisdir.

61



0,9

0.8

0,7

0.6

0.5

"

L /

L v
s

e
___Z___é/‘r

|
W
|
|
|
|

3.5 pH gostaricilari

Sokil 10. Sarabin rong c¢alarh@inin (“T” gostoricisi) onun pH gostoricisindon asilihigi:
1 — saxlanmilmadan avval; 2 — 6 ay saxlanilmadan sonra
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Cadval 19
Alma-siid qicqirmasindan sonra ¢ohrayu siifra sorablarimin keyfiyyot

gostaricilorinin miiqayisali xarakterizasi

Gostaricilor Sinaq Taocriiba 1 Tacriibo 2
Titrlogon tursulugun miqdari, 7,91 6,12 6,14
mg/dm3
pH-faal tursuluq 3,11 3,23 3,27
Fenol maddoslorinin miqdarsi, 427,0 453,0 471,0
mq/dm3
Antosianlar 28,0 19,0 23,0
Rong intensivliyi (“17) 0,21 0,17 0,19
Rang calarligr (“T”) 0,81 1,14 0,91

Miioyyon olunmusdur ki, iiziim sirosindo alma-siid qicqirmasi prosesi zamani
torkibinds titrloson tursuluq smaq niimunasindon farqli olaraq 1,7-1,8 g/dm?® goador
asagi diigiir, lakin bu zaman foal tursuluq gostoricisi pH 0,14-0,18 hiidudda artmis
olur. Nozarot etdiyimiz keyfiyyot gostoricilorindon iso rong xiisusiyyatlorini tomin
edon antosianlar tocriibo 1-do sinaq variantina nisboton 1,5 dofo azalmaqla 40%-o
godor iso rong calarligl gostoricisi artmisdir. Tocriibo 2-do bu gostoricilor xeyli az
doyismigdir. Bu zaman “T” gostoricisi vahiddon asagi olmaqgla sobobi sorab
materialinda fenol maddoslorinin miqdarmin yiiksok olmasidir ki, bu xiisusiyyat iso
0z novbosindo sorab materiallarini torkibindo antosianlarin oksidlosmosinin
qarsisini almis olur.

Cohray1 siifro sorablarinin miithiim keyfiyyot gostoricilorindon biri do onun
soffafligi, fiziki-kimyovi vo bioloji stabilliyi vo sabit davamli rong xarakterizosi

sayilir.
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3.2. Miitoraqqi texnologiya asasinda ¢ohrayzi siifra sarablarinin
hazirlanmasi

Tohlillor asasinda aldigimiz naticalora goroe Homasora vo Bayan-Siro texniki
lizim sortlarinin biotexnoloji xiisusiyyoti Oyronilmisdir. Bu gostorilon {iziim
sortlarindan hazirlanmis ¢ohrayr siifro sorablariin istehsali zamani ayri-ayri
morhololorindo fenol birlogsmolorinin, amin tursularinin, otir omolo gotiron
maddslorin mdévcudlugu vo cevrilmalori dyronilmoklo sepaj itisulu ilo somaorali
texnoloji sxemin islonilmasi igimizin asas mogsadi olmusdur.

Beloliklo todqiqatlar osasinda Bayan-Siro vo Homosoro texniki iiziim
sortlariin 8:2 vo 7:3 nisbotlori 1sasinda sepaj iisulu ilo emali ¢ohrayi siifro
sorablarinin  miitoraqqi texnologiyast torofimizdon islonilmis vo bu zaman
sorablarin keyfiyyatinin formalagmasina tosir géstoron amillor dyronilmisdir.

Notico etibar1 ilo apardigimiz todqiqatlar asagida gostorilon qaydada ardicil
surotdo gostorilmis morhololor osasinda ¢ohrayr siifro sorablarinin istehsal
texnologiyasini nozordo tutur:

- ag vo qirmizi iiziim sortlariin 20-30% nisbatlori osasinda sepaji;

- liztimiin xirdalanmas1 va daraqlardan ayrilmasi,

- 0zbasina aximu ilo sira va algaq tozyiqli sironin qicqirdilmasi;

- sorab materiallarmin alinmasi vo miixtolif ndv bulanmalara garsi
davamliliginin tomin edilmosi.

(Cohrayi siifro sorablar istehsalinin texnoloji sxemi gokil 11-do gostarilir.
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kil 11. Kupaj iisulu ila gehrayi quru gerablar istehsalinin apparatum-texnoloji sxemi:

1 —aviokonteyner; 2 — gidalavict bunker; 3 — valli azici daragaviricisi; 4 — azinti nasosu; 5 — sizdirici; 6 — pres;

7 — sulfit dozalayvict qurgu; 8 — durulasdiwma rezervuarlary 9-14 — sira gicqutma rezervuart; 10-15 — sarab

materiallarinin emali va saxlanmast ticiin rezervuarlar,; 11 — markszdangagma azici-daragayviricc magin,
12 — azinti qizdwicisy; 13 — boruvari soyuducu; 16 — kupaj rezervuari, 17 —siizgac; 18 —16vhali  soyuducu; 19 — soyuducu kamera.
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Naticoa vo takliflor

1. Bayan-Siro vo Homasors kimi ag vo qirmizi {iziim sortlarinin torkibinds fenol
maddoslorinin texnoloji ehtiyat1 vo imumi migdar1 barodo molumat alinmigdir.

2. Gostorilmisdir ki, Bayan-Siro vo Homosoro iiziim sortlarindan hazirlanmis
¢ohray1r siifro sorablarmin antosianlari delfinidin-3-monoqlikozid, petunidin-3-
monoqlikozid, malvidin-3-monoglikozid, peonidin-3-monoqlikozidlo vo onlarin
toromolori ilo tomsil olunur.

3. Toyin olunmusdur ki, liziimiin névii sorablarin dad vo otir gostaricilorine
ohomiyyoatli surotdo tosir gostorir vo eyni zamanda sorablarin rong xarakteristikalar
tohlil olunmusdur.

4. Eksperimental surotdo torofimizdon miioyyon olunmusdur ki, tipli ¢ohrayi
siifro gorablar1 istehsali liclin qirmizi {iziim sortunun sepaj omoliyyatinda optimal
kiitlo pay1 20-30% toskil edir.

5. Miioyyan olunmusdur ki, ¢ohray1 siifro sorablarinin torkibino xeyli miqdarda
otir omolo gotiron maddoslor iiziimiin noviindon asili olmagqla, onlar yiiksok gaynama
temperaturasina malik komponentlorlo, o ciimlodon B-feniletil spirti vo onun efirlori
olan a-terpineol, linalool, geraniolla tomsil olunmusdur.

6. Ag vo qurmizi liziim sortlarinin sepaji osasinda ¢ohrayi siifro sorablari

istehsalinin miitoraqqi texnologiyasi iglonilmisdir.
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AHHOTALINA

B I[&HHOﬁ pa60Te BBIIIOJIHCHBI HCCJICOAOBAHMA, HAIIPABJICHHBLIC Ha PCHICHHUC
HpO6JIeMBI OBETOBBIX U OMOTEXHOJIOTHYECKUX XapaKTCPUCTHK CTOJIOBBIX PO30BLIX
BMH W H3Yy4YCH KA4eCTBCHHBI U KOJMYECTBEHHBIM COCTaB (I)CHOJ'I]'::H]':;IX BCIICCTB
BUHOI'paZa 1 BUHA.

HpezmoxceHa YCOBCPHICHCTBCHHAA TCXHOJIOTUA PO30OBOI0 CTOJOBOIO BHHA,
OTJINYATEILHON OCOOEHHOCTBHIO KOTOpOI;'I ABIICTCA NPHMCHCHUC CCITaKa OeJIBIX M

KpaCHBIX COPTOB BUHOT'pada IIpH Hepepa60TI<e ChIPbA.
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Summary

In this paper, studies are carried out aimed at solving the problem of color and
biotechnological characteristics of ros table winws and the qualitative and
guantitalive composition of phenolic substances of grapes and wine has been studier.
A new technology of pink table wine is proposed; a distinctive feature of which is the

separation of white and red qrape varieties when processing raw materials.
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