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GIiRIiS

Qida sonayesi miiassalorinds yaranan Il emal doracali mohsullar: kiilli migdarda
zilal, yaglar, asan moanimsanilon karbohidratlar, pektin maddalori, makro vo mikro
elementlor, vitaminlor va digor maddalor saxlayirlar. II doracali emal mohsullarindan
somoarali istifado etmokls istifads edilon bitki mangali xammalin sarfini 30%-a goador
azaltmaq olar. Masalon, konserv istehsal edilon miiassisalordo bu mohsullar
bilavasito tozo halda istifado etmoklo vo ya yaxsi saxlamaqla istehsalda somaralilik
aldo etmoak olar.

Azorbaycanda qida miiassisalorinin Il daracali mohsullarindan he¢ do homiso
gida mogsadilo somarali istifade olunmur. Masalon2000-2003-cii illords tokca “Miri-
Pak” kompaniyasmin konserv zavodunda hor il orta hesabla 15 min ton alma, 10
mindon ¢ox nar sirs istehsali ii¢lin emal olunurdu. Texnoloji emaldan sonra belo bu
tullantilarin kimyavi torkibi, yiiksok qidaliliq doyari vo dad keyfiyyatlorino malik
olurlar. Bu tullantilardan moagsadyonlii istigamatdo gida mohsullari ilo yanasi,alave
gida mohsullari istehsalinda da xammal kimi istifado etmok olar.

Azorbaycan 0ziiniin xammal ehtiyatlar1 ilo ¢ox zongindir. Lakin onlarin ¢oxu az
todqiq edilmisdir vo oksariyyati keyfiyyati istehlak xassalori ilo siifralorimiza va
satisa daxil olur. Bu mohsullar 6z istehlak dayarlorini itirdiklori va toskil olunmayan
sokildo todariik edildiklari tigiin onlardan yeyinti mogsadi ilo moagsadyonlii istifado
olunmur. Bu mohsullardan biri do nar meyvosidir. Respublikada olverigli sorait
oldugu {igiin bu meyvodon Kkifayot qgodor okilir, lakin yetisdikdon sonra onun
qabiginin yumsalmasi vo ya qurumasi sobabindon nar meyvolorini uzun miiddot
saxlamaq olmur, ¢iinki meyvo korlanir. Bu meyvalorin kKimyoavi torkibinin vo
texnoloji xassoalorinin, xiisusilo do ayrila bilon, holl olan polisaxarid — pektin
maddolorinin torkibi vo migdarimi1 6yronmaklo onlarin davamli, tullantisiz istifadasini

oldo etmok olar.



Yuxarida deyilonlori nazors alaraq togdim olunan “Nar meyvalorinin ikinci
doracali sonaye emali mohsullarindan yiiksok metoksilli gida pektini alinmasi
texnologiyasinin iglonib hazirlanmasi”dissertasiyada nar meyvasi tullantilarindan
qida pektininin alinmasinin miimkiinliiyli vo onun gida ohomiyyatli totbiqi ii¢iin
texnoloji xarakteristikas1 todgiq olunur.

Bu sobobdon togdim olunan dissertasiya miioyyan doracods ham do nozori
ohomiyyat kasb edir. Nar gabiginda olan polisaxaridlorin xarakteristikasi bir do ona
goro marag kosb edir ki, bu pektin polisaxaridlorindon istifado sahasindo kifayat
godar todqiqatlar aparilmayib. Hom doa bu istiqamatds nozori — praktiki tovsiyyalor
belo yoxdur, ya da azdur.

Bununla belo miiasir texnologiyyalar tasdiq olunmaqla yaxin illordi”Gdygay sira
zavodu” yaxmhginda nar pektini istehsal edon zavodun ag¢ilmasi nozardo
tutulmusdur.burada osason Goygayzonasinda yetisdirilon nar meyvalorinin  2-ci
doracali emal mohsullarindan istifado edilmasi planlasdirilir. Tadqiqatlar gostorirki
zonalardan asili olaraq yetisdirilon nar meyvalorinin gabigi nainki pektin torkibins
hoginin xassalorine gora do farglona bilar.

Dos.N.Qurbanovun 2003-cii ildo apardigi todqgiqatlar onu gostormisdirki
Sabirabad zonasinda yetigdirilon nar meyvalorinin gabiginda miisyyan emal
naticasinds yiiksok metoksilli pektin almaq imkan1 boytikdiir.

Disertasiya isindo mohz sabirabad Imisli zonasinda yetisdirilon nar meyvalarinin
emal mohsullarindan pektin alinmast imkanlarinin todqiq olunmasi qarsiya
goyulmusdur.

Isin aktualh@. Qida mohsullarinin keyfiyyotinin yiiksoldilmosi, bioloji vo
qidaliq dayoarinin vo dad xiisusioatlorinin artirilmasinda yeni sorfali iisullarin islonib
hazirlanmasi, yeni novdo mohsullar istehsalinda pektinlordon genis sokildo istifado
etmok tolobi do onlarin ayri-ayri monbalordon axtarisini vo todqiqini tolob edir.

Aparilan aragdirmalar naticasinde molum olur ki, Azarbaycan respublikasinda

hor orta hesabla siro istehsali ligiin ayri-ayri regionlarda 25-30 min tona godoar nar



meyvalori emal olunur ki, bunlarin yaris1 tullanti soklinds olub istifado edilmir.
Almmis tullantilar qida liflori ilo az gala kimyoavi torkibin yarisina qodor zongindir.
Mualico-profilaktik shamiyyato sahib olan homin bu qida komponentlori oksor
hallarda atilir, yani tokrar emal ti¢iin islodilmir.

Dovriimiiziin  aktual mosSalalorindin  birido nar meyvalari cecasindon gida
liflorinin vo pektin maddoalorinin istehsali olmalidir.Biitiin bu maosalalori nazars
alarag,biz Azorbaycanin Sabirabad zonasinda sonaye miiassisalori torafindon sira vo
digor mohsullar almaq tgiin emal olunmus nar meyvalorindon aldo olunan nar
qabigindan pekdin maddoslori alinmasi vo onun todqiqi islorinin aparilmasi
mogsadouygun olur.Mahz bu baximdan dissertasiya isinin mévzusu aktualdir.

Tadgiqatin predmeti. Mikrobioloji va fiziki-kimyavi metodlardan ibaratdir.

Dissertasiya isinin elmi yeniliyi. Dissertasiya igsindo nar meyvalorinin sonaye
emali1 zamani meydana ¢ixan cecasindon Vo ondan aliman momulatlarin
texnologiyasinin iglonib hazirlanmasidir.

Isin praktiki ahamiyyati. Nar meyvolorinin sonaye emali zamani meydana
¢ixan cecasindon (gabigindan) istifado etmoklo yiiksok metoksilli pektin alimasini
osaslandirmaqdan vo ondan istifado etmoklo funksional toyinatli momulatlar
texnologiyasini isloyib hazirlamaqdan ibaratdir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiyanin asas noticolori Sumqayit soharindo 2018-ci
ildo kegirilon respublika elmi-praktiki konfransin materiallarinda tezis dorc
olunmusdur.

Dissertasiyamin qurulusu v hacmi. Dissertasiya girisdon, naticalorlo birlikds 4
fosildan, 40 adda istinad olunan odabiyyat siyahisindan 2 sxemdon vo 17 cadvaldan

ibaratdir.



FOSIL I. ODOBIYYAT XULASOSI.
1. Nar va onun emali mahsullari, gida mahsullar: vo qida pektini ii¢iin
samarali xammal

1.1. Nar meyvasi, onun botanik va bioloji xiisusiyyatlari

Nar fosilosi odobiyyatlarda bir ndv vo iki cins ilo toqdim olunur. Punica
granatum L. —gidalanmada istifado olunan va Punica protopunica B — heg bir praktiki
ohamiyyati kasb etmoyoarok Hind okeaninin Sokotra adasinda bitir vo bu bitkinin
meyvalari quru qutulardan ibaratdir [1, 2, 3]. Nar 6z adinin moansayini godim Xalq
olan puonlardan almigdir. Bu xalq Karfagenin finikiya koloniyas: oyalotindo
yasayirdi va ilk dofo Avropaya nar meyvasi mohz oradan gotirilmisdir. Bitkinin cins
ad1 olan granatum latin monsali olub donovar monasini verir [4, 5, 6]. Nar vo ya nar
kolu hiindiirliiyt 1,5 — 6 metr olan yarpag tokiilon bitkidir. Diizgiin, ikicinsli, ¢okiik
cicokyataqli, doarinliyindo yumurtaligi olan nar ¢i¢oklori ag rongdon al qirmizi rangs
godor ¢alara malik olur. Tobii soraitdon, ndév vo aqrotexnikadan asili olaraq
vegetasiya dovriindo nar aprelin sonu — maym ovvalindon iyulun sonuna qoador
cicokloyir. Onun hor il bar vermasi onunla izah olunur ki, bitkinin ¢igoklonmosi ayaz
dovriine tosadiif etmir. Bir kolda 100 — 150 toxumlugun olmas1 yaxsi mohsul barads
molumat verir. Belo ki, bu halda hor nektardan 12 — 18 ton nar mohsulu toplamag
olur. Ci¢oklonma dovrii davamli oldugu ii¢iin nar meyvasi kollarin istiindo 10 — 15
noyabra godor gala bilir [1].

Meyvasi doyirmi, qabiqli — kasa formali vo disli taca malik olmaqla yalang1
gilomeyvadir. Ust torafdon meyve méhkom vo parlaq gabiqgla ortiilii olur. Daxilinda
sothi zorif poards ilo ortiilii vo morkazi hissads yegans toxumu olan donalar sirali loto
malik olmagqla ¢ohray1 vo ya tiind qirmizi rongds olurlar. Donslorin toxumu ndvdan
asili olaraq sort vo ya yumsaq olur. Meyvoyanligi sana boanzoyan dolikloro
boliinmiisdiir ki, bunlar da bir — birindon nazik arakesmoalorlo ayrilmisdir. Daliklords

danaloar six yerlogmisdir.



Erkon yetison novlorin meyvolori oktyabr ayinda, gec yetison novlorinki, iso
dekabrda yetisir. Narin vegetasiya dovrii 180 — 215 giin davam edir. May ayinda
cicoklonan nar bitkisinin meyvalori uzun siiron vegetasiya dovrii ilo olagodar daha
yaxs1 qidalanirlar. Nar kolu akilondon {i¢ il sonra bar vermays baslayir. Bitkinin an
yaxst bar vermo dovrii onun 5 — 6 ilinds olur. Bitkinin yagama miiddoti 50 — 70 il
davam edir. Bitki c¢iliklo ¢oxalir. Nar kolunun yarpaqlar1 gars1 — qarsiya dayanan,
parlaq, ellips vo ya lanset formali uzunsov, konarlar1 biitov qurulusdadir. Parlaq yasil
yarpagqlart ilo iri al — qirmiz1 vo ya tiind qirmizi ¢igoklori olan nar kollar1 dekorativ

bitki kimi do maraq kasb edir.

1.2. Nar meyvalarinin kimyavi tarkibi va qidalihq dayari

Nar meyvasinin kimyavi torkibi rongarong vo zongindir. Nar meyvasi {i¢ asas
hissadon ibaratdir: gabiq, toxumlar vo sira. Odobiyyat molumatlarina asason narin
ayr1 — ayr1 hissalorinds gabiq toru meyvanin 27,89 % - 51,76 %-ni, siro 38,86 — 63 —
43%- ni toskil edir. [1, 7, 8, 9, 10] Nar sirasinin torkibindo 4,4 — 21% reduksiya
olunmus sokarlar, 0,2 — 4,5% limon tursusu, teonin, kalsiumun, kaliumun, natriumun
sulfathi vo xloridli birlosmolori, fosfor, mangan, magnezium va digar elementlor, 70 —
89% su, 11,65% - timumi sokor, 8,12% - 19,70% invert sokor, 4,83 — 10,57%
qliikoza, 1,5% protein, 0,63% saxaroza limon tursusuna nazoron 0,2-9,05% tursuluq,
1,10% asilayic1 maddalor, 2,79% selliiloza, 0,53% kiil maddalari, 0,4% - 3,4% sarbast
tursular vardir ki, bunlarin asas torkibi limon tursusu vo az miqdarda alma, c¢axir
oksalat tursularidir. Bu deyilonlor cadvalds verilmisdir (Cadval 1.1).

Azaorbaycanda yetisdirilon nar sortlar1 digar orazilords yetisdirilon sortlardan
qabigin torkibinds olan yiiksok miqdarda asilayic1 maddslorin migdart 33,12% ilo
forglonir. [1] Yabami narin qabiginda hotta (33,12%)bu rogom 35%-o0 Qodor
gostariciyo malikdir. Nar sirasindo 6 — 9% “C" vitamini tapildig1 halda, gabigda onun

miqdar1 3 dofo goxdur. Nar sirasinds homginin 0,005% bor tursusu tapilmisdir. Nar



meyvasinds ham do 0,01 — 0,27 mg % riboflavin (vitamin By), 0,04 % tiamin
(vitamin B1), 0,4 mq % PP vitamin vardir. Nar meyvasinin yeyilon hissasinin 100 qr
— 152 kilokalori vo ya BVS (Beynalxalg Vahidlor Sistemi) ilo 218,4 kilocoul
energetik doyara malikdir. Nar toxumlar1 6,85% yag, 22,4% nisasta, 12,6% selliiloza;
9,4 azotlu birlogsmoalor; 1,54% mineral maddoalor vo 3,5% nomliyi saxlayir.
Toxumlardan yem unu emal edilir. Narda 15 amintursu tapilmisdir ki, onlardan 6-s1
ovazolunmayan amintursularidir. Nar meyvealorinds 45 mq %-o godor metionin;

21,6% valin, 14,4 mqg % lizin, treonin, fenilalanin, leysin va s. vardir.

Cadval 1.1.
Limon tursusuna
Novlar Quru maddalar cevirmakla Umumi sokorlilik
tursuluq
Nazik qabiq 19,8 3,65 15,97
Qirmiz1 gabiq 18,0 3,44 13,43
GOy nar 16,9 0,98 14,61
Malakes 19,8 2,37 17,15
Voalas 18,6 1,78 14,68
Sters anor 19,3 1,85 15,03
orik olana 20,1 2.1 16,10

Vaxtilo Azorbaycanda Mastaga miihafizo montagesinds aparilan tdqiqatlar
naticasinds malum olmusdur ki, miixtalif yetisdirilon nar novlarinin siralori tursu va
sokarlorlo zongindir. Nar bitkisinin koklorinin gabigi gotran, sokorlor, hall, tanin vo
alma tursusu, pektin, hom¢inin sulfat vo xloridli birlosmalor, mineral maddslor —
kalium, natrium, domir, mangan vo s. saxlayir [1]. Holo godim zamanlardan nar
agacinin  koklorindon, qgabigindan, gdvdosindon, budaqlarindan, ¢icok Vo
meyvalorindon xalq tobabstindo miixtolif Xxastoliklorin miialicoesindo genis istifado

olunusdur.



Alkalloidli bitki olduguna gors nar giiclii fizioloji xassolora malikdir ki, mahz
bu xassasino gora ondan farmaseptik oczaciliq sonayesinds genis istifado olunur.
Narin pektin maddslori tibbdo gani borpaedici vasito kimi totbiq edilir. Bu xassasine
goro narin  pektin  maddolorindon  xaricdo “Hemofobin” preparati  1,5%-li
yiiksokaktivli pektinin izotonik kolloid mohlulu istehsal olunur. Bu preparatdan
carrahiyyads ¢oxlu qganitirmo zamani, stomatoloji vo barpaedici praktikada istifado
edilir. Miixtalif xostaliklorin miialicosindo narin qgabiqlarindan, ¢igoklorindon va
meyvalorindon alinan domlomalar, ekstraktlar, molhamlor va siralordon genis totbig
edilir. Nar gqabigindan alinan boyaqdan halo gadimdan bitki monsali boya kimi parga
Vo ipliklorin boyanmasinda etibarli vo davamli boya kimi istifadasi moalumdur.
Xalcaciligda da bu boyadan yun ipliklarin boyanmasinda istifads edilir.

Keg¢mis SSRI dériindo Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi ilo Sankt —
Peterburg alimlori vo miitoxassislori asilayict maddoslorlo zongin nar gabigindan
istifadonin yeni texnologiyasini islomislor. Narin bark hissalorindon qoyun darilarinin
asilanasinda vo yliksok keyfiyyatli dori momulatlarinin alinmasinda, miixtalif
calarlara malik qirmizi rangli miirokkabin alinmasinda istifads olmusdur.

Azdoayarli vo yabani narlarin meyvalorindon limon tursusunun istehsalinda
istifado  etmiglor. 1933-cii ilo qodor SSRI vo MDB mokaninda ganin
konservlasdirilmoasindo yegans stabilizator olan limon tursusunun natrium duzunu
yalniz xaricdon ixrac edidilor. [1-5]. Bu preparat hal — hazirda da yegano gan
stabilizatoru kimi do istifado edilir. Limon tursusu istehsalinin tullantilarindan, yani
meyva gabiqglar1 vo filtrlonmis nar sirasindon asilayici ekstraktin, saxta kofe vo ¢axir
spirtinin alinmasinda isifads olunur.

Limon tursusunun zavod miqyasinda istehsali MDB mokaninda 1940-c1 ildo
Baki sohorindo toskil olunmusdur. Agdam, Agsu, Bordo, Ismayill, Mingacevir,
Oguz, Gonco Vo Somkir rayonlar1 orazilorindon todariik olunan yabani nar
meyvasindon Xaldan nar zavodunda kalsium — sitrat hazirlanirdi ki, sonradan bundan

Bakidaki Respublika Pivoe vo Alkoqolsuz igkilar birliyi sanayesinds limon tursusu
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almirdi. Limon tursusunun asas hissasi tibbi mogsadlorlo, xiisusan do limon
tursusunun natrium duzu almaga sorf olunurdu. O vaxtlar zavod laboratoriyasi
soraitinds 33 ton nardan 1 ton limon tursusu almaq olurdu [1]. Miiayyan olunmusdur
ki, kal nar meyvalarinds limon tursusunun miqdar1 daha ¢ox olur, yani 20 avqustdan
15 sentyabra godor olan dovrdo. Yigilan nardan bu zaman sironin miqdar1 tam
meyvanin 40%-o goadorini toskil edir.

Yaban1 nar meyvasinda nar sirasi istehsali ligiin ala xammaldir. Bu sira yeyinti
Sonayesi i¢lin tanin vo pektin maddslorinin alinmasi monboyidir. Yabani narin
toxumlar1 kiilli miqdarda karbohidrat, ziilal maddalor, yaglar saxlayir ki, bunun
hesabina da o yiiksok kaloriliyo malik olur. Yabani narin sart galin gabiginda 30-
35%-o godar asilayici maddalor olur. Bu narin sirasinds 4-9 % limon tursusu, 7-14 %
sokarlor, 0,3-0,5 % asilayici maddalor vo az miqdarda pektin maddolori vardir.
Azorbaycanin arazisindo genis miqyasda yabani nar pohraliklori vardir. Yabani nar
demok olar ki, bitiin orazilords bitir. Moévcud olan yabani mohsulun 40%-i
toplanarsa (1300-1500 ton) limon tursusunun istehsalinin inkisafi {igiin davamli baza

yaratmaq miimk{indiir.

1.3. Yetisdirilon sortlarin vo nar meyvasinin emah

Mmahsullarimin xarakteristikasi

Azorbaycanda diinyada olan nar kulturasi gesidlorinin demok olarki,hamisi
vardir. Seleksiyag1 alimlar torafindon son illards toxunusun sirali nar danalarina va
dislo azilobilon toxumlara malik zarif donsli nar sortlarinin yetisdirilmosi ti¢lin genis
todqgiqat islori yerino yetirilmisdir. Belo sort nar alind1 vo hal — hazirda Qafqazda vo
Orta Asiyada okilib becorilir. Torkibindaki tursu va sokarlorin  harmonik
uygunlagmasina 2sason bu nar sortlar1 yliksok dad keyfiyyatino malik olmaqla yanas,
hom do yiiksok sira ¢ixinina malikdir vo quraqliga, asagi temperatura davamlidirlar.

Azorbaycan “Bagciliq vo subtropik kulturalar” ETI — da bu sortlarm alinmasi

Oyronilmis vo respublika istehsalinda narmm becarilmasi va artirilmasi sahasinds
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miitoraqqi texnologiyani totbig etmigdir. Nar kulturasinin 400 — don ¢ox novii var [1,

4]. Kegmis SSRI mokaninda an yaxs1 novlera Azorbaycanin Giildysa, Qoriba névlari,

Acikdola, Kazake anor, Malss, Al — qirmizi, Sah nar, Nazik qabiq, Erkon Nikita vo s.

novlori aiddir. Bu narlardan alinan siro meyvanin 50 -60% -ni toskil edir. Narin dadi

ayrt — ayr1 komponentlorin nisbatindon, kimyovi torkibindon asilidir. Dadin

formalasmasinda sokoarlarin nisbati halledici rol oynayir ki, bunlarin da miqgdar1 0,58

— 63,75% hoddinds ola bilir. Narin biitiin novlorinin meyvealori pomoloji sorta

boliiniir ki, bunlarin hor biri miioyyan olamotlik toplusuna — qurulus, ol¢i,

meyvasinin rongi, kimyavi torkibi, dad, yetismo miiddoti, mohsuldarligi vo s. goro

xarakterizo olunur.

Narin pomoloji novlari 2 cinsa ayrilir: qurmizi toxumlular vo yasil toxumlular.

Bu n6v miixtolifliklori 6z aralarinda asagidaki slamatlorina gora forglonirlor (codval

1.2.va 1.3).

Qirmizi toxum yarimnov

Cadval 1.2.

Qirmz1 toxumlu

Yasil toxumlu

Nov miixtalifliyi
Orta yas dovriindo
toxumlugda  boyunlugun
rongi

Bitov  vo  ya

morugu — qirmizi

zolaqgl

Azca noqtoli morugu —

qirmizi

Bu yarimnév narin miixtalifliyino novboti pomoloji sortlar aiddir. Surx, Bala,

Miirsal, Qirmiz1 gabiq, Zibeydo, Kazake anor, Turs nar.

Codval 1.3.
Novmiixtalifliyi Yasilboyunluglu Cohrayiboyunluqlu
Orta yas dovriindo boyunlugun | Boz — yasil (Cohray1 vo ya narinci
toxumluqdaki rongi
Yetismis meyvado Ortiik rong Zoif ¢ohrayi Morugu — qirmizi
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Yasilboyunluglu yarimnéviin névmiixtolifliyino Bedans, Aciq dona, Koy
nardon, Kodan, Obik vo s. ndvlor aiddir. Cohrayr Giildyse vo VIRNel- inpomoloji
sortlar1 Diinya meyvo Sargisindo qizil vo giimiis medalla taltif olunublar.Sovet
dovriinds respublikada yetisdirilon narlarin yerli sortlarindan 8-i Xalq Tesarriifatinin
Nailiyyatli sargisinda giymotlondirici komissiya tarafindan elito daxil edilmis vo 1ci
doracali diplomla miikafatlandiriblar. Pomoloji ndvlor nar sirasinin torkibindo olan
limon tursusunun miqdarina goro sirin, tursa - sirin (meyxos)vo turs sortlarina
boliiniirlor. ©gar siranin torkibinds 0,9%-o godar limon tursusu olarsa, bu sirin sorta,
1,8%-5 godar olarsa tursa — sirin néva, 1,8%-don ¢ox olarsa turs névo aid edilir. On
yaxs1 meyvalorin sortlarinda 1,8% -o godar limon tursusu va 12%don az olmayaraq
sokorlordir. On yaxs1 sortlarin meyvasi 800 — 1000 gr kiitlodo olur. Narin orta kiitlosi
200 — 300 gramdir [13, 14, 15].

Pomoloji sortlar miixtalif mohsuldarliga malik olur. Azarbaycanin Giildysasi,
Bala Miirsal, Qirmiz1 qabiq n6vlari yiiksok mohsuldarligr ils forglanirlor. Bu sortlarin
hor hektarindan orta hesabla 170 sentners yaxin mohsul gétiirmak olur. Qirmizi qabiq
sortunda meyvanin kiitlasinin 60%-i qodor sira almaqg olur. Meyvalorda sokarlilik
14,1%, tursuluq 2,24% olur. Azorbaycanin Somkir Qazax rayonlarinda genis
yayilmisdir [1.2.]. Yetismo vaxti noyabr ayidir. Moahsuldarliq ortadir. Meyvalori orta
keyfiyyatlidir, lakin dasinmaya rahat deyil. Tosarriifat istifadosinin asas istigamatlori
yiiksok keyfiyyatli sironin alinmasina va desert kimi istifads olunur.

VIRNel sortu iri meyvoloro malikdir — orta cokili meyvoasi 400 qr, maksimu
cokisi 900 qr olur, formasi yasti — yumru, qabig1 qalin — hamar; sironin ¢iximi
meyvaya nisbaton 48%-dir; sirado sokarlor 15,4%; ksilit 2,4%-dir. Bu sortdan
Azorbaycanin sonaye nar baglarinin salinmasinda istifadoasi tovsiyys olumusdur [1.2].

Azorbaycanin Gliloyso sortu orta boyiikliikde hor koldan orta hesabla 25,5 kq, 1
hektardan iso 100 s-don yuxari bar verir. Meyvalor kiiro formasindadir. Mahsulun
timumi ¢akisinin 93,4%-ni standart narlar taskil edir, meyvanin orta ¢akisi O gramdir,

ohali torafindon boyiik tolobata malikdir. Iri tiind qirmiz1 denalori, nazik arakesmolari,
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kigik toxumlar1 olmaqgla yiiksok c¢iximla siro verir. Sironin sokarliliyi 15,95%;
tursululugu 1,84%-dir. Tursa - sirin nove aiddir [1,2,3].

"Sirin nar"- m kolu 4 metro godor yiiksok olur. Cox mohsuldar sortdur. Hor
koldan yumru formali 70 kg-a yaxin mohsul toplanir. Kolun yuxarilarindaki
meyvalar yast1 olur. Qabig1 galindir. Meyvanin orta ¢okisi 400 qramdir, lakin ¢oakisi
600 grama catan meyvalor do olur. Sirasi a¢iq — ¢ohray1 rongdo Vo sirin olur,
sokoarliliyi 15,5%, tursululugu 9%-dir. Meyvalari tozs halda gabul edilir. Sort Goycay,
Ucar rayonlarinda genis yayilmisdir.

Bala Miirsal Agdam rayonu orazisinds yayilmisdir. Meyvasinin orta ¢okisi 260
gramdir, bazon 700 grama catan meyvolor do var. Formasi yasti — yumru olur.
Sirasinin ¢iximu 45,6%-dir. Meyvalori az keyfiyyatlidir amma dasinmaya rahatdir.
Yetismo vaxti oktyabrin ortalaridir. Osas tosarriifat istiqgamoti desert istifadadir.
Sonaye rayonlarina payiz vaxti dasinir Vo respublikanin bazarlarinda satida istifads
olunur.

Sah nar sortunun meyvasinin orta ¢okisi 250 qramdir, lakin 900 gramliq
meyalori do olur. Forma yasti — yumru olur, sirasinin ¢ox ola dadi var. Meyvalor
yiiksok keyfiyyatli vo nagliyyatla dasinmasi rahatdir. Darilon meyvalor sonraki ilin
may — iyun aylarina qadoar qalir. Mohsuldarligi ortadir. Meyvalori qis v yaz aylarinda
0lkonin bazarlarinda desert kimi satilir [1,2,3].

Zibeydo tezyetison sortdur. Maksimum ¢okisi 350 gram olur. Sironin ¢iximi 55
%-dir. Roangi zorif ¢ohrayidir. Dadi sirin, xos, sokarliliyi 14,8%, tursululugu 0,54%-
dir. Keyfiyyoti, dasinmaga rahatlilig1 ortadir. Desert sortdur, siro istehsali ii¢lin ¢ox
perspektivlidir. Azorbaycanin biitiib orazisinde genis yayilmis vo Zibeydo sortuna
yaxin sort g0y nardir. Bu narin mohsuldarligi yaxsi, keyfiyyot vo dasinma rahathig
ortadir. Tursuluq 2,5%, sokarlilik 1,4%-dir[1,2,3].

Azorbaycanin nar sortlar1 genis mohsurluga malikdirlor. Mordokan sortu.
Meyvonin orta ¢okisi 310 qramdir. Tiind — bondvsayi rongli, dadi tursa — sirindir.

Sironin ¢iximi 54,5%-dir. Yaxsi1 saxlanilir vo nagl edilir. Bir kolun mahsuldarligi 30
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kg-dir. Oktyabr aymnin avvallorinds yetigir. Sonaye ohomiyyatli ¢oxaldilmaya c¢ox
perspektivlidir.

1.4. Nar meyvalarinin saxlamlmasi haqqinda malumatlar va

onlarda bas veran fiziki — kimyavi dayisikliklar

Narin keyfiyyotini yiiksoltmok iiclin onun becorilmosi, toplanilmast vo mohsulun
saxlanilmas1 zamani els tisullardan istifado etmok lazimdir ki, meyvalor parazitar vo
mexaniki zodalonmalora daha davamli olmaqla yanasi 6ziiniin qidaliliq doyari vo
omtoa  keyfiyyatlorini itirmasin. Bu moasaloni  hall etmok {igiin meyvalorin
saxlanilmas: zamani onlarda bas veron proseslori 6yronmok vo bununla da o
proseslori idara etmok lazimdir.

Odobiyyat molumatlarinda VIR Nel nar sortunun tocriibi saxlanilmas1 barodo
molumatlar vardir. Meyvalor 6 ay miiddatindo adi otaq soraitinds, havanin
ventilyasiyast ilo asilmis voziyyotdo saxlanmilmuisdir. Hor ay 5-6 nar niimunasi
tizorinds onlarin kimyavi torkibi vo fiziki — mexaniki torkibinin tadqiqi aparilmisdir.
Noticodo malum olmusdur ki, narin gabiginda nomliyin itkisi 36,44% olmasina
baxmayaraq, sironin nomlik gostoricisi he¢ doyismomisdir. Saxlanilma dévriiniin
owwalinds sortdan asili olaraq sokorlorin miqdar1 0,28 — 2,57% azalmsdur.
Saxlanilmanin son aylarinda meyvalords sokorlorin miqdar1 get — geds artmisdir.
Odobiyyat molumatlarima oasasen sokorlorin  miqdarmmin artmast meyvalarin
tonoffiisiindo istirak edon maddolorin (tanin vo s.), homginin gabigin qurumasi
hesabina bas verir. Belo ki, naticodo meyvolorin tonoffiisii do az intensivli vo
sokarlorin sarfi daha gonaotli olmusdur. Eyni zamanda tocriibi meyvoalordo saxaroza
tamamilo olmamusdir.

Hesab edilir ki, meyvalori novbati ilin yazina kimi saxlamaq olar. Yegano
catismayan cohot odur ki, saxlanilan zaman gabiq bark quruyur vo onun barkimosi

hom Xarici goriiniisiinii korlayir vo ham da narin tomizlonmasini ¢atinlosdirir. Toklif
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olunur ki, narlar1 daima ventilyasiya olunan meyvo-torovoz anbarlarinda 1-2°C- do vo
havanin 80-85% nisbi riitubati goraitindo saxlamaq olar. Xiisusi anbarlar olmasa,
meyvalori yaxsi dezinfeksiya olunmus vo daima ventilyasiya oluna bilon otaglarda
saxlamaq olar.

Dorildikdon sonra kolgodo saxlanilan meyvolorin saxlanma miiddoti daha
boyiikdiir. Belaliklo, tursa-girin nar sortlarin1 8-9 ay, sirin sortlar1 isa 5 ay saxlamaq
olur.

Bozi miislliflorin verdiyi molumata géro Azarbaycan sortu Giildyso narini 2-3
ay, Bala Miirsal sortunu iss 3-4 ay saxlamaq olur. Baki meyva-torovoz kombinati
soraitindo yesiklordo 4 ay saxladigdan sonra pomoloji sortlardan Azorbaycan
Giiloysasi, Malas, Qirmizi qabiq Vo ¢ohrayi Giildyso narlarinda 1,5% ¢iiriimiis meyvo
askar olunmusdur.[1] Digor sort narlarinda ¢iiriimiis meyvalor askar olunmamisdir.
Goriniir ki, bu noviin xiisusiyyatlori ilo alagalidir. Meyvalari 6 ay saxladigdan sonra
pomoloji sortundan asili olaraq tobii itki 9-12% olmusdur. Soyuducu kameralarda
meyvalorin saxlanilmasinin iqtisadi somoraliliyinin ilkin hesablamalarina géra hor il
saxlanilan har 1 ton tozo meyvodon orta hesabla 15% toplam olds etmok olar.

Coxillik todgiqatlardan sonra Qarasarli belo bir gonasto golmisdir ki,
yetisdirilmis agaclardan toplanilmis kal meyvolori daha keyfiyyatli meyvalora va

yiiksok dad gostaricilarine malik olur.

1.5. Pektin maddalari, onlarin qurulusu, fiziki-kimyavi xassalari,

insan qidasinda onun rolu va tatbiqi

Pektin polisaxarid olmaqla yer {izorindos biton biitiin bitkilords vardir. O, suyu
oalagolondirmak va hiiceyroarasi borkidici madds funksiyasini yerino yetirir. Bir ¢ox
meyvalor vo torovozlor baxmayaraq Ki, torkibindo ¢oxlu miqdarda su var, bork
teksturaya malik olurlar. Bu xasss, onlarin torkibinds ¢oxlu migdarda pektinin olmas1

ilo olagodardir.
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Bitkinin nov miixtolifliyindon asili olaraq, pektinin miqdar1 vo torkibi forgli
olur. Hal-hazirda sonaye miqyasinda pektin istehsalinda xammal kimi sitrus
meyvoalori vo almadan isifado olunur. Sitrus pektinlori asason limon va laym
bitkisinin qabiqlarindan, az miqdarda iss portagal va qreyfrut qabiglarindan alinir.
Sitrus meyvalorinin gabigi sira Vo yag istehsalinda ikinci daracali moahsul olmagla
kiilli migdarda lazimi xassoys malik pektin saxlayir. Pektin istehsalinda sitrus
meyvasinin bu hissalorindan istifads olunur: flovedo, albedo, lamella va moarkoazi
plasenta.

Flavedo - sitrus meyvasinds gabigin {ist qati, Albedo - gqabigin daxili ag qati,
Lameka- arakosmo, Core - morkozi plasenta. Bir qayda olaraq miixtolif firma vo
kompaniyalar torafindon pektinin istehsali asagidaki texnoloji sxem asasinda hoyata
kegirilir.

Pektin tursulasdirilmis su ilo ekstaksiya edilir. Ekstraksiya 30 doagigadon bir
ne¢d saata odar zaman miiddatinds vo 60-95°C bas verir. Bu vo ya digor xammaldan
alman pektinin miqdar1 ekstraksiya soraitinin se¢ilmasi Vo ona nozarat edilmosinds
ohomiyyatli doracads asilidir. Ekstraktin gqabiq qaliglarin ayrilmasi bir sira filtrasiya
ilo hoyata kegirilir. Sonuncu filtrasiya adoton diatomit iizorinde tamamilo soffaf
ekstraktin alinmas1 moagsadilo aparilir. Qaliq gabiglar yiikk masinlarinda yaxinliqdaki
fermalara daginaraq heyvanlara yem kimi verilir.

Pektin mohluldan izopropil vo ya etil spirti ilo izolo olunur. Spirtlo selektiv
cokdiiriilma vo sonra da spirtlo yuyulma ilo yiiksok tomizliys malik pektin almaga
imkan verir. Bu proseslo alinan pektin yiliksok metoksil pektindir (HM). Bu nov
pektin yalniz hollolan maddolor 55%-don yiiksok oldugda hel omoalo gotira bilir.
Asagr metoksilli pektin (LM), hanst ki, hollolan maddonin miqgdarindan asili
olmayaraq yalniz Ca?* ionlar1 oldugda hel amala gatirirlor, tursu vo ya golovi miihit
do yiiksok metoksilli pektini deetirifikasiya etmoklo alirlar.  Ogor pektinin
deetirifikasiyasi ticiin ammoniumdan istifads edilorsa, molekula bir ne¢o amid qrupu

daxil edilir va naticads asagimetoksilli amid pektin amalo galir.
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Pektinin strukturu. Pektin asason xotti qurulusa malik polisaxariddir. Torkibi

bir ne¢a yiizdon 1000-a gadar bloklar zancir soklinda birlasarak 500000 — 150000

vahid molekul kiitlosi amoalo goatirmasindon ibaratdir. Pektin molekulunun asas torkib
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hissasi D — galakturon tursusudur, lakin onda miioyyan godor neytral sokarlords var.

D — qalakturon tursusu 6z aralarinda qliikozid rabitalori ilo birlogiblor.

COOH
OH OH
H
OH H
H OH
H OH

qalakturon tursusu

Yiksok metoksilli pektin — eterifikasiya doracasi (DE)=60%.

Poligalakturon tursusu hisso - hisso metil qruplar1 ilo eterifikasiya olunur.
Sarbast tursu qruplari iso hisss - hisso vo ya tam olarag Na*, K*va ya NHgionlari ilo
neytrallasa bilirlor. Eterifikasiya etmis qalakturon tursusu qruplarinin saymin iimumi
qalakturon tursusu qruplarinin sayma olan nisbati eterifikasiya (metoksillosmoa)
doracasi (DE) adlanir vo pektinin xassalorine, xiisuson do mohlulun xarakteristikasi
Vo jele omoalo gotirmays boyiik tosir edir. On yiliksok metoksillosma (efirlosmo)
doracasi tobii xammalin ekstraksiyasi prosesinds aldo olunur va toxminan 75% olur.
DE gostaricisi 70%-don baslayan pektinlor idars olunan deterifikasiya ilo istehsalatda
almir.

DE 50% olan sonaye pektinlori yiiksok molekullu vo asagimolekullu olmagla
boliiniir. Bu iki qrup pektin miixtalif tisullarla jele amalo gatirirlor. Yiiksokmolekullu
pektinlorin jele omalo gotirmasi tigiin hollolan maddslor minimum az miqdarda
olmagla pH=3,0 olmalidir. Asagimolekullu pektinin jele amolo gatirmosi {igiin lazimi
migdarda Ca?ionlar1 olmalidir ki, jele amola gatirsin, lakin sokar vo ya su lazim deyil.

Eterifikasiya doracasi 50% olan kommersiya pektini yiliksok metoksilli va
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asagimetoksilli pektinloro boliiniir. Bu iki qrup pektinlorin holmosik amolo gotirmo
mexanizmi miixtolifdir. Beloki, yiiksok metoksilli pektinlorin holmasik omoalo
gotirmasi  {iglin minimum miqdarda quru maddolor vo pH=3,0 olmaldir.
Asagimetoksilli pektin yalniz Ca? ionunun istiraki ilo vo sokar, tursu tolob etmodon
halmasik amoaloa gatirir.

Pektin maddalorinin nomenklaturasi

Yiiksok molekullu pektinlorin eterifikasiya daracasi asta vo ya siiratli ¢okmo ilo
Ifado olunan hoalmoagik amalagoalmonin siiratini toyin edir. Asagimolekullu pektinlorin
eterifikasiya dorocosi onlarin  Ca?* ionuna hossashigini toyin edir. Asagimetoksilli
pektinin bazi ndvlori amid gruplar: saxlayir ki, bu da onlarin Ca?* ionuna hossaslhigina
giicli tosir edir.

Pektinlorin fizioloji aktivliklorindon névbati bolmods danisilacagq.

Pektinin metabolizmi (hazmda istiraki)

Pektin insanin mods - bagirsaq sistemindon kec¢dikdo tam olaraq demetillosir.
Demetoksillosmoa osason kor bagirsaq appendiksin bas verir. Ayrilan metanol
kondslon bagirsagin divarlarina hopur va qarisqa tursusuna metoksillasir ki, nohayat
organizmdon sidiklo xaric olur. Demetoksillogsmis pektin yogun bagirsaga diismoyons
godor tam hozm olunmur. Yogun bagirsagin bakterial florast onun bakterial
torkibindon, pektinin tipindon vo onun bakterial torkibindon vo onun kokdolon
bagirsaqdan kegma siiratindon asilidir.

Asagimetoksilli pektin yiiksokmetoksilli pektino nisboton daha az doracodo
deqradasiyaya ugrayir. Bu onunla slagodardir ki, asagimetoksilli pektin onikibarmaq

bagirsagin golovi miihitindo daha az hossas olur. Pargalanmis pektinin bir hisso
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sistem torofindon udulan vo metobolizo edilon ugucu yag tursularina kegirilir.
Demetoksillosmis pektinin qalan hissasi organizmdon galakturon tursusunun
birlosmoalori ilo nacislo xaric olunur.Almadan ponos, dizenteriya vo Qobizliyin
mialicasinds istifado edilmasi hamiya yaxsi malumdur. Pektin do eynilo onun kimi
Oziino xeyli hissado nomliyi birlogdirararak noacisin yumusalmasini tomin edir.
Bundan olave pektin bakterial florani da idars edir ki, ondan bagirsagin voziyyati cox
asilidir. Pektinin hel vo qoruyucu tobago omoalaogatirmo gabiliyyatindon istifads
edoarok ondan mods vo bagirsaglarin xora xastaliklorinin miialicasinds istifado edirlor.
Mados vo bagirsaqlarin divarlarini 6rtmoklo pektin onlari artiq sekresiyadan miihafizo
edir. Pektinin vismut vo aliiminium duzlarindan sllolmanin azaldilmas1 moaqgsadi ilo
do istifado edirlor. Belo ki, pektin bufer oldugu ii¢lin o, moads - bagirsaq sisteminin
pH-ni stabillosdirir. Metoksillosmo daracasi azaldigca buferin somaraliliyi artir vo bu
sobabdon asagimetoksilli pektin tovsiyya olunur.

Qidanin hozm prosesi zamani pektinin demetoksillosmoasi ilo poligalakturon
tursusu omalo golir ki, bu da agir metallar1 6ziina birlosdirararok hallolmayan metallik
duzlar omoalo gotirir. Bu duzlar mads - bagirsaq sistemi ilo hozm olunmur va
organizmdoan nacislo ayrilir.

Belo tosovviir olunur ki, asagimetoksilli pektinin moanimsanilmasi
yiiksokmetoksilli pektino nisboton daha effektiv bas verir, ¢linki asagimetoksilli
pektin artiq moadados aktivlssir vo metallarla daha tez vo uzun miiddat kontaktda olur.

Todqiqatlar gostormisdir ki, sicanlart pektinlo yedizdirdo radioaktiv
stronsiumun udukmaisi vo toplanmasi miisaghido olunmamisdir. Amerika alimlori
miisahido etmislor ki, sicanlar1 5% pektinlo qidalandirdiqda pektinsiz gidalananlarla
miiqayisado qurgusunun miqdart 24% azalmigdir. Digor amerikali aligmlor iso
miisahido etmislor ki, sicanlara vo qlovsana qurgusun, arsen verdikdo homginin alma
ilo qidalandirdiqda toksinlik asagi diisiir. Amerika alimlari belo bir naticaya goliblor
ki, gidaya alma olave etdikds si¢anlarda selennin monilsonilmasi 46% oldugu halda,

pektinsiz qidalanmada bu gostarici 70% olmusdur.
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Homg¢inin odobiyyat molumatlarinda qeyd edilir ki, pektinin totbiqi ilo ganda
qlikkoza va insulinin miqdar1 da azalir. Pektinin tasiri ilo sistem vasitossilo gliikkozanin
monilmasi azalir ki, naticods insulino olan tolobat da azalir. Bu xassasindon istifado
edorok pektindon sokarli diabet xastalori doa totbiq eds bilarlor.

Son onilliklards toqdim olunan bir ne¢o miihaziro movzular1 pektinin ganda
xolestronu azaltmasina hasr olunub. Bu miihaziralordo moalumat verilir ki, pektin
ganda va garaciyards xolestrolun miqdarini azaldir ki, naticads kiilli miqdarda lipid
Vo sterol organizmdon xaric olur. Yaglarin orqanizmdon ¢ixarilmasi mexanizmi halo
doqiq Oyranilmomisdir, amma bir ¢ox todqiqatgilar bu fikri iroli siiriir ki, pektin 6d
tursulari ilo birlosorok yaglari deqradasiyaya ugradr.

Pektin yer tlizorindo olan biitiin bitkilorin osas torkib hissasi oldugu tigiin
insanlarin giindalik rasionuna daxildir. Pektinolitik fermentlor biitiin bitkilordo agkar
olunmusdur vo oksar mikroorganizmlor torofindon ifraz olunur. insan orqanizmi
pektolitik ferment ifraz etmir, bu sobabdon pektin yogun bagirsaga doyisilmodon
daxil olur vo burada bakteriyalar ondan karbohidrat manbayi kimi istifado edirlor.
Baxmayaraq ki, pektin hozm prosesinds hidrolizo ugrayir, lakin onun heg bir kalorisi
yoxdur.

Pektinin toksikoloji giymatlondirilmasi aparilmis (Joint FAO/WHO Expert
Commutte on Food Additives) vo geyd edilmisdir ki, miitloq onun gabulu normasi
toyin olunmalidir.

Amidlogdirilmis pektin pektinin kimyoavi toromosi gobul edilmis vo Sorbost
qatqr kimi istifado olunur. Amidlosdirilmis pektindon hor giin 25 mq/kq hesabi ilo
insan gobul edo bilar.

Beynalxalg vo milli gaydalar pektini qiymotli vo zororsiz qatqr kimi taniyir.
Ogor onun texnoloji vacibliyi tosdig olunubsa, ondan standart gida mohsullari
istehsalinda izcazali qatqi siyahisinda oldugu iigiin istifado etmok olar. Standart gida

mMohsullarinda pektin yalniz “yaxsi istehsalat tocriibasi” zamani1 mohdudlasdirilir.
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Tozsokilli pektinlarin xassalari

Xaricdos istehsal edilon QENU pektini 0,79 g/ml sixliga malik a¢iq — bozrongli
tox olur. QENU pektinlorini spirtlo ¢okdiirmokloa lifli mohsul alirlar. Asagimetoksilli
pektinlor 12%, yiiksokmetoksilli pektinlor iss 10% nomliya malik olurlar. Adi
soraitdo bu pektin higroskopikdir , 70%-1i nisbi riitubat soraitindo onun tarazliq
nomliyi 12% olur.

Stabilliyi. Yiiksokmetoksilli pektinlor otaq temperaturunda saxlanildigda il
arzindo holmasik omolagatirmo gabiliyyatini 5% itirir. Yiksokmetoksilli pektin
saxlanilildiqgda asta deterifikasiyaya ugrayir cva tez ¢okon pektindon “orta — tez”
¢cokon pektino ¢evrilir. ©gar saxlanma temperaturu 20° C-don 30° C-yo galxarsa ,
degradasiya vo deterifikasiya siirati iki dofo artir.

Asagimetoksillogmis pektinlor yuxarimetoksillogsmis pektinloro nisboton daha
stabildir uzun miiddot saxlanilmaya vo otaq temperaturunda yalniz 1 ildon sonra
azaciq deqradasiya hiss olunur.

Saxlamlma qaydasi.Pektinlorin gablasdirilmasi paketlorindo belo tosiyyo
yazilir: “Sarin vo quru yerds saxlayin”. Ogoar gablasdirilma gapalidirsa namlikdon
boyiimo tohliikasi olmayacaq. Daxili polietilen paket agildigdan sonra lazimdir ki,
istifadodon sonra paket kip baglanilsin ki, nomliyi uda bilmasin.

Miiayyan moqsad ii¢iin istifado olunan pektin novii asagidaki toloblora cavab
vermoalidir.

a) Homiso eyni jele omalogatirma qiivvasine malik olmagla, eyni keyfiyyatli

jele alinmalidir;

b) Qanunvericiliklo tosdig olunmus tomizlik taloblorina cavab vermolidir.

Pektinin  jele omologatirmo  qiivvesinin - zomanati  pektinin  gokorlo
durulasdirilmasi ilo oldo olunur. Pektinin jelelosmo qiivvesi doracalorlo ifads olunur

Vo bu daraco hansi iisulla toyin olunmasindan asilidir.
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Moalum olan iisullar arasinda an samorali gabul edilon vo hom istehsalgilar, hom
do istehlakeilar torafindan boyanilon iisul. Amerika Texnologiya Institunun {isuludur.
Sulu jele caxir tursusu istiraki ilo 65° Biriksa godor bisirilir. (pH<2,4) vo onun
¢okmosinin hiindirliyii (SAG-ing) Rdjelimetr vasitasilo standartlasdirilmis stokandan
atildigdan 2 daqigo sonra ol¢iiliir. SAG = 23,5 olan jele ilkin hiindiirliiyi h= 79,375

olarsa, bu standart jele sayilir. Pektinin dorocasi agagidaki formulla hesablanir:

aq
SAG=F--
o

Burada, a- sokor gram, b-pektin gram, F- diizolis amsal..

Diizolis omsali F codvoldon gotiiriiliir vo 23,5%=1 gobul edilir. SAG-in iri
giymatlarinds, yoni tez ¢6kma, zoif jele, SAG<I; kicik giymatlorindo yoni kigik
¢okmo, giiclii jele, SAG>1 olur. Niimuna bisirilmads tosovviir edilir ki, tayin olunan

pektinin daracasi (A) gabul edilsa, pektin niimunasi asagidaki formulla hesablanir.

.y q
gr - pektin = —
Fe |

Pektinin doracasi na goadar yiiksak olarsa, onun jele amoalagatirmo qiivvasi bir o
godar boyiik vo amtoa doyari yiiksok olar. Onu da geyd etmok lazimdir ki, SAG
Olgiilmo  yalmiz jele strukturuna kigik yiiklonmalords oziilli-elastik komponentini
toyin edir vo SAG doroacasi eyni olan pektinlor homiso organlar ilo toyinat zamani
miixtolif jelelor omolo gotiro bilor. Sorait vo miihitdon asili olaraq eyni pektindan
miixtolif jelelor almaqg olar. SAG — dorocays nozarot edon zaman eyni istehsalginin
istehsal etdiyi pektin eyni qiivvoyo malik olmalidir. Ticarot markali pektinlordo
oksaron 150° SAG olur, bu zaman alinan tomiz pektinds 150-250° SAG olur.

NV pektinlor sokar-tursu jelelorindo SAG doraco ilo giymatlondirilir. Lakin bu
xisusi reseptlordo vo ya az miqdarli sokorli sistemlordo onlarin tatbigine nozaran

kigik komiyyat gostorir. Bu o metodlar tigiindiir ki, burada NV pektinlorin boyiik
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omok qiivvasi ilo jelelosmoasi pH-in optimal giymotinds vo Ca?* ionlarinin optimal
qatililiginda tayin olunsun. NVpektinlorin jelelogsmosi sas faktorlar kimi miihitin pH
vo Ca?*ionlarinin qatililig ilo yanas digor faktorlardan da — quru maddalorn migdar
Vo S. do ciddi asilidir. Bu sabobdon praktiki olaraq pektin totbiq edildikdo hor bir
halda ciddi surotdo yoxlanilmalidir vo heg¢ bir halda beynslxalq standartlasdirilma
nisan1 ilo standartlasdirilmast gabul edilmamoalidir.

Yoxlama jelenin hazirlanmasi vo ya niimunonin bigirilmasi pektinin
disperslosmoa va hallolma gabiliyyatini do toyin etmoys imkan verir. Niimuns jeleys
asasan rang va soffafliq qiymatlondirilir. Jelelosma siiratini toyin etmak ii¢ilin standart
jele sinaq siisasindo  soyudulur vo miioyyan zaman miiddstindon sonra onu konara
tullalayaraq jelelosmonin yaranmasi yoxlanilir. Jelelosmonin soyudulma siiratindon
asili olmadigin1 nozors alaraq jelelosmo zamani temperaturun Glgiilmasi  Kifayotdir.
Adi  NVpektinlorindo soyudulma standartlasdirilmahidir, yaxud miixtolif sabit
temperaturlarda jelelosmo zamani qeyd edilmolidir. Bu niimunslorin yoxlanilmasi
prinsipial shamiyyat kasb edir. Bunlardan notico ¢ixararaq pektinin praktiki olaraq
harada va hansi resepturada toyin olunmasinin miiayyan etmok olar. Tomizlik talobat1
— bu xassalor FAO/WHO normalarina asason 1975-ci ildo Romada gobul edilmisdir
va bels ifads olunur.

Qalakturon tursusunun miqdari. Tomiz, geyri-standart vo kiilsiiz pektino
nisbaton pektinds an az1 65% qalakturon tursusu olmalidir.

Amidin miqdari.Amidlo alagoli on az1 25% karboksil qrupu olmalidir.

Asetil gruplar1 — 1% ¢ox olmayaraq qobul edilir.
Nomlik — 12%-don ¢ox olmayaraq (2 saat 105°C-do).
Tursuda hoallolmayan kiilliik — 1%-don ¢ox olmayaraq;
SO, - 50 mg/kg-dan ¢ox olmayarag;

Zn — 25mqg/kg-dan ¢ox olmayaraq;

As — 3 mg/kg-dan ¢ox olmayarag;

Pb — 10 mqg/kg-dan ¢ox olmayaragq;
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Cu — 100 mg/kg-dan ¢ox olmayaraq;

Bu rogomlar son sadd rogoamloardir va biitiin 6lkalords bu taloblara riayat
olunmalidir. Isve¢ronin Obipektin firmasinin istehsal etdiyi pektin nainki bu taloblara
cavab verir, hom do bu gostaricilor orada daha azdir, xiisusilo do misin miqdart.

Pektinin kdmokedici xassalori ilo yanas1 miialicovi tasiri do forglondirilmalidir.

Komokedici xassasi dedikda, pektinin kolloid xiisusiyyatlori nazards tutulur.
Bu xassosindon istifado edorok ondan pasta, maz, malhom va siroplarin 6zliiliiyiiniin
artirllmasinda, dorman tabletlorinin yumsaldilmasinda tatbiqi nozarda tutulur.

Pektinin miialicovi totbiq sahalori miixtalifdir.

Hoazmin tanzimlayicisi: Yegano bir fikir mévcuddur ki, alma diyetast mohz
pektinin xassosino osaslanir. Alma pektini giiclii kolloid amoalogatirmo Xxassasine
malik oldugu {g¢lin diareyano (Qobizlik zamani bagirsaqlarin  yumsalaraq
tomizlonmasini tomin edir. Qobizlik zamani hotta bir godor do islotmo xassasi
gostororok normal peristaltikan1 asanlasdirir.  Xiisusilo do, pektin selliilloza
saxlamadig ligiin kicik yasli usaqlara da tovsiyya edilir.

Bundan olava pektin zoharli maddalora garsi absorbsiya qabiliyyatine malikdir.
Pektinin absorbsiya toasiri onun polimer xarakteri vo metal ionlar1 ilo kompleks
amalagatirmo gabiliyyatine asaslanir. Bu qabiliyyatine asaslanaraq pektindon Zn, Pb,
Cu, As kimi agir metal ionlar1 ilo zoharlonmalor zamani zozoarsizlosdirici vasita Kimi
istifads edilir. Bundan alava pektindan tibbds tatbiq edilon va pis hollolan agir metal
duzlarinin hollolmasini artirmaq tigiin do istifado edilir.

Bakterisid aktivlik:Normal bagirsaq florasi pektini qida komponentlori kimi
hozm edo bilir. Kondalon bagirsagin mikroorqanizmlari pektini galakturon tursusu vo
kigikmolekullu yag tursularina qodor parcalayir ki, bunlar da miihitin pH-na tosir
etmoklo yabangi mikroorganizmlorin inkisafini tormozlaywr. Bu bakterisid
xassosindon istifado edorok pektindon ponos, dizenteriya kimi xostolikorin

miialicasinds aktivlosdirilmis komiiriin avazina istifado etmok olar.
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Pektin gqan axmammn saxlayicis1 — gan kasici Kimi.Agciyar, modo Vo
bagirsaglarin ganaxmasi amani, diz ekstraktlarinin hazirlanmasinda daxili vo Xarici
gobuledilmalards totbiq olunur. Pektin maddslori insan qidasinin bir hissasi oldugu
ticlin boyiik miqdarlarda bels heg bir zarar yetirmodan goabul edils bilor.

II Diinya miiharibasi zaman pektinds isladilmis sarg1 materiallarindan istifade
edilirdi. Bu zaman miialicavi vasitalor gankasici vasitalorlo birlogib kombina tasire
malik olurlar. Qanin koasilmasi dorin yaralanmalar zamani xiisusilo vacibdir, bu
zaman yaranin homg¢inin tomizlonmosi do tomin olunur. Sargi materiallart 2%-li
pektin mahlulu ils isladilir.

Pektinin qandaki xolesterinin miqdarma tasiri.Pektin tibbdo bagirsaq
florasinin tonzimlayicisi kimi totbigi ilo yanasi ganda xolesterinin miqdarinin
azaldilmasi Gigiin do istifado edilir. Baxmayaraq ki, pektinin bu xiisusiyyati ¢ox illor
bundan ovval molum olmusdur, lakin bundan yalniz son zamanlar ilk olaraq da
Ingiltorado  xolesterinin azaldilmas1 moagsadilo totbig edilmayo baslanilmisdir.
Coxsayli tadgigatlardan belo bir naticays goalindi ki, insanlar arasinda tirak infarktinin
saboablorindon biri do ganda xolesterinin normadan artiq olmasidir. Bu aspektdo
pektindan istifado edilmasi moagsadyonliidiir. Bu zaman nozoro almaq lazimdir ki,
pektinin gqanin xolesterinini asagi salmasi ligiin onda giindalik olaraq 10-15 qgr
miqdarinda qgobul etmok lazimdir. Pektin qida maddesi oldugu i¢iin ondan
uzunmiiddotli istifado he¢ bir monfi tosir etmir. Artiq satisda elo mohsular
yaranmigdir ki, onlarin torkibinds pektin qgida liflori ilo kombins edilmis sokilds olur.
Masalon bugda kogayi, meyva sirasi, piire ilo Vva s. yaxsi dada malik olmaqla yanasi,
hom do miialicovi ohamiyyat kasb edirlar.

Pektinlorin hallolmasi.Pektinin tipindon vo avadanligdan asili olaraq qatiligi
12%-o godar olan pektin mohlullar1 almagq olar. Isin gedisi zaman1 sokar vo ya spirtin
olavo olunmasi pektinin hoallolmasini azaldir, ¢ilinki sokorin artighigi pektinin
holmasik amalogatirmasina, spirtin alave olunmasi iso pektinin ¢okmosine sabab olur.
Adoton pektin 20-25%-don asag1 sokarlilikda hall olur.
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Pektinin stabilliyi. Bir gayda olaraqg pektin pH=3-4 oldugda maksimum
stabillik gostorir. pH-in  kicik qiymotlorinds vo temperaturun artmasi ilo
deeterifikasiya prosesi bas verir ki, naticodo zoncirlorin qirilmasi vo pektinin
dagilmas1 bas verir. Bunun naticasinds isa zoif halmosik amologatirmo xassasine
malik pektin amala golir. pH-in boyiikk qiymatlorinda, masalon pH=5 olduqgda iso
qaynama tempraturunda pektinin dagilmasi bas verir, naticada halmoasiyin davamliligi
asagi diisiir.

Yiiksakmetoksillosmis pektinin halmasik amalagatirmasi.Yiiksok
metoksillosmis pektinlorin eterifikasiya doracasi holmasiyin omalogolmo siiratini
toyin edir. Bu yavas vo ya tez ¢okmo ilo ifado olunur. Qonnadi sonayesinds adaton
“asta ¢okon” adlanan vo eterifikasiya doracasi 60% olan pektindon istifado edilir. Bu
pektin quru maddalorin yiik migdarinda bosaldilmaya imkan verarak vaxtindan avval
halmoasiyin omals galmasinin garsisini alir.

Qonnad1 sonayesinda yiiksokmetoksillosmis pektindan istifado zamani pektinin
vacib xiisusiyyati olan halmasiyin amoalo galmosi ii¢iin bazi prinsiplor mévcuddur.

1) Yiiksokmetoksillosmis pektinin halmasik amala gotirmasinds pH va quru
maddalor vacib rol oynayir.

Proses zamani vaxtindan ovval halmosiyin yaranmasindan qagmaq lazimdir.
Alman kiitlo mexaniki olaraq dagilmamalidir, ¢iinki naticado mohsulun stukturu
pislogacak.

Bosaldilmadan ovval mohlula miitloq tursu olave edilmalidir ki, pH pektinin
holmasik omalo gotirmo tigiin lazimi komiyyot alsin. Bosaldilmadan sonra kiayot
godor vaxt lazimdir ki, struktur lazimi godor méhkomlons bilsin. Bu vaxti minimuma
azaltmaq t¢iin tursunun elo miqdar1 se¢ilmolidir ki, pH-in gostaricisi optimal kigik
komiyyat alsin vo momulat formalandigdan sonra halmosiyin amalogalmasi az zaman
middatinds olsun. Halmosiyin optimal davamliligini vo momulatin yaxsi strukturunu
tomin etmok fii¢lin vacibdir ki, tursunun oalave edilmasi va pektinin bosaldilmasi

zamani hoalmogiyin yaranmasi vaxtindan tez olmasmn. Bu sortlor daxilindo 2
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diagraminda gostorildiyi kKimi hom do momulatin pH soviyyasi do azalir. Ogor
bosaldilma fasilsaiz proseslordo oldugu kimi 20 dogige vaxtindan ovval hoyata
kegirilorsa, partyanin pH asagi diisor, hom kiitlonin vo hom do moahsulun halmoasiyinin
omoalagalmasi vaxtindan avvalbas verar. Qeyd etmok lazimdir ki, novbati saboblors
goro miixtalif temperaturlarda bosalma zamani pH-in miixtalif kamiyyatlorini tomin
etmok lazimdir;

2) pH-1n va quru maddslarin sabit kamiyyatlorinda halmasiyin amalagalma
slirati temperaturdan asilidir. pH-mn vo quru maddslorin migdarimni sabit qiymatindo
yiiksok temperaturda bosaldilma hoalmasiyin amoalogalmo dévriinii artirir. Bu zaman
bosaldilmani1 pH-1n daha kigik qiymatinds vo quru maddslorin daha artiq miqdarinda
aparmag miimkiin olur. Asag temperaturlarda vaxtindan ovval holmasiyin
yaranmasindan qagmaq t¢iin bosaldilma zamani talob olunur ki. Quru maddalorin
miqdart azaldilsin vo mohsulun pH qiymoti artirilsin. Noticodo halmosiyin
omalagalma dovrii uzanir. ©gar bazi sobablordon bosaldilma temperaturu 70-75°C-dn
az olmasi tolob olunarsa, lazimi vaxtin vo bosaldilma zamani lazimi halmasiyin
omalo golmasini tomin etmok igilin xiisusi tip yiiksokmetoksillosmis pektindon
istifado etmok lazimdir. Qeyd etmok lazimdir ki, 2 diagramina keyfiyyat baximindan
baxmaq lazimdir. Pektinin halmasik amoalo gatirmasinin pH vo quru maddalorin
miqdarindan asililigina bir sira faktorlar tosir gostors bilor.

3) Yiiksokmetoksillogsmis pektinin halmosik amolo gatirmoasine miihitin pH-i
Vo quru maddolorindan basqa resepturanin torkib komponentlori do tasir edos bilor.

Molum oldugu kimi, kalium ionunun varhigi pektinin halmasik omoalo
gotirmasini siiratlondirir. Natium ionunun ovozino kalium ionlar1 saxlayan bufer
duzarindan istifado edon zaman vaxtindan oavval halmosiyin yaranmasinin garsisini
almaq tigiin pH gostaricisi bir godor artirilmalidir ki, bosaldilma miivoffoqiyyatlo basa
catsin. Holmosiyin amologalmosine hom do bufer dularinin tipi vo qatiligi da tosir edir.
Pektini on yiiksok qatiliglara holmasiyin amologalmosini siiratlondirir vo pH-in daa

yiiksak giymatlarinds halmosiyin alinmasina imkan verir.
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Digor hidrokolloidlor va gsokorin migdari da pektinin halmosiklogsmasine
tosir eda bilor. Asagimetoksillogsmis pektinlarin holmasiklogsmasi pH qiymati va quru
madolorin migdarindab asili deyil. Miixtoalif tip asagimetoksillogmis pektinlorin 10%
quru maddalorin migdart zamani halmasiklogsmasi tiglin pH-in miixtalif qiymatlori
tolob olunur (pH=2,9-5,5 gonnadi mohsullar tigiin).

Bir qayda olaraq,asagimetoksillogsmis pektinlor yalmz azaciq da olsa Ca?*
ionlarmin istiraki ilo holmosiklagir. Tarkibinds 70-80% quru maddalor olan gonnadi
momulatlarinda kifayat qodar Ca?* ionlar1 olur ki, halmosiklorin omolo galmsi tomin
olunsun.

Asagimetoksillogsmis pektinlorin ¢okmo temperaturu Ca®* ionlarinin qatilig:
artdigca, miivafiq olaraq yiiksolir. ©goar cod sudan istifads edilorss, miitlog kalsium
Vo ya kompleks duzlar (masalon natrium-pirosulfat) olave edilmolidir ki, asagi
temperaturda bosaldilma tomin edilsin. Bufer duzlarinin dozasinin normadan artiq
olava olunmasi asagimetoksillosmis pektinin holmasiklosmasini korlaya bilor. ©lava
olunan bufer duzlarmin optimal miqgdarda olave olunmasi suyun codlugundan vo
nozordo  tutulmus bosaldilma  temperaturundan  asihidir.  Miixtalif  tip
asagimetoksillosmis pektinlorin  Ca?* ionuna hossasligi onlarm eterifikasiya
daracasindoan asilidir.

Yiiksokmetoksillosmis pektinin halmasiklosmo qabiliyyatinin toyini metodu
standart soraitdo yiiksok miqdarda sokorin istiraki ilo tocrbs hoalmosiyinin
hazirlanmasina osaslanir. Holmosiklosmoa doaracasi 1 kq yiiksokmetoksillosmis
pektindon alinan standart torkibli vo méhkomlikdo halmosikds skarin kg-la mqdarini
ifado edir.

Holmosiklosmo  doracasini  toyin  etmok diglin  an  mashur  metod
yiiksokmetoksillosmis pektin ii¢iin IFT vo ya USA-SAG metodu sayilir. Modun
mahiyyati ondan ibaratdir ki, 65% quru maddslora vo pH=2,2-2,4 olan soraitdo
pektinin miiayyan qatiligida standart davamliligi 23,5% SaG olan tacriiba halmasiyi

hazirlanir. Tacriibi halmasiyin davamlilig1 sads iisulla ¢ox da baha olmayan cihazla
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Olgiiliir. Cihaz miioyyan hocmdos standart hiindiirliikk ves formada formalasdirilmis vo

cixarilmis halmosiyin SAG daracasini tayin edir.

1.6. Nar meyvasinin emali mahsullar: qida pektinin alinmasi iiciin

perspektivli birkammal kimi

Konserv sonayesinin inkisafinin asas vo vacib problemlarindan biri onun xammalla
tominatinin  yaxsilasdirilmasidir. Istehsal edilon mohsulun cesid vo keyfiyyoti
miiassisoys xammalin vaxtinda va keyfiyyatli daxil olmasindan ¢ox asilidir.

Azorbaycanda istehsal olunan mohsullarin ¢esidinds narin emali mohsullari
xisusi yer tutur. Hal-hazirda Azorbaycanda 1600 kubdan artiq nar sirasi istehsal
olunur. Nar sirasinin keyfiyyati onun todariikii vo saxlanilmasi soraitlori bilavasito
tosir edir. Todqiqatlar gostormisdir ki, nar sirasini miixtalif meyva vo gilomeyvo
siralori ilo, moasalon iiziim, alma vo s. kupaj etdikds, daha tiksok keyfiyyatli moahsul
almag olar. Azarbaycada nardan homginin narsorab, nar ekstrakti da istehsal edilir.
Qoadim zamanlardan nardan hazirlanan digor konservlor, mosalon miirabbaya
bonzoyon nardanca ¢ox moshurdur. Bozi Avropa Olkalorinds iso nardan sorab
hazirlanirdi [1, 15, 16].

Nardan hazirlanan mohsullarin istehsali va texnologiyasini toqdim edirik.

Sakarli nar. Biit6v nar donoalorine hazir mohsulun quru maddoalorinin 30%-i
godar miqdarinda sokar tozu sapilir. Bu zaman narin 6ziiniin tursulugu va sokoarliliyi
do nozora alinir. Sokarli nar donslori tez zamanda 90°C-ya qodor qizdirilir vo qaynar
halda tutumu 250 ml olan sterillogdirilmis siiso bankalara tokiiliir, hrmetik qapanir va
20-25 doqigo orzindo 75-80°C-do saxlanilir. Sterilizasiya bitdikdon sonra bankalar

soyudulur vo anbara gondorilir [1].
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Odobiyyat icmalimin naticalari

Odabiyyat manbalarine asason aldigimiz malumatlar tahlil edarak | fasilo aid bu
naticalori soylomok olar:

1. Botanik va bioloji xiisusiyyatlorini nazors alaraq nar kulturasindan qiymotli
yeyinti mohsulu kimi istifado etmak olar.

2. Nar meyvasinin tullantilarinin kimyavi torkibinin miixtalifiyi imkan verir ki,
onlardan mogsadyonlii xassalora malik yeyinti mohsullar1 ilo yanasi, olave gida
mohsullariin istehsalinda da xammal kimi istifads edilsin. Texnoloji emaldan sonra
da yaranan tullantilarin yiiksok qidaliliq doyoari, dad keyfiyyatlorini saxlamasi buna
imkan verir.

3. Nar gabiqlariin kimyavi torkibinin va texnoloji xassalorinin yronilmasi
xiisusilo do onlardan hollolan polisaxaridlorin — pektin maddslorinin ¢ixarilmasi
imkan verir ki, onlarin davamli, tullantisiz istifadoasi toskil edilsin.

Deyilonlori  nazoro alaraq verilmis mohsulun todqiqi vo Oyronilmasi

magsadyonlii vo aktualdir.
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FOSIL Il. Todgigatin materiallar1 vo metodlari.
2.1. Tadqiqatin metodlar:

Is zamani todqiqatin obyekti kimi,vaxtiylo Miri — Pak ticarot kompaniyasimin
tabeliyindo olmus vo labaratoriyada saxlanilan Sabirabaddaki konserv zavodunda
narin emali zamani tullanti1 kimi yaranan nar cecasindon istifado olunmusdur. Cecalor
yerli nar sortlar1 olan Giiloyse Vo Sirin narin emalindan yaranmis tullantidan
gotiriilmiisdiir. Ceconin igarisindon narin gabiglar segilmis vo otaq temperaturunda
qurudulmusdur. Qurudulmus gabiglar narin xirdalanmis vo fiziki — Kimyavi analiz
tigiin istifado edilmisdir. Analizlor bitkilorin biokimyavi todqiqi isullart ilo malum

metodlarla aparilmisdir (cadval 2.1).

Cadval 2.1.

Narin sortu Ziilallar Pektin maddalari
Giiloyso 3,5 2,0+4,0
Sirin nar 4,5 2,5+ 84,5

Istifado olunan reaktivlor vo digor materiallar mévcud olan standartlara vo
texniki soraitin toloblorino tam cavab vermisdir. Todqigat obyekti kimi adi1 ¢akilon

yeri sort narlarin gqabiglarindan istifado edilmisdir.
2.2. Pektin tozunun tadqiqi metodlar:
Pektin preparatlart DUST 18-62-72-ya osason verilmis metodlarla asagidaki

ardicilligla tadqiq edilmisdir.

Rang, dad vo goxu organoleptiki olaraq toyin edilir.
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2.2.1. Namliyin tayini

Kiitlasi 0,5-0,8 gr olan toz niimunasi 50 daqigoe arzinds 130°C-da qurudulur.

Pektinin namliyi faizlo (W) asagidaki formulla hesablanir:

_{G—¢,)- 100

W
G - Eﬂ

Burada, G- qurudulmaya gador biiksiin pektin niimunasi ilo kiitlasi, gramla; G,
— qurudulmadan sonra biiksiin pektin nlimunasi ilo kiitlasi, qramla; Go— bos biiksiin

kiitlasi, gramla.

2.2.2. Kalsium- pektatmetodu ila pektinin migadarmin pektin

preparatinin tayini

Reaktiv vo mahlullar:

Spirt-rektifinat-96%-li etil spirti, DUIST 5962-67;

DUST 4328-66 gora NaOH

DUST 61-69 gora asetat tursusu

DUST 4141-66 géra CaCl,

DUST 6709-53 gora distillo suyu

Daqiq ¢akilmis 0,05- 0,08 gr pektin tozu soyug 20 ml distillo suyunda hall
edilir. Qarisiq yaxsi qarisdirilir vo pektinin hall olmasi vao ismasi ligiin 2-3 saat
saxlanilir. Pektin mohlulu fenolftaleino nozoron neytrallagdirilir vo 1 ml 10%-1i HCI
olavo edilir. Pektin 80-85 ml 96%-li etil spirti ilo ¢okdiiriiliir. Spirt mohlula damci-
damci vo intensiv garigdirilmagla alave olunur. Qarisiq 1-2 saat saxlanilir. Cokiintii
s1x kagiz filtro kogiiriiliir, avvalca 3 dofo su-spirt mohlulu (1 hissa su vo 4 hisso 96%-
li spirt) ilo sonra iso 1 dofo 96%-Ii spirtlo yuyulur. Elo etmok lazimdir ki, filtrin
tizorindoki ¢okiintii qurumasin. Filtrin tizorindoki ¢okiintii qaynar su ilo yuyularaq

500 ml-lik stokana kogiriiliir. Cokiintiidon ayrilmis filtr qifdan ¢ixarilir, ayrica
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stokana yerlosdirilir vo 2-3 dofo gaynar su ilo yuyulur. Yuyulma sulart 500 ml-lik
icarisinda spirtli ¢okiintii olan stokana tokiiliir. Bu stokanda olan mayenin hacmi 200
ml-i tmomalidir. Stokana bir nego damc1 unolftalein alave olunurvas zsif-¢ohrayi rong
almana qodar 0,1 n NaOH mohlulu ilo neytrallagdirilir. Pektinin sabunlasdirilmasi
tictin 20 ml 0,5 NaOH olavs olunur. Qarisiq 15-20 saat saxlanilir. Sabunlasdirilmis
pektin mahlulu 50-60°C —ya godar qizdirilir va sex filtr kagizindan kegirilir.

Filtrasiya basa catdigdan sonra filtr bir ne¢co dofo gaynar su ilo yuyulur va
yuyulma sular1 ilkin filtrata birlosdirilir.

Nozarot etmok lazimdir ki, yuyulma sularinin hacmi 275-300 ml hiidudunda
olsun. Filtrata 50 ml 1nCH3COOH vo 50 ml 2n CaCL; oslave olunur. Qarisiq yaxsi
qarigdirilir vo 1 saat saxlanildigdan sonra 5 dagige arzinds gaynadilir vo quru kiilsiiz
filtr kagizindan siiziiliir. Kalsium-pektat ¢okiintiisii filtr tizorinds gaynar su ilo o vaxta
godar yuyulur ki, yuyulan suda Cl ionlar1 qalmasin. Cl ionlarinin varligimi AgNOs3;
mohlulu ilo toyin edirik. Cokiintii su ilo yuyuldugdan sonra onu 96%- li spirt mohlulu
ilo yuyurlar.

Cl ionlarindan tomizlonmis ¢okiintii filtr ilo birlikds biiksa yerlosdirilir vo sabit
¢okiya Qodor qurudulur. Cokiintiiniin kiitlosi kalsium-pektatin kiitlosi Kimi qobul
edilir.

Pektin tursusunun miqdar1 (Pt) faizlo asagidaki formulla hesablanir:

(G —Cg)-100-0,92

'P:".‘.“': Gj_

Burada G- qurudulmadan sonra biiksiin ¢okiintii ilo kiitlasi, gr-la; Co. bos
biiksiin kiitlosi, gr-1a; Ci1- pektin niimunasinin kiitlasi, gr-la 0,92 — kalsium —pektatin

pekton tursusuna hesabat omsall.
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2.2.3. Titrometrik iisulla pektinin migdarinin va

keyfiyyat gostaricilarinin tayini.

Reaktiv vo mahlullar.
DUST 5962-67 gora rektifikat etil spirti — 96%-li;
DUST 3118-67 goro HCI tursusu;
DUST 4328-66 goro NaOH golovisi;
DUST 5712-67 gdra ammonium oksalat duzu;
DUST 6-09-2245-65 gora alizarin (indigator);
DUSTI1277-63 gora AgNOzduzu.

Kombins olunmus Xinton indigatoru: 1 hacm 0,4 %- libromtimolblan, 1 hocm
0,4 %-1i qirmiz1 krezol, 3 hacm 0,4 %-1i qurmiz1 fenol va 1 hacm distillo suyu.

a) Pektin tozunun yuyulmas1 vo ballast maddslorin migdarinin tayini.
Pektin tozu tytdilir vo doliklorinin 6l¢iisii 0,25 mm olan alokdon alonir. ©lonmis
pektindon daqiq 6lgmoklo 3-4 gqr niimuns gotiiriiliir, konik kolbaya yerlosdirilir vo
izaring tursu-spirt qarigigi (100 ml 70%- li spirt + 5 ml qat1 HCI) tokiiliir. 1-2 doqigo
qarigdirildigdan sonra garigiq tam olaraq 2Ne- 1i siiso filtro kegirilir vo tursu-spirt
qarisigl ilo 0 vaxta godor yuyulur ki, yuyulma mohlulun da kalsium (ammonium
oksalatla yoxlanaraq) ve aliiminium (alizarinlo yoxlayaraq) izi gériinmasin.

Cokiintli 75%-li spirtlo xlor ionlar1 tam yox olanaq qadar yuyulur ( AgQNOs- lo
yoxlayaraq) sonra 96%-li spirtlo yuyulur vo 80-85°C —do sabit ¢okiyo qodor

qurudulur. Ballast maddoslorin migdar1 (B) faizlo asagidaki formulla hesablanir:
5 GG

T

<100

Burada G- spirtlo islonilmozdon avval pektin niimunssinin kiitlosi, gr-la, G-
spirtlo islonildikdon sonra pektin niimunasinin kiitlasi, qr-la.

b) Sorbast karboksil gruplarin (Ks)tayini. Analitik torazido 1 qr yuyulmus vo
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qurudulmus pektin g¢akilir, 300 ml- lik kolbaya yerlosdirilir, tomiz 96%-li spirtlo
isladilir ( koma soklinds galmasina yol vermayarak), 100 ml distillo suyu alaves edilir,
yaxs1 qarigdirilir vo pektinin tam hall olmasi {igiin bir geco saxlanilir. Sabahist giin
mohlul 0,1 n NaOH moahlulu ilo Xinton indigatoru slave etdikds 1 doagigs orzinds
itmayon qirmizi rong alinana qadar titrlonir.
Sarbast karboksil qruplarinin faizlo miqdar1 (Ks) asagidaki: formulla hesablanir:
b

KE = E' 0,45

Burada a- titrlonmoys sorf olunmus 0,1 n NaOH mahlulunun hacmi, mi- ls; G-
yuyulmus vo qurudulmus pektin niimunoasinin kiitlasi, gr-la; 1 ml 0,1 n NaOH
mohluluna 0,0045 qr COOH miivafiq galir. Bu moahluldan metoksillosmis karboksil
gruplarinin migdarini tayininds do istifads edilir.

c) Metoksillogmis karboksil qruplarin tayini.

Sarbast karboksil qruplarinin toyinindon sonra neytrallasdirilmis niimunayo
biiretdon 10 ml 0,5 n NaOH olavo olunur. Kolba tixacla baglanir vo otaq
temperaturunda 2 saat metoksillosmis karboksil qruplarinin sabunlasdirilmasi {igiin
saxlanilir. Sonra qarigiga biiretdon dagiq olaraq 10 ml 0,5 n HCI mahlulu slave edilir
Vo tursunun artiq miqdar1 0,1 n NaOH -la titrlonir. “B” mohlulunun ikinci
titrlonmasina sorf olunmus 0,1 n NaOH mohlulunun miqdar1 tadqiq olunan niimunada
eterifikasiya olunmus qruplarin miqdarini gostorir. Eterifikasiya olunmus karboksil
qruplarinin miqdar1 asagidaki formulla hesablanir:

b

KE = E' 0,45

Burada b- ikinci titrlonmoys sorf olunmus 0,1 n NaOH mohlulunun miqdari,
ml-la; G- yuyulub qurudulmus pektin niimunasinin kiitlasi, gr-la.
Metoksillosmis karboksil qruplarinin miqdarint hesablamaq {igiin bu soraitdos

sabunlagan asetil qruplarinin da miqdarina diizolis etmok lazimdir. Asetil qruplarinin
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miqdar1 (As) ayrica distillyasion iisulla tayin edilir. Metoksillogsmis qruplarin miqgdari
faizlo asetil qruplarina nazaron diizalislo asagidaki formulla hesablanir:

Kn,=K.— A,

d) Pektinin metoksillosma daracasinin(Li)tayini.

Pektinin metoksillosmoa daracasi (L1) faizlo asagidaki formulla hesablanir:
L= & <100
K,
Burada, K- metoksillosmis karboksil qruplarinin migdari, %- lo , Ko —
karboksil gruplarinin imumi miqdari, %- lo (Km +Ks).
¢) Metoksil qruplarinin CH3zO miqgdari.
Metoksil qruplarinin miqdari faizle asagidaks formulla hesablanir:
31

CH30 = K- 2

Burada, Kr, - metoksillosmis karboksil qruplarinin faizlo miqdaridir.

31 - CH30 grupunun ekvivalent kiitlasi, 45- COOH qrupunun ekvivalent kiitlasidir.
9) yuyulmus tozda pektinin miqdart.
Spirtlo islonildikdon sonra tozun qurudulmus cokiintiisiindo pektinin faizlo

miqdari (P;) titrometrik gostaricilorine asasan bels hesablanir:

a-1764+b-190
B, =
G

Burada, a- sorbast qruplar toyini zamanisorf olunmus 0,1 - NaOH miqdar ml-
lo; b- metoksillosmis karboksil qruplarin toyini zamani sorf olunan 0,1 n NaOH
mohsulunun miqdari, ml- ls, C; - pektin niimunasinin kiitlosi, gr-la 1 ml 0,1 n NaOH
mohluluna 0,0176 qr demetoksillosmis qgalakturon tursusu vo ya 0,0190 qr
metoksillogsmis qalaktron tursusu uygun golir.

f) todqiq edilon pektin tozunda pektinin migdari.

Saorf olunan omtos toz pektindo pektinin migdarinin hesablanmasi tigiin onda

olan ballast maddalorinin migdarina diizolis etmok lazimdir:
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OMmtas toz pektinda pektinin faizlo migdar1 asagidaki formulla hesablanir:

Al
F=——-
G

Burada, yuyulmus toz pektindo pektinin miqdar;, %-lo, C; - spirtlo
islonildikdon sonra pektin niimunasinin kiitlasi, qr-la, C; - spirtlo islonildikdon avval

pektin niimunasinin kiitlasi gr-la.

2.2.4. Hallolan pektinin jelelasma (jele amala gatirma)
gabiliyyatinin tayini

Toyinatin metodikasi

Owvalki tocriibalordo oldugu kimi pektin mohlulu hazirlayib ondan 20 ml
g6tiiriib su hamaminda 70-80°C- ya qodor qizdiririq. Ayrica stokanda sokor sorbati
hazirlanir. Bunun ii¢lin 30 qr. sokor qgamusindan alinmis sokori 100 ml su, _ n
caxir tursusu ilo qarisdirtb su hamamu tizorinds sokorin tam hall olaraq eynicinsli
kiitlo amoalo gotirona godor qizdiririg. 70-80° C tempratura malik gaynar pektin
mohluluna tazs hazirlanmis qaynar sokor sorbati alavs edilir. Qarisiq yaxst qarisdirilir
Vo 3 saat saxlanilir. ©gor pektinin miqdart shomiyyatli dorocods ¢ox olarsa,
marmelada bonzor six halmosik omoalo golocak. Jelenin sixligina goro preparatin
jelelosmo qabiliyyati barads fikir yiiriitmok olar.Qonnadi sanayesinds jeleloson

maddolorin toyininds xiisusi miloyyan olunmus tisullardan istifado edilir.

2.2.5. Nar meyvalari cecasinin Kimyavi tarkibinin

oyranilmasi metodlar:
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Nar cecasinin kimyavi torkibi iimumi moalum olan iisullarla todqiq edilmisdir.
Yoni nomliyin miqdari, sokorin miqdari, titrloson tursuluqg, asilayici va ranglayici
maddalor vo digar gostoricilor adobiyyat monbalorinds gostorilon kimi bitkilarin
biokimyavi todqiqi tisullar ilo toyin edilir. [6] Todgigat bolmasinda [ fasil 111 va 1V ]
bu barods konkret olaraq danisilir.

Biitiin bunlar onun igcilindiir ki, nar mohsullar1 istehsalinda yaranan
tullantilardan xalq tosarriifatinin miixtalif sahalorinds totbiq edilo bilocok ciirbaciir

maddaloar, o climlodan yeyinti pektinin alinmas1 magsadyonlii aparilsin.

2.3. Nar meyvasi cecasinin asas fiziki-kimyavi gostaricilarinin tayini

2.4. Umumi namliyin texniki tayini

Ovvalcodon qurudulmus biikso 5-6 kq ¢okido xirdalanmis (siirtkaclo) niimuna
yerlosdirilir vo qapaqsiz sokildo quruducu skafda 4-5 saat orzindo 105°C- do
qizdirilir. Sonra biiksiin gapagi ortiiriiliir, 15-20 daqigo eksikatorda soyudulur va
¢okilir. Sonra qapaq agilir vo biiks yenidon 1 saat skafda qizdirilir. ©moliyyat tokrar
olunaraq biiksiin qapaqla ¢akisi toyin edilir. Bu amaliyyat o goador tokrar olunur Ki,

paralel ¢okilmalor zamani kiitlolor arasindak: farg 0,0004 gr olsun. Hesabat formulu:
A-5
a

X =

- 100

Burada, A- qurudulmaya godor niimunonin kiitlosi, qr-la, B- qurudulmadan

sonra niimunanin kiitlasi, gr-la.

Nomliyin hesablanmasi
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Giiloyso

Sirin nar

A=20,88 qr
B=17,08 qr

a=5 qr (niimuna)

Fel
X= P 100

20,88 — 17,08 .
H=—— 100 = 76,0%
X =760%

A=19,76 gr
B=15,76 gr

a=5 qr (niimuno)

Fel
X= - 100
Q
19,76 — 15,76
N =——————-100 = 80%
X =80%

Quru maddalor asagidaki sxemls tayin edilir:

Quru maddo = 100- namlik
1. Giiloyso: 100-76=24%
2. Sirin nar: 100-80=20%
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2.5. 30 %- li Pb(CH3COO)2- qurgusunu asetatla

cokdiiriilon sokarlorin migdarmn tayini

Kolbaya 15 ml 30%- li Pb(CH3COQ),mahlulu tokiiliir, calxalanir va 30 daqiqe

sakit buraxilir. Bu zaman ag rongli ¢okiintii vo onun {izorinds soffaf maye tobagosi

omalo golir. Pb(CH3COO),- nun artiq migdart Na;SOs- m doymus mohlulu ilo

konarlasdirilir. Buraya 20 ml Na;HPO4 vo ya Na;SOs - in doymus mohlulu tokiiliir,

calxalanir, ¢okiintiiniin tam ayrilib goffaf filtrat omolo golona godoar gozlonilir.

Cokmonin tam basa ¢atmasini kolbanin divarlarina bir ne¢go damc1 doymus Na,SO4 Vo

ya Na;HPO, mohlulundan tokmoklo yoxlamaq olar. Ogor bulanma olmasa, kolba

cizgiya godor su ilo doldurulur, intensive qarigdirilir vo 5 doagige sonra qatlanmus filtr

kagizindan quru stokana filtrlonir. ©gor lazim olarsa, yenidon tonzif vo ya kagiz

filtrdon stizuliir.

Sokarlorin migdarimn tayini

Giiloyso

Sirin nar

25-10
250

=1gr=1000mg

15-10 = 1830 mgqg

Codvals asason uygun galon invert
sokorin miqdari tapilir (103 mq), faizlo
Ifado etmoak tigiin tonasiib qururugq:
1000 mqg — 103

100 - X

. 100-103
T 1000

x

X =103

Titrlonmaya 18 ml KMnOy4 sarf olubdu.

Titrlonmaya 19,5 ml KMnO, sorf
olubdu.

19,5-10 = 195mqg

Cadvalo asason uygun galon invert
sokorin miqdart tapilir (106 mq),
faizlo ifado etmok ii¢iin tonasiib
qururug:

1000 mqg — 106

100 - X
__ma-me_mﬁ
T 1000 0
¥ =10,6%
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Tiltrlanan tursulugun tayini texnikasi

Umumi niimunadon gotiiriilmiis vo xirdalanmis 20 qr niimuna hacmi 200 ml
olan kolbaya yerloasdirilir, {izarina 150 ml gaynar distillo suyu slavs edilir (80°C-do),
kolba dovrii olaraq calxalanir. Kolba axar su altinda soyudulur, cizgiya godar distillo
suyu ilo doldururuq, qarisdiririq vo qatlanmis filtrdon siiziib quru stokana toplayiriq.
Filtratin tursulugu titrlonmo ilo toyin edilir. Bunun f{igiin filtratdan 20 ml gotiiriib
hocmi 100 ml olan konik kolbaya tokiiliir, bir ne¢o damei fenolftalein tokiiliir vo 0,1 n
NaOH mohlulu ilo 1 dogigoe arzinds itmoyan ¢ohray1 rong alinana gadar titrlonir.

Titrlonan tursuluq x(%) asagidak: formula ilo hesablanir.

. V-K-%-T
X=r— 2

- 100
q-1z

Burada , V- titrlonmayas sorf olunan 0,1 n NaOH mohlulunun migdari, ml-ls, K-
tursuya hesabat omsal:
alma tursusu- 0,0064
limon tursusu- 0,0060
sirkos tursusu- 0,0090
siid tursusu- 0,0075
caxir tursusu- 0,0067
Viekstraktin hazirlanmasi tigin imumi hocmi, ml-ls, golovinin titrino diizalis, g-

Mohsulun niimunasinin kiitlasi, V> - titrflonmo tgiin filtratin hacmi, mi-lo.
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Tursulugun tayini

Giiloyso Sirin nar
V-25ml V-23ml
K —0,0060 K —0,0060
V1 —200 ml V1 —200 ml
T-1 T-1
q-—20 q-20
V2 —20 mi V2 —20 ml
V-K-1,-T o V-K-WU-T
¥=———1.100 X=——""100
q-Vz q-Vz
4o 25°00060-2001 075 g 23 ﬂjfmﬁq 1200-1 o _ 0,66
20- 20 2020
X =075% X =069%

2.6. Asilayici va ranglayici maddalarin tayini

Nar gabiglarindan olan 25 qr niimuna kimyavi stokanda 0,01 qr doaqigliklo
¢okilir. Sonra niimuns hocmi 250 ml olan 6l¢ii kolbasina tokiiliir vo Stokanin divarlari
distillo suyu ilo yuyularaq kolbaya tokiiliir. Mayenin hocmi kolbanin 1/2 - don ¢ox
olmamalidir. Kolba su hamamu iizarinds 15-20 daqigo 80°c- do qizdirilir. Sonra kolba
axar su altinda soyudulur, cizgiya godar distillo suyu ilo doldurulur, yaxs1 garisdirilir,
5 dogiqo saxlanilir ki, ¢okiintii tam olaraq ¢oksiin. Cokiintlinlin tizorindoki maye
filtrlonir vo quru kolbaya toplanir. Hocmi 2 litr olan ¢ini kasaya 20 ml filtrat, 20 ml
indigator kimi indigo karmin mahlulu, 10 ml H,SOsmohlulu (1:4) vo 950 ml distillo
suyu tokiiliir. Daima dairovi qarisdirmaqla kasadaki qarisiq biiretdon 0,1 n KMnO,-
mohlulu ilo 0 vaxta godar titrlonir ki, gdy rong yasil rongs sonra iso sar1 rangs kegsin.
Titrlonmo o vaxt basa catir ki, oalavo olunan _ damecilar1 qirmizi rangs boyanir,

mayenin imumi rongi iso doyismir.
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Titrlonmaya sorf olunan KMnO, -mohlulunun miqdar1 oksidlason maddalarin
imumi miqdar1 barads fikir sdylomoys imkan verir. Yalniz asilayici va ronglayici
maddslorin miqdarini toyin etmok ii¢iin pipetlo 40 ml ilkin ekstraktdan gotiiriiliir,
hocmi 100 ml olan 6l¢ii kolbasina tokilir, igarisine 5 qr aktivlesdirilmis komiir atilir.
Kolba 10-15 dog orzindo gaynar su hamaminda qizdirilir ki, asilayict va rongloayici
maddoalor daha yaxsi adsorbsiya olunsun. Sonra kolba axar su altinda soyudulur,
cizgiya godor su ilo doldurulur, gatlanmus filtr kagizindan kegirilon quru kolba vo ya
Stokana toplanir. Filtratdan 50 ml gotiriib titrlonmo aparilir. Bu zaman komiiro
adsorbsiya olunmus asilayici vo rongloyici maddoalordon basqa qalan maddoalor
KmnOy ilo oksidlagir. Birinci vo ikinci titrlonmonin naticalori miiqayiso edilir.

Hesabat asagidaki formulla aparilir.

5 = @—b)-T-0,004157-C - 100
N-1

Burada X- asilayici vo rongloyici maddslorin miqdari, %-lo, a- I titrlonmaya
sarf olunan 0,1 n KMnO4 mohlulunun migdari, ml-ls, b- 1l titrlonmaya sarf olunan 0,1
n KMnOs mohlulunun miqgdari, ml-ls, T- 0,1 n KMnO4 mahlulunun titrin diizalis, C-
su ekstraktini hacmi, ml-ls, N- niimunnin kiitlosi, gr-la, I- | titrlonma dgiin su
ekstraktinin hacmi, 20 ml, 0,004157-1 qr asilayuct va rangayici maddalora nazaran
0,1 n KMnQO4 mahlulunun hesabat omsali (1 ml 0,1 n KMnO4 mohlulu 0,004157-1 gr

astlayici vo rongoayici maddslori oksidlogdirir).

Asilaynci vo rangayici maddslorin hesabati
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Giiloyso Sirin nar
a=32,3 ml a=32,3 ml
b=16,6 ml b=18,3 ml
T=1 T=1
C=250 ml C=250 ml
N=25 gr N=25 gr
1=50 ml 1=50 ml

5 = @=b)-T-0004157-C - 100
N-1

¥ = (32,3 -16,6)-T-0,004157 - 250- 100 _ 00— (32,3 -18,3)-T-0,004157 - 250 - 100 _ N

2550
X =13%

¥ = {a—5b)-T-0,004157-C - 100

N-l

X =12%

2550
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FOSIL 111. Qurudulmus nar qabiginda pektin maddslorinin éyranilmasi
3.1. Nar gqabigindan alinmis pektin maddalari fraksiyalar iigiin

cevrilma amsallarinin tayini

Meyva va toravazlorin struktrunun formalamasi vo saxlanilmasinda pektin
maddalori shomiyyatli rol oynayirlar. Texnoloji emal zamani1 meyva Vv toravazlorin
konsistensiyasiin doyismsi mohz bu maddalorin doyismasi ilo alagadardir. Bir so6zlo,
bitki mansali mahsullarin keyfiyyat vo amtoo goriiniislorinin formalasmasina pektin
maddalori giiclii tasir gostarirlor.

Bu sobobdon ali bitkilordo pektin maddoslorinin fraksion Gyronilmasi vacib
mosaladir. ©dabiyyat moanbalarinds onlarin toyini ti¢iin ¢oxlu metodlar vardir. Bunlar
arasinda on genis yayilanlari kalsium- pektat vo kolorinutrik tisuldur. Hor bir metodda
pektin tursusuna nazaran pektin maddalarinin miqdar1 barads xarakteristika verilonds
toyinat zamani1 ¢evrilmo omsallarindan istifado edilir. Cevrilmo omsallar1 bir ¢ox
mohsullar, o ctimladon pektin maddalari fraksiyalar: (hoallolan pektin vo protopektin)
ticlin eyni monada gobul edilir. Qalakturon tursusunun bitkilordo miqdar1 miixtalif
fraksiya pektin maddslarindo miixtalifdir.

Hollolan pektinin vo protopektinin asas gostaricilori meyvo vo torovazlords
bitkinin ndviindon, ekstraksiya soraitindon, hidroliz va digor faktorlardan asili olaraq
farglonir. Buna gora do, pektin tursusuna gora pektin maddslorinin toyini zamani
eksperimentlords ¢evrilmo omsalinin totbiqi kifayat gqodar dogiq olmayacag.

Bundan olavo miixtolif monsoli pektin maddoslorinds galakturon tursusunun
miqdar1 barado malumatlar olmadigi Gi¢lin biz hesab edirik ki, biitiin obyektlar {igiin
cevrilmo omsallarmin eyni monada totbiqi arzuedilmoazdir. Bizim fikrimizco, toklif
olunan {tisulla pektin maddalorinin toyini bozi catismazliqlart nazars alir vo yalniz
laboratoriya soraitindo miixtolif meyvo vo torovozlordo hollolan pektin  vo

protopektinin ¢evrilma amsallarinin toyini zamani totbiq edils bilar.
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Cevrilmo omsallarinin miioyyan edilmasinin mahiyyati kolorimetrik- karbozol
tisul ilo hollolan pektin vo protopektin fraksiyalarinda qalakturon tursusunun
miqdarinin toyinindan ibaratdir.

Lazim olan naticalori oldo etmok tigiin ilk avval sirin vo turs narda pektin vo
protopektinin miqdari toyin edilmisdir. Bu mogsadlo pektinin pektin tursusuna goro
ayrilmasi1 Usulundan istifade edilmisdir. Bunun ii¢iin nar gabigi materiallarinin
xirdalanmasindan gotiiriilmiis niimuna nahong dostods azilmisdir. Sokarlor vo efirdos
hollolan maddalor etil spirti vo Petroleyn efiri ilo konarlagdirilmigdir. Sonra ozilmis
Vo qurudulmus galigin tizarino su tokilir (1:10) vo suda hollolan pektin 30 doagige
arzindo 45-50°C-do ckstraksiya edilir. Ekstrakt stso filtrlo filtrlonir. Filtratdan
hallolan pektin vo galakturon tursusunun, filtrdo olan ¢okiintiidon iso protopektin vo
onda olan qalakturon tursusunun toyini ti¢iin istifados edilir. Filtratin pH g6storicisini
1-1,2-ys catdirirlar. Hallolan pektinin filtratina 1 litr ekstrakta 20 ml mohlul hesabati
ilo 25%-li AICI; mahlulu slave edilir. Qarisigin pH-n1 3,8-0 ¢atdirmaq tigiin oraya
25%-1i ammonyak asta-asta olave edilir. Qarisiq avvalcadon qurudulmus vo ¢okilmis
filtr kagizindan siiztlir. Filtr Gizorindon ¢okiintii avvalca 75%-li spirt, sonra isa bir
nega dofa spirt tursu garisigi (75 ml 96%-li spirt + 20 ml su + 5 ml HCI) ilo yuyulur.
Sonra ¢okiintli 75%-li spirt va galovi - spirt qarisigi (31,24 ml 96%-li spirt + 0,69 ml
25%-1i NHz + 10 ml H,0) ilo Cl - ionu tam konarlasdirilana gador yuyulur. (ClI
ionunun varligt AGQNQs ilo yoxlanilir). Daha sonra ¢okiintii bir nego dofo 75%-li
spirtdo yuyulur. Filtr tizorindoki ¢okiintii filtrlo birlikdo biikso yerlosdirilir vo sabit
¢oki alinana goadar qurudulur. Qurudulmus va sabit ¢okiya gotirilmis ¢okiintli pektin
tursusuna nazaran hollolan pektinin filtr tizorindon migdaridir.

Stiso filtr tizorindo galan ¢okiintii hollolan pektin ayrildigdan sonra kolbaya
kogtriiliir vo tizoarino 1:5 nisbatindo gaynar HCI mohlulu (pH=1,0-1.2) tokiiliir.
Qarigiq su hamami tizorinds 6 saat miiddstinds 68-70°C-do qizdirilir. Bundan sonra
hidrolizat siigo filtrdon siiziiliir, ¢okiintli gaynar su ilo yuyulur. Ekstraklar birlosdirilir,

32-35°C-ya Qodor soyudulur vo hallolan pektindo oldugu kimi omaliyyat tokrar
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olunur. Bu isulla filtr iizorindo alinmig, qurudulmus vo sabit g¢okiya gotirilmis
¢okiintli pektin tursusuna nazaran protopektindir.

Nozoro alsaq ki, nar gabiglarinda nisasta vo ziilali maddoslor ola bilor, onda nar
gabig1 ekstraktindan alinmis hoallolan pektin ekstraktinda vo xirdalanmis protopektin
niimunoasi Vecerin iglorindo gostorilon tisulla yoxlanilir.

Quru nar gabiglarinda hallolan pektin va protopektinin toyini tigiin amoliyyatlar
analoji olaraq aparilmisdir.

Hollolan pektinin va protopektinds galakturon tursusunun miqdar1 Qaponekon
Vo Serdeckon iisuluna asason kolorimetrik karbozol tsulu ils, pektin maddslori iso
yermakov Usulu ils toyin edilmisdir.

Isin gedisi beladir.

Hollolan pektin ekstraktindan 50 ml gotiiriib tizorino 50 ml 2 n H,SO4 olave
olunur ki, pektin qalakturon tursusunu hidroliz etsin. Hidroliz 1 saat miiddatindo
okssoyuducu ilo tomin edilmis kolbada vo su hamam {izorindo qgaynadilmaqla
aparilir. Hidrolizat filtrlonir vo 100 ml-lik 6l¢ii kolbasina yerlosdirilir. Kolba otaq
temperaturuna godor distillo suyu ilo doldurulur. Bu mahlulda, yani hallolan pektinds
qalakturon tursusunun miqdar1 olaraq tayin edirlar.

Hollolan pektin konarlasdirildigdan sonra siisa filtr tizorinds galan ¢okiintiidon
1 gqr gotirarok tizorine 100 ml 1 n H,SO4 slava olunur. Hidroliz aparilir. Bundan
sonra protopektin do qalakturon tursusunun miqdar1 toyin edilir. Qalakturon
tursusunu tayin etmok ti¢tin iki adod daracalonmis sinaq siisasi gotiiriiliir va har birina
1 ml ekstrakt tokiiliir. Smaq siisolorindon birina 0,5 ml karbozolun spirt mahlulu
(0,1%-11), digorina0,5 ml tomizlonmis spirt tokiiliir. Karbazol olan sinaq siisesindo ag
cokiintli amoala galacak. Har iki sinaq siisasi buz hamaminda soyudulur va tlizarino 6
ml gat1 HoSO4 olave olunur, garisdirilir vo 5 daqige arzinds su hamaminda 85°C- do
saxlanilir. Sinaq siisalori otaq temperaturuna (20°C) goador axar su altinda soyudulur.

Soyuduldugdan sonra 525 mm dalga uzunlugunda fetometrlonir.

49



Kalibr oyrisinin qurulmasi ii¢iin anhidroqalakturan tursusu osasinda alinmis

gostaricilordan istifads edilmisdir. (cadval 3.1.)

Cadval 3.1.

Biokimyavi tadqiqatlar iiciin AFR istehsah

Mohlulda
galakturon
tursusunun
qatiligi
(mkg/ml)

10

20

30 40 50

60

70 80 | 100

Boyanmis

mohlullarin

optiki sixlig1

0,038

0,075

0,105 0,137 | 0,174

0,212

0,247 | 0,281 0,352

Cadval 3.2- do II sort nar qabiglarindan alinmis hallolan pektin va protopektin

fraksiyalarinda olan galakturon tursusunu miqdar1 barados gostaricilor verilmisdir.

Cadval 3.2.

Sortun adi

Pektin

Protopektin

Qalakturon tursusunun miqdari, %-ls

Glloyso

75,8

70,0

Sirin nar

73,9

71,7

Hollolan pektin vo prototopektindo olan qalakturon tursusunu miqdarina,

homginin pektin tursusuna nozoran hoallolan pektin vo protopektinin miqdarina goro

bitki xammalinda pektin maddalarinin har bir fraksiyasi ti¢lin ¢evrilmo omsallarini

hesablamaq olar. Hesabatin naticalori cadval 3.3-do verilmisdir.

Hesablamaya misal. Giiloyso sortundan xam gabiq niimunosinin kiitlosi 1 qr-

dir. Hallolan pektinds galakturon tursusunun miqdar1 0,002 qr-dir. Pektin tursusuna
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gora pektinin miqdar1 0,002656 qr-dir. Hollolan pektinds galakturon tursusunun

faizlo migdar1 olacaq:

0,02-100

——— =733
0,002656 %

Hollolan pektin {igiin ¢evrilma amsali bels olur:

_mn_l3
753

Nar qabig1 asasinda hallolan pektin va protopektin ii¢iin ¢evrilmo omsallari

Cadval 3.3.
Mal sortunun adi Hallolan pertin Protopertin
Giiloyso 1,32 1,43
Cirin nar 1,35 1,39

Alman naticalor bir daha siibut edir ki, hollolan pektin vo protopektinds
qalaktiran tursusunun miqdar1 farglidir. Bu sobabdon pektin maddslorinin toyini
zamani bu fraksiyalarda g¢evrilmo omsallariin adadi giymatinin nazora alinmasi
vacibdir. Codval 3-do ayri-ayri fraksiyalarda ¢evrilmo omsallarinin toyinindon bitki
monsali mohsullarda pektin maddslarini fraksion toyini zamani kolorimetrik -

karbozol iisulundan istifada etmakls tatbiq edils bilar.

3.2. Nar meyvasinin qabiglarinda olan pektin fraksiyalarimn

miqdarca xarakteristikasi

Nar gabiginda olan hollolan pektin vo digor pektin maddoslori fraksiyasi toyin
edildi. Bu isin prinsipi N.Qurbanovun isinda oldugu kimidir.
Protopektin ammonium - oksalatda hoallolan pektin soklinds toyin edilmisdir.

Toyinatin naticalari cadval 3.4-ds verilmisdir.
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Nar meyvosi gqabiglarinda pektin maddslorinin  miixtolif fraksiyalarinin

miqdari.
Cadval 3.4
Nar meyvasi (Giiloyss sortu) 100 gr xammalda Quru ¢akiya nazaran
qabiqlarinda pektin qalakturon tursusunun faizlo migdar:
maddalori fraksiyalarinin miqdari, mq-la
adlan

Sorbast galakturon tursusu 200 1,7
Suda hallolan pektin 1100 9,1
Ammonium-oksalat 500 4,1
mohlulunda hollolan  pektin
soklinda protopektin

1) Todgigat obyekti kimi Baki sohorinin ictimai iaso miossisalorine daxil
olmus nar meyvasi gabiqlari, homginin Miri - Pak ticarot kompaniyasindan gotirilmis
nar cecasi istifado olunmusdur. Codval 4-don gériindiiyii kimi, nar gabiglarinda
pektin maddslorinin miqdar1 toxminan 4,1% olmusdur. Gostarilon maddoalor tizro
fraksiyalarin miiqayisasi imkan verir ki, bu naticalors galok:

- Yetismis nar meyvoalorinin gabiglarindaki pektin maddalori, osason, suda
hollolan pektinlordir.

- sorbost qalakturon tursusunun yiiksok miqdar1 bir daha siibut edir ki, nar
meyvasi yetisdikdo pektin maddslarinin bir hissasi dagilir.

- yetismis nar gabiqlarindan alinan protopektin ammonium-oksalatda hallolan
pektin formasindadir.

Bu deyilonlor bir daha nar gabiglarindan pektinin alinmasinin moaqsadyonlii

oldugunu siibut edir.
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3.2.1. Sirin va tursa sirin(giiloyso) nar sortu meyvalari qabiglarindan
pektinin ayrilmasi vo xarakteristikasi
3.2.2. Nar meyvasi qabiqlarindan pektin preparatlarinin

ayrilmasi va xarakteristikasi

Nar gabigindaki pektin BKHUM-do(iimum rusiya Qonnadi sonayesi elmi
todgigat instutu) gebul olunmus metodla ¢ixarilmisdir.

Yaxs1 yuyulmus meyvalor kapron siirtgocds xirdalandigdan sonra {izorino 1:5
nisbatindo gaynar HCI mohlulu (pH=1,0-1,2) tokiliir. Protopektinin hidrolizi
moagsadilo qarigiq 6 saat orzindo 68-70°C-do su hamaminda qizdirilir. Bundan sonra
hidrolizat kapron parcadan filtrlonir vo qaliq qaynar su ilo yuyulur. Ekstraktlar
birlasdirilir. 32-35°C-ya godor soyudulur va 1 litr ekstrakta 20 ml hesabi ilo 25%-li
AICI; mahlulu slavs edilir. Qarisiga 25%-li NH3; mahlulu slava edorak
ph =3,8 alinir. Aliminium pektinat ¢Okiintiisii sentrifuqalama ilo ayrilir vo otaq
temperaturunda qurudulur. Qurudulmus vo xirdalanmis aliiminium-pektinat
qarisiqlardan tomizlonmok ftigiin avvalca 1 saat qarisdirilmaqla 75 %- li spirtds sonra
spirt tursu qarisig (75 ml 96%-li spirt +20 ml su + 5 ml HCI) ils rongsiz mahlul
almana godar yuyulur. Har dofa spirt-tursu mohlulu qarisigdan filtrlonir.

Xlorid tursusu metal ionlar1 ilo yanasi karotinin qaliglarini da ekstraksiya edir.
Sonra ¢okiintii 75% spirt va goalovi-spirt garisigi (31,24 ml 96%-li spirt +0,69 ml
25%-1i NH3 +10 ml H20O) yuyulur. Yuyulma CI ionlar1 tam konarlasana qodor davam
etdirilir(AgNO3s-lo  yoxlama). Daha sonra c¢okiintii bir nego dofo 75%-li spirtlo
yuyulur. Yuyulma ii¢iin ¢okiintiiniin miqdarint 5 misli godor spirt sarf olunur.

Pektin ¢okiintiisii otaq temperaturunda quruduqdan sonra bir nego dofo
Petrodeyn efiri ilo yuyulur. Daha sonra ¢okiintii eksikatorda CaCly {izorindo
qurudulur. Biitiin bu amoliyyatlardan sonra gotiiriilmiis nar gabiqlarinin kiitlasinin

18,0 %- i godor ag1q-boz rongli pektin tozu alinir.
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3.3. Quru nar gabiglarindan alinan pektinin fiziki-kimyoavi géstaricilarinin

xarakteristikasi

Bu moqgsadlo pektin preparatlart nomliys, kiillitys, iki variantda pektinin
miqdarina, qalakturon tursusuna, sorbast karboksil qruplarma goéra, metoksil
qruplarina gora, metoksillosmis karboksil qruplarina gors, asetil qruplarina vo 1%- li
mohlulu pH gostaricisine gora todqgigat bolmasinda gostorilon tisullarla xarakterizo
edilmisdir.

Tadgiqatin naticalori cadval 3.1-do verilmisdir.

Miiqayiso liclin Rusiya istehsali olan alma pektini gotiiriilmusdiir.

Codval 3.1- do verilon gostaricilora asason demok olar ki, nardan alinan pektin
yiiksok metoksillogsmis pektinloro aiddir vo osas gostoricilora goro miiqayiso iigiin
Rusiya istehsali olan alma pektinindon iistiindiir. Biitiin bunlar bir daha siibut edir ki,

nar gabiglarindan pektinin istehsali vo onun yeyinti magsadi ilo totbigi somorali va

mogsadyonliidiir.
Codval 3.5.
Pektin preparatlarinin fiziki-Kimyavi gostaricilori
Gostaricilor _ Alma pektini Nar gabig pektini
DUST 18-62- | Tocriibadon | Giiloyso Sirin nar
72 gbro almanla

Nomlik, %-lo 14,00 14,50 15,6 16,0
Kiillik, %-lo 3,50 2,69 4,0 4,5
Quru maddolorin miqdari,

%-lo

Titrometrik  iisula  goro 70,00 65,5 80,2 85,5
pektin

Kalsium-pektata gora - 68,4 75,5 80,3
pektin

Qalakturon tursusu - 70,2 56,80 60,0
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Sarbast karnoksil qruplari - 6,0 9,45 10,07
(COOH)

Metoksillosmis  karboksil - 8,5 6,2 6,5
qruplari

Metoksil gruplar 3,5-5,5 3,46 3,5 3,0
Asetil qruplari 0,50 0,64 0,35 0,25
1%-1i mohlulda pH 3,0-3,6 3,90 4,10 4,0

3.4. Nar gqabigindan alinan pektindan istifads etmaklo

jelelosdirilon momulatlarin texnologiyasi

Bu magsadlo laboratiya soraitinds nar qabigindan alinmis pektin preparatindan
istifado edilmisdir. Sonaye pektin preparatlarindan alinan jelelosdirilmis marmeladin
reseptura vo texnologiyasi oadobiyyatda genis sokildo verilmisdir [20]. Bu proses
zamani istifado olunan sokor, patka vo digor komokedici mohsullar miivafiq
standartlarin toloblarine uygun golmisdir.

Ovvalca pektin suda hall edilmisdir. Marmelad texnoloji sxema Vo resepturaya
(codval 3.1) uygun hazirlanmusdir (sakil 1) .

Codval 3.6.

Marmeladin 2 variantda resepturasi

Xammal Quru 1 ton hazir mahsula xammal sarfi
maddalar, | naturada guru naturada qguru
%-ld maddada maddada

Sokar tozu 99,85 693,5 692,5 693,5 692,5

Patka 78,0 31,0 24,2 31,0 24,0

Nardan alinan 10,0 709,0 70,9 606,0 60,6

pektin

Meqva essensiyasi - 0,4 - 0,4 -

Vanil essensiyasi - 0,25 - 0,25 -
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Limon tursusu 40,0 5,25 2,1 5,25 2,2
Comi 16999,3 805 1769,3 805,3
Cixim 1000,0 790,0 1000,0 709
Nardan Sakar tozu Limon Essensiya Su
alinan pektin tursusu

\ 4

Pektinin hall edilmasi

A 4

v

2 doagigo arzinds pektinin
sokar tozu ilo garigdirilmasi

A 4

65% quru maddalor galana
godor qazanda bisirilmo

(24% namlik)

A 4

Dadverici komponentlarin
alavs edilmasi va 2 dogigo

A

garigdirilma

\ 4

Qaynar kiitlonin marmelad
formalarina tokiilmasi

A 4

Soyudulma

A 4

Hazir marmelad

Sakil 3.1. Nardan alinan pektinlo marmelad istehsalinin

texnoloji sxemi.
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FOSILIV. Pektin istehsalinin tahliikasizliyinin taminati

sartlorinin islonib hazirlanmasi

4.1.Tahliilasizliyin asas problemlari va beynalxalq HACCP sistemi haqqinda

Respublikamizda HACCP sisteminin yaradilmasi zamanin toloblorindan irali
golmisdir.XXI asr unikal texnologiyalarva keyfiyyat oasridir.Mshsulun keyfiyyatinin
artirllmas1  vo onun ragabat qabiliyyatinin  yuksaldilmosi,mohkom iqtisadi
davamligmin tomin olunmasinin sartlorindandir.

Beynalxalg tocriibalor bunu ¢oxdan tosdiq etmislor.Belo ki,sadoco keyfiyyot
problemini milli idea hesab etmoklo oksar 6lkalor igtisadi krizislori aradan qaldira
bilmisdir.

Hazirda HACCP sistemi gida mohsullariin keyfiyyatinin vo tohliikasizliyinin
tominatinda on miiasir qabaqlayici sistemlardon biridir.

Avropada istehsal olunan gida mohsullariin satis1 1999-cu ildon etibaron
miiossisalorin mohz HACCP sistemi ilo sertifikatlagdirilmas1 naticosindo zoruri
olmusdur.

MDB-ds,xiisusilo ~ Rusiyada ~ HACCP  sistemino  osason  koniilli
sertifikatlasdirmanin totbiqi-QOST 507051-2001 “Keyfiyyat sistemlori keyfiyyatin
HACCP pirinsiplorina asasan idara olunmasi timumi taloblor”’standartinin totbiqi ilo
miossisolor 6z  foaliyyatlorini  bu giine qodor davam etdirirlor.Burada
“Sertifikatlagdirmanin eli todqiqat instutu” rohbarliyi altinda gonnadi momulatlarinin
Vo digor mohsullarin istehsali lizro iri kompaniyalarin ¢goxu,masalon Rusiyada OAO
“Pekar”, EAO “Pitice  fabrika”,”Poskar”vo s.miiossisalor  6zlorinin - HACCP
sistemlorini yaratmis istehsala totbiq etmis vo sertifikatlasdirmiglar.Burada “Texniki
tonzimloma” haqqinda gobul edilmis qanunun toloblorino miivafiq olaraq istehsal

olunmus mohsullarin sertifikasiya olunmasima baslanmis onlarin keyfiyyatinin
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yiiksaldilmasi MCUCO900 standartinin HACCP sisteminin taloblorino uygun olaraq
bu giin do davam etdirilir.

Bu iso Azorbaycanda ¢oxdan baslanmisdir AZERSUN HOLDING sirkatlor
grupunun istehsal etdiyi bir sira mohsullar, ¢ay istehsali spirtli igkilor sorabgiliq
mohsullarininbir ¢goxu artiq bu sortlor gézlonilmakls istehsal olunmaga baglamisdir.

Miiassisalorda,yeni texnologiyalarin islonmesinde HACCP sisteminin totbig
olunmasi xiisusiylo ehtibarlidir.Cilinki bu giina godor isladilon ansnovi texnoloji
tisullarin,hazir mohsullarin  bakteriyal korlanmasit vo namliyin itirilmosindon
organoleptiki xassalorin doyisdirilmasinin etibarli qarant1 hesab olunur.Toskilatlar
torofindon miiassisalorin idars olunmasinda qida mohsullarinin tohliikasizliyi zaruri
xarakteristika olub xiisusi rol oynaynr.

Qida mohsullarinin  mikroflorast momulatlarin  vo  yarimfabrikatlarinin
hazirlanmas1  prosesindo  formalasir  deyo,onlarin  mikrobioloji  baximdan
tohliikasizliyini tomin etmok moksadils,ilk avval ¢irklonma tohkiikasini xammal va
yarimfabrikatin torkibinds, homg¢inin otraf miihitdo azaltmaq lazimdir.Rusiyada
imumrusiya  qonnadi  mohsullarinin  elmi-todgigat  instutunda  gonnadi
momulatlarindan niimuns gotiirmak {igiin yeni QOST hazirlanmigdir. Bu standarta
(QOST 33536-2015 “Qonnadi momulatlar’”.”Mezofil vo aerob vo fakultotiv-aerob
mikroorganizimlorin  toyini metodlar1”) osasan  mikroorganizimlorin  daqiq
Oyronilmosi asagidaki  sokildo gostorilon gaydada aparilir vo onun daha
moksadouygunlugu miisyyanlosdirilmisdir.Bunu alda rohbar tutaraq biz istehsal

olunmus pektin preparatinin mikrobioloji gdstaricilorini todqiq etdik.
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4.2.Pektin preparatinda KMAFAM-da tayini

a) QOST 10444.15-94 “Qida mohsullarr” ilo KMA®AM-in toyini metodlarina
osason aparilmisdir.

b) QOST 33536-2015 “Qida mohsullar’” KMA®AM-in tayini metodu

Sadalananlar1 oldo rohbor tutaraq pektin preparatinin tohliikesizliyi asagidaki

codvalda gostarildiyi Kimi toyin olunmusdur.

Codvol4.1.

Nar pektini preparatinmin tayin olunmus mikrobioloji gostaricilari.

Tadqiq olunmus mirobioloji gostaricilor, KOE/q

Todqiq olunmus i i :
Mezofil aerob vo fakultativ | Kif gobaloklori
preparatlar _ -
anaerob mikroorganizimlor

Nar pektini 1.5-108 30
Sonaye istehsalli gugundur 3.0-103 <20
pektini

4.1-ci  codvoldoki molumatlardan goriiniirki, pektin preparati niiminalorinds
mikrobioloji ¢irklonma gostaricilori sonaye pektinlori soviyyasine uugundur.
Apardigimiz todqiqatlar bir daha onu gostordi Ki,toklif olunan texnologiya ilo
pektin istehsali hom do onun mikrobioloji baximdan zoif ¢irklonmasina sobab olur va
buda onun saxlanmaya davamligimi artirir.Belaliklo,toklif olunan texnologiya ilo

yiliksok mtoksilli pektin alinmasina imkan yaradilir.
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4.3.Pektin istehsalinda texnoloji proseslarin blok-sxemi va HACCP planinin

tortibati

Pektin istehsali iizro yeni texnologiyalarin yaradilmasi,buraxilan mohsulun
keyfiyyatino nozarat sistemlarinin tatbiqini 6n plana gakir.

Beloki,todqgiqat zamani tohliikoli amillori 6yronmoklo,onlarin qidalanma ii¢iin
tohliikasizliyini tomin etmok,hom do istehsalda vo texnologiyalarda tohliikasizliyi
yaratmaq ti¢iin alverisli imkanlar aldo edilir.

HACCP sistemi osasinda risklorin idaro olunmasinin mahiyyati,texnoloji
prosesdoa,mohsulda vo istehsal miihitindo parametrlorin toayini vo nozarstinin hoyata
kecirilmoasindan ibaratdir.

Biitiin bunlar miiossiso soraitindo totbiq olundugu halda HACCP sistemi
prinsiplorino osaslanmaqla,nar pektini texnologiyasinin iglonib hazirlanmasinda vo
istehsalda totbiginds tohliikesizlik sortlorinin tomin olunmasinin asaslandirilmasindan
ibaratdir.

Toadgiqat zamani standart todgiqat metodlarindan istifado edilir.Burada risklorin
analizi har bir potensial tohliiko Kkriterisina gora vo onun naticalorinin agirhigina
osason “Risklorin analizi diaqramini islotmoklo” “Qobul olunan qorarlar agac1”
metodu ilo aparilmisdir.

Qida mohsullarinin tohliikasizliyinin idaro olunmasi kimi HACCP prinsiplori
gobul edilir vo burada asas digget nozarot kritik noktoalorine (NKN, rusca KKT)
yonoldilir. Biitiin bunlar ohalinin gida mohsulu kimi gonnadi momulatlarini neco
gobul etmoasi, bagqa sozlo pektinin onlar torafindon istehlaki ilo alagodardir, yani bu
zaman risklorin aradan qaldirilmasi tadbirlori islonib hazirlanir.

Nar pektini istehsalinin texnoloji proseslorin biitiin morhalolorinde hazir
mohsulun tohliikasizlik gostariciloring tosirini nozors almaq lazim golir.

Xammal vo hazir momulatin istehsala hazirlanma izahati todqigatin ilkin

morhalasinda verilir vo biitiin bunlar normativ texniki sonadlors uygun olaraq hoyata
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kecgirilir.  Yeni  momulatin  xarakteristikast  eynilosdirma  alamatloring
pektin isthsali texnologiyasinin izahinda:istehsal lisulu, qablagdirma novii,saxlanma
soraiti vo yararliliq miiddati,tatbigindo mahdudiyyatlor,istifads tisulu gostarilir.

Pektin istehsali prosesinin blok-sxemi tadqiqatin ikinci morhalasinds tortib
olunur.Biitiin bunlar istehsal prosesi zamani qida miiassisesinin nozaroti altinda
aparilir.

Sxemin diizgiinlilylino Vo tamamlanmis olmasina omin oldugdan sonra miiassiso
soraitindo toklif olunan pektin istehsalinda qarsiya ¢ixan tohliikolorin analizi
morhalosine  basianir.  Yoni  bioloji  (mikrobioloji),kimyavi  vo  fiziki
tohliikolorin,bununla yanasi kritik proseslorin tohlili aparilir. Tohliikali amillorin agkar
olunmasi va bu amillorin yaranmasi ehtimallarinin xammal va ingrediyentlordon,is¢i
heyotdon,avadanliqlardan vo s. asili olaraq Gyronilmosi,xammalin qobulu vo
saxlanilmasindan,texnoloji proseslordon asili olaraq 4.2-ci cadvaldo gostorildiyi Kimi
hoyata kegirilmisdir.

Risklorin analizi metodu,aparilan texnoloji prosesin biitiin hissalorinds tohkiikali
amillorin  askara ¢ixmasi  chtimallar1  uygunsuzluglarin = hoall  olunmasina
asaslanir.Homin metod mohsulun istehsal morhalasina nisbaton sistemliliyino goéra
farglonir;mohsula uygun olmayan miimkiin risk amillorinin mévcud oldugunu nazars
alir vo bunlarin analizini vo nazaratini hoyata kegirir.

Bu zaman yaranan hor hansi tohliikoli amilin olmasi ehtimalinin vo onun agir
naticasi ilo basa gatacaginin qiymatlondirilmasi mévcud informasiyalarin va risklorin
analizi diagramint nozoro alaraq ekspert metodunun komoyi ilo hoyata
kecrilmisdir.Bununla yanasi noazarot noktoalori vo Kritik nozarat ndktalorinin
eynilosdirilmosi aparilmigsdir. NKN-nin toyinin edilmosinds texnoloji prosesin har
hans1 morhoalosinds pektin istehsali zamani yarana bilon tohliikkoli amilin azaldilma
Soviyyasi godor aradan qaldirilmasi kimi giymotlondirma aparilmisdir.Pektin istehsali

tictin NKN (KKT)-nin miiayyanlasdirilmasi miilahiza yolu ils “Qabul edilon gorarlar
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agact” usulu ilo :NKN Nel-metal garisiglarin movcudlugu;NKN Ne 2-xarab edici

mikroorganizimlorin movcudlugu (kiflor vo s.) vo s. muatton edilmaklo hall

edilmisdir.

Fiziki cohoatdon tohliikali amil kimi gida moahsullarinda metal qarisiglarin olmasi
gobul  edilmazdir.Bioloji  amil ~ kimi  mikroorganizimlorin ~ mdvcudluguda
tohkiikolidir. Biitiin bunlar codval 4.2-do gostarildiyi kimi toyin olunmusdur.

Cadval 4.2.
Pektin istehsalinda texnologiyanin totbiqi zamam rast galinan tohliikali amillarin
siyahisi
Emal Tohliikoli Tohliikoli Tohliikoli Tohliikoli Tohliikali Kritik Tohliikoli | Tohliikal
morhalalorin | amillor amilin amilin  bas | amilin  bas | amiln nozarot amillori arin
in ad novi:fiziki,k | vermasi verdiyi halda | geydiyat nokto noazarot geydiyya
imyavi  vo | ehtimali dogurdugu zorulyi Si tigiin t1
bioloji(mikr naticalor sonad
obioloji
Xammal vo | Ip- F(fiziki)B(ba | 3 1 Yoxdur KN POMP 1 Ne-
orzagmohsul | sap,qablas | kteroloji)K(k | 2 1 Yoxdur KN POMP lijurnal
I.gobulu dirma imyoavi) 2 2 Yoxdur KN POMP
materialn,
mikroorga
nizimlarin,
zoror
vericimadd
alarin
olmasi
Xammalin Mikroorga | B(bioloji) 3 1 Yoxdur KN PPK 2 Neli
20-22°C-da | nizimlaron, | F(fiziki) 2 1 Yoxdur KN POP jurnal
W=70- Zorar verici
75%nomlikd | vo
o saxlanmasi | ciiciilorin
qaliglarini
n olmasi
Xammalm Mikroorga | B(bioloji) 3 1 Yoxdur KN PPK 2No-li
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2+5°C-da nizimlarin jurnal
W=85- inkisafi
95%namlikd
o saxlanmast
Qablagdirma | Kanar F(fiziki)B(bi Yoxdur KN PPK
dan qatisiglarin | oloji) Yoxdur T PPK
xammalin varhigi,mik
¢ixardilmasi- | roblarin
istehsala inkisafi
hazirlanmast
Magnitli Metal F(fiziki) Bolil KN HACPP | 3Ne-li
qurgudan qarisiglarm plan jurnal
kecirmoklo varhigi
xammalin
olonmoasi
Yagin,pektin | Torkibibdo | F(fiziki) Yoxdur KN PPKS
in qablagdirm
tomizlonmos | a
i materialini
n olma
ehtimali
Sokarin Konar F(fiziki) 4 No-li
xirdalanib qarigiglarin jurnal
toz  halina | varhg: 1 Ne-li
salinmasi Yoxlama
varagi
Emulsiyanin | Magin F(fiziki) Boli KN POMP 4 Ne-li
hazirlanmasi | hissalorini | F(fiziki) Yoxdur KN PPK jurnal
calict n K(kimyavi) Yoxdur KN POMP 1 Ne-li
masinda diismosi, s Yoxlama
calinma ¢i heyatdan varagi
qatigiqlar,
Yag
lokalorinin
diismosi
Pektinin Konar F(fiziki) Boli KN POMP Qeydiyy
formaya qatisiglarin | K(kimy1vi) Yoxdur KN POMP at
salinmasi olmast,yuy | K(kimyavi) Yoxdur KN POMP VaraqiNe
ucu 1

63




qatisiqlar
Pektininbisir | Kanar F(fiziki) 1 1 Yoxdur KN PPK 1 No-li
ilmasi qatisiglarin Varaq

varligi
Pektinin Mikroblar1 | B(bioloji) 3 1 Yoxdur KN PPK I Ne-li
soyudulmasi | n varligi Voraq
Pegenyanm | Mikroblar1 | B(bioloji) 3 1 Yoxdur KN PPK I Ne-li
gablasdirilm | n varlig Varaq
asl
Pektinin Gobolok va | B9bioloji) 4 2 Boli KN HACCP | 2Ne-li
otaq kiflorin plani Varaq
soraitindo olmasi
saxlanilmasi
Satisa Mikroorga | B(bioloji) 3 1 Yoxdur KN PPK
hazirlanma nizimlarin

olmasi

Codval 4.3.

Nar pektini iiciin HACCP plam

Texnoloji prosesin adi-xammalin istehsala hazirlanmasi vo hazir momulatlarin

saxlanmasi
Omoliyyat1 | Tohliikali | Kritik Nozarot Monitoring | Korrektirovk | Qeydiyyat
n adi amillor nozarat parametri proseduru a horokatlori | sonadi
ndqtasinin | vo onun son
nomrasi hoadd
giymoti
Sopalonon | Miital NKN1 Yol verilmir | Hor Metal Toz sokKilli
toz  sokilli | qarisiglari novbado az1 | qarigiqlart xammalin
komponent | n olmast 3 dofo oldugda:1.Ma | geydiyyat
arin gnitlorin jurnalt
alonmoasi vo tomizlanmoasi.
maqnit 2.Tozhizat
tutucularind monbayinin
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an doyisdirilmas
kegirilmasi i
Hazir Xarab NKN1 Maya Saxlanma Temperatur Temperatur
pektin edici gobalayi soraitina VA va namliyin
istehsalinda | mikrooraq tiglin nozarat nomlikrejmin | yoxlanma
anbarlarda | nizimlorin 50KOE/g- in gdzlonmasi | vo
18,5°C varligi;ma dan cOX geydiyyat
saxlanmas1 | ya olmamali lurnalt
gobaloyi
Vo Kiflor

Gostarilon blok-sxema uygun olaraq pektin istehsalinin texnoloji sxemini,saxlanma

Vo dasima sartlorini nozoros alaraq toklif olunan texnologiya ilo yeni ¢esiddo pektin

istehsalinin  miiassisalordo totbiq olundugu halda tohliikasizlik parametrlorinin

siyahisi

vo plani

hazirlanmisdir.

HACCP prinsiplori

nozoro alimaraq torafimizdon

islonib
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Natica va tokliflor

1. Togdim olunan isdos iki sort- Giiloyso vo Sirin nar sortlarinin meyvalorinin
gabiglarindan pektin preparatinin alinmasinin miimkiinliyl todqiq
olunmusdur. Tadgigat naticasindos nar pektini istehsalinin vo ondan istifado etmoklo
marmelad resepti vo texnologiyast hazirlanmigdir.

2. Nar qabiglarindan pektin 2 variantda ayrilmus vo osas fiziki- kimyavi
gostaricilorina gora xarakterizo edilmisdir.

3. Pektin preparatlarinda nomlik va kiilliik toyin edilmisdir.

4. Almman pektinin miqdar1 sonaye istehsali olan cugundur pektini ilo
miiqayisali sokilda titrometrik tisulla toyin edilmisdir.

5. Kalsium- pektata asason pektinin miqdari toyin edilmisdir.

6. Nar gabigindan alinmis, pektin preparatlarinda sorbast vo metoksillogsmis
karboksil gruplarinin miqdar1 tayin edilmisdir.

7. Metoksil vo asetil qruplarinin miqdari toyin edilmisdir.

8. Alinmis pektin preparatinda galakturon tursusunun miqdar1 toyin edilmisdir.

9. Pektinin 1%-Ii su mahlulunun pH-1 toyin edilmisdir.

10. Gostarilmisdir ki, 2 sort nar meyvalarininin gabiglarindan alinan pektin
asas fiziki-kimyavi gostaricilorino gors orta doracali metoksillogsmis pektinlors aiddir.

11. Nar meyvasi gabiglarindan pektinin alinmasi1 magsadyonliidiir vo pektinin

alimmasi1 tisulu gqida mogsadilo totbiq olunan pektin istehsali tigiin tovsiyyo oluna
bilor.
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Xiulaso

Magistr dissertasiyasinda Nar meyvalorinin ikinci doracali Sonaye emali
mohsullarindan yiliksok metoksilli gida pektini alinmasi texnologiyasinin iglonib
hazirlanmasi tadqiq edilmisdir.

Kalsium- pektat metodu ilo pektinin migadarinin vo pektin preparati toyin
edilmisdir. Titrometrik tisulla pektinin miqdart vo keyfiyyat gostoricilori toyin
edilmisdir.

Nar meyvalari cecasinin kimyavi torkibi imumi molum olan isullarla todqiq
edilmisdir. Yoni nomliyin miqdari, sokerin miqdari, titrlogon tursuluq, asilayici vo
rongloyici maddalor vo digar gostaricilor bitkilarin biokimyavi tadqiqi tsullar ilo
toyin edilmisdir.

Laboratoriya soraitindo Nar meyvasi cecasinin asas fiziki-kimyavi gostoricilori

toyini Oyronilmisdir.
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AHHOTALIMSA

B wmaructepckoit pabore H3y4eHO TEXHOJIOTHS MPOU3BOJCTBA TMHUIIEBHIX
IIPOIYKTOB C BBICOKMM COJEp>KaHUEM METOKCHJA M3 IUIOJOB IpaHaTa U MPOAYKTOB
BTOPUYHOM MPOMBIIIJIEHHON nepepaboTKH.

KanbimeBo-nekTaTHbII METOA UCHOJIB3YETCSA JUIsl IPUTOTOBJIEHUS MEKTUHA U
nekThHa. KonM4ecTBO M KayecTBO MEKTMHA ONPEAEISUIM  THUTPOMETPUUYECKUM
METOAO0M.

XVMMHUYECKHUI COCTaB CEMSIH rpaHaTa u3ydaiu oOIen3BeCTHIMU MeTofgamu. To
€CTh KOJIMYECTBO BJIArH, COJIEpKaHUE caxapa, TUTPYIOLasi KUCIOTHOCTh, TyOUIIbHbIE
U KpacsllMe BEIIeCTBAa M JPYyrue IOKa3aTeau OINPEACNSIOTCS OHOXUMHUYECKUMU
METOJaMU PaCTEHUH.

OnpeneneHne OCHOBHBIX (DU3MKO-XMMHUYECKUX IOKa3aTesiel ceMsiH TpaHara

U3y4alii B 1a00OpaTOPHBIX YCIOBUSIX.
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Annotation

In the master's thesis, the study of technology for the production of high-
methoxide food pectides from pomegranate fruits from secondary industrial
processing products has been studied.

Calcium-pectate method is used for pectin and pectin preparation. The amount
and quality of pectin were determined by the titrometric method.

The chemical composition of pomegranate seeds has been studied by
commonly known methods. That is, the amount of moisture, sugar content, titrating
acidity, tanning and coloring agents, and other indicators are determined by the
biochemical methods of the plants.

Determination of the basic physical and chemical parameters of the

pomegranate seeds was studied in laboratory conditions.
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