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GIRIS

Hal-hazirda emal edon saholorin  mohsuldarliginin tominatinda osas
masalalardan biri ikinci resurslardan istifadadir. Bu halda bir torafdon straf miihite
tosiri azltmaq cohdi, digor torafdon — alave mohsulun yeni goriiniisiinii almaq asas
amildir. Bu tendensiya xiisusilo kond tasarriifati xammalinin emaliyla mosgul olan
saholordo aktualdir, ¢iinki, indiki halda istehsalin tullantilar1 bioloji mansoya
malikdir va yemloarin vo homg¢inin bazi hallarda gida mohsullar: istehsali {igiin ilkin
material ola bilar.

Sorab mohsullart istehsalinda osas tullantilar sirin vo qicqirmis iiziim
sixmalari, mayali vo yapisqan ¢okiintiilori, liziim toxumlar1 vo basqalaridir.

Nozoro alsaq ki, Respublikamizda hor il 400-500 min ton iiziim istehsal
edilir, onun emal1 naticasinds sorabgiligin hor moévsiimiinds 80 min tondan yuxari
lizim sixmas1 vo miioyyan migdarda mayali vo yapisqan ¢okiintiilori yaranir.
Keg¢mis sovetlor dovriinds tullantilarin emaliyla tullant1 sexlarine malik olmus kigik
miiossisalor mosgul olurdu. Bura yaxindaki zavodlardan sixmalart vo ¢okmolori
gatirilirdilor. Sixmalardan spirt-yarimfabrikati, ¢axir dasi, maya ¢okiintiilordon — etil
spirti alirdilar. Uziim yaginin, enoranglayicilorin, yem slavalorinin istehsali onlarin
almmasinin proqressiv texnologiyalari olmadigina gora zoif inkisaf etmisdir.

Eyni zamanda, Italiya, Fransa, Ispaniya kimi 6lkolords, yiiksok keyfiyyotli
Vo bahali mahsulun (iiziim yagi, Sirks tursusu, enorangloayici, bioloji aktiv slavalar,
kosmetik vasitolori) alimmasi mogsadi ilo ikinci resurslarin emali {izro xiisusi
miiassisalar tikilmisdir.

Belolikla, tullantilarin emalinin mévcud tisullariin inventarizasiyasi ikinci
resurslardan istifadonin on effektiv istigamotlorini askar etmoys icazo vermolidir.
Bioloji aktiv olavalor daxil olmaqla elmi agirligli mohsullarin alinmasina digqati
yonaltmok xiisusilo lazimdir.

Yeni istigamatlordon biri movsiimi xaraktero malik olan {liziim bitkisinin
vegetativ hissalorindan istifadadir. Onlara, har seydan avval, antioksidlasdiricilarin
Vo basga qiymotli maddolorin bdyiik ehtiyatina malik olan {liziimiin qirmizi

yarpaqlar1 aiddir.



Bununla slagadar olaraq, sorabgiliq istehsalinin ikinci xammalindan, ytiksok
bioloji aktiv birlogsmolori olan mohsullarin texnologiyasinin hazirlamasina yonolmis
todqiqatlarin kegirilmosi aktualdir.

Maqgsad va tadgiqatlarin masalalari

Isin mogsadi qida sonayesindo istifado igilin tziimgiiliik-sorabgiliq
istehsalmin ikinci név xammaldan bioloji aktiv olavalorin elmi cohotdan-
asaslandirilmig texnologiyasinin hazirlamasindan vo todgigatdan ibaratdir.

Moagsad nail olmagq tigiin névbati masalalor qoyulmusdur:

-yerli novlor daxil olmagqla, liziimiin qirmiz1 yarpaqlarinin fiziki-kimyovi
torkibini, homg¢inin qlutationreduktazali, piruvakinaz vo katalaznin biotest-
sistemlorin komayi ilo bioloji faalligr yronmok;

-liziimlin qumiz1  yarpaqlarindan covhorin  effektiv  texnologiyasini
hazirlamaq, miixtalif texnoloji gebullarin komoayi ilo alinmis covharlorin torkibinin
miiqayisali analizinin kegirilmasi;

-lizimiin qurmiz1 yarpaqlarinin cecasindon hidrofil cévharindan istifads
etmoklo alkoqolsuz sirs igkiSinin texnologiyasini hazirlamaq;

-bioloji  foalligin artimma vo yag-pily mohsulunun saxlanilmasi
middatlorinin artimina tiztim cecasinin miixtalif komponentlorindon -cévharlorin
COatasirini tadqig etmok;

-yag-piy mohsulunun oksidlosms sabitliyinin artimi1 texnologiyasini
hazirlamag.

Elmi yenilik.

[k dofo bioloji foalliq vo yerli ndv iiziimiin qirmiz1 yarpaqlarmin biokimyovi
torkibinin xiisusiyyatlori todqiq edilmisdir. Uziimiin qirmiz1 yarpaglarmin COp-
covhari naticasinds alinmis mohsullarin torkibi todqiq edilmisdir. Alinmis elmi
molumatlara asason CO,-covharinin sonra liziimiin qirmiz1 yarpaqlarinin cecasindon
torkibindo yiiksok bioloji aktiv maddoalor olan gida oslavasinin yeni texnologiyasi

hazirlanmisdir.



Ik dofo keyfiyyoto vo marqarin emulsiyalarmim oksidlosdmo sabitliyina
tiziim bitkisinin miixtalif hissalorinin  CO,-covharinin  biokimyavi torkibinin
xiisusiyyatlarinin tosiri 6yronilmisdir.

Oksidlosmo sabitliyino vo uzun middatli termostatlasma zamani bitki
yaginda dien xromoforlarin yigimina iiziim toxumlari covharinin tasiri iizra yeni
elmi molumatlar alinmusdar.

Praktik ahamiyyati.

Yiiksok bioloji dayarlilikli tiziim asasinda alkoqolsuz sira igkisinin istehsal
texnologiyasi hazirlanmisdir.
lizimiin qurmiz1 yarpaglarinin hidrofil cévhardan istifado etmoklo sira igkisinin
resepturasi hazirlanmigdir .

"Uziimgiiliik-sorab¢iliq  sahosinin ikinci resurslarindan almms qida
alavalorindoan istifads iizra gida mohsullarinin saxlanilmasi miiddatinin artimu ti¢iin
metodik voziyyatlor" hazirlanmigdir.

Uziim  bitkisinin miixtolif hissalorindon CO,-cévhorlorin  tacriibali
partiyalarinin hazirlanmasi iizro istehsal siaqlar1 kegirilmisdir.

Gostorilmigdir ki, tiziim bitkisinin ayri hissalorinin CO-c6vharlarindan
istifads bitki yaglarinin vo marqgarin emulsiyalariin azaciq oksidlosmo proseslorineg
diicar olmasi1 hesabina saxlanilma miiddatini shamiyyatli doracads artirmaga icazo
verir. CO,-covhoarlor hal-hazirda margarin sanayesinds yasil ¢ay {igiin totbig edilon

xarici hidrofil covharina alternativ kimi xidmat eda bilor.



|. ODOBIYYAT ICMALL
1.1.Uziim salximinin kimyavi torkibi

Moalum oldugu kimi, liziimiin gilomeyvasi xirda bark toxumlarla vo yaxsi
inkisaf etmis meyvoyanhigiyla genislonmis yumurtaligdan toskil olunmusdur.
Gilomeyvalordon basqga tiziim salximi daraqlardan ibaratdir, bu halda sironin miqdar1
Vo salximin (daraqlar, nazik dari, toxum, meyvanin lotinin kobud pargasi) struktur
elementlori arasinda nisbot miixtolif novlordo giiclii sokldo doyisdirir vo onlarin
istifadasi istigamatini miiayyan edir.

Ancag va basqa struktur elementlor do liziimiin emalindan alinan moahsullarin
keyfiyyatino do bilavasits tasiri gostara bilor (sorabin asilayici ilo zanginlogdirilmasi,
Kaxetiya tip sorablarin hazirlanmas1 zamani daraglardan istifads vo s.). Uziimiin
nazik dorisindon vo toxumundan 6z novbasinds, enorangloyici vo iiziim yagi
istehsali zaman1 ilk xammal kimi istifado etmok olar.

Salximin va gilomeyvanin miixtalif hissalorinin nisbati bir-birindon {iziimiin
miixtolif névlarinda farglonirlor vo yetkinlik doracasindon va bitmo [1, 2, 3]
regionunun abiotik xiisusiyyatlorindon asilidirlar.

Yetismis tiziimiin kimyavi torkibi sokil 1-do toqdim edilmisdir.

Sokar va tursular gilomeyvanin sirasinds comlonmisdir, tursularin shamiyyatli
miqdar1 daraqglarda olur. Sokarlilik iizrs {iziim on sirin meyvalordan biri hesab edilir.
Sokarlarin kiitlovi konsentrasiyas1 320 g/dm?® va daha ¢ox ola bilor.

Texniki yetkinlik voziyyatindo gilomeyvods qliikkozanin fruktozaya nisbati
vahids bir gayda olaraq yaxindir. Sirks tursusunun kiitlovi konsentrasiyasi 1-don 5
g/dm3-o godor, alma tursusu - 1-don 15 g/dm?3-5 godor, limon tursusu - 0,02-dan 0,7
g/dm3-o godor toroddiid edir. Basqa tursular az migdarlar da olur. Fenol maddolor
salximin bork elementlorindo y1gilir[4]. Uziimiin vo sorabin fenol birlogsmolorine
artmis maraqla alagodar son illords bu mévzu iizra bir sira icmallar dorc edilmisdir
[5, 6, 7, 8,9, 10]. Ranglayici maddslar on ¢ox nazik dorido, asilayicilar - daraglarda
vo xiisusilo toxumlarda olur. Uziim gilomeyvesinin ziilal torkibinds 14 amintursu
askar edilmisdir, hansilardan ki, 45% ovozolunmaz amintursularin payina diisiir.

Pektin maddolori nazik dorido vo daraglarda c¢ox olur. Toxumda oshomiyyatli
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miqdarda yag olur. Salximin biitiin elementlarindon an shomiyyatli gilomeyvanin

meyva lati olur, hansinda ki, liziimiin emali zaman1 ayirilan sironin asas miqdari

onda olur.
__ Uzim 100%
Su -75% i
M' Quru maddalar 25 %
v Sakar 18%
Sakor olmayan 7% —————*
¥
Hall olmayan sakar Hall Dlil gokoar
olmavanlar -4 % olmayanlar 394
selliiloza ; . Digarlari Mineral maddalar
Pekiin maddalari; L s
15% - Hemuselliloza Yag-piy 0,2% { kil )0,5%
kamedi qummi L0%
0,5%
K20  NapO P:0; Fer 04
L1}
0,8% P S0,
0.25% Mg0 0,12%
0,05%
0,08%
Uzvimaddalar  2,5%
. Tanin  Pektin maddaleri Digerleri
Azotln maddalar0,6% Uzvi turgular 1,3% 0,4% 0.1 % 0,1%
Ziilallar Ziilal olmayan
0,2% maddalar
0,4%

Sokil 1 - Uziimiin kimyavi tarkibinin sxemi.

[lkin sorab¢iliq zavodlarinda iiziimiin sonaye emali zaman1 yaranan iKinci
xammal novbati asas novlarlo togdim edilir:

tozo vo ya qicqirmis Iatin sixilmasi zamani, alinan iiztim cecasi; 100 kg emal
edilmis tiztimds 10-dan 14 kg-a godar;, dograyicida iiziimdon ayirilan daraqlar; 100

kq emal edilmis {iziimds 1,5-dan 6,3 kg-a godor;



lizlim sirasinin qicqirmasindan sonra rezervuarlarin dibina ¢okon mayali
¢okiintiilor Tiziim sirasinin va sarablarin spirtlonmoalari; 100 dal sorabmaterialdan
2,5-don 6 dal-a gador verdi;

lizim girasinin qicqirmasi zamani divarlarda vo rezervuarin dibindo
kristallasan ¢axir dasi sorablarin saxlanilmasi, sira; 100 dal sorab materialindan
0,5-don 2kg-a godor.

spirt-yarimfabrikata  konyak sorablarinin distillosi zamani kub qaligi
soklinda yaranan, konyak bardasi; taqribi 2/3- hacminds qovulmus sorab materiali;

cokiintli, tUziim sirasinin  vo sorablarin  soffaflagdirilmast  zamani
rezervuarlarin dibinds ¢okmo ilo formalasir; 3dal-a gador 100 dal iiziim sirasi vo ya
sorab;

yapisqan c¢okiintiilori, sorablarin soffaflasidrilmasi zamani rezervuarlarin
dibina miixtalif yapis maddalorlo ¢okanlar; yapisdirma tigiin totbiq edilon 0,9 dal-a
godor 1dal 20%li bentonitin su suspenziyast,

berlin mavisi ¢okiintiisii, sar1 duzla sorablarin emali zamani yaranan; 0,7-
1,2% emal edilon sarabin hacmindoan.

Homg¢inin bilavasito iiziim sirasinin hazirlanmasi zamani liziimiin emalinin
movsiimiinds alinan ikinci xammal va biitiin il boyu sorabin hazirlanmasi zamani
alian xammala ayrilir.

Uziim sixmalar1 bark vo maye marhalodon ibaratdir. Bark morhalo iiziimiin
66% nazik dorisini vo 34% toxumdur. Snek preslorindo sixma vaxti sixmalarin
normativ riitubati on ¢ox 56% toskil edir. Derevenko V.V. qirmizi vo ag iiziim
sixmasinin konveksion qurutma tisulunu toklif edilmisdir.

Saxlama vaxti sixmanin soyudulmasi miimkiindiir.

Sixmalarin vo onlarin torkib hissalorinin Struktur veo fiziki xiisusiyyatlori
codval 1-do gdstorilmisdir.

Sixmalarda mineral maddalorin 1,2-3,6% toskil edir. Kiil elementlarinin
arasinda kalium va fosfor iistiinliik olur. Sirin liziim sixmasinda sokarlorin kiitlo pay1
5-dan 10%-5 godar, ¢axir tursusu birlosmalarinds - 0,5-dan 2,0%-o gadoar toraddiid

edir. Bu halda sirka tursusu birlosmoalori asasen azad c¢axir tursusundan (40%) va
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kalium (10-12%) bitartratasindan ibaratdir. Qeyd etmok lazimdir ki, girin Sixmada
homginin alma sirkasi olur, ham da eyni texniki yetkinlikls iiziimiin emal1 vaxti onun
miqdar1 ¢caxir kimidir. Sixmanin sadalanan kimyavi birlosmoalorindon bagqa pentozan
(1,0-4,5%-1i), pektin (0,5-3,8%-i), mineral (1,2-3,6%) vo fenol maddalori (11%-5

godari) var.

Codval 1.
Sixmalarin vo onlarin torkib hissalorinin Struktur v fiziki xiisusiyyatlori
Komponentlor Umumi Riitubat, | Sixliq, | Tokiilmiis | Riitubat
kiitlodon % q/sm3 kiitlo, tutumu,
migdar, % g/dm?® 100 sm-do
Sixmalar 100 48-55 1,05-1,2 | 350-470 30-60
Nazik dori 73-59 48-56 1,0-1,1 | 300-450 40-80
Toxum 23-39 35-42 1,1-1,3 | 500-675 7-15
Daraglarin 1,0-3,3 46-55 1,0-1,1 150-250 40-80
galiglari
Pulpa 3-15 48-56 1,0-1,1 | 250-450 60-100
(hissaciklor
diametrlo 3mm-a
gadar)

Qicqirmis sixmada sokarin yoxdur. Etil spirti asas komponentdir, hansinin
Ki, hacmli pay1 4-5% toskil edir. Homginin Sirks tursusu birloasmalar (0,7-2,5%) va
fenol maddalar olur, ki, 20-30% taza sixmadan azdir. Kimyavi tarkibine gors tiziim
sixmalar1 ona gora gqiymatlidir ki, onlar zongin polisaxarid kompleksino malikdirlar,
torkibindo shomiyyatli miqdarda fenol maddslorin va ligninin (cadval 2) vardir.
Uziim istehsali tullantilarinin fenol birlosmolorinin, antosian vo basqa
maddolorin torkibi dyronilmisdir. [8, 9, 14].
Codval 2

Bozi texniki nov iiztimlorin nazik darisinin kimyoavi torkibidir



mg/100  q  quru  preparati, Uziimiin névlorinde miqdar:
komponentlori aglar qurmizilar
Polisaxaridlor (monomers goro) 42-44 41-45
homg¢inin L-selliiloz 24-25 24-25
Fenollar va ligninabanzar madds 36-38 37-39

Azotlu maddslar (azota goro) 1,4-1,6 1,5-1,8

Kiil gqaligt 2,5-2,7 2,6-2,8

Sixmalarin polisaxarid kompleksi yiiksok molekulyar birlogsmolorinin

(cadval 3) kifayat godar miirokkab tarkibi tarafindon saciyyalanir.

Cadval 3

Uziimiin nazik dorisinin karbohidrat torkibidir

Monosaxarid

Uziim novlorinds vo fraksiyalarinda migdari, Mq\100q,

Ag nov Qirmiz1 nov
ash” coh”

D-qalakturan tursusu | 2,8-3,4 3,5-3,7 2,5-3,1 0,5-0,9
D-qliikoron tursusu 1zlori - 1zlori -
L-ramnoza 0-1,7 - 1zlori -
D-galaktoza 0,6-2,1 - 3,7-8,1 -
D-qliikoza 2,1-2,3 8,0-11,1 8,3-12,4 9,6-10,4
D-mannoza 1,2-2,8 5,8-6,1 0,6-2,5 4,2-4,9
D-ksiloza 4,0-4,5 5,4-6,0 4,0-4,7 4,3-6,0
L-arabinoza 6,0-6,7 - 4,0-4,7 -

ash”™ -asant hidroliz olunanlar voa ¢oh™- ¢otin hidroliz olunanlar fraksiyalar.

Nazik dorinin asant hidroliz olan fraksiyast (pektin maddoslori va

hemisellyuloza) boyiik dostoli monomer torkibdon vo onlarin kifayot godor genis

doyiskonliyi ilo farglonirlor. Uziimiin nazik dorilorinin degidratirasiya olunmus

tullantilarindan ¢ohray1 sorablarin [2] istehsali zamami tobii alava kimi istifads

miimkiindiir. Uziim tullantisindan sigaretlor {iciin aromatizatorun istehsal

texnologiyas1 movcuddur. Todqiqatlar gostorir ki, flavonoidlorin migdar1 25-55%

ag tsul ilo alinmig {iziim tullantilarinda daha yiiksokdir.
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Uziim sixmalarindan flavonoid gliikozidlorinin ¢ixardilmasi {i¢iin aparatlarin
istifadasi tadqiq edilmisdir. Kegirilmis todqigatlar aparatdan istifads hesabina {iziim
sixmalarindan ¢ixartmanin vaxtini azaltmaga icazo verir. ilk dofs {iziim sixxmalarinda
piranoantosianlarin mdvcudlugu qeyd edilmisdir. Uziim sixmalar1 cdvhorindan
olean tursusu, kversetin, lyupeol, glyukozid va b -sitosterol ayirilmis vo miiayyan
edilmisdir.

Sorb emali prosesindo fermentativ ekstarksiya ilo alinmis {iziim sixmast,
yiiksok tosirli maye xromatografiya vo tandem kiitlovi-spektrometriyaya ilo
ionalsmis elektron sopalonmoasi isullar1 ilo tohlil edilmisdir. Todqiq edilon
niimunalordo kaempferol, katexin, kversetin, B; va B, prosianid, rezveratrol izlori,
hallokatexin vo antosianidin askar edilmisdir. Gostorilmisdir ki, okstursulayici
xisusiyyat radikal - iona O -yaranmasinin qarsisinin alinmasina imkan yaradir.
alinmig noticaloro Osaslanaraq iiziim sixmalarmin funksional gida mohsulu kimi
totbiginin effektivliyi qeyd edilmisdir.

Uziim sixmalarina torkibindo pektin maddaslori olan perspektivli xammal
kimi do baxmaq olar. Gostarilmisdir ki, tiziim sixmasinda shamiyyatli migdarda gida
liflori vo pektin. [3] olur. Uziimiin pektin maddslori az &yronilmisdir. {iziimiin
miixtolif novlorinds pektin maddolorinin - imumi say1 1,05-don 3,25%-o qodor
toraddiid edir. Daha az sirali gilomeyvalords daha ¢ox pektin olur; sixma vaxti hall
olunmayan pektinin shomiyyatli hissasi sixmalarda qalir. Pektinin vo protopektinin
boyiik imumi miqdar1 gec yetison ndvlorde qeyd edilmisdir. Toyin edilmisdir Ki,
todqiq edilon iiziimiin texniki novlorinds pektin maddslorinin miixtolif migdart vo
ayr fraksiyalar1 yigilir ki, pektinin ¢ixardilmasinda forqli texnoloji parametrlori

miioyyon edir.

1.2 Uziim sixmalarinin emah
Uziim sixmalarindan alman mohsullardan biri xam - spirt (yarimfabrikat)
olur. Etil xam-spirti (yarimfabrikati) istehsali ligiin sokor kiitlo pay1 on az1 7% vo
qicqirmis Vo ya torkibinds an azi1 4% etil spirti olan spirtlonmis sirin sixmadan
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istifada edirlor . Uziimiin xam-spirtinin (yarimfabrikatinin) tiindliiyii , genis hodda
toraddid edir. Belo, ki

Portugaliyada o 45-60%-2, Argentinada - 62%, italiyada -67-77% malikdir.
Bu halda metil spirtinin miqdar1 tiindliikdon asili olaraq 100 ml-ds 0,16-dan 1,30
mQ-a godar toraddiid edir.

Uziim sixmalarindan xam-spirtin (yarimfabrikatin) alinmasinm prinsipial
texnoloji sxemi novbati asas morhalolordon ibaratdir, sixmalarm yuyulmasi,
sokortorkibli covhorin qicqirmasi; qicqirmigs materialin qovrulmasi. Sixmalarin
yuyulmasi su ilo 85°C asagi olmayan temperaturda sirin sixmanin Vo 40°C ¢ox
olmayaraq qicqirmis sixmanin emalini hoyata kegirirlor. Cixartma prosesi oks axinda
hoyata kecirilir. Yuyulmusu vo 50-55% namliys godor sixilmis sixmani tiziim
toxumlar: almag vo ya yem istehsali Gigiin istifado edirlor. sokartorkibli covhoarin
gicqirmasi 3-7 giin arzinds hayata kegirilir. Qicqirmanin prosesinin sonunda alinmis
brajka govmaya yonoldilir. Brajkanin qovmasi qovma Vo Yya rektifikasiya
aparatlarinda aparilir. 1 ton emal edilmis sixmadan xam-spirt (yarimfabrikat) ¢ixisi
sixmada olan sokorin faizino gora 0,3 dal toskil edir. Qovma vo rektifikasiyasi
zamani Yaranmis Pivo cecasinin brajkasi sirkatursusu kalsiumunun va ya tikintilorin
tomizliyino yonaldilir.

Rektifikasiya olunmus iiziim Spirti istehsal1 tigiin xam-spirt (yarimfabrikat1)
rektifikasiyaya moruz qoyulur. Rektifikasiyadan sonra susuz spirto tokrar
hesablamada metilin spirtinin hocmi pay1 0,2%-don 0,1%-5 godar, efirlorin kiitlovi
konsentrasiyasi - 2 g/dm? dan0,15 g/dm3-o godor, aldehidlar -0,5 g/dm30,01 g/dm3-2
godar, tomizloanmomis araq spirtlari5 g/dm?3-dan0,03 g/dm3-o godor enir.

Qicqirmis  Xam-spirtin - (yarimfabrikatin) qicqirmis iiziim sixmasindan
onlarin karbon 4-oksido kritik soraito godor ekstraktorda moasamoli arakesmaylo
cixartma yolu alinmasi texnologiyasi toklif edilmisdir.

Sirka tursusunun alinmasinin tabii manbalarindan biri {iziim sixmalarindan
cixardilan sirka tursusu ohangidir. Sirko tursusu qida, poligrafiya, elektron va
elektrotexnika sonayesindo genis totbiq edilir. Sirko tursusu istehsali novbaoti

texnoloji amoliyyatlardan ibaratdir: sirkotursusu birlosmalorin ¢ixardilmasi; Sirka
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tursusu kalsiumun ¢okiintiisiiniin alinmasi; Sirka tursusu kalsiumun ayrilmasi; sirks
tursusu mohlulunun toplanmasi; Sirks tursusunun Kkristallasmasi; Sirks tursusunun
yenidon Kristallasmasi. sirkatursusu birlosmoalorin ¢ixardilmasi, xiisusi halda, turs
sirkatursusu kalium {iziim sixmalarmin ¢ixardilmasi yolu ilo 75°C temperaturda su
Ilo aparirlar. Alinmis covhar 45°C asagi olmayan temperaturda 10% li stid shongi ilo
emal edirlor. Xlorlu kalsiumun 20% su mohlulunu gabagcadan daxil edirlor. Bu
halda hall olunmayan sirka tursusu kalsiumu yaranir. Sirko tursusu Kkalsiumun
yaranmis ¢okiintiistinii filtrasiya edirlar, suyla yuyurlar vo 65°C gador qizmada sulfat
tursusuyla emal edirlor. Sarbast sirko tursusu vo ohong alirlar. Sirke tursusunun
mohlulunu siiziirlor vo sonra toplamaya yonaldirlor. ©hangin galiglarinin silinmosi
liclin sirko tursusunun comlonmis moahlulu filtrasiya edirlor vo yenidon hoddindan
artlq doydurulmus mohlulun alinmasina qodor toplayirlar. Hoddindon artiq
doydurulmus mohluldan sirko tursusunun kristallasmasi 6-10 giin davam edir.
Almmus kristallar ana mohlulundan sentrifuga vasitssilo hissalora ayirmaqla
ayirirlar. Onlarda olan ¢irklondirmolordon kristallarin tomizlomosi ti¢iin yenidan
kristallasmaya moruz goyurlar. Bunun {igiin kristallar suda hall edirlor. Alinmis
mohlul aktivlosdirilmis komiirlo soffaflagdirirlar, domirin Konarlasdirilmasi {i¢iin
sar1 gan duzu ilo vo agir metallarin Konarlasdirilmasi ti¢iin bariumun sulfidlo emal
edirlar [4, 5]. Yaranmis ¢okiintiinii siiziilma ilo ayirirlar. Siiziilmiis mahlul haddindon
artiq doymus vaziyyats godar toplayirlar vo tokrar sirks tursusunun kristallagsmasini
kecirirlor. Caxir tursusu iysiz soffaf rongsiz kristallar soklinds kristallasir, turs dada
malik olur. Onlarda ¢axir tursusu on az1 99% olmalidir. Ismailovom T.A. vo
aktivlosdirilmis sudan ekstragent Kimi istifado etmoklo iiziim sixmasindan Sirka
tursusu birlosmalarin ¢ixardilmasi tisulunu hazirlamisdir.

Uziim sixmalar1 emalinin on perspektivli istigamatlorindon birino onlardan
pektin cévharinin alinmasidir. L.V Dongenkosu ¢axir tursusu Va pektin covharinin
alinmasi ilo naticolonan {iziim sixmalarinin kompleks emalinin prinsipial texnoloji
sxemini hazirlamigdir. Sixmalarda torkibinds spirt olan pektin maddslarinin on azi
8% tamamilo quru kiitlodon togkil edilmalidir. Tozo {iziim sixmalarinda 12-22% yag

olan 18-20% {iziim toxumu vardir. Sixilmis sixmadan toxumlarin ayrilmasindan
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sonra galan kiitlo 30-35% hall edilo bilon quru maddani 6ziinds saxlayir, hansilar ki,
pektin maddslorinin ¢ixardilmasi prosesinda ballastdir. Pektin cdvharinin alinmasi
ticlin yiiksok keyfiyyatli bu maddoalor tamamilo konarlasdirilmalidir [7, 8,]. Bunun
ticlin sixmalar 25-30°C temperaturda vaxti qarigiginda su ilo yuyurlar, 15 doagige
qarigdirirlar vo yuyulan suyu ayirirlar. Sixmanin yuyulmasindan sonra hidroliz
prosesinin kegirilmasi ti¢iin hidrolizatora harokat edirlor. Proses 70°C temperaturda
caxir tursusunun 0,2 %-li mahlulundan istifads etmoklo 3-4 saat orzindos aparilir.
Hidroliz-¢ixartma vaxtindan sonra kiitloni stekatelo, sonra sixmaya bosaldirlar.
Torkibinds 0,8-1,0% spirt olan pektin maddalori alinmis pektin cévhari, ayirmaya
Vo toplamaya yonoldilir. Refraktometra gora pektin konsentratinda quru maddalorin
miqdar1 10-12% togkil edir. Prosesin sonuna yaxin konsentrat 25°C qodor agiq tipli
borusakilli soyuducuda soyudurlar va saxlamaya yonaldirlor.

Uziim cdvhorinin alinmasinm tosvir edilmis tisulundan basqa, tursularin
olavo edilmosi olmadan pektin iiziim cévhorinin alinmasi iisulu da hazirlanmisdir.
Hidroliz-¢ixartma titrlonon tursulugu xam kiitloys goro 1,2-3,0% az olmayaraq
mioyyon edilms sixmalardan istifado edorak, tomiz su ilo kegirirlor. Bu halda
sixmalarda olan tursularin miqdar1 sixmalarin torkibino daxil olan protopektinin
hidroliz-¢ixartmasimin kegirilmoasi ti¢iin kifayat godordir. Ancaq duz tursusuyla
pektinin ¢ixardilmasi tiziim sixmalarindan pektin maddslorinin ¢ixisinin azalmasina
gatirir. Pektinin 0,5%-li tursong tursusuyla ¢ixardilmas1 zamani ¢ixis1 0,9-1,1 qodor
artir. Bitkilorin miixtolif ndvlarindon pektinin miiqayisoli xarakteristikasi gostordi Ki,
pambiq vo {lziim pektinlorinin halmosikomalogatirma qabiliyysti alma vo
mandarinkindon yuxaridir.

Homg¢inin boyalarin alinmasi perspektivli istigamotdir. Torkibindo antosian
olan bitki xammali qirmizi1 boyalarin alinmasi tigiin manba Kimi istifads edilo bilor.
Uziimiin tiind ronglonmis ndvlorinin sixmalarmdan alinan enokrangloyici boyalar:
bu grupun an moshurdur. O intensiv qirmizi rangin mayesini togkil edir, hansi ki,
torkibino homginin antosian vo katexin birlosmolori qarigigi daxil olur. Ekstragent
kimi sulfid anhidridinin 2% mohlulundan, ikinciya goro - kimyovi tomiz duz

tursusunun 1% mohlulundan istifads edirlor. Rangloyan maddolorin ¢ixardilmasi
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oks-coroyan ekstraktorlarinda 1:1 nisboti ilo 2 saat orzindo hoyata kegirirlor.
Torkibinda 15 g/dm enin olan alinmis covhar saxlanilir, filtrasiya edilir va
desulfitasiyaya yonaldilir. 30°C temperatura godor soyumadan sonra covhar
qicqirma igiin 3- 4% ¢orok mayasi olave edilmis qicqirma aparatlarina yonoaldilir.
Qicqirma prosesinin sonuna yaxin boya mineral gatisiglarin bélmasi ti¢iin filtrasiya
edirlor, kationit filtrlo, sonra - tursularin vo kiikiird dioksidin artigmin
konarlasdirilmasi {i¢iin anionit filtro verirlor. Quru madds miqdri1 30% vs enin- 50
g/dm? olana godar tomizlonmis boyan1 vakuum-buglandirici qurguda gatilagdirirlar.

Uziim sixmalarin  torkibindo  14%-don ¢ox protein, 10% piy,
mikroelementlor, vitaminlor vo basqa qiymoatli kimyavi birlosmalor vardir. Bu
sababdon onlardan yem ununun va ya donavarlonmis yemin alinmasi {igiin xammal
monbayi kimi istifado etmok moagsadouygundur. Tozo iiziim sixmalar1 xirdalanir,
yuyulur, qurutmaya yonaldir. Belaliklo alinmis yem ununu parga vo ya kraft-kisalor
qablasdirirlar vo quru havasi tomizlonon anbar yerlorindo  saxlayirlar. Unu
qarisdirilmis yemin asqar1 kimi istifads edirlor. 100 kg yemds sirin sixmadan unun
yem doayari 36-41 KE, ¢ixardilmisda - 27-38 KE togkil edir. Texnoloji emaldan
(xirdalama, pasterizasiya, soyuma) sonra iiziim sixmalar1 gobalok telinin sonaye
istehsalat vo adinin vesenki Vo ssiitake omtos gobaloklori tiglin substrat kimi istifado
edilmis ola bilorlor. Uziim sixmalarmin substrat1 kimi totbiglo yemoali gobaloklorin
yetisdirilmoasi texnologiyas1 ViV "Maqarag-da" hazirlanmisdir. Gébalok telinin
ciicortilmasi vo moahsul verma 8-10 hofto orzindo davam edir. Mahsul vermo
dalgavar1 olur: aktiv mohsul vermodon sonra diismo baslayir. Hor "dalganin"
miiddati toxminan hofts toskil edir. Mahsul verma vo mohsul yigimi dovriinda
icorido 15-16°C soaviyyodo hava temperaturu saxlanilir. Mohsulun ¢ixmi 1 ton
substrat ilo (2-3 "dalga") 200-300 kg amtoo gobaloyi toskil edir.

Son zamanlar tiind sorablarin istehsalinda tiziim sixmasindan, daraqlardan va

toxumlardan covharlordon istifads iizro bir sira tokliflor omalo golib.
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1.3. Uziim toxumlarinin emah

Uziimiin emalinmn ikinci mohsullar1 hor il yenilonon xammaldir. Son illarda
iziimiin emalinin ikinci mohsullarinin arasinda xiisusi yeri liziim toxumlari tutur.
Onlar1 tozo Vo ya ekstraksiya olunmus iiziim sixmalarmin ayirirlar. Uziimiin
noviindon asili olaraq onlar salxim kiitlsainin 1-4% togkil edirlor; tozo iliziim
sixmalarinda 15-40%, quru sixmada 65%-o godor toxum olur. Toxumlarda 20% -9
godar yag tapilmisdir, Ki, keyfiyyatino név va iizlimiin yetisdirilmasi yeri tosir edir.
E.Y. Martmenkonun molumatina gora toxumalarda yagin kiitlo pay gostoricisi 14,0-
17,6% toskil edir. Gostorilmisdir ki, yagtursularina goro torkibo doyarli yag
mohsullarindan 20% linol, 50% olein vo 30% doymus yag tursusuna malikdir, Ki,
hans1 ki, aralarinda yiiksok molekulyar tursularda var [1, 2, 3]. Sirniyyat momulatlari
istehsalinda {iziim toxumlarinin tozundan istifadoys boyiik maraq vardir. Ogay Y.A-
i molumatina goro liziim toxumlarmin torkibinds kakao-bob mohsullarin
orqanoleptik  xiisusiyyatlorini miioyyan edon teobromin yoxdur, ancaq,
hemisellyuloza, lignin, enotanin, ziilal kimi, belo maddalorin dostino malikdirlor,
hansilar ki, qizma vaxt1 Mayyara- melanoid reaksiyasinin ronglonmis mohsullarini
yaradirlar. Qizartma vaxti iiziim toxumlarinin tozu qizardilmis kakao-mohsullarin
analoji rangini, tiind-gahvayi rong alds edir. Qizardilmis tozun dadi praktik olaraq
neytraldir kézormis findigin yiingiil tamini va gohvonin otiri hiss olunur.

Uziim toxumlarindan yiiksok bioloji doyara malik olan yem ununu vo gida
tizim boyalar1 alirlar. Tarkibinds 7% enotanin olan, tiziim toxumlar: onun almasi
{iciin yaxs1 xammaldir. Uziim toxumlarindan sorab vo alkoqolsuz ickilorin miixtalif
tiplorinin istehsalinda fenol maddoalorin monboyi kimi istifado edilmosino dair
todgigat tzro islor mdévcuddur [4, 6,]. Belo ki, sorablarda fenol maddslarin
ehtiyatinin artimi iigiin fransiz alimlori lizim toxumlarindan istifado etmoayi toklif
edirlor. Miolliflorin  molumatina gora, qicqirmadan ovval loto (6zoys) tozo
toxumlarin alava edilmasiylo hazirlanmis sorablarin torkibinds fenol maddalori,
katexin vo prosianidlor 4-5-dofs ¢oxalmisdir. Bu halda sarablar rangin sabitliyi va
daha zongin orqanoleptik potensiali ilo farglonirdilor. Uziimiin toxumlarindan alman

prosianidolora maraq onunla sortlonir ki, onlar tam bir sira qiymotli keyfiyyatlora
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malikdirlor: insanin qan sistemino g0zo c¢arpan miisbot tosiri gostarirlor,
aterosklerozun inkisafina mane olurlar, giiclii antioksidantdir, homg¢inin
radioprotektor vo antiseptik xiisusiyyotloro malikdirlor. Uziim toxumlarmim
covharlori bulandirilmis alkoqolsuz igkilords emulgator kimi alkogolsuz sonayeda
totbiqini tapmusdir [11, 12].

Uziim sixmasmin vo ondan notico kimi almmis mohsullarin
cirklondirilmasina  gotiron saboblor italyan alimlori torofindon baxilmisdir.
Cirklonmanin osas sobabi gilomeyvalorin gabiginin ¢irklandirilmesine gatiron
boyiima sartlori hesab edilo bilor. Cirklonma homginin sorab istehsali prosesindo do
olur.

Uziimiin toxumlar1 sorabda stiloenlorin  osas monbayidir. Uziimiin
toxumlarmin bdlinmasi va alava edilmasi rango, fenol torkibs vo qirmizi sorabin
biiziisdirtciililyino tosiri gostorilmisdir. 80% toxumun ayrilmast ronglomanin
intensivliyinin shamiyyatli zaiflomasina vo antosianin artimina gatirir. Toxumlarin
olavo edilmasi imumi antosianin konsentrasiyasii shomiyyatli doracado artirir,
amma sarabin rongina tasiri  zoifdir. Tohlil edilon sorab proantosianlarin daha
yiiksok konsentrasiyasina, epikatexin-3-gallatanin daha c¢ox c¢okisi fraksiyasina,
polimerlosmonin daha kigik orta dorocasine Vo biiziisdiiriiciiliiylin - kaskin
giiclondirmasino malikdir. Toxumlar ayrilmasi zamani alinmis sorablar {igiin oks
xarakteristikalar qeyd edilmisdir [9, 10, 13].

Yagin alinmasiyla iiziim toxumlarinin kompleks emalinin, hidratasiya
olunmus ¢okiintiidon lesitinin, cecadan ziilali hidrolizatin va bioloji aktiv maddalar
Vo ziilaldan slave mohsullarin alinmasinin prinsipial texnoloji sxemi hazirlanmisdir.
Toxumu xirdalanir vo benzinlo ¢ixardilirlar. Cévhar cecodon ayrilir. Benzindan
missella konarlasdirildigdan sonra xam texniki yagi alirlar, ki, rafinadlasdirdigdan
vo dezodorasiyadan sonra qida {igiin istifado edilmis ola bilor. Ceco enotanin
ayrilmasi ligiin qurudulur vo 96% etil spirti ekstraksiya olunur. Spirt covhoari 40-
45°C vakuum altinda qatilagdirilir vo su mohluluna kegirilir, ki, (0-4)°C do 6-8 saat
orzindo statik soraitdo emal edilir. Yaranan bork ¢okiintii sentrifuqa vasitasilo

hissalors ayirmayla ayrilir va (120-130) °C qurudulur. Qurutmadan sonra tanin agiq-
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gohvayi rongli amorf tozuna banzoyir. Ceconin qaligi qurudulur vo 7% NaCl
moahlulu ilo emal edilir, covhari dekantirlosdirirlor vo pH 2,5-3,0 oldugda 10% HCI
ziilal kompleksini ¢okdiiriirlor. Ziilalin ¢okiintiisii yuyulur va barabanl quruducuda
qurudurlur. Ziilali konsentrat1 78,4% ziilaldan, 0,4% lipiddan, 0,3% fenol
birlosmasindan, 2,8% kiildon, 4,6% sado sokordon ibarat olan 10,4% karbohidratdan,
3,1% nisastadan, 1,2% pektindon, 1,5% selliilozdan ibaratdir. ©vozolunmaz
amintursular1 41% amintursularin comindan ibaratdir. Kazeinlo bagli alinmus ziilalin
bioloji doyari 74% toskil edir.

Homginin daha bir sira iizim toxumunun polifenollariin 6yronilmasing
yonoldilmis todqiqatlar kegirilmigdir. Elektronsopalonmosi ionlagmasiyla Furye-
omologalma rezonansi maye xromatoqrafiyasi vo iona-siklotronla kiitlovi-
spektrometriya metodlarinin uygunlugu Sovinon Kaberne noviinde 251 godor
element torkibini flavan- 3-galay ekstraktlasma {isulu, gabiglar vo tam {iziim
gilomeyvalorindon iiziimiin, toxumlarmin vo sixmalarin, polifenol maddslorin
tomizlonmasi va qatilasdirilmasini miiayyan etmoys icazs verir.

Qida mohsullar1 bazarmin ohamiyyatli segmentlorindon biri - yag-piy
sonayesi mohsuludur, Ki, gida mahsullarinin imumi paymnin 10-13% istehsal hacmi
toskil edir vo onlar gida rasionunda iimumi kaloridon miqdari- 30-35% dir. Yag
mohsullar1 yalniz enerji vo plastik material manbayi olmamalidir, 0 ham dos an
ohomiyyatli fizioloji funksial ingrediyentlorin, yarimdoymus yag tursularin
(YDYT) vo yagda holl edon vitaminlorin tochizat¢isidir. Homginin {iziim
toxumlarindan lakkazanin alinmasi texnologiyasi mévcuddur[11, 12].

Istonilon yagmn keyfiyyotini miioyyan edon osas meyar onun almasi iisulu
olur. Uziim yag iki iisulla alinir: pres vo ekstraksiya. Uziim yagmin farglondirici
xisusiyyati torkibindo doymamus yag tursularinin (85%-o godor) olmasidir ki, onun
gida doyarina shomiyyatli sabab olur. Malumdur ki, doymamis yag tursulari insanin
qaninda yliksok miqdarda xolesterinin yigimina mane olur. Bundan basqa, lizim
yag1 ligiin torkibinds yiiksok migdarda linolen tursunun (60-70%) olmasi tipikdir ki,
bu da homg¢inin antixolesterin tasirini miioyyan edir. Linolen tursusunun miqdarinin

¢ox az Vo tokoferollarin yiiksok migdar1 yagda oksidlogmonin sabitliyini tomin edir.
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Yaxin vaxtlara godor {iziim yag1 asason lak vo boya sonayesinds texniki hadoflor
ticiin totbiq edilirdi [7, 8, 11]. Belo, masalan, alif yaginin istehsali tigiin - oksol.

Ancaq tez-tez lizim yag1 haqqinda, neco doyorli gida vo pahriz mohsulu
olmasi, hamginin tibdo Vo otriyyat-kosmetik sonayeds onun totbiqi haqqinda
molumatlar meydana ¢ixir.

Oz torkibindo iiziim yag1 omeqga-3 sinifinin yag tursularini 6ziindo saxlayur.
Qidalanmada bu tursularin asagi saviyyasi saglamliqla bagl ciddi problemlor dogura
bilor. Onlar gozlorin vo beyinin normal foaliyysti vo inkisafi daxil olmagla
organizmin ¢ox funksiyalar1 liglin tamamilo lazimdir. Homginin onlar iltihabi
proseslorin 6hdasindon golmoys  komok edirlor, mosalon, artrit, ganda
trigliseridlorin azaldilmasina imkan yaradirlar, ki, tirok xastalikloriylo va insultla
birbasa bagldir. Uziim toxumlarindan alinan yag - tohliikesiz giiclii
antioksidlosdiricidir. Sorbast radikallarin zororli tasirinin  vo oksidlosdlogmis
agentlorin qarsisini alir, bu da yas dorini doyisikliklorindan vs intensiv gilinos siiasi
qorumaga icazo Vverir [4, 6,]. Kollagenlo voa elastino birlosdirici par¢anin asas
komponentlorina, yiiksok oxsarliga malikdir - Giziim yag1 zoror gormiis saholori
tosbit edilmays komok edir, homg¢inin dorinin elastikliyini yiiksaldir vo kapilyarlar1
barkidir. Uziim toxumlarmin yaginin yiiksok bioloji aktivliyi BAV komplekslo
sortlonmisdir, ki, morkazi halgani - oligomer proantosianidin - antioksidlasdirici,
hiiceyralorin yenidonbarpasina mane olan bioflavonoidlorin niimayoandasi tutur.
Miiayyan sartlords 0 antosianida ¢evrilma bilir, bu onun yiiksak antioksidant foalligi
ilo sortlonir. Uziimiin toxumlarinda onun miqdar1 toxminen 3,9% toskil edir. Uziim
tumlarindan alinan prosianidlarin alavasi vo hamginin sorablarin liziimiin toxumdan
Vo nazik gabigindan alinan taninlo tannizasiyasi zamani tanin foalliginin artimi
hagqinda molumatlar mévcuddur. Bundan basqa, liziim yaginin torkibino daxil olan
vitamin E, hansi ki, P qrupu vitaminlarinin sinergistidir vo
membranli fosfolipidlora doyison tosir gostorir, liziimiin toxumlarinin yagi zongin
olan doymamis yag tursulariin lipoperoksidasiyasini zaiflodir, yagin intensiv yasil
rongino sabob olan bitki pigmenti xlorofil, tonzimlomo tosirine malikdir, asas

miibadiloni giiclondirir, zodslonmis darini stimullasdirir.
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Miiayyan odobiyyatlar da {iziimiin toxumlarinin yaginin boyrokloro miisbot
tosiri gostorilmisdir. Belo Ki, V.N. Sirov vo hammiislliflori geyd edirlor ki, tiziimiin
toxumlarindan alman yag zohorli hepatitin inkisafini  miigsayiot edon ziilali,
karbohidrat va lipid miibadilalorinds tipik geyri-normal yerdoyismalarin inkisafini
ohamiyyatli doracads saxlayir. Heyvanlariin intoksikasiyasi zamani sezium yodidlo
barpa dovriinde iliziim yagi ganin plazmasinda kreatinin Soviyyasini asagi salir,
boyraklorin filtrasiya edon aparatinin isini yaxsilasdirir, azotemiyanin saviyyasini
asagi salir vo kaliumun itmalorini azaldr.

Oczagiliq bazarinda son illordo torkibinds {iziim toxumlarinin yag olan
preparatlar reklam olunur. Yaralarin sagalmasi tigiin iziim toxumlar1 yaginin totbiqi
lizra yaxs1 naticalor Polsa hokimlori torafindon alinmigdir. Onlarin iddiasina goérs bu
vasito neyrodermit, ekzemalar, irinli iltihablar miialicosi vaxt1 yaxs1 effekti verir. Bir
sira kosmetik firmalar aktiv komponent kimi emulsiya soklinda incadispergirasiya
olunmus torkibinds {iziim yag olan mohsullar buraxir. Xiisusi halda, "Nivea" firmas1
gocalan dori ti¢ilin vitaminlorlo zongin giindiiz barpa edici kremi "Nivea Vital" vo
tizim yaginin alavs edilmasiylo makiyajin silinmasi ti¢iin tomizloyan siid toklif edir.
"Mirra" Moskva sirkatinin mahsulunun toxminon tmumi saymin 30%-i torkibinds
tiziim toxumlar1 yag1 olan preparatlardan toskil olunmusdur. Bolgar istehsalgilar
tosdiq edirlor ki, liziim yaginin tamdoymamis yag tursularin mévcudlugu naticasindo
hiiceyroys niifuz etmoni nizama salir vo hiiceyralordo namliyi saxlayir [7, 12].
Homg¢inin siibut edilmisdir ki, iizim toxumlarinin spirtli covhorlori baliq piyinin
acillagsmasini yavasidir.

Odobiyyatda {izim sixmalarindan {iziim toxumlarmin ayrilmasi
texnologiyasinin  iki yanagmasi tosvir edilmisdir. Praktik reallasdirmani almis
birinci lisula ndvboti texnoloji proseslor daxildir: snek preslordo gabagcadan
ekstraksiya olunmus sixmanin mexaniki susuzlagdiririlmasi, {izim sixmasinin
qurudulmasi, qurudulmus sixmadan toxumlarin ayrilmasi, qatisiqlardan toxumlarin
tomizlonmasi, gablasdirilma vo toxumlarin saxlanilmasi. Xaricdo osas istifado
olunan ikinci isul, analoji texnoloji omoliyyatlarin bagsqa ardicilligda icra

edilmasindan ibaratdir: {iziim sixmasinin mexaniki susuzlasdirmasi, xam sixmadan
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toxumlarin ayrilmasi, toxumlarin vo sixmalarin ayri qurumasi, toxumlarin
soyudulmasi, qablasdirilma v toxumlarin saxlanilmasi. Ikinci iisul sixmalardan
lizim toxumlariin ayrilmasi daha yiiksok keyfiyyatli toxumlari almaga imkan verir.

Cixardilmig yagin keyfiyyotino {iziim toxumlarinin qurutmasi rejiminin
tosirinin 6yranilmosi iizro todqiqatlar kegirilmisdir.

Uziim toxumlarinm yag1 ya presloms ilo vo ya benzin, geksan, petrol efiri
kimi organik holledicilorlo sixmayla  alirlar. Cixartmanin oasas ¢atismazligi
mohsuldan halledicinin tam ¢ixartmasinin geyri-miimkiinliiliiytidiir. Sixma metodu
daha ¢ox tomiz mal almaga icazo verir, amma bu halda yagin shamiyyatli miqdari
cecado qalir. Pres istehsali zaman1 yagin ¢ixisi (9-10) %, ceconin ¢ixist - (86-87) %,
itkilor - toxminan 5.5% toskil edir.

Sixmadan ovval su buxariyla {iziim toxumlarmin emali texnologiyasi
movcuddur. Kuban Dovlot Texnologiya Universitetindo ("Proseslor vo gida
istehsallarinin aparatlar1”" kafedrasi) sorabgiliq istehsalinin tullantilarindan {iziim
yagmin alinmasiyla tiziimiin toxumlar: emalinin névbati asas morhalolari daxil edon
resursagonast edici texnologiyast hazirlanmigdir: toxumlarin kalibrlonmasi,
fraksiyalarin morkozdon ga¢ma dagilmasi, kondisiyalasdirma voa termoplastik
ekstruziya metoduyla yagin sixmasi. Alinan ceco, daraglar vo mayali ¢okiintiilor
heyvandarliq miiassisalori torafindon talob edilmis yem oalavalorinin alinmasi tigiin
istifads olunur. Bir sira todgiqgatlar karbon 4-oksidin ekstraksiyasi ti¢iin xammal kimi
lizim toxumunun todqiqatina yonsldilmisgdir.

Uziim tumlarinda katexinin, epikatexinin, prosianidin toyini {i¢iin yiiksok
tosirli maye xromatoqrafiya kombinasiyasinda istifads tigiin infra-qirmizi stianin
tosiri altinda ekstraksiya sistemi hazirlanmigdir. Ekstraksiyanin sortlorini
optimallasdiririlmigdir: ekstraksiya holledicisi kimi metanolun 50%-li mohlulu,
bork/maye kiitlonin nisbot 1:150g/ml vo slialanma miiddoti 30 doqigo.
Ekstraksiyanin effektivliyini mikrodalga vo ultrases vo klassik elektrik qizmasindan
istifado edorak nail olunmus ekstraksiya ilo miiqayiso edirlor.

Ultrases dalgalarindan iiziim toxumlarindan proantosianidlorin ekstraksiyasi

tiglin istifado edilmisdir. Ekstraksiyanin ononavi {isulu ilo miigayisado
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ekstraksiyaninin  effektivliyino ultrasos dalgalar1 tosir gostorir. Todqiqatlarin
kegirilmasi tigiin iizlimiin qurudulmus toxumlar1 0,6-1 millimetra godor xirdalanir vo
birinci holledicido 1 q qurudulmus toxumlar 3 ml petroley efirdo lipidlarin
Konarlasdirilmas: tligiin saat 20°C-do 48 saat orzindo isladilir, sonra 1 q liziim
toxumlarmi 20 ml ikinci halledicids ultrasas dalgalarindan istifads ediarok 20°C —
do 2 saat arzinda ikinci halledicida isladirlar. ikinci halledici Kimi95% etanoldan,
99% asetondan vo tomiz sudan istifado edilmisdir. Alinmis naticalor gostarir Ki,
antosianidlorin ¢iximi 1 g xirdalanmuis toxumlarda miivafiq olaraq 4,63, 4,55 vo
2,55% togkil edir vo ultrases dalgalarindan istifado etmodon ekstraksiyanin
effektivliyi miivafiq olaraq 11, 68 vo 48% va yuxari togkil edir.

Corok mayalarmin aktivlesdirilmasi tigiin tizim toxumlarmin tozundan
istifado etmoak fiirsati todqiq edilmisdir.

Uziim donlorindon  fenol  birlosmalorinin  ekstraksiya  prosesinin
optimallasdirmasi tizra bir sira elmi islor mévcuddur [ 2].

Floridada biton fenol birlosmolorin eynilosdirmosiyiiksok tasirli maye
xromatoqgrafiya ilo diodnomatrik askar etmo metodlar1 vo ¢oxdlgiilii kiitlovi-
spektrometriya elektrosopaloyici ionlasma metodlarinin uygunlugdan istifads
edorok tumlarda, gabigda vo 8 coOviiz iziimiin Istindo fenollarin vo
antitursulasdiricilarin foalligimin miiqayisali toyini aparilmisdir. On ¢ox fenollarin
miqdar1 vo antitursulasdiricilarin foalligi qabiq vo meyvanin Iati {igiin geyd
edilmisdir. Orta hesabla miixtalif strukturlarla 87,1, 11,3 va 1,6% fenol birlosmoa
daqig tumlarda, qabigda va coviiz liziimiiniin lstinds miioyyan edilmisdir. 88 fenol
birlosmoalorin doqiq strukturu toyin edilmisdir (17 meyvonin atinds, 28qabiqda vo 43
tumunda).

Vitis Vinifera L. {iziimiiniin tumlarinda antosianlarin miqdar1 oyatma
fotolyuminisensi spektrlori ilizro  dagitmayan metodla miioyyon edilmisdir.
Homginin hamin tum niimunsalari {igiin oks etmonin spektrlori 6l¢tilmiisdiir. istifadasi
Rahat olan portativ qurgular toklif edilmis metod siiratli Vo tliziimiin yetismasinin
giymatlondirilmasinin  dagitmayan vasitadir. {liziim fenollarinin cdvharlarinin

Antioksidant foallig1 todqiq edilmisdir (toxumlar, nazik dorilor, tam meyvalor). ©On
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yiiksok antioksidant foalliq tiziimiin toxumlar1 covhari tigiin askar edilmisdir. Ancaq
fenol birlogsmoalorinin torkibino aid olan bu feallig toxumlardan vo tam (biitov)

meyvalardan alinan covharlar tigiin demak olar ki, eyni oldu.

1.4. Mayal ¢okiintiilorin emal

Aktiv alkogollu qicqirmaya sobab olan madoni mayalar, oldugca qiymatli
tullantidir, hansilar ki, istifade etmok lazimdir. Mayal1 ¢okiintiilorin ¢iximi sorab
hocminin 3-8% toskil edir va liziim sirasinin soffaflasmasi doracasindan, sorablarin
tipindon, mayalarin noviindon, assimilyasiya edilon azotun miqdarindan,
oksigendon, tiziim sirasindo sokardan, qicqirma sortindon, homg¢inin totbiq edilon
preslarin tipindan asilidir. Mayali ¢okiintiilor maye, ¢okiintii soklinds, va sixilmis ola
bilarlor. Mayalarin kimyavi torkibi onlarin ndviindan vs {iziim sirasinin torkibindan
asilidir. Mayalarin torkibinds orta hesabla 75% su va vardir, ki, torkibina daxil olan
(%-do): mineral maddalor 5-10; karbohidratlar (glyusidlor) 25-50; azot 4,8-12; ziilal
maddoalori (protein) 30-75; piylor (lipidlar) 2-5- 25% quru madds vardir. Mineral
maddalorin osas torkib hissasi — fosfor tursusu (toxminan 50%) vo kaliumdur
(toxminan 25%). Sixilmig mayalarda spirtin miqdar1 5-don 10%-o qodor, gaxir
tursusu — 3-don 6%-o godoar doyisir. Mayalarda olan ¢axirtursusu birlosmolori asason
caxir dasindan vo ¢axir tursusu shangindon ibaratdir. Spirtdon vo ¢axir tursusu
duzlarindan basga mayali ¢okiintiilorin torkibindo pektin (pektin tursusu vo
kalsiumun pektati), rongloyici, fenollu vo azotlu maddslor, piylor, kalsium vo
bariumun fosfatlari, sulfatlar vo basqa birlosmalords vardir. Qurudulmus c¢axir
mayalarinda orta hesabla (tamamilo quru maddodon %-do): azotlu maddslor - 40,0;
selliiloza - 6,2; azotsuz ekstraktiv maddolor - 43,7; piy - 3,1; mineral maddalor - 6,5
olur.

1000 dal sorab materialinda ndvboti migdarda maya ¢okiintiilori yaranir:
sorabin birinci ¢ixartmasi vaxtt maye mayalar — 50 dal; sorabin sonraki ¢ixartmasi

vaxt1 ¢okiintiilori - 15dal; preslonmis mayali ¢okiintiilor - 200 Kkq.
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Filtr-presdo  sixilmis mayali ¢okiintiilorin torkibi cadval 4-do togdim

edilmisdir.
Codval 4.
Mayali ¢okiintiilorin (100 kq hesab ilo) torkibi.
Gostoricinin ad1 Umumi say Orta giymat (orta
mona)
Quru madda, kg 40-70 55
Cokiintiids spirt, 4-14 9
quru sarablar 4-6 5
xuisusi sorablar 6-14 10
Cokiintiidon konarlasdirilmus spirt 4-8 6
quru sarablar 4-5 45
xuisusi sorablar 5-10 7,5
Caxar tursusu birlogsmalari,kq
¢ixardilanlar 1-6 3,5
proteinlar 13-30 21,5

Spirt-yarimfabrikati istehsali ti¢tin ilin 1 aprelindon gec olmadan xiltda va
saxlamada olmus, iliziimin emalin movsimiini izloyan, homginin yapisqan
cokiintiilori, berlin mavisinin ¢okiintiilorindon basqa mayali vo torta (xilt)
cokiintiilori totbiq edirlor.

Cokiintiilordon spirt-yarimfabrikatin alinmasinin prinsipial texnoloji sxemi
novbati asas morhalalordan ibarstdir: mayalarin sixilmasi; su ilo sixilmig mayalarin
hall olmasi; qicqirma; qovma.

Mayali ¢okiintiilorin emali sarabin maksimal ¢ixartmasi maqsadi ilo ¢argivali
filtr-presdo sixmadan baslayirlar. Snek transportyoru iizro sixilmis mayalar
1:1nisbatinds su ilo hall olmaq ii¢lin garigdiran aparata yonsldilir. Sudan basqa
homginin avvalki ¢okmolordon yigilmis zoaif spirt vo ya konyak bardasini totbiq

edirlor. Zoruri oldugda maye vo ya holl edilmis six ¢okiintiilor 15-25°C temperaturda
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sokorlori qaliq kiitlovi pay1 0,4% don ¢ox olmayana godar qicqirdirlar [11]. Sonra
cokiintiilor govmaya vo ya rektifikasiyaya moruz qoyulur. Etil spirtinin hacmi pay1
40% don asagr olmamalidir. 100 dal ¢okiintiidon spirt-yarimfabrikatin ¢iximi
cokiintiilorin hor faizi 0,8 normativ lizro hesablanir.

Moalumdur ki, mayalar ziilal manbayidir. Buna géra mayali ¢okiintiilor ziilal
yemin alinmasi {igiin totbiq edilir. Bu mogsadls mayali ¢okiintiilor filtr-presds sixilir,
xirdalanir vo 60-70°C temperaturda nomlik 6% don yuxar1 olmayaraq qurudurlar.
Beloliklo alinmis ziilal yemi quru maddoaya gors tokrar hesablamada 20% don az
olmayaraq hozm edilon ziilal 6ziinda saxlayir. Uziim sirasi osasinda kdmiir-mineral
sorbentlorin; iiziim sirasi Vo sorab materiali emalindan sonra torkibinds dispers
minerallar, iizim vo tomat sixmalari, kopoklor, yagsizlasdirilmis soya unu olan
yapisgan vo mayali cokintiilorin  alinmasi texnologiyast hazirlanmigdir.
Zorarsizlosdirilmis Berlin mavisi IViV "Maqara¢"m hazirlanmis texnologiyalari
lizro kegirirlor.

Caxar dasmin kristallar1 sorab materiallarindan vo tiziim sirasi spirtliliyin
artimindan Vo ya temperaturun azalmasinadan ayrilir. Onlar dibs va rezervuarlarin
divarlarina ¢okiirlor. Xam ¢axir dasinda ¢axir tursusunun miqdar1 70% c¢atir, hall
olunmayan qatigiglarin miqdar1 bu halda 3-10% toskil edir. Caxir tursusunun
alinmasi tigiin xammal kimi yeni gorablarin saxlanilmasi, liziim sirosinin qicqirmasi
Vo sorabin emalr vaxti dibdo vo rezervuarlarin divarinada ¢axir dasi ¢okiintiilorinin
yaranmasi miimkiindiir. Caxir dasi kalium (turs sorab tursusu kaliumu - 83%)
bitartratdan, kalsium (vinnokislogo kalsium - 5,4%) tartrat, silisium oksid - 1,1%,
maya hiiceyrlarindan, rongloyici maddslordon vo basqa qatisiglarlardan ibarotdir.
Yumalar vo ya rezervuarlarin tomiri dovriindoe xam ¢axir dasini ardicilligla mexaniki
Vo kimya tisullarla yigirlar. Mexaniki tisul ¢axir dasinin kaskin ¢akiclo vurulmasiyla,
tikinti daslar1 va sisternlori lehim lampasiyla qizdirmasi ilo naticalonir. Xam c¢axir
das1 soyuq suyla yuyulur vo quruducularda qurudulur. Sonra ¢axir dasmin tam
konarlasmasi tigiin rezervuarlar soda mahluluyla va ya sulfat tursusunun 2% mohlulu
ilo emal edilir. Isti mohluldan xlorlu kalsiumun 20% mohlulu saxirtursusu shangi

cokdiiriiliir.
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Organik kompostlarin (siini giibro) hazirlanmasi ti¢iin Sonaye emalr ligiin
istifado edilmomis sorab¢iligin tullantilari, hamg¢inin yuyulmus iiziim sixmasini,
pulpani, nazik dorini, mayali bardani, konyak bardasini totbiq edirlor. Sorab¢iligin
bork tullantilarini— sixmani, daraqlari, pulpani, nazik dorini, sixilmig mayali
¢okiintiilori uzun xondokds 30-40 sm gatla qoyurlar, mayali vo ya konyak bardasiyla
doldururlar, qreyferlo qarisdirirlar, yuxaridan iizorini 20-30sm torpag qatiyla
baglayirlar. Kompost 6-7 aydan sonra totbigo hazirdir.

Sarabgiligin bark tullantilariin yoxlugunda onlari torf vo ya torpaq ilo avoz
edirlor. Torf nisbati: barda — 1:2, ogor barda mayedirss, vo 1:1, ogor barda
qatilagsdirilmigdirsa. Tomoali bir neco Qgataa etmok olar, son qat torpaqla ortiiliir.
Kompost 6 ay sonra tothige hazirdir. quru kiitloys gora hesablamada kompostlarda
imumi azotun kiitlovi pay1 3%-o godor, imumi fosforda 0,7%-o goador ki, bu da

peyinin analoji gostaricilorino uygundur.

1.5. Uziim bitkisindon darman preparat1 va bioloji aktiv alavalor

Hal-hazirda 6lkomizin oczagiliq bazarinda Dovlot Farmakopeyasina daxil
edilmomis, amma bioloji foalliga malik vo insanin saglamligi ti¢iin faydali effektlora
malik olan boyiik miqdarda dorman bitkilorindon hazirlanan dorman preparati vo
BAO meydana ¢ixmisdir.

Uziim tonayinin miixtalif hissalorindos, tumlarda polifenol birlosmalori comi
maksimal migdarda, daraglarda yiiksok, nazik darids vo iiziim meyvalarinin latinds
ohomiyyatli doraco do az agkar edilmisdir; bu halda keyfiyyatli bioflavonoidlorin
torkibi xammalin ndviindon asili olaraq doyisir [3]. Bu naticalor iiziimiin
toxumlarindan su-spirt ekstraksiya metodu ilo covharlorin alinmasi tgiin istifado
edilmisdir ki, onlarin asasinda miixtolif ticarot adlar altinda - "Piknogenol™ (Irwin
Naturals, ABS), "Grape seed" (Nature s Plus, ABS), "Endotelon" (Sanofi, Fransa),
"Fransuzkiy paradoks" (Arkopharma) vo basqa dorman preparatlarint vo BAO-I
yaratmaq olmusdur. Bu preparatlarin asas tesiri — iirok-damar Xxastaliklorinin

miialicosidir. Uziimiin bioloji aktiv maddalarinin todqiqat1 "Kaprim" adli iiziimiin
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daraqlarinin su -spirt covhori ilo baghdir, toxminon 30 il ovvol Sakit okean
okeanologiyas: institutunda AN SSR 1.0. Brexmanin rohborliyi altinda
Oyronilmisdir. Birinci Sonaye partiyalar1 Kaxetido bdyiidiilmiis {iziimiin
tullantilarindan istehsal edilmisdir ki, buradan vo "Kaprim" adi (Kaxetiya-Sahil)
oldu.

"Kaprima'"nin asas tasiri - organizmin alkogolun zsharli tasirine miigavimot
gabiliyyatini artimaq Vo giiclii antioksidan xiisusiyyatidir. Onun asasinda indiya kimi
bir sira BAO istehsal edilir: "Korda-Parafarm" ("Parafarm" Qapali Sohmdar
Comiyyati), "Nestarin" (MMC "Saglam voaton™), "Diprim", "Korrda-K" (Sehmdar
Comiyyati "Vladivostok aczagiliq fabriki").

Yaxin vaxtlarda 6komizin aczagiliq bazarinda "Solmaz ¢igayi" adli askorbin
tursusunun alave edilmasiyls liziimiin meyvalorinin cévhari asasina BAO meydana
goldi. (Agiq Sohmdar Comiyyati iiclin "Splat Qeyri Dovlat Toskilat1" MMC-i "
Ekoloji texnologiyalar vo ekopitaniya DIOD zavodu"). Qiivvado olan Korda-
Parafarm BAO hansi ki, yuxarida gostorilon"Kaprim" covharidir, bir nego
farmakoloji xiisusiyyatloro malikdir. Onlardan osaslar1 — dezintoksiki effekt,
alkoqoldan fiziki asililigin inkisafinin longidilmasinin effekti vo adaptogen tasirdir.

"Diprim" preparati1 ekologoprotektoru genis tosir spektrini toskil edir.
"Diprim" olave kimi giindalik pahriza gida slavasi kimi tobii névds vo ya gida
mohsullar1 torkibindo totbig edilir: ekstremal voziyyotds, texnogen gozalar
zonasinda tapilma vaxti, ekoloqoprotektor kimi kimyovi agentlorlo pesokar olage
vaxti, siialanma, piylonmo vaxti vo giperxolesterinlosmods. Uziimiin polifenolu
asasinda bitki covharindan togkil edilon birinci preparatlardan birini "Piknogenol”
fransiz preparatidir, hansi ki, Fransada ("Piknogenol" ORS-85 ifads edirlor) doniz
konarindaki sam agacinin gabigindan vo ya {iziim toxumlarindan (ORS-85+)alirlar.
ORS - bu terminin ingilis abreviaturasidir "oligomer proantosianidlor" (oligomeric
proanthocyanidins). Qizmanin tasirinin prosianidlorin va iizim sixmalarinda imumi
antosianinlorin sabitliyini gostoron todgigatlar mévcuddur.

"Piknogenol” kollagenlori vo birlosdirici parganin lifinin elastikliyini

zodolordon qoruyur. Bunun sayasinds, gan damarlarin divarlar1 barkidilir vo gan
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dovran1 kapilyarlarda, hom do arteriyalar vo damarlar da yaxsilasir. Bu
"Piknogenol"u profilaktika va varikoz xastaliyinin, ateroskleroz va sokarli diabeti va
basqa xostoliklor zamani mikrosirkulyasiyanin pozulmalarinin miialicaosi iigiin
effektiv vasito edir.

"Piknogenol” un birlesdirici pargant barkitmok gabiliyyati onun darinin
cavanliginin saxlanilmasi, onun elastikliklori saxlanmalari va elastiklikliyi onu an
yaxst vasitolordon biri edir. Bu xiisusiyyati do, yiiksok Sotolcomo qarsi foalligla
yanasi, oynaglarin iltihabi vo degenerativ xastoliklori zamani "Piknogenola™
effektivlik tamin edir.

Aktiv komponent Kkimi torkibindo {iziim toxumlarinin proantosianid
oligomerli standartlasdirilmis tomizlonmis covhari olan "Endotelon" fransiz
preparati, siid vazisinin tohliikali sislori zamani, venanin va limfanin dévriyyalorinin
yaxsilagsmasi ti¢iin totbiq edilir. "Endotelon™ damarlarin endotelisi zaman1 qoruyucu,
venotonik tosiri gostorir. In vitro-nun todqiqatlart gostordi ki, proantosianid
oliqgomerlor lifli proteinlori goruyur, har seydon oavval kollagen va elastin,
enzimopatik deqradasiyadan vo kollagenin temperatur denaturasiyasindan tasiri
tomin edir. Preparat periferiya kapilyarin1 artirir vo konyunktiv sabitliyi yiiksok
damar sinmas1 olan soxslordo, kapilyarlarin niifuz etmosini azaldir. O siid vozisi
Xar¢ongi zamani kimyaterapiyadan sonra vena vo limfatik azligla sortlonmis
simptomatik pozulma zamani, homginin xroniki vena azligimin miialicosi vaxti
flebotropna vasitasi kimi totbiq ti¢lin gostorilmisdir [9].

Homginin yaradilmis hob "Fitomaks beta" dorman formasi var, Ki, tarkibina
lizimiin qirmiz1 novlarinin toxumlarindan vakuum-kondensasiya susuzlasdirmasi
metoduyla alinmis covhar daxildir. Covharin torkibina: 18%-o gadoar organik tursular
Vo agilayict maddalor, mono - vo polisaxaridlor — 20%, amintursular, flavonoidi,
antosianlar, sterollar, katexinlor, epi-katexinloar, galokatexin, askorbin tursusu, B, PP
vitamin qruplari, karotin, kalium birlogilmoalori, kalsium, domirlor, fosfor;
mikroelementlor: aliiminium, bor, vanadium, domir, rubidium, ftor, sink mangan;
homg¢inin antioksidlasdiricilar: resveratrol va {iziim toxumlarinin proantosianidlori

daxil olurlar.
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"Antioks" - hiperlipidemiyanin miialico vo profilaktikas: igilin
uygunlasdirilmig preparatdir. Preparatin torkibino daxil olan {iziim toxumlarinin
covhari antiaqreqant effekti gostorir, mikrosirkulyasiyani yaxsilagdirir. Homin
covhor vo Dbeta-karotin "Layfpak Antioks plyus" preparatinda olur, hansi ki,
tromboflebitlorin miialicasi vaxti vo lirok-damar patologiyasina profilaktikasi ti¢iin
totbiq edilir.

ABS-da istehsal edilon BAO "Grape seed" giicliiyo antioksidant
xiisusiyyatlorlo malikdir; organizm antioksidant sistemini normal saxlama t¢ilini
onu giindalik rasiona gida slavalori kimi daxil etmayi maslohot goriirlor.

Homginin flavonoidlorin ekstraksiyasinin minimal dorocosi zamani saha
halledicilords hallolan (sokarlor va basqalari) birlosmolorin ¢ixardilmasi tomin edan
qirmizi {iziimiin ziim sixmalarindan gida olavalorinin alinmasinin texnoloji
rejimlori  hazirlanmigdir. Qida olavesi ot mohsullarinin  resepturalarinda

yoxlanilmigdir.

1.6. Uziim bitkisinin vegetativ orqanlarinn istifadasi

Son zamanlar diinya oczagiliq bazarinda ¢ox sayda preparatlar yaranmisdir,
Ki, torkibinos tiztimiin qirmiz1 névlarinin yarpaqlarimin tobii biokimyavi birlosilmolor
daxil olurlar. Onlarin tatbigine "agir ayaqlar" simptomuyla ifado edilmis sismis,
damarlarin vo Kapilyarlarin tez sinmasiin tozahiirii olan damar azligidir.

Uziimiin yarpaqlarinm qirmizi ronglomasi payizda fotosintez iigiin lazim
olan xlorofilin yasil pigmentinin daimi sintezinin dayandirilmasi ilo sortlonir.
Bundan sonra yarpaqlar rongini doyisdir vo tokiiliir. Onlarin diismolorine godor bitki
onlardan biitiin qidal1 maddalori ¢ixartmaga ¢alisir va onlar1 govdads va koklarda
qisa ehtiyat kimi y1gir, xiisusilo bu kasib torpaqda biton iiziim {igiin shomiyyatlidir.
Qirmuzi rongi yarpaqglara antosian pigmenti verir, hansi ki, adaton payizda xlorofil
dagilanda sintezlosdirilmoayas baslayir. Bu masalodo ¢oxsayl forziyyslordon biri,
pigmentin zoiflomis vo zoif yarpaglarin giinos isigindan miidafiasidir, bununla o

onlarin daha uzun galmasina icazs verir, ki, bitki onlardan miimkiin qodar ¢ox qidali
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maddalori ¢ixartmagi bacarsin. Bu miisahidslorlo tosdiq edilir - qirmiz1 yarpaqlar
soyuq aydin payizda adoton daha g¢oxdur.

Yarpagqlarin osas bioloji aktiv komponenti katexinlor, flavonoidlor, taninlar,
asilayict maddolor, alma, silisium limon, caxir-das vo Kohroba tursular1 vo
resveratrol olurlar. ©dabiyyat molumatlarina gors, tizimiin yarpaqlarinin tarkibinds
polifenol birlosmoalori vardir: hidroksiistehsalg1 stilbenlor - resveratrol, viniferin,
astringin, piseid; flavonoidlor — kversetin, izokversetin; vo homginin fenolkarbon
tursulari, asilayict maddoalor, antosianlar, lipidlor, sokoarlor, terpenoidlor, vitaminlor;
poliaminlor — putressin, kadaverin, spermidin, spermin, agmatin Vo basqa
komponentlor.

Resveratrol — stilbenlor grupuna aid olan maddadir. Tarkibinds stelba olan
liztimiin tonaklarinin kKasiklarinin cévharinin 6yranilmasi haqqinda molumatlar var.
Resveratrol - fitoaleksindir, hansi ki, stresso, zadaya, gobaloksokilli infeksiyaya va
ultrabandvsayi siiaya cavab olaraq tobii yol ilo bozi bitkilordan istehsal edilir. O
nazik qirmuzi tziimiin, morugun, tut gilomeyvalorin, yerfindigi, qaragilolorin
darisinds va saplaginda va tiziimiin qirmiz1 yarpaqlarinda var.

Resveratrolun kimyoavi formulasi- C14H1203
OH
HO ‘ AN O

OH

Beynalxalg nomenklatura: 3,4-5-trihidrostilben

Molyar kiitlosi 228,25¢/mol

Suda holl ola bilmas 0,003q/100ml

Req. nomrasi CAS 501-36-0

SMILES Oc2ccc (C=Cclcc (O) cc (O) cl) cc2

Tobiotdo resveratrolanin iki formasi movcuddur: sis-resveratrol vo trans-

resveratrol. Trans-resveratrol daha mohkom formadir. ultraban6vsoyi stialarin Tasiri
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altinda o boyiik enerji ehtiyatina malik olana ¢evrilir, vo buna gors sis-resveratrol
daha az mohkomdir. Sis-formayla (sis-3,4-5-trigidrostilben) miiqayisados, trans-
resveratrol (trans-3,4-5-trigidrostilben) an boyiik bioloji vo antioksidant foalliga
malikdir [4].

Torkibinda resveratrol vo tiziimiin qirmiz1 yarpaqlarinin cévhari olan bioloji
aktiv olavalorin osas xiisusiyyati on inco kapilyarlarin divarlarini barkitmak, onlarin
normal foaliyystini vo ganin mikrosirkulyasiyasini yaxsilasdiraraq, onlarin niifuz
etmosini asagi salmasini barpa etmok. Homginin resveratrol {iroyin vo arterial
tozyiqin ritmi normallasdirir. Resveratrol qanin plazmasinda xolesterinin vo
trigliseridlorin saviyyasini asagi salir. O homginin lipoproteinin oksidlogsmasine
mane olur, bununla iirok-damar xastaliklorinin yaranmasinin tohliikasini azaldarag,
gan damarlarin divarlarinda onlarin ¢okmasinin qarsisim1  alir. Resveratrol
antibakterial vo sotolcomo qarst tosir gostorir, tobii goruyucu mexanizmlori
stimullagdirir, gan dévranini yaxsilasdirir.

Biitiin polifenollar kimi, resveratrol — giiclii antioksidlosdiricidir, hansinin
Ki, foalligi vitamin E —i {stoloyir. Resveratrol, estradiol (insanin osas
estrogenlorindan biri) baglanan reseptorlarla baglanaraq estrogen foalliq gostarir.
Baxmayaraq ki, resveratrolanin hormonal faalligi estradioldan daha azdir,
organizmdo o fizioloji konsentrasiyalarda olan estradioldan daha ¢ox daha giiclii ola
bilar.

Resveratrol bir sira hormondan asili sislarin inkisafini siiratlondiran, hansi
ki, artig1 siid vozilori Xorgonginin inkisafi riskinin yiksoldir, estradioldan vo
dietilstilbestrona-dan forgli olarag, miixtoliftorofli sis oleyhino tosir gostorir.
Sinaqlar gostorir Ki, o ribonukleotid-reduktazani inqgibirlosdirir va sis hiiceyralarinin
artimin1 birbasa bloklayaraq momoalilorin dezoksiribinuklein tursusunun sintezini
bogur. Resveratrolanin sis aleyhins tosirinin basga mexanizmi reseptorda baglanma
yeri lgiin estradiolla resveratrola rogabotlor ilo naticalonir, ki, estradiolun
hormondan asili sislorin hiiceyralorina stimullasdiran tosirini asagi salir. Biitiin
fitoestrogenlor Kimi, resveratrolosteoporoz riskini azaltmag: bacarar, hansi ki,

menopauzalar dovriinds qadinlarda estrogenlorin saviyyasinin azalmasiyla bag verir.
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Homginin, kollagenin sintezini stimullagdiraraq vo onun tikislori garsisini alaraq
resveratrol doriya xeyirli tosir edir. Belo effekt resveratrolun antioksidant va
estrogen tosirinin uygunluguyla izah olunur.

Todgiqatlar gostordi ki, resveratrol antikanserogen foalliga malikdir vo
hiiceyrads onkologiyanin yaranmasina, inkisafina va iralilomasino aparan proseslori
bogur. Plastik olmayan epitel hiiceyralorino resveratrun 5, 10, 20 vo 40 mkg/ml
dozalarda tosirinin dyranilmasi kecirilirdi. Hiiceyra Xatlorinin proliferativ foalligi
kolorimetriyanin komoayi ilo qiymatlondirildi. Noticolor gostordi ki, resveratrol
badxassali epitel hiiceyrlarinin boliinmasini zaifladir. Zaiflomo daracasi ekspozisiya
vaxtindan vo dozasindan asili idi. Alimmuglar malumatlar tosdiq etdi ki, resveratrol
slid vazisinin xar¢onginin profilaktikasinda effektiv vasitodir.

Bu giin bazarda resveratrol vo iiziimiin qurmizi yarpaqlarinin = covhori
asasinda novbati preparatlar toqdim edilmisdir:

Resveratrola asasinda tibbi preparatlar:

Resveratrol. "Terraternal” ticarot markasi, istehsal Ingiltora.

Resveratrol-Forte. "V-MIN+" MMC-1nn istehsali, Rusiya.

Resvera-Vitis. Istehsal, "NatuVitta" sirkotlori, Boyiik Britaniya.

Transverol. "EKOMIR" sirkatinin istehsali, Rusiya.

Transverol TM Gonc (Yeni) Damarlar. "EKOMIR" sirkotinin istehsals,
Rusiya.

Uziimiin qirmiz1 yarpaglarmin cvhari asasinda tibbi preparatlar:

Antistaks. "Farmaton SA" sirkatinin istehsali, Isvecro.

"Venokorset" kapsullari. "Evalar" Qapali Sohmdar Comiyyatinin

istehsalgisi, Rusiya.

"Venokorset" geli. Istehsal¢1: "Evalar" Qapali Sohmdar Comiyyati, Rusiya.
Qirmiz1 liziimiin yarpaqlarinin cévhari toz EFLA®-1, istehsalg1
"Frutarom Switzerland", Isvecro.

Fortiven (Forti'ven). Istehsal¢1 "Narin" sirkati, Isvecra.
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Uziimiin qirmiz1 yarpaqlarmin cdvhori mohz damarlarn damarl divarma
tosir edir vo onun pozmalarini aradan gqaldirmaga komok edir. Fransada iiziimiin
gqurmizi yarpaqglarindan ¢oxdan agrili ayaqlar sismiglorin miialicasi li¢iin istifads
olunurdu. Bu giin bu sahoda onlarm istifadasi elmi cahotdan asaslanmisdir. Uziimiin
qirmizi1 yarpaqlart Fransiz farmakopeyalari IX nosrino daxil edilmisdir, ki,
molumatlarina asason, onlarin anonavi gostaricisi"agir ayaqlar", sigsmis halda olma,
damarlarin vo kapilyarlarin tez sinmasinin tozahiirii simptomla ifado edilmis vena
azliginda totbiq olurlar. Toyin edilmisdir ki, {iziimiin yarpaqlarinin spirtli covhori

antioksidant faalliq, hepatogoruyucu va neyroprotektiv tasir gostorir.

1.7. Bioloji aktiv maddalarin ekstraksiya metodu

Biitiin bitki birlogsmalori tizra iki qrupa bélmok olar. Buna goéra geyd etmok
lazimdir ki, ¢ixartma texnologiyast Vo alinan covhorlor adoton sort olaraq
halledicilors boliiniirlor. Polyar maddalar kegmir va geyri-polyar hallediciloars, lakin
geyri-polyarlar miivafiq olaraq polyar holledicilori hall edilmirlar.

Homg¢inin qeyd etmok lazimdir ki, ¢ixartma ticiin istifads edilon halledicilor
se¢cma qabiliyyatino malikdir. Masalon, efir yaglari, praktik olarag tamamilo zoif
polyar vo geyri-polyarlar maddslordon ibarst olan, suya holl edilmirlor, amma
praktik olaraq tamamilo spirtdo hall edils bilandir, bu har iki halledici polyardir, bu,
efir yaglar1 tamamilo yaglarda holl edilo bilondir, hor¢ond yag qeyri-polyardir. Eyni
zamanda, bu vo ya digor bitkinin tobiini otirli gammasin1 formalasdiran, otirli
birlosmoalorin bdylik miqdar1 hotta an “sort" polyar hoalledicilorinds heg hall edils
bilon deyillor, amma manessiz yaglarla ekstraksiya olunurlar. Ekstraksiya {igiin
totbiq edilon on genis yayilmig polyar halledicilor su spirtlor, tursularin mohlullari,
golovilar, duzlar olurlar. Yayilmis geyri-polyar halledicilora benzin, benzol, aseton,
karbon 2-xlor, durulasdirilmis gazlar aiddir.

Homg¢inin ekstragent kimi su buxari xidmot edo bilor. Bu metod
hidrodistillyasiya adlanir. Hidrodistillyasiya oksor hallarda efir yaglarinin alinmasi

iclin va ¢ox az basqa bioloji aktiv bitki birlosmolori ayirma tciin istifade olunur.
33



Metod hidrodistillyasiya, standart sokilda, an dagidandir. O ¢ox qizdirilmis buxarla
bitki xammalinin emaliyla baghdir, yoni son doraco yiiksok temperatur istifadssi
nozordo tutur. Belo temperatur rejimi yavas qaynayan birlosmolorin buxari tigiin
lazimdir, amma ¢ox bioloji birlosmoalorin hom da atirlilorin tocili dagilmasina gatirir.
Ehtimal ki, buna gora bir ¢ox, hoatta yiiksok keyfiyyatli, standart efir yaglari, ilk bitki
xammali {igiin tipik bitiin otirli gammaya malik deyillor. Nohayat, bitki
xammalindan ona maxsus atirli birlosmalorin biitiin gammasini1 ayirmaga icazs veran
daha az enerji islodan, effektiv vo dagitmayan texnoloji fondlor mévcuddur.
Hal-hazirda on tez-tez istifado edilon texnologiyalar — islatma vo
perkolyasiyadir. Klassik anlamada bu islatmadir. Ekstraksiyaya islatmani totbigqdo
temperaturun yiiksalmasi olmadan va ekstragentin sonraki silinmasi olmadan kimi
anlayirlar. Islatmanin klassik texnologiyasinin genis totbigi spirtin ixtirasindan vo
su-spirt mohlulunda dorman bitkilori xammalinin saxlanmasi vaxti farmakopeya
preparatlarinin alinmasi, Qalenin kosfindon sonra aldi. Istehsala vaxt sorfinin ¢ox
olmasi Vo bitki xammalindan bioloji aktiv birlosmoalorin tam ¢ixarilmamasi
catismazliqdir. Praktik olarag hominki problemlar remaserasiya (kosr islatmasi)
texnologiyasindan istifado vaxti yaranir. Klassik texnologiyadan kosr islatmasi
onlara forglonir ki, xammalin porsiyas1 marhalalorlo cévhorlarin ekstragentin tozo
porsiyalarinda saxlandiqdan sonra névbati alinmis ekstragentlor ilo birlogdirilir.
Biitovliikdo islatmanin  klassik texnologiyasi Vo turboekstraksiya
texnologiyasinin arasinda forglor ondan ibarotdir ki, xarici tosirlorin hesabina
cixardilma prosesinds ekstragentin yiiksaldilmis burulganligina nail olurlar. ©n ¢ox
(oksor hallarda) belo effekto qarigdiran qurgularin vo isitmonin ¢ixardilmasi
prosesinds istifadosi hesabina catirlar. Tamamils aydin ki, belo tosirlor vaxti Satele-
Braunun Lesi prinsipins asason diffuziyanin prosesi foallasir vo 10-20 dofo ¢ixartma
vaxt1 Xorclori azaltmaga icazo verir, belaliklo prosesin texnoloji effektivliyi yiiksalir.
Ancag, bu metod onunla naticalona bilor ki, yiiksoldilmis iqtisadi xorclor belo
istehsal1 galirsiz edacok. Maye ekstraksiyanin yayilmis texnologiyasi perkolyasiya
texnologiyasini gobul etmok lazimdir. Perkolyasiya onlara forglonir ki, isti

ekstragent qarigdiran qurgularla tochiz edilmis, bitki xammali olan bir neg¢o
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qizdirilmig ekstraksiya hocmina ardicilliqla bosaldilir. Bununla xammalin praktik
olaraq tam kasiblagsmasi vo alinmis covhardoa bioloji aktiv birlogsmalorin maksimal
konsentrasiyasi alds edilir.

Yiksokqizidirlmis heksanla xammalin ekstraksiyasi yolu ilo {iziimiin
toxumlarindan yag tursularin alinmasi texnologiyas1 malumdur.

Bir tok ekstragentdon istifado edilmoklo alinmig biitiin hidrofil cévharlor,
ekstragentlorin bir polyar qarisigindan istifade etmoklo alinmis cévhoarlordon daha
az bioloji aktiv birlosmalorlo doydurulmusdur. Bu ekstragentlor kimi istifads edilon
holledicilarin spesifikliyiylo izah olunur. Hidrofil covharlorin tarkiblorini miiayyan
etmoak Vo, xilisuson, onlar1 formalagdiran birlosmalori miioyyan etmoak kifayat godar
cotindir. Bu bu gostaricilor lizro miixtalif istehsalgilarin covharlorini miiqayiss etmok
imkanin1 mohdudlagdirir, amma ogor xammalin vo ekstragentin ciddi miioyyon
edilmis ¢oki nisbati istifado olunursa, onda bir ¢ox quru maddoys goro eyni adli
covhorlorin normallagsmasiin imkan1 meydana ¢ixir. Belo yanasma eyni adli
covharlorin miixtalif partiyalarinda torkiblorin yiiksok yiiksok mohsuldarligini tomin
etmoays icazo verir.

Yag coOvhorlorino ayr1 baxmaq lazimdir. Belo mohsullarin alinmasi
texnologiyalar1 homginin islatma vo perkolyasiya metodlarina asaslanir. Amma
polyar halledicilorindan forgli olaraq istonilon yagi geyripolyardi, belsliklo, alinmis
covhar yalnmiz geyri-polyar birlosmolori 6ziinds saxlayacag. Bundan natics ¢ixartmaq
olar ki, 6z bioloji tasirino goro yag covharlori eyni adli xammaldan alinmis hidrofil
covhorlordon tamamilo oladir. Tobii bitki xammalindan bioloji aktiv alavalorin
istehsal1 vaxt1 asas masalo onlarin temperatur vo ya Kimyavi tasiro moruz qoymadan

tobii birlosmalorin alinmasi olur.

COz-covhari basqa metodlarla miigayisodo, daha inco metoddur. Piyli
yaglarin ekstragentlori kimi durulasdirilmis qazlardan istifado ekstraksiyanin
miiddatini azaltmaga, susuz tobii lipid fraksiyalarmi ¢ixartmaga vo mogsadli
mohsullarin keyfiyyatini yiiksaltmoya imkan verir. COz-¢ovhori bioloji istigamata

yonoaldilmis momulatlarin ¢esidini genislondirdi, orijinal atirlo atriyyat mohsulunun
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yeni goriinliglorini yaratmaga icazo verdi. Karbon qaziyla ekstraksiya uzun
middatdir malumdur, artiq kegon asrin altmisinci illorindo Krasnodar vo Moskva
alimlarinin sayi ilo CO;, — covari istehsali {izra istehsal sexlori buraxilmigdilar.

70 atm-a godor tozyiqds va 30,5°C gador temperaturda maye karbon gaziyla
bitki xammalinin emal1 dokritik CO, — cévhari adlanir. Bu halda bitki xammalinda
olan bioloji aktiv maddalor hiiceyro membranlar1 vasitasilo yuyunurlar vo maye
morhaloys kegirlor. Faktiki olarag, ekstraksiyanin bu iisulu maye metodlarina aiddir,
asas prinsiplora gora 0 su-spirt va ya su-gliserin mahlullarda ekstraksiya vo ya maye
yaglarda xammalin ekstraksiyasi vo ya propilenglikol ilo analojidir.

Durulasdirilmis CO; siid agina ¢alan mayedir va geyri-polyar halledicidir,
ckstragent kimi basqa qeyri-polyar holledicilorlo analoji tesiro  malikdir.
Durulasdirilmis karbon gqazi xammaldan hansi1 ki, yaglarla, spirtlo, propilenglikolnan
ola qarisan qeyri-polyar lipofil fraksiyan1 tamamilo ¢ixardir vo emulsiyalarda vo
gellords tobagoalosmoaya sobab olmur. Bu halda holledici covhords izlor goymadan
tamamilo buxarlanir.

Ekstraksiyanin baslangicindan ovval, c¢ixardilan maddoaylo ekstraktor
durulasdirilmis COz-lo doldurulur, hansi ki, hiiceyranin organoidlorine hiiceyra
membrani vasitasilo girir. Sonra, qazaoxsar formaya kegorak tozyiq vo CO- qovulur,
organoidlari va hiiceyranin membranini cirir ki, bu da cévharin ¢ixisini shomiyyatli
doracads artirir.

Ilicenko Q.P. avadanliq va doyison magnit sahosi totbiq edilorok, bitki
xammalinin emali Gisulu hazirlanmisdir, ki, ¢ixardilan maddslorin ¢ixisini artirmaga
Vo ¢ixardilmanin vaxtini azaltmaga icazo verir. Bir sira bitkilorin CO,-covharlori
ticlin antimikrob vo bakterisid xiisusiyyotlorin Oyronilmosi tizro  todgiqgatlar
kecirilmisdir. Homginin yiiksok kritik ekstraksiya tiigiin qurasdirmadan istifads
etmoklo  pektin maddoslorinin alinmasi texnologiyast molumdur. Karbonun
dioksidiylo yiiksok kritik ekstraksiyanin komoayi ilo iiziim tumundan tokoferolla
zonginlogdirilmis yagin alinmasi texnologiyasi movcuddur.

Beloaliklo, tiziim toxumlarmin CO,-covharinin vo torkibinds bioloji aktiv

maddalor olar iiziim gilomeyvasinin basqa hissalorindon almmmis sahonin
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liziimgiiliiyiin ikinci resurslariin emali sahasinds todgiqatlarin, vo homginin tiziim
bitkisinin movsiimi vegetativ hissalorindan xiisusi halda qirmiz1 yarpaqlarinda gida

Vo aczagiliq sonayesinda istifads edilmasi on aktual istigamotidir.

1. OBYEKTLOR VO TODQIQAT METODLARI

2.1 Todgiqatlarin obyekti

Toadgiqgat obyektlori:

- lizlimiin qirmiz1 yarpaqlari, Kaberne Sovinon, Arazbar1 Saperavi Sabrani
Rkastsiteli novlari,

Uziimiin emalmm mévsiim bitirdikdan sonra .

- venotonik vasitasi "Antistaks";

- kKimyavi tomiz resveratrol,

lizimiin qirmiz1 vo ag novlorinin liziim sixmast,

omtoo yag iiziim tomizlonmis dezodorasiya edilmisi, Italiya

tomizlonmis (qond halina salinmis) dezodorasiya edilmis giinobaxan yagi;

Istehsal saraitinds alinmig CO,-covharlar

- Kaberne Sovinon iiziim noviiniin qirmiz1 yarpaqlariin CO,-covhari

COgz-ekstraksiyasindan sonra Kaberne Sovinon novii iiziimiiniin qirmizi
yarpaqlarmin cecasindon hazirlanmis hidrofil cévhar

qirmizi va ag liziim ndvlorinin toxumlariin garisigindan CO,-covhar,
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- COy-ekstraksiyasindan sonra ag va qirmizi liziim névlarinin toxumlarindan
Ceco,

- ag lizlim toxumlarinin CO;-ekstrakti;

qirmizi iiziim toxumlarinin COz-covhari;

- toxumlarsiz ag liziim sixmalarinin CO-covhari;

- toxumlarsiz qirmizi iziim sixmalarimin CO2-covhari,

- qirmiz1 tiziim sixmalariin CO,-covhari,

- gaytikaninin toxumlarinin CO2-covhari

yasil ¢ayin idxal hidrofil covhori;

- marqarin emulsiyasi

Kaberne Sovinon {iziim noviiniin qirmiz1 yarpaqlarindan Lipofil cévheri,
laboratoriya goraitinds xirdalanmig xammalin Soksleta aparatinda ekstraksiyasi yolu
ilo hazirlanib.

Laboratoriya soraitindo miixtalif lizim novlorinin qirmizi yarpaglarindan
quru covharlor asagidaki qaydada hazirlanmigdir: tiziimiin xirdalanmis qirmizi
yarpaqglart 24%-li spirt mohlulunda 20°C temiperaturda 1g-na  yarpaglara
holledicinin 5q hesab1 gotiiriilmiisdiir. Cixardilmani 3 moarhoalods 4 saat arzinds
kecirirdilor: 2 saat, 1 saat, 1 saat. Hor marholodon sonra mitsselini dekantirlosdirirlor
vao xammali yeni porsiyasiya holledici ilo doldururlar. 0,02 atm tozyiqds va 55°C
temperaturda rotorlu buxarlandiricida covhari 15 dofo konsentratlagdirirlar. Sonraki
buxarlandirma daimi ¢okiya godor su hamaminda farfor fincanlarinda kegirirdilar.
Alinmis quru kiitla toz halina salindi. Laboratoriya soraitinds hazirlanmis imumi
hocmdon miixtalif konsentrasiyalarda Kaberne Sovinon iiziimiiniin qirmizi
yarpaqlart olavo edilmoklo {iziimiin ag novlorindon comlonmisin siro osasinda

alkoqolsuz i¢ki niimunalori alinmisdir.

2.2 Tadqgiqatlarin metodu

Umumi polifenolun kiitlovi konsentrasiyasini xlorlu aliiminiumdan istifado

etmoklo spektrofotometrik metodla miioyyon edilmisdir.
38



2 q desiklori 2 millimetr diametr olan sloyin arasindan kegon hissociklorin
Olgiistine godor xirdalanmig xammal 100 ml tutumlu yastidibli kolbaya yerlosdirildi,
tizorino 50 ml 50%-li etil spir alavs edildi. Isindaki ilo birgs kolbani ¢okdilar vo 2
arzinds oks soyuduculu su hamaminda gaynadilir. Bundan sonra kolbani otaq
temperaturuna godor soyudurlar vo ¢okirlor. Kiitlada itkiya 70%-li etil spirt ilo
catrlar. Sonra alinmis mayeni goy zolaqli benzol filtr ilo filtrasiya edirlor (mahlul
A). tutumu 50 ml olan kolbayal ml mohlul axirdilar, 1 ml A mohlulu, 1 ml xlorlu
aliminiumun2 %-i spirt moahlulu slava edirlor vo hacmi 70 % etil spirtiylo nisana
goadar catdirilir vo qarigdirirlar (mahlul B). Tutumu 50 ml olan basqa 6l¢ii kolbasinal
ml B mohlul axidirlar vo hacmi 50 %-li etil spirtiylo nisana ¢atdirirlar. Mahlulun
optik sixligini 40 dagigodon sonra kiivetds qatin galinligi 10 millimetr 410 nm dalga

uzunlugunda 6lgiilor. Sonra hesablama diistur tizro aparilir:

50-50-D-100

~ m1-ELL (100-W)

[mag|dm®]

Harada D — 410 nm - dos yoxlanilan mahlulun optik sixligi;

EI% — 410 nm- do rutin kompleksinin xlorlu aliiminiumla udulmasmin
gostaricisidir 249 barabardir;

m — analiz ti¢lin gotiiriilmiis xammalin kiitlasi, q;

W — xammalin qurudulmasi vaxti kiitloda itki, %.

Uziimiin qirmiz1 yarpagqlarin ekstraktiv maddoslorinin miqdar1 vo nomliyi
"Dorman bitkisi xammali” standarta goro miioyyan edilir. Nomliyin, kiiliin,
ekstraktiv vo asilayicit maddolorin, efir yaglarinin miqdarlarinin” toyini metodlart.

Uziimiin qurnuz1 yarpaglarinda mikroelementlorin keyfiyyat vo miqdar
torkib analizi rentgenofluoresens metoduyla miioyyan edilir. 1 g xirdalanmig
bitkidon hab-siialandiricint ikigath, alt gatda bor tursus 16 ton soy ilo disk
formasinda preslonir. Elementlorin analitik xatlorinin intensivliklorini dalgavari S4
Pioner rentgen spektrometrinds o6lgiiliir.

Antioksidant hocmini  ABTS kation-radikalindan istifado etmoklo
spektrofotometrik iisulla miioyyan edirlor. Olgiilor Carry 100 Bio (ABS)

spektrofotometrinds kegirildi
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Resveratrolun kiitlo konsentrasiyast SQX (sixici qaz xramataqrafiyasi)
metodu ilo miiayyan edildi:

Niimunoanin hazirlanmasi. Alikvot liofil qurudulmus niimunadon segirlar vo
0,85 sm? piridinda va 0,15 sm®* BSTFA+TMCS-da onu holl edirlor. Sonra niimunani
60°C temperaturda 30 dogigo orzindo quzdirirlar, otaq temperaturuna godor
soyudurdular vo xramotoqrafik todqiqat1 kegirdirlor.

Analizi massdetektor GCMS-QP 2010-la Shimadzu GS 2010-un gaz
xromatoqrafinda kegirirlor. Uzunlugu 30 m, diametri 0,25 millimetr olan geyri-
polyar SPB-1 siitun (sixolagali metilsilikon). Xromatoqrafiyani ndvbati isci
parametrlorindo  temperaturlar rejimi  gradiyentindo kegirdilor: injektorun
temperaturu 200°C, interfeys 210°C, detektor 200°C. Qaz-dasiyicit — helium. Siitun
vasitosilo axin 1 sm3/mina, axinin bolmasi 1:2. Kiitlo-detektorun parametrlori:
geydiyyatin rejimi - MIC, kiitlo 444 m/z. Analizin vaxti 18 dogige. Niimuno
xromatoqgrafiya resveratrol standart1 tizro doyismisdir.

Uziimiin miixtolif névlorindon qirmiz1 yarpaqlarin quru cévharinin bioloji
aktiv birlosmoalorinin, vo homg¢inin venotonik "Antistaks™ vasitasinin vo kimyavi
tomiz resveratrolun miiqayisali todqigati, qlutationreduktaza vo piravatkinaza
fermentlorino bilavasito aktiv tosiri glutationreduktaz vo piruvatkinaz biotest-
sistemlarin komayi ilo kegirildi. Udmanin azaldilmasi 340 nm hoddinds, reaksiyanin
stirati spektrofotometrik miioyyan edilmisdir. Niimunalori torkibinds bufer, ferment
olan sinaga daxil edildi. Homginin katalaza asasinda biotest-sistemi tatbig etmokla
adaptogen, antioksidant, antibakterial foalliga goro olavo todgigatlarin toyini
aparildi. Katalazanin foalligindan 410 nm-do hidroperoksid kompleksinin
ammoniumun molibdatla ~ udulmasinin azaldilmasin1 Olgarak substratin  —
hidroperoksidlorin azalmasi {izro mithakima edildi.

Kaberne Sovinon iiziim ndviiniin qirmiz1 yarpaqglarinin kaskin zahorliliyinin
oyranilmoasi "Lazimi laboratoriya tocriibasi prinsipi" vo "yeni farmakologiya
maddolorinin eksperimental todqiqati iizro" dovlot standartina osasan Yerino

yetirildi.
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Vitaminlorin kiitlo Konsentrasiyasini kapilyar elektroforezds diodnomatrisali
"Agilent G 602VA" detektoruyla miiayyan edilmisdir.

Tursluq odadini "Bitki yaglari. Tursluq odadinin toyini metodlar1" dovlot
standarti lizro miioyyon edilmisdir.

Peroksid ododi "Bitki yaglar1 vo heyvan piylori. Peroksid odadini tayini
metodu™ dovlot standarti lizro miioyyan edilmisdir.

Anizidin adadi "Piylor va heyvan va bitki yaglari. Anizidin adadinin tayini"
dovlat standart1 tizro miioyyan edildi.

Piyin kiitlo pay1 "Zeytun tumlari. Yagliligin toyini metodlar1" (Soksleta
aparatinda ekstraksiya metodu) dovlot standarti tizro miioyyon edilmisdir.

Yagtursusu torkibi "Bitki yaglar1 vo heyvan piylari. Fordi yag tursularin metil
efirlorinin kiitlo paymin qaz xromatoqrafiyasi metodu ilo toyini" dovlot standarti

lizro miioyyoan edildi.

Sabunlasmayan maddolor "Bitki yaglar1 vo tobii piy tursular.
Sabunlasmayan maddalorin toyini metodu” dovlot standarti {izro miioyyan
edilmisdir.

Uziimiiniin qrmiz1 yarpaqlarindan alman cdvhordo lipid fraksiyasimin
mioyyan etmok ic¢iin, covhorin xramatorgafiya analizi yerino yetirilmisdir.
Laboratoriyada alinmis covhar "Bitki yaglar1 vo heyvan piylori. Yag tursularin metil
efirlorinin alinmas1” dovlot standartina uygun olaraq metillogmoys moaruz
qoyulmusdur. Metil efirinin tadqiqatlar1 "Bitki yaglar1 vo heyvan piylori. Fordi yag
tursularin metil efirlorinin kiitlo payinin qaz xromatoqrafiyasi metodla toyini" dovlot
standart1 izro hoyata kegirildi.

Amintursularin ~ kiitlo  konsentrasiyasin1  avtomatik amin  tursu
analizatorundan istifado etmoklo yiiksok tasirli maye xromatoqrafiyast metoduyla
mioyyon edilmisdir.

Amintursulart  miqdarinin  analizi  "Eppendorf-Biotronic"  firmasinin
(Almaniya) LC 3000-i tipli amin tursu analizatorunda yerino yetirilmisdir.

Amintursularin bélmasi ii¢lin analizatora slave edilmis normativ sonadlosmoya
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uygun olaraq bufer sistemindon istifads etdilor. pH bufer mohlullarinin ortofosfor
tursusunun vo natriumun hidroksidinin komoayi ilo qurdular, analizatora daxil
etmadon avval mahlullar 0,22 mkm 6l¢iisiiylo ftoroplast filtr vasitesilo siiziillmoaya
moruz qoyuldu. 20 mkl tohlil edilon smagi, hansi ki, avtomatik termostativ
injektorun g¢evrilon altligina qurulan, plastik gaba yerlosdirirlor. Niimunanin
barkidilmasi programa uygun olaraq yuyulmadan va 47°C temperatura malik olan
xramotografiya siitunun regenerasiyasindan sonra vo ionmiibadilo, BTX-C markali
Na*® formali karboksil ionogenli kationla hoyata kegirdilor. Elyuentin verilmasi
yiiksok tozyigdo daxili diametri 0,2 millimetrli kapilyar slanglarla hoyata kegirildi.
Amintursularin b6lmasi verilmis proqrama uygun olaraq avtomatik hoyata kecirildi.
Boliicii siitundan sonra mahlul rongli reaksiyanin kegirilmasi {igiin termostatlasmis
reaktora verildi. Torkibinda: 15 g/l ninhidrin, 0,55 g/l hidridantinhidrat, 1 %
metilselloza, pH 4,8 olan 0,1M asetat buferli 10 %-li metanol olan mohlulun
ninhidrin mohlulunun reaktora verilmosi reaktorun 125°C temperaturda tahlil edilon
Vo amintursularimi kegmis ninhidridlo rong reaksiyasini hayata kecirmoys icazo
verir. Zilallarin tam amin tursu torkibi 120°C temperaturda standart metodika tizra
6M HCI mohluluyla 24 saat arzinds ugan komponentlarin quruyunca sonraki ligqat
govmagla Ar coroyaninda emal olunan vo torkibindo 9,8 g natrium sitrat,
konsentratlasdirlmis  8,3ml HCI, tiodiglikol 1ml va litra 50mkl kapril tursusu olan
pH 2, 2 buferds niimunonin tam hall olunmasi ilo alinmis hidrolizatda miioyyan
edirlor. Mohsulda sorbast amintursulari ona ziilallarin ¢okmasi tigiin 10 %-li
ticxlorsirka tursusu alave edilmokls, pH 2 godar neytrallasdirdigdan, masamalarinin
diametri 0,22 mkm olan Millipor tipli membranl filtr vasitasilo filtrasiya emalindan
sonra niimunanin pH2,2 hall olma buferinds hall olunmasindan sonra miioyyan
edilir.

Tokoferolun kiitlo konsentrasiyasint SQX (sixilmis qaz xromotaqrafiyasi)
metoduyla miioyyon edirlor:

Niimuna yumrudibli kolbaya yerlasdirilir. Sonra kolbanin donmasi ii¢iin
maye azotla emal edildi. Dondurulmus kolbalar liofil qurutmaya yerlosdirildi vo iki

giin arzinds quruyunca quruduldu. 0,3 g hacmds qurudulmus niimunanin alikvotu
42



secildi vo onu 3 sm? dixlometan/metanol (2:1) qanisiginda holl etdilor. Tokoferolun
ekstraksiyasin1 1 saat orzindo kecirdilor, sonra sinagi filtrasiya etdilor vo
xromatografiyaya moruz qoydular. Analiz GCMS-QP 2010 massdetektorla
Shimadzu GS 2010 gaz xromatoqrafiyasinda kecirildi. Qeyri-polyar SPB-1 siitun
(kipbagli metilsilikon) uzunlug 30 m, diametr 0,25 millimetr. Xromatoqrafiyani
novboti temperaturlarin qradiyentinin is¢i parametrlor rejiminds kegirirdilor:
injektorun temperaturu 2000°C, interfeys 2100°C, detektor 2000°C. Qaz-dasiyic1 —
helium. Siitun vasitoeSilo axin 1 sm®mina, axinin bdlmosi 1:2. Kiitla-detektorun
parametrlori: geydiyyatin rejimi - MIC, kiitlosi 165,205 m/z. Analizin vaxti1 17

dogige. Qabaqcadan xromatoqraf tokoferolun standarti {izro diizoldirmisdi.

I11. EKSPERIMENTAL HiSSO

3.1.Miixtalif iiziim bitkisi novlorinin qirmiz1 yarpaglarimin biokimyavi

tarkibinin tadqigat1

Istehsalin ekoloqizasiyast mogsadi ilo sorabgiligm ikinci resurslarmin
rasional istifadosino son illordo xiisusi diqgoet ayrilir. Todqiqatlarin oksariyyati
spirtin alinmasi, ¢axir tursusu, enoranglayici ligiin xammal kimi tiziim s1ixmasinin va
mayal1 ¢okiintiilorin emali rejimlorinin tokmillogdirilmasine yonoaldilmigdir.

Eyni zamanda movsiimi xaraktero malik olan liziim bitkisinin vegetativ
orqanlarinin hissasi mohz, yarpaqglar, homginin ikinci resurslar kimi baxila bilarlar,
hansilar ki, 6z novbasinda, yenilorin alinmasi, hamg¢inin idxali avaz edan mahsullar
ticlin istifado etmok miimkiindiir. Bu giin boylik digget bitmonin xiisusi sortlori
hesabina torkibin forqlondirici xtisusiyyatlorino malik olan iiziimiin yerli novlarinin
oyranilmasing ayrilir. Bu ndqteyi-nazardan fiziki-kimyoavi torkib xiisusiyyatlorinin
va yerli iziim novloarinin qirmizi yarpaqlarinin bioloji foalliginin dyranilmasi sozsiiz

elmi vo praktik shomiyyati toqdim edir. Bundan basga, yeni gida olavalorinin vo
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preparatlarin yaradilmasi ii¢lin xammal bazasi kimi sorabgiliq sahasinin ikinci
resurslarinin optimal istifadesi moagsadi ilo 6lkomizin orazisinds biton {iziimiin
Avropa vo yerli iiziim novlorinin qirmizi yarpaqlarinin biokimyovi torkibinin
oyranilmasi tizro miigayisali tadqigat aktualdir. Bizim 6lkomiz soraitinds iiziimiin
qirmiz1 yarpaqlarindan istifado xiisusi iqlim soraiti sobobdon xiisusilo effektivdir.
Birincisi, tiziimliiklarin hissasi iizlimgiiliiylin zonasindadir, bununla oalagadar olaraq
siginacaqdan avval qislama sortlorinin yaxsilagsmasi ti¢iin, bir qayda olaraq, yetismis
yarpaglar moagsodydnlii qopardilir. Ikincisi, iiziim bitkisi soyuq soka qarsi yaxsi
durur, yiiksok miqdarda resveratrolun istehsali, torkibinds bioloji aktiv maddalor
olan qirmiz1 yarpaglar1 daha giymotli xammal edir.

Hal-hazirda yerli odobiyyatda olkomizds becorilon {iziimiin qirmizi
yarpaqlariin onlar qida va aczagiliq sahalorinds istifado mogsadi ilo biokimyavi
torkibinin 6yranilmasine yonaldilmis, tadqiqatlarin naticaloring hasr edilmis nasrlar,

praktik olarag yoxdur.

Uziim mohsulunun yigimindan sonra, iiziimiin miixtolif ndvlorinin qirmizi
yarpaqlarindan niimunalor se¢ildi. Azorbaycanda yetisdirilon yerli novlardan
Arazbari, Sabrani, Rkastsiteli, Kabarne iiziim novlorinin qirmizi yarpaglari
almmusdilar. Homg¢inin, Kaberne Sovinon vo Saperavi kimi {iziimiin on yayilmis
novlorinin qurmuzi yarpaglart se¢ilmisdi. Almmmus nimunslords nomliyini,
ekstraktiv maddslorin migdarini, fenol birlosmoalorin migdarini toyin etdilor. Fenol
birlosmalarin comi rutina gora hesablanmisdir. Rutin kversetin-3-rutinozid malum
oldugu kimi flavonoid qrupundan organik birlosmadir, hans1 ki, giiclii oksaxici
tasirlo malikdir. Malumatlar cadval 1-da verilmisdir.

Codval 1.
Nomliyin vo iizlimiin qirmiz1 yarpaqlarinda ekstraktiv maddalorin

miqdarinin gostaricilori

Uziimiin ndviiniin adt, Gostoricin ad1

moahsulun ili Nomlik, % Ekstraktiv Fenol
maddoalar, % | birlosmoalarin
miqdari, %
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Kaberne 2018 7,71 35,7 2,85
Sovinon 2019 8,47 23,4 2,38
Arazbari 2018 8,12 31,1 2,15
2019 9,91 20,9 2,06

Saperavi 2018 7,62 35,5 2,14
2019 8,35 27,54 2,01

Sabrani 2018 8,14 22,4 2,15
2019 9,24 16,0 2,10

Rkastsiteli | 2018 7,66 35,1 2,24
2019 8,83 23,6 2,12

Alimmis noticalordon goriiniir ki, bitki xammalinin analitik niimunalorin
nomliyi 7,62 %-dan 9,91 %-o godor toraddiid edir. 2018-ci ili Rkastsiteli, Saperavin
vo Kaberne Sovinon niimunalorin torkibine ekstraktiv maddalari, 35,1% 35,5% va
35,7% miivafiq olaraq yiiksokliyi ila saciyyalonir. Kaberne Sovinon iiziim néviiniin
qirmiz1 yarpaqlarinda fenol birlosmoalori ¢oxdur — 2,85%.

Daha ovval do deyilmisdi Ki, resveratrol — yiiksok oksaxiciliga Vo
antioksidant xiisusiyyatloro malik olan organik birlosmoadir. Miixtalif {iziim
novlarininin qirmiz1 yarpaqlarinda antioksidant hocmin vo resveratrolun kiitlo
konsentrasiyasinin toyini naticalori codval 2-do gostorilmisdir.

Codval 2
Uziimiin qirmiz1 yarpaglarindan alinan cévhorlarda resveratrolun kiitlo

konsentrasiyasinin vo antioksidant hacmi

Uziimiin néviiniin ad1 Resveratrolun Antioksidant hacmi,
konsentrasiya kiitlosi, mmol troloksa-ekv/dm?3
maq/kq

Saperavi 42,5 79,3
Arazbari 170,5 82,1
Rkastsiteli 164,5 75,8
Kaberne Sovinon 104,2 95,4
Sabrani 156,7 76,2

Uziimiin yerli vo Avropa ndvlarinda resveratrolun migdarinin tayini o hagda

forziyyani tosdiq edir ki, liziim bitkisi tiglin ekstremal becormo soraitinds qoruyucu
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madda kimi resveratrolanin an boyiik yi1gimi olur. Resveratrolun on boyiik miqdari
tizimiin yerli novlarinds geyd edilmisdir. Resveratrolun maksimal miqradi Arazbari
noviinds geyd edilmisdir - 170,5 mag/kq.

Uziimiin yarpaqlarinin mexaniki qurulusunun dyranilmesi iizra todgigatlar
kecirilmisdir. Xarici alamotlora goro onlar govde yarpaqglarini xatirladir, iki tez
tokiilon yalang1 zogla, xiilasado yumrular, besgusali vo ya boyroksokillilor, 6-20
santimetr diametrdo, adoton ii¢ - bes-qanadlilar vo ya yarilmislar: yarpaqlarin
plastinkalar1 daha ¢ox Kasilmis vo ya miixtalif forma da daha az dorin ¢ixinti ils,
konar tizro deyil ¢ilpaq vo ya miixtalif dorocads qisa cod tiikloriylo qiraglar xiisusilo
yarpagin alt torofi Ortiilmiisdiir.

Sonraki istifado zamani1 xammalin aslliyinin tasdig etmasi mogsadi ilo asas
damarin kondoalon kasiyinin vo ikinci siranin damarlarmin anatomik qurulusu
Oyronilmigdi. Damarin qurulusunun toyini ii¢iin oSas damarin vo ikinci siranin
damarlariin kondalon kasiyini hazirlayirlar. Preparatlar duz tursusu istiraki ilo
floroglyusin ilo ronglonir, homginin ikigat ronglomonin reaksiyasindan istifado
edildi. Floroglyusin ronglonmasi vaxti ksilema vo mexaniki elementlor qurmizi-
moruq rangina ranglondi.

Ikigat ronglomonin reaksiyasinin kegirilmoasindon sonra ksilema yasil, va
floema vo parenxima — goy rongi olds etmolidir. Bizim hadisomizds daqiq rong
fargi ranglomonin intensivliyino géro miisahido olunmurdu — pargalar gara vo ya
tind goy ronglomoni oldo edirdi ki, goriiniir, liziimiin qirmiz1 yarpaqglarinin
pigmentlorinin pargalarda olmastyla baglidir. Homginin kdndalon kasikdos ¢evra tizra
yerlosmis bagli kollateral dostolor miisahids olunurdu. Osas damarda dastalorin

miqdar1 6-8 (sokil 1-1), ikinci siranin damarlarinda — 4 (sokil 2) toskil edirdi.
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Sakil 1. Osas damarin kondalon kasiyi. Floroglyusin ranglonmasi

Sokil 2. Uziimiin yarpaginm ikinci sirasmin damari. Floroqlyusin ronglonmasi

Uziim yarpaginin epidermasi iigiin trixomanm miixtalif tipi (epidermanin
boyiimoalari) tipikdir:

1.Coxsayli coxhiiceyralilor (4-9-hiiceyrali) konussakilli tiiklor. Hiiceyralorin
(divar1 qalinlar) gqalinlasdirilmis divarlarina vo ¢oxhiiceyrali asasa malikdir, ziyilli
kutikul pardayls (dori iistiiylo) ortiilmiisdiir. Yarpagin (sokil 3) alt torafindo damarlar

uzununa yerlasdirilmisdir.
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Sokil 3. Coxsayli coxhiiceyrali konussokilli tiiklor. Alt epidermada damarlarin
uzununa yerlosdirilmisdir
2. Domirli trixoma - toppuzsakilli voziciklordir (domirli tiiklor) birhiiceyrali

ayagli coxhiiceyrali goxcoargoli basl (sokil 4).

Sakil 4. Coxhiiceyrali goxcargali bagla domirli trixoma birhiiceyrali ayaqda

3. Alt epidermada biizmali kutikul pardayla (dori istiiyla) (sokil 5) boyiik

gazabanzar tiiklara rast galinir.
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Sakil. 5. Qazabanzar biizmali kutikul pardali (dori iistiiylo) tiiklor

4. Vaziciklor - doyirmi forma, 5-7-hiiceyro bashqgli. Voaziciyin barkidilmis

yerinda epidermanin (sokil 6) hiiceyralorindon rozetka yaranir.

Sakil. 6. Vaziciklor — doyirmi formada. Barkitms yerinds epidermada rozetka

yaranir

Yarpaga baxan zaman Sothds st torofin barabar kutikul pardayls (sakil 7)
zoif girintili-cixintili barabar qalinlagdirilmis divarlarla goxbucaqli - epidermasinin
hiiceyralori goriilmiisdiir. Ust epidermanin altinda uzunsov mezofil hiiceyrlori

yerlosir.
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Sokil. 7. Ust epiderma. Barabor kutikul pardayls zoif girintili-¢iximtili barabar

galinlasdirilmis divarlarla coxbucaqlilar

Epidermal hiiceyra alt torofdon - zoif girintili-cixintili  barabor
qalinlagdirilmis divarli vo borabar kutikul pardali (dori tstiiylo) (sokil 8) oval

formadadi. Alt epidermanin altinda masamali mezofil hiiceyralori yerlosir.

Sakil. 8. Alt epiderma. Zoif girintili-¢ixintili barabar qalinlasdirilmis divarlarli vo

borabor kutikul pardsli (dori iistiiylo) oval forma
Uziimiin yarpagina mikroskopla baxilan zaman (iyneli kristallarin y1gismas1)

(sokli 10) damarlarin (sakil 9) va rafidanin uzununa asasan yerlosdirilmis druzalar

soklinda mineral alavalarin olmasi askar edilmisdi.
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Sakil. 10. Rafidalar soklindo mineral slavalor

Agizciq yarpagin har iKi torafinds yerlosir. Oksar kiitlo yarpagin alt tarafindo
comlonmisdir. Agizciglar oval formaya malikdir va epidermanin (anomosiya tipi) 3-
7 hiiceyrasini mihasirays alimmusdir. Agizciq hiiceyralor (baglayanlari) -
qayigsakillidilar, yoni, qalinlasdirilmis daxili divarlarlari vo iysoxsar c¢atlar1 var
(sokil 11).

Uziimiin qirmiz1 yarpaqlarmimn cdvhorindo makro- va mikroelementlorin
torkibi tadqiq edilmisdir. Analizin naticalari cadval 3-da gostarilmisdir.

Kalsiumun (3%-don c¢ox) yiiksok miqdari, silisiumun, magneziumun,

kaliumun ohomiyyatli konsentrasiyalari askar edilmisdir. Alinmig molumatlara
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2sason notico ¢ixartmaq olar ki, liziimiin qirmiz1 yarpaqlar1 gostorilon elementlorin

ilk 6ncada kalsiumun alava manbayi ola bilar.

Sokil. 11. Yarpagin alt epidermasinda agizciglar oval formaya malikdir

Cadval 3

Uziimiin qirmiz1 yarpaqlarindan alinan cévharde makro- va

mikroelementlorin migdar1

Kimyavi element Torkibi, % Kimyavi element | Torkibi, %
Natrium (Na) 0,020 Titan (Ti) 0,0056
Magnezium (Mg) 0,422 Xrom (Sq) 0,00047
Aliiminium (Al) 0,105 Mangan (Mp) 0,014
Silisium (Si) 0,695 Nikel (Ni) 0,00032
Fosfor (P) 0,055 Mis (Su) 0,0059
Kiikiird (S) 0,144 Sink (Zn) 0,0020
Xlor (CI) 0,018 Brom (Br) 0,00091
Kalium (K) 0,249 Rubidium (Rb) 0,00034
Kalsium (Ca) 3,31 Stronsiumu (Sr) 0,0273
Domir (Fe) 0,0468 Barium (Ba) 0,0024
Sirkonium (Zr) 0,00056 Qurgusun (Rb) 0,029

Umumi hesab edilir ki, dorman bitki preparatlarmin oksoriyyoti istifada

prosesinds tohliikasizdir. Ancag hor il daha ¢ox bitki dorman vasitslorinin gobuluyla
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Vo bir ne¢o Sobabi olunan neqativ slavs reaksiyalar hagqinda nosrlor meydana gixir:
xammalin keyfiyyoti, BAO alinma iisuluyla vo secilmis kimyovi torkibi, dozalarin
secimi, onlarin isullar1 Vo totbigi miiddoti vo basqalars. Ilkin xammalin
tohliikasizliyindon omin olmaq i¢iin, Kaberne Sovinon iiziim ndviiniin qirmizi
yarpaqlarmin kaskin zahorliliyinin tadqiqat1 aparildi.

Kaoskin  zohorliliyin ~ &yronilmosi  iiclin  laboratoriya  heyvanlari
kimi"Andreyevka" filialinin sitilliyinda ¢ixarilmis 2 yasdan 3 aya qoadar, kiitlosi 20q
BALB/c-1n (stamminin) si¢anlarinin erkoklori secilmisdilor.

Laboratoriya heyvanlar1 ii¢in  miisahidolorin uzunlugu 14 giin toskil
etmisdir. Todqiqatin gedisatinda onlarin zahiri goriintisiinii, davranisini, harokotedici
foalligini, xarici qiciglandiricilara reaksiyasini izlomiglor. "koskin™ laboratoriya
heyvanlarmin zoharlonmasinin kliniki sokilini ortadliimciilo yaxin dozalarda
maddonin tatbigi geyds alinmisdir. Kegirilmis todqiqatlarin naticalori siibut edir ki,
modaya bir dofo daxil edilmo zamnai sicanlara Kaberne iiziim ndviiniin qirmizi
yarpaqlariin covhori az zohorli maddadir vo Hodge vo Sterner iizro zahorliliyin
tosnifat1 tizro zaharliliyin 4-ci sinifino aiddir.

Xisusi maraga tUzimiin qirmizi yarpaqglarinin torkibindo olan fenol
maddalori sabob olur. Fenol birlosmoalorin imumi miqdarinin toyini ¢argivasinds
almms xammaldan fenol birlogsmoalorin ¢ixardilmasinin optimal soraitinin qurulmasi
aliminium xlor metodikasiyla bir sira amillorin tasiri tadqiq edilmisdi: xirdalanma
doracalari, ekstragentin névii, ekstraksiyaninin miiddoatin vo boliinmasi.

2mm xirdalnam zamani1 Kaberne Sovinon néviiniin qirmizi yarpaglarindan
fenol birlagsmoalarin kompleksinin ¢ixis1 2,83%; 4 millimetr oldugda— 2,81%; 7mm
oldugda — 2,71% toskil etdi. Gostarilon molumatlar gostarir Ki, diametri 2 millimetr
olan aloyin arasindan kegan hissaciklor optimaldir.

Optimal ekstragentin qurulmasi vo ekstarksiya iiciin, torkibindo boyiik
migdarda fenol birlosmalari olan Kaberne Sovinon, Arazbari vo Sabrani novlarinin
liziimliniin qirmiz1 yarpaqlar1 gotiiriillmiisdiir. Ekstragent kimi spirtin miixtolif
konsentrasiyasiyla su-spirt qarisiglarindan vo homginin spirtin olave edilmasi

olmadan sudan istifads edildi. Fenol birlogsmalorin miqdraindaki doyisikliklordon
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asili olaraq istifads edilon ekstragent vo ekstraksiya 12 vo 13 sokillorinds togqdim

edilmisdir.
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Sakil. 12. Fenol birlosmoalorin ¢ixisina ekstragentin tasiri

Toayin edilmisdir ki, 2 mm xirdalanmus liziimiin qirmiz1 yarpaqglarinin 1 saat
middatinda 70 %-li etil spirti ilo oks soyuducusu olan qaynayan su hamaminda fenol
birlosmoalorin an boyiik ekstraksiyas: miisahids olunmusdur.

Uziimiin qurmiz1 yarpaqlarinda lipid fraksiyasmin mévcudlugunun toyini
ti¢tin, lipofil covhari hazirlanmisdir.

Ekstraksiyan1 Soksleta aparatinda dietil efiriylo kegirilmisdir. Vizual
lizimiin qirmiz1 yarpaqglarindan covhar, hoalledici govuldugdan va daimi kiitloys
godar quruduldugdan sonra ¢ox six1, qizma vaxtt maye olan, tiind qonur rongli yasil
calarli vo spesifik gqoxulu madds alinmisdir. Bu konsistensiya piy ii¢iin tipik deyil.
Alinmig covhordo piyin kiitlo payr quru maddoays gora 3,69% miioyyon edilmisdi.
Molumdur ki, yalnmz lipidlor {liziimiin qirmizi yarpaqlarindan dietil efiriylo
cixardilmir, hom do, dietil efirindo (pigmentlor, sterollar, karbohidrogenlor, mum,
orqanik tursular va s.) hall edilo bilonlor maddalor "piyin kiitlo pay1" gostaricisi,
ononavi anlamada lipidlorin migdarinin gostaricisi deyil, mohz yag tursularin vo

azadyag tursularin trigliseridi soklinda, va adi ¢okilon iiziim yarpaqlarindan ayrilan
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maddalori 6ziino daxil edir. Hom do miisayiot olunan maddalorin migdari lipidlarin

miqdarindan shamiyyatli doracads boyiik ola bilor

25
2 O Kabarne Savinion
c.; B Arazban
o
g 57 | | B O Sabram
&
1]
SR W HN -
o
H
]
§ 054 HHHE
[
0-H || || |

30 60 90 120 150
Elstrakesiva vaxti. dag

Sakil 13. Fenol birlosmolorin ¢ixisina ekstraksiya vaxtinin taSiri.

Yaglarin migdarinin toyini ti¢iin lipidlori miisayist edon maddalorin imumi
miqdarini1 bilmok lazimdirlar, hansilar ki, yagdan va yag tursularindan forqli olaraq
qat1 golovilarlo képiik yaratmirlar. Uziimiin qirmizi yarpaqlarindan alman cévhards
lipid fraksiyasi miioyyan etmok {i¢iin, covhorin xramatorgafiya analizi yerino
yetirilmigdi. Covhor "Bitki yaglar1 vo heyvanlar piylori. Yag tursularin metil
efirlorinin alinmas1" dovlot standartina uygun olaraq metillosmoys moruz qoyuldu.
Metil efirlorinin todqiqatlar1 "Bitki yaglar1 vo heyvanlar piylori. Fordi yag
tursularinin metil efirlorinin kiitlo paymin qaz xromatoqrafiyasi metodu ilo toyini"
dovlat standart1 lizra hoyata kegirildi. Xramotoqrafik todgigatlar noticasinds yiiksok
yag tursularin yoxlugu toyin edilmisdi. Bu fakt onu gostoririr ki, tiziimiin qirmizi
yarpaqlarindan alinan covharda lipidlor yoxdur, va ya onlarin migdar1 (mazmunu) o
godar ciizidir ki, tayin olmur.

Belo noticoya golmok olar ki, iliziimiin qirmizi yarpaqlarindan lipofil
laboratoriya covhori siralanmasina goro 59,37%, kopiiklonon maddalor var ki,
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onlardan 4,1 % tursularin paymna diisiir. Omilyaemix-in qalmis 55,27 % qolovi ilo
kopiiklonan maddalor yag tursularinin triasilgliseridi deyil vo birlogsmalari lipid
tobiotino malik deyildir. Miimkiindiir ki, bioloji foallig1 vo bu covharin va torkibinds
tursu qruplari, hamginin basqa kopiiklonon birlosmalor olan miixtalif maddalorin
faydali xtisusiyyatlorini manimsayan, flavonoid sinifina aid olan maddalar olsun.
Alimmis molumatlar belo natico ¢ixartmaga icazo verir ki, izimiin qurmizi
yarpaqlarmin torkibinds asan ¢ixardilan fenol maddalari var va bu da onu yiiksok
bioloji aktiv birlosmalori olan gida slavasinin alinmasi {igiin perspektivli xammal

hesab etmoys icazo verir.

3.2. Qlutationreduktaza, piruvatkinaza ve katalaza biotest-sistemlarin

komayi il iiziimiin qirmizi yarpaglarimin bioloji foalliginin tadqiqati.

Venotonik Tasira malik tiziimiin an perspektivli ndvlorinin se¢imi mogsadi
ticlin glutationreduktaza vo piruvatkinaz biotest-sistemlorin komoyi ilo liziimiin
qirmizi yarpaqlarmin coévhoarinin bioloji foalligmmin 6yranilmasi  kegirilmisdi.
Biosinagin  kecirilmosi  niimunalordo miivafiq olaraq qlutationreduktaza,
piruvatkinaz vo katalaza fermentino bilavasito aktivlosdiran tosiri gostaran bioloji
aktiv birlosmolori askar etmoys icazs verir.

Qlutationreduktaza hiiceyranin antioksidant miidafiasini hoyata kegiran
glutationu barpa edir. Fermentlorin aktiv markazlorinoe yaxin glutationreduktazanin
lokallagdirmas1 naticosindo, glutationreduktaza lazimli yerdo vo lazimli vaxta
endogen glutationu borpa edir ki, fermentlorinin foalliginin saxlanilmasi ii¢iin
toxuma nofasinin, glikoliz, nuklein tursularinin biosintezi, aktomiozin kompleksi
fermentlorinin neyromediator biosintezi lazimdir, ki, damarlarin tonusunun
saxlanilmasina bilavasito tosiri gostarirlor. Piruvatkinaza, glikolik ferment, enerjiylo
zongin fosfor galigin1 fosfofenolpiruvatdan ATF-o dasiyir. Piruvatkinaz testi
piruvatkinaz aktivatorlarin1 askar etmoys icazo verir, canli orqanizmlorin on
ohomiyyatli metabolik prosesi -qlikolizin lazimli siiratinin saxlanilmasina imkan

yaradir. Katalaza, hidrogen peroksidin bioloji oksidlosmo prosesinds yaranan su vo
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molekulyar oksigeni ayrilmaya imkan yaradan, homginin hidrogenin peroksidin
Istirak1 ilo asagi molekullu spirtlori vo nitritlori tursudan fermentdir. Toxuma
nofasinds istirak edir, adaptogen vo antioksidant xiisusiyyatlora sabob olur. Uziimiin
qirmizi yarpaqlarimin covharinin bioloji foalliginin dyranilmosinin genislonilmasi
moqgsadi ilo alinmis covharlorin, tomiz resveratrolun vo "Antistaks" dorman
preparatinin glutationreduktaza vo piruvatkinaza vo katalaza foalliginin miigayisali
analizi kecirilmisdi.

Tadgiqatin obyektlorini niimuna konsentrasiyalar1 3,3; 6,6 mkg/ml olan
fermentlori daxil etdikdon sonra niimunslora slave edirlor. Naticalor statistik
Styudent t-meyarindan istifado etmoklo tohlil edildi. Alinmis naticalor codval 4-do
togdim edilmisdir.

Kegirilmis todgiqgatlar noticosinde miioyyan edilmisdir ki, tiziimiin qirmizi
yarpaqlarindan olan covhorde ohomiyyatli metabolik fermentlorinin tasirini
stiratlondiron fenol birlosmolori, mikro- vo makroelementlor, bioloji aktiv
birlogsmoalor olur.

Almmmis malumatlar o hagda notico gixartmaga icazos verir ki, miioyyan {iziim
novlarinin qirmizi yarpaqlart venotonik tosiro yonosldilmis preparatlarin alinmasi
ticlin, homginin yiiksaldilmis bioloji dayarli gida mohsullarinin istehsali tigiin
perspektivli xammaldir.

Gostarilon molumatlardan goriiniir ki, Ag san1 vo Qara sani1 tizim névlarinin
qirmizi yarpaglarinin covhorinin niimunalori glutationreduktaza vo piruvatkinaza
reaksiyanin siiratino bagqa niimunalorlo miiqayisodo daha az tasirlor gostarir.

Kaberne Sovinon vo Arazbari iiziim ndvlorinin qirmizi yarpaqlarinin
covhorlori,  resveratrol vo  Antistaks preparatlarinin  miiqayisasi  Kimi,
glutationreduktaza reaksiyana on boyiik aktivlesdiran tosiri gdstorirlor, bu da bioloji
aktiv birlosmoalorin  strukturunda elementlorin qurulusu iizro yaxinlhiglarinin

moveudlugunu siibut edir.

Cadval 4.
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Ferment reaksiyalarmin siirotino miixtalif {iziim névlorinin qirmizi

yarpaqlariin quru cévharinin tasiri.

Niimunanin ad1 Reaksiya siirati (konsentrasiyasi 3,3 mkg/ml niimuno),
mq ziilalda mkmol/daq
Qlutationreduktaza | Piruvatkinaza | Katalaza

Ag sani 3,69+0,061 92,6+0,091 | 2,42+0,067
Arazbari 4,13+0,053 104,0+0,112 | 2,39+0,043
Kabarne Savinion | 4,09+0,067 99,2+0,095 2,29+0,045
Qara san1 3,73+0,060 85,9+0,084 | 2,44+0,059
Resveratrol 4,38+0,058 109,6+0,096 | 1,97+0,039
Antistaks 4,52+0,061 108,9+0,092 | 2,13+0,059
Reaksiya siirati (konsentrasiyas1 6, mkg/ml niimuna),

Ag sani 4,25+0,054 92,940,089 | 2,42+0,059
Arazbari 4,76+0,053 116+0,108 2,35+0,038
Kabarne Savinion |4,76+0,051 113+0,152 2,12+0,034
Qara san1 4,56+0,052 82,8+0,062 2,59+0,062
Resveratrol 5,940,046 96,640,072 2,03+0,041
Antistaks 6,06+0,070 90,1+0,071 | 2,17+0,043

Arazbart vo Kaberne Sovinon novlorinin niimunalori bununla enerji
xuisusiyyatini gostararak piruvatkinaza reaksiyasinin siirating ifads edilmis, artiran
tosiri gostorir. Beloliklo, biitiin tiziim ndvlarinin qirmizi yarpaglariin cévharlorinin
niimunoalori antioksidant vo adaptogen xiisusiyyatini gostorarok katalaza reaksiyanin
stirotini  yiiksoldir. Biitovlikdo demok olar ki, Arazbari ndviiniin qirmizi
yarpaqlarindan covhar ferment reaksiyalarinin siiratine on boytik tosiri gostorir. Bu
halda Kaberne Sovinon {iziim néviiniin qirmizi yarpaqlarinin covharinds yiiksok
gostaricilor kifayatdir, bu halda okmalorin sahasi basqa noévlarin akmalarinin
sahasini shomiyyatli daracads iistaloyirlor. Beloaliklo Arazbar1 vo Kaberne Sovinon

liziim novlorinin qirmiz1 yarpaqlarindan istifado vo venotonik tosiro yonoaldilmis
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preparatlarin alinmasi ti¢lin, homginin yiiksok bioloji doyarli gida mohsullarinin

istehsal1 liglin xammal kimi magsadouygundur.

3.3. Miixtalif tuisullarla hazirlanmis tiziimiin qirmiz1 yarpaqlarindan
covharlarin biokimyavi tarkibinin tadqiqati

Uziimiin qirmiz1 yarpaglarinin ¢ixardilmasinm optimal rejimlarinin secimi
mogsadi ilo miixtalif texnoloji amallordon istifadoylo covharlor hazirlanmigdilar:
COg-covhari, hidrofil covhari, quru cévhar.

COz-covhari EB-130 ekstraktorunda istehsal soraitinds, ¢ixardilmanin
dokritik parametrlorindon - tozyiq 65,5 atm. vo temperatur 25,5°C istifado edorak
alimmusd1. Belo parametrlor negativ istilik tosiri olmadan yiiksok keyfiyyatli cvhori
almaga vo eyni zamanda piy hall edon bioloji aktiv maddslorin tam maksimal
¢ixisina nail olmaga icazo verir. Sixilmis karbon qaz1 xammaldan geyri-polyar lipofil
fraksiyan1 tamamilo ¢ixardir, ki, yaglarla ola qarisir, spirt, propilenqlikol Vo
emulsiyalarda vo gellords tobagoalosmo sabob olmur. Bu halda halledici covharda
izlor goymadan tamamils buxarlanir. Bitki xammalindan olan bioloji aktiv maddslor
hiiceyro membranlari vasitasilo yuyunur vo maye marhaloayas kegir. Kaberne Sovinon
lizim noviinin qirmiz1 yarpaqlar1 ac¢iq havada talvarin altinda gabagcadan
qurudulur, sonra 2 mm olgii hissaciklorino godor xirdalanir. Ekstraksiya iKi
moarhalada kegirilmisdir. Birinci marhalods xirdalanmis xammalla bunker karbonun
durulasdirilmis dioksidi ilo dolduruldu, sonra tozyiq buraxildi. Qazaoxsar voziyyato
kegarok, CO; yalniz hiiceyranin hom do onun organoidlorin membranini cirmir, hom
do COgz-covhari kKimi hom do {iziimiin qirmiz1 yarpaglarinin cecasindon hidrofil
¢ixisinin artimma gotirir. ikinci morholodo "partladilmis" xammal 2 saat orzindo
karbonun durulagdirilmis dioksidiyle ¢ixardilir. Uziimiin 9 kq qurudulmus qirmizi
yarpagindan ¢ixisda 0,07 kq CO,-covhori alinmigdir. Zahiron iiziimiin qirmizi

yarpaqlarmin CO-covhari tipik atirli six solgun sar1 kiitloni toskil edir.
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CO,-ekstraksiyasindan sonra alinmis, hiiceyralori dagidilmis strukturali lipid
fraksiyasindan azad edilmis cecoadan, galocokds hidrofil covhorin (HC) alinmasi
tigiin istifado edilir. Cecodo COj-¢ixardilmadan sonra boyiik miqdarda hidrofil
bioloji aktiv birlosma galir (polifenol, resveratrol, vitaminlor, amintursular1 vo
basqalar1). Bu birlosmoalor demok olar ki, iiziimiin qirmiz1 yarpaqglarinin cecasindon
hazirlanmig hidrofil covhora tamamilo kegir. Soksleta aparatinda ¢ixardilmani
kegirdirlor. Cokisil kg xammali 2 kq 70% su-spirt qarisigr ilo ii¢ dofo yuyurlar.
almmis missellini 0,19 atm tozyiq altinda rotorlu buxarlandiricida 10 dofo
buxarlandirirlar. Uziimiin qirmiz1 yarpaglarinin 9 kq cecasinin ekstraksiyas1 zamant,
COgz-¢ixardilmadan sonra 1,53 kg HE alinmisdir.

Quru covhari xirdalanmis liziimiin qirmizi yarpaqlarint 24%-li spirtli
mohlulla 20°C temperaturda 1q yarpaqlart 5q holledicido ekstraksiya etmoklo
almiglar. Cixartmanin rejimlori analoji olaraq "Antistaks™ damartonzimloayici vasito
ticlin covhor istehsali zamani oldo edilmis tiziimiin qurmuzi yarpaqlariin
cixardilmasi rejimlorine uygun gotiiriilmiisdiir. Cixardilmani 3 morholods 4 saat
arzindo kegirirdilor: 2 saat, 1 saat, 1 saat. hor morhalosindon sonra, misellani
dekantirlosdirirdilor vo xammali halledicini yeni porsiyasiyla doldururdular. 55°C
temperaturda 15 dofo vakuum altinda rotorlu buxarlandiricida covhori
konsentratlagdirdilar. Sonraki buxarlandirma daimi ¢okiys godor su hamaminda
farfor fincanda kegirildi. Alinmis quru kiitloni toza godor xirdaladilar. Todqiqatlarin
kegirilmasi ti¢ilin, quru covhor su-spirt qarisigryla ekstraksiya etdilor.

Codval 5-do miixtolif iisullarla alinmis iizlimiin qirmizi yarpaqglarinin
covharlorinin  biokimyavi  torkibinin  miiqayisali todqgigatlarmin  noaticalori
gostarilmisdir.

Codvoldon goriindiiyli kimi, HE basqa {isullarla alimmis covharlorlo
miiqayisado torkibindo bioloji aktiv birlosmolor daha ¢oxdur. Bu niimunado
polifenollar1, hamginin resveratrolun miqdari ¢oxdur. Bundan basqa HE-dos, quru
coévhardon forgli olarag tokoferol (vitamin E) olur. Bu onlara izah olunur CO?
¢ixardilma prosesinda ki, divarlarin vo hiiceyralorin organoidlorinin qirilmasi bioloji

aktiv birlosmolorin daha tam ¢ixisini tamin edir.
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Cadval 5.

Uziimiin qirmiz1 yarpaqlarindan cévharlorin biokimyovi torkibinin

miiqayisali analizi

Niimunonin Gostoricin adi
adi Antioksidant | Fenol birlosmolorin | Resveratrolu | Tokoferolun
hocmi, mol kiitlovi n kiitlo kiitlo
troloksa- | konsentrasiyas1, q/dm?. | konsentrasiy | konsentrasiy
ekv/dm? Qal Rutino as1, ¢/ dm® | as1, mq/ dm?®
tursusuna gora
go0ra hesablama
hesablama
COgz-covhoar | 2,02+ 0,1 2,01+ 0,1 |8,54+0,1 |0,22+0,01 45,9+ 2
HE 13,5+ 0,6 446+0,1 |16,4+0,1 [0,44+0,01 [0.2+0,01
Quru 0,170,008 | 1,11£0,1 |4,07=0,1 |0,04+ 0,002 | izlor
ekstrakt

Giiclii antioksidant tosiro malik olan {iziimiin qirmiz1 yarpaqlarinda olan
polifenol hidrofil cévhoarina praktik olaraq tamamils kec¢di. Onlar va bu niimunada
(AOY) antioksidantlarin yiiksak gostaricisine sabab olurlar - 13461 mmol troloks-
ekv/dm?®,

Moalumdur ki, bitki xammalindan CO,- ekstraksiyasi zamani, asasan, lipofil
COz-covharindo  yagi hall

konsentrasiyasi bununla izah olunur. Bundan basqa, bu niimunads resveratrolanin

fraksiya edon tokoferolun maksimal

ayrilir.
yiiksok miqdar1 toyin edilmisdir. Ancaq, yiiksak bioloji fealliq vaxti, igkilarin
istehsalinda CO,-covhardon istifa ¢atinliys salir, ¢linki suda hall olmayan yagh
mohsuldan toskil edilmisdir.

Uziimiin qirmiz1 yarpaqlarindan quru cdvharin biokimyavi tarkibinin analizi
vaxti toyin edilmisdir ki, onda resveratrol va fenol birlosmalorin migdar1 basqa
covharlar niimunalariylo miigayisads asagidir. Bu halda quru cévhoards tokoferol

praktik olaraq yoxdur.
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Kegirilmis tadqiqatlarin naticalori 0 haqda natica ¢ixartmaga icazo verir ki,
HE alinmasinin texnoloji rejimlori ¢ixartmanin basqa isullariyla miiqayisodo
xammaldan bioloji aktiv birlosmoalorin on boyiik ekstraksiyasini tomin edir. Bundan
basqa, HE, quru covhardoan forqli olaraq suda yaxs1 hall olur, bu da onu alkogolsuz

ickilor istehsalda optimal bioloji-aktiv slavs edir.

3.4 Uziimiin qurmiz1 yarpaglarinin hidrofil cévharindan istifads
etmakls iiziim asasinda alkoqolsuz siras ickisi texnologiyasinin hazirlamasi

Tabii bioloji aktiv birlosmalorin manbayi kimi sonraki todqiqatlar tigiin HE-
1 secilmisdi.

Moalumdur ki, tiziimiin qirmiz1 névlarinds olan polifenol yiiksok antioksidant
foalligla malikdirlor. Polifenollar az migdar: hesabina iiziimiin ag ndvlorinin §irasi
daha az bioloji doyaro malikdir, ancaq onun istehsalinin hacmlori qirmizi iiziim
sirasinin istehsali hacmlarini shomiyyatli daracads iistaloyir.

Verilmis bioloji xiisusiyyatlorlo gonastli mohsulun yaradilmas: magsadi ilo
miixtolif konsentrasiyalarda HE olava edilmasiylo {iziimiin ag novlorindon sirs
osasinda ickinin nimunoalori hazirlanmigdilar. HE timumi hacmdoan 3%, 4% vo 5%
miqgdarlarda daxil edilmisdir.

Kupajda {iziim osasinda alkoqolsuz sirali igkinin hazirlanmasi tigiin resept
komponentlori fasilosiz qarisdirilmaqla dozalara bolndii: torkibinds 64 % quru
maddo miqdar1 olan ag {iziim sirasi, torkibinds 17 %quru madds migdar1 olan CO,-
¢ixardilmadan sonra alinmig liziimiin qirmizi yarpaqglarinin cecasindon hidrofil
covhari, tarkibinds 65 % quru madds miqdari olan sokar-toz, sokar siropu soklindo,
40 %-li limon tursusunun su mohlulu soklinda. Hazir garisiq siropa natriumun
benzoat olave edildi. Qarisiq sirop tam onun hocmindo komponentlorin barabar
bolgiisii iclin 15 daqiqe qarisdirilir, filtrasiya edilir, Vo assimilyasiya ii¢iin 5 saat
saxlanilir. Sonra kupaj siropu kupajin su ilo qarigmasi igiin sinxron-xslitohazirlayan

aparata. Ilk komponentlorin miqdari, ickinin q /100 sm?:
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Qatilagdirilmig ag liziim girasi 6,5

Sokar-tozu 2,5

Limon tursu 0,05
Benzoat natrium 0,17
Hazirlanmis su galan

liziimiin qirmiz1 yarpaglarinin cecasindan hidrofil cévhari imumi hacmdan
3, 4, vo 5% hesaba gora dozalasdirild.

Ickilor toravetli sirin dada vo tipik otirli vo yad olavalor olumadan,
kohrabadan tiind-kohraba rangins godar ¢okiintiisiiz soffaf mayedir.

Hazirlanmis igkilordo névbati gostaricilor miioyyan edilmisdilar:

antioksidant hacmi, fenol birlosmolorin kiitlo konsentrasiyasi, resveratrolun
kiitlo konsentrasiyasi, vitaminlorin kiitlo konsentrasiyasi, amintursularin kiitlo
konsentrasiyasi.

Analiz kimi HE daxil etmodon ag iiziim sirasindon istifado etdilor.

Tadgiqatin naticalori cadvallor 6, 7, 8-do gostorilmisdir.

Codval 6
HE olavo edilmis tiziim sirasi igkilarinin biokimyavi gostaricilori
Gostoricilorin ad Niimunolorin adlar
Nimuno | 3% HE olavo | 4% HE olavo | 5% HE
edilmis icki edilmis icki olava
edilmis
icki
AOY, mkmol troloksa- 311,6 659,3 796,4 881,1
ekv/dm?
Fenol  Dbirlosmoalarinin 169,8 373,9 4420 505,4
kiitlo  konsentrasiyasi,
ma,
gal tur./dm?®
Resveratrolun kutla 0,01 13,4 17,77 22,21
qatiligi,
mq/dm?

Cadval 6-dan goriindiiyii kimi, lizlimiin qirmiz1 yarpaqlarindan alinmis HE

ag liziim girasine olava edilmasi bioloji aktiv maddslorin kiitlo konsentrasiyani vo
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antioksidant hacmini shamiyyatli doracads artirir. 3% HE slave edilms edilmokla
resveratrolun kiitlo konsentrasiyasimin koskin artimi, fenol birlosmoalorin kiitlo
konsentrasiyasinin va antioksidant hocminin artimi miisahido olunur. Sonra HE
konsentrasiyasinin hor 1% artim1 korrelyasiyalar saxlanmaqgla adi ¢okilon
gostaricilorin boylimasina gatirir.

Polifenollarin miqdarinin artimina HE konsentrasiyasinin artimi boytik tosir

gostarmadi.
Codval 7.

HE olavs edilmasiyls {iziim sirasi asasinda alinan ickilords vitaminlarin

keyfiyyat vo miqdar torkibi

Gostaricilorin adi Niimunalorin adlr1
Niimuna | 3% HE olava | 4% HE 5% HE
edilmis igki | olavo olavo
edilmis igki | edilmis icki
PP vitaminin kiitlo pay1 1,2 2,1 2,4 2,7

(nikotin tursusu) mq/dm?®

Bs vitaminin kiitlo gatilig 3,7 4.6 4.9 5,2
(piridoksin), mg/dm3

B vitaminin kiitlo gatilig 19 6,3 17,7 9,9

(riboflovin), mg/dm?

C vitaminin kiitlo qatilig1 20 25 26,6 27,9

(askorbin tursusu), mq/dm?®

Cadval 7-da togdim edilmis malumatlari, tahlil edarak, natica ¢ixartmaq olar
Ki, liztim sirasina HE daxil edilmasi igkilarin niimunalorinds miioyyan edilmis biitiin
vitaminlorin kiitlo konsentrasiyalarinin artimina gotirir. B qrupu vitaminlori tirok-
damar sisteminin isin normallasmasinda bdyiik rolu oynayir, nikotin tursusu vo
vitamin C — giiclii antioksidloasdiricilardir. Bundan basqa, askorbin tursusu venotonik

xiisusiyyoti gostarir.
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Yuxarida gostorilonlo alagadar 0 hagda natico ¢ixartmaq olar ki, liziimiin

qirmizi yarpaqglarindan HE-doan istifadoylo hazirlanmislar igkilors, tobii vitaminlorlo

zonginlasdirilmis mahsul kimi baxmag olar.

Ickilorin todqiq edilon niimunslorinde amintursularin keyfiyyat vo migdar

torkibinin toyinini kegirilmisdir.

Cadval 8.

HE olavs edilmis {iziim sirasi asasinda hazirlanmis igkilarin

amintursularmin keyfiyyat vo miqdar torkibi

Amintursularin
kiitlo qatiligt, Niimunos | 3% HE 4% HE 5% HE
3 olava olava olava
ma/dm edilmis | edilmis icki | edilmis icki
icki
Asparagin 221 528 645 766
Triptofan 398 418 466 502
Serin 682 1287 1455 1668
Qlutamin 974 1411 1591 1772
Qlisin 246 596 720 864
Alanin 290 416 496 543
Sistein Askar 166 214 281
edilmomisgdir
Valinalar 171 289 317 378
Metionin 41 179 209 235
Izoleysin 259 398 462 504
Leysin 538 607 620 680
Tirozin 268 369 391 418
Fenilalanin 240 264 266 280
Histidin 629 635 634 636
Lizin 200 664 751 934
Arginin 572 783 811 887
Prolin 944 946 948 954
Cadval 8-don goriindiiyii kimi, HE-in {iziim sirasino daxil etma vaxti

amintursularin miqdar va Keyfiyyat torkibi doyisir. Xiisusi halda,

numunada sistein

askar edilmomisdir, halbuki i¢kinin biitiin niimunalarinds bu amintursu olur, hom da

onun miqdart HE dozasinin artimiyla artir. Molumdur ki, sistein on giiclii

antioksidlasdiricilardan biri, bu halda onun antioksidant tasiri C vitaminin istiraki ila
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artir. Bununla slagadar eyni zamanda sisteinin vo askorbin tursularinin artimi
ickilarin antioksidant xiisusiyyatini yiiksaldir, bu da tadqigatin naticaloriylo tesdiq
edilir.

Gorlniir ki, ickilordo HE konsentrasiyasinin artimi praktik olaraq biitiin
amintursularin miqdarini artirir. Daxil edilon HE-in optimal dozasinin se¢imi vaxti
bioloji dayari va ickilarin orqanoleptik xarakteristikalar1 diggeto alinir. Organoleptik
giymatlondirilmaya goéra 4% konsentrasiyalt HE i¢ki tam Vo tarazlasdirilmis dada
malikdir, bu halda bu niimuns yiiksok antioksidant xiisusiyyoato malik olur.

Gostarilonlora osaslanaraq, notico ¢ixartmaq olar ki, HE daxil etmasiylo
hazirlanmiglar siro igkilori, polifenollarin, resveratrollarin vo sistein migdarimin
artimiyla sortlonmis, yiiksok antioksidant foalliga malikdir. Bundan basga, bu
ickilar, B grupu vitaminlorinin vo askorbin tursularinin konsentrasiyasinin artimi

hesabina, venotonik xiisusiyyatin gostora bilirlor,

qudulmug
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Sokil. 14 — CO,-ekstraksiyasindan sonra iizlimiin qirmizi yarpaqglarinin hidrofil
covhori istehsalinin apparatura-texnoloji sxemi

1 — dograyan; 2 — olok-titroklor; 3 — COj-ekstraktordur; 4 — c¢ondir; 5 —; 6
durulducudu — filtr-basqi; 7 — vakuum-buglandirici buxarlandirici; 8 — membranli
filtir.

Kegirilmis todqiqatlarin naticalorino asasan CO,-¢ixardilmadan sonra

liziimiin qirmizi  yarpaqlarin cecasindon hidrofil covharin texnologiyasi
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hazirlanmigdir, togdim edilmis apparatura-texnologiya sxema (sokil. 14), novbati
morhalalor daxil edilir: keyfiyyat vo miqdar {izro xammalin gabulu, xirdalama,
25,5+1°C temperaturda va 65,5+1 atm tozyiqds karbon dioksidlo ekstraksiya, 70%-
li su-spirt mahlulunda 15-20°C temperaturda ¢onds ceconin ¢ixardilmasi, preslonmis
misella, filtrasiya emali, covhords 12-15%-do quru maddo miqdarin godar 0,2 atm.

tozyiqds 37+2 °C temperaturda ekstragentin buxarlandirilmasi, filtrasiya emall.

3.5. Bitki yaglarimin oksidlasma sabitliyinin artim maqsadi ilo iiziim
toxumlarindan CO-covharlarin totbiqi texnologiyasimin hazirlanmasi
Daha avvalda gostarilirdiyi kimi, tiziim sixmalari - bu 10-14% yenidon emal
edilon {iziimiin hacmindon toskil edon sorabgiliq vo siro istehsalinin ikinci
mohsuludur. Toarkibinds mineral, azotlu, fenol maddslorin kompleksi, vitaminlor vo
yarimdoymus yag tursular1 olan sirin vo qicqirmis sixmalara yiiksok bioloji foal
cdvhoarlorin alinmasi {i¢iin xammal kimi baxmaga icaza verir. Uziim toxumlarindan
COz-covharin alinmasi ii¢lin, ag novlarin (Aligote) vo qirmizi névlarin (Kaberne
Sovinon) {liziim sixmasinin niimunalori alinmusdir. Laboratoriya soraitinds sixma
otag temperaturuna godar qurudulmusdu.

Uziimiin ag ndvlerinin sixmasindan vo qumizi ndvlorin sixmasindan
laboratoriya sloyinin komayi ilo toxum ayirilmusdir. Istehsal soraitinds ag vo qirmizi
tiziim ndvlarin toxumlarinin garisigindan CO2-cévhoarin tacriiba niimunasi alinmisda.
Cixardilma 130 hocmli  EB-130ekstraktorunda 65,5 atm. tozyiqds, 25,5°C
temperaturda aparilmisdir. Toxumlarin garisigin 6kq-ndan {iziim toxumlarindan
0,24 kq CO,-covhari alindi. Covhar tipik otirli, sari-yasil yagh mayedir.

Covharin bioloji foalligimin toyini mogsadi ilo, onda yagl-tursu torkibi,
antioksidant hocmi, resveratrol miqdarit miioyyon edilmisdir. Obyektiv
giymatlondirilmo tiglin, hamin parametrlor iiziimiin toxumlarindan omtos yaginda

miayyan edilmisdi.
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Bitki yaglarinin toyinino goro oksidlogdirmo sabitliyinin todqiqatlari

kegirilmisdir. Noticalor cadval 9-da gdstorilmisdir.

Cadval 9.

Uziim toxumlarindan iiziim yaginin vo CO,-cévharin yag-tursu torkibi

Tursu Tomizlonmis liziim yag1 | liziim toxumlarindan
% COy-covhar, %

Tridekanlh Miiayyan edilmayib 0,07
Zeytun-palmirin 0,1 0,24

Palmitin 9,22 10,03
Margarin 0,05 0,08

Linolein 62,12 66,75

Zeytun 22,44 17,39
Petroselin 1,44 0,52

Stearin 4,23 4,58

Qondion 0,21 0,18

Araxin 0,22 0,16

Codval 9-dan goriindiiyii kimi, dezodorasiya edilmis tomizlonmis iiziim
yagmin vo Uzim tumunun COj-covhari torkibi gostoricilori tizro oksoriyyati
oxsardir. Hor iki niimunads (62,12% va 66,75%) linol tursusunun istiinlitys malik
olur, hoamg¢inin orada olein tursusunun (22,4% va 17,39%) miqdarida yiiksokdir Ki,
adabi monboalorls tosdiq edilir.

Homginin iiziim toxumundan COgz-covharinds tridekan tursusu askar
edilmisdir.

Daha ovvaldo geyd edildiyi kimi, CO,-ekstraksiyast zamani1 xammaldan,
hom do cecadoan, hidrofil birlosmalorin sonraki ¢ixardilmasi vaxti karbon gazinin
tozyiqinin koskin atilmasina goro COj-ekstraksiyast zamani divarlarin  vo
hiiceyralarin organoidlarinin qirilmasi olur, ki, bu da bioloji aktiv maddalarin daha

tam ¢ixigina gatirir.
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Bununla olagedar olarag hamginin COj-¢ixardilmadan sonra {iziimiin
toxumlarindan cecado resveratrol miqdar1 vo antioksidant hocmi miioyyan
edilmisdir.

Cadval 10.

Uziim yaginin, iiziim toxumlarindan CO»-ekstraktinin Vo {iziim toxumlari

cecasindon CO,-covharin biokimyavi torkibinin miigayisali analizi

Gostaricilorin ad1 Rafino olunmus Uziim Uziim toxumlar1
liziim yag1 toxumlarindan | cecasindon CO;-
COz-ekstrakti covhori

Resveratrolun kutla 1,70 203,74 0,04
qatilig1, mg/dm?3
Antioksidant hacmi, 1446 59330 0,05
mmol troloksa —
ekv/dm?

Codvaldon goriindiiyli kimi, {iziim tumundan CO,-c6vhar yiiksok bioloji
foalliq gostorir, ki, bu da ona qida istehsali {igiin gqiymotli xammal kimi baxmaga
imkan verir. COz-¢1xardilmadan sonra tiziimiin toxumlarindan cecada bioloji aktiv
birlosmolor praktik olarag yoxdur, bu da onu gostoririr ki, tiziim toxumlarinin CO,-
¢ixardilmasi vaxti, bioloji aktiv maddslor tamamils c6vhars kegir.

Bu giin yag-piy istehsali mohsullarinin saxlanilmasi miiddotinin artirilmasi
problemi aktual olaraq qalir. Uzun miiddoti saxlanilmis bitki yaginda acilasmis dad,
duzlasmis, oliflosmis dadi vo qoxu meydana ¢ixir. Bununla slagodar olaraq, bitki
yaglariin saxlanilmasi artimina yonoaldilmis todqigatlar kegirilmisdir. Codval 11-do
tiziim tumundan CO,-covhords rafino olunmus alinmis vo amtos {iziim yaginda
korlanmig oksidlosmo gostoricilorinin Syranilmasi izro todgiqatlarin noaticalori
togdim edilmisdir.

Codval 11.

Uziim toxumlarindan iiziim yaginin vo CO,-cévharin korlanmis oksidlosma

gostaricilari
69



Gostaricinin adi Rafine olunmus tiziim Uziim toxumlarindan
yagi COgz-ekstrakti
Tursu adadi, mq KOH/q 0,31 3,27
Peroksid adadi, mmol %2 2,70 10,81
O\kq (mekvO./kq)
Anzidin adodi 9,20 3,73

Moalum oldugu kimi, tursu adadi gidaya istifads {igiin yagin yararligini oks
etdirir vo sorbost yag tursularin miqdarint géstorir, ki, yigimi yagin keyfiyyatinin
pislosmasina vo toravotin itmosino sobob olur. Peroksid ododi - bu yagin
oksidlosmoya xiisusi sabitlik indikatoru olub, peroksidlorin migdarini gostorir.
Saxlamanin middatinin sonunda tomizlonmomis yag vo yag daha yiiksok peroksid
odadina malikdir. Anizidin adadi yagin daha dorin xarab olma indikatorudur vo
doymamus aldehidlorin (oksidlogsmanin ikinci mohsullar1) migdarmni goéstoarir.

Almmus naticalordon molum olur, tomizlonmis dezodorasiya edilmis {iziim
yagmin tursu vo peroksid adodlori standartin biitiin qida tomizlonmis (qond halina
salmmus) dezodorasiya edilmis bitki yaglari névlarinag tagdim edilon (an ¢ox 0,6 mq
KOH/q va an ¢ox 10,0 mmol % /kq (mek Oz/kq) "Federasiya qanunu. Yag-piy
mohsuluna texniki reglament™, taloblorina uygundur.

Uziim tumundan COj-cdvhora golinco, o tursu ododi {izra niimuno
(tomizlanmomis yaglarin biitiin névlari li¢lin an ¢ox 4,0 mq bir al/q) taloblarini tamin
edir. CO,-covhoarin anizidin adoadinin say1 liziim yaginda, toxminan 2,5 bu da onun
yiiksak keyfiyyatli oldugunu siibut edir. Ancaq tadqiq edilmis niimunada peroksid
ododi gostarici kifayat godar yiiksokdir. Forz etmok olar ki, belo {iziim tumundan
COgz-covharin torkibinin xiisusiyyotlori belodir ki, o oksigenin tesirino olduqca
geyri-sabit dolgun olmayan alagolorlo (dolgun olmayan ikiqat alagalorlo pigmentlori
rongloyan geyri-mohdud karbohidrogenlor vo s.) ¢cox miisayiot olunan maddoni
0ziinds saxlayir, homginin peroksid adadinin boyiimasine sabab olan oksidlasmanin

Ilkin mohsullarinin torkibina shomiyyatli tasir gostarir.
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Oksidlogdirmonin ~ korlanma  gostoricilorinin - doyisikliyino  saxlama
sortlorinin tosirinin 6yronilmasi magsadi ilo iiziim tumundan CO2-c6vhar vo omtos
lizim yag1 isiqda otaq temperaturunda va +3°C temperaturda isigin girisi olmadan 6
ay arzinds uzun miiddatli saxlamaya qoyulmusdu. Tadqiqatlarin naticalori cadval 12
Vo 13-do gostorilmisdir.

Kegirilmis todqiqatlarin naticolori onu gostaririr ki, 6 ay orzindo otaq
temperaturunda saxlanilmis liziim yagi, COz-covharlo miigayisada an ohomiyyatli
oksidlosdirmo proseslorina moruz qaldi.

Codval 12.
Rafina olunmus tiziim yaginin uzun miiddatli saxlanilmas1 zamani

korlanmig oksidlogma gostaricilorinin doyisikliyi

Gostaricinin ad1 Dezodorasiya olunmus, rafinalogdirilmis iiziim yagi
Ik 3 ay temperaturda 6 ay temperaturda
saxlama, °C saxlama, °C
22+£2°C | 3+1°C | 22+£2°C 3£1°C
Tursuluq adodi, |0,31 0,67 0,31 0,69 0,33
mqg/KOH/q
Peroksid odadi, | 2,70 46,10 4,61 68,57 5,28
mmol 1\20/kq
Anizidin odadi | 9,20 9,77 9,48 10,32 9,50

Peroksid odadi ohomiyyatli doyisiklikloro moruz qaldi. Belo 3 ay orzindo
otag temperaturunda saxlanilmig iiziim yagi ii¢lin peroksid odadinin qiymoti 17,1
dofo, lakin 6 ay-da saxlama zamani — ilkin ilo miigayisodo 25,4 dofo artdi. Bu, ilk
novbada, tarkibinin yagtursusu xiisusiyyatlorls, mahz 60-65 % linol tursunun
movcudlugu ilo bagli ola bilor, hansi ki, isiqda vo 10°C —don yuxari temperatur vaxti
oksigenin toasirino olduqca geyri-sabitdir. Bundan basqa, yagin bu niimunasindo,
gorlinlir, ovvalco, onu  oksidlosdirmo  proseslorindon  qoruyan  tobii
antioksidlosdiricilorin miqdar1 kigik idi ki, bu da homg¢inin onun saxlamasi
prosesinds {liziim yaginin oksidlogmasine tasir etdi.
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Saxlamanin birinci 3-cii aylar1 arzinds iiziim yaginin tursu adadi 2 dofo artdi,
yani onda, oksidlosmoyls yanasi, homginin hidrolitik proseslor olurdu. Sonraki 3 ay
saxlanma zamani trigliseridlorin hidrolizi praktik olarag olmadi va {iziim yaginin

tursuluq odadi shamiyyatli doracads doyismadi.

Coadval 13.
Uzun miiddatli saxlamasi zamani korlanmig oksidlosma gostaricilorinin
doyisikliyi
Gostaricinin ad1 Uziim tumundan CO-cvhari
Tk 3 ay temperaturda 6 ay temperaturda
saxlama, °C saxlama, °C
22+42°C | 3+1°C 2242°C 3+1°C
Tursuluq adadi, 3,27 3,31 3,27 3,35 3,29
mqg/KOH/q

Peroksid odadi, 10,81 37,40 13,62 51,34 15,15
mmol 1\20/kq
Anizidin ododi 3,73 3,75 3,73 3,76 3,73

Otaq temperaturunda tiziim yagmin anizidin odadinin artimi ¢ox bdyik
ohomiyyatlora malik deyildi 3 aydan sonra —5,6 % va 6 ay saxlamadan sonra 10,9%.
Ancaq bu gostarici tiglin bu doyisikliklor shamiyyatlidir vo oksidlasmonin ikinci
mohsullarinin— dadin va yagin qoxusunun qiisurlarina sobab olan, vo onun gida va
bioloji doyarini asagi salan, aldehidlor vo ketonlarin, yaranmasina sorait yaranir ki,
bu da organoleptik analizin naticaloriylo tosdiq edilir. 6 aydan sonra {iziim yagda
yagliliq dad1 vo xosagoalmaz yad tami oldo edir.

3+1°C temperaturda 6 ay orzinds vo diiz is1gin girisi olmadan tiziim yaginin
saxlanilmas1 zamani onun tursuluq ododi praktik olaraq doyismodi, peroksid adodi
2,0 dafa, va anizidin adadi — 3,2 % artd1. Bu fakt onu gostarir ki, yalniz miiayyan
soraito riayat etmo vaxti — istilik va is1q kimi oksidlosmanin bels tosobbiiskarlarinin
yoxlugu, iiziim yagmm uzun miiddstli saxlamasi dovrii oarzindo korlanmis
oksidlasma gostaricilarinoe malik ola bilar.
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6 ay arzinds saxlanilmis tiziim tumunun CO,-covhar ti¢iin 3+1°C temperatur
vaxti, tursuluq ododi vo anizidin ododi praktik olaraq doyismodi, amma, iiziim yagi
ticlin — 1,4 dofo, peroksid odoadi daha az artdi.

Otaq temperaturunda saxlama soraitindo biitiin saxlama dovrii boyunca
tiziim tumundan CO,-covharin tursulug va anizidin ododi homginin praktik olaraq
doyismadi. Peroksid adadi 4,7 dofo artdi ki, bu da iiziim yagi tigiin asagidir.

Beloaliklo, alinmis naticalor iiziim yagiyla miigayisads {iziim toxumlarindan
COz-covharin otaq soraitindo saxlama vaxti oksidlosmo vo hidrolitik proseslora
yiksok mohkomliyo gostordi ki, xiisusi ilo qaranliqda vo asagi temperaturda
saxlanilmalidir.

Codval 14.
Uzun miiddatli saxlama zamani tomizlonmis yagin korlanmis oksidlogsmo

gostaricilorinin doyisikliyi

Gostaricilorin | Rafina edilmis giinobaxan yagi

adi Ekstraksiz niimuna Yagin  kiitlosino | Yagin  kiitlasine
gora 0,05% tiziim | gora 0,10% iiziim

toxumundan CO; | toxumundan CO;

covhori covhori

I[lkin| 3ay | 6ay |12ay |3ay |6ay|12ay |3ay| 6ay | 12ay
Tursuluq o111/ 0,11 | 0,22 | 0,24 (0,11|0,11| 0,22 0,11 0,12 | 0,13
ododi, mq
KOH/q
Peroksid 2,02 113,78 18,73 | 38,89 | 6,61 | 9,59 | 19,48 | 8,32 | 14,31 | 28,79
adadi,
mmol1\20/kq
Anizidin 7,08 | 836 | 904 | 9,74 | 7,29 7,53 | 7,75 |7,61| 7,78 | 7,91
odadi

Bioloji doyarin artimi vo saxlama miiddatlorini artirmaq moqsadi ilo miixtalif

miqdarda tomizlonmis giinobaxan yagina liziimiin toxumlarindan CO2-c6vhari daxil
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edirlor. Yaglar olan hocmo covhorlorin olavo edilmoasindon sonra kip siirtiilmiis
tixacla baglanilir vo 224+2°C otaq temperaturunda uzun miiddatli saxlamaya qoyulur.
Niimuno kimi covhorin totbiqi olmadan giinabaxan yaginin niimunasindan istifads
edilir. Covhoarlorin daxil etmasi vo saxlamaya goyulmazdan gabaq giinobaxan yagi
yagin oksidlosdirma sabitliyini miioyyan edon asas fiziki-kimyavi gostaricilor tizra
tohlil aparilmigdir. Todgiqatlarin alinmis naticalori cadval 14-ds togdim edilmisdir.

Yagin niimunslorinin dyronilmosi zamani alinmig todqiqatlarin naticalori
onu gostaririr ki, 22+2°C temperatur vaxti saxlamanin biitiin miiddati boyunca an
kicik doaracads iiziim tumunun 0,05% CO,-covhori oslave edilmis tomizlonmis
dezodorasiya edilmis glinobaxan yagi niimunasi oksidlogsmoa proseslarino meyillidir.
Anizidin adadi bu niimunado praktik olarag doyismodi, peroksid odadi 9,6 dofs artd.
Bu halda yagi niimunasinin peroksid odadi 19,3 dofo anizidin adadi ise 1,3 dofo
artdu.

Gilinobaxan yaginin biitiin niimunalorinin tursuluq adodi praktik olaraq
doyismadi, bu ilkin yagda nomliyin asagi olamsi ilo Vo miivafiq olaraq trigliserid
hidrolizinin yoxlugu ils izah edilmis ola bilar (namliyin kiitlo pay1 u¢ucu maddalor
0,07 %06tmiirdi).

0,10 % tziim tumundan COg-covhori alava edilmis yag niimunasinin
korlanmis oksidlosmo gostaricilori 0,05% tiziim toxumlarindan CO-cévhar bir
godor daha pisdir, amma covharsiz yagin niimunasindan shomiyyatli doracods daha
yaxsidir. Bu onunla baghdir ki, CO,-covharlorda birlosmalor olur, hansilar ki,
bununla onlarin qiymotini artiraraq adi ¢okilon gostoricilorin toyini vaxti tutulurlar.
Belo birlosmalor mohsulun tobistindon asilidir vo korlayan amil deyildir. Belsliklo,
bitki yagina boylik migdarda CO,-covharin olave edilmasi zamani, yagin peroksid
vo anizidin adodi gostaricilori bir gqodar yiiksalir.

Gilinobaxan yaglarimin niimunalorinin orqanoleptik gostaricilorine galincs, 0
covhorlorin olave edilmoasiylo 12 ay miiddostindo saxlandigda hor ii¢ niimuno
korlanma olamoatlorono malik deyildir. Giinobaxan yagmin (cévharlorin olava

edilmosi olmadan) nazarst niimunasi yagliliq aciligina vo aci tamla saciyyslonirdi.
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Belo yag1 gida mogsadlari {igiin istifads etmok olmaz, o qiivvads olan normativ vo
texniki sanadlar taloblors cavab vermir.

Kegirilmis todqiqatlarin naticalori 0 haqda natico ¢ixartmaga icazo verir ki,
optimal miqdarda bitki yagina 0,05 % nisbatinds tiziim tumundan CO,-cévharin
olavo edilmasi onun oksidlosmoys — mohkomliyini artirmaga icazo verir, yagi
giymatli BAO zoanginlogdirir vo otaq soraitinds saxlama vaxti onun oksidlosdirmo

sahasinds yagin yararliq miiddatini uzadir.

3.6. Bitki yaglarimin oksidlasma sabitliyinin doayisikliyina iiziim
sixmasinin miixtalif hissalarindan COz-cévharlarin tasirinin yranilmasi

Uziim sixmalarinin miixtolif torkib hissalorindon alinmis COz-cévharlorin
torkibinin Oyronilmasi mogsadi ilo yiiksok bioloji doyorli gida mohsullarinin
texnologiyasinda sonraki onlarin istifadesi ti¢lin  COg-covhorlorin  alinmis
niimunalarinin kompleks tadqigatlar1 kegirilmisdir. Aliqotenin ag {iziim néviiniin vo
Kaberne Sovinon qirmizi ndviiniin sixmasimin niimunalori alinmisdir. Laboratoriya
soraitindo sixma otaq temperaturunda qurudulmusdur. Uziimiin ag ndvlorinin
sixmasindan vo {iziimiin qirmizi novlorinin sixmasinin hissasindon laboratoriya
oloyinin komoayi ilo tumlar ayirilmusdir. Istehsal soraitindo ag vo qirmizi iiziim
novlorin toxumlarimin garisigindan COz-covharin tocriibali niimunosi alinmisda.
Cixardilma hacm 1301 olan EB-130 ekstraktorunda 25,5°C temperaturda va 65,5atm
tozyiqds aparild.

-¢ixartma vaxtr Aligote {iziim noviiniin 6 kq toxumundan 0,24 kq CO;-
cOovhor alinmisdir;

- ¢ixartma vaxtr Kaberne Sovinon iiziim néviiniin 6,5 kg toxumundan 0,26
kg CO2-covhar alinmigdir;

- ¢ixartma vaxti Aliqote noviiniin 12 kq toxumlarisiz sixmadan 0,29 kq CO»-
cOvhor alinmisdir;

- c¢ixartma vaxt Kaberne Sovinon néviiniin liziimiin ndvlarinin 11 Kq

toxumlarisiz sixmasinda 0,27 kq CO2-covhor alinmigdir;
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- ¢ixartma vaxt1 Kaberne Sovinon noviiniin 18 kq sixxmasindan 0,63 kq CO-
cOvhor alinmisdir;

Covhorlordo  lokolonmis  oksidlosmo  gostoricilori,  kdpiiklonmayan
maddalorin va yagtursusu torkibin kiitlo konsentrasiyasi miioyyon edilmisdir. CO,-

covharlorin fiziki-kimyavi gostaricilori cadval 15-do gostorilmisdir.

Codval 15.
COgz-covharlarin fiziki-kimyavi gostaricilori
Ne | CO, —ekstraktinin ad1 Gostaricilorin ad1
Tursuluq | Peroksid | Anizidin | Kopiiklomoyan
odadi, mq | adadi, odadi maddalarin
KOH/q mmol kiitlo pay1, %
1\2
O/KQ
2 Ag lzlimiin toxmlarinin | 3,74 18,17 4,62 2,00
CO; —ekstrakti
2 Qirmiz1 Uzimin | 6,93 12,56 1,71 1,50
tumunun CO; —ekstrakti
3 Tumsusz ag iiziimiin | 5,88 29,10 13,83 3,67
sixmasinin ~ CO,  —
ekstrakti
4 Tumsusz qirmiz iiziimiin | 5,88 29,10 13,83 3,67
sixmasinin ~ CO;  —
ekstrakti
5 Qirmizi uzimun | 16,51 17,11 24,81 4,05
sixmasinin ~ CO2,  —
ekstrakti

Cadval 15 -don goriindiiyi kimi xammalin miixtolif ndvlorindon CO»-
covharlorin  tursulug odadi ¢ox genis diapazonda toraddiid edir. Ag iiziimiin

toxumlarindan CO,-covhoarlor on kicik tursuluq oadadi ilo saciyyslonir — 3,74 mq
76



KOH /g va toxumlarsiz ag liziimiin sixmalarindan — 5,88 mg KOH/q, vo an boyiik
tursuluq ododi sixmalardan vo toxumlarsiz qirmizi {iziimiin sixmalarindan CO;-
covharlori miivafiq olaraq — 16,51 mgq KOH/q va 22,60 mg KOH/q malikdir.

Tursulug adadinin belo forgi ilk xammalin keyfiyyatiylo (mévcud olan
ciirtiklor, Kiflor va s. tursulug adadinin kaskin artimina imkan yaradir), ham da ilk
xammalin tobiatiylo alagoali ola bilar. Bir halda ki, tursulug adadinin tayini metodu
spirt-efir garisiginda holl edilmis mohsulun niimunasinin qati galovi moahlulu ils
titrlonmosino asaslandirilmisdir, o hoalledicinin  mohluluna yalniz sorbast yag
tursular1 (trigliseridov hidrolizi naticasinds yarananlar) ke¢gmir, hom da {iziim {igiin
tipik basqa tursular kecir. Onlar homginin qismon spirt-efir qarigiginda holl edilirlor
Va goalovi mahlulla titirlonirlor.

Goriiniir ki, ag tiziimiin toxumunda vo nazik dorisinds organik tursularin
miqdarini azdir, vo toxumlarsiz, xiisusilo qirmizi iziimiin sixmasinda caxir, siid Vo
basqa tursularin miqdarinin yiiksok olmasiyal xarakterikdir, hansilar ki, spirt-efir
qarisigida gismon hall olurlar va galaviyls titirlonirlor vo onlardan CO2-cévharlarin
tursuluq oadadinin hesablamalar1 vaxti yiiksok natica alds olunur. bels oldugu halda,
onda qirmizi {iziimiin alave mohsullarindan yiiksak tursulug odadi obyektiv faktdir
vo CO,-covharlorin bu novloari tigiin xarab olma amili kimi xidmat eds bilmir.

"Peroksid odadi" gostaricisine golinca, 0 toxumlardan vo toxumlarsiz ag
tizimiin sixmalarindan COz-c6vharlori ligiin qirmizi tiziimiin analoji moahsullarindan
1,4-2,8 dofads yuxaridir. Goriiniir, ag liziimiin emalimin alave mohsullar1 tarkibinda
az miqdarda antioksidlosdirici vo bdylik miqdarda oksigenin tasirino geyri-sabit
birlosmoalor, homg¢inin malik olan birlosilmoalor oksi - vo / vo ya qidroksi - qruplar
vardir. Bu fakt toxumlarin COz-covharlarinin yagtursusu torkibinin vo toxumlarsiz
ag liziim s1xmalar1 analizini tosdiq edir. Onlarda gidroksipalmitin vo gidroksistearin
yag tursular1 askar edilmisdir. Homginin geyd etmok lazimdir ki, peroksid ododi
yiiksak olan.bir sira tomizlonmamis yaglar mévcuddur.

COy-covhoarlorin tursulug, peroksid va anizidin ododi iizro kegirilmis
tadgigatlarina asaslanaraq natico ¢ixartmaq olar ki, bu gostaricilor yiiksok giymota

malikdirlor.
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Kopiiklonmayan maddalor qurmizi vo ag iiziimiin toxumlarinin CO;-
covharlorinds normal hodds olurlar, tomizlonmomis bitki yaglar ii¢clin — 1-don 2%-
o godor tipikdir. Ag toxumlarisiz vo qirmizi {iziim sixmalardan COz-covharlorinds,
homginin qirmizi iiziimiin sixmalarindan kdpiiklonmayan birlosmalor orta hesabla
toxumlardan olan CO;-cévharlordon 2 dofods daha goxdur. Toxmini olaraq demak
olar ki, ekstraksiya naticasindo yiiksok dorocods mumlar, yiiksok molekulyar
karbohidrogenlori, sterollar, fenollar, terpenlar, gismon rangloyici maddslar, gismon
antioksidlasdiricilar va sabunlagsma naticasinds galovi ilo reaksiya getmoayon, basqa
efirds hall olan birlosmoalor kegdilor.

Biitiin CO»-ekstraktlarinin yag tursusu torkibi onlarda olan linol tursunun
Ustlinliiyt ilo saciyyalonir — 54,3 %-don 62,9 %-o godor, covharin ndviindon asili
olarag. Homg¢inin miivafiq olaraq COz-covhoarlordo Kifayot godor ¢ox olein vo
palmitin yag tursular (14,2-don 18,1-5 gadar) % va (10,8-don 20,1-5 godar) % vardir.

Cgo-dan Ciso Qodor doymus yag tursular: biitiin  CO,-covhoarlords praktik
olarag olur, amma shomiyyatsiz miqdarlarda.

Ag liztimilin toxumlarisiz Vo toxumlarin sixmanin SO2-covharlorinds (oksi)
hidrokislatlar askar edilmisdir — hidroksipalmitin vo hidroksistearin. Kegirilon sorgu
molumatlaria gora hacmds 12,5 %-5 gador gidrosikislot olmasi sixmalardan Vo ya
onlardan ayirilmis tumdan alinan {iziim yag1 ti¢iin tipikdir.

Oksidlogmonin ilkin mohsullarinin toyini vaxti bu yag tursular1 nisastanin
istiraki ilo yodlu kaliumla garsiliglt tasira daxil olur ki, bandvsayi rong amalo golir
Vo onlar basqa peroksid olan birlosmalorlo yanasi peroksid adadinin toyini vaxti
natrium tiosulfatla titirlonirlor (hidroperoksidlor). Buna osaslanarag oldugca
montiqli demok olar ki, ag iliziimiin emalinin mohsullarindan COz-covharlari on
xiisusilo toxumlarsiz ag liziimiin sixmalariin COz-covhari, yiiksok peroksid adading
malikdir va peroksid odadi 29,10 mmol 2 O/kq vo qgidroksikislot migdari iso — 5,8
% toskil edir.

COz-covharlorin yag tursularin torkibinds didoymamais linol tursusundan
basqga, oksidlagsma prosesindas linoldan daha cox zadalonan tridoymamus linol tursusu

(1,3 %-dan 4,3 %-2 godar) olur.
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Uziim tumlarmin CO,-cévhorinin gostoricilori ilo Caytikani tumlarmim CO
covhorinin  fiziki-kimyovi  gostoricilorinin - miigayisoli analizi kecirilmisdir.
Caytikan1 meyvasinin tumlar1 sorabgiliq tullantisidir vo torkbinda zongin lipofil
fraksiyas1 olan giymatli bioloji aktiv maddadir. Bu isdo todgiqgat iki istigamatda
apartlmigdir: miixtolif név xammaldan vo coévhardon aliman COj-covharinin

biokimyavi torkibinin xiisusiyyatlori 6yronilmisdir.

Codval 16.
COgz-covharin fiziki-kimyoavi gostoricilori
Gostaricilarin Caytikani toxumlarindan CO; Uziim toxumlarindan CO,
adi cOvharinin texnologiyasi covharinin texnologiyasi
Dokritik Yiksokkritik Dokritik Yiiksokkritik
texnologiya texnologiya texnologiya texnologiya
Tursuluq odad, - 2,12 - 0,55
mq KOH/q
Peroksid ododi, - 65,04 - 10,63
mmol\120/kq
Anizidin ododi - 4,44 - 30,71
Yagda holl olan
vitaminlarin
kiitlo
konsentrasiyasi
Karotin 71,0 6,5 11,5 2,2
Vitamin D 30,0 23,8 17,7 5,2
Vitamin E 150,0 51,6 27,8 86,5

Cadval 16-don goriindiiyii kimi, ¢aytikaninin toxumlarindan CO;-covhardo
tursu vo peroksid odadi, liziimiin toxumlarindan CO2-covharda shomiyyatli doracods
yuxaridir, anizidin adadi, aksine, liziimdon cévhoards yuxaridir.

Piy vo yaglardan miixtolif mohsullarin qizartilmasi ii¢lin genis istifado
olunur. Momulatlarin qizartilmasi vaxti xeyli vaxt arzinds eyni frityiirdo yaglarin
oksidlosmoa sabitliyindo ohomiyyatli doyisiklor olur, bu keyfiyyasto vo mohsullarin
tohliikasizliyina manfi tosiri gostorir.

COy-covharlarindan ¢ox saatliq yiiksok daracali tasiro moaruz galan bitki

yaglarmin oksidlogmo sabitliyini giiclondiron madds Kimi istifado etmok imkani tizro
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todgiqatlar aparilmisdir. Miixtolif xammaldan alinan 6ncodan daxil edilon CO;-
covharlo tomizlonmis dezodorasiya edilmis giinobaxan yagimi 180-185°C
temperaturda 9 saat arzindo termostatlasdirmaga moruz goydular. ©lave niimuna
Kimi covhor alave edlmoyan yag gotiiriilmiisdiir.

Sinaglarin se¢mosinin vaxtasiriligt — hor 3 saat (180 doqige) sonra bas
tuturdu. Yaglarin lokalonmis oksidlagsma gostaricilori— tursulug, peroksid ve anizidin
ododi miioyyan edilmisdir. Bundan basqa, yaglarin oksidlosmo sabitliyinin
giymatlondirilmasi {igiin olavo gostorici istifado edilmisdi - dien birlosmalarin
yaglarinda yi1gimi xarakterizo edon ekstinks omsal.

Tadgiqgatin naticalorindon aldo olundu ki, CO2-covhari olave edilmis yag
niimunasinin  lokalonmis oksidlogsmo gostoricisi niimunadon daha yaxsidir. Bu
zaman tursuluq adadi biitiin niimuns yaglarda termostatlasma prosesi zamani ¢ox
ciizi artmisdir, trigliseridlorin diismoasi iSo az olmusdur. On yaxs1 naticoni ¢aytikani
tumundan CO;-covhari olan niimunads alinmusdir. Lakin geyd etmok lazimdir ki,
caytikani tumunun qiymati iiziimiin tumundan bahadir.

Oksidlosmonin ikinci mohsulunu xarakterizo edon gostoricilorin artmasi,
biitiin termostatlasma prosesi miiddatinds stabil xarakter dasiyir. Peroksid adadinin
artmas1 termostatlasmanin 3 saati1 orzindo bas tutur, bundan sonra ilkin stabil
olmayan vo oksidlosmonin ikinci mihsulunun yigismasi bas tutur- anzidin odoadi

intensiv olaraq artmaga baslayir.
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NOTICOLOR

1.Miiayyan edilmisdir ki, torkibinds ekstrakt maddalar, fenol birlosmolori,
resveratrol, antioksidant hocmi olan {iziimiin qirmizi ndviiniin yarpaqlar: yiiksok
bioloji aktivliya malik olan, gida olavalorininin yaradilmasi {igiin perespektivli
xammaldir.

2.Miixtalif tsullarla alinan iiziimiin qirmiz1 yarpaqlarinin ekstraktinin
miixtolif tisullarla biokimyavi tarkibinin miiqayisali todqiqatlar1 aparilmisdir: CO,-
covhar, hidrofil ekstrakt HE va quru covhar.,

3.Gostorilmigdir ki, izlimiin qirmizi yarpaqlarinin bioloji aktiv birlosmalori
piruvatkinaz, glutatinoreduktaz vo katalaza reaksiyasinin siirating tosir gostarir,
bununla da o anioksidant vo venotonik xiisusiyyatlorinin vurgulayir.

4. Kaskin zoahorliliyin 6yranilmasi vaxti miioyyon edilmisdir ki, liziimiin
qirmizi yarpaqlari aztoksiki xammaldir vo zoharlonma {izra 4-cii sinifs aiddir.

5. Tadqgigatlarin naticalori gostordi ki, HE-do, homginin resveratrola,
polifenol torkibi, basqa covharlorin niimunalariylo miigayisodo yuxaridir, bu da
niimunados antioksidant hacmin yiiksok gostaricisine sabab olur.

6. Toyin edilmisdir ki, HE daxil edilmoklo hazirlanan sirali i¢ki yiiksok
antioksidant xiisusiyyato malikdir.

7. Mioyyan edilmisdir Ki, CO,-covharindon istifado bitki yaglarmin,
oksidlosmo prosesine az moruz galdigr ti¢lin, saxlama miiddatinin artirilmasina tasr
edir.

8. Uzim miixtolif hissolorinin sixmasindan almmis CO,-covhorlor
biokimyavi torkibin tipik xiisusiyyatloriylo forglonir. Bu halda, CO,- covharlorin
biitiin niimunslorinds - yarimdoymamis yag tursularin vo kopiiklonmayan
maddolorin xiisusi halda, yiiksok bioloji foalliga malik olan fitosterinlorin miqdari
yiiksok geyd edilmisdir.

9. Uziimiin tumundan vo sixmasindan alman CO,- cdvhorlori yasil cayda
istifado edilon, baha, xaricdon alinan marqarin sonayesindo istifado edilon hidrofil
ekstraktina alternativ kimi xidmot edir. Tasdiq edilmisdir ki, ag {iziimiin tumlarinin

Vo qirmizi liziimiin gabigmin CO2- covharlori alava edilmis margarin emulsiyas,
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miisbot temperaturda saxlama zamani oksidlosmo vo hidrolitik prosesloro daha
davamli olur.

10. Cox saatliq yiiksok doracali tasiro moruz qalan bitki yaglarinin CO»-
covharlorindan oksidlogsma sabitliyini giiclondiran madds Kimi istifads edilmasi tizro
todqiqatlar aparilmisdir. Frityur Kimi istifado edilon yaglara CO,- covharlorinin
olavo edilmosi, onlarin oksidlogms sabitliyini artirmaga, homginin uzun miiddatli
yiiksok temperaturda dien birlogsmoalorinin yigilmasinin azalmasina imkan verir.

11. Uziimiin qirmiz1 yarpaglarinm biokimyaVi torkibinin xiisusiyyatlorinin
oyranilmasi iizra kegirilmis elmi arasdirmalarin naticalori 0 hagda birmanali natica
etmoyo icazo verir ki, 6lkomizin gorabgiliq regionlarinda becarilon Kaberne Sovinon
liziim noviiniin qirmiz1 yarpaglar1 yiiksok bioloji doyara malikdirlor. Bu torkibinds
fenol birlosmolorin, vitaminlor, amintursular, resveratrolun olmasi ilo goriiniir.
Bundan basqa, iliziimiin qirmiz1 yarpaqlarindan quru cévhor parlaq ifads edilmis
venotonik tasiro malikdir, bu da ona yiiksok angeoprotektor xiisusiyyatlor malik
idxal1 ovoz edon dorman preparatinin istehsali tigiin ilkin xammal kimi baxmaga
icaza verir.

12. Covharlarin biokimyavi tarkibins yalniz istifads edilon xammalin tabioti
deyil, hom do ¢ixartmanin texnologiyas: da tosir gostorir. Dokritik vo ¢ox kritik
covhoarlorin miiqayisasi vaxti toyin edilmisdi ki, ¢ox kritik parametrlordon istifado
etmoklo alinmig CO2-covharlords dokritik covharlordan forqli olaraq yagda hall olan
vitaminlor daha azdir. Bu halda tiziimdan covhards ¢ox kritik migdar tokoferol askar
edilmisdir. Bunda niimunads anizidin adadinin yiiksak giymati geyd edilmisdir. Bu
molumatlar daha avval alinmis naticolorlo korrelyasiya edirlir. Tokoferol giiclii
antiotursulayict miidafioni yaradir, amma bu halda, 6z tobiotino goro anizidin

adadinin giymati artir.,
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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhigi: XXI asrin baglangicda asas mosalolordon biri emal
sahasinin faaliyyatinds ikinci resurslardan istifads olmusdur. Bu halda bir torof otraf
miihito tosiri yumsaltmaga cohti, digor torafdon iso yeni nov mohsulun alinmasi osas
amillardandir.

Bu tendensiya xiisusilo kond tosorriifati xammalinin emaliyla moaggul olan
saholordos daha aktualdir. Ciinki, bels ki, tullantilar bioloji monso malikdirlor va ilk
material kimi yem bozi hallarda, va qida mohsullari istehsalinda istifads olunur.

Sorab mohsullari istehsalinda osas tullanti sirin vo qicqirmis {iziim sixmalari,
mayal1 vo yapisgan ¢okiintiilor, iziim toxumlar1 vo basgalar1 olur. Nozors alsaq ki,
har 1l 6lkomizda 280-320 min ton tziim istehsal edir, va onun emali naticasinda har
movsiim sorabgiligda 60 min ton iiziim sixmasi, mayali vo yapisqan ¢okiintiilor
yaranir.,

Beloliklo, tullantilarin mévcud emali {isullarinin tokmillogdirilmasi vo
yeniliklorin hazirlamas1 ikinci resurslardan istifadonin aktual istigamatidir. Bioloji
aktiv alavalor daxil olmaqla elmi agirliqli mohsullarin alinmasina digqati yonaltmak
xtisusilo lazimdir.

Yeni istigamatlordon biri movsiimi xaraktero malik olan liziim bitkisinin
vegetativ hissalorindan istifadadir. Onlara, antioksidlasdiricilorin vo basqa qiymatli
maddolorin boyiik ehtiyatina malik olan tiziimiin qirmiz1 yarpaqlart aiddir.

Tadqgiqatin obyekti — Todqiqatin obyekti gismindo {iziimiin miixtolif
ndvlorinin yarpaqlarindan istifado edilmisdir.

Tadgiqatin magsadi va vazifalori. Uziim, sonaye emal: iiciin xammal kimi,
miixtalif mohsulun alinmasi— sarablar vo miixtalif tip sarablar, tiind igkilar, siralar,
homg¢inin konsentratlagsmis, kismis ti¢iin istifads olunur.

Bu va ya digor mohsulu tiziimdon alma vaxti ndviin bioloji tobistindon, miihitin
tosir soraitindon vo verilon iglim soraitindo yetison iiziim kolunun miixtolif
tosirindon, asili olaraq ndviin texnoloji-tasariiffat alamotlorino osaslanmaq seg¢im

etmok lazim golir.
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Bununla yanasi iiziimdon istehsal edilon biitiin miixtalif mohsulun torkib va

keyfiyyatino onun yetkinlik doaracasi, ¢irklonmo, gdbalok Xastalikloriylo va

zorarvericilor torafindon zodslonma, pestisidlorin galiglarinin mévcudlugu va s.

boyiik tosir gostarir.

Dissertasiya iginin yerino Yyetirilmosi ligiin asagidaki islorin goriilmosi nozoardo

tutulmusdur:

yerli va xarici adabiyyatin tohlilinin aparilmasi;

miixtolif liziim bitkisi novlerinin qirmiz1 yarpaqglarimin biokimyavi
torkibinin tadqiq etmak;

miixtolif biotest-sistemlorin komayi ilo liziimiin qirmiz1 yarpaqlariin
bioloji fealligini arasdirmaq;

ayri-ayr1  Usullarla  hazirlanmig iiziimiin qurnmzi  yarpaqlarindan
covharlarin biokimyavi torkibini dyronmak;

lizimiin qirmiz1 yarpaqlarinin hidrofil covhorindon istifado etmoklo
alkoqolsuz sira ickisi texnologiyasinin hazirlamaq;

bitki yaglarinin oksidlosmo sabitliyinin arttmi moqsodi ilo iiziim
toxumlarindan CO»-covharlarin totbiqi texnologiyasini arasdirmag;

bitki yaglarinin oksidlosmo sabitliyinin doyisikliyino iiziim sixmasinin

miuxtolif hissalorindon coz-covharlorin tosirini dyronilmok.

Todgigatin elmi yeniliyi. Uziimiin qurmiz1 yarpaqlarindan miixtolif

tisullarla hazirlanmis covhorlorin biokimyavi torkibnin todqiqatini aparmag.

[Ikin sorab zavodlarinda {iziimiin Sonaye emali vaxti yaranan ikinci

xammalin, ndvbati asas ndvlor toqdim edilmisdir :

-tozo vo ya qicqirmis lotin sixilmas1 vaxti, alian liziim sixmast,

- izlimdon daragayirici-xirdalayicida ayrilan daraglardir;

- lzliim sirosinin (sirin i¢kinin) qicqirmasindan va sorab materialinin

spirtlonmosindon sonra rezervuarlarin dibino ¢okon mayali ¢okiintiilor;
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- lizim sirosinin (sirin igkinin) qicqirmasi, sorablarin vo sirolorin

saxlanilmas1 vaxt1 divarlarda vo rezervuarlarin diblorindo kristallasan ¢axir das,

- spirt-yarimfabrikata konyak sorablarinin distillasi vaxti kub qaligi soklindo

yaranan konyak bardast,

- lzlm sirosinin vo gorablarin soffafagdirilmasi zamani rezervuarlarin

dibindo durulagdirilmasi zamani yaranan ¢okiiniiti;

- sorablarin  miixtolif yapisgan maddolorlo goffalagdirilan zamani

rezervuarlarin dibino ¢dkon yapisqan ¢okiintiilori.

Dissertasiya isinin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi 89 sohifodon- giris, tic
hissadan, natica va toklifdan, istifads olunan adabiyyat siyahisindan, Rus vo Ingilis

dillarinds yazilmis xiilasalordon ibaratdir.
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PE3IOME

PaccmoTpenHble B paboTe COBpPEMEHHBIE TEXHOJOTHU NepepadOTKU
BUHOTPAJHBIX  BBDKMMOK  HampaBi€Hbl Ha  MaKCHUMaJIbHOE  M3BJICUYCHMS
OMOJIOTUYECKU LIEHHBIX KOMIIOHEHTOB U IMOJYYEHHE HOBBIX BUAOB NpoAykKiuu. B
3aBUCUMOCTH OT CBOMCTB M OOJACTH €ro MPUMEHEHUS MCIOIb3YIOT pPa3IUYHbIE

PEXUMBI U CITOCOOBI AKCTPArupOBaHUs, CYIIKH U T.J.

bonbmas 4acTte TEXHOJIOTHM HaIlpaBJICHA Ha BBIACJICHUC TIPOAYKTA U3
OKCTPAKTA, 3HAYUTCIIbHO MCHbIIAA HCIOJIB3YCT HCTOCPCACTBCHHO BUHOTPAIHBIC
BBIKMMKMH. Pa3pa60TaHa TCXHOJIOTHA TIIOJYUCHHUA BHHOTPAAHBIX HB, KOTOpad
obecrieunBaeT COXpPAaHCHHUC OMOJIOTMYECKH IMCHHBIX KOMIIOHCHTOB B IIPOAYKTC,

TAKHUC KaK ITOJIMCAXapU/IbI, q)CHOHBHBIG BCIICCTBA.

SUMMARY

The modern technologies of processing considered in work grape pomace is
aimed at maximum extraction of the biologically valuable components and obtaining

new types of products.

According its properties and applications use different modes and methods
extraction, drying, etc. Most of the technologies are aimed at isolating the product
from the extract, much smaller uses directly grape Marc. The technology of
production of grape secondary raw materials, which ensures preservation of
biologically valuable components in the product, such as polysaccharides, phenolic

substances.
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