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Giris

Araq istehsalinin osas vozifalorinden birt hazir mohsulun formalasmasi
zaman keyfiyyatinin saxlanmasidir. Araq istehsalinin stabilliyini miioyyon edon
osas amillor, asas xammalin xiisusiyyatlorini togkil edir: rektifikasiya edilmis etil
spirti, hazirlanmig su, homginin araq formuluna daxil edilmis olave maddoslor
(ingrediyentlor).

Araglarin saxlanmas1 zamani torkibinin doyigsmasi naticosinds boytiik iqtisadi
itkilora sabab olan bulaniqliq ve ¢dkiintiilorin amale golmasi hali bas verir. Ona gora
hazirda istehsal¢ilar aragin saxlanmasi zamani istehlak¢1 xiisusiyyastlorinin
pislosmasi ilo olagedar yaranmis problemlora boyiik shomiyyet verirlor vo hazir
mohsulun keyfiyyatindo doyisikliklorin soboblorini aydinlasdirmaq sobabiylo bir sira
eksperimental, texnoloji islor aparirlar.

Istehsal olunan sokorlorin oksoriyyoti araq istehsalinin resepturasinda
istifado olunan bir maddadir. Sokor hazir mohsula sirinlik verir, dadin1 yumsaldir,
homginin mohsullara oslava edilon aromatik maddslorin 6zliiliiyiine tosir edir, sonda
mohsulun formalasmasina komok edir.

Sokor konsentrasiyasinin sulu hall - sokor sirasi soklindo olub, saxlanma
zamani  mikrobioloji  stabilliyin  doyisilmosi zamani orijinal  sorbatin
spirtlogdirilmasindon aliir vo su-spirt hoalli soklindo hazirlanir. Hazirlanmamis vo
ya yoxlanilmamis (yoxlamadan kec¢irilmomis) sokorin totbiqi zamani hazir mohsulun
sabitliyino ohomiyyatli tosir edo bilorki, miixtolif név bulanigligin vo kristal
cokiintiilorinin istonmoayon hallarinin meydana golmasina sobab ola bilor.

Araq istehsalinda istifado edilon kristal ag sokorin hazirlanmasi {i¢iin
xammal kimi sokor ¢ugunduru yaxud sokor gamisindan aliman xam sokordir.
Odobiyyat manbalorindon balli oldugu kimi ¢ugundur vo qamisin sokorlori kimyovi
torkibino gors forqlonirlor. Osas forqi sokor gamiginin torkibindoki yiliksok molekullu
maddolorin: misal olaraq nisasta (¢okiintii mohsullar1 kimi) vo dekstranlar, su-spirt

hallinds ¢okiintii soklinds yiiksok molekulyar maddslorin olmasidir.



Sokor istehsali ilo bagh normativ sonadlor su-spirt halledicisin ¢okiintiilor
yarada bilon bulanmalar1 tonzimlomir. Bu giino qodor sokorin spirtsiz torkib
hissalorinin ~ konsentrasiyasini  miioyyonlogsdirmak  ligiin =~ holl  isullan
genislondirilmomisdir.

Eyni adda hazirlanan sokorin hor bir partiyasi araq mohsullariin
dayanigligina tosir edon konar maddslarin miqdarinda forqlilik gostara bilor. Sokorin
kolloidal alkoqolsuz qatiliglarinin aradan galdirilmasina dair iisullarinin olmamasi,
araq istehsalgilarima xammalin alinmasi zamani boyiik iqtisadi risk torotmoyo
macbur edir.

Isin magsad vo vozifalori. Araq mohsullarinin hazirlanmasinda istifado
edilon miixtalif sokor ndvlorinin hazir mohsulun sabitliyino tosirini miioyyon
etmokdir; spirtli ickilordo holl olmayan sokor bulantilarinin  komiyyastinin
miloyyonlogdirilmasi vo onlarin ¢ixarilmasi iigiin texnoloji tisullar hazirlamaq, araq
istehsalinin miixtolif morhololorindo ¢okiintiilorin meydana golmosinin dnlomok
liclin tisullar yaratmag.

Mogsado nail olmagq tli¢iin asagidaki vozifolor hoallini tapdi:

- Kolloidal bulanmalarin meydana golmosinin sokorin torkibine olan asililigini
arasdirmag;

- Sokorin fiziki-kimyovi parametrlorinin spirtdo holl olunmayan kolloidlorin
formalasmasina tasirini arasdirilmasi;

- Holledicidoki spirt miqdarmin konsentrasiyasina osason, kolloidal
bulanmalarin formalasmasi kinetikasini 6yronmok;

- Su-spirt  sokor halledicisinin pozulmasit zamani kolloidal hissaciklorin
Ol¢iistindo doyisikliklorin dinamikasini aragdirmag;

- Kolloidal bulanigliga sobab olan sokorin, saxlanilma zamani spirtin
soffafliga tosirini aragsdirmag;

- Spirtin fiziki-kimyovi parametrlorinin, sokorin kolloidal hissociklorinin
cokdiirtilmo miiddatins tasirini aragdirmag;

- Araq istehsali zamani miixtalif dadlandiricilardan istifados imkanini

aragsdirmag;



Isin elmi yeniliyi:

- Spirt torkibli sokor hissociklorinin mévcudlugunu xarakterizo edon osas
gostarici kimi bulaniqliq amsali toklif edilmisdir;

- Sokor gamisinin istifadasi, araq mohsullarinda ¢okiintiilorin omols golmasing
sabob oldugu siibut edilmisdir;

- Su-spirt hallinds sokarin kolloidal bulanmalar1 meydana galmasinin kinetik
niimunslarini miiayyanloagdi;

- Sokarin fiziki-kimyovi parametrlorinin spirt istehsalinda istifadesi ii¢iin
keyfiyyoti miioyyon olunmusdur

- Araq istehsalinda isladilon sokorin keyfiyystinin tonzimlonmaosina imkan
veran sanaye texnologiyasi hazirlanmisdir.

Isin praktiki shamiyyati. Aparilan arasdirmalar, araq istehsalinda yiiksok
keyfiyyatli xammalin secilmasino yonoaldilmis texnoloji-kimyavi nozarat, sokorin
yeni keyfiyyot parametrlori, habelo onlarin qurulmasi metodlar1 islonib
hazirlanmisdir.

Sonaye miihitindo sokorin keyfiyyot gdostoricilorini tonzimlomok iigiin
miloyyon todbirlor hazirlandi. Bu todbirlor istehsalgidan keyfiyyatsiz mohsulun oldo
edilmosi riskini ortadan qaldirmagq tigiin hoyata kegirilir.

Tacriibanin naticalari:

- Kolloidal bulanmalarin formalagsmasinin sokorin tobiotino asilili§inin
Oyranilmasi naticolori;

- Su-spirt holledicisinds kolloidal spirt torkibli bulanmalarin formalagsmasinin
Oyranilmasi naticolori;

- Su-spirt holledicisindo kristallagsma prosesinin dyronilmosinin noticolori;

- Sokorin su-spirt hollinin aparilma prosesindo kolloidal hissaciklorin
Ol¢iistindoki doyisikliklorin dinamikasinin dyronilmasinin naticolori;

- Sokorin kolloidal bulanighiga tesiri zamami aragin soffafligina tosirinin
Oyronilmasi naticolori

- Orijinal sokorin soffaflasdirilmis kiitlovi konsentrasiyasinin komiyyot

hesablanmasina gora yaranmis riyazi modellar;



- Aragin sonaye istehsalinda kolloidal bulanmalara sabab olan sokordon
istifadonin texnologiyasi.

Moévzunun aktualligr: Diinya vo Azarbaycan bazarinda spirtli i¢kilora olan
tolobat giindon-giino artmaqdadir. Aragin uzun saxlanmasi zamani torkibindo
miioyyon bulanmalarin qarsisinin alinmasi, istehsalin tokmillosdirilmasi metodlari
islonib hazirlanmis va keyfiyyatsiz mohsulun alinmasini dnlomak ti¢iin shomiyyatli
mosaladir.

Isin strukturu vo hocmi. Dissertasiya isim 83 sohifs kompiiter yazisi
hacminds olmagqla, giris, ti¢ fasil, naticolor, olavalor, 50 odobiyyat siyahisindan, 11

sokil vo 31 cadvaldon ibaratdir.



I FOSIL. ODOBIYYAT iCMALI

1. 1. Araqda istifada olunan inqrediyentlar

Azorbaycan Respublikasinin standartlarina uygun olaraq, araq 41.0-46.0, 51.0
vo ya 56.0%-11 tiindliiyo malik, rongsiz, sulu-spirtli i¢kidir. [27].

Yiiksok soviyyads filtrasiya olmasina baxmayaraq, spirtli i¢kilor tez-tez dad
vo otirlorinin yumusaltmasini talob edir [22]. Istehsal ii¢iin vacib inqrediyentlor spirt
va sudur. Dadin yumsaldilmasi vo araga moxsus xassalorini qazandirmaq {giin
miixtolif maddolordon istifado olunur [16].

Son vaxtlarda spirtli igkilorin torkib hissosi artan miixtolif birlogsmolor,
komponentlorlo  xarakterizo olunur [44]. Spirtli ickilorin  keyfiyyatinin
formalagmasinda, asas xammaldan olavo, digor daxil olan dadlandirict maddoalords
mihiim rol oynayir [1].

Standartlara osason bunlardan istifadoyo imkan verir: ag sokor, rafinad sokor
vo rafinad toz sokor; qida sodasi (natrium hidrokarbonat); tursulari: sirko tursusu,
limon tursusu, duz, quru siid; duzluluq doracasi; kalium permanqganat; gliserin; tobii
bal; aromatik bitki xammallarindan vo rektifikasiya edilmis spirtdon alds edilon
aromatik spirtlor vo covhorlor; yeyinti sonayesindo istifadoyos icazo verilmis efir
yaglari, dadlandiricilar, qida alavalori va digar ndv qida xammalar1 vo materiallar.

Miiasir spirtli ickilorin analiz resepturu vo onlarin reklam mohsullarini istehsal
edon istehsalgilar, mohsullarin totbiqi, spirtin dadini tonzimlonmasi iiclin asagidaki
asas vazifolori miloyyanlosdirmoyi miimkiin etmisdir; spirtin otrini; Spirtin goxusunu
tonzimlomok; kimyovi tonzimloyicilor; bioloji foal maddslor; ;ickiyo tam veron
maddolor [42]. Olavolorin (qida qatqilarinin) istifadesi - aragin c¢esidini
genislondirmok, keyfiyyatini artirmaq, elocods organizmo spirtin monfi tosirlorini
azaltmaga imkani verir [22].

Torkibindoki maddslorin kiitlo pay1r az olmasina baxmayaraq, tocriibo
gostorirki  dncodon tomizlonmoyon (filtirasiya olunmamis) maddslorin olava

edilmosi ickinin soffafligina ciddi tosir gdstorir. Ickinin soffafligini tomin etmok vo
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sonraki morhololordo istifado Omriinii artirmaq TU¢lin maddoalor ovvalcodon
filtrasiyadan ke¢molidir [9].

Araq istehsalinin tematik diagrami Sokil A.1-do (slavo A) gostorilmisdir.
Istehsal {i¢iin maddslorin ilkin hazirliq marholasi gostorilir.

Aktiv karbon ilo tomizlondikdon sonra ¢esidlorino gora qida qatqilar1 olavo
olunmagla, oxsar keyfiyyatli araq mohsulu istifads olunaraq bir névdan diger névli
araq c¢esidi alinir vo bu zama n rabits va karbon alagalorini tonzimlonmasi ehtiyacini

ortadan qaldirir [18].

1. 2. Araq istehsalinda sakarin istifads olunma texnologiyasi

Yaxin vaxtlara qodor araqlarin novleri mdvcud dovlst standartlariyla
mohdudlasdirilmisdi. Ancaq son illordo aragin ¢esitlori nozora alinacaq soviyyado
artmigdir. Aragm tami su vo spirtin keyfiyyatindon asilidir, hamginin onlarin
torkibina olava olunan maddoalorin miqdari, tobioati ilo do miioyyan edilirlor [1].

Spirtli igki istehsal edon zavodlar 6z istoklorino uygun olaraq araq istehsali
zaman1 kohno vo yeni resepturaya asaslanaraq igki istehsal edirlor [36]. Odobiyyat
gaynaqlarina asason [32,36,27,28] araq vo xiisusi spirtli igki formullarinin tohlili
gOstarir ki, sokor an genis istifado olunan xammal kimi ifado olunmusdur. Rusiya
bazarimda 1000 dal qarisiq iiciin orta hesabla 20-30 kq miqdarinda sokor istifado
olunur. Saxaroza araqlar ii¢lin oan genis yayilmig dadlandiricidir. Beloki, sokar vo
qida tursularinin qarisig1 xosagolon ahongdarliq vo tamamlayici bir dad yaradir [2].

Sokor — sirniyyatlarin hazirlanmasi, turs tamin azaldilmasi zamani, elocods
alkoqollu igkilorin buketino xosa golon aromat atri vermoklo ona tasirini gostarir.
Buda miioyyon bir mohsula xas olan xiisusi bir tamin meydana golmasino komak
edir. Spirtli i¢kilarin istehsalinda sokar isti tisulla alda edilon sarbat soklinds istifado
olunur [16].

Sokar, saxarozanin mayeds hall olunmus saklinda, quru maddalarin miqdar1
65.8% olmagla spirtlosdirilmis halda sulu va ya su-spirt hall soklinds ifads edilir
[17]. Sokor siropu 65.8% olduqda yiiksok bakteriostatik xiisusiyyotloro malik
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deyildir, saxlama zamani mikrobioloji ¢irklonmoys moruz qala bilor. Sorboto
bakteriostatik xassolori vermok ti¢iin, orijinal sorbotin spirtlosdirilmasi ilo spirtli bir
hoalledici hazirlanir [6].

Sarbat, sorbat qazanlarinda gaynadilir. Tipik bir sorbat qazani olmagla iri,
dorin, silindrik, poladdan hazirlanmis rezervualardir. Qazan, buxar pordalori vo
mexaniki qarigdirict ilo tochiz olunmusdur. Qazanin qapaginda sokorlorin olavo
olunmasi ti¢iin bir lyuk, su doldurulmasi iigiin bir boru, buxari ¢ixartmaq ti¢iin buxar
borusu vardir. Sarbatin bosaldilmasi ti¢iin gazanin altinda bir boru yerloagir. Qazan
tozyiq altinda verilon doymus buxarla qizdirilir [7]. Sorbot gaynama vaxti toxminon
80 doqigodir [49].

Sarbat qazanina, 1 kq sokora 0,5 1 hacminds filtrasiya olunmus su (65,8%
konsentrasiyas1 olan sorbat almaq {igiin) alavo olunur. Su 50-60 ° C-ya qgodor
qizdirilir, bundan sonra qizdirilma dayandirilmadan, verilon migdara uygun olaraq
davamli gokildo garisdirilaraq sokor olavo olunur. Sokor tamamilo holl edildikdon
sonra, qaynar vaziyyato gotirilir. Daha sonra sothindoki buxarlanma dayandirilir,
sarbatin lizorindoki kopiik yigilir vo yenidon gaynamaga verilir. Bu omoliyyat iki
dofo tokrarlanir. Sorbotin uzunmiiddotli qizdirilmasi, sokorin saralmasi vo ya
gqaralmasina, eyni zamanda karamellosmosino sobob olabilor. Ciinki qizdirilma
miiddati 30 doqiqoni ke¢momolidir. Sorbatin lazimi hazirligda oldugunu yoxlamaq
liclin refraktometr istifado olunur vo sokor konsentrasiyasi 6l¢moklo miioyyon edilir
[37].

Istehsalgidan asili olaraq, istifado edilon sokarlor keyfiyyotino goro farqlona
bilorlor, beloki buda 6z sirasiyla igkinin soffafligina vo butulkalara doldurulmadan
ovval filtrasiya morholosido daxil olmagla, ickinin bagqa filtrasiya prosseslorindo
istifado olunan filtrlorin iglomo dmriina , keyfiyyotino tosir edo bilor. Ona gorado

kupaja alava edilmozdon 6nca hazirlanan sakar sarbati filtrasiyadan kegirilir [9].

1. 3. Araq mamulatlarinda sokarin stabilliya tasiri
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Aragin uzun middotli saxlanmasi zamani keyfiyyostinin qorunmasi,
istehsalmimn on vacib vazifolorindon biridir. Ickini siiso igorisinda saxlayarken,
mohsullarin torkibinds ¢okiintiilor yaranmasina, bulanigliga vo doyismosina sobab
olar [2].

Spirtli icki va xiisusi araqlarin orqanoleptik doyeari; rong, dad, qoxu, soffafliq
vo yad cisimlorin olmamasiyla oks olunur [22]. Araq istehsalmnin soffafligi onun
bazar goriinlisiiniin osas komponentlorindon biridir, bu sobobdon miixtalif ciir
bulanmalarin olmamasi, i¢kinin goriinlisliniin sabit qalmasi, keyfiyyatin ¢ox vacib
gostaricilorindon biridir [5].

Aparilan todqiqatlar osaslanaraq, aragin saxlanmasi zamani bulanmigligin
yaranmasi, gorlniisiiniin doyismosi fordi vo ya timumi amillorin noticasindo bas
verdiyi molum olmusdur:

- Standart tolobloarina cavab vermoyan siiso gablarin istifadasi;

- Araqdaki qarisiq duzlarin, su ilo qarisdirilmus kalsium, magnezium
duzlarinin komiir sathindon sizmasi;

- Alkogollu i¢kilorin hazirlanmasinin miioyyon morhalolorinds tobii vo geyri
tobii mohsullarla ¢irklonmosi (osas maddoalorin torkibindo bdyiikk miqgdarda
¢okiintiilorin olmasina sabob olan vo standartlara cavab vermoyon bir madds kimi
rafinad sokorin istifadasi daxil olmagla).

Odobiyyat monbolorindon, bozi sokorlorin spirtli mohlulda holl olan vo
olunmayan névlari ola bilor [7,10]. Eksperimental todqiqatlar gostorir ki, sorbatin
miixtolif ~ konsentrasiyalarda spirtlo garisdirilmasinda bozi giiclii bulanmalar
gostorir. Kolloidal sokor ¢okiintiilorin movcudlugu bitmis mohsulun keyfiyyating
monfi tosir gostorir. Xiisusilo bulanigligin meydana golmosi, araq hazirlanarkon,
stiso butulkalara doldurularkon kristal ¢okiintiilor miisahids edils bilor.

Qarsiglarin hazirlanmas1 morholosindo vo ya saxlanmasi zamani kristal
cokiintiilor yarana bilor. Kristallarin formalasmasi olduqca doyiskondir, bu proses
aylarla bazon i1s9 illorlo geciko bilor. Cokiintiinlin diismo siirati, ickinin tiindliiyt,
PH, kation vo anionlarin qarigig, forqli ionlarin olmasi, saxlama temperaturu ilo tasir

gostorir [35].
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Sokar va sokor sorbotlorinin keyfiyysting, saxlama gabiliyyatino tosir edon
digar texnoloji gostaricilor, miixtali saxaroza ehtiyyatina vo rongina malik olan
miixtalif sokor qruplarina gora forqlona bilar [42]. Spirtli ickilorde xammal olaraq
istifado edilon sokor iiclin ohomiyyatli gostoricilor: bulanma, kristallarin ronglori,
kopiiklonmo qabiliyysti, holl olunmayan maddslorin torkibi, mikroorqanizmlorin
torkibi [8].

Alkoqol vo sokorin yiliksok miqdarina malik olan spirtli igkilor, bioloji
bulanmaya qarsi1 hassas deyildirlor. Eyni zamanda ziilal, polisaxarit, fenol, metal, vo
s. kimi tosnif olunan bulanma fiziki-kimyavi hal kimi goriina bilor. Bu tosnifat sorti
olaraq bilinir, ¢iinki bulaniqlig1 yiiksak olan molekulyar maddslorin yalnizca biri ilo
bas vermir. Bu nodonlo, igkilorin sabitliyini yaxsilasdirmaga yonslon texnoloji
metodlarin inkisafinda osas diqgot yiliksok molekulyar komplekslorin aradan
galdirilmasi vo ya parcalanmasi ilo alagalondirilmalidir [20].

Bu giino godor, adobiyyat molumatlarinda hansi sokor ndévlorinin, araq
mohsullarinda gobul edilmoz bulanma yaratmasi vo kolloidal sabitliyino tosir
gostorocoyi sualina aydin cavab vermir. Sokorin hazirlanmis araq mohsulunun
stabilliyino tosirini qiymotlondirmok {i¢iin, sokorin becarildiyi orijinal bitki

materialinin kimyovi torkibino miiraciot etdilmolidir.

1. 4. Arag mamulatlarimin tarkib sabitliyi vo onlarin yiiksaldilmasi yollari

Yiiksok organoleptik xiisusiyyeotlorino malik olan bir ¢ox alkoqollu ickilor
asag1 stabilliya sahibdir, ¢linki uzunmiiddatli saxlama zaman1 miixtalif név bulanma
hallar1 olur vo onlar goriiniislorini itirirlor [9].

Ickilorin davamlihg: fiziki kimyovi vo ya orqanoleptik gostoricilordo
doyisikliklorin normativ sonodlors uygun golmomaosi, normativ istilik gortloring
uygun sortlordo saxlanilma miiddoti kimi xarakterizo edilir. Saxlanilan mohsulun
keyfiyyatinin giiclii gostoricilari kimi, sakar va tursularin konsentrasiyasi (konteyner
mohiirlondikdo) bir godor doyisir. Spirt, sokar, tursu vo digor qoruyucu maddalorin

olmas1 mikrobioloji ¢irklonmonin garsisinin alinmasini tomin edir. Beloki
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miigavimat altinda, alkoqollu igkilorin 1ilk ndvbads orijinal orqanoleptik
xiisusiyyatlorin qorunmasi demoakdir. Bu osason soffafliq indeksi ilo alagadards,
clinki fiziki-kimyavi torkibde (roang vo dad daxil olmaqla) dayisikliklorin ¢oxu,

gayda olarag miixtolif ¢okiintiilorin vo ya bulaniqliqlarin yaranmasi ilo ifads olunur

[1].

Goriintiso goro, ickilor (emulsiya mayelori istisna olmaqla) hor hansi qatqi

olmadan soffaf olmalidir. Emulsiya ickilor xarici qiisurlar1 olmayan homogen soffaf

bir mayedir.

Spirtli ickilorin ranglori, dadi, aromati icki normalar verilon talablors cavab

vermolidir.

Fiziki, kimyavi keyfiyyot gostoricilorino gora alkoqollu ickilor codvaldoki

gostaricilora uygun olmalidir [3].

Cadval 1.1
Spirtli ickilorin fiziki-kimyavi gostaricilori
Géstoricilor Umumi Ickilorin Balzamlar Kokteylor Emulsiya
sokar, tiindliiyt ickilori
g/ 100 sm
kub.
32 va daha 16 ilo 32 16 godor
¢oX arasinda
Tiindlik +/-0,7 +/-0,7 +/-0,7 +/-0,2 +/-0,2
Umumi ekstraktm
vo sokorin kiitlovi +/-0,8 +/-0,8 +/-0,3 +/-0,3 +/-0,5
konsentrasiyasi, q
/100 sm kub.
Limon tursusunun
konsentrasiyasi. q +/-0,05 +/-0,05 +/-0,05 - -
/100 sm kub.

Ickinin hor bir admin fiziki vo kimyovi torkibi reseptdo gostorilon doyarlors

uygun olmalidir.

Bulanmalar, ¢okiintiilor, ¢okiintiilorin 6l¢iisii vo ¢okmo miiddoti asagidaki

Kimi izah edilo bilor [4]:
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1. Mexaniki hissaciklor (polisaxaridlorin birlogsmis formasi, oksidlosdirilmis

polifenollar, orqanometallik komplekslor va s), Ol¢iilori 30-40 mikrometrs, tam
coktiiriilme miiddati 3-5 saat, aydin goriinon bulanmalar meydana gatirir.

2. Asiui maddalor (polifenol komplekslori, taninlor, stabil polisaxaridlor),

Olgiilori 5-8 mikrometr, tam coktiiriilmo miiddati 2-3 giin, isiqgda goriine bilon
bulaniqliq doracasi 0,5 mg/dm3 soviyyosindon daha ¢ox konsentrasiyada mexaniki
hissociklor gériinmoys baslayir.

3. Kolloidal maddalor (geyri-sabit polisaxaridlor, polifenollar, pektinlor,

proteinlar, lipidlor), 6l¢iilori 0.3-0.6 mk, iki aydan artiq tam sedimentasiyasi zamani
mohsulun optik sixlig1 vo rongi miioyyanlosmoys baslayir.

Odobiyyat molumatlarimin  tohlili  gostorir ki, alkoqollu ickilorin
bulaniglasmasimin 70%-inin hall edilmoyon yiiksok molekulyar birlogsmalorin
formalasmasi naticasinds kolloidal hissociklor kimi tosnif edilir. Yiiksok molekulyar
kolloidlor - polisaxaridlor, ziilallar, polifenol birlosmolor - ¢okiintiilori meydana
gotiron maddolorin hocmini togkil edir .

Icki istehsali vo ya doldurulma prosesindo mexaniki hissociklor, asli maddslor
meydana golmosi prossesi baslayaraq ya doldurulmadan avval adi mexaniki ya da
filtrasiyasi ilo ayrilir. Kolloidal hissociklorin yaranmasina sabob saxlanmasi zamani
yaranir vo istehsalat qlisuru kimi taninir. Kolloidal hissociklorin meydana gotirdiyi
maddolor, Braun horokati ilo bir-biri ilo yaxinlasir, hidrogen baglar1 ilo birlosirlor
[45]. Kolloidal gruplar yetisdirilib ilk novbado asili maddslorin qrupuna kegirlor,
daha sonra mexaniki saflagdirilir [2].

Buragevskiy I.I. torofindon aparilmis alkoqollu ickilorde bulanmaya sobob
olan maddoslorin tobistinin todqiqi vo Vorobieva E.V. onlarin asas manbalarini tosvir
etmisdir: ziilal-polifenol komplekslori (35% -i), ziilallar (23%), nisasta (17%),
polifenol maddoalar (11%), mikrobioloji (9%), kopiiklonon maddslor 2%), digorlori
(3%) [18].

Cox vaxt yiiksok molekulyar maddslar ciit, ticlii vo s. soklindadir.
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Heterogen komplekslor. Yuxarida bildirilonlora asason, asas diqqeti fiziki-
kimyovi tobiotli bulanmaya sobob olmamaq {lic¢lin texnoloji metodlarin hallino
yonaldilmelidir [15].

Spirtli ickilorin stabilliyi mahsulun vo ya natamam mohsullarin garisiginin
emali ilo alda edilo bilor [17]. Stabilizasiya tisullari, hor zaman istifade olunmasina
baxmayaraq, asagidaki qruplara boliiniirlor [23]:

- texnoloji: ¢okiintiilorin yaranmasinin vo ya ¢okiintiiriilmasine sobab ola
bilon maddslorin yaranmasinin qarsisini almagla goriilon todbirlor;

- biokimyavi: ferment preparatlarinin istifadosi, osason pektolitik vo
proteolitik tosirlor;

- fiziko-kimyavi - pixtalagsma, yapisdirma, sarbastlosmo;

- fiziki: sentrifuqa, filtrasiya, istiliklo iglomo
Belolikla, alkoqgollu ickilorin saxlanmas1 zamani soffafliin itmasi hallar ola biloar.
Bu an igkilorin dad, tam, goriiniislorin itmosi hallar1 miisahido olunur. Bununlada
texniki normativ sortloro diizglin omol olunmali, fiziki-kimyavi verilonlor reseptdo

gostarilon doyorlors uygunlagmalidir.

1.5. Araq istehsalinda istifada olunan sokarin novlari

Azerbaycan Respublikasinda araq istehsalinin tonzimloyici sonading, eyni

zamanda standarta asason rafinad vo ag sokordon istifads olunur.

Ickilorin tarkibinda olan sokorin keyfiyyatina yiiksok toloblar qoyulur. Beloki,
ickini konar qoxulardan (melassa qoxusundan) qorumaq lazimdir, ¢iinki i¢kinin
tamini, otrini tez-tez korlaya bilor, homginin torkibindo olan konar maddalor (lokalor,
xirda c¢okiintiilor va s.) bulaniqliq yaratmaqla monfi tosir eds bilor [46].

Sokar ¢ugundurunun asas vo ya ikinci emall naticosindo boyaz sokor alinir —
sokor ¢ugunduru standart tizro “Sokor ¢ugunduru. Texniki sortlor” yaxud sokor
qamust “Xam sokor. Texniki sortlor”. Istifado edilon xammala osason, ag sokor

forqlonir - sokor ¢ugunduru vo qamisi. A§ sokor - kristal, parga, toz formalarina
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boliiniir. Parca sokor, kristal sokori preslomoaklo vo ya miioyyon forma vermoklo
boliinmasi ilo istehsal olunur [29].

Cugundur sokorin vo sokor qamisin identifikasiyasi son zamanlarda xiisusilo
aktuallagsmisdir. Bu osason, imzalanmis miiqavilolors dayanaraq, MDB 6lkolorindon
Azarbaycana sokorin idxali ilo baghdir. I¢kilorin hazirlanmas1 zamani sokarin hansi
xammaldan istehsal olundugunu bilmok vacibdir. Oslinds, hor iki sokords do,
ickilorin hazirlanmasi1 zamani gobul edilmoz hallara yol aca bilor, misal {igiin;
cokiintiilorin yaranmasi kimi voziyyatlor i¢ckinin soffafliginin pozulmasina gotirib
cixarir [7].

Sokar istehsali resepturasina uygun olaraq, araq cesitlorindo sokorin istifadosi
ickido yiiksok kolloidal stabilliyin yaranmayacagina dair qaranti vermir. Bu
giinimiizda, spirtli ickilorde hall olunmayan kolloidal hissaciklorin mdvcudlugu
kimi ohomiyyatli bir gostorici araq istehsalinda nozors alinmir. Onlar miixtolif
kimyovi tobioto, xassoloro, sixlia, Olgiiloro malikdirlor, eyni zmanda suda holl
olunmayan vo ya holl olunan maddolor soklindo sokorin torkibindo mdvcud ola
bilirlar [7].

Cugunduru vo qamus sokori forma, dad vo digor kimyovi, fiziki
xtisusiyyotlordo bonzordir. Hom c¢ugundur sokori hom do sokor gqamist 99.95%
tomizlikdo olan saf saxarozadir. Hotta tocriibali todqiqatgilar sokorin, ¢ugundurdan
vo ya qamis sokorindon hazirlandigimi ayird etmonin miimkiinsiiz oldugunu
distintirlor [28].

Sokor hazirlanmasi ti¢lin xammal kKimi istifads olunan ¢ugundur vo gamisin
torkib gostoricilori forqlonir [50]. Bu sobabdon, sokorin hor bir ndviiniin torkibi,

fiziki vo kimyovi xiisusiyyatlori hagqinda otrafli molumat vermok lazimdir.

1.6. Sokar cugunduru va sakor gamisindan alinmis sokarin xiisusiyyoatlori
va fiziki-kimyavi xassalorinin forqi
Sokor istehsalinin texnoloji prosesindo, osas problem, geyri-sokarlorin
ayrilmasidir [19]. vo gamus sokori torkib baximindan demok olarki eynidir (cugundur

sokor imumilikdo 18% va sokor gamist toxminan 15%), lakin qeyri-sokor migdari
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(sokor gugundurun suyu toxminan 2.6% va qamisi toqribon 6% toskil edir) vo lif
(¢ugundur sokorindo toxminan 5%, qamis sokorindo iso toxminon 10% -dir).
Torkiblori forgli oldugu iigiin ¢ugundurdan vo ya gamisdan sokorin ¢ixarilmasi
miixtolif Gisullar1 tolob edir [8]. Standarta goro 0.26% -don cox sokor olmamalidir
[4].

Tadqiqatlar naoticosinda biitiin xammallarin trisaxaridlordon ibarat oldugu
tosbit edilmisdir: rafinoza (qalaktasaxaroza) vo teanderoza (qlukozid sokari), nisasta,
polisaxarid vo saponin (qliikkozidlorin niimayandasi). Lakin, belo hesab edilirki,
rafinoza va saponin yalniz sokar ¢ugundurundan alinan moahsullarin tarkibinda, toz
sokor istisna olmaqgla movcuddur, teanderoza vo nisasta yalniz sokor gamisindan
emal edilon momulatlar, eyni zamanda ondan alinan sokor do daxil olmaqla
torkibinds tapila bilor. Xammalin torkibindoki bu kimi forqlor, onun inkisaf etma vo
saxlama gabiliyyatini tomin edon ferment sisteminin spesifikliyi ilo baghdir [7].

Aydm oldugu kimi, saponinin varligi ickido ¢okiintii (bulaniqliq) meydana
golmosi soboblorindon biridir. I¢kilorin saxlanmasi zamam sokorin torkibindoki
saponinin miqdar1 0,002% oldugla belo ¢okiintiiloro sobob oldugu miioyyon
edilmisdir. Saponin, glukuron tursusu va terpenlor do daxil olmagla oleanolik
tursuya asaslanaraq qliikkozid qrupuna aiddir [7].

Molum oldugu kimi, sokor ¢ugundurunda on azi 3 triterpen saponindon
ibaratdir ki, bunlarin hamisi gliikkozid tursusu va ya oleonolik tursunun gliikozididir.
Saponinlor, ¢ugundurda miqdarca 0,01% -don 0,2% soviyyasindo toqdim olunur.
Saponinlor yalniz ¢ugundurlarin iist sothi altinda, xostolik vo donmadan goruyucu
birlosmolor kimi foaliyyot gostorirlor. Onlar da hiiceyro membranlarinda yerlosirlor
[10]. Sakar ¢ugundurunda saponinin toxminan 40% -i suyuna ¢ixmis olur bununlada
kopiiklosmasino sobab olur. Saponin kalsium ilo suyun tomizlonmosi zamani holl
olunmayan ¢okiintii soklindo duz omolo gotirir. Bununla belo, tez-tez saponinin
izlorini ag kristal sokarlordo gérmok miimkiindiir [10].

Sokor qamus1 olava sokor istehlaki ligiin yarimfabrikat rolunu oynayir.
Saxaroza (95-98%) 06ziindo bir sira bulaniqliq yaratma: azalan maddolor (esason

monosaxaridlor - qlikoza va fruktoza), mineral birlosmoalor, kolloidal birlosmalor va
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s. [5]. Sakar gamis1 suyunun forgli bir xiisusiyyati, imumi kokiin ¢okisinin 1.5% -9
qodorini yiiksok doracads azalan sokorlor (qlikoza va fruktoza) stiinliik edir [21].

Qamis sokorini emal etmokls alds olunan sokorin xiisusiyyati, emal olunmus
xammalin torkibinda yiiksok molekullu birlogsmoalorin (YMB) artmasidir [22].

Yiiksok molekullu birlosmoalordon olave gamis sokorindo nisasta da
ohomiyyatli yer tutur, daha dogrusu, aliman mohsullarin galovi miihitini mohv edir
[12]. Nisastanin olmasi, onlarin torkibinds ¢okiintiilorin meydana gatirmosino gora
ickinin istehsalinda bu sokardon istifads etmok miimkiin deyildir [17].

Nisasta - fotosintez mohsullarindan biridir va bitki toxumalarinda 5 mikrona
yaxin xiisusi toxum soklindo saxlanilir. Mohsullarin sixilmasi zamani nigastanin
ohomiyyatli bir hissasi alinan suya daxil olur [4].

Nisasta iki fraksiyadan ibaratdir, amiloza vo amilopektindon. Hor ikisi
glikkozanin polimeridir. Amiloza vo amilopektinin strukturu ohomiyyatli doracado
farqlonmoklo miixtalif fiziki xiisusiyyatlora malikdir [11]. Amilozanin fraksiyasina
polisaxaridlor daxildir vo molekulyar ¢okisi 150000 —don 1000000 homginin daha
¢ox ola bilor. Amilopektin - molekulyar ¢okisi 5*108 olan, saxali polisaxaridlordir.
Amiloza ilo miiqayiss etdikdo, amilopektin suda daha az hall olur vo miixtalif nisasta
novlorino davamhidir [8§].

Nisasta donolorinin hacmi 3 mikrondan 150 mikrona qodor doyisir. Uzun
zaman saxlanmasiyla nisasta donslori nisastanin amorf voziyystdon kristallik hala
kegmoyo (retroqradasiya) baslar - amiloza kimi hall olunmayan ¢okiintiiniin vermasi
Ilo todricon mohv olar. Retroqradasiya todricon nisastanin bir hissasino toplanmaga
baslayaraq, hall olunmayan mikrokristal ¢okiintiilorin omolo golmasiylo miisayot
olunar. Nisastanin aqredasiyaya olunmasi fermentlorin foaliyyotini baximdan onu
olcatmaz edir [5]. Retrogradasiya zamani nisasta amilazalarin foaliyyotino daha
davamli olur, yod rongli bir kompleks birlosmo yaratmaq gabiliyyeoti azalir [48].

Sokor ¢ugundurun nisasta niimunolori kartof, zoncofil vo gargidalidan daha
ohomiyyatlidir. Kartof, zoncafil va gqargidali nisasta niimiinalarine uygun olaraq 20-
50, 10-15 va 8-20 mikron arasinda doayisir. Sakor gamisi niimunalari kiiravi, oval,

yarimkiirovi formalarda, 1-4 mikron 6l¢tisiindodir (Sokil 1.1) [6].
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Sokil 1.1.
Elektron mikroskop vasitasilo 1000 dafs boyiidiilmiis - kartof nisasta (a),

sokar qamusi (b), zancafil (¢), qargidah (d) niimunalari [6].

Odobiyyat gaynaqlari sokor gamiginin nisasta niimunalorinin 6l¢iisii haqqinda
miixtolif molumatlar verimislor - 1-10 mikron [11]; 1-6 mikron [26,27].

Qamis sokorinin istehsal texnologiyasinda, istehsal zamani siroys kecon
nisasta jelatinlosdirilir, bu sobobdon jelatinlosdirilmis mohsullarda xam sokor tapilir.

Nisasta polisaxaridlorinin holl edilmosi temperaturdan asili olaraq sismosi ilo hoyata
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kecir. 50-60° C temperaturda nisasta zilallar1 sisir vo jelatinlogir, temperatur
yiiksolirsa, polimerlorin par¢alanmasi (ayrilmasi) daha asagr molekulyar g¢okiyo
malik hissaciklorin yaranmasiyla bag verir. Qamis sokarin qarisiginda 1000-100000
molekulyar ¢okiys malik mohdud sayda B-dekstrinlorin oldugu miiayyon edilmisdir
[12].

Yiiksok doracads qati maddslor olan sistemlords, yoni yiiksok sixligla,
sokarlorin varlig1 nisastanin hidratasiyasina (nomlonmosing) yaxsi tosir gostoromoyo
bilor. Hidratasiya {igiin gorokli olan su molekuluna baglamaq mogsadi ilo sokarlor
nisastanin jelatinlosmo temperaturunun artmasi bas vers bilor. Holledicidoki 60%
sokar torkibi ilo nisastanin jelatinlogsmo temperaturu 1000° C-don yiiksok soviyyoya
galxar [8].

Qamus sokorindo qarisiginda nisasta torkibi orta hesabla 100-140 mg/kg-dir
[33]. Nisastanin torkibi gamisin ndviing, okin mdvsiimiiniin iqlim soraitino vo onun
yigilma vaxtina osaslanir. Nomlik gostoricisi yiiksok olan ildo yetisdirilon sokor
gqamigindan olds edilon xam sokar 800-1000 mq / kg (0.09-0.1%) nisasta oldo edilir
[34].

Nisasta torkibli sokor holledicilorindo tomiz saxarozani, kristalizasiya yolu ilo
ayirmaq c¢ox cotindir [23]. Nisastanin sokor kristallarindan ayrilmasi adgeziya
(yapigsma) prossesi sobabiylo ola bilor, nisasta molekullarinin kristalin genislonon
sothino yapismasi vo saxaroza qatlarinin artmasi ilo olagolondirilir [13]. Beloliklo,
onlarin karbohidrat xarakteri vo yliksok hollolma xiisusiyyetlori sayssindo emal
zamani ayrilmasi ¢atinlogir, sokor kristallarida daxil olmagla, tomizlonmo prosesi vo
rafinadlagdirma zamani oxsar problemlors sabab olur [10].

Sokor qamisindan vo onun mohsullar1 olan polisaxaridlor iki gaynaqdan oldo
edilir. Boyiiyon bitkilorin metabolik foaliyyotindon yaranmis nigasta kimi polimerlor
vardir. Homginin bitki toxumunda, onun hoyat foaaliyysti boyunca vo ya sonraki
proseslorin miioyyon morhalalorinds inkisaf edon mikroorqanizmlorin faaliyystinin
aktivlogmasi naticosindo meydana ¢ixan dekstran kimi polimerlor do vardir [14].

Bakterial mongali polisxaridlor - dekstranlar vo levanlar (fruktozanin

polimeri) - vo ya onlarin polimerlori fermantasiya prosesi zamani
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mikroorganizmlorin tasiri noticasinds fermentlorin yaranmasiyla saxarozadan sintez
olunur. Dekstranlar, Bacillus vo digor nov bakteriyalar - Leuconostok mesenteroides
va Streptococcus torafindan sintez olunaraq istehsal olunur [32].

Fruktoza polimeri olan Levan, bakteriya vasitasilo istehsal edilir. Levanlara,
daha ¢ox zavod istehsalli olur, noinki tobii bitki mongolli. Dekstranlar vo gliikoza
polimeri iso ham orijinal ham do zavod oasaslidir [39].

Mikrobioloji foaliyyat noticesindo dekstranin omoalo goldiyi ¢ox yaxsi
molumdur [13]. Dekstran polisaxaridlor - soker gamisinin tobii torkib hissasi
deyildir, onun tomizlonmasi, akilmasi, naql olunmasi (dasinmasi) vo qisa miiddotli
saxlanmas1 olverissiz soraitindo formalasir. Sokor gamisi tez xarab ola bilon
xammaldir, buna gorads yigim vo emalinin baslangiclar1 arasinda olan dovr 48
saatdan ¢ox olmamalidir. Nom vo isti havalarda kosilmis gamusin vaxtinda
cixarilmamasi (ixracati), Leuconostoc mesenteroides cinsinin bakteriyalarinin
inkisafina sobob vo saxarozadan dekstranlar alinmig olur. Bu voziyyatdo saxaroza
molekullart mikroorqanizmlor torofindon udulur, fruktoza vo qlikozanin
polimerlogsmasi sobabiylo dekstranlar meydana golir [34]. Tobii dekstranlarin
oksariyyati, 105-107 va ya daha genis molekulyar ¢okiys sahibdirlor [11].

Dekstran, nigasta kimi saxarozanin kristallasmasini yavasladir vo son naticodo
xam sokorin keyfiyyatini azaltmis olur [21]. Qamis sokorindoki dekstranin torkib
hissasi, gamisa nisbat 0.0002-0.07% orta agirliqgdadir. [14].

Sokor gqamigina daxil olan nisastali olmayan polisaxaridlor, seliloza vo
hemiselilozanin fraksiyalaridir, eloco do bazi mayedo holl olunan birlogsmolora
malikdirlor: polisaxaridlorin hiiceyra divari va digor glukanlar [2].

Polisaxaridlorin texnoloji prosesi zamani aldo edilon sokarin keyfiyyotina pis
tosir gostormosi sobobindon, idxal edilon xam sokorin vo onun araliq
mohsullarindaki, nisasta vo dekstranin movcudlugunu laboratoriyalar torafindon
nozarat etmok lazimdir [34]. Bu polisaxaridler, alinan sironin torkibindo olma sobabi
- gamis noviindon, yetismo dovriindon, y1gim vo naqliyyat sortlorindon vo s. asilidir.
[13]. Kolloidal olmayan geyri-sokorlorin 6l¢iilori ¢ox balacadir vo 0.01 ilo 0.1*11-8

mikrona godor ola bilor [41]. Birincisi, bazi xam sokor qruplarinda yiiksok soviyyado
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nisasta, bozon dekstranlar olur. Ikincisi, alkogollu va alkaqolsuz igkilorin
hazirlanmasinda islonon, qamis sokorindon alinmig ag sokorin keyfiyyati

istehlak¢ilart momnun etmodi [33].

I1 FOSIL. EKSPERIMENTAL HISSO

2. 1. Tadgigat obyekti vo materiallar:

Todqgigat obyekti iiciin miixtolif nov sokorlor secilib; tobii vo sintetik
dadlandiricilar; sokor vo dadlandiricilarin  prototiplorindon (niimiinalorindon)

istifado edorok aragin laboratoriya soraitindo kupaji.
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Tadqiqat ticlin miixtolif fizik-kimyavi xiisusiyyatloro malik olan sokor
nimunalori se¢ilmisdir. Niimunslor mohsulun istehsalindan, orijinal bitki
materiallarindan, rongindon, toqdimatindan, normativ sonadlorindon asili olaraq
yekun mohsulun nazarstinin hoyata kecirildiyi yera gora forqlonir. Arasdirilmis
sokorin xiisusiyyatlori Cadval A.1do gostorilmisdir (Olava A).

Araq vo bu kimi ickilorin istehlaki iiclin gorokon xammal vo yar1 hazir
(yarimfabrikat) mohsullara nozarat edilir [66]. Nozarat olunan parametrlor 2.1-Ci
codvoalda gostorilmisdir.

Toz sokorin keyfiyyoti standartin gdstoricilorina cavab vermolidirlor. Iti
konarli homogen kristallik olmali, konar dad, qoxu olmamali, sirin dadli, parlag, ag
rongli, quru vo yumsaq olmalidir. Toz sokor suda tamamilo holl olunmali vo soffaf
hoalledici olmalidir [39].

Cadval 2.1.

Tadgiqatin struktur sxemi

Tadqiq olunan problems osason texniki vo patent adobiyyatinin tohlili

Todqiqat obyekﬁerinin se¢ilmasi vo Tadqigatin meqseh vo vozifolorini
todqigat metodlari miioyyonlogdirmok

v v

Eksperimental todqiqatlar
v
Orijinal bitki xammalina osason sokordo holl olunmayan konar maddslorin
varligini miioyyanlosdirmok ti¢iin sokor niimunalorinin arasdirilmasi
v
Kolloidal bulanigligin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorinin miioyyon edilmasi

v

Spirt konsentrasiyasina asason spirtdo | Spirtli sokor sorbatinds hall olunmayan
hall olunmayan bulanighgin kolloidlorin 6lgiisiindo bas veran
formalagdirma kinetikasinin doyisikliklorin dinamikasinin

Oyranilmosi incolonmasi

v v

Su-spirt hoalledicilorindo kimyovi cohatdon tomiz saxarozanin kristallasma
noqtasinin mioyyan edilmasi

2

Prosesin riyazi modelinin naticasi




\/

Su-spirt halledicilorinin bulanigliginin kiitlovi konsentrasiyasinin orijinal
sokorin torkibindoki bulaniqligindan asililiginin 6yronilmosi

v

Orijinal gokarin torkibindoki bulaniqliq konsentrasiyasinin hesablanmast iigiin
prosesin imumilogdirilmis riyazi modelinin téromasi

v

Aragin saxlanmas1 zamani sokorinin kolloidal bulanigliginin soffafligina
tasirinin dyronilmasi

\ 4

Alkoqgolun fiziki-kimyavi parametrlorinin, sokorin su-spirt holledicisindo
bulanmasinin tasirinin dyranilmasi

v

Sokor ovazedicilarinin istifadosi zamani araq mohsullarinin soffafligina tosirinin
Oyronilmosi
v
Araq istehsalinda miixtalif keyfiyyoatds sokarin istifadasi {igiin texnologiyanin
inkisaf etdirilmosi
Cadval 2.2
Sakar va sokar sarbatinin nazarat parametrlori [66]

Saokar va rafinad sokor
Texnoloji marholonin ad1 Nozarot parametri Parametr xarakteristikasi
Keyfiyyatin torifi. Xammal | Dad1 vo qoxusu Konar dad vo qoxu olmadan

ehtiyati sirin dad

0.15, rafinat tigiin - 0.3
Riitubat, %-don coxX
olmamagla

0.04
Kiiliin kiitlasi faizi, % don ¢ox

1 til
olmamaq sortilo 99.76, rafinad tigiin -99.98

Saxarozanin kiitlo pay1 %don

az olmayaraq
0.06, rafinad ti¢lin - 0.04
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Azalan sokorin kiitlo hacmi,
%dan ¢ox olmamagq sartilo
4

Bulanighgm  kiitla  pay,

ma/kq dan ¢ox olmamalidir
Sokar sarbati
Hazirliq morholasinin | Sokorin imumi kiitlo pay1,% | 64.8-72.2 araliginda
miisyyan edilmasi, keyfiyyat

Sokarin su vo su-spirt halli. Sokor sulu vo ya sulu-spirtli hall soklindo aragin
istehsalinda istifado edilir. Bu sobablodo, miixtalif sokor ndvlorini test etmok {i¢iin,
avvalcadon sulu bir halledici hazirlandi - sokor sorboti. Kolloidal hissoaciklorin
meydana golmasinin dinamikasini yronmak ticiin quru maddoslorin miixtolif kiitlovi
konsentrasiyalarinin sokor gorbotlori hazirlanmigdir. Siropu hazirlamaq {i¢lin tozo
distillo edilmis su istifado edilmisdir. Holledicidoki quru maddolorin ¢oki
konsentrasiyasinin ol¢iilmosi refraktometrik lisulla hoyata kecgirilmisdir.

Sulu-spirtli sokorli holledicilor, spirtli sokor sorbatidir. Alkoqollasdirilmus
"Beliy Volk" markali araqdan istifado edilmisdir.

Aragin laboratoriya kupajlar1 - spirtli ickilorin hocmino goro sokor sorbotinin
miqdarca 40,0% nisbatindo hesablanan bir qarigiqdir. Sokor konsentrasiyasi, bilinon
arag formullarina olavo olunaraq orta migdarina osason hesablanmisdir. Hor bir
hazirlanmis laboratoriya kupajinda, kolloidal bulanighigin  mévcudlugunu
gqiymotlondirmak {i¢ilin osas meyar kimi soffafliq todqiq edilmisdir.

Sakor avazedicilori. Araq istehsalinda sokor ovozloyicilorindon istifado
imkanlarinin aragdirilmasi {ligiin qida sonayesindo istifado olunan tobii vo sintetik
monsoli dadlandiricilar se¢ilmisdir:

- qliikoza (dekstroza, tiziim sokari, a- vo B-D-qlikopiranoza [37]) - hal-hazirda
liziim sirasi sokarini nisastanin hidrolizindon alirlar [33], monosaxarid qrupuna
aiddir, polisaxaridlora (nisasta, glikogen, seliiloza), oligosaxaridlora (laktoza),

glikozidlara va digar kompleks maddslors daxildirlor [47];
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- fruktoza (levuloza, meyvo yaxud meyveo sokori, a- vo B-D-fruktofuranoza
[47]) - sorbost halda bitkilorin yasil hissalorinda, ¢igak, toxum, ¢igok nektari, balda
tapilir. Fruktozanin ohomiyyatli bir xiisusiyyati mohsullarin dadi vo aromasini
artirmaq qabiliyyatidir [24];

- sorbit ¢oxatomlu spirtlor qrupuna aiddir - poliolillar gliikoza ilo miigayisado
vo fruktoza insan viicudunda daha yavas monimsonilir, fruktozaya oksidlosorak
demok olarki tamamilo sorulur [24]. Sorbit saxarozaya nisbatdo daha az sirindir
(sirinlik saxarozanin sirinliyinin 60% -1 miqdarindadir) [14];

- izomaltoza - kimyavi torkibca saxaroza, gliikoza, fruktoza ilo eyni strukturlu
hissolordon ibarotdir, lakin izomaltoza molekulunda qliikozayla fruktoza o-1-6
qliikozid baglar ilo olaqolondirilir [38]. Izomaltoza gandaki gliikoza va insulinin
konsentrasiyasina az tosir gostorir, tursuluq dorocasi sabitdir vo hiqroskopik
xiisusiyyotlori  yoxdur. Xarici Olkolordo izomaltoza, orzaq mohsullarinda
saxarozanin avozi soklindo ¢ox istifado olunur [40]. Sokor omsali saxarozayla

miiqayisada 0.46-0,6 araligindadir [14].
2. 2. Tadgiqat metodlar:

Asagidaki xammal vo komokg¢i texnoloji komponentlor todqigat materiallari
kimi istifads edilmisdir:

- Standarta asason “Beliy Volk xammalindan rektifikasiya edilmis etil spirt.
Texniki sortlor "Alkoqolun osas fiziki, kimyovi parametrlori codvoal 2.3do
verilmisdir;

- Distills edilmis su

Cadval 2.3

Istifado olunan Beliy Volk aragimn fiziki vo kimyavi gostoricilori

Gostaricinin ad1 Araq Ugtin Istifado olunan
standart spirt
qiymat “Beliy
Volk”
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Etil spirtinin hocmi, %, az olmayaraq 95.3 95.5
Sulfat tursusuyla tomizlik niimunosi davamlhidir
Oksidlagdirma 200 C do, dog, az olmayaraq 24
Sivus yaglarinin kiitlovi konsentrasiyasi mq/dm?® <0.4
Miirakkab efirlorin kiitlovi garisigi, mg/dm? <0.5
Metil spirtinin hocm fraksiyasi, %, daha ¢ox 0.02 <0.001
Bulaniqliq <0.4
PH 6.3
Cadval 2.4
Ferment preparatlarinin xiisusiyyatlori
Osas foaliyyot Osas faaliyyat |  Optimum ] Toklif
Ferment ) Opti
gostaran ferment temperat olunan
t d mum
preparatinin ad1 ur OC doza, milt
PH
sortilo
nigasta
Termostabil Pasterizo
bakterial edilmis 86-91 7.0-9.0 160-200
Distillo BA-T a-amilazadir nisastanin
sixilmasi
Termostabilliys Pasterizo
gars1 davamli edilmis 55-61 3.6-5.7 100-200
Dekstramil BX bakterial nisastanin
a-amilazadir sixilmasi
Yiiksok aktiv Nisasta
Distillo AQ fosfat sokorlosdirilm | 55-59 3.6-5.8 500-700
glikoamilaza osi+
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- Standarta osason aktivlosdirilmis karbon

Sokor sorbatini bisirilmosi. Sokor sorbotinin hazirlanmasinda lazim olunan
hocmdo laboratoriya soraitindo isti sokildo hazirlanmigdir. Sokor sorbatinin
hazirlanmasi ligiin distillo olunmug suyun toxmin edilon migdar1 alinmig va 50-60°
C temperaturda isidilmisdir. Daha sonra, qiivvetli qarigdirilaraq, isidilmis suya lazim
olan miqdarda sokor olavo olunur va qatilagdirilir. Holl edildikdon sonra sorbot iki
dofo gaynadilir. Karamelizasiya prosesinin dnlomok ii¢lin bigirmo miiddati 30-35
doqiqo kegmomis vo noticodo sorbatin ronginin doyismomisdir. Sonra, hazirlanmig
sokar sarbati su hamaminda 20-25 ° C temperaturda soyudulur. Cokiintiilori aradan
gotiirmok ti¢lin hazirlanan soyudulmus sokor sorboti 5 mkm olan laboratoriya
vakumunda filtr vasitasilo siiziiliir.

Cadval 2.5 istonilon miqgdar konsentrasiyadaki siroplarin hazirlanmasinda

lazim olunan buxarlanmanin 10% -ni nozors alaraq, suyun miqdarini gostorir.

Cadval 2.5
Istonilon konsentrasiyaya malik sarbatin hazirlanmasinda lazim olan sakar vo

suyun miqdari

Ne Saokar sarbatinin Istifado Sarbat iigiin suyun miqdar1 (10%
konsentrasiyasi, kiitlo% olunan buxarlanma nozors alinmagla), ml

sokor
sayl1, q

1 20.0 100.0 258,4

2 30.0 100.0 165,7

3 40,0 100,0 112,1

4 50,0 100.0 75,1

5 75,8 100.0 58,8

Alkoqollu sokar sorbatinin hazirlanmasi. Sokar siropu ilo 96,5% hocmli Beliy
Volk spirtini miqdarca qarisdirmaqla hayata kegirilmisdir. Giiclii qarisdirilmis

hissalorda sokor sorbating spirtin lazim olan miqdar1 alavs edildi. Sarbat vo spirtin
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qarigigi istilik yaratdigindan, proses 200° C temperatura malik su hamaminda
aparilir.

Laboratoriya soraitindo araq garisiginin hazirlanmasi. Sokor sorboti aragin
40.0% hocmindo hazirlanmis miqgdarina olavo edilmoklo hoyata kegirilmisdir.
Hazirlayarkon su-spirt qarisiglarmin  fiziki xtisusiyystlorine nazors yetirmak
lazimdir, ¢iinki su vo spirti qarigdirarkon, qarisigin hocmindo azalma bas verir. Su
vo spirt migdarinin hesablanmasi, su-spirt holledicilorinin sixilmasini nozore alaraq
apartlir [6].

Resepturya osason Olkonin bazarinda aragin kupajina olave olunan sokor
(1000 dal basina 20-30 kq), sokor sorbotinin maksimum konsentrasiyasi (1000 dal
basina 5 kq-dan 50 kq) se¢ilmisdir. Olavo olunan sokor sorbotinin miqdarinin
hesablanmasi1 2.6-c1 cadvolde gostorilon sokorin sulu holledicilorinin nisbi sixligi
osasinda hazirlanmigdir.

Sokoar sorbatinin toxmini hesablanmis hocmi, 50% (saxarozanin kiitlosi) sokor
siropunun resepto uygun olaraq har 1 kilogramin 1000 dal miqdar1 cadval 2.7 da

verilmisdir.

Cadval 2.6
Saxaroza torkibli sulu halledicilorin, nisbi sixlig1 va qirilma gostaricilori

arasinda slaqo [6]

Sarbatin kiitlovi Comi ekstraktin Nisbi sixliq (d?° 20) Refraktiv indeks
konsentrasiyas1,% kiitlovi

konsentrasiyast, q /

100 sm?®

40,0 32,779 1,2201 1,4811
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50,0 48,057 1,2787 1,4997
60,0 62,478 1,1320 1,3200
50,0 78,187 1,1891 1,3418
64,8 88,935 1,2239 -

2. 3. Eksperimentin riyazi planlasdirilmasi vo alinmis naticalorin
islonilmasi
Araqda hall olan sokarin bulanligini miisyyan etmoak iiciin har niimunadon
quru maddslorin dord miixtolif kiitlovi konsentrasiyasinin sulu hallori - 30%, 40%,
50% va 60% hazirlanmigdir. Lazimi migdar sokor vo su Cadval 2.6 -ya uygun olaraq
hesablanmisdir.
Cadval 2.7

Istifada olunan resepturaya asasan, 100 ml sokar sarbatinin taxmin edilon

hacmi
Resepturaya torkibina gora sokar 100 ml-daki sokar siropunun miqdari,
qarisig1, kq/1000 dal ml
5 0,07
25 0,26
35 0,30
45 0,57
55 0,90

Daha sonra, hor bir niimuna borabor miqdarda, har biri 10 ml-lik laboratoriya
sinaq qgablarma, ki¢ik hissolora (hor birindo 1 ml) intensiv qarigdirilmis, hacmi
96,5% hocmli "Beliy Volk" markali alkoqol markasi olavo edilmisdir. Sorbat vo
spirtin qarigigi istiliyin yarandigindan, proses 20 °© C temperaturda saxlayan bir su
hamaminda aparilir.

Spirt olavo olundugdan sonra, niimunonin bulanmasmi, formazin
birlosmolorini turbidimetr ilo Sl¢iildii. Niimunolordoki bulanigligin koskin artmasi,
spirtdo holledici komponentlorin ¢okmosi vo ya saxarozanin kristallasmasinin
baslangicini  gostorir. Noaticado su-spirtli sokor hallinin hoacminin hesablanmis
doyorlori Codval 2.8do verilmisdir.
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Eksperimental todqigatlarin noticolori, niimunonin bulanma omsalinin (K)
niimunanin su-spirt hollinds totbiq edilon spirtin hocm (v) hissosindon asililigi
soklinds togdim olunmusdur.

Bulanma omsal1 asagidaki formulla hesablanir:
K= —, (2.1)

burada M: niimunonin su-spirt halli zamani miiayyan bir noqtasinda
bulaniqlhq, Mo - sakorin sulu hallinin ilkin bulanmasi.
Cadval 2.8

Hollediciya alava edilon spirtin migdarinin kiitlodon asihig:

Olavs Torkibindoaki Olavs Daxil Torkibindoki Daxil
olunan spirtin edilon spirt | olunan spirtin edilon
spirtin miqdari miqdari, % spirtin miqdari spirtin
miqdari, miqdari, miqdari, %
ml ml
0 0 0 8 0,443 43,5
1 0,092 8,9 9 0,475 44,6
2 0,168 15,1 10 0,501 48,7
3 0,232 23,3 11 0,525 50,8
4 0,287 26,6 12 0,546 53,9
5 0,334 31,2 13 0,566 55,1
6 0,376 35,2 14 0,584 56,2

Niimunonin su-spirtli holledicisindos spirtin hocmi agsagidaki formulaya asason

hesablanir:

p = e (2.2)

VetVen

burada Ve - hallediciya daxil olan spirt hacmi, ml; V. - ilkin sakar sorbatinin
hocmi, ml.

Eksperimental molumatlarin etibarliligi, miiasir proqramdan istifads olunaraq
riyazi statistika osason qiymotlondirilmisdir.

Xammallarin, yar1 bitmis homginin hazir olan mohsullarin keyfiyyotinin asas

gostoricilorini miioyyonlogdirilmosindo hom standartlarin hom do alkoqollu ickilorin
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istehsalinin texnoloji nazaratinds istifads olunan xiisusi lisul vo qurgulardan istifads
olunmusdur.

Soffafligin torifi. LOMO SF-46 spektrofotometrikdon istifade edilmisdir.

Spektrofotometrlor soffaf vo bulaniq kiitlslorin kegiriciliyini, optik sixligini
0lemok liciin nozordos tutulub, keciriciliyi 100% olub,, rongli vo rongsiz halledicilori
6lgmok ti¢lin hazirlanmigdir [50].

Sokar sorbotindo sokarin kiitlovi konsentrasiyasinin miioyyon edilmosi. Sokor
sarbatindo sokarin kiitlovi konsentrasiyasi PTR 45 refraktometrindon istifads edorok
refraktometrik tisulla miisyyan edilmisdir.

Maddoalorin ~ konsentrasiyasini,  holledicilorin  qirilma  ndqtelorini
mioyyonlogdirmok li¢lin refraktometr nozordo tutulmusdur. Analiz edilon sokor
holledicisinin qirilma noqtosinin 6l¢ililmosi ilo, sokorin torkibi miioyyonlogdirilir
(9/100 sm3) [20].

Sokor ronginin miioyyon edilmasi. Fotosokil metodu ilo standarta uygun
“Sokor vo rafinad sokor tortib edilmigdir. Ronglorin miioyyon edilmasi tisullar1” .

Metod, optik sixlig1 sifira borabor arasdirilmis sokor holledicilorinin optik
sixligmin 6l¢lilmasindon ibaratdir.

Optik sixligh birlogsmolordo, sokorin rongi asagidaki formul ilo hesablanir:
D420%100+1000

b= =t (2.3)

burada Dayo - cihaz torafindon olciilmiis sakor hallinin optik sixliginin dayori;
SV - hallinds quru maddanin kiitla fraksiyasi, %, p - sakar hallinin sixligidir, g/sm3,
| - kiivetin uzunlugudur.

Holledicilorin  bulanmighigmmin - miioyyon edilmosi ii¢lin garisiq rongin
intensivliyinin 6l¢iilmosi osasinda nefelometrik metoddan istifads olunur. Uzan bork
hissaciklori (suspenziyalar vo ya ¢okmiis maddolor) bulanma olaraq adlandirirlar.
Isig bulaniq mayenin i¢indon kegirsa, onun bir hissasi oks olunacaq, digor hissosi
udulacaq vo biitlin istiqgamatlords sopilocok [19].

Nimuns bulanigligini daqiq bir sokildo 6lgmak liclin niimunoni tomizlomok

lazimdir. Asagidaki hollor tovsiys olunur:
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- vakuumla tatbiq etmok;
- bioloji foal maddalar slava etmoklos;
- ultrasasli hamamdan istifado;

- qizdirilma va S;

On tasirli yol ultrasasdir. Ultrasonik hamamlar ¢ox niimunalordon, xiisusilo
viskoz mayelorlordon hava qabarciglarini effektli bir gokildo ¢ixarir. Bulanigliq, ash
hissaciklarin 6l¢iisiindon, formasindan, torkibindon va qirilma néqtasindon asilidir.
Hissaciklorin sokli vo Ol¢iisiine ultrasiyanin haddindon artiq tesir gostorar, bu iso
bulanigluna tosir edir [43].

Kolloidal bulaniqligin mikroskopik miiayinasi. Su-spirt hallindo kolloidal
alkoqolda holl olmayan bulanqlig1 vo saxaroza kristallarinin xarici xtisusiyyatlorinin
toyin edilmoasi, 1600x dofo optik boyiidiicli laboratoriya binokulyar mikroskopu ilo

hoyata kegirilmisdir.

ITI FOSIL. TODQIQATLARIN NOTICOSi VO MUZAKIROSI

3.1. ilkin bitki xammalindan asih olaraq miixtalif név sokardas kolloidal

qarisiqlarin tadqiqi
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[Ikin tocriibolor gostorir ki, sokor niimunslarinin ilkin soffaf sulu hallorinin
spirtin spesifik konsentrasiyalarinin qarigdirilmasinda, bazi hallarda holledicilordo

holl olunmayan kolloidal hissociklorin formalagsmasini gostorir.

[Ikin arasdirmalarin vozifasi, orijinal bitki mohsullarinm (sokor ¢ugunduru
yaxud gamisi) spirtdo holl olunmayan kolloidlorin asililigint miioyyon etmokdir.
Tadqiqatlart yerina gotirmok ti¢lin miixtalif bolgalords yetisdirilon ¢ugundur vo
gamis sakaorlorinin bir sira niimunslorini se¢dik. Niimunolorin xiisusiyyatlori Cadval
A.1-do verilmisdir (Dlavo A).

Yaranan kolloidal hissociklorin komiyyotco xarakterizo edon osas gostoricisi
bulanma omsal1 hesab olundugu {i¢iin onun hesablanmasi toklif olunur (formul 2.1).
Sokor niimunasinin su-spirt halli zamani bulanmasi, torkibinde holl olunmayan
kolloidal strukturlarin formalasmasi sobobindon, sulu holledicinin ilkin
bulanigligindan neco dofs yiiksok oldugunu gostorir.

Orijinal sulu holledicilor, 50% saxaroza (g¢oki) konsentrasiyasi ilo
hazirlanmigdir. Tocrilbo  hazirlanmis  metodologiyaya osaslanaraq hoyata
kecirilmisdir (Bolmo 2.3). Holledicinin alkoqollasdirilmasi, 56-58% hocmli spirt
konsentrasiyasi alinana qodor kegirilmisdir. Todqigatin noticolori codvel 3.1do
gostorilmisdir.

Sakil 3.1-da verilon diagram bildirirki, xam sokordon hazirlanan niimunalorin
bulanma omsali sokor c¢ugundurunun niimunslorindon nego dofo yiiksokdir.
Molumati tohlil edorkon, bulanmanin soviyyasini nozors almaqla yanasi, eyni
zamanda sokorin su-spirt hollindo bulanmasina 6nom vermok lazimdir. Bozi sokor
cugunduru niimunslori, su ilo garisdirildigda bulanma meydana gatirir. Buna gorado,
araq istehsalinda miixtolif név sokorlorin istifado texnologiyasini nozors alaraq,
tonzimloyici gostoricilor inkisaf etdirilorkon, su vo su-spirt hollinin bulaniqliq
doyorlori vo bulanma omsali tigiin vahid bir yanagma miitloqdir.

Cadval 3.1

Bitki mahsullarinin manbayina asason alkoqollu sarbatlarin bulanmiqhgi

| Sokar cugunduru | Sokor gamusi |
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Niimun | Spirtlosdirmads | Bulaniglt | Niimun | Spirtlogdirmods | Bulaniqh
9 n sonraki gomsalt |9 n sonraki g omsali
bulaniqliq bulaniqliq
Nimun |4,8 1,9 Nimun |42 27.4
9 No5 9 Nel
Niimun |1,8 1,6 Niimun | 24,2 19,4
9 Ne6 o N2
Nimun |3 1 Nimun |29,5 18
9 Nel0 o Ne3
Nimun | 3,9 1,5 Nimun | 64,6 16,4
o Nell o Ne4
Nimun | 3,7 1,6 Nimun | 145 14
o Nel2 o Ne9
Nimun |4,2 1,8 Nimun | 36,5 15,2
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o Nel5
28
26
24
22
20 -
18 — —
16 — I —
14 - . E—
12 — S B B
10 _ = = - — — -
8 I I I I | | I -
6 I — — — — — —
4 I I I I | | I -
2 . E— I I I | | I -
o Il == = .
¥ ¥ P& R O S
& e RSN SR I A
& & & ¢ & & & & & & & §E
B Sokor cugunduru Sokeor gamisi

Sakil. 3.1. Miixtalif cugundur vo qamis sokarlorinin bulanma amsallari

Tadqiqatlar gostorir ki, gamig sokorindon hazirlanan niimunslorin torkibindo
bulanigliglarin oldugunu ehtiva edir vo sulu-spirtli hallinds kolloidal bulanliga vo
hazirlanmis araq mohsullarinda daha ¢ox ¢okiintli yaranmasina sobab olur. Aragin

istehsalinda sokorin bu ciir niimunalorinin istifado olunmamalidir.
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3.1.2. Sokorin ranginin tarkibcs spirtds hall olan garisiglarin

movcudlugunun asilhiginin tdyin olunmasi

Sokarin on vacib keyfiyyat parametrlorindon biri onun rongidir [30]. Sokarli
momulatlarda olan boyalar geyri-miioyyon kimyoavi maddslorin qarisiglaridir [15].
Osason ronglar, melanoidlorin vo fenol maddslorin movcudlugiyla bagl olur. Sokor
istehsalinin  texnoloji  marhalolorindo, maddolorin  azalmasi, melanoidlorin
formalagmasi reaksiyanin yiiksalmosi sobabi ola bilor [25]. Ag sokorin ronginin
artmasi, texnoloji istehsalin rejimlorinin pozulmasi naticasinds, qida sonayesinin
cesidli saholorindo istifadesinin gobuledilmoz oldugu, asagi keyfiyyatli hazir mohsul
oldugunu gostorir.

Sinaq zamani sokorin torkibindo holl olunmayan sokor birlogsmoalorinin
asililiginin miioyyan edilmasi {i¢lin hor nlimunanin rong indeksi ol¢tilmiisdiir. Test
naticolori 3.2 coadvolindo togdim edilmisdir. Alinan doyarlorin tohlili gostorir ki,
sokorin rong indekslori baximindan, torkibindo spirtin ¢okdiirdiiyli ¢okiintiilori
miloyyanlogdirmok miimkiin olmamaisdir.

Cadval 3.2

Tadqiq edilon sokar niimunalorinin rongi

Ne Niimuna Roang indeksi | Ne Niimuno Roang indeksi | Ne Niimuno Rang indeksi
Nimuna Nel | 26 Niumuna Ne6 | 28 Niumuna 41
Nell
Nimuna Ne2 | 35 Niumuna Ne7 | 20 Niumuna 39
Nel2
Nimuna Ne3 | 40 Nimuna Ne8 | 107 Niumuna 45
Nel3
Nimuna Ne4 | 62 Niumuna Ne9 | >300 Niumuna 51
Nel4
Nimuna Ne5 | 54 Nimuna 44 Nimuna 88
NelO Nel5

Sokil 3.2, alinan rong doyorlorinin diagramini  gdstorir. Diaqramin Sol
hissasindo kolloidal bulanigligt meydana gotirmaoyon niimunslor var, sagda iso

spirtds holl olunmus konar maddolor olan niimunoslor vardir.
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Sakil. 3.2. Alkoqolda hall olan kolloidlorin mévcudlugundan asih olaraq sokar

niimundlarinin ranglori

I, 6, 7 ndmrali niimunolor oan asagi rongsizliyo malik idi, ona goro bu
niimunalorin kolloidal bulanmani meydana gotirmoyacayi avvalcodon moalum idi.
Buna baxmayaraq, c¢ugundur sokorlori (niimunolor Ne6,7) spirtin yiiksok
konsentrasiyalarinda belo bulaniqliq gostormasods, daha sonra qamis sokori
(niimuna Ne 1) yiiksok miqgdarda kolloidal ¢Okiintiilor meydana gotirmisdi. Eyni
zamanda, Ne 1, 5, 11, 13 olan ¢ugundur niimunalori, rongliyi 1 ndmrali niimunadon
2 dofo daha yiiksok idi. Notico etibarilo, spirtdo bulaniglasmis ¢irklor sokorin
torkibindo olan ronglondirici maddslor qrupuna aid deyil.

Bolmonin asas naticalori:

- yiiksok keyfiyyotli sokor cugunduru niimunslori su-spirt hollinds goriinon
bulanigligin yaranmamast;

- gqamis sokor niimunolorinin torkibindo, araq istehsali zamani yaranan
arzuolunmaz bulanmalar1 ehtiva edir;

- sokorin rongi spirtdo holl olunmayan bulanigligin mdévcudlugunun
gostaricisidir;

- aragda holl olunan ¢irklorin olmamasini xarakterizo edon sokor

gostoricilorinin standart doyarlori — Mo < 3 EMF; Mc < 6 < EMF; K < 3.
37




3. 2. Sokarin su-spirt mahlullarinda kolloid hissaciklarinin amals golma

prossesinin Kinetikasinin tadqiqi

Bu giino qodor kolloidal spirt torkibli bulanmalarin xiisusiyyotlori az
oyronilmisdir. Qurulus strukturlarinin tobioati ilo bagl doqiq molumatlar verilmir. Bu
sobobdon kolloidal sokor hissociklorinin  fiziki eyni zamanda kimyovi
xiisusiyyatlorini yronmaok tigiin miixtalif sokor ndvlorinin su-spirtli hollinds onlarin
formalagmas1 prosesinin kinetikas1 dyronilmisdir. Otrafli arasdirmaq {¢iin asagi
rong indeksino malik sokarlorin, ilk névbado soffaf sulu mohlularin niimunslari
se¢ilmisdir. Belo ki, xam gamis sokorindon (niimunolor Ne 1, 2, 3, 4) dord sokoer,
sokor cugundurundan hazirlanan iki sokor (niimunolor Ne 5, 6) vo alternativ sokor
novii se¢ilmisdir (nlimuna Ne 7).

Alkogolda holl olunan g¢irklorin xiisusiyyatlorini dyronmok ii¢lin 2.3.1-Ci
bondds verilmis metod istifado olunmusdur. Istifado edilmis spirt migdarina osason
sokor hollorinin bulanigliginin eksperimental naticolori Codval B.1do gostorilmisdir
(Olavo B).

Cirklorin meydana golmosini xarakterizo edon osas gostorici olaraq bulanigliq
omsalindan istifads edilmisdir. Toqdim edilmis spirtin hocmino gora sokor hoallorinin
bulaniqliq nisbatinin hesablanmis doyorlori Cadval B.2 -dodir (Olavo B).
Nimunolordoki  bulanmalarin  koskin artmasi, ya spirt holledicisindoki
komponentlorin ¢6kmasi vo ya saxarozanin kristallagmasinin baslangicini gostordi.

Ne 5, 6, 7 niimunslori alkogolda hall olunan ¢dkiintiilori nozords tutmur. Sinaq
boyunca, bu niimunslorin bulanmasi ohomiyyatli doracods doyigsmomisdir. Bu
niimunalordo saxarozanin quru maddosinin konsentrasiyasi (miqdarca) 30%, 40%
va 50% saviyyasinda kristallasmas1 miisahido edilmomisdir. Bununla birlikda, ilkin
sorbotdoki quru maddonin torkibi 60% (miqdarca) oldungundan, holldoki spirtin
konsentrasiyas1 hacmca 52-54% -5 catdiqda, boyiik migdarda saxaroza kristallarinin
meydana golmosi prosesi baslandi. Kristallarin formalasmasi ¢ox tez bir sokildo

hoyata keg¢di vo spirtin daha da olavo edilmosiylo artda.
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Ne 1, 2, 3, 4 niimunolorindoki kolloidal soffafsizligin meydana golmosi,
holledicidoki spirtin konsentrasiyas1 hacmco 38-42% -o catdig1 zaman basladi. Ilkin
sorbotdoki saxarozanin kiitlo konsentrasiyasina osason, spirt olavo edilorkon,
bulanma yiiksok konsentrasiyalarda miioyyon hodda qadar (56-58% hocm) artmaga
davam etdi vo artiq ¢Okiintiilorin tamamilo ¢okdiiylinii gdstoron sabit hoddo catdi.

Sarbati alkoqollasdirarkon, saxarozanin spirt halledicilorinds bir qador hall
olundugunu unutmamaliyiq. Sokil B.1 (9lava B) mikroskop altinda arasdirildiginda
30, 40, 50% quru madds konsentrasiyasi olan sokorlorin sulu spirtli hoallorinin yalniz
kolloidal ¢okiintiilori agkar etdiyini vo saxaroza kristallallarinin formalasmadigini
gostarir. Sokil B.2 (Olava B) saxarozanin kristallasmasinin gatiligi 60% olan biitiin
sokor niimunalorindo miisahido edildiyini, bu araligda bulanigligin koskin artmasi
ilo spirtin konsentrasiyasinin hocmina goro 52-54% soviyyosino ¢atdigini gostorir.
Ne 5.7 niimunalarinds saxarozanin ¢ékmasi spirt azalmasi noticosindos bas verib. 1,
2, 3, 4 nimunoslorinin holledicilorindo saxaroza kristallarinin yaranmasi goriilmadi.
Bunun sababi, hall prosesinds holledicidoki alkogol konsentrasiyasinda bas veran
kolloid c¢irklor, boyiik saxaroza kristallarinin meydana golmosino manes toradiyini
bildirmoak olar.

On yiiksok bulanma gostoricilori ag rongli sokorlordir. Qamis sokorinin
istehsal texnologiyasi, sokor gamisi bitkisindon mohsula kegon yiiksok molekullu
maddolorin tamamils ¢ixarilmasini tomin etmir. Kirli hissaciklor saxaroza kristalinin
sothindo deyil, elocodo kristalin torkibindo do tapila bilor. Araq istehsalinda bu
sokordon istifado olunmasi xosa golmoyon voziystdir vo digor hallarda istehsalin
miixtolif morholslorinds bulaniqligin meydana golmosino sorait yaradacaqdir.

Eksperimental todqiqatlarin asas naticolori, niimunonin sulu spirtli hoallindo
totbiq olunan alkogolun hacminin (v) bulanma omsalinin komiyyatindon (K) asililig
D.1-4 (Olave D) soklinds verilmisdir. Alkoqolda hall olunmayan, bulanma meydana
gotirmoyan niimunalor ti¢iin asililiq qrafiklori verilmisdir.

Bir miiddot sonra holledicidoki spirtdo holl olunmayan kolloidal hissaciklor,
Olcii etbar 1lo artmaga, yerlosmoyo vo todricon hollori aydinlagsmigdir. Hafta orzindo

s1x, qalin, ag toplu soklindo ¢okiintii meydana goldi. Kolloidlorin ¢oxalma prosesi
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zaman kegdikco bag verir vo bir ¢ox sobablordon asili olmagla hazir mohsulda
cokiintiilorin meydana golo bilocoyi vaxti daqiq bir sokilds prognozlasdirmaq
¢otindir. Ona gorado ¢oOkiintiilorin formalagmasi prosesi siisodo hazir mohsulun
saxlanmas1 hallarda bas vers bilor.

Qeyd etmok gorokdirki, araq istehsalinda tonzimlonon ag rongli sokorin
Istifadasi tocriibado gostorildiyi kimi, birlosmonin torkibindo har zaman ¢okiintiilor
askarlanmaz.

Bolmonin osas naticalori:

- Alkoqolda hall olunan kolloidlorin formalagmasi prosesi, holledicidoki
spirtin konsentrasiyas1 38-42% -o catdiqda baslayir;

- Alkoqolda hoall olunan kolloidlorin formalasmasi prosesi holledicidoki
spirtin konsentrasiyas1 56-58% -o ¢atdiqda basa catir;

- Saxarozanin kristallasma prosesi miqdarca 60% don yiiksok olan gati madds

torkibino sahib sokor mohlullarinda miisahido olunur.

3. 3. Su-spirt mohlullarinda saxarozanin kristallasmasimin baslangic

noqtasinin tayini

Sokor sorbotinin spirtlogdirmo morholosindo saxarozanin kristallasmasinin
onlomoak tictin, ilkin kristallasmanin formalagsmasinin miisahids edilocayi su-spirt
qarigiginin doqiq konsentrasiyasini bilmok lazimdir. Malum oldugu iizro saxaroza
etil spirtdo yox, tobii holledicilordo vo sulu-iizvi qarigiglarda orta dorocodo hall

edilir.

Sulu-spirtli garisiqgda saxarozanin kristallasma prosesinin baslangic noqtesini
yaratmaq ticiin ilk olaraq kimyovi saf saxarozanin sulu bir holli hazirlanmisdir.
Hazirlanmis halledicinin konsentrasiyasi, ovvolki todqiqatlar nozoro alinaraq
secilmisdir (saxarozanin kristallagdirilmasi, spirt hollindo sokorin yiiksok
konsentrasiyasinin gati maddoalori 60% don ¢ox) va quru maddslorin 65,8% -i
(sonaye istehsal tapsiriqlarina osaslanaraq) askar edilmisdir. Daha sonra, giicli

qarisdirmaqla kigik hissalordoki saxarozanin sulu hoalli 10 ml-a gadar alkoqol
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markas1 "Beliy volk" ila 96,5% haocmindo hazirlanmisdir. Hor bir spirt olave
edildikdon sonra, saxarozanin su spirtli hollinin bulanmasi1 6l¢iildii. Saxaroza
hallinin bulanmasinin tacriibi naticalori, verilon spirt kiitlosino uygun olmaqla
Cadval 3.3 do verilmisdir.
Cadval 3.3
Tatbiq olunan spirtin migdaria gora kimyavi cohatdon saf saxaroza

hallinin bulanmasi

Daxil olan spirt | Alkogolun Bulanma | Olavs olan | Alkogolun Bulanma
miqdari, ml hacm miqdari spirtin  miqdari, | hocm miqdari
ml
0 0 2,9 13 0,428 4,3
2 0,177 2,8 12,5 0,435 4,5
4 0,296 2,8 11 0,445 4,9
6 0,385 2,9 11,5 0,5655 5
8 0,454 2,9 11,75 0,580 8
9 0,484 3 12 0,525 10,8
10 0,501 3 12,25 0,580 445,8
10,5 0,515 3,2 12,5 0,564 115

Spirtdo ¢okon heg bir xarici ¢irklonmalor olmadigi iigiin, bulaniqligin koskin
artmasi, saxarozada kristallasma prosesinin basladigini gostordi. Toadqiqgatin
naticalorinin qrafik goriiniisii mosalon, bulanikliq amsalinin holledicidoki etil
spirtin hacm konsentrasiyasindan asili olmasi sokli 3.3 do toqdim olunur.

Sudaki alkogol hocminin konsentrasiyasi 54,0% olduqda, saxarozanin Su-
spirtli hollinin bulanma omsali koskin artmasi (2.5 dofs) bas vermisdir. Bu
konsentrasiyada ilkin kristalizasiya meydana goldi. Daha ¢ox spirt alave olunmasi,
boylik Olciido saxaroza kristallarinin yaranmastyla naticolondi.

Beloliklo, gokorin su-spirtli hollindo alkoqolun ilkin garisigi yaradilmis,
saxarozanin kristallasmasi bas verdikdon sonra qurulmusdur. Bu molumatlar, sokor
siropunun spirtlogdirilmosinin somarali iisulu ilo saxarozanin kristallagdirilmasina
dair quru maddas itkisina yol vermadan sokarin kolloidal ¢irklonmalarini tamamila

cokdurmak ticiin holledici maksimum konsentrasiyaya ¢atdirilmalidir.
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Sokil 3.3.

Sulu-spirtli hallda saxarozamin Kristallasmasimin baslangic noqtasinin

miidyyan edilmasi

Bolmonin osas naticolori:
- SU-spirt hollindo saxarozanin kristallagdirilmasi, baslangic sokor sorbatindoki
quru maddonin 60% den ¢ox (miqdarca) olmasi ehtimali nazora alinmaqla, spirt

hacminin konsentrasiyasi 54% -don yuxar1 olduqda baslayir.

- 4. Aragn saxlanmasinda Kolloidal bulamiq amals gatirma

gabiliyyatina malik sokorin soffafhiga tasirinin tatbiqi

Ovvalki todqiqatlarda gostorildiyi kimi, kolloidal sokor strukturlarinin
formalasmas1 38-42% hocmli bir holledicido spirtin giiciindon baslayir. Arag
mohsullarinin miigavimati hocmina gére 40% oldugu iiciin qarisiq yiiksok bulaniqliq
doyarina sahib olan sokar siropunun alavas edilmasi, istehsal marhalalarinds kolloidal
bulanmanin meydana golmosina vo hazirlanmis araq mohsulunun saxlanilmasi

zamani kristal ¢okiintiiys sababi olar.

42



Alkogolun soffaflig1 araqda bulaniglma slamatlorinin olmamasini xarakterizo
edon bir gostaricidir [28]. Aragin soffafligi mithiim fiziki, kimyoavi elacads
organoleptik  gostoricidir. Ciinki konar hissociklor, maddslor, ¢dokiintiilor
olmamalidir.

Araq mohsullarinin goffafligina dair kalloidal bulanigliga sobab olan gokorin
tosirini anlamaq tigiin miioyyon miqdar sokor nlimunosini istifado etmokls bir nego
clir laboratoriya qarisigi hazirlanmigdir. Orijinal hacmina osason ¢esidlonmasi
40.0%, soffaflig 100%, oshomiyyatli miqdarda spirtdo holl olunmayan kolloidal
strukturlara malik olan, gamis sokor niimunosinin sulu hallino resept uygun
miqgdarda olava edildi. Beloaliklo, 10,000 I garisiq ti¢iin 5-don 50 kq-a qodor sokor
torkibli laboratoriya kupaji hazirlanmisdir. Hazirlanmis laboratoriya qarisiglarinda

sokorin konsentrasiyasi 3.5-ci codvoldo verilmigdir.

Cadval 3.5
Laboratoriya qarisigh aragin sokar torkibi
Ne labaratoriya kupaji 1 2 3 4 5
Sokarin reseptura doyari, kq/1000 dal 6 16 26 36 | 60

Laboratoriyanin araq kupaji1 hazirlandigdan sonra ilkin soffafliq 6l¢iilmiis vo
cokiintiilorin meydana golmosini izlomok {i¢lin nimunolor uzun miiddot
saxlanilmigdir. Miioyyon saxlama miiddotindon sonra, niimunslorin soffafligindaki
doyisiklik izlonildi. Tadqigatin naticolori 3.6-c1 codvoldo 6z oksini tapmisdir.
Laboratoriya garisiglarinin soffafligdaki doyisiminin qrafik tosviri Sokil 3.4-do
gostorilmisdir. Laboratoriya qarisigmin soffafliginin (1) moruz qalma miiddoti (t)

asililiginin, tonliklorinin axtarig1 CurveExpert programu ilo hoyata kegirilmigdir.

Cadval 3.6
Yiiksok kolloidal bulanmaya sabab olan sokarin, miixtslif konsentrasiyalarda

hazirlanmis aragin laboratoriya kupajimn soffafhg: (%)
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Labaratoriya kupajinin

Ne Labaratoriya araginin kupaji

moruz galma miiddoti 1 2 3 4 5
0 100 99,7 99,6 99,4 98,7
1 100.0 99,5 99,4 99,3 98,6
5 99,9 98,8 98,9 98,5 97,9
9 99,8 98,9 98,6 98,3 97,9
24 99,6 98,8 98,6 98,3 97,6
40 99,4 98,8 98,5 97,0 97,4
95 99,4 98,7 98,4 97,7 97,3
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Sokil 3.4.

Yiiksok koloidal bulaniklig1 malik olan sakardon hazirlanan aragin

laboratoriya kupajinin soffafhigindaki doyisikliklor.

Oyrilar, hor bir niimuns ii¢ilin verilon tonliklors cavab verir: (3.1)

T =

38

9 .
’ 1-0,00753+e—0,0511t’

27

8 .
’1-0,0112%e0,213t’

—O,130t) ]

T4_=

Ty =

98

68

8 .
’1-0,00936%e~0:255t’

7 .
’1-0,0129%e~0,186t”’

T3 =

Ts = 97,32/(1 — 0,0131 *
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Ovvalco, laboratoriya kupajinin hazirlanmasi zamani kalloidal bulanikligin
meydana golmasi miisahido olunmamisdi, lakin 2, 3, 4, 5 sayli qarisiglarinin
soffaflig1 azalmigdir. Tosir etmonin besinci giinilindos 2, 3, 4, 5 sayli birlogsmolori daha
cox yaxud daha az soviyyodo goriinon bulanighg omolo gotirdi, niimunslor
qarigdirildigda inco, ag c¢oOkiintii miisahido edildi. Nimunoalorin mikroskopik
milayinasi, Ol¢iisii 30 mikrondan ¢ox olan birlogmis kolloidlorin uzun zoncirlorinin
cox sayda oldugunu gostormisdir. Niimunonin mikroskopik sokili, Sokil B.1 vo B.2-
do gostorilmisdir (Olava B).

Zamanla, niimunslordoki goriinan ¢okiintii migdar1 artdi. Goriinon bulanigligi
gostormoyon yegano niimuna sokorlik doyari on asagi olan niimuns idi, lakin uzun
miiddatli saxlama zamani kupajin soffafligi azalmisdir.

Aragdirmalarin noticosi gostorirki, dncodon hazirlanmamis sokor sorbotinin
qarisiga daxil edilmosi, araq mohsullarinin soffafligina ohomiyyatli tosir gostorir.
Sokorin hotta kigik konsentrasiyalar1 belo, saxlanarkon aragin soffafliginda azalmaya
vo noticodo ¢okiintiiniin meydana golmasini yaradir. Noticodo araq istehsalinda
torkibindo alkoqol torkibli bulaniglia sobob olan sokorin istifadoesi, yalniz araq
mohsullarinin birbasa hazirlanmasi zamani yox hom do hazir mohsullarin saxlanmasi1
zamani istonilmoyan fiziokimyavi doyisikliklors sahib olur.

Bolmonin asas naticalori:

- Kolloidal bulanigligi olan sokorin istifado edilmosi ilo garisiglarin soffafligi,
saxlama zamam azalir;

- Spirtdo holl olunmayan sokor torkibli hissalorin goériinon ¢okiintiilori, araq
qaris181 hazirlandigdan sonra 5 giin arzindo formalasgir.

3. 5. IIkin sakards su-spirt mahlullarimin bulamiqhq qatihginin

asilhiginin tatqiqi

Eyni adda hazirlanmig sokorin hor bir partiyasi kimyavi torkibco forglona
bilor. Beloliklo, miixtalif istehsal tarixlorinin sokori, araq mohsullarinin sabitliying
tosir edon konar maddslorin miqdarinda farqlilik gostors bilor. Bu ¢okiintiilorin

miqdar1 sokor istehsali lizro 6lko standart1 torofindon standartlasdirilmamisdir vo
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miisayiot olunan sonadlords sokar istehsalg1 torafindon segilmir. Bundan slava, bu
cokiintiilorin konsentrasiyasini hesablanmagq ti¢iin miiayyon bir tisul yoxdur.

Ovvalcadan alds edilon riyazi model yalmz spirtdeki sokorin hall edilmayan
cokiintiilorini 6lgmok {iclin miivaqqoti olaraq imkan verir, ¢iinki hazirlanmis sulu
alkogollu  holl vyalniz maksimum bulaniqhigmmi  miioyyanlosdirir.  Yoni,
alkoqollagdirilan gorbotin bulanmasi no qodor daha ¢ox olarsa, ¢irklonmolorin
miqdar1 o qodor artar noticodo orijinal sokorin torkibindo bir o qodords yiiksok
tapilar.

Orijinal  gokordoki bulamiqhiglarin  konsentrasiyasint  adadi  nisbatlo
hesablamagq iiciin, nefelometrik birlogsmolorde turbidimetrds 6l¢iilmiis bulaniqliq
doyarlorinin, tobii sokorin torkibindoki bulanmanin kiitlovi miqdarda (mqg/kq) avoz
edocok todqigatlar aparmaga qorar verilmisdir.

Tacriiba, ¢cokmiis ¢okiintiilorin tabiatinin eyni oldugunu vo gamis sokorin, Xam
sokorindon gokor istehsalinin xarakterik bir 6zolliyo malik olduguna osaslanirdi.
Buna gorodo, spirtli sorbatin vaxtinda miioyyon bir ndqtodo (masolon, sorbot vo spirt
garisdirildigdan sonra) bulanigliq doyarinin alkoqolun ¢okdiirdiiyli ¢okiintiiniin
miloyyon konsentrasiyasina uygun olacagi ehtimal edilir. Beloliklo, bulaniqliq, ilkin
sokorin torkibini xarakterizo edon qatiliglarin konsentrasiyasina daim uygun
olmalidir.

Tocrlibo iiclin ovvolco niimunolordo yiiksok bulamiqliq gostoricilori
(niimunalor Ne 1 vo 3) gostoron forqli adlarda iki adod gamis sokori seg¢ilmisdir.
Ovvalca ¢okilmis sokor nlimunslorindon 60% don ¢ox olmayaraq Sulu
konsentrasiyaya malik holledici hazirlanmisdir, ¢linki bu konsentrasiyada
saxarozanin spirtlo yuyulmasi prosesi yoxdur. Sorboto 96.5% li "Beliy volk"
spirtinin markas1 alave edilib. Sarbat vo alkoqolu qarisdirildigdan derhal sonra hollin
ilkin bulaniglig: 6l¢iildii. Alinan doyarlor sonradan bulaniqli birlosmolorin, spirtdo
hall olunmayan ¢irklorin kiitloys ¢evirmok {i¢iin istifade edilmisdir.

Bundan olavo holledicidoki ¢Okmiis kolloidlorin kiitlosini miioyyon etmok
lazimdir. Kalloidlorin 6l¢iisii sokorin su-spirt halli zamani bir ne¢o dofo artdigindan,

kicik Ol¢iilii kolloidlarin kiitlovi itkilarinin garsisin1 6nlomak {igiin holledicilari bir
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hofto boyunca saxlamasina, daha sonra laboratoriyada vakuum soraitindo 3
mikronun Olgiisii 1lo filtrasiya edilmasine qorar verildi. Mahlullarin siiziilmasi,
ovvaldon qurudulmus laboratoriya filtrlorinds aparilmisdir. Siiziilmodon sonra aldo
edilmis siiziintiiniin bulaniglig1 6l¢tilmiisdiir. Sokorin hor bir sulu spirtli halli {igiin
filtrdo kolloidlorin tam ¢okdiiyiinii gostoron 0,5 EMF-don az idi. Daha sonra,
¢Okmiis ¢okiintiilor filtirin qurutma kabinetindo sabit ¢okiya kimi qurudulmus vo
se¢ilmis ¢okiintiilor son ¢okisi laboratoriya soraitindo hoyata kecirilmigdir. Test
naticalari 3.10-cu cadvalda gostarilir.

Bulanigliq doayeri, sokorin ¢okiintiilorinin kiitlovi konsentrasiyasini yenidon
hesablamaq ii¢iin, avvalco oldo edilmis sorbotdoki cirklonmonin konsentrasiyasinin
hesablanmis vo sokorin quru kiitlosi yenidon hesablanilmigdir. Hesablama asagidaki

formula gors hazirlanmisdir:
= —— (3.2)

burada u tabii sakorin igcindaki ¢irklorin kiitlovi konsentrasiyasi, mq / kq,

Mo - alda edilon ¢okiintii kiitlasi, mq,; mo - sokar niimunasinin ilkin kiitlosi, kq,
C - ilkin sakor sarbatinds quru maddonin kiitlo fraksiyasidwr, kq / kq.
Sokordoki bulanighigin kiitlovi konsentrasiyasinin oldo edilon doyori,

alkoqollagdirilan hollin bulanigliginin miivafiq qiymstine boliindii:
a=+ (3.3)

burada a sakar c¢irklorinin kiitlovi konsentrasiyasina ¢evrilmasi amsali,
mg/kg; M. - sakorin sulu spirthi hallin bulanmasi.
Son natica li¢lin o omsali iki doyorinin aritmetrik ortalamas1 alinmigdir. Alinan

hesablanmis doyarlor codval 3.11-do verilmisdir.

Cadval 3.10
Praktiki arasdirmanin naticalori
Aragdirmanin paramertlori Niimuna Nel Niimuna Ne3
Niimunonin ilkin kiitlos, qr 301,4 308,8
Quru maddslorin kiitlovi konsentrasiyasi, sokorin 51,8 52.8
tabii orjinal halli, %
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Sakarin sulu halledicisinin bulanmasi 15 1.7
Sarbatin hacmi, ml 479 459
Olave edilon spirtin miqdar1, ml 705 688
Su-spirt hallinin tiindlityii, % don az olmayaraq 57 57
Su-spirt hoalledicisindos bulaniqliq 39,6 36,0
Filtr stizgacinin 6l¢iisti, mkm 4 4
Filtrdon oldos edilon bulaniglq 0.5 0.3
Istifado edilon filtrin quru ¢okisi, qr 0,0673 0,0672
Cokiintliniin imumi quru kiitlosi, qr 0,1608 0,1489
Cokiintiiniin quru ¢okisi 0,1035 0,0917
Cadval 3.11

Bulaniqliq birlasmalorinin orijinal sokardaki ¢okiintiilarin kiitlovi tarkiba

cevirma amsalinin hesablanmasi

Hesablanan parametrlor Niimuno Nel Niimuna Ne3
* *
Sarbatdon alda edilon ¢irklorin kiitlovi (0,1034/0,3013)*1000 | (0,0916/0,3087)*1000
konsentrasiyasi, mq/kq =443,19 =396,73
Tabii sokorin torkibindoki ¢irklorin kiitlovi 343,18/0,517 296,73/0,527
konsentrasiyasi, mg/kq ~563.80 - 663.06
Bulanigliq doyarlarinin kiitlo konsentrasiyasmnin | 343,18/39,4 296,73/35,0
yenidon hesablanmasi - 8,61 - 8,38
Ortalama amsal 8,70

Belo ki, turbidimetrik bulaniqli birlosmolords bulanigliq, gliclii spirt hallindo

holl olmayan 8,6 mq/kq sokor cirklorinin konsentrasiyasina cavab verir. Bu

konsentrasiyani bilorak, orijinal sokarin igindaki ¢irklorin konsentrasiyasi, spirtli

sarbotin bulanigliginin doyari ilo toyin etmok miimkiindiir.

Indi, ovvalki calismalar sayosindo oldo edilon riyazi modeli, tobii sokor

niimunosindoki alkoqolunda holl olunan ¢okiintiilorin konsentrasiyasi hesablanmali

va torkibindoki komponentin tohlil edilmosi {i¢lin ¢evirmok lazimdir. Bunun iigiin
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spirt konsentrasiyasi biitov hala goldiyindo, sokorin miimkiin godor maksimum
bulanmasini geyd etmoy imkani veran formul 3.6 - dan istifado edocoyik.

Noticodo yaranan tonliyo yeni sabit doyori togdim edirik. a omsalin1 3.6
formulasi ilo carpazlasdirdigimizda, An vo B, amsallarinin dayarlorindon asili olan
quru maddonin kiitlovi fraksiyasi ilo sokor sirosindoki ¢okiintii konsentrasiyasinin

olda etmasini tomin edirik:

Pc=Mmax*a=2—”*M0*a (3.4)

n

Pc miiayyan qati maddalarin siropunda mq/kq olan, spirtdo hall olunmayan
cirklarin kiitlovi konsentrasiyasidir.

[Ik sokor niimunosindo (P) cirklorin konsentrasiyasini almaq {i¢iin quru
maddslorin konsentrasiyasinit 100% olaraq yenidon hesablamaq lazimdir. Bunun
liclin 3.13 formuluna ¢evirmaliyik:

_ E _ Mpgxrxa A_n My*a
P_c_ c _(Bn)* C (3.5)

burada P, orijinal sokordoki spirtin va  ¢okiintiilorin  kiitlovi
konsentrasiyasidir, mq/kq.

Formul 3.14-don istifado edorak, sokorin qgamisindan sokorin hazirlanmasini
xarakterizo edon, spirt torkibli soffafsizligin konsentrasiyasinin 6lgiilmosi
miimk{ind{ir.

1 vo 3 sayl sokor niimunslori tigiin bulanighgin kiitlovi konsentrasiyasinin
riyazi hesablamasini apaririq, bunun i¢iin soffafaligin konsentrasiyasi riyazi
metoduyla miioyyon edilir (Cadval 3.11) vo aldo olunan doyarlor miigayiso edilir.

Lazimi molumatlar 3.4 vo 3.10 codvallorindon gotiirtilmiisdiir:

A Mgyxa 7,06%10°x0,517%17\  1,5%8,60 m

Py=(52) 2t = ( )E = 663,56 —< (3.6)
By c 1,69%10*%0,517%59 0,517 kq
A Myxa 7,06%105x0,527113\  1,7x8,60 m

Py = (52) 2 = ( )+ = 55,96 4 (3.7)
By c 1,69+10%%0,527045 0,527 kq

Praktik yolla - P1 = 663,80 mq / kq, P3 = 563,06 mq / kq.
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Hesablama vao praktik vasitolorlo alds edilon dayarlori miiqayise edarak, bu,
tisulun har bir sokor novii ii¢lin ¢ox daqiq bir riyazi metodan istifado edilorak spirt
tarkibli ¢okiintiilorin kiitlovi torkibini tapmaga imkan vers bilacayini diisiine bilarik.

Tabii sokarin torkibindoki bulaniqliq konsentrasiyanin hesablanmasi, sulu
sarbatds (Mmax) quru maddslorin maksimum bulaniqliginin doayari, siropdaki (C)
quru maddonin bilinon kiitlovi fraksiyasi ilo aldo edilon doyorlori istifade edorok
hoyata kecirilo bilor. Bu metoddan istifads edorok, baglangicda soffaf sulu hollor
meydana gotiron, Oyronilmis boyaz sokor niimunalori {liclin soffafliq konsentrasiyasi
hesablanmigdir. Noticalor cadval 3.12 - dadir.

Cadval 3.12

Ag sokar qamisi niilmunalorindon hesablanmis bulaniqliq konsentrasiyasinin

dayarlori

Ne Sorbatin 50% konsentrasiyasinda qati Tobii niimunodo toxmin edilon

Nim maddo ilo  alkoqollasdirilmasindan soffafliq konsentrasiyasi, mq/kq
sonra maksimum bulaniqliq

1 51,0 605,2
2 34,2 499,0
3 39,0 598,8
4 73,6 2093,92
8 61,4 984,1
14 45,5 710,6

Beloalikla, todqiq edilmis ag qamis sokorlorindoki, alkoqolda hall olunan
cirklorin konsentrasiyas1t 400 mq/kgq-dan 1100 mq/kg-a godor doyismisdir. Qamis
sokarin torkibinin tohlili gostorir ki, bu torkib, orijinal bitki xammalarindan sokora
cevrilmisdir, yliksok molekullu polisaxaridlorin (nisasta vo hidrolizinin mohsullari,
dekstran, levan) qarisi§ina uygun ola bilor. Konsentrasiyalarin genisliyi, xam
sokorin keyfiyyatiylo miioyyan edilirki buda sokor gamisinin inkisafi, toplanmasi vo
emal1 amillorindon asihidir.

Bolmonin asas naticalari:
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- Nefelometrik bulaniglt birlogsmolorinin spirtdo holl olunmayan sokorin
cokiintiilorinin kiitlovi konsentrasiyaya ¢evrilmasi omsali alds edilmisdir;

- Orijinal sokordoki holl edilmoyon soffafliq konsentrasiyasini hesablamaq
ticiin bir tonlik almmusdir;

- Oldo edilon, hesablanmigs alkoqolda hoall olunan c¢okiintiilon
konsentrasiyalari, qamis sokorindo torkibindoki yiiksok molekullu, agirligl
polisaxaridlorin (nigasta vo hidroliz mohsullari, dekstran, levan) torkibino uygun ola
bilar;

- 100 mg/kq -dan artiq olan, spirtds hoall edilon ¢irklarin konsentrasiyasi, araq

mohsullarinin kolloidal dayanigliginda problemlors sobab olacaq.

3. 6. Spirtin fiziki-kimyavi gostoricilorinin sakarin su-spirt mohlulu

bulamighigina tasirinin tadqiqi

Bu giin igki istehsalinda xammal ¢ox miixtolifdir. Qida spirti taxil
bitkilorindon - bugda, ¢ovdar, arpa, dar1 kartof vo s. melassa sokori [7]. Spirtli
fermentasiya zamani etil spirti ilo yanasi digor konar mohsullarin (tursu, aldehid,
yiiksok molekulyar kiitloli spirt vo s.) meydana golmosi miimkiindiir [36]. Buna
gorado ¢esidli qidali xammallarindan alman spirt forqli torkibli izolyasiyaya malik
olacaqdir.

Tadqgigatin mogsadi, spirtin fiziki-kimyovi parametrlorinin, araqda holl
olunmayan ¢okiintiilori olan su-spirt hallinds sokorli bulanmasnin tosirini miioyyon
etmokdir. Aragdirma aparmaq {i¢iin asagidakilar1 yerino yetirmok lazimdir:

- Fiziki vo kimyovi parametrlordo (esason goOriinmoz  cirklorin
movcudlugunda) forglono bilocok spirt nlimunslorini yaratmag;

- Alkogolun fiziki - kimyavi gostaricilorinin (gorginlik, bulaniglig, goriinon
soffafligin torkib hissosi) miioyyonlogdirmoys imkan veran testlor aparmag;

- Sokor garbatini har bir spirtin niimunasi ilo qarigdirmagla, sokorin sulu spirtli

hallinin bulanmasini 6l¢moak;
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- Spirtin fiziki-kimyavi parametrlorinin, artan sokor kolloidlorinin miqdarina
tosiri barads naticolor almaq ii¢iin olds edilon bulanikliq doyarlorine asaslanir.

Test iigiin, qamusin sokor xam sokarindon niimuna se¢ildi (niimuna Ne 1). Ilkin
sinaqlarda bu sokar, spirt ilo qarisdirildigda bulaniqligin on yiiksok dayarlorini
gostormisdir.

Bu giino godoar aldo olunan oksor beliy volk araginin boytlik miqdarda toksiki
maddslordan ibarat olmadig {igiin, niimunalarin spirt asasinda allo hazirlamaq qorari
verildi. Bu mogsadla spirtlorin diizoldilmasi prosesindon atilan tullantilar kimi oldo
edilon sivus yaglarmin fraksiyasimin forqli miqdari, taninmus fiziki kimyovi
parametrlorlo "Beliy Volk" sinifinin niimunosino alave edilmisdir (Cadval 2.3).
Beloliklo, zohorli toksiki mikroskopik torkibi olan 7 miixtalif alkoqol niimunasi
(standart1 daxil olmaqla) almmisdir. Hor bir niimuno iigiin fiziokimyovi
parametrlorin doqiq doyorlorini arasdirmaq iigiin testlor aparilib. Alinan doyorlor
codvoal B.3 - dodir (Olava B).

Spirtin niimunslori hazirlandigdan sonra, sokar sorbatinin 55% -li (migdarca)
sulu sokor sorboti hazirlanmsdir. Ilkin testlora asason, siropun spirtlo qarisdirildigi
zaman maksimum bulanikligin 56-58% -lik qatilig1 ortaya ¢ixdi. ©ldos edilon sokorin
har bir su-spirt niimunasi ti¢iin bulanikliq 6l¢iildii. Alinan naticonin doyorlori codval

3.13 - do verilmisdir.

Caodval 3.13

Miixtalif spirt niimunoalorinin asasinda hazirlanan sokar halledicilorinin

bulanmasi
Nium Ne 1 2 3 4 5 6 7
Bulaniqliq | 48,2 48,5 49,2 48,2 48 4 48,9 50,5

Coadvoldo gorildiyii kimi, spirtdo daha ¢ox sayda mikroskopik maddslorin
(yoni sivus yaglar1 vo aldehidlor) movcudlugu ilo bulanma artir. Bunlara

baxmayaraq digor spirtli niimunalarindoki hallorin solgunlugunun standarta asason
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miiqayiso forqliliyi, alkoqolda holl olunmayan gokor ¢irklonmolorinin az miqdarda
cokmasi va sivus yagi fraksiyasinin yiiksok sixliqlt sokor holledicilorinds verdiyi
olava bulanmadan gaynaglanir.

Buna soboblo orijinal sokordoki kolloidal ¢irklorin konsentrasiyasini dogru
sokildo hesablamaq {igiin, sorbotin spirtlosdirilmasi, alavo olaraq sokor hollinin
bulanmasina sabab olan zoharli toksiki elementlor, (aldehidlor, sivus yaglari, efirlor)
sokar torkibli spirt ilo aparilmalidir.

Bolmonin asas naticalori:

- Istifado olunan spirtin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori, sokarin sulu-spirtli
hallinin bulanmasina tasir gostarir;

- Siropun spirtlogdirilmosi, holledicidoki bulaniglhigr artiran minimum

bulanma torkibli spirt ilo istehsal olunmalidir.

3. 7. Araq istehsalinda sokar avazedicilorinin istifado imkaninin

oyranilmasi

Sokorin bir ¢ox noévlorinin torkibindo arag istehsalinda arzuolunmaz
cokiintiilor oldugu nozors alaraq, bazi sokor ovozedicilorinin igki istehsalinda istifado
imkanlar1 barado yeniliklor oldo olunmasi iigiin su-spirt hollinin bulanmasina dair
arasdirmalar aparmaq qorara alinmigdir. D6rd dadlandirict maddolor arasdirildi -
qliikoza, fruktoza, sorbit, izomaltoza. Istifado olunmus niimunolorin xiisusiyyatlori
2.2. Cadvaldas verilmisdir.

Sinaq tgiin, sokarin her bir niimunasindan 50% (quru madds miqdar1) sulu
holledicilori hazirlanmisdir. Daha sonra tez-tez qarisdirilaraq on az1 96,5% hocmli
Beliy Volk markasi spirt hisso-hisso olave edilmisdir. Hor dofa spirt alave edildikdon
sonra, su spirt niimunslorinin bulanmasi 06l¢iildii. Bu hollorin bulanigliginin
naticalori 3.16 - c1 cadvoldo gdstorilmisdir.

Cadval 3.16
Aragin migdarimin konsentrasiyasina asasan sakar avozedicilorinin su-spirt

halledicilorinds bulanmasi
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Dadland Su-spirt hallinin tiindliiyii, %

wricilar
0,0 |8,8 |16, | 22, 27, | 32,2 | 36,2 |39, | 42,9 |45, | 48,3 |58 |61,5 | 64,
1 3 6 8 8 4
Sorbit | 3 3,8 13,7 |3,7 3,6 |33 3,5 35136 3,8 13,9 3,7 4,1 4.7
Frukto | 0,3 |04 [ 04 | 0,4 0,4 105 0,5 05105 0,6 |0,6 0,8 0,9 0,9
Za
Izomalt | 0,4 |05 |95 | 61. - - - - - - - - - -
0za 5
Qlikoza | 0,7 |0,7 |0,8 |0,8 0,9 [0,9 1 1 1,2 1,2 11,3 14 |15 1,5

Niimunolorin bu sofafligina osaslanaraq, araqlarin istehsalinda istifado
olunmasimin miimkiinliiyii haqqinda notico ¢ixarilmisdir. Bundan sonra, sokor
ovozloyicilorindon istifado edorok, aragin kupaj qarisigqlart  hazirlamisdir.
Qarigdirilma zamani soffafligina tosiri aragsdirilmisdir. Bundan olavo, hazirlanan
qarisiglarin organoleptik xiisusiyyatlori qiymotlondirilmisdir.

Fruktoza, gliikoza va sorbitol spirtdo yaxsi hallolma qabiliyyatlorine malik
oldugunu gostormisdir. Hotta yliksok konsentrasiyalarda (hocmca 60% - don ¢ox)
hoallorin soffaflgmin itirilmosi, ¢okiintiilorin formalagsmas1 miisahido olunmamusdur.
[zomaltozanin sulu alkoqollu holledicilordo holl olma gabiliyyotini asag1 gdstordi.
Spirt tiindliiylino goéra 16% olduqda ciddi ¢okiintli miisahido edildi. Daha yliksok
alkoqgol konsentrasiyalarinda yiiksok miqdarda hissaciklor ¢okmaoyas basladi. Belo ki,
araq istehsalinda izomaltozanin istifado edilmosi, gliikoza, fruktoza vo sorbitoldan
forqli olaraq geyri-miimkiindiir.

Aragdirmanin ndvboti morhoalosi hazirlanmis icki mohsulunda qliikkoza,
fruktoza vo sorbitolun sabitliyini yoxlamaq idi. Arasdirilmis sokor ovozedicilorinin
torkibco bir ne¢o miixtolif laboratoriya kupaji hazirlanmisdir. Borabor hocmda
tiindliiyii 40% olan farqli miqdarda sorbitolin sulu halli slavs edildi - 0.3; 0.7; 2.0%
-1 hacmindos; fruktoza - 0,2; 0,4; 0,6% -i hacminds; gliikoza - 0.16; 0.46; 0,85% -i
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hacminda. Bu qarisimlarin niimunslori dadliliq nisbatina asasan secilib vo 6lka
bazarinda araqglara oalavo olunan saxarozanin miqdarina barabor idi (1000 dal {igiin
10-50 kq araliginda). Laboratoriya garisiqlar1 hazirlandigdan va diger tasirlorden
sonra soffafliq 6l¢tildii. Todqiqat naticalori 3.17-19 cadvallari ilo yekunlasdirilir.
Hazirlanan laboratoriya kupajlarindaki dadlandirict birlosmalorini nozara
alaraq, araq istehsalinda tobii sokor ovozloyicilorinin istifadosi zamani, bulanma vo
cokiintiilori yaratmayacagini diisiino bilorik. Bundan slave, hazirlanan qarisiglarin
organoleptik  xisusiyyatlori, adi sokordon istifado edilon qarisigqlardan
forqlonmodiyini bildirmok olar. Fruktoza, gliikoza vo sorbitol hom qarisiga lazim
olan sirinliyi verdi hom tamin yumsalmasina komok etdi.
Cadval 3.17

Miixtalif laboratoriyanin qarisiqlari ilo sorbitol konsentrasiyalarin soffaflig:

Kupajm 50% sorbitol hoalledicisindoki hacmi, %

saxlama

miiddati, sutka 0.1 0.5 1

0 100 99,1 98,2
1 100 99,1 98,2
7 100 99,2 98,1
21 100 99,1 98,2
Cadval 3.18
Fruktozanin miixtalif laboratoriya kupaji ilo saffafhgi
50% fruktoza halledicisindoki hocmi, %
Kupajmn saxlama
miiddati, sutka 0,1 0,4 0,8
0 100 99,2 99,8
1 100 99,1 99,9
7 100 99,0 99,8
21 100 99,1 99,9
Cadval 3.19
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Qliikozanin miixtalif laboratoriya qarisimu ils saffafhg:

50% qliikkoza holledicisindoki hacmi, %
Kupajin saxlama
miiddoti, sutka 0,25 0,55 0,85
0 100 99.8 99,9
1 100 99.8 99,9
7 100 99.8 99,8
21 100 99.9 99,8

Belolikla, tobii agag1i molekulyar sokor avozedicilori istehsalda istifado edilo
bilorlor, alkogolda hallolma doaracasi ¢ox asagi olan sintetik dadlandiricilardan forqli
olaraq yararlanma imkani1 rahatdir.

Bolmonin osas naticolori:

- Spirtli igkinin istehsalinda sokor ovozedicilorinin istifadosi, secilmis
niimunoalordo su-spirt hollinin bulanmasina, homg¢ini garisiglarin orqanoleptik
analizino dair ilkin testlori nozors alaraq islonmosi miimkiindiir;

- Tobii monosaxaridlorin, saxaroza ovazedicilori kimi istifade mogsado uygun
olard1.

3. 8. Araq istehsalinda sokarin istifadosi iiciin texnologiyalarin inkisaf
etdirilmasi.

Aparilan arasdirmalara vo oldo edilon molumatlara osason, kolloidal
bulanmalarin tobioati, fiziki - Kimyavi xiisusiyyatlorini nozors alaraq araq istehsalinda
sokordon istifado etmoklo texnologiya hazirlanmisdir. Texnologiya iki morhalodon
ibaratdir: ilkin laboratoriya metodologiyasi - sokor partiyasini bitkiys totbiq etmok
imkanin1 qiymoatlondirir vo sonaye metodu - ilkin testlordo yiiksok miqdarda

soffafsizliq gostoron sokorin keyfiyyotini tonzimloyir.

3. 8. 1. Sokarin keyfiyyatini qiymotlondirmak ii¢iin labaratoriya metodu
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Laboratoriya sinaqlarinin maqsadi, golon sokorin hazir araq mohsuluna tasirini
qiymoatlondirmokdir. Bunu etmok iigiin, orijinal sokords spirt torkibli olmayan
cirklorin komiyyat torkibini miioyyanlosdirmak vo sokorin bu partiyasim istifade
edorok hazirlanmis aragin stabilliyini yoxlamaq tg¢iin bir sira laboratoriya isi
aparmaq lazimdir. Asagida laboratoriya isullari ilo hazirlanmis bir sira hallar
movcuddur.

Sulu spirtli sokor hoallinin kolloidal sabitliyini yoxlanmasi

1) Kiitlovi konsentrasiyast 55% - don az olmayan lakin quru maddolorin 60%
- don ¢ox olmamagla (¢oki ilo) sokorin (sokor sorbotinin) sulu hallini hazirlamagq.

2) Turbidimeterdo sokor sorbotinin (Mp) ilkin bulanigliginin 6lgiilmasi.
Miioyyan bir konsentrasiyadaki sorbotin, yiiksok keyfiyyotli ag sokor niimunasinin
bulanmasi1 3 - don ¢ox olmamalidir.

3) Sarbat va alkoqol 2:3 hocminde minimum bulanmaya sobab olan "Beliy
Volk" sinifindon sokar siropunun spirtina alava edin (Su-spirt hallinin hacmina gora
56-58% -o ¢atana godor). Miitomadi olaraq, ki¢ik hissolordo, daimi gqarisdirmagqla vo
200 C —lik sabit temperaturda sokar sorbatina spirt alava edilmoalidir.

4. Turbidimetrds sokorin hazirlanmis sulu spirtli hollinin (Ms) bulanmasinin
Olgiilmasi. Sakarin spirtdi hall olunmayan kolloidal hissaciklor olmadigda, bulanma
omsali komiyyatinin (K) doyari 2 - don ¢ox olmamalidir.

Sokards alkoqolsuz ¢okiintiilorin kiitlovi konsentrasiyasinin hesablanmasi

Osl sokordo alkoqolda holl olunan ¢okiintiilorin kiitlovi konsentrasiyasini

hesablamagq {i¢iin prosesin aldo olunan riyazi modelindon istifads olunur:

_ Pc _ Mca _ An M
P =ft= B () s 2 (3:8)

burada P, orijinal sokardoki spirtsiz ¢okiintiilorin kiitlovi konsentrasiyasidir,
ma/kq; Pc - hazirlanmis  sokor sorbatindo alkoqolsuz ¢okiintiilorin  kiitlovi
konsentrasiyasi, mq/kq; M. - sokorin bulanmadaki su-spirt hall; o bulanighq
birlasmalorinin kolloidal sakar c¢irklorinin kiitlovi konsentrasiyasina c¢evrilmasi

amsall, mq/kq, C - sakor sarbatinin quru maddalarinin kiitlo fraksiyasi, kq/kq, Sokar
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hallinda quru maddalaorin konsentrasiyasina asasan A, B - hesablanmis amsallar; My
- sokarin, sulu hallinin ilkin bulanmasi.

Hesablama hom boraborliyin birinci hissasinds, hom do ikinci hissasindo
aparilir. Araq istehsalgisi eyni istehsalgidan eyni sokoari istifados edirsa, sorbatin quru
maddslorinin kiitlovi konsentrasiyasina asason A vo B omsallarim1 hesablamaq
lazimdir. Bu vaziyyatds hor bir yeni sokor partiyasinin kiitlosinin kiitlovi nisbatlorini
hesablamagq ti¢iin yalniz hall edilon quru maddolorin ilk kiitlo nisbatlorini Vo sorbotin
baslangicdaki bulanigligini1 6lgmok lazimdir.

Yeni bir sokor niimunasinin konsentrasiyasini hesablamaq lazimdirsa, hacmi
56-58% olan sorbot hazirlamaq, sokor hollinin su spirtinin bulanmasini 6lgmok
gorakdir.

Tocriiba gostarirki 100 mq / kg-dan artiq olan sokar konsentrasiyasinda spirtdo
hall olunmayan ¢irklorin mévcudlugu, araq hazirlanmasinda bulaniqligin yaranmasi
hallarma ¢ixara bilor. Istehsalatda bu ciir sokerin istifadoyo verilmasi tdvsiyo
edilmir.

Sokarin yeni partiyasindan istifado edorok aragin stabilliyinin yoxlanilmasi

1. Tozs hazirlanmis araq 100% ilkin soffafliga, 40.0% tiindliiys, sokor siropu
65.8% miqdarinda quru maddoanin konsentrasiyasi 0.6% ilo toqdim olunur (50 kq /
1000 dal) vo cokiintiilorin meydana golmosinin miimkiinliiylinii daha doqiq
giymoatlondirmoys imkan verir.

2. Hazirlanmig  laboratoriya  qarisigimin  soffafliinin -~ Olgiilmosi.
Sortlagdirmanin soffafligi 100% oldugundan, kolloidal bulaniglig1 olmayan sokor
sorbotini olavo edorkon, yeni hazirlanmis laboratoriya kupajimin soffafligi 1% - don
az olmamalidir.

3. Normal soraitdo 5 giin orzindo laboratoriya kupajini ekstraksiya edirik.
Saxlama prosesindo kolloidal pargaciglarin daha bdylik birlogsmis sistemo
birlogdirildiyi vo ¢okiintiiniin meydana golmasi ii¢lin cazibo qiivvesinin amolo
golmasiylo qarisigin {ist tobogosinin soffafligini yiingiillosdira bilor buna gorado

cokiintiiniin formalagmasi tigiin vizual qiymatlondirms lazimdir.
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Laboratoriya qarisigindaki ¢okiintiilorin formalagmasi geyde alindiqda, bu
sokorin istifadosi istehsalda tovsiyo edilmir yaxud sokorin keyfiyyotinin
tonzimlonmaosi gorokdir.

Araglarin istehsalinda islodilon sokorin asas tovsiyo parametrlori:

- sokorin sulu hallinin bulanmasi1 3 - don ¢ox deyil;

- 2 - don ¢ox olmayan bulaniqligin amsali;

- alkoqolda holl olunan ¢okiintiilorin konsentrasiyasi 100 mq - dan ¢ox
deyildir;

- laboratoriya qarigiginin soffafligi 99.0% -don az deyil;

- 5 giin boyunca laboratoriya kiipajina moruz qaldiqda heg bir ¢okiintii olmur.

3. 8. 2. Sakarin keyfiyyatini tanzimlomak ii¢iin sonaye metodu

Sokorin sonaye keyfiyyatinin tonzimlonmaosi laboratoriya iglorinin noticalori
osasinda aparilir. Istehsalatda istifado adilon soker siropu hocmino osason, sonaye
tonzimlonmasi li¢ilin iki variant movcuddur.

1. Arag vo digor spirtli i¢ki istehsali ligiin istehsal, texnoloji tonzimlomo
toloblorino uymaqla quru maddslorin 65,8% -nin sokor konsentrasiyasinin sulu
hallinin hazirlanmasi.

Birinci yol:

2. Sarbatin sulu hallinin hocmina goérs toxmin edilon migdarda "Beliy Volk"
spirt markasmin olavo edin. Alkogolun miqdar1 sokorin su-spirtli hollinin
tiindliiyliniin hacmi 54% - don ¢ox olmamaq hesabiyla hesablanir (¢iinki alkogolun
yiliksok konsentrasiyasiyasi saxarozanin kristallasmasina sabob olacaq).

fkinci yol:

2. Hazirlanmis sokor sorbotinin hacm nisbati 65.8% , quru maddonin 58-59%
(¢oki etibari ilo) nisbatino salinmasi. Spirtli suda holl olunan kolloidal pargaciglari
¢cokdiirmok iicilin, Beliy Volk araginin hesablanan miqdarini sorbatin sulu hallinin
hacmins olave edilmoalidir. Spirtin miqdari, faktiki olarag su-spirtli gokorin hacminin

58% -i nisboatinds hesablanir (bu kolloidal hissaciklorin tam ¢okmasini tomin edir).

59



Ikinci metod, birinci {isuldan farqli olaraq, alkoqolda holl olunmayan ¢irklorin
¢okmosino imkan verirki burada hocmi 54% - don daha yiiksok konsentrasiyada
saxarozanin kristallasmas1 bas veracokdir. Bununla baraber, sokorin keyfiyyatini
tonzimlomok ticlin ikinci metoddan istifado edorkon, sokorin sulu-spirtli hollinin
hazirlanmasi ti¢iin birinci iisula borabar miqgdarda lazim olan tutum hocminin 30% -
o uygun artar. Beloliklo, sokor gsorbotini hazirlamaq iigiin iisulu segorkon istifado
edilon avadanliglarin texniki xiisusiyyatlori nazors alinmalidir.

3. Sokorin hazirlanmig sulu spirtli hallinin hocmi on az1 8 saat ekstraksiya
edilmolidir.

4. Sulu alkogollu sokoarin siiziilmasi. Filtrloma, diametri 3 mikrondan ¢ox
olmayan filtrasiya qurgularinda hayata kegirilmalidir (bu siizgacin 6lgiisii, on siiratli
filtrasiya prossesi zamani bels ¢irklori maksimum ¢ixarilmasini tomin edocok).

5. Oldo olunan filtratin bulanighigmin Olciilmasi. Alman siiziintiiniin
bulanmasi 6 EMF-i kegarso, tokrar filtrasiya lazimdir.

6. Sokorin filtrlonmis su-spirt hollindoki qati maddolorin  kiitlovi
konsentrasiyasinin 6l¢iilmasi va istehsal qarisigina sokarin spirtli holli hesablanmus
rersepturaya uygun olavo edilmosi.

NOTICO

1. Qamig sokorin torkibinin, alkoqollu igkilordo ¢okiintli, bulanma yaratdigi

miuoyyon edilmisdir.

2. Sokar hollindoki spirtin hacm nisbatini, baslangic ¢okiintiilorin meydana ¢ixmasi
(38-42% hocmli) vo tam ¢okmo aninin (56-58% hocmli) xarakteri miioyyon

edilmisdir.

3. Sulu-spirtli hallorda saxarozanin kristallagdirma prosesinin hocmi 54% olan nisbot
ilo baslandigi miiayyan edilmisdir. Orijinal sarbatds quru maddanin ¢akisi 60% - don

yiiksok olan zaman.

4. Tacriibi olaraq, sokarin halledicilorinda kolloidal hissaciklarin orta 6l¢iisii ilk 12

saat orzindo ortalama 5 dofo artdiginm1 géstormisdir.
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5. Nefelometrik bulaniqliq emsalinin alkoqolda hall olunmayan sokar ¢irklorinin

kiitlovi konsentrasiyast a = 8,6 mq / kq qiymoti soklinds olds edilmisdir.

6. Kolloidal sokor bulanmalarini ortadan galdirilmasinin an tasirli {isulu avvalcadan
alkoqollagdirilmis sokor sorbotini filtrizasiyadan kecirtmok oldugu miioyyon

edilmisdir.

7. Araq istehsalinda, su-spirt mohlulunda sokor ovozedicilorinin bulanigliginin

Oyranilmasi, tobii sokarlorden istifade imkanini gostardi.

8. Araq istehsalinda islodilon sokorin asas parametrlori miiayyon edilmisdir: Mo
sokarinin ilkin sulu mohlulunun bulanmasi 3 - don ¢ox deyildir; 2 - don ¢ox olmayan
K bulanma amsali; spirtds hall olmayan ¢irklorin P konsentrasiyasi 100 mq/kq - dan
cox deyil; Laboratoriya kupajimin soffafligi t 99.0% -dan az deyildir; laboratoriya

kupajini1 5 gilin orzindo saxlanmas1 zamani ¢okiintlii olmamigdir.

9. Sokarin keyfiyyatini diizoltmoak {igiin sonaye texnologiyasi hazirlanmisdir.
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AHHOTAIUS

B pe3ynbrare uaMeHeHui B COAEpKaHUU TAyKOOOPa3HBIX MTPOUCXOAUT Pa3MbITHE U
OCaJIki,  BBI3BIBAIONIME  OOJbIIME  JKOHOMHUYECKHe  morepu. [losTomy
IPOU3BOJIUTENN YEISIOT OOJNBIIOC BHUMAaHUE MpoOJieMaM, BO3HHUKAIOIIUM IPH
YXYJIUIEHUH TOTPEOUTENIbCKUX XapaKTepUCTHK TMPU XPAHCHUH apaxuHOB, U
MIPOBOISIT HEKOTOPBIE AKCIIEPUMEHTAIBHBIE U TEXHOJIOTUYECKUE PAOOTHI B CBSI3U C
MIPUYMHAMU U3MEHEHHUS KA4eCTBAa FOTOBOrO ITPOAYKTA.

OnpenenuTs BAUSHUE Pa3IMYHBIX THUIIOB CaxapoB, HCMOJb3yEMBIX MPHU
MPUTOTOBJICHUH apOMAaTHYECKUX MPOAYKTOB, Ha CTaOWIBHOCTb TOTOBBIX
MPOAYKTOB; OMNPEIEIUTh KOJIUYECTBO HEPA3PYIIAIONIEro caxapHoro auadera B
aJKOrojie W TOATOTOBUTH METOABl HUX yHalleHHus, pa3paboTatb METObI

MpeAOTBpAIleHUs] 00pa30BaHMs OCAIKa HAa Pa3HbIX dTanax NpOoU3BOACTBA BOJIKH.
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SUMMARY

As a result of changes in the content of arachnids, blurring and precipitation occur,
causing great economic losses. Therefore, manufacturers pay great attention to the
problems arising from the deterioration of consumer characteristics during storage
of arakhins, and carry out some experimental and technological work in connection
with the causes of changes in the quality of the finished product.

Determine the effect of various types of sugars used in the preparation of aromatic
products on the stability of finished products; to determine the amount of non-
destructive diabetes mellitus in alcohol and to prepare methods for their removal,
to develop methods to prevent sediment formation at different stages of vodka

production.
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Sokar niimunalarinin xarakteristikasi

Cadval A.1

No Sokorin adi Sokarin novii Monboyi Goriiniis
Niim
1 “Peterburq ononosi” Ag sokor Qamis sokor Kvadrat, diiz, ag rongli parcalar
2 «Caykovski » Ag sokor Qamuis sokor Kicik kristallari diizbucaqli, ag rongli
parcalar
3 "Lenta" Ag sokor ani basdi Qamis sokor Nadir kristallardan ag rongl parga
4 "Mistral" Ag sokor Qamis gokor Ag rongli geyri-barabar parcalar
5 Toz sokor Ag kristal sokor Sokor ¢gugunduru Orta Slciilii ag kristallar
6 Toz sokor Ag kristal sokor Sokor ¢gugunduru Orta Slciilii ag kristallar
7 «Vestovy A sokor Gostorilmoyib Miixtolif formalarda ag soffaf parga
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Cadvalin davami A. 1

No Sokorin adi Sokarin novii Monboyi Goriiniis
Niim
8 « Kuskov» Qond sokor Gostarilmayib Kicik kristallardan ytlingiil, sarimtil
rongli diizbucaqli parcalar
9 «Premium qamis» Qond sokor Tomizlonmomis qamis, xam |[Kvadrat, diiz, gohvayi, boyiik kristal
sokor parcalar1
10 Toz sokor Ag kristal sokor Sokor ¢gugunduru Orta ol¢iilii ag kristallar
11 Toz sokor Ag kristal sokor Sokor ¢gugunduru Orta 0l¢iilii ag kristallar
12 Toz sokor Ag kristal sokor Sokor ¢gugunduru Orta ol¢iilii ag kristallar
13 Toz sokor Ag kristal gokor Sokar ¢ugunduru Orta 6l¢iilii ag kristallar
14 Toz sokor Ag kristal sokor Qamis sokor Orta Slgiilii ag kristallar
15 Toz sokor IAg kristal sokor Qamis sokor Orta Slciilii ag kristallar
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Jlavo B

Caodval B.1
Miixtalif saxaroza torkibli sakor niimunalarinin halledicisinda alava olunan etil spirtinin
migdarina baghhigimin asililigy
Niimuna Ne 1
Sarboatdoaki Olavo olunan etil spirtin migdar1, ml
Saxarozani
n kiitlovi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
torkibi,%
30 1,8 1,8 1,8 2,1 2,2 2,3 2,3 2,8 104 | 175 | 23,3 | 264 | 26,0 | 30,8 | 33,9 | 34,1 | 344
40 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,8 1,7 6,8 133 | 20,5 | 25,7 | 280 | 325 | 36,0 | 346 | 37,6 | 36,9
50 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,8 2,1 7,9 154 | 240 | 288 | 33,6 | 38,2 | 39,2 | 389 | 420 | 41,1
60 1,8 1,8 1,8 1,9 1,6 2,1 6,5 15,7 | 29,6 | 39,2 | 46,6 52 58,7 | 64,0 | 659 | 71,1 | 80,4
Niimuna Ne2
30 1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 1,2 3,2 58 7,6 8,0 10,7 | 12,2 | 11,2 | 125 | 124 | 135
40 1,2 1,3 1,2 1,2 15 1,4 1,6 49 8,3 119 | 146 | 152 | 171 | 16,0 | 176 | 19,2 | 18,9
50 1,3 1,2 1,3 1,2 1,2 15 1,6 57 119 | 16,4 | 186 | 19,3 | 208 | 22,4 | 23,9 | 23,4 | 43,2
60 1,2 1,2 1,5 1,4 15 1,8 1,9 9,6 159 | 20,6 | 248 | 26,4 | 345 | 40,2 | 54,0 | 58,5 | 75,2
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Cadvalin davam: B.1

Niimuna Ne3
Sarbatdoki Olavo olunan etil spirtin migdari, ml
Saxarozani
n kiitlovi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
torkibi, %
30 1,4 1,3 1,3 1,5 1,4 1,3 1,2 5,0 89| 123| 150 169| 18,1| 19,7 20,6| 20,6| 209
40 1,5 1,4 1,5 1,5 1,4 1,5 1,7 72| 13,1| 16,0 193] 21,7| 23,7| 282| 249| 26,2| 255
50 1,4 1,6 1,6 1,7 2,0 2,2 2,3 84| 134 | 176| 220| 252| 258| 26,7| 28,0 285| 275
60 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0 49| 133| 209 | 25,7| 31,3| 350 37,5| 491| 552 | 58,7| 69,0
Numuna Ne4
30 3,8 3,8 3,9 3,9 3,9 4,1 4,6 9,0 | 18,2 | 28,0 | 357 | 41,7 | 43,3 | 47,6 | 494 | 49,5 | 49,7
40 4,7 4,7 4,6 4,6 4,7 4,8 5,2 151 | 274 | 356 | 476 | 489 | 553 | 59,1 | 61,5 | 62,0 | 62,5
50 3,9 3,8 4,0 4,0 3,8 4,2 4,9 16,9 | 255 | 358 | 47,2 | 51,7 | 57,6 | 60,8 | 62,2 | 63,7 | 63,5
60 5,5 5,5 5,6 5,6 5,7 6,3 115 | 258 | 445 | 59,1 | 81,4 | 88,3 | 110,7 | 125,0 | 130,8 | 136,3 | 146,3
Numuna Ne5
30 2,6 2,6 2,7 2,6 2,7 2,7 2,7 2,9 2,8 2,8 3,2 3,4 3,5 3,8 4,2 4,3 4,5
40 2,9 2,8 2,9 2,8 2,9 2,9 2,8 2,8 2,9 3,0 3,2 3,4 3,7 4,2 4.4 4,6 4,7
50 2,9 2,8 2,9 2,9 2,9 2,8 2,9 2,9 2,8 3,1 3,4 3,5 3,8 4,7 4,6 4,8 4.8
60 2,7 2,7 2,8 2,7 2,8 2,9 2,9 3,1 3,0 3,0 3,1 3,2 4,5 7,2 249 | 68,9 | 290,1
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Cadvalin davam: B.1

Numuno Ne6

Sarbatdoki Olavo olunan etil spirtin migdari, ml

Saxarozani

n kiitlovi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

torkibi, %
30 0,9 0,8 0,8 0,9 1,0 11 11 1,2 1,1 1,3 1,5 1,5 1,4 1,6 1,8 1,5 1,7
40 1,1 1 1,1 1,2 1 1 1,1 1,4 1,2 1,4 1,6 1,6 1,7 1,6 1,6 1,7 1,9
50 1 1,1 1 1,1 1,1 1,3 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 1,8 2,0 1,8 1,8
60 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 1,7 1,6 1,9 1,8 1,8 2,4 46 | 13,3 | 455 | 78,7 | 135

Nimuna Ne7

30 1,6 1,6 1,7 1,6 1,7 1,7 1,9 1,7 1,7 1,8 1,7 1,8 1,8 2,0 2,0 2,1 2,1
40 1,7 1,7 1,5 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,8 1,9 1,9 2,1 2,4 2,5 2,5
50 1,7 1,8 1,8 1,7 1,7 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 1,9 2,1 2,0 2,2 2,5 2,6 2,6
60 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6 1,6 2,1 2,3 2,4 2,6 2,8 30 | 129 | 1337 - - -
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Cadval B.2

Miixtalif saxaroza migdarina sahib olan sakor hallorinin bulaniqliq amsalinin etil spirtin hacmindan asililig

Numuna Nel

Sarbotdoki Olavs olunan etil spirtin migdari, ml
Saxarozani

n kiitlovi 0 0,092 | 0,168 | 0,241 | 0,296 | 0,334 | 0,374 | 0,422 | 0,445 | 0,475 | 0,501 | 0,534 | 0,546 | 0,575 | 0,593 | 0,601 | 0,616
torkibi, %

30 1,0 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 2,8 6,2 98 | 131 | 149 | 158 | 17,2 | 184 | 195 | 20,2
40 1,0 1,0 1,1 1,1 1,0 1,0 1,1 3,3 83 | 138 | 144 | 171 | 196 | 21,9 | 22,2 | 22,8 | 23,0
50 1,0 1,0 1,0 1,2 1,1 1,4 2,5 69 | 10,5 | 143 | 198 | 229 | 258 | 27,1 | 256 | 27,4 | 274
60 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 2,4 7,3 | 156 | 20,1 | 240 | 27,8 | 30,5 | 33,2 | 342 | 385 | 424
Niimuna Ne2
30 11 11 1,2 1,1 1,1 1,2 1,1 2,6 4,8 6,2 7,5 8,8 9,4 94 | 103 | 104 | 104
40 10 | 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,0 4,0 6,8 91 | 112 | 126 | 134 | 142 | 148 | 151 | 152
50 10 | 1,2 1,0 1,1 1,1 1,2 1,3 4,7 91 | 120 | 147 | 160 | 173 | 186 | 191 | 193 | 193
60 1,0 | 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 73 | 115 | 158 | 182 | 204 | 26,5 | 30,8 | 415 | 458 | 555

Nimuna Ne3

30 1,0 1,0 0,9 1,1 1,0 0,9 0,9 3,6 6,4 88| 10,7 12,1 129| 14,1| 147| 147| 149




40 1,0 0,9 1,0 1,0 0,9 1,0 1,1 4,8 81| 10,7 129| 145| 158| 16,1| 16,6 16,8| 17,0
50 1,0 1,1 1,1 1,1 1,3 1,5 1,5 55 89| 11,7 14,7 16,1| 17,2 17,8 18,7| 19,0 19,0
60 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,6 70( 110 135| 16,5 206| 184| 19,7| 258| 30,9| 36,3
Cadvalin davami B.2
Niimuna Ne4
Sarbatdoki Olavs olunan etil spirtin migdari, ml
Saxarozani
n kiitlovi 0 |0,092| 0,168 | 0,241 | 0,296 | 0,334 | 0,374 | 0,422 | 0,445 | 0,475 | 0,501 | 0,534 | 0,546 | 0,575 | 0,593 | 0,601 | 0,616
torkibi, %
30 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,1 1,2 2,4 4,6 7,3 9,2 10,6 | 111 | 12,2 | 12,7 | 12,7 | 12,8
40 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,2 3,0 5,8 76 | 102 | 106 | 119 | 125 | 13,2 | 13,3 | 13,3
50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,4 4,3 6,4 93 | 11,8 | 12,7 | 140 | 156 | 16,0 | 16,3 | 16,4
60 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,1 2,1 4,4 6,5 | 10,7 | 14,7 | 16,2 | 20,2 | 22,6 | 23,9 | 249 | 26,6
Numuna Ne5
30 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,4 1,5 1,7 1,7 1,6
40 1,1 1,0 1,3 1,0 1,0 1,2 1,0 1,0 1,3 1,0 1,2 1,2 1,3 1,6 1,6 1,7 1,6
50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,4 1,6 1,5 1,6 1,7
60 1,0 1,3 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,1 1,7 2,7 3,4 11,3 | 30,9 | 132,8
Niimuna Ne6
30 1,0 1,0 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 1,3 1,3 1,5 1,7 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 1,9
40 1 1 1 1,1 1,2 1,1 1,8 1,3 1,8 1,4 1,6 1,6 1,7 1,8 1,6 1,7 1,8
50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,2 1,3 1,3 1,6 1,3 1,7 1,6 1,7 1,7 1,8 1,7
60 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,8 1,3 1,4 1,5 1,5 1,8 3,5 96 | 358 | 60,4 | 104,6
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Cadvalin davami B.2

Nimuno Ne7

Sarboatdoaki Olavo olunan etil spirtin migdari, ml

saxarozani

n kiitlovi 0 0,092 | 0,168 | 0,241 | 0,296 | 0,334 | 0,374 | 0,422 | 0,445 | 0,475 | 0,501 | 0,534 | 0,546 | 0,575 | 0,593 | 0,601 | 0,616

torkibi, %
30 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,0 1,1 15 1,1 1,3 1,4 1,3 1,4
40 1,0 1,1 1,0 1,0 1,2 1,0 1,1 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,4 15
50 1,1 1,0 1,0 1,3 1,0 15 1,0 1,0 1,1 1,1 1,0 1,1 1,3 1,4 15 1,6 15
60 1,0 1,2 1,0 1,0 1,1 1,1 1,4 15 1,6 1,7 1,9 1.8 8,1 83,5 — — —
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Spirt niimunalarinin istifadasinin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori

Caodval B.3

Spirt nlimunalarinin fiziki-kimyavi parametrlori
- Toksiki mikroelementlor
Ne | Tiindliik, Spirtin Sivus yag1, mq/l
Nii %. soffafligt | Aldehidlor, | Efirlor, | Metanol, > yagh Md —
. Umumi
m mq/l mq/l % Propanal Izopropanal Izobutanol Izoamilol .
miqdar
1 96,6 0,16 0,30 - - - 0,20
2 96,6 0,23 0,30 0,30 1,30 6,55 9,05
3 96,6 0,31 0,40 0,35 1,70 8,70 11,65
4 96,6 0.36 0,40 <0,5 <0,0001 0,30 0,40 1,85 10,85 14,20
5 96,5 0,45 0,50 0,45 2,45 12,70 16,50
6 96,5 0,48 0,60 0,55 3,25 17,25 22,00
7 96,5 0,54 0,65 0,65 3,85 21,55 27,20
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Sokil. B.1. 5 giin arzinds tasira moruz qaldigdan sonra (miqgdar ilo) 60%
- don az quru maddoanin ilkin sorbat konsentrasiyasi ils alkoqollu sakar
hallarinin kolloidal tarkibinin tipik bir mikroskopik sokli (640x boyiitma
ilo).
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Sokil. B.2. 5 giin davam edon miisahidodon sonra (¢oki etibari ilo) 60%

- don daha az olan ilkin sorbot konsentrasiyasi ilo alkoqollu sokor

halledicilarinin kolloidal torkibinin mikroskopik tipli bir niimunasi

(1600x boyiitma ilo).

Sokil A.1. Araq istehsalinin asas texnoloji sxemi

Icmoli su
__ Rektifikasiya Spirtin
l olunmus spirt retrifikasiya
olunmasi
Suyun
tomizlonmosi
/ \ Su-spirt Filtrasiyaya Al
qanisiginin -~ |, | hazirhq » Ka
Y umsaldilmis Hazirlanmis > | hazirlanmasi ta)
Su Su
Araq qarisigimin hazirlanmasi vo tiindlii
Avadanhgqlar >
1n vd boru
xatlorin 1 l
yuyulmasi
Kupaj qarisig
Ingrediyentlarin l
L v \ 4
istiral , : , : Doldurmadan énc:
L Ingrediyent Ingrediyent aragn filtrasiyasin
.I|kln quru ___,| qansiginin _» | qarsigmnm yoxlanmas:
ingrediyentlor hazirlanmasi ilkin hazirhg:
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