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GIRIS.
Magistr dissertasiya isim “Baki ticarat sobokasinds realizo olunan tabii balin
istehlak xassalori va keyfiyyatinin ekspertizas” movzusu asasinda todgiq
olumusdur. Struktur baximindan dissertasiya: giris, 3 Fasil ( 11 yarimbdlma),
natica va tokliflar, adabiyyat siyahisi, referat, rezyumeloardan - ibaratdir.
Dissertasiyada 35 adda odobiyyatdan istifado olunmusdur. Isin torkibinda 2 sokil,
14 codval yarimbolmolords toyinatina asason islonilmisdir. Magistr dissertasiyasi
79 kompyuter sohifasi hacminds yazilmisdir.
Tadgigat obyekti. Todgigat obyekti olaraq:
O “Bolmart” marketdon alinmis Qax zonasinda hasil olunan coko bali;
0 Lonkaran-Masall1 zonasinda yetisdirilon, bal sargisinds alds edilmis poliflor
“Tobii ¢igok bal’1 markasi altinda realizo olunan ballar todqiq edilmisdir.

Tadgiqat obyekti gotiirdiiyiimiiz ballarin keyfiyyati organoleptiki (xarici
goriintlisi, iyi, dadi, rongi, konsistensiyasi, mexaniki qatisigi) v fiziki-kimyavi
(nomliyi, tursulugu) tsullarla tadqiq edilmisdir. Alinan naticalor 11 Fasilds verilon
normativ-sanadlarlo miigayiso edilorok ekspertizanin naticalori
timumilosdirilmisdir.

Isin xarakteri vo magsadi. Aparilan elmi-tocriibi todgiqatin naticalori
gostorir Ki, istehlak etdiyimiz tobii bal qida rasionumuzda xtisusi 6nom das1yir.
Insan qidasinin avozedilmoz mohsulu olan tabii balin hasilat giiciiniin artirilmast,
keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi istiqgamatinds goriila bilocok islardon biri vo asasi
balin saxtalagdirilmasinin garsisinin alinmasi va istehlakgiya keyfiyyatli mohsulun

togdim edilmasidir. Bu vazifonin hallino kdmok eds bilmak {igiin 61komizdo



yetisdirilon, tadqgiqat obyeki gotiirdiiyiimiiz 2 bal ndviiniin keyfiyyatini ekspertiza
etmis, alinan naticalorin standarlarla miigayisosini aparmisiq.

Tadqgigat va hesablama iisullari: Todgigatimizin eksperimental hissasindo
ballarin keyfiyyatinin organoleptiki, yani sensor iisulla ekspertizasi aparilmigdir.
Balin fiziki-kimyavi parametrlorinin tayin edilmasi proseduru mévcud QOST
19792-2001 vo QOST R 52451-2005 standartlarina osason islonilmisdir. Balin
fiziki-kimyavi gostaricilorinin tadqiqi onun torkibi va xiisusiyyatlori hagqinda daha
doagiq bir tosvir verir. Lakin bu tadqiqat iisulu xiisusi alot Vo avadanliglar tolob
edir.Bu gostaricilor - gida tohliikasizliyino nazarat, sertifikatlasdirma
laboratoriyalar1 vo digar togkilatlarin - baytarliq v sanitariya xidmatlorinin xiisusi
laboratoriyalarinda miioyyanlosdirilir. Balin namliyi - onun sixlig1 vo sulu
mohluluna gore refraktometrik tisulla (QOST 19792-2001) miioyyon edilmisdir.
Balin tursulugu qarisqa tursusuna gors xiisusi metodikaya osaslanaraq
aparilmisdir.

Tadgiqatin naticalari: Marketdon va bal sargisindan alds etdiyimiz hor iki
bal niimunosi standarta uygun ekspertiza edilorok organoleptiki toyini aparilmis,
naticalor tadqigat isinin 3.1. bolmasinds asaslandirilmisdir. Ballarin organoleptiki
gostaricilori standartin toloblorino cavab verir. Todgigat obyektlorinin rong
calarinda olan forqlilik birinci niimunonin simal, ikincinin iso Conub zonasinda
yetismasi ilo tasdiglonir. Poliflor ¢igak bali niimunasi cdka balina nisbatds daha
otirli, xos iylidir. Umumilikda, hor iki bal sensor gostaricilorina goro keyfiyyatli,

yigilma moanbayins uygun olaraq spesifik toloblora cavab verir.



Coko balinda fiziki-kimyavi tisulla giymotlondirmonin naticalori: coko
balinda nomliyin miqdar1 18,4%-don 19,8% arasinda toroddiid edir. Variasiya
omsali 2,09%-dir. Nisbi xota - 3,8-dir. poliflor ¢igok balinda nomliyin miqdari
15,8%-don 15,9% arasinda toraddiid edir. Variasiya omsali 0,25%-dir. Nisbi xaota —
0,5-dir. Standartlara asasan, tabii balda nomlik 22 faizdon ¢ox olmamalidir.
Noticalorimiz standartlarin taloblarina cavab verir.

Coko balinda tursulugun miqdari 0,11%-don 0,12% arasinda toraddiid edir.
Variasiya omsali 2,1%-dir. Nisbi xata - 3,4-diir. Poliflor ¢igok balinda tursulugun
miqdar1 0,195%-dan 0,196% arasinda toraddiid edir. Variasiya omsali 0,1 %-dir.
Nisbi xota — 0,2-dir. Standarta asason, tobii balda tizvi tursular (qarlsqa tursusuna
g06ra) 0,12-0,21% arasinda toraddiid edir.

Konarlagmalarin ciizi olmas1 aparilan tadgigat vo hesablamalarin
diizgiinliiyiini tosdiq edir.

Bal, ar1 siidii, ¢igcok tozu, perga, voromum, ar1 zahari vo ar1 samu bitki nektarinin
bal arilar1 torafindon emali naticasinds alinmis qiymatli ari¢iliq mohsullaridir.
Homginin, arilar bitkilarin sirin sirasi ilo gidalanan hosaratlarin ifrazatindan da bal
hasil edirlar ki, bu bal asag1 keyfiyyatli bal sayilir.

Ar1 bal1 — karbohidratlarin optimal nisbatdo toplandigi bir gida moahsuludur.
Keg¢mis zamanlardan bari bal insan qidasi tigiin asas sokar tochizatgisi kimi istehlak
edilmisdir.

Tabii bal, yalniz qiymatli bir gida mohsulu kimi deyil, homginin miialicovi,
pohrizi va profilaktik xiisusiyyatlora malik, avozedilmoz bir lozzotli gidadir [1].

Ovvollor bal insanlar torofindon tobii yolla, texniki vasitolorsiz ar1

ailalorindan alds edilirdi. Son zamanlar ar1 bali daha ¢ox sanaye miqyasinda, bu va



ya digar texnoloji sxemlarin tatbigina oasaslanaraq alds edilir ki, bu da istehsalin
miixtalif morhoalalorinds bu vo ya diger gostarici tizra keyfiyyato nozaroti labiid
edir.

Azorbaycanimizda arigiliq ¢ox gadim tarixo malikdir. Halo eramizdan oavval
IX-VIII asrdo Qafgazdaki Urartu dovlstinin hakimiyyati vaxtlarinda arigiligla
mosqul olundugu haqda tarixi faktlar vardir. Arigiliq mohsullart olan bal vo mum
digar 6lkalors ixrac olunurdu. Poeziyamizda dahi Nizami vo Xaganinin asarlorinds
do bal genis tocassiim edilmisdir.

Olkomizdo arigiliq tarixinin qodimliyini bir ¢ox yer adlari, masalon: Arisu
cay1, Arisu kondi, Aritopo, Ballica, Balliqaya, Ariqiran, Ariqayasi va S. tasdigloyir.

Qodim zamanlarda bal arilar1 kotiik tonoklords, sobotlords, godda
saxlanilirdi. Belo tobii soraitdo arilar1 yerisdirmok, onlar1 ¢oxaltmaq vo bal hasil
etmok c¢atinlik yaradirdi. 1814-cii ildo gorkomli rus alimi, arig1 Prokorovig Pyotr
Ivanovigin agilib qurasdirilan ¢argivali patoyi ixtira etmosi bu sahonin inkisafina
tokan verdi [3;4].

Bal arilarmin faaliyyati haqqinda faktiki molumatlar XVI1 asro aid edilir. ilk
dofo Mering torafindon (1857-ci ildo) siini sanin hazirlanmasi da arigiliq sahasine
birbasa tokan veron hadisadir. Bu sahodoki kosflor ar1 ailolorine qullugun,
coxaldilmasinin, mohsuldarhiginin artirilmasimi, homginin arilarin miixtalif
xastaliklarina gars1 miibarizanin tagkilini istigamatlondirdi.

1960-80-c1 illor arzinds respublikada ixtisaslasdirilmis arigiliq sovxozlari
toskil olundu. Bu proses miitoxassislorin bu sahoys omali komokliyini artirdi.

Ar1 ailosi goxgovdoli, miiasir patokdo saxlanilirdi. Qusar, Soki regionlarinin
arigiliq sovxozlart damazliq ariyetisdirmo, digor sovxozlar bal hasiletms {izro
ixtisaslagmigdilar [5].

Sovet hakimiyyoti dagildigdan sonra arigiliq sovxozlart da logv edildi.
Arixanalar xiisusi miilkiyyato kegdi.

Miiasir dovriimiizdo diinyada bas veron proseslori izlodikca, ekoloji

baximdan kond tosorriifatinin on tohliikkesiz ndvlorindon birinin mohz arigiliq



sahosinin  oldugunu tosdigloys bilorik.  Olkomizdo orzag mohsullarmin
tohliikasizliyi istigamoatinds arigiligin inkisafina xiisusi digqot yetirilir.

Istehlaksilar coko, qarabasaq, qargidali, akasiya, panbiq, sabalid, yonca va s.
kimi monoflor ballara daha ¢ox maraq gostorirlor. Bal istehsalsilart nozarot
metodunun olmamas1 tiziindon miixtalif ballarin konkret botaniki monsayina
zomanat vera bilmirlor. Ona gora biitiin ar1 ballarini ¢igok bali adi ilo istehlakgi
torafindon 1,5-3 dofa asagi qiymotlondirmaklo monoflor bal kimi toklif olunur.

Tobii balin hasil olumas1 shamiyyatli maddi xarclo basa galir. Daimi talobat
Vo nisboton yiiksok giymotlor saxta balin bazara vo marketlora daxil olmasina
saboab olur. Bir ¢ox arigilar moahsullarini komiyyatcoa artirmaq maqgsadilo ar1 ailosini
sirin sarbatlo gidalandirir vo yaxud da bala birbasa olave edirlor. Standartlarda ar1
balinda sokorlo saxtalasdirma toyin olunmur. Indiyo godor balda sokorlorin
par¢alanmasina dair keyfiyyot gostoricilorinin standartlar1 islonilmomis va totbiq
olunmamusdir.

Arigiliq mohsullarinin satisinda balin saxtalagdirilmasinin askarlanmasi
problemi halo hall olunmayib. Bu isdo oSsason, nozarot orqanlarmin giinahi
labiiddiir. Onlarin balin keyfiyyatinin giymatlondirilmasinds timumi fikra galo
bilmomolori bazarda keyfiyyatsiz mohsulun satisina yol agir [5; 6]

Balin saxtalasdirilmasi iisullar1 ¢ox vo miixtalifdir. Balin tobiiliyinin
mioyyan edilmasi nocib bir mogsaddir. Ciinki, insan saglamligini bu moahsulun
miixtolif novlorinin saxta tosirindon qoruyur. Saxtalasdirma — balin istehlak
xuisusiyyatlorinin pozulmasina yonalmis bir istiqamat hesab edils bilar.

Hal-hazirda diinyada ekoloji problem dorinlosmokdadir. Insanliq hava,
torpaq vo suyun sonaye ¢irklonmasi, toksiki elementlorin (agir metallar, pestisidlar,
radionuklidlor vo s.) toplanmasi kimi hoyati tohliikali hadisalor ilo tizlosmisdir.
Otraf miihitin ¢irklonmosinin ar1 vo ar1 mahsullarina manfi tesirinin mimkiinliyi
homin mohsullarda toksiki elementlorin toyinini zoruri edir. Bu maqgsadlo, ari
mohsullarinin  keyfiyyotino, xiisusilo do onlarin ekoloji tomizliyina va

tohliikasizliyina qarsi talablor sartlosdirilir.



Bazar miinasibatlorinin inkisafi ilo slagodar dovler standartlar1 sistemi
beynalxalqg vo Avropa standartlarina uygunlasdirilir. ©Orzaq mohsullarinin kontilli
sertifikatlagdirma sistemi vo mohsulun istehsal vo ticaroto uygunlagsmasina dair
normativ-texniki sanadlora uygunlugu totbiq olunur.

Magistr dissertasiya isindo toqdim etdiyimiz “Baki ticarot sobokasindo
realizo olunan tobii balin istehlak xassolori vo keyfiyyatinin ekspertizas1” adli
todgiqat isi dovrii vo metodik odabiyyatin, tonzimloyici vo texniki sonadlorin
tohlilina, ekspertiza obyekti gotlirdiiylimiiz balin miiayinosi zamani aparilan
aragdirmalarin  noticaloring, keyfiyyot gostoricilorinin = vo  tohliikasizliyinin

giymatlondirilmasine asaslanmisdir [3].

TFOSIL. NOZORI HISSO.



1.1. Azarbaycanda hasil olunan tabii balin istehlak xassalarinin

arasdirtlmast.

Bal arilarinin normal hoayat foaliyysti {igiin bu agilli hosaratlara qida
maddslori lazimdir. Bu qida maddoslorini arilar balveran bitkilordoki nektardan
(¢icoklorin torkibinds olan sirin siradoan), ¢igok tozundan, homginin mineral duz vo
sudan oldos edirlor. Cigok tozunun torkibinds yaglar, ziilallar vo vitaminlor; nektarin
torkibinds isa sokarli maddalor, yani sulu karbonlar vardr.

Nektar dedikdo, bitki ¢igayinin vazilori torafindon ayrilan sokarli sirin madda
basa diisiiliir. Nektarin kimyavi torkibini arasdirsaq, sado sokarlordon fruktoza vo
qlikkozanin, habelo miirokkab sokarlordan iss saxaroza ve az migdarda melibioza,
maltoza, metibioza, rafinozanin oldugunu gororik. Armin y1gdigr nektarin
torkibindo sokorin miqdar1 bitkinin noviindon asilidir vo 3%-don 76% arasinda
toraddiid edir [8].

Bal arilar1 torkibinds 4,25%-don az sokor olan nektari toplamurlar. Arilarin
on foallar1 olan is¢i arilar torkibindo orta hesabla 20-25% sokor olan nekrati
istifada edirlor. Homg¢inin, nektarin torkibinds sokardon slavs, az migdarda da olsa
zilali maddolor, {izvi duzlar vo mineral maddalor olur. Qidalarimin vacib torkib
hissasi olan tizvi maddalari iso bal arilari ¢igok tozundan gobul edirlor.

Bal arilarimin hasil etdiyi tobii balin torkibinds orta hesabla 20% - su, 75%-o
godor barabar miqdarda — tiziim vo meyva sokarlori (qliikkoza va fruktoza), bozi
hallarda 3%-o qodor saxaroza — gqamus sokori olur. Torkibdo olan galan
komponentlar iss - ziilallardan, fermentloardan, tizvi tursulardan, mineral duzlardan,
vitaminlardon, otirli vo boyayic1 maddoalordon ibaratdir [9].

Arilar miixtolif ¢i¢oklordon gida maddosi toplayib onlari ¢inodanlarinda
yenidon igloyarok - bal, mum, voromum, ar1 siidii vo s. kimi giymotli mohsullara
cevirirlor. Arilar bali ¢igoklarin tarkibindoan topladiglari nektardan hasil edirlar.
Nektar sokorli sirin mayedir. Torkibindo 40%-don 90%-odok su olmasi ilo baldan
forglonir [8].

Bal - bal arilarinin faaliyyati noticoasinds ¢igoklorin nektarindan, bozi



hosaratlarin sirin ifrazatindan hasil edilon qidadir. Tarixi sonodlordon do belo
naticoya galmoak olur ki, bu gida ii¢iin istifads edilon ilk sokar mohsuludur.

Hasil olunmus bal arilar ii¢iin ilk ndvbads qida, biz insanlar {igiin ham qida
Vo hom do miialico vasitasidir.

100 g. balin hasil olunmasinda, toxminon bir milyon c¢igokdon nektar
toplanmalidir. Bal arilari ¢igoklorin nektarligindan madoaciklori dolana godar nektar
sordugdan sonra “evlarine” — potoys qayidirlar. Cigokdon bir dofodo gétiiriilon
nektarin miqdari 0,1 mq.-dir. Bu da su damcisiin tigytizds bir hissasi godordir.

Arilar c¢icoklordon nektar sovurarkon ona, nektarmn bala ¢evrilmasi
prosesinda vacib olan vitaminls zangin udlaqg vazilarinin sirasi do qatisir.

Bir kilogram bal toplamaq tigun bal hasil edon arilar 120-150 min ugus
etmoalidir. Balveran bitkilor potokdon 1,5 km.-lik mosafods yerlosirso, arilar bir
dofo bal ¢inadanini doldurmaq {igiin 3 km. ugmalidir. Mantiqi olarag, buradan
aydin olur ki, 1 kq. bal toplamaq tg¢iin arilar 360-450 min kilometr yol got
etmoalidirlor. Bu noatico isa, yer kiirasini ekvator xotti ilo 11 dofo dolanmagq
demokdir.

Ugus bacasindan patoya daxil olan, nektar gatiron arilari patokds basqa patok
arilar1 qarsilayirlar. Patok arilar1 ugus arilarmin gotirdiklori nektar1 gobul edib, 6z
modaciklorina sordugdan sonra ugus arilarini yenidon nektar toplamaq tigiin yola
salirlar. Nektar — patokdoki gobul edici arilarin modaciyinds bir miiddat qalir va
burada homin nektarin bala ¢evrilmosi tiglin miirokkab bir proses gedir [9].

Qoabul edici arilar st conasini asagiya torof harokot etdirib iraliyo uzadaraq
homin nektar damcisini xortumunun ucuna gotirir. Sonra iss yenidon sovurub bal
modoaciyina otiiriir vo xortumunu yigisdirib gizladir. Bu, tobii bal istehsal prosesi
dovrii olaraq 120-240 dofo tokrar olunur. Yalmiz bundan sonra gobuledici ari
altibucaqli bos qovuqcuq tapib modaciyindoki méhtoviyyati oraya bosaldir. Lakin,
0, halo ki, bal deyil. Homin nektarin bala ¢evrilmasi isini - diger arilar davam
etdirir. Onlar nektar damcilarin1 sanin qovuqcugunun yuxari divarindan asirlar. Bu,
¢ox vacib vo maraqhi prosesdir. Qovuqcuq divarindan asilmis damcinin

buxarlanmasi {igiin sathi boyiik oldugundan, onun tarkibindaki suyun da
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buxarlanmas stiratlonir.

Arinin ¢inodaninda emal edilmis nektarin bala ¢evrilmoasi {i¢iin arilar onun
torkibindoki 40-90% -2 godar olan suyun dordds ti¢ hissasini buxarlandirmalidirlar.
Bu gorgin amoaliyyat1 bal arilar1 - nektar1 bir qovuqcuqdan digarino vo oradan
basqasina vo s. koclirmoklo yarimfabrikat bal yetisib normal qatiliga c¢atanadok
davam etdirilor. Onlar ugus bacasi yaxinliginda durur qanadlarini fasilosiz
titradirlor. Bu sokilda patoyin havasimi doyisdirir vo bununla buxarlanma prosesini
stiratlondirirlor [25;9].

Homg¢inin, bu proseslo yanasi nektarin torkibindo olan suyun miioyyan
hissosi arilarin bal modaciyinin divarindan ar1 organizmins sorulur. Nektar damcist
arinin orqanizminds tizvi tursular, bioloji fermentlor vo zararsizlosdirici maddalarlo
zonginlosir. Bu zaman bioloji fermentlorin tosiri ilo saxarozanin fruktoza vo
qlilkozaya pargalanmasi prosesi bas verir. Tobii balin torkibinds qlukozanin —
CH;OH(CHOH)4COH ¢ox olmas1 onun tez xarlanmasina gatirir. Buna misal, c6ko,
qarabasaq va glinobaxan bitkilarindan hasil olan ballar1 gostormok olar.

Balin torkibindo ftuktozanin miqdar1 ¢ox oldugda (mosalon: ag akasiya
balinda) xarlanma prosesi long gedir. Bal arilar1 bala tursuluq verirlor. Bu proses
fermentlorin tosiri naticasindo qliikkozanin bir hissasinin qlilkkonat tursusuna
¢evrilmasi zamani bas verir. Ona gora do, bal homiss turs reaksiyaya malikdir.

Normada yerismis balin torkibinds 18-20% su qalir. Bundan sonra arilar
qovuqcuqda olan balin iizorini nazik mum tobagosi ilo oOrtiirlor. Nektarin bala
cevrilmasi bundan sonra da davam edir. Son mohsul olan bal yetisir, atirli olur va
onun ac1 tami ¢akilir.

Cigik tozcugu adlanan moahsul — ¢i¢akli bitkilarin ¢igaklorindaki erkak cinsli
hiiceycalordon alinir. Arilarin gidalanmasinda ¢i¢ok tozu ¢ox miihiim rol oynayir.
Ciinki onun torkibi vitamin, ziilal, yag, mineral vo digor maddoalorin monboyidir.
Cigok tozunda C vitamini, B vitamin qrupu kompleksi, foli tursusu, riboflavin,
pantogen, nikotibn tursular1 vo saire vardir.

Bal arilar1 ¢igok tozunu agizlarinin sirasi ilo isladib yumrulayaraq ayaq

hissasindoki sobotciya yigirlar. Poatoyin igorisine geotirilmis ¢igok  tozu san
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qovuqcuglarina yigilir vo arilar basiari ilo onu doyacloyib barkidirlor. Bir az balla
qarisdirib qovugcugun agzini mohirlayirlor. Qovugcugun igoarisinds ¢icok tozu
arinin agiz suyu fermentlorinin, maya goboloklori vo bakteriyalarin tosiri ilo yetisir.
Onun tarkibinda sokoarin va siid tursusunun miqdar1 ¢oxalir. Belaliklo, bu prosesin
sonunda ¢i¢ok tozu giilomo cevrilir.

Gililom arilarin giymotli ziilali yemidir. Onu uzun miiddat saxlamaq
miimkiindiir [16; 32].

Arngilig mohsulu olan mum arillara san hormok, gillom vo siirfoni
yerlosdirmoak ti¢lin san qovuqcuqlart diizoltmak, sonayemizin miixtalif sahaloring
lazim ola bilocok xammal, tobabat vo kosmetika sahalori {igiin qiymatli maddadir.

Varamum arilara ¢argivalarin tarpanmamosi, méhkom olmasina goro onlari
bir-birlorina yapisdirmaq ti¢iin lazim olur. Homginin, patoys diison ziyanvericlorin
oldiikdon sonra iylonmasinin, balin keyfiyyatinin agagi diismasinin garsisini almaq
ticlin Olmiis ziyanverici voromumla mumyalanir. Voromum (propolis) insanlar
ticlin dorman preparatlar1 hazirlanmasinda istifads olunur.

Digor bir arigilig moahsulu olan - ar1 zohori arilarin 6zii ligiin miidafio
olunmagq, insanlar ti¢iin iso miialico vasitosi sayilir.

Ar sidi adlanan arigiliq mohsulu ar1 balalarini yemloyib yetisdirmok,
homg¢inin insanlarin ¢ox xostoliklorinin miialicosi li¢iin dorman hazirlanmasi
istigamotinda sorf olunur.

Giilom arilar {i¢iin lazin olan zoruri ziilal torkibli yemdir. Insanlar iigiin iso
bu mohsul miialico shomiyyatli vasitadir.

Bagirsaqlara daxil olan qidalarin torkibindo miirokkob ziilal maddoslori,
yaglar, sulu karbonlar arilarin organizminin fermentlori vasitosi ilo daha sado
maddoloro pargalanaraq asan monimsonilir. Hipofaringial vozlor daistaza va
invertaza fermentlori hasil edirlar.

Diastaza fermenti nisastan1 qliikozaya Qodor pargalayir. Arilar digor
hosaratlardan forqlonarok fordi istifadodan olavs balin torkibinds olan sads sokarlor
chtiyat kimi biitiin ailonin istifadasi tigiin saxlanilir.

Hozm prosesi, asason orta bagirsaqlarda gedir. Bagirsagin epiteli tobagosi
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invertaza, diastaza, triptaza vo lipaza fermentlori hasil edirlor. Lipaza yaglari,
triptaza iso ziilallar1 parcalayir. Sado sokorlor balla bir yerdo orta bagirsagin
bosluqlarina daxil olur, onun divarindan sorularaq qana - hemolimfaya kegir.
Lipaza fermenti yag, qliserin vo yag tursularina pargalayir. Yag tursulari galovilor
ilo reaksiyaya girir. Duz, yaxud sabun amolo gotirir. Sabun vo gliserin orta
bagirsaq seqmentindan sorulur.

Bal arilarmin hozm prosesindo osas funksiyani pardali tobago - peritrofik
membrana oynayir. Qida kiitlosi orta bagirsagda bu tobogo ilo biiriinmiis olur.
Qidanin hazm olmayan hissasi nazik bagirsaqdan diiz — arxa, yogun bagirsaga
kecir. Genis hacmo malik olmaqla, bu bagirsaq arilarin hoyatinda bdoytk
ohomiyyoto dasiyir. Bu agilli hogoratlarin bioloji xiisusiyyatlatindon biri do ondan
ibaratdir ki, onlar ifrazatlarini patoyas tokmiirlor.

Uzun miiddat havalar pis olduqda, arilar ugus eds bilmadikds Vo uzun siiran
qislama dovriinds belo, arilarin arxa bagirsagina ¢ox miqdar ekskrement — ifrazat
kiitlosi —kal toplanib qalir. Yalnmiz havalar yaxsilasdirdan sonra, yaxud da
qislamadan sonraki ilk ugus zamani arilar bagirsaqlarini ifrazat kiitlosindon
tomizlayirlor.

Bal arilarinin ailosinds yalniz is¢i arilar san horiirlor. Qarmnciqlarinin son 3-
6-c1 yarimholgoasi arasinda mum ifraz edon vazilor vardir. On asas 3-15 giinliik
cavan is¢i arilar intensiv sokildo mum ayirirlar. Mum vazilorinin vaziyyati: inkisafi
Vo onlarin isinin stabilliyi yasdan, gidalanmadan vo mdvsiim soraitindon birbasa
asihidir. Bu vazilorin ifrazat foaliyyotini artirmaq moqsadi ilo arilarin giilomlo
yemlonmasi boyiik igtisadi mona kosb edir.

Giclii ailodo mum ayrilmasi daha siiratlo, intensiv gedir, nainki zoif ailoys
nisboton. San horarkon arilar, onun izorindo san qovuqcuqlari qururlar.
Qovuqcuglarin dibi {i¢ romb bucagi soklinds horiiliir. Onlar bir-birlarina birlosib
zirvosi morkozdo olan piramidalar diizoldirlor. Sami iso altibucaqli  silindrik
govugcuglar formasinda qururlar.

Instiktiv olaraq arilar isci vo erkok ar siifrolorinin  yetisdirilmosi ii¢iin

mixtolif qovuqcuqglar horiirlor. Formasiz qovuqcuqlar, kecid qovuqcuglari,
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tskiiklor vo ana yuvaciglart miixtoalif i prosesindo istifade olunur. Bu
qovuqcuglarin darinliyi, uzunlugu va divarinin qalinligr miixtolifdir. Bu miixtaliflik
asagidaki naticalordo 6ziinii gostarir: is¢i ar1 qovuqcuglarinin diametri 5,3 mm.,
dorinliyi isa 10-12 mm., erkok ar1 qovuqcuglarinin diametri 6,9 mm., dorinliyi iso
13-16 mm.-dir. Isci ar1 qovuqcuglarinm yan divarmin qalinligr 0,069mm., erkok
arinin isa 0,091 mm.-dir. Bu rogomlordon asili olaraq, 1sm? san sahasinds 4 is¢i ar
qovuqcugu, yaxud da 3,5 erkok ar1 qovuqcugu yerloso bilir.

Ana armin qovuqcugu palidin qozasini xatirladir. Belo tskiiya yumurta
goyuldugdan ti¢ giin sonra siirfo ¢ixir. Bu siirfo inkisaf etdikdon sonra arilar
tiskiiylin konarlarin1 yenidon horiirlar.

Siirfa prosesi sona catdigdan sonra isa ilk golincik dovriindo arilar ana
qovugcugunun tlzorini mohirloyir, Ortiirlor. Bununla yanas1 arilar kegid
qovuqcuqlar: da horiirlor. Bunlar asason, is¢i qovuqcuqla erkok qovuqcuglarin
arasinda yerlogan sahalords tosadiif olunur. Onun ii¢ilin o, diizgiin olmayan formani
xatirladir. Bal arilar1 sanin orta hissasindos siirfa, yuxar1 hissasinds bal, asag1 vo yan
hissalarinds isa giilom yerlosdirirlor.

Botaniki moansayino gora tobii ar1 balim1 — ¢igok, siro Vo qarisiq novloring
boliirlor.

Cigok bali arilarin — ¢igaklorin nektarini y1g1ib, ¢inodanlarinda emal etmolori
naticasinda yetisir. Bu bal monoflor, yani bir bitkinin ¢igoklorindon yigilan nektar
hesabina omolo golon vo poliflor (yigma) — bir nec¢o bitkinin ¢igoklorinin
nektarindan yigilan vo hasil olan baldr.

Tobii bal dediyimiz qiymatli mohsul gi¢oklordon sizan sirodon — nektardan
hasil olur. Onun kimyavi torkibi — 20% (16-22%) sudan, 75% sokardon (meyvs,
lizim vo qamus ¢okari) vo 5% digor maddoalordon ibarotdir. Xiisusi ¢okisi 1,41-
1.44-diir.

Sirin, siropaoxsar, soffaf, sar1 vo yaxud da a¢iq qonur rongli maye olan bal
yiiksak qidaliliq doayarina malikdrir. Rangi vo otri yi1gildig1 ¢i¢oklordon birbasa
asilidir. Siipiirgo kolu ¢igoklorindon, qarabasaq, iynayarpaq bitkilorin nektarindan

hazirlanan mohsul tiind rongli, ag akasiya, xosombiil ¢icoklorinin nektarindan

14



hazirlanan bal agiq rongli olur. Hansi ¢igoklorin sirasindon hazirlanmasindan,
saxlanilma soraitindon (payiz-qis aylari) asili olaraq o, tez vo ya gec qatilasir,
xarlanir. Balin igorisindo ag-sarimtil, ya da agiq qonur rongli ayri-ayr kristallar
amala goalir. Sonra iss tutqun rangds iri kiitlalora ¢evrilir.

Qarabasaq, ag akasiya, albali vo basqa bitkilorin nektarindan hazirlanmas,
eloca do ¢ox qizdirilmus bal tadricon xarlanir.

Bal mohsulunun sirinliyi torkibindoki fruktozanin — meyva sokarinin
miqdarindan birbasa asilidir. Fruktozanin ~ (CH,OH(CHOH)3;CO-CH,0OH) -
sirinliyi saxarozadan (adi sokardon) 1,7 dofo ¢oxdur.

Tozo hazirlanmis bali saxladiqda sokor bes-alt1 hoftodon sonra kristallagir.
Saxlanilan gabin dibina ¢okiintii halinda oturur. Xarlasmis, sokorlogsmis bu ciira
bali uzun zaman miiddatinds saxlamaq miimkiin olur.

Umumiyyoatlo, bal asasen alinma mansoyina gora tosnifatlasdirilir. Tki boyiik
grupa ayrilir:  monoflor va poliflor. “Monoflor bal” dedikds, bir nov ¢igokdan:
akasiya, cOko Vo saira bitkilorin nektarindan; poliflor bal iso ¢ox migdar miixtolif
cicoklorin — ¢comonlik ¢igoklarinin nektarindan hazirlanmus bal aydinlasir.

COKO balni arlar cokonin cigoklorinden yigdiglari sirin nektardan
hazirlayir. Soffaf, agiq sar1 olan bu bal dadina va atrino goro yiiksok keyfiyyatli
giymatlondirilir.

AKASIYA bali. Ag akasiya bali olduqca ofirli, soffaf vo ¢ox dadli olur. Bal
arilart bu bali akasiya biton yerlords toplayirlar. Bu tobii bali arigilar ¢ox yiiksok
giymatlondirirlor. Gec xarlanir.

GUNOBAXAN  balinin rongi qizili sart olur. Dadi xosagolondir.
Dagorlorindon forqli olarag, bu bal tez xarlanir. iri donoli ¢okiintii verir. Vo
xarlandigca da tami todricon doyisilir.

SABALID balini arillar yemoli sabalidin vo at sabalidinin g¢igaklarinin
nekratindan toplayirlar. Atsabalidindan alinan bal sulu, rongsiz; yemoli sabaliddan
toplanan bal isa rongi tutqun, konsistensiyasi ¢ox duru, dadi act oldugu ii¢iin ondan
tokca sirniyyat sanayesinds istifads olunur [10;15]

PAMBIQ balinin rongi soffafdir. Oziino moxsus atra vo tama malikdir. Bu
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balda xarlanma getdikco rongi agarir. iri donocikli ¢okiintii verir.

POL/FLOR ¢i¢ak bali. Bu giymatli bal ndviinii arilar comonlik vo qarisiq
dag bitki ¢i¢oklorinin nektarindan toplayirlar. Bu ciiro hasil olunmug balin rong
calar1 ¢igoklorin ¢oxlugunun rangindon asili olaraq miixtalif olur. Poliflor bal novii
keyfiyyatca yiiksok giymotlondirilir.

“KEFLONDIRICI” bal adlanan nov do vardir. Astara, Lonkoran vo digor
subtropik zonalarda yasayan insanlar bu bal haqqinda c¢ox genis molumata
malikdirlor. Ci¢coklomis dofna kollarinin iizorins ¢oxlu miixtalif hagoratlat gonur ki,
bu da onlari sirin sira ilo gidalanmaga coalb edir. Bu kollarin cazbedici iyi arilar1 da
0ziino yaxilagdirir. Dafno ¢igoklorindon toplanmis bal geyri adidir vo keflondirici
adlanir. Bunun sobobi belo izah olunur: bu balla gidalandigda adama sanki
keflondirici tosir gostorir. Bazon iirokbulantisi, tonginofaslik, bas gicallonmasi va
qizdirmanin galxmasi hallar1 qagilmaz olur. Bu név bali bir il saxladigdan sonra
onun zaharlayici tasiri, yani moanfi tasirlori itir vo gidalanma {igiin yararli hesab
olunur.

Tarixi faktlarda geyd olundugu kimi, Rim qosunlarinin osgarlori zabt
etdiklori yerdo dofna balindan yeyib “keflondiklori” {igiin homin doytslords
uduzmuslar.

GOZONGI bali adlanan bal novii osasen quraqliq soraitindo daha cox
hazirlanir. Yagintinin az olmasi, arilarin bazi bitkilorin yarpagq va govdalorinin,
yaxud da bitkilor tizorinds olan hogoratlarin ifraz erdiklori sirin ifrazati toplamaga
vadar edir. Belo formada yetison bal gozongi bali adlanir.

Gozongi bali bitki vo heyvani monsoli olur. Heyvani monsali gozongini
miixtolif hosoratlar — yasticalar, yarpaq biralori, mononalor omalo gotirir. Isti va
quraqliq soraitdo gozongi balina ¢ox tez-tez tosadiif olunur.

Yagintili, soyuq vo yagish havada iso gozongi demok olar ki, olmur.
Respublikamizin Lonkoran-Astara, Quba-Xa¢maz vo Soki-Zaqatala zonalarinda
gozongi balina tosadiif edilir.

Hagqinda molumat verdiyimiz bu bal novii basqa bala nisbaton giiclii

bakterisid tosiro malikdir. insan {i¢iin qorxusuzdur. Dad gostaricilorine goldikdo iso
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asagl keyfiyyatlidir. Gozongi bali arilarin qidalanmasinda yararsizdir. Hogoratlar
ticlin zarorli olduguna gora, arilarin qis yemi ii¢lin yaramir, payiz movsiimiindo iso

onun bir hissasini balla va ya sokar sarbati ilo avoz edirlar.

1.2. Azarbaycanda hasil olunan tobii balin kimyavi torkibi va gidaliliq
dayarinin nazari cohatdon arasdiriimas:.

Balin kimyovi torkibi sabit deyildir. O, nektarin toplanma manbayino,
nektar bitkilorino, mohsulun yigilma vaxtina, balin yetkinliyino, arilarin cinsing,
hava va iglim saraitino va s. asason giymatlondirilir. Bununla bels, bal torkibinin
bazi xiisusiyyatlori xarakterik va tipikdir. Balin torkibi ¢ox miirakkabdir, taxminon
300 miixtalif komponentdon ibaratdir. Onlardan 100-ii daimi vo hor formada
movcuddur. Miixtalif tipli ballarin miiqayisali torkibi Cadval 1-da toqdim olunur.

Osas torkib hissasini sokorlor (qlilkoza, frurtoza, maltoza, trehaloza,
saxaroza Vo S.) toskil edir. Tobii balda sokorlordon oslave miixtolif maddslor, 0
ciimlodon ¢oxlu miqdarda yiiksok keyfiyyatli iizvi vo mineral duzlar, aromatl
maddolor, tursular, fermentlor vo sairo maddalor vardir. Galocoyimiz olan usaqlarin
qidasina tobii bal slave etdikdo onlarin ganlarinin strukturu yaxsilasir, maddalor
mibadilosi nizamlanir vo usaqlar 6zlorini giimrah hiss edirlor.

Torkibino gors bal gidaliliq baximindan yiiksok qiymatlondirilir. Kimyavi
torkib ¢icok nektarina goéro forglondirilir. Emal sullarindan, yigilma
monbayindan, bitkilorin néviindon asili olaraq kimyavi torkib do miixtalif olur.
Osasan, sokoarlor, azotlu maddslor, dekstrin, mineral maddolor, tursular, fermentlo,
otirli vo boya maddolori tobii balin kimyavi torkibini zonginlosdirir. Homginin,
balin miialicovi, antibakterial xassolorini yaradan miixtolif bioloji fasl maddslor do
bu istigamatds asas rol oynayir.

Tabii, yetismis balin nomliyi 20%-ds yiiksok olmamalidir. ©gor bu gostorici
coxdursa, balin davamliligr agagi olur. Quru maddolorin miqdar1 iso 80-82%-o

godar ¢ata bilir. Tyomnova V.A. — nin todgigat malumatlarina asasan, balin
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Miixtalif tipli ballarin miigayisali tarkibi.

Codval 1.1.
Cigok Gazangi Sira
A.F.Qubinm Al Arinkinin | V.Q.Cudakovun V.Q.Cudakovun V.Q.Cudakovun
Gostoricil molumatlarina molumatlarma molumatlarina A.F.Qubinin molumatlara molumatlaria
ostaricllor osason osasan osasan Mmolumatlarma | asason osason
Icazo asasan Icazo Icazo ortala
verilon verilan verilon ma
ortalama ortala-
norma norma ma norma
Su, % 14,8-22,1 17,7-23,6 12,0-25,0 | 19,0 16,8-18,0 14,0- 16,0 14,0-21,0 | 16,9
22,0
Fruktoza, % 38,0-42,9 31,5-37,6 60,0-84,0 | 75,0 33,2-39,9 58,0- 64,0 55,4-74,6 | 67,3
78,0
Qliikoza, % 33,4-39,0 28,7-36,7 29,5-34,9
Saxaroza, % 0,0-2,8 0,0-4,7 0,0-12,0 2,2 0,0-4,0 0,8-15,0 | 7,2 1,3-20,1 6,9
Reduksiyaedici - 2,2-6,8 1,1-10,0 6,6 - 1,0-16,0 | 8.8 - -
disaxaridlor, %
Yiiksok sokoarlor,% 2,0-7,9 0,1-2,6 0,0-8,0 2,1 7,0-12,2 0,3-19,0 | 7,5 - -
Zilali maddalar, % 0,04-0,2 0,08-0,9 - 0,3 0,08-0,2 - 3,0 - -
Ziilalsiz azotlu maddslar, | 0,2-0,4 - - - 0,4-0,6 - - - -
%
Mineral maddalar, % 0,03-0,2 0,03-0,34 0,02-0,8 0,2 0,2-0,7 0,5-1,5 0,7 0,04-0,22 |01
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torkibinds -0,14%, sira balmin torkibinds isa - 1,6%-a2 godor mineral maddalar
vardir. Na, Ca K, Mg, P, S, Fe, J va digar maddslor balin tarkibinds tayin olunur.
Mikroelementlor do 6z xiisusi yerini bal mohsullarinda tuturlar.Masalon: Ni, Cu,
Cr, Be, V, Bi, Co, Ag, Sn, Pb, Al va sairani gostors bilarik.

Karbohidratlarin balin quru maddasinds migdar1 80-90 faizo ¢atir. Hallolan
karbohidratlar bu torkibin asasini togkil edir. Daha ¢ox rast galinon karbohidratlar
asagida siralanir.

Tobii balin torkibindo quru maddoys osason, orta hesabla 75 faiz
monosakarlor — gliikoza va fruktoza olur. Bunlardan olave olarag, saxaroza,
melisitoza, maltoza, dekstrinlor vo kamedds istirak edir. Kimyovi torkiba asasan,
fruktozanin miqdar1 iimumi balin qirx faizini, sokarlorin iss olli ii¢ faizini, qliikkoza
ISo uygun olaraq otuz bes vo qirx yeddi faizini togkil edir. Orta hesabla saxaroza da
bir tam onda i¢, bozon iso Yyeddi-sokkiz faizo catir. Bu torkibdo saxaroza
fermentlorin, tursularin tosirindon invertlogir. Nektarlarin torkibinds olan saxaroza
ar1 organizmindo olan invertaza fermenti vasitosilo pargalanir. Organik balin
torkibinds 75 faiz invertli sokor var. Homginin, balin torkibindo 3-4% dekstrin, 5-
10% maltoza olur. Baldak: dekstrinlorin kimyavi torkibi trisaxarid-melesitozadan
ibaratdir. Bununla yanasi, balda imaltoza, izomaltotrioza, 3y izomaltozilgliikoza,
kestoza, laktoza, maltotrioza, 6 atomlu spirtmannit va distil, arabinoza va digorlori
var.

Aparilan ballarin tizorindoki todqiqatlarin noticasi olaraq aydin olmusdur ki,
onlarin torkibinds gliikkoza fruktozadan azliq toskil edir. Buna goro do fruktozanin
qlikkozaya olan nisbati - F:Q, ballarin kristallasmasinda osas rol oynayir. Alinan
naticalorda nisbat no godar ¢ox olarsa, kristallagma ehtimali bir o godor azliq toskil
edir. Alinma monbayindon asili olaraq bu rogom c6ko balinda — 1,07, qarabasaqda
Iso 1,44-diir.

Homginin, balin kimyavi torkibini arasdiran zaman onun ziilali va ziilalsiz
maddalorlo do zangin oldugunun sahidi olduq. Balin torkibins, toplanan nektar va
ar1 orqanizmindan diison bu maddslor mohsulu zanginlasdirir. Ci¢cok balinda bu
maddalorin miqdar1 0,29-0,05 faiz, siro balinda 0,17-0,08 faiz toskil edir.

19



Qarabasaq — 0,3 faizo godor, siipiirgo bali iso - 1,86 faizo godor ziilali maddoslorlo
zongindir.

20 amintursu qarabasaq balinda, 17 amintursu iso coko balinda toyin
olunmusdur. Balin ronginin tiindlogsmasina sabob amintursularin melanoid amolo
gatirmosidir.

Balin torkibinds ziilalsiz azotlu maddonin miqdar1 ziilali maddslorlo nisbatdo
dord dofo coxdur. Zakatimova Z.I.-nin molumatlarina asaslansaq, siro balinda amin
azotunun miqdart imumi azotlu maddslarlo nisbatdo 50%-ni togkil edir. 0,0074-
0,0083% miqdarinda amintursu balda tapilmisdir ki, onlarin da say1 20-yo catir.
Bunlar — alanin, qlisin, triozin, lizin, triptofan, arqinin, prolin, asparaqgin tursusu vo
basqalaridir.

Balin kimyavi torkibini nozardon kegirsok, azotlu maddalordan alkoloidlor
do oldugunu gorarik. Mas: motf, kafein, strixnin va digorlori. Bu mahsulun tibbda
miialicovi xassalorindon istifado hallar1  torkibinds alkoloidlorin olmasi ilo
olagodardir. Bali xeyli miiddot saxladigda amintursular sokarlor ilo melanoidlor
omalo gatirir. Bu prosesin 6zii do rongin tiindlosmasina sabab olur.

Balin keyfiyyatino azotlu maddolorin istiraki birbasa tosir gostorir. Kalloid
halinda olan ziilali maddalor sothi aktiv xiisusiyyato malikdir. Kalloidlor, ziilali
maddolor balin  saxlanmasi zamani kristallasmaya, xarlamaya, rongin
tiindlosmoasing tosir edir. Ziilallarin asas hissasini balin fermentlorindon ibaratdir.

Uzvi tursulara goldikdo balda hom iizvi, hom do geyri-iizvi tursular olur,
Siid, qarisqa, tursang, sarab, kohraba, limon va s. — iizvi; xlorid va fosfor tursusu
geyri-lizvidir. Birlosmis duz saklinds olan oksar tursularin timumi miqdar1 0,01-
0,43 faiz arasinda toroddiid edir. Uzvi tursular 0,3, fosfor tursusu iso 0,03%-2
godordir.

Qarisqa tursusu - CH>O; vo ya H-COOH asasan balda olur. Xarici 6lkalorda
onun antiseptiki xassalorindon istifads edilir. Belo ki, piirelorin, meyva siralorinin,
atin va digar mohsullarin konservlasdirilmasinds 0,15-0,25 faiz miqdarinda istifada
olunur. Bu tursu bdyrok epitelino qiciglandirict tosir gostordiyi ligiin konserv

sonayesinda genis tatbig olunmur.
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Balda timumi tursunun 10 faizini qarigsqa tursusu togkil edir. Balin xarab
olmasinda bu tursunun ¢okisi yiiksokdir, yoni xarab olanda bu gostarici artir. Uzun
miiddat bal saxlananda qicqirir vo igarisinds sirko tursusu toplanir. Tursu balin
torkibindo karbohidratlarin doyismasinda, fermentativ ¢evrilmasinds, emalinda
Vo saxlananda boyiikk rol oynayir. Tursuluq hidrogen ionlarmmingatiligr ilo
xarakteriza olunur. Tyomnova A.V. —nin goaldiyi naticaloro asason, siro balinda
aktiv tursuluq — pH orta hesabla 4,57 faiz (3,81-5,20) arasinda, ¢i¢ok balinda iso
orta hesabla 3,78 faiz — 3,26-4,36 arasindadir. Aktiv tursulugun (pH) balin
keyfiyyatinds boyiik fizioloji shamiyyati vardir.

Digar asas kimyavi maddalordon biri do - balda olan fermentlordir. Bunlara
— diastaza, invertaza, katalaza, lipazan1 misal gostormok olar. Homginin,
peroksidaza, amilaza, oksidaza vo proteoletik fermentlor do balin tarkibinds tayin
olunur. Isti emal olunduqda balin fermentativ aktivliyi asag: diisiir. Bu magsadlo,
balin keyfiyyati yoxlanan zaman diastazanin foalligi yoxlanilir. Bu ferment ¢ox da
giymatli sayilmir. Insan orqanizminds onun miqdar1 kifayot godordir. Buna
baxmayaraq, ixrac olunan balin tayini li¢iin asas keyfiyyat gostaricisi toyin olunur.

Biitiin bu sadalananlarla yanasi, balin torkibinds vitaminlor istiinliik toskil
edir ki, bu da balin gidaliliq dayorini, miialicovi xiisusiyyatlorini artirir. B grup
vitaminlorindon — B;- tiamin (C12H1s0ON4SCly), By - riboflavin (C17H20N4Os°By),
Bs - piridoksin (CgH11NOs3), Bs - pantoten tursusu (CgHi17OsN) balin torkibini
zonginlosdirir. Homginin, PP — nikotinamid, nikotin tursusu (CsHsO2N) va C
askorbin tursusu (CeHgOs) da balda iistiinliik taskil edir. 100 qram balin tarkibinda
vitaminlor asagidaki kimi toyin olunur:

Bi1- 2,1-9,1 mkq;

B, — 35-146 mkq;

B; — 48-192 mkq;

Bs — 227-400 mkaq;

C - 0,53-6,5mq;

PP - 0,05-0,94 mq.
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Yeyinti mohsullarinin rong ¢alar1 onlarin torkibindoki pigmentlorin, yoni
boya maddslorinin  miqdar1 vo miixtalifliyindon birbasa asilidir. Balin boya
maddoalari do asason, miixtalif pigmentlordon ibaratdir. Ksanofil, xlorofil, tanin,
karotin vo digarlori buraya aiddir. Balin rongino melanoidlor tosir gostarir. Onlar
amin tursular ilo karbonil birlosmoalarinin tasirindon yaranir [17].

Kimyavi torkibino daxil olan, balin xarakteristikasinda xiisusi yer tutan
gostarici - atirli maddalordir. Onlar ¢i¢oklorin nektarindan balin torkibins kegir. Bu
maddalor balin iyinin vo otrinin yaranmasinda bdyiik rol oynayir. Spirtlor vo
aromatik aldehidlor, terpenlor olan efir yaglari balin otirli maddolorini togkil edir.
Qazmaye xromatoqrafiyasinin 16moyi ilo balda ollidon ¢ox otirli madds tayin
edilmisdir. Sado alfatik spirtlor, homginin {ig-metil butanol, propanal, iki-metil-
butanol vo digarlori otirli maddalor qrupuna daxildir. Metilbutirat, y-diketon,
izoyag aldehidi, asetaldehid, diasetil vo metilasetat kimi kimyavi maddalor do balin
otrinin yaranmasinda yaxindani igtital edir.

Nozori osaslara soykonorok, yuxarida sadaladigimiz dolillorin naticasi kimi
tobii balin yiiksak gidali mohsul olmasini bir daha tasdiglomak istayirom. 100 gram
balin verdiyi 1321-1381 kCoul vo ya 315-335 kkal enerji doyari bunu bir daha

stibut edir.
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1.3. Tabii balin gablagdirilma, markalanma va dasinma proseslori.
Saxlanilma zamani bu gostaricilarin keyfiyyata birbasa tasiri.

Bizim ixtisasimizin osas Vezifolorindon biri do istehlak mallarinin
istehsaldan sonraki saxlanilmasini, dasmmmasini dyronmok vo onu diizgiin toskil
etmokdir. Istehsaldan istehlaka godor olan intervalda, mal yeridilisinin biitiin
morhalalorinds tobii itkinin azaldilmasi vo keyviyyatin qorunulmasi xalq tosarriifati
ohomiyyatli problemlordondir. Bu sahods islonilmis todgiqgatlara istinadan, kond
tosarriifat1 mohsullarinin dasinmasi vo saxlanilmasi zamani bas veran proseslorin
noticasi olaraq itkinin miqdariin 20-30 faiz toskil etdiyini deys bilorik.

Umumilikde, mohsulun torkibi, xassolori vo saxlanilma soraitinin
mimkiinliiyli nozora alinaraq mohsulun saxlanilmas: vo ona tesir edon amillor
aragdirilmalidir.

Todgigat obyektimiz olan tobii bal 35-50 litr su tutan, yaxud da 50-70
kilogram bal tuta bilon agac ¢alloklora gablasdirilir. 120 kilogram bali yiiz litrlik
¢olloya tokiirlor. Bu, homin mohsulun dasinmasimin, saxlanilmasinin vo
yerlosdirilmasinin ¢atinliyi ilo alagodardir. Colloklor tozagaci, fistiq vo soyiid
agaclarindan hazirlanib emal olunur. Bu mogsed ii¢lin hazirlanan taxtalar diiz,
diiyiinstiz ~ olmalidir. Ar1 balim1 misdon vo sinkli domirdon hazirlanmis
qablasmalara tokmok diizgiin deyil. Belo sokildo gablasmalara tokiilon bal xarab
olacaq. Digor torofdon bali kiikknar, sam va palid agaclarindan hazirlanan qablara da
tommok maslohatli deyil. Buna sobob, palidin torkibindoki asilayici maddonin
balin qaralmasina gotirib ¢ixartmasi gostorilir. Sam vo kiiknar agaclarindaki gortan
da balin tarkibins kega bilir va onun korlanmasina sabab olur.

[sti movsiim aylarinda balla dolu colloklorin taxtalarinin qurumamasi
moqsadi ilo onun iizarine suyun tokiilmasi diizgiin deil. Ciinki, tobii bali keyfiyyotli
saxlamaq, istehlak Omriinii uzatmaq t¢iin onu tozo ¢ollokloro tokmok lazimdir.
Yaxud da, igorisinds bal olan ¢alloyi isti su vasitasi ilo yaxs1 yuyur, qurudur, sonra
ona bal tokirlor. ©vvallor digor nogsadlor ii¢lin, mosalon: cem vo povidlo
qablasdirilmis ¢olloklora bal toliilb saxlamaq olmaz. Bu ciir gablagsmalarda

saxlanilan bal qicqirib xarab olur. Balin konar iyi 0Oziino tez ¢okmoasi,
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higroskopiklik xassasi nozoro alinmali, bal tokiilmok ii¢lin hazirlanan qablar
diggatlo hazirlanmalidir. Nomliyi 6ziino ¢okmomoasi {igiin bal ¢alloyinin {ist sathi
nazik parafin tobagosi ilo ortiilmoalidir.

Dasinma moqsadi ilo  bali - paslanmayan metaldan, aliminium vo ya
aliminium orintisindon hazirlanmig, kip baglanan qablarda uzaq mosafoya
gondarmok miimkiindiir. Qablara yigildigdan sonra balin agz1 méhkom baglanilir.
Onun ¢okisi, mohsulun  vo tosarriifatin adi yuyulmayan rong vasitasilo
qablagmanin tizorine yazilir.

Ticarat sobokoalorindo bal agz1 hermetik metal gapaqlarnan baglanan siiso
qablasmalarda satilir. Belo gablagmalarin hacmi 50, 100, 250, 500 ml. V2 ya bir litr
olur. Bu ciir gablasdirilmis bal uzun miiddot saxlanila bilir vo xarab olmur.
Optimal namliyi 60 faiz, temperaturu iso 10° C olan binada bal bagli gablarda
saxlanilir. Bu mohsul iyi 6ziino ¢okon oldugu i¢iin neft mohsullari, yuyucu
vasitolor, kimyavi maddolor, miixtalif sorabalar vo digar qoxusu gelon maddslor
saxlanilan binada bal mohsullarini saxlamaq diizgiin deyil.

Keyfiyyatli balin xarlanmasi sentyabr, oktyabr aylarina tosadiif edir. Belo
soklini doyismis, xarlanmis bali saxlamaq asandir. Saxlanilan ¢allokds xarlanmis
balin tizorinds duru, xarlanmamis bal olarsa, miitloq onu y181b yemoak ti¢iin istifado
etmok lazimdir. Belo edilmozso ¢ollokda olan bal qicqira bilor. Olboatto Ki,
qicqirmig bal birbasa qgidalanma tigiin yararsizdir. Bu ciir bali, yalniz qonnadi
fabriklorindo pryaniklorin hazirlanmasinda istifado etmok vo digor Yyeyinti
mohsullarinin torkibine gatmaq miimkiindiir.

Balin natural halda saxlanilmasi. Biz xarlanmis bali maye, daha dogrusu
ilkin vaziyyatino gotirmok iiclin onu oritmoliyik. Bu emal {siiliinu yiiksok
temperaturda aparan zaman tobii ki, balin dadi doyisir vo torkibindoki otirli
maddolor ugur. Noticodo bal avvalki keyfiyyat gostoricilorini itirir, tami pislosir.

Balin kristallagmasinin qarsisin1 almaq iiclin onu pasterizasiya etmok
lazimdir. Bu maqgsadls bal formsini doyismomis, ¢okiintii vermomis onu hermetik
banlakara doldurarlar. Boylik gazana su alave edib onun igorisina yerlosdirilor. 15

dogige miiddstinds gaynadirlar. Bu iisiilla sterilizasiya olunan bal nainki ¢okiintii
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verib barkimir, homginin 6ziino moxsus olan atir vo toravetini saxlayir.

Tobii balin no godoar xeyirli, qidali olmas1 hamiya molumdur. Bu moahsuldan
gida maddosi kimi istifadonin hor hansi bir reseptini osas kimi toklif etmok
miimkiin deyildir. Lakin, tobii halda da onu he¢nasiz yemok olmaz . Ciinki, bu
zaman bal organizmo tez bir zamanda daxil olarag hazm sistemi torafindon tam
monimsanilo bilmir. Manimsanilmonin yaxsi getmasi ti¢lin bali ¢orak, su, gaymadg,
siid, siyiq, yag vo digar gidalar ilo birlikdo istifado etmok lazimdir. Olbatto,
miistosna hallar da vardir ki, masalon, mada yarasi olan insanlar tigiin. Onlarin ¢oX
miqdarda bal yemosi moslohot goriiliir. Bu, asagidaki nisboatda: soharlor — 200
gram, giinorta vo axsamlar isa 150 qram miqdarinda tobii balin, durulagdirilmamis
sokilda gobul etmoalori maslohat gétiiliir. Bu toyinat yalniz balin qidaliligina goro
deyil, hoamg¢inin modoa-bagirsagin kimyovi vo mexaniki tosirlordon gorunmasi
istigamotinda do boyiik mana kasb edir. Digor xastaliklor zaman1 vo ya profilaktika
moqgsadi ilo balin yuxarida saydigimiz qida mohsullar1 ilo gobulu maslohatlidir.
Sariliq zamani tobii balin maye: su, cay, siid ilo gobulu ¢ox faydali hesab edilir.
Bu proses zamani gara ciyor “yuyulur”, 6diin ayrilmasi aktivlogir. Bu yaslilar i¢lin
bir godor forglidir. Erroziyasi, yarasi olanlar istisna olmaqla yasli insanlarin giin
arzinda 100-150 gramdan artiq bal istifadasi faydali deyil. Usaqlara galdikda bu
norma forqglidir. K6rpa usaqlara ¢ay qasiginin iigds bir hissasi gadardon toxminon
bir ¢ay gasigma qodor bali stokanin ikido biri godor siide qarigdirib iki-ii¢ dofo
vermok moaslohatlidir. Modo-bagirsaq sistemi  pozulmus usaqglara balla
sirinlosdirilmis ¢ay icirtmoak xeyirlidir. Yasliharin yuxusuzluq problemlari zamant,
yatmaga yarim saat qalmis iki-lic ¢ay qasigr balla yarim stokan iliq suyun
qarisdirilib i¢ilmasi bu problemin hollini yiingtillosdirir.

Qidalanma prosesinds siido, gohvaya, styiga qarisdirilan bal hor bir insanin
0z zovqiino gora olava olunur. Bunu da nozordon qagirmaq lazim deyil ki, bal adi
sokardon torkibinds olan “canli tobist”in elementlorinin — vitamin, ferment vo
saironin olmasi ilo farglonir. Yiiksok temperaturda biitiin canlilaq bilirik ki, mahv
olur. Bu sobabdon bal1 isti, qaynar qidalara, igkiloro gatmaq keytiyyotini azaldir.

Saglamligini fikirlogon insan balla qidalanmaga {istiinliik vermalidir.
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1.4. Tobii balin eynilasdirilma va saxtalasdirilmasinin toyini iisullart.

Son illordo ar1 bali bazarinda sabitlosmo 0zilinii gostorir. Bir ¢ox oOlkoalordo
oldugu kimi, bizdo do bal sokorlo miigayisodo 8-9 dofo baha qiymoto satilir. O
sababdon, G6lkomizds ohalinin islotdiyi ar1 balinin keyfiyyati baximindan boyiik
problemlor yaranir. Bazara ¢ixarilan a1 balmin  hoqiqiliyinin  hortorofli
ekspertizasiin kecirilmasi ilo bagli problem getdikco kaskinlogsmokdadir. Ciinki,
qiivvado olan standartlar istehlak¢ini  keyfiyyotsiz — hor seydon ovval
saxtalasdirilmis mohsuldan qorumaga imkan vermir.

Art balinin haqiqilik ekspertizasinin kegirilmasi zamani asagidaki todqiqat
moqsadlori yarana bilor:

v" balin noviiniin eynilosdirilmasi;
v" bahin alindig1 yerin eynilogdirilmosi;
v" balin saxtalagdirilmasi yollar1 vo onlarin agkarlanmasi metodlari.

Ar1 balmin noviinii eynolosdirmok mogsadi ilo hoqiqilik ekspertizasini
keciron zaman ekspert bu arada holl edocoyi masalolor dairasini vo ixtiyarinda olan
metodlar1 6zii mioyyonlogsdirmolidir. Ekspertin bu moqgsadlo hoall edocoyi
mosalalori nozordon kegirak.

Cigcok balinin eynilogdirilmasi. Cigok bal1 siro balindan asagidaki faktorlara
osason forqlonir:

v' alindig1 ¢igoklorin otirinin agskar duyulmasi ilo;

v' alindig1 miixtalif bitkilorin tozcuq donslorinin méveudlugu ilo;

v' rongsizdon tutmus qonuradok ( sar calarlar daha ¢oxdur) miixtolif
ronglori ilo.

Sira  balimin eynilasdirilmasi. Siro bali ¢i¢cok balindan asagidakilarla
forqlonir:

v' yalniz kiilokls tozlanan bitkilorin olmasi ilo;

v" kohraba rongindon tutmus, tiind boz, hatta qara rongos ¢almas ilo;

v" konsistensiyasina (sixliq, duruluq doracasine ) gors suvasqanli,
yapisqanhdir, eyni temperaturda ¢icok balinin gostoricilorini 2-3 dofa

ustolayir;
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v’ xiisusi elektrik kegiriciliyinin 1,5 dofs ¢ox olmasi va 0,00170
sim*/sm? toskil etmosi ilo;

v’ polyarlasmis siia miistovisinin xiisusi dovrosi miisbot komiyyato
malikdir;

v" kiil maddalori nisbatinin 1,5 faizodok olmasi ilo;

v’ sirke-tursulu qurgusun va ohongli su ilo miisbat reaksiya.

Oz ndévboesinda ¢igok bali asagidaki gostaricilar {izro 6z botaniki mansoyina
gora monoflor balinin ayri-ayri torkiblori ils eynilasdirils bilar:

1. Hakim (iistiin) tozcugun nisbati iizro. Balin botaniki ndviiniin
eynalosdirilmosi liclin gorok tozcugun limumi kiitlosino nisbot bu bitkinin ¢icok
tozcugunun torkibi (%) asagidakilardan az olmasin: lavanda -110; siirve - 20;
akasiya, siipiirgo kolu, garabasaq, yonca, qarayonca, cOko, raps, sitrus — 30;
gilinobaxan — 35; sabalid, paxlalilar fosilosindon olan ¢oxillik asparset ot bitkisi vo
pambiq — 45.

2. Sokorlorin torkibi iizra. Miuoyyon olunub ki, coko balinin sociyyovi
xiisusiyyotlori maltozanin nisbotinin yiiksok (5,0-8,0%), fruktozanin nisbatinin
orta, yaxud asag1 (32,8-41,5%), qlilkkozanin (liziim sokorinin) nisbatinin orta, yaxud
yiiksok (51,0=-55,0%) olmasidir. Yaxs1 yetismis coko ballarinda saxaroza, demok
olar ki, osla olmur. Alfa —qliikkoza / beta- gliikoza nisboti — 1,0; fruktoza /qliikoza
nisboti 0,8-don, sirinlilik doracasi iso 113 vahiddon az toskil edir.

Sokoarlorin torkibi tizro ag akasiya balinin saciyyavi cohatlori:

- maltozanin nisbatinin orta (2,5-5,7%),

- ftuktozanin nisbatinin orta (39,0-44,0%),

- gliikozanin nisbatinin orta, yaxud yiiksok (47,0-58,0%) olmasidir,

- saxarozanin miitloq mévcudlugudur,

- alfa-qliikoza/beta-qliikkoza nisbati 1,0-dan azdir,

- fruktoza/qliikoza nisbati 0,95-don asagidir,

- sirinlik doracasi 109-113 vahid toskil edir.

Giinabaxan balinin sactyyavi cohatlori:
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maltozanin nisbatinin orta (3,5-4,3%) olmasi,

ftuktozanin nisbatinin orta yaxud yiiksok (40,0-50,0%) olmasi,
gliikozanin nisbatinin 45,0-55,0% arasinda tez-tez doyigmasi,

saxarozanin nisbatinin -0,6%-9 yaxin olmasi,

Alfa-qliikkoza/beta-qliikkoza nisbatinin 0,97-don ¢ox olmasi,
fruktoza/qliikkoza nisbotindo boyiik doyismolorin  (1,11-0,73) bas
vermoasidir. Bu balin sirinlik doracasi 112 vahiddir.

Espaset™ balini sociyyalondiron xiisusiyyatlor:

- maltozanin nisbotinin orta yaxud yiiksok (1,5-3,7%) olmasi,
ftuktozanin nisbotinin orta (38,4-44,0%) olmasi,

gliikozanin nisbatinin orta, yaxud yliksok (48,5-57,0%) olmasi,

yetismis (doymis) ballarda saxarozanin olmamasi, az yetismislordo iso
xeyli migdarda olmasi (1,9-3,7%),

alfa-qliikoza/beta-qliikkoza nisbatinin 0,97-dan ¢ox,

fruktoza/qliikkoza nisbotinin iso 0,91-don az olmasi,

orta sirinliyinin 110-115 vahid olmasidir.

Codval 1-do ekspert royi ilo birliko ar1 balinin bozi botaniki ndvlorindo

sokorlorin torkibinin timumilosdirilmis eynilogdirmo gostoricilori togdim olunub.

Lakin bir sira hallarda balin ayri-ayr1 ndvlorindo sokorlorin torkibinin bozi

gostoricilori komiyyatco iistiin olur.

3. Sarbast amintursularin torkibi iizra. Coko bali iiclin saciyyovi olan prolin,

fenilalanin vo qliitamin tursusunun orta nisboti (5,9-1,4%) soraitindo metionin

tursusu miqdarinin yiiksok (7-10%) olmasidir.

Esparset ballarinda sociyyavi olan prolinin vo metioninin migdarmin orta

7,3-1,7%), qliitamin tursusunun orta nisbati (5,9-1,4%) soraitindo metionin tursusu

miqdarimin yiiksok (7-10%) olmasidir.

3. Sarbast amintursularin tarkibi tizra. Coko bali {igiin saciyyovi olan prolin,

Bazi bal noviarinin gakar torkibinin eynilasdirma gostaricilori.
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fenilalanin vo qlutamin tursusunun orta nisbati (5,9-1,4%) soraitindo metionin
tursusu miqdarinin yiiksok (7-10%) olmasidir.

Esparset ballarinda sociyyavi olan prolinin vo metioninin miqdarinin orta
(7,3-1,7%), qlutamin tursusunun asagi (1,8-0,3%) miqdarda oldugu bir soraitdo
fenilalaninin nisbatinin yiiksok (9-17%) olmasidir.

Ag akasiya bali iigiin prolinlo miiqayisodo valinin yliksok nisbati vo lizinin
vo qlutamin tursusunun orta miqdari (3,0-2,4%) sociyyavidir.

Giinabaxan balinda treonindon sonra baslica sorbast amintursusu glutamin
tursusudur.

4. Aromatik maddalorin torkibi iizra. Miioyyon olunub ki, kesnis bali li¢iin
saciyyavi cohat spirtlorin vo 6 vo daha ¢ox sayli karbon atomlu aldehidlorin,
clitsayli karbon atomlu yiiksok qaynar normal karbohidrogenlorin, homg¢inin
trimetilpirazinin® va kvaynolinin olmasidir.

Gilinabaxan bali li¢iin saciyyavi olan toksayli karbon atomlu yiiksok qaynar
normal karbohidrogenlorin iistiinliik toskil etmasi, hom¢inin dar¢in spirtinin

va dar¢in aldehidinin mévcudlugudur.
29



Coka balimin spesifikliyi B-tuyenin*, n-tsimolun*, ciirbaciir siklik (dovri)
asetatlarin -~ movcudlugu  soraitinde  normal  swrali  karbohidrogenlorin
olmamasindadir [27].

5. Potensiometrik va spektrofotometrik gostoricilar iizra. Miioyyon olunub ki,
coko ballarinin foal tursulugu 4,5-don 7,0-dok doyisir, halbu ki, qalan ballarin
hamisinda faal tursuluq xeyli asagi1 olub (giinobaxan balinda bu gostorici -4,15-don,
stipiirgokolu balinda -4, 14-don, ag akasiya balinda — 4,11-don, xo¢ombiil balinda —
3,95-don, esparset balinda — 3,85-don, moruq balinda — 3,80-dan, suyarpagi
fosilosindon olan faseliya balinda — 3,78-don ¢ox olmayib).

Beloliklo, pH géstoricisi cOko balinin basgalarindan forqlondirilmosi tiigiin
tam istifado oluna vo onun botaniki monsoyinin gostaricisi ola bilor.

Coko balinin su mohlullarimin tursulugu borpa potensiali* 105-252 mV*
(millivolt-mV) arasinda doyisir. Bir halda ki, bu potensial giinobaxan balinda — 95
mV-don, siiplirgokolu vo ag akasiya ballarinda — 72,5 mV-don, xogombiil balinda —
69 mV-don, esparset balinda — 67mV-don, moruq balinda — 60mV-don, suyarpagi

fosilosindon olan faseliya balinda — 54 mV-don yiiksok olmur.

1.5. Tabii balin keyfiyyatinin qiymotlondirilmasi va tohliikasizlik
gostaricilarinin miiqayisali sakilda tahlilinin aparilmasi.

Yuxaridaki bolmodo verdiyimiz izahatdan aydin olur ki, bal miirokkob
torkibo malik, tobiotin bizo boxs etdiyi xeyirli bir nemotdir. Onun
saxtalagdirilmasi, keyfiyyotsiz mohsullarla istehlak¢ilarin aldadilmas: tez-tez
gqarsimiza ¢ixan gergoklikdir.. Todqiqgat isinin aparilmasinda osas vozifolordon biri
do, bu qiymotli mohsulun keyfiyyot gostoricilorinin vo tohliikosizlik
gostaricilorinin aydinlasdirilmasi vo izahindan ibaratdir. Asagida, codveal 1.3.-do
Azorbaycanda hasil olunan tobii balin organoleptiki vo fiziki-kimyovi gostoricilori
togdim olunur. Tadqiq olunan balin keyfiyyati bu gostaricilora uygun olmalidir.

Tobii balla yanasi, siini bal termini do islodilir. Bas bu no baldir? Onun
keyfiyyot gostoricilori hansi toloblors cavab vermolidir?

“Siini bal” deyilon qida mohsulu saxarozani invertlosdirmo prosesino
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Cadval 1.3.

Norma daxilinda naticalor

GOSTORICILOR
1 2

Torkibinds olan suyun miqdari, % ilo. 18 — 21

Borpaedici sokorlorin miqdari, faizlo (frurtoza,

qliikoza) quru maddayo gors. 75 - 80

Torkibinds olan saxaroza % ilo, quru maddoaya goro. 5 -7

Diastaza ododi (bir qram baldaki diastaza

fermentinin bir saat miiddoti orzindo

parmalanmasina sorf olunan bir faizli nigasta

mohlulunun sm®—lo miqdart). 5 - 10

Dekstrinlar, % ila. 2-10

Azotlu maddolar , % ilo. 0,1-1,0

Uzvi tursular — qarisqa tursusu il1 nisbatda, % ilo. 07012 - 8’21
3 - 04

Mineral maddolor , faiz ilo.
Aromat (goxusu, iyi).

Dad1

Qicqirma olamatlori
Mexaniki qatisiqlari

Tobii, xosagolon, zoifdon —
giicliiyodok, konar iylora
malik olmamalidir.
Xosa golon, sirin, bagga tam
vermomolidir.
olmamalidir

olmamalidir

osaslanaraq istehsal olunur. Kimyovi torkibini arasdirsaq qlilkoza va fruktozadan

ibarat oldugunun sahidi olariq. Qonnadi momulatlarinin istehsalinda genis istifado

olunur. Xarici goriiniisiino goro konsistensiyasi qati, 6zIii olan “tobii bal” oxsayir.

Siini bal asasan tabii balin avazedicisi kimi istehsal olunur.

Bu, istehsal prosesindo yediyimiz adi sokor suda holl edilir. 80%-1i moahlul

hazirlanir. Uzorine 0,2-0,5% miqdarinda limon va ya siid tursusu olava edilir, tam

invertlosono qodor qizdirilir. Siini bali tobii bala oxsatmaq, tobii bal gorkomi

vermak maqgsadi ilo hazirlanan mohsulun 10-20 faizi qadari tobii bal vo ya sintetik

cOvhor alava edirlor.
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Ovvalds verdiyimiz sualin cavabi olaraq deya bilarikki, siini balin keyfiyyati

asagida Cadval 1.4. —da verilon gostaricilorle qiymatlondirilir:

Cadval 1.4.
Gostaricilor Siini bal
Nomlik, %-lo 22-don ¢ox olmali
Saxarozanin 30
miqdari, %-lo
Invertli sokorin 47
miqdari, %-lo
Kiili, %-lo 0,4
tursuluq 4°

Tobii ki, elo gostorici var ki, o bir basa tobii balla siini bali forglondirir.
Nektardan alinan tobii balda olan ¢icak tozcuglart vo fermentlor suni balda qoti
olmur. Homginin, tobii baldan farqli olaraq siini balda oksimetilfurfurola rekasiya
bas verir [18;31].

Satigda siiso gablagsmalarda, banka vo stokanlarda olur. Saxlanma soraiti vo
zamani tobii balda oldugu kimidir.

Umumiyyatlo gotiirsak, balin saxlanilmas1 miiddoti mohdud deyildir. Birinci
iki-li¢ il miiddoati orzindos bal saxlanildigda kohnoalir. Bu zaman onun dadi yaxsilasir
vo zorif buket omolo golmis olur. Sonraki miiddoatds iso bal kosoklosir.

Miiasir dovriimiizdo mohsullarin tohliikoesizlik problemi osas yerlordo duran
moasalolordon biridir. Insan orqanizmi iigiin tohliiko monboayi ola bilon maddalor
mohsullarin torkibnds yerlosorok miixtolif fosadlar, xostoliklor yarada bilorlor.

Tabii balin da torkibindo radioaktiv, toksiki maddoalor, antibiotiklor va
basqa keyfiyyoti asagi salan, zorarli maddslor ola bilor ki, bu gostaricilor do norma
daxilindo mohdulasdirilir. Belo gostoricilor tohliikasizlik gostoricilori adlandirilir.
Bu maddolor nainki, mohsulun keyfiyyatini asagi salir, onlar insan orqanizmine bir
basa monfi tosirlorini gostora bilir. Bu noticolor asagida verilon Codval 1.5-do oks

olumusdur.
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Tohliikasizlik gostoricilorinin miqdari [14;30] .

Cadval 1.5.

Gostaricilar Icazo verilon norma, Qeydlor

mgq/kilogramla, ¢ox

olmamalidir.

Toksiki elementlorin ardicilligt:
Qurgusun 10 i
arsen 0,5 -
kadmium 0,05 -
Oksimetilfurfurola reaksiyanin 80 -
noticosi:
Pestisidlordon:
Heksaxlorsikloheksan  (a;  f; 0,005 -
izomerlar).
D D T va onun metabolitlori 0,005 -
Radionuklidlor:
sezium - 137 100 Bk/kq.
Stronsium - 90 80 Bk/kq.

Tobii balla yanasi, siini balda da bu gostoricilor normallasdirilir.
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II FOSIL. TODOIQATIN MBOSODI VO TOHLIL METODLARI.
2.1. Tabii balin keyfiyyatini taznimlayan normativ-texniki sanadlarin
tohlili.

Miiasir hoyatimizda elmi-texniki toroqqinin ¢ox siiratli inkisafi, alagalorin
geniglondirilmosi diinyada standartlagmaya olan miinasibatin daha da artirilmasina
gotirib ¢ixartmigdir. Standartlasmanin toxunmadigi insan faaliyyatinin elo bir
sahasi yoxdur. Xammallarin, qidalarin keyfiyyatina verilon toloblor kaskib artir.
Belo bir zamanda standartlasmanin mogsadi, amali mohsullarin keyfiyyatinin
yaxsilagdirilmas: vo optimal saviyyasinin tomin olunmasidir. Standarlarda verilon
toloblor hoyatda nail olunmus taloblorin soviyyssindon bir qayda olaraq yiiksok
olmalidir. Homginin, diinya texnikasi vo texnologiyasinin perspektiv soviyyasinin
kateqoriyalarina cavab vermolidir.

Miiasir hoyatimizda - iki ndv normativ-texniki sonod osas gotiiriiliir.
Bunlar: standart vo texniki sortlordir. Todgigat isimizdo ekspertiza obyekti
gotiirdiylimiiz tobii balin keyfiyyoti QOST 19792-74-5 asason goyulan taloblora
cavab vermolidir. Arigiligda istifado olunan sortlor vo anlayislar asagidaki
sonadlorlo normalagdirilir [13]:

1. Balin botanik mongoyinin miioyyan edilmasi ii¢lin standart tisul ¢igok
tozcuqlarinin toyini analizidir. QOST R 52451-2005 do GOST R 52451-
2005-do miixtalif bitkilorin ¢i¢ok tozcuglarinin xtisusiyyatlori verilir.

2. QOST 52451-2005-0 uygun olarag osas dominantliq edon ¢igok

tozcuqlarinin toyin edilmasi hoyata kegirilir.

QOST R 52001-2002 ““Arigilig, sartlor vo anlayislar”.
QOST 19792-2001 “Tabii bal. Texniki sartlor”.
QOST 52451-2005 “Monoflor bali. Texniki sortlor”.
QOST 19792 - 84. Tobii bal. Texniki sortlor.

N o g b~ W

Qablasma vo markalanmanin keyfiyyoti QOST 19792-2001-a uygun
secilmis biitliin gablagsmalar1 vizual yoxlamagla miiayyan edilir.
8. Balin qablasdirilmasit QOST 8.579-2002 vo QOST 19792-2001 uygun

olaraq aparilir.
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9. Bal 0,03-don 200 dm?® hacmli istehlak vo noqliyyat taralarina qablagdirilir:
¢inar, agcaqaymn, sidr, fistig vo basga agaclarin - nomliyi 16%-do ¢ox
olmayan taxtalarindan QOST 8777-80-a asason hazirlanmig 200 dm3 hacmli
bogkalara. Bogkalarin daxili sothi mumlu vo ya polisterondan mesoklarla
sarilmalidir;

10. QOST 5037-97 -5 uygun 25 vo 38 dm® hocmli paslanmayan poladdan,
tobago poladdan, aluminium va aliminium arintilorindon flyaqalar;

11. QOST 5717.1-2003, QOST 5717.2 -2003 uygun siiso bankalar va digor siiso
qab novloari.

12. QOST 9569-2006 uygun rafino kagizdan, QOST 1341-97 uygun perqament
Vo slini polimer materiallardan, QOST 12303-80-a uygun karton, kagiz,
kombinosedilmis materiallardan pagkalar san ramkali ballar ti¢iin.

13. 0,03-don 1,5 kg-a godor olan istehlak ambarlari, QOST 13358-84, QOST
13512-91, QOST 13516-86 uygun 30 kq.-dan ¢ox olmamaqla hazirlanmis
taxta vo ya karton qutulara qgablasdirilir. Yenidon istifado edilo bilon
qablasdirma mohsulun tohliikasizliyini tamin etmoalidir.

14. Hal-hazirda, boyiik hacmds fordi yiiksok keyfiyyatli monoflor ballarini —
qarabasaq, cOko, glinobaxan, akasiya vo saironi alib-satmaq miimkiindiir. Bu
tic n6v monoflor bali ligiin QOST R 52451-2005 asason “Monoflor bali.
Texniki sortlor”-i hazirlanmisdir.

15. QOST 52451-2005 goro balin botaniki monsayini — gargidali,
cOko, aksiya vo s. gostormok lazimdir.

16. Hal-hazirda etiketo vurulan molumat ¢ox boyiik rol oynayir.
Onlar alicin1 g¢asdirmamalidir. Markalanma modvcud normativ
sonadlorin  toloblorino,  “Istehlak¢t  hiiquglarimin  miidafiosi
haqqinda” Qanunun miiddoalarina vo QOST R 51074-2003 “Qida
mohsullar1. Istehlak¢i ii¢iin molumat. Umumi toloblor’s uygun
olmalidir.

17. Noqgliyyat markalanmasi1 — QOST 14192-96 vo QOST P 51074-

2003 uygun olaraq asagidaki molumatlar: gostorir:
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- gondorilon sirlotin ad1 vo linvani;

- partiyanin seriya ndmrosi;

- mohsulun adi;

- balin botaniki monsgoyi (istehsal¢inin qorar ilo);

- toplananil;

- (ablasdirilma tarixi;

- Umumi vo xalis kutlosi;

- bu standartin vo digar molumatlarin QOST R 51074-2003-5
uygun olaraq toyin edilmasi.

Yesiklorin markalanmasinda mohsulun istehsal vahidinin sayini
olavo gostorirlor [16;25]. Hor bir qutuya gablasdiricinin ndémrasi ilo
sityahi qoyulur.

Stiso vo ya keramika konteynerli qutunun {ist gapagina

“Kovrokdir. Diggot” xobardarliq yazisi tatbig olunur.
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2.2. Todqigat obyektinin se¢ilmaSi Va qisa xarakteristikast.

Tadqgiqat isimizin avvalki bolmoalorindon aydir olur ki, ekspertiza 6byektimiz
Azorbaycanin tabiatinda yetison tobii baldir.

Azorbaycanda arigiliq ¢ox qodim tarixo malikdir. Tarixin godimliyi
respublikanin orazisindo ¢oxlu yasayis montagolorinin vo yer adlarinin arigiliq
mohsullarinin adr ilo adlandirilmasidir.

Sonraki dovrlordo do, xiisusilo geyd etmok olar Sovet hakimiyyati
vaxtlarinda bu golirli saho daha yiiksok templo inkisaf yolu kegmisdir. Parakonds
xirda argiliq teSarriifatlart sovxoz vo kolxozlarda, sonra isa ixtisasilasdirilmis iri
arigiliq tosarriifatlarinda birlosmisdirlor. Hal-hazirda ar1 ailalori goxgovdali, yatiq
patoklordo saxlanilir [5;19].

Miiasir dovriimiizdo do bu mohsullarin hasil olunmasi vo istehlaki asas
yerlardan birini tutur.

Vatonimizds 600-o gadar balveran bitki névlar vardir. Onlardan 200-o godori
nektar va ¢igok tozu monbayi Kimi bu golirli sahanin inkisaf etdirilmasinds téhva
vera bilocok xammaldir va arigiligin daha da genislonmasinds boyiik tobii imkanlar
yaradir.

Ariciligi daha da inkisaf etdirmok mogsadi ilo dovlot saviyyasinds son
dovrlor bir swra todbirlor plan1 hoyata kegirilir. Azorbaycan Arigilar
assosiyasiyasinin tosis olunmasi buna bir misaldir. Damazliq tocriibasi, genofond
istiqgamotindoki iraliloyiglor, arigilig mohsullarinin  keyfiyyot gdstoriciloring
nozaratin artirilmasi bu istigamatin iralilomasine tokandir.

Bu praktiki todbirlorlo yanagi, elmi-praktiki sahodoki todqiqat islori do
respublikada arigiligin  genislonmasina, inkisafina imkan vero  bilocok
istiqamoatlordir.

Bizim miiraciot etdiyimiz todqiqat isi do bu sahonin giiclonmosine 6z
tohvasini veracayino inaniram. Dissertasiyanin eksperimental hissasinds iki nov
balin keyfiyyat gostoricilorinin ekspertizasi aparilmisdir.

Birinci nimuna “Bolmart” marketdon almmis Qax zonasinda hasil olunan

coka balidir (sokil 1.).
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Sokil 1. Coka balinin goriintiisti.

Coka bali agiq sar1, daha dogrusu agiq koahraba rongi ilo xarakterizo olunur.
Farnezol va digar terpenol maddalarin birlosmalari coka gigaklorina xos atirli bir
otir verir. Belo bal, ac1 olmayan agcaqayin ¢igoklorinin hassas bir otrino malikdir.
Daha zorif bir otir conub zonasinda yayilmis ¢igoklordon toplanan balin xarakterik
xususiyyatidir. Tozo siiziilmiis coko bali zoif sar1 vo ya yasilimtil olmaqla ¢ox
atirlidir. Kimyavi torkibina nozor yetirsak 36,05% qliikoza vo 39,27% fruktoza bu
balin torkibinds istiinliik tazkil edir. Bir hektar sahodoki ¢i¢cokloyan cokadan min
kilogram bal arilar hasil edir.

Ikinci todgigat obyektimiz Lonkaran-Masalli zonasinda hasil olunmus, bal
sorgisindo oldo edilmis “Tobii bal” markasi altinda realizo olunan tabii poliflor

cicok balidir (Sakil 2).
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Sokil 2. “Tabii ¢igok balr” markas1 altinda poliflor balin gétiintiisii.

Bu mohsullarin quru maddasinds karbohidratlarin miqdar1 80-90 faizs catur.
Osasini iso bunlarin karbohidratlar toskil edir. Onlar asagidakilardir:
e quru maddaya gors orta hesabla 75% monosokar — fruktoza, gliikoza;
e maltoza, saxaroza, melisitoza, kamed, dekstrinlor;
e fruktoza — timumi balin 40%-ni, sokarlorin iso 53 faizin;
e qliikoza uygun olaraq 35 va 47 faizini;
e saxaroza orta hesabla 1,3 faiz, bazon isa 7-8% toskil edir.
Fermentlorin, tursularin tasirindon saxaroza invertlosir. Nektarin torkibinds o
lan saxarozani arinin orqanimindo olan invertaza fermenti parmalayir. Todqiq
etdiyimiz birinci niimunanin tarkibinds 75% invert sokor var. Balin tarkibinds 5-10
faiz maltoza, 3-4 faiz dekstrin var. Bu dekstrinlorin torkibi melesitozadan,
trisaxaridlordan ibaratdir. Bununla yanasi, izomaltoza, izomaltotrioza, laktoza, 3-a

izomaltozil-qliikoza, kestoza, maltotrioza, alt1 atomlu spirt mannit va dulsit,
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arabinoza va s. vardir [18;23]

Gotiirdiiylimiiz bal niimunslorinin todqiqi gostormisdir ki, onlarin torkibinds
qlikozanin miqdar1 fruktozadan azdir. Fruktozanin qliikkozaya nisbati balin
kristallasmas1 prosesindo miithiim rol oynayir. Bu gostarici no godor ¢ox olarsa,
balin kristallagsmasi ehtimali bir o qodor do azalir. Ballarin alinma monbalarinsg
osaslanarag bu nisbatin coko bali tigiin 1,07-don, 1,44-5 godor ikinci niimunada
oldugu tasdiglonir [14;20].

Niimunalarin torkibinds ziilali va ziilalsiz maddalor do vardir. Balin torkibina
onlar nektarla birlikdo arinin organizmindon diisiir. Birinci niimunads ¢igok
balinda 0,29-0,04%, ikincids iso 0,17-0,08%-dir. Ballarin igarisindo garabasaq vo
stiplirga kolu bali ziilali maddalorls daha zongindir.

Coko balinda 17 amintursu, II niimunads iso 20 amintursu tapilmisdir. Bu
amintursular melanoid amalo gatirarak balin rongini tiindlogdirir.

Niimunsaloarin todqiqi zamani1 azotlu maddalorin balin keyfiyyatino birbasa
tosir gostordiyi askarlandi. Kalloid halinda rast galinon ziilali maddoalor sothi-aktiv
xiisusiyyato malikdir. Ziilallarin osas kiitlasini fermentlor toskil edir.

Niimunolorin tarkibinds ham geyri-iizvi, ham do {izvi tursular vardir. Siid,
qarisqa, sorab, limon, kohraba, tursang va digarlari {izvi tursulara; xlorid, fosfor iso
geyri-iizvi tursulara aiddir.

Bal nimunolorinin  tursulugu  hidrogen ionlarinin  gatiligr  ilo
mioyyonlosdirilir. I niimunamizds aktiv tursuluq — pH orta hesabla 3,78% (3,26-
4,36), Il —do iso 4,2 faiz olmusdur. pH-1n naticasi boyiik fizioloji mona kasb edir.

Fermentlordon todgiq etdiyimiz balda on ¢ox diastaza, lipaza, invertaza,
katalaza rast golindi. Bilirik ki, isti emal ke¢dikdo balin fermentativ aktivliyi azalir.
Ona goro balin keyfiyyatini yoxlayan zaman diastaza doracasi - diastazanin foalligi
mioyyonlosdirilir. Bu ferment ¢ox da qiymetli deyil, insan organizminds lazimi
godor bu ferment vardir. Lakin buna baxmayaraq, ixrac olunan ballarin torkibindo
diastaza ragami keyfiyyat gosraricisi kimi dyranilir,

Tadqiq etdiyimiz niimunalords kifayat godor vitamin kompleksi vardir. 100
gram bal 2,1-9,1 mkq By, 227-400 mkq Bs, 47-192 mkq B3, 0,04-0,94 mq PP, 35-
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145 mkqg B,, 0,52-6,5 mqg C vitamin tarkibina moxsusdur. Bu vitaminlor balin
torkibinda keyfiyyatli sokilda galir [25;5]

Niimunalorimizds aritli maddalor do tayin olunur ki, bunlar da ¢ig¢aklarin
nektarindan balin torkibins kegir. 50-don ¢ox atirli madds askara ¢ixarilmisdir, ki

bunlar da efir yaglaridir.

2.3. Tabii baldan orta niimunanin Va faktiki materiallarin gotiiriilmasi.

Bali QOST 19792-2001 vo QOST R 52451-200-in talablorina uygun olaraq
partiyalarla ¢atdirirlar. Keyfiyyot sonodindos asagidakilar gostarilmalidir:

- Miiessisanin (toskilatin) ad1 vo hiiququ tinvani (fiziki soxslor {igiin — soyadai,
adi, atasinin adh);

- Mohsulun adi va botaniki mansayi (istehsal¢inin raziligi ilo);

- Mohsulun toplanilma ilj;

- Toplanma yerti;

- Partiyanin seriya nomrasi;

- Partiyada yerlorin sayri;

- Partiyada netto vo brutto ¢akisi;

- Sonadlorin verildiyi tarix (baytarliq sohadatnamosi, faktura vs s.);

- Balin miiayina naticalorinin malumatlari;

- Qablasdirilma tarixi (bal y1gilan miiassisalor ti¢iin);

- Bu standartin tayin edilmasi;

- Istehsal¢inin ticarat nisan1 (agor varsa);

- Qidaliliq dayori;

- Saxlanilma miuiddati;

- Saxlanilma soraiti;

- Sertifikatlasdirma molumatlari;

- Arixananin veterinar-sanitar vaziyyati hagqinda malumat.

- arigiliq veterinariya vo sanitariya rifah1 haqqinda malumat.
Niimunolorin se¢ilmosi DOST-na uygun olaraq hoyata kegirilir. Noqto

niimunasini hor bir se¢ilmis gablasdirma vahidindon gétiiriirlor. 25dm? vo daha
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boyiik hocmli gablarda kristallasmamis bal qarisdirilir. Bal niimunslori 10-12 mm
diametrli aliminium boru ilo vertical ox boyunca qablagsmaya daxil edilmoklo
gotirilir.

Sampel c¢ixarilir, bal xarici sathindon siiziiliir. Sonra bal xiisusi olaraq
hazirlanmig tomiz vo quru gablara axidilir.

25 dm? va daha bdyiik hocmli qablasmadan kristallasmis bal 500 mm
uzunluqlu, tzorinds kasiyi olan sup vasitosilo gotiiriiliir. Supu  bal sathinin
konarina nisbatdo bucaq istigamotinds daxilina yeridilir. Qablasmanin {ist, orta vo
asagi hissalorindan tomiz, quru spatello niimuna gotiiriliir.

0,03-don 1-dm® hocmds qablasdirilmis baldan borabor sokildo {imumi
niimunonin hazirlanmasi {i¢lin bal gotiirtiliir.

0,03-don 1 dm3-5 godor olan qablarda gablasdirilan baldan birlosmis
niimunoni hazirlamaq ti¢iin spatel ilo boarabor sokildo ¢ixarilir.

Bal niimunoslori hor besinci ¢orgivodon asagidaki sokildo alinir:
¢ar¢ivanin yuxari hissasindo 5x5 sm 06lgiilii bir bal parcasi kasilir. Daliklori
0,5 mm olan setka vo ya tonzifdon filtrasiya edilir. 9gor bal
kristallasmisdirsa qizdirilir.

Birlosdirilmis niimuno ndéqto nimunslorindon ibarardir. Hortorofli
garisdirilir, sonra kiitlasi on az1 1500 q. olan ortalama bir niimuns tocrid
olunur.

Orta niimuno iki hissoyo boliiniir. Iki tomiz quru siiso gablara
yerlosdirilir. Yaxst baglanilir vo mohiirlonir. Biri miiayino tg¢iin
laboratoriyaya verilir, digari iso tokrar analiz {igiin saxlanilir.

Niimuno olan bankani asagidakilar1 oks etdiron etiketlo yapisdirirlar:

- balin kiitlosi Vo partiyasi;

- nimunolorin gotiiriilmo tarixi vo yerti;

- balin gablasdirilma ay1 va ili;

- niimuno gotiiron soxsin ad1 vo soyadi;

- niimunanin emal {isulu (isitmoaklo va ya isitmadan);

25 kg vo daha g¢ox ¢okido bogka va flyagalara qablasdirilmis tobii
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balin keyfiyyotini yoxlamaq tii¢iin hor bir gablasdirilmis niimunodon bal
niimunasi gotiriliir.

Kicik gablagsmalardaki tobii balin keyfiyyatinin yoxlanilmasi zamani
hor partiya baldan goétiiriilon qablagsdirma vahidinin miqdar1 asagidak:
codvoalds verilmisdir.

Tadgqiq ticiin ki¢ik hacmli gablara gablasdirilmis baldan gétiiriilon
ntimunanin migdar: [18;32].

Codval.2.1.

Partiya malda gablasdirma Uygun olaraq secilon gqablasma

vahidlarinin say1 vahidlorinin say1, adodlo, az olmayaraq

(karobkalar, yesiklor), odadlo

1

2

3-on 20-o godor

21-don 30-a godor

31-don 40-a godor

OB W NP

41-don 60-a godor

61-don 80-a godor 8

81 vo daha ¢ox 10%

Hor bir gablasdirma vahidindan asagida gostorilon migdarda niimuna
gotuirtiliir.

Cadval 2.2.

Moahsul
vahidinda balin

Sec¢ilmis istehsal
vahidlorinin sayi,

Moahsul vahidindo
balin netto ¢okisi,

Sec¢ilmis istehsal
vahidlorinin sayi,

netto ¢okisi, g.-la | od., az olmayaraq g.-la. od., az olmayaraq
50-yo qodor 20 250 vo 300 4
100 10 350 vo 450 3
150 7 500 vo 900 2
200 5 1000 vo daha ¢ox 1

Niimunoni hor bir se¢ilmis gablasdirmadan tosadiifi qaydada alinan

vahidin mixtolif yerlorindon vo ya

istehsal

vahidlarindon secilmis
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gablasdirma birlogsmolorindon  goétiiriirlor.  Niinunoni  zodolonmomis
gablasdirma vahidindon gotiiriirlor. Zodoalonmis konteynerdo mohsullardan
niimunanin gotiiriilmasi ayrica hoyata keg¢irilir.

Gostoricilordon on azi birinin nest noticalorinin etibarsiz olmasi
todqgiqatin eyni partiya baldan iki dofa artiq miqdarda niimunonin tizarindo
tokrarlanmasini labiid edir. Alinan tokrar testlorin noticolori biitiin partiya

mala samil olunur.
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IIl FOSIL EKSPERIMENTAL HISSO.

3.1. Organoleptiki iisulla tobii balin keyfiyyat gostaricilarinin
ekspertizasinin aparilmasi.

Tobii bali todqiq edoarkon biz 6nca organoleptik olarag onun rangini,
dadimi, qatiligini, iyini vo torkibindo mexaniki qarisiqlarin olub-
olmamasini miiayyanlosdiririk. Tobii balin rongi onun moansayindan, yani
yigildigr bitkilorin ¢igoklorinin rongindon, relyefdon asilidir. Cokoklikdon
yigilan bal yiiksoklikdon yigilan bala nisbston tiind rongli olur.

Ballar novlerino gora do forglondirilir. I ndv bal sarimtil galarli,
soffaf, yaxud qirmiziya ¢alan, tutqun gahvayi rongli olur. Poliflor bal, yani
¢omonlik bali keyfiyyotino goro yiiksok sayilir. Belo giymatlondirmoayo
sobab, onun miixtalif ¢i¢goklorin nektarindan toplanmasidir.

Bozon balin dadi aciya c¢alir. Oslindo bal turs, ¢ox act vo digor
dadlara malik olmamalidir. Bu mohsulun dadi xosagolon, iyi otirli
olmalidir. Konsistensiyasina, yani qatiligina goro bas duru vo ya bork ola
bilor. May bali, tozo siiziilmiis bal sorboto bonzor qatiligda, yarim maye
sokildo olur. Saxlanildigca qatilasir, xarlanir vo boarkiyir. Torkibinds Eyni
miqdar su olan bal isti soraitdo duru, soyuq havada gati1 konsistebsiyaya
malik olacaq. Ona goro do balin keyfiyyotini ekspertiza edon zaman 20
doroco temperaturda qatiliq toyin edilir. Optimal temperaturda normal
gatiligda olan balin ig¢orisino qasiq salib bulasdiraraq qaldirib br nega dofo
firladaq. Bal qasiga bulasaraq dolanmis qalir. Duru olduqda iso dorhal
siiziillir, qasiqdan tokiiliir.

Balin torkibindo ola bilon mexaniki qarigiglar iki yero: tobii vo konar
garigiqlara ayrilir. Birinci bolgiiys, yoni tobii garisiga — Olmiis ar,
sirfalori, organlarin hissolori, mum qirintilarin1 aid etmok olar. Konar
mexaniki garigiqlara iso - qum, tiik, bitki, taxta qirintilar1 vo saironi aid
edo bilorik.

Standarta asason, bal mohsulunda yuxarida sadaladigimiz mexaniki

garisiglarin olmasi yolverilmozdir. Keyfiyyati diizgiin askar etmok {igiin,
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olbatto ki, balin orqanoleptiki miiayinosi 6z isini bilon, tocriibali ekspert
torofindon aparilmalidir.

Olkomizdo digor &lkolordon forgli olaraq, balin keyfiyyatini
tonzimloyon ii¢g: QOST 19792-2001 "Tobii bal. Texniki sortlor”, QOST R
52451-2005" Monoflor bali. Texniki sortlor” normativ sanadlor var. Bu
sonadlor biitiin miilkiyyat formali kommersiya miiossisalorinds satilan
ballara totbiq olunur.

Bazarlarda satilan vo yoxlanilmamis moahsulun keyfiyyoti iso ot-siid
Vo qida nozarot stansiyalarinda vo baytarliq laboratoriyalarinda balin
baytarliq vo sanitariya milayinosi qaydalart ilo tonzimloanir.

Tobii bal organoleptiki vo fiziki-kimyovi parametrloro géro QOST
19792-2001 wuygun olaraq Coadvol 3.1.-do gostorilon tolobloro cavab
vermolidir.

Doviaotlorarast standartlara uygun tobii balin organoleptik va fiziki-

Kimyavi géstoricilori.

Coadval 3.1.

Balin keyfiyyat xarakteristikasi vo normalari

biitiin nov ballar, ‘
Gaostaricilar ag akasiya vo | ag akasiyadan pambiqdan
pambigdan basga
OTRI Xos, zoifdon daha tiind, kenar Xos, zorif, pambiq balina moaxsus
goxusuz
DADI Sirin, xos, konar dadlara yom verimir
Tozcuqlarin mévcudlugu | Normalasdirilmir | Ag akasiyanin Pambiga moxsus tozcuqlarin
tozcuqglarinin movcudlugu
movcudlugu

Suyun kiitle pay1, %-lo,

¢ox olmayaraq 21 21 19
Reduksiya edici sokorlorin
kiitlo pay1 ( osason quru
maddays gors), %-lo, az 82 76 86

olmayarag.

Saxarozanin kiitlo pay1
(esasan, quru maddaya 6 10 5
gora), %-lo, ¢cox olmamali.

Diastaza ododi (osasan, quru
maddoays gora) Qote odadi 7 5 7
ilo, az olmayarag.
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Cadval 3.1.-in ard.

Balin keyfiyyat xarakteristikast vo normalari
o biitiin nov ballar, ag
Gostaricilor akasiya vo pambiqdan | ag akasiyadan pambiqdan
basqa
1 kq. balda oksimetilfurfurolun 25 25 5
migdari,mg.-la, ¢cox olmayaraq
Oksimetilfurfurola keyfiyyaotli neqativ
reaksiya
Mexaniki qarisiqlar icazo verilmir
Qicqirma slamatlori icazo verilmir
Qurgusunun kiitlos payi, %-lo, cox
olmayaraq 0,01 0,01 0,01
Umumi tursuluqg, sm?, ¢ox 4,0 4,0 4,0
olmayaraq

verilon taloblora uygun olmalidir.

QOST 52451-2005 gora

Qeyd: Sabalid va tiitiin ballart iiciin act dadin hiss olunmasina icaza verilir.

Tobii MONOFLOR ballar QOST 52451-2005-0 asasan, Cadval 3.2.-do

Tabii cicak "Monoflor ballar"tnin organoleptiki va fiziko-kKimyavi gostaricilari

Cadval 3.2.
Balin gostoricilorinin xarakteristikast va dayari
Gostoricinin adi qarabasaq Coko Giinobaxan
oftri Tiind, Coéko Giinobaxanin
xosagoalan, ¢igoklarinin cigaklarinin
qarabasaq otrino malik, ZQ'fI .ngj'.ns
¢igoklarinin xosagolon malt | ";.j-
balina xasdir xosagalondir.
Sirin, Sirin, Sirirll,
Dadi xosagolon, | xosagoalon, zoif| Xosagalan,
tiind, bogazi aciliq hiss Zsrlf,t_kle_skln
qiciqlandirir | olunur, hansi atrh
ki, tez do kecir.
Roangi Kohrabadan toxminoan aciq
tiind rongsizdon agig| kehrebadan
kohrabaya kohrobaya | €kstra yantara
godor Godor
Dominantliq edon
¢igok tozcuqlarinin
torkibi, %-lo, az 30 30 45
olmayaraq
Suyun kiitlo torkibi, 19,0 20,0 18,0
%-lo, ¢ox olmayaraq.
Reduksiyaedici 82,0 80,0 87,0

sokoarlorin kiitlo payi,
%-lo, az olmayarag.
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Cadval 3.2-in ardi

Balin gostaricilarinin xarakteristikasi va dayari

Gostoricinin adi qarabasaq Céko Giinobaxan
Saxarozanin kiitlo 6,0 7,0 3,0
pay1, %-ls, az
olmayaraq
Diastaza daracasi*, 18,0 11,0 15,0
Qote vahidi, az
olmayaraq
10%-1i ball1 suda 3,0-4,5 4,2-6,9 3,0-4,0
hidrogen ionlarinin
(pH) konsentrasiyasi
Umumi tursulug, sm®. 1,0-4,0 0,5-2,5 1,0-3,0
Kiiliin kiitlo pay1,% 0,15-0,20 0,30-0,45 0,10-0,25

*Balin susuz maddasina gora.

Bu iki sonoddo balin keyfiyyat gostaricilorinin formalasmasina dair
yanasmalar ¢ox forqlonmir. Bazarlarda ballar ¢igok Vo siro ballarina boliiniir
(baytarliq vo sanitariya miiayinaSi gaydalarina uygun olaraq). Vicdani olmayan
nozaratgilor bundan faydalanirlar. Onlar balin keyfiyyatini baytar-sanitariya
miayinasi gaydalarmma uygun olarag qgiymatlondirirlor vo qiymatlondirmonin
noticolori standart gostoricilorlo miiqayiso edilir.  Noticodo hasil olan bal
saxtalagdirilmis kimi gobul edilir vo carimalor tayin olunur. Belo vaziyystdon
vicdanli arigilar aziyyat ¢okirlor.

Balin keyfiyyatini giymatlondirarkon organoleptiki xiisusiyyatlor ¢ox boyiik
ohomiyyot kosb edir. Balda bu gostoricilordon rongin, dadin, atirin,
konsistensiyanin, qatisiqlarin, qicqirmanin alamotlorinin olmasi yoxlanilir.

Balin rongi on vacib keyfiyyat gostoricilorindon biridir [11;19]. O, mohsulun
milayyan doracads botaniki monsayini xarakterizo edir. Osason, nektardaki
rangloma maddasinin tobistindan asilidir. Balin rangina homginin, onun monsayi,
toplanan va bal bitkilorinin boyiidiiyii yer tosir edir. Rongindon asili olaraq, bal
rongsiz (soffaf, ag) - ag-akasiya, qaynadilmis, pambiq, moruq, ag-bikiili, ag pisi
kimi forglonir; agiq kohroba (agiq sar1) - ahong, sari-borkimis, sari-sari, adagayz,
espartetsovi, saha, ¢o6l; kohroba (sar1) - xardal, giinobaxan, balgabaq, Xxiyar,

koridor, yonca, ¢comon; qaranliq amber (qaranliq sar1) - qargidali, qarabasaq,
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sabalidi, tiitlin, meso; qaranliq (miixtalif kolgalorlo) - bazi gozongi bal, sitrus,
albali (demok olar ki, gara), kuskus (qirmizi) va S. olur.

Balin ranginin miiayyan edilmasi. Toyin isulunun mahiyyati monoflor
balinin ranginin vizual, QOST R 52451-2005-a uygun olaraq miioyyan edilmasidir.
Bu mogsadlo, QOST 25336 standartina uygun 1 odod siiso Stokandan istifado
olunur. 50 sm® hacmli rongsiz siiso stokana bal niimunasi yerlosdilir Vo rongi isig
Otiirmo metodu ilo miisyyanlosdirlir.

Monoflor ballarinin rangi vizual giymatlondirmo ilo xarakterizo olunur:
demok olar ki, rongsiz, agiq kohraba ekstra, agiq kahraba, kohraba, tiind kohraba.
Uzun miiddot qizdirilldiginda vo saxlanildigda, bal tiindlosir. Cokmiis qliikkoza
kristallar1 ag oldugdan Kristallasmuis bal daha agiq rangs olur. Balin rongini Pfund
komparatoru vo ya fotoelektrokolorimetrdon istifado etmoklo toyin etmok olar.
Fiziki metodlardan istifado balin rongini rong 6lgiisiine uygun olaraq tayin etmoya

imkan verir.

FEK-56 qurgusuna géra balin rong calarlar: va miivafig optik sixlig dayarlori
Vo Pfund skalasina asasan moanasimin giymatlomdirilmasi.

Cadval 3.3.
Balin rahg ¢alarlar FEK-S6M ?thazma FPfund skalasina asason
asason optik sixlq giymatlandirma,mm
Su kimi soffaf 0,00-0,08 0-8
Ag ekstra 0,08-0,13 8-17
Ag 0,13-0,25 17-34
Acig-kohraba ekstra 0,25-0,33 34-50
Acglg-kohraba 0,33-0,55 50-85
Kohraba 0,55-0,73 85-114
Tiind 0,73-don ¢ox 114-don ¢ox

Kristallar1 oritmok vo hava kabarciklarini ¢ixarmaq moqsadi ilo bal
niimunalori qurutma skafinda 50°C-o qodor qizdirilir. Neylon siizgocdon siiziiliir,
otaq temperaturuna godar soyudulur. 10 mm galinliginda kiiveytin doldurulmasi
ticlin bal yan divarla siiziilir. Daha sonra, fotoelektrik kolorimetr (FEC-56M,

KFO, KFK, va s.) vo ya komparatorda rongi miioyyanlosdirilir. Komparatorda
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toyin zamani, lampadan golon isigin filtrdon vo baldan kegon intensivliyi miiqayiso
edilir.

Isig  axmmin  boraborlosdirilmosi  {iciin ~ filtrin  nego  millimetr
yerdoyismoasindan asili olaraq Pfunda skalasina asasan mm-lo balin rangliliyi toyin
edilir. Fotoelektro-colorimetrdo balin optik sixligimi tayin edarkon bal ilo dolu
kiiveyti fotoelektroklorimetra yerlosdirib, halledici kimi suyu istifads edoroak optik
sixligin naricalarini olds edirlor.

Balin optik sixligimi miiayyan etmok moqsadi ilo goriinon isigin davamli
spektrini istifado edorok, fotoelektrik kolorimetrin isiq stizgalorindan biri (mosalon,
FEK-56M-don 1 némrali vo ya 2 ndmrali) gixarlir,

Balin otri, iyi otirli maddslorin kompleksi ilo baglidir. Hor bir bal ndviiniin
Oziino xas olan otri onlarin y1gildig1 ¢igoklora - nektar monbalarina aiddir. Bu
gostorici asasinda, balin keyfiyyati vo miioyyan bir doracads botaniki monsayi
mioyyon edoailo bilor. Balin otrinin intensicliyi ugucu aromatik maddalorin
keyfiyyati va torkibindon birbasa asilidir.

otirin giymotlondirilmasi iki dofo aparlilr: ilk 6nco vo dadin tayin edilmasi
zaman1. Ciinki balin otri agizda oldugda artir. Iyinin, otrinin olmamasi va ya onun
geyri-kafi olmas1 zamani balin qizdirmasi lazimdir. Bal niimunasi (40 sm? godor)
agzi1 six baglanan stokana tokilir 10 dogige miiddatine su hamamina (40-45°C)
yerlosdirilir. Sonra qapaq c¢ixarilir vo otri, iyi miiloyyon edilir. Bu da balin
organoleptik qiymoatlondirmosinds on obyektiv gdstaricidir.

Qoxu zaif, giiclli, zorif, inco, xos vo xosagolmoyon ola bilor. Bozi bal
novlori (yonca, qargidali, qizilca, coko, soya) ¢ox aromatlidir, onlar toplandiqlari
cicoklarin gqoxusuna sahibdirlar va sarxos, ay¢igayi, kolza kimi zaif ¢icok goxulu
ballar da olur.

Balin otri onun brak ¢ixarilmasi {igilin bir meyar gotiiriilo bilor (ballara
moxsus olmayan geyri-tobii iylor). Balin ¢igok otri fermentasiya, uzun miiddatli vo
intensiv istilotmo, uzun miiddot saxlama, invert, ¢ugundur va qamus soKori
sorbatlorinin alavasi, hamginin patkanin oalave edilmasi ilo yanasi, sokor siropu ilo

arilar1 qidalandirarkon yox olur. Bozi gozongi ballarinin xosagolmoz vo hotta
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koskin bir goxuya malik oldugunu nazars almaq lazimdir. Qizdirilan vo kéhna
balda adoton, zoif atir olur.

Balin dadi iimumiyyatlo, sirin vo xosdur. Balin sirinliyi sokarlorin tip vo
konsentrasiyasindan asilidir. ©On ¢ox sirin bal ag akasiya balidir. Fruktozanin
tistlinliik togkil etdiyi meyvs agaclarindan alinan bal yiiksok sirinliyo malikdir.

Keyfiyyat gostoricilorino goro on yaxsi bal - coko, ag akasiya, yonca,
sarimsaq, sirin yonca, moruq va S. , asagl keyfiyyatli olanlar isa gozongi, evkalip
Vo S. Sabalid, tiitlin, balgabaq kimi ballarin bazi névlarinds aciliq var ki, bu da ¢ox
hiss olunur.

Yiiksok temperaturda saxlanilan bal karamel spesifikliyino malikdir ki, bu da
gobul edilmozdir. Haddindon artiq turs, tiindlosmis, kifli vo qicqirmis ballar da
gobul edila bilmoz.

Tobii bal istehlak edildiyi zaman agiz vo udlagin selikli qisasini
qiciglandirir. Buna sobob balda olan polifenolik birlosmalorin mévcudlugudur.
Onlar nektardan bala kecir. Siro bali belo bir olamot vermir. Balin dadi bal
niimunasini 30°C-ya godar qapali siiso qabda qizdirdigdan sonra miioyyonlosdirilir.

Aci, turs vo digor xosagolmoz dadda olan ballarin satilmasi qadagandir.
Sabalid, soya, tiitiin vo gozangi ballarinda azaciq ac1 dada icazo verilir,

Balin konsistensiyas1 kimyavi torkibdon, temperaturdan, saxlanilma
middatindon asilidir. Maye balin konsistensiyas1  suyun faizina vo yetismo
dorocasina osaslanir. O maye, six, ¢ox six, qatt vo ya qarisiq ola bilor. Tozo
stiziilmiis bal gat1 sarbato banzor maye halinda olur. Belo bal axan zaman, bir
rulon materiyanin piramida halina gatlanaraq yigilmasina bonzoayir. Daha sonra
saxlanma zamani kristallagir. Konsistensiyani spateli bala (20 °© C) batirmaq va
qaldiraraq onun sizmasini nozordon kegirmoklo miioyyon edir, bal axminin tobistini
oyranirlor. Isidilmis bal daman zaman qabda bir desik yaradur.

Maye balda - spateldo az miqdatda bal qalir. O da qisa saplar vo damlalarla
axir. Maye konsentrasiyasi asagidaki ballar li¢ilin xarakterikdir: ag akasiya, yonca
Vo yiiksok nomlilik torkibino malik biitiin nov ballar (21% -don ¢ox).

Yapigqanvari bal — spatelds xeyli migdar galir. Bu bal nadir hallarda va
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uzanan damla ilo axir. Bu konsistensiya ¢i¢ok balinin yetismis ¢ox ndviine xasdir.

Cox yapisqanvari bal — spatel iizorindo shomiyyatli galir. Bu bal nadir
hallarda qalin saplar soklinds, damcilar amolo gotirmodon axir. Bu tutarliliq
gozangi, evkalipt balina xarakterikdir vo digor név ¢i¢ok ballarinin kristallasmasi
zamani qliikkoza kristallariin omoalo golma dévriinds do miisahidos olunur.

Qat1 konsistensiya - spatel bala slavo giiciin totbigi naticasinds batirilir.
Demoli, bal kristallasib.

Qaris1q konsistensiya - bu halda, bal iki hissays boliiniir: asagida - ¢okmiis
qliikkoza kristallar1 olan qati bir tobago meydana golir. Balin kristallasmasi, istiliklo
emala moruz galmasi, balin saxlanmasi vo bal sokari sarbati ilo saxtalasdirilmasi
zamani1 musahido olunur,

Bozi hallarda bazarlara yetismomis, lakin kristallasma oalamatlori olan bal
cixardilir. Bu voziyyatds 0, iki tobagoys boliiniir: maye vo gati. Bu tobagalorin
nisbati geyri-barabardir. Maye hisso qat1 hissadon daha ¢oxdur. Yetismomis balin
maye hissasinin miqdar1 homiso icaza verilon normadan yuxaridir vo bels bal satisa
icaza verilmir.

Balin duru hissasi bork hissasindon daha az oldugda, bu, homin balin
hermetik konteynerds saxlanilmasimi gostorir. Qarisdirildigdan sonra belo balin
satigina icazo verilir,

Balda mexaniki garisiglarin tayini [29;9]

Mexanika qarisiglar — tobii, mogbul (bitkilorin tozcuglar1), mogbul olmayan
(6lmiis ar1 vo ya ar hissasi, patok pargalari, siirfalor) vo konar (toz, kiil, miixtolif
materiallarin pargalar1 vo S.) garisiglara boliiniir. Bundan oslavo, onlar goriinan vo
goriinmaz Kimi iki yera bolliniir.

Gortinom mexaniki garisiglar iki tisulla tosbit edilir.

1. 50 gr bal 50 sm? isti suda tamamilo holl edilir. Mayeni rongsiz siiso
silindira tokiirlor. Goriinon mexaniki qarigiglar ya Saths ¢ixir, ya da silindrin dibino
cokiir.

2. Gozciiklarinin diametri bir mm-don boyiik olmayan metal siizgoc Stokanin

agzina qoyulur vo ondan stokana 50 gr bal siiziiliir. Siiso 60°C'ye godor qizdirilan
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quruducu sobaya yerlogdirilir. Cokiintii galmadan bal siiziilmalidir.

Goriinmayan mexaniki qarisiglart (¢igok tozu, maya hiiceyralori, gobalok
sporlari, toz, kiil va s.) mikroskop altinda miiayyan edirlor.

Balda arilarin vo onlarin hissalori, siirfalari, arinin qaliglar1 vo s. mévcud
olduqda ballar1 sonraki satis tigiin tomizloyirlor. Bal konar hissaciklarls (toz, kiil,
qum, sag Va S.) ¢irklondikds keyfiyyatsiz giymotlomdirilir.

Balin organoleptik qiymatlondirilmasi qiymatlarin va qicqirma alamatlorinin
movcudluguna diqgot yetirir. Qicqirma on ¢ox suyun miqdarimin 22% Vo daha
yiiksok soviyyado olmasindan irali golir. Bu da, homiso balda olan maya
hiiceyralorinin yabani canlanmasi iigiin alverisli gorait yaradir. Qicqirma prosesi
cox sayda qabarcikda karbon dioksidin, turs qoxu Vo dadin amolo golmasinda
Oziinii gostarir.

Torkibinda 20% -don az sorbast su olan bal maya ilo mayalanmir. Balin
qicqirmasi ti¢lin olverisli temperatur 14-20°C-dir.

Balin nomiiyi 21%-dirso asagi vo ya daha yiiksok temperaturda da bal
qicqirir.

Qicqirma prosesi balin monosaxaridlorinin  (qliikoza, fruktoza) maya
fermentlorinin tasiriylo spirt va karbon dioksids par¢alanmasi naticasinds bas verir.
Karbon dioksidin formalasdirilmasi vo sarbast buraxilmasi balin hocmini artirir vo
formalasan spirt Sirko tursusu bakteriyalarinin tasiriylo oksidlosir. Bu reaksiya
naticasinds ayrilan su mahsulun sorbast suyunun daha da artmasina gotirib ¢ixarir.
Balin qicqirma prosesi siiratlonir.

Balin qicqirma prosesinin garsisi balin agiq konteynerds 10-12 saat arzindo
50°C temperaturda istilodilmasi ilo dayandirila bilor.  Qicqirma naticasinds
meydana golon spirt, sirko tursusu vo digar konar mohsullar gismon buxarlanir,
galan hissa bal fermentlari iso avvalki soviyyays godor doyisir. Balda qicqirma
prosesi uzun miiddot davam edorso vo balda sorbast suyun torkibi 22% -o godor

artarsa bal qidalanma ii¢iin uygun deyil. Qicqirmis balin satisina icazs verilmir
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3.2. Fiziki-kimyavi iisulla tabii balin keyfiyyat gostaricCilarinin ekspertizasi.

Fiziki-kimyavi disullarla tabii balin keyfiyyat géstoricilarinin
ekspertizasinin aparilmasi.

Bali keyfiyyatinin fiziki-kimyavi gostaricilorin todgigi onun torkibi vo
xiisusiyyatlori hagqinda daha daqiq bir toasvir verir. Lakin bu todqiqat tisulu xiisusi
alot vo avadanliglar tolob edir.. Bu gostoricilor - gida keyfiyyati nozarati,
sertifikatlagdirma laboratoriyalar1 vo digor toskilatlar {igiin baytarliq vo sanitariya
xidmatlorinin xiisusi laboratoriyalarinda miiayyanlosdirilir.

Balin standart fiziki-kimyovi parametrlorinin toyin edilmasi proseduru
movcud QOST 19792-2001 vo QOST R 52451-2005-ds tosvir edilmisdir. Bu
tsullar arbitraj tGsulu kimi gabul edilmalidir. Giindalik praktikada balin keyfiyyat
gostaricilorinin daha sado vo az amok tolob edon todqiqat tisullar1 daha tez-tez
istifado olunur: namliyin, saxaroza Vo barpaedici sokorlorin, diastaza adodinin,
oksimetil furfurola reaksiyanin tayini va s.

Cox laboratoriya testlori ti¢lin 1: 2 nisbatinds balli su mohlulu hazirlanir. 60
sm? hocmdo bal bdyiik bir siisoya tokiiliir vo 120 sm? isti (30-40°C) su olavs edilir.
Bal tamamils hall edildikdan va sonra mahlul 15°C-a gadar soyudulur. Bu sokilds
laboratoriya saraitindo hazirlanan mohlul "balli su" adlanar.

Biokimyoavi tadqiqatlar tglin, quru maddays nisbotdo 0,25-10% -li balli
mohlul hazirlanir.

Bal konsentrasiyasinda quru maddoys goro balin migdar1 (X, ml) formulu

ilo miiayyon edilir:

burada: M - bal kiitlasi, q.-1a;
B - balda quru maddoslorin migdari, %-Is;
C - balin konsentrasiyasi, %.
Tolob olunan qatiligda ( X1, sm®) balli suyun hazirlanmasi iigiin lazim olan
suyun miqdar1 agsagidaki formula ilo hesablanir:
X, =X-M,
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Burada: X — quru maddoys gora balli suyun miqdari, sm?;
M - bal kiitlosi;

Moasolon, 6 g ¢oki vo 20% su ilo 10% -li mohlul hazirlamaq lazimdir. Bu
balda quru maddalor 80% olacaq (100 - 20 = 80). Balin gostarilon ¢okisi iizra 10%
hall migdar1 (6 + 80) / 10 = 48 sm® toskil edir. Balin 6 g niimunasindon 10%-li
mohlul hazirlamagq ti¢iin 42 cm?® su (48 - 6 = 42) tolob olunur.

Baldaki suyun miqdar1 onun yetkinliyini xarakterizo edir vo uzunmiiddatli
saxlma miiddoti tiglin yararligin1 miioyyon edir. Yetismis balda nomlik 20% -don
¢ox olmamalidir. Uzun miiddat saxlanila bilon homogen bir kiitlo soklinda
kristallasir vo tobii keyfiyyatini itirmir. Yetismomis bal tezliklo qicqirir. Balin
nomliyi y1gim zamani movsiimiin iqlim garaitindan, sokarlorin migdari nisbatindon
(fruktoza ¢ox olduqca, daha yiiksak riitubatlilik) vo saxlama soraitindon asilidir.

Bal vo suyun sixligmin oshomiyyatli doracads forglonmasino gora, bal
parcalana bilir. Bu xiisusiyyat vasitasilo, bal saxlayicilarda yiiksok nomlilik faizina
malik  ballar1 aymrmaq dgln istifado olunur vo suyun torkibinin
mioyyanlosdirilmasi ti¢lin niimuns alinarkon nozors alinir.

Yetismis bal ticiin maksimum icazs verilon standart nomlilik gostaricisi 18-
21% (sonaye emali vo ictimai iaso i¢lin -25%) olmalidir. Goriiniir, arigilara
verilon bu imtiyaz bazi bolgalords, balin 21-22% vo daha yiiksok nomliya malik
olmasi ilo baglidir. Nomliyin ¢ox olmas1 balin su ilo vo ya maye sokar siropu ilo
saxtalasdirilmasina ehtimal ola bilor.

Balin nomliyi balin sixligr vo sulu mohluluna goro refraktometrik iisulla
(QOST 19792-2001) miioyyan edilir. Artan su miqdar1 vo temperatur ilo balin
sixligr azalir. Moasalon, 16% nomlilikdo 15°C  temperatur soviyyasindo balin
sixlhigr - 1,443; 20°C - 1,431, 21% nomlik ilo miivafiq olaraq 1, 409 vo 1, 397
saviyyasindadir. Areometr ilo su kiitlosinin miiayyanlosdirilmasi balin tarkibindaki
suya asasan bal mohlulunun xiisusi ¢okisindoki doyisikliyo osaslanir. Balda suyun
migdar1 ¢ox olduqca onun xiisusi ¢akisi asagi olur [15].

Bal mahlulu (1: 2) silindrds tokiiliir. Areometr vasitasilo nisbi sixligi
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mioyyan edilir. Tobii balin sulu moahlulunda bu gostorici 1,110 saviyyasindan
asag1 olmamalidir.

K. Vindish cadvalino (Cadval 3.4.-0) osason bal mohlulunda quru qaliq
mioyyan olunur, hallolunmamis balda yenidon hesablanir vo su kiitlasinin nisbati

mioyyan edilir [20].

Bal mahlulunda (1: 2) quru galiglarin miiayyanlasdirilmasi ticiin Vindik cadvali
Cadval 3.4.

Nisbi sixlig | Quru qaliq,%-1o | Nisbi sixliq | Quru qaliq,%-1o | Nisbi sixliq | Quru qalig,%-12
1,101 23,91 1,110 25,85 1,118 27,56
1,102 24,13 1,111 26,07 1,119 27,77
1,103 24,34 1,112 26,28 1,120 27,98
1,104 24,56 1,113 26,50 1,121 29,19
1,105 24,78 1,114 26,71 1,122 28,40
1,106 24,99 1,115 26,92 1,123 28,61
1,107 25,21 1,116 27,13 1,124 28,68
1,108 25,42 1,117 27,35 1,125 29,03
1,109 25,64

Masalon, balin is¢i mohlulunun sixligr (1: 2) 15 © C-do 1.111 toskil edir vo
quru qaligi 26.07% -5 borabordir. Bali 3 dofo siizdiikdan sonra, hall olmamis balin
quru qaliqlar1 26, 07 « 3 = 78,21 olacaqdir. Suyun kiitlo fraksiyasi: 100 — 78,21 =
21,79%

Tadqiqatun diizgiinliiyiino asagidaki amillor tosir gostorir: balli mahlulun
temperaturu (15°C-do miioyyan edilir, zoruri hallarda mohlul isidilir vo ya
soyudulur); mexaniki qgarigiqlarin olmasi [27].

Refraktometr ilo su kiitlasinin torkibinin tosbit edilmosi balda quru maddonin
Vo suyun torkibino va nisbatino gors isiq stalarinin refraksiyasinin doyigilmasing
osaslanir. Quru maddo ¢ox oldugca, refraksiya indeksi daha yiiksokdir. 21%
nomliya moxsus balin reftaksiya gostoricisi 1, 4840-dan asagi olmayan qirilma
indeksina malikdir.

Toyinin aparilmasi prosesi belodir: todqiq olunan balin bir va ya iki damlasi

siisa ¢ubugqla distilla edilmis su ils avvalcadan tayin edilmis RDU refraktometrina
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asagl prizmasina qoyulur. Prizmalar bir-birinin tizarina goyulur. Bintin komoyi ilo
is1q vo qaranliq zonalar arasindaki sorhodin kosismosi noqtosi taplilr.  Alot
tizorindaki noticolor geyd edilir. Toyinat ii¢ dofo tokrarlanir vo aritmetik orta
hesablama aparilir.  Codvalo 3.5.-0 goro balin torkibindoki suyun miqdar:
miioyyanlosdirilir [35].

Gostaricilorin daqgiqgliyina bir sira amillor tosir edir: refraktometrin diizgiin
islodilmasi (refraktometr ovvolco ona olave edilmis gostorislora uygun olaraq
tonzimlonmolidir); balin temperaturu (toyinat 20°C-do hoyata kegirilir, 20°C-dan
yuxari olan temperaturda, 0.00023 1°C-da olave edilir vo 20 ° C-don asagi olan
temperaturda, 0.00023 1°C-da ¢ixilir); kristallarin mévcudlugu (kristallasmis bal
50°C-do qapaql1 probirkada qizdirilir, sonra 20°C -a gador soyudulur, probirkanin

divarlarinda amala golon su balla garisdirilir); mexaniki garisiglarin olmasi.

Balda refraksiya omsalina asason suyun kiitlo payi [9;17]

Cadval 3.5.
20°C-do Suyun 20°C-da Suyun 20°C-do Suyun
refraksiya miqdari, refraksiya miqdari, refraksiya miqdart,
indeksi %-1o indeksi %-1o indeksi %-lo
1 2 3 4 5 6
1,5044 13,0 1,4940 17,0 1,4840 21,0
1,5038 13,2 1,4935 17,2 1,4835 21,2
1,5033 13,4 1,4930 17,4 1,4830 21,4
1,5028 13,6 1,4925 17,6 1,4825 21,6
1,5023 13,8 1,4920 17,8 1,4820 21,8
1,5018 14,0 1,4915 18,0 1,4815 22,0
1,5012 14,2 1,4910 18,2 1,4810 22,2
1,5007 14,4 1,4905 18,4 1,4805 22,4
1,5002 14,6 1,4900 18,6 1,4800 22,6
1,4997 14,8 1,4895 18,8 1,4795 22,8
1,4992 15,0 1,4890 19,0 1,4790 23,0
1,4987 15,2 1,4885 19,2 1,4785 23,2
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1 2 3 4 5 6
1,4982 15,4 1,4880 19,4 1,4780 23,4
1,4976 15,6 1,4875 19,6 1,4775 23,6
1,4971 15,8 1,4870 19,8 1,4770 23,8
1,4966 16,0 1,4865 20,0 1,4765 24,0
1,4961 16,2 1,4860 20,2 1,4760 24,2
1,4956 16,4 1,4855 20,4 1,4755 24,4
1,4951 16,6 1,4850 20,6 1,4750 24,6
1,4946 16,8 1,4845 20,8 1,4745 24,8

1,4740 25,0

Balin namliyi va xiisusi ¢akisinin tayini metodikast.

Refraktomerrin alt prizmasinin tizarino bir damla siiso ¢ubugla bal qoyulur.
20°C-do xiisusi ¢okisini, yoni refraksiya omsalin1 toyin edirlor. 9gor bal
kristallasibsa, onu bir az su hamamimda saxlayib aridir, sonra refraksiya omsalini
toyin edirlor. ©msal toyin olundugdan sonra xiisusi cadvaldon nomlik faizlo
tapilir.

Balda refraksiya gostoricisi asagida verilon diistur iizro hesablanir:

P20 = pl 40,00023 (t — 20°)

Burada, P3° — 20°C — da siiasindirma gostaricisidir.

Pt — tayin olunan temperaturda siiasindirma géstorisicini
gostaran natica;

t— tadgiqatin aparildigi temperatur, °C ila.

0,00023 — siiasindirma gostoricisi temperaturunun amsali.

Balda nomliyin faizlo miqdar1 asagidaki diistur vasitosilo hesablanir:

W=400-(1,538-P29),

Bu dusturda verilan: 400 va
1,538 — daimi amsallardir.

Aparilan iki nazarat tohlillori arasinda farq 0,1 faizdon ¢ox, balda nomlik iso

22 faizdan ¢ox olmamalidir.

Coka balinda namliyin tayini.
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Coko balinda, yuxarida tosvir olunan ardicillignan namliyin toyini
metodikasi islonilmis va asagidaki naticalor alinmigdir.
Tacriiba 1.

Pt —1,490
t -21°C
0,00023 — siiasindirma gostariisinin temperatur omsali.

Pz% = P% +0,00023 (t — 20°)= 1,490+0,00023 (21-20) = 1,49023
Nomlik faizlo asagidaki diisturla hesablanir:
W =400 (1,538-P2°) = 400 -(1,538-1,49023) = 19,12%.
Tacriiba 2.

Pt —1,491
t -21°C
0,00023 — siiasindirma gostariisinin temperatur omsali.

P20 = pt 4 0,00023 (t — 20°)= 1,491+0,00023 (21-20) = 1,49123

Nomlik faizlo asagidaki diisturla hesablanir:
W =400 (1,538-P2°) = 400 -(1,538-1,49123) = 18,708.
Tacriiba 3.

Pt —1,489
t -21°C
0,00023 — siiasindirma gostariisinin temperatur omsal.

P29 = P!+ 0,00023 (t — 20°)= 1,489+0,00023 (21-20) = 1,48923
Nomlik faizlo asagidaki diisturla hesablanir:
W =400 (1,538-P2°) = 400 -(1,538-1,48923) = 19,508.
C6ka balinda tig paralel tacriiba asasinda namlik — 19,12; 18,708; 19,508

olmusdur. Bu ragomlardon orta natics ¢ixaririq:

19,12+4+18,708+19,508
Xorta = 3 = 19,112 = 19,1%.

Standartlara asasan, tabii balda nomlik 22 faizdon ¢ox olmamalidir. Bizim

todqiq etdiyimiz coks balinda bu gostorici 19,1 faiz olmusdur.
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Cigak balinda namliyin tayini,

Ikinci todgigiat obyektimz, “Tobii bal” markas: altinda realizo olunan
poliflor ¢igok balinda, yuxarida tosvir olunan ardicillignan nomliyin toyini

metodikasi islonilmis va asagidaki naticalor alinmisdir..

Tacriiba 1.

Pt —1,498
t -21°C
0,00023 — siiasindirma gostariisinin temperatur omsal.

Pz9 = PL +0,00023 (t — 20°)= 1,498+0,00023 (21-20) = 1,49823
Nomlik faizlo asagidaki diisturla hesablanir:
W =400 (1,538-P2°) = 400 -(1,538-1,49823) = 15,908.
Tacriiba 2.

Pt —1,4981
t -21°C
0,00023 — siiasindirma gostariisinin temperatur omsal.

P20 = pt 4 0,00023 (t — 20°)= 1,4981+0,00023 (21-20) = 1,49833

Nomlik faizlo asagidaki diisturla hesablanir:
W =400 (1,538-P2°) = 400 -(1,538-1,49833) = 15,868.
Tacriiba 3.

Pt —1,4982
t -21°C
0,00023 — siiasindirma gostoariisinin temperatur omsali.

P29 = PL 4 0,00023 (t — 20°)= 1,4982+0,00023 (21-20) = 1,49843
Nomlik faizlo asagidaki diisturla hesablanir:
W =400 (1,538-P2°) = 400 -(1,538-1,49843) = 15,828.
Cigok balinda ¢ paralel tacriiba asasinda namlik — 15,908; 15,868; 15,828

olmusdur. Bu rogamlardan orta natics ¢ixaririq:
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15,908+15,868+15,828
Xorta = 3 = 15,868 =~ 15,9%.

Standartlara asasan, tobii balda nomlik 22 faizdon ¢ox olmamalidir. Bizim
todqiq etdiyimiz ¢igok balinda bu gostorici 15,9 faiz olmusdur. Bu keyfiyyat

gostaricisi standartlara uygundur.

Balda tursulugun tayini metodikasinin aparilmasi qaydast [15].

Balda digor fiziki-kimyavi tisullardan biri do tursulugun toyini iisuludur. Bu
tohlili islomok ti¢lin otuz milli bal mohlulu gétiiriiriik. Bu mohlulu hazirlamaq
qaydasi1 beladir — bir hissa bala iki hissa (1/2) su gatilir. Otuz milli mahlulun
lizarina yiiz milli distillo suyu tokiiliir. Sonra fenolftalein indigatorundan istifado
olunmagla 0,1 normal natrium qolovisi (NaOH) ilo titrlomo prosesi aparilir.
Naticolor qarisqa, yaxud da alma tursusunun miqdarina asason hesablanir. Burada
aparilan prosesi — titrlomoya sorf olunan bir milli 0,1 normal natrium golovisi
0,0067 g. alma tursusu, yaxud da 0,0046 qram qarisga tur¢gusunu neytrallasdirmaq
kimi izah etmak olar.

Qarigqa tursusuna goro balin tursulugunu asagida verilon diistura osason

hesablayiriq:

- V+x0,0046x100
Y=
10

Bu diisturdaki isaralor asagidakilari izah edir:
V- titrlomoayas istifads olan bir normal galovinin millilitrlo migdar:
gostaricisi;
100 - faizs gevirmoak ii¢ilin amsaldir;
10 - otuz milli bal mohlulundaki balin migdariin gostaricisidir.
Bu, yuxarida agiglanan metodika iizro gotiirdiiyiimiiz hor iki obyek iizro
tocriiba aparilmasdir. Tocriibalorin naticalori agagida 6z oksini tapir:

Coka balinda tursulugun tayini.
Tacriibal.
V; - 2,5 ml.
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v _V31%0,0046+100 _ 2,5:0,0046:100

. = 0,115
10 10
Tacriiba 2.
Vy - 2,57 ml.
Y, = V5:0,0046:100 _ 2,57-0,0046:100 _ 0,118
10 10
Tacriiba 3.
V3 - 2,61 ml.
Y, = V5 -0.0046-100 _ 2,61:0,0046100 _ 0.12.

10 10

Qarigqa tursusuna goro coko balinin tursulugu ii¢ tocriibo asasinda asagidaki
giymatlarlo - 0,115; 0,118; 0,12 faizlo naticonmisdir. Alinan naticalordon orta
rogom tapiriq:

Yor — 0,115+0,3118+0,12 — 0118 ~ 0,12%.

Odobiyyat standartlarina asason, tobii balda tursuluq 0,12-0,21% arasinda

toroddiid edir. Toadqiq etdiyimiz cdko balinda tursuluq 0,12% olmusdur. Bizim
birinci todgigat obyektimizds aldigimiz notico standart gostoricilorin minimal
haddins uygundur.

Poliflor “Tabii cicak bal”inda tursulugun tayini.

Tacribo 1.
V1 - 3,058 ml.
Y, _V1°0,0064'100 _ 3,058:0,0064100 _ 0,1957.
10 10
Tacribo 2.
Vo - 3,057 ml.
Y2:VZ 10,0064 100 _ 3,057:0,0064-100 _ 0,1956.
10 10
Tacribo 3.
V3 - 3,062 ml.
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V3+0,0064-100 _ 3,062-0,0064 100

Y3 =
10 10

= 0,1960.

Tabii poliflor “Cigak bal’nda tursuluq garisqa tursusuna gors toyin edildi vo
asagidaki naticolor alinmisdir: 0,1957; 0,1956; 0,1960.

Bu naticoalors asason orta rogom tapiriq:

0,1957+0,1956+0,1960
Xorta = 3 ~ 0,1958 = 0,2%

Standart goztoriciloro osason, tobii balda tursuluq 0,12-0,21% arasinda
norma daxilinds gobul edilib. Bizim gotiirdiiylimiiz balda tursuluq 0,2% olmusdur.

Bu normative uygundur.
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3.3. Tadgiganin naticalarinin riyazi-statistik islanmasi
va elmi asaslarla tahlili.

Elmi-todqiqgat iglorinin eksperimental hissasindo todqiq olunan mohlulun
torkibinde -  bu vo ya digor komponentin miqdari, hom¢inin osas standart
gostaricilor sensor vo instrumental tsullarla todqiqat laboratoriyalarinda todqiq
olunur. Is eyni gostorici iizro laboratoriyada on az1 ii¢ dofa, on goxu iso on dofa
tohlil edilir. Alinan naticalor asagida verilon mathalalorls hesablanir.

1. Tolob olunan gostorici ilizro maddonin faizlo miqdarimi orta hesabi

komiyyat diisturundan istifado edorok toyin edirlor:

¥ = 2N
n

Burada: X — maddonin mohlulda olan miqgdari, X; — {i¢ niimunadon alinan
naticolorin comi, n — tadqiq niimunolorinin say1, X -
maddonin mahluldaki orta migdart.

2. Hor nlimuna gostarici iizro Orta hesabi komiyyotdon uzaqlasma oyronilir:

X, =X

3. Orta hesabi komiyyotdon konarlasma kvadrati toyin olunur:
(xi-x)*
4, Asagidaki diistur vasitosilo toraddiid gostaricilorini miioyyan etmok tigiin
dispersiya tapilir:
~ =<2
Oi-0
NOEPELEIE

5. Asagida verilon diistura osason orta kvadratik uzaqlasma tapilir:

o = /D(d)

6. Sonra 5-ci diistura osaslanaraq variasiya omsali tapilir:

\V = o -100
X

7. Orta kvadratik xatan1 hesablayiriq:

m= =+

SE

8. Orta kvadtarik xotaya osason faizi tapiriq:
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m
X

m % = -100

9. Etibarliliq xatasin1 agsagidaki diistur lizra hesablayiriq:
Ex=+t,-m
Burada, t, - Styudent omsalinin gostaricisidir. Bu notico asagidaki cadval
3.6-dan gotiiriiliir.
Cadval 3.6.
Styudent cadvali (P — 0,05 oldugda)

tn N tn
12,706 | 8 | 2,306
4303 | 9 | 2,26

3,182 | 10 | 2,228
2,766 | 11 | 2,201
2,571 |12 |2,131
2,447 | 13 | 2,086
2,365 | 14 | 2,060

N WNIEFRZ

10. Bu hesablamalardan sonra orta naticonin intervalini, yoni dyrondiyimiz
gostaricinin hansi araligda toroddiid etdiyini toyin edirik:
X t Ex

11. Sonuncu hesablama amoaliyyati olaraq nisbi xotan1 hesablayiriq:

ax = 25100
X

Yuxarida verilan riyazi-statistik hesablama sablonuna
apardigimiz tadgiatlarin naticalarini tatbiq edak.
Coka balinda namliyin tayini iizra todgigat naticalarinin
riyazi-statistik hesablanmasa.

Paralel aparilan 3 tacriiba asasinda alinan naticalors (19,12; 18,708; 19,508)
osaslanarag hesablama aparaqg:

= = 19,112
3

— Xi 19,12+18,708+19,508
1 ¥=2X
n
2. X, —X;

X1 - X =19,12-19,112 = 0,008
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X, - X =18,708-19,112 = -0,404
X3- X =19,508-19,112 = 0,396
3. (xi-Xx)?
(x,- x)%=0,008% = 0,000064
(x,- x)?=(-0,404)? = 0,163216
(x,- x)?=0,396° = 0,156816
Z((N)i—f)_)2 _ 0,000064+0,163216+0,156816
-1 2
5. ¢ = ./D(8) =+0,160048 = 0,4

4. D(x)=

= 0,160048

c-100 _ 0,4-100 _

6. V=229 - = 2.09
X 19,112
7. m= i% = + 1%:0,231
n ]
8. m%b="1 .100=22L . 100 = 1,2%
X 19,112

9. Ex=+t,-m =3,182-0,231 = 0,735
10. Xx fEx;
X -Bx =19,112 - 0,735 = 18,377;
X +Ex =19,112 + 0,735 = 19,847;

11 szE—_x-wo _ 0735
X 19,112

-100 = 3,8.

Hesablamalarin naticalori gostorir ki, Céka balinda nomliyin miqdar1 18,4%-
don 19,8% arasinda toraddid edir.

Variasiya omsali 2,09%-dir. Nisbi xata - 3,8-dir.

Nisbi xotanin vahido yaxin olmasi aparilan todqigat vo hesablamalarin

diizglinliiytinii gostorir. Bu konarlasma ilo hesablama vo todqigatin noticasi

“diizglin” doyorlondirilir.

Poliflor ¢icak balinda namliyin tayini iizra tadgigat naticalarinin
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riyazi-statistik hesablamasi.

Paralel aparilan 3 tocriibo osasinda alinan noticalors (15,908; 15,868;
15,828) osaslanaraq hesablama aparaq:

1 ¥ = > Xi _ 15908+15,868+15,828

= 15,868

n 3
2. X, -X;
X1 - X =15,908-15,868 = 0,04
X, - X =15,868-15,868 = 0
X3 - X =15,828-15,868 = -0,04
3. (xi-Xx)?
(Xx,- x)2=0,04%>=0,0016
(x,-x)2=0%=0
(x,— X)2 = (-0,04)? = 0,0016

_ > (6i- 8)’ _ 0,006+0+0,0016
-1 2

4., D(x)= = 0,0016

5. o = /D(8) =+/0,0016 = 0,04

-100 _ 0,04-100

6. v=2100_ = 0,252
X 15,868
7 m:i% = i¥_0023
n
8. m%b=".100= 223 .100 = 0,144~ 0,1%
X 15,868

9. Ex=+t,-m =3,182-0,023 = 0,0732
10. Xx £ Ex;
X -Bx = 15,868 - 0,0732 = 15,795;
X +Ex = 15,868 + 0,0732 = 15,941;

11 szE—_x-wo _ 00732
X 15,868

-100 = 0,5

Hesablamalarin naticolori gostorir ki, poliflor ¢icak balinda nomliyin

miqdar1 15,8%-don 15,9% arasinda toraddiid edir.
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Variasiya omsali 0,25%-dir. Nisbi xota — 0,5-dir.
Bu ciizi konarlasmanin vahiddon kigik olmasi aparilan todqigat vo
hesablamalarin tam diizgiinliiyiinii tosdiq edir [14].

Coka balinda tursulugun tayini iizra tadgigat naticalarinin
riyazi-statistik hesablanmasi.

Paralel aparilan 3 tocriibs asasinda alinan naticalors (0,115; 0,118; 0,12)
osaslanarag hesablama aparaqg:

— Xi 0,115+4+0,118+0,12
1L owo= 2K = 0,118

n 3

N
<

=X
X1 - X=0,115-0,118 = - 0,003
X, - X=0,118-0,118 = 4
X3- X =0,118-0,12 = - 0,002
3. (xi—Xx)?
(x,— X)2= (-0,003)? = 0,000009
(x,-x)?2=0%=0
(x,- X)2 = (-0,002)? = 0,000004
Z((N)i—f)_)2 _ 0,000009+0+0,000004
-1 2

5. ¢ = /D) =+/0,0000065 = 0,0025

o -100 _ 0,0025:100 _

4. D(x)= = 0,0000065

6. V=21 21
X 0,118
7. m= i% = 4 0'1“‘7’? — 00014
n ,
8. m%= % 100= "(;"1"1184 100 = 1,19%

9. Ex=+t,-m =3,182-0,0014 = 0,004
10. Xx tEx;
X -Bx =0,118 - 0,006 = 0,112;
X +Ex =0,118 + 0,006 = 0,124;
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E
11, Ax =—-100 =22%. 100 = 3 4.
X 0,118

Hesablamalarin naticolori gostorir ki, cdéka balinda tursulugun miqdari
0,11%-don 0,12% arasinda toraddiid edir.

Variasiya omsali 2,1%-dir. Nisbi xota - 3,4-diir.

Nisbi xotanin “1-3” arasinda olmasi aparilan todqiqgat vo hesablamalar

“yaxs1” natica kimi qiymatlondirir.

Poliflor ¢icak balinda tursulugun tayini iizra tadgigat naticalarinin
riyazi-statistik hesablanmasu.

Paralel aparilan 3 tocriibo osasinda alinan noticalora (0,1957; 0,1956;
0,1960) osaslanaraq hesablama aparaq:

1. )—( — Z)(l _ 0,1957+0,1956+0,1960

= 0,1958

n 3

N
<

=X
X1 - X =0,1957-0,1958 = -0,0001
Xz - X =0,1956-0,1958 = - 0,0002
X3 - X =0,1960 -0,1958 = 0,0002

3. (xi-Xx)?
(X, - X)2= (-0,0001)2 = 0,00000001
(X, - X)? = (-0,0002)2 = 0,00000004
(x,- Xx)2=0,00022 = 0,00000004

~. w2
~ >.(Gi-0)" _ 0,00000001+0,00000004+0,00000004

- = 0,000000045
-1 2

4. D(x)

5. o = /D) =+/0,000000045 = 0,0002

6.\ = GEOO _ 0,0002 -100 = 0,102
X 0,1958
7. m= i% -+ 0'10322 = 0,0001
n ,
8. m%b="".100=22% . 100 = 0,051
X 0,1958
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9. Ex=+t,-m =3,182-0,0001 = 0,0003
10. X fEx;
X -Ex =0,1958 - 0,0003 = 0,1955;
X +Ex =0,1958 + 0,0003 = 0,1961,;

E
11, Ax =—-100 =229% . 100 = 0,2
X 0,1958

Hesablamalarin noticolori gostorir ki, poliflor ¢icak balinda tursulugun
miqdar1 0,195%-don 0,196% arasinda toroddiid edir.

Variasiya omsali 0,1 %-dir. Nisbi xota — 0,2-dir.

Bu ciizi konarlagma aparilan todqiqat vo hesablamalarin tam diizgiinliiyiinti
tosdiq edir.

Oz yerli hasilimiz olan céka va poliflor ¢icak ballarinin fiziki-kimyavi iisullarla
keyfiyyat gostaricilarinin ekspertizanin yekun naticalori.

Cadval 3.7.
Lonkoran-Masall1 zonasinda
“Bolmart” marketdon alinmis yetisdirilmis, bal sorgisindo oldo
Gostaricilar Qax zonasinda hasil olunan edilmis “Toabii bal” markasi altinda
coka balr. realizo olunan tobii poliflor ¢i¢ak ball.
Namliyin tayinindo:
1.variasiya amsali 2,09 0,252
2.0rta naticonin 18,38-19,85 15,8 -15,9
intervallar 3,8 0,5
Tursulugun tayininda
1.variasiya amsali 2,1 0,102
2.0rta noticonin 0,11-0,12 0,195-0,196
intervallar 34 0,2

Tadgiqatin cadval 3.7.-da verilon yekun naticalarini nazardon kegirarak bela
bir gonasta galmok olur ki, yerli mohsulumuz olan har iki bal niimunomiz keyfiyyot
gostaricilarinin giymatlomdirilmasi baximindan ganastboxsdir. Konarlasma polifior
¢icok balinda demak olar ki, yoxdur, ¢ox ciizidir (hor iki gostorici tizra 0,5 va 0,2).
Cogo balinda vahiddan bir gadar ¢oxdur (3,8 va 3,4). Nisbi xata 3-4 aras1 olarsa bu
zaman todqiqat isi vo hesablama “kafi” qiymotlondirilir, yani naticalorimiz

gonastbaxsdir.
NOTICO VO TOKLIFLOR.
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Uzarindo islodiyim todgiqat isi “Baki ticarat sobokasinds realizo olunan tobii
balin istehlak xassolori vo keyfiyyatinin ekspertizasi” movzusuna hasr olunmusdur.
Magistr dissertasiyasi giris, 3 fasil, natico va toklif, istifado olunmus adobiyyatlarin
siyahisi, rus va ingilis dillorinds alave olumus rezyumedon ibaratdir. Homginin,
isin tarkibindo movzu ilo alagadar 2 sakil, 14 sayda cadval todgigatin aparilmasina,
movzunun aydinlagdirilmasia komoklik edir. 79 kompyuter sohifasi hacminda
yazilan tadqiqat aktual, lazimli bir movzunu agiglayir.

Aparilan elmi-tacriibi todgiqgatlarin naticolori gostarir Ki, istehlak etdiyimiz
tobii bal qida rasionumuzda xiisusi 6nom dasiyir.

2 fevral 2009-cu il tarixli “Ariciliq haqqinda Azorbaycan Respublikasi
Qanunu”nun tatbiq edilmasi ¢argivasinds hazirlanms rasional tévsiyyalora asasan,
arigiliq ohalinin gidalanma vo saglamliginin optimallagdirilmasinda on vacib
elementlordon biridir. Qabul olunan bu ganun 6lkomizds arigiligin toskilinin
igtisadi vo hiiquqi asaslarin1 miioyyonlasdirir, eloco do miinasibatlori tonzimloyir.
Bu atilan addimlar ar1 mohsullar1 bazarinin genislonmasina komok edon alternativ
arzag vo bioloji aktiv maddoalora, onlara asaslanan mohsullarin artmasia sobab
olur.

Bioloji cohatdon aktiv arigiliq mohsullar1 — ¢igak tozu, ari siidii, voromum,
bal va s. - kompleks kimyavi torkiba malikdir vo insan badonino miixtalif miisbot
fizioloji tosir gostarir.

Bir ¢ox todgiqgat vo tohsil miiassisalorinds arigiliq mohsullarinin torkibinin vo
xususiyyatlorinin  arasdirilmasi, bunlarin osasinda dorman preparatlari  va
olavalorinin hazirlanmasi 6lkomizds apiterapiyanin inkisafina komok edir.

Dissertasiyada togdim olunan material dovrii, tohsil vo metodik adobiyyatin,
tonzimloyici vo texniki sonadlorin tohlillorino osaslanaraq, balin miiayinasi
istigamotindo  apardigim arasdirmalarin, keyfiyyot vo  tohliikasizliyinin
giymatlondirilmasi naticalorinin tocassiimiidiir.

Yunan filosofu, tabistsiinas1 Orastunu “Arigiliq giinesi” adlandirirdilar. ilk

dofa bu xeyirli hosaratlar1 elmi asaslarla dyronmaya baslamis alim Orastun
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olmusdur. Bir qasiq balin, yoani otuz qramin hasili {igiin 200 ar1 yaxsi bal yigimi
miiddoatinds bir giin orzinds nektar yigmalidir. Bir o godor do ar1 patokds - yigilan
nektarin gobulu vo hazirlanmasi ilo masqul olmalidir.

Entomofil kond tesarriifati bitkilorini tozlandirmaq ti¢lin oan ohamiyyatli
hosorat bal arilaridir. Kiitlovi ugus zamani bitkilorin 80-90 %-nin tozlanmasini
arilar tomin edirlor. Digor hogoratlarin iso 10-20 %-don az hissasi bu prosesda
istirak edir [2].

Tobiotdo balin yiizdon ¢ox novii vardir. Balin hasili {igiin xammal kimi
istifado olunan ¢igokli bitkilorin yerlosdiyi bolgalora, emal olunma {isullarina,
y1gilma moanbayino gors bali qruplasdirirlar. Bu qruplagma asagidaki kimi:

Yi1gilma manbayina - gora ¢igok Vo gira balina boliiniir.

Cigak balinin 6zii do 2 qrupa ayrilir:

Monoflor - bir ¢i¢oyin nekratindan,

Poliflor — kompleks ¢igoklorin nekratindan hasil olunmus bal.

Bal - bal arilar1 torofindon c¢igoklorin nektarindan vo hogoratlarin sirin
ifrazatindan hasil olunan tobii, sirin bir maddadir. Quvvali, yiiksok islomo
funksiyasina malik olan ar1 ailalori, hotta tobiotdo golir az olan mdvsiimds belo
ozloarini tamin eds bilocok migdar va hatta omtoslik bal da hasil eds bilirlar.

Arilar bir kilogram bal hasil etmak ti¢iin 120-150 min ugus edib 6-10 milyon
cicokdon nektar toplayirlar. Ogor balveron bitkilor potokdon 1,5 km. arali
mosafadadirsa, arilar har dofs ugus zamani ti¢ kilomert qot etmalidirlor. 1 kq. bal
toplamaq ti¢iin bu agilli hasaratlar 360-450 min kilometr mosafo ucus edirlor. Bu
mosafa iso ekvator {lizra yer kiirasini on bir dofo dolanmaga borabor mosafadir.

Bal asason miixtalif sokarlordan ibaratdir ki, bunlarin i¢arisinds qliikkoza va
fruktoza tstiinliik toskil edir. Bitkilorin ¢oxunun nektarinda: ii¢ nov sokar —
saxaroza, qlikoza vo ftuktoza olur. Bu maddalorin nisboti ayri-ayri bitkilords
miixtalifdir. Torkibinds qlilkkozanin istiinlik toskil etdiyi bal masalon; xardal,
giinobaxan, sarigigok - tez, fruktoza olan iss - akasiya, sabalid - gec xarlanir.

Tadqiqat isinin I Faslinda, bal hasil olunan bir 6lka kimi Azarbaycanin tabii
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soraiti, bal veran bitkilorin novlori, tobii balin istehlak xassolori arasdirilir. Tobii
balm tosnifat: elmi osaslarla agiglanir. Olkomizda hasil olunan tobii balin kimyoVi
torkibi, qidaliliq deyari bir nego bal ndviiniin iizorinda tohlil olunur. 1 Faslin
sonraki yarimbdlmolorinds balin gablagdirilma, dasinma vo saxlanilma zamani
hans: toloblora cavab vermoasi, keyfiyyato birbasa tosiri tohlil olunur. Ballarin
eynilogdirilmo Vo saxtalagdirilmasmin toyini tsullar1 genis, aydin sokildo izah
olunur. Sonraki yarimbdlmada tobii balin keyfiyyat gostaricilori gqiymotlondirilir vo
tohliikosizlik gostaricilorinin standarlara asason miigayisali tohlili aparilir.

Il Fosil dissertasiya isinin moagsadi Vo tohlil metodlarinin izahina hasr
olumusdur. ilk énca 2.1 yarimbdlmasinds balin keyfiyyatini, keyfiyyatinin toyini
tsullarin1  tonzimloyan normativ-texniki sonadlor noazari cohordon agiglanir.
Eksperimental hissado normativ sonadlors asaslanaraq ekspertiza aparilir vo har bir
gostaricinin naticalori bu sanadlors istinadon miigayiso edilorok tohlil olunur. 2.2.
yarimbolmasindo  gotiirdiiylimiiz todqigat obyektlorinin qisa xarakteristilkasi
verilir. Sonra golon 2.3. yarimbdélmoasinds todqigat niimunoalorimizdon orta
niimunoanin, faktiki materiallarin gétiiriilmasi gaydasi1 verilir. Homin qaydalar
todgigat obyekti olaraq “Bolmart” marketdon alinmis Qax zonasinda hasil olunan
coko bali vo Lonkoran-Masalli zonasinda yetisdirilon, bal sargisindo olds edilmis
“Tobii bal” markasi altinda realizo olunan tobii poliflor ¢i¢cok baliba toatbig
edilmisdir.

Magistr dissertasiyasiin Il Fasili 3 yarimbolmo strukturunda tobii balin
keyfiyyat gostoricilorinin ekspertizasina hasr olunmusdur. 3.1. yarimbdlmoasinds
nimuns  gotiirdiiylimiiz ~ ballarin  keyfiyyoti  orqganoleptiki  tisulla, 3.2.
yarimbdlmasindos iso fiziki-kimyavi tisullarla todqiq edilmisdir. Alinan naticalor Il
Fosildo verilon normativ-sonadlorlo miiqayiso edilorok ekspertizanin noticolori
timumilosdirilmigdir. Toadqgiqat isinin sonuncu, 3.3. yarimbdlmosinds iso
ekspertizanin yekun noaticalorino asason riyazi-statistik hesablamalar aparilmis vo
nisbi Xxota miiayyanlosdirilmisdir. Konarlasmalar ¢ox ciizi olmusdur. Bu isa
aparilan todgigat vo alinan naticalorin “diizgiin” qiymatlondirilmasins ehtiva edir.

Noticoni yekunlasdiraraq, insan qidasinin avazedilmaz mohsulu olan tabii
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balin hasilat giiclinlin artirilmasi, keyfiyystinin yaxsilagdirilmasi istigamotinds

olkomizdo miioyyon iglorin goériilmosinin vacibliyini vurgulamaq istoyirom.

Tadgqiqat igindon irali golon asagidaki tokliflorin bu yoniimds komok eds bilocayini

diisiintirom:

1.

Tobii bal insan qidasinda ovozedilmoz bir nemotdir. Bu nemaotin gida
rasionumuzda norma daxilinds istifadasi usaqligdan asilanmalidir;
Sohoarimizda, respublika saviyyasinds kegirilon bal sargilori ¢ox toqdiralayiq
todbirlordir. Burada satisa ¢ixarilan har bir mohsulun keyfiyyat gostoricilori
aydin, nazari calbedacok sokildo istehlakgilarin diggotine gatdirilarsa, belo
bir miiasir realizo  soraitindo  istehlak¢ilarin  garsisinda  genis
ragaboatqgabiliyyatli istehlak se¢imi yaranar.

Tobii bali saxta baldan forglondirmak ixtisasg¢ilarin va bir do bu islo mosqul
olan insanlarin bilik dairasindadir. Ona goro do, sado bir istehlak¢inin bu
sahado ki, biliklorini artirmaq moqsadi ilo bal vo bal mohsullar1 haqqinda
miitomadi olarag maariflondirms kompaniyasi aparilmalidir;

Balin torkibini 6yronarkon, onda bir ¢ox fermentlorin oldugunu ve bunlarin
da balin insan orqanizmi tarofindon asanligla monimsanilmasine sorait
yaratdigin1 miioyyanlosdirdik. Belo bir zangin torkiba malik olan bal 40
doroco selsidon yiiksok  temperaturda qizdirildigda onun torkibindoki
fermentlor parcalanir. Bu xiisusiyyati nozoro alaraq, tobii balin kulinar
mohsullara olavo edilmasi termiki emal prosesindon sonra, asagi
temperaturda aparilarsa, olave olunan balin torkibi doyismoz, organizms
xeyiri daha ¢ox olar;

Miixtolif gida olaveali mohsullarin istehlakinin artdigi, miiasir goncliyin
diizgiin qidalanmadigi gorgin dovriimiizdo bal ilo yanasi, digor bal
mohsullarindan istifadoni daha ¢ox toblig etmoklo, bu sahodoki biliklorimizi
insanlara ¢atdirmaqgla genofondumuzun saglam inkisafina tominat
yaradacagimizi disiiniiram;

Bal torkibli usaq gidalarinin gesidini genislondirmok vo saglam gidalanmada

toblig etmokls, bu yolun ham igtisadi istiqgamatdo moanfoot gotiracoyino, hom
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do saglamliq baximindan miisbat naticalor veracayins inaniram;

. Tobii bal vo bal mohsullarinin hasilini artirmaq, satis qiymaotlorini
istehlakgilarin imkanlar1 saviyyasino c¢atdirmaq mogsadi ilo bu sahonin
inkisafinda asas xammal monbayi olan balveran bitkilorin tosarriifat sahoalori
toskil olunmali, genislondirilmalidir.

. Olkomizdo arigiliq sahosinin inkisafi vo insan saglamligi {i¢iin xiisusi
ohomiyyat koasb edon “apifitomahsullarin” genis istehsal vo totbigini tomin
etmok mogqsadi ilo miixtalif istigamatli elmi-tadqigat islorinin aparilmasi, bu
todqgiqgatlardan irali galon toklif vo tovsiyyalorin verilmasini iqtisadi somora
geatiraca bilon diizgiin yol hesab edirom;

. Bal vo bal mohsullarinin “EKO” va “EKO-keg¢id” - ekoloji tomiz kond
tosorriifati mohsullart adi ilo markalanmasi proseduru miivafiq

ganunvericiliys asason totbiq olunmalidir.

10.Azorbaycanda arigilig godim tarixo malikdir. Qodim zamanlardan

respublikamizda arilar sabotlords, kotiik tonoklorde vo godda saxlanilirdi. Bu
godim amtoo sahasinin inkigaf etdirilmosindo rol oynaya bilocok ixtisaslarin
acilmasit vo bu sahodo ¢alisa bilocok miitoxassislorin hazirlanmasini vacib

hesab edirom.
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REFERAT

Magistr dissertasiya isim “Baki ticarat sabakasinda realiza olunan tabii
balin istehlak xassalari va keyfiyyatinin ekspertizast” moévzusu osasinda todqiq
olumusdur. Struktur baximindan dissertasiya: giris, 3 Foasil ( 11 yarimbdlma),
notico vo tokliflor, odobiyyat siyahisi, referat, rezyumelordon - ibaratdir.
Dissertasiyada 35 adda odabiyyatdan istifade olunmusdur. Isin torkibinds 2 sokil,
14 codval yarimbolmolords toyinatina asason islonilmisdir. Magistr dissertasiyasi
79 kompyuter sohifasi hacminds yazilmisdir.

Tadgigat obyekti. Toadgigat obyekti olarag:

> “Bolmart” marketdon alinmis Qax zonasinda hasil olunan coko bali;

» Lonkoran-Masalli zonasinda yetisdirilon, bal sorgisindo olds edilmis
poliflor “Tabii ¢igok bal”’1 markasi altinda realizo olunan ballar todgiq
edilmisdir.

Todgigat obyekti gotiirdiiyiimiiz ballarin keyfiyyoti organoleptiki (xarici
gorlintlisi, iyi, dadi, rongi, konsistensiyasi, mexaniki gatisigi) vo fiziki-kimyavi
(nomliyi, tursulugu) tisullarla tadqiq edilmisdir. Alinan naticalor Il Fasilda verilon
normativ-sanadlorlo miiqayiso edilorak ckspertizanin naticalori
timumilosdirilmisdir.

Isin xarakteri va magsadi. Aparilan elmi-tocriibi todqiqatin noticalori
gostorir ki, istehlak etdiyimiz tobii bal qida rasionumuzda xiisusi 6nom dasiyir.
Insan gidasmin ovozedilmoz mohsulu olan tobii balin hasilat giiciiniin artirilmast,
keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi istiqgamotindo goriilo bilocak iglordon biri vo osasi
balin saxtalasdirilmasinin garsisinin alinmasi Vo istehlakg¢iya keyfiyyotli mohsulun
togdim edilmasidir. Bu vazifonin halline kémok edo bilmok ii¢iin 6lkomizdo
yetisdirilon, tadqiqat obyeki gotiirdiiyiimiiz 2 bal ndviiniin keyfiyyatini ekspertiza
etmis, alinan naticalorin standarlarla miigayisoesini aparmisiq.

Tadqiqat va hesablama iisullari: Todqiqatimizin eksperimental hissasindo
ballarin keyfiyyatinin organoleptiki, yoni sensor iisulla ekspertizas1 aparilmisdir.
Balin fiziki-kimyavi parametrlorinin toyin edilmasi proseduru movcud QOST

19792-2001 vo QOST R 52451-2005 standartlarina osasen islonilmisdir. Balin
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fiziki-kimyavi gostaricilorinin tadgigi onun torkibi vo xiisusiyyatlori haqqinda daha
dogiq bir tosvir verir. Lakin bu todgiqat tisulu xiisusi alot vo avadanlhiglar talob
edir.Bu gostoricilor - qida tohliikkesizliyino  nozarot, sertifikatlagdirma
laboratoriyalar1 vo digor toskilatlarin - baytarliq vo sanitariya xidmotlorinin xiisusi
laboratoriyalarinda miiayyanlosdirilir. Balin nomliyi - onun sixligi vo sulu
mohluluna goroa refraktometrik tisulla (QOST 19792-2001) miioyyan edilmisdir.
Balin tursulugu  qarigqa tursusuna goro xiisusi metodikaya osaslanaraq
aparilmisdir.

Tadgigatn naticalari: Marketdon vo bal sargisindan olds etdiyimiz hor iki
bal niimunoasi standarta uygun ekspertiza edilorok organoleptiki toyini aparilmus,
naticalor tadqigat isinin 3.1. bélmasinds asaslandirilmisdir. Ballarin organoleptiki
gostaricilori standartin taloblorino cavab verir. Toadgigat obyektlarinin rang
calarinda olan forqlilik birinci niimunonin simal, ikincinin iso conub zonasinda
yetismoasi ilo tasdiglonir. Poliflor ¢i¢ok bali niimunasi cdka balina nisbatdo daha
otirli, xos iylidir. Umumilikds, hor iki bal sensor gostoricilorine goro keyfiyyotli,
y1gilma moanbayins uygun olaraq spesifik taloblora cavab verir.

Coko balinda fiziki-kKimyovi tsulla qiymatlondirmonin  naticalori: coka
balinda namliyin migdar1 18,4%-don 19,8% arasinda toroddiid edir. Variasiya
omsali 2,09%-dir. Nisbi xota - 3,8-dir. poliflor ¢i¢ak balinda nomliyin miqdari
15,8%-don 15,9% arasinda toraddiid edir. Variasiya omsali 0,25%-dir. Nisbi xota —
0,5-dir. Standartlara osason, tobii balda nomlik 22 faizdon ¢ox olmamalidir.
Noticalorimiz standartlarin taloblorina cavab verir.

Coko balinda tursulugun migdart 0,11%-don 0,12% arasinda toraddiid edir.
Variasiya omsali 2,1%-dir. Nisbi xota - 3,4-diir. Poliflor ¢i¢cak balinda tursulugun
miqdar1 0,195%-don 0,196% arasinda toraddiid edir. Variasiya amsali 0,1 %-dir.
Nisbi xota — 0,2-dir. Standarta asason, tobii balda tizvi tursular (qarlsqa tursusuna
gora) 0,12-0,21% arasinda toraddiid edir.

Konarlagmalarin  ciizi olmas1 aparilan todqigat vo hesablamalarin

diizgiinliiylinii tosdiq edir.
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IKcnepmusza Kauecmea u nompeodumenbcKue Ceolucmea HamypaibHo2o méoa,
peanuzyemozo ¢ mopzoeoii cemu 2. baxy

I'acvimosa Aitman Ap3y

PE3IOME

Marucrepckas pabotra cocToMT W3 BBeaeHus, 3 riaaB (11 moxrias),
PE3YNIBTATOB U MPEIIOKEHUS, CIUCKA TUTEPATYphl, pedepaTa, pe3toMe Ha PYCCKOM
U aHTJIMCKOM si3bikax. [Ipu HamucaHuu auccepTanuu ObUIO MCIOIB30BAHO OKOJIO
35 HaumeHoBaHUI nuTepatypsl. B pabory BriatodeHsl 2 pucyHka u 14 Ttabnum.
Marucrepckasi pabota cOCTOUT U3 /9 KOMIIBIOTEPHBIX CTPAHULI.

Llenbto uccnenoBaHMs SBISETCS aHAIW3 KauecTBa HATYpaJlbHOTO MeJa,
IPOM3BOJIMMOIO B Halllell CTpaHe, W IPOBEJIECHUE CPABHUTEIBHOIO aHalIM3a C
TpeOOBaHUSIMM HOPMATUBHBIX [TOKa3aTENEH.

MaTemMaTuKo-CTaTUCTUYECKUE  pacyeThl  MPOBOAMIUCH  Ha  OCHOBE
PE3yabTaTOB, MMOJIYYEHHBIX IIPU MIPOBEIECHUN HAYYHO-UCCIIEI0BAaTENbCKUX padoT. B
KOHIIE paboThl ObUIM JaHbl MpeasiokeHus cocrosmue u3 10 mynkros. [loaBoas
UTOTH UCCIIEIOBaHMSI, Mbl YOSAUIUCH, YTO NMPOU3BOJMMBIN B Halleil pecryOiuke

MC ABJISACTCA I[CﬁCTBHTGJ'H)HO HC3aMCHHUMBIM IIPOAYKTOM.
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Examination of quality and consumer properties of natural honey sold in the
trading network of Baku

Gasymova Aishan Arzu

SUMMARY

The master's work consists of introduction, 3 chapters (11 subchapters),
results and proposal, list of references, abstract, summary in Russian and English.
When writing the thesis, about 35 titles of literature were used. The work included
2 figures and 14 tables. Master's work consists of 79 computer pages.

The purpose of the study is to analyze the quality of natural honey produced
in our country, and conduct a comparative analysis with the requirements of
regulatory indicators.

Mathematical and statistical calculations were carried out on the basis of the
results obtained during the research work. At the end of the work proposals were
made consisting of 10 points. Summing up the research, we were convinced that

the honey produced in our republic is a truly indispensable product.
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