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Giris

Movzunun aktalligi. Azorbaycan xalqr siyasi inkisaf xatti ilo yanasu,iqtisadi inkisaf

Istigamoatinds inkisaf etmisdir. Bu istigamat bazar iqtisadiyyat1 istiqgamatlidir. Yaxin illorda

Azorbaycan inkisaf etmis 6lkalor sirasina daxil olacaqdir.

“Azorbaycan 2020 golocoys baxis” inkisaf konsepsiyasina osason Azarbaycanda
iqtisadiyyatin ixrac yoniimlii iqtisadi modeli asas gotiriilmisdiir ki, iqtisadiyyatin rogabat
gabiliyyatinin yiiksaldilmasi va strukturunun tokmillosdirilmasi, geyri-neft ixracinin artimi
Vo S. nazordo tutulmusdur. Nozords tutulanlart ancaq elm vo texnikanin inkisafi osasinda
istehsalin intensivlosdirilmasi yolu ilo hayata ke¢irmak, sonayenin talobatina uygun olaraq
toxucu masinlarda parcanin hacmini artirmaq, emal vo yilingiil sonayenin inkisafina nail
olmaqg olar. Sasin insana vo onun organizmina tasiri Vo ona qarsi tadbirlor son onilliklords
biitiin diinyada on aktual problemlordon biri sayilir. Sos-kily xarakteristikalarinin tam
hocmds miiayyan edilmasi sinaq niimunalorinin tipik smagqlari, eloca do tipik, attestasiyali,
dovlat, idaralorarasi, dovri, ilkin va tohvil-toslim sinaqlari zamani aparilir. Sas-kily
xarakteristikalarii masina alava edilon texniki sonodlogsmada, sos-kiiy xarakteristikalarinin
pasportunda gostarirlor. Bir gayda olaraq daha c¢ox bilavasito istehsalat otaglarinda
olgmolorin kegirilmasi tigiin tatbiq edilon oks edilon sas sahosi, niimunavi monbos metodlari
Vo masimin xarici konturundan 1 m mosafods xarakteristikalarinin  miioyyon edilmasidir.
Sos-kiiyiin ayri-ayr1 generatorlarinin vo siialandiricilarinin askar edilmosi adston ayri-ayri
mexanizmlorin sondiiriilmasi metodu ilo aparilir. Bu iisul bir sira hallarda sistemdo
mexaniki enerji axinlarinin tokrar paylanmasina gotirib ¢ixarmaqla asason kafi naticoalor

verir vo kifayat qodar sadsliyi ilo forglonir.

Tadqigatin predmeti va obyekti. Toftis vo giris yoxlamasi zamam sos-kiiy

xarakteristikalarin1 homin névdon olan masinlara irali siiriilon texniki tolobloro miivafiq
olaraq qisaldilmis program iizro yoxlayirlar. Qeyd edildiyi kimi, sos insana istehsalatda
(sonaye miiossisolori vo bozi sosli obyektlor), kiicodo vo evdo tosir gostorir. Istehsal
soraitinds oksor hallarda texniki olaraq ses-kiiyii olduqca kigik saviyyslora godor azaltmaq

miimkiin deyil, buna goéra do normalasdirma zamani optimal deyil, “doziilon” sartlordon



cixis edirlar, yani elalorindan ki, bu zaman sas-kiiyiin insana manfi tasiri tozahiir etmir vo ya
oldugca ciizi tozahiir edir. Tekstil sonayesinin miiassisalorinds asason porsen kompressorlari

istifado olunmusdur.

Omoliyyat zamani tozyiq pulsasiyasi, imumi olaraq 30 Hz-don ¢ox olmayan kompressor
saftinin  firlanma tezliyino borabor olan osas tezlik yaranir. Bu tezlik  araliginin
normallagdirilmig araliginin altinda, porsen kompressorlarinin sas-kily spektri osas tezlikdon

oalave, harmonik komponentlori vo tam yiiksak tezlikli saholori vardir.

Tadgiqatin asas magsadi vo Vazifalari. Coxsayli tedgigateilar torofindon

miloyyan edilmisdir ki, sas-kiiylin uzunmiiddoatli tosiri insan saglamligina monfi tosir
gostarir. 11k avval belo hesab edirdilor ki, sas-kiiy asason esitmo gabiliyyatinin pislosmasine
sobab olur, lakin sonradan siibut edildi ki, esitma yalniz “qapidir” ki, sas-kily onun vasitasi
ilo organizma daxil olur va sinir sistemins tasir gostarir, naticads kallodaxili vo gan tozyiqi
doyisir, gormanin itiliyi pozulur, diggeat zsifloyir, eyni 6lgiido fiziki yiikklomo zamani enerji
sorfiyyat1 yiiksalir, psixiki reaksiya siirati longiyir. Bu sobablordon istehsalat soraitindo
intensiv psixoloji badboxt hadisalorin yaranmasina, zay mohsulun ¢oxalmasina vo amok
mohsuldarhiginin azalmasina gotirib ¢ixara bilor. Ciddi osaslar movcuddur ki, biitiin
diinyanin tibbi statistikas1 ilo geydiyyata alinan asob vo iirok-damar xastaliklorini insan

organizmina sas-kiiytin tasiri ilo alagalondirilir.

Insanlarin saglamligmin zororli sos-kiiyiin tasirindon gorumag omoyin miihafizosi
sahasindo miihiim problemlordon biridir. Bu problemin hollinds aparict rol sanitariya
normalagdirilmasina, yoni Sas-kilyliin elmi osaslarla yol verilon haddinin miioyyon
edilmosino moxsusdur, hansi ki, bu zaman uzun illor orzinds sos-kiiyiin giindoalik sistematik
tosiri insan organizminin xastaliklorina sabab olmur vo normal omok faaliyyatine mane

olmur.

Istehsal soraitindo oksor hallarda texniki olaraq ses-kiiyii olduqca kicik soviyyalora godor
azaltmaq miimkiin deyil, buna goro do normalagdirma zamani optimal deyil, “doziilon”

sartlordan ¢ixis edirlar, yani elalorindan ki, bu zaman sas-kiiyiin insana manfi tasiri tozahiir



etmir vo ya olduqca ciizi tozahiir edir. Beloliklo sanitariya normalar1 — elm vo texnikanin

hazirki inkisaf morhalasinda gigiyena taloblori va texniki imkanlar arasinda kompromisdir.

Todqgiqatin informasiya bazasi vo islonmosi metodlary. Tekstil

sonayesinds toxucu masinlarda yaranan sas kiiyiin azaldilmasi metodlarimin isloanmasi bu

sahads dorc edilmis dorslik vo dars vasaitlori todqiqatin informasiya bazasini togkil edir.

Disertasiya isindo tohlil, miiqayiso sistemli yanagsma metodlarindan istifado edilmisdir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Elmi yenilik ondan ibaratdir ki, yiingiil sonaye vo maisat

avadanliglar1 mithondisliyi  qarsisinda duran osas vezifolordon biri, qgabaqcil
texnologiyalardan istifado edorok amok mohsuldarligini shomiyyatli dorocods artirmag,
otraf miihito manfi tasirlori azaltmag vo insan saglamlgini qorumaq vo toxucu masinlarda

yaranan sas-kiiyiin azaldilmas1 metodlarinin islonmasidir.

Tadqiqatin praktiki ahomiyyati. isin praktiki ohomiyyoti ondan ibaratdir ki,

todgigatin naticalorindon toxucu masinlarda sas-kiiyiin azaldilmasi metodlarinin islonmasi,
habelo bu metodda konstruksiya etibari ilo on miikkommoal metdlarin segilmosindan

ibaratdir.

Disertasiya isinin strukturu. Disertasiya isi giris, 3 fosil, 8 yarimfasil, notico vo

odabiyyat siyahisindan ibaratdir.



FOSIL 1
1.Sas-kiiyiin normallasdirilmasi
1.1Sas-kiiyiin normallasdirilmasinin asas prinsiplari

Coxsayli todgigatgilar torofindon miioyyan edilmisdir ki, sos-kiiylin uzunmiiddotli tosiri
insan saglamhigina monfi tosir gostorir. 1k ovval belo hesab edirdilor ki, sos-kily asason
esitma gabiliyyatinin pislosmasine sobab olur, lakin sonradan siibut edildi ki, esitma yalniz
“qapidir” ki, sas-kily onun vasitasi ilo organizma daxil olur va sinir sistemino tosir gostarir,
noticada koallodaxili va gan tozyiqi doyisir, gérmonin itiliyi pozulur, digget zaiflayir, eyni
olgiida fiziki yiikkloma zamani enerji sorfiyyati yiiksolir, psixiki reaksiya siirati longiyir. Bu
sobablordan istehsalat soraitinds intensiv psixoloji bodboxt hadisolorin yaranmasina, zay
mohsulun ¢oxalmasina vo amok mohsuldarliginin azalmasina gotirib ¢ixara bilor. Ciddi
osaslar movcuddur ki, biitiin diinyanin tibbi statistikas1 ilo geydiyyata alinan osob va tirok-

damar xastaliklorini insan organizmina sas-kiiyiin tasiri ilo alagalondirilir.

Insanlarm saglamliginin  zororli sos-kilyiin tosirinden qorumagq omoyin miihafizasi
sahasindo miihiim problemlordon biridir. Bu problemin hollinds aparict rol sanitariya
normalasdirilmasima, yoni Sas-kiiyiin elmi osaslarla yol verilon haddinin miisyyan
edilmosino moxsusdur, hansi ki, bu zaman uzun illor arzinds sas-kiiyiin giindalik sistematik
tosiri insan organizminin xastaliklorina sabab olmur vo normal amok faaliyystine mane

olmur.

Istehsal soraitindo oksor hallarda texniki olaraq ses-kiiyii olduqca kicik soviyyalora godor
azaltmaq miimkiin deyil, buna goro do normalagdirma zamani optimal deyil, “doziilon”
sartlordan ¢ixis edirlar, yani elalarindan ki, bu zaman sas-kiiyiin insana manfi tasiri tozahiir
etmir vo ya olduqca ciizi tozahiir edir. Beloliklo sanitariya normalar1 — elm vo texnikanin

hazirki inkisaf morhoalosinds gigiyena taloblori vo texniki imkanlar arasinda kompromisdir.

Sanitariya normalar1 sas-kiiylo miibarizads oksar texniki todbirlorin hazirlanmasi ti¢iin

tokan noqtasidir.



Diinyada ilk sas-kiiyiin mohdudlasdiriimasi iizra normalar — 205-56(99) sayl “Istehsalatda
sos-kiiylin mohdudlasdirilmasi {lizro miivoqqoti sanitariya normalar1 vo gaydalar1” ke¢mis
miasir dovrdo Sank Peterburq sohorinds omoyin miihafizasi institutu torafindon hazirlanmis
vo 9 fevral 1956-c1 ildo Sohiyys nazirliyi torafindon MDB-nin biitiin zavod va layiha

toskilatlar ticlin miitloq olmas1 qisminds tosdiq edilmisdir.

Kegmis miiasir dovrde  sos-kiiylin  normalasdirilmas1  tocriibasine  asaslanaraq
standartlasdirma iizro beynolxalq toskilat (ISO) 2004-cii ildo hodd spektrlar (tezliklorin
oktava zolaqlarinda sas tozyiqinin son hadd yol verilon saviyyslori) asasinda sas-kiiyiin

normalagdirilmasi tizra tovsiyalori hazirlamigdir.

Hodd spektrlar1 adoton qisadilmig TIC (HS) ilo, homin spektrin kec¢diyi orta handosi
1000Hz tezlikds oktava zolaginda desibello sas tozyiqi Saviyyasine miivafiq olan indekslo
isaraloyirlor. Belo ki, misal ti¢iin, HS-801000 Hz tezlikdo 80 dB sas tozyiqi saviyyasi ilo
hodd spektrini bildirir. Daha tez-tez istifado edilon sos-kiiyiin hodd spektrlori HS-30-dan
HS-95 godar olmagla sok. 1.1-do gostorilmisdir.



Sok 1.10ktava zolaqlarmin orta handasi tezliklori, Hz.

Sos-kiiy o zaman yol verilon sayilir ki, sas tozyiqinin 6l¢iilon saviyyslori normalasdirilan
diapazonun biitiin oktava zolaglar1 tezliyindo miivafiq hodd spektrlo miioyyan edilon

Ol¢lidon asag1 olmus olsun.

Miixtolif xarakterli islor tiglin miixtolif hodd spektrlori miioyyon edilir, belo ki, is no godor

cox zehni garginlik talob edirss, sas-kiiyiin alverissiz tasiri bir o qadar ifadali olur.

Sos-kiiytin tosiri hom do sas-kily miihitindo galmanin davamliligindan da asilidir. Adaton bu
hal hodd spektrlara diizalislor soklinds nozors alinir ki, faktiki olarag bu bir hadd
spektrindon digarins kegidi bildirir.

Normalasdirmanin genis yayilmig olan ikinci prinsipi — $os Saviyyasinin “A” desibellori ilo
(dB A) reglamentlosdirilmoasidir ki, o, “A” sas-kiiyolgonin korrekta edilmis tezlik
xarakteristikasinin iso diismasi zamani Olgiiliir. Bu halda yuxarida gostorilon spektraldan

forqli olaraq biitiin sas-kiiyiin inteqral qiymatlondirilmasi apartlir.



Miioyyan edilmisdir ki, korrekto edilmis tezlik xarakterli Sos-kily olganlo 6lgiilon iki Sas-
kiiyiin sos soviyyalorinin miixtalifliyi homin sos-kiiylorin obyektiv olaraq miioyyan edilon
yiiksoklik saviyyalorinin forgliliyino miivafiq olaraq yaxindir. Sas-kiiy olg¢anlorin tezlik
xarakterlorinin standartlagdirilmasi 6l¢o naticalorinin birgakilliliyini vo miigayisaliliyini

tomin edir.

Sas saviyyasinin “A” desibellari ilo normalasdirilmasi 6lgma hacmini shomiyyatli doracada
qisaltmaga vo naticalorin emal edilmosini sadolosdirmoys imkan verir. Bu da bir ¢ox

Olkalords sas saviyyasinin normalasdirilmasina kegidi izah edir.

Lakin gostorilon normalagdirma prinsipi ohamiyyatli bir ¢atismamazliga da malikdir: o,
normanin keg¢ilmosi halinda tolob edilon sasbogmanin tezlik xarakteristikasini miioyyan
etmoyo imkan vermir. Eyni zamanda havalandirma sistemlorinin sos-kiily bogucularinin,
sostocridedici  qabiglarin, vibroizolyatorlarin  vo digar sas-kiiybogucu qurgularin
layihalondirilmosi zamani mohz naticalor zoruridir, bu da olave tezlik toahlillarinin

aparilmas1 zaruratini miayyan edir.
1.2Sas-kiiyiin akustikasim 6l¢mak iiciin istifada edilon cihazlar

Lokal monbos - generator torofindon yaradilan akustika signallar1 masinin konstruksiya

elementlorinds vo hamin elementlori ohato edon havada dalgalar soklinds yayilirlar.

Sas-kiiy va titroyisin tobistinin birliyi vo onlarin tezliklorinin miivafiqliyi onlarin 6lgmoalori
zamani totbiq edilon aparatlarin universalligini miioyyan edir. Qobuledicinin — cihazin
ovazlonmosi eyni cihazlarin komokliyi ilo tokco sos-kiiylin deyil, hom do titroyis

6lgmolorinin aparilmasina imkan verir.

Sak. 1.2-do universal 6lgma traktlarinin blok-sxemlari gostorilmisdir ki, onlar istehsalat va
laboratoriya soraitinde 6l¢molorin aparilmasi tgiin totbiq edilirlor. Mikrofondan alinan
elektrik signali ilkin giiclondirilmadon sonra signalin spesktini todqiq etmoays imkan veran
analizatora, daha sonra iso signalin miisahidasi vo zamanda geyd edilmasi ligiin ossillografa

otiiriiliir (6ziiyazandan hom do spektogramlarin geydi tigiin do istifads edirlor).



Signalin ilkin giiclondirilmosina xidmat edon cihaz galvanometrls tochiz edilo bilor ki, o,
vahidlar va ya olgiilon giymotin miitloq oOl¢iilorini saviyyasinda daracalondirilo bilor (sas-
kiiylin, titroyisin). Signalin cihazdan maqnitofona yazilmasi smagi zamanda bdlmayas Vo
onun emalin1 todgigat obyektindon asili olmayaraq aparmaga imkan verir. Ixtisaslasdirilmis
aparatlarin komokliyi ilo signalin statistik emal1 yerinoa yetirilir, hadd 6lgiilari farglondirilir

Va S.

Mikrofonlar: Sos signalinin havadan gobul edilmosi {igiin elektrodinamik, bucaqli,

kondensatorlu vo pyezo-elektrik mikrofonlardan istifads edilir.

Sas tozyiqi mikrofon membraninin titrayislorine ssbab olur ki, onlar da elektrodinamik
mikrofonda daimi magnit sahasinds dolamaya otiiriiliir, bucaglida bucaq tozunun dovrii
sixlagmasini  yaradir (yoni onun miigavimatinin doyismasini), kondensatorlularda
kondensatorun tutumunu doyisir ki, onun da gaplamalarindan biri membranbdir, pyezo-
elektrikdo isa, hansi ki, burada dolama pyezokristalla birlogsmisdir, doyison sas tozyiqini

elektrik signala c¢evirir.

Akustika doyisikliklori ti¢lin istigamatlonmomis tosirli biitiin sas diapazonlarinda isci
horaratin ohomiyyatli doyisikliklori zamani xotti tezlik xarakteristikali mikrofonlardan
istifado edirlor. Istor bizim 6lkodo, istorso do xaricdo hal-hazirda daha cox kondensatorlu
mikrofonlar daha genis yayilmisdir ki, onlar kapsul diametrlori 1, 2, Y4 vo 1/8 olciido

olmagla hazirlanir. Onlarin dinamika diapazonu 10+184 dB toskil edir.

Kondensatorlu mikrofonlar 1,5+200 kHz tezlik diapanozunda hararotin -50-+150°C

olmas1 zamani xotti tezlik xarakteristikalarina malik olurlar.
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Sok. 1.2 Akustik todqgiqatlar tigiin traktlarin blok sxemi
a — istehsalat soraitinda; b — laboratoriya soaraitinda.

0,1 Hz tezliyinda titrayislarin 6l¢iilmasi li¢iin kondensator mikrofonlarinda asagi hadd tezlik
sos-kiiylin  doyismosi zamami ilkin  giliclondiricinin  (katod tokrarliyicinin)  giris
miiqavimatindon asili olur. Ilkin giiclondiricinin yuxar1 hodd tezliyi asagida gostorilon
asiligla miioyyon edilir.

lmax
fmax = T (1-1)

2WEC



burada C — tutumlu yiiklomo; E — ilkin giiclondiricinin ¢ixig gorginliyi; lmax — maksimal
cixis caroyanidir. Adi kabellardan istifado edon zaman hadd tezlik mirofonla miiayyn edilir.

Bryul vo Kyer (Danimarka) sirkstinin ditymliik kondensator mikrofonunun {imumi

goriliniisii, onun konstruksiyasi va tipik tezlik xarakteristikalar1 sokil 1.3-do verilmisdir.
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Sok. 1.3 Bryul vo Kyer (Danimarka) sirkotinin diiymliik kondensator mikrofonu
a-imumi goriiniis; b — konstruksiya; ¢ — tezlik xasiyyatnamolori

Mikrofonu segarkon onun horarato, riitubatliliya hossaslhigini, sos sahosinin xarakteri va

sosin istigamotini rohbar tuturlar. Belo ki, 6lgmolor normal soraitlordo aparildigindan



mikrofonun sosin diismo bucaginin tezlik asililigi (istigamoti) vo sahanin xarakteri asas
ohamiyyat kasb edir. Biitiin bu amillar mikrofonun handasi 6lgiilari ilo alagelidir: 6lgiilar na
godar kigik olarsa, tezlik diapazonu bir o godor genis vo istigamot effektlori bir o godor az
olur. Lakin bu zaman mikrofonun hassasligi da azalir. Belo Ki, standart sas-kily 6l¢onlords
1, Y5, ¥4 vo 1/8 6lgiido diametrli kapsullarin istifado edilmasi zamani miivafiq olaraq sos-kily
saviyyasi 10+20, 20+40, 60+-70 vo 80 dB-don yiiksak olanlar1 6l¢mok miimkiindiir.

Daha boyiik dinamik diapazonu tomin edan asas 6l¢gmoa mikrofonu diiytimliik olandir vo
0lka vo xarici (RFT, ADR) istehsali olan akustika komplekslori yalniz belo mikrofonlarla

tochiz edilmisdir.

Sokil 1.3-don do gériindiiyli kimi, ditymlik mikrofonlar 1000 Hz qodor tezlikdo sos
diapazonunda xotti tezlik xarakteristikasina malikdir. Bu tezlikdon yiiksok olan sos
diapazonunda, hans1 ki, bu zaman mikrofonun 6lgiilori sas dalgasinin uzunlugu ilo 6lgiilon
olur, dlgmolor zamani xottilikdon meylonmolori nazors almaq lazimdir (1020 kHz

tezliklorinds bir sira hallarda onlar 5+10 dB-i kegirlar).

Mikrofonun pasportunda tezlik hassashiginin ii¢ xarakteristikas1 gostorilir — sarbast sos
sahasindo (normal 0° diisma bucag) diffuz sos sahasinds (istonilon R diismasi zamani) vo P
tozyiqi lzro. Sonuncu xarakteristika kicik gapali hocmlords aparilan 6lgmolors aiddir
(kabinalor, xiisusi kigik 6l¢gmo kameralar1). ©ks olunan sos sahasindo Glgmolor zamani

diffuz sahanin xarakteristikalarindan istifado etmok lazimdir.

Olgmo otaginda sas sahasi adoton sarbost olandan, eloca do oks edilondan farglonir, buna
goro do mikrofonun pasport xarakteristikalarindan heg¢ biri totbig edilon deyil: bu halda
mikrofonun sas sahoasinin xarakterino hassasliginin miioyyan edilmasi ii¢lin D.Z.Lopasovun

diiymliik mikrofonlar {i¢lin olan metodikasindan istifado etmok lazimdir.

Olgmo ndqtalorinde mikrofonun masina vo oks istiqamotdo orientasiyas1 zamani sasdlgon
gostaricilorindoki orta giymatlori miioyyon edir, sonra sokil 1.4 iizro A (dB) diizaligini

tapirlar ki, o, mikrofonun diffuz hossasligi soviyyasinin {izarina golinmolidir
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Sok. 1.4 4131, 4111, MK-5A vo ML-38 novlii mikrofonlar tigiin 2, 4, 8 kHz orta tezlikli

oktava zolaglarinda mikrofon xarakteristikalarinin korreksiyasi.

Sas-kiiy ol¢anlar. Sos-kiiylin Ol¢iilmasi ligiin on sado Vo genis yayilmis cihaz oxlu
galvanometrlo tochiz edilmis, sos tozyiginin saviyyasinin desibellorlo doracolonmis va
20~140 dB diapazonunda saviyyalori 6lmoys imkan veran sas tezliklori giiclondiricini oks

etdiron cihazdir.

Sok. 1.5-do S-63 sas-kiiy dlgoninin vo ISV-1 (Taqanroq “Vibropribor” zavodunun) vo OF
101 ilo PSI 202 (RFT sirkoti, ADR) portativ akustik dostlorin iimumi goriiniisii taqdim

edilmisdir ki, onlarin asas hissasi sas-kiiy 6lganlardir.



Sok. 1.5 Akustika aparatlari

a-$-63 sos-kiiy dlcani; b — ISV-1 dasti (Taganroq “Vibropribor” zavodu); ¢ — OF 101 ilo
PSI 202 dosti (RFT sirketi, ADR).

Sos-kiiy dlgon bir sira xarakteristikalarin: xotti “Lin”, “A”, “B”, “C” vo “D” (sok. 1.6)

qosulmas1 zamani sas tozyiginin (intensivliyinin) orta soviyyssini ol¢iir.

Sas tozyiqi saviyyalorinin 6l¢ililmasi zamani xotti tezlik xarakteristikalarindan Vo Xattiya
yaxin olan “C” istifado edirlor. Sasin saviyyasinin 6l¢lilmosi zamani sos-kily 6l¢on dlgiilon
signalin asag1 tezlikli (1000 Hz qodor) torkiblorin bogulmasini tomin edon “A”
xarakteristikasina qosulur. Bu zaman desibellorlo  0Olglilon “A” sas  Saviyyasi

timumilagdirilon sas Saviyyasinin insan organizmins tosirino miivafiqdir.



Yaranmig sas-kiiytin, yani y Soviyyasi zamana gora 5 dB-don ¢ox olmayaraq doyison Sos-
kiiyiin 6l¢tilmoasi T1=0.2 s vo T»=0,5s standart daimi inteqrasiya konturlarindan ikisindon
birinin qosulmas1 zamani aparilir, buna da g¢eviricinin “tez” (F) vo “long” S voziyyatlori

mivafigdir.

Siiratli fluktasiyalar zamani sas-kily 6l¢onin oxlarindan “long” mdvqgeryinds istifado etmok

daha rahatdir.

Impuls saos-kiiylorinin &l¢iilmasi iigiin, yoni, davamiyyati 1-don 100 ms godor olan
impulslar soklindo sos-kiiy signali vo ya bir birinin ardinca 10 ms yiiksok olan araligda
golon impulslar halinda impulslu sas-kiiy dl¢anlor, misal ii¢iin PSI 202 (RFT sirketi, ADR,
2, 3 sayli dastlor), 2204 noviilii (Bryul vo Kyer sirkati) totbiq edilir.

S 107 2 S 10% 2

Sak. 1.6 Korrektoaedici filtrlorin tezlik xarakteristikalari

Olgmolor “Impuls” (I) xarakteristikasinin qosulmas1 zamami aparilir. impulslu sas-kiiy

Saviyyasi (dB) asagidaki ifads ilo miiayyan edilir:

2
L, = 10lg pp(gt)(l.z)

burada p(t) — T=35 ms daimi zamanda (ortalama zamanda) integrasiya edilon sas tozyiginin

zirvo qiymotidir.



Spektr analizatorlari. Sos-kiiyiin tezlik analizi spektr analizatorlarmin komokliyi ilo
aparilir ki, onlar sos-kiiy 6lgonlorin miivafiq siizgaclorino (sonuncular1 eyni korpusda da

yerlosdirmok olar) birlasdirilmasi ils alds edilir.

Sado spektr analizatoru, hansi ki, biitiin portativ dostlords istifado edilir, sas-kiiy 6lgona
oktava sitizgacClorinin (6lko istehsali olan OF-1, RFT sirkatinin OF 101 vo Bryul vo Kyer
sirkatinin 1613) qosulmasi yolu ilo oldo edirlor ki, bu da bilavasito istehsalat goraitindo
standart sas tezliyi zolaglarinda sos-kiiylin oktava spektrini 6lgmayoa Vo homin dlgmoalor

osasinda biitiin standart sos-kiiy xarakteristikalarin1 aldo etmoys imkan verir (bax sokil 1.1,

1.4).

Oktava analizi sas-kiiyiin tezlik torkibi haqqinda timumilasdirilmis taSovviirlar verir va bir
¢ox hallarda todgigat mogsadlori tglin kifayatli olmur. Sas-kity qiciglandiricilart vo
stialandiricilarinin askar edilmasi vo onlarin asagi salinmasi metodikalarinin hazirlanmasi
zamani daimi nisbi (faizli) vo miitloq buraxilis zolaglar1 olan stasionar laboratoriya
analizatorlarmi totbiq edirlor. Birinci halda buraxilis zolaginin eni zolagin orta tezliyino
miinasibatdo daimidir, ikinci halda isa (geterodin analizatorlari) — daimi Af giymatinos

mivafiqdir.

Daimi nisbi buraxilis zolag: ilo olan analizatorlardan daha genis yayilan1 Y2 oktavali
olanlardir; SI-2 (Vibropribor zavodu), TOA-01 vo TOAI:1 (RFT sirkati), eloco do 2112 vo
2114 novlilar (Bryul vo Kyer sirkoti), hanst ki, signalin miioyyan tezlik geyri-sabitliyi

zamani dayaniqli analizi yerino yetirmays imkan verirlor (sok. 1.6).



Sak.1.7 Bryul va Kyer sirkatinin akustika aparati

a-analizator 2112, b- 6ziiyazan 2305.

Otrafli tezlik tohlili genis zolaqliya qurulan va tezlik diapazonunda fasilesiz koklonmali
olan darzolaqli analizatorlarda yerino yetirilir. Buraxilis zolaginin eni daimi nisbi buraxilis
zolagindan (ASCZ “Vibropribor zavodu”, SBA 101, RFT sirkati, 2107 Bryul vo Kyer
sirkati) 6+29% vo geteroid novlii analizatorlarda (misal {igiin, 2010, Bryul vo Kyer sirkati)
3+1000 Hz godor farglonir.

Spektrdo xarakterik noqtolorin daha doqiq miioyyan edilmosini darzolaqli analiz verir,

lakin spektrin 6zii daha az sabitdir.

Spektrin ani doyisikliklorini 0yronmok ii¢lin real zamandaki paralel analizatorlardan
(misal tigtin, BSp 80, RFT sirkati, 3347 novlii Bryul vo Kyer sirkati) istifado edilir ki, onlar
ossilografin ekraninda eyni zamanda biitiin spektr tizro doyisikliklori 1/3 oktava sos tezliyi
zolaqlarinda miisahido etmoys va sokillorini ¢gokmoaya imkan verir ki, bu da doyison vo

impuls sas-kiiylarinin todqgiq edilmasi zamani xiisusi ilo mithiimdiir.

Yazma vo qeyd iiciin aparatlar. Olgmo obyekti — masin adoton istehsalat otaginda
yerlogir, sas-kiiylin tohlilini iso laboratoriyada stasionar aparatda yerino yetirmok daha

rahatdir.



Sinagin zamanda paylanmasi vo onun emali xiisusi olaraq bu moqsadlor {igiin hazirlanan
coxkanalli maqnitofonlarin komoakliyi ilo hoyata kegirilir, misal ti¢iin, 7001 ndvlii ikikanalli
magnitofonun komokliyi ilo, hans1 ki, 020 kHz diapazonunda xotti tezlik xarakteristikasina

malikdir.

Yazilma {i¢iin maqgnitofonlarin akustik proseslorindon istifado edilmosi zaman1 nozorads
saxlamaq lazimdir ki, yiiksok tezliklor sahasindo Xottilik xarakteristikalar1 yazilma zamani

lentin siirati ilo miiayyan edilir (sok.1.7).

Istehsalat otaginda reberberasiyanin zamanin 6l¢iilmasi {iciin, hans1 ki, bu zaman tezlik
xarakteristikasinin Xottiliyi Sos-kilylin yazilmasi {igiin miitloq deyil, 6lko istehsali olan
“Vesna -3, “Kometa-201”, “Desna” vo S. portativ magnitofonlarda istifado edilo bilor.

Olgmolar zamani magnitofon saviyyani — ses-kiiyii 6lgcana qosulur (bax sokil 1.1).

Dayison signalin saviyyalorinin (effektiv, orta cabri, vo pik giymatlorinin) yazilmasi {igiin,
o climladon sas tozyiqginin saviyyalorinin spektrogram va ossilloqramla geydiyyati1 {igiin
asagida gostorilon saviyyolorin 6ziiyazanlarindan istifads edirlor: H-110 (SSRI), PSG 101
(RFT sirkati), vo 2305 (Bryul vo Kyer sirkati, bax sok. 1.7).

Magnitafona, analizatora vo ya Saviyys 06lgana qosulan Oziiyazan saviyyalorin desibello
Vo ya desibellorin vo ya Xotti potensiometrin qosulmasi zamani miitloq 6l¢iilorin yazilmasini
hoyata kegirir. “Vibropirbor” zavodu, RFT, Bryul vo Kyer sirkatlorinin 6lgmo bloklarinin

totbiq edilmasi sas-kiiy va titroyis spektlorinin avtomatik tohlilini aparmaga imkan verir.
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Sok. 1.8 7001 novlii magnitafonun geyd blokunda olan asagi tezlik stizgaclorinin tipik tezlik

xarakteristikalari.

Oziiyazanda qeydlorin doqiqliyi ortalama zamanindan vo analizatorun Af buraxillis
zolaginin enindon asihidir. Sas tozyiginin p effektiv (orta kvadratik) soviyyasinin titroyis

Olgiislinii asagidaki ifada ilo miioyyan edirik:

L=\/%fOTp2(t)dt (1.3)

(burada T — ortalama zamani) asagidaki 6l¢tidiir

1
8—2\/%

Sos-kiiy saviyyalorinin hor bir dl¢iilmasi zamani1 miiayyan daqiqliyin olds edilmosi tiglin T

(1.4)

ortalama zamanini, hansi ki, 6zliyazananin galominin stirati ilo verilir, artirmaq lazimdir. Bu



asililiq miixtolif potensiometrlor iigiin sok.1.9-da verilmisdir. Olgmalor zamani e=0,5

giymatinin tomin edilmasi tovsiya olunur,
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Sok. 1.9 Yazilmanin asag1 hodd tezliyi konturlar1 va siiratinin ortalamasinin effektiv zamani
(vazilma miixtolif qurgularda “Yazilma siiroti’nin miixtalif ¢eviricilori ilo aparilmisdir;
olgmolor zamani Ozliytazan sabit rejimdo ¢alisib; punktir xatti ilo hadd ayrisi, yani golomin

sifira barabar titromolori zamani ortalama zaman gostorilib).

Bryul vo Kyer sirkotinin 2305 novlii 6ziiyazaninin elo homin sirkotin 4420 ndvlii statistik
analizatoru ilo dost soklinds totbiq edilmasi doyison vo impuls sos-kiiylori ii¢iin ehtimallarin
paylanmas1 diagramini aldo etmoys imkan verir ki, bu da yiingiil sonayenin toxuculug va
dori-ayaqgabi kimi istehsalatlarinda doyison sos-kily rejiminin todqiq edilmasi {igiin xiisusi

ilo mithiimdiir (sok. 1.10).

Akustik aparatlarin  kalibrlondirilmasi ligiin mikrofon kamerasinda sas tozyiginin

normalagmasini yaradan miixtalif novlii pistonfonlar totbiq edilir.



Konstruksiyalarda rezonans tezliklorin vo materialin itkilorinin omsallarinin miioyyan
edilmosi mogsadi ilo akustik tezliklorin oyadilmasi, eloco do detallarin, masinlarin vo
mexanizmlarin sas slialanmasi titrayiglorinin yayilmasinin totdqiq edilmosi ti¢lin biitovliikkdo
stasionar vo miniatiir daginan carxlardan istifado edirlor ki, onlar giiciin giiclondiricilori
vasitasi ilo generatorlar torafindon oyadilir (¢arxlarin tosviri avvalki fosildo gostorilmisdir).
Stasionar ¢arxin totbig edilmasi zamani todqgiqgat obyektini vibrasiya masasinda
yerlosdirirlor, miniatiir ¢arxlar1 iso ona stokla birlogdirir vo ya harakatli kiiorkciyi totdigat
obyekti ilo tomas halina gotirirlor. Istonilon verilon xarakterli titroyislorin yaradilmasini

tomin edon xiisusi ¢arxlar mévcuddur.

Olko istehsal1 olan titroyisli elektrodinamik stansionar stendlordon gostarilon mogsadlor
ligiin Taganroqun “Vibropribor” zavodunun istehsal etdiyi VEDS novlii aparatlar totbiq
edilir ki, onlar titroyislorin maksimal tokan giicii 100-don 15 000 H godar olmagla 5+5000
Hz diapazonunda oyadilmasini tomin edirlor. Dasinar ¢arxlar ii¢lin maksimal tokan giicii
200 H, tezlik diapazonu 5-don 9000 Hz godor olan RFT sirkotinin istehsali ESE 201, ESE

211 noviindan olan titroyislorin elektrodinamik oyadicilarindan istifado etmok daha rahatdir.

1.3 Tekstil masinlarinda sas-kiiyiin xiisusiyyatlorinin ol¢iilmoasi metodikasi

Yingil vo tekstil sonayesindo masin vo avadanliglarin, eloco do onlarin zamana goro
stasionar, impulslu vo titroyon xaraktero malik  ayr1 ayr1 qovsaqlarmin Sos-kily
xarakteristikalariin miioyyon edilmosi metod vo sortlori hava miihitindo doyismoz rejimds
calismasi zamant QOST 8.055-73 toloblori nozora alinmaqgla miiassisalords hazirlanan
sonaye sahosi tizro metodiki programla vo SEV standartlasmasi vo digor beynolxalq

toskilatlarin tovsiyalori ilo miioyyon edilmisdir.

Miiossisalordo aparilan todqigatlar gostordi ki, sonaye sahasinin osas avadanliginin sas-
kiiyli stasionar xaraktero malikdir. Zamana goro impulslu vo titroyan xaraktero dori-

ayaqqgabi1 va toxuculuq masinlarinin bir siras1 malik olur.

Sos-kiiy xarakteristikalarinin tam hocmdo miioyyan edilmosi sinaq niimunslorinin tipik

smagqlari, eloco do tipik, attestasiyali, dovlst, idaralorarasi, dovri, ilkin va tahvil-taslim



siaqglart zamani aparilir. Sos-kily xarakteristikalarini masmna olave edilon texniki
sonadlogsmoda, Sos-kily xarakteristikalarinin pasportunda gostorirlor. Toftis vo giris
yoxlamas1 zamani sas-kily xarakteristikalarini homin ndvdon olan masinlara irali siiriilon

texniki toloblora miivafiq olaraq qisaldilmis program iizro yoxlayirlar.
Masinlarin sas-kily xarakteristikalarma aiddir:

- sos giiciiniin I, zolaglarinda tezliklorin orta handssi giymotlorinin 63; 125; 250, 500;
1000; 2000; 4000 vo 8000Hz olmagla oktava saviyyalori (bu xarakteristika {istiin
ohoamiyyato malikdir);

-sas tozyiqinin Ly dayaq radiusunda (Rx = 1; 3; 10m) oktava saviyyalori;

-$aS tozyiqinin masinin xarici konturundan Ly 1 m mosafods oktava saviyyalori; -sasin

Lxa dayaq radiusunda Ry = 1; 3; 10 m saviyyasi;
-5aSin Lga masinin xarici konturundan 1 m masafads saviyyasi;
-PN istigamatliliyinin gostaricisi.

Qisaldilmis program iizro simaqlarin aparilmasi zamani sas-kiiy xarakteristikalar1 sos-kiiyiin
yoxlama noqtalorinda 6lgiilon sas tozyigi vo ya sas Saviyyasinin oktava soviyysloridir.
Qisaldilmis sinaqlarin qayda vo sortlori masmin texniki sanodlosmasi ilo miiayyan edilir, bu
zaman onlardaki yoxlama noqtalori vo 6lgmo sortlori eyni ilo attestasiya, dovrii va ilkin

siaqlarda oldugu kimi olmalidir.

Metodiki programla tipik vo onlara analoji olan sinaglar zamani masinlarin sas-kiiy

xarakteristikasinin toyin edilmosinin asagidaki metodlar: miiayyan edilmisdir:

metod | — sarbast sos sahasi (Sasi bogulan kameralarda, boylik sos udulmasi olan otaglarda

Vo ya aciq mokanlarda);
metod Il — sas sahasinin oks etdirilmosi (reverberasiya kameralarinda vo ya sosli otaqlarda);

metod 111 — niimunavi sas-kity monbayi (adi otaglarda vo ya reverberasiya kameralarinda);



metod IV — sos-kily xarakteristikalarinin masmin xarici konturundan 1 m mosafods

miiayyan edilmasi.

I metod {lizro masinlarin stasionar vo impulslu sas-kiiylori 6lgiilo bilor, hansilar kii,
istigamotlondirilmis vo ya istigamoatlondirilmomis siialanmaya malik olurlar. Olgmoni azad
mokanda, sasi bogulan kameralarda vo ya bdyiik otaglarda (sinaq stansiyalarinda vo ya
sexlords) aparirlar, o halda ki, sinagdan kegirilon masindan 6lgma noqtalorinin talob edilon
mosafosi, 6lgmo noqtolorindo sarbast sos sahosi, titromo biindvrasi Vo ya qurasdirilma

sothinin ciizi tasiri va ciizi manea Saviyyasi tomin edilsin.

II metod “e” istisna olmaqla biitiin sos-kily xarakteristikalarinin miioyyon olunmasina
imkan verir; o, zamana gora titroyan impulslu vo tonal sas-kiiyler tigiin, eloco do 125 Hz-
don asagi oktavalar vo boyiik istigamotlilik gdstoricilorine (IG > 10 dB) malik masinlar

ligiin totbiq edilmir.

III metod sex soraitindo Glgmolorin aparilmasina vo “e” istisna olmagqla biitiin sas-kily
xarakteristikalarmin I metodda oldugundan daha az dogiqlikde miiayysbn edilmasino imkan
verir. Bu metoddan sahasi 60 m? az olan otaglar, eloco do IG > 10dB zaman istifado etmok

tovsiya edilmir.

IV metod “e” istisna olmagqla biitiin sos-kily xarakteristikalarmin miioyyan etmoys imkan

verir va istehsalat saraitinds tatbig olunur.

Siaqdan kegirilon masinlarin normal istehsalat otaqlarinda qurasdirilmasi zamani akustika
sahasi oksar hallarda istar sarbastdan, istarsa do oks edilondon forglonir. Bu halda 6lgma
sortlori daha ¢ox niimunavi Sos-kiiy monbalori metoduna miivafiq olur. 9gar hamin metod
6lgmo noqtalorinin yerlosdirilmosinin miimkiinsiizlilyti, yliksok saviyyali maneslor vo ya
maginin sas-kilyiiniin impulslu xarakteri sobabindon totbiq edilmoz olursa, onda daha ¢ox

rahat olan IV metoddur.

Boytik Olgiilori olmayan siaq obyektlori (tikis masinlari, ayri-ayr1 qovsaqglar va s.) liclin
ustiinliik verilon  sorbast sahodo (Sesi bogulan kamerada) vo ya oks edilon sahodo

(reverberasiya kamerasinda, hacmi 702000 m?, daha bdyiik 6lciiniin daha kicik olgiiyo



nisbatinin 4:1 nisbatini kegomoayan) 6l¢moalordir, bu da islorin daha az hacmi ilo yiiksok

doagigliyin alds olunmasini tamin edir.

Tipik sinaqlar zamani az1 ii¢ iri gabaritli vo bes boyiik olmayan masin vo ya qovsaq (qabarit
oOlgiilori 1 m hoddindo) smaqdan kecirilmoalidir ki, onlar miixtalif istehsal partiyalarindan
tosadiiflo secilir. Olgmolorin noticalori ortalasdirilir, 6zii do ogor smaqdan kegirilon
masinlarin sas Saviyyasi orta Olgiilordon 3 dB-don ¢ox, oktava saviyyalori iso - 5 dB-don
cox farglanirss, texniki sanadlosmods homginin orta 6lgiilordon hadd meylonmalordan do

gostarilmalidir.

Bir masinda va ilkin sinaqglar zamani 6lgmalords naticalor toxmini hesab edilir (dagigliyin
I1 sinfi).

Sinaqlarin hazirlanmasi vo aparilmasi. Sinaqdan kegirilon masin segilon 6lgmo metoduna

mivafiq olaraq qurasdirilmalidir:

Istismar prosesindo onun qurasdirilmasi iisuluna miivafiq olaraq — I, 11l vo IV metodlar

zamani.

Sinaqdan kegirilon masimin is rejimi onun standart vo ya texniki sonadlosmosi ilo
miioyyon edilir; sinaqglar1 nominal vo maksimal is¢ii siiratlords, agor is¢i yiiklonmanin sas-
kiiya tosiri molumdursa, bos gedisdo 6lgmalara yol verilmoklo yiikloms altinda aparmaq

tovsiya edilir.

Masini 6l¢gms otaginda elo bir sokilds yerlosdirmoak lazimdir ki, onun dlgma noqtalarindan
¢oparloma sathino (divar, arakosmo va s.) godor mosafo 1 m, otagin kiinclorindon ise 2 m az

olmasin.

| vo IV metodlari ilo 6lmalor zamani otaqdaki sas sahosini sorbast sos sahasinin toloblarino
miivafiq olaraq giymoatlondirmok lazimdir, o, sas monbayindon masafonin ikiqat olmasi
halinda sas tozyiqinin saviyyslorinin azalmasini azi1 4.5; I, 1T vo Il daqiqlik siniflori {izra
Olgmolor zamani — 4 va ya 3 dB azalmasini tomin etmoalidir. Dégomo Sos udulmasi omsalinin

0,05 ¢cox olmamasi ilo hamar olmalidir.



Sinaqlar1 sas-kiiylin nimuna monbayinin, yiiksok danisanin va sinaqdan kegirilon masinin

stialandirdig1 sas-kiiyilin oktava zolaqlarinda aparmaq moslohat goriiliir.

Toxmini olaraq hesablamaq olar ki, adi istehsalat vo laboratoriya otaglarinda V hacmi ilo

sos sahosi d = 0,18VV (m) ses-kily monbayinden sorbesto godor olan mesafays godor

yaxindir.

Sos-kiiy angoallari ilo olagadar olan 6lgmo qiisurlarinin istisna edilmosi {iglin masin va
angollorin (Ly) sas-kily saviyyasinin 6lgiilon comi oktava saviyyasindon asagida gostorilon A

Olgiisti qiymatini (burada L, — islomoyan masinda sas-kiiy angallarinin saviyyassidir) ¢ixmaq

lazimdar:
(Ls - Ly), dB A, dB
T S 1
SR 2

Ogar (Ly - L) dl¢iisii 10 db-don ¢ox olarsa, sas-kily angali nazars alinmur.

Ogor (Ly - Ln) dlgiisii 4 db-don az olarsa vo ya sas-kiiy angallori soviyyassi zamana gors
giiclii titrayirss, sinaqlarin aparilmasi yolverilmoazdir. Konar sas-kiiylori, eloco do masin
calismasini tomin edon, lakin onun doastine daxil olmayan biitiin qurgularin sas-kiiylarini do

sos-kiiy angallari hesab etmok lazimdir.

Sabit (stasionar) sos-kiiylorin Olgiilmoesi zamani cihazin miivoqqgoti xarakteristikasinin
ceviricisi “asta” (S) voaziyyatindo qurasdirilmis olmalidir. Cihaz oxunun 6lgiilon giymot
gismindo titromosi halinda gostoricilorin ortalama giymotini gobul etmok lazimdir. Ogor
titromo Soviyyesi + 3 dB kegorso, onda olave olarag cihaz oxunun maksimal meylonma
giymati gostorilmali vo ya sas tozyiginin ekvivalent soviyyosi vo ya sosin ekvivalent

Saviyyasi miioyyan edilmalidir:

Leq = 10l ity t; - 1014 (L5)



burada Li;— Sas tozyiginin ekvivalent soviyyasi, dB, vo ya sosin ekvivalent saviyyosi, dB,
A; T — saviyyalorin ortalama miiddati dovri, c; ti — Saviyyanin verilon haddlords oldugu

zaman intervalidir, c.

Ogor oxun titromalori + 5 dB (gostaricilorin 1 ¢ haddinds siiratlo doyismosi zamani)
kegirsa Vo ya 10 dB ¢atirsa (gostaricilorin lang doyismasi zamani) sas spektrinin 6lgiilmasini

Va Sas giiciiniin saviyyalorinin miiayyn edilmasini aparmurlar.

Sos-kiiydlgondo  impulslu  sas-kiiyiin ~ dlgiilmesi  zamani  “Impuls”  (“I”) zaman
xarakteristikasi, $as tozyiqinin saviyyslorinin 6l¢iilmasi zamani — Xotti tezlik xarakteristikasi
Vo ya “C” xarakteristikas1, $as Soviyyalorinin dlgiilmasi zamani iso - “A” xarakteristikasi

quragdirilmis olmalidir.

Bir gayda olaraq daha ¢ox bilavasito istehsalat otaqlarinda 6lgmalorin kegirilmasi iigiin
totbiq edilon oks edilon sos sahasi, niimunavi monbos metodlart vo masinin xarici

konturundan 1 m masafads xarakteristikalariin miioyyon edilmasidir.

Sorbast sas sahasi metodu iizra sas-kiiy xarakteristikalarinin miiayyan edilmasi (Metod ).
Bu metod bdyiik olmayan masinlar vo qovsaglar {i¢iin totbiq edilir. Olgmoalori QOST 8.055-
73 toloblarino cavab vermaloari ilo saslorin boguldugu kameralarda, boyiik sas udulmsi olan

otaglarda vo ya agiq mokanlarda yerino yetirirlor.

Yarimsferalar tizro Olgmolor zamani masin 6lgmo otagmin (6lgmo meydangasinin)
morkazindo sort désomodo qurasdirilmalidir. Olgma ndqtolori dlgmo Sothi iizro sok. 1.11

miivafiq olaraq yerlosdirilmalidir.



Sok. 1.11 I metodu {izra Sos-kiiy xarakteristikalarinin miioyyon edilmasi zamani yarimsferdo

0lgmoa noqtalarinin yerlosmasi sxemi.

Masinin xarici konturundan Olgiilon yarimsfera godar olan mosafo masinin iki maksimal

olgtistindon (Lmax) Vo 0,25 m az olmamalidir.

Olmolori az1 8 noqtoda aparirlar. Dgor 6lgmsa sothinin on bdyiik vo orta soviyyesi arasinda

forq 5 dB kegorso, dlgma noqtalorinin sayi ikigat artirilmalidir.

Sas giiciiniin oktava saviyyasini (dB) asagida gostarilon diisturla hesablayirlar:



Lp = Ly + 10lg = (16)
1

burada Ly — homin oktavada 6lgma Sathinda sas tazyiginin ortaoktava saviyyasi, dB; S —

olgmo sathinin sahasi, m?;S;= 1m?2.

Dayaq radiusunda sas saviyyasi (dB, A) vo ya dayag radiusunda sas tazyiqginin oktava

saviyyasini (dB) asagidaki diisturla (yarimsfer {ligiin) miiayyan edirlor:
rs
Ly = Ly + 201g2(1.7)
X

Digor xarakteristikalar II metoduna analoji olaraq hesablanir.

oks etdirilon sas sahasi metodu (II metod) tizro SaS-kiiy xarakteristikalarinin miiayyan
edilmasi. Bu metod istehsalat soraitindo biitiin masinlarin sas-kily xarakteristikalarinin

olgiilmosi liciin totbiq edilir, lakin istehsalat otaginin hocmi ilo mohdudlasir (2000 m?®
haddindo).

Belo dlgmolori sos sahosinin is¢i nahiyesinds qururlar. Olgmo ndqtolori arasinda mosafo
M4 m (burada A- 6lgmo zolagimin orta tezliyino miivafiq olan dalganin uziinlugudur) az,

0lgmo noqtalorinin say1 iso 5-don az olmamalidir.

Olgmo mikrofonunu stativ vo ya donon qurgunun komokliyi ilo oks edilon sahonin
miixtalif nahiyalarina, kameranin ¢aparloma sathindon A/4 yaxin olmadan vo masinin xarici
konturundan — &lgiilorden on boyilyii: lnex Vo ya VA/5 yaximn olmadan qurasdirilir, burada
Imax — masinin on boyiik 6l¢iisii, A — otaqda hamin tezlikdo sosudulmaya ekvivalent olan
sahodir (sok. 1.12). Irigabaritli masinlar ii¢iin bu mosafo 8 m godor azaldila bilor. Mikrofon

sas moanbayi istigamatinds orientasiyali olmamalidir.

Sas giiciiniin oktava soviyyasini L, (dB) asagidaki diisturla miisyyan edirlor:

A 1421
Lp==Ln +10lg7 + 10lg - T (1.8)



burada Sy — 6lgmo otagmin ¢oparlomo sothlorinin {imumi sahasi, m?; A — oktava zolaginin
orta tezliyina miivafiq olan dalganm uzunlugu, m; V — otagin hacmi, m3; A — sosudulmanin

ekvivalent sahasi, m?; Ly — Sas tozyiqinin orta oktava saviyyosi, dB.

Dayaq radiusunda sas tazyiqinin oktava saviyyslorini (dB) asagidaki diistur iizro miiayyan

edirlor:
Lx = Lp—(8; 18; 28) (1.9)
burada (8; 18; 28) — dayaq radiuslari {igiin miivafiq olan qiymaotlor x—1; 3; 10 m.

Sas tozyiqinin masinin xarici konturundan (Lg) 1 m mosafodo oktava soviyyasini (dB)

asagidaki diisturla hesablayirlar:
L; =L,— 20l Is _ 8 1.10
dq ) g R, ( - )

burada

s = ’a(b2+c)(a=%1+d1; b=2+4dy; c=1l;+d;

l1, I2, I3 — masinin asas qabarit 6l¢iilori); R1 = 1 m; rs — ekvivalent radiusdur; di=1m.

Dayaq radiusunda sas saviyyasini (dB) dayaq radiusunda Ly “A” sas-kiiydlgan tezlik
xarakteristikas1 lizro Sas tozyiqinin oktava saviyyslorinin korreksiyasi yolu ilo miioyyon

edirlar:
La, = 10lg ¥, 100 E+Kar)  (1.11)
burada Ka: — oktava zolaglari tigiin “A” tezlik xarakteristikasinin korreksiyasidir (codval 1).

Cadval 1

Kat giymatlori

Tezlik, | 31.5 |63 125 250 |[500 |1000 |2000 |4000 |8000 |16000
Hz




Kat, -39.2 |-26.2 |-16,1 |-86 |-3.2 |0 +1.2 |+10 |-1.1 |+6.5
dB

NiimunaVi Sas-kiiy manbayi metodu (Il metod) tizra maginlarin sas-kiiy xarakteristikalarinin
miiayyan edilmasi — IV metodu iizro 6lgmo ndqtalorinin ¢otin yerlogdiyi masinlarda six
qurasdirilmasi tigiindiir (firlann, oyirmo masinlari, toxuculuq dozgahlar1 va S.). Sos-kily
xarakteristikalarin1 niimunovi moanbaadon sos-kiiylo masmin  sas-kiiyliniin - miigayiso
edilmosi yolu ilo miiayyan edirlor, hansi ki, onlar {i¢iin dayaq radiusda sas giiciiniin oktava

SoViyyasi Va $as Saviyyasi malumdur.

Olgmo ndgtalorindon smaqgdan kegirilon masina qgodor olan mosafo masmin 2lmax
maksimal Sl¢iisiindon vo VA/5 giymotindon az olmamalidir (bax sok1.12). iri qabaritli
masinlar Gigiin (ayirma, firlanma, miixtalif agreqgatlar) bu moasafo 8 m qodor azadilmalidir.
Qonsu 6lgmo noqtalori vo Vo ¢oparlomo sothlori arasindaki mosafo A/4 az olmamalidir.

Olgmolar zamani mikrofon sos menbayi istigamoting istigamatlonmis olmamalidir.

Sas tazyiqinin oktava saviyyalorinin 6lgiilmasini masinlarin qosulu olmasi zamani azi 5
0lgmo noqtasinds aparirlar va Saviyyanin orta qiymatini (dB, dBA) asagidaki diistura asason

tapirlar:
L,, = 10lg ¥ ,(10%1L) — 10lgn(1.12)
burada L; — ortalama saviyyslorindan biridir, dB, dBA.

Ogar an boyiik va an kigik saviyyalor arasindaki forq 7 dB keg¢mirsa, onda orta saviyya
biitiin saviyyalorin orta cobri giymotina borabordir:

Ly = =30, Ly(1.13)

T
Sinaqdan kegirilon masinin yerino niimunoVvi Sas-kily monbayini yerlosdirirlor. ©gor bu
zaman masini gotiirmak miimkiin deyilsa, niimunavi manbbayi bilavasits onun yaxmliginda

Vo ya istiindo Yerlosdirirlor. Sas tozyiginin oktava Saviyyesinin Ol¢lilmosini orta Sos

soviyyasinin hesablandig1 eyni noqtalords aparirlar.



Masinin sas giiciiniin oktava soviyyasini (dB) asagidaki diisturla hesablayirlar:
Lp - Lm - LmR + I—pR

burada Lm, Lmr — miivafiq olaraq masin vo niimunovi monbo ii¢lin sas tozyiginin orta
olgiilon oktava soviyyesidir, dB; Lyr — niimunavi monbanin pasportuna uygun olaraq sos

giiclinlin oktava saviyyasidir, dB.

Dayaq radiusunda maginin sas-kily tozyiginin oktava saviyyasini (dB) asagidaki diisturla

mioyyoan edirlor (yarimsfera siialanmasi ti¢iin):
L= Lo~ Lor +Lpg —20lg=—8  (1.14)
1

burada Ry — dayaq radiusudur, m (x=1,3,10 m); Ry =1 m.

Dayaq radiusunda Lxa Sas Saviyyasini (dB) “A” sas-kiiy 6l¢anin tezlik xarakteristikasi {izro

hesablayirlar:

Lya = 101g ¥, 101 (EKa)  (1.15)
burada Kai — oktava zolaqlari {igiin cadval 1-don gotiiliir.

Sos tozyiqinin Ly oktava saviyyasi Vo Sas Saviyyasini Lgia masin konturundan 1 m

mosafods analoji olaraq miioyyan edirlor.

Masinin xarici konturundan 1 m masafada Sas-kiiy xarakteristikalarinin miiayyan edilmasi
(IV metod). Olgmo noqtalori sads hondasi formaya malik olmali (ager miimkiin olarsa
diizbucaql1 parallelepipedin sathi) olan 6lgma Sathinds barabar o6l¢iilii yerlasdirilmalidir.
Qurasdirilma sahasinds hiindiirlityii — 0,940.2 m vo 1,5+0,2 m (hiindiirliiyii 2 m ¢ox olan
masinlar liglin alavs olaraq 2,5+0,2 m); sinaqdan kegirilon masinin sathindon masafs - 1+

0,1m.

Xarici konturun miioyyan edilmasi zamani masinin iroli ¢ixan, sas-kily yaratmayan ayri-

ayr1 hissolori nozora alinmir. Olgmoa néqtalorinin say1 o qadar olmalidir ki, gonsu ndqtalorin



saviyyalarinin forqgi 5 db-i kegmosin, lakin yarigsfera sothindo 6lgmolor zamani 8 néqtadan

do az olmamalidir (sok. 1.13).

x—‘—- -—-x_‘-"‘x*—w-..._‘,_ !

T Tt
| |
| ™ !

o K

- 4

T | |
|

|

L4 //77/7}'

U U; ¢

Sok. 1.13 IV metod iizro Sos-kiiy xarakteristikalarinin miioyyon edilmosi zamani 6lgmo
noqtalorinin yerlosmoa sxemi
Masinin uzunlugu boyunca 6lgma noqtalori arasindaki mosafo (m):

_L1+2




burada 0.5 m<w<2.0m (i=2,4,6...);

masinin eni boyunca:

I,+2
U2:2

burada 0.5 m<w<1.5m (r=24,6...).
Sinaqdan kegirilon obyekt ligiin u; Vo U, masafalori toaxminan eyni secilmoalidir.

Sas giiclinilin oktava saviyyasini (dB) asagidaki diisturla miiayyan edirlor:
Lp = Lm, —10lg (s +5)  (1.17)
P — mq g S A '

burada Lm1 — masmin xarici konturundan 1 m masafads yerloson 6lgmo tezliyinds 6lgmo
sothina sos tozyiginin orta oktava saviyyesidir; S — 6lgmo sothinin hesablanma sahssidir, m?
(S =na (b+c), burada a=1/2 + 1, b=1/2 + 1, c =13+ 1; Iy 5, I3 — masinin gabarit
olgiiloridir); A — 6lgmo otaginin sasudmasinin samarsli sahosidir, m?(A = 0,16 V/T, burada

V — 6lgmo otagmim hacmidir, m3, T — reverberasiya zamanudir, s).
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Sok. 1.14 Reverberasiya zamaninin dl¢iilmasi ti¢iin trakt

Dayaq radiusunda sos saviyyasi (A) vo ya dayaq radiusunda sos tozyiginin oktava

soviyyasi (dB A, dB) asagidaki diisturla hesablanir:

T

Lys = Ly, +201g (1.18)

S
Ry
burada Lg; — orta sos soviyyasi (A) vo ya dlgmo Sothindo sos tozyiginin orta oktava

saviyyasidir, dB A va ya dB; Ry — dayaq radiusudur, m (Rx=1; 3, 10 m); r3 = \/; (m).



Sos giiciiniin miiayyan edilmasi tiglin (1.18) diisturu 6lgmo otaginin A sasudulmasini
nozora alir. Bu amili nazars almadan IV metod iizro hesablamalar orta hesabla 1+3 dB

yiiksok naticalor verir (bir sira hallarda ki¢ik 6lgmoa otaqlari tigiin 5 dB-a gador).

Otaqda sesudmanin ekvivalent sahasinin tapilmasi tigiin reverberasiya miiddatini 6lgma
otaginin azi ii¢ noqtasinda, hor noqtods - az1 iki dofo olmaqla oSlgiirlor. Zolaglh stizgaclori
olan sas-kiiydlgan vo Oziiyazanin komokliyi ilo yiiksokdanisan vo ya impuls manbayi -
tapanca ilo yaradilan soS tozyiqinin diismoesini yazirlar (sok. 1.14). Sonra sos tozyiqi
SaVviyyasinin diismasi geydinin xatti hissasi iizra reverberasiya zamanini zamanini (cadval 1)

hesablayirlar ki, o, saviyyanin 60 dB barabar 6l¢iilii enisino miivafiq olur.

Sok. 1.15-do toxuculuq masminin II, III vo IV metodlar1 ilo miioyyan edilon sas giiciiniin
spektrlar1 gostorilmisdir. Olgmolor zaman1 10S-1A ndvlii aerodinamik niimunovi Sos-kiiy
monboayindan istifados edilib. Sak. 1.15-don do gériindiiyii kimi 6lgmalarin naticalari asasan
miixtolifdir, lakin niimunavi monbs metodu iizro Sas giiciiniin miioyyan edilmasi zamani
asag1 vo orta tezliklords noticalor 3+5 dB asagi salinir. Analoji naticalor (5,7) ¢calismalarinda

da oldo edilmisdir.
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Sok. 1.15Sas giiciiniin: 1 — Il metodu; 2 — Il metodu; 3 — IV metodu tizro miioyyan edilon

spektrlori.

Olmolorin noticalorinin emal edilmosi vo onlarin toqdim olunmasi. Zorurat halinda
olgmolorin naticalorindo 6lgma cihazlarmin gostoricilorino pasport molumatlari vo Dovlot

yoxlamasi naticalorino miivafiq olaraq diizolislor edilmoalidir.

Sos tozyiginin orta oktava saviyyasini vo ya sosin orta Soviyyeasini (dB vo ya dB A)

asagidaki diisturla hesablayirlar:
L =10lg-%7,10%% (1.19)

burada L; — sas tozyiqginin homin tezlik zolaginda i 6lgma noqtosindoki oktava soviyyasidir

(sas saviyyasidir), dB.



Ogor ortalama saviyyalor biri birindon 7 dB ¢ox olmayaraq forglonarsa, onda orta saviyya
kimi onlarin orta cabri Olgiilori gobul edilir. Biitiin 6l¢iilon vo hesablama giymatlori

desibellorin biitov qiymatlorina godar yuvarlaglasdirilir.

Olgmolorin noticalori codval 1-o0 miivafiq olaraq ii¢ dogiglik siniflorindon birino aid

edilmalidir.

IV metodu iizra 6lgmalorin aparilmasi zamani 2, 4 vo 8 kHz oktava zolaglarinda mikrofon
xarakteristikasinin istor Sarbast, istarsa do oks edilondan sas sahosinin fargliliyini nozors
alan korreksiyasini yerino yetirmok lazimdir. Bunun {i¢iin mikrofonun masina vo oks
istiqgamotdo yonlondirilmasi zamani sas-kiiydlgonin gostaricilorindoki  forgliliyin orta
giymatini miiayyan edir, sonra sok. 1.3 {izra A diizalisini (dB) tapirlar ki, onu da mikrofonun

diffuz hassasliq saviyyasinoa alave etmok lazimdir.

Ol¢malorin giisurlar:.Olgmolorin doagigliyini giymoatlondirmak iigiin 6lgmolorin qiisurlarini
hesablayirlar. Cihazlarin doracalonmasi naticalori tizro miioyyan edilon sistematik qiisurlari

onlarin isaralori nozors alinmagla cobri toplayir vo 6lgma naticalorindoan xaric edirlor.

Tosadiifi qlisurlar1 asagida gostorilon diisturla hesablayirlar:

S = /5(% + S2.,; Ss = 20lg(1 + 6);

(b= )” (1.20)

L; =10lg(XTL,10%M7) — 10lgm;



n
L, =10lg (Z 100'1Lk> — 10lgn
k=1

burada S — comi tosadiifi ortakvadratik qiisur, dB; S; — comi xaric edilmomis sistematik
qusur, dB; 6; — 6lgmo vasitolori vo metodikasi (kalibrlomo qiisurlari, hesablama va S.) ilo
olagodar olaragnisbi vahidlordoki (ii = 1, 2 ...., I) xaric edilmomis sistematik qiisurlardir, dB;
Smn — Saviyyalorin ortalanmasi ilo alagali olan naticanin comi ortakvadratik qlisurudur, dB;
Sm — har bir 6lgmo noqtasindaki saviyyalorin 6lgiilmosinin ortakvadratik qiisurlari sirasidir,
B (=12 ... ,m); Sp — 6lgmo noqtalori lizra Saviyyalorin ortalanmasinin ortakvadratik
qusurudur, dB (r= 1, 2 ...., n); L — (bir) saviyyanin bir ndqtads 6l¢iilmasinin naticasidir, dB
Vo ya dB A, Li — 6lgmoalor zamani bir néqtada Saviyyanin orta giymati, dB vo ya dBA (Lr =
Li); Lr = Lmn — hor bir ndqtado m dlgmolori zamani n 6lgma néqtalori ti¢lin saviyyanin orta

giymatidir, dB vo ya dBA.
Olgiilon soviyyanin Lmn hoqiqi giymoti asagidaki araliqdadir:
(L — tS) < Lpn < (Lypn + tS)(1.21)

burada t gqiymati Styudentin b = n-1 azadliq doracasi ragomoalori {igiin paylanma cadvali iizra

va ehtimal sahihliyi ilo 0=0,68 miioyyan edilir.

Naticalorin rasmilasdirilmasi. Sinaqlarin  protokolunda gostorilmolidir: sinaglarin
moqgsadi, saati vo Yeri, standartlar vo TS-in bondlori, hanst ki, sinaqlar onlara osasan
aparilacaq, sortlor (horarot, tozyiq, riitubatlilik, kameranin tosviri vo S.) Vo sinaglarin
naticalori (codval vo grafiklor soklindo)sanitariya normalar1 toloblorine miivafigliyin
gostorilmasi ilo sinaqlar iizro notico, smaglar1 aparan vo naticalori tosdigloyan soxsin
vazifosi vo soyadi, zorurot halinda diizoliglorin aparilmasi yolu ilo olgiilon giymotlorin
hoqiqi gostoricilorinin  hesablanmasi. Hesablamaya sistematik vo tosadiifi 6lgmo

qiisurlariin daxil edilmasins yol verilir.
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Sok. 1.16 Sas giicliniin spektri.

1-pnevmoayirmo masint VD-200-M69, 2 — mikrohissali toxuculuq dozgahi CTB-2-216
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Sok. 1.17 Tipik plan-grafik.

Aparilan tadqiqatlar gostordi ki, pasporta ii¢-bes eyni tipli masinlarda 6lgmoalorin ortalama
naticolorini daxil etmok lazimdir, 6zii do ayri-ayr1 masinlar tiglin ortalama parametrlordon
sapmalar adoton + 2+3 dB-i kegmomolidir (sok. 1.16). Homin ndovdan olan bir masinda

aparilan smagqlarin noaticalori do istifads edilo bilor, bu halda 6lgmalorin naticalorini toxmini

hesab etmak lazimdir.



Naticalorin tagdim edilmasi. Masinlarin sas-kily xarakteristikalar1 cadvallor va ya qrafiklor
soklinda blankda da toqdim edilo bilor (sok. 1.17).

Blankda oxlarin boliinmasi araliglar1 oktavanin ticds biri tigiin 5 vo 10 mm, oktava ii¢iin —

15 mm, 10 dB ti¢iin — 10; 20; 50 vo 100 mm boarabar olmalidir.

1.4Sas-kiiyiin asas generatorlari va siialandiricilarinin askar edilmoasi maqgsadi ila sas-

kiiy xarakteristikalarimin tadqiq edilmasi

Sos-kiiyiin ayri-ayr1 generatorlarinin vo siialandiricilarinin askar edilmasi adaton ayri-ayri
mexanizmlorin sondiiriilmasi metodu ilo aparilir. Bu iisul bir sira hallarda sistemdo
mexaniki enerji axinlarinin tokrar paylanmasina gotirib ¢ixarmaqla asason kafi naticalor

verir va kifayat qodar sadaliyi ilo farglonir.

Generatorlar vo siialandiricilarin  tohlilinin  korrelyasiya metodlar1 boyiik metodiki
miirokkabliyi vo yiingiil vo tekstil sonayesindo 6lko istehsali korelyatorlarin olmamasi

soboabindon hazirda totbiq edilmir.
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Sak. 1.18 Pnevmoayirms masiminin BD-200-M69 kinematik sxemi

1,2 — elektrik mitharriklori, 3,4 — asag1 vo yuxari reduktorlar; 5 — ilmolorin paylasdiricist;
6.7 — dartma vo dolama diyircoklori; 8 — boliisdiirticii; 9 - ayirmo kamerasi; 10 — darama

diyircayi; 11 — gidalanma diyircayi; 12 — otiirticii komar (1, 2 — 6lgmoa noqtalori).

Asagida BD-200-M69 pnevmoayirmas masininin  saS-kylinlin - mexanizmlarin
sondiiriilmosi metodu ilo todqgiq edilmosinin naticalori verilmisdir (sok. 1.18). Toadgigat
prosesinds, hansi ki, masmin tam yiiklonmasi, kameralarin firlanma tezliyinin n= 32 250
dov./daq. olmasi ilo “Bryul vo Kyer” (Danimarka) sirkatinin akustika aparatinin komokliyi

ilo aparilmig, sos tozyiqinin masinin ortasindan (noqte 1) vo quyruq (ndqte 2) hissesindan 1



m masafodo darama barabanlari, dolama vo dartma diyircoklorinin (yuxar: reduktorun
sondiiriilmoasi), elocoa do gidalanma diyircoyinin (asagi reduktorun sondiiriilmesi) ardicil
sOndiiriilmasi ilo sas tazyiginin oktava spektrlori 6l¢iilmiisdiir. Naticalor cadval 1-ds togdim
edilib.

Elementin ndvbati mexanizminin yaratdigi sos-kily saviyyasi masinin hamin elementinin
sondiiriilmasine gadar Vo sonraki sas-kily saviyyasinin dlglilmasi naticalori tizro miioyyan

edilir. Axtarilan sas-kiiy saviyyasi (dB) (1.16) diisturu asasinda hesablanir
L=101g(10%1-1-10%12)  (1.22)

burada L; — sas-kiiyiin ilkin saviyyasi; L, — tadgiga edilon mexanizmlorin sdndiiriilmasindan

sonra sas-kiiy saviyyasi; L — tadqiq edilon mexanizmin yaratdigi sas-kily saviyyasidir.

Codval 1 vo sok 1.19 -da togdim edilon molumatlarin da gostordiyi Kimi asas sos-kiiy
monbolori kameralar vo onlarin otiiriiciisiidiir. 250, 500 vo 1000 Hz oktava zolaglarinda
yiiksok Sas-kiiyii darama barabanlarinin reduktorlari vo ayirmo kameralariin otiirticilori

yaradirlar.
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Sok 1.19 BD-200-M69 pnevmoayirms masini mexanizmlarinin sas tozyiqi spektrlori

1- Masin is¢i voziyystdo, 2 — miharriklorin sas-kiiyi, 3 — dolama vo dartma
diyircoklorinin  sos-kiiyli, 4- qidalama diyircoklorinin sos-kiiyti, 5 - oyirmo

makeralarinin sos-kiiyii.

Bir sira hallarda  mexanizmlorin ardicil sondiiriilmasi tisulu masimnlarin  sas-kiiy
monbolarinin tohlil edilmasi tigiin totbiq edilo bilmir. Onda birinci yaxinlagsmada ayri-ayri
stialandiricilarin (asas) Sos siialanmasi giiciiniin vo onlarin cominin miistaqil miiayyan
edilmosino asaslanan analitik metoddan istifado etmok olar (66, 69, 70). Bels ki, misal {igiin,
KE-1-250-Z1 firlama masini vereteninin sondiiriilmosi zamani (s0k.1.20) miioyyon

edilmisdir ki. sas-kiiyiin asas monbayi homin mexanizmdir, lakin ayri-ayriliqda veretenlor



Vo dartma diyircoklarinin sas-kiiyiiniin comi giymots verdiklori pay1 bu iisulla miiayyan

etmak miimkiin deyil, ¢iinki onlarin miistaqil olaraq sondiiriilmasi miimkiinstizdiir.
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Sok. 1.20. KE-1250-iZ firlama masmmin 9000 dov./doq. firlanma tezliyi zamani sas
tozyiqi spektrlori.

1-tam yiiklomo zamani; 2 — vereten vo dartma diyircoyinin sondiiriilmosi zamani; 3 — DN Ne

1004-73 tizra yol verilon saviyyalar.

Diyircayin sos slialanma giicii sosi bogulan kamerada stenddo monbodon 1 mosafodo sas
tozyigi saviyyalorinin 0Olglilmasi naticalori lizra miioyyan edilmisdir. Sas giiciiniin

soviyyalori agsagidaki diisturla hesablanib:

Lp = L, + 101g2m(1.23)



Hesablamin gostordiyi kimi vereten vo diyircayin sos siialanmasi giicli asason miixtolif
giymatlidir, istisnan1 250, 500 vo 8000 Hz tezliklori toskil edir, burada veretenin sos-kiiyti

uistlinliik toskil edir.

Diyircoklorin sas-kily giicliniin oldo edilon oktava giymotlori is yerindo KE-1-175-SL
(168 vereten (n;)) vo 54 diyircok (n2)) masmi lgiin sas tozyiginin saviyyalarinin

hesablanmasi ti¢iin istifados edilib. Hesablama asagidaki diistur osasinda aparilib:
L=10lg(n, 10%14P1 4 n,10%1Er2) + 1019 I/ (1.24)

burada S — masm ohato edon, onun xarici konturundan 1 m mosafodo 6lgma Sathinin
sahasidir (S = ma (b+tc)).

(1.25) diisturu ilo hesablanan va sinaglarla miioyyan edilon sas tozyiqgi Saviyyslarinin
tohlili gostorir ki, masinin is yerindo Sas tozyiqi Saviyyoalori praktiki olaraq tam sokildo
vereten vo diyircoklorin sas-kiiyii ilo miioyyan edilir. Diyircoklorin sos-kiiya tasiri (1.25)

diisturunda ikinci toplanan kimi nazors alinir vo asason onlarin sas-kiiyii 7+11 dB, 250+500

Hz tezliklorda isa - 20 dB azdir.

Sos-kily monbaalorinin etibarli miiayyan edilmasi monbonin kapsullagdirilmas: (sas
izolyasiyas1) metodunun komokliyi ilo miimkiindiir ki, bu da onun sondiriilmasine
borabardir vo hesablama tezliklori metodu ilo miimkiindiir ki, bu zaman tohlil ii¢iin ilkin
olan darzolaqli sas-kiiy spektridir, hansi ki, burada yiiklomo Vo rezonanslarin tezliklorin pik

giymatlarino miivafigliyi axtarilr.

Oldo edilon molumatlar masinlarin sas-kiiylorinin azaldilmasi metodlarinin hazirlanmasi

zamani ilkindirlor.



FOSIL 2.
2.1Tekstil masinlarinda sas-kiiyiin va onun azaldilmasi1 metodlari.

Son onilliklords istor bizim 6lkoado, istorso do Xxaricdo ¢alisan mexanizmlorin masin vo
konstruksiyalarin detallarina giic tosiri, bu zaman da akustik titroyislorin yaranmasi vo
titroyan elementlorin stialandirdigi sos-kiiyiin xarakteristikalar1 arasinda alagalorin miisyyan
edilmasi tlizro fundamental todgiqatlar aparilir. Nozori vo tocriibo akustikasi sahosindo
calismalar gomigayirma, raket texnikasi, aviasiya, noaqliyyat, masingayirma sahasindo

praktiki vazifalorin hoalli tigiin bir sira naticalarin alds olunmasina imkan vermisdir (1,5,7,9).

Eyni zamanda sos-kiiyiin ilk ndvbada ayri-ayri siialandiricilarin sas va titroyis izolyasiyasi,
vibrodempfirlomo, dinamik yiiklomolorin asagi salinmasi va enerji titroyislorinin udulmasi
yolu ilo azaldilmasi istigamatindo praktiki vozifolorin halli {igiin bdylik tocriiba

toplanmisdir.

Tekstil vo yiingiil masinqayirmada bir sira hallor tapilmisdir ki, onlar asas avadanliglarin

sas-kiiyiliniin miioyyan azaldilmasini tamin edir:

1. Dinamik yiiklomoalori azaldan, mexanizmlorin zorbo tasirlorini istisna edan vo
beloliklo do yiiksok sas-kiiyiin sobabinin 6ziiniin aradan qaldiran prinsipco yeni
konstruksiyali masinlarin yaradilmasi.

2. Tokco mexanizmlorin daqiglik vo tomiz emalim1 deyil, hom do onlarin sortliyini
yiiksoldon, mexaniki miigavimatlorin artmasina vo Sas-kily qovsaglarinin daha yaxsi
SoS Vo titroyis izolyasiyasina xidmat edon xiisusi konstruktiv va texnoloji metodlarin
totbiq edilmosi yolu ilo yeni yaradilan vo modernlogdirilon avadanliglarin sos-
kiiylorinin azaldilmasa.

3. Avadanliqlarin daha ¢ox sas-kiiyli masinlarin lokallasmasini tomin edan rasional
yerlosdirilmasi, sexlords sasudan iizlosmonin vo adadli sasudanlarin qurasdirilmasi,
goruyucu ekran vo kabinlorin toskili, sas-kiiydon fordi miidafio vasitalorinin tatbig

edilmosi.

Sos-kiiytin azaldilmasi probleminin holli zamani masingayiranlar masinin  6ziiniin

tokminlasdirilmasi yolu ilo gedirlor, belo ki, sas-kiiyiin onun amoala galmasi monbayinds



azaldilmasi daha rasionaldir. Avadanligin rasional yerlogdirilmasi masinlarin sas-kilyiini
lokallagdirmaga imkan verir, sosudma tizlosmasi vo ododli sosudmalarin qurasdirilmasi,

eloco do ekranlasdirma 10 dB hoddindos somara verir.
2.2Masinlarin sas-kiiyii, onun amala galmasi va siialanmasi
Masinlarin ¢aligmas1 zamani mexaniki vo aerodinamik sas-kiiylor yaranr.

Masginlarin asag1 tezlikli mexaniki sos-kiiylori va titromolori otalot giiclori, siirtiinmo giicii
Vo isci yliklomo ilo yaranir, belo Ki, yiingiil vo tekstil sonayesinin oksor masinlari dovrii vo
zorba tosirlori mexanizmlaring, yiiksok tezliklilor iso - onlarda araliglarin olmasi halinda
mexanizmlarin birlogsmalorinds zarbaloro malikdir. Asagi tezlikli aerodinamik sos-kiiylor
masinlarin pnevmosistemina qosulan havakeslorin ¢alismasi zamani, yiiksok tezliklilor —

xtisusi aerodinamik ucluqlarda yaranirlar.

Sos-kiiy stialandiran masinin atrafinda sas sahasi amalo golir ki, onun asas xarakteristikas1
sos tozyigi p (H/m?) vo siialanmanm intensivliyidir J (Bt/m?). Homin parametrlor hom
monbonin 6ziiniin giiciindon va ona gadar olan masafodan, ham do atraf mokanin (otagin)
akustik xiisusiyyatlorindon asilidir. Buna goro do masinin stialandirdigi sos-kiiyiin osas
xarakteristikalar1 sos giicii W (Bt) vo onun spektridir, hans1 ki, masinin stialanmasinin

imumi enerjisini xarakterizo edir.
Miixtalif novlardan olan monbalor sathi vo sferik sos dalgalar: siialandirir.

Sothi sos dalgalar1 siialandiricilarina titroyon 16vhoalori vo porsenlori aid etmok olar Ki,
onlarin 0l¢iisii stialanan dalganin uzunlugunu shomiyyatli doracads iistaloyir. Belo dalganin
S biitlin sothi sobhasindo sos tozyiqi vo intensivliyi daimidir vo monboyays godor olan

mosafadon asili deyil, siialanma manbayinin giicii isa
W =JS.

Sferik dalgalarin ideal siialandiricis1 dalga uzunlugu boyunca pulsasiya edon. onun
diametrini kegon, a radiuslu kiiro - monopoldur. Bels siialandiricinin sas sahasi r radiuslu
morkazi kiironin markazinds olan sferanin sathinds sas tozyiqinin daimiliyi ilo xarakterizo

edilir (r> a). Bu halda istigamatlondirilmamis siialandirici ti¢iin giic barabardir



W =JS=4nr?] (2.1)
Ogor siialanma cismi bucagda Q bas verirsoa, onda
W = Qr?] (2.2)

Belo sitialandiricinin sahosindo siialanmanin intensivliyi vo Sas tozyigi onun moarkoazino

godoar olan masafodon asilidir:

J~ 1/7,2 » P 1/r(2-3)

Sferik siialandiricilara eloca do ossilyasiyali kiiralor (vo digar formali cisimlar) — dipollar
Vo sathlori daha miirokkab ganunlar {izrs titrayan sferalar — multipolilor aiddir. Bu emitdorlor
digget moarkazindadilor. Son on ildo aparilan todqiqatlar gostorir ki, radiasiya dalgasi
uzunlugundan arti)q oldugda bu emitérlor hor hanst forma, orqganlaridir.

Masmlar Ggiin tipik faz vo tezliklorin tasadiifon bolisdiiriilmoasi ilo ¢ox sayda radiasiya
monbayi ilo, imumi radiasiya enerjisi Wo fordi  Wi-yayicilarin salahiyyatlorinin energetik

toplanmasi ilo tosbit edilir:

W{]: 2W£:Z|szg

=1 r—1 z

(2.4)
Salinan orqan ( ya da bodon hissasi) torafindon yayilmis sas-kiiylin salinmasi salinimlarin
formasindan, bodonin formas vo ol¢ilisiindon asilidir vo radiator sothindo orta vibrasiya
stiratinin.vo kvadratina.miitonasibdir.

Teorik akustikada, akustik impedanslarin doyorlori bir sira tizvi névlorls [ 5,7,9] on sado

formalarin (sahalor, plitalor, membranlar, pistonlar) emiteri ligiin agkar edilmisdir:
Dipol.ii¢iin

I pl2S2w4 |
Rpun == 6 ~ me

Monopole.ii¢iin



. Pw32S52 |
Ruon = ~grg

Plitolor.ii¢iin

Rn.rr = pcSYy,
(2.5)

Buradap,c havanin sixlig1 vo sasi; S - emitter sathinin sahasi; I-radiatorun oses toskilatl

sothlori arasinda salinma istiqgamotindo mosafs; w- dairasal tezlik; y-plito emissiviyasidir

( Sokil 2.2).

(1 —1/g)™" mpn @ =00, > 1;
N e
\Pc2nt/Swgi(p) — (4n202/8m§p)g2(q>) npu ¢ <1, (2.6)

Burada g1 (¢), g2 — amsallar (Sakil 42); wk-kritik tezlik (havada dalgalanan proyeksiya

uzunlugu va plits iginds ayilmo dalgasinin borabar oldugu); h-plitonin qalingi; P- perimetri

(frekanslarda w>wr, emissiya y=1-dir).
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Sokil2.1 1/3 oktov xatlori ii¢iin y ayrisi

Polad ti¢iin

(2.7)

Radiatorun sathinds vibrasiya siiratinin amplitudasi asliliqla miioyyan

— _Po
Yo7 1Z}

Burada Po. hissodo horokot edon yiik; [Z]-mexaniki impedans

(2.8)

moduludur.

Mexanik impedans (miigavimot) vibrasiya siiratinin tosirindon yaranan narahat edon

qiivvonin nisbatinog borabor olan kompleks bir

miqdardir.

Oz frekansimimn o kiitlosi olan bir kiitlovi sistem {iisiin asagidaki forma malikdir:



(2.9)
Burada:

/ 2 2 2 og |? . -,
0 = 2nf; IZ]“::.‘/ Ryt wm 1“—-(0‘—2' o i=V =1

(2.10)

Rm-stirtinma  qiivvalorinin - horokatino  sobab  olan aktiv miigqavimot omsalidir.
Teorik dizayn formullarinin real strukturlara totbiq olunmasi bir sira ¢atinliklorlo

miirokkablosir:

a) real  hissollorin  oksoriyyoti  kompleks bir geometrik formaya malikdir;
b) parcalarin faktiki strukturlari mexanik olaraq akustik bir-birina baghdir vo fordi

elementlorin  radiasiyaya miistoqil qatqisinin = miyyanlosdirilmasini  ¢atinlosdirir.
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Sokil.2.2 ©Omsallarin miioyyanlosdirilmasi ligiin qrafiklor



Miollif torafindon miiossisalords aparilan eksperimental todqiqatlarda gostorildiyi kimi, ilk
yaxinlasmada bir masin birlogson cismlor sistemi, yerli generatorlar (mexanizmlar) ilo
hoyacan veran vo dalga enerji axinlar1 soklinda bu sistemds toblig edon bir sistem kimi
nozordon kecirilo bilor. Salinan govdoalorin hor biri torafindon yayilmis sos-kily, xarici
tosirin (giic vo ya enerji spektirinin) boyiikliyiine, qurulusun bu tasiro garsi miigavimatineg
(6lgmo-faktor  faktoru) vo  akustik  miigavimots  gbéro  miioyyon  edilir.

Belaliklo, bozi hallarda , sas enerjisi spektiri ilo masin dizayn1 vo dinamik parametrlori
arasinda bir alago qurmaq miimkiindiir. Bu sanitariya-gigyenik standartlarin tomin edilmasi
tolob olunan spektr sahosindoki isi azaltmaga imkan verir.

Todgiqatlar [1,3,7,9] gostorir ki, masin vo quruluslarin oksariyyati mexanik sas-kiiylo
idaro olunur, strukturlarin \£) coparlorin detallari ilo oyranilir.
Bu halda ¢itlor struktur sos-kiiyiin toloblori hesab olunurlar, yoni bitisik hissalorlo
hoyocanlandiran soslor (havada sos-kiiydon soslorin sas izolyasiyasi miivafiq hissado
miizakira olunur) vo masin va ya hissalori ayri-ayr1 sas-kiiylii sagirdlordir vo radiator tipinin
novii miioyyan edilir yayilmis sas dalgasinin  uzunlugu vo salinma formasidir.

Verilon tonliklordo xatti sistemlordo salinimlarin amplitudun yiikk ilo miitonasib
oldugunu vo radiasiya edilmis sosin yiikiin kvadrat oldugu gorilo  bilor.

Asagida toxuculuq masimlarinin  samorali istehsalinin  dyronilmasinds  yuxarida

gostarilon yanagsmanin totbiqinin bir ne¢o niimunasi var.



Sakil2.3 Avtomatik toxucu dozgahlar1 AT-120-7

Fordi emitorlorin sathlorindo eksperimental olaraq slds olunan orta vibrasiya siiratlorini
istifado edorok, toxuculuq masinlar, bant vo tikis masinlar1 {i¢lin noazarst {igiin

hazirlanmasi.Sos  giiciiniin  hesablamalari masin  saS-kiiylinlin - osas  emitdrlorinin



kiitlavi.badan.hissasidir.

Sokil2.4Lenta masinlar: IS-1K

Yiksok frekanslarda (o>wy=1) bikmo salimimlar1 radiator hissasinin sothindo
hoyacanlandiginda vo radiatorun 6l¢iisii radiasiya dalgasinin uzunlugu ( ¢orgivo, kegid, yuva
Vo S.) az olduqda, monopol noqto radiatoru modeli istifado olunur. Daha qisa dalga
uzunlugunda, eyni radiator (qatilasdiglar1 gorg¢ive, acgisal gevrilir. profil, sonaye masin

ortiiyti)radiator.plitesina.gevrilir.
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Sokil2.5 Toxuculug masin mexanizmlorinin yiik spektrlori ATPR-120

Miiossisalordo aparilan miixtalif emitorlorin  tohlili vo eksperimental todqgiqatlarinda
gostorildiyi kimi, radiator sathindo oyilmo vibrasiyasinin yayilmasi hoyocanlandiginda, bu
sorhad emitdr hissasinin on kigik 6l¢iisiiniin %2 + 1/3 barabor dalga uzunlugunda yerlosir.

Dozgah mexanizmlorinin intertial qiivvalorinin spektrlorinin tohlili [5,7] asas hormonik

komponentlorin 100 Hz-do (Sokil 2.5), burulma vo iplik masinlari ti¢iin iso 300 Hz-do



oldugunu.gostardi.
Yiksok tezlikli titromalor va sos-kiiy, yiik altinda olan dislorin geyri-doqiq istehsal va

deformasiyasina goroa bosluglarin, siirtinma qiivvalarinin, tesirlorin vo disli aparatlarin

movcudlugunda tosirloradn yaranir.

i)
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KA

Sokil2.6Konusvari implus va onun spektri
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Sokil2.7 Konusvari impulsun spektr vaziyyati

Sok impulslarinin harmonik analizinds onlarin spektral sixlig: istifadi olunur [3,5]. T-dovrii
ilo T durusunun yarim sinus(kosinus) pulslar1 ardicillig: ti¢tin amplitiidlorin spektral sixligi

asagidaki formula ils tosvir olunur:

cos T 0 nnl
2 2
T\ = 2

(2.11)

Burada.A-giiciin.toccastimiidiir.

Arasdirmalardan gostorildiyi kimi, bir qaynaqdaki emitorlorin asas novlori

giictindon ibarat olan noqto emitterlori (monopoles):
n3S?% o
W, = 22" v
T 8rtc ?

(2.12)

Vo Vow — vibrasiya siirotinin amplitudasi, yiiksok frekansl sos-kiiylin maksimal

spektirindo maksimum vibrasiya stratlondirilmosi  sahoasinds  olmalidir:



fmax = 0,7/,

(2.13)
Iki kiitlonin birbasa tosiriylo bir toqqusma miiddeti Hertz formulundan

istifada.edila.bilor.

v = 3.2m%8 K052,
(2.14)
Burada vo toesir siirati; m = mimy/(m;+m;y) azalmis tosir kiitlasi (M1 vo my) miirokkab qurulus
kiitlolori  oldugda) ; K-sabit, orqanlarin maddi vo  formasiyla  baghdir.
Dazgah vo tikis masminin an dinamik sokildo yiiklonmis mexanizmlori {igiin verilon
miistogilliyo gora hoyata kegirilon hesablamalar, T = 102 + 10 vo s. verir, fnax = 10 kHz
icarisindo ohamiyyatli komponentlorin vo genis band spektirinin mévqeyini miioyyan edir
( genis bantli analizlor {i¢lin miihasibat spektirinin tohrifi ilo) doyar AL = 10 Ig fA, burada
fA analitik bantin genisliyidir vo bu simaqda oldugu haldir (bax Sakil 2.5, 2.10, 2.11, 2.16,
2.17).
Masin dizayn parametrlorinin tosirindon yaranan sok tobistin yiiksok frekansli sos-kiiyiino
tosirini tohlil etmok tigiin radiatorlarda titroms Sahosinin yayilmasinin forziyyasindoki
titrasion enerji tonliklorindan istifado eds bilorsiniz. Miihandislik strukturlarina belo bir
yanasmanin.totbiqgi.gostorilir.
Radiatorun (gubugq, plaka) sothinds vibrasiya siirati vibrasion enerji g, yoni vahid vaxtda bir

elementin  kosismosindon kegon titromoli enerjinin miqdart ilo miioyyan edilir:

q = Mc va’
(2.15)
Burada M- radiatorun vahid (kvadrat) metrlik kiitlosi, S —flexural dalganin stiroti.
Bagimliligi istifado edorok, i-elemento verilon enerji giiclinlin mexanizmindon vo n
elementlorindaki tonzimloyici n elementlorindoki salinan enerjinin axinin (tofsilatlarin)

birlosmosi miimkiindiir, bu formada n nozarot elementlori ilo ifado olunur



N, + ;l(q Sy — Ghey) — 049, = 0,

(2.16)
Toxminon eyni qalinliga malik elemntlori birlosdiron halda, tezlikdan asili olmayan ai
V) ki omsallar1 barabordir:
4L, p
Rp = Uy, =
ik ki 3nin ’
2.17)

Burada Lik bodonin tomas Xottinin uzunlugu; n olagali elemetlorin  sayidir.

Kosin pulse G (o) = %/ St (w)/? olan enerji spektirinin anlayisin1 nozors alaraq, No =
mv? (1-e?)/2T, sistemina siirotli barpa faktoru vurdugda daxil edilon giiciin
nazars almmasi va eyni zamanda nazars alinan tezlik doaracasine uygun spektirin

nisbi.enerjisi.omsali:

@, W,
2 0yg/2
y =Nyl = S G, (0) dojNy =X S E T s do,

7/ -(3)]

(O] 07 (218)
(w1 + 2) soffafliq bandi tgiin oldo edilon tosirlor {iciin tonlikdan:
K; mot (1 —¢2)
Whe=R; 0.5 F s T
W [
p(l—p)

(2.19)

Umumiyyatlo, par¢alarm radiasiya giiciiniin dizayn vo dinamik parametrlorla

asliligi.soklinda.olds.edilir:



Asagi.tezlikli.sas-kily.ii¢lin

WH‘:{ = CImQSnrQCOp/Mz,
(2.20)

Yiiksok.tezlikli.sos-kiiy.ii¢lin

(2.21)

Burada m — horokot edon hissonin inertial kiitlosi,hoyacan verici vibrasiya; r — ateriya
radiusudur; M- hissasinin xotti kiitlasi; Ci vo Cp-sabitlordir; Ri- radiyatorun akustik
impedansidir vo radiatorun radiusudur; E, u, p Ganc modul, poissonun nisbati va emitentin
materialinin sixlig, &- radiusun birgs tomizlonmasi.
Hom asagi frekansli, hom do yiiksok frekansli sas-kiiyiin azaldilmasi isiin ovvalco
harokoat edon elementlorin asanlasdirilmasi vo balanslasdirilmasi zaruridir va yiiksok tezlikli
sos-kily tgiin € (tokminlosdirilmis daqiglik) bosluglarin azaldilmasi, sokun sondiiriilmosi
(togqusmanin siiratinin artmasi), radiasiya saholorinin azalmasi, titromoyin sdbdiiriilmosi

totbiq edilorok struktur elementlorindoki yayilma yollaridir. Parcalarin emitorlorinin



rahatlasdirilmasi Vo kasismolorin azaldilmasi arzuolunmazdir.
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Sokil2.8 Tikis masinlarinda sas tozyiqinin spektri

Miialiconin tomizliyini yaxsilasdirmaq vo siirtinmo omsali azaldilmasi (yaglama,
materiallarin se¢ilmosi) N- enerji sistemindo siiso enerjisini vo siirtiinmo clitlorini azaldir
( mosalan, 6ziiyeriyan yagli sarmal iiziiklarindan istifads edarak plastiklos iplik masinlarinda
metal gaynaqlarin doyisdirilmasi) asas amillordon biri hesab olunur. Yuxarida gostorildiyi
Kimi, Sos cixarma  Wp giiclinin ~ pozuldugu  enerjiyo miitonasibdir.

Ogor bas verma moanbayinds va Sos akustik enerji yayilmasinin yolunda daha da azalma
miimkiin deyilsa, asas sas-kily otiiriiciilorin sos izolyasiya metodundan istifado etmalisiniz.

Asagidaki hissolordo saslorin azaldilmasinin tosirini izah etmok vo prognozlasdirmaq
ticlin oldo edilon asliligdan istifado etmoklo miizakiro olunur.

Dozgah, kemor vo tikis masinlari tigiin aparilan tohlillor gostorir ki, bozi hallarda osas



sos-kiiy otiirticiilori boyiik radiasiya sathlori olan kiitlovi badan hissasidir. Buna gora do, bu
clir sistemlor {igiin xiisusilo generatorun mexanizmlarindon yayilmasi yolunda akustik
salimimlarin enerjisini bogmaq maslohatdir. Vibrasiya enerjisinin aximinin analizindo bu

problemi hall yollar1 axtarilmalidur.

Toxuculuq masinlari, biikiilmo, iplik vo tikis masinlart {izro aparilan eksperimental
todgiqatlarin naticalorine gora, tikis masminin hacminin 1,9 dofo artmas: ilo, asagi tezlikli
Sos tozyiginin saviyyasi 13 + 20 dB yiiksok tezlikdo 6 = 12 dB (Sokil 50) va alds olunan
formullar: istifado edorok hesablamalar miivafiq olarag 12 = 19 vo 8 + 11 dB toskil edir.

AT-100-7 toxuculuq maginmnin 250-300 d\d arasinda firlanma tezliyinds bir doyigiklik
ilo, asag tezlikli sas tozyiginin soaviyyasi 4 dB artir, doyari yuxarida olan tezliklords iso
miivafiq olaraq 4 vo 3 dB togkil edir (Sakil 2.9).
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Sokil2.9  Avtomatik  toxucu  dozgahi  AT-107  sas  tozyiqinin  spektri

Yiiksok frekansli sos-kiiyli ( masinlarin asas Sos-kiiyiinii) 10 dB azaldmaq {igiin tonlika
baxin, masinin siiratini on az1 2 dofo azaltmaq lazimdir, ¢iinki siiroti azaltmagla bir masinin
sos-kiiyiinii  azaltmaq  effektiv.  bir  isul  kimi  gobul edila bilmaz.

1004-73 sayl gigiyena normalari ilo istehsalat otaglarindaki is yerlorinda Sas saviyyasinin



yol verilon giymati — 85 dB A miioyyan edilmisdir ki, 245-71 SN sanitariya normalari tizra

bu qiymat yeni layihalondirilon miiassisalar ti¢iin 90 dBA barabardir.

Hazirda bir ¢ox masinlarin vo avadanmliglarin sos-kily xarakteristikalar1 sanitariya

normalar1 toloblorini Gistaloyir.

Belo ki, misal i¢lin, toxuculuq sexlorindoki is yerlorindo sos saviyyasi 104 dBA, ayirmo-
burma da — 80 +98 dBA, hazir toxuculuq va ayirmads - 75+95 dBA, ayirmamodangabaq
istehsalda - 80100 dBA toskil edir. Dari vo ayaqqabi istehsali sexlorindo sos soviyyasi
80+110 dBA, dori, trikotaj va toxuculuq istehsalinda 75 +95 dBA boaraboardir.

Avtomatik toxuculugq dozgahlariin, ayirma. Firlama, tost vo pardsali masimlarinin oldugu
sexlords sas saviyyasi 1004-73 sayl gigiyena normalari ilo yol verilon qiymatlori 10+-20 dB
(sasliliyino gora 2+4 dofo) tistaloyir. Tekstil sonayesinin digor istehsalatlari {igiin normalarin
kegilmasi 5+10 dB (sasliliyino gors 1,-2 dofo) kegir. Trikotaj vo bazok istehsalati sexlorindoa

Sas Saviyyasi asason norma haddindadir va ya onu 2+5 dB tistaloyir.

Yiingiil sonayeds daha sos-kiiylii olanlar dari va ayaqqabi istehsalidir, toxucu va Xaz dari —

orta sas-kiiyliilors aid edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 6lko vo xarici avadanliqlarin miigayisali tohlili noticalori {izra
0lka istehsali olan avadanliglar 6zlorinin sas-kily xarakteristikalarina géra Xaricin oan yaxsi

niimunalarindan heg ds gerido qalmur.
Masinlarin sas-kiiylorinin azaldilmasi iizra is iki marhalods hayata kegirilir:

-maginlarin sas-kily xarakteristikalarinin o6lgiilmosi Vo Sos-kilylin sanitariya normalari

toloblorino miivafig olmasinin qiymatlondirilmasi;

-0sas  Sos-kily monbolorinin ¢ miioyyan edilmasi, onun azaldilmasi tigiin metodlarin

hazirlanmasi vo realizo edilmasi.

Masinlarin sos-kiily xarakteristikalarinin 6l¢iilmasi ilo avvalordon istehsalat sos-kiiyiiniin
Olgiilmasi Vo normalasdirilmasi, onun insan orqanizmina bioloji tasirinin giymatlondirilmasi

Vo magsinlarin hazirlanmasina aidiyyati olan togkilatlar mosgul olurdu. Bu sahodo boyiik



materiallar omoyin miihafizosi {izro elmi-todqiqat institutlarinda, Tibb elmlori
akademiyasinda va Sohiyya nazirliyinds toplanmigdir. Asagida miiassisalorin omokdaslari ,
eloco do digor tadqgiqatcilar (3,5,9,10) torofindon oldo edilon, yiingiil vo tekstil sonayesi

maginlarinin imumilosdirilmis sos-kily xarakteristikalar1 gostorilmisdir.

Miollif torafindon miiossisalords aparilan eksperimental todqiqatlarda gostorildiyi kimi, ilk
yaxinlasmada bir masm birloson cismlor sistemi, yerli generatorlar (mexanizmlar) ilo
hoyacan veran vo dalga enerji axinlar1 soklinds bu sistemds toblig edon bir sistem kimi
nozordon kegirilo bilor. Salinan govdoalorin hor biri torafindon yayilmis sos-kily, xarici
tosirin (giic vo ya enerji spektirinin) boyiikliyiine, qurulusun bu tasiro garsi miigavimatine
(6lgmo-faktor  faktoru) vo  akustik  miigavimoto  gbéro  mioyyon  edilir.

Belaliklo, bozi hallarda , sas enerjisi spektiri ilo masin dizayn1 vo dinamik parametrlori
arasinda bir alago qurmaq miimkiindiir. Bu sanitariya-gigyenik standartlarin tomin edilmasi

tolob olunan spektr sahoasindoki isi azaltmaga imkan verir.



FOSIL3

3.1TEKSTIL MASINLARININ SOS-KUY XUSUSIYYOTLORI VO
YUNGUL SONAYENIN OSAS SOS MONBOLORI

Gigiyenik standartlar Ne 1004-73 sonaye yerlorinds, is yerlorindo maksimal icazs verilon
Sos Saviyyasini — 85 dB A, SN Ne 245-71 sayli sanitariya normalarina uygun olaraq, yeni
toyin olunmus miiassisalor {igiin bu dayari 90 dB A toskil edir.

Hal-hazirda, bir ¢ox masin vo avadanliglarin Sos-kiiy xiisusiyyatlori sanitariya
standartrlariin toloblorini asir.

Masalan, sex toxuculuq istehsalinda is yerlorinds sas saviyyalori 104 dB A, ayirmo vo
burulma 80 + 98 dB A, hazirliq toxuculugu va iplik¢ilik 75 + 95 dB A, avvalcadan iplik
istehsali 80 ~ 100 dB A. Dari va ayaqqabi istehsalinda Sas sasviyyasi 80 + 110 dB A, kiirk,
tikis vo trikotaj istehsali iso 75 + 95 dB A togskil edir.

Avtomatik toxuculuq masinlari, iplik, biikiilmo, gamis masinlar1 olan sexlordoki Sas
saviyyalori 1004-73 (hiindiirliiyii 2 + 4 dofs) hijyenik normalarla 10 + 20 Db-don ¢ox olan
doyarlori agir. Trikotaj istehsalinda sas Soviyyasi osason mohdudlasdirilir vo ya 2 + 5 dB-
don ¢oxdur.

Yiingiil sonayeds on sas-kiiylii dori va ayaqqabi sanayesi, geyim va Xaz orta sas-kiiylidiir.

Qeyd edok ki, yerli vo xarici avadanliglarin miiqayisali tohlili asasinda sos-kiiy
xususiyyatlori baximindan ev texnikasi on ¢ox yaxsi xarici modellerdon daha asagi
soviyyado deyildir.

Avtomobilin sas-kiiyiiniin aparilmasi iglori iki marhalods aparilir:

1.Masinin sos-kily xiisusiyyatlorinin 6l¢iilmasi Vo Sas-kiiyiin sanitar standartlarin
toloblorinoe uygun olmasi tigiin qiymatlondirilmasi;

2. Sosin osas monbalorinin miioyyon edilmasi, onu azaltmaq ii¢iin metodlarin
hazirlanmasi1 vo hoyata kegirilmasi.

Masinlarin sas-kily xiisusiyyatlorinin olgiilmasi istehsal sas-kiiyiiniin 6l¢tilmasi va
paylanmasi, insan badanina bioloji tasirin gqiymotlondirilmosi vo masinlarin istehsali ilo
bagli olan taskilatlarda uzun miiddatdir istirak etmisdir. Bu hissado boyiik material

Umumittifaq Homkarlar Ittifagqr Morkozi Surasinm, Tibbi Elmlori Akademiyasinm vo



Sohiyya Nazirliyinin amok miihafizasi lizra tadqiqat institutlar: torafindon toplanmusdir.
Sas-kily vo vibrasiya signal spektrlari. Salinim prosesinin on vacib xiisusiyyati (Sos-kily,
vibrasiya) onun tezlik spektridir. Miirokkab salinimli prosesin an sado komponentlora
ayrilmas1 prosesin tezliklo analizi adlanir vo parametrlorin frekans araligina nisboton
dagiliminin tobistini gdstaran doyara onun tezlik spektri deyilir.

Ayirict proseslor periodik va geyri-dovri olaraq boliiniir. Birincisi, proses
parametrlorinin doyismoa gqanunun miiddot arzinds sabitliyi ilo xarakterizo olunanlari,

Ikincisi isa digor novlari ohato edir.

Ll . WU
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Sokil3.1
Miixtolif amplitudlar ( sos tozyiqi, vibrasiya siirati vo s) olan harmoniklorin
(sinusoidlorin) bir hissasi kimi — kompleks forma ilo periodik salinimlari (T dovri ila) (ilkin
paz vo tezlik) vo osas tezliklor Fo= 1/T. Bu harmoniklor diskret vo ya Xott, spektr toskil
edirlor (Sokil 3.1, a).
Bir qayda olaraq, masinlarin titromosi proseslori (vibrasiya, ses-kiiy) bir-birino qarisiq
spektrloro malikdir, bunlar arasinda olduqgca aydin sokilds ifads olunan diskrik harmoniklor

var (Sakil 3.3, ).



3.2Is yerlarinda sas tazyigi saviyyasinin hesablanmasi

Qapali orazilordo sos tozyiginin oktava soviyyssinin miiayyanlosdirilmasi
zamani hesablama sos monbayino daha yaxin yerlogsmis daimi is yerlori vo ya hesab
noqtolori tiglin hoyata kegirilir. Gostarilon arazilor {igiin hesablama noqtalori kimi sos
tozyiqi Soviyyasi nizama salinan sas noqtasi monboyino daha yaxin olanlar1 gobul
etmok lazimdir.

Ventilyator vo ya qurasdirma elementindon sos hava ilo yayildigda vo qapali
orazido havayayict vo ya havagobuledici qurgu (mahaccar) vasitesilo buraxildiqda
hesablama ndqtalorindo yaranan sos tozyiqginin oktava saviyyolori (dB) asagidaki
diistur vasitasilo miiayyan edilir:

L=Lpg-A Lps-10 Ig By+A+6, (3.2)

burada By- nozordon kegirilon oktava zolaginda daimi orazi (bax fosil VI), m?; A
-saS monbayinin yerlosmoasine tashih, dB (havayayici vo ya havagobuledici qurgu is
sahasinds yerlosdikdo A=3 dB, daha artiq oldugda - A=0).

Hesablama noqtalori binaya aid orazids yerlasirso, ventilyator sasi isa havaveran
masin yayilirsa vo divar vo ya tavanda yerlogan mohaccar vo ya dolik vasitasilo
atmosfers hava buraxilirsa hesablama noqtalorindaki sas tozyiqinin oktava saviyyalori
(dB) asagidaki distur vasitosilo miiayyan edilir (sasin atmosferds zoaiflomasi nazara
alinmadan):

L=Lpg-A Lpg-20 |g r+A4;-8, (32)

burada r- atmosfers sos yayan qurasdirma elementindon hesablama noqtasine godor
olan masafs, m; A;-qurgu elementi sasini yayan oxa nisbatds hesablama noqtasinin
yerlogmosini nazars alan tashih, dB.

Element sasini yayan ox arasindki bucaqla vo onun hesablama ndqtasinin ( 1)
markazindan olan istigamotdon asili olaraq diizolisin A ; asagidaki qiymotlori
olacaqdir:

A=0-4,=45 dB; 7=45°-A,=0dB; 7=90°-4,=-2 dB; 7=180°-4,=10 dB.
Ogar hesablanmis (vo ya movcud obyektlar li¢iin 6l¢iilmiis) sas tazyiq Saviyyasi

sanitariya normalar1 ilo tonzimlonon giymatlori agmirsa, havalandirma sistemindo Sas



azaldilmasi Uigiin he¢ bir xiisusi todbir goriilmomoalidir. ©gar tonzimlayici giymatlor
asilirsa, sas azaltma todbirlorinin inkisafi talob olunur. Bunlara asagidakilar daxildir:

kiily gaynaqlarimin sas giic saviyyalorinin azaldilmasi (akustik baximindan daha
miirokkob ventilyatorlarin istifadasi, eloco do isin optimal rejimi vo hava siiratinin
sec¢ilmasi);

kiiylin yayilmasi yolunda sas giiciiniin saviyyasinin azaldilmasi (susdurucularin
qurasdirilmasi, ventilyasiya sisteminin somarali planlagdirilmasi va S.);

is yerinin oldugu otagin akustik keyfiyyatlorini doyisdirmok (sasudan tizliklarin,

hissasvi uducularin istifads edilmasi).

Sasbogucularin hesablanmasi

Praktikada, ventilyasiya sistemlorinin sasini azaltmaq ti¢iin, bir qayda olaraq, an
sado vaziyyatdo divarlarin daxili sothi sasuducu bir tobogo ilo oOrtiilmiis bir kanali
tomsil edan aktiv tipli uduculardan istifads olunur.

Uzlonmis kanalin vahid uzunluguna olan sos bogulmasi, miioyyon bir tezlikdo,
kanal bélmasinds vo bu hissanin tizlikli perimetrinds olan materialin sas enis amsali
ilo baglidir. Belo bir bogucunun sas azalmasinin hesablanmasi, bir ne¢o doyisiklik ilo

Kremer diisturuna osason Y. M. Ilyasukun toklifino uygun [1] amsali ilo edilo bilor:

AL=12a7], (3.3)

burada AL -sas bogucusu ilo sasin zoiflomasi, dB; « - ortilk materialinin sas
enis omsali; 77— lizlonmis kanalin sarbast hissasinin perimetri, M; S - kanalin sorbast

kasik sahosi, M?; | - kanalin iizlonmis hissasinin uzunlugu, m.



Sokil 3.2Borusokilli sos bogucusu:
|— tor, 2 — parga, 3 —Iifli material, 4 — ortiik, 5 — flans
Diistur (4.3) kanalin diametrino dalga uzunlugunun yaris1 olava edilon kritikdon asagi

olan tezliklor {igiin diizgiin hesab edilir:

c

pr: E’ (34)

burada fp—Kritik tezlik, Hz; c— sasin havadaki siirati (340 m/s); d— kanal diametri,
M.

Uzlonmis kanal soklindo sosbogucular 300 mm-o godor kanal diametri ilo
istifado oluna bilor. Yiiksok tezliklordo susdurucunun somarsliliyinin azaldilmasini
kompensasiya etmok ti¢iin, hava kanallarinin névlarini sas bogucu materiallarla 6rtmok

Vo ya donga iizorinds susduruculari quragsdirmaq moaslohatdir.



Hava kanallarinin bdyiik hissolorindo kanal dar bir paralel kanallara bdliin

16vhasokilli vo ya mobil sasboguculardan istifade edilmalidir. Bu zaman kanal kasiyina

olan {izlonmis perimetr nisbeti boyiiyiir vo fip artir.

Lovhagakilli va ya mobil sasbogucu hesablanmasi (bir kanal hesablanir) diistura
(3.3) uygun olaraq hazirlanir. Cadvallor lizro sos enis omsali miioyyon edildikds,
materialin qalinhigi 16vha qalinliginin yarisina borabor sayilmalidir.

Boru va 16vhosakilli susduruculariin dizaynlari sokil 3.3 vo 3.3 gostorilmisdir.
Sasbogucularin sorbast kasismasi elo segilir ki, sasbogucu igarisinds hava stirati yol
verilon miioyyan sas spektr1 ITC-50 oldugda senaye miiassisalorinin binalar1 tigiin 12 m
/ s-don, inzibati binalar {i¢iin isa 10 m / s, IIC-45 oldugda isa 8m/s olsun.

A, B vo C yangin tohlikkesi kateqoriyasina aid sosbogucu maddalor kimi
saslonon materiallar kimi tosnif edilon istehsal sahslorino xidmot edon havalandirma
girisi vo sirkulyasiya qurgularinda supernazik stiso lifli materiallardan hazirlanmig LI
(CTVY 651-65 vo ya CTY 57/07-3-65) 15-20 kg / m® sixlig1 olan hasirdon istifads etmok
lazimdir. G vo D olaraq tosnif edilon istehsalatlar {igiin neylon lifli tullantilardan,
poliuretanli elastik dziisondiiron kopiik plastikdon va ya qablasdirma sixligi 40 kq / m®

¢ox olmayan bu kopiik plastik qirintilarindan istifado etmok olar.

Sakil3.3 Lovhasakilli sas bogucu



1-korpus; 2-lifli material; 3-parga;
4-tor; 5-6n miigavimat sipari; 6-rof;

7-konfuzor; 8-boru kamari

Supernazik siiso lifindon olavs, susdurucular vo havalandirma kanallarinin
ortiiklori iigiin 80 kq / m® sixlig1 olan bir fenolik bag iizorindo 30-40 kg / m® sixlig1 vo
ya PM-50 vo PPM-60 markali mineral yun plitolori ilo yar1 sort CFD siiso lif
plitalorindan istifads etmok maslohat goriiliir.

Materiallar1 susduruculardan qorudugunun garsisimt almaq {i¢ilin perforasiya
sahosi an az1 20% va ya galvanizli metal vo E-0.1 vs ya E-0,08 tobagosi olan (GOST
8481-61, bu ortiik akustik soffafdir vo sasbogucularin effektivliyini pozmur) 0,8-4-1,2
mm qalinlig1 olan perforasiya edilmis polad tobagoslordan ibarst qoruyucu ortiiklordon
istifado etmok maslohot goriiliir.

Santekhproekt GPI vo SSRi-nin NIISF Gosstroy torafindon hazirlanmis
ventilyasiya sistemlorinin sas bogucularin tipik dizaynlar1 “Ventilyasiya sistemlari
liclin sos bogucular” albomunda verilmisdir.

Havalandirma sistemlorini  montaj edorkon, havalandirma sobakasinin
baslangicinda ventilyasiya sobokasini morkaz hissesinde miimkiin oldugu qodor
yerlosdirilmasini tovsiya edirlor ki, otaqdaki hava kanallarinin divarlarinda niifuz edon
Sos-kiily minimuma endirilsin.

Havalandirma kamerasini otagim sas bogucusundan 1 m? kiitlosi olan on az1 150
+ 200 kq olan bir divardan ayirmaq lazimdir. Bu miimkiin deyilso, havalandirma
otagimin igarisinds olan hava borusunun xarici gapagmni xaricdon olavo olaraq tocrid
etmoalidir.

Sistemdo hava axmimin horokot etdiyi havada meydana golon vo Xarici
qaynaglardan havalandirma kanallarin1 sizan soSlori susdurmaq {igiin sistemdo

komokei sasbogucular qurasdirila bilar.



Ventilyasiya aqreqatinin sas va vibroizolyasiyasi

Ventilyatorun mexaniki kiiylinon sos giicli soviyyasi (dB) toqribi olaraq

asagidaki diisturla hesablamaq olar:

Lpvex= 23,3 Igv0 + 20 Ig d+ 64,

burada v -¢arxin ohatoa siirati, m/s; d-¢arxin diametri, m.

(3.5)

Morkozdongagan ventilyatorlarin mexaniki kiiyiiniin sixliq spektorunu codvel 3.1-do

gostarilon Lpyexkomiyyatindon AL giymatini ¢ixmagqla hesablamagq olar:

Cadval 3.1
Dktava 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
olaqlarinin
rta
londasi
1xliglari
\L, dB 13 3 6 9 13 17 21 26

Ventilaytorun mexaniki kiiyii ham aerodinamik sas-kiiys, hom do quruldugu

otagdan kanallar vasitasilo yayilir. Buna goro, mexaniki sas giicli aerodinamik giicii ilo

borabor oldugda, onlarin spektrlori enerjili sokildo toplanmali vo soaslondiricilarin

hesablanmasi {liglin asas Kimi istifado edilmalidir. Mexanik kiiy ham sorucu, ham da

bosaltma kanallarinda borabor sokilds toblig edilir.

ventilyasiya kamerasina

Ventilaytorun birbasa ¢ixan mexaniki saslori azaltmaq ti¢lin sonuncu ayri bir

yerloasdirilmalidir

Va

ya

sos-izolyasiya

ortiyi 1ilo

baglanmalidir. Belo sas-kiiyloyici qurgunun somoraliliyi an yaxin is yerlorindo Sas-

kiiyiin icaza verilon giymatlors gatirilmasi ii¢iin kifayatdir.



Cox hallarda, xaricdon sixilmig vo ya 1,5-2,0 mm qalinliginda bir metal
tobagodan ibarat olan 50 mm-lik yivli taxta plitalorindon hazirlanan otaq divarlar1 va
agac lifi kifayot godor sos yayma giiciina malik olur.

Ventilaytorun vo ya qapagin i¢arisinds sasbogucu ortiik qurasdirilmalidir.

Biitiin kamera vo ya ortilk miimkiin gador six olmalidir, perimetrin atrafindaki
mohkom qgapiya sahib olmalidir. Belo bir kamera orta vo yiiksok sixliglarin sasini
effektivlosdiracokdir.

Bina konstruksiyasina (tavan, divarlar) otiiriilon ventilyasiya qurgunun istismari

noticasinds yaranan vibrasiya, bitisik otaglarda six sasa sobab ola bilar.
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Sokil 3.4 Ventilyasiya sisteminin rasional akustik planlagdirma niimunasi

Vibrasiyanin dostokloyici strukturlara otiiriilmosini azaltmaq tigiin osas todbir

omoliyyat vahidi ilo dastokloyici struktur arasinda, yoni vibrasiya izolyasiyasi arasinda

sort olagonin aradan galdirilmasidir.



Ventilyasiya cihazlarinin vibrasiyali izolyasiyasini xiisusi daxili izolyatorlara
qurasdiraraq, titromo avadanhigi ilo olageli boru komorlori vo kommunikasiya
sistemlari, eloco do boru komorlori vo kommunikasiyalari ligiin yumsaq yastiqciqlar
istifada edorak divarlar va onlarin birlosmasindan kegan yerlords istifado etmok olar.

Hava kanallar1 ligiin bagaj alavalori miimkiin gador six olmalidir vo onlarin
uzunlugu diametrdon az olmamalidir. Elektrik kabellor havada sallanma ilo
qurasdirilmalidir.

Dastok strukturuna 6tiiriilon vibrasiyani azaltmaq li¢ilin yay (polad) vo ya kauguk
vibrasiya izolyatorlar1 istifade olunur: 1800 dog/d az rotasiya tezliyi olan
amortizatorlar ligiin, yay amortizatorlar1 istifado olunur, dogigods 1800-don ¢ox doniis
dovrii olan vibrasiyali yaylar tigiin rezin vibrasiya izolyatorlarina da icazo verilir. Polad
vibrasiya izolyatorlar1 yiiksok sixliglarin vibrasyalarini az zaiflodirlor, bu sobabdon yay
Vo dastokloyici struktur arasinda 5 +10 mm qalinliginda rezin vo ya mantar oOrtiiklor
yerlosdirilmoalidir.

Ventilyasiya cihazlarmin vibrasiya izolyatorlarinda dostoklonan agir beton
désamoays Vo ya metal ¢argivoya qurasdirilmalar1 tovsiya olunur. Bu dizayn vahidin
vibrasiyasmin amplitudasini azaltmaga vo sabitliyini artirmaga imkan verir. Plitonin vo
ya ¢arcivanin kiitlasi aqreqatin kiitlosindon az olmamalidir.

Ventilyasiya sistemlorinin sas-kiiyiinii idara etmok problemini hall edoarkan holl

edilmoli olan asas elementlor Sokil 3.4-do gostarilir.

Kompressor stansiyalari

Bir ¢ox toxuculug vo yiingiil sonaye miiossisosi miixtolif nov kompressor
qurgulari ilo tochiz edilmisdir. Tozyiqli havanin texnoloji proseslords, kondisioner va
kondisioner sistemlorin artan istifadssi, homginin pnevmatik avtomatlasdirma
miossisolordo  yeni  kompressor  stansiyalarmin  tikintisi  vo  kohnolorin
modernlosdirilmasing (onlarin mohsuldarlhigini artirmaq) gotirib ¢ixarir.

Biitiin kompressor qurgulari hom kompressor stansiyalarinin vo hom do otraf
orazilorin (miiessisonin orazisindo Yyerloson “sossiz” istehsal vo inzibati binalar

yaxinhiginda, miiossisoys bitisik yasayis sahosi) masin otaglarinda gorgin Sos



monbayidir. Bu saslor miixtolif mongalidirlor, bu soabsbdon do kompressor
stansiyalarinin sos-kilylinli azaltmaq ti¢iin todbirlor hazirladigda kompressor otaginin
kompiiter zalinda vo otrafindaki arazido xaricdon akustik soraitin ayri-ayriligda nazara
alinmasi lazimdir.

Kompressor stansiyasindan konarda sos-kiiy asasen aerodinamikdir. O havanin
sorulmasi vo ya onun buraxilmasi zamani gasirganin amalo galmasi noticoasinds yaranir
Va havaveranin sorma va ya buraxma daliklori vasitasilo atrmosfers yayilir.

Tekstil sonayesinin miiossisalorinde osasen porsen kompressorlar1 istifado
olunmusdur. ©moliyyat zamani tozyiq pulsasiyasi, imumi olaraq 30 Hz-don ¢ox
olmayan kompressor saftinin firlanma tezliyino borabor olan osas tezlik yaranir. Bu
tezlik araliginin normallasdirilmis araliginin altinda, porsen kompressorlarinin sos-kiiy
spektri asas tezlikdoan olave, harmonik komponentlori vo tam yiiksok tezlikli sahalori
vardir.

Udma sas-kiiyiindon forqli olaraq buraxilmis sos-kiiy nisbaton nadir hallarda
yaranir, lakin yiiksok tezlikli bolgads onun intensivliyi daha ¢oxdur.

Miixtalif tipli kompressorlar torofindon yayilmis sos-kiiyiin sos Saviyyalori
[verilir ki, bu zaman asason kompressor stansiyasinin dizayn marhalasinds zaruri sasin

azaldilmasi doyarlorini hesablamaq miimkiindiir.



Natica

1. Olgma otaginda sos sahasi adaton sarbast olandan, elaca da oks edilondan forglanir,
buna gora do mikrofonun pasport xarakteristikalarindan heg biri totbiq edilon deyil: bu
halda mikrofonun sas sahasinin xarakterino hassasliginin miioyyan edilmasi {igiin

D.Z.Lopasovun diiymliik mikrofonlar {i¢lin olan metodikasindan istifado etmok lazimdir.

2. Kompressor stansiyasindan konarda sas-kily asason aerodinamikdir. O havanin
sorulmasi vo ya onun buraxilmasi zamani gasirganin amalo galmasi noticoasinds yaranir
Vo havaveronin sorma vo ya buraxma doliklori vasitosilo atrmosfers yayilmalari
azaltmaq asas moaqgsadlordan biridir.

3. Sothi sos dalgalari siialandiricilarina titroyon 16vholari vo porsenlori aid etmok
olar ki, onlarin 6l¢iisii siialanan dalganin uzunlugunu shamiyyatli dorocads istaloyir.
Belo dalganin S biitiin sothi sabhosindo sos tozyiqi vo intensivliyi daimidir vo
monbayaya gadar olan masafadon asili deyil.

4. Vibrasiyanin dostokloyici strukturlara otiiriilmasini azaltmaq tiglin osas todbir
omoliyyat vahidi ilo dastokloyici struktur arasinda, yoni vibrasiya izolyasiyasi arasinda

sort alagonin aradan qaldirilmasidir.
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Qasimova Giilnars Bakir qiz1
Toxucu masinlarda sas kiiyiin azaldilmas1 metodlarinin islanmasi
Xiilasd

Toxuculug senayesindo miiasir texnika vo texnologiyalarin magsadoyoniimli
inkisaf tempi miossisalorindo emal prosesinin siirotlo inkisafinda masinlarda sos
kiiyiin azaldilmasi metodlarmin iglonmasi tolob edilir. Sasin insana vo onun
organizmina tasiri Vo ona qarsi todbirlor son onilliklords biitiin diinyada on aktual
problemlordon biri sayilir. Sos-kily xarakteristikalarinin tam hocmds miioyyan
edilmosi sinaq niimunalorinin tipik sinaqlari, eloco do tipik, attestasiyali, dovlat,
idarolorarasi, dovrii, ilkin vo tohvil-taslim smaqglart zamani aparilir. Sas-kily
xarakteristikalarinin masma olave edilon texniki sonadlosmods,  sas-kiiy
xarakteristikalarinin pasportunda gostorirlor.  Havalandirma sistemlorini montaj
edorkon, havalandirma sobokosinin baslangicinda ventilyasiya sobokasini markoz
hissasindo miimkiin oldugu qgador yerlosdirilmoasini tovsiya edirlor ki, otagdaki hava
kanallariin divarlarinda niifuz edon sos-kiily minimuma endirilsin.

Havalandirma kamerasini otagin sas bogucusundan 1 m? kiitlesi olan an az1 150
+ 200 kq olan bir divardan aymrmaq lazimdir. Bu miimkiin deyilso, havalandirma
otagmin igarisinds olan hava borusunun xarici gapagmi xaricdon olave olaraq tacrid
etmalidir.

Dazgah, komoar vo tikis masinlar1 ligiin aparilan tohlillor gostarir ki, bazi
hallarda osas sos-kiiy otiirticiilori boyiik radiasiya sothlori olan kiitlovi badon hissosidir.
Buna goro do, bu ciir sistemlor ii¢lin xiisusilo generatorun mexanizmlarindon yayilmasi
yolunda akustik salinimlarin enerjisini bogmaq maoslohotdir. Vibrasiya enerjisinin

axininin analizinds bu problemi hall yollar1 axtarilmalidir.



I'aceimoBa I'ynbHapa bakup
Pa3pa0dorka MeTO10B IYMONOJABJICHHS B TKALKHX CTAHKAX
Pe3rome
B TexcTuibHONM NPOMBIIIEHHOCTH HEOOXOAUMO pa3padoTaTh METOJbl CHUKEHUS IIyMa B
MalllMHaX I OBICTPOro pa3BUTUS Tpoliecca OOpaOOTKH C MCIOJIB30BAHUEM CaMBbIX
COBPEMEHHBIX TEXHOJOIMM. Bo3nencTtBue myma Ha JIIOACH, €r0 OpraHU3Mbl U JEUCTBUS
OPOTUB HEro ObUIM OJHOM M3 CaMbIX aKTyallbHbIX IPOOJEM BO BCEM MHpE 3a MOCIEIHUE
necstunerus. lloaHoe ompeneneHrne MIYMOBBIX M3JIYyYEHUW TUIHUYHO JJis TNPOOHBIX
o0pa3loB, a TaKke TUIOBBIX, AaTTECTAIIMOHHBIX, INTAaTHBIX, MEXBEJIOMCTBEHHbIX,
UUKIINYECKUX, HAaYaJIbHbIX U X3HJIOBEPCKUX HCIIBITAHUI.3BYKOBBIE XapaKTEPUCTUKU IIyMa
B TEXHUYECKOM JOKyMEHTAallMM, IIpUjlaraéMod K MalluHe, B mnacnopre wmyma. [lpum
YCTAaHOBKE BEHTWJIALMOHHBIX CUCTEM B Hayaje BEHTWISLUMOHHOM CETU PEKOMEHIYETCS
pa3MelaTh BEHTWISALIMOHHYIO CETh KaK MOXKHO JaJibllieé B IIEHTPAJIbHOM 4YacTh, YTOOBI

MUHHUMHU3UPOBATH HpOHI/IKaIOHII/Iﬁ IIyM B CTCHKAaX BO3AYXOBOJ0OB ITIOMCHICHUA.

BentunsinnonHas kamepa J0bKHa ObITh OTJIe]IeHa OT MOMEIIEHUSI CTEHOM Maccoil He MeHee
150-200 kr, uro cocraBuseT maccy 1 m2. Eciu 3T0 HEBO3MOXKHO, HapyXHas KpBIIIKa

BO3/IyXOBO/Ia BHYTPU BEHTUJISIIMOHHON KaMephl JOJIKHA OBITH U30JIMPOBAHA CHAPYKH.

AHanu3 HacTOJBHBIX, JEHTOUYHBIX M IIBEHHBIX MAIIUH MOKAa3bIBAET, YTO B HEKOTOPBIX
CIIy4asiX OCHOBHBIMH TEpEAaTUMKAMH ITyMa SBJISIOTCS MAaCCOBBbIE YACTH Tea ¢ OOJIbIIUMHU
MMOBEPXHOCTSIMH M3iIydeHUs. [103TOMYy pEeKOMEHAYETCSA TIIYIIUTh SHEPTUI0 aKYyCTHYECKUX
KojeOaHuii, 0COOCHHO I Tepeladyn TaKuX CHCTeM Ha MEXaHU3MbI TeHepaTopa. AHamu3

MOTOKA SHEPTHH BUOPAIIUU CIAEAYET UCKATh PEUICHUS ITOM MpoOIeMbl



Gasymova Gulnara Bakir
Development of noise reduction techniques in weaving machines
Summary

In the textile industry, it is necessary to develop methods for reducing noise in machines for
the rapid development of the processing process using the most modern technologies and
technologies. The impact of voices on people, his organisms and actions against him have
been one of the most pressing problems throughout the world over the past decades. A
complete definition of noise emissions is typical for test samples, as well as type,
certification, state, interdepartmental, cyclic, initial and handover tests. Sound
characteristics of noise in the technical documentation attached to the machine, in the
passport noise. When installing ventilation systems at the beginning of the ventilation
network, it is recommended to place the ventilation network as far as possible in the central

part in order to minimize penetrating noise in the walls of the room ducts.

The ventilation chamber must be separated from the premises by a wall weighing at least
150-200 kg, which is a mass of 1 m2. If this is not possible, the outer duct cover inside the

plenum should be isolated from the outside.

Analysis of desktop, tape and sewing machines shows that in some cases, the main
transmitters of noise are mass parts of the body with large radiation surfaces. Therefore, it is
recommended to suppress the energy of acoustic oscillations, especially for the transfer of
such systems to the mechanisms of the generator. Analysis of the vibration energy flow

should be sought solutions to this problem.



REFERAT

Azorbaycan xalqi siyasi inkisaf xotti ilo yanasiiqtisadi inkisaf istiqgamotindo inkisaf
etmisdir. Bu istiqgamot bazar iqtisadiyyati istigamatlidir.Yaxin illordo Azaorbaycan inkisaf

etmis 6lkoalor sirasina daxil olacaqdir.

“Azorbaycan 2020 golocoys baxis” inkisaf konsepsiyasina osason Azarbaycanda
iqtisadiyyatin ixrac yoniimlii iqtisadi modeli asas qotiriilmisdiir ki, iqtisadiyyatin rogabat
gabiliyyatinin yiiksaldilmasi va strukturunun tokmillosdirilmasi,qgeyri-neft ixracinin artimi
Vo S. nozards tutulmusdur.Nozords tutulanlari ancaq elm vo texnikanin inkisafi osasinda
istehsalin intensivlasdirilmasi yolu ilo hoyata kec¢irmok,sonayenin tolobatina uygun olaraq
toxucu masinlarda parcanin hocmini artirmaq, emal vo yiingiil sonayenin inkisafina nail
olmaqg olar.Sasin insana va onun organizmins tasiri Vo ona qarsi todbirlor son onilliklords
biitiin diinyada on aktual problemlordon biri sayilir.  Sas-kily xasiyyatnamolorinin tam
hocmds miiayyan edilmasi sinaq niimunalorinin tipik smagqlari, eloca do tipik, attestasiyali,
dovlat, idaralorarasi, dovri, ilkin va tohvil-toslim sinaqlari zamani aparilir. Sas-kily
xasiyyatnamolorini masina alava edilon texniki sanodlogsmada, sas-kily xasiyyatnamalarinin
pasportunda gostorirlor. Bir gayda olaraq daha c¢ox bilavasito istehsalat otaglarinda
olgmolorin kegirilmasi tigiin tatbiq edilon oks edilon sas sahosi, niimunavi monbos metodlari
Vo masinin xarici konturundan 1 m mosafods xasiyystnamolorin miioyyan edilmasidir.
Sos-kiiyiin ayri-ayr1 generatorlarinin vo siialandiricilarinin askar edilmosi adston ayri-ayri
mexanizmlorin sondiiriilmasi metodu ilo aparilir. Bu iisul bir sira hallarda sistemdo
mexaniki enerji axinlarinin tokrar paylanmasina gotirib ¢ixarmaqla asason kafi naticolor

verir vo kifayat qodar sadsliyi ilo forglonir.

Toftis vo giris yoxlamasi zamani sas-kily xasiyyatnamoalorini homin névdon olan masinlara
irali siiriilon texniki tolobloro miivafiq olaraq qisaldilmis proqram iizro yoxlayirlar Qeyd
edildiyi kimi, sos insana istehsalatda (sonaye miiossisalori vo boazi sasli obyektlor), kiicado
Vo evdo tosir gostorir. Istehsal soraitindo oksor hallarda texniki olaraq ses-kiiyii olduqca
kigik soviyyalora godor azaltmaq miimkiin deyil, buna goéro do normalagdirma zamani

optimal deyil, “doziilon” sartlordon ¢ixis edirlar, yani elalorindan ki, bu zaman sas-kiiyiin



insana monfi tasiri tozahiir etmir vo ya olduqca ciizi tozahiir edir. Tekstil sonayesinin

miiassisalorinda asason porsen kompressorlari istifado olunmusdur.

Omoliyyat zamani tozyiq pulsasiyasi, imumi olaraq 30 Hz-don ¢ox olmayan kompressor
saftinin  firlanma tezliyino borabor olan osas tezlik yaranir. Bu tezlik  araliginin
normallagdirilmig araliginin altinda, porsen kompressorlarinin sas-kily spektri osas tezlikdon

oalava, harmonik komponentlori va tam yiiksak tezlikli saholori vardir.



