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GIRIS

Moévzunun aktualhgl. Aydindir ki, pargalarin iglonmo vo gigiyenik xassalori
onlarin hom do, estetik xassalori bu parcanin istehsalina sarf olunan toxuculug
liflorinin formasindan vo xassalorindon asilidir. istanilon toxuculuq lifinin &ziino
xas olan formasi vo xassasi olmagla paralel, onlarin hom do 6ziino xas xassalori
movcuddur ki, parcanin xassalori do uygun olarag homin xassalordan ibaratdir.

Sintetik liflor toxuculug miisssisasinda totbig olunan xammal materiallar
daxilindo mexaniki cahati ilo sartliyina gors forglondiyindoan onlardan emal edilon
pargalarin bir ¢goxu mexaniki cahatco qeyri-liflordon bark olub, forma saxlama,
istismar dovriindo davamliligina gora geyri-liflordon segilirlor.

Olkomizdo daha genis yayillmis sintetik liflor poliamid liflor sayilr,
Onlardan da kapron liflori daha genis istehsal olunan sirasindadir. Kapron lifinin
daha giymoatli xassasi onlarin siirtiinmaya gora Vo ¢ox dofo tokrar olan ayilmoya
qarst doziimli olmasidir. Kabron lif dartilma uzunluguna sahibdir. Bunlarla
borabar, daha doziimli olmasi ilo segilir. Amma qat1 tursulara nazoron davamli
olmur. Bu lifin saydigimiz xassolorindon asili olaraq onlardan emal olunan
parcgalarda daha tstiin xassalora sahibdirlor.

Kapron lifinin daha asagi isiga doziimliiliiyii vo qizdirmaga qarsit doziimli
olmamasi, ham do ¢ox kicik higroskopikliys sahib olmasi bu liflordon istehsal
olunan pargalarin xassolorino tosir edon, istismar potensialinin az olmasina gotirib
cixaritb. Kapron garisiq parcalar emalinda totbig olunur ki, bu hamin liflarlo tobii
liflori gqarigdirmagla omolo galir. Belo diizolon pargalarin istismar xassalori tomiz
kaprondan emal olunan parcalardan ¢ox yaxsi olur. Parca emali ilo yanas1 kapron
lifindon texniki mogsadlordon 6trii do istifads edirlor.

Xlorin lifi polivinil liflorinin névlerindon biridir. Xlorin lifi 6zlarinin daha
boyiik kimyavi doziimliiliiyl, mikroorganizmin tasirindon formasini itirmalori, ¢ox
boyiik mexaniki méhkamliyi va basqa xassalori ila segilirlor. Xlorin lifindon daha
genis milalico oshamiyyatli paltarlarin emalinda totbiq olunur.

Nitron lifi poliakrilnitril liflorin asasii taskil edir. Nitron lifi 6z ¢okisindan

20-25 km intervalda qirilir. Bu lif is18in effektino ¢ox doziimlidiir. 20%-o gadar
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uzanma gabiliyyatino malikdir. Nitron lifi xarici gorkomino géra tam ipak lifino
daha yaxindir. Bunun stapel lifi yun lifina banzayir. Nitron lifi yun lifi tok istiliyi
miitkommaol saxlayir. Bu lifo bakteriya, kiflonma, giivo heg bir tasir etmir. Kimyavi
maddolor homginin nitron lifina 6z tosirini kegirir. Nitron lifindon toxunan
parcalardan hazirlanan paltarlar yuyulan zaman qisalmir vo iitiilonmoya Sobab
olmur, ham do qirisimur. Nitron yun vo pambiqla qarisdirilaraq kostyumluq, palto
liclin pargalar, trikotaj vasitalor, siini xazlor, vatin va pardalik pargalar hazirlanir.

Vinol lifi Polivinil spirt liflarin asas niimayandaslorindan biri sayilir. Vinol
daha ¢ox doziimliilitys malikdir. Vinolun girilma uzunlugu 30-47 km, uzanmasi iso
30-35% toskil edir. Islandiqda déziimliiliiyiinii 10-15% itirir. Uzanmas1 iso 5-3%
coxalir. Vinol siirtinmoys daha davamlidir.Vinol tursuya, goloviys vo b. kimyavi
reaktivlora gora ¢cox doztimlidir. Vinol lifi 5% higroskopikliys sahibdir. 220°C-da
lif yumsalmaga baslayir. Xiisusi ¢okisi 1,20-1,30 gs/sm3 toskil edir. Vinol istiliyi
daha az kegirir. Pambiq, kotan qarisigi ilo emal olunur. Hom do tomiz vaziyyatdo
par¢a istehsalinda istifads olunur.

Tadgiqatin maqgsad Vo Vvazifalari. Todgigatin mogsadini siini liflarin
istehlak xassaslori vo keyfiyyatinin ekspertizasinin analizi toskil edir. Magsaddan
irali galon naticalor iso asagidakilardan ibaratdir:

1. Stini  liflorin  istehsalinda istifado  olunan liflorin  n&vlarinin
xarakteristikasinin dyranilmosi;

2. Siini liflorin istehsal texnologiyasinin asaslarinin oyranilmasi;

3. Siini liflorin keyfiyyoat gostoricilori vo onlar1 formalasdiran amillarin
tohlili;

4. Siini liflorin keyfiyyat gostaricilorinin toyini metodlarinin totbiqi;

5. Ekspertizaya toqdim edilocok siinu liflarin ¢esidinin tohlili;

6. Stini  liflorin  mexaniki  xassolorinin ~ laboratoriya  disulu ilo
giymatlondirilmasi;

7. Stini liflorin sanitar-gigiyenik xassolorinin ekspertizasi;

8. Siini liflordo rast golon ndgsanlarin miivafiq standart normalarina

uygunlugunun ekspertizasi;



9. Suni liflorin ortiik tobogosinin laboratoriya tisuli ilo eksprertizasi

Tadqgigatin obyekti va predmeti. Todqgigat isinin obyektini siini liflorin
novlari togkil edir. Todqiqatin predmetini siini liflorin istehlak xassalorinin vo
kefiyyatinin ekspertizasinin 6yranilmasi toskil edir.

Tadgiqatin nazari-metodoloji asaslari. Todqgiqatin nazari osaslarini tekstil
sektorunda moévcud olan elmi islor, todgigatlar, kitablar, alimlorin mixtolif
materiallar iizro arasdirmalart toskil edir. Tadqigatin metodoloji osaslarini is9
miisahido, tohlil, laborator metodlar toskil edir.

Tadgiqatin informasiya bazasim internet resurslari, kitabxana materiallari,
alimlorin arasdirdig1 todqiqatlari toskil edir.

Tadqigatin elmi yeniliyi. Todqigatin elmi yeniliyi ondadir ki, geyd edilon
todqiqat isi siini liflorin genis aradirilib 6z tovsiyyomiz verilmisdir.

Tadgiqatin praktik ahamiyyati ondadir ki, tadgiqat isindon bu sahods tohsil
alan talabolor todris materiali kimi istifads edo bilor.

Dissertasiya isinin strukturu.Dissertasiya isi giris, li¢ fasil, notico vo

tokliflar, istifado olunmus adobiyyat siyahisindan ibaratdir.
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1.1. Siini liflorin istehsalinda istifads olunan liflorin novlorinin
xarakteristikasi

Liflor an timumi monada ¢evik, makroskopik olaraq homogen qurulusda,
uzunlug/diametr nisbati ¢ox boyiik olan kigik kosikli materiallar olaraq taninir. Bir
maddoanin lif kimi gobul edilmosi iigiin uzunlug/ diametr nisbotinin on az yiiz
olmas1 geyd olunur. Uzunlug/ diametr nisbati {i¢iin verilon bu say daqiq bir doyar
olmamagla birlikds bir maddanin lif kimi gobul edilmosi {igiin uzunlugunun
miqgyas dayarina gora ¢ox boyiik olmasi lazim oldugunu vurgulamaq baximindan
ohomiyyatlidir. Bu sobablo lif torifi daha ¢ox handasi istigamotli bir torif olur.
Miixtalif quruluslu liflords uzunlug/diametr saviyyasi istonildiyi kimi nizamlana
bilor. Tobii liflor olan yun vo pambigin uzunlug/diametr nisbati 1000-3000 arasi
giymeatlor alir [5].

Miixtalif quruluslu lif istehsalinda avvalca lif halina gatirilocak olan polimer
mohlulu, ya da uygun bir vasitods hazirlanmis mohlulu “diize” deyilon galiblordon
kegirilorok polimer tellori halina gotirilir. Diizo ¢ox sayda kigik doalik aks etdiran
adoton metaldan diizoldilmis bir formadir.

Liflor imumiyyatlo, ¢ox sayda filamenti bir yers toplayaraq istehsal olunur
va belaliklo, ip, kandir kimi mohsullar slds edilir. Birdon ¢ox filament ehtiva edan
liflor multifil, tok fllamentten ibarot olan liflor iso monolif olaraq taninir. Dis
firgasi, nazik corab vo ya misina istehsalinda neylon monofilamentler istifado
edilorkan, homin polimerdon oldo edilon multifilamentler kondir kimi miixtolif
toxumalarda da istifads edilir.

Lifin ¢ox sayda filamentdon yaranmasi ¢eviklik baximimdan shomiyyatlidir.
Monolif liflorin istifado edilmosindoki mogsad iso saglamligin vo Sortliyin tomin
edilmosidir. Homginin monolif liflor eyni qalinligda multifil lifs goro istifado
zamani xarici tosirlordon daha az zoror goriirlor. Bir lifin monofilament halinda
istifado edilmasi ti¢iin oldugca doziimlii olmalidir.

Insan quruluslu liflarin praktiki olarag sonsuz uzunlugda istehsal edildiklori

belo giiman edilo bilor (daimi lif). Ancaq, tekstil sonayesinds istifado edilon
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miixtolif liflor ¢cox vaxt bir-birilori ilo vo ya tobii liflorlo garigdirilaraq istifado
edildiklori ticlin miiayyan boylarda, yani kosikli olmasi talob olunur. Daimi
filamentler bir yero gatirilir vo istonilon uzunlugda kasilorok kosikli lif halina
cevrilir. Cox sayda davamli filamentin bir-birilorino parallel halda bir yero
gotirilmig soklino tow deyilir. Tow yiizlorlo davamli filamentin yaratdigi elastik
kondir hesab etmok olar. Kosma uzunlugu lifin qarisdirilacagr tobii vo ya miixtalif
quruluslu lifin uzunlugu noazars alinmagla tonzimlonir vo ¢ox vaxt tobii liflorlo
qarigdirmada kosmo uzunlugu 2-15 sm arasindadir. Tabii liflor ipok basqa, kasik va
qars1 tomizlomo amoliyyatindan kegirilorok birbaga toxuma mogsadils istifads edilo
bilor.

Polimer sintezi va lif halina gatirilmosi tamamilo insan amayi ilo aldo olunan
ilk siini lif neylon 6-6 - dir vo Wallace Carothers torofindon sintez olunmusdur.
Carothersin poliesterlar vo poliamitler tizarinds apardig: islorini agigladigr 1930-cu
illords polimerlor ¢gox maraq doguran maddalor deyildi. Polimerloars o illora gador
molum olan klassik kigik molekullu kimyavi maddalorin oksina ¢atin hall edils
bilmoalori vo ya he¢ hall oluna bilmamalori, kimyavi reaksiyalar1 alimmayan
omollari kimi xiisusiyyatlorine gora eksperimental islor zaman1 meydana galmalori
tolob olunmaz vo tullanti maddo gozii ilo baxilirdi. Carothersin miisahidoalori
noticasinds bu maddslarin (polimerlorin) giindalik hoyatda genis istifado olunan
odun, tobii kauguk, pambiq vo yun kimi materiallara xiisusiyyat baximindan daha
yaxin oldugunu geyd etmis vo aragdirmalarini lif veron bir polimer sintezi iizorinds
artirmigdir [9].

Wallace Carothers ilk sinaqlarinda diol vo diasitlordon molekul kiitlasi 2300-
5000 arasinda doyison Xotti zancirli alifatik poliesterler sintezlosdirilmisdir.
Molekul ¢okilorinin  vo oarimo noqtolorinin asagi olmasi sobobi ilo bu
poliesterlerden oldos edilon liflorin xiisusiyyatlori kifayat gqodor olmamis, homginin
sintezinds do bazi tacriibi ¢atinliklorlo qarsilasmisdir. Bu sobablo Carothers daha
sonra poliesterler yerina poliamitlerden istifads etmays yonalmisdir.

Aragdirmalar naticasindo hekzametilen diamin voa adipik asitin tursunun

kondensasiya moahsulu olan neylon 6-6 sintez olmus vo 1938-ci ildo Amerikada
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neylon 6-6 istehsalina uygun ilk pilot zavod qurulmus, 1939-cu ildo do
kommersiya olgiilords istehsalina kegilmisdir. Iki il sonra neylon 6 1941-ci ilda
Vinyon liflor kommersiya 6l¢tilorinds istehsal edilmays baglanmisdir. Siini liflor
asl inkisaflarmi 1950-ci illords yasamislar vo 1950-ci ildo toxunmus tobii ip, 1952-
ci ildo Akril, 1953-cu ildo Dakron, 1954-cii ilds polipropilen, 1960-c1 ildo Kodel,
196-ci ildo Vinylon liflor istehsal edilmis vo daha bir ¢ox siini lifin istehsali bu
illordon sonra bas vermisdir.

Oldo olunmasinda baslangic maddasi olaraq tobii xam madds (selliiloza va
ya ziilal) istifado olunan, kimyavi proseslorlo asas molekul qurulusu pozulmadan
oldo edilan liflors siini lif deyilir. Siini liflor tobii polimerlardon kimyavi va fiziki
proseslorlo yenidon formalasdirilaraq bir lif g¢okilis tsulu ilo birlikdo filament

e Seliiloza asasl liflar;

e Protein asasl liflar [12].

Stini lifi togkil edon tobii polimer olaraq selliiloza ilo alinmissa, ona siini
selliiloza lifi ad1 verilir.

e Rayon vo Naxislt ipak.

Filament hal siini sellilloz lifo verilon addir. Tobii monbali miixtalif
quruluslu lif istehsalinin an miihiim niimayandasidir.

Selliiloz monsali siini lif novlori asagidakilardir:

oVizkoz liflari;

eModal liflari;

eHWM,;

eToz liflori;

e Triasetat liflori;

eNitrat rayonu;

eMis rayonu.

Bunlardan nitrat vo mis rayonu bu giin istehsal olunmur. Viskoz wvo

modifikasiyali viskoz liflarinin istehsali vacibdir. Asetat vo triasetat liflorinin
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xassolari seliiloz asasli olsa da, digor rayonlardan olds edilon sintetik kimyavi liflor
kimi olsa da, hidrofobun xiisusiyyatlorino banzayir. Yiiksok keyfiyyotli yenilonmis
seliiloz lifi linterdon oldo edilir [19].

Vizkoz lifi asason iki sokildo oldo edilir: Vizkoz rayon (filament halda) vo
Viskon (stapel halda) oldo edilir. Viskoz istehsali iigiin odundan va linterden oldo
edilon selliiloz xammal1 asindiric1 soda vo natrium bisulfat ilo birlosdirilorak xarici
maddolordon tomizlonir. Sellilloz xomiri agindirici soda mohlulu (NaOH) ilo is
birlosdirilorok alkali selliilloz halina g¢evrilir. Alkali selliilloza, 6n tokmillosdirma
omoaliyyatindan sonra karbon sulfid (CS2) olave edilorak selliiloz ksantat oldo
edilir. Sulu sodium hidroksid alavasi ilo do xam vizkoz mohluluna g¢evrilir. Stizmo
vo bir-birinin tokmillosdirma omoliyyatindan sonra vizkoz mohlulu tursulu bir
loyono sistemlordon (diizolordon) piiskiirdiilorok yas ¢okmo iisulu ilo bork halda

vizkoz filamentleri alda edilir.

=

Kaustik soda

Odun seliilozu

5
g & @
Seliiloz Ksantat
- Yo H
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<
Viskoz mahlul

Filtrloma o

Sakil 1. Viskoz mohlulunun 3lds olunmasi

Qatilasan filamentler, gormo - ¢okmo, yuma vo qurutma omoliyyatlarindan
sonra barabana sarilaraq vizkoz rayon sap oldo edilir. Filamentler tow (kabel)
soklindo bir yers toplanir. Kosmo prosesi ilo do stapel (kosikli) hala ¢evrilir. Yuma
vo quruducu omoliyyatlarindan sonra qaynadilir va viskon lifi oldo edilir.
Qaynadilmis halda miiessisalora gondarilir. Viskon kasikli siini selliiloz lifdir vo

imumi xiisusiyyatlori baximindan pambiga bonzadilir.
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Viskoz Rayonu selliilloz asasli siini liflor igindo oan shomiyyatlisi vo an ¢ox
istifadoyo sahib olan lifdir. Vizkoz rayonu kimyavi lif ¢cokmo metodlarindan yas

¢cokmo metodu ilo istehsal edilir [20].

)

Viskoz naxis ipliyi Viskoz rayon (ipak)

Vizkoz rayon lifinin fiziki qurulus va xiisusiyyatlori.

Mikroskopik goriiniis: Lif boyunca uzanan cizgilor var. Enino kosimi iso
girntili-gixmntilidir.

Uzunlug: Umumiyyoetlo, filament haldadir. Istismar yerino goro istonilon
uzunluqda kasilarak viskon lifi aldo edilir.

Incalik: 50-900 dono incolikdo iplik istehsal edilo bilor. Monofilament
incaliyi iso 1-1,5 denyedir.

Rong: Xiisusi olaraq matlastirllmamisdirsa istehsal edildikds soffafdir.

Parlaqliq: Istehsal edilonda parlaqdirlar.

Dayanighiq (quru): Quru miiqavimotlori vizkoz rayonda yaxsi, modalda
miitkommoldir. Vizkoz bolmosindo miigavimati 2-3 gr/denye hocmindadir.

Dayaniqliq (yas): Yas halda ikon davamliligdada 30-50% arasinda diismok
olar.

Uzanma dayaniqligr: Vizkoz liflori quru halda 10-11%, yas halda 25-35%
uzanirlar.

Rezilyans (elastiklik): Vizkoz rayonu asagi, modal yaxsi elastiklonmo
(rezilyans) qabiliyystine malikdir. Modalin movqe xiisusiyyatlori yiiksak

keyfiyyatli pambiga bonzayir.
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Nom gotiirma: 10-16% arasinda riituboat alma ilo tobii selliiloza liflorindon
daha hidrofildir. Daha ¢ox su saxladiglari ligiin daha yavas qururlar. Yavas-yavas
qurumalari, riitubati tez ¢cokmalorindon do qaynaglanir.

Temperatur: Gilinos is1gindan tosirlonorok miigavimot itkisine moruz
qalirlar. 150 °C hacminds giic itirirlor. Utiilomo istiliyi 135 °C hocmindadir.

Alov alma: Asan vo tez yanirlar.

Statik Elektriklonma: Daha ¢ox statik elektriklonmo problemlori yoxdur.

Pilling: Daha ¢ox filament halinda istifadasi sababi ila pilling problemlori
yoxdur.

Sixlig: 1,50 g/cm?® sixliq ilo pambigdan daha asagi, poliesterden daha
yiiksok sixliga malikdir.

[stismar Xiisusiyyatlori: Termoplastik xiisusiyyot kasb etmir. Vizkoz iimumi
xtisusiyyotlori baximindan pambiga bonzoso do Ilif istehsalinda, boyama vo
tozyiqdo, konverter omoliyyatlarinda totbiq olunan miixtolif tosirloro qarsi
reaksiyast forqlidir. Pambiq kimi osas qurulusunun 100 % sellilloz olmasina
baxmayaraq, polimerlesmo dorocosi asagi oldugundan pambigqdan daha
davamsizdir, kimyavi maddalors qars1 miigavimoti daha azdir [2].

Vizkoz rayon lifinin kimyavi xiisusiyyatlori.

Tursular: Qiivvotli tursulardan tosirlonir. Isti sulandirilmis mineral tursular
Vo ya soyuq six tursular lifi ¢iirtidiir.

Osaslar (alkalilor): Osaslara qarst miigavimotlori pambiqdan asagidir.
Qtivvatli osaslar mohkomliyini azaldir.

Uzvi holledicilor: quru tomizloms edilo bilor. Quru tomizlomo maddolorine
qars1t miigavimatlidir.

Agartma maddolori: Oksidant vo reformator maddolorin tosiri pambiqda
oldugu kimidir. Natrium hipoklorit (Nacio) kimi agardicilardan tosirlonir.

Kif vo gobalok: Tomiz vo quru halinda kif vo gobolok omolo golmosing
doziimlidiir. Miiqavimatlori riitubat vo istiliys baghdir. Uygun soraitdo kif va

gobaloklor rong atmalaria sabab olur.
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Giivalar, hagoratlar: Giivelora doziimliidiir. Boazi hosoratlar bilvasito olaraq
zarar verirlor.

Is1q, atmosfer soraiti: Giinos isiginda uzun miiddat qalanda zoror goriir.

Su: Sigsmo ola bilor. Yas halda miigavimati azalir.

Boyama: Boyaq maddslorine garsi olan olagoesi pambiqli materiala goros
daha coxdur. Birbasa kiip va kiikiird boyaq maddaslari ils ronglons bilor.

Tabii ipays boanzadiyindon, mohkomlik talab etmoyan yerlords tabii ipayin
yering istifado edilir. Paltar, koynok, pencak, pordo vo dosoms iiciin material parca,
tibbi momulat, ev tekstil mohsullar1 va s. saholords istifads edilir [7].

Asetat Rayonu.

Asetat ipayi istehsali liglin qalin pargalar, pambiq linteri vo ya artigi istifado
edilir. Ovvalcadon sodium hidroksid (NaOH) ils hall olmus odun xomiri natrium
hipoklorit (NaCLO) ilo agardilir vo qurudulur. Qurudulmus selliiloz xammali
asetat icindo isladilaraq sisirdilir. Bu prosesdo katalizator kimi siilfirik tursularla
barabar sink klororiir do istifado edilir. Sisirdilmis selliiloza sirko anhidrid alava
olunaraq asetilasiya prosesi hoyata kegirilir. Bu reaksiya ekzotermik (¢olo istilik
veron) oldugundan qarisigin xaricdon soyudulmasi goroklidir. 6-7 saat sonra
sellilloza tamamilo esterlesorok jeleyabonzor vizkoz hala gevrilir. Vizkoz maye
50%lik asetat mohlulu olave edilorok qismon hidroliz edilir. Hidroliz daracasi
qarisiqdak: asetat faizi ilo miioyyan olunur. Asetat faizi 45-55% olduqgda primer
asetat, sekonder asetat vo ya 2,5 asetat deyilon birlosmoya ¢evrilmis olur. Oldo
edilon sekonder asetat su dolu gaba tokiiliir vo ag toz halinda ¢okdiiriiliir. Siiziiliir,
yuyulur vo qurudulur. Sekonder asetat agirliginin li¢ qati godor asetonda hoall
olunur. Hall 24 saat sonra tamamlanaraq lif ¢okilisino hazir voziyyato golir. Ovval
mohlul vakumlanir va siiziilir. Quru ¢okilis tsulu ilo filament halina gatirilir.
Sekonder asetat homginin 230 °C-ya qgoadar isidilib aridilorak yumsaq ¢okilis tisulu
ilo do filament halinda g¢akilo bilor. M6éhkamliyini artirmaq tgiin gorma ¢okma
prosesi totbiq olunur vo barabana sarilir. Asetat vo triasetat lifinin fiziki qurulus vo

xUisusiyyotlori asagida verilmisdir.
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Asetat lifinin kimyavi xiisusiyyatlori.

Tursular: Loko c¢ixarmada istifado edilon tursulardan tosirlonmirlor.
Konsentrasiya qiivvatli tursular isa lifi pargalayar.

Osaslar (alkalilor): Sulu osaslarin tosiri azdir. Giiclii asaslardan zoror goérs
bilorlor.

Uzvi holledicilor:

Agartma maddolori: Tovsiyo edilon miivazinatlordo agardicilarin
istismarindan zarar géormoz.

Kif vo gobalok: Kifo gargt miiqavimatlidirlor, amma rongdo solmaya sobob
ola bilar.

Giivolor vo hogoratlara miigavimoti: Dozlimliidiirlor.

Is1q, atmosfer soraiti: Asetat giinos is1ginda uzun miiddat galanda zoiflayir.

Su: Sismo vo ¢okmo Kimi tasirlor olmaz. Cox tez quruyur. Yas halda
miiqavimoti azalir.

Boyama: Asetat pambiq boyaq maddslori vo xiisusi boyalar ilo ronglonir. [4]

Asetat lifinin fiziki qurulus va xiisusiyyatlori.

Mikroskopik goriiniis: asetat hamar bir sotho malikdir vo uzununa zolaglari
vizkoz rayonundan daha seyrokdir. Dilimli bir kosiyi var.

Uzunlug: Umumiyyatls, serhadsiz uzunlugda filament halindadir. istismar
yerina gora istonilon uzunluqda stapel halinda kasils bilar.

Incolik: Adaton nazik némrolords 1-5 dtex arasinda istehsal edilirlor.

Roang: Xiisusi olaraq matlastirilmamisdirsa saffaf rongdadir.

Parlaqliq: Istehsal edilondo parlag olub istifado moqgsadina gora matlastirila
bilor. Parlaq, yar: parlag ve ya tutqun halda ola bilor.

Dayanigliq (quru): Cox yaxst deyil. Davamliliglar1 1,5-2 g/denye
arasindadir.

Dayaniqliq (yas): Yas halda davamlilig1 azalir. Islananda davamliligda 30
faiz diismo olur.

Uzanma elastikliyi: Cox yiiksok deyil. 25-30% arasinda pozulmadan uzana
bilir.
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Elastiklik: Orta dorocodadir, elastiklonmo xiisusiyyati neylondan asagi,
pambiqdan yiiksokdir.

Nom gotiirma: 6,5% riitubat ala bilor.

Temperatur: Utiilomo istiliyi 160 °C, Asag1 temperaturlarda iitiilonmolidir.

Alov alma: Hor ikisi do yavas-yavas yanir. Qalan oarinti ciddi yanmalara
sobab ola bilar.

Statik elektriklonma: Statik elektriklonmo doroacasi asagidir.

Pilling xiisusiyyati: pilinglonmaz.

Sixliq: 1,31g/cm® yaxindir. Pambiq vo poliesterden asagi, akril vo
neylondan yiiksok sixliq doyarino malikdirlar.

Filament sap halinda istehsal edilonlor; gece geyimi igiin pargalar, plis,
moxmoar, dekorasiya moqsadli pargalar, xoz vo palto igiin astarlik pargalarin
istehsalinda istifado edilir. Kosikli liflordon oyrilon saplari; fantastik saplar, paltar
ticlin parcalar, kostyum paltarlar1 vo plas {igiin pargalarin istehsalinda istifado
edilir.

Protein asasli liflor.

Tabii polimerlordon olan ziilal maddslori do doyisdirilib vo ya doyisdirilok
edilorok miixtalif lif névlori alds edilir. Bunlar ii¢iin baslangic madds Kimi adaton
heyvan (siid kazeini) vo ya bitki monsali ziilal (misir ziilali, soya lobyas1 va yer
fist1ig1 ziilallar1) istifado edilir. Umumi istehsal metodu kimi ziilal ehtiva edon
baslangic xammaldan ziilal ayrilir, uygun bir garsi1 vasitodo holl edilir, yas vo ya
qguru ¢okilis tsullarmma gora filament oldo edilir. Dayisdirilmis ziilal lifina
imumiyyatlo, azlon da deyilir. Azlon istehsalinda xammal kimi bitki vo heyvani
mongali ziilal istifado edilo bilor. Dayisdirilmis protein lifinin mévqge vo isti
saxlamaq xiisusiyyatlori ¢ox yaxsi olmasina baxmayaraq, fiziki xiisusiyyatlori bir
cox lifo goro yaxsi deyil. Yun vo selliiloza liflori ilo qarisdirilaraq pliis alinmasinda
istifado edilir. Yas halda davamliliginin ¢ox asagi olmasi tok basina istifadoasing
imkan vermir. Osas qurulusu ziilal oldugundan yumsaqliq, isti saxlamaq, qirislarin
aradan qaldirilmasi vo boyaq maddolori Kimi xiisusiyyatlori yuna banzoyir.

Bitki mongali ziilal asash siini liflor. Zein (Vicara) [16].
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Zein Misirdo olan bitki ziilalina verilon addir. Misirdon zeinin ayrilmasi
sudkostik (NaOH) vo tursuyla hoalletmo ilo tomin edilir. Zein qargidalidan nisasta
oldo edilmoasi zaman1 70%-lik izopropil spirt olavesi ilo ayrilir. Alkogol buxarlanir
vo acgiq sart rongdo toz halinda zein oldo edilir. Sonra bu madds sudkostik
mohlulunda hall oluna bilar. Mohlul daha sonra filtralonir, havasi alinir vo 24 saat
tokmillosdirms iiciin saxlanilir. i¢indoe sulfat tursusu, asetat vo sink sulfat olan tursu
vannasinda sistemlordon (diizolordon) vuraraq yas ¢okma iisulu ilo filament halina
gatirilir. Kosikli lif edilocokso filamentler yuyulur, qivrim verilir, qurudulur vo
kosilorok stapel hala gotirildikdon sonra qaynadilir.

Zein lifinin fiziki gurulus va xiisusiyyatlori.

Mikroskopik goriiniis: Enins kosiyi dairovi, uzunluguna goriiniisii iso i¢i bos
sliso gubuga bonzoyir.

Uzunlug: Umumiyyotlo, filament haldadir. Birlikdo istifado edilocoyi lif
uzunluguna gors istonilon uzunlugda kasilos bilor.

Incalik: Incoliyi 2-15 denye arasindadir.

Rong: Yiingiil sarimtil ronglidir.

Parlaqliq: Istehsal edilondo parlaqdirlar. Daha sonra istismara goro
matlasdirila bilirlor.

Dayaniqliligi (quru): 1,2 g/denye,

Dayaniqlilig (yas): Yas halda daha asagidir - 0,60 g/denye.

Uzanma elastikliyi: 5% gorginlosondo elastikliyi 100%-dir.

Nom gotiirmo: Kommersiya riitubati 13% olub, 40%-o godor nom ¢oka
bilor.

Temperatur: Asanliqla iitiilons bilor.

Sixliq: 1,25 cm?3-diir.

Zein lifinin kimyavi xiisusiyyatlori.

Tursular: Tursulara gars1 yun va ipakdon daha déziimlidiir.

Osaslar (alkalilor): Alkalilora qarsi hossasdirlar. Qiivvatli alkalilorin isti

mohlulu lifo zoror verir.



16

Agartma maddolori: ToOvsiyo edilon miivazinatlordo agardicilarinin
istismarinda tohliika yoxdur.

Kif vo gobalok: Kif vo goboaloklordon tosirlonmirlor.

Giivalor, hogoratlar: Doziimliidiirlor.

Isiq, atmosfer soraiti: Giinas is1ginda uzun miiddet qalarsa zorar goros biler.

Su: Asan yuyulur.

Soya Lobyas: (Silkool) [13].

Soya lobyas1 35 % bitki monsali ziilala malikdir. Yagi alinmis soya lobyasi
0,1%-1ik natrium sulfat mohlulu ilo hall edilir. ©lds edilon protein mohlulu 4,5 ph
olana gador sulfirik tursu ilo iglonir. Bu doyards soya lobyasi ziilal ¢okiir. Mahlul
zlilal maddasi sodium hidroksiddo holl edilir. ©ldo edilon mohlul filtrlosdirilib
havasi alindigdan sonra sistemdon (diizolodon) kegirilorak tursu vanna ilo filament

halina gotirilir.

Yer fistigu liflori (Ardil). [8]
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Soya lobyast lifi tobii qivrim bir qurulusa malikdir. Rongi agdan agiq dori
rongina qoador doyison yari1 parlag vo yumsaq bir lifdir. Yas halda davamlilig
asagidir. Quru halda 40%, yas halda 60% uzana bilor. 10-13 faiz riitubat gokar.
Kimyavi xiisusiyyatlor baximindan digar ziilal liflora banzayir. Digor kimyavi va
ya tobii liflorlo qarisdirilaraq istifads edilir. Ust geyim moqsadli pargalarin
istehsalinda istifado edilir.

Yer fistig1 ziilal vo yag baximindan oldugca zongin bir bitki mohsuludur.
Yagi alinmig yer fistig1 ziilali, sodium hidroksid (NaOH) mohlulu ilo ayrilir.
Protein mohlulu tokmillagdirilib siiziilir vo havasit alinir. Sistemlordon tursu
vannasina gondarilorok yas ¢okmo iisulu ilo filament oldo edilir. Ardil lifi ¢evik vo
qivrim bir qurulusa malikdir. Krem ronginds vo yumsaq movqelidir. Elastiklik vo
qivrim qurulusuna gora lifo bonzoyir. Yun, pambiq vo rayon ilo qarigdirilaraq
istifado edilo bilor. Umumiyyatls, iist geyim mogsadli parcalarm istehsalinda
istifado edilir.

Heyvani ziilal asasl siini liflor (Kazein).

Kazein yagi alinmis siiddon alds edilon heyvani ziilal lifidir. Kazein lifi aldo
etmok tiglin avvalca siid qatilasir, suyu siizilir vo yerds galan ¢okiintii toz halina
gatirilir.. Moahlul tokmillosmoya qoyulur. Filtra edilir vo vakumla havasi alindiqdan
sonra sistemlordon tursu vannasina gondoarilorok yas ¢okma tsulu ilo filament aldo
edilir. Formaldehit vannasindan kegirilorak sartlosdirilir. Filament kabellori yuma
vo qurutma omoliyyatlarindan sonra qivrim verilorok kasilir vo stapel lif halinda
qaynadilir. Kazein lifin yundan daha parlag vo yumsaq bir movqgeyi vardir.
Dayanighigi 0,3-1 g/denye arasindadir. Oyilmo vo gismo xiisusiyyoti yiiksokdir.
Quru halda 50-70%, yas halda ikon 100%-o yaxin elastikliyo malikdir. Sixlig1 1,29
g/cm?-diir. 14 faiz riitubat ¢okor [14]. Yandirildigda oriyir vo yaniq siid goxusu
duyulur. Yuna bonzomosi sobobiylo tursulara qarsi davamli, alkaliloro qarsi
hoassasdir. Giive, hagorat vo mikro organizmlordon yun lifi gqodor zoror gérmozlor,
ancaq ritubotli miihitdo monfi tosirlono bilor. Adoton kosik lif halinda yunla
qarisdirilaraq istifado edilir. Davaminin asagir olmasi vo suya mohkomliyinin az

olmasi sobabindon istifadesi mohduddur. Qarisiq olaraq istifado edildikdo momulat
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mohsullarina dolgunluqg, yumsaqliq, isti miinasibat kimi xiisusiyyatlor gazandirir.
Trikotaj mohsullarinda istifadosina tistiinliik verilir.

Rejenerasiya edilmis liflarin alova garsi reaksiyalar: vo yanma xarakterik
xtisusiyyatlari.

Viskon: Oda yaxinlagsarkon alovdan uzaqlasmaz, dorhal yanar. Pambiq
lifindon daha tez yanir. Oddan uzaqlasanda yanmaga davam edor, yavas-yavas
sonmokdo olan bir od saxlayar. Yanmis kagiz iyi verir. Cox az miqdarda yiingiil
qabariq kiil qoyur.

Asetat: Oda yaxinlasarkon alovdan oriyar vo yanar, siiratli yanar vo ariyar,
Alovdan uzaqlasdirilanda oriyarak siiratli bir sokildo yanmaga davam edor. Asetat
(isti sirko) 1yi verir. Kovrak, gara vo formasiz yumag halinda galiq qoyur.

Azlon: Oda yaxinlasarkon oriyor vo oddan qivrilaraq qagar. Yavas bir
sokildo yanir. Alovdan uzaqglasdirilanda bazon 6z-6ziino sonar. Yaniq sa¢ qOXusu
verir. Qaliq iso yumaqg halinda gabarciglt kiil soklindadir. Qalig1 kovrakdir va

asanligla ozilir.

1.2. Siini liflorin istehsal texnologiyasimin asaslari

Kimyovi lif alds edilmoasinds bir ¢ox tisul istifads edilir. Bunlardan;

eYas cokilis;

eHeyot ¢okilis;

eYumsaq ¢okilis tisullar1 lif istehsalinda daha ¢ox istifads edilir [18].

1. Yas ¢okilis tisulu.

Bu tisulda, tobii polimera uygun goalon bir gars1 vasitodo mohlulu hazirlanir.
Bu mohlul koaqulyasiya (qatilasdirma) vannasi olan sistemlors (dolikli piiskiirtma
basligi) bir nasos kdmayilo sabit tozyiq altinda gondarilir. Polimer mohlulu, inca
desikli sistemlordon, yas bir hamama filament soklinds ¢ixdigindan bu sokilda

laxtalanir vo ¢okiir. Vizkoz, modal va akril liflori yas ¢okilis tisulu ilo alds edils

bilar.



19

Sakil 2. Yas ¢akma iisulu Sakil 3: Quru ¢akma iisulu

1. Quru ¢okilis tisulu

ePolimer mohlul (1)

eNasos (2)

eSpinneret (3)

eHava girisi (4)

eHava ¢ixis1 (5)

eLiflor (6)

eHava coroyanli otaq (7)

eFilament sap (8)

eBobinlenmis sap (9)

Belo bir mohlul; Sistemlordan sabit tozyiq altinda va igindon isti hava axini
kegon otaqlara axarsa, qarsi vasito asanligla buxarlanir vo geriys filament soklindo
formalasmis polimer maddo qalir. asetat, triasetat, akril liflori quru ¢okilis tisulu ilo
oldo edilir.

2. Yumsaq ¢okilis tisulu.

Hor hansi1 bir gars1 novdo holl oluna bilmayan termoplastik (istilik ilo sokil
doyisdirilo bilon) xiisusiyyato malik polimerlor, yumsaq ¢okilis tisulu filament
halina gotirilir. Bu tisulda; kip olan polimer maddslor orimo noqtosi iizorindoki
temperaturda maye (mohlul) hala gotirilir. Orimis polimer; Bir nasos komoayilo
sabit tozyiq altinda, diizo baslhglarindan igindon soyuq hava axini1 kegon otaglara

paylanilir. Orimis polimer, soyuq otaqlarda filament halinda borkiyir. Poliamid,
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poliester, poliuretan yumsaq ¢okilis tisulu ilo aldo edilir.

o glg Yo

Sakil 4. Yumsaq ¢okma iisulu Sakil 5. Diizadan filament ¢ixisi

ePolimer ¢ipslor (1)

eQizarma (2)

eQatilagmis polimer (3)

Otiir borucugu (4)

eNasos (5)

eisti hava (6)

eSoyutma otagi (7)

eIpli 6tiirma silindri (8)

e Garmo omoliyyati (9)

eBobinlenmis filament sap (10)

Tok dalikli sistem basligindan oldo edilon filamente "monofilament", ¢ox
desikli sistem basligindan olds edilon filamente do "multifilament deyilir.

Lifin sapa vo pargaya transformasiya prosesi pambiq liflor ii¢ilin istifado
edilon ononavi proses ilo miiqayiso edilo bilor: Ag¢gma, ayirmo, toxuculug, son
proses vo's [17].

oyirma Prosesi

Sintetik liflor tomizloma tolob etmir vo hamisi eyni uzunlugda olsalar da

ayirmo prosesi, biitiin asan vo ya kasin deyil, aksina, avadanliq va texnologiya
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secimini vo bununla yanasi, istehsalat vo oyirmo planlasdirmasmin digqotlo
doyarlondirilmosi lazimdir. Ancaq istifado edilocok liflorin on yaxs1 sokildo
bilinmasi ilo dogru avadanliq se¢im etmok Vo beynolxalq saviyyods rogabot
apararaq istehsal vo keyfiyyat aldo etmok olar. Lifin texniki xiisusiyyatlorini daha
yaxsi sokilda 6n plana ¢ixaracaq saplari istehsal etmok {igiin ayirmo prosesi istifado
edilon xam maddoloro gors uygunlagdiriimalidir.

Marzolinin arasdirma morkazindos, lif istehsalgilari, todqigatgilar vo
mistarilor ayirmo gabiliyyatlorini vo onlarin miimkiin naticolori arasdirmaq tgiin
miixtalif texniki lif ndvlorini sinamaq t¢ilin foal sokildo omokdasliq etmisdir. Boazi
lif istehsalgilar1 birbasa 6z mohsullar1 {izorindo sinamaq tgiin se¢ilmis Marzoli
masinlarint 6z istehsal vahidlorine qurmuslar. Boyiik sintetik vo texnika
istehsalgilarindan bozilori ilo kegirilon torofdasliq sayesindo Marzoli bu liflori
giiclii ancaq hassas sokilda islomoyi bacaran masinlar hazirlamaq ti¢lin malumat vo
tocriibo qazanmisdir. Teknologlarimiz vo ARGE montogomiz hor novdo xam
maddo t¢ilin diizgiin hoalli tapmaq adina miistarilorimizlo foal sokildo amokdasliq
etmisdir.

A¢ma

Texniki liflor il igin ¢atinliklorindon biri lifi kiitlovi siirtiinmadon, sinmadan
Vo zoiflatmadon agmaqdir. Bu sobabls istehsal vo keyfiyyati maksimum saviyyays
¢ixaracaq dogru kompozisiyadada agma vo qarigdirma avadanliginin secilmasi
boyiik shomiyyato malikdir. Marzolinin avadanliq xatti miixtalif novlarda forgli
stirotdo mikserlori, miixtalif tiplordo darama sektorlari, basloma silindrlori va tutma
noqtalori olan ¢ox sayda acan tipi arasindan se¢im etmok imkani yaradir. Liflor ilo
tomasda olan hissalords siradan ¢ixmni azaltmagq ii¢iin xiisusi son proseslar va talob
edilorso, paslanmayan polad 16vholor mévcuddur. Liflorin fanatlari ancaq ciddi
lazimli oldugu torlordo bunlardan istifads edilir yerino kondenser igindo daginmasi
acma xattindo neps vo burulma amala galmosini azaldir. Tozyiqli hava yiiksak

tutuma malik garigimlar, yekcins yekun mohsullari tomin edir.
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Qarisdirma

Sintetik vo texniki liflari islorkan adaton eyni lifin forgli ranglori, ya da
forgli kompozisiya liflor birlikde qarigdirilir. Marzolinin hassas torazilora malik
yiiksok istehsal bocoklori, bes forgli komponenta godor qarigdirila bilor vo
qarigdirma xatlorin 11%in altinda saxlayaraq bir niimuna qarisiglari tomin edir.

Daraq Masini

Tarix boyu, Italiya, mohsuldar dizaynerlori vo todgigatgilarin varhig:
sayasinda tekstil vo modada yenilik 6lkasi kimi taninib va texniki liflor sayasindo
bir daha oziinii tosdiq etmisdir. Son illordo bir ¢ox bdyiik vo gorkomli Italyan
grupu, yeni liflarin kKimyavi va texniki potensialindan maksimum fayda tomin edon
yeni saplarin dayandirilmaz inkisafina sorait yaratmiglar. Marzoli 6ziinii bu texniki
lif aparicilariin tobii bir torafdas: kimi tapmisdir vo six hasr edilmis is vo ¢ixisda
cox sayda darama sektorunun birliyi yeni Marzoli daraginin eyni zamanda lifa
zoror vermoadon lifli kiitlo somoarali sokildo agarkon, agma istehsal soviyyalorini
artirmasina icazo vermisdir.

oyirmo

Texniki liflorin siirtlinmoys xiisusi diqqot gostarilorok ayirmasi lazimdir.
Hoddindon artiq siirtiinmoa Vo istilik artimi1 sapda vo pargalarda qarsisialinmazdi,
zorara sobab ola bilor. Fitil Masinlar1 vo ©yirmo Masimlart bu amillori nazaros
almalidir. Dogru ayrmo hondasasi, anti-balon mévge va lazim oldugda asanligla
¢ixartma lazimi ¢ox Onomli xiisusiyyatlordir vo Marzoli Oyirmo Masinlarinin
biitiin modellorinin saciyyovi xiisusiyyatloridir. Hom Marzoli fitil maginlart hom do
ayirma masinlart yiiksok elastikliyi tomin edir vo miixtalif tipdo liflorin istehsalina
siiratlo uygunlasdirirlar. Biitiin istehsal parametrlori toxunma bir ekran istifada
edilorok asanligla miioyyon etmok olar. Silindrlor orta vo ya uzun bir xizokls tochiz
edilo; ayirmo masminin ¢argivasi fovgolada elastikdir va ¢ox sayda xiisusi iplik
totbig etmaloari iiclin istifads edils bilar.

Sintetik va selliiloza lif istehsal texnologiyasi

Sintetik vo selliilozalarin ¢oxu filamentlor sixilaraq istehsal edilirlor. Bu

texnologiya, miiayyan bir yapisqanliq polimer, sistem deyilan va iizarinds kigik
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oyuglar olan bir aparat arazisindon kegirilorak yar1 mohlul halda filament meydana
gatirmosidir.

Polimer, sistemdon kegmozdon avval islomo qati halinda girir vo bu qati
polimer, sixilma prosesi ilo istonilon yapisqanlhiga catir. Polimer termoplastik
(qizdirildigda yumsalib ¢atir) isa bu proses aritms ilo hayata kegirilir [11].

Ogor polimer termoplastik deyilso (termoset) uygun bir qars1 vasito
icarisinda ¢ozdiiriilorok istonilon lif forma halina gatirilir. ©gor polimer birbasa
olaraqg oaridilmir va ya holl edilmirsa, kimyavi olarag deqradasiyaya vo ya ariyan
torkib ayrilir. Bu proses do totbig olunmursa, polimera kigik mohlul halda
molekullar qarisdirilir vo ya reaksiyaya daxil olur.

Sistem

Lif istehsalinda istifado edilon sistemlor bir-birino bonzoayirlor. Sistem, bir
ilo bir ne¢o yiiz arasinda yer alir. Bu kigik daliklor, hossas olaraq istehsal edilirlor.
Bu desiklor, ¢irk vo asinmaya qars1 da oldugca hassasdirlar. Bu sobabdon sistem
daliklorindon kegirilmali olan polimer mahlulu, maksimum saviyyado filtr edilorak
tomizlonmolidir. Bundan basqa, bu doliklor asmmmaya gqarst olduqca hassas
olduglarindan, sistemlorin asinmaya maksimum saviyyado dayanigli olan bahali
metallardan istehsal edilmasi lazimdir. Bundan basqa sistemloro davamli olaraq
nozarat edilmali vo zaiflomoays qars1 daim tomizlonmalidir.

Sistemdon kegan va filament formasina golon polimer, soyutma ilo gati hala
gotirilir. Polimer sixilmaya girmosi Vo sistemdon kegirilorok soyudulmasi
omoliyyatlarinin biitlinliiylino "oyirma" adi verilir. Amma bu ad kosik liflorin
burularaq sap halina gotirilmosi prosesi qarisdirilmamalidir. Dord fargli filament
omalo galmo tisulu vardir: Yas, quru, orinti vo gel.

Yas 9yirmoa

On godim filament istehsal tisuludur. Filament halina gotirilocok olan
polimer, bir mohlul igarisinds ¢ozdir-iiliir. Sistemlor kimyavi hamam igarising
salinir va belalikla ds hall olunmus halda polimer sistem desiklarindan kegirilorak

qatilagmasi1 tomin edilir.
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Filament halina gatirilocok polimer, maye mohlul igarisinds sixildigindan bu
islomo yas oayirmo deyilir. Akril, rayon, aramid, modakrilik vo spandeks, bu
omaliyyat ilo filament halina gatirilocok.

Quru 9yirma

Quru ayirmodsa do polimer, bir moahlul igarisinds filament halina gatirilir.
Lakin daha sonra, polimer seyraklik vo ya kimyavi reaksiyayla ¢okmasi yerino,
artig mohlulunun hava buxar1 vo ya asas qazlarla uzaqlasdirilmasi ilo qatilasdirma
tomin edilir.

Quruma echtiyacin1 tomin etmok vo ¢okmoni geri qazanmaq tgilin
filamentler, ¢6kmoni tomin edon maye (koaqulyasiya hamami) ilo tomasda
olmurlar. Bu proses; Toz, triasetat, akril, modakrilik, PBI, spandeks va vinyon
istehsali ticiin istifado edilir.

Moahluldan lif ¢aokilisi

Bu sistemdo filament halina gotirilocok olan polimer sixilma ilo aridilir,
sistem desiklorindon kegirilir vo birbasa olaraq soyudulur. Neylon, olefin,
polyester, biiriiyon Vo siilfar bu oamoaliyyat ilo eynidir. Polimer filament halina
gotirilmosindo miixtolif sistemlor movcuddur. Bu sistemlor girdo, trilobal,
besbucaqli, sokkizbucaqli vo s. forqli sokillordo sistem desiklori alirlar. Trilobal
formali liflor daha gox is1q oks etdirir vo pargaya calbedici bir parilti gazandirir.

Besbucaqli sokilli i¢i bos liflor xal¢ada istifado edildiklori zaman ¢irki daha
az gostarirlor. Sokkizbucaqli formali liflar pariltidan miistoqil effekt verir. I¢i bos
liflor hava tutur, izolyasiya yaradir vo life daha yaxs1 xiisusiyyotlor qazandirir.

Gel Qyirma

Filamentos ¢ox yiliksok miigavimat Vo ya xiisusi olaraq bazi xtisusiyyatlorinin
daha yaxsi olmasi tolob olunursa polimer, gel ayirmo sistemi filament halina
gotirilir. Sixilma zamani polimer hoqiqi maye fazasinda deyil. Normal ¢okiintiido
tamamilo ayrilmaz vo polimer zoncirlori nagd kristal formanin miixtolif
noqtalorinds birlasirlor. Bu sokilda filamenti toskil edon sobokalor arasi méhkom

baglar yaranir vo bu da filamentlorin davaminin artmasina sabab olur.
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Bundan basqa nagd kristallar, sixilma oSnasinda meydana golon kosmo
qivvalori tasirilo, lif tandemino diiziirlor. Beloliklo filamentler ¢ox yiiksok
orientasyona malik olurlar vo bu sokildo artirirlar. Bu prosess "quru-yas ayirmo"
ad1 da vermok olar. Belo ki, filamentler avvalca hava igarisindan kegirilir vo daha
sonra maye hamamu ilo soyudulur. Bazi yiiksok davamli polietilen vo aramid liflori
gel ayirms tisulu ils istehsal edilirlor.

Cakmo va Yonlondirmo

Sistemdon kegirilmis liflorin soyudulmasi zamani vo liflor koskinlogondon
sonra liflora ¢okim hoyata kegirir. Cokilislo molekul zoncirlori do birlikds ¢okilir vo

lif fonunda yonlondirilirlor. Beloliklo, daha giiclii lif istehsal edildiyi diistintiliir [1].

1.2. Siini liflarin keyfiyyat gostaricilori va onlar:1 formalasdiran amillor

Bozi hallarda bir lifin qurulusunun isiglandirilmasina, an azindan no név bir
lif (tobii vo ya siini lif) oldugunun malum olmasina ehtiyac yaranir. Tok nov lifdon
kecirilmig bir sap vo ya toxuma niimunasinin tohlili basitdir. Ancaq giiniimiizdo
¢ox toxumalarda tok nov liflor deyil, adston lif qarisiqlar: istifads edilir. Moagsada
uygun olaraq hazirlanan bu toxumalarda tobii vo insan hazirladig: liflor miixtalif
nisbatlords qarisdirilaraq istifads edildiyi Kimi, iki vo ya daha ¢ox insan hazirlayan
lif qarisigiyla rastlasa bilor. Bu saboblo lif tohlilina kegmozdon ovval miixtalif
mohsullarin forgli ola bilocayi diisiiniilon lif novlori toxumadan ayri-ayri alinmali
va daha sonra analizloring kegilmolidir.

Liflorin analizi ti¢lin ¢ox miixtalif tisullardan istifads edilir. Cadval 1-ds bu
tisullar aydin sokilda qruplasdirilmisdir. Analizds istifads edilo bilon adi bir tsul
yoxdur. Xiisuson siralanan tohlil {isullarindan yalniz biri, lif ndviiniin miioyyon
edilmosindo yetorli ola bilor. Ancaq yanliglarin garsisini almaq tgiin do forqli
tisullarin verdiyi naticalor birlikdo doyarlondirilorok bir naticoys varilmalidir vo lif
tipi ilo bagli qgoti bir naticoys varmadiqca basqa analiz metodlar1 yoxlanmalidir.
Yandirma testlori, ultra viyole spektrofotometresi (UV), infrared spektrometresi
(IR), holl oluna bilmo testlori vo orimo noqtesi kimi boazi analiz tisullarindan

istifado olunan lif masaloni yenidon basqa bir testdo istifado etmok olar [15]. Bu
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sobablo segilocok tohlil metodu, tohlil edilocok lif niimunosi miqdarina gors
miioyyon olunmali vo miimkiin gadar ¢ox tisul uygulanmalidir. Analiz Gisullarinin
bazilorinda mikroskop, IR va UV spektrofotometresi kimi alstlors ehtiyac duyulur.
On faydali analiz {isulu mikroskopik arasdirmalardir. Cadvolda verilon {imumi
analiz qabaq miisahidolor olaraq tamamlana bilocok bazi sads qarsi incolomalords
lif monbayi ilo baglh malumatlar almaq olar.

On miisahidolor, birbasa ol vo gozlo goriilon arasdirmalar ohato edir. Bu
todqiqatlar sirasinda har hansi bir sistem, alot, kimyavi maddo istifadasins ehtiyac
yoxdur vo lif niimunasi do bir zorar géra bilmoz. Lif boylarinin nozarati, lifin tobii,
ya da siini lif olub olmadigina dair molumatlar verir. Lifin davamli olmasi siini lif
ehtimalini artirir. Tobii ipoyin davamli lif oldugu unudulmamalidir. Belaliklo,
davamli bir liflo garsilasdirildiqda, tobii ipok siini olmadig1 nazarat edilir vo ogor
tobii ipok deyilso analiz siini liflor iizorindo sixilir. garsilasdirma zamani lif
boylarina nazarat edilmasi lazimdir, Yun, pambiq kimi tobii liflords lif boylari
doyiskondir. Siini liflar iso miioyyan boylarda kasilorok kasildi lif halina gatirildiyi
ticlin eyni boyda liflorlo gériilmasi lifin siini oldugunu gostarir.

Cadval 1

Liflorin analizinda istifads edilon tisullar

Fiziki tisullar

Mikroskopik iisullar

Kimyavi tisullar

Uzunluguna goriiniis

Yandirma testlori

Qalinhgq

Kasik goriintiisii

Holl olma testlori

Orimo néqtasi

Qirilma indeksi Termal analiz Nom saxlama
Ikigat qirma indeksi Kimyovi tasirlor IR
Lokalomoa va digorlori uv

Mexaniki testlor

Sado kasma siagi ilo lifin dayanigligina nozarat edilorok do bazi molumatlar

almaq olar. Catin gopan yani gapma zamani boyiik olan, lifin siini lif vo ya tobii
Ipak olma ehtimal1 yiiksokdir. Pambiq, yun kimi tobii liflor asanliqla aralanar. Bir

ayrt monitorinq lif parlaqliginin nozaroti formasinda kegirilo bilor. Siini liflor
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osason tobii liflordon daha parlaqdir. Lif toxuculuq halinda iso, miixtalif liflor
ayrilaraq qars1 miigahidolor aparilmalidir. Yuxarida s6z edilon arasdirma isullar
yalniz lifin monbayi ilo bagli molumatlar verir. Lifin ndviiniin aydinlagdiriimasi
ticlin digor analiz lisullarindan istifads etmok lazimdir.

Usulda lifin mikroskop altinda arasdirilmas: ilo oldo edilon biliklor
giymatlondirilir. Liflorin fragment goriintiilori miixtalifdir. Bonzar sokilda liflorin
uzunluguna gorintilori do bir-birindon miixtalifdir. Mikroskop altinda kasik va
uzunluguna gorintilor arasdirilir vo noévii mioyyan edilir. Ancaq oldo edilon
goriintiilorin qarsilasdirilmasi tiglin analiz edon adamda tobii liflorin vo miixtalif
kommersiya adlar1 altinda istehsal edilon liflorin orijinal fragment vo uzunluguna
goriintiilorini  oks etdiron zongin bir kataloqun olmasi lazimdir. Liflorin
fragmentlori va ya oxlar1 haqiq qirma isara doyarlori do analizds komokgi ola bilar.
Bu doyarlor miixtolif kitablarda yer alan gostoricilorlo miiqayiso edilir vo
giymatlondirilir. Hor iki istigamotdoki qirma isarasi 6l¢iilmiis iso, bunlarin fargine
barabar olan ikiqat qirma isarasi doyari hesablanaraq tohlilds istifads edilir.

Orima noqtalori miiayyan edarak aparilan analizds liflorin tok nov, yani saf
oldugundan omin olmaq lazimdir. Lifin orimo ndéqtesi miioyyan olunur vo
codvallorlo qarsilasdirilaraq hansi lifin arimo ndqtasino tabe olduguna noazarot
edilir. Tok basina orimo noqtasi liflorin tohlilindo ¢ox vaxt faydasizdir. Olgmo
incaliyi tomin olunsa bels, arimo néqtalori yaxin olan liflor arasinda bir seckiya
getmok c¢otin olur. Bonzor sokilds lifin riitubat miihafizokarliq doyari do tohlillords
istifado edilo bilor. Riitubot qorundugu zaman asagi liflor asason siini lif riitubot
qorumagiliq dayari uygun cadvallarlo miigayiss edilir va asas bir fakt olarag analiz
istifads edilir. Qopma dayanimi, elastik modul, qgopma davamliligr kimi mexaniki
xususiyyatlor do analizloro komok olur. Ancaq név mexaniki tisullarin biraz gox
faydas1 yoxdur.

Xisusilo riitubat miihafizokarlig, arimo ndqtosi kimi gostoricilor tok lif
noviinii isiqlandirmaqda ¢ox zaif olur. Miimkiinsiizlik ¢ox aza endirildiyi hallarda
bolko do yararsizdirlar. Bu sobablo bir lif tohlili aparilarkon daha avval do geyd

olunub ki, naticoys catana qodor totbiq edilmoali digor analiz {isullar1 sinan vo arima
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noqtosi, mexaniki xiisusiyyotlor, riitubot miihafizokarliq kimi gostoricilor dayaq
kimi istifado olunmalidir.

UV, IR kimi novli dsullar lif tohlillorindo ¢ox yararhidir. Xiisusilo IR
spektrlardan yararlanaraq, basqa molumat lazim olmadan birbasa naticoys getmok
olar. Ancaq, IR isulunun istifadasi ti¢lin lifin saf olmasi lazimdir vo spektrlords
yanlis hesablamalara yol agacaq qatqi maddalori, boya kimi xarici maddalori
monimsamasi talob olunur. Bu név maddalor tahlildon avval uygun amoaliyyatlarla
liklen uzaqlasdirilmalidir. Tomizlonon lifin birbasa KBR pelleti hazirlanaraq spektr
alina bilor. Daha yaxs1 bir iisul lifin uygun bir ¢okiintiido hall edilib film halina
gotirilorok spektrinin alinmasidir. UV spektrlori IR godor yararli deyil. Liflorin
sixilmalart da tohlillordo yardim¢i olur. Cadval 2-do bozi liflorin sixliglari
verilmigdir. [21]

Cadval 2
Boazi liflari galinhqglar:

Liflor Qalinhq (g/sm°)
Pambiq 1,54

Yun 1,30

Spandeks 1,21

Teflon 2,20
Polipropilen 0,90

Saran 1,68-1,75
Dacron 1,38-1,40

Orlon 1,12-1,19
Naylon 6 1,12-1,15
Polietilen 0,92-0,96

Ipok 1,34-1,37

Liflorin sixliglari, sixliq kolonu kdmayi ilo miioyyonlosdirilo bilor. Sixliq

kolonu taxminan 5 sm diametrinds va 40 sm uzunlugunda bir siisa boru igarising
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eyni hacmdo karbon tetraklorur vo ksilen doldurularaq hazirlanir. Kolon sabit
istilik layanina yerlosdirildikdon sonra karbon tetraklorur (sixligr 1,60 g/cm3) daha
sonra {izorino eyni hocmdo ksilen (sixlig1 0,86 g/ern) qoyulur. Iki stvinm bir-biring
qarigsmamasi lgiin, ksilen bir baket komoayi ilo kolon kenarindan yavas-yavas olave
olunmalidir.

Kolon bu formada hazirlandigdan sonra 3-4 giin sabit istilik loyoni i¢orisindo
saxlanilir. Bu miiddat igorisindo ksilen vo karbon tetrakloriiriin bir-birinin
icarisinds diffuziya naticasinds kolon boyu 0,86 g/cm2ve 1,60 g/cm sorhadlori
arasinda bir sixliq doyisikliyi yaranir. Basqa s6zlo, kolonun har saviyyasi ayr1 bir
sixliq doyarina miigabil galir. Bu marhalads kolona sixliglar incaliklo malum olan
miixtolif sixliq doyoarlorina sahib uygun sayda kalibrasiya kiirolori atilir. Kiirolor
kolon igarisinds 6z sixliglarina garsiliq golon saviyyslordo dayanirlar. Daha sonra
sixligr olgiilocok lif masalosindon kigik bir parca kolona atilir. Misalda kolon
icarisinds 6z sixligina barabar olan bir saviyyados duracaqdir.

Top vo lifin movqgeyi sokil 6-da goriildiiyi kimi iso, lif niimunasinin

qalinlig1 2 sayli kiiradon boyiik, 3 sayl kiiradon ki¢ik olacaqdir.

4—— Qalmhg
b ecedenfeaad kolonu
| 1
| 9 4— l-citop
o P 2-citop
4 4~ Lif niimunasi
s 4 3.ciitop
\ \__J )

Sokil 6. Lif galinhgimin tayin edilmasi iiciin istifads edilon qalinlnq

kolonu
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Masalon, aparilan bir tocriibodo kolon bazasindan kegirilon Saviyyo

olgmoalarinin naticasi asagidaki kimidir:

Cadval 3
Kiiralar (toplar) Qalinhq (g/sm°) Saviyya (sm)
1-ci kiiro 0,9753 29,543
2-c1 kiira 1,3570 22,613
3-cu kiira 1,5355 17,243
Lif nimunasi 22,150

Naticalori oldo edilmisdirsa, 2 vo 3 sayl kiiralor arasindaki hiindiirliikk forgi
22,613-17,243 = 5,370 sm vo ya 53,70 mm olur. Iki kiironin sixliq forgi 1,5355-
1,35700,1785 g/sm? olacag: iiciin, iki kiiro arasinda hor mm uzunluq basma sixliq
doyisikliyi 0,1785/53,70=0,003324 g/sm® mm olaraq hesablanir.

Lif niimunasi ilo 2 sayli kiirs arasindaki masafs ise 22,613-22,1500,463 sm
Vo ya 4,63 mm olacagi tigiin, lif niimunasinin sixligmin 2 sayl kiira intensivliyindo
4,63x0,0033240,01539 g/cm® godor daha boyiik olmasi lazimdir. Beloliklo lif
sixigr 1,3570+0,015391,3724 g/cm® kimi olur. Sixliq hesablanmasinda 3 sayh
kiira do istifads edilo bilor, ancag sohvin azaldilmasi ti¢iin lif 6rnayins daha yaxin
kiirani istifado etmok dogru olar.

Kimyoavi lif analiz tisullar igorisinds yer alan yandirma testlori lifin alov
garisimindaki davranislarina asaslanir.

Cadval 4- do detallar1 verildiyi kimi, liflor bagli olaraq oda yaxinlasarkan,
alovda vo alovdan konarlasdirilarkon gabariq davraniglar meydana ¢ixir. Yanma
noticosindo biuraxdiqlart artiq vo yanina zamani duyulan otir do tohlildo asas ip
uclar1 verir. Asbest liflor ¢atmaz vo yanmaz, siiso liflor iso oriyir amma yanmaz.
Cadvaldon goriilocayi kimi protein liflori olan yun, ipak novii liflor tipik tiik (vo ya
sag) yaniq qoxusu verarak yanirlar [19].

Lokalomo testlori rongsiz vo ya ¢ox acgiq rongli lidera totbig edocoyi iigiin,
rongli liflor tizarinds kegirilocok testlordo boyanan lifdon uzaqlastirilmasi lazimdir.

Lif lokolomo testino hazirlandigdan sonra miixtolif kommersiya adlari altinda
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satilan lif indikatorlar1 ilo tokmillosgdirilir. Lif indikatorlar1 doyisik boyalar ehtiva
edon qarisiglardir. Masalon, Stain A miioyyonlosdirici barabar nisbatdo Du Pont
Antrokinon Blue SWF, Du Pont Asetamit Yellow CG va Karbik Kromordin BR

boyalarindan ibaratdir.

Cadval 4
Liflorin yanma zamam harakatlori
Lif novii Alova Alovda Alovdan qahq ly
yaxinlasarkan ikan uzaqlasanda
Viskoz, arimir, arimomis orimadon | Qaligvoya | Kagiz
pambiq, bliziilmiir yanir yanmaga kopik yanigi
Kotan davam edir qalmir
Yun va ipak ariyir vo Az Yanmaga Yumsagq, Tik
quvrilir ariyarok | yavas-yavas | qabariq, yanigi
yavas- davam edir qara kiil
yavas qalir
yanir
Seliiloza ariyir ariyarak ariyarak Qirilan, Asetik
triasetat yanir yanmaga sokilsiz asit
davam edir | kopiik qalir
Poliamit va ariyir vo ariyarak Adoton Qati, Plastik
poliester biiziiliir yavas- daxildan azilmayan, | yamgi
yavas yanmaga yumru
yanir davam edir kopiik
Akril ariyir ariyarak ariyarak Sart, Plastik
yanir yanmaga qirilgan yanigi
davam edir kopiik
modalkrilik ariyir ariyarok daxildan Sort,
yavas- yanmaga qirilgan
yavas davam edir kopiik
yanir
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II1 FOSIL: TODQIQAT UCUN METODIKA VO OBYEKTIN SECILMOSI

2.1. Suni liflorin keyfiyyat gostaricilorinin tayini metodlar:

Miiassisalorin asason geyim istehsalina goro hazirladig: tekstil materiallari,
mogsadindan asili olaraq miiayyan bir tekstil novii liglin miiayyan taloblora cavab
vermolidir. 1k ndvbada, hava vo buxar kegiriciliyi kimi materiallarin gigiyenik
xiisusiyyatlorinin mithiim gostaricilori, onlarin hidroskopik xiisusiyyatlori, ¢iinki
onlar geyimalti optimal mikrokhavanin saxlanmasini tomin edir. Fiziki-mexaniki
gostoricilor  bir tekstil materialinin  aginma miigavimatini, deformasiya
xisusiyyatlorini xarakterizo edir. Toxuculuq materiallarmin fiziki-mexanik va soth
xiisusiyyatlorini miioyyanlosdirmok ii¢iin metodlar kompleksi tekstilin keyfiyyatini
Vo materialin magsadine uygunlugunu qiymatlondirmays imkan verir.

Materialin gqalinliginin  mioyyon edilmosi metodu. Metodun mahiyyati
miioyyon bir miiddat arzinds vo miioyyan tozyiq zamani toxunaraq tomasda olan
iki paralel yer arasindaki mosafoni 6lgmokdir.

Niimunanin se¢ilmasi metodu. Niimunonin se¢ilmasi - asagidaki oslava ilo
QOST 29104.0 gora: bir ndqte niimunasinin uzunlugu on azi 0,5 m olmaldir.

Qirilma giicliniin vo qirilma zamani uzanmanin tayin edilmosi metodu.
QOST 29104.0-a uygun olaraq: noqto niimunasinin uzunlugu on azi 500 mm
olmalidir [22].

Osas niimunanin tomalinds vo ya 6rdokdo qirilma zamani (1) uzadilmani

asagidaki disturla toyin edilor [21].

I L 100 1
=—x
500 ) (1)

burada |1 qirilma zamani uzanma, mm; 200- qirma masinmnin qifillari
arasindaki masafa, mm.
Kapillyarin toyin edilmosi metodu. Metodun mahiyyati parcada mayenin

kapilyar artiminin hiindiirlitytinii miioyyon etmokdon ibaratdir.
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Sokil 2.1. Kapillyarhg tayin etmaKk iiciin niimunani barkidilmasi.

[zotermo olmayan soraitdo buxar kegiriciliyinin miioyyan edilmosi metodu.
Metodlarin mahiyyati geyri-izotermik soraitdo niimunonin vahid arazisindon kegan
su buxarinin migdarmin bir ¢akisi metodu ilo miiayyanlosdirilmasidir.

Izotermik soraitdo buxar kegiriciliyi asagidaki diisturla tayin edirlor [24]:

(m; —m,) x 103

B= 160 ’ (2)

ml testdon ovval sado kiitlosi olan siiso kiitlosi; g; m2 testdon sonra

elementar niimuns olan bir siisonin kiitlosi; g; 160 - S * t-o borabor olan bir
omsaldir, burada S elementar niimunanin is sahasi (10 sm2); t test miiddati (16
saat).

Hava kegiriciliyinin toyin edilmosi metodu. Hava kegiriciliyi test sothi
niimunasinin, tozyiqin diismasinin vo vaxt intervali sahasinin verilon doyarlori
ticlin test noqtasindan kegon hava aximinin siiratidir.

Havakegiriciliyini asagidaki diisturla tayin edirlor:

Qv
R =—Xx167, 3
- 3)

burada qv hava axininin  sixhigin orta doyari, dm® / min; A - bir noqto
testinin test sahosi, sm?; 167 - dm®/dog*mm/s-do sm? olan hava axim iiciin
doniistim faktorudur.

Stini liflorin  keyfiyyatli olmasi onlara sorf edilon lifli materiallarin
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xassasindon, lifin formasindan va texnoloji proseslordon ibarstdir. Biitiin bunlarin
hamisina praktikada timumi liflorin keyfiyyoti deyilir.

Naziklik - lifin baslica xassolorindon biri hesab edilir. Ona goro ki
materialin qalinlig1 vo codlugu liflorin nazikliyindon ¢ox asilidir. Lifin nazikliyi
onun ndomrasini ifads edir. Yoni, metrik nomrs vahid gran lifin metrlori say1 ilo
borabordir. Uzunlugu m, 1 km; ¢okisi qram, kq ilo ifado olunur. Bu zaman lifin

nomrasini tapmaqdan 6trii asagidaki diisturdan istifade etmok lazimdir [24]:
N=£mm
g
Burada: I- m-uzunlugu, ¢okisi- g g-la ifads edilir.
Liflorin ndomralonmasinda tok qat liflor belo gostorilir. Masalon, oagor farli
némra olarsa, har iki nomrs qeyd olunur.

Masolon, Ne 40, yoni 40 Ne-li lif, 60 Ne-1i liflo burulur.

Burada orta ndmrani tapmaqdan 6trii asagidaki diisturdan istifads olunur:

Nl_Nl 100_a

N.. =
op Nl - Nl 100

Burada:  Nj-birinci sapin ndmrasi; No-ikinci sapin nomrasidir.
Ogor ikidon cox miixtalif saplar olarsa, onda belo geyd olunur. Masalan,

52/2 24/2

Liflarin diametri. Liflarin nazikliyi eyni anda onlarin diametrlari ils ifads

edilir. Bu diametri ya mikroskop vo ya diisturla hesablamaq olur,

Masalon, mikroskop altinda sapin en kosiyi molum oldugu kimi daha ¢oX
cevraya vo ya ellepso oxsardir (pambiq, kotan).

Yoni bir nego dofo 6lgmoklo lifin en kosiyini tapmaq olur. Bunun {i¢iin do
parca liflorinin en kosiyini bir qayda olaraq diiz silindr tok qobul etmok
miimkiindiir.

Lifin miqdari. Iplikdo lifin saym da diisturun kdmoyilo hesablamagq



mumkundiir.

n =

Nop
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Burada: n-ipliyin en koasiyindo olan lifin miqdari; Nb-lifin orta némrasi;

Nop-ipliyin orta ndmrasini gostarir.

Lifin burulmasi.

Lifin burulma doracasinin onun sortliyine, uzanma

xassasing, codluguna, xarici géorkomina vo b. ¢cox boyiik tosiri mévcuddur.

Lifin burulmasi lifin 1 m-do mdvcud burgularin sayr ilo geyd edilir.

Burulmalarin miqdart liflorin ndviindon, ipliyin nazikliyindon vo toyinatindan

ibaratdir.

Burulmalarin sayin1 hesablamaqdan 6trii asagidaki diisturdan istifado edilir

[23]:

R=AVn~

Burada: V-1 m-ds olan burgularin say1; N-ipliyin metrik némrasi; A- omsal.

Lifin burulma gostaricilari

Cadval 2.1.

Buruq amsah 9yilma bucag Buruq amsah
Pambiq ti¢ilin 4-17° 90-200

Kotan {i¢iin 2-6° 75-115

Yun {i¢lin 3-3° 55-150

Ipak tigiin 20-2° 30-90

Liflorin qirilma moéhkomliyi. Liflorin méhkomliyin 6lgmok onlarin sapimin

mioyyon yiklo qirilmasi ilo izah olunur. Bu omoliyyat cihazda aparilir.

Mohkamlik lifin keyfiyyatindan, ayirms iisulundan, burulmanin hacmindan va s.

asilidir.

Qirtilma uzunlugu. Qirilma uzunlugu iplik vo saplar1 qiran zaman amolo

golir. Qirillma sapin 6z agirhigi ilo bir do alave yiik hesabina olur.
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Qirilma uzunlugu asagidaki diistur ilo hesablamag olar vo ya: [23]
A=NP

Burada: A-qirilma uzunlugu, m; N-sapin nomrasi; P-sapimn mohkomliyi, qr

ilo ifado edilir.

Ipliklorin hamarhiligi. Ipliyin xiisusiyyoti ipliyin baslca keyfiyyot
gdstaricilorindon biri sayilir. Ipliyin homin xassesi onun némrasindon, qov verilma
doracosindon va b. Ibarotdir.

Iplik hamar olmasa toxunma vaxti boyilkk keyfiyyotli mohsul almagq
miimkiin olmur. Bunun ii¢ciin do hazirki ayirmo miiassisasinin qarsisinda duran
moagsadlordon biri do budur ki, hamar va borabar lif emal olunsun.

Ipliklorin boraberliyini tapmaqdan &trii mikroskop ilo 6l¢iib hesablayirlar.
Eyni vaxtda ipliyin diametrini O6lgon vaxt oldo olunan molumat onun
barabarliyinin toyin olunmasina sorait yaradir.

Beloliklo, sapin vo ipliyin keyfiyyatliliyi lifin keyfiyyotindon, lifin
qatisdirilmasindan,  didilmoasindon, yumsaldilmasindan vo  dogru emal

olunmasindan asilidir.

2.2. Tadqgiqat ii¢ciin niimunonin secilmasi vo xarakteristikasi

Tadgiqgat liglin monokoponent siini liflarinds 6z-6ziina qivrilma xassasini
toyin edocoyik. Bunun ii¢lin asagidaki materiallar lazim olacaqdir: [27]

el mm vo 5 mm genisliyinds, qalinligi 1 mm olan elastik lent ciitii (paket
rezini);

eElastik lentlorin bir-birina yapismasini tomin edoacak plastir;

eElastik lent ciitiiniin méhkom yapismasini tomin etmok moqsadilo islodilon
s1xac;

eUzunlug vs en doyisikliklarin sahasi ti¢ilin xatkes;

eYapisdirilan elastik lent ciitliniin mongonanin ¢onalori arasinda sixilma

miiddatini izlomak ii¢iin xronometr;
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eOldo edilon naticolorin geyd edilib, qrafik halina ¢evirdiyi kompiiter
istifado edilmisdir.

Orta saviyyali liflordo qivrim yaratmagin osas ¢ixis noqtasi olan doyiskon
biiziilmaya banzar bir tosiri daha bdyiik 6l¢lido miisahido etmok ligiin bir sira iglor
hoyata kecirilib. Bu iglorde miixtolif boyda vo on inkisafda, miixtalif garginliklor
totbig edilon elastik lentlor istifado edilmoklo yaranan qivrilmanin dalgast vo
miqgdar1 miisahido olundu. Elastik lent ciitiinii toskil edon buraxiliglardan biri uzun,
biri qisa secilib. Qisa segilon elastik totbiq olunan miioyyan gorginlik altinda
uzadilaraq uzun elastik boyuna gatirilib, miinasib bir plastir ilo bir-bilorina
yapigdiriblar.

Sonraki morhalods, yapismanin tam hoyata kegmosi iiglin mongananin
conolori arasinda miioyyon olunmus miiddatlords tutuldular. Iki elastik arasi
gorginlik fargi, mongonadon ¢ixarilib sarbast buraxildigi daxili strukturlarindaki bir
reaksiya olaraq, elastik lent ciitliiyliniin qisa olan elastik torofino aymosi soklindo
miisahido olundu. Miixtalif boy vo an elastik ciitlori ilo har birindon 5 oadad olmaq
lizro tocriibolor aparilib, hesablanan qivrim doyarlorinin - odadi  ortasi
alinib,bilgisayar soraitindo qrafiklori yaradildi. On son marhalods miixtalif en va

boya malik elastik ciitlorindon olds edilon grafiklor miiqayiso edilib, miizakira
edildi.

e

A
B o
C

C
D
E

D
F

Sokil 2.2. Elastik lentlarin istifads edildiyi eksperimental isin addimlar:



38

Sokil 2.2.-doki eksperimental is asagidaki addimlarla hoyata kegirilmisdir;

A - Eyni boyda iki elastik lent alinib, biri sabit tutularkon digori iizorindo
totbiq olunan bir F qiivvasi ilo dartilir;

B - Elastik lentlorin bir-birino nazir yapisdirilacaq tizorilorine yapisgan
totbig olunur;

C - Elastik lentlor, milkommol bir yapisdirma {igiin yapisdirma ii¢iin
mongananin ¢analari arasina almib sixigdirilir;

D - Tam olaraq yapisma i¢iin bir miiddat gozlodikdon sonra, mongonanin
conasi agilaraq elastik lentlor sixac xaricing alinir;

E - Elastik buraxilislar avvalcadon miioyyanlosdiran boyda kasilir;

F - Bir-birino yapismis elastik lent iki sorbast buraxilanda qivrim effekti
yaranir.

Miixtolif boylarda elastik lentlor istifado edilorok aparilan isdo yaranan
quvrimi milayyan etmok mogsadilo "Qivrim miqdari, Km" termini inkisaf etdirilib
asagidaki sokilda diistur qurulmusdur: [19]

Km = [(Li-L2) / L1]*Ls

Burada, L1 elastik lentlorin sorbast halda uzunlugu, L2 elastik lentlorin
gorilmis uzunlugu, L3 qivrima goroe yaranan deformasiya miqdari.

Tobii olaraq eksperimental is osnasinda forg edilon ilk monitoring, elastik
lentlors totbig edilon dartma miqdari artdigca qivrim miqdari artr.

Eksperimental isi doqiqlosdirmok Vo asaslandirmaq moqsadilo miixtalif
boylarda vo miixtalif gorginlik mobloglorinds is bir cox dofo tokrarlanmis vo oldo
edilon noticalor grafiklor halinda asagida miizakirs edilmisdir. ilk qrup tocriibalor,
60 mm ilk boya malik elastik lentlor, elastik lentin bir donssi5%,10%,15% vo20%
nisbatlorindo dartilaraq uzadilarkon, digarinin sorbost qgalmasi osas alinaraq
aparilmusdir. Istifado edilon elastik lentlorin eni 5 mm "dir. Bu isdo oldo edilon
naticalor cadval 2.2.-do verilmisdir. Har bir kaskinlosma miqgdar ii¢iin kegirilon 5
sinaq naticasinin {imumi manzarays Yerlosdirilmis va sokil 2.2.1-do grafik olarag

da verilmisdir.
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Cadval 2.2.

60 mm ilk boya malik 5 mm eninda elastik lentlar istifads edilarak

aparilan tacriiba naticalori

Gorilma nisbatlari

5% 10% 15% 20%
Ik boy, L1 (mm) 60 60 60 60
Qrvrim boyu, L2 (mm) 5,38 3,55 1,45 -0,82
Quvrim dorinliyi, L3 (mm) 1,27 2,26 2,17 2,3
Quvrim miqdari, (L1-L2)*L3/L1 1,16 2,13 2,12 2,33

Sakil Fotografiya

%5
%10
%15
%20

Sakil 2.2.1. Miixtalif garginliklar ii¢iin elastik lent ciitiiniin aldig1 qivrimlar
2

2

2,33

Kiviim Miktari [mm]

-
O M = M k) W

5%

aparilan tacriiba naticalori

10%a

15%

20%

Uygulanan Gerilme Oram [%] L .
Sokil 2.2.2. 60 mm ilk boya malik 5 mm enindas elastik lentlar istifads edilarak
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Ikinci qrup tocriibi isdo, 80 mm ilk sorbost boya malik elastik lent ciitlori

istifado edilmis, yeno%5 -%20 arast gorginliklorlo oldo edilon qivrim noaticalori

izlonmigdir. Bu qrupa aid tocriibalordo do 5 mm enindo elastik lentlor istifads

edilmisdir. [19]

Cadval 2.2.2.

80 mm ilk boya malik 5 mm eninds elastik lentlar istifads edilorak aparilan

tacriiba naticalari

Gorilma nisbatlori
5% 10% 15% 20%
Ik boy, L1 (mm) 80 80 80 80
Qrvrim boyu, L2 (mm) 6.24 4.14 1.44 3.05
Qrvrim darinliyi, L3 (mm) 2.28 3.15 3.12 2.3
Qivrim miqdari, (L1-L2)*L3/L1 2.10 2.98 3.06 2,21

Bu tocriibalordan alds edilon noticalor, digar naticalor ilo tam uygunluq gostarmir

Vo bir miqdar sapma gostermektedir.bunun sababi,

elastik lentlorin boyu

uzandiqca, tam yapismani tomin edon sixac ¢onasinin xaricino dasmis vo kifayat

godor yapisma bas vermomisdir. Bu sabablo garginloasma nisbati 20 %-o ¢ixarilmis

olmasina baxmayaraq, qivrim miqdarinda artim gozlonorkon azalma gériilmiisdiir.

Kivrim Miktari [mm]

3.5

3

g}
[y}

=
— LT

3,Ub

[t

[t
A
[
[t
[
BREEERIGT
B
[rsciiieiatingia

e
ez

[t

R

BAERE
ittty
it
[ttt

AR A A
[irsisnnig

5% 10%

15%

---------
T
iiibisiniiiie g
bt
b ]
Pt
iy

20%

Uygulanan Gerilme Qrani ['4]

Sokil 2.2.3. 80 mm ilk boya malik 5 mm eninda elastik lentlar istifads edilarak

aparilan tacriiba naticalori
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Olavo olarag 30, 40 vo 50 sm olgiilorinde 1 mm vo 5 mm genisliklordo

elastik lentlor istifado edilorok ¢oxsayli eksperiment aparilmigdir. Bu isin naticalori

cadval 2.2.2 ilo cadval .2.2.7 arasinda cadvallords verilmisdir.

Cadval 2.2.2

40 mm ilk boya malik 5 mm eninda elastik lentlar istifads edilorak aparilan

tacriiba naticalori

Gorilmo nisbatlori

5% 10% 15%

Ik boy, L1 (mm)

40 40 40

Quvrim boyu, L2 (mm)

-0,4 -1,58 -12,8

Qivrim darinliyi, L3 (mm)

0.69 1.01 1,5

Qivrim miqdari, (L1-L2)*L3/L1

0.70 1,05 1.98

3,9
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Sokil 2.2.4. 40 mm ilk boya malik 5 mm enindas elastik lentlar istifada edilarak

aparilan tacriiba naticalori

40 mm uzunlugunda vo 5 mm enindos elastik lentlorlo aparilan eksperimental

islordo do gorginlosmo miqdarindaki artima paralel qivrim miqdarinda artim

goriiliir.
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Cadval 2.2.3
50 mm ilk boya malik 5 mm eninda elastik lentlarls istifads edilarak aparilan

tacriiba naticalari

Gorilma nisbatlori
5% 10% 15%
Ik boy, L1 (mm) 50 50 50
Qivrim boyu, L2 (mm) -0,92 -11,12 -20,94
Quvrim dorinliyi, L3 (mm) 0,96 1,69 1,98
Qivrim miqdari, (L1-L2)*L3/L1 0,98 2,07 2,80
3.5
3
25 77

Kiviim Miktari [mm]

8% 10% 15%
Uygulanan Gerilme Oram [%]

Sakil 2.2.5. 50 mm ilk boya malik 5 mm eninda elastik lentlar istifads edilorak
aparilan tacriiba naticalari
50 mm uzunlugunda vo 5 mm enindo elastik lentlorlo aparilan isdo yeno
gorginlosmo miqdarindaki artima paralel qivrim miqdarinda artim miisahido
olunur. [21]
Cadval 2.2.4
30 mm ilk boya malik 5 mm eninds elastik lentlar istifads edilarak

aparilan tacriiba naticalori

Gorilmo nisbatlori
5% 10% 15%
Ik boy, L1 (mm) 30 30 30
Qrvrim boyu, L2 (mm) -1,64 -1,24 -3,74
Qrvrim dorinliyi, L3 (mm) 0,79 0,81 1
Quvrim miqdari, (L1-L2)*L3/L1 0,83 0,84 1,12
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0,83 0,54

Kiviim Miktari [mm]

8% 10% 19%
Uygulanan Gerilme Orani [%]

Sakil 2.2.6. 30 mm ilk boya malik 5 mm eninda elastik lentlar istifads edilarak

aparilan tacriiba naticalori

30 mm ilk boya malik 5 mm enindo elastik lentlor ilo do 40 vo 50 sm
"barabardir 5 mm enindo elastik lentlords gorginlosmoa orani-kivrim miqdari
olagosi goriiliir; Amma boyundaki qisalmaga bagli, qivrim miqdari nisbatlorinds da
azalma oldugu hoqiqgati diqgat ¢okir.

Cadval 2.2.5.
30 mm ilk boya malik 1 mm eninda elastik lentlar istifada edilarak aparilan

tacriiba naticalori

Gorilma nisbatlari
5% 10% 15%
[k boy, L1 (mm) 30 30 30
Q1ivrim boyu, L2 (mm) 3,62 -0,48 -1,14
Qrvrim doarinliyi, L3 (mm) 0,47 0,69 0,87
Quvrim miqdar1, (L1-L2)*L3/L1 0,41 0,70 0,90
3.5
= 3
.§. 2.5
‘_g 2
= 15
5 1
< 0,5
D T T

0% 10% 15%
Uygulanan Gerilme Orani [%]

Sokil 2.2.7. 30 mm ilk boya malik 1 mm eninda elastik lentlar istifada

edilarak aparilan tacriiba naticalari
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30 mm uzunlugunda vo 1 mm enindo elastik lentlor ilo 5mm on
inkisafindaki elastik lentlor garginlosmo mabloglorine bagli qivrim miqdarindaki
doyisikliys goro miiqayiso edilonds, qivrim miqdarindak: doyisiklik daha ¢ox olur
Vo yenoa garilmo artdigca qivrim miqdari da artir.

Cadval 2.2.6.
40 mm ilk boya malik 1 mm eninds elastik lentlar istifada edilarak

aparilan tacriiba naticalori

Gorilma nisboati
5% 10% 15%
Ik boy, L1 (mm) 40 40 40
Qrvrim boyu, L2 (mm) -1,6 -6,96 -13,4
Quvrim dorinliyi, L3 (mm) 0,59 1,16 1,39
Qivrim miqdari, (L1-L2)*L3/L1 0,61 1,36 1,86
3.9
—
= J
£ 25
= | Bh
5o '
4
= 1,36
= 1.5
£ 1 ‘
iE IR}
¥ 0,5
1
5% 10% 15%

Uygulanan Gerilme Orani []

Sokil 2.2.8. 40 mm ilk boya malik 1 mm eninda elastik lentlar istifada
edilarak aparilan tacriiba naticalari
40 mm uzunlugunda vo 1mm enindo elastik lentlor istifado edilorok aparilan
isdo oldo edilon natico digor naticalari doastokloyir mahiyystdadir. Yoni dartmada

miqdarindaki artima bagli qivrim miqdari da artir.
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Cadval 2.2.7

50 mm ilk boya malik 1 mm eninds elastik lentlar istifadas edilarak

aparilan tacriiba naticalari

Gerilme oranlari
5% 10% 15%
Ik boy, L1 (mm) 50 50 50
Kivrim boyu, L2 (mm) -0,96 -10,74 -22.8
Kivrim derinligi, L3 (mm) 0,9 1,45 1,88
Kivrim miktari, (L1-L2)*L3/L1 0,92 1,76 2,74
R
= 3 274
E 25
E 9 176
S 15
p 0,82
= 1
=
¥ 0,5
a T

5% 10%

Uygulanan Gerilme Orani [%]

15%

Sakil 2.2.9. 50 mm olan boya malik 1 mm eninda elastik lentlar istifada

edilarak aparilan tacriiba naticalari

50 mm uzunlugunda vo 5 mm eninds elastik lentlorlo alds edilon naticalorlo

bir-bir eyni banzoar naticalor 50 mm uzunlugunda 1 mm eninds elastik lentlorlo da

oldo edilmisdir.

Xiilasa olaraq, 30, 40 vo 50 mm uzunluga malik elastik lentlor ilo aparilan

eksperimental islordo, an yaxsi qivrim miqdar1 doyari 50 mm uzunlugunda vo 1

mm eninds lentlorlo alds edilmisdir.

Biitiin bu eksperimental islordon alds olunan naticalars asaslanarag, sintetik

filamentlorin istehsal asnasinda sonsuz uzunlugda oldugu nazore alinaraq, istehsal

zamani diferansial ixtisar tosirini yaradacaq bir tosir yaradilmasi istonilon burugun

oldo edilmasino imkan veracokdir. Xiisusilo do sintetik lifin qalinliginin mikron

moartabasinds oldugu diisiiniilsa, natica gdzlonildiyindan ds yaxsi ola bilar.
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2.3. Ekspertizaya taqdim edilacok siini liflorin cesidinin tohlili

Metal kiiro tobogoasini toskil edon miixtalif minerallarin islonarak
saflagdirilmas1 noticosindo istehsal olunur. Metallar miixtolif element vo
elementlorin torkibindon omoalo golirlor, vo bu elementlorin adi ilo anilir.
Qablasdirma sonayesinds an ¢ox istifado edilon metallar tonaks vo aliiminiumdur.
Giindolik hayatimizda tez-tez istifado etdiyimiz yag qablar1 konserv qutulart vo
icki qutular1 metal gablasdirmalara niimuna olaraq verilo. Metal emali ilo hor név
metal momulat istehsal edilo bilar [3].

Metal, ildo toxminan 2 milyon ton otrafinda hurda metal toplanaraq barpa
edilir. Hurda demir/celik istifadosi bu sahadoki on boyiik mablogi toskil edir.
Moisot tullantilar arasinda iso aliiminium i¢ocok qutulart miithiim xam madds vo
enerji manbayi. Ecomelt hor il taxminan 5 min ton igacak xeyir duasini geri gevirir.
Toxminan 5 mins yaxin aliiminium qutu isa yurd xaricins ixrac edilir [3].

Qida sonayesindos istifado edilon metal gablar miixtalif metallardan vo ya
bunlarin kombinasiya aparilir. Bunlarin bazilori asagida verilmisdir:

Qalay ortmoli polad gablar (tonaks gablar)

Qida sonayesindo on ¢ox istifado edilon gablasdirma materiali tonoko
qablardir. Qabmin qalinligi 0,22 - 0,32 mm deyir. Sothinin qalayla Grtmasi
vasitosilo gida maddssinin poladla mévzusu kasilir. Qalay 6rtmoyin todbiri bu
amillora baglidir [7].

e Ortiik qalinhig

e Ortmoyin homogen olmasi

e Totbiq olunan 6rtmo tisulu

e Polad tobagonin torkibi qidanin novii

Lakla tortiilii polad gablar

Tiind rangli gida maddsloari (albali, iiziim va S. Tonoka gablara qoydugu
zaman bir miiddat sonra rongdo agarma goriiliir.bu galayin rong maddalorini tosir
gostormasinin noticoasidir. Ayrica sterilizasiya zamani qida maddosindos olan

kiikiird, qabdak1 polad ilo Fos (domir sulfid) meydana gotirarok rongds gorar olur.
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Tursu orzaglar (tursu kimi) gabda korozyon-a Sobab ola. Bu vaziyyst gabdaki

qalayin iizorini iizvi maddolordon ibarat olan vo bu tayfa adlanan bir madds ilo

ortmoklo boyiik oOl¢lido garsisi alina. Qablarin hazirlanmasinda istifado edilon

topuglar 5 ayr1 qrup altinda toplasa [7].

e Oleoresin (yagl gotran) laklari

e Fenollar (phenolik) laklar1

e Vinil (vinyl) laklari

e Epoksi (epoxy) laklari

e Akrilin (acrylic) laklar1.

Cadval 2.3. arasdirilarkon miixtalif qida mohsullarinda istifads edilon bu lak

tiplori va tipik istifads sahoalori goriilo bilor.

Cadval 2.3.
9rzag mohsullarinda istifads edilon bu lak tiplari va tipik istifadalori
Ortiik Tipik istifadasi Tip

Meyva laki Tiind rangli ¢iyaloklor, Oleoresin laklar1

albal1 vo digar metal
duzlarindan qorunmasi
lazim olan meyvalor

C lak (C.enamel)

Qargidali, noxud va digor
kiikird torkibli mahsullar va
bazi daniz mohsullari

Suspenziya halinda
ZnO ehtiva edoan
Oleoresin laklari

Sitrus laki

Sitrus mohsullar1 va
konsentratlari

Modifikasiya edilmis
oleorycin laklar1

Daniz mahsullar: laki

Baliq mohsullari

Fenol tipli laklar

Ot mohsullar: laki

Ot vo muxtalif xlisusi

Aliiminium pigmentli

moahsullar doyisdirilmis efonlar
Stid mohsullari laki Stid vo stid mohsullari, Eponlar
yumurta
Qazsiz igki lak1 Taravaz siralori, rangli meyva | Altda Oleoresin, listda
sular1, korroziyali meyvalar, vinil olmaqla 2 qath
qazsiz ickilor
Pivo laki Piva vo qazli igkilor Altda olearisin vo ya

polibutadien, tistda vinil
olmagq iizra 1ki qath
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Xromla ortiilii polad gablar

Polad tizorino galaydan basqa da oOrtiik maddolori istifado edilo bilar.
Bunlarin basinda xrom va xrom oksid galir. Hoatta xrom oksid tizarinds yeni gidaya
uygun bir bagqa 6rtmo maddoasi do istifado edilir. Bu ortmolor galaydan daha
incadir (4 - 860 mq /m2), amma qoruyuculugu eynidir. Qalayda polad gablar, pivo
Vo qazli i¢kilorin qutulanmasinda va siiso kapsul genis miqdarda istifado edilirlor
[7].

Aluminim 6rtiiklii polad gablar

Aluminium giiclii vakuum altinda buxarlanaraq polad 16vha tizarine ortiiliir.
Aluminium 6rtiik qalinligi toxminan 0,76 mikrondur [7].

Aluminyum gablar

Metal qutu materiali olaraq poladdan basqa son zamanlar aluminiumda bir
az ¢ox istifado sahasi tapmisdir. Aluminium hava soraitinoe qarsi1 daha déziimlidiir,
ylinglildiir vo asan formalasdirilir [7].

Ancaq tursulara qarsi hassas olmas1 sobabi ilo eyni qalinligda qalay polada
nisbaton daha davamsizdir va an 6n sokilgisi do lehimlenmasi ¢atindir [7].

Aliiminiumun Qablasdirmada Istifado Edilmasi

Qida sonayesindo  aliminiumun istifado son 25 ildo  xeyli
genislondirilmigdir. Aliiminiumun istiinliik edilma Ssobablorini siralayacaq olsaq
[11];

Mikroorganizm torkiblidir;
Buxar vo gaz gabiliyyatinin olmamasi, bu sobobdon qgablasdiran gida

maddalarinin, namlanmayi, su itkisinin qarsisinin alinmasi tamin edilir;

- Yag vo yagh maddaloro yapigsmamasi sobobindon yag sonayesindo
ustiinlik verilmasi;

- Miixtolif dalga boyundaki sitialar1 oks etdirorok siia tosiri maddalarin
pozulmasini qarsisini almast;

- Asanligla ronglonmosi;

- Qabla miiqayisods daha yiingiil, formalagmalar1 sabobiylo tistiinliik verilir.

Ancaq bu deyilonlorin fonunda ¢atismazliqlara malikdirlar.
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- Fiziki faktorlara qars1 doziimsiiz omallori;
Koroziyaya moruz qalmalari va tosirlori;
20 mm don nazik oldugda oksigen va su buxarini kegirmoalori;
- Bahali metal olmalari;
Saglamliq baximindan zorarli olmalari;
Geri nailiyyatlorinin iqtisadi olmamasi saboblorindon son illordo polad
olanlara iistiinliik verilmoya baslanmisdir.
Aliiminium Qablasdirmalarin Istifado Olunma Formalar:
Osas istifade formalarimi siralayacaq olsaq [11];
- Qutu, borucug, tava, macmoayi:gida sonayesinds ot konservlari, meyva suyu
Vo konsentrasiya, spirtli igkilorin qutulasdirilmasinda istifads edilir;
- Alliiminium folyolar:aliiminium folgadan sokil verilmis paket qablar1 vo ya
torbalar, paket torzinds paketlords istifads edilirlor.
- Sokil verilmis paket gablari;
- Aliminium folgadan torba, paket torzindo paketlor;
- Meta filmlor.
Metal qablar miioyyon xiisusiyyatlorino vo tiplorina goro (magnetik

xiisusiyyat Vo S.) markazi bark tullant1 ayirma sisteminda ayrilir (Sokil 2.3).

Sokil 2.3. Metal gablasdirma materiallarimin novlarine gora boliinmasi
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Polad

Qalayla ortiilmiis vo Ortiilmomis poladlar olaraq qruplasdirilir. Bunlar
magnetik vo maqnetik olmayan fraksiyaya ayrilirlar. Magnetik fraksiyada polad,
boylik elektromagnetik dalgalarla zibildon ayrilir. Magnetik olmayan fraksiyada,

hava vo su istifads edilorok asagi sixligh geyri-metal forma vo ya yiiksok sixligli

fraksiya olan sink. aliiminium vo misa dondarilirlor (Sakil 2.3.1.).

Sokil 2.3.1. Metal qutunun geri donmasi

Qalaylanmis qutular geri ¢evrilmo prosesindan kec¢arkon miitlog galay gismi
ayrilmahidir. Ciinki 0.01%-0 qodor qgalay belo galsa poladda lokslor omalo
galacakdir va islomokds c¢otinlik ¢ixacaq. Qalayr da isti asindirict moahlulu va
oksidantlarla muameleederek polad materialdan ayiririq [7].

Aliiminium

Digor tullantilarin da yerlosdiyi zibillordon aliiminium materiallar1 ayirarkon
"eddy-current” adlanan coroyanla gaytarma prosesi hoyata kecirir. Eddy-current
ayirict elektromagnetik bir saha yaradir vo zibillor bu sahodon kegonds aliiminium
vo domir ibarat metal materiallar burada bir harokat edirlor vo belsliklo do ¢olo
atilaraq ayrilmig olurlar. Daha sonra da tokrar istifadesini tomin etmok tigiin

torodacoklori yerlora gondorilirlor [4].
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Aliiminium qablasdirma tullantilar1 gilindalik hoyatimizda siqaret paketi
bozoyi, uzun Omiirli siid qablasdirma, miixtolif sokolad, hazir qida, vo s
gablasdirilmis mohsullarin istifadasi sonunda "zibil" qutularinda toplanir [12].

Avropada har il taxminan bir milyon ton aliiminium gablasdirma sektorunda
istifado edilir. Bu migdarin 60%-ini igki qutusu (siiso) vo gablar kimi sart vo ya
yarim-agir aviabombalar yaradarkon, 40%-in1 da ensnek (flexible) gablagdirma
olaraq, aliiminium folga ilo kagiz vo ya plastik folga vohdstindon ibarot olan
qablasdirma tipi yaradir [12].

Qablasdirma tullantilar1 iki yol ilo iqtisadiyyata geri verilo bilor: 1. Geri
Doniis (recycling), va ya 2. Enerji monbayi kimi istifado etmok.

Geri Doniis, sart vo yarim-agir alliminium qablagdirma tullantilarinin (igki
qutusu, gablar vo s) barpa edilmasinds istifado edilir. Biitiin moisat tullantilar
inkinerasyon ilo yandirildigda, yakilma sonra, tullantilar arasinda yerlogon
aliminium "eddy-akim" metodu ilo digor tullantilardan ayrilaraq, Geri Cevrilmo
prosesi ligiin ayrilir.

Elastik (flexible) aviabombalar iso, "enerji monboyi", basqa sozlo "yanacaq"
olaraq iqtisadiyyata geri qazandirilir. Aliiminimun asan oksiddo olmasi
"inkenerasyon" prosesi naticasinds yiiksak enerji alds edilmasini tamin edir.

Moisot qat1 tullantilarin  inkinerasyonunda, 6-20 mikron qalinliqda
alliminium folga ehtiva edon ¢evik alliminium qgablasdirma tullantilariin hamisi
oksids olur.

Aliiminium folga inkinerasyon prosesinds yaxsi1 yanacaqdir.

Tipik moigot qat1 tullantilar (zibillor) ortalama olaraq%1-1,5 aliiminium
dasiyirlar. Bunun da 40%-1 ¢evik (flexible) plastik+aliiminyum material, 6-20
mikron qalinliginda olan folga olan aliminiumdur. Yaxs1 islonilon bir inkinerasyon
kompleksindo bu folga aliiminiumun hamis1 yanir (oksiddo olur) vo istilik

enerjisini verir [12].
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III FOSIL: SUNI LIFLORIN iSTEHLAK XASSOLORININ
QiYMOTLONDIRILMOSI

3.1. Siini liflorin mexaniki xassalorinin laboratoriya iisulu ilo
qiymatlondirilmasi

Is niimunolorinin hamis1 polipropilen liflorindon ibaratdir. Polipropilen
liflorinin osas fiziki vo kimyovi xiisusiyyotlori imumi molumat hissosindo
verilmisdir. Bununla yanas1 niimuns pargalarin istehsalinda xammal kimi istifado
olunan liflordon alman niimunslorde nozarot mogsadli olaraq; xammal toyini,
uzunlugq vo incolik saholori kegirilmisdir. Bundan basqa, istifado edilon liflorin
elektron mikroskopu ilo uzununa vo kdndalon kasik goriintiilori alinmigdir.

Lif niimunalorinds xammalin miiayyan edilmasi ii¢lin kimyovi analiz tisullar
istifado edilmisdir. Niimunalorin uzunluglar tok lif uzunluq 6l¢ii metodu istifado
edorok miioyyon olunmusdur. Lif niimunslori iki ucundan tutularaq qivrimlari
acilmig vo liflorin bazoksiz uzunluglar bir xotkes komoyi ilo Sl¢tilmiisdiir.

Comi 100 odad lifin uzunlugu olgiilorok niimunolor {iglin orta hesabla lif
uzunlugu mioyyon olunmusdur. Lif niimunslorinin incoliklorini tosvir edon
nomralori mosafslorinin kiitlosi Olgiilorok toyin olunub. Saholords, hor bir lif
niimunosindon alinan 100 adad lif standart atmosfer sortlorinds hossas torazi ilo
¢okilmis vo incolik ndmralori hesablanmisdir. Olgiilor naticosindo oldo edilon
incolik némralorinin imumi alinaraq hor iki lif nlimunasi iiclin orta hesabla lif
incoliyi hesablanmigdir. Dairovi kosiyo malik olan lif nlimunoslorin radiuslart iso

3.1 diisturunun kdmayi ilo hesablanmisdir. [29]

m m m 31
=—= >r [— 1.
T prh 3.1)

Burada, r liflorin radiusu, v miixtalif 6l¢iilordoki liflin hacmi, m miioyyon

uzunlugda lifin qram olaraq agirligi, p polipropilen lifinin xiisusi ¢okisi (0,91
qr/sm®), x lif uzunlugu. Todgigatda istifade edilon 3liik incaliyina malik liflor iigiin

bu dayarlor m=3qr, h=9000 m-dir, 6l1q liflar ii¢lin iso m=6qr, h=9000 m-dir.
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Lif niimunslarin kondslon kasik vo uzununa goriintislori hagqinda tasavviir
olds etmoak iiciin yoxlayan elektron mikroskop lif goriintiilorinin sokli ¢okilmisdir.
Gorlntiilor Jeol JSM-6060 markali elektron mikroskopa yapisqan karbon
yapisdirib lizorine yapisdirilmis va qizil 6rtma edilmis lif niimunslordon alinmisdir.

Geotekstil pargalar1 toskil edon iki fargli incalik polipropilen liflarinin
miigavimot Vo uzanma xiisusiyyatlori tok lif ¢okmo miigavimot testlori ilo miioyyon
edilmigdir. Testlor, sokil 3.1-do goriilon vo sabit uzanma artim nisbati prinsipi ilo
calisan ¢ox magsadli miigavimat 6lgon Instron 4411 alotinds hoyata kegirilmisdir.
[29]

Sakil 3.1 Tak tarafli lif miigavimat 6l¢ma cihaz

Tok lif miigavimat sinaqglarinda istifads edilon 6l¢ii parametrlori cadval 3.1.-

do verilmisdir.

Cadval 3.1.
Tok lif miigavimat testlori sahs parametrlori
Cokmo cihazi INSTRON 4411
Cokmo cihazi tipi Uzanma Artim Nisboti Sabitliyi (CRE)
Olgmo uzunlugu 20mm
Test giicii 20mm/dq
On Gergi Agirhig 0,2-0,4qrf

Ol¢molorde hor bir lif niimunosindon 100 odad lif test edilorok liflors aid

qopma yiiklori, qopma uzanmalar1 vo ylik-uzama oyrilori oldo edilmisdir. Oldo
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edilon yiikk uzanma oyrilori, lif kasik sahalori vo arazi uzunlugu nazare alinaraq,
nazari tohlil vo qiymatlondirmalords istifads edilocok gorilme-uzama nisbati ayri
cevirilmis vo lif niimunslori liclin orta hesabla gorilmo-uzama nisboti oyrilori
miioyyaon edilmisdir.

Parca ¢okilorini miiayyan etmok ii¢iin 200mm x 250mm saviyyalorindoaki
sablonla kasilon naxissiz sath par¢a niimunalori standart atmosfer sartlorinds hassas
torazi ilo gokilmisdir. Hor bir parga niimunasindon 10 6l¢ii aparilaraq 6lgmalorin
imumi gotiiriilmiis nimunalorin agiliklart hesablanmigdir.

Par¢a niimunalorinin galinliq sahalori rogomsal qalinliq saho alotinds hoyata
kegirilmisdir. Sokil-3.1.2.do goriinon galinliq 6lgmo cihazi niimunalor iizarinds
Olgili aparmagq ligiin dairavi bir satho sahib bir tozyiq basligina malikdir. Cap bashgi
tocriibo niimunosi miistovisina dik olaraq 2 kpa ilo 200 kpa arasinda tozyiq totbiq
edacok gilicdadir.

Olgiilor niimunolor iizorindo 2 kq tozyiq totbiq edilmosi vo miioyyan bir
miiddat sonra (30sn) qalinliq doyorinin oxunmasi soklindo hoyata kegirilmisdir.
Hor bir par¢a niimunasi tigiin 10 forgli mosalon, 5 miixtalif yerindon olmaq iizro
comdo 50 Ol¢ti aparilaraq parcalarin orta qalinliq doyarlori mm cinsindan
hesablanmigdir. Qalinliq 6l¢moalori genis enli ¢okmo testi ti¢lin koasilon parga
sablonlar1 5 miixtolif noqtado hoyata kegirilmisdir. Beloliklo, gormo doyori
hesablamalarinda istifado etmok ti¢lin har bir genis enli ¢okma tocriibasine aid

par¢a niimunasinin do ortalama parga qalinlig1r miioyyonlosdirilmisdir.

Sokil 3.1.2. Ragomli qalinhq 6l¢ii cihaz
Niimuno pargalarin adin1 vo uzanma xiisusiyyatlorinin miioyyanlogdirilmo-
sinda sokil 3.1.3.-do sxematik tosviri verilon genis enli ¢okmo testi istifads

edilmisdir. [30] Naxissiz soth geotekstil pargalarin ¢okma tacriibasindaki
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xiisusiyyatlorinin miioyyon edilmosi iicilin istifado edilon bu vasito ilo digor
metodlar arasindaki asas farg, tocriibs hissosinin genisliyidir.

Naxigsiz soth pargalar yiikk altinda orazi uzunlugu bolgosindo g¢okmo
Istigamotina dik istigamoto daralma meylinds olduglarindan bu metodda tocriiba
hissolorinin eni uzunlugundan daha bdyiikdiir. Daha boyiik genislik, bu tip
parcalarin ixtisar tosirini azaldir vo bu masalodo geotekstil materiallarinin
miiqayisasi ligiin bir standart olaraq galan par¢a davranisina daha yaxin bir alage
verir. Zolaq soklinda kasilon pargalarda isa ¢okma testinds gorginlosmo yigilmalari
sobabi ilo hadsiz uzanlar dlgiilorok real naticalordon uzaqlagsmaq. Digoar torofdon,
pargalarda olunan zolaq ¢okma sinaqglarinda miihafizokar ¢onslor tacriiba hissasineg
zorar verarak, miihafizokar ¢ono qopmasina sabab olur iso aldo edilon naticalor
osason istifado etmoys almmmaz. Genis enli ¢okma sinaqlarinda iso miihafizokar

¢onalara yaxin bolgalords tacriiba pargasinin kaskinlogsmasi daha intensiv ola bilor.

D C
|
i

= mmm e ~ T00mm
|
|
|

A | B

| b |
‘ =\ 11

|

A-B Sabit Alt Cono, K-Q Harokatli Ust Cono, F: Qiivva

Sakil 3.1.3. Genis enli cokma testi sxematik tasviri
Genis enli ¢okmo testlori sokil 3.1.4-do goriilon kompiiter nozarotli
Shimadzu Autograph AG-IS ¢ox mogsadli miigavimat Olgmo alstindo hoyata
kecirilmigdir. Testlordo istifado edilon ¢ono yanaqglari ¢okmo aparatina uygun
olaraq vo standartda gostorilon sokildo 200 mm eninds insa etdirilmisdir. Conalorin

i¢ qisimlori niimunalorin test zamani siiriismoasino mane olacaq sokildo kaucuk ilo



56

ortiilmiisdiir. Cono yanaqglarinin konarlarina iso par¢a sixigdirmaq tigiin alava

sixigsdirma aparatlari alave edilmisdir.

—_

Sakil 3.1.4. Genis nli ¢okmo test cihaza

Tocriibalordo hor bir parga ligiin cihaz istigamotindo vo cihaz istigamotino
saquli istigamotdo 200mm x 250 mm olgiilorindo 10 odod niimuno kosilmis vo
codvoal 3.1.2.-do geyd olunan 6lgmo parametrlori istifado edilorok genis enli cokmo

testlori kecgirilmisdir.

Cadval 3.1.2.
Cokmo cihazi Shimadzu Autograph AG-IS Series
(Cokmo cihazi tipi Uzama Artis Oran1 Sabit (CRE)
Olgmo uzunlugu 100 mm
Niimuna genisliyi 200 mm
Test siiroti 20 mm/dk
Cihaz hacmi 10 ton

Olgiilorin naticalarinin niimunalorine aid yiik-uzanma ayrilari, qopma yiiklori
Vo bu yiik uzanma miqdarlari alda edilmisdir. Bu faktlardan iss har bir parga tigiin
orta hesabla ylik- uzanma oyrisi, orta hesabla qopma yiikii vo bu yiik orta hesabla
uzanma giymotlori hesablanmisdir. Homginin hor bir eksponat ii¢lin genis enli
cokmo testindo oldo edilon yiik vo uzanma dayorlori, 3.1.1 vo 3.1.2. diisturlarinin
(Saville, 2000) komoayi ilo gorilma- uzanma nisbati gostaricilorine ¢evrilmisdir.

Oldo edilon gorilma-uzama nisbati gostaricilorinin iso imumi alinaraq hor bir parga
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niimunasi t¢lin nazari tohlil vo giymatlondirmalords istifado edilocok ortalama-
gorilmo uzanma nisbati ayrisi, elastiklik modulu, maksimum gorginlosma vo

maksimum garginlasmokds uzanma nisbati dayarlari alds edilmisdir. [32]

F d 3.1.1
U_A_tkek (3.1.1.)

_A 3.1.2
€= (3.1.2.)

Burada, k gorilma, F ¢gokmo testindo hor hansi bir uzanmaqda olan yiik, A
genis enli gokmo testindo parga kosik sahosi, tx parcanin qalinligi, ex genis enli
¢okmo testindo parcanin eni, 1 uzanma nisbati, m | hor hans1 andaki uzanma vo L
Ol¢ili uzunlugu.

Genis enli gokmo testlori zaman1 parga orta nogtasinds ¢okmoa istigamatine
saquli istigamotdo meydana golon tonozziillor da Olgiilorok 3.1.3. diisturunun
komoayi ilo har bir par¢a niimunasi liglin poisson nisbatlori miioyyan olunmusdur.
Digar torafdan, nazari tohlillordo sadoco istinad parcalara aid poisson nisbatlori

gostarici olaraq istifads edilmisdir.

1

Burada, 9;, major poisson nisboati, &, c¢okmo istigamotino saquli

istiqgamotdoki uzanma nisbati, £; ¢gokmo istigamatindoki uzanma nisbatidir.

Naxissiz sath geotekstil parcalarin ¢ixigini tasir edon xammal vo amoliyyat
parametrlorindan biri do liflorin parga qurulusu igarisindoki yerlogsmosidir. Naxissiz
Soth parga istehsal xattinda, tonzif sathlor igarisinds baslangicda eyni istiqgamoatda
istigamotlonmis liflor gatlama vo iynalomo omoliyyatlart noticesinds parga
icarisinda fargli istigamatlors istigamotlonarok tosadiifi vo ya molum olan bir bolgii
nimayis etdirirlor. Dolayis1 ilo liflorin segilon parga miistavisine gora Olgiilon
istiqgamot aspektlori parganin mexaniki xiisusiyyatlori haqqinda teSovviir oldo
edilmosino yardimgi olur. Ancaq az sayda tonzifin birlogsmoasindon ibarot olan
yiingiil qramla miqdar1 pargalarda istiqgamot bucagi sahoalori sado mikroskopik

tisullarla miiayyanlosdirarkan, ¢ox sayda tonzifin birlosmosindon yaranan yiiksak
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gramla miqdar1 pargalarda liflorin gatlar arasinda tutdugu yol sobabi ilo istigamot
bucagi sahalori daha miirokkob va ¢atin olan {isullar1 talob edir. Xiisusilo iyna ilo
kegolostirilmis agir qramli miqdar1 geotekstil parcalarda tiitiinlordo lif istigamot
bolgiiniin  eksperimental olaraq miioyyanlosdirilmasi ¢ox ¢atindir. Bu saboblo
calismamizda niimunsalori toskil edan iki fargli incalikds lifdon istehsal edilmis
geotekstillerden an ylingiil gramla migdarilar1 olan 6d-100 va 3d-200 kodlu istinad
pargalarda lif istigamat bucagi paylanma ecksperimental olaraq miisyyoanlosdiril-
migdir. Agir qramla miqdar1 parcalarin lif istigamat aspekti bolgiilori iso istinad
pargalar i¢lin miioyyon edan cohotlora vo parcalar1 togkil edon tonzif tobagosi
saylarma gora kegirarok nazari modelds gostarici olaraq istifads edilmisdir.

Nozori modelds gostorici kimi istifado edilocok lif istigamot bucag: saholori
oks etdirmo mikroskopu istifads edilorok hoyata kegirilmisdir. istinad parcalardan
cihaz istigamatinda kasilon niimunalarin bir kanart mikroskop sathi iizarinds cihaz
istiqgamotino paralel olacaq sokildo yerlosdirilorok proyeksiya mikroskopu

ekraninda sokil 3.1.5.ds verilon bir niimunadaki kimi goriintiilor olds edilmisdir.

- PE e —~

Sokil 3.1.5. Parca iizorindan buca1 buagl ol¢iisii. MD: cihaz istigamati,
CD: cihaz istigamatina saquli istigamat, o: istigamat bucag:
Olgmolorda ekrandaki goriintiilor sabitlonmis vo gériintii izerindon 50 odad
lifin cihaz cohotino goro istigamot bucagi toyin olunmusdur. Hor bir parga ligiin
biitdvliikdo 20 goriintii tizarindon 1000 adad lif bucagi Ol¢ii aparilmis va liflarin
Istigamot aspekti bolgiilorini miioyyon etmok ii¢ilin bir tezlik codvali aparilaraq
liflorin  10° fasilalor ilo 0-180° arasindaki istigamot bucagi diaqramlari
(histogrammlari) oldo edilmisdir. Nozori model islorindo, miixtolif sayda

tobagolordon ibarot olan miixtalif qramla miqdar1 pargalarin tobago istigamot
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aspektlorini miioyyonlogdirmok ti¢iin on yiingiil qramla miqdar1 pargalardan oldo
edilon bu istigamat bucagi bolgiilorindan istifads edilmisdir. [31]

Nozori model miinasiboatlorindo parcalari omolo gotirdiyi forz edilon
tobagolorin ortotropik material xiisusiyyati gostardiyi gabul edilmisdir. Dolayisi ilo
istinad parcalarda digor mithondislik siibutlarinin yanasi tohlillordo gostorici olaraq
istifado etmok iizro miistovidoki siirlis modullarinin da miioyyanlosdirilmasi
lazimdr.

6d-100 vo 3d-200 kodlu istinad pargalarin miistavidoaki siirlisma modulunu
mioyyanlosdirmok ii¢lin bu pargalarin iki asas istehsal istigamoti ilo 45° aspekt
edacok sokildo 10 odod tocriibo niimunasi hazirlanmis vo sokil 3.1.6-daki kimi
¢onalor arasina yerlosdirilon niimunalords genis enli ¢gokma testlori kegirilmisdir.

f F

CD D |

-— EOléilmm
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Sakil 3.1.6. Osas oxlar ila 45° tasvir yaradacaq sokilds hazirlanan
niimunalards genis enli cokma testi
Olgmolor naticosindo oldo edilon gorilma-uzama oyrilorin meylindon osas
oxlara goro 45° bucaq altinda kosilmis hor bir istinad par¢a niimunosi iigiin
elastiklik modullar1 miioyyon olunmusdur. Istinad par¢a niimunalori {i¢iin iki osas
istigamot olan cihaz vo avadanlq istigamotino saquli istigamotdoki elastiklik
modullart vo poisson nisbatlori do istifade edilorok 3.1.4 diisturunun kémoyi ilo

miistovidoki siiriismo gorilmalori hesablanmisdir. [31]

(3.1.4.)




60

Burada, G, miistavido siiriismo modulu, E4s 45° bucaq ilo kasilmis qumasin
elastiklik modulu, E; cihaz istigamatindoaki elastiklik modulu, E; cihaz istigamatine
saquli istigamatdoki elastiklik modulu va vi2 major poisson nisbatidir.

Is ¢orcivasinda geotekstil pargalarin {imumi xiisusiyyatlori haqqinda tasovviir
oldo etmok iiclin niimunolorin zorbolora qarst miigavimotlori do 6l¢lilmiisdiir.
Geotekstil par¢a niimunolorinin zaorbolore miigavimatlori pazsokilli tasiredici
diismo testi (dinamik desma testi) ilo dlglilmiisdiir. Test oksoriyyatlo geotekstillorin
totbiqi saholorino yerlogsdirilmasi zamani tizorilorine diison iti gqaya vo das
parcalarinin tasirlorini qiymetlondirmak {i¢iin istifads olunan bir tisuldur. Testlords,

sokil 3.1.7-do goriilon pazsokilli diismo testi qurgusu istifado edilmisdir.

Soakil 3.1.7. Pazsokilli diisma test sistemi, konussakilli tasiredici va 6lgma

konusu

Tacriibalords dairs sokildaki iki halga arasina barkidilon niimunalor tizarinds
500sm hiindiirliikdon 1kq agirhiginda pazsokilli uclu bir tosiredici sorbast olaraq
buraxilmisdir. Pazsokilli tasiredicinin toqqusma sonrasi niimunalords meydana
gotirdiyi zarorin miqyas1 2mm araligda 6lgma konusu ilo mm-lo 6lgiilmiisdiir. Hor
bir foaliyyat niimunasi ii¢lin 5 diismo testi aparilaraq pargalar ii¢lin orta hesabla

desik diametri hesablanmisdir.
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3.2. Siini liflorin sanitar-gigiyenik xassalarinin ekspertizasi
Liflorin gigiyenik xassosina lifin xammalinin, yani iplik va sapin torkibinin,

noviniin xeyli tosiri vardir. Molumdur ki, parcalar insan dorisinin atmosfer
tosirindon miihafizo etmoklo yanasi, hom do insan orqanizmi {igiin ziyanl tosirlor
etmomolidir. Torsino, geyim vaxti organizm figiin oan boyiikk komfort sorait
yaratmalidir. Organizm ii¢clin on bdyik kamfort sorait yaratmaqdan oOtrii gorok
parcalar geyimin alt klimatini tonzimloya bilsin. Yoni, paltarla bodon arasinda
omolo golon gqazi, nomliyi, istiliyi, elektrik vo b. badondon uzaqlasdirilmalidir. Belo
ki, 24 saat miiddatindo badondon 5 | karbon gazi ¢ixir, 2 | iso oksigen qazi gabul
olunur. [18] Bu vaziyyat fiziki is gérarkon bir ne¢o dofo ¢oxalir. Eyni anda badonin
homin Qazi qobul etmosi vo xaric etmasi artir. Onun liclin do paltarin altinda
bodonlo olagods olan parga homin prosesi toskil etmolidir. Liflorin hava kegirmosi
ilo lifin buxar kegirmosi six baglidir. Yoni, no qador hava kegirmo siiratlo bas
verorso par kecirmo o ciir siirotlo gedor, bu da bodon temperaturunun tez
soyumasina gotirib ¢ixarar. Bununla yanagi liflorin gigiyenik xassosi deyorkon,
liflorin codlugu, xarici tortibatinin tomiz olmasi, onun tozla, kiro gars1 miigavimoti
do nazara almir Ki, bu da onun iplik va sapin novii va formasi ilo six baglidir. Onun
liclin do parcanin toyinatindan asili olaraq parcanin iplik vo sapinin gqabaqgcadan
strukturasi, novii vo torkibi miioyyon edilir. Biitiin bunlara nozoron imkan
corcivasindo parcanin osas gigiyenik xassolorinin xarakteristikasini gostorok.

Higroskopiklik. Tabii vo siini lif torkibi olan parcalar (yoni lifin kimyovi
qurulusunda OH qrupu mévcud olan).

Havada yerlogon miistoqil su molekullarini 6zlorino ¢okmok bacarigina
sahibdir. Liflorin homin xassolorino onun hiqroskopikliyi kimi ifado edilir.
Higroskopiklik xarakterino nozoron pargalar forqli olurlar. Higroskopiklik onlarin
gigiyenik xassolorindon daha baslicasidir. Homin xasso bodoni daha artiq

temperatur doyismolorindon miihafizs {i¢iin yer sortdir.

Insan badoninin orta horarati 36,5°C sayilir. Ancaq isti hava voziyyatindo va
fiziki omoklo mosgul olarkon bodondo movcud piy vozilorinin badoni sixmasi ilo

bagli olaraq tor ifraz1 artir. [20] Bu zaman badands nisbi riitubatin faizi ¢oxalir. Bu
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da insanin organizminin faaliyystino yaxsi tosir gostormir. Onun {igiin do geyim
tclin istifado olunan parca bodonin sothindo omolo golon nisbi riitubati
uzaqlasdirmaq ti¢iin hiqroskopik olmasi vacibdir. Pargalarin hiqroskopikliyi
xtisusilo onlarin lif torkibindon, iplik vo sapin formasindan, par¢anin 6ziiniin
strukturundan, bazondirmo xarakterindon asili olur. Masalon, pambiq vo kotan
parcalar on boyiik hiqgroskopikliye sahibdir. Bunlarla borabor siini iisulla aldo
olunan viskoz lifindon sayilan ipak pargalar da boyiik higroskopikliyo malikdir.

Parcalar daxilinde an boyiik hiqroskopikliya sahib olan kotan parcadir ki,
onun orta higroskopikliyi 30%-o qodordir. Pambiq vo viskoz pargalarin
higroskopikliyi 11-12% toskil edir. Yun pargalar vo pambiq vo kotan nisbaton daha
boyiik higroskopikdir. Yun pargalar diger pargalardan forqli olaraq riitbati 6ziina
COX uzun zaman ¢okir va ¢ox uzun zamanda da xaric edir.

Onun iiclin do yun pargalardan toxunulmus paltarlar insan orqanizmi {igiin
daha somorali vo sabit mikroiqlim amolo gotira bilir. Polimelordon oldo edilon
sintetik liflordon emal olunan parcalar iso daha ki¢ik higroskopikliys malikdir. Bu
da sintetik liflorin kimyovi strukturunda «sla» qrupunun olmasi ilo xarakterizo
edilir. Homin cohat sntetik liflordon olan pargalarin daha vacib ¢atmayan cohatidir.
Onun icilin do sintetik liflorindon tikilocok parcalarin hiqroskopikliyini ¢oxaltmaq
ticiin, ilk n6vbados onun tikilmasi tigiin islodilocak iplik va saplara forqli quruluslar
verilir. Bu qurulus sayssindo sintetik pargalarda tozo effekt, yoni hiqroskopiklik
coxaldilir. Parganin galinligi no qodor boyiik olarsa onun higroskopikliyi bir o
qodor az olur. Hiqroskopikliyi ¢oxaltmaq {igiin pargalarin sothino ¢ox zaman
hiqroskopik maddolor siirtiiliir. Sintetik pargalarin sothins siirtiilon bu tip tobaqo iso
onun higroskopikliyinin daha da az olmasina gorait qurur.

Parcanin  hiqroskopikliyini  miioyyonlosdirmok  iiclin  50x200 mm
migyasda {i¢ adod par¢a niimunasi gotiiriilmiis vo hoar biri basqa-basqa agzi
aciq olan byukslara qoyulara sonra havasi 100% civarinda nomliya sahib olan
eksikatorda 4 saat dovrindo byukslarda saxlanmisdir. Sonra byukslarm agzi
ortiilorok ¢ixarilir. 0,001 gram doagqiqlikls ¢akilir vo niimunonin ¢okisi toyin edilir.

Niimunoslor qurudugdan sonra yenidon ¢okilir vo li¢ niimunonin orta sabit ¢okisini
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miloyyonlosdirdikdon sonra asagidaki diisturla hiqgroskopikliyi miisyyan olunur:
[17]
W= 898" -100%
Burada: W-niimunoanin riitubati, %-12;
go-orta arifmetik hesabla eksikatorda riitubotlonmis ii¢ nlimunonin agirhigy,

gcniimuno qurudugdan sonra orta arifmetrik hesabla ii¢ niimunonin

agirh@dir.
Cadval 3.2.
Parcalarin novii Havanin miixtalif nisbi namliyinds parcalarin
namliyi
65% | 85%

Stapel polotnosu
viskozdan 12,9 21,0
kaprondan 4,7 7,0
ipokdon 8,7 13,0
Pambiq parca 7,0 9,0
Lavsan parca 0,6 1,0
Qarisiq iplikdon polotno
70% kapron vo 30% 1pok 4,2 7,1
50%) kapron va 50% ipok 7,0 10,8
30% kapron vo 70% 1pak 6,4 11,7

Codvaldon gostarildiyi tok higroskopikliyi ¢ox olan ipliklordon toxunan
parcalar daha hiqroskopikdirlor.

3.3. Siini liflorda rast galon nogsanlarin miivafiq standart normalarina
uygunlugunun ekspertizasi

Istonilon trikotaj momulat: keyfiyyat etibarilo 1-ci vo 2-ci sortlara boliiniir.
Burada tokco monokaprondan olan uzunbogaz corablari1 ¢ixmaq sorti ilo miivoqgoti
ti¢c sortda buraxilmasi miimkiindiir. Trikotaj momulatinin novii zahirinds miisahidoa
edilon qiisurlarina vo 6lgiilorina gora toyin edilir. Burada hor qiisurun xiisusiyyati,
qiisurun Ol¢iisii, yeri (goriinon va goriinmaz Yerlords) va qiisurlarin imumi say1

nazorda saxlanilir.
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Zahiri goriiniis qusurlari. Trikotaj momulatinin xarici goriiniis qiisurlari
totbiq edilmis iplik vo sapmn qiisurundan, momulatin horiilmasindon va bozok
vurulmasindan, sohv bigilmasindon vo toxunulmasindan irali golo bilor. Homin
quisurlardan bazisi tokco momulatin xarici goriinlisii pozur, basqalari iSo onun
davamini vo Xidmot dovriinii asagi salir. Trikotaj momulatinin xarici goriiniis
qiisurlarindan vacib sayilanlarin xarakteristikasi asagida darc olunur.

Momulatin normadan ¢ox qalin va nazik olmasi. Bu qiisur ipliyin diiz
olmamasindan yaranir. Enino hdoriilon momulatda homin qiisur enino horiilon
zolaglardan, uzunasina gedon momulatda 1so uzunasina gedon zigzaqvari
zolaglardan taskil olunub. Bir sapin qirilmasindan yaranan naziklik. Bu qiisur iki
Vo daha ¢ox gat birikdirilmis saplarin qirildig1 vaxt bas verir. Corablarda hamin
qiisur mohkamlondirici sapin qirilmasi yekununda meydana gixir.

Zebr zolaglari. Bu qiisur enino gedon vo ¢ox zaman qiriq zolaqlardan asili
olur. Bunun sobobi ipliyin oyri olmasindan vo onun borabor isulda
esidilmadiyindon vo boyanmadigindan ibaratdir. Six vo seyrok duson ilmo
zolaglari. Bu qiisur 1ynalorin iynadanligda borabar olmayan gaydada
yerlosmoasindan va bir miiddat iynsalorin ¢atmadigindan yaranur.

Kirli zolaglar. Bu qiisur ipliys yag toxunmasindan, ipliyin loksli olmasindan,
ya da digar rong iplik totbiq olundugundan yaranir. ilms qagmasi. Bu qiisur iyno
qarmagmimn qirilmasi, ya da iynonin dogru islomodiyi sobobdon yaranir. IImo
qagmasi an boyiik qlisur sayilir.

Yamag. Bu qilisur pozulan 1lmo siralarmin garmaq, ya da iyno ilo borpa
olunmasi demokdir. [12]

Yalan¢ig ilmalar. Bu qiisur bagqa-basqga ilmolorin pozulmasindan ibarat olur
Vo iynalorin diizgiin iglomomasi naticasindo yaranir. Burada qabagk: ilmalor bir
ne¢o hormodon sonra iyna garmaginin {istiine yox, altina kegir vo ancaqg sonra tozo
iIlmalarin {stiine kegir.

Platir qiisuru. Bu qusur ortiikklii hormo qaydasinda hazirlanan trikotajda astar

saplarinin iizo ¢ixmasi sayilir.
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Boyagq qiisuru. Bu qlisur momulatin bagqa-basqa hissolarinin fargli rongloro
calmas1 vo momulatda zolaq va lokalor yaranmasi demokdir. Bunlar momulata sorf
olunmus trikotaj polotnosunun bir {isulda boyanmadigindan, habels {itii ¢okon vaxt
boya maddasinin doyisilmosindan yaranr.

Loka. Bu qiisur trikotaj momulat {stiindo miixtalif saboblordon, mosalan,
polotnonun miimkiin qodar qaynadilmadigindan (kirli lokalor), ehmal horokot
olunmadigindan (pas lokalori), yag sigramasindan (yagli lokalar), pis keyfiyyati
olan boyaqdan (boyaq lokslari) vo b. Hallardan yarana bilir. Tiftiksiz yerlor. Bu
qisur trikotaj polotnosunda loko, ya da zolaq formasinda tiftiksiz qalan kegol
yerlordon ibaratdir.

Kettel tikisinin Qeyri-diizgiin olmasi. Bu qisur kettel tikisi giinclorindo
yaranmig torbalardan ibaratdir. Bu qiisur girdocorab masinlarinda toxunan corab
momulatinda yaranir. [12]

Olcii forglari. Olgii forglori polotnonun sohv bigilmosi vo momulat
hissalarinin, ya da bir tayinin (corab, alcok, varecka) sshv komplektlosdirilmasi
yekununda yaranir. Trikotaj doyisoklords va iist trikotajinda asagidaki 6lgii farglori
qarsilasa bilor: qollarin forgli en vo uzunlugda olmasi, bilorziklorin forgli
uzunlugda olmasi, ¢iyinlik vo xistok hissalorinin forgli endo olmasi, ayaq
hissalorinin forgli en va uzunlugda olmasi vo b. corablarda asagidaki Olgii
miixtalifliyino rast golinmasi miimkiindiir: corabin umumi uzunlugunun kosir
olmasi, bortun hiindiir olmasi, dabanin ¢ox yuxari uca olmasi, taylarinin bir-
birindon 6l¢li monasinda farqli olmasi (umumi uzunlugu tizra, bortun hiindiirliyii
lizro, uca dabanin ucaligina goro). Olcok Vo vareckalarda qarsilasa bilon 6lgii
miixtolifliklori asagidakilardan ibarat olur: umumi en vo uzunlugunda rast golon
forq, barmaqlarinin fargli en va uzunlugda olmasi, alcok ciitiindo taylarmin bir-
birindan en vo uzunluq baximindan forgi.

Hor nov tzra yol verilon o6lgti mixtalifliklori trikotaj momulatinin
sortlasdirilmasma aid Umumittifiag Dovlot Standartlarinda nozors alnmisdir.
Trikotajin keyfiyyat sortlori. Biitiin trikotaj momulat1 xarici goriiniis, fason, bozok

Vo birinci materialinin keyfiyyati etibarilo istehsal vo istehlak toskilatlar: torafindon
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miioyyon tsulda tosdiq olunmus niimunalors uygun olmalidir. Momulatin tikislori
doziimli, si1x, tam olmali va diiz xott togkil etmoalidir. Artiq materiallarin vo bazayin
rongi momulatin baglica polotnosuna miivafiq olmali, yaxud ona yaragmalidir.
Trikotaj momulatinda galin, yaxud ayri ipliklar, hatta zolaqlar, naxis pozgunlugu,
ilma yigimi vo qara, yaxud g¢ernil lokalori olmamalidir. Yumada vo iist trikotajinda
on boyiikk 1,5 sm, corablarda iso (bogazinin asagi torafinds) an boyiikk 0,5 sm
yamaga yol verilo bilor. Trikotaj momulatindan corabin umumi uzunlugunda 2 sm-
don boyiik olgii farglorine, camasirin vo st trikotajinin ayaq torofindo vo uzun
qollarinda 2 smdon artiq uzunlug farglorine, bu momulatda qollarin vo ayaq

toroflorinin eninds miisahids edilon 1,5 sm-dan artiq forglora icazo olmur.

3.4. Siini liflorin ortiik laboratoriya iisulu ils ekspertizasi

Tabii liflori xatirladan siini liflor vo filamentlor yaratma ideyas1 uzun miiddot
yarandi. Birincisi, tobii ipak yununu yenidon yaratmagi arzuladi. O, ¢ox qiymatli
idi vo qizil va diger nacib metal kimi alchemistlors hamisa bigans idi. 300 ildon
uzun bir miiddot ovval, 1665do, fovqolads bir Ingilis dilikanunlara miiqavimot
gOstoron materiallara asaslanan Robert Guk, siini ipok oaldo etmo problemins
montiqi olaraq yaxinlagdigi bir tez ¢alismasi nosr etdi. Hooke belo yazdi: "Tez-tez,
bir ipekbdcegi vo ya daha yaxsi bir sokildo neco meydana goldiyina banzar sokilds,
yapisqan bir kiitloys siini olaraq catmanin yollarini1 bulabileceginizi diigliniirom.
Ogor belo bir kiitlo olarsa, o zaman, goriinliso gora, daha asan olan vazifs, bu
kiitloni inco saplardan "Alim, tobii ipak yerino ziilal maddalorinin itkisindon siini
liflori aldo etmok miimkiin oldugunu miidafio edir".

Daha sonra, 1734-ci ilda, Fransiznatiiralist Rene Antoine Reaumur tirtil ipak
bocayi ipak iplik ayirma miiddatini yenidon va lif aldo etmok {igiin ¢alisilmisdir,
amma bilesim, va tobii ipok oxsar xiisusiyyatlori. O, ipayin qurudulmus maye
qatranindan basqa he¢ bir sey olmadigini diisiiniirdii vo siini qatran1 miixtolif
recinelerdon olds eds bilacayini irali siirdi. Amma o dovrds kimya inkisafinin
asagl soviyyado olmasina elm adamlari yaradilmasi moasalasini hall etmoys imkan

vermadi.
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Robert Hooke'nin kimyavi maddslor ilk is par¢asindan ovval mantiksal
hesabatlar1 dorc etmoys basladigi {igiin toxminan iki asr idi. Birincisi, siini liflari
Istehsal etmok ii¢lin yalniz tobii xammal istifads edilmisdir. Vo on dogquzuncu
asrin 80-ci illorinda. botanik K. Negeli, pambiq seliilozdan hazirlanir, yoni agacdan
olds edilon kagiz kimi eyni maddadir.

Daha sonra, 1857-ci ildo Manchesterda Edward Jozef Hughes ii¢iin patent
var idi. Yag, yapisan, un, neft, jelatin vo sellilloz fiber garisigi almaq toklifini
verdi. Lakin, praktiki olaraq onun ideyas1 ger¢coklogsmayib.

XIX osrin sonlarinda. Fransanin Besangon soharinds siini liflorin sanaye
istehsali togkil edilmisdir. 1884-ci ildo gonc bir Fransiz kimyag¢i Chardonnay,
bocoklorinin xastoliklorin isdo Louis Pasteur zamanda, insan istehsali elyaflar
bacardi komoakgi olur. Chardonnay azot tursusu ilo selliiloza roftar bunun esterlerini
ehtiva edon bir qarisiq igorisinds ¢oOziindirildii nitroseliiloz vo ¢oziiciiniin
¢ixarilmasi, inco bir sliso balon igindo holl artirilmasinda sonra, ipak ¢ox banzor
icmok lazim edildi. 1884-cii ildo Besangon dom vo pambiq liflorinds istifado
olunan material kimi siini ipak istehsal etmok ii¢iin bir sirkat qurdu. Bu ipliklarin
boyiik bir dezavantaj1 var idi - yiiksok tutusa malik idi.

O dovrdos tekstil jurnallar: siini liflarin istifadosi barods Xobardarliglar da
daxil olmagla bir sira mogalolori dorc edib. Fransiz hokumati sirkatini baglamaq
moacburiyyatinds galdi, lakin Chardonnay istehsal texnologiyasini yaxsilasdirmaq
ticlin islarini davam etdirdi. Vo 1889-cu ilds Parisds kegirilmis Diinya Sargisinda
alim ip istehsal1 vo Sonaye istehsalini toqdim etdi.

Onun iisulu Almaniya, Isvecro Vo Belgikada siini ipok olda etmok idi. Ancaq
yalniz Chardonnay sintetik lif oldo edo bildi. 1883-cii ildo Boyiik Britaniyada,
Swan hamginin nitroseliillozu apardi, sirks tursusu ilo siiziildii vo an ince ¢uxur
cokildikdon sonra filamentlori gotiirdii. Mociizonin qizlar1i hotta oldo edilon
liflordon bir ne¢o masa Ortiiyli hazirlamislar. Bu siifralor ixtiralarin 1885 sargisinda
"siini ipak" kimi toqdim edilmisdir.

XIX asrin sonlarinda. kimyagcilar selillozdan "ipak siropu" hazirlamaq ti¢iin

basqa bir lsul toklif etdilor. Seliiloz, Schweizer'in mis hidroksid vo ammonyak ilo
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qarsiligli tosirindon ¢ixarilan reagentds holl edilmisdir. Bu hoallin yeni bir ndvii siini
ipak - mis ammoniyadan oldo edilmisdir. Nitroshelka istehsalinda oldugu kimi,
cupramonium seliilozunun halli suda bir ilk delikten vo an yaxs1 kiikiird tursusu
hollindo boarkdirilir. Bu halda, halledici siftlonmis vo selillozdan yaranan
filamentlor aldo olunmusdur.

1900-cii ildo viskon lifi artig 1000 tondur. Bu lifi istehsal etmok
miimkiindiir. Boyiik xammal vo ucuz olanlar, viskoz lif istehsalinda genis imkanlar
yaratdilar. Bir kubmetr agac 200 kq selliiloz vo 150 kq lif gotirir, bu parca 1500
metr godar islona bilar.

Asetat lifi selliiloz osasinda istehsal olunur. Tobii liflor sirko tursusu ilo
mialico olunmus va asetonda hoall edilmisdir. Soliisyondan asetat filamentlori aldo
edilmisdir. Bu dsul ilk dofo 1869-cu ildo toklif olundu, amma praktiki tocriiba
yalniz 1890-c1 illordo basladi. 1908-ci ildo protein liflori siid kazeinindon
hazirlanmisdir.

Kimyavi proseslor naticasinds alds edilon liflar bitki vo heyvan mansali tobii
polimerlordir. Hazir olan tobii polimerlordon elyaflarin yaradilmasi, elm adamlar1
belo bir sey yaratmagi 6yrona bilarsiniz. 20-ci asrin 30-cu illorinds aparilan uzun
illor todgigat noticasinds karbon, hidrogen, oksigen, azot vo digar elementlordoan
ibarot elyaf yaradan polimerlorin sintezi tglin qgabaqcil tsullar. Praktikada
polimerlor benzol, fenol, etilen, asetilen, ammonyak, nitrat tursusu, kimya
zavodlarinda istehsal edilon bdyiik miqdar, neft, komiir, tobii gaz Xammalinin
emal1 kimi birlosmolardan sintez olunur. Belos liflor sintetik lif adlanir.

1932-ci ildo Almaniyada polivinilxlorid lifinin buraxilmasindan sonra tekstil
sonayesinds yeni bir dovr.

Diinyanin ilk neylon istehsali miiossisosi 1939-cu ildo acildi. ABS-da
Seaford (Delaware). Maraqhdir ki, kapron 40 il bundan ovval neylondan olds
edilon timumi lif yaradan bir poliamiddir. 1899-cu ildo Alman todqiqatgilar
Cobrayill vo Maas E-kaprolaktam polimerini aldilar, lakin bu kosfo riayat

etmirdilor.
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Elm vo texnologiyanin inkisafiyla, tobii elyaflara miiqayisodo Yyeni
xiisusiyyatlora vo xiisusiyyotloro sahib miixtalif tekstil liflori kimyovi yollarla sldos
edilmasi miimkiin hala golmisdir. Xammal oldo etmok iiclin kimya istifado etmok
ticlin osas sobab tekstil sonayesi idi. Kegon asrda kimyavi liflorin formalagmasinda
koskin ehtiyac askar edilmisdir.

Kimyavi liflor iki qrupa boliiniir: siini vo sintetik.

Siini liflar tobii polimerlordan olds edilir. - pambig, agac va digar selliiloza,
torovoz Vo ya siid ziilallar1 miixtalif Kimyoavi maddalor ilo xiisusi roftarlari ila:
aseton, azot, sirko, sulfat tursulari, mis oksid ammonyak mohlulu, kaustik soda va
bu Kimi liflor nitroseliiloz, mis-ammonyak, viskoz, asetat ipayi daxildir.

Nitroseluloz subyektlori osasan kumas istehsalinda osas kimi istifado
olunur. Digor novlorin liflarini alave etmodon mis-ammiakdan parcalar hazirlayn.
Viskon onun tonikindan tabii ipak Kimidir. Bununla birlikds, keyfiyyati nom vo
yiikksok temperaturunu itirmosi halinda, iplik viskoz oldugda digoar liflor ilo
qarisdirilir. Asetat ipok ¢ox yaygindir.

Sintetik liflor miixtalif név kimyavi maddslorin kimyasi, neft, komiir, tabii
Vo olagali neft gazlari, kond tosarriifati tullantilari, pulp vo kagiz sonayesi ilo
istehsal olunur. Bu materiallardan sintetik liflorin istehsali ti¢iin baslangic maddasi
olan yiiksok molekulyar gatranlar alds edilir. Bu re¢inalorin emali vo emali {igiin
xiisusi, ¢ox miirokkab bir texnologiya var. Sintetik liflor {igiin xammallar demoak
olar ki, tikonmozdir. Sintetik liflordon, yaxs1 bilinir PVC, neylon (anide), kapron,
lavsan, Nitro, ORLO, milan vo s Siini va sintetik liflor oavvaldon miiayyan
xisusiyyotlor verilir (miigavimat, nom, istilik, rong slagesi vo bonzari). Bu giin
kimyavi liflorin on miixtalif ndvlori yaranir.

Aqgressiv miihitloro garst miigavimot, ylksok mexaniki miigavimot,
elastiklik va digor giymatli keyfiyyot, miiasir tekstil istehsali ligiin imtina edilmoz
sintetik liflor etdi.

Kimyoavi liflorin istehsali kompleks texnologiyaya malikdir. Birinci

marhals - kimyavi maddslordon olan xammaldan olan sixilmis va Viskoz kiitlasi -
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iplik kiitlosi. bu kiitlovi iplik masinina daxil olur (enonavi kimyovi lif
formalasdirict masin adlanir).

Masinda hazirlanmus kiitlalarin liflori amolo galdiyi hissaya bir spinneret
deyilir, bir masinda 60-100 burun ola bilar. Hoar bir spiker kiik delikli kigik bir
metal qapaqdir. Xiisusi pompalarla, iplik kiitlosi xiisusi kimyovi hallor ilo miialico
edilon on yaxs1 zodslonmoalordon sonra 6lmoays vo onun diaphragmalarina gors
verilir. Bu damlaciglar, kimyavi toxumalar (siini vo ya sintetik) olan toxumlar
istehsal olunur - dislora dondurulur. Kimyavi lifin ndviindon asili olaraq 6lmok
ticlin miixtalif dl¢iilords miixtalif sayda delik var.

Kimyoavi liflorin formalagmasi bu prosesi do dondorir. Filamentlor ¢ox
nazikdir. Golocok kumasin keyfiyyatino vo mogsadine goro miioyyan bir sira
ipliklor bir-birino ¢arpir. Lazimi bitirildikdon sonra (har hansi bir galocok parca
tigiin forqli), dislor bir bobin vo ya digar qurgulara sarilir. Vo iplik toxuma tigiin
hazirdir. Siini ip ¢ox giiclii, plastik, asanliqla deformasiya olunur.

Zimba ipinin oldo edilmasi prosesi bir az forqlidir. Istehsal igiin siini fiber
dilimlora, uzunlugu (stapel) (tobii pambiq va yun liflorinin uzunlugu boyunca)
kasilir.

Toxuculuq liflori istehsalinda stapel iplik {igiin ¢ox sayda (3-6 min)
perforasiya spinner istifado olunur. Adi spinners 20-50 desik var. Buna gora do,
stapel liflorin istehsali digar kimyavi liflordon daha gonastlidir.

Qisa liflor, qisa uzunlugu goros, pambiq vo ya yun liflori kimi egirmeye
moruz kalirlar.Sonug olarag, burgu sabokasini etmoak iicilin ¢ixarilan iplik alda
edilir.

Qarisiq liflor

Biz yuxarida tomiz soklindo oldo edilon homojen liflorin yaradilmasi
hagqinda danigib. Bunlar pambigq liflor, brik liflori vo s. Hazirda lif kompleksi an
genis ¢esidli iplik va sonra parga alda etmoak ti¢iin limitsiz imkanlar toklif edir.

Tobii liflori (pambiq vo yun, pambiq vo tobii ipok, pambiq vo Kkotan)
qarisdirin vo ya siini vo sintetik liflerle (pambiq vo viskoz, katan va kapron, yun vo

neylon) tabii.



71

Yarim yunlu vo yari-ipak pargalar yalniz lif qarigigi ilo iiretilmez.fakat eyni
zamanda toxuma prosesinds, Cozgii ipliyi olaraq bir lifdon ipliyin istifads edildiyi
va digarlarindan da 6rdak ipliklerinin istifads edildiyi hallarda.

Tekstil liflori

Tekstil liflori iplik, iplik, toxuculug, trikotaj vo digar materiallarin istehsali
ticlin istifado olunan liflordir. E elementar bir lifdir. Fiber uzununa istigamotdo
(pambig, yun) bolinmayan bir lifdir. Bir ne¢o xag lifdon ibarat lif texniki (garx,
¢otono, jiit) adlanir. ipliklar uzun liflordir (10 vo 100 m) - tobii ipak, siini sintetik
iplor. Biitiin ipliklor asas vo komplekslara boliiniir. ©sas mévzulari - bitirma iplori.
Kompleks filamentlor uzununa yerlosdirilon filamentlorlo bir yerds toplanir vo ya
toxunur. Qisa siini liflor elyaf adlanir. Biitiin liflor iki tobogoys boliiniir: tobii vo
Kimyoavi. Tabii liflor tobistdo moévcuddur. Kimya lifi fabrikdo oldo edilir. Tabii
bitki monsoali (selilloz - pambig, ¢inqil, g¢atona, jiit), heyvan (yun, tobii ipak),
mineral monsali (asbest) liflordir. Kimyavi liflor siini vo sintetikdir. Siini liflor xam
bitkisel vo mineral monsali aldo edilo bilar. Bu sababls, tobii olanlarin yaninda,
selliiloza (asetat, viskoz, triasetat vo mis ammonyak), ziilal (kazein) vo mineral
(stiso Vo metal) olaraq ayrilirlar. sintetik sado molekullarin sintezino istehsalda
liflor deyilir. Sintetik liflor: lavsan, nitron, capron, xlor, sorab, polietilen,
polipropilen va digor liflordir.

Liflorin asas xiisusiyyatlori

Liflorin osas xiisusiyyatlori; miigavimot, galinliq, uzunluq, uzayabilirlik,
elastiklik, miiqavimot, gigiyenik xiisusiyyatlor, xarici tasirloro miigavimat, istiliyo,
nomo, tursulara, alkalik, oksitleyicilere vo azaldilmasi maddsaloro garsi miigavimot
sayila bilar. Liflor ¢ox inco cisimlordir, onlarin 6lgmalori ¢atindir, buna goéra
filament liflorinin galinligmin asas xiisusiyyatlori onlarin xotti sixligidir. , tex ilo
ifado edildi. Texas - elyaf qalinliginin 6lgiilmasi tigiin beynolxalq birim. Qalin lif,
daha tex. Liflorin qalinligi halo do texniki xiisusiyyotlor (N-Texin oksina) ilo
xarakterizo olunur. Liflorin uzunlugu mm, sm vo m ilo 6lgiiliir. ©On qisa liflor
pambigq linters vo podpushke. 2 mm-o gadar uzunlug ve filament uzunlugu 1000 m-

dir. Iplik tisulunun se¢imi iplik qalmlig1 vo giiciine vo liflorin uzunluguna baghdir.
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Ogor liflor uzunsa, gozal vo uniform iplik oldo olunarsa, qisa olsa iplik qalin vo
tiklidir.

Giicli qurilma yiikii ilo xarakterizo olunur vo yiizlarlo vo yiizlorlo Newton
torofindon miioyyon edilir. Miixtalif qalinligdaki liflorin qlivvesini miigayiso etmok
ticlin nisbi yirtiq yiikii rho vahid qalinligina diison yiikdiir. Bu lif fasilosi zamani
uzanma adlanir. kesintili. Fiber fasilosiz ara vermodon uzanir. tam uzatma. Tam
uzama elastik, elastik vo plastik uzanmadan ibarotdir. elastik uzanti lif yiikiindon
¢ixarildigdan dorhal yox olur. Yiikiin qaldirilmasindan sonra elastiklik tadricon yox
olacag vo plastik tamamilo yox olacag. Bu uzanmalarin nisboti tekstil
mohsullarinin  qirilma  daracasindon  vo onlarin  sokillorini  saxlaya bilma
gabiliyyatindon asilidir. Masalon, yun liflori vo sintetik liflor elastik vo elastik
uzanmaga malikdirlor, buna goro do bir az toqqusmurlar vo WCO orijinal
gorlintisiini barpa edir. Bitki liflori plastik bir uzanma ehtimali vardir, bela Ki,

toxumalar qirisdir vo yalmz 6ziiniin goriiniisiinii UTT-do borpa edir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

1. Bazi hallarda bir lifin qurulusunun isiqlandirilmasina, on azindan no nov
bir lif (tobii vo ya siini lif) oldugunun moalum olmasina ehtiyac yaranir. Tok nov
lifdon kecirilmig bir sap vo ya toxuma niimunasinin tohlili basitdir. Ancaq
giiniimiizdo ¢ox toxumalarda tok nov liflor deyil, adoton lif qarisiglar1 istifado
edilir. Magsads uygun olaraq hazirlanan bu toxumalarda tabii vo insan hazirladigi
liflor miixtalif nisbatlordo garigdirilaraq istifado edildiyi kimi, iki vo ya daha ¢ox
insan hazirlayan lif qarisigiyla rastlasa bilor. Bu sobablo lif tohlilina kegmoazdon
ovval miixtalif mohsullarin fargli ola bilocayi diisiiniilon lif névlari toxumadan
ayri-ayr1 alinmali vo daha sonra analizlorina kegilmoalidir,

2. Texniki va sintetik liflor tomizloms talob etmir vo hamisi eyni uzunlugda
olsalar da oyirmo prosesi, biitiin asan vo ya kosin deyil, oksins, avadanliq vo
texnologiya se¢imini vo bununla yanasi, istehsalat vo ayirme planlasdirmasinin
diggatlo dayarlondirilmasi lazimdir.

3. Texniki liflor ilo isin cotinliklorindon biri lifi kiitlovi siirtiinmadan,
sinmadan vo zaiflotmodon agmaqdir. Bu soboblo istehsal va keyfiyyati maksimum
saviyyayo ¢ixaracaq dogru kompozisiyadada agma vo garisdirma avadanliginin
secilmasi boyiik shamiyyato malikdir.

4. Sintetik vo texniki liflori islorkon adaton eyni lifin fargli ronglori, ya da
forgli kompozisiya liflor birlikdo qarisdirilir. Marzolinin hassas toraziloro malik
yiiksok istehsal bdcoklori, bes forgli komponents godor garigdirila bilor va
qarisdirma xatlorin 11%in altinda saxlayaraq bir nlimuno qarigiqlar: tomin edir.

5. Liflorin  fragment goriintiilori miixtalifdir. Bonzor sokildo liflorin
uzunluguna goriintiilori do bir-birindon miixtalifdir. Mikroskop altinda kasik va
uzunluguna gorintiilor aragdirilir vo novii mioyyon edilir. Ancaq oldo edilon
goriintiilorin garsilasdirilmasi ii¢iin analiz edon adamda tabii liflorin vo mixtalif
kommersiya adlar1 altinda istehsal edilon liflorin orijinal fragment vo uzunluguna

goriintiilorini oks etdiron zongin bir kataloqun olmasi lazimdir.
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6. Liflorin sixliglari, sixliq kolonu komayi ilo miioyyanlosdirilo bilor. Sixliq
kolonu toxminan 5 sm diametrinds vo 40 sm uzunlugunda bir sliso boru igarising
eyni hacmdo karbon tetraklorur vo ksilen doldurularaq hazirlanir.

7. Sonayenin geyim istehsalina goro hazirladigi tekstil materiallari,
moqsadindan asili olaraq miiayyan bir tekstil novii tiglin miiayyan taloblora cavab
vermolidir. 1k ndvbada, hava vo buxar kegiriciliyi kimi materiallarin gigiyenik
xiisusiyyatlorinin mithiim gostaricilori, onlarin hidroskopik xiisusiyyatlori, ¢iinki
onlar geyimalti optimal mikrokhavanin saxlanmasini tomin edir. Fiziki-mexaniki
gostaricilor  bir tekstil materialinin  aginma miigavimatini, deformasiya
xiisusiyyatlorini xarakterizo edir. Toxuculuq materiallariin fiziki-mexanik va soth
xiisusiyyatlorini miioyyanlosdirmok ii¢lin metodlar kompleksi tekstilin keyfiyyatini
Vo materialin magsadine uygunlugunu giymatlondirmays imkan verir.

8. Ipliklorin baraborliyin tapmagq ii¢iin mikroskop altinda 6lgiib hesablayirlar.
Eyni zamanda ipliyin diametrini 6lgan zaman oldo edilon molumat onun
barabarliuyinin tayin edilmasina imkan yaradir.

9. Metal kiiro toboagosini toskil edon miixtolif minerallarin islonarok
saflasdirilmas1 noticosindo istehsal olunur. Metallar miixtolif element vo
elementlorin torkibindon omoala golirlor, vo bu elementlorin adi ilo anilr.
Qablasdirma sanayesinds an ¢ox istifado edilon metallar tonoks vo aliiminiumdur.
Giindalik hayatimizda tez-tez istifads etdiyimiz yag qablari konserv qutulari vo
icki qutular1 metal gqablasdirmalara niimuno olaraq verilo. Metal emali ilo hor nov

metal mamulat istehsal edila bilor.
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XULASO

Liflor - ayirilmak vo toxunmaq gabiliyyatina malik, saplar soklinds dartila
bilon tabii va sintetik polimerlardir.

Liflor tobii vo kimyovi liflora ayrilir. Tobii liflor bitki vo heyvan monsoli
olur, masalon, pambigq, katan, yun, ipak.

Kimyovi liflor do, 6z ndvbasinda, siini va sintetik lifloro ayrilir. Siini asetat
vo viskoz liflori selliillozanin ¢evrilmalori noticosindo alinir. Sintetik liflor iso
sintetik polimerlordon, masalon, kapron, naylon va lavsandan hazirlanir.

Todgiqatin obyekti vo predmeti. Todgiqat isinin obyektini siini liflarin
novlari togkil edir. Todqiqatin predmetini siini liflorin istehlak xassalorinin va
kefiyyatinin ekspertizasinin 6yranilmasi toskil edir.

Tadgiqatin magsadi. Todqigatin magsadini siini liflarin istehlak xassalori va
keyfiyyatinin ekspertizasinin analizi togkil edir.

Magistr dissertasiyasinin giris hissasindo movzunun aktualligi, hall edilocok
mosalalalor togdim edilmisdir.

Todqiqat isindo siini liflorin istehlak xassolori Oyronilmis, onlarin
keyfiyyatinin ekspertizasi, davamliliq doracasinin tohlili aparilmisdir.

Tadqigat isinin sonunda todgigatin naticalori vo siini liflorin kefiyyatinin
ckspertizasi ilo bagl tokliflor geyd edilmisdir.

Dissertasiya isinin son hissasindo istifado olunan odobiyyat siyahisi

verilmisdir.



PE3IOME

Bonokna npenctaBisitor co0oil HaTypalibHbIE U CUHTETUYECKHUE MOJHUMEPHI,
CIOCOOHBIE K MPSIICHUIO U IPUKOCHOBEHHUIO B BUJIE CTEOJIEH.

BosiokHa nensTcda Ha HaTypajdbHbIE U XUMUYECKHE BOJOKHA. HaTypanbHbie
BOJIOKHA COCTOUT M3 PACTUTEIIBHOTO W >KMBOTHOTO MPOUCXOXKICHUSA, TAKUE KaK
XJIOMOK, JIEH, IIEPCTh, IIEIIK.

XUMUYECKHE BOJIOKHA, B CBOIO OUYEPE/b, PA3ACISAIOTCS HA UCKYCCTBEHHBIE U
CUHTETUYECKHE BOJIOKHA. VICKYCCTBEHHBIN alleTaT M BSI3KKME BOJIOKHA MOJYYalOT B
pe3yJibTaTe NpeBpalieHus HeUT0a03bl. CHHTETUYECKUE BOJIOKHA M3TOTOBIICHBI U3
CUHTETUYECKUX MOJIMMEPOB, TAKUX KaK KalpOH, HEWJIOH U JIaBCaHa.

O6bexkt u mpeamer wuccieaoBaHus. OOBEKTOM HCCICAOBAHUS SIBISIOTCS
(bopMBI ICKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH. [IpeMeToM uccieqoBaHus sIBIASETCS M3yYCHUE
AKCTIEPTU3bI TOTPEOUTEITBCKUX CBOMCTB M CBOMCTB UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

[lenbto MccneqoBaHMs SIBJISIETCS aHAW3 CBOMCTB M JKCIEPTH3a KayecTBa
HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

Bo BBeaeHum  maructepckod  aWccepTandd  Oblla  TIpecTaBicHA
aKTYaJbHOCTb TEMBI U BOIIPOCHI, KOTOPhIE HEOOXOIUMO PEIIHTh.

B xonme wuccienoBaHus ObUIM OTMEUYEHBI PE3yJbTaThl HCCICIOBAaHUN U
MPEJIOKEHHUS TI0 DKCTIEPTU3€E KaueCTB UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

B mnocnenHenn 4Wactm guccepraniMd IPUBEACH CHUCOK MCIIOJIb30BAHHOM

JIUTEPATYPHI.



SUMMARY

Fibers are natural and synthetic polymers capable of spinning and touching
in the form of stems.

Fibers are divided into natural and chemical fibers. Natural fibers consist of
plant and animal origin, such as cotton, flax, wool, silk.

Chemical fibers, in turn, are divided into artificial and synthetic fibers.
Acrtificial acetate and viscous fibers are obtained by the conversion of cellulose.
Synthetic fibers are made of synthetic polymers such as nylon, nylon and Dacron.

The object and subject of study. The object of the study are the forms of
artificial fibers. The subject of the research is the examination of consumer
properties and properties of artificial fibers.

The purpose of the study is to analyze the properties and examination of the
quality of artificial fibers.

In the introduction of the master's thesis, the relevance of the topic and
issues that need to be addressed were presented.

At the end of the study, research results and proposals for the examination of
the qualities of artificial fibers were noted.

The last part of the thesis contains a list of references.



REFERAT

Dissertasiya igi giris, todqigat movzusunu ohato edon 3 fasil, natico vo
istifado olunmus odobiyyat siyahisindan ibaratdir. Girisdo mdévzunun aktualligi
geyd olunmusdur. Burada qeyd edilir ki, molumdur ki, parcalarin istismar vo
gigiyenik xassalori onlarin homginin, estetik xassalori hamin parcanin istehsalina
sorf edilon toxuculuq liflorinin qurulusundan vo xassolorindon asilidir. Hor bir
toxuculuq lifinin 6zlinemaxsus qurulusu vo xassaesi olmaqla yanasi, onlarin
homg¢inin 6ziinomoxsus xassolori vardir ki, parcanin xassolori do miivaflq olaraq
homin xassolordon asilidir. Sintetik liflor toxuculuq sonayesindo totbiq edilon
xammal materiallar icorisindo mexaniki cohati ilo mdhkomliyino gbro
forqlondiyindon onlardan istehsal edilon pargalarin oksoriyysti mexaniki cohatco
geyri-liflordon mohkom olub, forma saxlama, istismar soraitindo davamliligina
goro geyri-liflordon forglonirlor.

Sonra iso girisdo todgigatin obyekti, todqiqatin predmeti vo todqiqatin
moqsadi geyd olunur.

Tadqiqgat isinin yeniliyi izah olunarkon geyd olunur ki, , geyd edilon todqiqat
is1 stini liflorin genis aradirilib 6z tovsiyyomiz verilmisdir. Elmi yenilikdon sonra
todqigatin nozori vo praktik chomiyyati, sonra iso todqigatin aprobasiyasi gostarilir.
Girisin sonunda dissertasiya isinin torkibi qisa sokilds izah edilir.

Tadqgiqat movzusunun I fosli ti¢ yarimfasildan ibaratdir vo liflorin néviini
xarakterizo edon osas amilloro hosr olunmusdur. Qeyd edilir ki, Liflor
imumiyyatlo, ¢ox sayda filamenti bir yers toplayaraq istehsal olunur va belslikls,
ip, kandir Kimi mahsullar alds edilir. Birdan ¢ox filament ehtiva edan liflor multifil,
tok fllamentten ibarat olan liflor iss monolif olaraq taninir. Dis fir¢asi, nazik corab
Vo ya misina istehsalinda neylon monofilamentler istifads edilorkan, hamin
polimerdon oldo edilon multifilamentler kondir kimi miixtolif toxumalarda da
istifado edilir.

Lifin ¢ox sayda filamentdon yaranmasi ¢eviklik baximindan shomiyyatlidir.
Monolif liflorin istifado edilmosindoki mogsad iso saglamligin vo Sortliyin tomin

edilmosidir. Homginin monolif liflor eyni qalinligda multifil lifo goro istifado



zamani xarici tosirlordon daha az zoror goriirlor. Bir lifin monofilament halinda
istifada edilmosi ti¢iin oldugca doziimlii olmalidir.

Birinci foslin  birinci  yarimbaghigmin sonunda gostorilir ki, ©ldo
olunmasinda baslangic maddoasi olaraq tebii xam madds (selliiloza vo ya ziilal)
istifada olunan, kimyavi proseslorlo asas molekul qurulusu pozulmadan alds edilon
liflora stini lif deyilir. Siini liflor tobii polimerlordon kimyavi va fiziki proseslorlo
yenidon formalasdirilaraq bir lif ¢okilis {isulu ila birlikds filament halinda istehsal
olunur. | faslin ikinci yarimfasli siini liflorin istehsal texnologiyasinin osaslarini
ohato edir. Qeyd edilir ki, sintetik liflor tomizlomo tolob etmir vo hamisi eyni
uzunluqda olsalar da oayirmo prosesi, biitiin asan vo ya kasin deyil, aksino,
avadanliq Vo texnologiya sec¢imini vo bununla yanasi, istehsalat vo oayirmo
planlasdirmasmin diqqgotlo doyorlondirilmasi lazimdir. Ancaq istifado edilocok
liflorin on yaxs1 sokilda bilinmasi ilo dogru avadanliq se¢im etmok vo beynalxalq
saviyyado rogabot apararaq istehsal vo keyfiyyat oldo etmok olar. Lifin texniki
xiisusiyyatlorini daha yaxs1 sokilds 6n plana ¢ixaracaq saplari istehsal etmok {igiin
ayirmo prosesi istifado edilon xam maddoalora gora uygunlasdirilmalidir. 1 faslin
t¢lincli yarimfasli siini liflorin keyfiyyot gostoricilori vo onlar1 formalasdiran
amillari ohato edir.

Todqiqat movzusunun II fasli todgigat {iglin metodika vo obyektin
sec¢ilmasina hasr edilmisdir. Bu fasli ohato etmok ii¢iin 3 yarimfasildon istifads
olunmusdur. Bu faslin birinci yarimfosili siini liflorin keyfiyyot gdostoricilorinin
toyini metodlarina hosr edilmisdir. Miiossisalorin osason geyim istehsalina goro
hazirladig tekstil materiallari, mogsadindon asili olaraq miioyyon bir tekstil novii
{iciin miioyyan talobloro cavab vermolidir. Ik névbads, hava vo buxar kegiriciliyi
kimi materiallarin gigiyenik xiisusiyyatlorinin miihiim gostoricilori, onlarin
hidroskopik xlisusiyyatlori, ¢ilinki onlar geyimaltt optimal mikrokhavanin
saxlanmasini tomin edir. Fiziki-mexaniki gostaricilor bir tekstil materialinin aginma
miigavimotini, deformasiya xiisusiyyotlorini  xarakterizo edir. Toxuculuq

materiallarmin fiziki-mexanik vo soth xiisusiyyetlorini miioyyanlosdirmoak {igiin



metodlar kompleksi tekstilin keyfiyyatini vo materialin moagsadine uygunlugunu
giymatlondirmays imkan verir.

Stini liflorin keyfiyysti onlara islodilon lifli materiallarin xassasindon, lifin
qurulusundan vo texnoloji proseslordon asilidir. Biitiin bunlarin hamisina
tacriibado timumi olaraq liflorin keyfiyyati deyilir.

Naziklik- lifin asas xassalorindon biri sayilir. Ciinki materialin galinligi vo

codlugu liflorin nazikliyindon ¢ox asilidir. Lifin nazikliyi onun ndmrasini gostarir.

Il foslin ikinci yarimfaslindo todqgigat tgiin niimunonin se¢ilmosi Vo
xarakteristikasi sorh olunur. Sonra iso tohlilin naticalori izah olunur. Tadgiqat ii¢iin
monokoponent siini liflorindo 6z-6ziino qivrilma xassasini toyin edacayik. Bunun
liciin asagidaki materiallar lazim olacaqdir: [27]

el mm vo 5 mm genisliyinds, galinligi 1 mm olan elastik lent ciitii (paket
rezini);

eElastik lentlorin bir-birina yapismasini tomin edoacak plastir;

eElastik lent ciitiiniin méhkom yapismasini tomin etmok moqgsadilo isladilon
s1xac;

eUzunlug vs en doyisikliklarin sahasi tigiin Xatkes;

eYapisdirilan elastik lent ciitiiniin mongonanin ¢onalori arasinda sixilma
miiddatini izlomak ii¢iin xronometr;

Olds edilon naticalorin geyd edilib, qrafik halina ¢evirdiyi kompiiter istifado
edilmisdir.

Il foslin tiglincli yarimfaslindo ekspertizaya togdim edilocok siini liflorin
¢esidinin tohlili gostorilmisdir. Metal kiiro toboqosini toskil edon miixtolif
minerallarin islonarak saflagdirilmasi naticasinds istehsal olunur. Metallar miixtalif
element vo elementlorin torkibindon omalo golirlor, vo bu elementlorin adi ilo
anilir. Qablasdirma sonayesinds on ¢ox istifado edilon metallar tonoks vo
aliminiumdur. Giindslik hayatimizda tez-tez istifads etdiyimiz yag gablari konserv
qutular1 va igki qutular1 metal gablasdirmalara niimuna olaraq verilo. Metal emali
ilo har nov metal momulat istehsal edilo bilor.

[T fasil siini liflorin istehlak xassolorinin qiymatlondirilmasine hasr olunub.



Bu faslin birinci yarimbaghiginda siini liflorin mexaniki xassalorinin laboratoriya
tisulu ilo giymotlondirilmoesi sorh olunur. Is niimunslorinin hamisi polipropilen
liflorindon ibaratdir. Polipropilen liflorinin asas fiziki vo kimyovi xiisusiyyatlori
Umumi molumat hissesindo verilmisdir. Bununla yanast niimune pargalarin
istehsalinda xammal kimi istifado olunan liflordon alinan niimunslords nozarot
moqsadli olaraq; Xxammal toyini, uzunluq vo incalik saholori kegirilmigdir. Bundan
basqa, istifado edilon liflorin elektron mikroskopu ilo uzununa va kdndsalon kasik
goriintiilori alimmisdir.

Lif niimunalorindo xammalin miiayyan edilmasi tigiin kimyavi analiz Gsullari
istifado edilmisdir. Niimunalorin uzunluglar1 tok lif uzunluq 6l¢ti metodu istifado
edorok miioyyon olunmusdur. Lif niimunslori iki ucundan tutularaq qivrimlari
acilmis va liflorin bazoksiz uzunluglari bir xotkes komayi ilo 6lgiilmiisdiir.

1l foslin ikinci yarimfasli siini liflorin sanitar-gigiyenik xassalorinin
ckspertizasin1 ohato edir. Qeyd edilir ki, liflorin gigiyenik xassasino onun
xammalinin, yani iplik va sapin torkibinin, ndviiniin ¢ox tasiri var. Malum oldugu
kimi pargalar insanin badoninin atmosfer tasirindon qorumagla barabar, ham do
insan orqanizmi {igiin zararli tasirlor etmomslidir. Oksina, geyim zamani orqanizm
ticlin maksimum komfort sorait yaratmalidir. Organizm iig¢iin maksimum kamfort
sorait yaratmaq tiglin gorok pargalar geyimin alt klimatini tonzimlasin.

Uclincii  yarimfasil isa siini liflords rast golon ndgsanlarin miivafiq standart
normalarima uygunlugunun ekspertizasina hoasr edilib. Biitiin trikotaj momulati
keyfiyyat etibarilo 1-ci vo 2-ci sortlara ayrilir. Burada yalniz monokaprondan olan
uzunbogaz corablar miistosnaliq toskil edorok miivoqqgoeti ii¢ sortda buraxila bilor.
Trikotaj momulatinin sortu zahirindo miisahido olunan qiisurlarina va 0l¢ii
forglorino goro miioyyonlosdirilir. Burada hor qlisurun xarakteri, qlisurun 6l¢ist,
yeri (goriinan va goriinmayan yerlords) va qiisurlarin iimumi migdari nazars alinir.

Il faslin sonuncu yarimfosli siini liflorin ortiikk laboratoriya tisulu ilo
ekspertizasina hosr edilmisdir. Kimyavi proseslar naticasinds oldo edilon liflor bitki
Vo heyvan monsali tobii polimerlordir. Hazir olan tobii polimerlordon elyaflarin

yaradilmasi, elm adamlar1 belo bir sey yaratmagi 6yrona bilarsiniz. 20-ci asrin 30-



cu illorinda aparilan uzun illar tadgiqat naticasinds karbon, hidrogen, oksigen, azot
vo digor elementlordon ibarat elyaf yaradan polimerlorin sintezi {igiin qabaqcil

usullar.
Noticodo todqiqat isindo oldo olunan tmumilogmolor geyd olunmusdur.

Dissertasiya isinin sonunda adobiyyat siyahisindan istifade olunmusdur.



