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GIRIS

Trikotaj polotnolardanhazirlanmis  tikis momulatlarina onlarin istehlak
xassalorinin calbediciliyi ilo sortlondirilmis yiiksok tolob va yerli mohsullarin ragabat
gabiliyyatinin tomin edilmasi zorurati hazir momulatlarin keyfiyyotinin artirilmasina
yonaldilmis qarsiligli olagoali elmi, toskilati, informasiya — texnoloji vo texniki
mosalalorin miirokkab kompleksinin hall edilmasini talab edir.

Boyan edilon mosalolor prioritet olmusdur vo hazirda da prioritet olaraq galir,
onlarin effektiv hallino isa yalniz innovasiya layihalorinin hoyata kegirilmosi, miiasir
informasiya vo enerjiqoruyucu texnologiyalarin, yeni toskilati formalarin vo onlarin
texniki tominat sistemlorinin iglonib hazirlanmasi vo istehsalata totbigi osasinda nail
olunur.

Bu problemin aktualligi tikis miiossisalorinin biitiin istehsalat altsistemlorinin
srukturu tgiin, lakin, har seydon avval, onlarin hazirliq — kasim komlpeksi (HKK)
ligiin eyni doracads movcuddur.

Tikis miiassisalorindo omoliyyatlarin hazirliq blokunun (HB) proseslarinin vo
icragilarin is yerlarinin tohlili gostorir Ki, texnoloji, toskilati vo informasiya — texniki
cohatdon daha az mshsuldar: va daha miikkommoli onun baza altsistemi — materialin
giris yoxlanmasidir[1,10].

Tikis momulatlarinin keyfiyyatina toloblorin prognozlasdirilan artmasini nazaras
almagla omoliyyatlarin vo proseslorin  biitév siyahisinin  tokmillogsmosi, yeni
informasiya texnologiyalarmin monimsanilmasi vo onlarin texniki vasitolorlo tamin
edilmosi masalalori xiisusi shomiyyat kasb edir.

Bu mosalolorin  effektiv.  holli istehsal edilon ¢esidin, altsistemlorin
faaliyyatlorinin texnoloji rejimlorinin vo parametrlorinin asaslandirilmis se¢imi vo
prognozlasdrilmasi, obyektlorin  fiziki vo riyazi modellorinin  qurulmasi,
layihalondirmonin vo hesablama proseslorinin elmi asaslarinin islonib hazirlanmsi ilo
miisayiot edilmolidir.

HKK obyektlorinin va proseslorinin, xiisuson HB omoaliyyatlarinin  kompleks
tohlili, homg¢inin tikis miiossisolorinin is tocriibasi gostarir ki, HKK faaliyyatinin gevik
Vo effektiv sisteminin yaradilmasi zoruroti zamani yaranan osas problemlor
asagidakilarin olmamasi ilo toyin edilir:

- HKK omoliyyatlariin yerino yetirilmosi zamani materiallarin xassalorinin
giris yoxlanmasinin texniki tominat sistemlorinin vo proseslorinin layiholondirma vo
tokmillogdirilmasi metodologiyasinin;
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- Altsistemlorin  texniki  tominatinin  tokmillogdirilmasi  istigamatinin
se¢ilmasinin eksperimental giymatlodirilmasinin  vo nozori bazasinin, habela
istehsalatin texniki — iqtisadi gostoricilorino ayr1 — ayr1 omoliyyatlarin vo
mexanizmlarin sistem tahlilin;

- Tikis momulatlarinin  istehsalt iiclin trikotaj momulatlarinin  se¢im
rejimlorinin vo emall parametrlorinin, asas texnoloji xarakteristikalarin obyektiv
yoxlama metodlarinin kifayst godor asaslandirilmasinin.

Oz ohomiyyotino goro sadalanan c¢atismazliqlar proseslorin, todgigat
metodlarinin vo layiholondirmanin sistemli tohlilinin aparilmasini, homginin prinsip
etibarilo yeni toskilati — texnoloji va texniki gorarlar axtarigini tolob edon kompleks
Vo miirokkab elmi — texniki problemdir.

Buna osaslanaraq miiasir morholodo tikis — trikotaj momulatlarinin
keyfiyyatinin artirilmasi prinsiplorinin islonib hazirlanmasi vo metodlarinin inkisafi
mosalalori son doaraco aktualdir. Bu masalalorin halli materiallarin xassalorinin
giymatlondirilmasi sisteminin tokmillosdirilmasi, obyektiv vo daqiq metod va texniki
vasitolorin islonib hazirlanmasi, materiallarin xassolorinin hazir momulatlarin
keyfiyyatino  tosirinin  prognozlasdirilmasi  yolu ilo, habelo  kompiiter
modellosdirilmasi vo hazir momulatlarin keyfiyyatino nozaratin formallasdirilmasi
vasitosilo texnoloji proseslorin todgigat metodlarmin istifado eidlmasi osasinda
miimkiindiir. Bu asas vo ¢oxamilli problemir, hazirki dissertasiya isi do onun halli
elementlarine hasr edilmisdir.

Isin mogsadi materiallarin  xassolorinin  xarakteristikalrinin ~ vo  tikis
momulatlarmin normativ taloblors uygunlugunun qiymsatlondirilmasi metod vo
texniki vasitolorin islonib hazirlanmasi ossasinda tikis — trikotaj momulatlarinn
keyfiyyatinin artirilmasi metodlarmin tokmillosdirilmosi ti¢lin nozori vo metodiki
bazanin inkisafidir.

Qoyulan mogsads nail olmagq ii¢ilin asagidaki moasalolori hal etmak zoruridir:

- Geyim istehsali prosesinds ilkin informasiyanin alinmasi ii¢iin texnologiya
Vo  texniki vasitolorin tokmillosdirilmasinin  metodoloji prinsiplorini isloyib
hazirlamagq;

- tikis momulatlarinn istehsali zamani trikotaj polotnolarinxassalorinin
instrumental giymotlondirilmosi ti¢ilin nozori — eksperimental bazani inkisaf etdirmok;

- asan deformasiya olunan materiallarin deformasiya — relaksasiya
proseslorinin modellogdirilmas metodlarini isloyib hazirlamaq vo sinagdan kegirmok;
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- asan deformasiya olunan materiallarin GDV, sortlik gostoricilorinin vo
uzanmag Xxassasinin todqigati ticlin ekspres — metod vo texniki vasitolori isloyib
hazirlamaq va sinaqdan kegirmok, toloblori hazirlamag;

- istehsalg1 miiassisado tikis — trikotaj momulatlarinn keyfiyyatinin menecment
sisteminin toglid edilmasinin toadqiqat1 {igiin prosesi strukturlasdirmaqg vo modellori
isloyib hazirlamagq.

Sadalanan mosalalordon hor biri 6z moezmununa vo oshomiyyatine gors
kompleks program — mogsad todqiqatlarint vo prinsip etibarilo yeni analitik,
informasiya — texnoloji, texniki vo idarsetmo gorarlarinin axtarigini tolob edon ayr1 vo
miirokkob elmi — texniki problemdir.

Tadgigat obyekti va predmeti: Isin todqigat obyekti materiallarin
hazirlanmasinin va tikis — trikotaj momulatlarinin istehsalinin texnoloji prosesloridir,
isin predmeti iso trikotaj polotnolarinfiziki — mexaniki xassalorinin tadqiqati iigiin
metod va texniki vasitoalor, habelo hazir momulatlarin keyfiyyatinin tomin edilmasi vo
nozarsti metodlaridir.

Tadgiqatin metodologiyas1 va metodlarl. Dissertasiya isindo istifado
edilmisdir: sistemli yanasma metodologiyasi, MID texniologiyalar1 konsepsiyast vo
prinsiplori, riyazi statistika metodlar1 vo ¢ox meyarl optimallasdirma masalalorinin
holli  nazoriyyasi, analitik vo toglid modellosdirmosi metodlari, ekspert
giymatlondirmosi, ¢oxluglar vo nisbatlor metodlar1 vo nazariyyalori. Eksperimental
todqiqatlar miiasir aparat vasitolorinin, kompiiter texnologiyalarmin vo onlarin
bzasinda islonib hazirlanmig prinsip etibarilo yeni, materiallarin real davranis
sortlorino adekvat olan naticalor almaga imkan veron texniki Qorarlarin  totbig
edilmosi ilo yerina yetirilmisdir. Materiallarin fiziki — kimyavi xassalrinin tadqqiatlari
laboratoriya soraitindo normativ- texniki sonadloro vo islonib hazirlanmis
metodikalara miivafiq olaraq aparilmisdir. Isdo Microsoft program mohsullar1 istifado
edilmisdir (Microsoft Word, Microsoft Excel, Paint, Internet Explorer); CorelDraw
Graphics Suite X3 V13.0; Adobe Photoshop CS2 9.0.2; AutoCAD 2005; COSMQOS/
M; ANSYS va s.

Aparilan tadgigatlarin naticalorinin elmi yeniliyi. Isin osas elmi naticosi
hazir momulatlarin keyfiyyatino, o climlodon, 6l¢ii keyfiyyotino tosir edon amillarin
todgiqat1 liglin nozori, eksperimental vo alqoritm bazasimin inkisafi, habelo asan
deformasiya olunan materiallarin deformasiya xassolorinin tadqiqati {i¢iin yeni metod
vo texniki vasitolorin islonib hazirlanamsi vo sinaqdan kegcirilmosidir. Isin elmi
yeniliyi asagidakilardan ibaratdir:
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- trikotaj polotnolarin fiziki — mexaniki xassolorinin todqiqatina vo
giymatlondirilmasine sistemli yanasmanin vo moahsulun keyfiyyatinin idaro edilmasi
sahasinds innovasiya informasiya texnologiyalarinin taloblorini nozaro almagla osas
konseptual yanagmalar iglonib hazirlanmisdir;

- ISO seriya 9000 — 2000 beynolxalq standartlar1 bazasinda tikis
momulatlarinin istehsalinin keyfiyyatinin sistem menecmentinin struktur — funksional
modeli qurulmusdur.

Praktik ahomiyyati. Isin osas nozori vo praktik noticolori tam sokildo tikis
istehsalinin hazirlig marhalosinin ¢ox amok talob edon omoaliyyatlarinin azaldilmast;
texnoloji avadanhigin  qurulmasi parametrlorinin  optimallasdirilamsi;  kasim
hissalorinin vo hazir momulatlarin tolob olunan 6l¢ii doagigliyine nail olunmasi
vasitosilo xammalin faydali istifado omsalinin artirilmasi, tikis momulatlariin
hazirlanmasiin texnoloji ardicilligindan funksional olaraq sortlondirilmayan
omaliyyatlarin ¢ixarilmas: kimi praktik masalalorin halli {igiin totbiq edilmasi
uygundur.

Praktik shamiyyati ndqteyi — nazarindon daha vacib naticalor asagidakilardir:

- Tikis — trikotaj momulatlarinin keyfiyyotina, xiisuson momulatin badons
oturmasina, formadavamliligina vo tolob olunan 06l¢ii xarakteristikalarinin tomin
edilmosino daha ¢ox tasir edon amillor kompleksi askar edilmisdir;

- Elektron informasiya dasiyicilarinda molumat bazasmin yaradilmasi
imkanina malik asan deformasiya olunan materiallarin todqigati {igiin qurgular
islonib hazirlanmisdir;

- ISO seriya 9000 standartlarma uygunlugunun qiymotlondirilmasi iiciin
miiassisodo méveud olan mohsulun keyfiyyatinin idars edilmosi sistemlarinin tohlil
metodikasi iglonib hazirlanmisdir;

- Tikis momulatlarinin keyfiyyatino nozarat prosedurlarinin formallasdirilamsi
Va natica kimi avtomatlasdirimasi tigiin zominlorin yaradilmasi..

Isin strukturu: Magistr dissertasiya isi girisdon, {i¢ fosildon, notico vo
tokliflordon, istifado edilmis odobiyyat siyahisindan ibarotdir. Dissertasiya isi
kompiiterdo yazilmis 88 sohifodon, 24 sokil vo 11 codvoldon ibaratdir.
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I FOSIL. TiKiS - TRIKOTAJ MOMULATLARININ KEYFIYYOTINO TOSIR
EDON AMILLORIN SISTEMLI TOHLILi

Tikis — trikotaj momulatlarinin keyfiyyatinin artirilmasi problemlari vo istehsal
proseslarinin tokmillosdirilmasinin asas istigamotlorinin formalagmasi hom istehsal —
texnoloji, hom ds istehsaldan sonraki amillarin tasirinin sistemli tahlilinin zaruratinds
birlosir.

1.1.  Moahsulun keyfiyyatinin tamin edilmasina miiasir yanagsmalarin
tahlili

Hazirda yalniz mohsulun keyfiyyatinin tomin edilmasi vo idaro edilmasi
masalalarina bdyiik diqgst ayiran firma vo miiassisalor sag qalmagi vo monfoat oldo
etmoyi imid edo bilor,

Beynalxalq ISO seriyali 9000 standartlarina miivafiq olaraq keyfiyyat mohsula
xas olan xarakteristikalar mocmusu, istehlak¢ilarin vo digor maraqli toroflorin
toloblorini yerina yetirmak gabiliyyatidir. Bu halda keyfiyyat istehlak xassalorinin
faktiki gostoricilorinin istehlakg¢ilarin talablori ilo miiqayisa yolu ilo giymatlondirilir .
Keyfiyyati giymotlondirma noticalorinin dogrulugu, ayaniliyi va konkret sosial —
iqtisadi sortlordo vo istehlak¢iya yonlonmoklo mohsulun daha {istiin variantinin
secimi son noaticodo mohsulun nomenklatura gostaricilorinin tamligindan, onlarin
secim korreksiyasindan vo Komiyyatinin tayin edilmasindon asilidir. Bu sartlords
hom hazir moahsulun, ham do onun hazirlandig1 materiallarin xassalorinin keyfiyyat
gostaricilorinin dogiq vo miigayisali giymotlondirilmasinin shomiyyati daha da artir
[2, 13].

Mohsulun keyfiyyatinin idaro edilmosi iki torkib hissodon yaranir: moahsulun
toyinati lizro buraxilmasi vo keyfiyyot gostoricilorinin istehlak¢ilarin vo normativ
sonadlorin toloblorine uygunlugunun tomin edilmasi. Mohsulun keyfiyyatinin idars
edilmosi iizro biitiin tosirlor mohsulun hoyat dovriiniin (HD) biitiin marhalalorinds
doqiq isloyan keyfiyyatin funksional tomin edilma sistemi olmadan miimkiin deyil.

Geyimloarin hoyat dovriinii agagidaki sokildo vermok olar (sokil 1.1) [3, 21].
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Mamulatin hayat dévrii

Lavihadan

1. Marketing tadaqigatlan (MT)

avvallki marhalz

2. Layihadan avvalki tadgigatlar (LOT)

II.

Hazirlig

3. Taskilati — igtisadi hazirhg (TIH)

marhalasi

4. Materiallanin hazirlanmasi (MH TMI)

5. Istehsalatin konstruktor — texniki
hazirthg (IKTH)

IIL

Istehsal
marhalasi

6. Dioganmasi va kasilmast

7. Mamulatin hazirlanmas

Iv.

Uygunlugun
givmatlandirimasi

8. OR. NS va textulki sanadlarin
talablaring uygunlugun
driintaivmatlandirmasi (UOQ)

9. OF. va digar N5 talablarins miistagil
instansiyvalar tarafindan uygunlugun
aivmatlandirilmasi (UMIQ)

V.

Istehsaldan

sonraki marhala

10. Qablagdirma, saxlama (Q va 5)

11. Daginma (I)

12. Satis1 (Sat)

13. Istisman, qullug, tamin (IQ va T)

14. Utilizasiva (Ut)

Sakil 1.1 Geyimlorin HD timumilasdirilmis struktur modeli
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Sokil 1.2 HD morhalslorinin vo keyfiyyatin tomin edilmosi funksiyalarinin

qarsiligh olagasi

Keyfiyyat funksiyalarmin geyimlarin hoyat dévriiniin marhalalorine uygunlugu

sokil 1.2-do gostorilmisdir. HD hor marholasine 6z istigamati vo keyfiyyatin idaro
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edilmosi konsepsiyasinin mozmunu uygundur vo praktik olaraq keyfiyyatin biitiin
funksiyalarinin tomin edilmasi mosalalorinds hazirliq moarhalesinn {istiinliiyli aydin
gorunur.

Mohsulun keyfiyyatinin idaro edilmosi sistemindo miixtalif alotlor vo
texnologiyalar istifads edilir, onlarin tatbigi goyulan magsad va vozifalordon asilidir.
Miiasir soraitdo keyfiyyat probleminin kompleks halli sistemli yanagma prinsiplarinin
Vo CALS texnologiyalar1 strategiyalarinin istifado edilmasi osasinda miimkiindiir,
onlarm rus dilindo adi MID texnologiyalaridir (Momulatlarin hoyat dvriiniin
Informasiya Dastoyi).

Miixtalif informasiya monbalarinin [4 — 11, 22] tohlili gostordi ki, CALS
konsepsiyasinin asasini texnologiyalar vo momulat (mohsul), proseslor vo miihit
haqqinda molumatlarin toqdim edilmo metodlar1 toskil edir, onlar elo islonib
hazirlanmigsdir ki, bir dofo yaradilan informasiyanin hoyat dovriiniin sonraki
morhalalorinds istifado edilmasi, yoni momulatin HD biitiin istirak¢ilar: ti¢iin vahid
informasiya mokanimi (VIM) yaradilmas1 miimkiin olsun.

Vahid informasiya mokan1 asagidaki xassalora malikdir:

. Biitiin informasiya elektron sokilda verilmolidir;

o VIM momulat haqqinda yaradilmis biitiin informasiyan1 shats edir;

o VIM momulat haqqinda yegano monbodir (HD istirakcilar1 arasinda
birbasa molumat miibadilosi istisna edilmisdir);

o VIM yalniz beynolxalq standartlar, dévlet vo saha informasiya
standartlar1 osasinda qurulur;

o VIM yaradilmas: {i¢iin artiq HD istirak¢ilarinda olan program — aparat
vasitalori istifado edilir;

o VIM daim inkisaf edir.

Sistem informasiya dostoyi vo HD miisayiot edilmosi inteqrasiya edilmis
informasiya miihitinds (IIM) hoyata kegirilir, belo miihit dedikdo momulatlar,

istehsalat miihiti, miiosSisonin resurslari vo proseslori haqqinda molumatlar1 ehtiva
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edon paylanmis molumatlar bazas1 mocmusu basa diisiiliir. [IM momulatin HD hoyata
kecirilmasinda istirak edon istehsalat — tosorriifat faaliyyati subyektloring
molumatlarin korreksiyasini, aktualligini, saxlanmasini vo girigini tomin edir [12,33].

Biitiin molumatlar IIM-do informasiya obyektlori soklindos saxlanilir. CALS
konsepsiyas1 kontekstindo keyfiyyatin idaro edilmo metodlar1 vo texnologiyalar1 yeni
inkisaf qazanir. IIM totbiq edilmasi proseslarin informasiya dostayi vo inteqrasiyasin,
miivafiq olaraq miiassisonin miixtalif proseslori zamani1 vo keyfiyyatin idars edilmasi
mosalalori tiglin yaradilmis elektron molumatlarin istifado imkanini tomin edir
[13,34].

CALS konsepsiyasimin istifadosi miiossisalor arasinda informasiyanin
verilmosinin standartlasmasi ilo tomi edilon kooperasiyasi hesabina miiassisonin
foaliyyat sahosini genislondirmok imkani verir; informasiya inteqrasiyasit vo kagiz
sonad dovriyyasina Xarclorin azalmasi hesabina mohsulun HD oarzinds yerins yetirilon
biznes proseslorin efektiviiyinin artirilmasima komok edir, homginin inteqrasiya
edilmis miihido miiasir texnologiyalarin istifado edilmasi ilo layihalondirilmis vo
istehsal edilmis momulatlarin calbediciliyini vo rogabat gabiliyyatini artirmaga vo
mohsulun keyfiyyatinin tomin edilmasina imkan verir [14,35].

Mohsulun HD morhalalarinin informasiya dastayi masalalarinin hoalli strukturun
Vo mozmunun askar edilmosini, biitiin istifado edilon baslangic informasiyanin
tohlilini vo sistemlosdirilmoasini talob edir.

Sokil 1.3-do verilmis sxemin gostordiyi Kimi, paltarin HD praktik olaraq biitiin
morhololorindo  baglangic informasiyanin  strukturunda materiallarin  xassolori
haqqinda baslangic informasiya vardir.

Materiallarin xassolori haqqinda baslangic molumatin formalagsmasi layihadon
owvalki vo hazirliq marhoalalorinds bas verir. Bu zaman layihadon avvalki marhalodo
asason Uimumi xarakterli informasiya formalasir. Paltarin layihagilari va istehsalgilari
konkret material haqqinda, o ciimlodon, onun texnoloji xassolori haqqinda

molumatlar1 yalniz materiallarin hazirliq prosesinds alirlar. Bundan basqa,
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I Lavihadan svvalki marhals

[}
i
1
: 1. Marketing tedgigatlan 2. Layihadan svvalki tadgigatlar
[}
1

_____________________________________ II. Hazirliq marhalasi

3. Tagkalati — iqtisadi hazirliq

V. Istehsaldan sonraki marhala

14. Utilizastya 4. Materiallarin hazirlanmasi

| 5. Istehsalatin konstruktor —
texmiki hazirhiga

13. Istismarn, qulluq, tamiri

11. Daginnma

10. Qablagdirma, saxlama

IV. Uygunlugun qiymatlafdirimas IMI. Istehsal marhalast

8. 9R, NS va texniki sanydlarin
talablarina uygunlug
dziintigivmatlandirmas

6. Doganmasi va kasilmast

12. Satigst — - baslanfie A o _______

9. OR va digar NS talablarina
miistaqil instansiyalar tarafindan
uviunlugun qivmatlandirilmas

I
! 7. Mamulatin hazirlanmas:
I
i

a—

Sakil 1.3 Mahsulun keyfiyyatinin tomin edilmosi prosesindo materiallarin xassalorinin

todqigatinin aktuallifinin asaslandirilmasi

materiallarin  xassolori haqqinda bozi informasiya, daha doqiq, onlarin
istehlak¢ilarin vo HD toalablorine uygunlugu oks olage soklindo uygunlugun
giymatlondirilmasi morhalosinds yaranir. Bununla olagodar olaraq materiallarin
xassalorinin tadqgiqati vo giymotlondirilmasi ti¢lin yeni metod vo texniki vasitolorin

islonib hazirlanmasi tizra masalalorin istiinliiyii askardir.

1.2 Trikotaj polotnolardan tikis mamulatlarinin istehlak xassalarina istehsal vo
geyri — istehsal amillarinin tasirinin sistemli tadqiqatlar
Hazir tikis — trikotaj momulatlarina irali siiriilon asas toloblordon biri onlarin
istismar prosesindo zaruri xassolorinin sonradan saxlanmasi ilo layiho parametrlorinin

tam siyahisina uygun olmasidir.
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Aparilan sistemli todqiqatlar gostordi ki, Trikotaj polotnolardantikis
momulatlarinin keyfiyyotino ¢oxlu sayda hom texnoloji, hom do toskilati — texniki
xarakterli amillor tosir gostorir.

Tikis sonayesinin miasir inkisaf moarholosindo hazir tikis — trikotaj
momulatlarinin keyfiyyotino osas gostoricilor lizro effektiv nozarat mohsulun hoyat
dovriiniin miixtalif marhalalarinds yerina yetirilir (MHD).

Masolon, materiallarin qiisurlar1 pargalarin girig nozarati vo onlarin kasilmoya
hazirlanmas1 zamani askar edilo Vo nozors alina bilor. Texnoloji xassonin goriinon Vo
gizli qlisurlarin agkar edilmasi miiassisonin miivafiq xidmatlori torafindan istehsal
prosesindo momulatin  keyfiyyatino amoliyyatlarasi nozarot zamani, habelo tikis —
trikotaj momulatlarinin keyfiyyatinin ekspertizasi zamani bilavasito satis sobokasindo

satig1 zamani hoyata keg¢irilir[15, 36].

1.3 Trikotaj polotnolardan tikis momulatlarimin hazirlanma va istismar
marhalalarinds qiisurlarin tahlili

Trikotaj polotnolardan Sumgqayit Tekstil Parkinda 2017 — 2018-cu illor orzinds
hazirlanmis tikis momulatlarina istehlakgilar torafindon iradlarin tohlili gostardi Ki,
hazir mamulatlarda keyfiyyatin toloblorine miixtolif uygunsuzluqlar vardir. Trikotaj
polotnolardan tikis momulatlarinin istehlakg¢ilar torofindon ticarot miioassisalorine
qaytarilmasi sobabins gors asas qiisurlarin siyahisi cadval 1.1-do verilmisdir.

Codval 1.1 molumatlarmin tohlili gostorir Ki, trikotaj polotnolardan tikis
momulatlarmin 31,5 % boyanin davamliligiq gostoricino gdro normativ sanoadlorin
toloblorina uygun deyil. Ustalik hallarin 10 faizinds boya quru siirtiinmoya do davaml
deyil, yani boyaq maddasi, maddo kimi onun geyinilmasi proseindo momulatin sothi
boyu gozir, bu da insanin rahat vo tohliikasiz voziyyatino shomiyyatli dorocads tosir
edir.

Tikis — trikotaj momulatlarinn keyfiyyatinin tahlili noticosindo askar edilmisdir

ki, istehlak¢ilarin biitiin iradlarinin besds bir hissasi (19,2 %) momulatin istismar
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Cadval 1.1. Trikotaj polotnolardan tikis mamulatlarimin istismar: zamam

meydana ¢ixan qisurlar

Ne | Trikotaj polotnolardantikis momulatlarimin qiisurlarinin Pay1, %
adi

1 | Momulatin geyilmasi zamani vo ya yuyuldugdan sonra boyaq 31,5
maddasinin dariys kegmasi

2 | Yuyuldugdan sonra momulatin  formasinin  doyismasi 19,2
(momulatin uzanmasi / qisalmasi)

3 | Birlosdirici tikisin sokiilmasi; a¢ilmasi 8,7

4 | Pilling 77

5 | Markalama molumatlarinin momulatin faktiki xammal tarkibina 7,0
Vo ya Ol¢iisiine uygun olmamasi; markalamanin olmamasi

6 | Kasiklar; daliklor 5,8

7 | Xarici rang tasirlorinin izlori 2,9

8 | Fordi istehlak¢inin 6l¢ii parametrlorine uygun olmamasi 17,2
COMI: 100,0

prosesinds (bir qayda olaraq, ilk yuyulmadan sonra) Xotti dlgiilorinin vo formasinin

doyismasi sababina gors irali siiriiliir. Qeyd etmok zoruridir ki, Trikotaj polotnolardan

tikis momulatlariin 17,2 % momulatin istehlak¢ilarin fordi 6l¢iilorine uygun

golmodiyi hallarda miiossisays Vo ya satis sobokasSino qaytarilir, bu da [29 - 31]

miivafiq olaraq qiisur deyil.

torkibino vo ya o6lgiiyo uygun deyil vo ya imumiyyatlo yoxdur, bu da momulatlarin
olcii parametrlarinin toloblorine uygun olmamasinin sababidir. Ustalik, momulatlarin
markalama molumatlarimin faktiki 6l¢ii toloblorina uygun olmamasi momulatlara

istismar qullugu tizra nozods tutulmus qaydalara riayat edildiyi hallarda belo formanin

Bu zaman momulatlarin 7 %-do markalama molumatlar1 faktiki xammal

korlanmasia gotirib ¢ixara bilar.
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Real istehsalat soraitindo tikis momulatlarinin keyfiyyotinin boyan edilmis
soviyyosi bilavasito trikotaj polotnolarinfaktiki xassalorindon shomiyyatli dorocado
asilhidir, onlarin osas xarakteristikalar1 codval 1.1-da verilmisdir.

Buna gora do agor hazir tikis - trikotaj momulatlarinin keyfiyyatinin ¢ox vaxt
istehlak¢ilarin onlar1 oldo etmok arzusunu tayin edon holledici amil olmasina
osaslansag, o zaman mohsulu istehsal edon miiassisalordo timumi keyfiyyat nozarati
hoyata kegirilmalidir.

Trikotaj polotnolardan Sumgqayit Tekstil Parkinda tikis miiossisasi torafindon
2017 — 2018-cu illor orzindo hazirlanmig 48 partiya (288 odod) hazir tikis
momulatlarmin keyfiyyatinin todgiqatlar1 gostordi ki, onlarin da 30 % miixtolif
qusurlara malikdir, onlarin siyahis1 codval 1.3-do verilmisdir.

Hazir momulatlarin  keyfiyyatino nozarat osas gostoricilorin  tonzimlayici
normativ — texniki sanadlora [32 - 45] uygunlugunun toyin edilmasi yolu ilo
apartlmigdir:  xarici gorlinlisiin ~ qiisurlarinin  olmasi, badona oturmasi, Olgii
parametrlorina uygunlugu, qurasdirma amoaliyyatlarinn keyfiyyati.

Codval 1.3 molumatlarinin tohlili gésrarir Ki, momulatin xarici goriiniisiiniin
qiisurlar, {istalik momulatin elementlorinin ¢opliyi, NiE yerina yetirilmasi zamani qol
yerlorinin deformasiyasi, keyfiyyotsiz NIE kimi qiisurlar daha ¢ox pay toskil edir
(46,9 %). Konar saquli xatin diiz galmomasi momulatin formasina vo badands
oturmasinin keyfiyyatina tosir edon qiisurlara aid edilir. Hallarin 13 %-0do momulatin
Xatti 6lgtilarinin onun layiha parametrlorino uygun golmomosi miisahido edilir.

Hazir momulatlarin aparilan todqiqatlar zamani askar edilon qiisurlarin
xarakteri vo istehlakgilarin iradlarmin tahlili belo ehtimal etmoys imkan verir Ki,
praktik olaraq biitiin askar edilon qilisurlar trikotaj polotnolarin keyfiyyat

gostaricilorinin talob olunan normativ giymatlordon yayinmasinin vo momulatlarin
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Cadval 1.2 “Severyanka” ASC-do 2008 — 2009-cu illar arzinda istehsal

edilmis trikotaj momulatlarinin qiisurlarimn siyahisi.

Trikotaj polotnolardantikis mamulatlarimin qiisurlarimin adi

Xiisusi ¢akisi,

%
Miixtolif ¢alarlliq, ayrilik 49
Lokalar, uzanmalar, xal 3
Paltarin hissalarinin {izarinds yol verilmayan zolaglar 2
Hazir paltarda hissalorin yerlogsmasinin geyri - simmetrikliyi 4
Loks zolaglar1 1
Tikislordo naxiglarin uygun golmomasi 8
Qiraq xatlor saquli deyil vo niimunays uygun deyil 1
Keyfiyyatsiz NIE 3
NIE zamani qol yerinin deformasiyasi 5
Momulatin ¢opliyi 15
Kasim hissalorinin miixtalif eni 1
Kasim hissalarinin miixtalif uzunlugu 2
Momulatin en 6l¢iilorinin diiz galmomasi (2 sm ¢ox) 7
Momulatin uzunluq 6l¢iilorinin diiz galmamasi (2 sm ¢ox) 3
[lgoklorin dl¢iilori dilymolorin dlgiilorine uygun deyil 1
Boyun yerinin ayilmasi 8
Acilmalar 1
Asagidan emal zamani yan tikiglorin uygun goalmomoasi 8
COMI: 100
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Cadval 1.3 Trikotaj momulatlarimin qiisurlarimin xiisusi ¢akisi

Qiisurlarin qruplan Xiisusi ¢akisi, %
Xarici gortiniis quisurlari 46,9
Xotti 6lgiilorin layiha parametrlorino uygun galmasi 13,0
Tikis keyfiyyoti 31,1
COMI: 100

istensal prosesindo miivafiq texnoloji omoliyyatlarin  keyfiyyotsiz  yerino
yetirilmasinin naticasidir.

Yaranan uygunsuzluglar1 texnoloji proseslorinva obyektlarin idara edilmasinin
miixtalif soviyyalori ilo izah etmok olar. Xiisuson, bu is yerinin keyfiyyati (hasaz
avadanliq), operatorlarin icra intizami (lageyd miinasibot Vo ya asagi ixtisaslasma),
istehsalat strukturlarinin: brigadanin, sexin vo biitlinliikdo miiassisonin togkilati
xiisusiyyatlori (bélmalorin pis qarsiliqlt faaliyyati), amoliyyatlarin keyfiyyatinin zoruri
statistik giymotlondirmo metodlar sisteminin olmamasi, texnoloji proseslorin geyri —
stabilliyi va s. ilo, homginin materiallarin xassalorinin géstaricilori ilo baglidir [16,24].

Bundan basqa, momulatlarin keyfiyyatino tasir edon amillora  “konstruktor —
texnolog — keyfiyyoto nozarst Xxidmoti” zoncirinin miinasibatlorini vo qarsiligh
faaliyyatini, homginin trikotaj polotnolarintochizatcilar: ilo qarsiliqli miinasibatlori
(tochizatlarin  keyfiyyoti, miiqavilolors, standartlara riayat etmok doracasi,
tochizatgilarda xiisusi statistik nozarot sisteminin, materiallara dair uygunluq
sertifikatinin olmamasi va S.) do aid etmok lazimdir.

Momulatlarda qiisurlarin meydana golms sabadlorinin aradan galdirilmasi {izro
toskilati — texniki todbirlorin planlasdirilmasi vo aparilmasi ii¢lin miivafiq taloblorin
hazirlanmas1 zoruridir vo sobob — natico olagolorinin statistik  giymatlondirma
metodlarinin,  verilmis  parametrlordon  yayimnmalarin meydana  golmosinin

qanunauygunluglarinin istifads edilmasi yolu ilo miimkiindiir.
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Trikotaj polotnolardan paltarlarin moévcud istehsalinda momulatlarin néviindan
asili olaraq qiisurlarin siyahist toyin edilmisdir, onlarin miqdart sortlara dair
standartlara miivafiq olaraq 40-dan ¢oxdur [29 - 31, 35].

Sistemli tohlilin rahatlig: iiclin malun keyfiyyot xarakteristikasini toyin edon
gostaricilor iki osas blokda birlosdirilmisdir: istehsalat — texnoloji, bura momulatin
istehsalda yaranan biitiin qilisurlarinin siyahis1 daxildir vo keyfiyyat gdostoricilorinin
istehsaldan sonraki bloku, mahsulun hoayat dovriiniin (MHD) morhalalorinds meydana
golir vo mallarin satis sobokoalorindo satis1 vo ya bilavasito onlarin istismarn ilo
baglidir[36].

Bu vo ya digor qlisurun olmasi asason organoleptik olaraq toyin edilir vo
onlardan yalniz bir hissasi on sado vo asagi doqiglikli alot vasitalori ilo tomin
edilmisdir.

Materiallarin qiisurlar1 vo onlardan hazirlanmis hazir momulatlarin orqanoleptik
olaraq toyin edilon qiisurlar1 “nazars ¢arpan” vo “az nazara ¢arpan” kimi xarakterizo
edilir, bu zaman “noazora ¢arpma” saviyyasi hazirda momulatlarin normativ toloblora
keyfiyyat uygunlugunun qiymatlondirilmasinin an baslica meyarlarindan olan etalonla
miiqayisada sorti olaraq tayin edilir.

Moveud qiymatlondirmonin gatismazligi sarti olarag gobul edilmis yol verilan
yaymmalarin olmamasidir. Bununla olagodar olaraq zoruri doqiqglikli texnoloji
xarakterli qiisurlarin askar edilmasinin va toyin edilmasinin vacibliyi toyinedici
ohomiyyato malikdir [37].

Isikava diaqraminin [36] istifado edilmosi ilo askar edilmisdir ki, Trikotaj
polotnolardan tikis momulatlarinin keyfiyyotino ¢ox tosir edon texnoloji amillors
deformasiya xarakteristikalari, material kasiklorinin burulmasi, kondalon daralma, yas
emal zamani yi1gilma aid edilir.

Beloliklo, Isikava metodunun istifado edilmosi qiisurlar1 biitiin ¢oxlugunun

siyahisini nozaro almaga vo miiqayiso etmoya, strukturlagdirmaga vo onlarin meydana
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golmo sobablorini gdstarmoys Vo rahat vizual formada sabab — notico alagelorini oks
etdirmoys imkan verir.

Metod bazi amillorin  (deformasiyadan ovvalki  morhalo,  trikotaj
polotnolarmyigilmasi va S.) tesirinin MHD miixtalif marhalalorindo gérmays imkan
verir. Hom do bu amillor bigilmis trikotaj momulatlarin keyfiyyotino daha ¢ox tosir
edir.

Materiallarin xassoalorinin va onlardan tikilmis hazir mohsulun obyektiv vo daha
dogig giymatlondirmasinin prinsip etibarilo yeni metodlarinin va texniki vasitalorin
islonib hazirlanmasi tikis — trikotaj momulatlarinin istehsalinin tokmillosdirilmasinin
an vacib vazifalorindan birini toskil edir.

Lakin tikis momulatlari istehsalinin keyfiyyatinin effektiv idaro edilmoasi yalniz
o halda miimkiindiir ki, miitoxassislorin vo idaroetmo gorarlar1 qobul edon soxslorin
pesakar rayini nazars alarag mohsullarin keyfiyyatino shamiyyatli doracads tesir edoan
istehsal amillorinin biitiin siyahis1t malum olsun.

Eyni zamanda, texnoloji silsilonin bu va ya diger marhalosindo momulatlarin
keyfiyyatino tosiri olavo resurs imkanlarindan istifado etmoklo vo ya nozarot vo
texnoloji avadanliglarinin rejimini vo is parametrlorini xiisusi sokildo qurmagla

tonzimloays bilocok amillori bilmok vacibdir.

1.4 Trikotaj polotnolarin hazir mohsullarin keyfiyyatino daha shamiyyatli
daracada tasir edan fiziki — mexaniki xassalarinin giymatlandirms metodlarinin
tahlili

Trikotaj polotnolardan momulatlarin istehlak keyfiyyoatino shamiyyatli dorocads
tosir edon istehsal vo istehsaldan sonraki amillorin [38] tohlili birmonali sokildo
gostorir ki, onlarin boylk hissosi bilavasito materiallarin fiziki — mexaniki
xarakteristikalar1 ilo toyin edilir. Normativ sonodlorin mozmunu [18-21, 29-31] vo
trikotaj polotnolarin keyfiyyotinin ilkin todqiqatlar1 [37, 38] tosdiq edir Ki,

materiallarin xassalorinin kigilma, pargalarin xatti 6l¢iilarinin vo yiiklonmo zamani
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dartilmasi cirilmadan az olmasi, sortlik, bir dofo yiiklonmo zamani materiallarin
daralmasi, dofalorlo deformasiyalara davamliligi kimi xarakteristikalar1 tam sokildo
hazir momulatlarin keyfiyyat amillorine transformasiya edir (bax, sokil 1.4, 1.5, 1.6).

Istehlakgilarin  miiasir  toloblorine  uygun olaraq hazir momulatlarmn
keyfiyyatinin saviyyasinin tomin edilmosi obyektiv (instrumental) 6l¢ii metodlarindan
Vo onlarin istehlakg1 xiisusiyyatlorinin giymatlondirmasindon ¢ox asilidir. Paltarin
keyfiyyat gostaricilorini giymatlondiron zaman insanlara emosional va ya erqgonomik
tosir gostaran xassalorin gostaricilori asasan evristik metodlarla (ekspert va sosioloji)
mioyyoan edilir.

Bir gayda olaraq, belo metodlarla istehlakgilarin tikis momulatlarinin
xarakteristikalarma toloblorinin soviyyasi miioyyan edilir, bu saviyys oks alago Xatti
ilo shomiyyatli doracodo kommersiya talobini formalasdirir. Lakin hazir momulatlarin
istismar morhalasinds istehlak xassalorinin stabilliyinin tomin edilmasi vo saxlanmasi
ticlin talob olunan daqiglikla, hor seydan avval, trikotaj polotnolarin nomenklaturasi
miivafiq standartlarla vo digor normativ sonadlorlo miioyyan edilon xassalorinin
xarakteristika  gostoricilorinin  faktiki  giymotindon asili  olan  keyfiyyot
xarakteristikalarmin siyahisini toyin etmok zoruridir.

Hazir paltar va tikis - trikotaj momulatlarinin keyfiyyati sahs {izro ixtisaslagmis
asas vo olava gostaricilorlo giymatlondirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, asas keyfiyyat
gostariciloring biitiin tosnifat qruplarimin momulatlari ti¢lin icbari olan parametrlor aid
edilir.

Sokil 1.4-do gostorilmisdir ki, trikotaj polotnolarin vo onlardan momulatlarin
asas Vo olava keyfiyyat gostaricilorinin tadgigati {igiin adaton standart metodlar va
miivafiq texniki 6lgma vasitolori istifads edir [32 - 35].

Lakin ogor trikotaj polotnolardan tikis momulatlarinin keyfiyyotino miixtolif
amillarin tasir daracasinin giymatlondirilmasinin ovveallor alinmis naticalarini nazaros
alsaq (sokil 1.6) he¢ do homiso osas va olava keyfiyyat  gostaricilorinin

nomenklaturasina daxil edilon gostaricilor tadqgiqatlar {igiin daha ¢ox maarq toskil edir.
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Belo gostaricilora deformasiya — relaksasiya xassalori, kigilmo, formanin davamliligi,
Istehsalatin konstruktor — texnoloji hazirligi zamani, momulatlarin hazirlanmasi vo
istismari proseslorinds xiisusilo meydana ¢ixan sartlik aid edilir.

Tokrar emal zamani uzun 6lgiilii materiallar qirilmalara nisbaton daha az olan
yiiklor altinda, lakin uzun miiddot vo miixtolif nomlik - temperatur soraitindo tosir
edon miixtalif istigamotli deformasiyalara moruz qalir. Bu voziyyst texnoloji
proseslorin vo Trikotaj polotnolardan tikis momulatlarinin istehsalinda materiallarin
bicilmoys  hazirliq  sisteminin  tomin  edilmasinin  texniki  vasitalorinin
layihalondirilmosi zamanmi1 he¢ do homiso nozoro almmur ki, bu da hazir mahsulun
keyfiyyatindo, momulatin bir vahidino parganin xorclorin xarakteristikasinda va
biitiinliikdos istehsalin iqtisadi gostaricilorinds xiisusi sokilda oks olunur [44].

Materialin timumi deformasiya xiisusiyyatlorinin vo onun torkib hissalorinin
qirilmadan az olan yiik altinda dartilma xiisusiyyatlorinin giymetlondirilmasin toyin
edilmasi {igiin bazon miixtalif texniki icra relaksometrlori istifado edirlor.

“Dayaq” tipli relaksometrlor daha c¢ox yayilmisdir [45,46], c¢iinki onlar
konstruktiv olaraq sadadir vo eyni zamanda verilmis sabit uzunluqda vo ya sabit
qivvo zamani altiya godor sado smmaq niimunosini yoxlamaga imkan verir.
Niimunslorin yiikklonmasinin vo goarginliyin relaksasiyasinin qeyd edilmasi ig¢iin
onlarda adaton tenzometrik sxemlor istifads edirlor. Yiiksok temperatur va riitubatlik
soraitindo deformasiya — relaksasiya proseslorinin tadqigati ti¢iin relaksometrlori
buxar — hava miihitinin istifado edilmasi ilo istilik kameralari ilo tochiz edirlor.

Tenzometriyaya osaslanan cihazlarin imumi ¢atismazligt moévcud Olgmo
sistemlarinin va bigma hissalorinin alinmasindan avval parganin ©DV geydiyyatinin
miikommal olmamasidir, ¢linki 6lgmanin tasiri naticasinds alava Xotalar yaranir.

Materialin sabit deformasiyasinda gorginliyin relaksasiya doracasinin obyektiv
sokildo miioyyon edilmosi zorurati momulatlarin formasinin davamliliginin tomin
edilmasi taloblari ilo sortlondirilmisdir. Momulatin formasinin davamliligr  tikis

momulatlarinin nom — isti emali (NIE) prosesindo tomin edildiyina gora bu marhalodo



22

materialda gorginliyin relaksasiyasinin tam dovriyyasini tamin etmok zoruridir. ks
toqdirds baslangic sortlor yaradilir, bu soraitdo momulat formasini itirir, bu da onun
Olgii parametrlorinds, xarici goriiniisiindo Vo istismar gostoricilorinda oks olunur.
Buna goro do texnoloji istehsalin real sortlorinda layiholondirilon NIE prosesino
uygun olan sortlordo sabit deformasiya zamani gorginliyin relaksasiya rejiminin
doaqigliyi vo miiddati miistasna shamiyyato malikdir.

Trikotaj polotnolarin deformasiya — relaksasiya proseslorinin  texniki
vasitalorinin vo todqiqat tisullarinin siyahisinin tohlilii gostorir ki, sabit deformasiya
zamani garginliyin relaksasiya rejiminin toyin edilmosi tgiin istifado edilon sxemlor
asagl hossasligi vo informativ parametrlor noticosindo mohdud 6lgmoa va texnoloji
imkanlara malikdir.

Trikotaj polotnolarin kigilmasi do tikis — trikotaj momulatlarin keyfiyyatino
ohomiyyatli tosiro malik olan amillor grupuna daxildir. Onun toayin edilmasi {igiin
standart metodika vo YT-1 vo ya YT-2 cihazlar1 soklindo miivafiq aparat tominati
movcuddur [41, 48].

Homg¢inin materiallarin ki¢ilmasinin toyin edilmosi {igiin nozods tutulan bir sira
metodlar vo texniki vasitolor moévcuddur. Bu metodlarin iimumi ¢atismazligi
istehsalat soraitindo praktik istifado edilmosinin asagr dogigliyi vo vya
miirokkabliyidir[40, 47].

Materiallarin dartilma zamani deformasiya xassolorinin todqiq edilmasi tgiin
standart metodikalar tokco qirilmadan az olan yiiklor zamani dartilma gostaricilorinin,
xisuson, dartilmanin, elastikliyin vo qaliq deformasiyasinin gostoricilorinin toyin
edilmosini nzoordo tutur. Oyrinin deformasiyasi zamani mexaniki xassolorin
xarakteristikasini toyin edilmasinin standart metodu yalniz lifli sistemlorin sortliyi
zaman1 movcuddur.

Asan deformasiya olunan materiallarin sortliyinin toyin edilmosi ii¢iin iki metod
Vo cihaz tipi istifado edilir: materialin paylama yiikiiniin (agirliq yiikii) tosiri altinda

ayildiyi cihazlar — konsol metodunun hayata kegirilmasi tigiin nzaards tutulmus ITT-2
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cihazi [46]; materialin birlosmis ylikiin tosiri altinda oyildiyi cihazlar — halga
metodunun hayata kegirilmasi ti¢iin ITDKY - 12M [47].

Bu sistem vo metodlarin asas ¢atismazliglarindan biri sado sanaq niimunasinda
miixtalif deformasiya novlorinin alinams1 imkaninin olmamasidir, bu da momulatlarin
istismarinin real sortlorino uygun deyil. Molum qurgular halga metodu ilo birlogmis
yiikiin tosiri altinda deformasiyanin yalniz bir noviinii vo ya konsol metodu ilo
paylama yiikiiniin tosiri altinda sado sanaq niimunasinin bir torofi boyu oyilmosi
naticasinds tadqiq etmoays vo giymatlondirmays imkan verir.

Trikotaj polotnolarin xassolorinin mévcud tosnifatinda (sokil 1.4) burulmanin
mioyyan edilmosi ligiin standart metodikalar verilmomisdir. Laboratoriya soaraitindo
burulmanin gostaricisi iyns vo ya disk metodu ilo toyin edilir [45, 48].

Moveud va ya adi ¢okilon islords [32, 38] metod vo qurgular asagidakilardir:
onlarin istehsalat soraitindo real sokildo olmamasi vo ya sinagin aparilmasinin
texnoloji cotinliyii vo uzun miiddoti. Istehsalat soraitindo toklif edion metodlarm
istifadasi prosedur cohatdon ¢atinlosdirilmisdir. Bundan basqa, elektron informasiya
dastyicilarinda molumat bazasinin yaradilmasu praktik olaraq miimkiin deyil.

Tikis momulatlarinin keyfiyyatino shomiyyatli doracods tasir edon trikotaj
polotnolarinvacib xassalorindon biri kimi miitoxassislor — ekpertlor torafindon
materialin enina Vo uzununa deformasiyasi da ayrimisdir (sokil 1.6).

Trikotaj polotnolarin yiiklonmis niimunasinin enino deformasiyasinin 6lgiilmasi
timumiyyatla, ikioxlu deformasiya zamani isa asasen onunla miirakkablosir ki, tikis
momulatlarmin istehsalinin konstruktor — texnoloji hazirlig marhoalosindo ekspres
metodun vo ya elektron informasiya dasiyicilarinda molumat bazasinin olmamasina
gora, konar effektin yaranmasina goro yerino yetirmok miimkiin deyil. Belo hadisonin
mahiyyati sarbast voziyystdo vo ya biroxlu deformasiya zamani kosiklor iizro
halgavari hagiyonn yaradilmasindan ibarotdir. Tekstil materiallarinin kondolon
deformasiyasinin toyin edilmosi ii¢lin cihazlarin ¢atigmazliglarina daha ¢ox trikotaj

polotnolarintodqgiqati zamani biroxlu yiiklonmado konar effektin yaranmasi kimi
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faktin olmasi1 ilo bagl olan, niimunonin yan kosiklori boyu spiralgokilli hasiyonin
yaranma-sindan ibarat olan texnoloji mohdudiyyatlori aid etmok olar. Spiralsokilli
hagiyanin ol ilo gobulu vasitesilo vo ya iki mohdudlagdiricti miistovilor hesabina
hamarlanmasi alavo ¢otin prognozlasdirilan xotalar vo texnooji g¢otinliklor yaradir
[33].

Bununla olagodar olaraq yaranan konar effekti nozoro almaga vo kompiiter
texnologiyasinin istifado edilmasi ilo miiasir eksperimental yolla yiiklonmosi zamani
par¢anin kondalon daralmasi komiyyatini toyin etmoays imkan veron ekspres 6lgmo
metodunun islonib hazirlanmas1 zarurati yaranir.

Bundan basqa, momulatlarin real istismari zamani materialin biroxlu deyil,
ikioxlu deformaiyasi bas verir, ¢iinki momulat onun sathinin asas konstruktiv
elementlori lizro geyd edilir.

Materiallarin texnoloji avadanligin is¢i orqanlari ilo garsiliglt tosirinin miixtalif
soraitlordo emal1 vo hazir momulatlarin istismar1 zamani onlarin davranis1 miivafiq
normativ sonadlorlo tonzimlonmisdir. Lakin trikotaj polotnolarimdeformasiya —
relaksasiya xarakteristikalarimin onlarin texnooji totbig edilmasi kontekstindo
oyranilmoasi tisullarinin islonib hazirlanmasi, habels prinsip etibarilo yeni metodlarin
vo texniki vasitolorin uaradilmasn sonradan texnoloji asaslandirma vo elmi axtaris

tolob edir [4, 34, 45].
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|1 FOSIL. TRIKOTAJ PARCALARIN XASSOLORININ EKSPERIMENT
TODQIQATLARININ YENI METODLARI VO TEXNIKI VASITOLORI

Tacriibanin naticalori vo avvallor aparilmis todqgiqatlar [3] gostorir ki, texnoloji
olaraq istehsalatin biitin morhalolorinds, xiisuson, materiallarin  kasilmoya
hazirlandig1 zamani, deformasiya vo deformasiyalarin relaksasiyasi (kigilmasi) bazi
yol verilon giymatlorin giymatlorindon artiq olmamalidir, bu da texniki olaraq talob
olunan daqiqlik ¢argivasinda ¢atinliklo toyin edilon vo nail olunandir. Hom do bu
vazifonin miixtalif texniki vasitolor vo ya texnoloji tisullar, xiisuson, buga vermo,
hazirliq — kasim kompleksi (HKK) [8 - 15] omoliyyatlariin yerino Yyetirilmasi
zamani materialin horokat yolunda barpaedici ilmalorin yaradilmasi vasitasilo hall
edilmosi avvalki kimi zaruri, lakin kifayat etmoayon sortdir.

Masalon, par¢anin miiayyan uzunlugda zancir xattinin [9, 13] trayektoriyasi tizro
horokoti zamani bu ¢ox vaxt texnoloji avadanliqda istifado edilir, elastik vo
deformasiyanin qismon yiiksok elastik torkib hissonin relaksasiyasi bas verir. lakin
digor borabor sortlordo bu praktik olaraq mioyyon yiiklonma qiymotlri zamani
meydana ¢ixan plastik torkib hissads bas vermir.

Tikis trikotaj momulatlarini istehsan tgiin trikotaj polotnolarmnlifli torkibinin
miuxtolifliyi miiasir texnologiya vo avadanliglarin, miixtalif saplarin genis istifado
edilmosi ilo sortlondirilmisdir. Bu materiallarin xiisusi qrupunu lif sistemino spandeks,
laykr va s. tipli poliuretan (elastan) liflorin alavo edilmosi ilo trikotaj parcalar toskil
edir. Belo parcalarin forgli xassalori onlarin alave dartilmasi vo avvallor molum olan
materiallarla miiqayisodo Olgiilo  bilmoyacok dorocods yiiksok sorti elastik
deformasiyadir[10, 22, 35].

Ust geyimlorinin vo alt paltar1 cesidlorinin istehsali ii¢iin parcalarm va
poliuretan lifli trikotajin istifado edilmasi problemlorindon biri onlarin texnoloji
avadanligin is¢i orqanlar1 ilo mexaniki tasiri zamani va real istismar sortlorinds 6z
xatti Olgtilarini xeyli doyismok potensial imkanidir, bu da ¢ox vaxt hazir momulatlarin

Vo kKasim detallarinin layiho parametrlorinin tohrif edilmasine gotirib ¢ixarir.
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Yaranmis Ol¢li uygunsuzluglart artig HKK omoliyyatlarinin, habelo bazok
omoliyyatlarinm, mosalon, son nom — isti emalinin (NIE) yerino yetirilmosi bazasinda
bas verir, bu daha relyef soklindo moahsulun hoyat dovriiniin istehsaldan sonraki
marhalasinda, xiisuson, momulatlarin istismari (yuyulma, kimyavi tomizlomo, itiiloms
Vo s.) dovriindo meydana ¢ixir. Momulatlarin hazirlanma texnologiyasinin tomin
edilmosindo  vacib yeri materiallarin deformasiya — relaksasiya xassalorinin

giymatlondirilmasi vazifasi tutur.

2.1. Asan deformasiya olunan materiallarin gargin — deformasiya
vaziyyatinin tadqgiqg edilmasi iiciin metodiki va texniki taminatin islanib
hazirlanmasi

Tikis — trikotaj momulatlarinin hazirlanmasi zamani maeriallarin texnoloji emal
rejimlorinin toyin edilmisi zamani layiho parametrlorinin se¢ilmosina tosir edon an
vacib amillordon biri 6lgli parametrlorinin kosim detallarinin normativ taloblors
uygunlugunun tomin edilmasidir vo natico kimi, mohsulun bir sira keyfiyyot
gostaricilorini tayin edan lifli sistemlarin vo xiisusan, trikotaj polotnolarindeformasiya
—mrelaksasiya xassaloridir [11-17].

Qurgu mexaniki ragslor generatoru 1, todqgiq edilon niimunanin barkidilmasi {igiin
qisqaclar 2 va 3 ehtiva edir, onlardan biri generator (rezonator) 16vhasinin 4 {izarindo
qurasdirilmisdir. Lovhali 4 generatorun baza vaziyyastino nazaran yerdoyismasi {igiin
onun korpusu vintli Giitiiriicii 5 vo yiiklonmani va todqiqg edilon niimunanin kKasiyinin
verilmis komiyyato yerdoyismasini tomin edon dinamometrlo 6 baglhdir. Mexaniki
ragslor generatorunun 1 niimuns ilo birlikdo vaziyyati vo bu giymots uygun olan sorf
edilon qiivvo (gorginlik) vo  todqiq edilon niimunonin deformasiyasi optik elektron
hesab edilon elementlorlo 7 vo 8 geyd edilir.

Qurguya mexaniki rogslor generatoru 1 ilo bagli olan sos generatoru 9 daxildir.

Sos generatorunun 9 program — dovri rejimindo sinxron isin, homginin
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strobotaxometrin 11 impuls lampasinimin 10 isinin tomin edilmasi tigiin qurguya iso

salan blok 12 daxill edilmisdir.

Sakil 2.2. Deformasiyanin tasbit edilmosi zamanit ADLM GDV relaksasiya
kinetikasinin tadqiqati tigiin qurgunun sxemi

Qurgunun torkibine homg¢inin sos vo miivafiq olaraq optik giiclondirici ilo 14
nimunonin  optik  elektron signallara  doyisdirilmis mexaniki  roagslorinin
giiclondiirmosi funksiyasini yerino yetiron blok 13 daxil edilmisdir. Optik elektron

signallarin sayilmas1 ti¢iin todqiq edilon niimunonin xiisusi tezliklorinin mocburi



28

ragslorin tezliklori ilo iist — listo diisdiiyii zamani1 kvazimiioyyan edilon tosvirinin
vizual miisahido imkanini tomin edan optik elektron doyisdirici 15 vo eyni zamanda
“W” uygunluq blokunu 16 vo alinan informasiyanin asas prosessora 18 otiiriilmasini
hoyata kecgiran vo informasiyanin geydiyyatim1 vo todqiq edilon niimunanin gorgin
vaziyyatinin kinetika parametrlorinin hesablanmasini yerina yetiron qosulma blokunu
17 qosan olage Xaotlori boyu xidmot edir. Temperaturun toasirini nozoro almagla
niimunonin gorginliyinin relaksasiya kinetikasinin todqiqatini tomin edon termik
kamera 19 buxar — hava miihitinin temperatur parametrlorino nozarat vo fiksasiya
imkani ilo yerina yetirilmisdir, bunun {igiin sensorla 20 va idarsedici blokla 21 tachiz
edilmisdir[13, 22, 45].

Qurgu asagidaki kimi islayir:

Asandeformasiya edilon materialin 22 niimunasi 2 vo 3 qisqaclarinda tosbit
edilir. Rezonator 16vhasinin 4 iizorindo qurasdirilan qisqact 2 vintli G6tiirma 5
vasitosilo niimunani verilmis komiyyato yiikloyarok vo deformasiya edorok mexaniki
ragslor generatoru 1 ilo birlikds yerini doyisir, bununla da onun baslangic garginliyini
yaradir.

Todgiq edilon niimunonin baslangic (verilmis) goarginliyinin deformasiya
komiyyati (f,) vo ona uygun gorginlik optik elektron sayicit elementlor 7 vo 8
vasitosilo vo qosulma blokunun 17 koémoayi ilo prosessora 18 otiiriiliir, burada
informasiyanin yazilmasi yolu ilo baslangic malumatlar kimi geyd edilir.

Niimunonin baglangic deformasiya qiymotinin vo ona uygun gorginliyin
prosessorun 18 yaddasina verilmosindon vo geyd edildikdon sonra termik kameranin
19 buxar — hava miihitinin is¢i parametrlorini Vo miivafiq olaraq niimunonin zoruri
temperaturunu miioyyon edirlor (nominal temperatur zamani qizma olmadan is rejimi
miimkiindiir). Bu zaman temperatur sensoru 20 idaraedici blok 21 vasitasilo isasalma
blokunun 12 isinin baslamasma dair komandani prosessordan 18 formalasdirir,
beloliklo, mocburi ragslorin generasiyasinin baslamasinin idaro edilmasini hoyata

kegirir. Isosalma bloku 12 sas ragslori generatorunun program — dévri rejiminda isin
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baslamasini, homg¢inin strobotaxometrin 11 impuls lampasininin 10 isinin
sinxronlasdirilmasini tomin edarok hoyata kegirir.

Mexaniki ragslor generatoru 1 rogslori generator 16vhasine 4 vo niimunanin
ragslorinin asas xiisusi tezliklorinin iki qiymati arasinda yerloson tezliklorlo program —
dovri rejiminda niimunays Verir.

Macburi ragslorin tezliklor diapazonunun se¢imi niimunonin xiisusi toraddiid
tezliklorinin spektri vo Olgmo sisteminin hassasligna irali siiriilon toloblorlo
sortlondiirlmisdir.

Macburi ragslorin sas tezliklori diapazonunda giymatlorin zaruri hassasligi
tomin edilir, ¢linki miiayyan edilmisdir ki, saso godor tezliklor sahasinds (on azi 20
Hs) todqig edilon niimunonin elastiklik modulunun doyismesi zamani onun xiisusi
toroddiid tezliklori ciizi doyisir, bu zaman rezonansin yaranmasini tomin edon mocburi
toraddiid tezliklorinin miivafiq qeyd edilon doyisikliklari do ciizi olacagq.

Program — dovri rejimdo strobotaxometrin 11 impuls lampast 10 ilo isinin
sinxron olaraq isloyan sas ragslori generatoru niimunanin gargin vaziyystindon asili
olmayaraq niimunanin 22 rezonans tezliklorina etibarli sokilds ¢ixisini tomin edir.

Verilmis tezliklo program — dovri rejimindo quragdirilan strobotaxometrin 11
impuls lampasimin 10 isi1q signallar1 fasilasiz sokilda optik giiclondiricinin 14 girisino
daxil olur. Niimunonin 22 xiisusi ragslor spektrinin tezliklorinin strobotaxometrin 11
impuls lampasinin 10 qigilcimlariin tezliklori ilo uygun goldiyi zamani niimunanin
21 kvazimiioyyan edilon optik tosvirinin yaranmasini tomin edon stroboskopik effekt
yaranir.

Niimunonin kvazimiioyyan edilon optik tosviri optik elektron doyisdiricinin 12
sisteminin girigino daxil olur vo onun daxilindo qurasdirilmis mikroprosessorla tohlil
edilir. Nimunonin rezonans ragslorinin maksimum amplitudunun meydana golmasi
ilo xarakterizo edilon xiisusi vo macburi toraddiid tezliklorinin uygun oldugu zamani

optik elektron doyisdiricinin 15 mikroprosessoru uygunluq blokunun “H” 16 girigindo
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qosulma bloku 17 wvasitasilo moacburi ragslorin (fi) tezliyinin cari qiymatlorini
prosessora 18 yazilmasina icazo yaradir.

Xiisusi ragslorin tezliklorinin niimunanin gorginliyinin relaksasiyasi zamani
misahido edilon doyismoasi ilo rezonansa naill olmaq tgiin macburi ragslorin
tezliklorinin ~ (fi) mivafiq doyismasi zoruridir, belaliklo, bu niimunonin
deformasiyasimin tasbit edilmasi zaman1 gorginliyin relaksasiya prosesinin informativ
parametridir. Macburi ragslarin tezliyinin tadqig edilon niimunonin baslangic gorgin
Vo son vaziyyatlorinds rezonansina uygun olan qarsiliqh olagesi vo todqig edilon
niimunanin gargin vaziyyatinin relaksasiya parametrlori asasinda prosessor bloku 18
onun yaddasina daxil edilon miivafiq funksiyalar vo real zaman rejiminds verilmis
alqoritm tizro gorgin vaziyystin funksiyasinin hesablanmasini hoyata kegirir vo
niimunanin gorginliyinin relaksasiya kinetikasini trend qrafikini formalasdirir.

Asaniqla deformasiya edilon pargalardan tikis momulatlarinin GDV
giymatlondirilmasinin an vacib vo forgli xiisusi ¢otinliyi onlarin son nom — isti
emalidir. Qeyd edilon mosalonin dorinlosdirilmis emali vo NTI yiingiil sonaye
masimlar1 vo aparatlar1 kafedras1 ilo birlikde VDIXU-do lifli sistemlorin GDV
genislondiirlmis  todqigat proqramimin yerino Yetirilmasi zamami torafindon
materiallarda tosbit edilmis deformasiya zamani qiivvonin  (gorginliyin)
relaksasiyasinin tadqiqati ti¢ilin texnoloji cohatdon kifayat godor sado vo eksperiment
stend islonib hazirlanmis vo sinaqdan kegirilmisdir (sokil 3.3.).

Stendin isi vo metodu elektrik mexaniki Otiiriiciiniin istifado edilmasi bazasina
osaslanmisdir.

Eksperiment todqgigatlar metodikasi asagidakilrdan ibaratdir: Asandeformasiya
edilon material niimunalori Xatti ol¢iilori 0.45 x 0.05 x 0.003 m (niimunanin uzunlugu
Vo eni istilik kamerasinin konstruktiv parametrlori ilo mohdudlasir) verilmis
kamiyyatda harakatli qisqac tarafindon deformasiya edilirdi, buna da miivafiq ragamli

skala lizra nazarat edilirdi.
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Alman analitik asilihglarn 2.11 tohlili vo eksperiment todqiqatlarin
naticalorinin (cadval 2.1) gostardiyi kimi, ¢t — « 0.# 0 oldugda relaksasiya edilmoyan
gorginliyin vo deformasiyanin torkib hissasi meydana c¢ixir, bu da plastik torkib
hissaya toxmini aid edilir.

Bununla da tesdiq etmak olar ki, viskoelastik giymatlor sahasindo deformasiya
Vo gorginliyin relaksasiyasinin ideal sortlori {igiin qurulmus ti¢ parametrli Kelvin —
Foyqt — Liderman [45] modeli bir godar toxminiliklor tosbit edilmis deformasiya
zamani garginliyin (qiivvenin) relaksasiya prosesinin kinetikasinin baza modeli kimi

gobul edilos bilor,

idarsetms Otiirtict termik kamera
s1stemi

qisqac

nimuna

| qisqac

kompiter

yiklama

buxar generatoru sistemni

Sokil 2.3. Asanigla deformasiya edilon materiallarin GDV & = const olduda
todgigati ti¢lin eksperiment stendin element tarkibi

Cadval 2.1. Ekperimental tadqiqatlarin naticalorinin fragmenti
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Lifli Niimunanin BHQ Har qrupda
sistemlarin | Lifli tarkib | Sathi sixliq, dleiilari Layiha temperaturu, | sinaglarin
névii q/m? Ixbm| h deformasiyasi oc sayl

mkm
yun 70 %
Trikotaj | poliakril 20
parca 20 % 350 490 7% 80
poliestr 120
10 %
Astarlig | poliefir 95 8 20 3
parca | 100 % g 220 20 % 80
v 120
Don tigiin | poliestr 205 S) 20
parca 100 % 354 10 % 80
120
Kostyumluq | yun 57 % 20
parca asetat 43 % 230 370 10 % 80
120

Beloliklo, lifli sistemlorin vo texnoloji rejimlorin konkret niimunalori {igiin
tosbit edilmis deformasiya zamani gorginliyin relaksasiyasinin nazori modeli vo
eksperiment xarakteristikas1 (Codval 3.1) mexaniki modellorin tikis momulatlarinin
isti  emal

istehsalinda nom - (NIE) prosesinin kinetikainin  todgigat1  va

layihalondirilmasi ti¢iin istifade imkanlar1 haqqinda danismaga imka verir.

2.2. Biroxlu deformasiya zamam trikotaj polotnolarindaralmasi amsalinin

tayin edilmasinin kompiiter texnologiyasi

Tikis momulatlarinin, xtisuson Trikotaj polotnolardanolan momulatlarin
texnoloji istehsalinda momulatlarin hoyat dovriiniin informasiya dastayi mosalalorinin
halli zaman1 (MID - texnologiyalar1) MHD biitiin marhalolorinds proseslorin daha ¢ox
informasiya tominatliligina tolobat vardir.

Trikotaj palotnonun yiiklonmis niimunasinin  kondolon deformasiyasinin
Ol¢iilmoasi imumiyyatls, ikioxlu deformasiya zamani isa xiisusan, onunla ¢atinlagir ki,
ekspes metodun vo ya elektron informasiya dastyicilarinda molumatlar bazasinin
olmamasit bozon tikis momulatlarinin istehsalinin  konstruktor — texnoloji
morholosinds Konar effektin yaranmasina gora yerino yetirmok miimkiin olmur. Belo

halin mahiyyoti sorbost sokildo vo ya bir oxlu deformasiya zamani kosiklor iizro
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halgasokilli hasiyalorin yaranmasindan ibaratdir. Bununa olagodar olarag konar
effektin yaranmasini nazaro almaga vo kompiiter texnologiyalarinin istifado edilmasi
Ilo miasir eksperiment yolla yiiklomos zamani par¢anin kondolon daralma komiyyatini
toyin etmoys imkan veron ekspes Olgmo metodunun islonib hazirlanmasi zoarurati
yaranir.

Bundan basqa, istifado edilon digor metodlarla alinan ilkin molumatlarin
istifado edildiyi layiholondirmos {i¢iin hazir tikis momulatlarinin vo xiisusan Trikotaj
polotnolardanolan momulatlarin istismar1 gostorir ki, hazir momulatlarda dayaq
hissalordo asas konstruktiv Xotlorin formasinin ayilmasi bas verir. Bu onunla baglidir
ki, bir oxlu yiliklonmo zamnai material nlimunalari enina vo uzununa dartinmanin ¢ox
boyiik kamiyyatini verir, bu da momulatlarin istismarinin real sartlorini oks etdirir.
Oslindo iSo momulatlarin istismari zamani materialin bir oxlu deyil, momulatlarin
istismar1 ligiin vacib olan materialin iki oxlu deformasiyasi bas verir, ¢linki momulat
onun sathinin asas konstruktiv elementlarine asasan tosbit edilir.

Kip oturan momulatin geyinilmasi zamani materialin deformasiya edilmo
xarakterinin tohlili gostorir ki, paltarda 6l¢li uygunluguna nail olmaq tg¢iin iki oks
xatlorin (kasiklorin) vaziyyati tasbit edilir, yoni ¢iyin kasiklorinin Xatlorinin va
momulatin asag1 xatlorinin, {izorina qoyulan xarici qiivvenin tasiri altinda iso real
dartilma osason kondolon istigamatds bas verir. Uzununa dartilma yalniz hissanin
uzununa materialin xatti 6l¢iilorinin azalmasinin miimkiin olmamas1 vo ya ¢atinliyi
ilo baghdir. Buna goro do sorbast oturan genolmasinin (kip oturan momulatda iss
hissanin daralma komiyyatinin) toyin edilmasi vo konstruksiyasinin layihalondirilmasi
zamani Trikotaj polotnolardanolan tikis momulatlarinin hissolorinin - kondoalon
deformasiyasmin qiymotlondirilmosini on vacib doracalordon birino aid etmok
lazimdr.

Hazirda tekstil materiallarinin, mosalon, isdo tosvir edilon materiallarin
uzununa Vo kondalon deformasiyasinin 6l¢iilmasi ii¢lin bir sira cihazlar malumdur

[61]. Lakin movcud qurgular bir sira ¢atismazliglara malikdir.
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VDIXU-do Novosibirsk texnoloji institutunun yiingiil sonaye masmlari va
aparatlart1 kafedras1 ilo birlikdo todqigat proqramu c¢orgivesindo kompiiter
texnologiyalarmin istifadoe edilmasi ilo trikotaj polotnolarindeformasiya xassalorinin
toyin edilmoasinin ekspes metodu islonib hazirlandi.

Lifli sistemlorin deformasiya xassalorinin giymeotlondirilmasinin texnoloji
mosalalorinin halli ti¢lin ekspes metod axtarisi gargivasinda prinsipial cohatdon yeni
struktur — kinemtaik sxemli qurgu osasinda cihazin eksperiment niimunasi islonib
hazirlandi, cihazin sxemi sokil 2.4-do verilmisdir.

Olgmo sistemi platformada 1, deformasiya zamani niimunonin iifliqi voziyyoti
sortloriin qurasdirilmasi va tomin eedilmasi imkanina malik olan quragdirma masasi 2
chtiva edir, masanin {izorinds niimunanin reper nisanli 5 vo vintli 6tiirmali 6 qisqaclari
3 Vo 4 qurasdirilmisdir.

Elastik elementlorin 7 isi vasitosilo vintli 6tiirma 6 niimunonin yiiklonma
vasitasilo 6l¢ii skalasinda verilon uzununadeformasiyasini tamin edir.

Qurgunun torkibine homginin prosessor 9, qurasdirma masasinin 2 sathina nazaran
onun vaziyyatini sazlama imkani ilo dayagin 11 {izorinds qurasdirilmis veb — kamera
10 daxildir, o yiikklonmo komiyyatinin vo uzununavo kondslon deformasiyanin
Olgiilmoa naticalorinin optik skan edilmasi ti¢lin nozards tutulmusdur, homginin ox
istigamotindo qiivve sorf edilmasi naticasindo yaranan spiralsokilli hasiyanin
hamarlasdirici oxu 12 daxildir.

Niimunonin spiralsokilli hasiyonin hamarlasdirict oxu 12 lingli mexanizmin 15
bes halqali siiriingoci 14 {zorindo qurasdirilmigdir.  Bundan basqa, qurgu
platformanin 1 konarlarinin yonlondirici ¢onolorinds 17 quragdirilan vo quragdirma
masasina 2 nozoron onun uzununayerdoyismosi imkanina malik olan barabani 16

ehtiva edir.
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ilkin malumatlarin
daxil edilmast

=

Sakil 2.4. Bir oxlu yiiklonmas zamani asan deformasiya edilon materiallarin

daralma amsalinin 6l¢iilmasi ti¢lin qurgunun sxemi

Prosessora 9 materialin novii, lif torkibi, onun sixlig1 kimi molumatlarin daxil
edilmasindan vo sonra iss niimunonin 18 onun {izorina ¢okilmis baza xattinin
qisqaclarin (simmetriya oxunun) reper niganlari 5 ilo iist — iisto diismosi sortino asasan
baza ox Xottino paralel olarag yerini doyiso vo sayma xotti kimi gobul edilo bilor vo
hamarlasdirict oxun 12 ¢ixis (sifir) vaziyyatine qayitmasi ilo sazlanir.

Spiralsokilli hagiyonin 19 hamarlasdirici oxunun 12 qurasdirilmasi ii¢lin baza

vaziyyatino lingin 13 zoruri uzunlugunu qoyurlar, o hamarlasdirici oxun kondalon
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yerdoyismosini tomin edir. Barabanin 16 uzununayerdoyismosi yonlondirici 17 {izro
bas verir.

Vintli 6tiirms 6 vo qisqaclar 3 vo 4 vasitosilo niimunonin 18 6l¢ii skalasi 8 tizro
verilmis komiyyoto godor yiikklonmasi vo ya qisqacin 3 yerdoyismosi ilo verilmig
komiyyato godar uzununadeformasiya hoyata kegirilir.

Reper niganlar1 5 niimunoanin vaziyyatini tomin edir, sonra isa veb — kameranin
10 molumatlarinin geydino osason alinan ikikoordinatli deformasiya parametrlorini
proqramla hesablamaga imkan verir. Hamarlasdirict oxun 12 ox xottino nozoron
vaziyyatinin tosbit edilmoasindon sonra niimuns elastik elementlor 7 vasitasilo vintli
Otlirma 6 ilo verilmis qiymotlora godar yiiklonir, hesablanan informasiya prosessora 9
daxil olur, burada miivafiq alqoritm tizroo deformasiya parametrlorinin hesablanmasi
aparilir.

Todgiqat programinin yerino Yetirilmosi ¢orgivasindo 6lgma  sisteminin
smaqdan kegirilmoasi vo deformasiya xarakteristikalarinin hesablanmasi ti¢lin prinsip
etibarilo yeni O6lgmo sistemlori islonib hazirlanmusdir vo cihazin eksperiment
konstruksiyasinin variantlarindan biri sakil 3.4-ds verilmisdir.

Eksperiment cihaz modellogsdirmonin kompiiter texnologiyasinin istifado
edilmosi  vo istehsalat soraitindo fiziki todgigatlarin  yerino yetirilmasi ilo
materialsiinasliq mosalalarini hall etmoays imkan verir.

Qurgunun is metodikasin1 vo texnoloji ardicilligimi vo bir oxlu
yiiklonmo zamani trikotaj polotnolarinniimunalarinin uzununave kondslon (iki oxlu)
deformasiyasinin 6l¢lilmosi zamani1 omoaliyyatlarin icraedicisini nozordon kegirok (bax
sokil 2.5).

Cixis voziyyatindo 6lgmoalordon avvol niimunanin cinazin qisqaclarinda 3 vo 4
reper nisanlari lizra yerlosdirilmosi yerino yetirilir (sokil 3.4).

Birinci blokda programin igo salinmasi bas verir, buna asason fordi kompiiterin
is poncorosi acilir. Is poncorssinds sazlanma opsiyalar1 (esas menyu), ilkin

molumatlarin qeyd formasi ila tadgigat naticalor codvalinin névii oks olunur.
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Ikinci blokda kompiiter sicaninm kalibrlosdirilmoesi, yoni kursorun monitorda
yerdoyigsmosinin 6l¢ii omsalinin se¢imi bas verir. Kalibrlogdirmo zamani asagidaki
harokatlor yerino yetirilir: interfeys panelinin is¢i menyusunda “sazlama” bondi vo
sonra “kompiiter sicaninin kursorunun yerdoyismo Kalibrlogdirilmasi” segilir. Daha
sonra klaviaturun klaviglorinin komayi ilo vo ya sicanin kursorunun yerdoyismasi ilo
sicanin hassasligmin tonzimlonmosi i¢iin skrolinglo alave pancara agilir. Siganin
hassasliginin azaldilmasi siganin kursorunun solakegirilmasi ilo, artirilmasi iso saga
kegirilmasi ilo miimkiindiir. Baslangic hassasliga gayitmaq ti¢lin kursour sonuncu sag
vaziyyato kecirmok zoruridir. Sonra yoxlama Kkasiyina asasen monitorun miqyas
omsali miioyyan edilir. Interfeysin osas panelinin pancarssinin baglanmasi zamani
migyas omsali avtomatik sokildo ilkin molumatlarin daxil eidlmasi blokuna daxil
edilir Uciincii blokda prosessora ilkin (baslangic) molumatlar kimi asagidaki
parametrlorin mlumatlar1 daxil edilir: materialin névi, lif torkibi, materialin sixligt,
uzunlugu va eni, niimunanin yiiklonma yaylarmin sartliyi.

Dordiincii blokda saygaca tocriibalorin sayr — m daxil edilir. Sistem qurguda
ksperimental todqiatlarin aparilmasinin interaktiv rejimino kegir, bu zaman
niimunanin yiiklonmasi yerins yetirilir vo yayin dartilma komiyyatine asasan kondalon
Vo uzununadeformasiya toayin edilir.

Besinci blokda ilkin vo eksperiment molumatlarin program rejimindo
naticalorine asasan asagidaki alqoritm tizra zoruri parametrlor hesablanir:

AL, =L, — Ly, i=Lm AH=H,-2H; s =AL /L,; &, =AH, /H.; pt=c&,, 1 &,;
K., =AH, /AL, P=c-x (c—elastik elementin sortliyidir). (2.1)

(o]

Altinc1 blokda eksperiment molumatlarin naticalorinin codval 3.2 geyd edilmasi
yerino yetirilir,

Yeddinci bok saygacin igini toskil edir m: = m + 1.

Sokkizinci blok eksperimentin verilmis proqraminin yerino Yetirilmosinin

yoxlanmasinin moantiqi blokudur (m = n?).
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C baglangic )

siganin . . .
kalibrlgﬁ dirilmasi «— monitorun 8l¢ii amsalimn segimi
ilkin materialm ads, 1if tarkibi, swiliq,
malumatlarin <+— niimunanin uzunlugu, eni, vaylann
daxil edilmasi sartlivi, tacriibalarin say1 - n
m=1
————
¥
lori AL =L -L,,i=1T.m; AH =H,-2H ;
p];arm:letrarm 4— £, =AL /L e, =AH /H,;
csa ast w=eg,'e K _=AH /AL
v P=c-x
/ qeyd / «— monitorun 6l¢E amsalinmn secimi
¥
m=m+1

yOX
ha
varadilmig cadvalin
faylda geyd Microsoft Excel sanadinin
é dilmasJi yaradilmasi, cadvalin yazilmasi

Sokil 2.5. Eksperiment molumatlarinin qeyd edilmosi vo emal algoritminin blok

— sxemi

Doqguzuncu va onuncu. Bu bloklarda sanadinn formalasmasi, informasiyanin

Microsoft Excel faylina yazilmasi vo proqramin baglanmasi bag verir.
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Todqgqiatlar zamani sinaqlarin strip metodu istifads edilmisdir. Trikotaj pargalar
ligiin sinaq niimunossinin eni 50 mm, niimunonin uzunlugu iso 100 mm taskil edirdi.
Yiklonmoni ardicil sokildo doyisorok vo uzununa (AL) vo enina (AH)

deformasiyanin qiymotlorini tasbit etmoklo daralma omsali K toyin edilmisdir:

AH
Kc _Ei (22)

Trikotaj parcalar ii¢iin eksperiment moalumatlarinin naticalorininn fragmentlori
codval  3.2-do  verilmisdir. Trikotaj polotnolarinGDV  sonraki  kompiiter
modellosdirmasinin vo deformasiya xassalorinin giymsatlondirilmasi ii¢iin Pausson
sorti omsal1 (p) kimi gostarici istifado edilmisdir, b omsal sinaq niimunasinin enino ey

nisbi daralmasinin onun nisbi uzanmasina g, nisbati kimi toyin edilir:

= (2.3)

&L
Cadval 2.2. Trikotaj parca niimunasinin 10H qodor yiiklonmo zamani
deformasiya xarakteristikalarinin  eksperiment tadqigatlarinin naticalarininn

fragmentlori

2. | E E
22 | 9 g = £ > T ® =
Es |2 |& |I = = = T I T

S | B = o i il < < W <
ol ; % 3 3 I I I I

§ > ﬁ S S & N4

S 5 y 137 0,5 2 6,60 1,84 | 0,066 | 0,0037| 0,561 | 0,279
8 2 ¢

&g 4 | 918 | 312 | 0092| 0062 0674 0,339
g1 6 | 11,96| 4,64 | 0,120 0,093| 0,775 0,388
% % 2 8 15,70 | 6,67 | 0,147 | 0,123 | 0,837 | 0,418
= ] 10 1890 | 8,44 | 0,189 | 0,169 | 0,894 | 0,447

Eksprinmet todgigatlarinin naticalorindon moalum olur:
a) Miixtolif materiallar iiclin daralma amsali shomiyyatli doracads farglonir, bu

da momulatlarin layihalondirilmasi va texnoloji istehsal vo sonraki istismar
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10

=

{3
P, H
Sakil 2.6. Bir oxlu yiikklonma zamani uzununa deformasiyanin verilon yiikiin

komiyyatindon asililig

AH, mm

5 10

0 2 4 x
P,H

Sokil 2.7. Bir oxlu yliklonma zamani enina deformasiyanin verilon yiikiin

komiyyatindon asililig
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P,H

Sakil 2.8. Yiiklomoninn doyismasi zaman1 Puasson sorti omsalinin doyismoasi grafiki
05

04

2
0.3

Ks

0
0 2 4 6 8 10
P, H
Sakil 2.9. Bir oxlu yiikloma zamani niimunanin daralma amsalinin doyigsmasi grafiki
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a) morhalalorinds talob olunan keyfiyystin alinmasi msalalarinin halli zamani

lifli sistemlarin har névii tigiin onun tayin edilmasi zaruriyyatini tasdiq edir;

b) Tadgiq edilon yiiklonmo diapazonunda trikotaj polotnolarinbazi névlari {igiin
aralma omsali onun komiyyatindan asili olaraq doyismo tendensiyasina malikdir;

Todgigat metodu va toklif edilon kompiiter texnologiyasi real istehsal soraitindo
materiallarin deformasiya xassalorinin ekspres tahlili {igiin tovsiya edilo bilor. Sokil
2.6, 2.7, 2.8, 2.9-da miivafiq olaraq trikotaj parg¢a niimunasinin tadgigat noticalorinin
grafik tosviri verilmisdir (lif tarkibi: akril — 90 %, liireks — 10 %).

Texniki vasitalorin inkisafi vo sinaqdan kegirilon todqigat metodikalarinin
tokmillogdirilmasi prosesindo deformasiya nisbatlorinin - modellosdiirlmasi igiin
texnoloji cohotdon sadolosdirilmis ikinci variant vo nisbatlor vo miitloq qiymeotlor
yaradilmigdir. Toklif edilon texnologiyada materialin sinaq niimunasinin barkidilmasi
imkani elo sokildo yaradilmigsdir ki, onun voziyyoti Ufiiqi sothdo Vvaziyyatin
tonzimlonmasi va niimunanin sathinin mikrometrik saviyyads materialin galinligindan
artiq olmayan tasbit edilon 16vhanin arxa sathino gador deformasiya sahasinin tasbit
edilmosi imkani ilo qeyd edilir.

Bu voziyyat trikotaj parcanin iifiiqi miistoviya nozoron deformasiya sahasinin
sathinin vaziyyatinin stabilliyini vo miistogilliyini tomin etmoys vo niimunonin
yiiklonmasi naticasinda yan kosiklorin uzununa deformasiyasi zamani konar effekt
kimi halgasakilli hagiyonin yaranmasini istisna etmaya imkan verir.

Olgmo sisteminin konstruktiv icrasindan asili olaraq deformasiya sahasinin bir
momentli optik sayma imkani yaradilmisdir, bu da miivafiq aparat vasitolori ilo
uzununa va enina istigamatlords deformasiyani va onlarin nisbatini giymotlondirmaya
imkan verir.

Yuxarida toklif edilon vo texniki realizasiyanin sadslosdirilmoasi ilo sinagdan
kecirilmis texniki qorarin biitlin funksiyalarin1 saxlamaqla eksperiment stend varianti
yaradilmigdir (sokil 2.11), niimunonin yiikklonmasi vo bu vo ya digor istigamato

dartilmas1 zaman1 halgasokilli hagyanin yaranmasinin konar effektlo ekspres metodun



ilkin malumatlarin
daxil edilmasi

2

¢ix1s malumatlar

Soakil 2.10. Enina deformasiyanin eksperiment tadqiqatlari ti¢iin stendin

sadolosdirilmis sxemi. 1 — 6 — optik aktiv nisanlar, 7 -

masanin st taxtasi, 8 —
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qurasdirma masasi, 9, 10 — qisqaclar, 11, 12, 13, 14 — yiiklonmo elementlori; 15, 16 —

yonloandiricilor, 17 — dayaglar, 18 — optik aktiv I6vhanin vaziyyatinin mikrometrik

vintlori, 19, 20 — veb — kameranin qurasdirilma stanglari, 21, 22 — fordi kompiiter, 23

— material nimunasi
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Sakil 2.11. Trikotaj polotnolarminteraaktiv rejimdo deformasiya
xarakteristikalariin todqiqati ligiin stendin sadslosdirilmis sinaq konstruksiyasinin
sxeminin element bazasi: 1, 2 — nlimunanin harakatli va torponmoaz qisqaclari, 3 —
simaqdan kegirilon niimuns, 4 — yiiklomoa sistemi,5 — qurasdirma dayagi, 6 — veb —
kamera, 7 — sistem bloku
qurulmas1 va konkret istehsal sortlorina daha ¢ox adaptasiya edimosi {igiin obyektin

proobrazi olmusdur.

Sokil 3.10-da 6l¢gmo stendinin struktur — kinematik sxeminin modernlosdirilmis
varianti tosvir edilmisdir, sokil 2.11 va 2.12-do isa eksperiment obyektin fiziki modeli
Vo interaktiv rejimdo eksperiment todgiqatlarin qurulmasinin interfeys paneli
verilmigdir. Tadqigatcinin is metodikasmin vo interfeysin torkib xiisusiyyatlorini
nozordon kegirak.

Unsiyyot interfeysi “idaroetmo paneli” ehtiva edir. Idaroetmo paneli 6
komandadann ibaratdir:  “kalibrlasdirma”, ‘‘fasilosiz dlgma”, onun vasitasilo
yiiklonmanin Ol¢iilmasinin gostarilon addimla avtomatik Ol¢iilmo hoyata kegirilir;
“birdafalik 6l¢iilma”, yiiklonmo addimunin birdofalik doyismo rejiminds vo istonilon
zaman aninda Ol¢iilmasini tamin edir vo qosulmus fasilasiz Glgiilmo zamani aktiv

.9 (%3

deyil; “6l¢iilmanin bitmasi”, “atilma” , bu zaman programin yenidon baglamasi bas
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verir; “arayis”, 0 istifadaciys tolimati acir. Interfeysin “voziyyot Sotri” panelindo
eksperiment todqiatlarin cari program proseslori oks olunur.

“Sazlama” panelino miiraciot zamani “ (sokil 2.12) programda Xsens va Ysens
parametrlorinin se¢ilmasine xiisusi digqat yetirmak zoruridir. Bu zaman Xsens tadqiq
edilon niimunanin fonunun ragomsal tosvirinin (piksello) niimunonin 18, 19 alt
sahalarin rangindan va niimunanin rongindan 22, habels rang sahasini 21 otraf fondan
konarlagsmasint toyin edir, Ysens iso niimunonin ranginin rogomsal tosvirinin
(piksella) sahalorin 18 va 19 rangindon konarlagsmasini tayin edir.

“Sazlama” panelinin Xsens vo Ysens parametrlori aparilan todqiqatlarin
dogiqgliyini vo stabilliyini toyin edir. Eksperiment todqiqatlarin aparilmasi zamant
Xsens vo Ysens miqdar giymotlorini susmaya goro istifado etmok tovsiya edilir.
Interfeysin “sazlama” panelinin “Materialin isaro edilmosi” komandas: iizra ilkin
molumatlara miivafiq olaraq qrafa bosluq olmadan doldurulur.

“Naticalorin 6l¢iilmasi” panelinin satirlori eksperiment zaman1 avtomatik olaraq
doldurulur. Programin yerina yetirilmasi zamani qiymatlorin silinmasi miimkiin deyil

— yalniz progqramin tokrar yiiklonmasindan sonra giymatlor silinir.

Idarsetms paneli Naticalerin 6l¢tilms paneli

ascownns _ Cépoc _Capasca )

Cari giymotlor
Cem M /Vasemse e Dpemsn st Eootumen gccoe

L
I (

)

: matepRasy:  /
Hase awe cypoop mumm w2 ¢7ﬁ sz Npetes
£
= 7
Vaziyyat satri paneli Sazlama paneli

Sokil 2.12. Lifli sistemlorin “Deformasiya parametrlorinin toyin edilmasi”

programinin interfeysi
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Interaktiv rejimdo eksperiment todgiatlarin aparilma metodikasini nozordon
kegirok. Olgiilmodon avval maksimum hassashq sortlorine goéro 17 — 23 saholorinin
daha istiin rongini segmok tovsiya edilir. Todgig edilon niimunanin rang fonundan
asil1 olaraq rong qammasinin 18, 19, 23 iki varianti miimkiindiir, mosalon “ag” vo ya

“qara” (sokil 3.13).

Idarsetms paneli Naticalarin 6l¢iilms paneli

m"_-nuﬂ’th—w - /

>

Vaziyyst satri paneli Sazlama p;neli
Sokil 2.13. Niimunonin agiq rongli fonu ti¢iin “Tadqiqatlarin interaktiv
rejiminda deformasiya parametrlorinin tayin edilmasi” programinin interfeysi
Eksperimentin qurulmasi zamani tadqigat obyektini veb — kameranin obyektivi
altina yerlosdirmoak vo lazimdir (bu zaman niimunani tasbit etmomak olar) vo 17-don
23 gadar biitiin sahalor ndvba ilo gostarilir (bax sokil 2.13). bundan sonra “idarsetmo
panelina” kegid toyin edilir vo “kalibtlosdirma” kmandasi1 verilir, yani uzunlug
vahidina diigon piksellorin say1 tayin edilir.
Program niimunanin rangini taniyir vo maksimum hassasliq meyari iizra 18, 19
Vo 23-don elementlor siyahisindan zaruri rong gammasi toklif edir. Bu zaman
niimunanin “ag” rangi va tiind rangli alt saho susmaya gora gobul edilir (sokil 2.13).
Lakin ogor niimuns tiind rong ¢alarina malikdirss, 0 zaman programin pancarasi
goriiniiso gora doyisir (sakil 2.12).
18, 19 vo 23 saholorin rong gammasinin se¢imindon sonra niimuna 9 — 10
qisaclarinda borkidilir (sokil 2.10). “Atilma” komandasina oSason Vo ovVvoKi
gostorigloro amal etmoklo 17 — 23 saholorindon 6 saha segilir (sokil 2.11).

“Kalibrlosdirma” komandasina osasan obyektin modeli “voziyyat Sotri” panelino



47

osason sokill 2.12-do verilon vo ya niimunanin rong gammasindan asili olaraq sokil
2.13-do verimis goriiniisii alir.

“Kalibrlogdirmo” komandasinin yerino Yyetirilmasindon vo niimunonin
kosiklorinin va sicanin kursorunun miivafiq yerdoyismasindon sonra deformasiya
parametrlori toyin edilir, tstolikk burada eksperimentin qurulmasimin iki varianti
miimk{ind{ir.

Birinci variantda “idareetme panelinin” “fasilosiz 6l¢iilmo” komandasina
asasan yliklonmo kamiyyatindon asili olaraq diskret ¢ixisla deformasiyalarin 6l¢iilmo
proseduru iso baslayir. Nimunonin qisqaci 5 sahasindon solis harokatlo yerini
doayisarak va yiiklonma kamiyyatinin kaskin ragslorina yol vermayarak todricon “Cari
giymotlor” satirlori doldurulur. Olgiilmo prosesini “idaroetma panelinin” “bitirmok”
komandasmin verilmasi ilo dayandirmaq olar. bundan sonra prosessordaki
informasiyalarin yazilamsi ilo todqiqatlarin naticalor pancarasai agilir.

Eksperimentin aparilmasinin “Birdofalik 6l¢tilme” kimi ikinci varianti zamani
veb — kameradan deformasiya paramerlorinin cari tosvirlorinin biitiin komiyyatlori
hesablanir. Nimunoys lazimi deformasiyan1 vermoklo (niimunanin Kkasiyinin
yerdoyismoasi tizro texniki mohdudiyyatlor ola bilor) vo “Birdofalik 6l¢iilma”
komandasin1 daxil etmoklo 6lgiilon vo hesablanan parametrlorlo “Cari noaticalor” sotri
doldurulur, bu barads kompiiterinn is¢i masasinda agilan pancara malumat verir.

Hom “Fasilosiz”, hom do “Birdofolik Ol¢iilmo” todqiqatlarinin naticalori
“sazlama” panelinin “Materialin isaro edilmosi” qrafasindan programla bir ad altinda
katalogda yerlosdirilir (agor qrafa doldurulmamisdirsa, o zaman fayl adsiz olacaq).

Tadgiqatlarin idxal edilmasi va naticalorin yazilamsi ligiin MS Ecxel standart
program paketi acilir vo motndon eksperimentin noticalori olavado segilir va
yaradilmis motn fayli ad verilmoklo monitorun pancarasinds goriiniir.

Monitorun yaranmis is pancarasinds informasiyanin idxal edilmasindan sonra

todgiqgat noticalorinin biitiin parametrlori oks olunur, bu da eksperiment toadqigatlarinin
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biitiin prosedurlarinin tamamlanmasi va malumatlarin kagiz dasiyicilara ¢ixarilmasi
imkaninin yaranmasidir.

Beloliklo, asan deformasiya olunan kompozit materiallarin fiziki eksperiment
prosesini eksperiment alqoritminin imumilasdirilmis blok sxemi soklinds vermok olar
(sokil 2.14).

Tadgiqatginin ilkin molumatlar blokuna miiraciot etdiyi zamani materialin
novi, lif torkibi, sixligr (p), nlimunanin uzunlugu (L) vo eni (H), habelo yiikloma
elementinin sortliyi (C), baslangic yiikloma (Pyas) Vo yiiklomoanin doyismo addimi (h)
daxil edilir. “Idaroetms panelinin” “Kalibrlosdirmo” blokunda 6l¢iilma sahalorinin
secilmasi Vo veb — kameranin ig¢i pancarasinin videoicmalinim 6lgii amsalinin tayin

edilmasi hoyata kegirilir.

2.3. Lifli sistemlarin sartliyinin vo uzanmasinin tadqiq edilmasinin yeni

metod va texniki vasitalori

Lifli sistemlorin fiziki — mexaniki xassalorinin an vacib gostaricilorindon biri
onlarin sartliyi vo uzana bilmasidir.

Sortliyin va uzanmag qabiliyyatinin gostaricilorinin tayin edilmasinin malum
tisul vo metodlar1 [16, 27, 38, 48] texnoloji mohdudiyyatlorlo, konstruktiv
miirokkabliklo, istismarda narahat olmasi ilo, interaktiv rejimds olgiilmalarinn
noticalori haqqinda elektron moalumat bazasinim yaradilma imkaninin olmamasi ilo
bagli olan shomiyyatli ¢atismazliglara malikdir.

Bu sahodo moévcud olan elmi layihalor bir sira geyd edilon problemlori hall etso
do onlar ekspres metodlar sinfino aid edilo bilmir, onlar universal dyil, praktik
cohatdon formalasmamisdir va ham istehsalatda, ham ds tikis momulatlarinin istehsali
liclin materiallarin se¢imi zamani sortliyin, miivafiq olaraq uzanmaq qabiliyyatinin

giymatlondirilmasi taloblorindon uzaqdir.
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OQoar nozars alsaq ki, materialin sortliyi (El) digar verilmis vo barabar sortlords
sixliq funskiyasidir (p), yoni El = @2 (p), o zaman ilk forziyys kimi hesab etmok olar
ki, lifli sistemin sothindo timumilogdiirlmis kondoslon dalgalarin sayr onun sartlik
funksiyasidir, bu da prosesin fizikasina uygundur, yoni m, = g3 (f, El).

Lifli sistemlarin sartliyinin giymatlondirmasinin vo miiasir meodlar1 axtariginda
Vo texnoloji imkanlarin genislondirilmasi tcilin, habelo qeyd edilmis parametrin
deformasiyanin qeyri — Xotti sahosindo 6lgiilmo doqiqliyinin artirtlmast t¢iin lifli
sistemlorin sortliyino vo uzanmasina ekspres metod yanagmalarini istifado etmoya
imkan veran prinsip etibarilo yeni tisullar toklif edilmisdir [17, 20, 23-27].

Texniki gorarin mahiyyati ondan ibarotdir ki, tekstil, dori vo digar asan
deformasiya olunan kompozit materiallarin sortliyinin toyin edilmasi materiallarin
xisusi toraddiid tezliklorinin informativ parametri kimi istifado edilmosindon
ibaratdir.

Niimunays totbiq edilon kdndslon rogslorin generasiyasi vo onlarin lazer tipli
kompiiter si¢an1 ilo komplektds optik elektron sistem, hamginin harokotli optik aktiv
element vo kontroller vasitosilo tosbit edilmasi kondoalon rogslorin  rezonans
tezliklorini yazmaga vo asagidaki alqoritm iizro materialin sortlik parametrini

hesablamaga imkan verir:

2

fc .
e Y

4 .
j

burada f’ - materialin k-c1 niimunasinin rezonans saniys tezliyinin dlgiilon
qiymatidir.
P, - K-c1 nlimunonin poqon ¢akKisi,

3
l, = %- k-c1 nlimunonin diizbucaqli kasismasinin inersiya momenti,

A — materialin xiisusi rogslorinin j-ci rezonans spektrinin parametri

g — cazibo sabitidir.
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Niimunonin malum uzunluguna asason (li) rezonans uzunluq parametrini Aj,
daha sonra materialin xiisusi ragslorinin j-ci spektrinin xiisusi ragslorinin instrumental
vasitolorlo tosbit edilmis rezonans tezliyi tizro f; . ... toyin edirik vo k-c1 niimunonin
pogon ¢okisi (ppe) prosessor vasitosilo sortlik parametri hesablanir vo elektron
molumatlar bazasina yazilir.

Sokil 2.15-do todqgig edilon materialin xiisusi tezliklorinin kvazirezonans
tezliyinin tasbit edilmasinin va transformasiya sisteminin struktur — kinematik sxemi
Vo elektron molumat bazasma informativ parametrin hesablanma giymatlorinin
geydlori verilmisdir.

Qorarin prinsipial mahiyyoti ondan ibaratdir ki, asan deformasiya olunan
kompozit materiallarin vo digar lifli sistemlarin sortliyinin toyin edilmo iisulu onlarin
ragslorinin 0.1 — 20 Hs tezlikli vo 5 — 10 mm amplitudlu niimunays totbiq edilon
mocburi  kondlon ragslorin  generasiyasi vasitosilo alinan xiisusi tezliklorinin
kvazirezonans spektrinin informativ parametr kimi istifads edilmosindan ibaratdir.

Rezonans amplitudunun va tezliyin tasbit edilmasins lazer tipli kompiiter sigan1
soklindo yerino vyetirilon optik elektron sistemi, prosessor, analoji rogomsal
doyisdirici, prosessorun yaddasinda kvazirezonans tezliklorin transformasiyasi
imkani ilo materialin asag1 kosiyinin qisqact soklindos qurasdirilan harokatli optik aktiv
element vasitosilo nail olunur. Bu zaman materialin sortlik parametri (Dn) 3.4
diisturuna osason hesablanir.

Usulun hoyata kegirilmosi {i¢iin sistem mexaniki ragslor generatoru (MRG) 1,
prosessor 2, rogomsal analoji doyisdirici (RAD) 3 ehtiva edir, bu doyisdirici rogomsal
signalin analoji siqnala doyisdirilmosi {iciin nozords tutulmusdur. Olgmo sisteminin
torkibino homg¢inin giiclondirici 4, material niimunasinin kasiklorinin tosbit edilmosi
tclin qisqaclar 5 vo 6, lazerlo icra edilmis kompiiter sican1 7 daxildir. Sican
maksimum hasasliq ticlin materialin asag1 kosiyinin harokat trayektoriyasindan sifira

yaxin mosafodo horokotli dayagin 8 tizorindoki aktiv hisso ilo qurasdirilir (h = 0),



51

qurasdirma, istiqgamot Vo niimunanin 10 rogsi zamani qisqacin 6 gayitma — daxil olma
harakatinin tamin edilmasi {igiin imumi dayaqli qurasdirma kronsteyni 9.

Sortliyin 0Ol¢iilmo Vo hesablanma texnologiyasi asagidaki sokildo hoyata

kegirilrir:

- Mexaniki ragslor generatoru ilo 0.1 Hs-don 20 Hs godor diapazonda 0.1
Hs addimla diskret sokildo kvazirezonans (rezonansa yaxin) tezlik spektrindo
prosessorun sos kart1 vasitasilo todqiq edilon materialin 5 — 10 mm amplitudlu bir
kasiyindon rezonans j-ci spektro yaxin ragslorin parametrlorina nail olana qoador
kondalon ragslor yaradilir vo lazerls icra edilmis kompiiter sigan1 vasitasilo tezliklori
transformasiya edirlor, o niimunanin digar kasiyinin ragslorinin maksimum amplitud
olamatino goro prosessorun yaddasma girislordon birino oasason j-ci spektrin
rogslorinin kvazirezonans tezliyini yazirlar;

- ilkin molumatlari, xiisuson, niimunanin Xotti ol¢ilari (Ii) vo onun pogon
cokisini (pi) bilmoklo prosessor sortlik parametrlorini hesablayir, bu da miivafiq
molumatlar bazasina daxil edilir;

- ogor generasiya edilon dalgalarin doyison tezliyi fi r; materialin k-c1
noviiniin kasiyinin tasbit edilmis uzunlugda |; rezonans tezliys yaxindirsa, o zaman
buna miivafiq sokilds sartliyin parametrinin gqiymoti 2.4 diistura asason hesablanir.

Islonib hazirlanan iisulun texniki hissosi asagidaki Kimi hoyata kegirilir:
qisqaclarda 5 vo 6 qurasdirilmis material niimunasi 6lgiilmadan avval elo qurasdirilir

ki, iist qisqac 5 kronsteynin 9 iizorinds qurasdirilmis MRG mexaniki rogs elementi ilo
birlosdirilir. Prosessor 2 vasitasilo sas karti vasitasilo rogomsal sokildo materialin
xususi tezliklor spektri diapazonunda MRG 1 is¢i elementlarinin talob olunan
parametrdo macburi rogslori verilir, onlar ARD-do analoji gorginlik signallarina
doyisdirilir vo blokda 4 giiclonir. Nimunonin macburi kondalon rogslorinin tezlyi
diskret sokildo 0.1 Hs-don 20 Hs godor diapazonda 0.1 Hs addimla 6lgmo sisteminin

tolob olunan hassasligindan asili olaraq segilir.
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Prosessorun 2 girislorindon birino materialin xarakteristikas1 haqqinda ilkin
molumat daxil edilir. Prosessorun 2 ikinci girisino lazer tipli kompiiter sicani 7
vasitasilo kvazirezonans dalgalarin doyismiss tezliyi soklinds informasiya daxill olur,
burada molumatlarin emali toklif edilon alqoritm {izro sortlik parametrinin
hesablanmas1 bas verir. Beloliklo, elektron informasiya dasiyicilarinda materialin
sortlik parametrlorinin texnoloji malumat bazasi yaradilir. Niimunanin optik elektron
sistemi vasitasilo kondalon ragslorin xiisusi tezliklarinin spektrinin tosbit edilmasi vo
yazilmasi lazer tipli kompiiter si¢an1 4 (sokil 2.15), prosessor, analoji — rogomsal
doyisdirici, horokatli optik aktiv element soklinds yerino yetirilmisdir. Bu zaman
harokatli element do prosessorun yaddasinda kvazirezonans tezliklorin transformasiya
imkani ilo materialin asagi kosiyinin qisqact soklindo qurasdirilmisdir. Materialin
sortlik parametri (Ds) 3.4 diisturuna asasan hesablanir.

- Todgigatlarin metodikas1 asagidaki sokildo hoyata kegirilir: mexaniki
rogslor generatoru ilo prosessorun sos karti vasitasilo 0.1 Hs-don 20 Hs godor
diapazonda tezlik kvazirezonans spektrindo diskret olaragq 0.1 hs addimla todgiq
edilon maaterialin kosiklorindon birinin kéndalon ragslori materialin 5 — 10 mm
amplitudlu bir kasiyindon rezonans j-ci spektro yaximn ragslorin parametrlorina nail
olana qodor kondoslon ragslor yaradilir vo lazerlo icra edilmis kompiiter sigani
vasitasilo tezliklori transformasiya edirlor, o niimunanin digoar kasiyinin ragslorinin
maksimum amplitud slamotina gors prosessorun yaddasina girislordon birina asason
J-Ci spektrin ragslorinin kvazirezonans tezliyini yazirlar;

[lIkin molumatlari, xiisusan, niimunanin xatti dlciileri (I;) vo onun poqgon ¢akisini
(pi) bilmoklo prosessor sortlik parametrlorini hesablayir, bu da miivafiq malumatlar
bazasina daxil edilir;

Ogor generasiya edilon dalgalarin doyison tezliyi fi re; materialin k-c1 noviiniin
kosiyinin tosbit edilmis uzunlugda I; rezonans tezliys yaxindirsa, o zaman buna

miivafiq sokildo sortliyin parametrinin qiymati 3.4 diistura asason hesablanir.
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Sokil 2.15. Kompiiter texnologiyasinin istifads edilmasi ilo materialin
sartliyininn va uzanmasinin tayinn edilmasinin strukur — kinematik sxemi

Qiymotlondirma metodikasinin hoyata keg¢irilmosi {igtin lifli sistemlarin
sortliyinin kompiiterlo qiymotlondirilmosi istifadagisi tigiin hesablama va interfeys
islonib hazirlanmisdir. Programin interfeys paneli (sokil 2.16) interaktiv rejimdo
asagidaki kimi isloyir:

1-ci addim. Baslangic va son tezliyin, artma addimlarinin va interfeys panelinds
tezliyin doyismosinin zaman intervalinin qurulmasi.

2-ci addim. Tadgiqgat proqraminin igo salinmasi. “Cari tezlik” yazisi altinda real

vaxt rejimindo cari tezliyin qiymati oks olunacaq. Rezonans tezlik yazisi altinda
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nimunanin kéndalan ragslorinin sorti maksimum amplitudu tasbit edilon tezlik oks

olunacag, onun giymati do real vaxt rejiminds miivafiq yazi altinda oks olunacag.
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Sokil2.16. Sortliyin eksperiment todgiqatlarinin interfeys paneli

3-cli addim. Materialin sartliyinin hesablanmasi. Poqon ¢oki Vo niimunonin
uzunlugu daxil edilir. “Hesablamaq” komandasindan sonra materialin sortlik
diisturunu gostoron 6zok hesablama qiymatini alds edir. Todgigatlarin biitiin naticolori

Excel program paketins yazilir (codval 3.3).
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Cadval 2.3. Eksperiment tadqiqatlarinin naticalari

Baslangic sortlor
= £
'TE) " Z Sorti Rezonan
Niimunonin ndvii vo lif - T _go‘ . vahidlord | s tezlik,
torkibi 2 — == B 3 Hs
g g | g g % amplitud
7o c N oS =
223 |2 |2E
(trikotaj parga) akril — 80| 0,4 8 0,2 4 3026 4.4
%, liireks — 20 %
(trikotaj parca) akril — 100 | 0,4 8 0,2 4 1413 5
%,
(trikotaj parca) viskoza —| 0,4 8 0,2 4 2411 6
97 %, laykr — 3 %

Sxemo (sokil 2.15) oasason toplanmis todgigat stendindo materialin 100 mm
uzunlugda, 20 mm eni va onlardan har birinin avvalcadon miiayyan edilmis miivafiq
pogon ¢akisi olan ii¢ niimunasi ilo eksperiment aparilmisdir.

Toklif edilon tadgigat metodikasina vo program alqoritmino miivafiq olaraq hoar
niimunanin rezonans tezliklori toyin edilmidsir vo materialin sortlik hesablamalari
(2.4) diisturuna osason hesablamalar aparilmisdir, onlarin qiymoatlori cadval 2.3-do
verilmisdir.

Tadgiqatlarin naticalorinin islonibb hazirlanmis {isula asasen miigayisa edilmasi
ticiin movcud cihazda TIT-2 eyni nov lif torkibli materiallarin niimunalorinin
eksperimentlori aparilmisdir. Tocriibalor niimunalorin tizarinds hor material ndviindon

5 niimunos iizorinds tdvsiys edilon metodikaya osason aparilmisdir.
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Eksperiment todqiqatlarin noticalori osasinda asagidaki lif torkibli trikotaj

polotnolarmsartlik parametrlori hesablanmigdir: akril — 80 %, liireks — 20 %; akrill —
100 %; viskoza — 97 %, laykr — 3 %.

Islonib hazirlanmis {isula vo bu giin mdvcud olan metodikaya osason

hesablamalarin naticalori codval 3.4-do verilmisdir.

Cadval 2.4. Toklif edilon tisulun va tacriibadon kegirilon cihazin eksperiment

todqiqatlarinin naticalorinin miigayise edilmasinin naticalori

Pogon |[Niimunon [Niimuns | El, H- m? | El H-m? |Parametrl
Materialin novii | ¢oKisi in nin eni (IT-2 (yeni arin
va lif tarkibi P, uzunlugu | H, mm alinan tsulun  |forglonmo
kg/m | L, mm molumatlara |malumatlar | si, %
2sasan)  |1na asason)
(trikotaj) akril —| 0,032 100 20 171,4 161,1 6
80 %, lureks —
20 %
(trikotaj) 0,024 100 20 388 368 5
akril — 100 %
(trikotaj) viskoza | 0,029 100 20 240 228 5
— 97 %, laykr
—3%

Trikotaj polotnolarin uzanmag xassesinin gostoricisi materiallarin  se¢imi
zamani normativ toloblordo momulatin iizorinds bilavasits, lakin molum olmayan
soboablora goro gostarilmomisdir, baxmayaraq ki, bu gostorici tikis momulatlarinin st
geyimlorin miioyyan cesidinin istehsali {ligiin materiallarin konfeksiyalagdirilmasi
tocriibasindo on vacib gostoricilordon biridir.

Qeyd etmok lazimdir ki, son illordo trikotaj polotnolarinvo digor tekstil
materiallarinin  uzanmaq xassosinin giymotlondirilmosinin ekspes metodlarinin
axtarig1 masalolorine ¢ox diggat yetirilir [18, 39].

Bu islordo tikis materiallarinin uzanmaq omsalinin toyin edilmasinin
instrumental metodlar toklifi vo axtarisi, onun qgiymatlondirilmasinin daqigliyinin

artirllmas1 masSalalori vo texnoloji xarakterli molumat bazasinin yaradilma imkani
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nozardan kegirilir. Lakin biitiin bu tokliflori do ekspres metodlar doaracasins aid etmak
olmaz, onlar praktik formalliga malik deyil vo hom lifli sistemlorin istehsali zamani,
hom do tikis momulatlarinin istehsali liglin materiallarin konfeksiyalasdirilamsi va
se¢imi zamani uzanmaq xassasinin giymatlondirilma toloblorindan gobul edilmoyan
masafads durur.

Molumdur ki [44], materialin uzanmaq xassasi lifli sistemin (El) sortlik
gostaricisi ilo birmonali sokildo korrelyasiya edir, bu da mahiyyat etibarilo, onun
obyektiv tosviridir. Oz noévbosindo materiallarin  sortlik gdstoricisi materialin
sixligindan, onun strukturundan, lif toarkibindan, struktur elementlorinin qurulusundan,
onun kondoalon kasiilmo sahasindon asildir. Basqa sozlo, uzanmag xassesinin
parametri qeyd edilmis amillorin  sortlik funksiyasi vo onun integral
xarakteristikasidir.

Tikis momulatlarinin istehsali {iglin trikotaj polotnolarintexnoloji xassslorinin
todqiqat proqraminin yerina Yyetirilmosi ¢oar¢ivasinds elmi axtaris yerino yetirilmisdir,
uzanmaqg xassasinin qiymatlondirilmasinin prinsip etibarilo yeni qurgusu vo
metodikas1 islonib hazirlanmigdir, onlar1 instrumental qiymatlondirmonin ekspres
metodlar1 sinfina va tolob olunan xarakteristikalarin tayin edilmosino aid etmak olar.

Islordo [26, 36] miiasir komputer texnologiyalarmm vo texniki vasitalorin
istifado imkanlarimin eksperimental todqiqatlarinin naticalori vo xiisuson, tikis
materiallariin uzanmaq xassasinin giymsatlondirilmasinin informativ parametri kimi
mexaniki rogslor parametrlorinin nozori asaslandrilmasi nozordon kegirilir.

Toklif  edilon yanasma tikis materiallarinin  uzanmaq  xassasinin
giymatlondirilmosinin  komputer texnologiyalarinin yaradilmasi imkanini agir,
proseduru sadslosdirmays Vo elektron informasiya dasiyicilarinda texnoloji xarakterli
molumat bazasinin yaradilmasini tomin etmayo imkan verir.

Lifli  sistemlorin  uzanmaq xassosinin  prinsip  etibarilo yeni olan
giymatlondirilmasinin mahiyysti materialin uzanmaq omsalinin informativ etalon

parametri kimi etalon niimunodo kvazidurgun ragslorin generasiya edilon dalgalarin
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sayinin korreksiya omsalinin tayin edilmasindan ibaratdir, bu zaman bu vo ya digor
istigamoato generasiya edilon kondalon ragsloarin parametrlori har hansi se¢ilmis etalon
niimunasino aid edilir.

Hazirki isdo nazardon kegirilon texnoloji masalo tekstil materiallarin uzanmaq
xassasinin giymotlondirilmasi kontekstinds hall edilmisdir vo etalon me kimi segilmis
niimuno U¢lin niimunadso yaranan durgun dalgalarin sayinin materialin uzanmaq
omsalinin informativ parametri kimi todqig edilon i-ci niimunonin dalgalarmin
koamiyyatino m; nisbatinin tayin edilmasindan ibaratdir.

Lifli materiallarin uzanmaq xassasinin giymotlondirilmasinin toklif edilon
metodunun nazari asaslandirilmasinin elementlarini nazordon kegirak.

Mexaniki ragslor generatoru (MRG) vasitasilo digarinin stasionar barkidilmasi
zamani (sokil 2.17) niimunanin ksiklorindon birinin niimunosinin koéndslon sabit
rogslori miioyyan tezlik spektrinds vizual gozlo goriinon durgun dalgalari tomin edir
(interferens dalgalarin xiisusi hal).

Bu zaman niimunads (I) uzunluglu interferens dalgalarin (m) maksimum vo ya

minimum say1 [87] kimi hesablanir:

21 1
m—7+5, (2.5)

Burada 4 =22im— generasiya edilon vo durgun dalganin miivafiq uzunlugunu

xarakterizo edon parametrdir.

Niimunoado generasiya edon V = /LS kimi toyin edilon kondoslon dalgalarin
P

yayilma siirotini nazoro almaqla (F, p, S — miivafiq olaraq baslangic yiiklonma,
nimunanin hocm sixligi vo kondalon kasismo sahssidir) niimunsnin struktur
parametrlorindon  vo  elementlorinin  qurulusundan asili  olmayaraq sado

doyisikliklordon sonra asagidaki sokildo etalon uzunlugda (l¢) durgun dalgalarin =~ me

me=2Ief\/§+% . (2.6)

hesablanmis sayini aliriq:
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2.5 diisturuna miivafiq olaraq materialin etalon uzunlugunda generasiya edan
interferens dalgalarin (me) say1 me = ¢ (f, I, F, p, S) funksiyasidir. Kasiyin tosbit
edilmis qiymatlorinds (le), baslangic yiiklonmods (F) vo kondalon koasismo sahasindo
(S)

Me =9 (f, p) (2.7)

burada f — mocburi ragslorin saniys tezliyidir, Hs.

Durgun dalgalarin generasiyasinin tezlik diapazonunda niimunays totbiq edilon
kondolon rogslorin  generasiyasi vasitoSilo onlarin rogomsal videokamera ilo
informasiyan1 prosessorun yaddasina yazmaqla tosbit edilmosino icazo veran texniki
gorarin modifikasiyas1 (sokil 2.15) todqig edilon niimunanin uzanmag Xassosi
parametrini m; instrumental sokilda toyin etmays imkan verir.

Nozordon kegirilon mosalo mahiyyat etibarils, texnoloji olarag onunla holl edilir
ki, tekstil materiallarinin uzanmaq xassasinin giymotlondirilmosi etalon me kimi
se¢ilmis niimuns {iglin niimunads yaranan durgun dalgalarin sayinin materialin
uzanmag omsalinin informativ parametri kimi todqiq edilon i-ci niimunanin
dalgalarinin kamiyyatina m; nisbatinin toyin edilmoasindan ibaratdir.

Buna goro do wuzanmag xassesinin toyin edilmosi, hesablanmasi vo
giymtlondirilmasinin islonib hazirlanmis metodikasina osason eksperimental vo
hesablama harokatlori asagidaki kimi yerina yetirilir:

- istifado edilon metodikanin vo ona miivafiq olan texniki qorarin uzanmaq
omsalinin giymoatlondirilmasinin dolayr metodlarina aid oldugunu nozoro almagla
ixtiyari se¢ilmis materialin novlarindon biri ii¢lin eksperimental birbasa metod

uzanma amsalinin etalon uzunlugunda toyin edilir (K®,,):
. A
K, =100- 2% (2.8)

burada A — etalon uzunlugda niimunonin sorbost sallanan hissasinin kasik

eninin Xatti dlgiisiidiir;
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- niimunays onun xiisusi tezlik diapazonunda tatbig edilon mexaniki ragslor
vasitasilo  kondolon rogslorin  generasiyasina vo rogomsal videokamera ilo
informasiyani prosessorun yaddasina yazmagla tosbit edilmasins sorait yaradir;

- Prosessor uzanma xassasi gostaricisinin korreksiya omsalini toyin edir
(K'kor), 0 secilmis etalon niimunonin tosbit edilmis etalon 6lciilori iiciin sabit
komiyyatdir vo diger materiallarin uzanmasimin tadgq edilmasi zamani materialin

noviindan vo strukturundan asili deyil, yani

LY
Kl =2, (2.9)

kor
i

burada m, - etalon niimunads yaranan durgun dalgalarin sayidir;

m; - i-ci materialin etalon uzunluqda yaranan durgun dalgalarin sayidir;

- birbasa metodla [54] toyin edilon uzanmaq XasSesi gostaricisnin
uygunlugunun tosdiq edilmasi {igiin i-ci materialin niimunasinin uzanmag amsalini

(K'y;) asagidaki alqoritmo asason hesablayirlar:

KL = KoK 96 K5, =100 2.96; Ky, = (2.10)
m

kor 1 kor
i

Beloaliklo, agor kasiyin se¢ilmis etalon uzunlugunda tosbit edilmis tezlikdo vo
digor borabor sortlordo generasiya edilin dalgalarin say1 doyisirse, o zaman materialin
i-ci niimunasinin uzanmaq xassesinin gostaricisi olan K'y; giymati do miitonasib olaraq
doyisir.

Toklif edilon metodun hoyata kegirilmosi ti¢lin eksperimental stendin
modifikasiyasi (sokil 2.17) yaradilmis va todqiqat proqrami aparilmigdir.

Materialin kasiklo qisqacda 2 borkidilmis texniki niimunasi 1 6lgiilmadon avval
kronsteynin 5 dayagmin iizorindos elo qurasdirilir ki, onun st kesiyi MRG 4 is¢i
orqani 3 ilo birlosir. Prosessorun ikinci girisine molum sokilda [24] yiiklonma
komiyyati vo deformasiya haqqinda informasiya daxil olur.

Kompiiterin 6 sistem blokunun sos karti vasitasilo proqramli sokildo doyisma

addimi ilo 1Hs niimunanin ragslor tezliyi verilir. Ragslor rogomsal sokildo verilir,
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onlar stendin rogomsal — analoji blokunda analoji gorgilik signallarina doyisir vo
blokda 7 giiclonir. Macburi ragslorin tezliyi xiisusi tezliklorin 1Hs-don 5 Hs godor
(digor tezliklor do yol verilon vo miimkiindiir) diapazonunda 6lgmo sxeminin talob
olunan hassasligindan asili olaraq segcilir.

Yaranan durgun dalgalar rogomsal videokamera ilo tosbit edilir vo kontroller
vasitasilo kompiiterin prosessoruna 6 oOtiiriiliir, burada uzanmaq xassasinin 3.8, 3.9,
3.10 algoritmi {izro molumatlarin emali vo toyin edilmasi bas verir. Uzanma xassasi
gostaricisinin eksperimental todgigatlarinin aparilmasi zamani etalon niimuna Kimi
astarliq parca (sarja) secilmisdir. Bir sira nimunoalorin fiziki eksperimentinin
fragmentlori vo onlarin qrafik tosviri 2.18 — 2.20 sokillorinds verilmisdir.
Niimunasinin gostarilon tezliklords kvazidurgun dalgalarinin generasiyasi

Uzanma xassosi omsalmin etalon giymoti K*#bir dofoys, ipoyin METI-da

islonib hazirlanmis birbasa 6l¢ii metodu ilo miioyyon edilir [14]:

(5]

(B

Sokil 2.17. Eksperimental stendin element torkibi: burada 1 — todqiq edilon
niimuny, 2 — asag1 qisqac, 3 — iist qisqac, 4 — MRG, 5 — stendin quragdirma dayagi, 6

— sistem bloku, 7 — giiclondirici.



1Hs 2Hs 3Hs 4 Hs

.-.“-...'.‘-‘.'.'.-0“-‘..' -qu'.'.

Sokil 2.18. p = 100 kg/m® hocm sixliqlh astarliq parga (sarja) niimunasinin

kvazidurgun dalgalarinin generasiyasi

1Hs

DI

Sokil 2.19. p = 150 kq/m® hocm sixligli uzununa toxunmus trikotaj parca
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K2er = 100—%—91{%].R9q9msal kamera vasitosilo materialin todqiq edilon

sahalorinds dalgalarin etalon sayini tosbit edirik vo miivafiq hesablamalar apaririq.
Uzununa toxunmus (oris) trikotaj parca niimunslorinin uzanma omsallarinin

hesablanmig qiymatini toyin edok:

1Hs K, =(1oo—5j-ﬂ:91-E = 75%)]
2) m, 3

2Hs K, :(100-—AJ-ﬂ=9 1.2 _ g2
2) m 5.5

Enino toxunmus (argac) trikotaj parca niimunoslorinin uzanma omsallarinin

hesablanmis qiymatini toyin edok (sokil 2.20):

1Hs K, :(100—% — =91. E—51{%]
2 5

2Hs K., = 100—5j Me _91.2 _ 53]
2) m 8

m, 8

3Hs K,, =|100— = j — = —252[%]
2) m 13

4Hs K,, =[100- 2 ].Me _g1.205_ 5700¢)
2) m, 16.5




1Hs 2Hs 3Hs 4 Hs
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Sakil 2.20. p = 300 kq/m® hocm sixligh enino toxunmus trikotaj parga

niimunasinin gostarilon tezliklords kvazidurgun dalgalarinin

1Hs 2Hs 3Hs AHs

A AR REIFETE EERE RS TR R R R B N

generasiyast

Sokil 2.21. p = 600 kg/m? hacm sixliql1 tobii dori niimunasinin geyd edilon

tezliklords kvazidurgun dalgalarinin generasiyasi

64
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Tekstil materiallarinin v digor fiziki tobistli sistem niimunalorinin kvazidurgun
dalga rogslorinin parametrlorinin miiqayisa edilmasi tozadi ii¢lin nozordon kegirilon
metod ¢argivasindo todgiqatlar aparilmisdir vo tobii dori niimunslorinin MRG eyni
tezliklorindo rogslorin vo uzanma xassesi  parametrlorinin hesablamalart yerino
yetirilmisdir.

Tabii dori nimunalorinin uzanma amsalinin hesablama qiymatini toyin edok:

1HS Ko = (100—éj ~91.2° _ 35
2) m 6
2) m 11

3Hs Ky, =(100- 2 ). Me —91. 8 _ 36[ne]
2 i 20

% Kderl = 100_é 'ﬂ 9 10 S 36[0/]
2) m 265

Uzanma xassasi amsalmin toyin edilmasi tizro yerino yetirilon hesablamalar
codval 2.5-do verilmisdir.

Toklif edilon metodikanin alinan naticalori uzanma xassosinin timumgqabul
edilmis metodika iizro birbasa metodla toyin edilon giymatlorinin 10 % Xotalarindan
artiq deyil. Lakin birmonali sokildo tosdiq etmok olmaz ki, uzanma xassasinin
timumgobul edilmis metodika iizro qiymatlondirmo xatalarinin qiymatlari onun hagiqi
giymatloridir, ¢iinki buna dair miitloq fiziki gostorici meyarlar1 yoxdur.

Toadqiqatlarin noticolori belo hesab etmoys imkan verir ki, toklif edilon
metodika va tikis materiallarinin uzanma xassasinin qiymatlondirmonin texniki gorar1
texnoloji tolobloro uygundur vo elektron informasiya dasiyicilarinda molumat
bazasinin formalagdirilma imkaninin ekspres metodlar sinfino aid edils bilor.

Eksperimental todgiqgatlar vo onlarin noticalori gostordi ki, tocriibada gobul
edilon uzanmaq xassasinin giymatlondirmosinin texnoloji cohoatdon boyiik amak tolob

edon baza metodunun istifadasi zorurati praktik olarag monasin itirir. Toklif edilon
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metodika universal xarakter dagiyir vo texnoloji masalalari zoruri dagiglikls va kifayat

godar obyektiv instrumental ekspres metodla hall etmays imkan verir.

Cadval 2.5. Eksperiment tadqiqatlarin naticalari

- Materialin xarakteristikasi Macbu Eksperimental
25 ri hesablama
i Key, | rogslori naticolori
£ & 0
=i Yo n
E) ~- Materialin kasiyinin | Sixliq, tezliyi, | Me | mi | Kiy,
‘2“ > sahosi, S=1-h, m? p= Hs
2
g/sm
1 2.5
Astarliq parga S=02x04=8x 100 91 2 5.0
(sarja) 102 3 8
4 10.6
1 25 | 29 | 78
Osasla toxunmus 150 91 2 50 | 55| 82
trikotaj 3 81 | 92| 80
4 10.6 |12.2 | 79
1 25.0| 6.0 | 51
Kondalon 2 50 [111] 53
toxunmus trikotaj 300 91 3 8.1 |185| 52
4 10.6 | 25.2 | 54
1 25.0| 6.0 | 38
91 2 50 |11.1| 40
Tabii dori 600 3 81 [185]| 40
4 10.6 | 25.2 | 38
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111 FOSIL. TIiKIS - TRIKOTAJ MOMULATLARININ ISTEHSAL
KEYFIYYOTININ IDARO EDILMOSI SISTEMININ INKiSAFININ
METODOLOJi ASPEKTLORI

Baxmayaraq ki, kamiyyat baximindan, trikotaj polotnolardan tikis momulatlar
bazar1 parktik olaraq tam hocmdo zongindir, onlarin keyfiyyot gostoricilorine
toloblorin miitaraqqi artimi miisahids edilir.

Son illarda ham istehsal prosesinin, hom ds hazir tikis mamulatlarinin mixtalif
tenoloji morhalalords keyfiyyoto nozarstin texniki vasitalorinin yaradilmasina vo
metodlarin islonibb hazirlanamsina, onlarin “insan - geyim” modeli kontekstindo
nozordon kegirilmasina yonalmis bir sira elmi todgigatlar [3, 17, 23, 24] yerinos

yetirilmisdir.
Lakin ayr1 — ayr1 islorda nazardon kegirilon, toklif edilon keyfiyyato nozarat vo
giymatlondirmo  metodlar1  ayri — ayr1  amillorin  momulatlarin  keyfiyyot

xarakteristikalarmma  tosirinin  xiisusi  todqiqatlaridir.  Mohsulun  rogabot
gabiliyyatliliyinin istehsalgi miiossisonin biitiin istehsal — tosorriifat vo maliyys -
igtisadi  foaliyyat zoncirinin effektivliyinin kompleks gostoricisi oldugunu nazors
almagla tobii olaraq biitiin texnoloji kompleksin istehlakg1 iloa oks alage xattinin idaro
edilmosi imkani ilo sobab — natico alagolorinin todqig edilmasi masalosi meydana
GIXIT.

Bu konteksdo bazar miinasibatlorinin inkisafi zamani qorar {i¢iin prioritet MiD
(CALS) texnologiyalarinin konsepsiyast ¢or¢ivasinds noazordon kegirilon hoyat
dovriiniin biitiin marhalalorinde mallarin keyfiyyatinin idars edilms sistemnin islonib
hazirlanmasi va totbiq edilmosidir [3, 28, 32].

Bundan basqa, ovvalki kimi istehlak mallarmin keyfiyyatine nozarat
prosedurlarinin hom istehsalat soraitindos, hom do sertifikatlasdirma zamani normativ
tolobloro uygunluguna dair formalasdirilmasi vo algoritmlosdirilmasi aktual olaraq
qalr.

3.1. iSO seriya 9000 standartlar1 bazasinda tikis mamulatlarinin keyfiyyat
menecment sisteminin modellasdirilmasi va alqoritmlasdirilmasi

Molumdur ki [1, 9], mallarin keyfiyyat amili istonilon miisassisonin istehsalat
foaliyyatinin vo inkisafinin osas mosalasidir. Bu konteksdo hor bir miiossisodo
mohsulun  keyfiyyatinin  idaro edilmasi sisteminin  yaradilmast vo daim
tokmillogdirilmasi problemi olmus vo olmaqdadir [30 - 34].
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Bu vazifo blokunun mosalolorinin 6yranilmasi cargivasinds iSO seriya 9000
beynolxalq standartlar1 folsofosi bazasinda togkil edilon retrospektiv, hazirda real
sokilda bayan edilon va perspektiv keyfiyystin menecment sistemlori tohlil edilmisdir
[35 - 38, 40].

ISO seriya 9000 standartlar1 mahsulun keyfiyyotinin idaro edilmosi sahesindo
coxillik tocriibanin tocassiimiidiir vo KMS miiasir saviyyado qurulmasina taloblori
toyin edir. Bununla slagodar olaraq keyfiyyatin idars edilmasinin belo sistemlarinin
islonib hazirlanmast vo ylingiil sonaye miiossisalorinds totbiq edilmasi tikis, o
climlodon, tikis — trikotaj momulatlariin  keyfiyyatinin tomin edilmosi noqteyi —
nozarindan birinci névbali masalalordon biridir. Bu onunla sortlondirilmisdir ki,
miiossisalordo miiasir tolobloro cavab veron KMS olmasi istehlak¢iya buraxilan
mohsulun lazimi saviyyasinin stabilliyino ominlik verir. Bu fakt 6z névbasindo, ticarat
markasinin imicina miisbat tosir edir vo onun satis bazarinda yeridilmasine komok
edir, bu da son naticods miiassisanin kommersiya ugurunu toyin edir.

Olkomizda ISO seriya 9000 standartlar1 toloblorinin yerino yetirilmoasinin
tosdiqi ISO seriya 9000 (versiya 2000) osasinda qabul edilmis milli standartin TOCT
P iSO 9001 — 2001 miiddoalarma uygunluga dair KMS sertifikatlasdirmaa
prosedurudur. Miisssisalordo TOCT P ISO 9001 — 2001 miivafiq olaraq KMS islonib
hazirlanmasi va totbiq edilmasi boyiik maliyys, amok vo maddi xarclor talob edir, bu
da siibhasiz ki, mohsulun maya doyarinin artmasina vo natico Kimi onun ragabat
gabiliyyatinin asag1 diismasina gotirib ¢ixarir.

I'OCT P iSO 9001 — 2001miivafiq olaraq KMS yaradilmasma xarclorin
azalmas1 miiossisada artiq moveud olan keyfiyyatin idaro edilmosi sisteminin (KIS)
modernlosdirilmasi asasinda miivafiq baza prinsiplarinin tocriibays totbig edilmasi va
tolob olunan prosedurlarin tatbig edilmasi yolu ilo miimkiindiir.

Tikis - trikotaj momulatlarinin istehsali izro mévcud miiassisalords keyfiyyatin
idaro edilmasi sisteminin tohlili gostordi ki, oksor hallarda onlarin qurulma sisteminin
osasina “Mahsulun keyfiyyatin idaro edilmoesinin kompleks sisteminin” (MKIEKS)
asas prinsiplorini oks etdiron model goyulmusdur [39]. MKIEKS halo &ton asrin 70-Ci
illorin ortalarinda — 80-ci illarin avvalinda Sovet ittifaqinda dovlat soviyyassinds genis
yayilmigdi, lakin XX oasrin 80-ci illorin sonunda praktik olaraq dovlot dostayindon
mohrum oldu, bu da onun inkisafini vo tokmillosmasini longitdi. Tikis sahasi
miossisolorindo  miiasir keyfiyyat menecmenti sisteminin olmamasi buraxilan
mohsulun keyfiyyatinin tomin edilmosi moasalolorini lazimi soviyyado holl etmoayo
imkan vermir, natico kimi tokco beynolxalq bazarda deyil, hom do yerli bazarda onun
ragabat gabiliyyatinin tomin edilmasina mane olur.
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Aparilmis tohlilin  noticalorini vo ISO seriya 9000 standartmin osasima
qoyulmus keyfiyyatin idars edilmasi modelinin islonib hazirlanmasi zaman1 MKIEKS
tacriibasinin shamiyyatli doracods istifado edilmasi malum faktini nazaro almagla
yuxarida gostarilon keyfiyyatin idara edilmosi modellorinin asasinda qurulmus KMS
miayisali tohlilinin aparilmasi magsadouygun olardi. Bu miiassisalords istifads edilon
keyfiyyatin idars edilmosi (KS) sistemlorinin TOCT P ISO 9001 — 2001 standartinin
toloblorino uygunluga gotirilmasi {igiin modernlogdirilmasi istiqamatini askar etmoyo
imkan veracak.

Todqgiqatlarin ilkin marhalosinds aparilmig tohlil asagidakilari askar etmoyo
imkan verdi: MKIEKS mévcud beynolxalq standartlar bazasinda qurulmus KMS
torafindon boyan edilon eyni problemlarin hallina yonalmisdir vo bazi uygun vo ya
oxsar toskilati vo mazmun olamatlorina malikdir. Eyni zamanda toskilati sxemlar,
onlaarin qurulma ideologiyasi, foaliyyst formalar1 vo asas prinsiplori boyiik forglora
malikdir. Bu masalalarin asas aspektlori isdo nozordon kegirilmisdir [44].

Nozordon kegirilon keyfiyyatin idaro edilmasi sistemlorinin  prinsipial
forglorinin miigayiso edilmosi vo askar edilmoi ii¢iin isdo MKIEKS vo ISO seriya
9000 standart1 bazasinda yaradilmis KMS masalalorinin mazmunu, asas istigamatlori
va holli metdolari tohlil edilmisdir [26 - 39].

Holl edilmosi TOCT P ISO 9001 — 2001 bazasinda KMS tarafindon nozordo
tutulan masalalor ¢argivasinds miiassisalorin istehsal — tosarriifat vo maliyys - igtisadi
foaliyyatinin tokmillosdirilmoasi istigamatlorinin biitév siyahis1 proqramlasdirlir va
prognozlasdirilir, asas mosalolordon biri miiassisalorin daimi vazifalorindan biri olan
idaroetmo funksiyalarinin fasilosiz olaraq yaxsilasdirilmasidir.

Istehlak mallarmm keyfiyyatin idars edilmasinin éimumi sisteminin bir hissasi
olan KMS metodologiyasinin qurulma prinsiplorini tohlil edorkon idaraetmo
sisteminin miiassisada digar foaliyyat novlori ilo eyni zamanda (sinergetik) qgarsiliql
tosirini nozords tutdugunu gérmoak ¢otin deyil.

Ogor idaroetmonin tokca osas aspektlorinin nazordon kecrilmasi ilo
mohdudlassaq, o zaman tosdig etmok olar ki, KMS sistemi prinsip etibarilo texnoloji
cohatdon miiasir istehsalin toskilinin hallino yonolmisdir. ISO seriya 9000 standarti
sistemindo miiassisado mohsulun keyfiyyatin kompleks idaro edilmosi ideyasi
tocossiim etdirilmigsdir. KMS istehlak mallariin tolob olunan keyfiyyatinin tomin
edilmasi ¢oargivasindo miiassisanin  foaliyyatinin  daim va kompleks sokilda
yaxsilagdirilmas:t moqsadi giidiir. Osas vozifo keyfiyyotin artirilmasi sahoasinds
noticoys nail olmaqdir. Bu zaman miimkiin sistem nasazliqlarinin aradan galdirilamsi
Vo qarsisinin alinmasinin miivafiq mexanizmlari nozords tutulmusdur.
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KMS on vacib forgli vo prinsip etibarilo vacib torofi bilavasito istehlak¢iya
yonalmis program todbirloridir, yoni istehsalginin vo istehlak¢inin qarsiliglt tasir
prinsipi oks olagonin olmasimi nazords tutur. ISO seriya 9000 standarti bazasinda
KMS asason istehsalgimin vo istehlak¢inin qarsiliqlt tosir struktur zonciri garsiliglh
tosirin asas mosalasinin istehlak¢inin tolobinin olmasi xarakterino malikdir [13,27]
(cadval 3.1).

Cadval 3.1. Keyfiyyat menecmentinin miiasir prinsiplari

Ne Prinsipin ad1

Prinsip 1 Istehlakgiya yonalmok

Prinsip 2 Liderlik

Prinsip 3 Iscilorin calb edilmosi

Prinsip 4 Prosesli yanagma

Prinsip 5 Menecments sistemli yanasma

Prinsip 6 Daimi yaxsilasma

Prinsip 7 Faktlara asaslanan gorarlarin gobul edilmasi
Prinsip 8 Tochizatgilarla garsuqgli faydali miinasibatlor

Hazirda istehsal edilon mohsulun keyfiyyatinin tomin edilmasina sistemli
yanasmanin hazirlanmasi perspektivino yonalmis bir ¢ox ugurla faaliyyat gostoran
toskilatlar KMS istifads edir vo bunun alternativi yoxdur.

Lakin miiasir metodoloji bazada KMS praktik totbiq edilmosi zorurati
yarandigda nir ¢ox asas prinsiplar, taloblor vo prosedurlar biitiin istehsal kompleksinin
funksional bloklarinin garsiligli tasirini vo qarsiligh alagesini oks etdiron algoritmik
cohotdon doqiq qurulmus struktur soklinds baxilmir. Miiossisads istifado edilon
keyfiyyatin  (KS) idaro edilmasi sisteminin  tohlili  vo tokmillogdirilmasi
(modernlasdirilmasi) tigiin KMS bazi formal modeli soklinds tasvir etmok daha ¢ox
tistiinliik togkil edir vo zoruridir[31].

Belo formallasdirma vo KMS funksional — informasiya modelinin qurulmasi
homginin totbiq Xxarakterli masolalorin halli {igiin, biitiin uygunluglarin va forglorin
istifado edilon KS prosedurlar1 vo mozmunu ilo ayani tosviri ii¢lin vacibdir. Son
noticodo hazirda istifado edilon KS tamamlanmasi tolob edilon ayrilan prosedurlari
yoxlamag va beloliklo, miiassisodo miiasir KS totbiqi vo miivafiq normativ sonadlorin
islonib hazirlanmasu tizro mazmunu vo maliyya xarclorini toyin etmok lazimdir.

Lakin I'OCT [136-138] —da sorh edilon beynslxalq standartlarin prinsiplarinin,
prosedurlarin vo toloblorin boyanedici xarakteri keyfiyyot sisteminin ayr1 — ayri
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elementlorinin qarsiligh tosir spektrini oyani sokildo oks etdirmoys vo gdérmoys,
innovasiya tohlilini oerativ sokildo aparmaga imkan vermir.

KMS istifado edilon keyfiyyatin idara edilmasi sistemlori ilo, o ciimlodan
MKIEKS ilo [19] formal miiqayiso edilmosi sortlorinin yaradilmasi imkani tikis
miiossisalorindo daha ¢ox yayilmig amil kimi olavo prosedurlar siyahisinin daxil
edilmosi xiisusiyyatlarinin va toloblorinin agkar edilmasi zamani zaruri amildir.

Miiassisalorde movceud KS-do catismayan prosedurlarin istifado edilmasi
miiasir beynoalxalq standartlarin istehsalata praktik totbigi Soviyyasine operativ sokildo
cixmaga imkan verir.

Isdo ISO 9000 bazasinda KMS struktur — funksional model soklindo togdim
edilmosi formasinin axtarisi iizra analitik todgigatlar nozordon kegirilmisdir, bu model
miasir standartlarin toloblorinin istehsalata totbiqi proqramini isloyib hazirlama vo
tokmillogsdirma proseslorinin dyranilmasini, formallasdirmasini sadalosdirmoya imkan
VErir.

Real istehsalat1 nozora almagla TOCT P ISO 9001 — 2001 prinsiplarinin va
toloblorinin tahlili KMS funksiya vo prosedurlarini imumi halda asagidaki ii¢ blokla
vermoayas imkan verdi (sokil 4.2):

ISO 9000 bazasinda KMS bloklara vo nisbatlor nozariyyasine toklif edilon
boliinmosini istifado edorok [34] keyfiyyat sisteminin formal qgeyd edilmasini
asagidaki sokildo yazmagq olar:

KMS o (A, B, C),

Burada A — KMS-ds idaroaedici prosedurlarinin va harokatlorinin alt¢oxlugudur,
yani A o (a); i = 1,4, burada a; — istehsal foaliyyatini planlagdirma proseduru
kompleksi; a; — istehsalin idara edilmosi prosedurlarinin alstsistemi; as -  istehsal
foaliyyatinin daim yaxsilasdirilmasi tizro horokatlorin siyahisi; as - istehsal
faaliyyatinin siyasatinin vo mogsadlarinin tamin edilmasi prosedurlar1 blokudur.

a1, az, az Vo a4 altsistemlori KMS torkibinds A blokunun elementlori olmagla
milayyan monada differensiasiya edilmis prosedur vo harokatlorin bazi altcoxlugunu
chtiva edir, xiisuson:

a D(ai,l;al,Z;al,?»);aZ 2 (a2,l;a2,2);a3 > (33,1;33,2;33,3)‘% > (a4,1;a4,2;a4,3)1

burada ai1 — marketing prosedurunu vo biznes proseslorin planlasdirilmasini
bildiron simvoldur;

a1.2 — keyfiyyatin planlasdirilma prosedurlaridir;

a3 — rahbarlik tarafdon analitik harokatlor;

az.1. — Sanadlarin vo geydlorin idars edilma proseslori;



72

brox ynpabrenun npoueccavw OMK
[onumuxa u yeny b odnacmy kasecmba (A

a, 0,

| £ wl

bnox duzec- npoueccob | (B
0 1 0 2

rpeiotionw)

;‘ IJ’

= 3
¢ _Q’} , |l Ye
Eé u /; | 8 0, ;._é

‘ s AT R

Sakil 3.2 ISO 9000 bazasinda KMS struktur — funksional modeli
1. Keyfiyyat sahasinds siyasat vo mogsadlor (A);

2. Biznes — proseslor (B);

3. KMS altsistemlari vo tominat proseslori (C).

az2— korreksiyaedici horokatlor;

az1 — istehsal foaliyystinin  vo  innovasiyanin  yaxsilagdirilmasinin
planlasdirilmasz;

az2 — resurslar vo kadrlar menecmenti;

az.3— Xobardaredici harokatlar;

as1 — monitoring, 6lgma Vo audit;

as2 — Mohsulun hyat dovrii marhalalorinds proseslorin idars edilmasi;

as3 — uygun olmayan mohsulun idaroetmo prosedurlaridir.



73

KMS biznes proseslorin strukturu olan ikinci blokunu B > (b;); j = 1,4, burada
bid> (bi1; bi12), bz, bs, bs — miivafiq olaraq mohsulun istehlakgilara tochizatina dair
miiqavilalorin formalasdirilmasimi (b11); mohsulun layihalondirilmasi vo islonib
hazirlanmas1 tizro horokatlori (b12); mohsulun vo proseslorin  monitoringi vo
parametrlorinin Slgiilmoasini (by); texnoloji proseslorin vo amoliyyatlarin hoyata
kegirilmasini X;i ,i = 1, n (b3); mohsulun istehlak¢iya g¢atdirilmasii (bs) bildiran
simvollardir[30].

Ucgiincii bloka KMS funksiyalarinin tamin edilmosi altsistemlori daxildir, onun
proseslori asagidaki sokilda nisbatlo verilo bilor:

Co(ck); k=14

burada c; — resurslaari tomin edilmasi tizra harokatlori bildiran simvoldur;

C2 Vo Cs — miivafiq olaraq istehsalat vo sosial infrastrukturun yaradilmasi tizra
harakotlori;

Cs — texnoloji avadanligin tomin edilmasi Vo onun istismarinin
reglamentlosdirilmis parametrlori tizra horokatlori bildiran simvoldur.

Nozordon kegirilon prinsiplor vo daxil edilmis simvollar asasinda TOCT P iSO
9001 standarti bazasinda KMS mozmununu asagidaki nisbotlor modeli soklindo
yazmaq miimkiindiir:

KMS > {(A>a)i=14}|(B ob; ) j=15}[(C > c )k =14]}

I'OCT P iSO 9001 standarti bazasinda qurulmus KMS struktur — funksional
modeli (sokil 3.2) moahsulun keyfiyyatinin idaro edilmasinin istifado edilon vo yeni
daxil edilon prosedurlarin1 prinsip etibarilo Vo predmet kimi miiqayisosini aparmaga
imkan veri, bu KS tokmillosdirilmasi zamani talob olunur.

Bu zaman dork etmok zoruridir ki, ISO beynolxalq standarti bazasinda
keyfiyyatin idaro edilmosi miiassisado KMS prosedurlarinin sifir soviyyasindan
islonib hazirlanmasini vo yaradilmasini nazords tutmur. Haazirda foaliyyot géstoron
bir sira miiassiso mohsulun keyfiyyatinin idaro edilmosinin sonodli sokildo vo ya
ovvallor TOCT qiivvays minmis va ya yazilmamis qaydalar vo ananolor iizro yaranmis
prosedurlara asason tortib edilmis 6z miioyyon siyahisini istifado edir.

3.2 Keyfiyyatin idars edilma sistemi prosedurlarin miiqayisali tohlili

Keyfiyyatin idaro edilmosinin istifado edilon prinsiploro miivafiq olaraq isgilor
verilon prosedurlar1 yerina yetirir, onlaar1 qeyd edir vo agar mohsulun keyfiyystinin
istehlakilarin toloblorine uygun olmadig1r yaranarsa, korreksiyaedici horokoatlor
gormoklo soboblori tohlil edir. Faktiki olaraq miiassisalords icragilar bu vo ya digar
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sokilda keyfiyyatin idaro edilmosi iizro ayr1 — ayr1 horokoatlori vo ISO seriya 9000
standart1 ilo nozords tutulan bozi prosedurlar1 yerina yetirir. Buna géro moévcud KS
tokmillosdirilmasini istifade edilon vo TOCT P ISO 9001 - 2001 standartina asason
tolob olunan uygunluq predmetino dair miiqayisa edilmasindon vo tohlilindon
baslamaq lazimdir[5].

SO seriya 9000 standart: bazasinda KMS taloblarinin vo konkret miiossisalords
movecud olan KS formal nisbatini imumi sokilds asagidaki sokildo yazmag olar:

blay} i =1m] fa}i=1k

burada aj — istifado edilon KS prosedurlarm simvoludur, k - ISO seriya 9000
standarti bazasinda tonzimlonon KMS prosedurlarin sayidir; 3 — mdvcudluq simvolu;
& - prosedurlarin baraboarlik simvoludur.

T'OCT P iSO 9001 — 2001 asaslanan KMS bloklarinin vo prosedurlarinm toyin
edilmis prosedularla, masolon, qurulmus struktur — funksional modeli KIE KS
miiqayisali tohlili keyfiyyatin idara edilmasi tizro bozi miiqayisali manzarani cadval
soklindo (codval 4.2) tosvir etmays Vo onlarin uygunlugunu prinsipil saviyyado
ayirmaga imkan verdi.

Cadval 4.2. Keyfiyyatin idara edilma sistemi prosedurlarin miiqayisasi

ISO 9001 —|KS bloklarinin simvollari, onlarin prosedurlar1 vo onlara miivafiq
2001 kodlar

bazasinda a1 a as ay

KMS dil | d12 | aAi3 A1 | A2 | @31 | Q32 | A33 | Aa1 | Q42 | A43
1 1 1 1 1 1 1 1

KIE KS 0 1 1 1 0 1 1 0 1|0 0

Codvalds prosedurlarin uygunlugunun olmasinin binar montiqi kodu saklinds
“l1 — bali”, forgin isa “0 - xeyr” soklinds verilmasini nozoro almaqla miigayisonin
naticalori gostorir ki, KIE KS funksiyalar1 va prosedurlar1 hans1 vo nego movgeyino
gdro ISO seriya 9000 bazasinda KMS reqlamentina uygundur[24].

Miiqayisonin alman naticolori homginin géstorir ki, TOCT P ISO 9001
bazasinda KMS prioritet kimi gobul edorak ona irsli siiriilon taloblors nail olmagq tigiin
istifads edilon KS hansi1 olave prosedurlar daxil etmok lazimdir.

KS prosedurlarin miigayiso edilmosinin belo formasi KS tohlill prosesini
formalagsdirmaga, mohsulun idaro edilmosi tizro istifado edilon geyri — normativ
gostoriglorin - miioyyon “filtrasiyasin1” yerino Yetirmoyo Vo onlar1t golocokdoo
istifadodon ¢ixarmaga imkan verir. KS prosedurlarin toklif edilon miigayiso formasi
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istehsalat foaliyyatinin tokmillosdirma prinsiplorini formalasdirir, onlar yeni miiasir
normativ sanadlarls tayin edils bilor.

Nozordon kegirilon metodika, prosedurlarin tahlili vo movcud vo yeni daxil
edilon KS almman miigayiso noticolori keyfiyyatin idaro edilmo sisteminin
tokmillogdirilmoasi zamani sonayenin miixtalif saholorinin miiassisolori {igiin tovsiyo
edilo bilar.

ISO 9001-2001 KMS prinsiplorinin  vo baza miiddoalarinin miigayisoli
tohlilinin analitik miihitinin yaradilmasi Gigiin, bazi algoritmlosdirmoa sistemlarinin va
toloblorinin formallagdirilmasi ti¢iin zaruri simvol isaralorinin daxill edilmasinii talob
edir:

A={a} i=18-TOCT P iSO 9001 — 2001 standartlar1 bazasinda KMS baza
prinsiplori ¢oxlugudur:

burada a; — malin istehlak¢iya yonaldilmasi;

az — rohborin liderliyi (resurslar, sazlama, soraitin yaradilmasi);

as — keyfiyyatin idara edilmasi sistemins iscilorin calb edilmoasi;

as — proses yanasma, yoni texnoloji proses kimi nozordon kegirilon istonilon
foaliyyat, bu prosesdo miiassisalorin struktur bolmalori arasinda qirilmalar

olmamalidir;

as — istehsal vo mallarin keyfiyyatinin idaro edilmasins sistemli yanasma;

as — istehsal vo mallarin keyfiyyatinin idaro edilmosinin  daimi
yaxsilagdirilmasi;

a; — faktlara osaslanan gorarlarin qobul edilmasi (statistik yoxlama, tohlil
metodlar);

ag — tochizatgilarla qarsiliqli faydali miinasibatlorin qurulmasi.

Hor funksiya 6z icrasinda miiassisonin is¢ilorinin miioyyan harokatlorinin bozi
altcoxlugudur va 6z altfunksiyalarinin altgoxlugunu ehtiva edir, yani:

ar = {avy; a12;.....; armi};

az = {az1; a22;.....; Q2m2};

as = {as1; As2;.....; Asms}

burada m; - TOCT P ISO 9001 — 2001 bazasinda KMS harokatlorin vo osas
funksiyalarin altfunksiyalarinin sayidir.

B={b},j=1n,- MKIEKS baza miiddoalarinin ¢oxlugudur.

b1 = {b11; b12;.....; bria};
by = {b21; b22;.....; b2k}
bn = {bn1; bn.2;.....; Bnxn}
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burada kn, - MKIEKS horokotlorin vo osas funksiyalarin altfunksiyalarmmn
sayidir.

Qeyd edilmis elementlarin struktur vo mazmun tohlilinin aparilmasi vo onlarin
miiqayisasi zamani onlarin funksiyalarindaki vo macburi talablorin miiayyan edilmoasi,
totbigi vo icra edilmosi sahalorinds bozi uygunsuzluqglar prinsipial farglor kifayot
godor dagigliklo nazardan kegirilir.

Ogor TOCT P iSO 9001 — 2001 bazasinda KMS asas prinsiplore amal edarak,
onlar tigiin simvol isaralorini toyin edilmis taloblor vo harokatlor ¢coxlugu kimi daxil
etsok A = {bi }, i = 1,8, 0 zaman MKIEKS ii¢iin bu analoglar B = {l }, j = 1, n
olacaq.

Birmonali olaraq j toyin edilmadiyi {igiin onlarin deskriptiv sokildo miigayisali
tutusdurulmasini goatirmayarak va nisbatlor nazariyyasini istifads edorok yazmaq olar:

Aajnby G

burada 3 — mévcudluq kvantorudur.

4.1 nisbatini belo oxumaq lazimdir: TOCT P iSO 9001 — 2001 standart:
platformasinda toyin edilmis idaroetmo hoarokatlorin miioyyan siyahist {a;} mévcuddur,
bu siyah1 MKIEKS boyaan etdiyi ¢argivads mohsulun istehsal keyfiyyatinin idars
edilmosi proseduruna tam uygun deyil vo ya grafik olaraq Eyler — Venn diaqramu
soklinds goxluglarin kasismasi kimi verilo bilor [40] (sakil 4.3).

%
%

i

Sokil 3.3. TOCT P ISO 9001 — 2001 vo MKIEKS iizro KMS qurulma
elementlor goxlugunun kosismasi

Ogor KMS qurulmasinin baza prinsiplorinin  miigayisoli uygunlugunu
coxluglarin kosismasi bazasinda codval soklinds tosvir etsok (codval 4.3), 0 zaman
bozi movgelor iizro tohlill edilon sistemlorin funksiyalarinin vo onlarin sonadli
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miisayiotinin toskili prosedurlarinin praktik olaraq tam uygun olmasini gérmok gatin
deyil, bu da codvoal 4.3-do “1” kodlari ilo geyd edilmisdir.

Cadval 3.3. TOCT P ISO 9001 — 2001 asasinda KMS baza prinsiplarinin
irilasdirilmasinin naticalari

Keyfiyyatin idars edilmosi sisteminin baza elementlorinin kodlar1
Sistem elementlori ap | a2 | a3 | a4 | as | ag | a7 | as
T'OCT P iSO 9001 — 2001 KMS 17111 ]1]1]1]1
MKIEKS o(0|1|1]|1|0/]0]|0O

MKIEKS bir sira parametrlorina gora keyfiyyatin idaro edilmasi sistemlorinin
bayan edilmis prinsiplorinin TOCT P ISO 9001 — 2001 standart1 platformasinda KMS
mozmunundan tam uygunlugunun olmamasi sorti olaraq “0” kodu ilo verilmisdir.
Formal cadval nozordon kegirilon keyfiyystin idaro edilmosi sistemlorinin 6z
aralarinda hansi vo neg¢o asas prinsiplari ilo farglondiyini gostorir.

MKIEKS bir sira funksiyalarinm (codval 3.2) vo miivafid olaraq 'OCT P ISO
9001 — 2001 platformasinda KMS kodlasdirilmis tosvirinda elementlorini tohlil
edorok, homg¢inin onlarin mazmunun va adbaad boyan edilmis idarsetms gorarlarinin,
ayr1 — ayr1 funksiyalarin vo harokatlorin miigayisali tohlilini apararaq mahiyyot
etibarilo hall edilon masalalora vo real mdévcud olan alqoritmo asason idaroetmo
gorarlarinun onlarin miioyyan uygunlugunun tomin edilmasindon omin olmaq ¢atin
deyil [28].

T'OCT P iSO 9001 — 2001 bazasmnda KMS vo MKIEKS metodiki tominati
prosedur harakatlorinin birmonali sokilds va ya vasitali olaraq bir — birina uygun olan
elementlorini nazords tutur.

T'OCT P iSO 9001 — 2001 asas prinsiplarinin tarkibine daxil olan va uygun olan
ayr1 —ayr1 prosedur elementlarini KMS element torkibins daxil olan bazi altgoxluglar
soklinda yazmaq olar, onlar bos alt¢oxluq deyil (9).

Bu idaroetmos gorarlarinin gobul edilmosinin ayr1 — ayr1 elementlori gorgivasinda
keyfiyyatin idaro edilmasi sistemlorinin miiqayisali tohlilinin analitik algoritmininn
qurulmas1 zamani zaruridir vo istifads edilo bilar.

laj—x = {ajfx,l;aj—x,z;"'; & xm il lbj—x = {bj—x,l;bjfx,z;'"; bj—x,n}Ji %)

burada x = 3 - MKIEKS funksiyalarmm ve TOCT P ISO 9001 — 2001
bazasinda KMS prinsipial miiddealarinin mazmun monada tam uygunlugunun sayidir.

Tosdig etmok lazimdir ki, kohnalmis, lakin istifado edilon standartlarin va
miiassisalorda keyfiyyatin tomin edima sisteminin rahbarlik sanadlorinin mazmunun
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aparilan todqiqatlari KS ISO seriya 9000 bazasinda KMS eyni sistema real
doyismok imkanini gostordi. Bu prinsip etibarilo “istehlak¢t — mohsull istehsalgist -
istehlak¢1” strukturunun miivafiq doyismasi zamani oks olagonin daxil edilmasi vo
istehlakgilarin toloblorini nozars almaqla miimkiindiir.

3.3. Trikotaj polotnolardan tikis momulatlarimin keyfiyyatinin
avtomatlasdirilmis qiymatlondiirma prosedurlar: va algoritmlari

Moveud sababa - natica alagalorindan [13,20] vo mahsulun stabil keyfiyyatinin
saxlanmas1 vo tikis miiassisalorinds onun yaxsilasdirilmasi todbirlorinin tahlilindan
goriindiiyti  kimi, tikis — trikotaj momulatlarinin rogabot qabiliyyatinin  tomin
edilmosinin  osas vo daim mdvcud mosalolorindon biri  normativ  taloblora
uygunlugununn miioyyan edilmosi {izro hazir mohsulun yoxlanma mosalalarinin
hallidir.

Bir gayda olaraq, miixtolif ¢esid qrupu hazir momulatlarinin hazir mohsul
anbarina verilmoaSi Vo onlarin satis sobokosino gondorilmosi {igiin  hazirlanmasi
zamani yoxlama parametrlorini reqlamentlosdiron normativ sonadlorin siyahisi vo
mozmunu eynidir [35, 41 - 46].

Texniki reglamentlosdirma hagqinda Qanuna [27] mohsulun uygunlugunun
tosdiq edilmosi sistemindo osason icbari, koniillii sertifikatlasdirma vo ya bayan
edilmo sxemina asasan yerins yetirilon li¢ normativ prosedurlari istifads edilo bilar.

Hazirda oglanlar vo qizlar igiin trikotaj alt paltarlari, trikotaj ¢imorlik
kostyumlari, usaqlar vo yeni dogulanlar ii¢lin trikotaj alt paltarlar, oglanlar vo qizlar
ticlin trikotaj tst paltarlar1 kimi momulatlar avvolki kimi icbari sertifikatlagdiracaq
mallarin siyahisia daxildir.

Bigilmis trikotaj momulatlar istehsalinin logistika mosalalori kompleksinds
mohsulun satas sobokasina gondarilmasindan avval normativ resmilosdiirlmasinin
yekun morhoalasi hazir momulatlarin TOCT talablorine vo ya digar normativ sonadlors
uygunlugunun tosdiq prosedurlaridir.

Masalon, TOCT 7474-88 [46] osason yoxlama {igiin boyaanin fiziki — Kimyovi
tosirloro gars1 davamliligi, momulaatin ayr1 — ayr1 hissalorinin cirillma, borpa
edilmoyan deformasiya, ki¢ilmadon az yiiklonmolor zamani uzanmasi va S. texniki —
texnoloji vo materialsiinasliq xarakteristikalar1 icbaridir. Momulatlarin digor ndvlari
ticlin uygunlugun todiqgini talob edon gostaricilorin siyahisi tayin edilir.

Sertifikatlasdirma voo onun naticalorino osason (Qorarlarin gobul edilmasi
zamani keyfiyystin yoxlanmasi prosedurunun formallasdirilmas1 tigiin hazir
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momulatlarin (Y) kompleks xarakteristikasinin simvol isaralorini standartin taloblorino
uySun olan boazi giymotlondirmo névlorinin coxlugu (Ad) kimi daxil etmok
mosaduygundur [14,31]:

Y o {A}i=18j =1n,

burada n; — i ndv keyfiyyatin xarakteristikalarini sayi;
{aih} - qablagdirmanin keyfiyyot xarakteristikalari coxlugu;

V)

{az"2 - amtoo Vo nozarat yarliklarinin rekvizitlori;
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{agﬂ} - momulatin yoxlanilan 6l¢ii xarakteristikalarinin altcoxlugudur.

U

Normativ  toloblordon vo sertifikatlagdirma sxemindon asili olaraq
xarakteristikalara nozarot sistemi organoleptik vo ya instrumental, biitév vo Yya
secimlo ola bilor. Keyfiyyato nozarot obyektlori hagqinda noazarst informasiyasinin
boyiik hissasi bir ¢ox organoleptik gqiymatlondirmoalordir, onlar sorti gobul edilmis
giymatdon yaymmalarin yol verion doracasini gétormoklo vizual olaraq toyin edilir.
Buna goro do mohsulun bu vo ya digar keyfiyyat parametrino uygunlugu haqqinda
gorarin gobul edilmoasi, o ciimlodan, integral giymotlondirma shomiyyatli doracods
subyektiv xarakter dagiyir

Hor bir konkret nozarot obyekti voo hazir momulatin keyfiyyat gostoricisi,
habels prosesin sonrak: formallasdirilmasi {igiin ekspertin moantiqi horokatlorinin talob
olunan siyahisin1 simvol va onlarin nisbatlorinin bozi alt¢oxlugu soklindo vermok
daha uygundur:

A2 (aliafisal) A o (ahialiiar ) A o (hiadiial ) A o (ahialqal) A o (aiadiia)
A 2(aaligal f A (@il o ) A o (@adap)

Ogar nozordon kegirilon xarakteristika ¢oxlugunun 3.2 biitiin elementlarinin
yalniz “bali - xeyr” kimi toyin edildiyi sortino omol etsok va “ekvivalentliyin” matiqi
funksiyasini istifado etsok [140], “bali < 17, “xeyr < 07, o zaman keyfiyyatin
organoleptik vo instrumental gostoricilorinin normativ tolobloro uygunluguna goro
Qorarlarin gobul edilmo proseduru montiqi funksiyalarin asagidaki siyahisi soklindo
yazila bilor:
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Ia=1
( A ak =1v oj;
Js=t
y :(A :_illvOj, 3.3)

burada A, V - montiqi vurmanin “VO” vo toplamanm “VO YA” binar
funksiyalarinin miivafiq isaraloridir.

:(Alajl =1vo); A, :(_Klagz :1v0j; A [Kla,;'a :1v0j; A, (/{ aj: :1v0);
h= J2= s is= i

A
A5 15:1 je:1 j7:1

(X ak =1voj; Aﬁz(/{ al :1v0]; A, (/{af :1v0j; A,

Keyfiyyato nozaratin naticalarinin tosviri tigiin miivafiq funksiyalarin predikativ
yazilis formalarini 4.3 todqiq edorok gérmok olar ki, bu zaman gobul edilon gorarlar
hom har ayr1 nazarat obyektina, ham do moantiq amoliyyatlarinin yerina yetirilmasi
vasitosilo biitiin keyfiyyat gostoricilorino normativ tolobloro miivafiq olaraq
molumatlar bazasina daxil edilo bilor.

Hor nozarat obyektinin gostaricilori vo ya keyfiyyatin giymotlondirma névii
liglin normativ toloblors uygun oldugu zamani avtomatik olaraq susmaya goroa “boli”
“1” kodu kimi daxil edilir. Belalikla, program vasitalori ilo formalasdirilan keyfiyyoato
nazarat naticalorinds uygunsuzluq tiplari vo har keyfiyyat obyekti {igiin onlarin sayi
tosbit edilir.

Alman informasiya vo montiqi vurma hasilinin “1”” barabarliyi 3.3 sorti zamani
momulat miivafiq bayan edilmis sorta uygundur. Keyfiyyatin bazi organoleptik vo
Olgiilmo xarakteristikalarinin normativ taloblors uygun olmadigi zamani momulatlarin
sortu asag1 diisa bilor vo ya digor idarasetma gorarlar1 gobul edils bilor.

Mallarin ayr1 — ayn istehlak xassolorinin giymotlondirilmasi yalniz tasviri
cohotdan verila bilor, masalon, “hiindiir”, “yaxs1”, “qeyri - gonastboxs” va s. bu halda
gostaricilorin bu vo ya digar keyfiyyato moxsus olmasi binar deyil [47]. Basqa so6zlo,
momulatin keyfiyyat parametrlorinin normativ toloblora uygunluguna dair gorarin
gobul edilmasi miimkiindiir, lakin yalniz malin istehsalgist torofindon normativ
sonadlora miivafiq korreksiyalarin daxil edilmasi sortilo.

Bu, har seydon ovval, malin gablasdirmaya, omtoo vo nozarst yarliklarina, 6l¢ii
parametrlorino va s. toloblors uygun olmamasi kimi xarakteristikalara aiddir. Bu halda
istehlak mallarmin normativ talobloro uygunluq daracasinin giymatlondirilmasing “0”

“l1” diapazonunda miixtalif qgiymotlor vermok olar. Qeyri — doqiq
giymatlondirmolorin daxil edilmasi ilo tayin edilon vo miivafiq olaraq momulatin toyin
edilmis parametrloro uygunluq soviyyesi haqqinda gorarin qobul edilmasi ilo baglh
olan keyfiyyot Xxarakteristikalarinin istifado edilmasi imkanlar1 mallarin istehlak
keyfiyyatinin ekspertizasi tigiin “qarisiq ¢oxluglar” nazariyyasinin totbiq edilmasi {izra
ayr1 todgiqatlar tolob edir.
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Beloliklo, tikis momulaatlarinin  keyfiyyotini reqlamentlosdiron normativ
sonadlorin informasiya mozmunun aparilan todqiqatlart gostordi ki, imumi halda
coxluq nazariyyasinin va keyfiyyato nozarst prosedurunun va onun naticalorine asasan
gorarin gabul edilmasinin formallasdirilmasi igiin riyazi aparat kimi miinasibatlorin
istifadosi miimkiindyir.
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NOTIiCO

1. ISO seriya 9000 standartlar1 asasinda keyfiyyat menecmenti sisteminin osas
toloblorinin  vo  prosedurlarin, metodologiyasinin, @mumi strukturunun, baza
miiddoalarmin tohlili yerino yetirilmisdir vo oOnun formallagdirilmas: zarurati
gostorilmisdir.

2.1SO seriya 9000 standartlar1 bazasinda miiossisonin mdvcud keyfiyyot
sisteminin TOCT P ISO 9001-2001 toloblorino miivafiq olaraq gotirilmoesi zaman
istifado edilon vo yeni totbiq edilon keyfiyyati idaroetmo prosedurlarini prinsipial
sokildo vo predmet olaraq miiqayisosini aparmaga imkan veron KMS struktur —
funksional modeli islonib hazirlanmisdir.

3. Miiloyyan edilmisdir ki, keyfiyyot menecmenti sisteminin tohlili {igiin
coxluglar, nisbatlor va binar montiq nozoriyyasinin ruyazi aparati ugurla istifado
edilmisdir. Formallagdirilan omoliyyatlarin vo onlarin  miigayiso edilmasinin
todigatlariin  montiqi islonib hazirlanmisdir, moévcud element forglori toyin
edilmisdir.

4. Tikis — trikotaj momulatlarinin keyfiyyatinin tohlilinin toglid modeli islonib
hazirlanmigsdir vo miiassisado hazir momulatlarin qobul amoaliyyatlarinin yerino
yetirilmasi  ¢orgivasindo avtomatlasdirilmis rejimdo  vo icbari vo Kkoniilli
sertifikatlasdirma zamani onlarin normativ taloblors uygunlugunun yoxlanmasi
alqoritmi ifado edilmisdir.

5. Islonib hazirlanmis alqoritmlor normativ sonedlora tam uygunlugda iSO
seriya 9000 beynalxalq standartlar1 platformasinda KMS sanadlogsmasinin kompiiter
texnologiyasinin iimumi konsepsiyasini qurmaga vo mdvcud texniki reqlamentlor
bazasinda mohsulun sertifikatlasdirma orqanlarindan kegmasino imkan verir.

6. Gostorilmisdir ki, islonib hazirlanmis {isullar, metodikalar va prinsip etibarilo
yeni texniki qorarlar trikotaj polotnolarinve digor asan deformasiya olunan
materiallarin  xassolorinin nozori vo eksperimental todqiat bazasini perspektivdo
genislondirmayo, onlarin texnoloji xarakteristikalarini eksperimental — hesablama
metodu lo daqig vo obyektiv sokilda toyin etmoys Vo bununla da tikis momulatlarinin
keyiyyatini va onlarin istehsalinin effektivliyini artirmaga imkan verir.
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Summary

The demand for high quality products and the competitiveness of local products
due to the attractiveness of consumer goods made of knitwear requires the solution of
the complex complex of scientific, organizational, information - technological and
technical issues aimed at improving the quality of finished goods.

The urgency of this problem is equally important for the structure of all
production facilities of sewing enterprises, but above all, their preparation.

Chapter 1 has a systematic analysis of factors affecting the quality of sewing -
knitted goods. Thus, a systematic analysis of the major aspects of improving the
quality of sewing and knitting goods and the improvement of production processes
was carried out. Additionally, this chapter reviews the evaluation methods of physical
and mechanical properties that have a significant impact on the quality of finished
products.

Chapter 2 introduces new methods and techniques for experimental
investigations of knitted parts properties and provides methodological and technical
support for investigating the tensile - deformation status of easily deformed materials.

Chapter 3 examines the methodological aspects of the production of sewing and
knitwear production quality management systems and modeled and algorithmized the
quality management system of sewing products based on ISO 9000 standards.

Based on ISO 9000 standards, the KMS structural - functional model, which is
used to bring the existing quality system into compliance with the requirements of
GOST R ISO 9001-2001 and to apply new quality management procedures
principally and subjectively, has been developed.
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PE3IOME

Crnpoc Ha NPOIYKLHIO KaYECTBEHHYIO M KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh MPOAYKIIUU
MECTHOWM 3a CYET MOTPEOUTEIbCKUX MPHUBICKATEILHOCTH TOBAPOB W3 TPHUKOTaXa
pelieHnus  CIOKHOTO  TpeOyeT  KOMIUIEKCAa  OpraHU3allMOHHBIX,  HAay4YHBIX,
MH()OPMAIIMOHHO-TEXHOJIOTUYECKUX U BOIMPOCOB TEXHUYECKUX, HAIMpPaABICHHBIX Ha
KaueCcTBa TOTOBOM MOBBIIIEHUE MPOAYKIIUH.

AKTyallbHOCTh OJMHAKOBO JAaHHOW MPOOJEMbl BakHa BCEX [JISI CTPYKTYPHI
IIPOU3BOJICTBEHHBIX IIBEHHBIX MOITHOCTEH MPEANPUSATUN, HO, JUISl UX MPEKIE BCETO,
MOJITOTOBKH.

B rnaBe 1 mpuBeneH aHaiu3 cCUCTEMATHYECKUM (PAKTOPOB, HA BIHUSIONIUX
KaueCTBO TPUKOTAXKHBIX TMOMIUBa u3enuidl. TakuM o0pa3oM, MNpPOBEAECH ObLI
CUCTEMAaTHYECKUN aHAJIN3 acCMEeKTOB OCHOBHBIX TMOBBIMICHUS KAYECTBAa TPUKOTAXKHBIX
IIBEWHBIX W U3JICTUN U MPOU3BOACTBEHHBIX COBEPIIIEHCTBOBaHUSA mpoiieccoB. Kpome
paccMaTpuUBalOTCSl TOTO, B OTOH TJIaBE OIICHKH METOJAbl (DU3UKO-MEXaHUYECKUX
CBOMCTB, CYIIECTBEHHOE KOTOpPHIC OKAa3bIBAIOT KauyeCTBO T'OTOBOM BJIWSHHE Ha
TPOJTYKITHH.

['maBa 2 3HAKOMUT HOBBIMH METOJAMH C U IKCIEPUMEHTAIBHBIX TEXHUKAMHU
UCCJICIOBAHUN TPUKOTAKHBIX CBOMCTB M3ACIUA M OOECHEeUYHUBAECT MOIIEPKKY
METOJIMYECKYI0O M TEXHUUYECKYIO HCCIEAOBaHUS Uil AehOpMaIMOHHO-PACTIKUMOTO
JIETKO J1Ie(OpMUPYEMBIX COCTOSIHUSI MaTEPHAIOB.

B rmaBe 3 wmeTomoniorMueckue paccMaTpUBAIOTCS ACMEKThl MPOU3BOJCTBA
KayeCTBOM CHCTEM YIMPABIECHUS TPUKOTAXKHOTO U IMIBEHHOTO MPOU3BOJICTBA, a TAKKE
ANTOPUTMUZUPYETCS U MOJACIUPYETCS CHCTEMa YIPaBJICHHUS IIBEHHBIX KaueCTBOM Ha
ocHoBe u3nienuit ctanaapros ISO 9000.

Ha 6b11a ocnoBe cranmaptoB ISO 9000 ctpykTypHO-GyHKIIMOHATIBHAS MOJIETh
pazpaborana KMS, kotopas nans TpHUBEACHHUS HCIOIB3YETCS CYIIECTBYIOIICH B
cootBeTcTBHE cucTeMbl kadectBa ¢ [[OCT HMCO 9001-2001 tpebGoBaHUSIMU U IS
CyOBEKTUBHOTO TPUMEHEHHUS W TMPUHIUIUAIBLHOTO MPOIEAYP HOBBIX YIPaBICHUS
Ka4ueCTBOM.



