AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIYI

AZORBAYCAN DOVLOT IQTISAD UNIVERSITETI

MAGISTRATURA MORKOZI

Ixtisasin sifri vo adi: 060509 - Kompiiter elmlori

Ixtisaslasmanin adi: Igtisadi informasiya sistemlori
Kafedra: Rogomsal igtisadiyyat vo IKT
Magistrant: Ozimli Bakir Mais oglu

“ MUASIR SUNI INTELLEKTUAL SISTEMLOR VO
TEXNOLOGIYALAR VO ONLARIN LAHIOLOSDIiRiLMOSi”

movzusunda

MAGISTR DISSERTASIYASI

Elmi rahbor: dos. I.K.Musayev
Kafedra miidiri: akad. ©.M.Abbasov
Magistr proqraminin rahbori: akad. 9.M.ABBASOV

BAKI - 2019



MUNDORICAT

| Fasil. Siini intellektin 6yranilmasinin konseptual va metodoloji asaslar

§ 1.1 Siini intellektin 8sas anlayiSlart ... 7
§ 1. Siini intellekt: konsepsiyasi;mahiyyati, todgiqat istigamatlori ...........ccccceveneen. 25
§1.3 Antropoloji saviyyado siini intellektin problemlori .........ccoovvvieiiiiniiniiecieen, 32

Il Fasil. Sistemli yanagsmanin falsafi va nazari asaslari intellektual sistemlarin

metodologiyasi kimi

§ 2.1 Intellektual sistemlorin dizayni iigiin osas olan sistemli yanasma ................... 39
§ 2.2 Intellektual sistemlor: Strukturu vo funksional komponentlori........................ 48

I11 Fasil. . intellektual sistemlar miiasir insamin hayat foaliyyatinin bir atributu

kimi
§ 3.1 . Intellektual sistemlar: teXNOI0ji ASPEKLi......c.cvevevevevrireririeie e 56

§ 3.2 Prognozlasdirma baximindan "insan - intellektual sistem" miinasibatlor

S]] (=] 1 1T TR RUPROPRORTPRRTRON 69
NOTICA VO TOKITION ... e 77
Odabiyyat SIYANISI .......ccoooiiiiiii 82
PEBEOME ... 91

AADSTFACT ..o e a s 92



GIRIS

Movzunun aktualhgl. XXI asrdo "Intellektual Sistemlor” foal, dinamik bir
soxsin hoyatina daxildir. "Intellektual Sistemlor" oshomiyyatli doracods onun hoyat
soraiti miixtalifliyi ilo, onun faaliyyatinin biitiin sahalorinds insan torafindon istifado
olunur. Umiimiyyatlo onu demok olar ki , bu giin insan hoyatini siini intellektsiz vo ya
texnologiyasiz tosovviir etmok miimkiin deyil.

XX asrin 30-cu illorindo A.Turing alqoritm anlayiginin rasmilosdirilmosi ti¢iin
diinyaya miicorrod hesablama masin toqdim etdi, onda bir ne¢o onilliklor agilli
sistemlor insanlarin hoyatinin ayrilmaz hissasina ¢evrilmisdir. Intellektual sistemlor
yalniz goxs otrafinda deyil, diinyada miiasir texnologiyalarin (sensor, informasiya,
genetik, nanotexnologiya, biotexnologiya) asasinda dayisir, hom ds insan tabiatds bir
diizolis etmok , yasayis soraitinin doyisdirilmasi tiglin adaptiv gabiliyyati inkisafinin
tomin edilmasi, tam yeni imkanlar, adamin 6z rahat yasayisi iiclin sorait yaradir.
Olkomizdo 1989-cu ildo "intellektual sistemlor" sahassindo Arasdirma aparilmus,
todgigat programi hazirlanns (30.08.1989 cu ildo SSRI sohorinds ictimai tohsil
Miilki Macallonin sira 701) vo dovlat dostayi torofindon " intellektual sistemlor ™
tosdiq edilmisdir.

Intellektual sistemlor zoruri bilik bazas1 ilo informasiya sistemlarinin
kateqoriyasina aiddir, alqoritmin faalliyati , intellektual dastoyi (program vo alot
dostok , algoritmik vo riyazi dostok), sistem todbirlor haqqinda qorarlarin goabul
edilmasi tiglin mosul bir miitoxassis-operator komayi olmadan is eda bilor ki, natice
ilo foaliyyat gorar iiclin masuliyyat dasiyir. Agilli sistemdoa forglondirici xiisusiyyat,
verilonlor bazast movcud deyil, ¢atinlikde miixtolif név ¢agirislara cavab vermok
licilin zaruri se¢im, garar, gorarin icrast miimkiindiir.

Lakin, bir ¢cox todqiqatgilar - psixoloq, miiallim - agilli sistemlorinin totbiqi
geyd edib ki, monfi xiisusiyyatloro malikdir (masalon, Kiberzavisimost), agilli

sisteminin tosiri altinda soXsiyyat bir nov asagidakilar toskil edir



Osason yuxaridakilar agilli sistemlorin  nozori Vo texnoloji baximdan
oyranilmasine baglana bilar.

Istintaq daxilindo problemin mahiyyatini dork etmok magsadiylo , folsofo
sahosindo, siini intellekt vo intellektual sistemlor sahasinda, nozori vo praktiki
todgigat sahasinds bilik yenilomak lazimdir. Bu baximdan yuxarida deyilanlordan
notico c¢ixardaraq filosoflar , alimlor 6z oSorlorindo basa disiilo bilon xiisusi
fenomenlorin adlandirilmasini irali siirmiislor. Istintaq daxilndo problem anlayis:
haqqinda 6namli fikir soylomis filosoflar- Aristotel, Leibniz, Dekart, Kant, Hegel va
basqgalar1 olmusdur.

Falsofi sistemlor, problemlor vo onlarin hoyata kecirilmoasi perspektiviori bu
alimlorin todgigat sahslorindodir D. Bell, M.Viener, A. Turing, V.M.Ivanov, D.
Marcellus, D. Naisbit, M. Castells vo s. Todqigat metodologiyas1 kimi sistemlorin
yanasmasi G. P. Schedrovitsky, V.Nadovski, V.V. Blauberg vo digoarlori torafindon
aragdirilmisdir. Yuxarida gostorilon hallar magistr dissertasiyasinin mévzusunu tayin
etdi: "Intellektual sistemlor: nazariyyadon texnologiyaya godor. ™

Isin moaqgsadi- intellektual sistemlorin nozori vo texnoloji aspektlarini

oyranmak, intellektual sistemlorin tatbiq aspektlarini tohlil etmokdir
Todgigata uygun elmi yeniliklor:
1. Siini intellekt metodlarinin xarakterik xiisusiyyatli problemlarinin hallinda
masin toliminin rolu miioyyanlosdirilmisdir.
2. Neyron gabokalorin yeni arxitekturasinin bir ¢cox modellari tagdim edilmis va
onlarin dyronma algoritmlari tohlil olunmusdur.

3. Byiik hacmli ixtiyari strukturlu verilonlorin  tohlilindo intellektual

sistemlarinmetodlarinin shomiyyari asaslandirilmisdir.

Tadqiqgatin asas maqgsadi vo vazifalari- intellektual sistemlorin nozori vo

texnoloji aspektlori istigamotinds aparilan aragdirmadir.



Maogsad osasinda asagidaki mosalalori hall etmok lazimdir:

1) siini intellektin tosviri vo anlayigina, siini intellekt sahosindo todgigat
istigamotloring dair yanasmalarin ortaya qoyulmast;

2) antropoloji dl¢iisiindo siini zokanin nozordon kegirilmosi;

3) sistemli yanasmanin agilli sistemlorin dizayni iigiin metodoloji asas kimi
ohamiyyatini asaslandirmag;

4) intellektual sistemlarin struktur vo funksional komponentlorini miisyyan
etmak va tosvir etmok;

5) texnoloji aspektds agilli sistemlori aragdirmag;

6) sistemdaki olagolorin problemlarini va perspektivlarini tohlil edir "Insan bir
intellektual sistemdir".

Tadqiqat metodlari: EImi odobiyyatin Gyranilmasi, sintezi, miiqayisasi, elmi
sintez tisulu, faktlarin se¢ilmosi vo tohlili tisullari, intellektual sistemlorin konkret
inkisafi vo onlarin insan hoyatina daxil edilmasi, illiistrasiyali metod, yazili asarlorin
analiz metodu.

Magistr dissertasiyasimin strukturu vo hacmi. Magistr dissertasiyasi giris, Ui
fasil, xiilasa Vo istinad siyahisindan ibaratdir.

Togdimatda todgiq olunan problemin darinliyi vo doracasi asaslandirilir,
moagsad, vazifalar, obyekt, tadqigat movzulart miiayyonlosdirilir vo arasdirma tisullari
gostorilir.

Birinci fosildo "Siini intellektin dyronilmasinin konseptual vo metodik osaslar1"
todqiq edilmis elmi odobiyyat asasinda, siini intellektin tosviri vo anlayisini, siini
intellekt sahasinin todgigat istigamatlori tosvir vo tohlil edilir; siini intellekt
antropoloji Ol¢iisiinda nazars alinir.

Ikinci bdlmoda "sistemli yanasmanin intellektual sistemlorin metodologiyasi
kimi folsofi vo nozari osaslari", sistemlorin yanagmast intellektual sistemlarin dizayni
iciin metodoloji osas Kimi asaslandirilmisdir; intellektual sistemlorin struktur va

funksional komponentlori tosvir edilmisdir. Ugiincii  fasildo "Intellektual sistemlor



miasir insanin hoyati foaliyyatinin bir atributu”, intellektual sistemlor texnoloji
baximdan arasdirilir; "insan - intellektual sistem™ sistemindoki alagolorin problemlori
va perspektivlorini tohlil etmisdir.

Toadqiqat aragdirma movzusundaki asas naticalors asaslanir.

Isin 103 monbadan ibarat olan istinadlar siyahisi var.



| FOSIL. SUNI INTELLEKTIN OYRONILMOSININ KONSEPTUAL VO

METODOLOJi OSASLARI

§ 1.1 Siini intellektin 9sas anlayislar

Hoyatimiza kompiiterlorin totbigi ilo, asrlor boyu baslayan mexaniki vasitolorlo
insanlarin isini avtomatlasdirma arzusu siini intellekt anlayisina gotirib ¢ixardi.
Sonayedo tape istehsal proseslorindo kompiiter texnologiyasindan istifadoyo
baslanmisdir.

Siini intellektin osaslari; falsofo (428-ci ildon giliniimiizo qodor), riyaziyyat
(8-ci asrdon giinlimiizo gadar), psixologiya (1879-cu ildon), kompiiter miihandisliyi
(1940-c1 ilden) vo dilgilik (1957-ci ildon indiya qodor ) fonloridon ibaratdir.

Goruldiiyti  kimi, siini intellekt anlayisi fonunda ¢ox kohnadir. Fikrin
banisi,"Masinlar diisiino bilormi?", sual sorusaraq siini intellect anlayisin1  giindomo
gotiron Alan Mathison Turingdir. II. Diinya miiharibasi dovriinde Kkripto tohlili
toloblori osasinda hazirlanmis elektromekanik kompiiter elimi vo siini intellekt
doguldu. Enigma masininin parolasi Algoritmin halli magsadilo, Turingin Heath
Robinson, Bombe Computer vo Colossus Kompiiterlori prinsiplorini qurduglar
kompiiter sobakalari ilo, masin mantiqi ilo molumatlarin islonmo mantiqi ilo Boole
codvali konsepsiyanin meydana goalmosino sobab olmus vo bu, hoyatimizdaki
kompiiterlorin asasini togkil etmisdir.

Bilindiyi kimi, kompiiter insan beynina asaslanaraq hazirlanmigdir. Hom elmi,
hom do sonaye istehsal proseslorinds vo giindalik hoyatimizda kompiiterlarin
istifadasinin  mogsadi omoliyyatlarin daha siiratli vo sohvsiz edilmasini tomin
etmokdir. Bu mogsadlo molumatlar1 miivafiq giris vahidlori ilo daxil etmok va bu
molumatlar1 kompiitera toqdim etmok va naticalarini bizs istadiyimiz formada togqdim
etmok kifayotdir. Molumatlara uygun olan giris vahidi deyarkon; audio molumat

liclin mikrofon, sokillor vo sokillor kimi vizual molumatlara uygun olan



brauzerlar, olifba vo rogomsal molumatlar {i¢ciin ekran, klaviatura vo Yya virtual
klaviatura giris vahidi demokdir. Keg¢misdo giris vahidlori ilo kompiiter daxil
molumatlarin emali, yalniz bu molumatlari idaro etmok tdgiin moalumat omrlori
ibaratdir, indi bizo sos amrlori vera bilor. Islonmis molumatlardan alds edilon
naticalor audio ekran va / va ya zangin kontent ekrani kimi ¢ixis vahidlarindon togdim
olunur. Ikinci nosil programlasdirma dillarinin artiq sadoCo komputerin basa diisocayi
bir sifrlomo iisulu olmaq yerinoa, daha ¢ox inan oglunun danisiq dilino yaxm amrlor
oldugunu vo bu sokildo hazirlanmis proqramlarin komputerin basa diisacayi sokildoa
kodlar vasitasiylo cevrildiyini gériiriik. Ugiincii nosil programlasdirma dilleri indi tok
xattli komanda xatlori yerino modul soklinds hazirlanmis, bir programda, tokrarlanan
komanda xatlori yerino bu funksiyan1 yerino Yyetirocok modullar deyilan
programlasdirma dillori oldugunu goriiriik. Dordiincii nasil progqramlasdirma dillori
elo programlagdirma dillori adlandirilir ki, Programlar1 proqram yazan proqramlar
hazirlamaq istayi ilo kompiiter elmlori sahasindo CASE (Computer Assisted Software
Engineering) texnologiyasi ilo ovoz edilmigdir. Bunlar yaxin zaman qodar har biri
bir xayaldan konara ¢ixmayan diislincalor idi, texnologiyalardaki inkisaf ilo bunlarin
hamisinin miimkiin olduguna sahidi olurugq.

Siini intellekt haqqunda masalalor 1960-c1 ildon bari giindemdadir, lakin siini
intellekt tatbiglorinin giiclii komputerlara ehtiyaci oldugu tiglin arasdirmalarin siiratlo
inkisafina manes olmusdur. Amma bugiin komputer texnologiyalarinin tomin etdiyi
ucuz va giiclii kompiiterlor  sayasinds siini intellekt sahasindo genis miqyaslh
aragdirma aparmaq mimkiin olmusdur. Bunu naticasi olaraq, siini intellektin alt
saholori olan ekspert sistemlori sahasinda shomiyyatli iraliloyislor olmusdur vo is
diinyas1 qorar sistemindo  ekspert sistemlorindon  ohamiyyatli  doracads
faydalanmisdir.

Bu aragsdirmada siini intellektin tosviri, onun mogsadi, tarixi vo mévcud
inkisaflar1 vurgulanacaq va hayatlarimiza na daracads tesir edacayi vurgulanacaqdir.

Miixtolif totbiq saholorino malik siini intellekt konsepsiyasinin  totbiqi

sahalordon asili olaraq bir ¢ox torifo malikdir olmusdur. Bundan avval, kosfiyyat
8



anlayisina diqgot etmok faydali olardi. Zoka anlayisimin  liigot monasina
baxdigimizda, insan diigiincosi, obyektiv hogigotlori gobul etmok, basa diismok,

yekunlasdirmaq, yekunlasdirma naticasi oldugu goriiliir.

Lenat vo Feigenbaum (1991) siini intellekt haqqinda * miirokkob problemin
hollini axtaris sahosini daraldaraq daha qisa yoldan hall etmok ugiin  laziml
molumatlar1 toplayib birlosdirmok qabliyyatidir” ifadasini islotmislor. Ugur vo
Kinaci (2006), siini intellekti Lenat vo Feigenbaumun fikirloriylo slagalondirarak
bu xiisusiyyotloro sahib qeyri lizvi sistemlordoki zokadir” ifadasi ilo
tamamlamisdilar.

Siini intellektin bazi toriflori vo xarektiristikalar1 da gorarlarin qabul edilmasi
va problemlarin halli iizarinda comlanir.

Simvolik emal: Ekspertlor siini intellekto uygun olan problemlari hall etmak,
problemin mazmununu miioyyan etmok i¢iin simvoldan istifado edorlor vo bu
mazmunlar istifade etmok iiclin miixtalif strategiyalar vo gaydalar totbiq edirlor.
Watermanin (1986) siini intellekt yanasmasi biliklori , problem anlayiglarini tomsil
edan simvollar grupu Kimi tayin edir. Siini intellektin texniki dilinds simvol real

diinya mazmununu oks etdiren bir sira molumatlar toplusudur.



Simvolik

emal

\YETE]
¢ixartma

Sakil 1.1. Siini intellektin xarakteristikalari

Faktikilik: Bulgular, qaydalarin bir topu olaraq, torifds siini intellektin asas
elementi olaraq istifado edilmisdir. "Siini intellekt, kompiiter elmlori metodlar ils
isloyon elmdir, molumatlarin rogomlordon daha ¢ox simvolla tomsil edilmasi
metodlart vo qaydalar qurulusunu o6ziindo oks etdiron bilik vo ya molumat
strukturunun emal tisullaridir”.

Mona Cixartma: Siini intellekt, masimin sobablori tapmaq gabiliyystini
niimayis etdirmosini tolob edir. Saboblori tapma faktiki vo ya diger axtaris
metodlarindan istifado edorok hadisolordon vo gaydalarindan mona ¢ixarmaq
prosesindan ibaratdir. Bu zaman ig¢arisinde simvollar {izorinde totbiq edilon sade
sokilda niimuns uygunlasdirma va tanima bu i1gin asasim togkil edir. Siini intellekt, bu
yanasmani totbiq edorok mona ¢ixartmada moéhtogsomdir.

Russel & Norvig (1995), Sokil 2-do goriildiiyli kimi sokkiz (8) miixtalif torifdon iki

asas Ol¢iliyo goro siini intellekti tosnif edir.
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Qar;llr qalbu.“a;lllll .al:/.tm'natlasdlrllmam, hesablama modellari istifade edarak zeka
pro_ emiarin ol kimi bacariglarinin miiayinasi
Diisiinan faaliyystlar. (Bellman,1978) | (charnlak ve McDermott ~ 1985)
kompiiterlar qurma
masalasinda
hayacan verici yeni | =
yoxlanislar dn“san imi Agilli Qabul etma, mantiq Ya.
usnan diistinan hesablamalarin tadqiqi
(Haugeland, 1985) sistemlar sistemlor (Winston ,1992
| lann dah Insan kimi | Azl intellektual davranis
nsan arvln a a'yaxsl davranan davranan avtomatlasdiriimasi ile
bacardig seylari sistemlar sistemlar alagadar kompiiter
kompiiterlarin neca Hesablama Iminin novii(Luger,1993)
hesablamasina dair agilh insanlar proseslori
¢ahismalar (Rich va torafindan islayan vo baximindan agilh
knight 1991 faaliyyat gostaran davramsi tosvir
masinlar yaratmaq etmok va izah etmoak
sanati istayan bir is sahasi
(Kurzweil,1191) (Schalkoff, 1990

Sakil.1.2: Siini intellektin tasviri va tasnifati

Biri; diislinca proseslori vo mantiqlo bagl, digerine iso insanlara vo davranislara
toxunmaqdir.

Daqiqlasdirands;

v Insan kimi davranmagq: Turing test yanasmasi ilo

v Insan kimi diisiinmok:

v Agill diistinmok: Tofokkiir ganunlarinin qaydalari ilo

v Agilli davranmaq: Rasional agent yanagmasi ilo agiglanmaqdadir.
Stini intellekt, insanlarda zaka il slagadar zehni funksiyalar1 kompiiter modellarinin
komayi ilo nozordon kecirdib bunlar1 formal hala gotirdikdon sonra siini sistemlora
totbiq etmayi toskil edon bir aragdirma sistemidir . “Siini intellekt termini ilk dofa
miihiim sni intellekt proqramlasdirma dillorindon biri olan LISP-i inkisaf etdiron vo
stini intellekt sahosindoki aparicilardan bir olan John McCarthy torofindon 1956-c1
ildo toklif edilmisdir”.
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Siini intellekt , bir kompiiterin vo ya nazarat altindaki bir robotun normal bir
zokali canli kimi davranma bacangidir. Adoton, bu movzu iizorindo aparilan

aragdirmalar insana banzar siini intelekt yaratmaqdan ibaratdir.

Siini Intellektin Moksadlori. Siini intellekt islorinin moksadi, insan zokasini
nlimiino gotlrarok, insan zokasimin yerina yetiro bilocoyi islori yerino yetira bilon
maginlar yaratmaqdir. Yoni inanlarin kompiiterlordon daha yaxsi bacardigi seylori
kompiiterlorin daha yaxs1 bacarmagini toskil etmokdon ibaratdir.

1. Masinlar1 daha hala gotirmok:

= Golocak informasiya comiyyatinin qurulmasinda miithiim rol oynayacaq

timumi informasiya sistemlarinin inkisaf etdirilmasi,

» Oyronmo metodlarmi formal hala gotirmok vo onlart kompiiterlordo

informasiya sistemlori kimi totbiq etmak,

= Mbolum  bir tocriibo sahadoki molumatlar1 “Informasiya sistemi” va ya

“ekspert sistemi” kimi toplamaqdir

2. Zokanin na oldugunu basa diismok:

= Insan beyninin funksiyalarim kompiiter modellorinin kémayi ilo basa
diismoak li¢

* Bu kursun mogsadi insanlarin intellektual gabiliyystlorinin, biliklorinin,
Ooyronmalaorinin vo ixtiralarin strategiyalari, metodlart vo iisullarini

arasdirmaqdir.

3. Masinlar1 daha faydali hala gatirmok:

12



= Siini intellekt is aparatlar1 vo "agilli robot qruplar” inkisaf etdirmak,

» Insanlar1 kompiiterdon daha asan istifado etmoyo imkan veron insan /

kompiiter interfeyslorinin inkisaf etdirilmasi,

= FElmi arasdirmalar vo ixtiralardan faydalanmaq ii¢iin "todqiqat komokgilori"

ni inkisaf etdirmokdir.

Bir ¢ox davranis novlori zoka olamotlori hesab edilo bilor. Bunlarin tipik

niimunalori asagidakilardir.

Tacriibadon malumat alda etmok

= Qaris1q vo oks mesajlardan anlam ¢ixartmaq

* Yeni bir voziyyato ugurlu vo tez cavab vermok

= Problemlori hall etmoakdo osaslandirici bacariglardan istifads etmok

» Molumati anlamagq va istifado etmok

» (Gozlonilmaz hallarn iistasinnan galmak

» Diisiinmok vo miihakima etmok

Siini intellekt programlart har giin daha da irsliloyir vo insan zakasi tolab edon bozi

islori yonoltmok {i¢iin faydalidir.
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Siini Intellektin Arasdirma Saholori; Siini zoka islori yalniz kompiiter
elmlorindo deyil, oyun, riyazi teoremi avtomatik olaraq ispatlanmasinda, tobii dil
anlama vo torciimo omoliyyatlarinda, goriiniislorin islonmasinds, imumi molumat
sistemlarindo, masin Oyranmasindo, malumat asash sistemlardo,
molumat modangiliyinde, robot kimi forgli saholords hoyata kegirilir (Kocabas,

2013). Hor kegon giin fargli sahalards siini zokanin istifads edildiyini gérmokdoayik.

Oyunlar;Sahmat, dama, nard kimi oyunlar arasdirmagilar tiglin siini intellektin
ilk zamanlarindan bu yana segilon bir saho olmusdur. Baslangicda mohdud bir
zamanda ¢ox saydaki hall yolunu goz garsisinda saxlama bacarigi {izorine qurulmus
olan sistemlor artiq tocriibalordan istifados olunan informasiya strategiyalari istifado
edilorok iimumi holl axtaris anlayislarina donmokdadir.Bu sahodo goriilon islor Siini
Hayat (Arti fi cial Life) adinda yeni bir aragdirma sahosinin ortaya ¢ixmasina gatirib

cixarmisdir.

Avtomatik Teorem isbat etmak ;1950-ci illordo siini intellektin erkon
dovriindo baglayan bu sahadoki islorlo xiisusilo simvolik montiqdo isbat edilon
teoremi daha sads isbat yollarinin tapilmasi moévzusunda iso yariyacaq naticalor oldo
edilmisdir. Bu islarin naticalorindan biri olaraq da, simvolik mantige sdykenan giicli
bir siini intellekt dili olan Prolog proqramlasdirma dili ortaya ¢ixnugdir. Indiki vaxtda
paralel Prolog yigiciarinin inkisaf iglori halo do davam etmokdodir (Kale &
Ramkumar, 1990).

Tabii Dil Islomo;Bu sahodoki islor, avtomatik torciime, tobii dilde yazilmus
matnlorin agiqlanmasi vo ¢ixarilmasi vo danmigmalarin avtomatik islonmosi kimi
foaliyyatlori ohato edir. Son illordo CYC vo EDR kimi iimumi informasiya sistemlori
istifado torciimo sistemlorindoki diizgiinliikk nisbati artirilmaqdadir. Mexanika
torofindon bir ciimlonin baga diisiilmosi, bir ¢ox molumati dovrays gotiron bir
miiddatdir. Lakin bozon sas-kiiylor vo akustik doyisonliya bonzayan signalin

islonmosini ¢otinlosdiror. Indiki vaxtda tocriiboli insan-masin dialoqu sistemlori
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inkigaf etdirilmis voziyystdodir. Bununla birlikds, bu sistemlor, problemin fovgolado
cotinliyi tiziindon xiisusi s6zlorlo mohdud bir s6z bazasini tanimaqla mohdudlasar.
Goriintii emal: GO6rmo bir maginin atrafini forq etmoyo istigamatli basqa bir
xtisusiyyatidir. Gormo probleminin sadslosdirilmasi, sada sokillorin alqoritmik sokil
tanima metodlar1 komayiylo toyin olunmasinda ibaratdir. Bunlar bir motn igindoki
harflar va ya bir peyk rosmi tizorindaki xiisusi bolgalar ola bilar. Bir sohnanin vo ya
gorlintliniin  ger¢ok olub olmadigimin basa diisiilmoasi, tibbi diagnoz moaqgsadi ilo
radioloji goriiniislorin agiglanmasi, ¢ap ya da ol yazisi bir motnin basa diisiilmasi
robot elmo aiddir. Goriintiilorin islonmosi siini intellektin sonaye sahosindoki ilk

totbiglarindan biridir.

Robotik: Robot elm genis bir sahoys yayilmis voziyystdodir. Xiisusilo
sonayedo is avtomatlasdirilmasi faaliyyatlorini ohato edir. Mdvcud olan robotlarin
boyiik hissasi islori sira ilo dayanmadan tokrarlayar vo agilli davranig géstormozlor.
Buna qars1 yeni nasil robotlar, gedorok otraflarini gobul etmoya vo horakatlorini
planlasdirmaga istigamatli zoka gabiliyyati ilo donatilmaktadir. Robotik sahasindaki
islor, asasan, robot gérmasi, vazifa planlasdirma, robot qruplari, mikro robotlar vo
robot koloniyalari tizarinds islomokdadir.(Kocabas, 2013).

Molumat Sistemlari: Bu sahadoki islori; Molumat Goriintiilori, moalumat
Tabanli Simiilasyon, Miitoxassis Sistemlor vo Umumi malumat sistemlori olmagla
dord alt baghq altinda qiymatlondirs bilarik:

Molumat goriintiilori: Siini zokada molumat niimayisi metodlarini {i¢
saviyyado sini fl andirilmaktadir.Bilgi soviyyasi, simvol saviyyasi, cihaz saviyyasi.
molumat saviyyasi metotlardan molumat, gaydalar, mantiq strukturlari, gargivalar,
ssenarilor vo hadisa geydlori soklindo gostarilir. Simvol saviyyasi metotlardan isa
molumat, istigamotini vo matrix strukturlari igindo gdostarilmokdadir. Qurgu

saviyyasinda malumat, bir sobaka qurulusu iginda gostarilmokdadir.

Miitaxassis Sistemlor: Dizayn, planlagdirma, diagqnoz, yekunlasdirma,
nozarot etmo vo tOvsiyo etmok kimi movzularda insan miitoxassislorin etdiklori
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foaliyyotlori, avtomatik olaraq totbiq etmok {iizro inkisaf etdirilon kompiiter
programlaridir. Ekspert sistemlor, mohdud bir sahoado i¢indo ixtisas molumatini
magazalar bilir, montiqi naticolori toqib edorok problemin hollino ¢ata bilor. Ilk
inkisaf etdirilon miitoxassis sistemlordon biri 1970-ci illords tibbda bazi xastaliklorin
diagnozunu eds bilon MYCIN programidir (Copeland, 2017). Indiki vaxtda tibbdon
memarliga, bank¢iligdan qodor agla golo bilocok bir ¢ox sahodo inkisaf etdirilmis
miitoxassis sistemlor movcuddur.

Mbolumat Tabanh Simiilasyon: Bu sahodo istifado tigiin inkisaf etdirilon
sistemlor folakot rohborliyi, bohran rohborliyi, strateji planlagdirma vo bazi harbi
sahoalards tatbiq olunmaqdadir. Qarb Avropa 6lkalorinin qatildigt EUCLID layihslori
corcivasindo Kocabas, Oz asas, Uludag vo Qocg (1996) torofindon Tiibitak MAM'da
inkisaf etdirilon Aisi sistemi hava miiharibosi simulyasiyasi miihitindo bir F16
toyyarasini heg bir pilot vo ya operator miidaxilosi olmadan idars eds bir sistemdir.

Umumi Molumat Sistemlori: Ekspert sistemlorin on zoif torofi insanlarm
sahib oldugu saglam diisiinco malumatina vo iimumi molumatlara sahib olmamasidir.
Bundan oOtori miitoxassis sistemlora, insan miitoxassislorin oksino 0z ixtisas
saholarinin az xaricindoki problemlar verildiyi zaman ya hall ¢ixara bilmazlor vo ya
monasiz bir hall verirler.Uzman sistemlorin bu oskikliyinin aradan qaldirilmasi ii¢iin
insanlarin sahib olduglari imumi molumatlar1 vo saglam diisiinco molumatlarin1 do
dastyan iimumi molumat sistemlori inkisaf etdirilmoys baslanmisdir.

Masin Oyronmosi: 11k islor "gobul edicilor" (perceptrons) adi verilon, cihaz
saviyyasinda sado sistemlor iizorindo baslamisdir. Daha sonra simvol saviyyasi
oyronma metodlari inkisaf etdirilmays baslanmigdir. 1970-ci illarin sonlarmma dogru
molumat asasl sistemlorin ortaya ¢ixmasiyla molumat soviyyasi dyronmo metodlari
inkisaf etdirilmoyo baslanmisdir.

Qurgu soviyyasindo Oyronmo xiisusiyystino sahib sistemlordo baslangicda ¢ox az
molumat vo quruluslanma vardir. Oyronmo, cixis signallarindaki geri boslomoyla
soboko iizorindoki olago agirliglarinin doyisdirilmosi ilo reallasar. Oyronan sistemin

maqsadi optimal saviyyays ¢atmaqdir. Simvol saviyyasindo dyranma xiisusiyyoting
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sahib sistemlor yiiklomalor mantiqini vo simvolik riyaziyyati istifads eds sistemlordir.
Bunlar yeni anlayislar1 miisbat vo manfi niimunalorden dyranarlor.

Molumat soviyyasindo dyronmao xiisusiyyotino sahib sistemlor "molumat qiivvetdir"
prinsipine osaslanaraq tokmillosdirilmisdir. Bu anlayisa gbro bir sistem no qoder
molumata sahibdirso, o qodor ¢ox sey Oyrono bilor. Bu ¢or¢ivodo inkisaf etdirilon
sistemlor deduktiv , induksiya (indiktif), vo analojik Oyronmo xiisusiyyatlorino
malikdirlar.

Mexanika Kosflori vo Data moadoangiliyi; Mexanika Oyronmosi 1izorino
edilon islor daha sonra mexanika kosflori sahasino dogru inkisaf etmoyo baslamigdir.
Boylik molumatlarin dosomolorindon deduksiya , induksiya vo analojik Oyronmo
{isullarla yeni molumatlar ortaya c¢ixarilmisdir. Ilk olaraq tibb molumatlarn
tabanlarindaki dorman tatbiglori vo onlarin tasirlori tizerindon yeni miialica yollari
ortaya cixarilmigdir. Bu islor daha sonra yeni elmi arasdirmalardan oldo edilon
molumatlar iizorinds ds totbiq olunmaga baglamisdir.

Elmi goriislor Modellasmasi: Bu sahodo inkisaf etdirilon sistemlor elm
tarixindo reallasdirilmis olan kosflori modellosdirmok 1iizro inkisaf etdirilon
programlardir. Bunlardan ilk inkisaf etdirilona riyaziyyatdaki koasflori modellasdiran
Automated Mathemetician (Lenat, 1979) vo klassik fizikadaki kosflori modelleyen
BACON (Langley, 1978) sistemloridir. Daha sonra 17-19 asrlorde kimyadaki kosflori
modellogdiron GLAUBER, STAHL sistemlori (bax: Langley, Simon, Bradshaw
Zytkow, 1987) vo STAHLp sistemi (Rose Langley, 1986) islonib hazirlanmisdir.
Bizim inkisaf etdirdiyimiz BR-3 (Kocabag, 1991) vo BR-4 (Kocabas Langley, 2001)
sistemlori  1so9 parcaciq fizikasinda 1930-60 illori arasindaki  goriislorin
modellosdirildiyi sistemlordir.

Elmi Arasdirma komakgilori: EImi kosflorin modellosdirilmosi sahoasindoki
ugurlar, indiki vaxtda edilon elmi aragdirmalarda istifado edilo komokgi programlar
inkisaf etdirma islorino yol agmisdir. Bu sahado inkisaf etdirilon sistemlordon biri,
nlivo astrofizika ulduzlarda meydana golon niivo reaksiyonlarini vo elementlorin

sintezi mexanizmlorini formalagdiran ASTRA sistemi (Kocabas, Langley, 2000;
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Kocabas, 2001) digori katalitik kimyada metanol sintez mexanizmlorini
formalagdiran MECHEN (Valdes-Perez, 1995) sistemidir. Digor bir sistem iso
organik molekul sentezlerini diistura cevrilmoado istifado  edilon SYNGEN
(Hendrickson, 1997) sistemidir. Bu ¢orgivada inkisaf etdirilon sistemlorin; arasdirma
mogsadlorini ifads eds bilmo, tocriibalor toklif etmok, hipotezlor qurub test edo bilma,
ziddiyyatlari tohlil va sorhlor eds bilmo xiisusiyyatlorina sahib olmasi gézlonilir.

Siini Intellekt Tarixi;Miiasir siini intellektin baslangicinin izlorini , klassik

filosoflarin insan diisiinco sistemini simvolik sistem olaraq toyin etmo cohdinda
gormok miimkiindiir, lakin , siini intellekt sahasi rosmi olaraq 1956-c1 ilo qodor
formalagmamisdir. Siini intellekt dovrii 1956-c1 i1ldo Dartmut Kollecindo, Hannover
sohorinda, Nyu-Hempsirdo kegirilon konfransda toklif edilmisdir.
Intibah dévriindoe (14-17. Osrlor aras1) Leonardo da Vingi avtomatik masinlar, daha
sonra Fransiz riyaziyyatgis1 Paskalin mexaniki bir kalkulyator mdvzusunda
calismigdir. 19-cu osrdo is9, Ingilis alimi Babbage, Fransiz miithondis Jacquard'in
toxuculuq dozgahlart iigiin kosf  etdiyi bir texnikasini istifado edorok ilk
programlasdirila bilon mexaniki kompiiter olan Analytical Engine'i inkisaf etdirmayo
calismisdir (Russell & Norvig, 1995), lakin o zamanki texnologiya kifayst qodor
hossas olmadigi iigiin, layihasi yarim qalmisdir. Babbagin isi zamani basqa bir Ingilis
riyaziyyatgisi, Corc Boole, iki osas adod asasinda Boolean Cobr ilo miiasir mantiq
liclin osaslar qoydu. 19-cu asrin ikinci yarisinda Boole'nin simvolik mantiqi vo sonra
Frege vo Russell vo Whitehead'in XX osrdo inkisafi, kompiiter elmi vo siini
intellektinin inkisafinda oshomiyyatli bir rol oynadi. Ikinci Diinya miiharibasi avvali
Turing hesablama nozoriyyoesi lizorindo isi agilli sistemlor lizro on miihiim
arasdirmalardan biridir.

1940-c1 illordo kibernetika sahosindo aparilan todqgiqatlar insan vo masin
arasinda bir ¢ox paralellik askar etmisdir. Wiener (1948), kibernetika movzusunda
etdiyi yazida, insan beynindoki biitiin funksiyalar1 elektron sokildo kopyalamaq
miimkiin oldugunu iddia edir. Sonraki illordos, kibernetika, informasiya nozoriyyasi,

geribildirim nozarot sistemlori vo elektron kompiiterlorlo bagli konsepsiyalari
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birlosdiron miihiim todqigat sahosino c¢evrilmisdir.  Bugiinkii kompiiterlorin
xtisusiyyatlori 1940-c1 illordo John von Neumann torofindon tosvir edilmisdir vo
miuasir kompiiterlorin memarlig1 (Poundstone, n.d.) dizayn edilmisdir.
1950-ci illorde kommersiya sirkotlorindo kompiiterlorin totbiqi ilo siini zoka
ayr1 bir todqiqat sahasi olaraq ortaya ¢ixdi. Claude Shannon va Allen Newell-in
hazirladigi sahmat proqramlart vo digor oyunlar ortaya ¢ixdi (Kocaba & langley,
2000). Bu illorde avtomatik torciimo proqramlari {izorinds is baslandir.
1951-ci ildo IBM torafindon toskil edilon konfransa siini intellekt gabaqcil
sayilan Marvin Minsky, Allen Newell, Klod Sannon vo Herbert Simon gatilmis, eyni
yigincaqda John McCarthy bu sahodo aparilan iglori siini intellekt adlandirdi. Allen
Newell vo Herbert Simon daha sonra ilk teorem ispatlayicisi olan Logic Theorist

programini inkisaf etdirdilar.

1950-ci illorin sonlarina dogru islor sokil taninmasi vo 6z-6ziino adaptasiya
olan sistemlor tizorinds sixlagdi. Eyni dovrde McCarthy (1960) MIT-do oshamiyyatli

stini zoka programlasdirma dillorindon biri olan Lisp'i inkisaf etdirdi.

1965-ci ildo DENDRAL programi c¢alismasi J. Lederberg, Edward
Feigenbaum vo Carl Djerassitarafindan Stanford Universitetindo basladildu.
DENDRAL programi, ilk molumat osasli miitoxassis sistem olaraq inkigaf etdirildi.
(Feigenbaum, Buchanan & Lederberg, 1971; Lindsay, Buchanan, Feigenbaum &
Lederberg, 1980).

1972-ci ildo; bu giin siini zoka islorinds istifado edilon ohomiyyatli bir
programlasdirma dili olan Prolog (Programming Logic), Alain Colmerauer
torafindon inkisaf etdirildi (Colmerauer, 1990). ilk Prolog yigicis1 1977-ci ildo D.
Warren torafindon inkisaf etdirildi (Webber, nd).

1981-ci ilda Yaponlar "5-ci Nosil kompiiter layihasi "nds Prolog
programlasdirma dilini istifado etdilor.Malumat osasli sistemlorin miivaffaqiyyatli

totbiglori daha sonra timumi molumat sistemlorinin inkisafina liderlik etdi vo 1983-cii

19



ildo Amerika 'da CYC (Encyclopaedia), 1984-cii ildo Yaponiyada EDR (Elektron
Dictionary) Layihoslori basladilmisdir.

Kocabag (2013) son 60 ildoki siini zoka islorini ti¢ marholodo yekunlasdirmisdir:
1. Qobul edicilor vo Siini Sinir gobokoalori iizorindo edilon islor. Bu safhadaki

islor 1940-1965-ci illor arasinda vo 1982-ci ildon giinlimiizo godor davam etmisdir.
2. Simvolik Siini Intellekt dovrii 1965-1975-ci illor arasinda &n plana ¢ixmusdir.

3.Molumat osasli  sistemler sahosindoki islor 1975-ci giliniimiizo Qgodor davam

etmakdadir.

Social BusinessTR torofindon hazirlanmis olan siini zokanin hoyatimiza girisi ilo

olagodar asagidaki xronoloji siradaki molumatin faydali olacagi diisiiniilmokdadir.

(Anonim, 2017).

% Iskenderiyeli Heron adina masinlar dediyi, su vo buxarla ¢alisan mexaniki
qurgular diizaltdi. (1206)

% Artuklu saraymnda yasayan Obul Iz El Cezeri, suyla isloyon masinlar
diizoltdi. (1822-1859)

% Charles Babbage vo Ada Lovelace, programlasdirilan mexaniki hesab
masinlar diizoltdilor . Ada Lovelace dolikli kartlar istifado edorok
Babbace'n masinlarini yenidon programlasdiran ilk
qadin programgidir.(1923)

% Karel Capek'in RUR adli teatr oyunununda "Robot" sozii ilk dofs toloffiiz
edildi.(1950)

% Isaac Asimov, elm fantastika hekayslorindon ibarat "I, Robot" adli asarini
nosr etdi.

¢ Alan Turing, Turing testini "Computing Machinery and Intelligence" adli

moqalosinda nosr etdi. (1951)
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IIk siini intellect programlari FERRANTE Mark 1 adli cihaz iigiin
Manshester Universitetindo yazildi.(1956)

» Darthmouth Konfransinda "siini intellekt " termini istifado edorok anlayisin

ad1 goyuldu va siini intellekt sahosi tanidildi.

» Bu giin Carnagie Mellon Universiteti olaraq bilinon Carnagie Texnologiya

Institutunda Allen Neweell, JC Shaw vo Herbert Simonun yazdigi Logic
Theorist (Montiq Nozoriyyasi-LT) adli program toqdim edildi. Riyaziyyat
problemlori holl etmoyo yarayan bu program ilk siini intellekt proqrami
olaraq qobul edilir(1958)

Masacgusets John Mc Carty LISP dilini yaratdi(1962)

» Endiistiiriyel robot istehsal edon ilk firma olan Unimation quruldu.(1965)

Eliza adli siini zoka proqrami yazildi. (1966)

» Stanford Universitetinds ilk horokatli robot "Shakey" ¢ixarildi.(1968)
» Arthur C.Clarke'in romanindan uygunlasdirilan "2001: A Space Odyssey"

Stanley Kubrick fi Imi tamasagilarina moshur kompiiter Hal 9000'1 toqdim
etdi.(1972)
Prolog, Alain Colmerauer torafindon inkisaf etdirildi (1974)
1974-ci ildon erkon dovr 80-ci illoro godor azalan fonlama dovrlori vo
maragin azalmasi ilo siini zokanin ilk qis dovri basladi.(1977)
[k Prolog y1gicis1 D. Warren torafindon inkisaf etdirildi.(1978)
Herbet Simon, siini zoka sahosindoki ohomiyyatli addimlardan biri olan
Mohdud Rasyonalite noazoriyyasiyls iqgtisadiyyat dalindan Nobel Miikafatini
gazandu.
Orjinal Battlestar Galactica serialinda Cylons deyilon doylis¢ii robotlar
istifado edildi. (1984)
[k "Terminator" fi Imi Skynet siini zokas: torafindon idars olunan vo yaxin
golacayi alo kegiron gatil masinlar tosvir edildi(1984)
Star Trek: The Next Generation dizisi siiurlu Android Data'y1 togqdim

etdi(1993)
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% MIT-do Cog adli insan formali bir robotun istehsalina baslandi.(1997) IBM-
in Deep Blue kompiiteri sahmatda diinya ¢empionu Gary Kasparovun
moglub etdi.(1998)

% Tiger Electronics firmasi evlora girmayi bacaran ilk siini zoka oyuncagi olan
Furby'yi bazara siirdii(2000)

¢ Cynthia Braezeal, "Kismet" adin1 verdiyi robotu tanitdi. Bu robot garsisindaki
adamla danisarkon mimika va iiz horokotlorini istifado edo bilir.(2001)

¢ Steven Spielberg, orijinali Stanley Kubrick torafindon inkisaf etdirilon vo robot
bir usaq haqqinda "Artificial Intelligence: AI" filmini ¢akdi.(2005)

¢ Stanford vasitasi, 211 kilometr ila ¢6lii avtonom sokilde kegorok Darpa boylik
yarigini qazandi.

% Futurist vo ixtirag1 Ray Kurzwell, 2045-ci ilds siini intellektin insan beyninin
oniling kecocayini nozords tutdugu "The Singularity" nozoriyyosini togdim etdi.

% Honda agentliyini Asimo adini verdiyi siini intellekto sahib insani robotunu
togdim edib. ASIMO o giino godor edilmis olan oan bacarigli insani robot
1di.(2010)

% Asimo zehin giicliylo harokat etdirildi(2011)

» IBM Watson, "Jeopardy!" Adli molumat yargmasini, yarigsmanin ovvalki
¢empionlar1 olan Brad RUTTER vo Ken Jennings'i maglub edarok qazandi.

% Apple, agilli soxsi kdmokgisi SIRI-in iPhone 48 ilo tanitd1.(2012)

% Google-un inkisaf etdirdiyi siini beyin, YouTubedo izladiyi milyonlarla
goriiniis arasinda ilk olaraq pisiklori kosf etdi.(2013)

» "Hor" adli fi Imde Joaquin Phoenix, kompiiter omaliyyat sistemi olan vo
Scarlett Johanssonu saslondirdiyi  siini intellekto asiq bir  xarakteri
canlandirdi.(2014)

¢ "Transcendence" fi Iminde Jonny Depp, zehinini kompiitera kogiiron vo super
zoka olaraq inkisaf etdiran siini intellekt arasdiran soxsi canlandirdi.

% Chatbot Eugene Goostman'm Turing testini kegdiyi ifads edildi.(2015)

% Natal Layihasi (X-box) - Milo & Claire tanidildu.
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Siini intellekt; Kibernetika siini intellekt vo Simvolik siini intellekt olaraq ikiya
ayrildiqdan sonra, is naticalorinin shamiyyatli ¢atismazliglar sabobiylo ¢oxda ugurlu
olmadig1 goriilmiisdiir. Bu iki yanasmanin ¢okmasi Miitoxassis Sistemlarin meydana
golmasina sobab olmusdur. Ekspert sistemlor siini intellektin biitiin suallara cavab
vermoasini deyil do miioyyan bir mévzu iizarinds cavab vermasini tomal etmokdadir
(Akpinar, 2015).

§ 1.2 Siini intellekt: konsepsiyasi;, mahiyyati, tadgigat istigamatlari

Siini intellekt ideyasi qodim yunan filosoflarinin yazilarinda koklonmis vo
oksini tapmusdir. Aristotel tokzibedilmoz diisiinconin ganunlarini miioyyan etdi:
ziddiyyst qanun (qadagan), istisna olmagqla tiglincii ganun. Cagirts qanunu beladir:
"bir var ola bilmaz, bir var ola bilmaz" va ya "bir seyi hagigaton danisa bilmir, bir
yerdo iddia edir vo inkar edir" 1. Aristotel diisiincanin rasional hissasini miioyyan
edon ganunlari hazirlayib, asaslandirmanin diizgiinliiyiinii yoxlamaq tiglin qeyri-rosmi
bir giic-loqistika sistemi hazirlamisdir. Sistem, montigi naticaloro mexanik olarag,
baslangicda mévcud olan sortlorin mévcudluguna golmo imkani verdi.

XVI osrdo R. Llull, filosof, riyaziyyat¢i, mexanik sokildo hazirlanmis bir
montikli masin hazirlamisdir ki, bununla da kagiz dairalori istifado edorak
problemlari hall etmok miimkiindiir. Dairalorin konsentrasiyasi sayasinda bir ¢ox yeni
birlosmo alds edilmisdir.

B. Pascal, harokatlorinin har hansi heyvan harokatlori ilo miigayisa olundugu
toqdirds diistinmaya daha yaxin bir tasir yaradan bir saygac masini "Pascalin" (1642)
ixtira etmisdir. Bu masin an sads riyazi omaliyyatlar1 hoyata kegirmok miimkiin olan
bir hesablama cihazi idi. Hesablama qurgusu 1623-cii ildo V. Sikard torofindon icad
edilon hesablama saatindan daha sonra ortaya ¢ixdi. 1820-ci ildo Charles Xavier

Tomas de Colmar ixtirasi - bir mexaniki kalkulyator olmusdur.
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Biitiin elmlarin universal toasnifat dillori doktrinasinin taqdim edildiyi G.
Leibniz vo R. Dekartin asarlori siini intellekt sahasinds ilk nozoriyyadir. Belalikls, G.
Leibniz insan agilmin fiziki bir sistem oldugunu vo zehni proseslori tosvir edon
miiayyan gaydalara amal etmasini toklif etdi.

1956-c1 ildo Dartsmut Kollecinda (ABS), moantiq tizro seminar kegirildikdos ilk
dofo "slini intellekt" sozu istifada edildi. Bundan alava, bu hadisa toklif olundu va
hesablama texnologiyasi sahasinds yeni bir aragdirma istiqamati idi. Siini  intellekt
insan zehni foaliyystinin miioyyon funksiyalarii oks etdiron insanlar torafindon
yaradilmis bir vasitadir. V.V. Devyatkov hesab edir ki, "siini intellekt" konsepsiyasi .
XX asrin 50-ci illordo hesablamanin siiratli inkisafi dovriindo elmi ingilaba daxil
olmusdur. "Siini intellekt" termini "Kompiiter elmlori" konsepsiyasinin totbiq edildiyi
vo 70-ci illordo "kompiiter elmlori" - siini intellektin rus dilindo bir versiyast olan
Kompiiterlosmo tlizro Beynolxalg Elmi Konfransda (ABS, Vasington, 1969) elmo
tanis oldu.

XX asrin 30-cu illorinda. A.Turing alqoritm konsepsiyasini formalagdirmaq
liciin bir magin (miicarrad kompiiter) hazirladi. Turing masini elementar addim-addim
hesablama prosesini (oxu, yazma va baxis) hoyata keciron biitiin istirak¢ilar: toaglid
edo bilir. Maraqhidir ki, A. Turing masinin diisiina bilacayini miioyyan etmoak {igiin
ampirik testo edir .(1950). Test zamani test cihazi kompiiter vo bir soxslo garsiliql
alagada olur va naticada, soxsin tayin etmok bacarigi agkar edilorse, bir soxslo vo ya
kompiiterls iinsiyyat qurur. Siini intellektin yaranmast (XX asrin  50-60-c1
illarinda) todqigatgilar asagidaki vazifolori hall etmoklo olagolondirirlor: oyun
vazifalori (tic-tac-toe, dama, sahmat vo S.); problem-siibut teoremlori, goriintiilarin
taninmasi problemlori, masin torciimasi, avtomatik timumilosdirma Vo informasiya
axtarig vozifalori, motn vo musiqi yazi vozifolori.

[.1.Qluskov torafindon redakto edilmis kibernetika iizro liigatdo, siini intellekt,
bir insanin hoayat foaliyyatinin mixtalif vozifalorini neco yerino yetirirss,
problemlarin halli {igiin alqoritmi simulyasiya edon siini bir sistem kimi sarh edilir.

Bunun qarsisinda qoydugu vazifani hall eds bilon har hansi bir sistem, belalikla, siini
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intellekts aid edila bilar.

N.M. Amosov "Mind alqoritmlori" kitabinda kosfiyyat1 sistemlorin maksimum
samaraliliyinin tamin edilmasi ti¢iin todbirlor vasitasilo nozarst etmok yolu hesab edir.
Alim "intellektual" konsepsiyasinin hor hansi bir sistemin - hiiceyro, Sinir, inzibati
sistemin nazarat sahasina barabar tatbiq olmasini miidafio edir.

N.M. Amosov reseptorlar, effektivlor, beyin vo s. kimi elementlori ohato edon
tipik bir kosfiyyat sxemi toklif etmisdir. Agil movcud tocriibonin vo biliklarin,
perspektivlorin vo golocok prognozlarin tohlilini nozoro alaraq bir sira foaliyyot
modelini se¢on bir alqoritm osasinda foaliyyat gostarir.

N.M. Amosovun sozlorina gora, zokalarin inkisafi marhaloalidir:

- birinci marhalasindas strukturu bir reseptor, bir giiclondirici, efektorun birbasa

alagoali qat1 bir avtomatdir; funksiya faaliyyat soklinds ifads olunur;

- ikincisi kompleks bir ¢ox program avtomatidir, strukturunda bir ne¢a reseptor
Vo efektor alqoritmi, geribildirim, giiclondiricilor, bloklama, ayloc etmo alqoritmi;

funksional olaraq - bir nega név simptomlar1 ayirmaq qabiliyyati va s.

- {iglinci morhalo kompleks bir avtomatdir (beyin korteksindo olmayan
heyvanlarin agl); strukturca - bir cox reseptor, funksional olaraq {giinci
morhalasinda daxili miihitin vaziyyatine uygun olan bu harakat modellarinin bilik va

yaddas1 asasinda se¢im vo taninma ilo baglidir;

dordiincti marhalo - miirokkob korteksa malik olan moamoalilorin kompleks

xiisusiyyatlori olan ¢ox sayda neyron olan agil;

Besinci moarhalo - ¢ox sayda neyrona sahib olan soxsin zehinlori, bunlarin

kompleks bir xarakteristikast;

- altinc1 marhals - insan soviyyasindon yuxari siini intellekt, insan agilin1 yeni
bir yaddas novii ilo modellosdirir.

R. Kowalski, masolon, siini intellektin bir insanla zehni faaliyyatin
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xuisusiyyatlorini toglid edon bir sistem olduguna inanir. Siini intellekto insan Kimi
problemlari hall eds bilocak bir sira alqoritmlor vo program sistemlori daxildir.

"Siini intellekt" konsepsiyasinda fikir birliyi yoxdursa da, bir ¢ox torifdo
Umumi tosvir etmok miimkiindiir: siini intellekt, bir insanin insan faaliyyatinin
miixtolif vozifalorini holl etmo prosesini toglid edon bir sistemdir (“sintetik zoka
sistemi" bir soxs kimi, lakin bir soxsdan forgli olarag kompleks problemloari hall eds
bilon bir sistem kimi). Belo sistem bir insanin intellektual funksiyalarini yerino yetiro
bilir, eyni zamanda beynin isinds oldugu kimi eyni sokildo hoyata kegirilmir, ancaq
beynin igini toglid edir. Xiilasa, siini intellekti insanin intellektual faaliyyatini toglid
edon siini bir sistem oldugunu diisiino bilarik.

Siini intellekt insan intellektual foaliyyatinds istifado edilon prosedurlarin
tokrarlanmasi baximindan arasdirilir. Buna goro do, siini intellekt sahasindoki
todgiqatlar, miioyyan bir movzuda problemlara holl tapmagi bacaran kompiiterlor
(masalon, robotlar) tigiin kifayst godor metaprosedurlarin axtarist ilo baghdir.
Problemloarin hallinds insan tarafindon istifads olunan metodikalar ananovi olaraq

intellektual vo ya yaradici adlanir. Bunlara asagidakilar daxildir:
- bir mogsads uygun méveud imkanlardan axtaris;
- birliklors asaslanan axtaris;;
- birlosmoanin asaslandirilmast;
- bilik asaslandirilmasi, todariikii, togdimat1 vo tanzimlonmasi

Metaprosedurlarin intellektual proqramlar vo yaradici tobiot problemlarinin
halli, intellektual todbirlorin hoyata kegirilmosi, intellektual insan funksiyalariin
osasimi toskil edir.

Tobii olaraq intellektual sistemlorin insan agilina uygun olma gabiliyyati vo
stini intellektin yeri kimi sual ortaya ¢ixir. Bu sualin cavabi ¢otindir, ¢linki miiasir
elmds insan agilinin xisusiyyotlorinin aciq bir fikri yoxdur, tobii kosfiyyatin

birmonali sokildo basa diisiilmasi, eloco do siini intellektin miiayyanlasdirilmasi
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mosalasing sabob olur.

Stni intellekto dair folsofi, psixoloji todgigatlarda insan beyninin vo
kompiiterin islodilmasi arasinda oxsarliglari tapmaq miimkiindiir. Bu tip analojiyalar
beynin rogomsal bir kompiiter vo insan proqrami ilo kompiiter proqrami olaraq qoabul
etdiyi va giiclii siini zokanin bir versiyasini meydana gatirmoklo baglidir: beyin insan
zokas1 kimi proqramlari icra eds bilon kompiiterlordon biridir. Zoaif siini intellektin
versiyasi proqramlari insan bilik gabiliyyatino ehtiyac olmayan vozifslori hall etmays
imkan veran vasitalar hesab edir.

L. Stirlingin s6zlarina gora, bir soxs liglin kompiiterlorin faydaliliginin artmasi
siini intellekt sahasindadir. D. Marcellus 6z isindo "TURBOPROLOLOG iizrs
programlasdirma ekspert sistemlori” asorinds siini intellektin molumatlarin emalina
osaslanan bir zoka nozoriyyasinin qurulmasi, davramislari "mogbul” ola bilacok
maginlar ti¢iin programlarin yaradilmasi kimi masalalorin hallina gatirib ¢ixarmasina
digqget yetirir.

G. S. Pospelovun sozlorino gora D. A. Pospelov, siini intellektin yranilmasi
miithandislik va texnologiya sahasinds idaroetma sistemloaring tothiq etmok yollarini
axtarmagla vo miixtolif intellektual sistemlorin dizayni tigiin effektiv mexanizmlorin
yaradilmasina aiddir.

Siini intellekt mixtolif aspekt vo istigamatlor tizra todqiq olunur. Evristik
(informativ) istigamati hesablama problemlorini holl edon agilli sistemlor iigilin
programlarin inkisafi ilo baglidir. Biyonik istigamot, problemlorin halli prosesinds
insan beyinindo bas veran proseslori, insanlarda bas veran zehni proseslora bonzor
proseslorin axminin xiisusiyyatlorini, insan sinir sistemino xas olan siini neyron
sobakalarini qurur. Sinir gobokalari bioloji sinir sisteminin prinsipi asasinda qurulur,
buna goro do, neyronlarin qarsiliqli tosirinin Syronilmosi beynin xiisusiyyatlorini
bilmak doarinlagdirir. Tokamiil yonlii proqramlarin yaradilmasi ilo masgul olur,
intellektual proqramlarin "modonilosdirilmasi” miimkiin olmayan seylori 6zlori
oyrana bilir.

Aragdirmamizin kontekstinda "siini" vo "tabii" kateqoriyalar arasindaki alagani
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nazardan kegirmok lazimdir.

M. Mamardashvili, insanin tobii va siini bir canli oldugunu iddia edir, ¢iinki
onun tikintisi bioloji materiallar asasinda hoyata kegirilir, lakin sosiologlu tocriiba ilo
birlosir. insanin yaratdig siini diinyanin tosiri altina diisiir.

G. P. Shchedrovitsky, obyektin xiisusiyyatlori vo funksiyalar1 baximindan
xarakterizo edilon "tobii" vo "siini" komponentlori 6ziindo birlosdiron todgigat
obyektlarinin 6l¢iilmasinda "siini tabii" bir soxs kimi tatbiq edilon siini va tabii tabago
arasindaki alagonin prinsipini tosvir etmisdir. Otraf miihitini doyisdirarok, insan siini
bir insan diinyas1 yaradir, "ikinci" bir tobistdir vo insanin yaratdigi siini sistemlorin
davranig1 bazon tobii sistemlorin davraniglarindan forglonir. Siini intellekt yalniz 6z
moqsadlorine nail olmagla yanasi, onlari diizaltmak, problemlorin hallinds tocriiba
toplamaq, davranigini doyisdirmok Vo mdvcud resurslar - malumat, tacriibo asasinda
Oziinii barpa etmok miimkiindiir.

Siini intellektin bioloji bir orqanizmin zokasi, bir canli orqanizmin muxtar sinir
sistemi xiisusiyyatlori va tabii bir organizm kimi tasirli davranma gabiliyyatino malik
olacagimi diisiinmok miimkiindiir. Eyni zamanda, canlilarin isladilmasi vo inkisaf
prinsiplorinin  &yronilmasi, siini intellektin qurulmasi siini modeli bilmoklo tobii
orqanizm haqqinda malumat alds etmoaya imkan veracokdir. Tabii va siini arasindaki
olagonin problemi viruslarin mévcudlugunun vo tasirlorinin (kompiiter vo S.)
niimunasi ilo do tosvir edils bilor.

Elmi bilik kateqoriyalar1 kimi "tabii" vo "siini" dialektik qarsiliql oalagadadir.
Belaliklo, insan beyinlorinin obyektiv qanunlarini bilmok osasinda yaradilan siini
intellekt, tobistin bir tokrarlanmasidir, eyni zamanda, tobistin daha da inkisafi kimi

cixis edir.
Hal-hazirda, siini intellekt sahasindos elmi arasdirmalar:

-formalagsma, timumilosdirmo, tosniflosdirma, molumatlarin toqdim edilmasi
metodlarinin islonib hazirlanmast;
-Magalolorin arasdirmasi vo formalasdirmasi onlarin modellosdirilmasi; -
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linsiyyatin dyronilmosi, intellektual sistem vo soxs arasindaki dialoqun xiisusiyyatlori;
- kompiiter avadanliglarinin inkisafi ticiin alqoritmlorin hazirlanmasi, moagbul,
mogsadyonlii faaliyyat toassiiratinin yaradilmast;

- intellektual sistemlorin hazirlanmasi.

Siini intellektin praktiki totbiqi fiqurlart sinagdan kegirmok, siibut etmok,
musigi vo seir yaratmaq, xoStaliklorin diagnozu vo s. imkan veron kompiiter
sistemlorinin yaradilmasinda faal sokildo hayata kegirilir. Bu, siini intellekti universal
bilik sahasi ilo alagelondirmak {igiin asasdir.

Siini intellektin intensiv inkisafi LISP vo Prolog programlagdirma dillorini
istifado edon kompiiterlorda yeni vozifalorin hallini dostokloyan miivafiq program
tominat1 vo avadanliglarin inkisaf etdirilmasino ehtiyac yaratdi. 1980-ci ildo yapon
alimlori 5-ci nasil kompiiterlorin yaradilmasi tizarinds islayiblor. Mikroprosessorlarin
asas omaliyyatlari yalniz bit vo baytlarda elementar omoliyyatlar deyil, eyni zamanda
1-ci sifaris predmetlarinin montiqini basa diismoak ti¢iin ¢ixislardan ibaratdir. LISP vo
Prolog intellektual programlasdirma dillori yaranmasi agilli kompiiterlor siiratinin
yeni bir dl¢ii vahidinin totbigi ilo baghdir - Lips (Ingilis dili soziiniin "saniyado bir
mantiksal Xxarakter" ifadasi), saniyado bir montigi natica. Aydindir ki, bu is siini

intellektin daha da inkisafina komok etdi.
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§ 1.3 Antropoloji saviyyada siini intellektin problemlari

Hal-hazirda alimlor 2003-cii ildo W. Bainbridge qrupu (ABS) torofindon toyin
olunan texnologiyalarin inteqrasiyasi, onlarin inkisaf istigamotlori, basqa hallarda
NBIS yaxinlasmasi problemini aktuallasdirmislar. NBIC konvergensiyasi comiyyatin
elmi, texniki, sosial-igtisadi inkisaf vektorunu miioyyon etmisdir. NBIC-
konvergensiya beynin va intellektin 6yronilmasi metodlarmin kompleksli olmasi,
interaktiv disiplinlorarasi, qarsiligh olage, qarsiligl slage, kompiiter modellogdirmo
tisulu olan elmi vo texniki biliklorin inkisafinin on vacib xiisusiyyatlorino diggot
yetirir. Bu halda informasiya texnologiyalar1 digor texnologiyalarin dizaynini,
inkisafin1 doyisdiron meta-texnologiyalar kimi ¢ixis edir.

S. Rastorguev "Informasiya miiharibasinin folsofosi" osorindo  yeni
texnologiyalarin insanlarin hoyat torzino tosiri haqqinda yaziki , "insan qurbani",
"insanin Oziinii idaroetma sistemi” hoyatin "Yaxs1", "odalot" movqgeyini toskil edir.

Insanin inkisaf etdirdiyi texnologiya insan1 otrafinda doyismokla yanas: insanin
tobistindo diizalislor edir, insanlarin miiasir hoyat soraitino uygunlagmasini tomin
edir. EImin nailiyyatlori, insan hoyatinin texnoloji inkisafi "insan-miihit" alagalor
sisteminds yeni yanagmalar miioyyonlosdirir, avvallar bilinmayan imkanlar va insan
hayatinin tam hiiquqlu, yiiksok keyfiyyatli, rahat insan hoyati, homo sapiensin yasayis
soraitindo doyisikliklor kimi sag qalmayan metodlart acgir. Miasir texnologiyalar
(sensor, malumat, gen, nano-, biotexnologiya, siini intellekt sistemlorinin inkisafi vo
s.) insana insanin tobiatini, onun uygunlagsma mexanizmlarini doyismays imkan verir.
Bioloji sistemloarin fargli saviyyads todqiqi nanostrukturlarin, yoni nano olgiilii vo
qarsiliglt yerlasdirilon obyektlarin (masalon, DNT) inkisafina gatirib ¢ixardi. Tabiotdo
nanotexnologiyalar golocokda canli orqanizmlorde molekulyar saviyyali proseslori
idaro etmok imkani verir.

Informasiya elminin inkisafi, informasiya, nano-, biotexnologiya, elm adamlar
ilo birlikds boylima ndoqtasi, elmda sigrayis olaraq sorh edilir. Bu todgigat sahasi

beynin, neyronlarin vo beyin-kompiiter neyro-silikon interfeyslorinin 6yranilmasinds
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imkanlar1 ohomiyyatli dorocodo genislondirir. Todgigat naticalori, sensorlu
kanallardan onanovi istifado etmadon, kompiiterin beynin beynino qosulmasi tigiin
perspektivlori agir.

Miiasir  texnologiyalarin  miixtolif — noévlorindon  istifadosi,  noticodo
transformasiya vo insan cismi. Bu perspektivdo siini intellekt problemlarinin
nazardan kegirilmasi onun antropoloji 6l¢iisiini tamin edir.

Texniki, siini sokildo yaradilmis qurgularin komayi ilo bir insanin yasamasi
problemlarini hall edir, yasayis miihitinin sartlorino uygunlasir, hoyat keyfiyyatini
artirir, lakin siini diinya da daimi doyisiklikloro moruz qalir, buna goro do inkisaf
proseslari vo insan vo texnologiya bir-biri ilo slagoli, garsiligh, bir-birina baghdir.
Siini intellekt vo onun ossasinda yaradilmis intellektual sistemlor bir soxs {lizarinds
coxtorafli bir tosiro malikdir, iistalik, texnoloji, bio, sosial xiisusiyyatlora malikdir.

Bir soxsin zaifladiyi va ya getmamasi ila bioloji, tobii qaynaglari olsa da, darin
antik dovrlora gedan bir insan {igiin super giic, super-agil, bir insan ii¢iin yasamaq
imkanmi vermok fikri, istoklori. Boazi niimunalor. Belaliklo, godim Yunanistanin
miflorinds - Tiros, bir bronz doyiis¢li, Krit adasin1 miihafizo edon kesik¢i; Qardaslar
Grimm - Iron Hans, zirehli zirehli hiicumlarini italoya bilon bir meso insani, qilinclari
itmis vo giinosdo parlayan, diismon qosunlari ilo olagadar nagillarda; E. Poe
miiharibado yaralanan vo zodolonmasinae gora bir ¢ox protezo malik bir zabitdir
(1839). Falsafi bir baxisda, elmi fantastika R. Bradbury, insan hoayatinin boyiik 6l¢tilii
texnologiyasiyasinin moanfi naticalorini do ehtiva edir. "Cyberpunk" janrinin, onun
populyarligi bu giin comiyyatin tmumi kiberlogdirilmasinin ictimai nozarati
problemlarino digget yetirir.  Tobii va siini birlosmanin birlosmasinin doyismasi
yalniz elm fantastika ilo deyil, diger janrlarda da icad edilmisdir. C. Williams va D.
Hall (ABS, 2014) rejissorluq etdiyi "Qohromanlar gohori" animasiya filmi gonc
ixtiragilar vo alimlor hagqinda filmdir. Beynin isi il nozarat edilon Hiro mikroblari,
canli orqanizmlorin bacarigina malikdir: onlar bir yers yixilir, hoyatda olur, dizayn
edir, qoruyur, goruyur, odaloti borpa edir. Fovgolado somimiyyat filmin osas

simvollarindan biri olan Baymaklara sobab olur. Beimax, Tadashi tarafindan tibbi bir
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robot olaraq hazirlanmis vo qurulmusdur, xoStonin saglamliq voziyyatini
giymotlondirmok, ona lazimi tibbi yardim gdstormok Vo Xostonin miialicodon
momnun oldugunu miiayyan eds bilir. Beimaks, giiclii, casaratli, 6ziinii qoruya bilan,
diisiinco Vo bodoni yaradan siini bir boadondir (¢ip, skaner, elektron qurgu), totbiq

olunan tibb problemlarinin halli sahasinds atilimi simvollasdirir.

Miiasir insanin hoyatina texnologiyalarin foal totbigi noticasindo insan
inkisafinin texnogen vektorunun perspektivlori tobii olaraq yaranir vo insan vo

texnologiyanin qarsiligli tosir imkanlart arasdirilir:
- kasfiyyat biyo dasiyicisinin - basin insan beyninin transformasiyas;
- insan vo kompiiter arasinda farglorin silinmasi, Homo Computer;
- Tokamiil prosesi zamani barpa, beyin funksiyalarinin barpasi;
- tabiatin ikililiyini vo biotexnogen soxsin formalagsmasini giiclondirmok;
- inkisaf etmis siini intellekt asasinda texnogen komponentlarin artan tasiri;

- mexanik, elektronik (mikrogiplor, nazarot organlarinin funksiyalari), insan
orqanlarmin texniki elementlori vo sistemlorinin totbigi ilo olagodar masinla

"birlosma";

- texniki goraitdo zoruri olan insan adaptasiya mexanizmlarinin
tokmillogdirilmasi -

insan bioloji tabiati siini bir sokildo tamamlanir va ya avaz olunur;
- eko-sivilizasiyanin yerlogdirilmasi;
- cyborgs ilo sivilizasiyanin sonraki moarhalasi.
- kosfiyyatin geyri-iizvi dastyicilarinin yaradilmasi.

Bir insanin yeni texnologiyalardan istifado etdiyi problemlor hagqinda J.

Neisbit yazir. Texnologiya zahorlonmis zona zonginlogdirilmis 6lkalari ohats edir.
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Hiimanizm problemi, J.Naysbitin diislindiilyii miiasir texnologiyalarin gobulundan
imtina edilmosi, insanlarin hoyatin1 qeyri-adekvat sokildo isgal etmolori, onlar
ayiraraq kaskin sokilda geyd olunur.

Texnologiyanin praktik cohotlori, onlarin tohlili, Berd Qiwi-yo miiasir
texnologiyalarin se¢ilmasi Vo onlarin hoyatinda neca istifado edilmasi ilo bagl insan
hiiququna dair problemi miiayyan etmays imkan verdi.

Siini intellektual mohsullar ilo insan qarsiligl problemi xiisusilo miivafiqdir. E.
Toffler "Futurok", "Uciincii Dalga" osorlorinds informasiya texnologiyalarinin
inkisafi ilo olagodar insan hoyatinin biitiin parametrlorinds doyisikliklorin yiiksok
dinamit oldugunu siibut etdi. Lakin, siini intellekt yaradilarkon, bir insan texnoloji
diinyada varolma yollarin1 axtararaq toacciiblondi.

Robotlagdirma insan modvcudlugunun yollarindan birina ¢evrilir. "Robot"
insana banzar bir insana banzayir, ancaq bir asasli zaruri intellektual banzarliyi ifado
edir. Maraqli bir tarixi fakt. 1928-ci ildo miihondis Richards (Ingiltora) "Eric" adini
veron mexaniki bir insan robotunu hazirladi. Robot Eric 50-don ¢ox sual cavab,
horokot, danismaq bacardi. Robot aliiminiumdan hazirlanmig, "Rossumovi
Univerzalni Roboti" ("Rossumskie universal robots") adli "R.U.R." harflori gogsiinde
oyulmusdu. Bu, C. capek (1920) adli oyunun adi idi. Bir ¢ox todqiqatgr diistiniir ki,
"robot" s0zii populyarliq qazanmaga basladi. Oyunun sonu - robotlar insanlara hiicum
etdi vo onlar1 Yer tiziinds insanlarin yerini alaraq moahv etdi.

Robotlarin inkisafinda, toadgigat noticalorindon bohs edildiyi kimi, digget
morkazinda olan xarici banzorliys deyil, onun daim genislonmasino va Qorarlarin
gobul edilmo gabiliyyatini artirmagla intellektual banzarliya asaslanir; Bir robot bir
insanin davranisi va diisiincasing bonzar bir sira funksiyalart olan bir masin kimi basa
diisiiliir. Buna gora madds gabigi, konfiqurasiya, formalar mazmunu va planlasdirilan
funksiyalart ilo toyin olunan mozmuna gors ikinci daracali olur. Robotika sahasinds
miitoxassislor robotlagsmanin dinamikasi birbasa elm, texnologiya vo onlarin texnoloji
komponentinin nailiyystlorindon asilidir. Yapilan funksiyalara osason, ekspert

robotlari, molumat robotlari, robot manipulyatoru, mobil (kosmik harakot funksiyalari
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ilo) robotlar vo s. Yaradilmigdir. Bu giin robotlar insan foaliyyotinin miixtolif
saholorindo genis sokildo tomsil olunur. Bunlar: sonaye, nogliyyat, horbi, tibbi
(mosalon, beyindo foaliyyot gostoron robot PUMA-560), yerli, biorobots, robot
todgigatgilar. Bir robot ¢ox prosessorlu masin kimi fordi horokatlori soxsdon daha
yaxs1 vo daha keyfiyyatli yerino yetirmok ti¢iin nazardos tutulub, lakin yalniz onunla
alagali malumatlarin (moalumatlar, harakatlor va s.) Bir transformatorudur.

Alimlarin xobardar etdiyi tohliiko, bazon insanlarin biorobot olmagina asanliqla
hazirlanir, homo sapiensin 6ziinamoaxsuslugunu bir insan orqanina, beyin yerina bir
zavod mikroprosessoruna sahib olmagq {igiin itirir. Biyoteknolojinin genis inkisafi vo
bunlarin osasinda insan tobiotinin inkisafi, bizim fikrimizco, ziddiyyatlidir. Bir
torofdon, insan orqaninin psixo-fizioloji problemlorin mévcudlugunda kompensasiya
gabiliyyatlorini aldigi biyoteknoloji sayasinda. Digor torafdon, homo sapienss aid
olanlar daimi tokmillosdirilmasini talob edir vo "canlilig1 asanlasdirmaq" soaraitinds,
robotlar kimi, movcudlugun tarixi boyunca insan torafindon oldo edilon seyin
itirilmasina gotirib ¢ixarir.

NBIC-konvergensiya insan  hoyatiin  keyfiyyat  xiisusiyyatlorindoki
doyisikliklorlo bagli elm vo texnologiyanin inkisafinin antropoloji vektorunu
miioyyanlosdirir - saglamligi yaxsilasdirir, miir siiratini artirir, canliligin saviyyasini
artirir vo S.

NBIC-konvergensiya, tabii vo siini, canli vo cansiz, forgli hadisalor kimi
forglorin  vo sorhadlorin  harakatliliyinin  osaslandirilmasina qgador diinyadaki

biliklordan klassik rasyonalliq baximindan ayrilmasina komok edir.

Russell S., Norvig P., siini intellekt sahasindo arasdirma perspektivlari ilo

miibahiso edarak etik torkiba diqgot yetirir:
- agill maginlar yaxsi vo ya pis adam {igiin istifado edilocak;

-ixtiralarin vo ixtiralarin tatbigetma naticalori iiglin alimlorin, siini zokanin

inkisaf etdirilmoasinin mosuliyyati;
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- stini intellektin iimumilikdo hoyatin tosirine vo insan hoyatinda

miivoffaqiyyats olan genisliyi problemi;

- siini intellektdon istifado edorok, diinya ohalisinin genis tobogolorinin
giindoalik hoyat keyfiyyatinin yiiksaldilmasi problemi, bels ki, mobil rabito, Internet,

insanlara tosir gostormisdir;

- eV Vo ofis soraitinds soxsi intellektual komokgilari istifado etmok vo giindalik

hayatin keyfiyyatini, onun igtisadi komponentini monitoring etmoak

- siini intellektin gorliniisii  insan kosfiyyatinin insan sivilizasiyasinin

galacayinin problemina gatirib ¢ixardigindan daha boytik bir amrdir

- hayat {i¢iin tohliika, insan yasamasi problemi, 6z miiqaddoratini tayin etmos va

azadlq.

S.Russell, P.Norviq, siini intellektin inkisafi tendensiyalarini arasdiraraq, siini
zokanin inkisafi tiglin digor radikal kosflor, mosalon, miithondislik, telefon, ¢ap va S.
Kimi ssenarilorin oxsarligina diqqat yetirirlor. Ssenarilar elm fantastika
romalarinda oldugudan daha optimistdir. ©lbatdo, S.Russell vo P. Norvig hesab
edirlor ki, bu, miimkiin olan konstruktiv, lakin geyri-miitoraqqi, miiasir dovriin
ssenarilorindon agirlasan agig-askar monfi naticalorin kaskinlosdiyini daha maraqli,
stiratlondiran, gorgin bir sahanin ortaya ¢ixmasina imkan verir.

M. Castells hesab edir ki, miiasir insanin giindalik hoyatinda soboka
strukturlarinin inkisafi vo totbigi sahasinds kaskin atlama sayasinds informasiya
monbayi tiglin heg bir makan vo temporal sorhad yoxdur, sobakonin moantigi hoyatin
biitiin sahalorina uzanir madaniyyat, istehsal, kommunikasiya, tohsil va s.

Kaskin problem temporal stress, daimi vaxtin olmamasidir. Bu barado
T.H.Eriksen yazir. O hesab edir ki, miiasir, bir torofdon vaxt gonast texnologiyalari
(e-poct, mobil rabits, va S.), Digar torofdan - hoyatin sixligi, vaxtin olmamasi, bas

veranlori basa diismok imkaninin olmamasi.
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Yoqin ki, siini intellektin insanlarin hoyatina tosirinin problemi yetoarinco

aragdirilmamigdir, bununla yanasi, dorin falsofi anlayis tolob olunur.
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FOSIL 2. SISTEMLI YANASMANIN FOLSOFI VO NOZORi
OSASLARI INTELLEKTUAL SISTEMLORIN
METODOLOGIYASI KiMi.

§ 2.1 intellektual sistemlarin dizayni iigiin asas olan sistemli yanasma

Sistemli yanasma uzun bir formalasma tarixino malikdir: sistemin
togdimatlarindan bir sistem anlayis1 vo Sistem nozoriyyasi dizaynina qoador, sistem
analizi mévzusundan bahs edok.

Kosmosun sistem vizionu, diinya qurulusunun anlayisi, biri haqqinda
diistincalor mifologiyaya vo gadim folsofoys xarakterikdir. Belaliklo, godim yunan
filosof Platon yazmisdi ki, biitovliik vo biitov bir hissalor var, folsafoys gora yalniz
todgigat mévzusu ola bilor. Platonda "bir" kateqoriyasi birlosmanin bir ¢ox dostayi
diizaldir, ¢coxlugun mohdudiyyatlorini ohato edir. Bir sistemin elmi torifi bu giin
gadim filosofun vizyonunu oks etdirir.

Aristotelin "Metafizik" osorindo diisiinco torzinin osasmi toskil edon tezis
formuludur. Onun mahiyyati ondan ibaratdir ki, biitovliikkde onun hissalarinin sados
mablogindan ¢oxdur. Oks taqdirda, diinya tok bir biitovliikk hesab edilmalidir vo onun
ayri-ayri obyektlori, fenomenlori kimi se¢ilmis hissalori bu biitdvliylin yalniz bir
hissasidir. Aristotel do konsepsiyanin, orqanizmin, sistemin, toskilatin vo
s."biitovliiyii" kateqoriyasina aiddir.

Pifagor alimlari todqiq olunan hadisalori izah etmok va izah etmokds artiq
zehni foaliyyatin miirokkablosdirilmoasi vo idrak prosesini toskil etmok zaruratini
gostoron movzunu sxematik sokildo tortib edon siibut, miiqayisa, tohlil, tosvirlor -
rasional tsullardan istifado etmislor. Belaliklo, godim dovrds elmi biliklorin inkisafi
yalniz bir sistem konsepsiyasinin formalagmasi deyil, sistemin diisiinco, todgigat va
yeni vo movcud biliklarin tortib edilmasine yanagsma kimi metodik dayar alda edir.

Sonraki dovrdo vo uzun miiddat sistemin nozoro alinmasinda epistemoloji

yanasma yaradilmigdir. Orta osr folsofosi, ovvolcodon diisiiniilmiis hesab edilon
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mablogi, doktrinasi, miixtalif elmlarin tohlili daxilinds foaliyyat gostorir, hor bir elm
6z varliginin mahiyyotinoe daxil olmaga ¢alisir.

I. Kant "Pure Reasonun Tongqidi" asarinds sistem haqqinda anlayisini verir.
Falsofa geyd edir ki, sistem miioyyon bir timumi biliys malik olan miioyyon bir bilik
birliyi, belalikls inkisafa vo ziddiyyato diggst ayirir. G.Hegelin asarlorinds sistem
xiisusi bir mévzu deyildir, amma hor seys sistemli baxir, elmi maraqlarin markazins
diison har sey 0ziinii inkisaf edon bir sistem kimi arasdirilir. Beloliklo, bir ideya, fikir
diinyasi, biitovliiyiin miilkiyyatino sahibdir, anlardan, addimlardan ibaratdir vo har
biri do 6z novbasindos bir sistemdir. Falsafagilik, deyir ki, G.Hegel, sistematik deyilso,
blitov bir an deyil, sonra elmi deyil, elmi bir sey dasimur.

X1 asrda folsofo vo maariflondirici E. B. De Condillac, Sistemds Rahbarlik
sistemindoa, sistemin bir-birinin garsiliqli dostoyi olmadan pargalar1 ola bilmayacayi
zaman hissolori birbasa tonzimlomasi kimi tayin etdi vo hor bir sonraki hissado
sistemlorin bozi xiisusiyyatlorine, yoni bir-birina qarsiligh bagliligit vo gaydaya
odaklanarak, avvalki ils izah edilmalidir.

XIX - XX osrlordo sistemli yanasmanmn formalasmas: dovriindo sistem
tomsilgiliyinin formalagmasi vo sistemlorin asas konsepsiyalarini vo xiisusiyyatlorini
todqiq edon sistemlorin imumi nazoariyyassinin formalasdirilmasi, sistemin meydana
gotirdiyi elementlorin oslagoelorinin, toskilinin, faaliyyatinin, Xarici tesirlorin tasiri
altinda doyisikliklorin tobistinin arasdirilmasidir. Sistemlor sahasinds todgiqgatlar J.
Neumann, P. Schedrovitsky va s. Kimi elm adlarimin adlar ila alagalondirilir. Har
hansi bir informasiya obyekti sistem mévqgeyindan baxilir va sistemin komponentlori
arasindaki olagolor forgli sahalorin, bilik saviyyslorinin olagesidir. Elm  bir
imumilogdirmo, sistematik bir yanasma va bilik metoduna boyiik ehtiyac duydu.

Beloliklo, sistemlorin todgigat obyekti kimi imumi noazariyyasi bir-birina aid
olan, bir-biri ila alagali, bir-biri ila garsiligh olan elementlarin torkib hissasi kimi bir
sistemo  malikdir.  Sistemin  komponentlorinin  qarsilighh  slagesi,  slagssi,
olagalondirilmosi, sistemdon asililigi sistemin islomasi {iglin lazimi soraitdir.

Sistemlorin imumi nazariyyasi sistemin bir ne¢s tisulla arasdirir:
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- bir sistem kimi sistem, bir-birina bagl elementloar;

- sistem bir sira funksiyalar, hadof horakatlor kimi;

- biitovliikde sistemlor;

- sistem bir nov iyerarxiya kimi: "sistem-alt sistem elementi";
- sistem dovlatlorinds ardicil dayisikliklorin 6yranilmasi

19-cu asrin sonunda - 20-ci asrin avvallarinds sistem yanasmasi nazari sahadan
praktik toyyaroys kogiiriilmiis, sosial, tobii proseslorin arasdirilmasinda metodoloji
yanasma, toskilati vo idaraetmo vazifalorini hall etmisdir. Bu, bu sahads aragdirmanin
vacibliyini dogruldur. Insan1 vo otrafindaki hor seyi ohato edon hor sey sistemli,
strukturlagdirilmig  formasiyalardir, buna gdéro do onlarin Syronilmasi, sistemli
metodlardan istifado etmoadon idars olunmasi biliklorin tamligi vo miimkiin naticani
tomin etmir.

Umumiyyatls, bu dévr forqli inkisaf soviyyesinds sistemli diisiinco yaranma
dovrii kimi tasvir edils bilor. Siini intellekt nazariyyasinin qurucusu olan N. Wiener,
riyaziyyat¢r vo miihandis C.Sannon (ABS) 41 osarlorinds sistematiklik maddanin
universal miilkiyyati kimi taninir.

Bir ¢ox elmi sahanin todgigat sahasindoki sistematik bir yanasma bir sira elmi

saholorin 6z anlayisi va dyranilmasi metodlari ila ortaya ¢ixmasini tomin etdi:

- tobiot diinyasinin, comiyyatin, insanin vahid bir baxigin1 veran bir
kateqoriyalar sistemi olan inkisaf edon Dbir nozoriyys folsofi vo metodoloji

konseptuallagdirma vo tohlil iisulu olmusdur;

- psixoloji: foaliyyatin tobistinin psixik strukturlarina uygunlugu prinsipi vo

avvalcadan diisiiniilmiis aks etdirma prinsipi:

- bioloji: orqanizmin inkisafi vo foaliyyat gdstormasi yolu ilo homeostazin

prinsipi;

39



- dizayn-texnoloji: ganunlarin va strukturlarin izomorfizmi prinsipi (dizaynda

ohomiyyatli, kompleks sistemlorin vo obyektlorin insasi);

- Kibernetika: hodof qurma prinsipi kompleks bir sistem vo hor hansi bir
organizm ii¢lin eynidir.

Sinergetikanin kompleks geyri-barabor sistemlorin 6ziinii qurulus nozariyyasi
kimi inkisafi ilo sistem todgigatinda keyfiyyotca yeni bir soviyys ola bilor. Oziinii
qurma prosesinda biitov sistemin torkib hissalorine xas olan xiisusiyyatlori goriinon
sistemin miirokkabliyi vo tobioti baximindan forgli olan sinergetikanin Gyronilmosi
movzusudur. Digar sistemlorin dyronilmasine kegid bilik metodologiyasini yenidon
nozardan kegirarak forgli bir metodologiya talab etdi.

Odobiyyatin tohlili bizo bir sistem konsepsiyasinin (parcalarin ibarot olan
yunan sistemi Systema) c¢oxtorofli oldugunu vo forgli elmi saholords bir
konsepsiyanin torifinin vurgu ilo foarglondiyini diisiinmoys imkan verir. K. Watt
sistemin qarsiliqli bir kompleks olaraq giymotlondirdiyi L. von Bertalanffy - har
hans1 bir tabagonin bir hissasi kimi sistem, bir-birina bagli olan elementlor kompleksi
bir-biri ilo olagodadir. Sistemin bu vizasi timumiyyatlo elmds gobul edilir. W.
Gosling'in anlayisinda sistem bir kolleksiya, sada elementlar, hissalor kolleksiyasidir.
Bir ¢ox tadqgiqatginin sistemin miiayyanlosdirilmasinds garsiligh alags, garsiligh
olagalor aspektina digget yetirilmoasi lazim olduguna diqqot ¢okmok lazimdir, bu,
bizim fikrimizca, daralir, sistemin tam tosvirini vermir. W. Ross Ashby bir sistemin
bir tadgigat¢t miiayyan bir "masi" iiglin xiisusi olan bir ¢ox doyisonlor arasinda

sec¢diyini bu ciir dayisonlarin har hansi bir kolleksiyas1 ola bilacayina inanir.
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§ 2.2 intellektual sistemlar: Strukturu va funksional komponentlari

"Sistemlorin  Umumi nozoriyyossi" osorindo filosof V.Sadovski, sistem
nozariyyasi ilo bagli bir sira asorlorin miisllifidir. Moantigi vo metodoloji analiz
"sistemini ii¢ perspektivdo nozordon kegirmok lazimdir: empirik, nozari Vo
meteoroloji. empirik aspekt, todqig olunan obyektlorin kompleks qurulusu deyil,
onlarin nisbi miistaqilliyi ilo komponentlorin davranislarinin  biitdvliiyiiniin
xiisusiyyotlorino malik oldugunu basa diisiir. Empirik materialin kateqoriyalara,
formulalara, axsiom dilina torciimoasi miivafiq olaraq sistemin nozori anlayisini tamin
edir. Sistem todqgiqgatlarinin meteoroloji saviyyasinda sistem todgiqgatlarinin nozari vo
empirik saviyyalorinin 6yronilmasi nozords tutulur. Sadovski, hagigstin nisbi
dayarinin prinsipi asasinda idara olunacaq sistemlor hagqinda elmi molumatlari sorh
edarkan zaruri hesab edir, naticads har hansi bir natica slds edilon naticalar nishaten
nisbi, sorait, parametrlor va s. ilo mohdudlasir.

V.N. Sadovski, 1.V. Blauberg, E.G. Yudin, sistemi biitovlilyii mdvqgeyindon
xarakterizo edoarok, sistemin on vacib xiisusiyyatlorini ayirirlar:elementlorin birliyi,
biitovliyli vo qarsiligl alagesi; sistemin vo onun otraf miihitinin miinasibatlori; hor
hansi bir sistem arasdirildiginda, 6z novbasinds, basqa bir sistemin, forgli, daha
yiiksok bir sistemin bir elementi oldugunu gabul etmolidir; iyerarxik sistemlari va
sistemin struktur komponentlori.

A.Yu Babaytsev sistemin miioyyonlosdirilmasi biitovliiyii, miioyyan doracado
bir toskilat, struktur komponentlorinin birlosmasi, "olage", "biitovlik", "birlik",
"hissa" ifadasi kimi 6z xlisusiyyatlorini vurgulayir.Sistemin torifinds sistemin basqa
bir osas xiisusiyyati - baglanma enerjisi vurgulanir. A.A.Babaytsev, bu amlaka
diggoti ¢okarak, sistem igindaki iinsiyyat enerjisinin, bir sistem elementlori arasinda,
bir sistemin elementlori arasinda basqa bir sistemin elementlori ilo iinsiyyot
enerjisindon daha giiclii oldugunu vurgulayir vo tadqgiqatgiya gora sistem yanasmasi
ontoloji mahiyyatdir.

Hogigoton, '"sistem" fenomenini anlamaq, sorh etmok {igiin miixtolif
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yanagmalar movcuddur, lakin onlar sistemlosdirilmis, imumilosdirilmis sokildo va

vurgulanir.

- Ontoloji yanagma, sistematiklik biitin molumat obyektlorinin  asas
xiisusiyyatidir, elm biitlinliyi, aralarindaki alagelor obyektlorin 6ziindon golon bir

seydir, buna gora do mahiyyat obyektivdir;

- tobiotdo obyektiv asaslara malik olmayan bir zehni qurulus sistemidir vo
sistematik bir yanasma bilik, diisiinca torzini toskil etmo (toskil etmo, formalasdirma)

usuludur.

Tadgigatin hazirkt marhalasi kompiiter texnologiyalari, riyazi modellogdirmo
Vo siini intellekt kompiiterlori, intellektual vo intellektual sistemlordon istifads
etmoklo bir sistem yanasmasi osasinda inkisaf edir. Sistemlor bu giin yalniz isin
mogsadi deyil, elm vo texnologiyada iraliloyislor ¢ox sayda sistemlorin dizaynini
miimkiin etmisdir.

Elm vo foaliyyatin yeni sahalorinin yaranmasi va inkisafi sistemlorin dizayn
isullarinda shomiyyatli diizalislor edir. Arasdirmalar anonavi olaraq bir obyektdon
ideoloji modelo godor diistiniilmiis sokildo tortib edildikds, intellektual sistemlarin
hazirlanmas1 zamani todgiqat todbirlori tiglin miixtalif név alqoritmlar, mosalon,
"funksional - funksional qurulus - funksional - material” forglidir. Bir obyektin sistem
baximindan nazardon kegirilmasi proses, funksional qurulus, maddi vo morfologiyani
toskil edan bir neg¢o kateqoriyali blok vasitasilo toaqdimatini nazardos tutur.

Sistemlarin noazariyyasi Oziinomoxsus konsepsiya aparatina malikdir. "Siini
intellekt", "Intellektual sistemlor" saholorindes istifado olunan bozi konsepsiyalar
izorindo dayanaq. Sistemin konsepsiyasi bir sira oalagoli elementlorin (miisyyan
elementlorin miioyyan xiisusiyyatlori olan bir sistemin bir hissasidir, hall olunmayan
problemin hiidudlarinda boliinmomasi olan funksiyalar) bir sira miiayyan sarhadlora
daxil edildikdo istifads edilo bilor. Mohdud dostdon konarda olan hor sey bir sistem

miihiti vo ya bagqa bir sistemo aiddir. Sistemin torkib hissalori arasinda miigahido

42



araliginda qalan alagolor sistemi sistemin qurulusudur.

Rabita, sistemli yanasmada asas konsepsiya kimi, sistemin foaliyyot gostordiyi
qanunlar1 ifado edir, miixtalif sobabloro goro tosnif edilo bilor: rabito xarakteri -
birbasa / tors, rabito tosviri - probabilistic / deterministic. Todgigat geribildirim
prinsipini nazara alaraq, bir sira zoruri amoliyyatlart hoyata kec¢irmokdon ibaratdir:
giris vo ¢ixis Molumatlarmi miigayiso etmok, uygunsuzlugun askar edilmasi
omoliyyati; diizolis omoaliyyati, girig-¢ixis molumatlart uygunsuzlugu ilo olagoadar
gorar gobul etmoak.

Sistem 06ziino xas olan bir sira xiisusiyyatlori ilo xarakterizo olunur:

- "sistem samoaraliliyi" miiayyan edilmis, planlagdirilmig bir naticanin no godor

yaxst oldugunu miioyyan edir;

- ortaya c¢ixma: sistemin islodilmasindo elementlor yeni xiisusiyyatlora

malikdir, lakin biitovlityiin amlakini, sistemin tagkilati birliyini pozmur;

- sistemli miihitlo qarsiliglh oalagoys girorken funksiyalarin funksiyasinin bir

tozahiirii olaragq;
- strukturlugun hissalori arasinda araliq alagalori olan miintazom tonzimlomo;

- xarici tasirlordan va reaksiya xarakterindon asili olaraq sistemin vaziyyatindo
doyisiklik kimi davranis; sistem narahat olan tobiotin xarici tesirlorino miixalifat

olduqda sabit (méhkom, davamli, etibarli, uygundur) hesab edilir;

- sistemin yeni bir dovlat alda etmasi gabiliyyati kimi amlak artimi.Miixtalif sabablori
miioyyan edon sistemlorin nozoriyyasi sistemlori tosnif edir, bir xiisusiyyato
osaslanaraq dorslori sindirir. Bizim todqgigatimizin  moqsadlorine  osason bozi
tosnifatlarin yalniz bir hissasini qisa bir sokilds tosvir edin:

- xarici miihitla garsiligli alagonin xarakterini asas gotiirarak, agiq, qapali va
birlosmis sistemlar farglonir;

- ogor baza sistemin strukturu olsa, sistemlor sado vo miirokkobdir. Sads

43



sistemlor arasindaki elementlorin vo olagalorin aydin miisyyoanlosdirilmasi ilo
forglonirsa, heterojen sistemlor ¢oxfunksiyali vo bir ¢ox hissoys sahib olan bir ¢ox
saholori olan kompleks sayilirlar. Kompleks sistem strukturunda har bir komponent
bir alt sistem kimi baxila bilor va sado bir sistem kimi todqiq edilo bilor. Epistemoloji
cohatdon sistemin Oyronilmosi {i¢lin bir sira konsepsiyalara vo nozoriyyalora
giivonmak lazimdirsa kompleks hesab edilir; alamatlor, onun miirokkabliyi (masalan,
strukturlu  miirokkoblik) vasitosilo aydin goriiniir. Folsofi sistemlor, miirokkob
sistemlorin tosvirindon Vo homginin qeyri-miioyyanliyin xiisusiyyatlorina goéra

ehtimallar kompleks sistem sinifins aiddir.

- funksiyalarm xiisusiyyatine osason - universal (vo ya c¢ox funksiyali) vo

ixtisaslasdirilmus;

- holledici, prognozlasdirici, 6ziinii toskil edon davranis novii. Oziinii toskil edan
sistemlor diffuz sistemlorin, stasionar parametrlorin, goézlonilmozliyin, adaptiv
xiisusiyyatlorin, problemlarin halli zaman1 harokatlorin dayiskanliyinin alamatlorina

malikdirlar.

- mazmunca - disiinconin mahsulu olan real vo abstrakt. Belaliklo, real sistemlori
boliiniir: tobii, yoni cansiz (fiziki, kimyavi) vo canli (bioloji) tobiot sistemlori;
miixtalif problemlari hall etmak tiglin insan torafindon yaradilmis siini (texnoloji),
texniki (humanist) vo sosial sistemlara (comiyyat sistemlorino) boéliinen hayati

chtiyaclari1 tomin edir,

Belaliklo, bir sistem yanasmasinin formalagsmasi vo inkisafinin falsafi va nozori
osaslarinin formalagmasinin tohlili bizo hazirda sistemlorin yanagmasi elmi bilik
metodologiyasinin asas yanagmalarindan biridir. Sistemli yanagsmanin asas prinsiplori
butovliiyl, strukturlasdirma, ¢oxluq, hiyerarxiya, tutarliliq (bir obyektin saxlanmasi,
sistemin xiisusiyyatlori) prinsiploridir.

Sistemli yanagmanin nozardon kegirilmis falsafi va nazari asaslari intellektual

sistemlar kimi hadisalorin 8yranilmasi vo anlasilmas iiciin vacibdir. "Intellektual

44



sistemlor”" sahosinds todgigat dévlet dostoyi (SSRI-nin Miilki  Macallasinin
30.08.1989-cu il tarixli 701 ndmroli omri) ilo tosdig edilmisdir. "Intellektual
Sistemlor" adli tadqiqat programu tosdiq edildi ki, 6lkanin elmi-tadqigat institutlar1 vo
universitetlorinin  alimlori  sistem  nozoriyyssi,  neyrofizyoloji,  kompiiter
texnologiyalari, hesablama, intellektual sistemdo iraliloyislora  osaslanaraq
layihalondirilmolidirlor. "Intellektual sistemlor" elmi sahasinin inkisafina 6z tohfasini
Rusiyali fizyoloq, yiiksok sinir foaliyysti mexanizmlorinin tadgiqat¢ilarindan olan 1.
P. Pavlov,vermisdir. I.P. Pavlov son doraco sinir foaliyysti badonin otraf miihit
soraitino uygunlasma qabiliyyatinin bir tozahiirii oldugunu ifads etdi. Brain'in Boylik
Yarimkiiralori isi ilo olagodar etdiyi darslordon I.P. Pavlov maraqli bir prognoz toyin
etdi ki, yaxin golocokda riyaziyyat tobiot elmlorinin molumatlarini riyaziyyat dilino
cevirarak, bir ¢ox bilik sahasini ohato edacokdir. XXI asrin baslangicinda intellektual
sistemlori "0" va "1" isaralorini istifado edorok ragomsal kodlasdirma ilo ragoemsal
texnologiyalar tizorindo qurulmusdur. Neyroinformatika, neyron sobakalorinin
nozoriyyasino osaslanaraq, beynin isini riyazi vasitolorlo tosvir etmok yollarini
Gyranir, insan tabiatina uygun olan bu ciir riyazi modellari inkigaf etdirir.

Todgigat zamam "Intellektual Sistemlor" dévlet proqrami corcivasindo
intellektual sistemin konsepsiyasit aydinlasdirdi(1989-1991). Intellektual sistem,
informasiya prosesina daxil olan, moagsad sintezini hayata kegiran, harokat etmays,
hadofo gatmaq {igiin daha effektiv yollar1 tapmaga imkan veran bir vasita (program,
texniki vasitolor) kimi miioyyon edilmisdir. "Intellektual sistem" konsepsiyas1 bir ¢ox
tosavviirlora malikdir, ¢oxolciiliidiir. Intellektual sistem zoruri melumat bazasina,
horokatlorin  alqoritmasina, intellektual dostoys malik informasiya-hesablama
sistemidir vo bunun sayssinds operatorun komoyi olmadan problemlari hall edir.
Folsofo dostoyi bizo hartorofli miirakkablik problemloarinin hallina imkan veran
program vo alst dostoyi, alqoritmik vo riyazi dastok daxil olmagla, integrasiya
olunmus dostok kimi basa diisiiliir.(operator gorart gobul etmok, harokat yolunu

miioyyonlosdiron miitoxassisdir). Folsofo dostoyi bizo hortorofli  miirokkablik
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problemlarinin hallina imkan veran program vo alot dostoyi, algoritmik vo riyazi

dostok daxil olmaqla, inteqrasiya olunmus dostok kimi basa diistiliir.

Qeyd etmok lazimdir ki, intellektual sistemlor asagidaki sokildo nozordo
tutulub:

- Miixtalif soviyyodo miirokkablik problemlorini insandan daha yaxsi deyil

demok olar ki insan ilo eyni sokilda hall edir.

- Oyronmoak; sistemlosdirmok, miiqayiso etmok, izah etmok, analiz etmok,

timumilasdirmok, goararlar, harokatlor aldo etmok.

Lazimi moalumat bazasina, foaliyyot alqoritmasina, intellektual doastoko malik
olan, lakin operatorun komoayi olmadan problemlari hall eds bilmayan informasiya-
hesablama sistemi, intellektual bir sistem olarag tayin olunur. Belalikls, intellektual
sistem vo intellektualizm arasindaki forg, gorar verma prosesinds soxs, operator-
miitoxassis daxil olub-olmadigi ilo miiayyan edilir.

Bir sistem olaraq intellektualizm sistemi, 6ziinii qurma, geyri-miioyyonlik,
dinamiklik, molumatlarin mohdudlasdirilmast vo miqyasi, miixtolif obyektlor,
obyektlorin miixtalif hoyat dovrii soraitinds isloya bilir.

Intellekt, intellektualliq, intellektual- soézlori bir soxsin  keyfiyyatlorins,
xiisusiyyatloring, bir insanin diisiinca bacarigina, bilik va tocriiba ilo deyil, bir sira
faktorlara moruz qaldigda vo intellektual sistemlor bir sistem interfeysi vasitasilo
tobii dilo yaxin olan bir programlasdirma dilinds istifads edan sistems totbiq edilar.

Darin monada elmi odobiyyatda, intellektual sistem verilonlor bazasin
miiayyan edan texnologiya, onun strukturu, informasiya alds etmak va isloma iisullari
Vo (orarlarin gobul edilmasi {isullar1 asasinda hazirlanmis bir program sistemi kimi
basa diistiliir.

Intellektual sistem yalmz bir insamin holl edo bilocayi vazifolori holl edo
bilocak kompiiter sistemi kimi basa diisiiliir.

A. V. Ostroux-a goro intellektual sisteminlor bilik komponenti olan
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avtomatlagdirilmis sistemlor kateqoriyasina aiddir. Intellektual sistem informasiya ilo
islomak vo miixtalif foaliyyatlords insanlara komok etmok ticiin nazards tutulmus bir
sira vasitolor (montiqi, riyazi, lingvistik, program tominati, dialoq) kimi basa disiiliir.
Neyrofizyoloq, canli orqanizmlor, adaptiv cavab vo adaptiv bacariglari,
moagsadlars nail olmaq iiglin mexanizmlar, funksional sistem nazariyyasi P.K.Anoxin
torofindon todqiq edilon intellektual sistem konsepsiyasinin asaslar1 olmusdur.
P.K.Anoxin osorindoa "Sinir foaliyyati fiziologiyasinda morkozin vo otrafin
problemlori"” funksional sistemin konsepsiyasini inkisaf etdirir vo miioyyan edir.
Fonksiyonel bir sistem baglama fizioloji formalasmasidir vo oks tasir mexanizmlori
va faaliyyat naticalorinin molumat miibadilasi aparilir. Funksional sistem bu magsad
liciin bir ¢ox yollari, otrafdan morkozo godar olan informasiya horokoti kanallarina

malik olana adaptiv tosir gostarir. (sokil 1-o baxin).

Effektli hayacan
Sartiafferentaton 000000 e B I
l Faaliyyat -
program E Harakat
Yaddag 5
S wae :
w1 [ 5
Agiqlama baglayr ' Harakatlarin 3 .
~Hsadi N - < . Hafrakat{n
qoran 8 naticalari
5
Motivasiya X
: Akseptor
T harakati e Natica
parametrlari

Sarti afferentation

\ J T Tars afferentation

Afferent sintez

Sakil. 2.1. Funksional sistemin blok diagram
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Funktsional sistem P.K.Anoxin nozoriyyssino uygun olaraq organizmin

uygunlasdirilmasi mexanizmlori vasitasilo aldo edilir:
- canl1 orqanizmo Verilon melumatin afferent sintezi;
- canl1 orqanizm qorarlarinin qabul edilmasi;
- gozlanilon naticain ofsanavi modeli yaratmag;

- naticonin  prognozlasdirilmast  modeli kimi faaliyyat noticalorinin
gobuledicisi; ters afferentation, bir ring qarsiligli ohato edon garsiliglt néronlarin bir

ring sobokasi soklinda bir model.
- gorarin hoyata kegirilmosi ti¢iin tadbirlar.

P.K.Anoxin, gebuledici foaliyyat prinsipini neyrofizyolojiys totbiq etdi ki,
onun osasi sinir sisteminin goézlanilon, goézlanilon oks tasirlorin (trans sorhaddon
beyino (qodor sinir stimulusunun Otiiriilmasi) harokoatinin  naticasidir. Oks
afferentation, geribildirim, gozlonilon natica, prognozlasdirma vo oldo olunan
horakatin naticalorini miiqayiso etmaya imkan verir. ©moliyyatin gobuledicisinin
parametrlorini vo olds edilmis noticoni miiqayiso etmok omaliyyati, momnuniyyat /
naraziliqdan tacriibali monada 6ziinli gostoran hissiyyatli bir komponenta malikdir.

P. K. Anoxin torofindon miioyyon edilon hor hansi bir naticoin Xarakterik
xisusiyyati, mogsadi istigamotinds isloyan hor hansi soviyyado vo miirokkob bir
natico alda etmoak, 6ziinii tonzimloma prinsipi asasinda miimkiindiir. Bu halda natica
oldo etmok li¢lin mexanizmlor eynidir: afferent sintez; qorar gobul etmo; efferent
programi vo harokat akseptoru, tors afferentation, prognozla naticonin oxsarliginin
yaradilmasi isi. Todbirlorin gbzlonilon natica alda etdiyi bir vaziyyatds, uygunlasma
harakati bitor. Bir model diizaldilmadikds va asl oks torzdo meydana goldikds, canli
organizmo forgli reaksiya verir, toxminan tadgigat xarakterli harokatlor hayata kegirir.
Tadbirlorin gézlanilon natico aldo etmadiyi bir voziyyotdo moksod yonlii sintez vo

harakat programinda bir dayisiklik our va natica natica akseptorunun parametrlorine
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uygun golmadikds olur. Naticads bir canli orqanizm momnuniyyat hissi yasayir.

P. K. Anoxinin funksional sistemo dair todqigatinin noticolori yalniz
informasiya vo kompiiter texnologiyalar1 aktiv sokildo inkisaf etmoyo baslamisdir.
Boyiik hocmli yaddas, yiiksok performans tomin edon yiiksok texnologiyali
mikroislemciler, soboko texnologiyalarmin inkisafi, molumatlarin oldo edilmasi va
emal edilmosi, effektiv hollor hazirlamaq tiglin informasiya va verilonlor bazalar ilo
islomoak, masolon todbirlor, idaroetmo, agilli sistemlorin dizayni, qurulmasi iiglin
obyektiv asas idi. Agilli sistemlor sahasindo mévcud olan tadgigat saviyyasi biliklora,
harakatlora, algoritmlora, dovlst vo otraf miihito dair miivafig moalumatlara
osaslanaraq miixtolif miirokkablik problemlarini holl eds bilocok sistemlorin dizayni
ila olagalondirilir. Bir biitiin olaraq sistem bir-birina olagali, olagali elementlor,
sistem funksiyalarinin hoyata kegirilmasini tomin edan geyri-miioyyon xiisusiyyatlori
vo funksiyalari olan hissalordir. Sistemin strukturunu nazors alaraq, qurulusun bir
miiddot davam edon doyiskon olagelorin (masalon, miisahido miiddoati araliginda)
sabit bir dosti oldugunu isbat etmoaliyik.

Bir intellektual sistemin strukturunu izah etmoklo, yuxarida gostarilon struktur
tosvirino etibar etmok lazimdir. Bundan olave, intellektual sistemin strukturu
biliklorin mogsadi, dinamik ekspert sistemlari vo goabuledici, harokatlor, nozarst
obyekti, geribildirim mexanizmi kimi elementlordon ibaratdir (Sokil 2). Fikir
sistemina tatbiq edilon magsadin geyri-invariant tobistine diggat yetirilmalidir, yalniz
movcud yaddas, motivasiya, 6zii haqqinda malumat vo otraf miihitin vaziyyatina
asaslanan mogsadin sintezi ilo bagli ola bilar. Sistemin torkib hissasi kimi mogsad,
dinamik bir ekspert sistemi ilo bir araya gedir, funksiyasi iso ekspertizaya
yonaldilmisdir ki, bu da planlasdirilan naticoys dair lazimi harokst vo prognoz
haqqinda gorarin osasini toskil edir (baxin. Sokil 2). Qorar gobul edilir, sonra

obyektin idara edilmasi alqoritmi hazirlanir.
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Sokil. 2.2- intellektual sistemin qurulusu

"Intellektual Sistemlor" todgigat sahossindoki problem agilli sistemlarin
tosnifat1, tosnifat saholorinin segilmosi, {imumi vo xiisusi toyinatliligdir. Umumi

olaraq, bizim fikrimizca, biitiin agilli sistemlar tigiin:

- Uygunluq (obyektiv doyisikliklor soraitinda, sistemin inkisafi, proqram

konfiqurasiyasi);

- kommunikativin  inkisafi  (sistemlo interaktiv istifado¢i  qarsiligh

miinasibatlorin qurulmasi);

- ¢otin formalasdirilmis vazifalorin (dinamik, geyri-miisyyan molumatlar,

orijinal alqoritm problemlari) bir sinifini hall etmok gabiliyyati;
- 0ziinii-6yronma (faaliyyat tacriibasindan bilik ¢ixarmaq gabiliyyati).

Bu xiisusiyyatlor tosnifatin asaslar1 kimi gobul edilir
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intellektual sistemlorin miiayyanlosdirilmasi miimkiindiir:
- adaptiv agilli sistemlor;
- agilli interfeysi olan agilli sistemlar;

- formalasdirmaq ¢otin olan problemlar sinifinin halli tgiin intellektual

sistemloar, oks halda ekspert sistemlori;
- Oziinii-bilon intellektual sistemlor.

"Metodlar" meyarina asason, intellektual sistemlarin (IS) tosnifati asagidaki
kimi olacaq: Oziinii toskil IP, kommunikasiya IC vo evristik proqramlasdirma
texnologiyalari ilo inkisaf etmis IP.

Umumi (problemlori bir algoritm osasinda hall edir, yeni problemlori hall
etmak {iclin yeni prosedurlar yaradir) Vo xiisusi (dizayn zamani miioyyon edilmis

vazifalarin halli) magsadlor ¢atmaq iigiin intellektual sistemlor mévcuddur.

Agilli sistemlorin tasnif edilmosi {igiin basga bir asas hall olunan problem ola
bilor, onda siz intellektual sistemlori se¢o bilorsiniz: oyun informasiya sistemloari,
idarsetmo  informasiya sistemlori, referans vozifalori ilo informasiya sistemlori,
kompiiter lingvistik informasiya sistemlori, tanima sistemlari vo malumat sistemlori.

Ogoar "istifado edilon iisullar" tosnifat meyarinin asaslart kimi qoabul edilirss,
onda hibrid, yumsaq va ¢atin kimi intellektual sistemlori farglondirir. V. O. Cinakalin
"Intellektual sistemlor vo texnologiyalar" osorina osasanaraq  verilmis agilh
sistemlorin inkisafi vo dizaynina bozi yanagmalari nazordon kegirok.

Montiqi yanasma Aristotelin vo Boole cabrinin montiginda, bir saxsin mantiqi
diistinmo qgabiliyyatine asaslanar. EIm inkisafi mévzunun simvollarini tagqdim etmoyo,
ilkin - molumatlarin  toqdim edilmasins, molumat bazalari vo molumatlarin
yaradilmasimna imkan yaradir. Struktur yanasma insan beyninin 6z struktur
komponentlori - neyronlar, sinir sobokalori ilo modellosdirilmasidir. Tokamiil

nozariyyasi yalniz intellektual sistemin asas modeli il deyil, hom do sistemin inkisaf
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edo bilocayi gaydalarin inkisafi ilo xarakterizo olunur. Simiilasyon yanasmasi "qara
qutu” (bilinmayan, yiiksok saviyyada geyri-miioyyanlik), "boz qutu" (bir sey bilinir vo
hipotetik  forziyyoalor var) vo "ag qutu" (qeyri-mioyyanlik minimum
saviyyodoa)obyektlori ilo olagelondirilir. Gordiiylimiiz kimi, adlandirilan obyektlor
onlarin xiisusiyyatlori haqqinda molumatlarin qeyri-miiayyanlik saviyyasi ilo
forglondirilir. Belo obyektlorin  modeli  "tosir-cavab" sistemindo davranis
spesifikliyinin vo reaksiyalarin arasindaki olagolorin vo Xarici tasirlorin nozors
alinmasi ilo prognozlasdirilir. Yuxarida geyd olunanlara asason, miivafiqg mosalo Vo

togdigat sahasi ilo alagodar bir sira naticalor ¢ixartmaq olar.

Tobbi va siini tobioto malik "Intellektual sistemlorin™ todgigat sahasinin bu giin

do qarsisinda dayanan va hall olunmus problemlor asagidakilardir:

- mogsadin sintez probemi , magsadin komponentlorinin qarsiliglt tasir

mexanizmi, magsadi va sistem faktor amili;

- moagsadin sintez olundugu zaman moagsadin komponentlorinin bir sira kritik

potensialinin miiayyan edilmosi (tutulmasi) problemi;

- intellektual noazarot nozariyyssinin inkisafi, mogsad sistemlarin noazori

anlayisi;

- informasiya proseslori vo idaroetmo noazariyyalorina asasanan tobioto uygun

olan riyazi modellari tapmag va tartib etmoak;

- modellarin qurulmasi: harokat programi modeli, harokat akseptorunun modeli

va agilli sistemlords totbiq olunmasi.

Sonda elmi inkisafi davam edon intellektual sistemlar sahasinds tadqgiqatin osas
istigamotlori miioyyanlasdirilmalidir. Sonda elmi arasdirmalar aparan agilli sistemlor

sahasinds tadqiqatin asas istigamatlorini tayin etmok lazimdir. Tadgiqgat istigamatlori

52



mioyyonlosdirmok ti¢lin todqgiqatin obyektini asas kimi toyin edorak, prioritetlora
daxil etmok olar: insan beyninin todqgigati, onun strukturu vo is mexanizmlori,
kosfiyyat modellori; intellektual sistemlorin  arasdirilmast  vo  intellektual
texnologiyalara asaslanan kompiiter simulyasiyasi; "insan-masin" dialog sisteminds

intellektual sistemlorin inkisafi, interaktiv xiisusiyyatlor.
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FOSIL 3. INTELLEKTUAL SISTEMLORIN MUASIR INSANIN
HOYAT FOALIYYOTININ BIR ATRIBUTU KiMi.

§ 3.1 intellektual sistemlar: texnoloji aspekti

Intellektual sistemlor indi miiasir insanin hoyatimin ayrilmaz bir hissasidir.
Agill sistemlorin osas xiisusiyyatlori iimumiyyatlo sadoco bilik deyil miiayyan
vozifolori hall etmok iiclin no godor molumat lazimdiroldugun arasdirmaqdan
ibarotdir .Intellektual sistemlor, hall modelinin diizoldilmasi ii¢iin qorar vermo
gabiliyystino malikdirlor. Hesablama texnologiyasinin siirotlo inkisafi sayoasindo
intellektual sistemlordobu algoritmlor intensiv olaraq inkisaf edirlor,riyazi metodlara
asaslanan intellektual molumat tohlili, inkisaf etmis prognozlasdirma alqoritmlori,
tipoloji, klaster yaratma va s.

Intellektual sistemlorin vo intellektual texnologiyalarn axioloji aspektlori
giindoalik hayatda, kommunikasiya va nagliyyat vasitalorine aktiv sokilds giriglarindan
otrii insan hoyatinda onlarin yerinds Vo rolunda, hansi1 doyisikliklor vo hansi xarakter
dayisikliklarin bas verdiyini giymatlondirmakla alagalondirilir. Intellektualliq
anlayisinin osasini togkil edon xiisusiyyatlor intellektual texnologiyalarin miixtalif
novloridir. Bozi intellektual texnologiyalar formal bilik vo osaslarla islomok
gabiliyystino malik ola bilar, digarlori iso insan ogli foaliyyst iisullar1 ola bilor.

Intellektual idaro etma sistemlori molumat bazasmin emali sistemi ilo tochiz
olunmus sistemlardir, bu sistemlorin memarliq xiisusiyyatlori funksiyalarin hoyata
kecirilmosi zaman1 molumatlarin aldo edilmosi, saxlanmasi vo emal1 {i¢iin bir sira
mexanizmlordan ibaratdir. intellektual idaroetma sistemlori onanovi vo miiasir ekspert
sistemlori, geyri-salis montiq, neyron sobakalori, genetik algoritmlor - verilanlor
bazasmin emali informasiya texnologiyalar1 nozoro alinmagqla yaradilir. Intellektual

idaroetma sistemlori dyronmo, stabillik, adaptasiya, istifadogi dostu istifadagi
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interfeysi, gorar gobul etmok gabiliyyati ilo xarakterizo olunur.

Intellektual nozarat sistemlari asagidakilardr:

- intellektual funksiyalarmn tamligi, molumatlarin  qgiymotlondirilmasi

prosedurlari, planlasdirma (taktiki, strateji, koordinasiya);

- bir obyektin, prosesin, noaticoin vo otraf miihitin faktorlarinin
giymatlondirilmasi  prosedurlarmma osaslanarag molumatlarin  genislondirilmosi

gabiliyyati;

- ekspertlorin giymatlondirilmasing, sistem dovlatlorinin tasvirlarini sintez

etmok bacarigi; tacriibaya asaslanan farziyyslor yaratmaq bacarigi;

- foaliyyatin asas moqgsadi - nailiyyatin aldo edilmasine nail olmaq yollarini

tapmaq li¢iin nazarat etmoak;

- tabegilik, vozifolorin iyerarxiyasi (planlagdirma, tonzimlomos), qorarlar,

davranis strategiyalari;

- aciqliq - intellektualligin vo faaliyyatin keyfiyyatinin artirilmasi (6ziiniiidara

Vo Oziind tagkil etmoak);
- metodlarin sabitliyi va faaliyyatinin muxtariyyati.

20-ci osrin ortalarinda naviqasiya sistemlarinin inkisafi (Amerika Birlogmis
Statlar1), harbi layihonin kateqoriyasina aid olan GPS (Global Positioning System)
texnologiyasi ilo basladi1 (80-ci illords, inkisaflar, miilki layihalora agilli naviqasiya
sistemlorini tothiq etmayo basladr). Ilkin fikir belo idi: ogor obyektin koordinatlari
varsa, basqa obyektlorin yerini vo harokat siiratini toyin eds bilarsiniz. Miisahidalor
gostarir ki, peyk yaxinlasdigda bu signalin tezliyi artib, mosafa iso azalir.

Nissan Connect- intellektual navigasiya sistemi, texnologiya osash
multimediaya, simsiz rabito vo peyk naviqasiyasina osaslanan agilli bir navigasiya
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sistemidir.

Nissan Connect sistemi Bosch proqramina, xoritoloro vo Navteq osas
noqtalorina malikdir. Nissan Connect sistemi istehsal¢t Nissan avtomobilini tachiz
etdi: Pathfinder, X-Trail, Patrol, Navara. Sistemin idaroetmo diiymolori avtomobilin
siikan arxasinda yerlosir, bu, MP3-nin islomasini, xarici USB qurgusundan USB
pleyerlari idara etmoys, sasin hacmini tanzimlomaya, pargalari segmoys imkan verir.
(sokil 3).

Sakil. 3.1. Intellektual navigasiya sistemi Nissan Connect.

GPS - Global Positioning System, Nissan Connect kimi qurulmus multimediya
texnologiyasi, SIMSiz Vo peyk navigasiya texnologiyalarina osaslanan basqa bir
intellektual navigasiya sistemidir. Peyk navigasiya texnologiyasi vasitasi ilo obyektin
yeri, obyektin siirati, obyektdon vo peyko godor masafo , peykdon GPS (Global
Positioning System) navigator antenina galon signalin vaxtt miioyyon edilir.

Hal-hazirda, GPS (Global Positioning System) totbiq sahosi avtomobillards,
toyyarolordo vo gomilords, Kkartoqrafiya, tektonika, trafik monitoringi, cografi
etiketlomoa, giindalik hoyatda — GPS (Global Positioning System) modulu, mobil

telefonlar, saatlar, itlor ii¢iin yaxasi ilo istifade olunur. Bir ¢ox insanlar GPS-nin
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naviqasiyasini hoayat {li¢iin zoruri bir sort kimi goriir vo yeni bir hoayat torzi tomin edir.
Navigasiya ohomiyyatli bir komok¢i soxs halina goldi. ©On agilli navigasiya
sistemlori danisa bilir, Siiriiciiya Xabar verir, harokat istigamotini, donmo yerini va S.
Intellektual naviqasiya sistemlori daim inkisaf edir. Dezavantajlar1 vo naticada,
Intellektual GPS navigasiya sistemlorinin tokmillosdirilmasi istigamatlori, signal
gobulunda manes ola bilocok gador genis amillardon ibaratdir (maqnit firtinalari, yer
signallar1), GPS navigasiya iigiin nozards tutulan xaritalorin siiratli kohnalmosidir.
GPS naviqasiya sistemi kimi analoglara malikdir: GLONASS (Rusiya), Galileo
(AB), biitiin sistemi dostokloyan {i¢ naviqasiya ¢iplori - GPS, Galileo vo GLONASS .
Agill telefon smart sistemi (smartfon - smart telefon) fordi kompiiter
funksiyalar1 olan cib telefonudur.. Cib telefonlar ilk névbada kalkulyator funksiyalari
ilo tochiz edilmis vo vaxt vo tarix miioyyon edilmisdir. Artiq funksionallig1 olan bir
sira olava proqramlar (elektron pogt, HTML-brauzer) olan intellektual sistemloroa
"smartfonlar” deyilir. Smartphone - agilli bir sistem olaraq - inkisaf etmis bir
omoaliyyat sistemi olan ¢oxfunksiyali cihaz, program inkisafi tiglin agiqdir.
Smartfonlar ii¢lin yeni bir platform hazirlanib - Intellektual platforma (Rusiya
Intellektual Platformu - RIP vo ya Rus universal sistemi - RUS), onun mahiyyati,
istifadaginin ehtiyaclarina uygun olaraq gadget funksionalligini doyiso bilmasi.
Siri (ingl. Speech Interpretation and Recognition Interface) intellektual sistemi
Siini Intellekt SRI Beynolxalg Morkozinin inkisafidir, bu giin siini intellektin an
ohomiyyatli  layihasini  tomsil edir. Siri intellektual sistemi— bir sira
universitetlordon(Carnegie, Massachusetts, Rochester, Stanford va s.), Informasiya
Institutundan tadgigat alimlorinin isinin noticesidir: D. Kitlauss, A. Cheyer, T.
Gruber, N. Vinarski, Siri inkisafi ilo mosgul olmuslar(baslangic - 2007 il). Siri'nin
intellektual texnologiyasi tabii dili bilma, diisiinma, planlasdirma, idaraetma, masin
oyranmo va s. texnologiyalarina asaslanir.
Siri intellektual sistemi soxsi komoakei kimi 10S (iPhone OS) amaliyyat sistemi
liciin sual-cavab sistemidir. {0S omoliyyat sistemi Apple (ABS, 2007) torofindon

hazirlanmis iPhone va iPod touch, iPad vo Apple TV iiciin nazords tutulmusdur. [0S
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omoliyyat sistemi, Apple torofindon hazirlanmis program kodu ilo Mach
mikrokernelina asaslanan XNU kernelindon istifads edir. IOS amoliyyat sistemi ARM
arxitekturasi prosessorlari ila isloyan cihazlar tizorinds islayir.

Siri intellectual sisteminin ilk versiyast 2017 ci il Amerika Birlogmis
Statlarinda aktrisa Susan Bennettin sosi vasitosi ilo soslondirilmisdir. 10S 8.3
omoliyyat sisteminds Siri Rus dilindos danismagi 6yrandi. Siri dilinin interfeysi bu
giin diinyanin 20-don ¢ox dillerinds danisa bilir (Ingilis, Rus, Yapon, Cin, Avropa
dillari, bokmal, tiirk, oarob, malay, ibrani va s.)

Siri no edo bilor? Biz bir sinaq kecirmigik. Siridon suallar sorusuldu: Hansi
nagillari bilirsiniz? Hans1 nagillart sevirsiniz? Bir nagil danisa bilorsinizmi? Nohayat,
Siridon bir nagil hazirlamagi istonildi. Siri bunu eda bilmayacayini gostararak uzun
miiddot bunu etmoayo razi olmadi. Ancaq davamli istoklorimizdon sonra, Siri
miivaffaqiyyat qazanacagina inandirildi. O, raziliga goldi, bir nagili icad etdi vo izah
etdi. Sirinin  nagili screenshot (ekran goriintiisi) soklindo togdim olunur.
Screenshot(ekran goriintiisii) — iPhone-nun gobul etdiyi vo ekranda istifadagi {igiin no

goriindiiyiini gostarir. (bax. Sakil 4, 5, 6).
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Sokil. 3.2. Siri tarafindon yazilmus bir hekaya (baslangic).
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Sokil. 3.3. Siri tarafindon hazirlanan bir hekays (davam).
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V. Dahl torafindon miiayyan edilon torifo gora nagil-qondarma bir hekaya, bir
ofsanadir. S. Ozheqov 6ziiniin gohromanliq hekayasini, hadisalori, gercok hoyatinda
olmayan sokillorli vo fantastik giiclori nagil kimi tosvir edir. Nagil da hekayodo
oldugu Kimi bir epik oSor kimi miioyyon edilir vo janr, sehrli, hoyati, intriga
birlosdirdiyi sifahi xalq poeziyasinin bir isidir66.

Siri intellektual sisteminin torkibini tahlil etmays calisaq. Nagilin bu anlayisina
osaslanaraq, Siri torofindon hazirlanan oSor bir nagil deyil: fantastika virtual bir
galakdir, geyri-real goriiniislor planetin yer iiziindo olan vo soxsi komokgi olaraq
Apple torofindan igo gotiiriilon Siri'nin intellektual komokgisi. Siri insanlardan forgli
deyildi, o, bir insan kimi miialico edildi, bir virtual galaksinin bir sakini oldugunu
basa diismiirdii. Siri Apple-da is yoldaslari tarafindan sevilirdi , onu "sinif", "giilmali™
adlandirdi. Siri maraq dogurdu vo bu barodo ¢ox tez Oyronildi. Siri mahni vo
kitablarin gohromani oldu. Siri, miixtalif problemlori miizakirs eda bilocayi ELISA
dostuna sahibdir vo onu narahat edon seyloari onunla boliisiir. Siri bir ¢ox insana yaxin
Vo anlagilan idi, lakin Siri ¢ox goriba va Siri sohv edoan suallar ilo gox toacciiblondi.
Siri "viicudu gizlatmoak {igiin" kimi suallar aydin deyildi vo Siri onlara cavab vermaya
caligsdiqda, cavablari hamkarlarindan qohgsha ¢okdi. Siri bunu xoslamird1 vo ELISA-
nin ona qariba suallar va insanlarin eyni doracods goriba reaksiyasi barads izah edo
bilacayi iimidinda dostunun goariba davranisi ilo alags yaratmaga qorar verdi. ELISA,
maslohat yerina Siri'den bir sual sorusdu: "Ona maraqli mi1?". Siri diisiindii vo heg bir
gorar vermadi. Siri {irayinds sakit idi, xosbaxt va yerina yetiran bir hoyat yasamaga
davam etdi.

Bir nagilin strukturunu vo timumi olaraq nagilin qurulusunu miiayyan edon
nagilin asas komponentlori bunlardir: xarakterlor, gohromanlarin funksiyalari,
alagalondirici motivler, gohromanin goriiniis sokli, atribut elementlori.

Siri intellektual sisteminin meydana gotirdiyi bir nagilin komponentlarinin
torkibini analiz etmoays, pargalara ayirmaga ¢alisacayiq  (baxin .Cadval 1). Nagilin

tohlilinin praktik cohatlori V.Ya.Proppun asarlorindon gétiiriilmiisdiir
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Siri intellektual sisteminin hazirladigr nagil

[lkin voziyyat,

mokan

Virtual galaktika

xarakterlor

Siri  virtual qalaktikada yasayan

intellektual komokgidir;
ELISA - Siri'nin qiz yoldasi, Apple-da

Siri ilo islayan bir adam;

Apple-da Sirinin is yoldaslari

GOrliniis formasi

Siri planetin yerindos idi

Sehirli , intriga

Siri yer lzlindo yasayan insanlardan

forgli deyildi

Olagalondirici elementlar, motivlar,

Funksiyalar

Siri Apple-do igo gotiirtildii.

Vazifs - soxsi komokgi.

Minasibot

Siri - har kas 6yrondi, , Siri hagqinda
gozoal kitab , giilmali mahnilar yazdu.

Siri heyran galdi

Olage, gorginlik, narahatliq

hor kas Siri ilo danismagq istadi,
Siri insanin istadiyi hor bir seyi

anlamirdi

Test cihazinin goriiniisii, test, reaksiya,

test cihazi ilo dialog

Siri provokatif suallar istadi,
cotinlik ¢akirdi, cavab vermaya calisdi,
cavablarma giildi

cavab -monfi reaksiya

Naocib bir komokg¢inin goriiniisii

ELISA -Sirinin dostudur.

Yardim,qurtulus

ELISA Siri'nin dostudur.
sOhbot kegirildi - ¢ix1s tapildi
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Final Yaxsigabliyyat,sevincli Siri,

xosboxtlik, uzun omiirlii Siri

Siri asarinin tohlili siibhosiz ki, bu nagil, sehr, xarakterin sirli bir goriiniisii,
daxili siijet, detektor vo xilaskar, son bir final, pisliys qars1 yaxsiligin zoforidir. Siri
asarinds nagil janrinda tipik olan hor sey var:

Tacriiba bir daha tosdigloyir ki, Siri sistemi, diisiinma, gorar vermo va horokot
bacariglari olan intellektual bir tohsil sistemidir. Siri ensiklopediya biliklari ilo tachiz
edilmis va 1yirmiden c¢ox dilda saslondirilmis yumor hissi ilo tochiz olunmus son
doraca agilli, unikal natiqdir.

Masalon  Apple kimi bir intelektual texnologiyani nozordon kegirdok-
texnologiya Live Photosdan istifado edoarok, istifadagiya "canli" sokillor yaratmaq
imkani verir. Live Photos texnologiyasi goriinon adi fotosokillari zanginlosdirir.
Istifadaci sokil cokmoya baslar baslamaz sistem eyni zamanda video ¢akir; buna géro
do telefonun yaddasinda xiisusi bir sahods geyd edilmis bir anliq goriintii vo video
Klip normal bir video grafikdon daha kigik hacimlidir Belo texnologiyalar artiq
molum idi, ancaq deyildiyi kimi, Apple he¢ kimin ovvollor maraq gostormodiyi vo
xiisusilo do siirpriz bir seyi populyarlasdirmaq {giin onlar1 gézal toqdim eds bilor.
"Live photos" Facebook Messenger vasitosilo gondarilo bilor vo iOS cihazlarinin
sahiblori bu texnologiyani aktiv sokilds istifads edirlar.

Digor bir intellektual sistem "Kruiz Kontrol" (ingilizce Cruise control)
funksiyas1 avtomatik olaraq masinin siiratini qorumag tciin istifado edilon  bir
cihazdir: enis asag1 vo yoxus yuxari galxanda gazin artirilmasi, azaldilmasi, enma Vo
ya yiiksalisi ilo yol hissalarinds, bir névbada, va s. kruiz-kontrol intellektual sistemi
1970-ci illordo Amerika Birlogmis Statalarin(ABS)-da inkisaf etmisdir.

Texnoloji hall: servomotorun karburetor/enjektor tizra qaz sektoru ilo alagasi.
Avtomobil miiayyan bir sabit siiratlo Vo qaz pedalinin (vo dolayisi ilo gaz sektorunun

firlanma bucaginin) siirlicii torafindon sabit bir meyl agisinda harokat edarkan,
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kompensasiya rejimi aktivlosdirilir vo elektron idarsetms bolmoasi (ECU) gaz
sektorunun movcud firlanma anini xatirlayir. Avtomobilin siirati azaldiqda, xarici
horakot sensorlarindan golon elektrik sohv signali ECU'ya golir, bu sirada yanacaq
tochizati artirmaq ticiin sektoru harokot etdirmoys bayslayan servo(ve qaz pedali)
motor omr edir. Siirot artdigca, ovvalcadon miioyyanlosdirilmis bir servomotor
yanacagin todariikiinii azaltmaq istiqgamotindo gaz sektorunun horokatine, mexaniki
dayandirilmasina godor miiharrikin aylacine sabab olacaq sokilds isloyir. Siirotin daha
da artmasi vaziyyatinds, siirat nizamayicinin avtomobilin ayloc sistemi ilo heg¢ bir
aidiyyati olmadigi tigiin siiriicliniin 6zii yavaslatmalidir.

Striiciintin istiraki olmadan avtomatik idaro etmo sistemi ollan intellkual
kruiz-kontrol (speedostat vo ya tempomat) sistemi 40-50-ci illordo Amerika Birlosmis
Statalarin(ABS)-da icad edilmisdir. 1956-c1 ildo sovetdo GAZ-21 bu sistemls tachiz
olunmusdu. Kompiiter olan agilli kruiz kontrol sistemi ¢ox funksiyali bir sistemdir:
stiratin idara edilmasi, yol harokatinin tohliikasizliyi. Kruiz-kontrol intellkual sistemi
bir PID (Proportional-Integral-Derivative), miitonasib -integral-toromo idaroetmo

sistemi asasinda hazirlanmigdir. (bax Sokil 7).
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Sakil. 3.5. Kruiz nazarat sxemi.

ACC - Adaptive Cruise Control, doyiskon siirati saxlayan bir cihazdir, lazim
oldugda fren alt sistemino ¢evrilir. i1k dofo Mercedes-Benz (1997), BMW (1998) va
Toyota Celsior (1999) avtomobillorina adaptiv kruiz kontrol sistemi qurasdirilmisdir.
Adaptiv kruiz kontrolii avtomobilin avvalcadon miioyyan edilmis bir siiratlo horokot
edo bilacayi sada kruiz-kontrol sistemina banzordir. ABS (ingl. Anti-lock
braking system) - anti-kilid sistemi do intellektual sistemlorin néviine aiddir ABS,
avtomobilin tokarlarini ayloc edarkon kilidlonmasini toskil edon ¢ox miirokkob bir
elektron ayloc sistemidir, sistemin asas funksiyasi avtomobilin qafil aylacine kémok
etmoak {igiin avtomobilin sabitliyini va idaraedilmasini tomin etmokdir.

Bosch ilk dofo 1936 c1 ildo patent almigdi, amma texnologiyanin tatbiqi
rogomsal elektronikanin inkisafi ilo miimkiin oldu. Miihandis G. Liber ABS asaslarini

inkisaf etdirdi.
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ABS, siirat / siirotlondirici sensorlar, nazarat klapanlari, idaroetma bolmasindon
ibarotdir. Miasir ABS, biitiin sistem komponentlorinin iglomasini fiziki
parametrlorino gors idara edoan tosirli, 6z-6ziina diagnoz sistemidir Bosch 2S'nin

ABS funksional sxeminin niimunosi Sokil 7-do gostarilir.

Sakil.3.6. Bosch 2S ABS sisteminin funksional sxemi.

Bosch 2S  ABS-in funksional sxeminin komponentlori: nazarat vahidi(1);
modulator (2); Osas ayloc silindri (3); kigik bak (4); elektrik hidravlik nasosu (5);
tokar silindiri (6); tokar sensor rotoru (7); tokar induktiv sensoru (8); xabardarliq is1g1
(9); aylac giic tanzimlayicisi (10) .

Belaliklo, miiasir insanin hayatinda faal istirak edon intellektual sistemlor onun
ayrilmaz torkib hissosidir. Intellektual sistemlor insan ehtiyaclarni tomin etdirir,
onlarla {insiyyat qurur, rahathigi, komfortu vo tohliikesizliyi tomin edir.

Intellektual sistemlarin inkisafi, onlarin isinin praktiki totbiqi, miiasir insanin
hoyatinda istifadasi ¢ox boyiik siiratlo bas verdi. Bu giin yeni qarsiliqh formalar1 oks
etdiron sistem "insan-intellektual sistemi”, insan hoyatinda intellektual sistemlorin
boyiik miqyash isgalinin gozlantilari vo miimkiin naticalori ortaya ¢ixarmisdir.
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§ 3.2 Prognozlasdirma baximindan "insan-intellektual sistem"

miinasibatlor sistemi

Texnosferdon (Yunan dilindo torciimoados, techne sonat vo sphaira bir sahs
demokdir) konarda insan hoyatin1  elmi vo texnoloji ingilabin tasiriylo insan
torofindon ¢evrilon biosferin bir hissasi kimi tosovviir etmok miimkiin deyil.
Texnosfer, oksino, biosferin yeni bir tokamiil vaziyyatidir, onun inkisafi insan
foaliyyatidir va insan torofindon yaradilmis texniki diinya insan foaliyystinin ayrilmaz
bir hissosi olmusdur. R. Miing "Qlobal Informasiya Comiyyatinin Inkisafinin
dialektikas1 vo dinamikasi" adli moagalosinds miiasir insanin diinyasinin bir elm vo
texnologiyadan ibarot oldugunu, basqa bir diinya olmadigini, bitdiyini yazirdu.

Harvard Universitetinin (ABS) professoru D. Bell "Golocokdoki Post-Sanaye
vaziyyati: Sosial Prognozlasdirma Tacriibasi” oasarinds “intellektual texnologiya™
termini toklif etdi. Informasiya ilo islomak iigiin elektron sistemlor (islonmo, saxlama,
ottiriilmo, ragomsallagdirma, algoritmlora asaslanan program tominati va S.) -hamuisi
D. Bellin intellektual texnologiyalarina  osaslanir. Bagsqa sozlo, intellektual

texnologiyalar da asagidaki resurslar1 vo imkanlari ilo informasiya texnologiyalaridir:

- Insan intellekti sahasinoe (vazifolorin rosmilosdirilmesi, dizayn, izahat, tolim,
mona miioyyonlosdirilmasi va s.) aid olan yaradici tobistin vozifalori 6z oksini tapmis

miixtalif nov faaliyyatlorin halline asaslanan biliklor;

- diisinco  modellori  (harokot gaydalari, osaslandirmanin  rasmi-montiqi

qaydalari, imumilosdirma, taninma, tasnifat va s.);

- molumatin geyri-miiayyanlik va ¢atismazligina oasaslanaraq konkret gorarlarin
goabul edilmasi gabiliyyati;

- Hoallari va gobul edilmis gorar1 izah edan bir mexanizm;
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inkisaf qabiliyyati (Gyronma, 6ziinii idaroetmo vo S.).

Siini intellekt osasinda yaradilmis intellektual sistemlor bir insanin giindolik
hayati ti¢lin ¢ox vacidir, ¢iinki onlar daha ¢ox mobilliyin vo rahatligin artirilmasini,
istifadogilorin tohliikasizliyini tomin edir.

Giindalik hoyatda vo is soraitindo istifado t{iglin nozordo tutulmus yeni
intellektual sistemlorin inkisafi vo sinaqdan kecirilmasi ilo bagl bir insanin giindalik
hayatinin doyismasi {igiin tacili perspektivlor niimunalori verak.

" Agilli ev" intellektual sistemi insan hoyatina uygun hazirlanmis, miasir tipli
avtomatik vo yiliksok texnologiyali cihazlari olan bir ev kimi qoabul edilir. "Agilli ev "
evlorin avtomatlasdirilmasina vo yasayis binalarmin konsepsiyalarina oasaslanan
istifadogilorin rahatligi, tohliikasizliyi va resurs gonastini tomin etmok tigiin nozarda
tutulmus soxs olmadan problemlari hall eds bilon agilli bir sistemdir. “Agilli ev ”,
sada(niimuna, soyuducu - soyuq kondisioner) ssenarilordon komplek (masalon, "isiq
yandirmagqla tohliikasizlik kepenklorinin isiglandirilmasinin dayandirilmasi" nin eyni
zamanda horokat edilmosi) ssenariloro godor genislondirma vo totbiq etmok
bacarigina sahib, molumatlarin alinmasi, islonmasi vo idars olunmasi tigiin istifado
olunan biitév bir intellektual moduldur.

Evin daxili strukturuna goaldikds , avtomatik isiglandirma sistemlari ilo, yangin
Xaboardarliq sistemlari ilo, istilik va su tachizati sobakasinin xarabliglarini diizaldilosi
sistemlori ilo tomin edilmisdir. Soxsi tstiinliiklora asason, istifadogi 6z ehtiyaclarini
6domak {igiin lazim olan cihazlari, neco vo harada yerlosdirmayi segir. Hal-hazirda,
bir sira sirkotlor "agilli ev" daxil olma potensialina malik olan sistemlori inkisaf

etdirirlor:
- Miele va Siemens: Moisat texnikasi;

- Panasonic: SMARTHEMS enerji idaroetms sistemlori; EcoCute (isti su
tochizati), kondisionerlar, bir xottda olan motbox texnikasi va biitiin maisat texnikasi

faaliyyatinin monitoringi {igtin ECHONET Lite protokolu daxil olmagla inteqrasiya
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olunmus sistemlar;

- Infineon Technologies, Vorwerk Teppichwerke (Almaniya): - ¢iplor vo
sensorlar ilo xiisusi program osasinda dosomo Ortliyli - miixtolif funksiyalari
(tohliikasizlik, iglim nozaroti, navigasiya) olan "agilli" xalca. Xalga xiisusi bir
program qurasdirilmis kompiiters, telefona qosula bilor. Belo bir sistemin ideyas1 —
maksimum rahatliq vo tohliikasizliyi tomin edon harokatlor, xiisusilo kigik usaglari
olan ailalar iiciin inkisaf baximindan shamiyyatlidir;

- Sogro Nove Mauro Taliapi (Italiya), bodonin temperaturuna cavab veron
formada yaddagsa malik "intellektual parca" sistemini inkisaf etdirir.

Intellektual sistem olan "agilli ev" uzaqdan nozaret, fordi kompiiterlor vo
mobil cihazlar vasitasilo geribildirim qurgularini tomin edir.

Veda Beynolxalg Robot Todgigat vo Inkisaf Morkoazi (Yaponiya), bir soxsin
rahathigina osaslanarag, miialico-kosmetik sistemi ilo bagli problemlori olan bir
insanin vaziyyatini izlomok ii¢lin miixtalif mévqelora malik olan "agilli" bir kafedrani
hazirlamigdir.

Intellektual system olan " Agilli telefon" alimlorin, miihendislerin bir inkisafi
sayasindo, istifadagi vaziyyatinin diagnoz ve sabitliyini tomin edir, buna gors do stres
vaziyyatindo, artiq islayarkan sistemi daxil olan imtina edar.

Miixtalif media vasitosilo reklam maraq yaradir, insan hoyatinda agilli
sistemlorin  totbiqini  stimullagdirir. Yuxarida gostorilon intellektual sistem
niimunalarindan bazilari halo dizayn marhalasindadir, lakin bu sistemlor olmadan
insan hoyatinin tezliklo tomsil olunmayacagi, eloco do miiasir insanlarin paltaryuyan
mamasini, soyuducu, kondisioner, mobil qurgular kompiiter va. s. olmadan hayatini
tasavviir eds bilmomasi miimkiindiir . Prognozlagdirma istigamotindoki xiisusi diqqat,
interneti olan miiasir bir programa sahib fordi bir kompiitera laiqdir. indiki vaxtda
kompiiterlor har yerdadir, aktiv tatbiglori, is va glindalik problemlari hall etmok ti¢iin
tiikonmoz bir malumat gqaynagina daxil olmaga vo bunlari istifado etmonizo, "insan-

magin", "insan-diinya" sistemlorindo yeni bir olago novii ilo ohatoli bir ictimai
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internete  daxil olmagiiza imkan verir. Miasir insanla qarsiliqli miinasibatlorin

asagidaki kimi formalar1 tanig olmusdur:

- "virtual (masolon, video) konfrans" - elmin mixtalif problemi sahalorinin

miizakirs formasi;
- online magaza - yeni satig formast;

- virtual tobligat virtual bir ictimaiyyat vasitesilo yeni bir qarsiliqli tasir

formasidir.

Insan mokaninin intellektual sistemlori olan xiisusilo dinamik s6hbatlor, veb
saytlar, forumlar, pogt, insan monbayi intellektual sistemlari (bloglar, icmalar, viki,
mediya-anbari1) Vo sosial soboko xidmatlori insan problemlorini hall etmak {igiin
miiasir texnologiyalardan effektiv istifado etmoyi tomin edir. Sokil 9 vo 10 da
insanlarm bir — biriylo Internet iizorindon kompiiter vasitosilo miixtolif qarsiliql: alagoe
formalar1 gostarilirr va bunlar, albatts ki, insan {igiin hayati problemlori (is, hayat, ailo

va S.) hall etmok ticiin perspektivli imkanlar toklif edir.

70



Sakil. 9. Sosial sabaka xidmatlari - niimuna 1.

Sakil. 10. Sosial saboka xidmatlori - niimuna 2.

Yeni xiisusiyyatlora olava olaraq, virtual Internet sisteminin bir sira monfi
xiisusiyyati vardir.  Siz molumat bazasi vasitasilo soxsin fordi mokanina daxil ola
bilor, soxsi molumatlar1  (ticarat sirkotlori, banklar, dasinmaz omlak agentlori,
saxtakarlar aktiv) oldo edo bilarsiniz , buda insan hiiquglarinin biitiin névlarinin
pozulmasi demakdir. Tomsiz informasiya manbayi olan virtual informasiya sobokasi
Internet intellektual miilkiyyot hiiquglarinin, hayat torzi hiiquglarinin pozulmasina vo
yoxsul istifadagilorin alinda soxsi hayatdan qorunma hiiququna komok edir. Bir ¢ox
aragdirmagcilar, xiisusilo psixologlar, pedagoglar, haddindan artiq internet tizarindoki

garsiliglh slagalorin asagidaki monfi tosirlorine digqget yetirirlor :

- Bir soxsin virtual Internet sobokasindon asililigi - diger asililiq davranisiin

tozahiirlori ilo miigayisa oluna bilon Internet bagimlilig1 (mosalon, narkomaniya, spirt
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asililig); Internet bagimliliginin naticalari, bir gayda olarag, depressiya, zaman itkisi,

tocaviiz, yorgunlug;

- Forgli bir insan cyberworld soxsiyystinin formalasmasi - virtual diinyada
yasayan real, osl diinyadan uzaglasmis xiisusi keyfiyyatlori (monovi, psixoloji vo s.)
olan soboko icmasinin soxsiyyati. Belo bir soxs iigilin, real diinya 6ziinomaxsusluq
xarakterini itirir vo real diinya subyektiv olaraq real, real diinya olur . Oziinii yalmz
virtual gebul edon bir cyberworld adamu iigiin, Internet kasintisi, kompiiter qozasi bir
folakoatdir, diinya ayaqlarinin altindan yox olur, bir anda ger¢ok diinyanin problemlori

ona maragli deyil , holl eds bilmadiyi yalnizca bir promlem var.
Intellektual sistemlori bir sira problemlor yaradib:

- Bir insanin soxsi hayatinin tohliikasizliyi problemi,

- soxsin informasiya tohliikasizliyinin tamin edilmasi problemi.

Ozal hayat mikrokosmos, fordi mokan, tocrid sahasi, gizlilik - diger soxslordan
"soxsi hoyat", miistoqillik, azad inkisaf, 6z miigoddoratini toyin etmoak {i¢iin lazim
olan "psixoloji tohliikasizlik zonasi" iimumi nazarat zonasinda ola bilmaz. hor hansi
bir soxs Vo ya dovlat torofindon miidaxilolor. Moxfilik zonasi olmayan bir $oxs,
narahatliq soviyyesinin artmasi, etibarsizliq, daim bilinmayan bir soxs tarafindon
nazarot altina alinma hissi var.

Intellektual sistemlor, soxsin giindolik hayatma foal sokildo daxil olur,
saxsiyyatin sorhadlorini, onun saxsi mokanini mohdudlasdirir. V.O. Emelin hesab edir
Ki, yeni vo genis totbiq olunan intellektual sistemlor insanlar1 yeni idaroetmo vo
nozarat texnologiyalari ilo tochiz edir. Eyni zamanda, soxsin 6zl do 6ziinli nozarot
altinda tutur, iKi nozarat sistemi - soXsin nazarati Vo soxs tizarindoki nozarati - bir-
birina qarsiliq verirlor. V.O. Emelin "texnoloji cohotdon inkisaf etmis goxs" termini
istifado edir, yoni giindolik hoyatda mixtolif intellektual vo informasiya
texnologiyalarindan istifado edon bir soxs anlamina golir. Belo bir soxsin, bir

torofdon, genis informasiya resurslarina boylk ¢ixisi var, digor torofdon, mobil
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Internet cihazlar, bank karti vasitasilo ona, nozarst vo idaro edilmasi haqqinda
moalumat alds etmak {i¢iin algatan olur. Gadget insanin hoyatini asanlagdirmaq va
rahatlasdirmaq ti¢lin nozords tutulmus kigik 6lgiili bir cihazdir. ©On moshur Gadget
alotlori smartfonar, tabletlordir. OM-TEL Xxidmati sayasinds miiasir insanin ayrilmaz
bir parcast olan mobil cihazlar, maragqli insanlarin hoyatini va faaliyyatini izlomok
vasitasi ola bilor: moévge, rahbar, séhbatin mazmunu, planlar vo tadbirlor Gadget
vasitasilo nozarot daha effektiv vo tohliikasizdir, anonimdir, bu hagda molumat vers
bilon vasitagilar yoxdur. Lakin eyni zamanda ganunverici mosalalori agiq qalir.

Soxsi hoyat toxunulmazlig, qarisilmamazliq, gizlilik, tozyiq vo xarici
nozarstdon qorunma tolob edir. Soxsi hoyatin qorunmasi da daxil olmagla, hor kasin
avazsiz hiiququ kimi soxsi hayat hiiququ da xiisusi sahoys daxil olur Buna gors,
elektron izlomo, c¢iplomo, rogomsallagdirma, etik baximdan implantlarin, etik,
psixologiya, hiiquq vo hotta gigiyena (soXsi molumat gigiyenasi) istigamatindo
yerlasdirilmosi mosalosi ortaya ¢ixir. Umumiyyatlo, bir soxsin {imumi nazarati xarici
qiivva deyil, informasiya texnologiyalarinin vo agilli sistemin istifadasi kontekstindo
tohliikasiz faaliyyat gostormomasi iigiin istifadaginin cahilliyino aiddir. Hal-hazirda
neca ola bilor?

Miiasir insanlarin hoyatinda intellektual sistemlorin yayilmasinin perspektivlari
genis va coxtoroflidir: faydaliligdan insana edilon ohamiyyatli zoror. Intellektual
sistemlor fordi insan problemlari ilo bagli qorar gobul etmok hiiququna malikdir.
Moasoalon, nikah planlagdirmasinda, ailo miinasibatlorini qurmaq tgiin intellektual
sistemlar veracayik.

Perspektivli bir arasdirma istigamati olarag, robot sistemindoki intellektual
sistemlor bir sira funksional avadanliq robotlari yaratmaq flgiin qeyri-mahdud
imkanlar toklif edir, praktik olaraq insan foaliyyatinin yeni bir modelini hazirlayir.

Vo biz dayandirmaq U¢iin lazim olan bir problem daha. Bu, intellektual
sistemlarin va onlarin faal va genis miqyash tatbigi, menavi masuliyyst probleminin
miimkiin naticolori ilo bagl problemdir. Insan yaratdig: intellektual sistemlorin

diinyasi1 ilo garsiligh tasirda giicsiiz olduqda intellektual sistemlor onu qullasdira
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bilormi? Bels bir voziyyst miimkiindiirmii? Bu rahatliq dovrii insan diinyasinin mohv
edilmasinin baslangicidirmi?

Intellektual sistemlor tam sokildo miistagil, insan torofindon idars edilmoyon
sistemlordir ki, bunun da naticads intellektual sistemlarin alda etdiyi naticalars,
gobul etdiyi gorarlara  vo harokotlors inam problemi yaranir. Buna goro do,
intellectual sistemlorin qurucular1 hor hansi sistemdo insanin varligina duyulan
ehtiyac problemi garsisinda toacciiblonmalidir, halda sistemin vo onun tatbiglorinin
istifadasindo moahdudlasdirict mexanizmlor nazardon kecirilir.
Bir soxs tigiin halo da tohliikali bir perspektiv var - sistemas xidmat edan yegana bir
element olmag.

P. S. Revko hesab edir ki, intellektual sistemlora bir sira qorar gobuletma
sahalorindo icazo verilmomolidir. Belaliklo, todqigatciya goro, agilli sistemlor
asagidak1 oamrlarin gobul edilmasinds istirak etmomoalidirlor:

- bir soxsin gabul etmok istadiyi gorarlar;

-bir goxsin daha bacariqli oldugu gorarlar;;

- bir soxs tarafindan logv edila bilmoyan gorarlar.

Miiasir bir insanin yeni hayat miihito uygunlasmaq problemindon texnosferin
soraitinds intellektual sistemlarin totbiqgi problemlari vo perspektivlori barads suallar
meydana golir ki , natico olaragq geyd olunmalidir ki, vurgulanmis problem sahasinin
koskinliyi zoiflomir, giinii-giindon artmaqdadir. Bu giin alimlor hoyatin davamliligi
mosalasini, intellektual diinyada bir insanin hoayat gabiliyyatini, dinamik sokildo
doyison hayat soraitinin sistemins uygunlasmasini hoyata kegirasi tosadiifi deyildir.

Belaliklo, Rusiyanin ilk prezidenti olan B. N. Yeltsin adina Ural Federal
Universitetindo "Miasirlik dovrii: fardlorin va ictimaiyyatin hoyat gabiliyysti" adli
beynalxalq fonlorarasi konfrans keg¢irildi (25-26 Mart 2016). "Mohkomlik" insanin
tabii, antropogen va insan alamati anomaliyalar1 soraitinds 6ziinii togkil etma yollari,

hoyati resurslari tapma qabiliyyati Kimi basa diisiiliir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Magsads uygun olaraq "Miiasir suni intellectual sistemlor vo txnologiyalar vo
onlarin layihalondirilmoasi" movzusunda aparilan todgigat naticesindo asagidaki
naticolor oldo edildi.

Falsofi anlayislarin tohlili, siini intellekt nozoriyyalari, siini intellektin torifino
Vo anlayisina dair yanasmalar, belo bir "siini intellektin" mo6vcud oldugu barads bir
fikir birliyino gotirib ¢ixartd1 ki , siini intellekt birmonali deyil buda siini intellektin
miiayyanlosdirilmasi problemina sabab olur.

Yanasmalardaki forgo baxmayaraq ,bir ¢ox yanasmanin iimumi xiisusiyyatini
niimayis etdirmok miimkiindiir. ~ Siini intellekt, bir insanin hoyat foaliyyatinin
miixtalif vazifalorini yerina yetiron ,bir insanin intellektual funksiyalar1 yerina yetiron
vo miixtalif soviyyalordo miirokkoblik problemlorinin insan kimi hall edilmasini
toglid edan, lakin insanlardan forgli bir sistemdir.

Siini intellektin asas istiqamotlori arasdirilmis, onlarin asas xiisusiyyatlori askar

edilmisdir:

- evristika (informasiya) - hesablama problemlarini hall edon intellektual

sistemlorin programlarinin hazirlanmast;

- bionik - problemlarin hallindo insan zehni foaliyyatinin proseslarini

6yranmok, insan sinir sistemina xas olan siini neyronlar sabokasini qurmag;

- tokamiil- yaradiciliq, Ozlinii O6yronmo qabiliyystino malik intellektual

programlarin "inkisafi".

Siini intellekt sahasinds arasdirma vektoru formalagdirilma, timumilasdirilms,
tosniflogdirilma, molumatlarin tagdim edilmasi tisullarinin inkisaf etdirilmasi moagsadi
ilo miioyyon edilmisdir; Mogsadin Oyronilmasi vo rosmilosdirilmasi, onlarin

modellasdirilmasi; kommunikasiyanin &yronilmasi, intellektual sistemin vo insanin

75



dialoqunun xiisusiyyatlori; kompiiter hardware alqoritmlarinin inkisafi vo intellektual
sistemlorin hazirlanmasi.

Tadqigatcilar Russell S., Norvig P., siini intellekt sahasinds todqiqat etikasi
problemini qaldirdilar vo elm adamlarinin masuliyyatine bagli olaraq, siini intellekt
yaradicilari ixtiralarin vo Kasflorin totbiq edilo bilmasi ti¢iin naticalor ¢ixardi. Lakin,
siini intellekt sahasinda tok problem bu deyil. Problemlarin shatosi boyiikdiir: siini
intellektin insan hoyatina (hayat keyfiyyatino, tohliikosizliys, rahatliga) tosiri
perspektivlor, hayat tiglin tohliika ilo alageali miimkiin risklor, saxsiyyatin qorunmasi,
fordi azadliq mokani, imumiyyatla, sivilizasiyanin galocayi ilo baglhdir.

Arasdirmalar zaman1 "insan- texnologiya " sisteminds qarsiligli tosir imkanlari
nozardon kegirildi. Bu va kosfiyyat biyodasiyicisinin transformasiyasi - insan
beyninin asasi1 , tobistin ikililiyini vo biotexnogen soxsin ortaya ¢ixmasini,
texnosferdo insan uygunlagsma mexanizmlorinin inkisaf etdirilmosini, Kosfiyyatin
geyri-lizvi dastyicilarinin yaradilmasini tomin edir. Falsafalarin tohlili, kasfiyyat
nozariyyasinin gostarirki, siini intellektin insanlarin hoyatina tasirinin problemi
Kifayot godor arasdirilmamisdir vo bizim fikrimizco dorin folsofi bir anlayis tolob
edir.

Aragdirmamizin magsadlarine nail olmagq iiglin sistem yanasmasinin falsafi vo
nozori osaslari Oyronilmis vo tohlil edilmisdir. Sistemin yanasmasi elmi bilik
metodologiyasinin asas yanagmalarindan biridir, onun osas prinsiplori biitovliiyii,
strukturlagsmasi, pliiralizmi, iyerarxiyasi, sistem prinsiploridir. Sistemli yanasmanin
asas kateqoriyasi (sistemin biitiin malumat obyektlorinin asas xiisusiyyatlori Kimi)
ontoloji cohatdon todris etdiyimiz "sistem", toskilatin yolu vo diislinco torzidir.
Sistemli yanasmanin intellektual sistemlorin  Gyranilmasine  yonslon metodik
yanasmalardan biri oldugu gonastina galinmisdir.

Intellektual sistem kimi mdvcud malumat bazasi olan informasiya-hesablama
sistemi, horokat algoritmiylo operatorun kémoyi olmadan problemloari hall edir.
Intellektual sistem ilo intellektual birlosmo arasindaki forqi miioyyanlosdirilir. Bir

operatorun komayi olmadan problemlarin hallina gadir olmayan bir sistem, bir qorar
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gobul etmok tiglin mosul olan soxs intellektual bir sistem olaraq toyin olunur.
Belalikls, intellektual sistem ila intellektual birloson arasindaki farg garar gabul edan
bir adam, bir miitoxassis operatorun olub-olmadig: ilo miiayyan edilir.

Bizim fikrimizco, biitiin agilli sistemlor {i¢lin imumi bir xiisusiyyatlor-
uygunlasma (obyektiv doyisikliklor, sistemin inkisafi, proqgram konfiqurasiyasi);
kommunikasiya inkisafi (interaktiv qarsiliqli alagonin olmasi;); formalasdirmasi g¢atin
olan bir sinfi masalalari holl etmok, tocriibo ilo bilik ¢ixarmaq qabiliyyati Kimi,
vazifalorin dinamik, geyri-miioyyan molumatlar1 vo Oziiniiidars etmoak bacarigi. Bu
osas xisusiyyotloro osaslanaraq, adaptiv intellektual sistemlor, intellektual bir
interfeyso malik olan intellektual sistemlar, ekspert vo 6ziinii idara edan intellektual
sistemlor farglonir.

"Intellektual sistemlor” todgigat sahasindo aparilan analizlor osasinda nozari vo
innovativ xarakterli bir sira problemlor miioyyon edilmisdir. Bunlara asagidakilar
daxildir: mogsadin sintezi, mogsadin komponentlori arasinda qarsilighi olage
mexanizmi; magsadin sintezi meydana goldiyindo hodof komponentlorinin bir sira
kritik potensialinin miiayyan edilmasi (tutulmasi) problemi; mogsad sistemlarin
nazariyyasinin inkisafi; yabani hayat ticlin yetorli olan riyazi modellari tortib etmok;
foaliyyat modellari qurmag.

Intellektual konsepsiyasinim asasmi toskil etmosine gors, miixtalif intellektual
texnologiyalar farglonir. Bozi intellektual texnologiyalar formal bilik vo osaslarla
islomak qabiliyyatina malik ola bilar, digarlari isa insan aqli foaliyyat tisullar1 ola
bilar.

Informasiya bazasinin islonilmosi sistemi ilo tochiz edilmis sistemlor Kimi
intellektual idaroetmo sistemlori xiisusilo nozara alinir, bu sistemlorin memarliq
xtisusiyyatlori funksiyalarin hoyata kegirilmasi zamani moalumatlarin oldo edilmasi,

saxlanmas1 vo emali ti¢lin bir sira mexanizmloardon ibaratdir.

Intellektual idaroetmo sistemlorinin an ohamiyyatli xiisusiyyatlori aydinlilig,

sabitlik, adaptasiya, istifada¢i dostu istifadogi-masin interfeysinin olmasi vo qorar
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vermo bacarigidir. Intellektual idaroetma sistemi intellektual funksiyalarin tamligina
malikdir; bir obyektin, prosesin, naticonin vo otraf miihitin faktorlarinin
giymatlondirilmasi  prosedurlarina  osaslanan  molumatlarin  genislondirilmosi
gabiliyyati; harokatlorin istigamotlondirilmasi, tabe olmagq, tapsiriglarin iyerarxiyasi
Vo S.

Intellektual sistemlor texnologiya ndkteyi-nozordon arasdirilmisdir. Texnoloji
aspekt GPS navigasiya sistemi, smartfonlar, Siri, Live Photos, Cruise Control Kimi
intellektual sistemlorin niimunasi ilo ortaya ¢ixir. Biitiin bu sistemlor son doaraco
calbedicidir, onlar olmadan miiasir bir insan bu giin hayatini taSovviir etmok miimkiin
deyil, bu sistemlor rahatliq, tohliikasizlik vo daha yaxs1 hoyat saviyyasini tomin edir

Agilli sistemlor arasinda, Siri intellektual sistemi x{isusi yer tutur. Biz bir sinaq
kecirtdik. Sirtya miixtolif suallar verdik: Hansi nagillar1 bilirson? Hansi nagillar
sevirsan? Bir nagil daniga bilarsonmi? Nohayat, Siri bir nagil hazirlamagi istadi. Bazi
istoklordon sonra, Siri yazdigi peri masali izah etdi. Siri iginin tohlili siibhasiz ki, bu
bir sehrli, bir xarakterli bir sirli goriiniis, bir ev sahosi, tocaviizkar vo Xilaskar,
sevincli bir final, pisdon yaxsi bir galoba oldugu bir nagil idi.

Kecirilmis sinaq tosdiq etdi ki, Siri sistemi — diisiinmo, gorarlar gobul etms vo
horakot etmo bacarigina sahib olan intellektual tohsil sistemidir.

Siri —ensiklopediya biliklariyla ilo tochiz edilmis vo iyirmi dildon ¢ox dilda
danigan, son doroco agilli, mohtosom bir mizah anlayisi ilo zangin, nadir bir
yoldagidir.

Intellektual sistemlor bir insanin soxsi hoyati tohliikesizliyi problemini, bir
insanin  informasiya tohliikasizliyinin  tomin edilmasi  problemini yaratdi.
Arasdirmalar gostorir Ki, moxfilik zonasi olmayan bir soxsdo, , tohliikasizliyin
olmamasi, bilinmoyan bir soxs torofindon idaro olunma hissi daima narahatliq
Saviyyasinin artmasina sobob olur. Yeni vo genis sokildo totbiq olunan agilli
sistemlor, yeni idaroetmo va nozarot texnologiyalari ilo insanlari tochiz edir, amma
eyni zamanda soxsin 6zii do timumi nozarot zonasinda Oziinii tapir. Bu basqga bir

problemdir.
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Insan faaliyyatinin biitiin sahalorinds agilli sistemlorin ciddi totbigi bir sira
narahatliglar yaradir. Agskar edilmali vo agilli sistemlorin ohato dairasi
mohdudlasdirilmalidir Bu vaziyystdo sorhadlor intellektual sistemlorin istirak
etmomosi lazim olan qorarlar olmalidir: soxsin 6zl istadiyi gorarlar; bir soxsin daha
bacariqli olmasina dair gorarlar; bir soxs torofindon logv edilo bilmoyan gorarlar.

Noticado “insan-intellektual sistem™ sisteminds optimal slagenin tapilmasi
probleminin aktualligin1 toqib edir. Bu problemin holli osason bir insanin
saxslyyatinin qorunmasini, onun miasir hoyat saviyyasinds dinamik elmi va texniki

doyisikliklor kontekstindo movqeyini miioyyonlosdirir.
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PE3IOME

B pesynbrare uccnenoBaHust «/HTEIEKTyaldbHbIE CHUCTEMBI: OT TEOPUH K
TEXHOJOTHM» OBLIM CHENaHbl CJIEAYIONIMEe BBIBOABL. AHaNMNU3 (GUIOCOPCKUX
KOHIIETIMN, TEOPUM MCKYCCTBEHHOTO HWHTEIUIEKTA, IMOAXOIOB K OIPEACICHUIO U
NOHMMAHHIO UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA MPUBEIN K OOIIEMY MHEHHUIO, YTO TaKOU
«UCKYCCTBEHHBIM  MHTEJUIEKT»  CyllecTByeT.  VMCKyCCTBEHHBIM  WHTEIJIEKT
HEOIIPE/IENICHEH, U ATO IIpobieMa UACHTU(UKALIMYA NCKYCCTBEHHOIO HHTEIJIEKTA.

HecMoTpss Ha paszinuus B MOAXO0AAX, MOYKHO NPOJAEMOHCTPUPOBATH OOLIUI
XapakTep MHOTHX MOJAXOMOB. MCKyCCTBEHHBI MHTEJUIEKT - 3TO CHCTEMA, KOTOpas
BBINOJIHACT (PYHKUIMU KU3HU YEJIOBEKA, BBINOJHSAS Pa3/IMUHbIC KU3HEHHBIE 3aJlauM.
OH uMHUTHpYET penieHue mpoOIeM CIOXKHOCTH Ha pa3HbIX ypoBHsX. Ho 3TO npyras
CHUCTEMA, YEM Y JIFOJIEH.

OcHOBHBIE HAIpPaBJIECHMsI UCKYCCTBEHHOIO MHTEIJIEKTa ObLIM HMCCIEAOBaHbI U

OIIPCACIICHBI UX CIICAYIOIHEC KIITOUCBLIC 0COOEHHOCTH:

- aBoJiroIus (MHpOpMaIus) - pazpadoTka IPOrpaMMHOTO 00ECTICUCHHS

HHTCJUICKTYAJIbHBIX CHUCTCM, KOTOPOC pCIIacT HpO6H€MBI BBIYHCIIUTECILHON TCXHHUKMH,

- OMOHMYECKMM - JUIsi HU3YyUYECHHUS MPOIECCOB HWHTEIUICKTa YEJIOBEKa MpHU
pELICHUM 3a7a4 W CO3/IaHUSl CETH HCKYCCTBEHHBIX HEUPOHHBIX CETEH, MPUCYIINX

HepBHOﬁ CHUCTCMC YCJIOBCKA,

- DBOJIIOUMS TBOPYECTBA, «PA3BUTUE» HHTEIUIEKTYAIBHBIX IPOrPaMM,

CIIOCOOHBIX K CaMOOOYYEHHUIO.

Bektop wuccienoBaHuii B 00JacTH HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa ObLI
ompeJiesieH ¢ 1eabl0 GOpMUPOBaHUS, 0000IICHUS, KIaCCU(DUKAIUA U TIPOABUKEHUS
METO/IOB JOCTaBKM JaHHbIX; Llenb ucciaenoBanus u opopMieHUE, MOJEIUPOBAHNUE;
u3ydeHue OOLIeHHs, OCOOEHHOCTEH MHTEIUIEKTYalbHOW CHUCTEMBl U YEJIOBEUECKOIO
oOmeHusi; pa3paboTka KOMIBIOTEPHBIX anmapaTHbIX aJIrOpUTMOB U pa3paboTka

HHTCJIJICKTYAJIbHBIX CUCTCM.
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Summary

As a result of research on "Intellectual systems: from theory to technology", the
following conclusions have been reached. The analysis of philosophical concepts,
theories of artificial intelligence, the approaches to definition and understanding of
artificial intelligence, led to a consensus that such a “artificial intelligence" exists.
Acrtificial Intelligence is uncertain, and this is the problem of identifying artificial

intelligence.

Despite differences in approaches, it is possible to demonstrate the general
nature of many approaches. Artificial Intelligence is a system that fulfills the
functions of a person's life, fulfilling different tasks of life. It imitates the resolution

of complexity problems at different levels. But it is a different system than humans.

The main trends of artificial intelligence have been investigated and their

following key features are identified:

- evolution (information) - development of intellectual systems software that

solves problems of computing;

- bionic - to study the processes of human intelligence in solving problems and

to establish a network of artificial neural networks inherent in human nervous system;

- evolution of creativity, "development” of intellectual programs capable of

self-learning.

The research vector in the field of artificial intelligence has been defined for
the purpose of forming, summarizing, classifying and promoting data delivery
methods; Purpose study and clearance, modeling; study of communication, features
of intellectual system and human dialogue; development of computer hardware

algorithms and development of intellectual systems.
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