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GIRIS

“Baliq vo baliq mohsullarinin texnologiyasi” kursundan
laboratoriya islori tizra dors vosaitinds laborator islorin yerina
yetirilmoa metodikasini 6yronmok, baliq mohsullarinin hazirlan-
masinda praktiki vardislora va bacariglara yiyslonmok, tex-
noloji proseslorin gedisindo sanitar-gigiyenik gaydalarla tanig
olmaq va s. nazards tutulur.

Dars vasaiti baliq vo baliq mohsullarinin texnologiyasi
tizra nazori va praktiki materiallar1 6ziindo comlosdirir. Har bir
laboratoriya isi movzu iizro suallardan ibarat olub, talabalarin
nozari biliklorinin yoxlanilmasina yonaldilmisdir.

Laboratoriya iglarina baslamazdan dnco miisllim talobo-
lori tohliikasizlik texnikasi qaydalari ilo tanis edaroak, islorin
aparilmasi zamani tohliikali anlara digget yetirmayi vo onun
garsisinin alinmasi tisullarini 6yratmoli, yaniqglar, elektrik cars-
yan1 vurduqda va digar bodboxt hadisalor zamani ilk tibbi yar-
dimi izah etmolidir. Homginin, toloboalor isin mazmunu ilo ta-
nis olmali, izahatdan sonra talobolor tolimatlarin alinmasi
barado miivafiq jurnala imza etmalidirlor.

Tolobolor 2-3 qrup soklinds olmagla, isdo gostarilmis bii-
tin tapsiriglart yerino yetirmolidirlor. Laboratoriya islori
miiasir avadanliglarla tochiz olunmus, xiisusilosdirilmis texno-
loji laboratoriyada aparmalidir. Islars laborator jurnalin yoxla-
nilmasi ilo baslanmalidir (todqgiq olunan mshsulun texnoloji
sxemi, organoleptiki gostaricilorin cadvali va s.).

Bundan sonra tolobalorin nozari biliklorinin yoxlanilmasi
mogsadilo movzu tizro sorgu aparilaraq onlarin hazirlig
yoxlanildigdan sonra laboratoriya isi aparilmalidir. Onlara
miixtolif gostoricilorin: tullantilarin  faizinin hesablanmasi,
xammal, yarimfabrikat vo hazir mohsul kiitlasinin miisyyon
edilmoasi, ¢ixim faizinin hesablanmasi, termiki emal proses-
lorinin rejimi, middati vo S.-nin miioyyan edilmasi moslohat
gortilmolidir.



Laboratoriya islorinin yerino yetirilmasi zamani tolobs 6z
is yerini diizglin toskil etmoli, gab vo inventarin tomizliyini
yoxlamalidir. Tapsinigin yerina yetirilmasi zamani1 novbatgilor
laboratoriyanin va is yerlarinin sanitar voziyystino nozarat
etmalidirlor.

Laboratoriya isi ona ayrilan miiddat orzinds yerino yeti-
rilmalidir, ¢iinki isin diizgiin toskili vo planlasdirilmasi moazu-
nun mithiim pesokar kompetensiyasidir.

Xammal vo hazir moahsulun keyfiyyatinin organoleptiki
giymatlondirilmasinds dequstasiyanin aparilmasi nazords tutu-
lur ki, bu da sensor giymatlondirmonin aparilmasinda vordis-
lara yiyalonmokdo komoklik gostaracakdir.

Kimyavi todqiqat tisullarinin aparilmasi zamani tolobolor
mohlullarin vo reaktivlorin hazirlanma qaydalarina, onlarla islo-
mok bacarigina yiyalonmolidirlor.

Laborator mosgolosi basa ¢atdigdan sonra onlar is yerini
saligays salib avadanliglar caroyandan ¢ixarmalidirlar.

Isi basa catdiran tolobo goriilon islor barodo laboratoriya
jurnalinda hesabat tortib etmalidir. Hesabatda isin mogsadi,
gedisi, tapsiriq, natica vo yekunu geyd olunmalidir.



Laboratoriya isi Ne 1

BALIQ VO BALIQ MOHSULLARININ
KEYFiYYOTININ TODQIQi

1. Baliq va baliq mahsullarimin keyfiyyatinin organoleptiki
iisulla tadqiqi

1.1. Niimunanin gotiiriillmasi

Hor partiya baliq vo balig mohsullarinin keyfiyyati
todqiq edilmalidir. Bunun igiin ilk 6nco mohsulun Xxarici
gOriiniisli, taranin vaziyyati noazordon kegirilir vo miixtalif
yerlordon {imumi partiyanin 5%-1 Qodor niimuno gotiiriliir.
Baliq vo baliq mahsullarinin keyfiyyatini laboratoriyada tadqiq
etdikdo niimunonin gotiirilmasi asagidaki ardicilligla hoyata
kegirilir:

- bir baligin ¢okisi 100 q olarsa, onda 1kg-dan g¢ox
olmamagq sortilo niimuns gotiiriiliir;

-baligin ¢okisi 2-5 kg olarsa, onda 1-2 baligin yarisi
niimuno kimi gotiirtiliir;

-baligin ¢okisi 5 kg-dan artiq olduqda, orta va quyrug
hissalordon 3 sm ensiz zolaq halinda kasilib niimunas gotiiriliir.
Gotiirilon niimunslorin  imumi miqdar1 500 g-dan artiq
olmamalidir. Toadqiq olunan niimuno miioyyan bir gostariciys
gora standartin toloblorine  uygun olmazsa, onda ikiqat
miqgdarda niimuns todqiq edilir. Tokrar miiayino zamani agor
hor hansi bir mohsul miivafiq standartin talablarina uygun
golmazss, onda bu mohsulun aid oldugu partiya ¢ixdas edilir
(sokil 1).



Sakil 1. Bahigdan orta niimunanin gotiiriilmasi

1.2. Orqanoleptiki miiayinalor

Xarici goriiniigii muoyyon etdikdo baligin  koklik
daracasi, onun sothinin, golsomolorin vaziyyati, seliyin olub
olmamasina diqqot yetirilir.

Konsistensiyasi: soyudulmus baligin konsistensiyasini
onun atli hissasini allomaklo miioyyan edirlor. Dondurulmus
baliglarin konsistensiyas1 da bu yolla tayin olunur, bu
moagsadlo onun donu agilmalidir (baliq stinin dorin gatlarinda
temperatur 0-5 C olana godor). Donun agilmasi suda +15° C-
don yuxari vo ya havanin temperaturu 15-20°C olan soraitdo
aparilir.

Qoxunu tayin etmok ticlin domir vo ya iynayarpaql
agacdan hazirlanmig taxta biz baligin miixtalif hissalaring
yeridilorok niimuna ¢ixarilir vo iyi toyin olunur. Bu zaman
baligin zodslonmomasina diqgst yetirilir.

Dondurulmus baligin iyini tayin etdikdo qizdirilmis
bigaqdan istifads olunur. Siibhali hal yarandigda, baligin va ya
onun miioyyan bir hissasinin donu agilir. Dondurulmus baligin
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golsamosinin iyini miioyyan etmok fi¢iin ondan bir hisso
kasilorok gotiirtiliir va isti suda donu agilir. Miixtoalif tisullarla
emal olunan baliglarin iyi siibho dogurarsa, onu bisirmoklo iyi
miioyyon edilir.

Dadi tayin etmok mogsadilo mahsullardan nazik dilim-
lor kasilir va tadgiq olunur.

Diri bahgmn organoleptiki gostaricilori. Diri baliglar
osason 3 qrupa boliiniir: cold, zoif vo ¢ox zoif.

Diri baligin sothi tomiz olmagla, bodoninin rongi 6z
noviing uygun olmalidir.

Cold baliq sudan ¢ixan zaman hoarokatli olub ¢irpinmali,
tokrar suya buraxanda dorhal iiziib hotokot etmolidir.

Zoif baligin rangi azaciq tiind olur, iizgoclorini zaif hors-
kot etdirir, baliq tez-tez suyun sothino qalxir, hava udur, normal
horakatli olmur.

Cox zoif baliglar boyrii vo arxasi iisto {iziir, daima suyun
sothindos olur, xarici tosirlors reaksiya vermir.

Suda 6lan, ¢irkli su hovzalarindon ovlanan, baliga xas iy
vermoyon, neft mohsullarinin  goxusunu veran, homginin
xastolik alamatlori olan baliglar satisa buraxilmar.

Taza bahglarin orqanoleptiki gostaricilari

Birinci név balhglar - diizgiin  kosilmali, bark
konsistensiyali olmali, iyladikda tozo baligin qoxusunu vermoli
Vo xarabolma alamatlori hiss olunmamalidir.

Ikinci nov bahglarda — azaciq ozilmis vo gansizma
olamatlori olur. Qalsamalor ag olub, bulaniq seliklo Ortiilmiis,
sothi tutqunlagsmis olur. Uzaq Sorq qizil baliginda g¢iitlosmo
dovrinds oldugu kimi zolaq vo lokalor ola bilir, ¢onasinds
doyisiklik hiss olunmur vo dongari olmur. Zoaif konsistensiyaya
malik olub, galsamalari va sathi tutqun rongli seliklo ortiiliir.
Dondurulmus nara baliginin, Xozar, Baltik vo Uzaq Sarq durna



baliginin sothinds otin daxiline kegmomok sartilo yag gatinin
ronginin bozumtul olmas1 miimkiindiir.

Tazo olmayan (kéhna) balglarin gz almalari batiq,
g6ziin buynuz qisasi bulaniq, babayin konarlar1 isa ganli, tiind-
gonur va ya boz rangli goalsamalari, bosalmis darilori, asanligla
gopan pulcuglart vo bulaniq seliyi olur. Konsistensiyasi hiss
olunacaq daracads bos, azalalori yumsalmis olub, gabirganin
uclar1 azalodon asanligla ayrilir. Qarin hissasi sismis vo sallag
olur. Baliq geyri-spesifik xosagalmayan iy verir.

1.3. Baliqlarin kateqoriyalara boliinmasi

Diri, tozo vo dondurulmus baliglar uzunluguna va
¢okisino goro iri, orta vo xirda dorocaloro (kateqoriyalara)
boliiniir (codval 1).

Cokisino gora oksar baliglar iki doracays ayrilir. MaSo-
lon, 250 g-dan 450 g-dok ¢okisi olan karp baliglart orta dors-
caya, daha ¢ox ¢okisi olan hamin név baliglar iso iri dorocays
ayrilir.

Cadval 1
Uzunluguna gora baliglarin daracalara boliinmasi

Bahgn Uzunluqg (sm-Ia3) va daracalar

novii Iri Orta Xirda

Capaq 30 sm-dan artiq 22 sm Va nish. az
Sif 34 sm-don artiq 34 sm va nish. az
Durna:

bash 30 sm-don artiq 30 sm va nish. az
bagsiz 21 sm-don artiq 30sm-don 21 sm vs nisb. az
Dabanbalig1 | 16 sm-don artiq nisb. az 16 sm vo nish. az
Naxa:

bash 53 sm-dan artiq 53 sm va nish. az
bagsiz 41 sm-don artiq 41 sm vo nish. az




2. Bahq va baliq mahsullarinin keyfiyyatinin
laborator iisulla tadqiqi

2.1. Laborator miiayina ii¢iin baliq niimunasinin
hazirlanmasi

Laborator miiayino tiglin gotiiriilmiis baliq mexaniki
¢irkdan va pulcuglardan azad olunur, baliq yuyulmur. Todgigat
ticlin dondurulmus baliq gotiiriildiikdo otaq temperaturunda
donu agilir.

Iri baligdan siimiiklor, dorisiz ot vo daxili organlar
gotiirtiliir. Bunun tiglin baligin tizgaclori vo basi kosilir, garin
boslugu yarilib, kiiriisi vo icalati cixarilir. Baligin bel
hissasindon uzununa kasik etmoklo onurga siitunu vo biitiin
qabirgalar konar edilir vo dorialti yag qati ilo birlikdo ot
doridon ayrilir.

Cokisi 500 g-dan ¢ox olan baliq niimunasinin ancaq (sag
Vo ya sol) uzununa kasilmis bir yarist niimuns kimi gotiirtiliir.
1kg-dan ¢ox ¢okisi olan baliq kondalon kasiklorlo 3-4 sm
Olgiido dogranir vo bir kosik buraxmagla biitiin kosilmis
hissalorin yarist gotiiriiliir.

Yuxarida qeyd edilon gaydada gotiiriilmiis baliq
niimunalori ot masmindan kegirilir. Tyulka, xomso, Xazor
Kilkasi vo bu kimi xirda baliglar iss biitov halda ot masinindan
kecirilir.  Almman qiymo qarigdirilir, ondan 250-300q
miqdarinda niimuns gotiiriilorok agz1 genis, kip baglanan siiso
gaba yerlosdirilir vo todqigat zamanu istifads olunur.

2.2. Bahqlarn kiitls tarkibinin toyini
Isin mahiyyati. Baligm kiitlo torkibi dedikda, onun ayri-

ayr1 hissolori vo orqanlariin imumi kiitloys nisboton faizlo
ifadosi basa diisiiliir. Bu hissolorin nisboti bilavasito baligin



noviindon, fizioloji vaziyystindon, hissolors boliinms iisulun-
dan asili olaraq doyisir.

Isin gedisi. Kiitlo torkibini toyin etmozdon avval baligin
imumi ¢okisi miiayyon edilir. Sonra baligin iizgaclori va daxili
orqanlart ¢ixarilir, basi, dorisi vo slimiik skeleti otdon ayrilir.
Ayrilan hissolorin ovvealco ayri-ayriliqda kiitlosi, sonra yeyilon
hissasinin imumi kiitlasi toyin edilir.

Masolon, tmumi kiitlo 510 g olduqgda: bas - 105 q,
pulcuglar- 12,5 q, daxili organlar - 76,5 q, lizgaclor- 15,4 q,
comdok hisso iso 300,6 q toskil edir. Baligin kiitlo torkibi
asagidaki kimi hesablanir:

510 r-mrmmmmmmeemeeeees 100 %
105 g -=====mmmmmm—————- X %
_105-100 _ 20.6%
510

Digor hissalorin faizi do bu qayda ilo hesablanir.
Hesablamalar, asason 0,1 doqiqlikls aparilmalidir.
Noticolor asagidaki codvalds geyd edilir (codval 2).

Cadval 2
Bahigin kiitlo torkibi

Bahq hissalori Kiitlasi, Bahgn iimumi
g-la | kiitlasina gora cixari, %-1o

Biitov baliq

Pulcuglar

Uzgaclor

Bas

Daxili organlar

a) inkisaf etmis cinsi
organlar

b) treskanin garaciyori

Stimtik (bas
stimiiyundan bagqa)

Yeyilon hisso
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2.3. Bahgqlarda ammonyakin tayini

Baliq xarab olduqda onun stinds amintursunun pargalan-
mast naticasinde ammonyak vo araliq mohsullar yaranir.
Ammonyak xlorid tursusu ilo reaksiyaya girorok agimtil duman
halinda ammonium-xlorida ¢evrilir:

NHs+ HCI = NH,ClI

Loavazimat va reaktivlar: enli sinaq slisosi, ucu oyilmis
sliso cubuga borkidilmis tixac, homg¢inin Eber garisigi (bu
qarisiq 1 hisso sixligt 1,12 olan 25 %-li xlorid tursusu, 3 hisso
95 %-1i spirtdon va 1 hisso efirdon hazirlanir).

Isin gedisi. Eber qarsigindan 2-3 ml gétiiriib enli smaq
slisasing tokiir, agzini tixacla mohkom baglayaraq 2-3 dofo
calxalayirlar. Sonra tixaci ¢ixarir vo onu ucunda oyri siiso
cubuq olan tixacla avaz edirlor. Toadqiq olunan baliq sti niimu-
nosi gotiiriilorok siliso ¢ubugla ehtiyatla sinaq siisosinin divarina
toxunmadan oraya yerlosdirilir.

Ammonyak vo amin birlosmalorinin xlorid tursusu ilo
qarsiligh reaksiyasi noticesindo sinaq siisosindo ag duman
halinda ammonium-xlorid amolo golir. Aparilan tadqiqat noti-
cosinda reaksiyanin intensivliyi asagidaki kimi geyd olunur:

(-) — reaksiya monfidir (ag duman yaranmir), demali,
baliq tozadir;

(+) — reaksiyanin siirati zaifdir (tez bir zamanda dagilan
ag duman yaranir), baligin tozoliyi siibho dogurur;

(++) — reaksiya miisbatdir (dagilmayan ag duman amalo
golir), demali, baliq tozo olmayib, kéhnadir;

(+++) — reaksiya koskin olaraq miisbatdir (reaktiv alava
olundugdan sonra todricon ag duman yaranir), demali, baliq
xarabdir.

Nesler adadi vasitasila baliglarda ammonyakin tayini
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Isin gedisi. Todqiqgat iiciin baliq otinden 1 q niimuno
gotiirtib kolbaya yerlosdirir, {izorino 10 ml distilloedilmis su
olavo edorak galxalanir. Sonra ekstraktin omolo golmasi {igiin
15 doq gozlayir vo bu miiddat orzindo tokrar olaraq 4-5 dofo
calxalanaraq siizgocdon kegirilir. Alinan siiziintiidon 2 ml sinaq
siisasino tokiir, iizorino 0,5 ml Nesler reaktivi olavo edorok
qarigdirilir. 5 doq sakit vaziyyatds saxlanir, sonra 3 doq orzindo
sentrifugaya kegirilir. Siaq stisosini sentrifugadan ¢ixartdiqda
mohlulun rongini ag kagiz tizorindo kalium-bixromatdan hazir-
lanmis standart mohlullar skalas1 ilo miiqayiso edorak, baligin
keyfiyyati qiymotlondirilir. Skalada Nesler rogoaminin miqdari
gostarilir.

Tozs baligin Nesler rogomi 1,0 oldugu halda, keyfiyyati
siibhali olan baligin 1,2-1,4, kohna baligin iso 1,6-2,4 vo ondan
da ¢ox olur.

2.4. Bahglarda hidrogen-sulfidin tayini

Baliq oti xarab olduqda ayrilan hidrogen sulfid (H,S),
qurgusun-asetat Pb(CH3COOQ), ilo isladilmis kagiza toxun-
dugda qurgusun-sulfidin yaranmasi naticosinds tlind loko amolo
golir. Reaksiyanin gedisi asagidaki kimidir:

(CH3COO),Pb + H,S «» PbS + 2 CH3;COOH

Lovazimat va reaktivlor: hocmi 40-50 ml olan biiks,
stizgac kagizi, qurgusun duzunun moshlulu (30%-li natrium-
hidrooksid va 4 %-1i qurgusun -asetat).

Isin gedisi. Baliq oti qiymosinden 15-20 q gotiiriib 40-50
ml haocmli biikso yerlosdirilir. Stizgoc kagizinin bir ucuna
(zolaq soklindo kesilmis) 2-3 damci qurgusun-asetatin 4 %-li
qolovi mohlulundan tokiib biiksiin igorisine salir vo biiksiin
agzini Orton tixacla stizgoc kagizi kolbaya borkidilir. Elo etmok
lazimdir ki, bilikso yerlosdirilmis siizgoc kagizinin asagi ucu
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qiymadon 1sm arali (yuxari) olsun. Biiks 15 doq saxlandigdan
sonra tixaci agaraq siizgoc kagizi gotiiriiliir. Osas islo borabor
nozarat isi do aparilir. Qurgusun duzu mohlulu ilo isladilmig
siizgac kagizi
15 doq arzinds havada saxlanilir.

Siizgac kagizinda yaranan gara vo ya bozumtul-gohvayi
lokolor miiqayiss edilir:

(-) — siizgac kagizinda doyisiklik yoxdur, monfi reaksiya;

() — stizgac kagi1z1 zaif ronglonir, zoif monfi reaksiya;

(+) — stizgoc kagizinda olan mohlul damcisinin
konarlarinda boz rangli loks yaranarsa, zoif miisbot reaksiya;

(++) — stizgac kagizindaki mohlul damcisi biitovlikkds boz
rongli olarsa, miisbat reaksiya;

(+++) — stizgoc kagizindaki mohlul damcisi biitovliikdo
boz va ya qara rongli olarsa, koskin miisbot reaksiya.

2.5. Baliglarda azot ucucu 3sash maddslorin tayini

Ucgucu osasli maddolorin iimumi miqdari metil qirmi-
zisinin istirakt ilo 0,1 n natrium golovisinin titrlonmasi sayo-
sindo toyin edilir. Baliq stindon trimetilaminin g¢ixarilmasi
formalinlo titrlonmoya osaslanir ki, bu zaman ammonyak va
ilk ugucu amin formalinlo birlosir. Ugucu osasli azotun,
ammonyakdaki vo ilk aminlordeki azotun forqins goére azot
trimetilaminin miqdar toyin edilir.

Lavazimat va reaktivlar: texniki torozi; qovucu qurgu;
titrloyici qurgu; 0,1 n sulfat tursusu; 0,1 n NaOH moahlulu;
metil qurmizisinin - 0,02%-1i  mohlulu; magnezium-oksid;
indiqator garisig1 (100 ml 60 %-li spirts 0,2 q bromtimol goyii,
0,2 q fenol qirmizist alava edarak hazirlanir); formalin.

Isin gedisi. 10 q baliq giymesi 0,1 q deqgiqliklo texniki
torozido ¢okilorak qovucu aparatin 500 ml-lik kolbasina
yerlosdirilir. Kolbaya 200 ml distilloedilmis su, 1 g magnezium
oksidi vo kdpiiklonmonin garsisini almagq ii¢lin sam olavo edilir.

13



Konussokilli gobuledici kolbaya 25 ml 0,1 n sulfat tursusu
mohlulu tokiiliir. TIk siiziintii damlas1 diisdiikdon sonra 30 doq
orzindos qovma davam etdirilir.

Sulfat tursusu gobuledici kolbadan tam qovuldugdan
sonra siiziintiilys 10 damci qirmizi metil indigatoru olava edir
vo 0,1 n NaOH mohlulu ilo titrlonir. Titrlomoys osason baliq
qiymasinds olan azot ugucu osasli maddslorin  miqdart
haqqinda fikir yiirtidiilo bilar.

Sonra titrlonmis mohlula 10 damci indiqator qarisigt vo
20 ml homin indigatorun istiraki ilo ovvolcodon 0,1n NaOH
mohlulu ilo neytrallagdirilmis formalin alave edilir. Bu zaman
mohlulun gdyiimtiil-sar1 rongo boyanmasi miisahido edilir.

Formalin olavo edildikdo tursu ayrilir. Bu tursu tokrar
olaraq gOylimtiil-sar1 rongdon bondvsoyi rongo doyisono qodor
0,1 n golovi mahlulu ilo titrlonir.

Ugucu osaslt maddonin (X) vo trimetilamin azotun miq-
dar1 (X1) mq %-1o asagidaki diisturlarla hesablanir:

¥ (a—6)-1,4-100 )
m
X:(a—e—c)-1,4-100 @)

m

Burada: a— gobuledici kolbadan gotiiriilon 0,1 n H,SO4
mohlulunun miqdar;, ml-lo; b—sulfat tursusunun
titrlomosino sorf olunan 0,In NaOH miqdari, ml-lo;
c—neytral formalin olavo olunduqdan sonra titrlomoyo
sorf olunan 0,1 n NaOH mohlulunun miqdari, ml-lo; 1,4
- 1 ml 0,1n golovi mahluluna ekvivalent azotun miqdari,
mg-la; m — baliq qiymosinin miqdari, g-la; 100 — faiz
izro hesablama omsali.

14



Taza baligda demak olar ki, ugucu asasli azotun miqdari
15-17 mqg %-don ¢ox olmur, xarab olmus baligin ozolo
toxumasinda iss onun miqdari 30 mq % -dir.
Tozo baliglarda trimetilaminin miqdar1 7 mq % oldugu
halda, tozaliyi siibhali baliglarda 7-20 %, kdhna baliqlarda isa
20 mq %-don ¢ox olur.

2.6. Bahgqlarda lipidlarin tayini

Hazirda lipidlorin migdarinin toyininds Fol¢ metodundan
istifads edilir. Bu metodun komoyi ilo baliq vo balig moh-
sullarinin torkibindo birlogmis vo sorbast halda olan lipidlorin
miqdarimni toyin etmoklo borabor, homginin baligin emali va
saxlanmasi zamani lipidlorin no doracodo doyisikliklora ugra-
masini da todqiq etmok miimkiindiir.

Isin gedisi. Todqiqat iigiin yaxsi qarisdirilmis baliq
qiymoasindon 20 q gotiiriib 1:20 nisbatindo xloroformetanol
qarisigl ilo (xloroform vo metanol 2:1 nisbotindo) birlikds
firlanma siirati 1 dog-do 6000 dévr olan hemogenizatora kegi-
rilir. Qiyma holledici ilo birlikdo 3 doq orzindo hemogeniza-
torda yaxsica qarigdirilir. Lipidin niimunadon tam ayrilmasi
iiclin bu proses 3 dofo tokrarlanir vo siiziintii hor dofo ayri
kolbaya yigilir. Lipidi geyri-lipid komponentlorindon ayirmaq
moagsadilo o, CaCly-in 0,34%-li mahlulu ilo yuyulur. Bunun
tigiin sliziintiniin tmumi hocminin 20 %-i migdarinda CacCl,
mohlulu goétiiriiliir. Torkibinde lipid olan siiziintii qifa kegi-
rilorok yaxsica qarigdirilir vo fraksiyalara ayirmaq tigiin

18 saat orzindo saxlanilir. Bu miiddat orzindo amolo golon
yuxart hissado geyri-lipid komponentlori, asagi hissodo iso
xloroform lipid qarisig1 olur. Holledici 40-50°C temperaturdan
yiliksok olmayan soraitdo vakuumda rotorlu buxarlandiricinin
komayi ilo buxarlandirilir. Qalan qaliq ise 60-70°C tempe-
raturda 2-3 saat arzindo vakuum soraitindo qurudulur va lipidin
iimumi miqdar1 miioyyon edilir.
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Lipid xloroformla birge miisyyan qatiliga kimi (200-300
mq lipid 1 ml xloroformda) durudularaq ampulaya yerlosdirilir
va qaz lampasinda agz1 oridilorok baglanir. Todqiqat aparmaq
iiciin qarisiq -10°C temperatur soraitinds saxlanilir.

Lipid komponentini fraksiyalara ayirmaq mogsodils
slikagelli xromatoqrafiya (nazik 16vha {izorindo) tisulu totbiq
edilir. Lipid fraksiyasin1 sado birlogmalors ayirmaq lazim
galarso, birdlgiilii va birlayli xromatoqrafiya tisulu totbiq edilir.
Bu zaman KSK — 252 markali slikagel totbiq olunur. Kamerada
tokibindo 80:20:1 nisbatinds gotiiriilmiis petroley va dietil efiri,
tomiz sirka tursusu olan holledici sistem hazirlanir.

Keyfiyyat iizra lipid fraksiyasin1i miioyyon etdikdo 13x18
sm Ol¢iili sliso 16vhonin sothina silikagel suspenziyasi yayilir.
6,5 q silikagel vo 12 ml etil spirti 9:1 nisbatindo gotiiriilmoklo
suda yaxsica qarigdirilaraq silikagel suspenziyasi hazirlanir.
Keyfiyyotco lipid fraksiyasim todqiq etdikdo iso, 12 q
miqdarinda silikagelo yuxarida gostorilon miqdarda vo nisbatdo
suspenziya hazirlanir vo 18x24 sm 6l¢iilii siiso 16vhonin sothino
yayilir. Siiso 16vho otaq soraitindo 2 saat orzindo qurudulur vo
sonra sothino niimuns yayilir. Silikagel 16vho mohlula salin-
mazdan 6ncs 105-110°C temperaturda qizdirilaraq aktiviosdirilir.

Silikagelli 16vhonin start xottino lipid niimunossindon
mikropipetla 0,02-0,003 ml gotiirorok onun ssthine yayilir.
Lipid fraksiyasini keyfiyyot vo miqdarca toyin etmok {igiin
silikagelli siiso 145-200 mm 0lgiisii olan siiso kameraya yerlos-
dirilir. Bu kamerada torkibinds 80:20:1 nisbotindo gétiiriilon
petroley va dietil efiri, tomiz sirks tursusu olan hoalledici sistem
vardir. Siiso 16vhoni holledici sistemin igarisino yerlosdirdikds
elo etmok lazimdir ki, sistem start xattino ¢atmasin.

Holledici sistemi silikagelli 16vhonin ucuna 2 sm qalmis
noqtoys godor qaldirildigdan sonra siiso 16vho halledici sistem-
don cixarilir. Lipid fraksiyasini keyfiyyotina goro todqiq edon
zaman siiso 16vhonin iizorino fosfor-molibden tursusu mohlulu
puskiirdiiliir. Lipid fraksiyalarini daha doqiq miioyyon etmok
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tiglin sliso 16vho 100 — 110°C temperaturda alavs olaraq 15 doq
saxlanilir.

Lipid fraksiyalarini miqdarca toyin etdikdo holledici
sistemdon ¢ixarilan silikagelli 16vho 10-15 dog miiddstindo
saxlamagq ii¢iin yod buxari ilo tam doydurulmus kameraya kegi-
rilir. Bu zaman fraksiya lokolori yodla ronglonir. Ronglonmis
lokalari izlomak ti¢lin o iyna ils cizilir.

Lipid fraksiyalarim1 miqdarma goro todqiq edon zaman
paralel olaraq iki is aparilmalidir: iyno ilo cizilan lokslorin
sahosi gpatello qasinir, ayri-ayri lokalordo lipid fraksiyalariin
miqdarin1 miioyyan etmok iiglin qasinan kiitlo 4:1 nisbatindo
gotiirtilmiis xloroform vo metanoldan hazirlanan garisigdan 20
ml mohlulda 15 daq intensiv ¢alxalanilmaqla hall edilir. Sonra
silikageldon mohlulu ayirmaq ti¢iin 0, vakuum soraitindo 3 Ne-
li siiso siizgocdon kegirilir. Siigo siizgocdo qalan silikageli
lipiddon tomizlomak ii¢iin 0, bir ne¢o dofo yuxarida gosotorilon
nisbatdo hazirlanmig xloroform-metanol qarigigr ilo yuyulur.
Hor bir lipid fraksiyasi ayri-ayr1 kolbalara kegirilir. Kolbalar
holledicinin qovulmasi {igiin rotorlu buxarlandiriciya yerlos-
dirilir. Rotorlu buxarlandiricida vakuum soraitinde 60-70°C
temperaturda, 1,5-2,0 saat miiddatinds o tam qurudulur va lipid
fraksiyalar1 ayriligda analitik torozido c¢okilorok miqdar
miioyyan edilir. Umumi lipid fraksiyalar1 100 % gotiiriiliir vo
mablogo uygun olaraq ayri-ayri fraksiyalarin miqdar1 %-lo
toyin olunur. Bu iisul baliq otindo lipidlori 97,5 — 99,0 % toyin
etmaya imkan yaradir.

2.7. Emaledilmis bahigqlarda nomliyin toyini

Lavazimat va reaktivlor: analitik torozi, hovongdosta,
qayg¢i, siiso ¢ubuq, termonizamlayict quruducu skaf, laborato-
riya doyirmani, otgokon masin, eksikator, tigel masasi, sliso vo
ya metal biiks, toamizlonmig kvars qumu.

Isin gedisi. 12-15 q tomizlonmis kvars qumu vo siiso
cubuq yerlosdirilon sliso vo ya metal biiks 1 saat arzindo quru-
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ducu skafda qurudulur, sonra skafdan ¢ixarilaraq, qapaqla agz
ortiliir vo eksikatora yerlosdirilir. Biiks otaq temperaturuna
qodor eksikatorda soyudularaq analitik torozido ¢okilir. Biiks
tokrar olaraq qizdirilmis quruducu skafa yerlosdirilir vo 20-30
doq saxlanilaraq yenidon eksikatorda soyudur vo ¢okilir. Bu
biiksiin sabit ¢okisi alinana qodor tokrarlanir.

Sabitgokili biiksa baliq giymasindon 3-10 q orta niimuna
yerlosdirilir, gapag1 baglanaraq analitik torozido ¢okilir. Sonra
biiksiin qapag agilir, sliso ¢ubuq vasitosilo niimuna ilo kvars
qumu yaxsica qarigdirilir. Nimuno olan biiks 95-105°C
temperaturda quruducu skafda qurudulur. Qurudulma sabit
¢oki alinana godor davam etdirilir.

Niimuns olan biiksiin analitik toroazido ilk ¢okilmosi 1-4
saatdan sonra aparilir. Sonraki ¢okilmolor hor 30-40 dog-don
bir, iki ¢oki arasinda forq 0,001 g-dan artiq olmayana qodor
davam etdirilir.

Nomliyin miqdar1 asagidaki diistiira osason hesablanir:

(m, —m,;)-100
m, —m

X =

Burada: m — biiksiin ¢okisi, g-la; m; —biiksiin niimuna
ilo birga qurudulana kimi ¢akisi, g-la; m, —biiksiin niimuns ilo
birgs quruduldugdan sonra ¢akisi,g-la.

3. Bakterioskopik tadgigat asasinda baliq
atinin tazaliyinin tayini

Yaxmalarin hazirlanmast va fiksa edilmasi. Mikroorga-
nizmlar mikroskop altinda ¢ox zaman ronglonmis halda tatbiq
olunur, ¢inki ronglonmis mikrobun qurulus xiisusiyyatlorini
daha aydin vo darindon dyronmok olur. Mikroblar1 ranglonmis
halda 6yronmak ti¢iin avvalca onlardan preparat-yaxma hazir-
lamaqg lazimdir. Yaxma hazirlamaq t¢iin is pipetkasi, distilla-
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edilmis su, fizioloji (NaCl-un 0,85%-li izotonik mohlulu) vo
dizenfeksiyaedici mohlul olmalidir.

Kolle golomi iki hissadon ibaratdir: golom metal
¢libugdan hazirlanarsa onun bas torafi istiliyi pis kegiron madds
ilo Ortiiliir, bu halda da slin yanmasinin garsisi alinir. Qalomin
ucu iso platin moftildir. Isin xiisusiyyatinden asili olaraq platin
miixtalif soklo salina bilar (iyna va ilgak sokling). Platin moftil
tez sinmir, orima doracasi yiiksokdir, paslanmir, tez qizir, tez
do soyuyur. Kozordilmis Kolle galomi ilo materiali dorhal
gotiirmok olmaz, ¢iinki mikroblar 6lo bilor. Ona goro do,
golom sinaq silisesinda, mikrob kulturasindan azad yerdo
soyudulur. Pipetka ilo material gotiirdilkdo iso onu
mikrobdan azad etmok ii¢iin dezinfeksiyaedici madds igari-
sino salmaq lazimdir. ©gor yaxma hazirlamaq iiclin tozo
osya siigolori gotiiriiliirsa, onlar islodilmozdon avval tomiz-
lonilmalidir, yani 1%-li soda moahlulunda qaynadilib su ila
yuyuldugdan sonra xlorid tursusunun zsif moahlulunda bir
godoar saxlanilir vo yenidon su ilo basqa moqgsadle isladilir.
Belo ki, bu siigalor ya sulfat tursusunun gati mohlulunda, ya
da sulfat tursusu kalium-bixromat-su qarisiginda
(100:50:1000) iki saat saxlanilir, sonra su ilo yaxsi-yaxsi
yuyulub silinir. Yaxma hazirlanan zaman iss asya siisosinin
bir konarindan tutub alov iizorindon keg¢irmok lazimdir ki,
yagsizlasdirilsin, oks toqdirde damla siiso tizorinds yayilmur.

Bork qidali miihitdo biton mikrob kulturasindan
yaxma hazirlamaq i¢iin avvolco Kolle golominin platin
hissasi alov tizerindo koézoronadok qizdirilir, sonra oraya
bitison tutacagin metal hissasi alovdan kegirilir va bir damla
fizioloji mahlul gotiiriib yagsizlagdirilmis asya siisasi {izarina
qoyulur. Icarisinds mikrob kulturas: olan smaq siisosi sol
oldo maili tutulur, sag slin ¢egalo barmagi ilo vo ovucun
igarisina tixac tutulub c¢ixarilir. Kolle galominin ilgayi ilo
qidali miihit sothindoki azaciq mikrob kulturasindan gotii-
rillir vo alovdan kegirilmok sortilo sinaq silisasi tixacla
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baglanilir. Sonra agya siisosi sol allo gotiiriliir, ilgoyin ucun-
da olan mikrob kulturasi fizioloji mohlul damlasinda garis-
dirilaraq emulsiya soklino salinir. Sonra iss 1 sm dia-
metrindo borabor siirotdo siliso ilizorino yayilir, ilgok iso
yenidon alovda kozordilir. Calismaq lazimdir ki, yaxma
nazik olsun, belo yaxmalar tez quruyur. Baligdan yaxmalar
hazirlamaq tgiin steril skalpello toxumanin sathindon kasib
atir, sonra homin sahodon azaciq kosib yagsizlasdirilmis
asya siisasi lizarino qoyulur, yavasca basilir, yaxud iistiindon
basga bir agya siisesi qoyulur ki, toxuma ozilsin. Belsliklo,
olavo duru mohsul niimunslorinds iki ciir: qalin vo nazik
yaxmalar hazirlanir.

Qalin yaxma hazirlamagq t¢iin osya siigesi tizerinda 1-
2 damla qoyulur va Kolle golominin ilgayi ilo bu damla 1 sm
diametr bdyiikliylindo yayilir. Nazik yaxma hazirlamaq
tclin iso yagsizlasdirilmis ogya siisosinin bir konarina bir
daha nimuna qoyub, uclar1 yaxsi cilalanmis basqa bir asya
sligosini birincinin iizerinda, sola yiingiilco hoarakot etdir-
moklo homin damlani yayirlar. Bu zaman siigolor arasinda
omalo golon bucaq 45°-0 baraber olmalidir (sokil 2.).

Sakil 2. Yaxmalarin hazirlanmasi

Yaxmalarin  qurudulmast va fiksasiyasi. Yuxarida
gostorilon qaydalarm har hansi biri ilo hazirlanmis yaxmalar
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otaq temperaturunda, agor yaxma qalindirsa, belo yaxmalar
termostatda vo ya alov iizorindo qurudulur. Bels ki, sag olin
bas vo sohadat barmag ilo, asya siisesinin konarmdan tutu-
lur, orta barmaq iso alt torofdo saxlanilir vo yaxma bu
vaziyyatdo alovdan yuxarida elo mosafodo saxlanilir ki, bar-
maq yanmasin. Bununla da alovun yaxmaya verdiyi isti ton-
zimlonir. Yaxma belo qurudularsa no bakteriyada olan ziilal
pixtalasmaz, na da hiiceyra qurulusu pozulmaz. Yaxmalarin
tam qurumasma omin olduqdan sonra onlar fiksasiya
edilmolidir. Fiksasiya bir sira mogsadlor {igiin aparilir:

1. Yaxma ogya siisosi lizorino mohkom yapisdirihr ki,
yuma va ranglomo zamani axib getmasin;

2. Mikroorqanizmlar dldiiriiliir vo 6lmiis mikrob-
lar dirilors nisbaton yaxst ronglonir;

3. Fiksasiya edildikdon sonra yaxmalari igloyon soxs vo
otraf miihit Gi¢lin tohliikasiz olur.

Yaxmalar, asason fiziki vo ya termiki, kimyovi isulla,
bazon da garisiq yolla fiksasiya edilir.

On cox termiki fiksasiya islodilir. Bunun {iglin yaxma sag
olin bas vo sahadot barmag ilo, yaxud pinsetlo tutulur, yaxmali
soth tistdo olmagla alovun hissiz vo giir yerindon 3 dofo kegirilir
Vo elo edilir ki, alovun tasiri he¢ olmazsa 2 — 3 san olsun. Bazi
yaxmalar kimyavi yolla fiksasiya edilir, yoni haor hanst bir
fiksatorun igarisindo miioyyan miiddat saxlanilir: masalon, etil
spirtindo 10 dog, metil spirtinds 5 dog, osmium tursusunun
buxarinda 2-3 dog, formalin buxarinda bir ne¢a saniys, asetonda 5
doq, Nikifirov qarisiginda (etil spirti ilo etil efirinin borabar
miqdarda garisiginda) 1 dag.

Molumdur ki, yiliksokkeyfiyyatli baligin xarici sothindo
mioyyan miqgdarda mikroorganizmlor olur. Diri vo soyudulmus
baliglar qeyri-alverisli soraitdo saxlandiqda mikroorganizmlor
stiratlo ¢oxalir, onlarin torkibi doyisir vo noticads baliq oti tez
xarab olur. Buna, ssasen, mikroblarla zongin olan icalatin
¢ixarilmamasi baligin iizorinin mikroblar {igiin yaxsi1 qida miihiti
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olan seliklo ortiilmasi, baliq stinin reaksiyasi (pH 6,6 — 6,8) Vo
baliqda tapilan mikroblarin (V. aquatilis communis, B. clojea, B.
proteus vulgaris va s.), aksaron 12 - 18° C temperaturda yaxst
inkisaf etmasi talab olunur.

Askar edilmisdir ki, mikroskopun agya siigasine kegirilmis
tozo baliq otindon forqli olaraq, xarab olmus baliq otindo
mikroskopun gérma dairasinds tiind-bonévsayi vo ¢gohrayr rango
boyanmis mikroorganizmlor agkar olunur.

Baliq otinds mikroorganizmlorin torkibina, sayma, habelo
ronglonms intensivliyina gors onun tozoliyi haqqinda fikir
yiirtitmoak olar.

Bakterioskopik todgigat asasinda baliq atinin tozaliyi toyin
edilorkon asagidaki lovazimatlardan vo reaktivlordon istifado
edilir: mikroskop, qaygi, pinset, asya siisasi, Liigol mahlulu,
spatel, skalpel, spirt lampasi, 96 %- li etil spirti, gensionvilet,
funksin, yaxud safranin boyalar1 vo s.

Bakterioskopik miiayina ii¢iin ayrilmig baliq otinin sathi
skalpello va spatello yandirilir, ortasindan qaygi, yaxud skalpello
xirda tikacik kasilir. Qabaqgcadan spirt vo efirlo silinmis osya
stisasina bir dofo Kasilmis yer toxundurularaq yaxma hazirlanir.
Yaxma bir godor havada qurudularag, 3-4 dofo spirt lampasi
alovunun Ttzorindo aparilmaqla borkidilir vo sonra boyanir.
Boyanma bu ciir aparilir: yaxma olan agya siisesinin iizorine
slizgoc kagiz1 qoyularaq, gensionviter mohlulu tokiiliir vo 1-2 dog
miiddotinds saxlanilir. Sonra pinsetlo siizgoc kagizi gotiiriiliir,
ronglayici mahlulun qalig: slaves edilir vo yaxmanin tizarina Liiqol
mohlulu tokiilir. Yaxma 2 doq orzinds Liigol mohlulu ils
ronglonir. Boyanan bu yaxma 10-13 san orzindo 96%-li etil
spirtinin igarisinda rongsizlosdirilir, sonra  isa spirt su ilo
yuyularag, son dafo yaxma 1-2 doq miiddatinds fiksinin mohlulu
ilo boyanir. Boyanmis yaxma su ilo yuyularaq, siizgoc kagiz1 ila
qurudulur.

Havada bir godor qurudularaq, spirt lampasi itizerindo
borkiyan yaxmanin bu ciir boyanmasma Qrama géra boyanma
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deyilir. Yaxmani todqiq etdikdo mikroskopla onun on azi bes
yerino baxilmalidir. Bu zaman ¢op vo ya kokk formali
mikroblarin miqdar1 har gérma dairasinds miiayyon olunur. ©lava
olaraq yaxmanin ronglonms tezliyi vo boyanmis ozolo toxumasi
artiglarmin olmasi da miiayyan edilir.

Keyfiyyati yiiksok olan baliq stindon aliman yaxmada
mikroflora agkar edilmir vo ya gormo dairasinds tok-tok ¢op vo
kokk formali mikroblara tosadiif edilir. Tozoliyi siibho doguran
baliq otindon alinan yaxmada, asason gérmo dairasinds 30 — 60
¢Op vo kokk formali mikrob, dorin gatlardan hazirlanan yaxmada
1S9 20 — 30 mikroba tosadiif edilir. Bu ciir hallarda baliq oti
bakterioskopik miiayinays gondarilir vo 1 balla giymatlondirilir.

Mikroskopun gérmo dairesinds ¢oxlu miqdarda ¢dpvart
mikroblar vo ozolo toxumasimnin pargalanmis qaliglar1 askar
olunarsa, baliq oti 0 balla giymatlondirilir.

YOXLAMA SUALLARI

1. Baliglardan laborator miiayino tiglin niimunanin
gotiirtilmasi hanst ardicilliqgda hoyata kegirilir?

2. Diri baliglarin orqanoleptiki gostaricilori neco olmalidir?

3. Tozo baliglarin orqanoleptiki gostaricilori necs olmalidir?

4. Tozo olmayan baliglarin slamatlorini gostarin.

5. Baliglar hansi olamatlors gors kateqoriyalara boliintir?

6. Baliq xarab oldugda hansi maddalar amaloa golir?

7. Folg metodunun mahiyyati nadon ibarotdir?

8.Yaxmalar neco qurudulur?

9. Yaxmalarin fiksasiya tisullarini gostarin.

10. Mikroskopun gormo dairesindo askar olunan
mikroblarin miqdarina gors baliq oti necs giymatlondirilir?
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Laboratoriya isi Ne 2

ZOHORLI, ZOHORLONMIS BALIQLARIN
KEYFiYYOTININ TODQIiQi

Zoharli baliqlarin  miiayinasi. Baliglarin marinka,
osman Vo basqa ndvlordon ibarat zohorli névleri mévcuddur.
Belo baliglar miivafiq baytar-sanitar qaydalarina uygun olaraq
zoharli hissalordon tomizlondikdon sonra istifadoys buraxilir.
Zoharli baliglarin daxili organlari vo badon boslugunu orton
zohorli gara nazik porde mohv edilir. Ilan baligin {izorini
orton selik do zoharlidir. Ona gore bu balig: istifadoys burax-
mazdan gabaq duzlamaq, bark sotkalarla tomizlomak lazimdir.
Bozi digar baliq novlarinin do miioyyan fasillords zsharli ola
bilmasi nazors alinmalidir.

Suda tlizon quslar saxlanan vo ya moisot sular1 axan Su
hovzalorindan tutulmus baliglar Salmonella qrupu bakteriyalari
ilo yoluxa bilor. Belo hal miioyyon edildikds baliglar bisirilorok
zorarsizloasdirilmali vo sonra istifadoys buraxilmalidir. Tutulan-
dan sonra miivafiq islomodon kecgirmoyib saxlanan baliglarin
qida tg¢iin istifadosi zamani da ehtiyatli olmaq lazimdir. Belo
baliglarin orqanizminds qorxulu mikroblar vo toksiki maddalor
omalo golorak Xastalik va zoharlonmalara sobob ola bilar.

Zaharlanmis baliqlarin miiayinasi. Baliglar kimyavi
maddolarin tasirino ¢ox hossasdir. Suya neft vo neft mohsullari,
fenol, sian birlosmolori, agir metal duzlari, herbisidlor va s.
diisorkon baliglarin zoharlonmasi bas verir. Zohorli maddolor
golsomolordan, doridon vo yemlo baligin ayri-ayri iizvlorine
daxil olur. Bu zaman baliglarin narahatligi vo gofloton kiitlovi
qirgin1 miisahido olunur. Zsharlonmis baliq suyun sothinds
lizlir, onda hava ¢atigmazligi olamatlori goriiniir. Dairovi hara-
kot etmoys ¢alisir, miivazinatini itirir, gézlori tutqunlasir, dori
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ortiiyii  solgunlasir, agzi vo @olsomo qapaqlart agilmis
vaziyyatds olur,

Baliglarin nadon zohorlondiyini miiayyan etmok miim-
kiin olmadigda onlar mohv edilmalidir. Tozo tolof olmus
baliglar laboratoriya miiayinasindon kegirilmali vo zsaharlon-
monin sobabi aydinlasdirilmalidir. Baligin baytar-sanitar qiy-
matlondirilmasi zahorin ndviine géro miivafiq tolimat goste-
risina asasan tayin edilir.

Zsharlonma olamatlari olan diri vo ya 6lmiis baliglar,
adoton, texniki islonmoya gondorilir. Morgiimiis vo Mmorgii-
mislic maddalarla, civonin geyri-tizvi va {izvi birlosmaloarilo,
sari vo ag fosforla, pestisidlorlo, herbisidlorlo, {izvi fosfor
birlosmalori ilo, karbohidratla, karbohidrogenlo vo s. mad-
dalorls zoharlonmis baliglar mahv edilmalidir.

YOXLAMA SUALLARI
1. Zohorli baliglar istifadoys verilmozdon oavval neco emal

edilir?
2. Zohorlonmis baliglar neco miiayina olunur?
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Laboratoriya isi Ne 3
BALIQ XOSTOLIKLORININ MUAYINOSI

Moaxmoarak. Karp, ¢apaq, ¢coki vo ¢okikimilor fosilosino
aid olan bazi novlor, asason bu xastaliys tutulur. Moxmorayin
amili — Aeromonas punctata bakteriyasidir. Son vaxtlar bu
xostoliyo aeromonoz da deyilir. Saglam baliglarda ¢ox vaxt
tapilan bu mikrob baliq zsifladikde 6z virulentliyini artiraraq
patogen stamma ¢evrilir vo xostolik omolo golir. Xostoliyin
amili badon sothindo vo daxili toxumalarda yerlosir. Osason
yaz va yay aylarinda siddstlonir (sokil 3).

Sakil 3. Bahq xastaliyi: maxmarak

Iti formada bas verdikdo baligin qarm bosluguna,
pulcuq cibciklorina, dori altina ekssudat toplanir vo qisa miid-
dotdo (2-3 hofto) &liimlo naticalonir. Xronik formada dorido
qizart1 vo yaralar omalo golir. Sagalmaga yaxin yaranin otra-
finda toxuma inkisaf edir.
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Kliniki olamatlor, epizootoloji molumatlar xastaliyin
bas vermosini bildirir. Lakin diagnoz bakterioloji miiayino
apararaq xostoliyin amilini tapmagla tosdiglonmoalidir. Xasto
baliglarin yanina saglam baliglar salinaraq bioloji niimuna
goymaq maslohat goriiliir (basqa xostoliklordon vo zohor-
lanmalardan qorunmalidir).

Baliglarin ¢i¢ayi. Bu Xostoliyin amili miioyyan edil-
momisdir. Son vaxtlar onun virus mansali oldugu gostarilir.
Xastoliyas, osason, ¢oki, karp baliglari vo onlarin hibridlori
tutulur. Xastalik badon sathinds vo tizgaclordo maskanlosir.
GoOlmogo tosarriifatlarinda ikiilliklor arasinda qeydo alinr.
Xastaliyin manbayi toradici baliglardir (sokil 4).

Sakil 4. Bahq xastaliyi: baliglarin ¢icayi

Xastaliklo yoluxmus baliglarin badan sathinds, tizgac-
lordo, badonin bas va digar hissalarinds avvallor agtohar, sonra
stidvari-goytohoar rongli lokalor omoalo golir. Sonra hamin
lokalor epitelial sislora - epiteliomalara gevrilir. Xastaliyin bas-
langicinda sislor yumsaq olur, sonra borkiyir vo parafin
lokolorini xatirladir. Bu zaman baliglar giiclii axarli suya
qoyulsa, sislorin bir hissasi yox olur. Umumiyyatlo, xastalikdon
baliglar Olmiir, ancaq boyu inkisafdan qalir, stimiklorin
yumsalmasi naticasinds badon skeleti deformasiyaya ugrayir.

Kliniki olamatlor miisahids edildikds otrafli epizootoloji
Vs virusoloji miiayinalor aparmagla xastalik miisyyanlosdirilir.
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Furunkulyoz. Aeromonas salmonocida adli 0,8x0,5
mkm Ol¢iilii bakteriyadir. Furunkulyoza, asason qizilbaliglar
tutulur. ©zalads va bagirsaqda yerlosir. Baligin yasi coxaldiqca
nadir hallarda Xxostolonir. Uzvi maddolorlo ¢irklonmis su
hovzalarinds furunkulyoz téradon bakteriyanin inkisafi siirat-
lonir. Baliglarin xastalonmosi bakteriyani su ilo uddugda vo ya
furunkulyozdan 6lmiis balig1 yedikds bas verir (sokil 5).

Xostolik bagirsaq vo ozolo formasinda 6ziinii biiruzo
verir. Bagirsaq formasinda anusdan irinli kiitlo vo gan tokiiliir,
ozolo formasinda ozalo igarisinds gan, irin, ¢oxlu miqdarda
bakteriya yerlogon ¢ibanlar goriiniir ki, bunlar sonradan
partlayir vo yaralara ¢evrilir.

Kliniki alamotlora vo bakterioloji miayina ilo amilin
tapilmasina asason miioyyonlosdirilir.

Sakil 5. Bahq xastaliyi: furunkulyoz

Saprolegnioz xastaliyini Saprolegnia, Achlya cinslorin-
don olan su gobaloklori omalo gotirir. Bu kif goéboaloklaring
mikroskopla baxdiqda onlar yarimsaffaf saxalonmis vo arakas-
moasiz saxalonmis siialar soklinds goriiniir, ¢ox inkisaf etdikdo
qatmagarisiq kolofi xatirladir. Sapvari liflorin qalinligir 20-75
mkr olur (sakil 6).

28



Sakil 6. Balhq xasteli'yi: saproleqnioz

Saproleqnioz yasl baliglarin vo onlarin kiiriisiiniin xosto-
liyidir. Karp, ¢aki, farel, qizilbaliq, dabanbaliq, qalinalin va s.
baliglar yoluxmaya daha ¢ox hassasdir. Onlara baligin badan
sathinda, tizgaclorinda, golsamalarinda, kiiriiniin {izorinds rast
golinir. Osasan zodolonmis toxumalarda tez inkisaf edib artir.

Saprolegnioz ilin biitiin fasillorinds vo miixtalif yash
baliglarda goriinlir. Varvara baligartirma vo baliqyetisdirma,
Caykond qizilbaliq yetisdirma zavodlarinin géllarinds saxlanan
baliglar arasinda rast galinir.

Xastalik avvalca baligin badan sothi, iizgaclori va galss-
molari tizarinds inkisaf etmokda olan gobaloklor soklinds 6zii-
nii biiruzo verir. Sonra bunlar horiilmiis liflordon ibarst pam-
bigvari kiitlo formasini alir. Kif goboloklori avval yetismomis
Vo zodolonmis kiiriilords inkisaf edir, sonra saglamlari yolux-
durur. Yoluxmus kiirtilor tadricon agarir vo nahayat, mohv olur.

Xastaliyin yaranmasinda kliniki olamatlor agig-aydin
ozinil biiruzo verir. Lakin diagnozun doaqigliyini aydinlasdir-
magq ti¢iin baligin sothindon vo kiiriidon selik niimunasi gotiiriib
mikroskopik miiayine aparilmalidir.

Saprolegniozun bas vermasinin ilkin sababi baligin vo
onun kiirlisiinin mexaniki zodolonarok infeksiya iiglin giris
qapist agmasidir.

Sepsis xostaliyi gorxulu olub, asason, durna, sif vo ¢apaq
baliglarinda daha ¢ox tosadiif edilir. Bu xostoliyin asas ola-
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matlori  — ozalo toxumasinin bosalmasi olub, naticodo baligi
dorhal oldiiriir. Bels baliglarin oti qida tigiin yararsizdir.

Infeksion anemiya xostoliyini gandoguran iizvlordo
yerloson siiziilon viruslar yaradir. Xostolik qizil vo qizilxalli
baliglarda yaranir. Xostoliyo ilin hor foslindo tosadiif edilir.
Suyun temperaturu 9-10°C olduqda xastaliyin inkisafina olve-
risli sorait yaranir. Xostolik iti vo xronik formada kecir. Iti
formada baliglar dostodon ayrilir, zoif olur, yem gobul etmir,
iflic vaziyyatinds goriiniir, 6z oxu atrafinda firlanir, dori Ortiiyii
tiindloasir, lizgoclor dagilir (sokil 7).

Sakil 7. Baliq xastaliyi: infeksion anemiya

Xronik formada korpa baliglarin gozii qizarir, iltihab-
lagir. Toradicilorin badoninin yan torofinds tiind lokalor amala
golir, selik ifrazi pozulur, gozlori bulaniglasir vo hassasligi itir.
Xostoliyin baglangicindan 1-3 ay sonra 6liim bas verir.

Epizootoloji molumatlar, kliniki slamatlor, hematoloji vo
histoloji miiayinalor xastsliyin miiayyanlosmasinds shamiyyot
kosb edir. Lakin diagnozu tam doaqiglosdirmak ii¢iin hossas
baliglarda bioloji niimuna qoyulur. Bunun ii¢lin xosto baligin
daxili organlarindan, xiisusan boyroklordon suspenziya hazir-
lanarag, 2 vo ya 3 Ne-li membran filtrlordon kegir, hazirlanmig
filtratdan quzilbaligin azalasina 0,25 ml migdarinda yeridilir

30



(10-15 baliq). Bununla borabar kontrol olarag baliglardan
hazirlanmais filtrat saglam baliglara vurulur.

Bioloji niimuno miisbat oldugda 2-3 giindon sonra
baliglarin 70% -i, 15-20 giindon sonra iss hamisi tolof olur.
Kontrol qrupun baliqlar1 salamat qalir.

Baliglarda iizma qovugunun iltihabi. Xostaliyin man-
soyi haqda timumilikda bir fikir yoxdur. Boazi miislliflor bunu
moxmorak Xastoliyinin agirlasmis formalarindan hesab edirlor,
lakin son vaxtlar virus tobistli oldugunu soylayirlor. Bu
xastaliklo karp baliglart vo onlarin hibridlari yoluxur. Xastali-
yin adindan malum oldugu kimi amil iizmo qovugunda yerlosir.

Xastolik,osason 2 yash baliglar arasinda yay aylarinda
bas verir. Xostaliyin  moanbayi Xxosto baliglar vo onlarin
ifrazatlaridir.

Xastaliyin an qorxulu iti formasinda baliglar basi asagi
Vo ya yani Uista {iziir, onlarin qarin nahiyasi boyiiyiir. ©On xarak-
terik olamoti yarma zamani iizms qovugunun iltihabi, hotta
divarinin dagilmasidir. Digor daxili orqanlarin da iltihabina rast
golinir. Bu formada Xosto baliglarin kiitlovi qirgin1 miisahido
edilir.

Xastoalik Kliniki slamatlora vo patoloji anatomik yarmaya
osason mioyyanlosdirilir (sokil 8).

—

—

&

Sakil 8. Bahglarda iizmd qovugunun iltihab
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Opistorxoz. Xastaliyi  Opisthorchis felineus sorucu
qurdun siifro marhalasi amola gatirir. Opistorxus sorucusunun
cinsi yetkin formasi insanin, styeyon heyvanlarin qaraciyor, 6d
yollari, 6d kisasi Vo modoaltt vazisinds parazitlik edir.

Parazitin metaserkari adlanan siirfosine karpkimilordan
kiilma, ¢apaq, enlibas, sirbit, hagsom va s. baliglarda rast galinir.

Parazitin metasarkarilori baliglarin dorisi altinda va
azolasinds yerlasir (sakil 9).

Azorbaycanda helmintin siirfo morholasi Qazax rayo-
nunun Qarayazi orazisindo giimiisco baliginda geyd olun-
musdur.

‘Sokil 9. Opistorxoz

Xosto baliglarda noazoracarpan doyisiklik goriinmiir.
Helmintlo yoluxmus insanlarda iso 6d yollarinin tutulmasi,
garaciyarin zadalonmasi va bdyiimosi, goriinon selik tobo-
golarinin saralmasi, istahanin pozulmasi, ishal vo gabizlik qeyd
olunur.

Bu mogsadls baliglar Opistorxus metaserkarilarina gora
kompressor tsulla yoxlanilir, tapilmis siirfalorlo bioloji sinaq
aparilaraq bir parga metaserkarilor olan tozo baliq pisik bala-
sia yedizdirilir vo yoluxmadan 1 ay sonra onun garaciyarinda
opistorxuslarin tapilmasi ilo diagnoz doqiglesdirilir.
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YOXLAMA SUALLARI

1. Maxmarak xastaliyinin asas alamatlorini gostorin.

2. Baliglarin ¢igayins hansi baliglarda tosadiif olunur?

3. Baliglarda furunkulyoz xostoliyinin hansi formasi moalum-
dur?

4. Saprolegnioz xastaliyinin toradicisi nadir?

5. Sepsis xastaliyina yoluxmus baliglarin slamotlorini gostarin.

6. infeksion anemiya xostaliyi hansi formada kegir?

7. Baliglarda iizma qovugunun iltihabr xastaliyinin slamatlorini
gostarin.
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Laboratoriya isi Ne 4

SOYUDULMUS BALIQLARIN
KEYFiYYOTININ TODQIiQi

4.1. Soyudulmus bahglarin keyfiyyatinin
orqanoleptiki iisulla tadqiqi

Baligin onurga siimilyiliniin yaxinliginda temperatur

~1+5° C-yo godor oldugda, o soyudulmus hesab edilir.
Baliglar sonayedo, asasan, 0°C -ya godor soyudulur.

Cox soyudulmus vo yaxud yarimdondurulmus baliglar —
1°C-don asagl temperaturda soyudulmus baliglardir. Soyu-
dulma zamani baligin torkibindoki su kristallasir vo Kristallarin
yaranmaga bagladigi temperatur krioskopik temperatur adlanir.

Soyudulmus baliglar uzunluguna vo kiitlosino gors iri, orta
va xirda baliglara boliiniir.

Baligin bodoni ii¢ hissodon — bas, badon va quyruq
hissalordon ibaratdir:

agizdan, golsomoa qapaglarinin sonuna godor olan hisso
bas hissadir;

bas hissadon ibarat anal iizgocinin son xattina gadar olan
hissa badan;

anal dsliyinden quyrugun son xottine qodor olan hisso is9
quyruqdur.

Baliglar hissalora boliinmasine gora — golsomalori ¢ixa-
rilmis, hissolore ayrilmis, daxili organlar ¢ixarilmis, bash vo
bassiz halda olur.

Soyudulmus baliglarin  keyfiyyatini miioyyon etdikdo
onun xarici gorliniisl, hissolors boliinmosi, konsistensiyasi vo
iyi tadqiq olunur.

Xarici goriiniigii. Baliglar ozilmomali, dorisi zadolon-
momoli, pulcuglarin iso azaciq tokiilmasing icaza verilir. Baliq
bodoninin  sothi tomiz, tobii rongli, tiind-qirmizidan bandv-

34



soyiya Kimi golsomalarinin rongi olmalidir. Baliq tadqiq olun-
dugda, golsomalorin rongina, seliyin iyino vo rongind, garin
hissonin vaziyyatinog, anal doliyino, homg¢inin, onlarin taraya
diizgiin yerlogdirilmasino noazarat edilir.

Tozo baligin qarin nahiyasi siskin, anal doliyi asagi,
seliyi soffaf vo iysiz olur vo baliq suda batir. Baligin qarin
hissosinin sigsmosi, anal doliyinin konarlarinin ¢irkli-qirmizi ol-
mast vo siskin olmasi— onun xarab olmasinin asas alamot-
loridir. Bu cilir baligin sothindo boz rongli selik va iyi
xosagalmoz olur.

Konsistensiyast. Baligin konsistensiyast adi voziyyatdo
bark olur vo barmagla basdigda yaranan batiq ilkin vaziyyato
tez qayidir. Bos konsistensiyali balig1 barmagla basdiqda batiq
todricon, tam bos konsistensiyali baligda iso batiq ovvoalki
voziyyata qayitmir.

Iyi. Soyudulmus baliglar tozo baliq iyi vermoli va
onlarda konar iy olmamalidir. Norakimilar fasilasina daxil olan
baliglar1 ¢ixmaq sortilo digor baliglarda golsomods zoif turs
Iyin olmasina icazo verilir.

Baligin iyini miioyyon etdikdo iti bigagi (agacdan diizal-
dilmis sisi) baligin miixtalif hissaloring - azilmis vo zodslonmis
hissaloro, anal doliyins, bel hissosine yeridorak, dorhal ¢ixarir
vo iyi miioyyon edirlor. Baligda an ¢ox tosadiif olunan neft
mohsullarinin, turs, yem, qaxsimis vo ¢lirlimiis iylordir.

Soyudulmus baligin keyfiyyati orqanoleptiki iisulla toyin
edildikde, miibahiso yaranarsa niimuns bisirilir. Bu zaman
onun iyi sorbanin goxusuna asason miioyyan edilir (Cadval 3).
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Cadval 3
Orqanoleptiki gostaricilorin naticalori

s/s | Keyfiyyat Standartin Gostaricilora
gostaricilori talobi Faktiki | gora natico

1-ci 2-Ci

sort sort

1. | Xarici goriiniisii

2. | Hissalora

boliinmasi
3 | Konsistensiyasi
4. | lyi
5. | Dadi

4.2. Bahigin soyudulmasi

Isin maqgsadi. Soyutma miihitlorinin  baligin temperatur
Vo soyutma miiddatinin doyismosi dinamikasina gostordiyi
tosirin dyranilmasi (cadval 4).

Codval 4
Miihitin noviiniin va tasiredici harakatinin istilikverms
amsalina tasiri, vt/m?K

Miihitin novii Dovriyyasiz Tasiredici
dovriyya ild
Hava 4,6-9,3 9-27
Buz 116,3 -
Maye 232,6-581,5 1046,7

Isin gedisi. Isin yerino yetirilmosi zamani tozo baliqdan
istifado olunur. Baliq eyni novdos, eyni olgiido vo eyni galin-
ligda olmalidir. Bir sinaq ti¢lin 2-3 odad baliq gotiiriilmalidir.
Baligin soyudulma prosesinds kiitlasinin doyismasini miioyyan
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etmok tglin o, texniki torozido soyutmadan ovval vo sonra
cokilir. Cokmoazdan avval baliq filtr kagizi ilo qurulanir.

Baligin kiitlesinin doyismosi asagidaki diisturla hesab-
lanir:

ml
A=—x 100.
m2

Burada: A — soyutma zamani baligin kiitlasinin doyis-
moasi, %-lo; m; _ soyutmadan sonra baligin kiitlasi, kg-la; m, —
soyutmadan 6nco baligin kiitlasi, kg-la.

Baligin badoninin nisbaton galin hissasinds ilkin tem-
peratur miioyyon edilir. Sonraki dlgmolor soyutma prosesinda
hor 5-10 dog-don bir aparilir. Baliqda temperaturun 6lgiilmasi
ilo eyni zamanda otraf miihitin temperaturu da miioyyan edilir.

Baligin soyudulmasi asagidak: miihitlordo aparilir:

- hava;

- sirin su;

- 2%-1i x6rok duzu mohlulu, sixhig 1,01 q /sm®;

- buz;

- buz-duz qarisig.

Soyuducu miihitlerin temperaturlart eyni olmalidir (sirin
su istisnadir).

Hava ila soyudulma. Balig moisat soyuducusunun
soyuducu kamerasina yerlosdirilir (kamerada -2° C olmalidir).

Sirin su ila soyudulma. Balig soyug su olan gaba qoyulur,
temperatur buzun kémoyile 2°C- ys catdirilir. Baligin vo suyun
nisbati 1:2 —don az olmamalidir. Soyutma prosesinda balig-su
qarisigi qarigdirilir.

Xorak duzu mahlulu ilo soyudulma. Baliq icinds —2°C
temperaturadok soyudulmus 2%-li x6rok duzu mohlulu olan
gaba yerlosdirilir. Baligin vo moahlulun nisbati 1:2-don az
olmamalidir. Soyutma zamani qarisiq qarisdirilir.

Baligin buzla soyudulmasi. Baligin buzla soyudulmasi
asagidaki variantlarda hoyata kegirilir: baligin kiitlasine goro
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50, 75, vo 100% nisbstinda. Baliq buzla birlikds yaxsi-yaxsi
qarisdirtlir vo gaba qoyulur.

Buz-duz qarisigi ilo soyudulma. Baliq igarisinds buzla
duz garisig1 olan gaba qoyulur. Baligin vo garisigin nisbati 1:1-
don az olmamalidir.

Baligin boadon temperaturu otraf miihitin temperatu-
rundan 1°C artiq vo ya ona borabor oldugda soyutma dayandi-
rilir. Soyutma prosesi basa ¢atdiqdan sonra balig1 ¢okir va onun
keyfiyyatinin soyudulmus baliq tiglin texniki sartlordo verilmis
toloblora uygun olub-olmamasi miiayyan edilir (sokil 10).

Sakil 10. Soyudulmus bahqlar

Tocriibs zamani alinan, baligin vo miihitin temperatu-
runun doyismoasini gostoran giymatlor asagidaki codvallords
geyd edilir (codval 5,6). Alinan giymatlor asasinda baligin vo
mithitin temperaturunun soyutma miiddatindon asili olaraq
doyismo grafiki qurulur.
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Cadval 5
Baligin badoan kiitlasinin atraf miihitds doyismosi

Temperatur Soyudulma miiddati, dag

Biitiin Mii- Bahq
miihit- | hitin | badoni- | 0] 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
lar nin

Hava

Sirin su

Xorok
duzu
moahlulu

Buz:

50%-li

75%-li

100%-li

Buz-
duz

qarisigl

Cadval 6
Baligin kiitlasinin soyudulmadan 6nca va soyudulmadan
sonra doyismasi

Bahgn kiitlasi, kq Baligin
Miihitin novii Soyudul- | Soyudulma- | kiitlasinin
sls madan dan sonra | dayismasi,
onco %
1 Hava
2 Sirin su
3 NaCl mahlulu
4 Buz: 50%

Dozalar 75%

100%

5 Buz-duz qarigig1

Qeyd: soyudulma zamanu kiitlonin azalmasi -, artmasi +
il gastarilmoalidir.
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YOXLAMA SUALLARI

. Soyudulma anlayisini izah edin.
. Soyudulma tisullarini tasniflogdirin.
. Soyudulmus baligin saxlanma miiddstinin artirilmasinin

hansi tisullart movcuddur?

. Soyudulma siiratins tosir edon amillori sadalayin.
. Soyudulma miihitlorinin qisa xarakteristikasini verin.
. Istilikvermo omsali soyudulma miihiti vo onun dovranindan

asil1 olaraq neca doyisir?

. Soyudulma zaman kiitlo miibadilasi proseslorini xarakterizo

edin.
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Laboratoriya isi Ne 5

DONDURULMUS BALIQLARIN
KEYFiYYOTININ TODQIiQi

5.1. Dondurulmus bahglarin keyfiyyatinin
organoleptiki iisulla tadqiqi

Xarici goriiniigii. Baligin xarici goriiniisiini todqiq et-
dikds, onun sothinin tomizliyino, mexaniki zodoslorin olmasina,
rongino, kif Ortliylinliin olub-olmamasina, kokliiyiino diqqot
yetirilir.

Dondurulmus baligin rongi tobii, sothi iso tomiz olma-
lidir. Yas vo buzlu tsullarla dondurulmus baliglarin rongi
azaciq tutqun, bodonindo mexaniki zadolor (Kigik cizgilorin
olmasima icazo verilir) olmamalidir. Qanaxma naticosindo
baliglarin rongindoki doyisiklikloro uygun standartlarda icazo
verilir. Baliglarin hissolora boliinmosi qiivvads olan  stan-
dartlara, texniki sortlora vo digor normativ-texniki sanadlora
osason hayata kegirilir. Bu zaman donmus baliglarda miioyyon
konara¢ixma hallarina icazs verilir.

Konsistensiyasi. Dondurulmus baliglarin konsistensiya-
sint miiloyyon etdikds, soyudulmus baliglarda olan {isuldan
istifado edilir. Bunun {iglin baliqlarin ozalo daxilinds tempe-
ratur 0-5°C olana kimi donu agilmalidur.

Iyi. Dondurulmus baliglarin iyi donu agildigdan sonra
miiayyon olunur.

Baligin dondurulma daracasi. Dondurulmus baliglarin
donma doracosini miioyyon etmok iiclin agacdan hazirlanmig
toxmaq ilo onu doyaclayirlar. Ddyacloyan zaman cingiltili sos
verarso, baliq yaxst dondurulmus hesab olunur. ©ksina agor baliq
yaxs1 dondurulmayibsa, bu sos aydin hiss olunmur (sokil 11).

41



gi1daki codvalde yerlosdirilir (codval 7).

Sakil 11. Dondurulmus bahqlar

Vo,

Dondurulmus baliglarin orqanoleptiki gostoricilori asa-

Cadval 7
Orqanoleptiki gostoricilora gors ilmumi natico
s/s | Keyfiyyat Standartin Gostaricilors
gostaricilori tolobi Faktiki | gora natico
1-ci 2-Ci
sort sort
1. | Xarici goriiniisii
2. | Hissalors
ayrilmasi
3 | Konsistensiyasi
4, | lyi
5. | Dadi

5.2. Baligin dondurulmasi

Isin magsadi. Dondurulma iisullarmim baligim badoninds
temperaturun doyismo dinamikasina vo dondurma miiddatine
tosirini miiayyan etmok.
Isin gedisi. Todgigat obyekti: tozo Vo ya soyudulmus
baliq. Baliq eyni ndvdo, eyni dlgiido Vo galinliqda olmalidir.
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Bir sinaq ti¢lin 2-4 oadad baliq gotiiriilmolidir. Baligin kiitlosinin
doyismasini miioyyan etmok ti¢iin dondurmazdan avval texniki
torazids gokilir. Torazids ¢gokmoazdan avval baliq filtr kagizi ilo
qurulanir.

Dondurmazdan oavval vo dondurma prosesinds baligin
bodaninin nisbaton qalin hissasinds temperatur hor 5 dog-don
bir yoxlanilir. Baligda temperaturun 6l¢iilmasi ilo eyni zaman-
da otraf miihitin temperaturu da tonzimlonir. Donduruldugdan
sonra baliq ¢akilir.

Baligin kiitlosinin dondurulma zamani doyismosi asa-
gidaki diisturla hesablanir:

my

A= X 100

m;

Burada: A — dondurulma zamani baligin kiitlosinin doyis-

masi, %- lo; m; — soyutmadan sonra baligin kiitlasi, kg-1a;

m, — soyutmadan onca baligin kiitlasi, kg-la.

Dondurulma prosesi asagidaki tisullarla aparilir:
- soyuducunun buz kamerasinda hava ils;

- x6rok duzu mahlulu ils;
- buz-duz qarisig ilo.

Hava ilo dondurma zamami baliq qablara yigilir vo
moisat soyuducusunun buz kamerasina yerlogdirilir.

Xorak duzu mahlulu ils baligin dondurulma sixligi 1,2
g/sm® soyuq xorok duzu mohlulu (-5°C -7°C) ilo doldurulmus
hocmli qablarda aparilir. Baligin vo mohlulun nisboti 1:3
olmalidir.

Buz-duz qaris181 ilo dondurulma zamani baliq qaba y1-
gilir vo buz-duz garisigr ilo qarisdirilir. Buzun migdar1 baligin
kiitlosino gora 100%-dir. Buz-duz garisiginda duzun miqdar
buza nisbatds 25% olur.

Tocriiba zamani aliman qiymotlor asagidaki codvallords
geyd olunmusdur (coadval 8,9).
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Codval 8

Baliqlarin dondurulma iisullar:

s/s | Dondurma | Temperatur | Davametmos miiddati, dag
iisulu
02040 | 60|80 |100 |12
0
1 | Havails Miihit
Baligin
bodoni
2 | Xorak duzu | Miihit
mohlulu Baligin
ilo bodoni
3 | Buz-duz Miihit
qarigigi Baligin
(duzun faiz boadoni
miqdart
25%)
Cadval 9
Miixtalif iisullarla dondurulma zamam
bahgin kiitlasinin dayisilmasi
s/s | Dondurulma | Bahgn Kkiitlesi, kq Kiitlanin
iisulu Dondurulmadan | Dondurulmadan | dayisilmasi
avval sonra
1 Hava ilo
2 Xorak duzu
mohlulu ilo
Buz-duz
3 qaris1g1 ilo
(duzun faiz
miqdar1 25%)
Qeyd: soyutma zamami kiitlonin azalmast -, artmasi + ilo

gostarilmalidir.
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Alinan giymatlor asasinda dondurma prosesinin temperatur

grafiklari qurulur.

w

ISRl

YOXLAMA SUALLARI

Dondurulmus mohsulun keyfiyyatino tasir edon amillori
sadalayin.

Dondurulma prosesinin  soyudulma prosesindon osas
forglari nadan ibaratdir?

Dondurulma prosesinin magsadini miiayyan edin.

Normativ sanadlords dondurulmus mohsula goyulan talab-
lori sadalayn.

Dondurulma tisullarini tasniflosdirin.

Dondurulma rejimlori keyfiyyato necs tosir gortorir?
Saxlanma zaman1 mohsulun keyfiyyatins tosir edon amillori
sadalayin.

45



Laboratoriya isi Ne 6

DUZLA KONSERVLOSDIRILMIS BALIQLARIN
KEYFiYYOTININ TODQIiQi

6.1. Duzlama prosesinin siiratino tasir edan amillar

Isin magsadi. Duzlama iisulunun vo temperatur rejiminin
duzlama prosesinin siiratine vo hazir mohsulun keyfiyyatina
tosirini miiayyanlosdirmok.

Isin gedisi. Dorisi ¢ixarilmaqgla baligi fileyo ayirmaq:
dorisini soymaq, garnimi kosib daxili orqganlarini (igalatini)
¢ixarmaq, onurganin hor iki torafindon simmetrik sokildo ot
tikolorini ayirmaq, siimiikdon tomizlomok, axar suda yumag.
Sathindaki gani vo digor mexaniki ¢irklori tomizlomoak. Qafas
tizorindon 5-10 dog orzinds su axitmaq. Duzun miqdarinin
duzlama prosesinin siiratine tosirini miioyyan etmok.

Duzun faiz migdart 10% olmagla duzlama. Filelori filtr
kagizi ilo qurulamaq. Duzu baliq kiitlasinin 10% -i miqdarinda
gotiirmok. Sonra hor bir fileni ayrica duzlamaq vo duzlama
qabina yigmaq. Duzlanmig filelordon dordiini dorili torofi
asagl, dordiinii iso dori torofi yuxar1 olmaqla gaba goymaq
lazimdir.

Duzun faiz migdart 30% olmagla duzlama. Duzlama pro-
sesini yuxarida oldugu kimi aparmaq, ancaq duzu baligin
kiitlasine gore 30% olmagla gotiirmok. Duzlama tisulunun pro-
sesin siirating tosirini miioyyanlogdirmak.

Qarisiq duzlama. 8 odad baliq filesini filtr kagiz1 ilo qu-
rulamaqg vo ¢okmok. Duzu baligin kiitlasine 30% olmaqla go-
tirmok. Filelori tok-tok duzlamaq. Duzlama qgabina avvalcadan
sixligr 1,2 g/sm® olan 0,5 | duzluq tékmok. Borabar sokildo
duzlamagq t¢iin baliglar1 gaba y1gmaq.
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Quru duzlamam yuxarida geyd edildiyi kimi aparmag.
Duzlama prosesinin siirotino temperatur rejiminin  tasirini
mioyyanlosdirmok.

Isti duzlama yuxarida gostorilon qaydaya uygun aparil-
malidir.

Soyudulmus duzlama. 8 >dad baliq filesini filtr kagizi ilo
qurulayib ¢okmok. Buz-duz qarisigini hazirlamaq tigiin baligin
kiitlosi nishotindo 30% duz vo 30% buz gotiiriib g¢okmok.
Filelari buz-duz qarisigina batirib gaba yigmaq. ©vvalcadan bu
qaba sixlig1 1,2 g/sm® olan 0,25 | duzluq tokiiliir.

Sokil 12. Duzla konservlasdirilmis bahqlar

Duzlama prosesinin aparimas:. Biitiin tisullarda duzlama
3 saat orzinde aparilmalidir. Hor 0,5 saatdan bir biitiin
qablardan bir niisxa file gotiiriiliir, sixligi 1,16-1,17 g/sm* olan
duzluga batirir, suyu siiziilmak iiclin 5 doq saxlanilir. Sonra
filtr kagiz1 ilo qurulayir vo otgokon masinda ¢okilir. Alinan
giymadas duzun miqdari tayin edilir.

Noticalorin qrafiki islonmoasi. Duzun miqdar1 {giin
aliman naticolori asagidaki cadveollords geyd etmok, alinmig
giymatlora goéra qgrafiklori qurmaqg. Koordinatlar: duzun
miqdar1 vo duzlama vaxti (cadval 10,11,12).
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Cadval 10
Duzun miqdarina gora baligin duzlulugu

s/s | Duzun Duzlamanin davametmo miiddati, daq
miqdari, |73, 60 90 120 | 150
%-la
1 10%
2 30%
Cadval 11
Miixtalif duzlama iisullarinda bahigin duzlulugu
s/s | Duzlama Duzlamanin davametmo miiddati, dag
iisulu
30 60 90 120 150
1 Qarisiq
2 Quru
Cadval 12

Miixtslif temperatur rejimlarinda olan duzlama prosesinda
baligin duzlulugu

Duzlama |Duzlamanin davametma miiddati, dag
s/s |iisulu
30 60 90 120 150
1 Isti
2 Soyu-
dulmus

6.2. Baligin boliinma iisulundan asih olaraq duzlama va
suvermanin dinamikasi

Isin maqsadi. Duzlama prosesinin siiroti vo digor amillor
arasinda baligin dogranmasi ilo bagli asililigt mioyyonlos-
dirmak.

Isin gedigi. Baligin duzlama prosesino hazirlanmasi.
Baligin duzlama prosesino hazirlanmasi zamani asagida gosto-
rilon variantlardan biri tizra baligin tikalonmasi aparilmalidir.
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Bagt iistiinda olan igi tamizlanmis balig — bu zaman
baligin garni, golsomolor arasindan garin boslugu boyunca
kasilir, igalat1 tamamila ¢ixarilir, boyroklar tomizlonir.

Bast kasilmis camdak — bu halda baliqg onurga boyunca
arxa torofindon Kkasilir, sonra basi kasilir, igalati ¢ixarilir,
boyraklar tomizlonir.

File dari ilo — iki odod uzununa kasilmis file baligin
onurga boyunca koasilmasi naticasinds alinir. Onurga, ¢iyin Vo
stimiiklor, iri qabirga stimiiklori, daxili organlar vo tizgaclor
cixarilir.

File darisiz — boliinma ovvalki {isulda oldugu kimi
aparilir, olavo olaraq dori soyulub ¢ixarilir.

Tika — bu halda baligin igalati ¢ixarilir, bast vo quyrugu
kosilir, enino kosmoklo uzunlugu 15 sm-don az olmayan
hissalora boliiniir.

Kosilmis baliq yuyulur, selik, qan qaliglar1 vo digor
cirklardan tomizlonir.

Duzlama. ©vvalco hor variant {igiin iki niimuns ¢akilir,
onlardan biri 1-ci gaba, o biri iso 2-ci gaba yerlosdirilir. Hor iki
qaba sixlig1 1,2 q/sm3 olan duzluq tokiiliir. Baligin vo duzlugun
¢oki nisbati 1:3 olmalidir. Baliglar istii ortiilona godor duzluga
batirilmalidir. Duzlama prosesindo har 45 dog-don bir 1-ci
gabdan niimuno ¢ixarilir, onun torkibinds duzun vs suyun
miqdart toyin edilir, galan hisso ¢okilir vo yenidon duzluga
yerlosdirilir. 2-ci gabdan biitiin baliglari ¢ixarir, suyunu axidir,
¢okir vo homin an ti¢iin duzlu baligin faizlo migdari miisyyan
edilir. Sonra baliglar1 yenidon homin gaba yigir vo duzlama
davam etdirilir. Baligda duzun miqdarmin tayini alava 5-do,
suyun miqdarinin tayini iss alava 10-da verilon metodika tizra
aparilir.

Alinan naticalora gora duzun miqdar1 — duzlama miiddati
Vo suyun miqdart duzlama miiddsti koordinatlar1 tizra grafiklor
qurulur (cadval 13).
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Caodval 13

Duzlama prosesinds bahqda duzun
Va suyun migdarimin dayismasi

Boliinmo Baliqda duzun Bahqda suyun miqdaru,,
novii miqdari, % ilkin 45 daq sonra
%-la; Tlkin dag,
sonra
45 | 90 135 45 90 135

Biitov
fci bos
comdak
Bagsiz
comdak
File dori ilo
File dorisiz
Parca

Duzlama prosesinda baligin kiitlasindo bas veran itkinin

miqdarini miiayyon etmok.

Kiitlo itkisi asagidaki diisturla hesablanir:

(ml-mz) x100 / m;

Burada: m; — duzlamadan avval baligin kiitlasi,g-la;

m,— duzlamadan sonra baligin kiitlasi, g-la.

Alinan naticolor asagidaki codvalds geyd edilir (cadval 14).

Cadval 14

Duzlama prosesinds bahgin kiitlasinda
bas veran itkinin miqdan

Boliinma novii

Duzlama zaman ilkin kiitloys asasan
%-1o Kiitla itkisi

45 doq 90 daq 135 dog sonra

Biitov

Ici bos comdok

Bassiz comdok
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File dori ila

File darisiz

Parca

Codvolda verilonlor osasinda kiitlonin duzlama miiddoe-
tindon asili olaraq azalma grafikini qurmag.

Hesabatin mazmunu. Qrafiklorin xarakteristikasi verilir.
Biitiin hallarda alinan giymatlor tohlil edilir va baligin béliinma
noviiniin duzlama prosesinin siiratina tosiri vo emal zamani
kiitls itkisinin faizi haqqinda natico ¢ixarilir.

YOXLAMA SUALLARI

1. Duzlama iisullarinin tosnifatin1 vo onlarin xarakteristikasini
verin.

2. Baligin duzlanmasi zamani diffuziya prosesinin siirati hansi
ganuna asaslanir?

. Duzlama prosesinin siiratine hansi amillor tosir edir?

. Baligda duzun migdarinin tayinedilms metodunu tasvir edin.

. Duzlama zamani baligin boliinmaesi tisullarini sadalayn.

. Duzlama prosesinin siiratine tosir edon amillori géstarin.

. Duzlu baligin ¢iximina tasir edon amillari gostorin.

. Duzlama zamani kiitlo miibadilasi prosesini xarakterizs edin.

. Baligda suyun miqdarinin tayini metodlarini saciyyalondirin.

Nelie o BEN Bo) R0, BTSN ¢V)
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Laboratoriya isi Ne 7
PRESERVLORIN KEYFiYYOTININ TODQIQi

Baliq preservlori — adviyyatli-duzlu va sirkoys qoyulmus
baligdan antiseptik olave edilmoklo vo yaxud antiseptiksiz
hermetik bagl tonoko, siiso vo diger taralarda hazirlanir. Baliq
konservlarindan fargli olaraq sterilizo edilmir.

Hazirlanmig preservlor 10 giindon 3 aya godor saxlanilib
yetisdirilir. Istifado olunana godor soyuqda saxlanilir. Preserv-
lorin keyfiyyatini todqgiq etdikds taranin voziyyati yoxlanilir vo
mohsulun  keyfiyyati  organoleptiki  vo  fiziki-kimyavi
gostaricilora asason miioyyon edilir (sokil 13).

Sakil 13. Baliq preservlari

7.1. Preservlorin hazirlanmasi

Isin maqgsadi. Miixtolif preservlorin istehsali texno-
logiyasi ilo tanmig olmaq. Preservlorin hazirlanmasi iisullarini
Oyronmoak Vva tacriibada tothiq etmok.

Isin gedisi. Emal iigiin gotiiriilmiis duzlu yarimfabrikatin
organoleptiki gostaricilori miioyyanlosdirilib asagidaki cod-
valda geyd edilir (cadval 15).
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Cadval 15

Emal ii¢ciin gotiiriilmiis duzlu yarimfabrikatin
orqanoleptiki gostaricilari

Gostaricilar Keyfiyyatin giymati

DOST-3
uygunlugu

Mohsulda duzun miqdarin1 argonometrik iisulla alave 5-0

g0ra miioyyan etmok.

Baligda yagin miqdarim siiratli ekstraksiya—c¢oki metodu
ilo (alave 6) miioyyanlosdirib naticalor asagidaki codvaldo geyd

edilmoalidir (cadval 16).

Caodval 16

Xammalin kimyavi gostaricilori

Gaostaricilar

Tadqgiqatin
naticasi

Daxil olan xammalda duzlamadan avval
duzun miqdar,%-lo

Xammalda duzlamadan sonra duzun
miqdari, %-lo

Yagin miqdari, %-lo

Miiollimin verdiyi varianta uygun olaraq codvaldan
boliinmas tisulunu, adviyyat qarisigl va siranin resept nomrasini

se¢cmoak (cadval 17).

Cadval 17

Boliinma iisulu, adviyyat qarisigi va sironin resept nomrasi

1 | Parcalar, tikolor 8

2 File dori ilo 30
3 | File dorisiz 31
4 | File dorisiz 33
5 Dilimlor 30 mm 12
6 Dilimlor 10 mm 31
7 Rolmops 33
8 | Rolmops 30
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odviyyat-duz qarisiginin, sironin  vo baligin preserv
istehsali iiclin lazim olan miqdarimi banka tutumuna goro
hesablamaq. Isin yerino yetirilmosindo iki eyni bankadan,
hesablamalar {i¢iin codvaldon istifado etmok.

Codvaldo olan resepts asason adviyyat qarigigini vo SOUSU
hazirlamaq. Ugucu efir yaglarinin saxlanmasi ti¢iin  adviy-
yatlart azmok lazimdir. Sousu 20 dog arzindo gaynatmaq
lazimdir.

Baliq tapsirigin variantina uygun olaraq kosilir. Lazim
goldikdo 6-8 %-li duz mohlulunda isladilir. Baligi bankaya
goyur, adviyyatli-duzlu qarisiq alavs edilir, sous tokiiliir.

Bankalarin agzim1  kip baglayib 0-5°C-do yetismoya
goyulur. Yetisma prosesi basa ¢atdigda bankalarin agzini agib
Vo hazir mohsulda asagidaki gostoricilori miioyyan etmok
lazimdir: netto kiitlosini (olave 2), torkib hissolorinin kiitlo
payimi (alave 3) (codval 18).

Naticalori codvalds geyd etmok.

Preservlorin organoleptiki gostoricilorini miiayyan edib
(slava 4) naticalari cadvalds geyd etmok (cadval 19).

Baligda vo sirada suyun (slavea 10), yagin (alave 6), duzun
(slava 5) migdarini, baliq atinin buferliliyini (slavs 7) miioyyon
etmok. Kimyavi gostaricilorin giymatlorini asagidaki codvaldo
geyd etmok (cadval 20).

Codvol 18
Gostaricilar Miiayyan olunmus naticalar
kq %

Netto kiitlosi

Baligin kiitlosi

Sironin kiitlasi

54



Cadval 19
Preservlarin orqanoleptiki gostaricilari
Gostaricilar Naticalar
Konsistensiyast

Qoxusu
Dad1
Baligin va sousun vaziyyati

Cadval 20
Preservlarin kimyavi gostaricilari

Gostaricilor Naticalar

Suyun miqdari, %-lo

Yagin miqdari, %-lo

Duzun miqdari, %-ls

Sirado

Buferliyi °

Preservlorin  keyfiyyati asagidaki gostaricilora oasason
toyin edilir:

1. Tonaka bankalarin vaziyyatinin miioyyan edilmasi.

2. Netto ¢okinin, baligin Vo sousun nisbatinin miioyyon
edilmasi.

3. Organoleptiki giymatlondirmo.

4. Fiziki-kimyoavi gostaricilora asason keyfiyyatin gqiymaot-
londirilmasi:

- bufer hacmina asasan yetismo daracasinin tayini;

- natrium-benzoatin migdarinin tayini.

Isin apariumasi. Organoleptiki giymatlondirmo zamani
baligin xarici goriiniisti, kosikdo otin novii, konsistensiyasi,
dad1 va iyi tayin olunur.

Organoleptiki gostoricilorin xarakteristikasini asagidaki
codvalda verilonlorlo miiqayiso edib, yetisma morholasini
mioyyanlosdirmok.
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Cadval 21

Baligin orqanoleptiki gostariciloring asason yetismo
marhalasinin miiayyan edilmasi

Yetisma Orqganoleptiki Orqganoleptiki

marhalasi gostaricilar giymatlandirma
1.Yetismo Umumi goriiniis | Baligin sothi tomizdir,
yoxdur Vo kasikdas otin kosikda ot soniik, atin rongi

goriliniigii agimtil boz, piy deri altinda
toplanmigdir

Konsistensiyasi Ot mohkom, quruy, liflidir.

Dad1 va iyi Baliq duzlanmis, ancaq

mohsulda yetismo dadi va
iyi yoxdur

2.Yetismanin
baslanmasi

Umumi goriiniis
vo kasikdo atin
goruniisi

Baligin sathi tomizdir,
azaciq soniikdiir, kasikds ot
parlaqdir. Piy toxumalar
arasinda qeyri-barabar
yayimigdir

Konsistensiyasi

Ot hiss olunacaq daracado
yumsalmis, ancaq coxda
zorif olmamusdir. ©zalolor
Vo onurga ils olago
zoiflomigdir

Dadi va iyi

Yetismis baliqda zoif iy vo
dad omoals golir. Baligin
quyrugunda va onurgasinda
“nomislik” hiss olunur

3.Yaxs1 yetismo

Umumi gdriiniis
Vo kasikdas otin

Baligin sathi tomiz, anonovi
rongdo, parlaq, dari 6rtiiyt

goriiniisii zodasizdir

Konsistensiyasi Ot yumsagq, sirali, zarif,
yaghdir

Dad1 va iyi Yetismis baligm iyi vo dadi

tam hiss olunur, hofif,
hormonikdir
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4. Cox yetisma

Umumi goriiniis

Baligin sathi tomizdir,

olamatlori Vo kasikda otin onurga otrafinda ot qirmizi
vardir gOriinisii rongs boyanib
Konsistensiyast Ot ¢cox yumsalib, siimiikdon
asan ayrilir, azaciq
yayilandir
Dad1 va iyi Dad1 xosagoalon kaskin

pendir tonundadir

5. Mohsul ¢ox

Umumi goriiniis

Baligin sothi ag noqtalorlo

yetismigdir Vo kasikda otin ortiiliidiir. Onurga otrafinda
gOoriiniisii ot qirmizi rongs boyanib,
kasikda gatbaqatdir
Konsistensiyasi Ot haddan ¢ox yumsalmus,
yayilandir
Dadi va iyi Dadi va iyi miixtali
daracads kaskin, ancaq
clirimomisdir
6. Keyfiyyotin | Umumi goriiniis | Baligin sothi pasla vo ya
pislosmasi, Vo kasikdas otin intensiv ag ortiikla
xarabolma va goriiniisii ortilmusdiir. Dari Ortiiylinda
ya normal zodolara rast galinir. Qarin
yetisma sismisdir. Kosikdo ot
prosesindan gohvayi rangdadir
konara ¢ixmalar
miigahida
olunur
Konsistensiyasi Otin konsistensiyasi
barkdon yaxilana kimidir
Dadi va iyi Dad1 va iyi tipik deyil, turs

Vo yanmisdir, cox kaskin do
ola bilar. Baliq yetismomis
Vo ya haddon ¢ox
yetismisdir
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7.2. Fiziki-kimyavi gostaricilara gora keyfiyyatin
giymatlandirilmasi

7.2.1. Bufer hacmina gora yetisma daracasinin tayini
miihitin alava edilon tursu vo ya golovinin tasirindon pH-in
doyismasina gars1t miiqavimating asaslanir. Naticalori cadvalds
verilonlar va organoleptiki giymotlondirma ilo miiqayiso etmok
lazimdir (cadval 22).

Cadval 22
Preservlarin yetisma marhalalari

Mahsul Mahsulun yetisma marhalalari

0 1 2 3 4
Tazo 100- | 100-130 | 130-180 | 180-220 | 220
Baltik godor
Kilkalarindon
alinan preservlor
Duzlanmis 100- | 100-120 | 120-160 | 160-180 | 180
Kilkalordan godor
alinan preservlor
Duzlanmis 130- | 130-160 | 160-200 | 200-220 | 220
salakadan godor
alinan preservlar
Duzlanmig 140- | 140-160 | 160-200 | 200-220 | 220
salakadan godor
alinan “rulet”
preservior
Duzlu Atlantik 120- | 120-155 | 155-200 | 200-230 | 230
siyanayi godar
Duzlu 100- | 100-135 | 135-200 | Naticalor
simaldanizi godor yoxdur
siyanayi
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7.2.2. Natrium-benzoatin tayini

100-150 q baliq qgiymasi distilloedilmis suyun komayi
ilo 500 ml-lik 6l¢ii kolbasina yerlasdirilir. Kolbaya lakmusun
golovi reaksiyasina qoadar natrium-hidroksidin 10%-li mahlulu,
sonra 10 ml 15%-li kalium-ferrisianid mohlulu olave edib,
yaxsica ¢alxalayaraq 12 ml 30%-li sink-sulfat mohlulu tokiiliir.
Kolba méhkom ¢alxalanir, lgtisiine gadar distilloedilmis su ilo
doldurulub, qarigdirilir va 5 doq filtrdan siiziliir.

100-120 ml filtrat 6l¢iisii olan qifa yerloasdirilir, lakmusa
gora 10%-1i xlorid tursusu mohlulu il neytrallagdirilir, sonra
eyni tursudan 5 ml alavo edilir.

Mohlulu xloroformla 4 dofs 15-20 dog-don sonra
ekstraksiya edir, 200 ml filtrat tiglin ardicil olaraq 70; 50; 40;
30 ml, az miqdarda filtrat Gicin iso uygin olaraq xloroform
istifado olunur. Qarisdirma dairovi firlanma horokoatlori ilo
edilir. Xloroformla is sorucu skafda aparilmalidir.

Xloroform tokdiikds onun % hissasini 65°C tempera-
turda su hamaminda qovmali, kalbadaki galiglar1 isa (1/4 hisso)
garigdirmagla 40-50°C-do quruyana kimi buxarlandirmali.

Qabda olan benzoy tursusunun qaligint 30-50 ml
fenolftaleina goro neytral 95%-li spirtda hall edilib, hacminin
Ya -1 gadarinds su, 2 damci fenolftalein alava olunur va 0,05 n
natrium-hidroksid mohlulu ils titrlonir.1 ml 0,05 n NaOH
0,0061 q benzoy tursusuna va ya 0,0071 g natrium-benzoata
uygun galir. Qalavinin titrini benzoy tursusuna goéra “X4” tayin
edilir.

1 kg mohsulda natrium-benzoatin mq-la miqdar1 asagidaki
formulla hesablanir:

_V-K-71-V,-1000
V,-m
Burada: V-titrlomays sorf olunan 0,05 n natrium- hidroksid

mohlulunun miqdari, ml; K—golovinin titrina olan diizalis; V1 —
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benzoy tursusunun ( 100 vo ya 200 ml) cixarilmasi ii¢lin
gotiirtilon filtratin miqdari; V, — mahsul niimunasi {igiin olan
moahlulun hacmi, ml; m— niimuno, g.

Organoleptiki, fiziki-kimyavi todqigatlarin naticalorine
asasan mohsulun keyfiyyati hagqinda natico ¢ixarmagq olar.

Avadanlq va reaktivlar: yigilib acilan 16vhalor, qaygi,
texniki vo analitik torazi, 100, 200 vo 500 ml-lik 6l¢ii kolba-
lar1, 0,1 1 natrium-hidroksid vo fenolftalein  1%-li mohlulu,
timolftalein 1%-li, 30%-li sink-sulfat, 15%-li kalium-ferri-
sianid vo 10%-1i xlorid tursusu mohlulu, xloroform, filtr vo
lakmus kagizi.

YOXLAMA SUALLARI

1. Hans1 mohsullar preservlor adlanir vo onlarin hansi istehsal
tisullart moévcuddur?

2. Preserv istehsalinda hansi taralardan istifado olunur, onlarin
tistiin cohatlori vo ¢atismazliglar?

3. Preserv istehsalinda hansi novdo siralordon vo souslardan
istifada olunur?

4. Preserv istehsalinda hans1 xammaldan istifads olunur?

5. Preserv istehsalinda baligin kasilmasinin hansi tisullarindan
istifado olunur?
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Laboratoriya isi Ne 8
BALIQ KURUSUNUN KEYFiYYOTININ TOoDQIQi

Noro, qizil vo karp baliglarindan 3 ciir kiirii hazirlanib
qida Tgiin istifado edilir. Baliq kiirlisii hazirlanma texno-
logiyasina gora donavar vo sixilmis halda olur. Keyfiyyatina
gOra iso ola, birinci vo ikinci sortlara boliiniir. Noro baliq
kiiriisii yuxarida gostarilon ti¢ sortla, qizil vo karp baliglarinin
kiirtisii birinci va ikinci sortla buraxilir.

8.1. Baliq kiiriisiiniin orqanoleptiki keyfiyyot
gostaricilorinin toyini

Baliq kiiriisiiniin organoleptik  gdstoricilorini toyin
edilorkon onun xarici goriiniisii, konsistensiyasi, rongi, iyi va
qabr miioyyonlosdirilir (sokil 14).

Xarici goviiniigii. Kiiriiniin keyfiyyatinin orqanolep-
tiki gqiymoatlondirilmoasi onun gablasdirildigr taranin yoxla-
nilmasindan baslayir. Bu zaman taranin markalanmasinin
standarta uygunlugu yoxlanilir. Tonoka va ya siiso banka-
lara baxarkon onlarin hermetikliyi, qapaqda halgavari
rezinin olub - olmamasina vo vaziyyatino diqgot yetirilir.
Taranin voziyysti yoxlandigdan sonra bankanin qapag
agilir vo kiirtiniin xarici goriiniisii toyin edilir. Bu zaman
kiiriniin  rongina, bircinsliyina, lopaciglarin olmasina,
homginin, kiiriiniin 6l¢iisiine digget verilir.

Konsistensiyasi. Kiiriiniin konsistensiyasi toyin edilor-
kon onun eynicinsliyi miioyyonlogdirilir. Bankada gablas-
dirllan kiirinin  konsistensiyasina baxmagqla kiiri dono-
lorinin bir-birina yapisib-yapismamasina diqqet yetirilir.
Kiiriiniin {izorindon spatello basmaqgla onun elastikliyi va
qifigin méhkomliyi toyin edilir. Donover noars baliq kiiri-
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siniin ~ konsistensiyas1 olave olarag qalxmasi ilo
miloyyonlosdirilir.

Rangi. Kiiriiniin rongi (sarimtil, gohvayi va s.) ban-
kanin agz1 agildigdan sonra (xiisusi spatello qaldirilmagla)
toyin edilir.

Sakil 14. Kiiriiniin orqanoleptiki miiayinasi

Iyi va dadi. Kiiriiniin iyi vo dadi toyin edilorken, ilk
novbada, kiirliniin duzluluguna, konar iy vo dadin olmamasina
(koskin vo aci dadin, lil taminin, ot taminin, gaxsimis yag
taminin) diqqoat Yyetirilir. Pasterizoedilmomis kiiriido iyi toyin
etmok tiglin 2 — 3 sm darinliyindo vo yan toroflordon do bu
godor mosafo saxlamaqla orta niimuno gotirilir. Collokds
qablasdirilan donavar kiirtiden niimuns gotiirdiikds kiirli xtisusi
qasiqgla qaldirilir vo ¢allayin markazindon orta niimuns gotii-
riliir. Donovoar pasterizoedilmis kiirtidon iss gasigla niimuno
gotiirtiliir vo dorhal iy toyin edilir. Bankada donavar nors baliq
kiirisiiniin miivafiq standartin toalobina asason organoleptiki
gostoricilor asagidaki codvoldo geyd edilon tolobata cavab
vermolidir (codval 23).
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Caodval 23

Bankada donavar nara baliq kiiriisiiniin miivafiq

standartin talabins asason orqanoleptiki gostaricilori

Gostari- Norma va xarakteristikasi
cilorin
adlar Ola sort | sort Il sort

Kiirii donoalori | Danali miixtolif I sortda oldugu
yalniz bir olgiilii vo ronglori kimidir. Bir tarada
baligdan bir gadar forgli, bir | olan kiiriilorin
alinmali, tam godardo nom va duzlanmasi geyri-
saglam, bork qat1 konsistensiyali | barabar ola bilar.
Vo kiitlosmis olmaly, azaciq «ot» | Bir ¢ollokds
olmalidir. dadt hiss miixtalif 6l¢iilii
Duzlanmasi olunmalidir kiiriilorin, hotta
kiiriinlin biitiin kaskin forqlonen

=) o . . 1 .

Z kiitlosinda eyni miixtoalif rongli

5 olmalidir. iri kiiriilorin olmasina

:;50 Vo x1rc_1a kuru icazs verilir.

- denaciklarinin

2 garigigmin

> olmasina icazo
verilmomali-
dir. Daha
dogrusu, agig-
gonur rangli
kiirli olma-
malidir.
Kiiriiniin konar
iyi vo dadi
olmamalidir
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Kiirtilorin Kiirtilorin Kiirtilorin kon-
konsistensiyas | konsistensiyasi sistensiyasi
2 1normaldir. namtohoar vo ya nomtohar va ya
2 Nomtohor vo | qatitohor ola bilor. | gatitohor ola bilor.
g ya qatitohor Kiirtlor bir-birin- | Kiirtlor bir-
é ola biler. don zodolonmoaklo | birindan qgilaflar:
g Kiirilor bir- ayrilir zadolonmoklo ayrilir
(5 birindon
zadalonmoakla
ayriir
Kiiriinin Kiiriidos kenar iy Kaskin va aci tami
— konar iyi va olmamalidir. ola biler
3 .
= dadi olma- Lakin azaciq
o malidir miqdarda «at»
> .
5 dadi hiss
= olunmasma icazs
verilir

8.2. Baliq kiiriisiiniin keyfiyyot gostaricilorinin
laborator iisulla tayini

Donovar kiirii azilorok kiitlo halina salinir. Sixilmus kiiri
xirda hissaloro ayrilir. Miayine ii¢lin  kiirliniin - miixtolif
yerindon niimunolor gotiiriliir.

Namliyin tayini. Baliqda oldugu kimi kiiriido do nomlik
100-105° C-do qurutmagla tayin edilir. Bunun ig¢iin 2-2,5 q
kiirti 5-10 g tozo qizardilmis kvarsli qumla qarigdirilir(miiayine
tictin niimuns 3-4 q gotiiriliir).

Xoraok duzunun migdarinin tayini. Kiridon 3-5 g 200
millilitrlik kolbaya qoyulur, tizorins istiliyi 40-45° C olan
distilloedilmis su olavo edilir. Homin garisiq har 5 dog-don bir
0,5 doq calxalanilir. Bu is 15-20 doq davam etdirilir. Kolbada
olan mohlul otaq temperaturuna kimi kran altinda vo ya soyuq
su olan gaba yerlosdirilarak soyudulur. Mohlul miivafiq cizgiys
gadar su ilo doldurularag, galxalanir va filtrdon siiziiliir. Bu
zaman qif saat siisosi ilo ortiiliir. Filtratin ilk 20-30 ml-i atilir.
Titrlomok tigiin kolbaya 25 ml filtrat vo 2-3 damci indikator
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(kalium-xromatin doymus mohlulu) gétiiriiliir. O, 0,1 n giimiis-
nitrat mohlulu ilo titrlonir. Bu is filtratin tiind qirmizi rangi
itonodok davam etdirilir (codval 24).

Hesablama asagidaki formul iizra apartlir:

o 0,00583a-200-100 _ 234a
25-2

Burada: x — xorok duzunun miqdari,%-lo; a — titrdos

isladilmis 0,1 n giimis-nitrat mahlulunun miqdar1, ml-la.

Cadval 24
Kiiriids xérak duzunun %-ls migdari

Sortu
Kiiriiniin novii S e

ola birinci ikinci
Noro balig: kiiriisii:
Bankada donavar kiirii 3,5-5,0 3,5-5,0 3,5-5,0
Collokdoki donavar kiirii | 6-10 6-10 6-10
Sixilmis kiiri 5-0 gqodar | 5-0 gqodar | 7-o godor
S&filil;::iahgm 5-0 qodor | 4-6 4-8

Kiiriido qumun tayini. 20-50 q kiirii niimunasi torazida
cokilorok  ¢ini  kasaya yerlosdirilir, quruducu skafda
qurudularaq, komiir halina diigona kimi zaif odda qizdirilir.

Komiir halinda olan kiiriiniin iizarins isti su alave edilib
filtrdon siiziiliir. Filtr ¢okiinti ilo birlikds tigelds kiila ¢evrilir.
Sonra kiilo 10%-1i xlorid tursusu olavo edib, tigel 30 daq
miiddotine gaynayan su hamamina yerlosdirilir. Tigelin
icorisinds olan garisiq filtrdon siiziiliir. Filtrdo olan ¢okiintii
filtratda xlor azot tursulu glimiis ilo manfi reaksiya vermayano
godoar bir nego dofa isti su ilo yaxalanir.

Cokiintii ilo filtr gabagcadan torazido ¢okilon tigle
yerlosdirilir, sonra yandirilaraq qizdiriir. Isti  niimuno
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soyudulmaq tigiin eksikatora yerlogdirilir vo sonra tiql
icarisindakilarla birgs torazids gakilir.

Qumun miqdar1 asagidak: diistura aSason hesablanir:

X = (a—v)-100
m

Burada: a — tigelin quzdirilmis ¢okiintii ilo birgs ¢okisi,
g-la; v — bos tigelin ¢akisi, g-la; m — kiirii niimunasinin ¢aKisi,
g-la.

Qeyd: preslonmis kiiriido 0,1%-don artiq olmamagq sortilo qumun

olmasmna icaza verildiyi halda, diger kiirii novlerinds kenar qarigiglarin
olmasina yol verilmir.

Kiiriids ammonyakin  migdarmmin  tayini. Kiirido
ammonyakin miqdar1 baliq atinds oldugu kimi tayin edilir vo
10 q miqdarinda niimuns gotiiriiliir (cadval 25).

Cadval 25

Kiiriido ammonyakin miqdari (100 q kiiriido mqg-la)
Kiiriiniin novii Ila nov | I nov II nov
Ozilmis Normast
baligin kiirlisit ~ |[Nors 15 30 yoxdur
Doanoli nars
balig1
kiirtisii 15 20 30

Tursulug adadinin tayini. Kiirii keyfiyyatli oldugda
onun tursuluq adadi 1-don ¢ox olmamalidir. Lakin tursuluq
odadi 1-3,1 arasinda doyisorse, onda o bir godor az giymatli
hesab edilir. Kiirtiniin tursuluq odadi 3,1-don artiq olduqda iso
0, qida ii¢ilin yararsiz hesab edilir.

Bura va bor tursusunun miqdarimin tayini. Tam yan-
dirilmis mohsuldan sulfat tursusu istirak etmokls su ilo bor
birlogsmoalori ayrilir. Siiziintiide sulfat tursusunun migdarini
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0,1 n asindirict natrium galovisi moahlulu ilo gliserin va ya
indikator kimi fenolftaleindon istifads olunur.

Lavazimat va reaktivlar: qizdirici qurgu; 100-lik ¢ini
kasa, sliso qif; 150 — 200 ml hacmli konusvari kolba; 50 ml
hacmli titr qurgusu; slizgoc kagizi, siiso ¢ubuq; 1 n sulfat
tursusu mohlulu; 1 n yeyici natrium golovisi; 1n gliserin va
ya invertli sokor (invertli sokori hazirlamaq tgiin 0,5 kq
sokor rafinadi) 166 ml distilloedilmis sudan soffaf mohlul
alimana godor gaynadilir, iizorino 3n 4,2 ml sulfat tursusu
mohlulu slavs edilib 0,5 doq garigdirilir. Sona qizdiricinin
tizorindan gotiiriib 3 n 4,2 ml yeyinti natrium galovisi alava
edib digqgoatlo garisdirilir. Soyudulmus moahlul fenolftaleinlo
neytrallagdirilir. Mohlul soffaf vo rongsiz olmalidir. Mahlul
garanligda uzun miiddoat saxlanilir.

Isin gedisi. 15 q kiirii kasaya yerlosdirilir vo iizorine 4
ml 1 n natrium golovisi olava edilorak, siiso ¢ubbugla
yaxsica qarisdirilir, qurudulur vo kézordilir. Alinan kiils 5
ml distilloedilmis su, 5 ml 1 n sulfat tursusu moahlulu qatilir
vo siiso ¢ubugla garisdirilir. 3-5 dog-don sonra bura 15 ml
isti distilloedilmis su olave edilir, qarigdirilir vo filtirden
stiziillir. Siiziinti 100-150 ml hocmli konusvar1 kolbaya
tokiilir. Sonra ¢ini kasa va filtr kagizi 3 dofo yuyulur va
yuyuntu kolbaya slavs edilir.

Karbon gazin1 qovmagq {igiin siizlintii qaynayanadok
qizdirilir, 3 damci 1% - 1i fenolftalein slavo edilir. Sonra 1 n
natrium qolovisi ilo zoif bondvsoyi rong alinana qoador
neytrallasdirilir. Neytrallagdirilmis mohlula 26 ml neytral
qliserin (ogor gliserin yoxdursa, invertli sokorden 1 -2 ml
gotirilir) gatilir vo 0,1 n natrium goalovisi vo ya 0,5 ml
invert sokor olavo edilir. Ogor mohlulun rongi iterso, o
yenidon titrlonir vo bu mohlulun rongi dayisilmayona qadoar
davam etdirilir.

Bor birlagsmalarinds buraya (Na>B4O7-10H20) gors 1
kq mohlulda mq-la asagidak: diisturla hesablanir:
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V-K-9,5-1000

m

Burada: V — titra sorf edilon 0,1 n natrium golavisinin
miqdari, m-lo; K — 0,1 n natrium golovisi moahlulunun
diizolis amsali; m- niimunanin miqdari, g-la.

Kiiriiniin xastaliklara géra miiayina edilmasi. Kiirtiniin
keyfiyyatini yoxlayarkon, onun saprolegnioz vo polipodioz
amillari ilo yoluxma ehtimalina diggst verilmalidir.

Gobolok mongali saprolegnioz xastaliyi ilo yoluxmus
kiiriilor pambiqvart kiflorlo  ortiiliir.Baliq¢iliq  zavodlarinda
kiiriiniin stini yetigdirilib boyiidiilmasi zaman1 buna ¢ox tosadif
edilir.

X =

Bagirsagbosluglar qrupundan olan parazitlorin amalo
gotirdiyi polipodioza nars baliglarinda rast golinir. Bu Xosto-
liklo yoluxmus kiirii iri dairovi olur, soffaflagir. Kiiriniin nazik
pordasi altinda spiral soklinds burulmus ag rongli Polipodium
hidriforme parazitlori goriiniir.

Urotropinin miqdarimin tayini. Kiiriido urotropinin
keyfiyyotco toyini, su buxart ilo turs miihitdo urotropindon
omalo golon formaldehidin qovulmasina asaslanir. Bu zaman
sliziintiilyo miioyyan godor fuksin sulfat tursusu qarigdirilir.

Kiiriido urotropinin miqdarca tayini golovi miihitindo
formaldehidin yodla oksidlogsmasi noticasinds qarisqa tursu-
sunun omoalo goalmoasino vo artiq qalan yodun hiposulfatla
titrlonmasing asaslanir.

Lavazimat va reaktivlar: qovucu aparat, titr qurgusu,
250 ml hacmi olan tixacli kolba, qizdirici cihaz, 6l¢iili silindr,
smaq stisosi ilo stativ, 200 ml hocmli konusvar1 kolba, 25%
fosfor tursusu, gati sulfat tursusu, 1%-li nisasta moahlulu,
kalium-yodda 0,1 n yod mohlulu.

Urotropinin keyfiyyatca tayini

Isin gedisi. 30 q azilmis kiirii 200 ml suyu ilo kolbada
yerlosdirilir, 30 dog-don sonra 10 ml 25%-1i fosfor tursusunun
mohlulu gatilaraq qizdirur vo 50 ml siiziintii alinana gador su
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buxart ilo qovulur. Sonra 5 ml siiziintii 6lgiili silindrlo 200 ml
hocmli konusvart kolbaya kegirilir vo tizarina 1 ml qat1 sulfat
tursusu vo 5 ml funksin sulfat tursusu oslava edilir. Mahlulda
urotropin varsa, maye bondvsayi ranges gevrilir.

Urotropinin migdarca tayini

Isin gedisi. 30 q ozilmis kiirii 200 ml su ilo kolbada
yerlosdirilir, 30 dag-don sonra 10 ml 25%-li fosfor tursusunun
mohlulu gatilaraq qizdirilir va 100 ml siiziintii alinana gadar su
buxart ilo qovulur. Sonra formaldehidin olmasina dair sinaq
aparilir. Qovma o vaxt dayandirilir ki, fuksinsulfat tursusunun
mohluluna bir ne¢o damer siiziintii olave etdikdo formaldehida
aid sinaq monfi olsun. Bundan sonra toplanan siiziintii tixach
kolbaya kesirilir, {izorina 20 ml 0,1 n kalium yodda yod
mohlulu, 10 ml 0,1 n natrium golovisi olave edilorok ¢alxa-
lanilir vo maye 10-15 doq sakit saxlanilir. Sonra mahlul 10 ml
0,1 n sulfat tursusu mohlulu ilo oksidlogdirilir vo artiq galan
yod indikator kimi totbig edilon 1%-li nisasta mohlulunun
istirak1 vo 0,1 n hiposulfat mahlulu ils titrlonir.

Urotropinin miqdar1 (X) asagidak: diistura asasan faizlo
hesablanilir:
0,00117-100-a

m
Burada: a-titr i¢lin sorf edilon 1,0 n hiposulfat
mohlulunun migdari, ml-la; 0,00117—0,1 n ml hiposulfat
mohluluna  ekvivalent olan urotropinin miqdari, Q-
la;100—hesablama omsali, %-lo; m—Kkiirii giymasinin miqdari,
g-la.

X =

Paralel is arasindaki forq 0,01% dogigliklo aparilir. iki
paralel is arasindaki forgq 0,01%-don yuxari olmamalidir.
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YOXLAMA SUALLARI

1. Baliq kiiriistiniin hans1 orqanoleptiki gdstaricilori miiayyan
edilir?

2. Kiirtido x6rak duzunun miqdarint onun ndviine uygun olaraq
gostarin.

3. Kiirliniin tursuluq odadi.

4., Kiirtiniin xastaliklora géra miiayinasi.

5. Urotropinin miqdar va keyfiyyatca tayini.
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Laboratoriya isi Ne 9

9.1. Balig mahsullarinin susuzlasdirilmasina
bazi amillarin tasiri

Isin magsadi. Quru baligin susuzlasdirilmasi vo yetis-
moasinin elmi-nazari asaslarinin tacriibi yolla yoxlanilmasi, bir
sira amillorin susuzlasdirmanin siiratine vo mohsulun key-
fiyyating tosirinin Gyranilmasi.

Isin gedisi.

Masala 1. Isi iki tolobo 4 saat orzindo yerino yetirir.
Miimkiin variantlar asagidaki codvalda gostorilmisdir. Yalniz
iri baliglar filelors va tikalora boliing bilar (codval 26).

Cadval 26
Baliglarin boliinmasi
Xammal | Boliinma névii
Novii Biitov Ici Kiirok | Dorili Dorisiz | Eni5sm
tomizlon file file olan
mis tikolor
Kalmar
Treska
Qizilbaliq

Asagidaki susuzlagdirma tisullart mévcuddur:

- sorucu skafda 25-30°C temperaturda;

- laboratoriyada hava miihitinde miihit temperaturunda
(6lgmok);

- xiisusi qurguda intensiv horokot zamam (25-30°C
temperaturda).
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Hor bir grupa tocriibonin aparilmasi ii¢iin an az1 10 adod
eyni névda baliq verilir, susuzlagsdirma prosesinds vo saxlanma
zamani kimyavi gostaricilor gqiymatlondirilir.

Noticolori asagidaki codvaldo geyd edin vo onlarin
osasinda baligin novii hagqinda natics ¢ixarin (cadval 27).

Cadval 27
Susuzlagdirma vo saxlanma zamani gostaricilarin
xarakteristikasi
Gostoricilorin adi Xiisusiyyatlari | Gostaricinin
I vo ya ll-ci néva
uygunlugu
Xarici goriiniis
Boliinma
Konsistensiya
Qoxu

Nova géra son natico

Baligin bélitnmasi va itkilarin tayini. Miisllimim verdiyi
varianta asasen baligi dograyib tullantilarin va itkilorin mig-
dar1, boliinmiis baligin ¢ixim1 miiayyan edilir (cadval 28).

Codval 28
Dogranma zamani tullantilarin va itkilarin miqdari,
boliinmiis baligin ¢cixim
Obyektin | Boliinma | Boliinmoadan | Béliinmoadan | Tullanti
adi tisulu avval sonra Kiitlasi, va itki,
kiitlasi, kq kq %

Duzlama va bu zaman itkilarin miiayyan edilmasi.
Boliinmiis baliq soyuq su ilo yuyub duzlanir. Duzun miqdar 3-
4%-5 c¢atdirilir. Prosesi sixligt 1,2 q/sm3 olan duzlugda hoyata
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kegirtlir. Duzlama middati toqribi olaraq asagidaki cadvaldo
gostarilir (codval 29).

Cadval 29

Baligin béliinma iisulu vo duzlama miiddati

Béliinma iisulu Duzlama miiddati, daqg.
Biitov baliq 10

I¢i ¢ixarilmis baliq 7

Kiirak, balik, tika 5

File dari ila 2

File darisiz 3

Duzlama prosesindon sonra duzlu yarimfabrikatin boliin-

miis baligin kiitlasino gora faizlo ¢iximimi miiayyan etmok
(cadval 30).

Cadval 30

Duzlu yarimfabrikatin boliinmiis baligin

kiitlasina gors faizls cixim

Baligin
Novii

Boliinmiis
bahgin
kiitlasi

Duzlamadan
sonra
kiitlo

kg

| %

Duzlamada
itkilor

Susuzlasdirma prosesi va bu zaman itkilarin tayini.

Niimunalordan birini

Kimyovi

gostaricilorin - toyini  tiglin

saxlamali, qalanlar torozidos gokilmali, ipa diizmali, yaxud iplo
sarimali, torun {izorina diizmoali vo susuzlasdirma prosesino
gondormoli. Hor bir niimunoads qurutmaya gondarilon baligin
cokisini gdstaron yazi olmalidir. Qurutma basa ¢atdiqda niimu-
nolori yenidon ¢okib, naticalori asagidaki codvoldo geyd edil-
molidir. tkilori yarimfabrikatlarin gokisino osason %-lo ifado
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edilmali, qurutma zamani havanin gostaricilori  toyin
olunmalidir (codval 31).

Cadval 31
Qurutma zamam bas veran itkilor
Qurutma Qurutmadan sonra <
sortlori cokisi (saat, sutka), | B .
- e
kq g Lo -
— =3
: 5% s=°
g B o
2 Z g
= S €
£ s | X 2 5
= 2 = 8 = < cU
“| g |8 = 128 2|3
o = = n a 7]
BE AL
=z
1 2 3 4 5 6 7 8 9

9.2. Kimyavi gostaricilarin tadqiqi

Niimunanin hazirlanmasi. Tadqiq olunan niimunani boloe-
rok fileys ayirmaq. Siimiikdon vo doridon azad edilmis oti iki
dofa atgokon magindan kegirib giymoni yaxsica qarigsdirmag.

Suyun miqdarin1 Cicova cihazinda siiratli iisulla miioyyon
etmok (bax: olava 10).

Yagin miqdar1 alava 6-ya uygun tayin edilir, bunun tgiin
niimunadoan 10 q ¢okib gotirilir.

Yagmn tursuluq odadinin toayini standarta osason aparilir:
hacmi 250 sm® olan konusvari kolbaya filtrden kegirilmis
yagdan 0,5 q ¢okib iizorine 30 sm* 1:2 nisbatinds olan spirt v
etil efirinin qarisigini tokiib, calxalayaraq qarisdirilir. Alinan
mohlula 1 sm?® fenolftalein mohlulundan 10 g/dm?® slavo edilir,
calxalamaq sortilo 0,1 mol/dm?® kalium-hidroksid mohlulu ilo
ac1q ¢ohray1 rong alinana qadar titrlonir.
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Tursuluq odadi agagidaki diisturla hesablanir:
561 xV xk
X="""
lﬂd’:l.

Burada: X — tursuluq odadi, mq KOH/q yag, %; V-
titrlomays sorf olunan 0,1 n natrium goalovisi moahlulunun
miqdari, sm®, M; - ¢okilmis yagin miqdari, g-la; K — 0,1 n.
goalavi mohluluna hesablanmis amsal; 5,61 — KOH moahlulunun
miqdari, kq.

Peroksid adadini toyin etmok ii¢iin konusvar1 kolbaya 0,5
q miqdarinda ¢okilmis yag qoyulur. Kolbada onu 12 sm®
xloroform vo 18 sm® soyuq sirks tursusundan ibarot 30 sm®
qarisigda holl edilir. Mohlula 1 sm*® doymus kalium-yodid
moahlulu tokiib qarisiq 2 doq arzinds barabar sokilds garisdirilir.
Kolbaya 100 sm® tozo qaynadilmis distilloedilmis su, 1 sm®
nisasta mohlulu slavs edib ayrilan yod 0,01 mol/dm® natrium-
tiosulfat mahlulu ils titrlonir. Eyni zamanda, yagi ¢okmodan
nozarat simagi aparilir.

Yagin peroksid adodi asagidaki diisturla hesablanir:

¥ (V —V1) xK X 0,001269 X 100

)

Burada: X — yodun peroksid odadi, %; V — titrlomaya
sorf edilon 0,01 n natrium-tiosulfatin mahlulunun miqdari, g-1a;
0,001269 — 1 sm® 0,01 n natrium-tiosulfat mohluluna
ekvivalent olan yodun miqdari, q; K — diizolis omsali; m—
niimunanin gaKisi, g-la.

Otdo olan amintursularin miqdar1 asagidaki kimi tayin
edilir: giymoadan 0,01 q doagigliklo 25 q ¢oakilib siiso stokana
kecirilir. Silindrik gabda 225 sm*® su 8lgiir, bir hissasini stokana
toklir vo rezin ucluqlu siiso cubuqgla giymo ozilir. Ozilmis
giymo kolbaya kegirilir, stokan va ¢ubuq yuyulub bu kolbanin
icino  tokiilir. Alinmig kiitlo 20 doq calxalanilir, gaynayana
godar qizdirilir, soyudulur vo kagiz filtrdon kegirilir quru
kolbaya siiziiliir. Iki konusvari kolba gétiiriib pipetin kémayi
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ilo onlarin her birine 20 sm® siiziilmiis maye, iigiincii kolbaya
iso 20 sm*® distilloedilmis su tokiiliir. 1-ci vo 3-cii kolbaya 10
sm® 40%-i formalin, biitiin kolbalara 1 sm® 1%-li fenolftalein
moahlulu olavs edilir. Formalin mohlulunu amintursunun sulu
ekstraktina olavo etdikds (1-ci kolba) amin qruplart tocrid
olunur. Qalavi mahlulu ils titrlodikds sarbast karboksil grupu
bunlarla qarsiligl alagoys girir.

2-ci kolbada olan mayeni titrladikdo onun tarkibindoki
digoar maddalarlo garsiligh reaksiyaya giron goalovinin miqdari
nozora alinir. 3-cii kolbani titrloyan zaman formalinlo reak-
siyaya giran golovinin miqgdari tayin Olunur

Indlkator hazirlamaq {iglin 150 sm® 50%-li spirt mohlu-
lunda 0,15 sm? gdy timololu, 450 sm> 50%-li spirt mohlulunda
0,45 q fenolftaleini hall etmak lazimdir. Moahlullar garisdirilir.
Mohlulun rangi gby-yasil olur. Amintursunu miioyyan etmok
ticlin yasomon rongi alinana qodor titrlonir. Fenolftaleinlo iso
¢ohray1 rong alana godor titrlonir. Biitiin kolbalar 0,1 n kalium
Vo ya natrium agist ila titrlonir. Sarbast amintursusunun miqgdari
asagidaki diisturla hesablanir:

(Vy =V, — V) xK X 1,4 xV, X 100
Vo xM

Burada: X — tursularin miqdari, mq%; Vi-ci kolbadaki
is¢i mohlulun titrlonmasino sarf olunan 0,1 n golovi moh-
lulunun miqdari, sm>: V- yalniz indikator olan 2-ci kolbanin
titrlonmosine sarf olunan 0,1 n mohlul, sm®; Vs — distilloedilmis
su olan 3-cii kolbanin titrlonmasina sorf olunan 0,1 n golovi
mohlulu, sm% V, - imumi hacm (250 sm®); Vs titrloms tigiin
gotiiriilmiis is¢i mohlulun miqdart, sm>; m— doqiq ¢okilmis
giymo niimunasi, g-la; K- 0,1 n galovi mohluluna hesablanmis
omsal.

Masgala 2. 1ki tolobo birinci mosgolodo susuzlasdirma
tictin saxlanilan niimunalorlo isi davam etdirir.

X =
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Hazir mohsulun miqdar1 doaqiglesdirildikdon sonra
niimunalarin bir hissasi hazir moahsulun keyfiyyatini vo yetismo
doaracasini miioyyan etmoak {igiin istifado olunur, digar hissasi
iSo ndvbati laboratoriya isi ligiin saxlanilir.

Quru baligin ¢iximimin tayin edilmasi. Todgiq olunan
niimunalari ¢okmali, hazir mohsulun kiitlasini miisyyan etmali
Vo vahid mohsul iiciin xammal sarfini hesablamali. Asagidaki
codvaldo siitundaki verilonlori tapmaq {igiin 4 siitunda
verilonlari 5 siitunundaki verilanlora bélmoak lazimdir (coadval
32, 33).

Cadval 32
Vahid mohsul iiciin xammal sarfi
Nel Obyek- | Boliin- Emal Hazir Xam- Vahid
tin ma olunacaq| mahsu- mala | mahsul
ad iisulu | xammal, lun gora iiciin
kg kiitlasi cixim, | xammal
%-la sarfi
1 2 3 4 5 6 7
Cadval 33
Quru bahgin kimyavi gostaricilori
Gostaricilar Olcii vahidi Tarkib
Tlkin 14 sutka
Sonra
Nisbi namlik %
Yag %
Tursuluq adadi mqg KOH/(q
Peroksid odadi % yod
Sorboast amintursulart mq/%
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Tadgigatin naticalaorinin islonmasi. Nomliyi miioyyan
etdikdon sonra birinci vo ikinci mosgolods alinan naticalori
asagidaki codvaldo geyd etmok vo obyektin miitloq riitubatini
hesablamaq lazimdir (codval 34).

Cadval 34
Miitloq riitubat

Qurutma miiddati 0 3 saat 14 sutka

Niimunonin ¢akisi, kq
Miitlaq riitubat, %

Codval 34-do verilonlor asasinda qurutma vo ¢okinin
doyisma ayrisi qurulur (sokil 15, 16).

Miitlaq riitubat, %-la Kiitla, %-lo
Qurutma miiddati, saat Qurutma miiddati, saat
Sakil 15. Riitubatin dayismasi Sokil 16.Qurudulma zamanu kiitla
dayisikliyi

Kimyavi miiayinalorin naticalori birinci masgalonin nati-
colari ilo miiqayiso edilir. Amintursu torkibi, yagin tursuluq
odadi, peroksid adadi, organoleptiki gostaricilor asasinda yetis-
mo prosesi haqqinda natico ¢ixarilir.
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9.3. Qaxacedilmis baliqg mahsullarimn

keyfiyyatinin tadqiqi

Isin magsadi. Qaxacedilmis baligin saxlanmasi zamani
keyfiyyatin doyismasi haqqinda biliklorin dorinlosdirilmasi vo

mohkamlandirilmasi.

Isin gedisi. 9.1. laboratoriya isindo alman mohsulun
keyfiyyati standarta asason giymatlondirilir. Noticalor asagidaki
codvalda geyd edilir (cadval 35, 36). Qiisurlar gostarilir.

Cadval 35

Qaxacedilmis bahigin keyfiyyat gostaricilori

Gostaricilarin adi Xiisusiyyatlari Gostaricinin
V3 qiisurlari nova
uygunlugu
Xarici goriiniisii
Baliq otinin konsistensiyast
Dad va goxu
Suyun miqdar1,%
Duzun miqdar1,%
Cadval 36
Tadqiq olunan niimunalarin ¢akisi
o o =
4
. £ Z | = £
= o § = kel EN g
:w ~ = = ‘5 S
o z |28 |2 | % |E 5
= o Eg 5 g >< 5
= = g X 5 = 5. > 7
3 2 S 2 2 — S
2 = g2 |s | £ 2 g E
2 s g5 £ S & < 2
Z £ g~ | & | g E Z
£ s |z | £ |8 |§ £
2 < El s |2 = E
[e) 5 8 5 = 8
© 15 |3 g
o n >
1 2 3 4 5 6 7

~
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Hazir mohsul vahidi ii¢iin xammal sorfi iki {isulla toyin
edilir. Ogor hazir mohsulun miqdari malumdursa, onda hazir
mohsul vahidina xammal sorfi asagidaki kimi hesablanir:

A = 100
B
Burada: T — xammal sarfi; A — hazir mohsul vahidi, 1kq ;
B — hazir mohsul ¢iximi, %.
Ogor tullantilar, itkilor xammala vo yarimfabrikata géra
faizlo miioyyan edilmisdirsa, onda xammal sorfi asagidaki
diisturla hesablanir:

¥ @ x 10n
T (100 - X,)x (100 - X,).... (100 — X,,)

Burada: T - xammal sorfi; X3 X;.....X,- amoliyyatlar tizro
tullantilar va itkilor,%; n - omoliyyatlarin say1; Q-gobul edilmis
vahidlords hazir mohsulun kiitlasi (t, kq).

Qurudulmus baligda saxlanma zamani suyun udulmasi vo
ayrilmasi bas vera bilor. Buna gora do, suyun miqdar1 Cijova
cihazinda standarta uygun toyin edilmalidir.

Indiki va sonraki todgiqatlarin naticalori asagidaki cadvalda
geyd edilir ( cadval 37).

Cadval 37
Saxlanma zamam qurudulmus baligda suyun miqdari
Qurutmanin Iwvalki | 3 saat 14 26 sutka
miiddati sonra | sutka sonra

sonra

Nisbi ritubat, %

Miitlaq riitubat, %
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Miitlag nemlik

~

Sutka

Sakil 17. Qurutma zamanit namliyin dayismasi

Suyun saxlanma zamani mahsul tarafindon udulmasi vo
ya ayrilmasi haqqinda natico ¢ixarin (sokil 17).

Qrafiki ayirma isulu ilo qurutmanin siirot qrafiki
qurulur. Bunun {igiin 1 oyrisini sokil 10-da iki barabor hissoys
boliin. Bu zaman hor bir noqtodon toxunan kegirin. Onlar
borabarbucaqli tigbucaqglarin hipetonuzu, onlarin torsflori iss
koordinat oxlarina paralel olacag. Bu ticbucagda qurutma
zamant namliyin doyismasini ifado edon parametri mioy-
yanlasdirin.

Qurutmanin siirat qrafikini qurun (sokil 18).

Qurutmanm siirati, m/s

Miitlog nomlik, %
Sokil 18. Qurutmanin siiratinin dayismasi

Hazir mohsulun organoleptiki vo kimyavi gostaricilori,
hazir mohsul ¢iximi osasinda verilmis baliq névii ligiin boliin-
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Mo, duzlama rejimi, qurutma, saxlanma tisulunun se¢imini izah
edin.

Isin gedisi zamani verilmis baliq novii {i¢iin boliinma {isul-
larinin va rejimlorin diizgilin se¢ilmasi haqqinda natica ¢ixarin.

YOXLAMA SUALLARI

1. Qaxacedilmis baliq istehsali ii¢ciin hanst xammal
istifado edils bilor?

2. Qaxacedilmis baligin istehsal proseslorini sadalayin.

3. Qaxacedilmis baligda hans1 gostoricilor standartla
reglamentlosdirilmisdir?

4. Baligin susuzlagmasi prosesinin siirotino tosir edon
amillori sadalayn.

5. Qaxacedilmis baliglarda saxlanma zamani meydana
¢ixan qlisurlar1 sadalayin.

6. Saxlanma zamani qaxacedilmis baliglarda hans1 doyi-
sikliklor bas verir?

7. Qurutmanin siirat qrafikini hansi iisulla qurmaq olar?

8. Qaxacedilmis baligin ¢iximina hansi amillor tosir gos-
torir?
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Laboratoriya isi Ne 10

HISOVERILMIS BALIQ MOHSULLARININ
KEYFiYYOTININ TODQIiQi

Isin magsadi: hisoverilmis baliq mohsullarma olan tolob-
lori 6yronmoak, tadgiqat tisullar ilo tanis olmaq va hisaverilmis
baliglarin keyfiyyatini toyin etmok.

Hisoverilmis baliglar baliq mohsullarinin ¢esidini artir-
magqla yanasi, onlarin saxlanma middatini do (osason soyuq
hisaverilmis baliglarda) asasl sokildo uzadir (sakil 19).

Xammalin hazirlanmasi vo hisaverilmo zamani baliga
miixtalif amillor (x6rok duzu, hisaverma mohlulu va ya yanan
odun) tosir gostorir ki, onlar da hazir mohsulun keyfiyyatina
hortorofli tasir edir vo onlarin giymotlondirilmasinds nozars
alinir.

Sakil 19. Baliglarin hisaveri Imasi

Hisoverilmis baliglar asagidaki gostoriciloro gora qiy-
matlondirilir:

1.Hisoverilmis baliglarin orqanoleptiki tisulla giymatlon-
dirilmasi.
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2. Fiziki-kimyovi gostaricilorin toyini:

a) nomliyin tayini;

b) x6rok duzunun miqdarinin tayini (Mor iisulu);
¢) baliglarin tam hislonmasi (fenol odadi).

10.1. Hisaverilmis bahiqlarin keyfiyyatinin
organoleptiki giymatlandirilmasi

Orqanoleptiki tisulla baligin noévii vo hisoverms iisulu
mioyyan edilir. Texniki talablori nozars almagla qiivvads olan
standartlara asason baligin iriliyi vo béliinmasinin diizglinliiyii
mioyyan edilir, xarici gorlinlisii, dori Ortiiyiiniin rangi, kon-
sistensiyasi, dadi va iyi giymatlondirilir. Bu zaman hisaverma
aromatina, nomliyin olmamasina, turs dadin olub- olmamasina
diggat yetirilir. Noaticalor asagidaki codvaldo gostorilmisdir
(codval 61).

Cadval 61
Hisaverilmis baliglarin orqanoleptiki gostaricilari
Keyfiyyat DOST talablori Faktiki Naticalar
gostaricilori 1 2 oV gostaricilor
nov
Xarici goriiniisu
Xarici Ortiiyiin
rongi
Konsistensiyast
Dad1 va iyi

10.2. Hisaverilmis baliqlari keyfiyyatinin fiziki-kimyavi
iisullarla giymatlandirilmasi

Bu isullarla namliyin, x6rok duzunun miqdar1 va fenol

odadi toyin edilir. X6rok duzunun miqdart Mor metodu ilo
toyin edilir (alava 5).
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Nomliyin migdari niimunonin 100-105°C temperaturda
daimi ¢okiya godar qurudulmasi il aparilir.

2 g-a Qodor xirdalanmis baliq oti niimunasi 0,0001 q
doagiqlikla gakilarak, biiksa yerlogdirilir vo 2 saat arzindo 60-
80°C temperaturda quruducu skafda qurudulur. Sonra quruducu
skafda temperatur 100 -105°C-yo qaldirilaraq daimi ¢okiyo
godor qurudulur. Qurudulma bagladiqgdan 3 saat sonra ilkin
¢okilma vo hor 30-40 dog-don bir daimi ¢okiys qodor tokrar
cokilmo apartlir.

Nomliyin %-lo miqdar1 (X) asagidaki formulla hesablanir:

(m, —m,)-100
m, —m
Burada: m; — biiksiin niimuno ilo birge qurudulmaya
gadarki ¢oakisi, g-la; m, — biiksiin niimuns ilo birge qurutmadan
sonraki ¢oakisi, g-1a; m- biiksiin gakisi.
Paralel toyinlor arasinda forq £0,5%-0don cox olmamalidir.
Tam hislanma daracasinin (fenol adadinin) tayini. Fenol-
larin migdarimi toyin etmok {i¢iin brom metodundan istifads
olunur. O, fenollarin su buxart ilo qovulmasina, qovmanin
sonradan neytrallasmasina vo onlarla birlosmis bromun mig-
darina gors fenollarin tayinino asaslanir.
Bromidbromat mohlulu turs miihitdo Sorbast brom
¢lxarir:
KBrOz;+KBr+3H, SO, —3Br; + 3K,SO4+ 3H,0
Sarbast brom fenollarla birlosir:
CIH,0OH +3Br, —CIH;Br3(OH) +3HBr
Bromidbromat kiilli miqdarda daxil edildiyindan,
sorbast bromun miioyyan hissasi mohlulda galir. Kalium yod
olavs edildikdon sonra sarbast brom ondan yodu ¢ixarir:
Br, +2KI —J, +2KBr
Ayrilmig brom hiposulfitlo titrlonir, fenollara géro hesab-
lamada istifado olunur vo baligin hisloma dorocasi miiayyoan
edilir. Daha dogiq noticalorin alinmasi {igiin qovma distillati
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olavo olaraq tomizlonir. Tomizlonmis distillatda alinan
fenollarin miqdar1 fenol adadi adlanir. O, togriban 1,5-2 dofa
hislonma adadindon azdir.

Fenol odadini toyin etmok {igiin 50 q hisaverilmis baliq
giymoasi gotiiriiliir vo hovangdastods az migdarda su ilo (30-40
ml) azilir. Alinan kiitlo 1 I-lik kolbaya, galan hissalari iso su ilo
yuyub hamin kolbaya kegirilir. Bu zaman nozoro almag
lazimdir ki, kolbada timumi suyun miqdar1 70-75 ml olmalidir.
Kolbaya 5 ml 10 %-1i ¢axir tursusu alavs edoarak, qaynayan qati
duz hamamina yerlasdirilir vo su buxar ilo gqovularaq distillat
200 ml-lik kolbaya toplanir. Alinmis distillatdan 60 ml gotiiriib
250 ml-lik konik kolbaya yerlosdirilir, mahlul lakmus kagizi
tizro magnezium Kkarbonatla zoif gdy rong alinana qodor
neytrallagdirilir vo od tizorinds guruyana godar qovma davam
etdirilir. Quru gqovma distillatt 100 ml-lik 6l¢ii kolbasina yigilir
olgiiya godor distilloedilmis su alavae olunur. Fenollar1 toayin
etmok t¢lin 250 ml-lik konik kolbaya 50 ml govma mohlulu
tokiib, tizorino 50 ml 30%-li sulfat tursusu vo 5 ml 0,1 n
bromidbromat mahlulu slavs edilib tixacla baglanir vo 15 daq
saxlanilir. Sonra 10 ml 10%-li KBr mahlulu olavs edilir vo 2
dag-don sonra ayrilan yodu 0,1 n hiposulfit mohlulu ils nigasta
pastasinin istiraki ilo tiind rong itono godor titrlonir. Kraxmali
titrlomonin avvalinds deyil, mohlulun parlag sar1 rongi agilan
miiddotdo olavo etmok maslohotdir. Eyni zamanda, nozarat
tocriibasi da aparilir ki, burada distillat 50 ml distilloedilmis su
ilo avaz edilir. Fenollarin milligramla migdar1 (mq%) asagidaki
formulla hesablanir:

K-(FB—PR -1,567 -V -100)
V,-m

Burada: K- 0,1 n hiposulfit mohlulunun titrino diizalis;
P1- nazarat tocriibasinda titrlomays sorf olunan 0,1 n hipo-
sulfitin miqdari, ml-la; P,- is¢i tacriibada titrlomays sarf olunan
0,1 n hiposulfitin migdari, ml-ls; V- yigilan distillatin imumi
hacmi, ml-la; V- titrlomoaya goétiiriilon distillatin hacmi, ml-ls;
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m- baliq niimunasi, g-la; 1,567- 1 ml 0,1 n yod mahluluna
uygun fenolun miqdari, mqg-la; 100- mq%-o kegmao.

Lazimi dorocodo hislonmis isti hisoverilmis baliglarda
fenollarin miqdar1 0,7-1,5mq% (70-150maq/kq) toskil edir.

Yaxst soyuq hisoverilmis baliglarda fenollarin migdar1 20
mQg%-don 10 mq%-o godoar olur, lakin onlarin dad, aromatik
xiisusiyyatlori az qonastboxsdir.

Organoleptiki, fiziki-kimyavi todgigatlarin naticaloring
osason hisoverilmis baliglarin  keyfiyyoti haqqinda natico
¢ixarmagq olar.

Avadanliglar va reaktivlar: analitik torazi, quruducu skaf,
duz qovucu qurgu, qaygi, qapaqh biikslor, hovangdasts, 100 va
200 ml-lik 6l¢ii kolbast, 250, 1000 vo 50 ml-lik kolba, titrloma
qurgusu, 0,05 | giimiis nitrat, qat1 kalium- xromat, 0,1 | bro-
midbromat mohlulu, 10% -li ¢axir tursusu, 30%-li sulfat tur-
susu, 10%-li kalium yod, 0,1n hiposulfit mohlulu, nisasta
pastasi.

YOXLAMA SUALLARI

1. Baliglarin hans1 hislomas iisullar1 var?

2. Hisovermo zamani hansi proseslor bas verir?

3. Soyuq Vs isti hislomo zamani no kimi qiisurlar yaranir vo
onlarin yaranma sabablori hansilardir?

4. Baliqg mohsullarinin tam hislonmasi hansi orqanoleptiki vo
fiziki-kimyovi tisullarla miiayyon edilir?

5. Soyuqg vo isti hislonmis baliglarin saxlanma soraiti vo
miiddati necodir?
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Laboratoriya isi Ne 11
KONSERVLORIN KEYFIYYOTININ TODQIQI
11.1. Tabii konservlarin istehsah va keyfiyyatinin tadqiqi

Isin magsadi. Tobii konservlorin istehsal texnologiyasini
Vo hesablamalar1 tocriibado Oyronmok, noviindon vo olave
komponentlorin migdarindan asili olaraq onlarin keyfiyyatini
giymatlondirmoak.

Isin gedisi.

Masgala 1. ilkin xammalin ndviine, miiollimin verdiyi
tapsirigin variantina uygun olaraq tobii konservlorin istehsali-
nin texnoloji sxemini tortib edib hesabatda yazmaq (codval 38).

Tapsirigin variantina uygun olaraq cadvalda verilonlor
iizro bir fiziki banka ii¢lin normani hesablamaq. Hesablamalar
tigiin olavo moalumatlart codval iizro alavs 1-do miioyyon etmok.
Hesablamalarin noticalorini cadvoldo geyd etmok, bos siitun-
lara isa tobii konservlarin istehsalinda istifade olunan kompo-
nentlor hagqinda malumatlar yazmag.

Cadval 38
Tabii konservlar va slavalarin kiitla pay:
Variant | Mahsulun adi 9lavanin kiitls pay
1 Tobii -
2 Tobii (yag ilo) 5%
3 Tobii (yag ilo) 10%
4 Tabii (piy ild) 5%
5 Tabii (piy ild) 10%
6 Tabii (piy ild) 15%
7 Tabii (baliq yag ilo) 5%
8 Taobii (baliq yag ilo) 10%
9 Tabii (baliq yag ilo) 15%
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Cadval 39
Fiziki bankaya gedan komponentlarin miqdar

Mahsu- Baliq Duz Yag
lun Sorti | Fiziki | Sorti | Fiziki Sorti Fiziki
ad1 banka | banka | banka | banka | Banka banka
Ne No No

Texnoloji tolimatlardan baligin béliinms vo yigilma {isu-
lunu se¢gmok, onu xammalin emali vo konservlosdirmoaya
hazirliq zaman tatbiq etmak (codval 39).

Verilmis texnoloji sxemo Vo texnoloji tolimata uygun
olarag 2 banka tobii konserv hazirlamaq. Bankalarin agzini
gapamag Vo diistura uygun sterillogdirmoak.

Hazirlanmig konservlori otaq temperaturunadok soyut-
mag Vva keyfiyyatin névbati giymatlondiriimasinadak saxlamag.

Masgala 2. Torkib hissalorin netto kiitlasini alavs 2, kiitlo
paymni isa oalave 3-0 goro toyin edib, naticolori codvaldo gos-
tormok.

Mohsulun organoleptiki gostaricilori cadvalda geyd edil-
mis, todgigat metodikasi iSo alave 4-do otrafli verilmisdir.

Laboratoriya isinda tolobalor tarofindon hazirlanmis tobii
konserv ¢esidlorinin dequstasiyasini aparmag.

Olavs 5-5 asason argentometrik metodla duzun migdarini
miiayyanlasdirib, naticani cadvalds geyd etmok
(cadval 40).

Cadval 40
Mahsulun tarkib hissalarinin netto kiitlasi, kiitla pay,
organoleptiki gostaricilori, duzun migdari
Mohsulun novii Qiymati,
xarakteristikasi

Gostoricinin ad1
Netto kiitlasi, g
Kiitls pay1 | Bork hisso
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| Maye hisso
Orqanoleptiki gostaricilor
Osas mohsulun xarici goriiniisii
Miihitin xarici goriiniigii va S.
Duzun miqdar1, %

Varianta uygun olaraq alave olunmus komponentlardon
asilt olaraq hazirlanan konservlarin dad keyfiyyatlori barads
ray vermok vo naticalor ¢ixarmag.

11.2. flkin termiki emal iisullarinin yagda baliq
konservlarinin ¢iximina va keyfiyyating tasiri

Isin magsadi. ilkin termiki emalin yagda baliq konservle-
rinds itkinin vo dad keyfiyyatinin miqdarina tesirini miiayyan
etmok.

Isin gedisi: masgalo 1. Miollimin verdiyi tapsirigin va-
riantina vo ilkin xammalin néviine uygun olaraq tobii kon-
servlorin istehsalinin texnoloji sxemini tartib edib va hesabatda
yazmagq (cadval 41).

Cadval 41
Tlkin termiki emal iisullarinin rejimi

Variant| ilkin termiki emal Temperatur, °C | Davametmo
iisulu miiddati
1 Sixligr 1,01-1,02 g/sm® | Qaynama 5-10 dog
olan duz mohlulunda zamani
2 buxarla 95-105 20 dog
3 su ilo 100 5-10 doq
4 yagda 110-120 3-5 dog
5 Isti hava ilo 40-60 10-55 dag
6 Infraqirmiz1 siialanma | -- 15-25 dog
7 Qizartma 130-150 5-10 dog
8 Sirka-duz mohlulu Qaynama zamami Ddoag
sixlig1 1,01-1,02
g/sm®
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Fiziki banka iiclin y1gim normalarini tapsirigin variantina
uygun hesablamaq. Hesablamalarin naticalorini codvalds geyd
etmok, bos siitunlara iso yagda konservlorin istehsalinda
istifado olunan komponentlor haqqinda moalumatlar yazmaq
(codval 42).

Codval 42
Fiziki bankaya gedon komponentlarin migdanr
Komponentlar Sarti banka Fiziki banka Ne, g
Baliq
Yag
Vo S.

Texnoloji tolimatlardan baligin  bdlinmo vo yigilma
tisulunu segcmok Vo hesabatda osaslandirmaq. Xammalin vo
komokei materiallarin hazirlanmasinin biitiin texnoloji amaliy-
yatlarini ilkin termiki emala godor, texnoloji tolimata uygun
olaraq ardicil yerino yetirmok.

Hazirlanmis xammaldan iki banka konserv hazirlanmasi
ticiin lazim olan miqdarda ¢okmak. Tapsirigin variantina uygun
olaraq xammalin ilkin termik emalin1 ke¢irmak. Yarimfabrikati
soyutmag, suyunu axitmaq vo tokrar g¢okmok. Naticalori
asagidaki codvaldo geyd etmok vo Kiitlo itkisini miiayyan
etmok (codval 43).

Cadval 43
Termiki emal iisulundan asih olaragq kiitla itkisi
Termiki | Davametma | Termik Termik Termik
emal miiddati emaldan emaldan emalda
tisulu (daq) avval sonra kiitlo
bahigin baligin itkisi
kiitlasi (q) kiitlasi @ | (%)
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Hesablanmis miqdarda yarimfabrikati iki bankaya
yigmagq, lizorino avvalcadon hazirlanmis yag tokmok, banka-
larin agzin1 baglamagq.

Verilmis mohsul ndviine uygun sterillogsdirma diisturunu
yazmag. Bu diisturun parametrlorine uygun olaraq konservlari
sterillosdirmok, soyutmaq va keyfiyyatinin giymatlondirilmasi
ticlin saxlamagq.

Maggala 2. Torkib hissalorin netto kiitlasini vo kiitlo pa-
yint tayin etmoak. Bunun ii¢iin alave 2 va 3-o baxmag.
Noaticalori cadvalda geyd etmak, bark vo maye hissalorin kiitla
paymin asililigini izlomok.

Hazirlanmis konservlorin orqanoleptiki gdstaricilorini
miioyyan etmok (slave 4). Alinan naticalori asagidaki codvalda
geyd etmok (cadval 44).

Cadval 44
Hazirlanmus konservlarin netto kiitlasi, kiitlo pay1 vo
organoleptiki gostaricilari

Gostaricilar Qiymat, DOST-a
xarakteristika uygunluq

Netto kutlosi

Baligin kiitlo pay1

Maye hissanin
kiitlo pay1

Organoleptik
gostaricilar:
xarici goriiniis

iyi

dadi

konsistensiyast

Laboratoriya isindo tolobalor torafindon hazirlanmis
konservlorin dequstasiyasini aparmag.
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Miixtolif termiki emal tusullari zamani moahsulun dad
gostaricilori vo kiitlo itkisinin miqdar1 haqqinda yekun roy
vermak.

11.3. Tomat sousunun hazirlanmasi va onun galyanalti
konservlarinds olan quru maddslorin migdarina tasiri

Isin magsadi. Tomat sousunda golyanalt: konservlarinin
hazirlanma texnologiyasini tocriibi olarag manimsamok. Qal-
yanalt1 konservloari tigin normativ texniki sanoadlori 6yroanmok.

Isin gedisi: masgalo 1. Xammaln ilkin termiki emali
olmadan tomat sousunda Qolyanalti konservlorinin hazir-
lanmasinin texnoloji sxemini yazmag.

Miisllimin verdiyi tapsiri@in variantina va ilkin xammalin
noviine uygun olaraq verilon cadval iizro fiziki bankaya
goyulma normalarimi hesablamaq. Hesablamalar {igiin molu-
matlar (alava 1) vermok. Hesablamalarin naticalorini asagidaki
codvalds geyd etmok (codval 45, 46).

Cadval 45
Variantlar vo texniki talimata gora sousun Ne-si

Variant 2 3 4 5 |6 7 8 9
TT goro 2 1b | 2D 5 |10 |6 7 2
sousun
Ne

Codval 46

Fiziki bankaya y181m normasi, g
Mahsulun Bahq Tomat sousu
adi Sorti Fiziki Sorti Fiziki
banka banka banka banka
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Texnoloji tolimata asason baligin boliinmo vo bankaya
diiziilma iisulunu segmok, onu hesabatda geyd etmok.

Iki banka konserv hazirlanmast iigiin xammal hazirlamagq,
sonra sousun tokiilmasinadak olan biitiin amoliyyatlar1 ardicil
olaraq hoyata kegirmok. Reseptura asasinda hor bir bankaya
hesablanaraq sousa duz slava etmokr.

Tapsirigin  varianti ilo miioyyon olunmus resepturaya
osason tomat sousunun hazirlanmasi ti¢iin lazimi materiallar
hesablamaq vo asagidaki cadvalds yerina yazmag (cadval 47).

Cadval 47
Tomat sousunun miqdari, q

Komponentlar Sarti banka Fiziki banka

Tomat sousunun hazirlanmasi iizro biitiin texnoloji amo-
liyyatlart iki banka konserv ii¢iin hoyata kegirmok. Bu zaman
bitki yag1 va sirks tursusu alave etmamak (codval 47).

Tomat sousunda olan quru maddslorin kiitlo payint (slave
9) refraktometrlo miioyyan etmok.

Hazirlanmig tomat sousuna bitki yagi vo Sirke tursusunu
resepturaya uygun alavs edib, yaxsica qarigdirmaq lazimdir.

Tomat sousunda duzun miqdar1 argentometrik tisulla toyin
edilir (slava 5).

Tomat sousunun timumi tursulugu arbitraj metodu ils toyin
edilir (alava 8). Tadqigatin naticalori asagidaki cadvalds uygun
stitiinlara qeyd edilir (codval 48).

CzidVal 48
Tomat sousunun sterilizasiyadan avval, sonra va DOST-a
gora keyfiyyat gostaricilori

Sous Quru Duzun miqdari,% Umumi tursuluq,%
Ne- si maddanin miqdar1,%
Steril. | Steril. | DOST-o |Steril. | Steril. | DOST-5 | Steril. | Steril. | DOST-»
ovval | sonra g0ro owal | sonra g0ro owval sonra g0ro
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Hesablanmis miqdarda sousu temperaturu +75°C olan
avvalcadan baliq yigilmis bankalara tokmok.

Mohsulun adina vo bankanin némrasino gora sterillog-
dirma parametrlorini segib, bankani hermetik olaraq baglamaq
Vo sterillogsdirmok. Sterillogdirma diisturunu hesabatda yazmagq.

Sterillogdirilmis  konservlori  otaq temperaturunadok
soyutmaqg va névbati maggaloyadok saxlamag.

Masgala 2. Hazirlanmis bankalarin birinds torkib hissalarin
netto kiitlasini (alave 2) vo kiitlo payini (slave 3) miioyyan-
losdirmak Vo alinan giymatlori asagidaki codvalds geyd etmok
(cadval 49).

C

Sakil 20. Konservlarin tarkib hissalarinin tayini

Olavo 4-5 ssason hazirlanmis tomat sousunda baliq kon-
servlorinin keyfiyyatini organoleptiki gostoricilor tizro qiy-
motlondirmok. Noaticalori asagidaki codvaldo geyd edib nor-
mativ sanadds olan gostaricilarlo miiqayisa etmok.

Cadval 49

Hazirlanmis bankalarin netto kiitlasi, kiitlo pay1 va

organoleptiki gostaricilari

Gostarici Qiymat, DOST-»
xarakteristika uygunluq
Netto kiitlosi
Baligin kiitls pay1

Maye hissanin kiitlo pay1

Orqanoleptiki gostaricilor:
Xarici goriiniis.........
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Ikinci bankadan istifado edorok biitiin hazirlanan kon-
servlorin dequstasiyasini aparmag.

Olavo 9-da gostorilon metodla refraktometrdo quru mad-
dalarin migdarini1 miiayyanlosdirmok.

Duzun miqdarin1 argentometrik tisulla miioyyan etmok
(olava 5).

Umumi tursulugu arbitraj iisulu ilo toyin etmok. Hazir
mohsulun tadgiginin naticalarini cadvals yazmag.

Gostaricilorin alinmis giymatlorini normativ gostaricilorlo
miiqayiso edib, hazir konservlorin keyfiyyoti haqqinda yekun
roy hazirlamagq.

11.4. Bahq konservlorinin keyfiyyatinin
laborator iisulla toyini

Baliq konservlorinin hermetikliyinin tayini. Bankalarin
hermetikliyini toyin etmok ii¢lin onu ya vakuum aparatina
vo ya da temperaturu 80°C olan suyun igorisine yigmagqla
aparilr.

Loavazimatlar va reaktivlor: vakuum vo ya vakuum -
quruducu cihaz, siizgac kagizi, rezin halgalar, mahlic, ¢ini
gab, 20 — 30 sm diametrli alok, stokan, su hamami, gasiq,
congoal, konserv bigagi, 1- 2 / hacmli silindr.

Isin gedisi: Vakuumda baliq konservlorinin her-
metikliyini yoxlamaq ii¢iin avvalco bankanin etiketi ¢ixa-
rilir, sonra 3 doq miiddatinds temperaturu 70 — 809 C olan
suya salinir. Sudan ¢ixarilir, digqgetlo konserv bankalari
quru parga vo benzinlo tomiz silinir, siizgoc kagizina
goyulur. Sonra oraya nasosla hava sorulur. Tam vakuum
soraitindo konserv 2 — 3 doq saxlanilir. ©gor bankanin
hermetikliyi pozulmusdursa, siizgoc kagizinda yag, ot
suyunun lokalori galir.
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Konserv bankalarinin hermetikliyini suda yoxla-
yarkon hazirlanmis konservlor avvolcadon gaynadilanadak
qizdirilmis suya yigilir. Su bankalardan 25 — 30 mm yuxari
olmal1 vo suyun temperaturu 85°C-don asagi olmamalidir.
Bankalar suda 5 — 7 doq saxlanilmalidir. ©gor suyun iizorino
hava gabarciglar1 ¢ixarsa, demoali, konservin hermetikliyi
pozulmusdur. Hava qabarciglar1 bankanin miixtalif yer-
lorinds amolo golir vo dorhal yox olursa, belo hava qabar-
ciglar1 baliq konservlorinin hermetikliyinin pozulmasi
gostaricisi hesab edilir.

Konservlorda agwr metallarin migdarimin tayini. Agir
metallar (qurgusun, qalay, mis) konservlosdirilmis qida
mohsullarinda  kimyovi vo fiziki-kimyovi metodlarla
miioyyanlosdirilir. Bu metallar: toyin edarkon avvalcs tadqiq
edilon niimuns minerallagdirilir, agir metallar1 toyin etmoyi
¢otinlogdiron ionlar ayrilir. ©On ¢ox zohmot tolob edon
omoliyyat — niimunonin yandirimasidir. Belo amliyyatlarda
quru yandirmadan istifads edilir.

Quru metodla minerallagdirma asagidaki qaydada
aparilir. Toxminan 10 q xirdalanmis mohsul ¢ini tigelo
yigilir, qurudulur, 5000 C temperaturdan yuxari olmamagqla
yandirilaraq komiiro dondorilir vo komiirin  bozarma-
sinadok saxlanilir. Kiil 3 damci perehidrol, 3 ml sulfat tur-
susu ilo buxarlandirilaraq molibdendan ibarat siiso stokana
kogiirilir. Bunun ti¢iin 25 ml isti su gotirdlir. Tigeli avvlco
2 ml 6 n sulfat tursusu mohlulu, sonra 25 ml isti su islonir va
hor dofo maye kimyavi stokana 2 ml qati sulfat tursusu vo 2
ml perehidrol slave edilir. 20 dog-don sonra garisiq tadricon
gaynayana qodor qizdirilir, 2-3 ml hocmi qalanadok
buxarlandirilir. Distilloedilmis su olavo edildikdon sonra
qalig agz1 kip baglanan 50 ml o6lgiili kolbaya silizgacdon
stiziiliir, stokanda va siizgocdo galigi 6 n sulfat tursusunun
mohlulu ilo yuyulur. Bu tursu ilo olgiilii kolba cizgisino
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godor doldurulur. Sulfat tursusunun hazirlanmis homin
mohlulundan qurgusun vo misin toyini Gigiin istifados edilir.

Qalayin migdarca tayini (Arbitraj metodu). Miiayina
olunan mohsul niimunesini yas tsulla yandirib mine-
rallagdirir, minerallasmis kiitlodo olan galayr karbon qazi
atmosferindo qalay-xloride SnCl, gevrilir. Yod mohlulu ilo
olan reaksiyadan sonra yod qaliginin, miqdar1 va reak-
siyaya sorf olunan yodun miqdari ilo qalayin migdar: toyin
edilir.

Sokil 21. Yas yandirma qurgusu

Konserv mohsulundan 40q ¢okib ¢ini havongdastoda
garigdilaraq homcins hala salindigdan sonra 500 ml hocmi
olan Keldal kolbasina bosaldilir, tizorina 50 ml azot
tursusunun 10%-li mohlulundan vas bigagin ucu ilo bir qodor
tomiz siiso tozu oalava edib galxalanir. 10 doq (mohsul ¢ox
yagli olsa bir saat) saxlandigdan sonra kolbaya 25 ml gati
sulfat tursusu tokib qarisdirilir. Bu gayda ilo hazirlanmis
Keldal kolbast sorucu skafin igorisinds, ortasindaki dsliyi
azbest pargasi ilo Ortiilmiis azbestli tor istiino qoyub domir
stative barkidilir (sokil 21).
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Kolbanin {iistiindo domir stativo borkidilmis damci
qifina 150 —200 ml tomiz qati azot tursusu tokiiliir, hoamin
qif siiso boru vasitssilo kolba ilo birlosdirilir. Qifin kranini
azaciq agmaqla qifdan kolbaya azot tursusunun doaqiqds
15-20 damci axmasi tonzim edilir. Kolbadaki moahlul yenidan
gaynayana gadar qizdirilir. Bu proses zamani sulfat tursusu ila
nitrat tursusunun qarisigl Uzvi maddolori giiclii siirotdo
oksidlosdirir:

H>SO4= H>SO3+0
2HNO;= H,O0+2NO+30

Yanma zamani kolbanin igorisi azot oksidlorinin
gohvayi qonur rongli buxari ilo dolmamalidir. Kolbadaki1
maye qaralarsa, damci qifindan kolbaya azot tursusunun
axma siiroti doqiqodo 30-35 damciya qodor artirilir.
Kolbada maye boz rongli vo ya rongsiz oldugda nitrat
tursusunu axma siliroti doqigedo 15-20 damciya qodor
azaldilir. Kolbadaki maye gaynayana gador, kolbani azbest
tzorindo quzdirihir. 25-30 doq orzinde kolbada mohlul
gaynadigca gopiiklonir. Kopiiyiin omolo golmasi prosesi
dayandiqda, kolbanin altindaki asbest parcasini gotiiriib
maye asbestsiz zoif alov iizorindo ehtiyatla qaynadirlar. Bu
zaman alov kolbanin maye olmayan hissasino doymomao-
lidir, oks halda kolba gatlayar vo sinar.

Kolbada maye soffaf, rongsiz oldugda nitrat tursu-
sunun kolbaya axmasi dayandiriir. Kolbada kiikiird
anhidridinin ag buxar1 omolo golonadok mayeni qaynadir,
gaynatma prosesini 10 doq davam etdirilir. Gostorilon
vaxtda maye soffaf vo rongsizlogsmis olarsa, tizvi maddalarin
tamam minerallagdigin1 gostorir. Mayenin rongi qaralir vo
ya tutqunlasirsa, yena do damci-damci nitrat tursusu olava
edilir. Maye tamamilo rongsiz vo ya zoif yasil rongli ola-
nadok minerallasdirma davam etdirilir, sonra maye soyu-
dulur.
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Toadqgiqatin sonraki gedisindo qgalay: ikivalentli duz
soklindo toyin etmok lazim oldugundan, mohlulda olan
nitrat tursusuna azot-oksidi soklindo olan azot-nitrat tur-
susunun qaligi giiclii oksidlesdirici tesir gostorir. Bunun
iclin do Keldal kolbasina ammonium-oksalatin doymus
mohlulundan 25 ml slavs edarkon, onu yens sorucu skafda,
yuxarida gostorilon vaziyyotdo domir stativo borkidilir va
kolba ig¢orisindo olan kiikiird anhidridinin buxar1 omalo
golono godor maye ehtiyatla qaynadilir. Sonra Keldal
kolbasi soyudulur, igarisinda olan mahlul 800 ml hacmli ko-
nusvart kolbaya bosaldilir. Keldal kolbasi 60 ml
distilloedilmis su ilo yuyulub moahlulun {izorins slavs edilir.
Kolban1 axar su altinda saxlamaqla igorisindoki mohlul
yaxsi soyuduldugdan sonra 25 ml xiisusi ¢okisi 1,18 olan
hidrogen-xlorid tursusundan olavo edilir. Bu zaman
mohsuldaki qalay—SnCls qalay dord-xlorid birlosmasi
soklindo olur. Kolbadaki mohlulu hocmi distilloedilmis su
ilo togqribon 15 ml-o ¢atdirilir. Homin mohlulda qalayin
migdarimi toyin etmok tigiin konusvari kolbanin agzini iki
doalik tixac ilo baglayir, bu daliklordon kolbaya diametri 5-6
mm olan iki siiso boru kegirilir. Bu borulardan biri kolbanin
dibins ¢atacaq qadoar uzun, digari isa qisa olmali vo tixacin
altina qodor ¢atmalidir. Homin kolba yuyucu kolba ilo
birlosdirilir, yuyucu kolbaya 150 ml 5%-li mis-sulfat
(CuSO4) mohlulu tokiiliir. Todqigat karbon gazi atmo-
sferindo aparilir. Bunun t¢iin do Kip aparatina 2 -3 parga
mormar va bir godar da (50-100 ml) 1:1 nisbatinds hazirlan-
mis hidrogen-xlorid tursusu mohlulu tokiilir. Kip apa-
ratinda amals golon karbon gazi yuyucu kolbaya, oradan da
todgiqat mohlulu olan konusvari kolbaya uzun boru ils
daxil olur, kolbanin qgisa borusu ils xaric olunur (sokil 22).
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Sakil 22. Konservlarda galayin r;liqdarmt tayin edan qurgu:
1-Kip aparan, 2 —yuyucu kolba, 3 —konusvar: kolba

Konusvar1 kolbaya kegmoasini dayandirmadan kolba-
nin tixacini agib igarisina 0,4; 0,59 aliiminium tozu vo ya
aliminium qirintilar1 salinir, kolbanin agzi tixacla baglani-
laraq igorisina yeno karbon qazi buraxilir. Kolbada hidro-
gen-xlorid ilo aliiminium arasinda gedon reaksiya noticosin-
do atom soklinds hidrogen amals golir:

Al + 3HCI= AICl3+3H

Ayrilan  hidrogen atomlar1 dordvalentli qalay:
ikivalentli qalaya ¢evirir:

SnCls + 2H=SnCl,+2HCI

Bir ne¢a dogigadan sonra kolbada hidrogenin ayrilmasi
prosesi zoiflodikdo kolba asbest tor iizorindo zoif odda
qizdirilir. Kolbada hidrogen sakitco ayrilmali, igindoaki
mohlul gaynamamalidir. Bu proses naticosinds qalay-xlorid,
galaya goador reduksiya olunur:

SnClL+2H=Sn+2HCI

Kolbadaki aliiminium tamamilo hall oldugdan sonra
yalniz siingoarabonzar kiitlo soklindo qalay qaldigda, mohlul
gaynayanadok vo galay tamamilo hollolunana goadar kolba
qizdirilir. Bu zaman yens qalayin xlorlu birlogsmosi (SnCl,)
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omolo golir. Bundan sonra kolbanin qizdirilmasi dayan-
dirilir. Kolbanin dibini soyuq suya salmaqla mohlulu
soyudulur. Mahlul soyudugdan sonra kolbaya daha karbon
qazi buraxilmir. Kolbanin tixacini agib igarisine 25 ml 0,01
n yod mohlulu tokiiliir, tixac yens baglanib mohlul ehtiyatla
garnisdirilir. Kolbada olan siisa boru oradaca distilloedilmis
su ilo yuyulur vo mohlulun hacmi hamin su ilo 200 ml-2
catdirilir. Bu zaman galayin ikivalentli xlor birlosmasi onun
dordvalentli birlogsmasina gevrilir.

SnCh+J,+H,0=SnOCl>,+2HJ
SnOCl+2HCl= SnCl+2 H>O

Kolbada olan mohlulu, samani-sar1 rong alinana godor
natrium-tiosulfatin 0,1 n mohlulu ils titrlonir, sonra iizorino
I ml 1%-1i nisasta mohlulu slave edib rongsizlogono qadar
homin moahlu ils titrlonir.

Bu todqiqatla yanasi, eyni moahlullarda vo eyni soraitds
nozarat tocriibasi aparilir. Hor iki mohlulun titrlonmasina
sorf olunan natrium-tiosulfat mohlulunun migdar1 qeyd
edilib asagidaki diisturla hesablanaraq, tohlil olunan
mohsulun 1 kqg-da olan galayin milligramla migdar1 toyin
edilir:

(Vy —V3)-0,615 -1000
g

X =

Burada: x — tohlil edilon mohsulun 1 kq-da olan qalayin
miqgdari, mq; Vi — nazarat¢i isdo ayrilan yodun titrlonmasina
sorf olunan 0,01 n natrium-tiosulfatin miqdari, ml; Vo —
miiayino mohlulu olan kolbadaki 25 ml yod titrlonmosino
sorf olunan 0,01 n natrium-sulfatin migdari, ml; 0,615 — 1
ml 0,01 n natrium- tiosulfatla ekvivalent olan qalayin miqg-
dar1, mq; g — miiayine {igiin gotiriilon mohsulun miqdari, q;
1000 — moahsulun 1 kq -na gors hesablama omsali.

Konservds qalayin migdari bir kq-da 200 ml-don ¢ox
olmamalidir.
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Qurgusunun va misin tayini. Konserv mohsulundan avval-
codon sabit ¢okisi alinmig ¢ini tigeldo 25 q ¢okilib  gotiiriilir
Vo dorhal tizorina 0,5 g NH4HCO;3 olave edilir. Siiso gubugla
qarigdirilir, qaliq kiilsiiz siizgoc kagizi ilo gotiirtilib — asas
kiitloya birlosdirilir. Tigel niimuna ilo birlikdo 1-1,5 saat
miiddstindo 200-230°C temperaturda qurudulur. Sonra sinaq
miifel sobasinda 400-450°C temperaturda eyni rong alinana
godor yandirilir. Yandirilimis niimuns miifel sobasindan ¢i-
xarilir 5-7 dog soyudulur, 5-6% -li hidrogen-peroksid moahlulu
ilo islonir vo yenidon qurudulmaq iigiin quruducu skafa qo-
yulur, yenidon 15-20 doq miiddatindo yandirilir. Bu omoe-
liyyat 2-3 dofo tokrar olunur.

Lovazimat va reaktivlor: termotonzimloyici quruducu
skaf, mufel sobasi, 5-6 Ne-li ¢ini tigel, 2 Ne-li ¢ini kassa,
kiilsiiz stizgoc kagizi, ammonyakin 10 va 25 % -li sulu
mohlulu, ammonium-oksalat hidroksidin doymus mohlulu,
nitrat tursusu (10%-li mohlul vo 1:3 nisbotindo duru-
lasdirlimis), 1,835 xiisusi ¢akili sulfat tursusu, 1,19 xiisusi
¢okili xlorid tursusu (10 va 1%-1i mohlulu va 1:1 nisbatinda
durulasdirilmis tiind sirke tursusu, hidrogen-peroksid
(perehidrol) etil spirti NaOH-in 10%-1i mohlulu, kalium-
ikixromoksidin 5%-li mohlulu, domir- sulfat, kalium-yod.

Alinan kiilo (1:1 nisbatindo 5 ml HCI va bir damci
eroksid olavs edilir su hamaminda tam qurudulur. Quru
qaliq 2 ml 10%-1i HClI islonir vo 3 ml distilloedilmis su slave
edilmakls siiso ¢ubugla yaxsica garigdirilir. Sonra 100 ml
hacmli konusvari kolbaya stiziiliir.

Cini kasa siiso gubuq va siizgoc kagizi 15 ml distille-
edilmis su ilo yuyulur vo konusvart kobaya olave edilir.
Koba 45-500C temperaturda 40-60 doq miiddatinds qizdi-
rlir. Sonra kip qurgusundan kiikiird gazi buraxilir. Bunun-
la sulfidlar (qurgusun, mis, qalay, kiikiird) ¢okiintii verir.

Cokmiis sulfidlor sentrifuqa ilo ayrilir, sentrifugada
ayrilan mohlul ¢ini qaba siiziiliir. Sinaq siisesinds sulfidlorin
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qaligi 1-2%-1i HCI mohlulu, doymus kiikiird qazi ilo bir
nec¢o dofs yuyularaq ¢ini gaba siiziiliir. Yuyulmus galiga 5
damci 10%-li NaOH mohlulu slavs edilir, su hamaminda
qizdirilir, sonra 10 ml su ilo durulasdirilir va sentrifugadan
kegirilir.

Sulfidlorin qaligi olan sinaq siisesine 10 damci sul-
fat vo nitrat tursusu olavo edilir, ehtiyatla qizdirilir. Nitrat
tursusunun buxarit ¢ixariir vo sinaq siisesindo  kiikiird
anhidridinin (SOs3) ag ¢okiintiisii galir. Bundan sonra sinaq
slisosi niimuns ilo soyudulur vo iizorine 0,5-0,1 distille-
edilmis su vo homin miqdarda etil spirti olavo edilir. ©gor
su va spirt alavs edildikdon sonra 10 doq rongsiz qalarsa,
demoli, mohlulda qurgusun yoxdur. ©Oksino mohlulda
qurgusun oldugda boz rongli ¢okiintii qurgusun-sulfat olur.
Sinaq siisosinds ag vo ya boz ¢okiintii omalo goldikdon sonra
asagidaki omoliyyatlar aparilir.

Ovvalco sinaq siisesindoki qurgusun-sulfat oldugunu
doqiqlosdirmak ti¢lin slindrdon gotiiriilon 5 ml mohlula 3
damci1 5%-li kalium-ikixromoksid olave edilir vo yaxsica
qarigdirilir. ©gor mohlulda qurgusun yoxdursa, o zaman
mohlulun rongi soffaf galir, oksino olduqda iso sar1 rongli
qurgusun-xromatin bulaniq ¢okiintiisii omolo golir. Bu
reaksiya asagidaki: kimi gedir:

2Pb(CH3CO0O)>+H3Cr207+H>0 =
2PbCrO4+2CH3COOH+2CH3COOH

Silindirdoki mahlulda (mahlul B) qurgusunun miqdari
toyin edilir. Misin miqdarini toyin etmok {igiin qurgusun-
sulfat tursusunun tizorino 1ml doymus natrium-sirks oksidi,
5-10 doq qizdirildigdan sonra 1 ml distilloedilmis su slave
edilir. Siizgocdon kegirilir va stizintiic 10 ml 6lgiilii silindra
siiziilir. Bundan sonra su hamaminda tam buxarlandirilir,
soyudulur vo iizoring 1-5 damla 25%-1i ammonyak mohlulu
oslava edilir.

104



Zoif yasil rongin omolo golmosi mohlulda misin ol-
masini gostorir. Mohlul daha intensiv ronglondikds ona 1-2
ml distilloedilmis su olave edilir. Mahlul bulaniglasdigda
25%-11 mohlul (mohlul hacminds) qatilir, sonra sentri-
fugadan kegirilorak ¢okiintii ayrilir. 10 ml hacmli silindre
stiziiliir, sinaq stisosi bir ne¢o dofo  domir-oksidi hidrati ils
yuyulur vo olgiilii silindra tokiiliir. Silndrds olan mohlul
distilloedilmis su ilo miiayon hocma ¢atdirilir vo moahluldan
(mohlul B) misi tayin etmoak {i¢iin istifads edilir.

Qurgusunun migdarca tayini. Qurugusunu miqdarca
toyin etmoak ii¢iin B mohlulundan istifads edilir.

Loavazimat va reaktivlor: 10 ml hocmli silindr, 10 ml
hocmli sinaq siisolori, kolorimetr —nefelometr qurgusun-
nitratin standart moahlulu (160 ml qurgusun-nitrat distillo-
edilmis suda hall edib, 10 ml-lik kolbaya kegirilir, {izorina
gati nitrat tursusu olavo edilib garigdirilir, sonra dis-
tilloedilmis su ils 6lgiiya kimi doldurulur. 1 ml bu ciir mah-
lulda 1 mq qurgusun olur), 2 ml hazirlanmis moahlul 100 ml
hacmli ikinci 6lgiilii kolbaya kegirilir vo dlgliys qodor dis-
tillo suyu olave edilir. 1 ml ikinci mohlulda 0,02 mq
qurgusun vardir), natrium-sirke oksidinin (kristal soklindo)
doymus mohlulu sirke tursusunun lakmus kagizina zaif
reaksiyast 5%-1i kalium -2 xrom oksidinin mohlulu.

Isin gedisi. 1 ml B mohlulu silindrdon gotiiriiliib
yumru dibli 10 ml 6l¢iisii olan sinaq siisesine kegirilir, digor
3 sinaq siisosina standart 0,01; 0,15; 0,02 mq qurgusun olan
mohlul stiziilir. Standart sinaq siigalorine 0,1 mq doymus
natrium-sirks oksidi slavs edilir. Sonra dord sinaq siisesine
10 ml-o goador distilloedilmis su vo iizerine 3 damct 5%-li
kalium 2-xromoksidin moahlulu slavs edilir. 10-15 dog-den
sonra amoalo golon bulaniqhiq diger sinaq siiselorinds olan
standart mohlulla miiqayise edilir.

Qurgusunun miqdar (X) asagidak: diistiirla hesab-
lanir:
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M-V, - 1000
Vi-g

X =

Burada: m — sinaq aparilan nefelo-metrlornon hacmi
iclin gotiiriilon mohlulda qurgusunun miqdar1 q; Vi —
nefelometrlomok ii¢lin  gotiiriilon mohlulun {imumi
miqdari, ml; V> — qurgusun {igiin sinaq aparilan
mohlulun imumi miqdar1, ml.

Misin migdarca tayini. Misin migdarini toyin etmok
tictin hazirlanan B moaslulundan istifads edilir.

Reaktivlar: 5%-1i mis-sulfatin CuSO4 5H>O standart
mohlulu (0,9821 q CuSO4 5H>O niimunssi), azca distille-
edilmis suda hall edilir vo 250 ml hacmli cizgili kolbaya
kegcirilir, sonra mahlulun iizorine 10 ml 10%-1i sulfat tursusu
olava edib, cizgiys kimi distilloedilmis su ilo doldurulur (1
ml belo mohlulda 1 mq mis vardir). 25 va 10%-li sulu
ammonyak mohlulu.

Gotiirilon B mohlulun bir hissasi vo ya hamist
kolorimetrlosdirmok ii¢iin 5; 10; 15 ml bolgili sinaq
siisasino kogiiriiliir. Ug ciir bels sinaq siisesing standart 0,1;
0,3 vo 05 mq mis olan standart mohsul siiziiliir. Biitiin sinaq
stigolorine 10 ml hocminds 2 ml 25% -li ammonyak
mohlulu vo distilloedilmis su slava edib yaxsica qarisdirilir.
Mohlulda mis vardirsa ammonyak olavs edildikde kom-
pleks birlosmo omolo golir ki, bu da mohlula géy rong verir.
Mohlulun ronglonmasi standart mohlulla miigayise edilir.
Ogor bunlarin rong forqi azalirsa, o zaman, demali, sinaq
stisasinda 0,2 mq mis vardir.

1 kq konserv mohsulunda olan misin miqgdart (X)
asagidaki disturla hesablanir.
X - m-V, -1000
Vl'g
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Burada: Vi — kolorimetrlosdirmok iigiin gotiiriilon
mohlulun miqdari; m—kolorimetrlosdirmok ii¢iin gotiiriilon
sinaq mohlulunun hacminds misin migdari, mq; V, — mis
smagl t¢lin mohlulun imumi miqdar1 ml; g — mohsul
niimunasi, q.

11.5. Konservlarin bakterioloji miiayinasi

Baliq konservlorini bakterioloji miayina etmok {igiin
konserv bankalar ilk onco avtoklavda sterilizo olunmalidir.
Toadgiqgat {igiin zodasi olmayan bankalar secilir vo niimunas asa-
gidaki qaydada gotiiriiliir: avtoklavin yuxart hissasindan, orta-
sindan, asagi hissasindon 1 banka olmaqla 3 banka gotiiriiliir.
Miiayins ticlin 1 banka gotiiriiliir, digor bankalar iss todgigatin
sonuna kimi saxlanilir.

Nozoro almaq lazimdir ki, qablagdarilmig konservlarin
¢okisi 1 kg-dirsa 5 banka, ¢okisi 1 kg-dan ¢oxdursa 3 banka
todgigat ticlin  gotiirtiliir. Se¢ilmis konserv bankalarinin
hermetikliyi yoxlanilir vo onlar iliq su ilo yuyulur. Tomiz kon-
serv bankalar1 5 sutka orzindo 37-38°C temperatur soraitindo
termostatda vaxtasirs saxlanglsr. Bu zaman bankansn gapagin-
da, dibindo gabarma hallars miisahido edilorso vo onlar1 bar-
magla basdiqda ¢okmiirss, bu bankalar yararsiz hesab olunur.

Aerob akma. Tadgiqat Giglin gotliriilmiis bankanin sathi
steril pambiqgla silinir vo {izorina bir qodor spirt tokolorok
yandirilir (qapaq 2 dofs yandirilir). Sonra onun istiine
diametri konserv bankasinin diametrindon 1 sm boyiik olan
kasa qoyulur. Banka hazirlandigdan sonra kasanin konari
azaciq qaldirilaraq, ucu yandirilmig desicinin kémaoyi ilo
bankada 1-1,5 sm o6l¢iido desik agilir. Bankadan niimunoani
gotiirmok {iglin 0,8 sm diametri olan steril Paster pipet-
kasindan istifads edilir. 9kmo otli peptonlu bulyonda 2 sinaq
slisasindo aparilir vo har sinaq siisasine 1 g-dan az olmamaq
sortilo niimuna okilir. Bu zaman miihitin tursuluguna digqgst
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yetirilmoalidir (pH 7,2-7,4). Nimuno okilmis sinaq tosiisolori
37-38°C temperaturda 5-6 sutka orzindo termostatda saxlamlir.

Bulyonda kultura yarandiqda mikroskopik miiayina
aparilir. Bunun {igiin yaxmalar Qram isulu ilo boyanir.
Yaxmalarda qrammonfi ¢oplor askar olunduqda, kultura
daha ciddi miiayino edilir. Bunun ii¢lin paratifoz bakte-
riyalar tigiin effektiv olan miihitdo vo aqarda okmo apa-
rilmaqla miayino edilir (Proteus vulgariso gora).

Clostridium botulinumun tayini iiciin anaerob akma.
Aerob okmo ilo barabar anaerob okmo do aparilir. Niimuno
vazelin yagi altinda qaraciyorli Kitt-Tarotsi bulyonunda
okilir. Bunun tigiin miihit 25 doq su hamaminda (oksigendon
azad edilmasi tiglin) qizdirilir va tez soyudulur.

Okmaolor aerob skmads oldupu kimi sinaq siisosinda
aparilir. Har bir siinaq siisesine 5 q-dan az olmamagq sortilo
niimuns yerlosdirilir. Niimunoanin ig¢arisindo mayedon basqa
bork maddslor do olmalidir.

Okilmis sinaq siisolori 37-380C temperaturda 10
sutka orzindos termostatda saxlanilir. Mikroblarin inkisafin
miisahido etmok iiglin yaxmalar Qram {isulu ilo boyanir.
Miisahido zamami CL botulinuma xisusi diqqget yetiril-
molidir. CL botulinumun uclar1 dairovi, ovalsokilli sporlar
olan iri ¢op olub, uclar1 bir-birins yaxin oldugu ii¢iin tennis
raketkasinm1  xatirladir.  CIL  botulinumun toradicilori
qrammiisbat olub zaif horokatlidir.

Miiayine zamami ¢opsokilli mikroblar askar olu-
narsa, bu Botulinum ¢6plorinin olmasina asas verir. Bu za-
man miayino davam etdirilir vo konserv partiyasi
tadgiqatin sonuna kimi saxlanilir. Clostridium Botulinum-u
okmok ti¢lin miihit gabaqcadan 7 sutka orzinds termostatda
saxlanilir. Sonra iss raketsokilli ¢oplor olan bulyondan ganh
agara vo ya torkibindo 1 %-li qlukoza olan uzun sinaq
stisasing (veyon borusu) 0,5 %-li aqara okmo aparilir. 9kmoa
6-8 sinaq stisosinds aparilir. Bunun ti¢iin aqar, ilk 6ncea oridilir,
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sonra iss 45°C -ya gader soyudulur. Paster pipetkasi ilo okmo
aparilir vo sonra soyuq su ilo soyudulur. Mihit 37-38°C
temperaturda 3-4 giin miiddotinds termostatda saxlanilir. Siib-
holi kaloniyan1 kulturadan ayirmaq lazim goaldikds, aqarli sinaq
stisolori kaloniyalar olan saviyyadon ayrilir. Tomiz kultura
almaq tgiin ayrilmis kaloniya vazelin yagi altinda garaciyar
bulyonuna okilir vo serioloji, biokimyavi, toksiki xiisusiy-
yatlarina gors todqiq edilir.

Cl. Botulinus karbohidratlari fermentasiyaetma xiisusiy-
yatino goro 6ziini miixtalif ciir aparir. Onun A va B tiplari glu-
kozani, saxarozani, maltozani, laktozani, nisastani, dekastrini
pargalayaraq tursu Vo gaz amoalo gotirir. C tipi iso oksina mal-
tozani, qlukozani, gliserini, levulozani, inoziti parcalayir, lakin
laktozani, saxarozani, manniti vo kalsiumu fermentlosdirmir.

Bulyonlu kultura ilo aqqliitinasiya reaksiyasi hoyata
kegirilir. Bunun ti¢iin siagq stisalorinds 1:100; 1:200; 1:400 va
1:6400-o godor durulagdirma aparilir.  Hoar sinaq stisasine 0,5
ml durulasdirilmis zordab, nazarst sinaq siisesine iso zordabin
ovozina 0,5 ml fizioloji mohlul gotirilir. Biitiin - sinaq
stisalorino Paster pipetkas: ilo 4-6 damci edilir. Sinaq siisolori
ehtiyatla calxalanaragq termostata goyulur, giinlik Cl. Botu-
linumun bulyonlu kulturas: slavo edilir (nozarot stisoys iso
antigen). 2 saat termostatda vo 24 saat otaq temperaturunda
galdigdan sonra miuayino aparilir. Sinaq siisslorinin dibinds
cikintt vo pambiq liflori askar olunarsa, reaksiya miisbat,
mohlul azaciq bulaniq olduqgda iso reaksiya monfi sayilir.

Toksiki tasiri yoxlamagq mogsadils 4 si¢anlarda biosinaq
qoyulur. Iki sicana 6 giinliik 0,5 ml bulyon kulturas: dori altina
yeridilir. Yoluxdurma tigiin iki sicana 1 ml filtrat1 0,6 ml
polivalentli antibotulin zordabi ilo qarigdirilir, bu qarisiq otaq
temperaturunda bir saat arzinds saxlanilir. Sonra mahluldan 0,5
ml iki siganin darisi altina vurulur. 1-4 giin arzinds birinci iki
sican tolof olub, oksina digar 2 si¢an sap qalarsa, bu CI.
Botulinum toksininin olmasini siibut edir.
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Konservlords bagirsaq qrupu, anaerob kimi patogen
mikroblar agkar olunarsa, onlarin satisina gadaga qoyulur.

Kokk va kiipsakilli mikroorganizmlor sayilaraq, bir
goriiniis sahosi tiglin roqom ¢ixarilir.

Tozo baliglarda mikroflora miisahids edilmir, tok-tok
kokklar vo ¢oplor ola bilor. Hor goriiniis sahasindo xarab
olmus baligin sothindon hazirlanmis yaxmada 60-dan ¢ox,
dorin qatlardan hazirlanmis yaxmada iss 30-dan ¢ox
mikroorqanizmlor agkar olunur.

YOXLAMA SUALLARI

1. Xammalin gobulu neco vo hanst gostoriciloro asasen
aparilir?

2. Konserv istehsalinda miixtalif alavalordon istifads edilmasi
onlarin keyfiyyatina neca tasir gostarir?

3. Xammalin termiki emal Gisulunun se¢ilmasi nadon asilidir?

4. Miixtolif ilkin termiki emal Gisullarinin rejimlarini gostarin.

5. Istehsalat tomizliyi nodir?

6. Sterillosdirmo prosesini miisyyanlosdirin. Sterillogdirma
rejimi nadir? Onun parametrlorini segorkon hansi amillor
nazars alinir?

7. Sterillogdirmo zamani1 mohsulda hansi doyisikliklor gedir?

8. Konservlorin istehsali zamani olavo konservlosdirici tosiri
yaradan amil hansidir?

9. Konservlorin  sterillogdirilmosi  zamani  arzuolunmaz
doyisikliklori necs azaltmaq olar?

10. Sterillogdirms tisullarimi sadalaym. Adoton, hansi sterillos-
dirmo isulu baliq konservlorinin istehsalinda totbiq
olunur?

11. Avtoklavda tazyiqin ¢oxlugu hansi moagsadls yaradilir?

12. Sterillogdirmo zamani bankalarin hermetikliyinin pozul-
masinin qarsisini hansi tisullarla almaq olar?

13. istehsalatda sterillosdirma prosesi neca tanzim olunur?

12. Konserv istehsali zamani1 komok¢i omoliyyatlart sadalayin.



Laboratoriya isi Ne 12

BALIQ YARIMFABRIKATLARI VO KULINAR
MOMULATLARIN KEYFiYYOTININ TODQIiQi

12.1. Bahqg yarnimfabrikatlarimin va kulinar
momulatlarin hazirlanmasi

Isin magsadi. Baliq yarimfabrikatlariin istehsali proses-
larini manimsamak, dondurulmadan avval va sonra onlarin asas
keyfiyyat gostaricilorini tayin etmok.

Isin gedisi: masgala 1. Miiolimin verdiyi tapsirigin varian-
tina uygun olaraq (codval 50), baliq yarimfabrikati istehsalinin
texnoloji sxemini tortib edin.

Cadval 50
Baliq yarimfabrikatlar: vo onlarin emal iisulu
Tapsingin | Yarimfabrikatin ad: Emal iisulu
varianti
1 Tika Fiksasiya
2 File dorili Fiksasiya
3 File dorili Dadverici duzlama
4 File dorisiz Fiksasiya
5 File dorisiz Dadverici duzlama
6 Qiyma Fiksasiya

Emal iiclin daxil olmus xammalin standarta asason orga-
noleptiki gostaricilarini giymatlondirin.

Olgiisiindon asil1 olaraq bir ne¢o niisxo baliqdan istifado
edorok yarimfabrikat istehsali tizro biitiin texnoloji proseslori
ardicil olaraq yerina yetirin.

Alinmig yarimfabrikatda duzun miqdarini argento-
metriya tisulu ilo (slave 5) miiayyanlosdirin, naticoni asagidaki
cadvalda geyd edin (cadval 51).
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Argentometriya tisulu todqiq olunan niimunadan pres-
loma yolu ilo suyun ayrilmasi va su lokasi nin sahasina gora
onun miiayyan edilmasindan ibarstdir. Smagin aparilmasi iigiin
ovvalcodon havangdos ozilmis 0,3 q baliq otini dairovi filtr
kagizina qoyur, iizori ortiiliir. Uzarina ¢okisi 1 kq olan yiik
goyulur vo 10 doaq gozlonirlir. Sonra karandasla ot vo yas hissa
dairovi cizilir. Sututma qabiliyysti faizlo asagidaki kimi
hesablanir:

We = (my — 0,0084 S)100/m

Burada: m — niimunanin kiitlasi, g-la; m; — ¢okilmis otdo
suyun kiitlo pay1, g-la; S — yas lokanin sahasi, o timumi loka ila
atin lokosinin sahosi arasinda olan forge osasen tapilir, sm?;
0,0084 — 1sm? yas lakods olan suyun miqdar, g-la.

Cadval 51
Yarimfabrikatda duzun miqdari va sututma gabiliyyati
Tayin olunan Dondurulmadan | Defrostasiyadan
gostarici awal, masgalo 1 | sonra, masgala 2

Duzun miqdar

Suyun miqdari, %

Cokilmis niimuns,
Mg

Yas lokonin sahasi,
S, sm?

Ot lokasinin
sahasi, S, sm?

Cokilmig
niimunada suyun migqdart,
mq

STQ, %
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Yarimfabrikati dondurmaq vo golon mosgaloyadok sax-
lamag.

Maggalo 2. Yarimfabrikatin donunu agmaq vo organo-
leptiki gostaricilarini tayin etmok.

Duzun miqdarmi va sututma gabiliyyatini miiayyan
etmok, naticalori cadval 51-do geyd etmok.

Yarimfabrikatdan 6z istoyi ilo momulat hazirlamaq va
onun organoleptiki gostaricilorini tayin etmok.

12.2. Bahq qiymasindan kulinar
momulatlarim hazirlanmasi

Isin magsadi. Baliq oti giymosinden kulinar momulat-
larinin hazirlanma texnologiyasini dyronmok Vo tocriibi olaraq
hoyata kegirmok. Verilmis mohsul néviiniin organoleptiki gos-
toricilorinin giymotlondirilmasi tisullarini manimsamak.

Isin gedisi. Miiollimin verdiyi tapsirigin variantina
uygun olaraq baliq qiymoasindon kulinar momulatlarinin
hazirlanmasinin texnoloji sxemini yazmagq, laboratoriyada olan
texniki sonadlordon istifado etmak (TT, TS, DOST).

Cadval 52
Baliq giymasindan kulinar mamulatlarin hazirlanmasi
Vari- | Moahsulun adi | Resept | Sousun adi Emal iisulu
ant nomrasi
1 Kotlet 1 Soganl Qovrulma
2 Kotlet 1 Tomatlt Qovrulma
3 Teftel 2 Ag Portladilmoe
4 Teftel 2 Tomath Qizardilmis-
portlodilmis
5 Frikadel 3 Soganl Portladilmo
6 Frikadel 3 Ag Qizardilmisg-
portlodilmis
7 Qiymo edilmis 4 - Bisirmo
baliq Qizardilma
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Qiymodan kulinar momulatlarinin istehsali li¢iin lazim
olan 400-500 q yarimfabrikatin vo ya giymonin emali ii¢iin
hazirlanmis kdmokgi materiallarin miqdarini hesablayin. Noti-
calori codvalds geyd edin (codval 53).

Masalon: 500 g giyma ii¢iin hesablanmis kotletlor, sogan
SOuSuU.

Cadval 53
Qiymanin emal ii¢iin hazirlanmms komoakgi
materiallarin miqdari

Komponentlar Cadval 51 va | Qramla
52 gora %-la

1. QIYMO QARISIGI

2. Baliq qiymasi 69 100
onda 1 % =500:69 = 30,4

COrok Vo Saira....ccocvereriereie e

Umumi: hazir mahsul

3. SOUS (hazir mahsulun ¢akisine gors, %-Io)

Bugda unu 3
Qovrulmus sogan 12
VO SAUMD.cieiieeiie e

Hesablanmis miqdarda komok¢i material hazirlamag.
Qiymonin hazirlanmasi {izra biitiin amaliyyatlari ardicil olaraq
hoyata ke¢irmoak, resept lizra biitiin komponentlari daxil etmoak,
qarigdirmaq vo kulinar momulatt formaya salmaq. Sousu
hazirlamagq.

Tapsirigin variantina uygun olaraq kulinar momulatlarini
istilik emalindan kecirmok. Hazir kulinar momulatlarin or-
qanoleptiki gostaricilorini giymatlondirmok vo miixtolif ola-
valarin hazir momulatlarin dad keyfiyyatlorino tosiri baroda
natica ¢ixarmag.
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YOXLAMA SUALLARI

1. Kulinar momulatlarin istehsalinda hansi xammaldan istifado
edilir?

2. Istiliklo emal zaman1 yarimfabrikatda hansi doyisikliklor bas
verir?

3. Kulinar moahsullarin saxlanma miiddati vo rejimi necadir?

4. Baliq kulinar momulatlarinin ¢esidlorini sadalayin.

5. Kulinar momulatlarinin dondurulmasi zamani onlarin
saxlanma miiddati necs doyisir?
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Laboratoriya isi Ne 13

YEM, TEXNIKI MOHSULLAR VO BALIQ
YAGLARININ KEYFiYYOTININ TODQIiQi

13.1. Yem mahsullarimin keyfiyyatinin tadqiqi
Yem iiciin giymonin alinmasi

Isin magsadi. Tapsirigm variantina osason yem giymasi
hazirlamaq va keyfiyyatini 6yronmok.

Isin gedisi. Orqanoleptiki gostoricilori miioyyon etmak.

Istifado etmozdon ovval xammalin ndviinii vo keyfiyyatini
orqanoleptiki gostoricilor {izro toyin etmok. Isin icrasi iigiin
lazzim olan xammalin miqdar1 vahid mohsula olan xammal
sarfinin normasi asasinda gotiirtiliir. Hesablama 0,3 kq mahsul
miqdarina uygun aparilir. Sonra xammal dogranir, lizgoC Vo
stimiiklori tomizlonir. Xammal doliklorin diametri 8-18 mm
olan ot masininda xirdalanur.

Qiymanin natrium - pirosulfitla konservlasdirilmasi.
Istifadodan avval iri hissaciklori kenarlasdirmagq iiciin konserv-
logdirici gozciiklorin diametri 1-2 mm olan olokdan kegirilir.
Ogor istifado edilocok natrium-pirosulfit preparatinda onun
miqdar1 95%-don ¢oxdursa, konservlosdiricinin miqdar qiy-
monin 2-3%-ni toskil etmolidir. Lazim olan miqdar (X) qiy-
monin kiitlasina nishatds faizls asagidak diisturla hesablanir:

2 X 95

i
Burada: 2 — A markasindan olan standart natrium-

pirosulfit preparatinin toyin edilmis dozasi; 95 - A markasindan
olan standart preparatda natrium-pirosulfitin miqdar;; a —
istifado olunan preparatda pirosulfitin migdari, %-Is.
Torkibinda natrium-pirosulfitin migdart 65%-don az olan
preparatlar konservlosdirmodos yararsiz hesab olunur. Qiymoya
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olava olunan konservlosdiricinin miqdar1 natrium-pirosulfitin
miqdarindan asili olaraq 2-3% toskil edir.

Konservlasdiricini qiymoays yavas-yavas daxil edilir, qabda
15-20 doqg orzindo mohkom qarigdirilir ki, giymado barabor
paylansin. Bunu yoxlamaq iigiin qabdaki qiymonin miixtolif
yerlorindon niimuns gotiiriib sulfat tursusunun miqdarini
miayyanlosdirilir.

Qiymanin qarisqa tursusu ilo konservlasdirilmasi.
Qiymo istehsalinda standartin taloblorina cavab veran vo ya
onun 50%-li suda mohlulundan istifado olunur. Belo mahlulu
hazirlamagq tiglin gat1 garisqa tursusu adi su vo ya tomiz daniz
suyu ilo qarisdirilir.

Qat1 sulfat tursusunun (X;) vo suyun (Xs) miqdari
asagidaki diisturlara asason hesablanir:

X; =100 - X,

X, = 1l][la}( 50

Burada: X; vo Xs — uygun olaraq qati tursunun va suyun
tolob olunan miqdari, g-la; 50— qarisqa tursusunun mohlulda
zoruri olan kiitlo payi, %-lo; 100 — hazirlanmis tursu moh-
lulunun miqdari, g-1a; a — qarisqa tursusunun qatiligi, %-los.

Tursu mohlulunu hazirlayarkon gaba avvalco lazim olan
godar su, sonra isa qati tursu tokiilir. Hazirlanmis 50%-li
qarisqa tursusu mohlulu agzi kip baglanan siiss, polietilen vo ya
metal tarada saxlanilir. Qiymays garisqa tursusunu todricon
(pH= 4,0-4,5) olavo edorok konservlosdirilir. Tursunu olava
etdikdoan sonra 15-20 doq orzinds garisdirilir. Konservlagdirma
liclin lazim olan qarisqa tursusunun miqdar1 xammalin noé-
viindan vo onda olan mineral maddslorin migdarindan asilidir.
Baligin boliinmasindon alinan tullantilarin istifadasi zamani hor
100 kg qiymo iiglin 100%-li garisqa tursusunun 2,0-3,5 Kq
toskil edir. Qarisqa tursusunun dozasini miiassisanin labora-
toriyast toyin edir. Qarisqa tursusu qiymoys Ol¢ii silindrinin
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hacmi godor olava edilir. Tursunun vo ya moahlulun hacmi
asagidaki diisturla toyin edilir:

V_a,
b

Burada: a — istifado olunan gati tursunun (vo ya tursu
moahlulunun) 100 kq giyms figiin toyin edilmis dozasi, kq; b —
istifado olunan tursunun vo ya onun mshlulunun sixligi, kq/m?.

Tursunun vo ya onun mohlulunun sixliginin qiymatini
sorgu cadvallarinds tapmaq olar.

Qarigga tursusu va ya onun mohlulu il garigdirildigdan
sonra giymoenin tursulugu 3,8-4,1, konservlogsdirmodon 1-2
sutka sonra iso 4,0-4,3 olmalidir. ©goar giymanin tursulugunun
giymati bundan boyiik alinarsa, ona bir qodor do konservant
alava etmokls tursulugunu artirmaq lazimdir. Tursunun barabor
paylanmasini qarigdirici gabin miixtolif yerlorindon niimunolor
gotiirib pH-n1 6lgmokla tonzimlonir. pH-in miioyyan edilmasi
metodu Oyronilon mohsulun suda mohlulunda indikatorun
ronginin doyismosing asaslanir. Bunun ti¢lin yoxlanilan mah-
suldan 9-10 q gétiiriiliib 100 sm® distilloedilmis su olan ho-
vangdoastays tokiiliir. Qarisiq1 yaxsi-yaxst ozir vo gat-gat filtr
kagizindan kegirilir. Su mohlulu iss sinaq siisosine tokiiliib
indikator olavs edilir va alinan rong standart mohlullarin uygun
ronglari ilo miiqayiso edilir.

Qiymanin xorak duzu ilo konservlagdirilmasi. Kon-
servlosdirmads totbiq olunan xdrok duzu standartin talablorine
cavab vermolidir. Qiymays 8-10% miqdarinda xo6rok duzu
olavo edir vo yaxsi-yaxst qarigdirilir. Duzlanmis qiymoda
suyun miqdar1 80%-dan ¢ox olmamalidir.

Qiymanin dondurma yolu ila konservlasdirilmasi. Qiy-
moni polietilen paketo goyub moaisot soyuducusunun buz
kamerasinda dondururlar.

Qiymanin konservlasdirilmasi zamant tahliikasizlik
texnikast talablari. Qiymonin natrim-pirosulfit vo qarisqa
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tursusu ilo konservlogdirilmosi zamam miitlogq laboratoriyada
olan sorucu skafda islomok lazimdir, istehsalatda iso otaqda
sorucu ventilyasiya olmalidir. Isgilor galin xalat, rezin ¢okmo,
rezin Onlik, qolgaq va alcok geyinmalidir. Miitlaq qoruyucu
gozlikk vo va respiratordan istifads edilmalidir. Sorucu skafda
chtiyatla, qoruyucu goézliikkdon vo respiratordan istifads etmoklo
islomok lazimdir. Tokiilmiis qarisga tursusunu soda ilo
neytrallasdirib, sonra su ilo yumaq lazimdir.

Konservlagdirilmis qiymoni aldigdan sonra onun keyfiyyati
standart vo geyri-standart gostaricilor tizra toyin edilir.

Standart gostaricilor mohsula verilon texniki taloblords gos-
torilmisdir. Qeyri-standart gostorici kimi suyun miqdari, azotlu
ucucu birlogsmoalorin, yagin, ziilalin, hidrogen-sulfidin migdari,
pH-in qgiymati miioyyan edilir. Yem giymasinin keyfiyyot
gostaricilori agsagidaki codvalda geyd edilmisdir (cadval 54).

Cadval 54
Alinmis yem qiymasinin keyfiyyati
Ne Keyfiyyat Gostaricilarin Talab olunan
gostaricilori giymati norma

Konservloasdirilmis yem giymasinin keyfiyyatini miiayyan
etdikdon sonra o, sonraki maggaloyadok maisat soyuducusunun
buz kamerasinda vo otraf miihit temperaturunda saxlanirlir
(konservant totbig olunarsa).

Keyfiyyatin miiayyan edilmasi metodlart va gostaricilari.
Yem tiglin keyfiyyat giin isiginda qiymatlondirilir. Mahsulun
temperaturu 18-20°C olmalidir. Xarici goriiniisii vo rengi vizual
metodla, goxu isa mahsulun sathinds miiayyan edilir.

Kimyavi miiayinadon avval giymo niimunasi azilir va
qarigdirilir.

Yem {igiin giymada suyun miqdar1 Cijova cihazinda tayin
edilir. Bu tisul infraqirmizi siialarla qizdirtlma zamani suyun
buxarlandirilmasina asaslanir (slavs 10).
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Mohsulda duzun miqdar1 sadslogdirilmis argentometrik
tsulla toyin edilir. Bu tsul natrium-xloridlo glimiig-nitratin
qarsiligl tasirina osaslanir. Burada natrium-xromat indigator
kimi ¢ixis edir (alavs 5).

Yem {igiin qiymodo yagin miqdart standart ekstraksiya-
¢oki metodu ils tayin edilir (alavo 6).

Qiymadas ugucu azot birlogmoalari titrometr {isulu ilo tayin
edilir. Bu iisul ugucu birlogsmalorin buxarla qovulmasina asas-
lanir. Omoals golon amonyak sulfat tursusu ilo reaksiyaya girir,
qalig isa titrlonir.

Hidrogen-sulfidin tayini. Bu iisul xarabolma naticasindo
baligda amolo galon hidrogen-sulfidin qurgusun duzu ilo gar-
siligh tasirina asaslanir ki, bu zaman qurgusun-sulfidin yaran-
masi naticasinds tiind rong meydana ¢ixir.

Todgiq olunan giymoadon 15-25 q gétiiriib yumsaq qat
soklindo tutumu 40-50 sm® olan biikso yerlosdirilir. Biiksdon
giymoys nozoran iifiiqi voziyyatds filtr kagizi asilir. Onun bir
torofino  qurgusun duzu mohlulundan 3-4 damci ¢okilir.
Qiymonin sathi ilo kagiz arasinda mosafo 1 sm olmalidir. Filtr
kagizin1 sixmaqla biiksiin agz1 qapaqla baglanir vo otaq tem-
peraturunda saxlanilir.

Paralel olaraq bu smag giymo niimunosi gotiirmadan Kke-
cirilir. 15 doq keg¢dikdon sonra kagizi ¢ixarir vo homin mohlula
batirilmig digar filtr kagiz1 ilo miiqayiso edilir.

Yoxlanilan niimunads Sarbast hidrogen-sulfidin  olmasi
naticasinds kagizin mahlula batirilmis hissalorinds qonurlagma
Vo ya qaralma bas verir.

Reaksiyanin intensivliyi asagidaki kimi tayin edilir:

- moanfi reaksiya;

+ boyayici dameci izlori;

+ zoif miisbat reaksiya (konarlarda qonur rangs boyanma);

+ + miisbat reaksiya (konarlarda daha intensiv gonur rongo
boyanma);
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+ + + koskin miisbot reaksiya (intensiv tiind-qonur rangs
boyanma).

Sulfat tursusunun kiikiird anhidridine nezaron miqdari
standart lizro toyin edilir.

Todqig olunan giymodan 0,01 g doqigliyi ilo 25 q
gotiiriiliir, havogdastays kecirilir v iizorine 90-100 sm* 20%-li
natrium-xlorid va 5 sm® fosfat tursusu mohlulu slavs edilir.
Qarisiq yaxsi-yaxst ozilir, kiitlo hacmi 250 sm® olan &lciilii
kolbaya kecirilir, sonra 20%-li natrium-xlorid mahlulu slave
edilorak kiitlo lazim saviyyays catdirilir. Kolbanin igarisindaki
kiitlo qarigdirilib tonzif va ya pambiq filtrdon siiziiliir. Kiitlonin
ilk 20-25 sm® miqdari atilir.

Iki konusvari kolba gotiiriib icorisine verilmis kiitlodon
20-25 sm® tokiiliir. Birinci kolbaya 1 sm® 40%-li formalin
mohlulu tSkiib, sonra har iki kolbaya 2 sm* olmagla 6 mol/dm?®
(6n) xlorid tursusu, 3 sm® indigator, 1%-li nisasta mohlulu
tokiib, 0,1 n yod mahlulu ils titrlonir.

Sorbost sulfat tursusunun tursu anhidridino nozaron
faizlo migdari (X) asagidaki diisturla hesablanir:

¢ @XK X 00032 x¥, X 100
B G xV,

Burada: a — birinci va ikinci titrlomads istifado olunan
0,005 mol/dm® yod mshlulunun sorf olunan miqdarlari arasin-
daki forg, sm®; K - 0,005 mol/dm?® yod mohlulu ils ifado olunan
diizolis omsali; 0,0032 — 1 sm® dagiq yod mohluluna uygun
tursu anhidridinin miqdari, g-1a;

V1 — kolbadaki maddanin hacmi, sm®: V, — titrloms tigiin
gotiiriilon siiziilmiis mayenin hocmi, sm* G — ¢okilmis giyms,
g-la.

Miihitin aktiv tursulugu pH olava 8-0 asason miisyyan
edilir. pH-in mioyyan edilmosi potensiometriya vo Yya
kalorimetriya tsulu ilo aparilir. Kolorimetriya iisulu mohlulun
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sulu ekstraktinda (covhori) indikatorun ronginin doyismosinag
asaslanir. Tagriban 0,01 g xota ilo ¢okilmis 9-10 g giyms ho-
vangds 100 sm* distilloedilmis su ilo qarigdirilir. Qarisiq
yaxsica azilorok gat-qat filtr kagizindan kegirilir.

Siizilmiis maye sinaq siisoSine tokiiliir. Sonra standart
mohlullar skalasinda verilon tolimata uygun indikator olava
edilir. Alinmis rongi standart mohlullar skalasindaki ranglorla
tutusdurur vo pH tayin edilir.

Aktiv tursulugun potensiometriya tsulu ilo miioyyan
edilmasi, 6yranilon mohlula daxil edilon elektrodun elektrik
horokat qiivvesinin giiciiniin 6l¢iilmasine  asaslanir. Onun
giymati hidrogen ionlarinin qatiligindan asilidir.

Sinagin aparilmasi tiglin hazirlanmis orta niimunoadon
stokan vo ya farfor fincanda 20 q ¢okib gotiriir, isti dis-
tilloedilmis su ilo hocmi 250 sm*® olan 6l¢iilii kolbaya kegirilir.
Temperaturu 80°C olan distilloedilmis su ilo kolba hocminin
% -0 godor doldurulur vo 30 doq oarzinds dayanmadan calxa-
lanaraq qarigdirilir. Sonra kolbani otaq temperaturunadok
soyudur, distilloedilmis su alave edilir, agz1 tixacla baglanir vo
yaxsica qarigdirilir. Alinan moahlul quru filtr kagizindan vo ya
pambiqdan stokana siiziilir. Cihazin gabina todgig olunan
mohluldan tokiib elektrodlar onun igarisina yerlosdirilir. Cihaz
iso salinaraq skalanin gostorislori geyd edilir. Olgma 2-3 dofo
tokrarlanir vo hor dofo elektrodlar ¢ixarilir. pH-in qiymoti
olgmolorin orta ododi ilo ifado edilir. iki paralel 6lgmolor
arasindaki forq 0,1 vahiddon ¢ox olmamalidir.

YOXLAMA SUALLARI
1. Olkomizdo va xaricda istehsal olunan yem moh-
sullarinin névlorini sadalayn.

2. Yem ii¢iin qiymenin istehsalinda istifado olunan
xammal vo kdmokgi materiallarina verilon taloblori gostarin.
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3. Miixtalif konservloasdiricilordan istifado etmoklo kon-
servlogdirmonin mahiyyati nodon ibaratdir?

4. Qiymao istehsalinin asas oamoliyyatlarini sadalayin.

5. Istehsalatda totbiq etmok iiciin konservlosdiricilorin
hazirlanmasi neco hoyata kegirilir?

6. Keyfiyyat gostaricilorini xarakterizo edin vo onlarin
toyin edilmasi tisullarini yazin.

13.2. Saxlanma zamam yem qiymasinin keyfiyyatinin
dayisilmasi

Isin maqgsadi. Saxlanma prosesindo yem giymosinin
keyfiyyatinin doyismasini dyronmok. Qiymanin konservlosdi-
rilmoasinin  miixtalif dsullarii  miigayiso etmok. Somorali
konservlogdirmas tisulunun sec¢ilmasini asaslandirmag.

Isin gedisi. Isi iki tolobo yerina yetirir. Hor bir qrup is
«Yem qiymasinin alinmasi» laboratoriya isinda verilon variant
tizro yerino yetirilir.

Yem giymasinin keyfiyyoti saxlanma prosesindon sonra
«Yem qiymosinin alinmasi» laboratoriya isindo oldugu kimi
organoleptiki va kimyavi gostaricilora géra giymatlondirilir.

Yem qiymasinin orqanoleptiki gostaricilorini standart
tizro movcud olan vo ya tolobalor torafindan irali siirtilon
texniki taloblora géra miayysn edilir. Dondurulmus giymanin
avvalcadan donu agilmalidir.

Stnaq iigiin niimunanin hazirlanmasi. Yem mohsulla-
rindan gotiriilmiis orta niimuna bircinsli kiitlo alinana qodar
azilir vo yaxsica qarigdirilir.

Yem giymasinin keyfiyyatinin kimyavi gaéstaricilarinin

miiayyan edilmasi. Suyun miqdar1 Cicova cihazinda siiratli
tisulla tayin edilir (alava 10).
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Ziilalin miqdar1 dolayr iisulla, iimumi maddslorin mig-
dar1 ilo suyun, yagin vo mineral maddslorin miqdar1 arasindaki
forgo asasan tayin edilir.

Yagin miqdari standart ekstraksiya-¢oki metodu ils tayin
edilir (slava 6).

Ucgucu azot birlogsmolori standarta asason toyin edilir.

Hidrogen-sulfidin alinmasi reaksiyasi standarta asasan
aparilir.

Duzun miqdarinin tayini standarta asasen aparilir (slava 5).

Mineral maddslorin miqgdar1 olave 11-o uygun toyin
edilir.

Alinan naticalori asagidaki cadvalda geyd edilir (cadval 55).

Cadval 55
Saxlanmadan sonra yem giymasinin keyfiyyati
Ne Keyfiyyot Konservlasdiricilar
gostarici- Qarigqa | Natrium- Xorok | Dondurulma
larinin tursusu | pirosulfat duzu
adi

1 | Organoleptiki:
xarici goriiniis
rong

goxu

2 | Kimyavi:

su, %-lo

duz, %-ls
ziilal, %-Io
UAB, %-lo

Verilmis variant iizro saxlanma zamani qgiymanin
keyfiyyatinin doyismosi haqqinda notico ¢ixarilir. Miixtalif
konservlosdiricilordan istifado edorkon giymoanin keyfiyyatinin
doyismoasi miiqayisa edilir vo an somorali konservlosdirma
isulu segilir.
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YOXLAMA SUALLARI

1.Yem qiymasindo saxlanma prosesindo bas veran doyi-
sikliklori izah edin.

2. Ziilallarin, yaglarin hidroliz mohsullarini, yaglarin oksid-
logmoasi.

3. Miixtolif konservlogdiricilorlo konservlosdirilon yem qiy-
moasinin saxlanma miiddatini gostarin.

4. Yem giymoasinin keyfiyyatinin 6yranilmasi tisullarim tasvir
edin.

5. Yem giymosinin konservlosdirilmasinin somarsli iisulunun
secilmasi nays asaslanir?

13.3. Baliq ununun keyfiyyatinin
organoleptiki iisulla tayini

Analizi aparmaq ti¢lin partiyanin 10% yerindon 1,5 Kq
miqgdarinda orta niimuna alinir. Kimyavi todgigatlar1 hoyata
kegirmoK ti¢iin orta niimuna garigsdirilarag ondan 100-150 g un
gotiirtiliir, hovangdastads xirdalanir vo desiklarinin diametri 1
mm olan alokda slonir.

Baliq ununun orqanoleptiki gostaricilorindon, osasen
onun iyi vo xarici goriiniisii toyin olunur. Bu zaman onun
torkibindo bork hissaciklorin olmamasina vo kif iy vermo-
masina digqget yetirmok lazimdir. Kif iy xarab olmus xammal
totbiq edildikds, saxlanma soraitini diizgiin toskil etmadikdo,
saxlanma rejimlorina amal olunmadiqda yaranir. Belo ki, nam
yerds yem unu saxlandigda, mikroorganizmlorin inkisafi ti¢iin
olverisli sorait yaranir.

Uyiidiilma saviyyasinin miiayyan edilmasi. Uyiidiilmo
Saviyyasi osason cizdagin torkibindon, temperaturdan asili
olaraq doyisir.
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Isin gedisi: Desiklorinin diametri 3 mm olan olokdon
500 q un niimunasi kegirilir, alokds galan qaliglar isa ¢ini qaba
yerlasdirilarak, gakilir.
Qaligim timumi miqdar1 (%) asagidaki diistura osason
hesablanir:
X =my -100/mq.

Burada, m; — alokds olan yem ununun ¢ikisi, g-la; mg —
niimunanin miqdari, g-la.

Baliq ununda metalmaqnit qarisigimin miqdarinin
tayini. Baliq unu istehsalinda ¢irkli xammal totbiq edildikdo,
istehsal prosesi zamani avadanliglarin metal hissalorindon
mohsula metal garisig1 diiso bilor.

Isin gedisi: Baliq ununda metalmaqnit qarisigmin miq-
darimi toyin etmok {iglin 500 q un niimunasi gotiiriilorok galin-
lig1 5 mm olan quru siisonin sathino yayilir. 5-7 mm masafoda
onun {izorindo miixtalif istigamotlordo magnit harokat etdirilir
Vo yigilan metalmaqnit qarisiglar1 ayrica bir ¢ini qaba yer-
losdirilir. Sonra bu qarisiq etil efiri vasitosilo yagsizlagdirilir,
sonra efir iyinin ¢ixmasi l¢iin havada qurudulur. Yagsiz-
lagdirilmis metalmagqnit qarisiglari gabagcadan g¢okilmis biikso
yerlosdirilir va tarazida ¢akilir (0,0002 g daqiqlikls). 1 kg unda
bu qarisiglarin imumi miqdari mq-la 6lgiliir.

13.4. Baliq ununun Kkeyfiyyatinin kimyoavi
iisullarla toyini

Namliyin tayini. Yem ununda suyun normadan artiq
olmasi1 saxlanma miiddatindo mikrobioloji proseslorin
inkisaf etmosino sorait yaradir. Yem ununda bu sababdon
nomliyin miqdarina ciddi nozarat edilir. Nomlik, asason
arbitraj va istehsalat Gisullarinin kémayi ilo miisyyon edilir.

Arbitraj disulu. 5 q un nimunasi 0,001 g daqiglikls
cokilorak, avvalcadon qurudulan va ¢oakilon biiksa yerlosdirilir.
Sonra 0 130°C temperaturda daimi ¢okiys kimi quruducu
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skafda qurudulur. Isti biikslar eksikatorda soyudularaq torozido
cokilir.

Istehsalat iisulu. 5 q yem unu 0,001 q deqigliklo
¢okilorak aliiminium biikso yerlosdirilorak SAL aparatina
qgoyulur. Burada o 130°C temperatur soraitindo daimi ¢o-
kiys kimi qurudulur.

Nomliyin iimumi miqdar1 asagida verilon formula
asason hesablanir (%):

X=(mj - m2)100/mo

Burada: mi;,m> — uygun olaraq biiksiin niimuns ilo
birlikdo qurutmadan gabaq va qurutmadan sonra ¢okisi,q-
la; mo — niimunonin miqdari, g-la.

Tacriibo zamani 2 paralel todqigat aparilir vo onlar
arasinda forq 0,3%-don artiq olmamaldir.

Ziilahin miqdarinin tayini

Reaktivlar: 0,05 M HCI tursusu, 2%-li bor tursusu,
0,1 M NaOH mohlulu, 30% H>0O> mohlulu, Tasiro
indikatoru, selen katalizatoru.

Zilallar, osason heyvanlarin yeminin osas hissasini
toskil edir. Yem ununun istehsalinda tatbiq olunan xammal-
dan asili olaraq onun torkibindo ziilal 20-81% arasinda
doyisir.

Arbitraj tisulu il ziilalin migdarini toyin edon zaman
Keldal metodundan istifads edilir.

Isin gedigi. Yem unundan 0,0002 q doqiqlikls 0,3-0,5
g nimuns ¢okib, Keldal kolbasina yerlosdirilir. Oksid-
lasdirici katalizator olaraq 30%-li H2O2-don 1-3 ml, selen
katalizatorundan 2 q vo ya kalium- sulfath katalizatordan
2 q gotirilir. Mineralizat hall olundugdan sonra Keldal
aparatinda amonyak bor sulfat tursusu olan mohlula
govulur.

Yem ununun torkibindo olan zilalin miqdari
asagidaki diistura asason hesablanir:

0,05 M H>SO4 mohlulu totbiq edildikds
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X=0,0014 (ViKi-V2K>)-100 ‘6,25 -100/(moV3).
Bor tursusu 2%-1i mahlul saklinds tatbiq edildikda

X=10,0014 V4K, -6,25-100/mo

Burada: X - ziilalin migdari, %-la; 0,0014 — 1 ml 0,05
M H>SOs4 ekvivalent azotun miqdari, g-la; Vi — 0,05M
sulfat tursusunun migdari, ml-lo; Ki,K> — 0,05 M H2SO4 vo
0,1 M NaOH mohlullarinin diizolis amsali; V, — titrlomada
istifado edilon 0,1 M natrium-hidroksid moahlulunun miqg-
dari, ml-ls; 6,25 — imumi azotun miqdarmnin ziilala olan
diizolis amsali; mp — niimunsnin miqdari, g-la; V3 — hall
olunmasi nazards tutulan mineralizatin hocmi, ml-la; V4 — titr-
lomadao sorf edilon 0,05 M sulfat tursusunun miqdari, ml-lo.

Paralel niimunolor arasinda yaranan forq 0,2%-don
artiq olmamalidir.

Kiiliin migdarumin tayini. Totbiq edilon xammaldan asili
olarag hazir yem ununda mineral maddslorin {imumi
miqdar1 6-61% arasinda doyisir. Mineral maddalor makro-
vo mikroelementlor olmaqla yemlorin asas torkib kompo-
nentlori sayilir.

Isin gedisi: Qabagcadan qizdirilmis putaya 2 q un nii-
munoasi yerlagdirilir. Nimuns 6nco asagi, daha sonra isa 600
- 700°C temperaturda kiil halina diisona qador yandirilir. 1,5
saatdan sonra ilkin, sonra iso hor 30 doq bir 6lgmalor
aparilir. Olgmo axirmei iki ¢okilmo arasida forq 0,0004 g-
dan ¢ox olmayana kimi tokrarlanir vo sonra koézordilma
dayandirilir.

Kiilin  %-lo miqdarn (X) asagidaki formulaya osason
hesablanir:

(m, - my )

X=—"-"-100
m
Burada: m — tadqiq olunan niimunanin ¢akisi, g-la; m;— bos

putanin ¢okisi, g-la; my— putanin kiills birgs ¢okisi, g-la.
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YOXLAMA SUALLARI

1. Balig ununun iyiidiilmo soviyyasi hansi amillordon asili
olaraq doyisir?

2. Balig ununda metalmaqnit gqarigiqlarinin yaranma sobob-
lorini sadalayin.

3. Baliq ununun nomliyi hansi tisullarla tayin olunur?

13.5. Yumsaq qoalovi hidrolizi iisulu ilo baligin qaraciyarinin
yagindan “A” vitamininin alinmasi

Isin maqgsadi. Yumsaq qgolovi hidrolizi iisulu ilo baligin
garaciyarinin yagindan A vitamininin ¢ixarilmasi, galavinin va
suyun miqdarinin yag ¢iximina tosirinin miioyyan olunmasi.

Isin gedisi: masgala 1. Suyun miqdarinin yag ¢iximia
tosirinin miioyyon edilmasi. ki tolobo miiollimin gdstorisi ilo
bir variant1 igloyir.

Suyun miqdarinin yag ¢iximina va onun keyfiyyatino
tosirini miioyyan etmok {iiciin hidroliz prosesi qaraciyor Vo
suyun yeddi miixtalif nisbatlorinds aparirlir (codval 56).

Cadval 56
Hidroliz prosesinin variantlar:
Variant Su Qaraciyar

1 0,7 1
2 1,0 1
3 15 1
4 2,0 1
5 2,5 1
6 3,0 1
7 35 1

Qeyd: gostorilon variantlarda kristal gslovinin garaciyerin kiitlosine
nisbati 1% -dir. Kristal galoviys uygun 30%-li golovi mohlulunu hesab-
lamagq lazimdir.
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Qaraciyarin hazirlanmasi. Temperaturu -10°C  olan
dondurulmus qaraciyar hissalori tikalors dogranib xirdalanir.
Alman kiitle yaxsi-yaxsi qarigdirilir yagin miqdarinin miiayyon
edilmasi vo hidrolizin kegirilmasi tigiin istifads edilir.

Yagin miqdarinin tayini. Qaraciysrdo yagin miqdarinin
toyini onun halledicilorlo (benzin, petrol efiri, kiikiird efiri)
¢ixarilmasina asaslanir.

Qeyd: proses garaciyarin hidrolizins gorer kegirilir.

Qaraciyardon 10 q gétiiriiliib kolbaya yerlosdirilir. Uzo-
rina 20 g susuz natrium-nitrat slavs edir, siiso gubugla yaxsica
qarigdirilir. 50 sm? efir tokiib agz1 tixacla mohkom baglanir vo
yena qarisdirilir. Kolba 30 dag saxladiqdan sonra qat-gat filtr
kagizindan quru, avvolcadon 6lgiilmiis kolbaya siiziiliir. Qati
cokiintii 10 sm® efirlo yuyulur. Petrol efirini su hamaminda
Libix soyuducusundan kegirarak qovulur. Qaliq efir agz1 agiq
kolbada qizdiric1 iizorinds chtiyatla buxarlandirilir ki, hall-
edicinin qoxusu tam ¢akilsin. Sonra yag olan kolba quruducu
skafda 105 °C temperaturda sabit ¢okiyadok qurudulur. Eksika-
torda soyutdugdan sonra kolba yagla birlikds 0,01q daqgigliklo
cokilir. Qaraciyordo yagin miqdar1 asagidaki disturla he-
sablanir:

m

Burada: a — garaciyardo yagin miqdari, %-la; m, — yagla
birlikds kolbanin ¢akisi, g-la; m;- bos kolbanin ¢akisi, g-la; m-
oOl¢iilmiis qaraciyar, g-la.

Hidroliz. Hor bir variant {igiin 200-300 q xirdalanmig
garaciyar istifads edilir, hidroliz gqabina qoyulub, talab olunan
godoar su tokiir vo 20-30 dog orzinds su hamaminda yavas-
yavas 55°C-dok quzdirilir. Sonra golovi mohlulun iimumi
miqdarinin yarist godar 30%-li mahlulun birinci porsiyasi alava
edilir. Qalovi ilo birlikds biitiin kiitlo daha 30 dog 95°C- dok
qizdirtlir. Sonra galovinin ikinci porsiyasi gotiiriiliir, bu zaman
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biitlin kiitlo qarigdirilir vo hidroliz biitiin proses qurtarana qadar
aparilir. Yagl garaciyoarin hidroliz miiddati 1-2 saatdir.

Hidrolizin sona g¢atmasi qati qaraciyar hissalorinin
olmamasi ilo miioyyan edilir. Bunun i¢iin hidrolizatdan bir
goadar sinaq silisasine tokiib 10-15 dog sentrigugada saxlanilir.
Bu zaman kiitlo yaga va soffaf su-ziilal mohluluna ayrilmalidir.
Bork hissaciklor olmamalidir. Mahlulun rangi agiq gohvayidoan
tiind qurmiziya qadar doayiso bilor.

Duzlama. Hidrolizatin durulagmasimin stiratlondirilmasi
ficin A vitaminli yag sixligi 1,2 g/sm® olan isti xorok duzu
mohlulu ilo duzlanir. Hidrolizat olan qaba kiitlonin 3,5%-i
miqdarinda slavs edilir.

Durulagdirma. Yagin vo suda hallolan hissaciklorin alin-
masi Ugiin kiitlo hidrolizat qabinda, ya da tutumu 1-2 | olan
boliicii qifda durulagdirilir. Bundan sonra hidrolizat gabinda
yigilan yag qati ehtiyatla y1gib gotiiriilir, boliicii qifa kegirilib
isti su ilo yuyulur.

Yuma. A vitaminli yagin yuyulub tomizlonmosi, béliicii
qifda 90°C temperaturda isti su ilo goelovidon tamamilo
tomizlonano godoar yuyulur. 7-10 yumadan sonra homin suya
bir damci fenolftalein olavo edir vo ya fenolftalein kagizi ilo
galavinin tam tomizlonmasi yoxlanilir.

Durulasdirma. Hor yumadan sonra yag boliicii qifda 15-20
doq durulagdirilir ki, yag ils su arasinda aydin goriinan Sarhod
yaransin. Suyu ayirir vo alinan yagi quru, avvalcadon ¢okilmis
kolbaya tokiib 0,01 q dagiglikls kiitlasi miiayyan edilir.

Yag ciximinin hesablanmast
Yag ciximi asagidaki diisturla hesablanir:

m,, X 100 x 100

m,xa+m,
Burada: X - yag ciximi, %-ls; my —A vitaminli yagin
miqdari, g-la; m — hidroliz prosesindo istifado olunan
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garaciyorin kiitlasi, g-la; a — garaciyoardos olan yagin miqdari,
%-lo; m; - alave olunan yagin miqdari, g-la.

Naticalarin islanmasi. Biitiin variantlarda verilanlora
asasan cadval doldurulur, suyun va garaciyarin optimal nisbati
miioyyan olunur. Asagidaki cadvalda verilonlor asasinda bu
koordinatlarda qrafik qurulur: yag ciximi, %- su (hisso ilo)
(cadval 57).

Cadval 57

Suyun va garaciyarin optimal nisbatinin tayini

Su - 0,7:1,0 (1,0:1,0(1,5:1,0 {2,0:1,0 12,5:1,0{3,0:1,0 {3,5:1,0
garaciyar
nisbati
Kiitlo
payl

Yag
¢iximi

Masgala 2. Qolovi miqdarinin yag ¢iximima tasirinin
mioyyan edilmasi.

Birinci mosgolodoki niimunodon istifado edilir. A vita-
minli yagin ¢iximimi miioyyan etmok {igiin su vo garaciyarin
owvalki tocriibado olan optimal nisbati gétiiriiliir. Dozalar
iimumi hidroliz olunan kiitlo miqdarina gors 0,5; 0,8; 1,0; 1,2;
1,5; 1,7; 2;0 % toyin edilir.

Iki talobo miiollimin gdstorisi ilo golovi dozasindan
biri ilo hidroliz hoyata kegirilir.

Qaraciyarin hazirlanmasi va hidrolizi yuxarida verilonlors
uygun aparilir, yag ¢iximi isa avvallords verilon diistura asasan
hesablanir.

Naticalarin islonmasi. Biitiin variantlarin  giymotlori
codvalda geyd edilir va golovinin optimal dozasi tayin olunur
(cadval 58). Cadvalds verilonlar asasinda yag ¢iximinin qrafiki
qurulur: yag ¢ciximi, % -lo golovi miqdar, %-ls.

132



Cadval 58
Qolovinin optimal dozasinin tayin

Qalavinin 05 (08 |10 |12 |15 |17 |20
miqdari, %

Yag ciximi, %

X=m 1100/ mg
Burada: m; — kiiliin miqdari, g-la; my — yem ununun
miqdari, g-la.
Paralel noticalor arasinda yaranan forq 0,2%-don artiq
olmamalidr.

YOXLAMA SUALLARI

1. Yumsaq qolovi hidrolizi disulu ilo baligin qaraciyarinin
yagindan A vitamininin ¢ixarilmasi.

2. Qalovinin yag ¢iximina tasirinin miiayyan olunmasi.

3.Suyun miqdarinin yag ¢iximina tasirinin miioyyan edilmasi.

13.6.Balhq yaglarimin keyfiyyatinin tadqiqi

13.6.1. Baliq yaglarimin orqanoleptiki
gostaricilarinin tayini

Todgigat {igiin eyni sort yag partiyasindan niimuna
gotiirmok tigiin paslanmayan polad, aliiminium vo ya polimer
materialdan hazirlanmis xiisusi niimuna gotiirondan istifads
edilir. ©gar niimuns yag tarasindan (¢allok vo s.) gotiirtilarss,
bu zaman doarinlik 50 sm-don az olmamalidir. Yag partiyasinin
10 %-don orta niimuns gotiiriilir vo imumi niimunanin ¢akisi
600 g-dan ¢ox olmamalidir. Gétiiriilmiis yag niimunasi quru
bankaya kegirilir, su hamaminda oaridilir va qarigdirilir.

Organoleptik todgigat metodu ils baliq yaglarinin iyi,
rongi, dadi, konsistensiyasi, soffafligi toyin edilir.

133



Yaglarin rongi vizual olaragq, miibahisali hallarda iso
fotometrik tisulla miioyyan olunur. Baliq yaginin rangini vizual
olaraq toyin etdikds, 15-20°C-do yag qalinligt 5 mm olan tomiz
aciq rongli siisonin tizorino yerlosdirilorok rongi toyin edilir.

Baliq yaginin iyi vo dadi spatel vo ya siiso ¢ubugla
qarigdirmagla 15-20°C temperaturda miisyyan edilir.

Yagin konsistensiyast otaq temperaturunda spatello
toyin edilir.

Yagin soffafligini miioyyan etdikdo diametri 15 mm,
hiindiirlityti iso 150 mm olan sinagq slisasine tadqiq olunan nii-
muno tokiiliir (sinaq siisesinin yarisindan az olmamaqla) su ha-
maminda 60-70°C temperaturda oridilir vo giin isiginda miia-
yino edilir. ©gor todqiq olunan yag niimunosindo hava ga-
barciglart omoalo golorso smaq siisasi 2-3 doq miiddatinda
saxlanilir vo sonra soffaflig: toyin edilir.

13.6.2. Bahq yagmn keyfiyyatinin
laborator iisulla tayini

Balig yaginda namliyin tayini. Bu iisul todqgigat tiglin
gotiirilon yag niimunasinin daimi ¢akiya kimi qurudulmasina
osaslanir.

Isin gedisi: 2-3 q 0,0002 q dogigliklo ¢okilmis baliq
yag1 ongodon daimi ¢okiys godor qurudulmus biikso kegirilir,
quruducu skafda temperaturu 102-105°C olan soraitdo daimi
cokiya kimi qurudulur. Bir saatdan sonra ilk 6lgma aparilir.
Sonra 6lgmoalor daimi ¢akiya godar har 30 dog-don bir tokrar
olunur (saxlanilan yaglar ii¢lin 1-ci ¢okilmo 30 doq qurudul-
duqdan, sonrakilar isa 15 doq qurutmadan sonra aparilir).
Biikslor eksikatorda 20 - 25 doag arzinds soyuduldugdan sonra
cokilir.

Nomlik (X) asagidaki diisturla tayin olunur:

X= (ml- m2)~100 /mg
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Burada: m;, m; — uygun olaraq qurudulmadan avval vo
sonra biiksiin yagla birlikds ¢oakisi, g-la; mo- niimunanin mig-
dart, g-la.

Tursuluq adadinin tayini

Reaktivlar: 0,1 n KOH mohlulu, fenolftaleinin spirtds
1% -li mohlulu, neytral efir garisigr.

Isin gedisi: 3 - 5 q niimuns 0,01 q dogigliklo gokilorok,
konusvari kolbaya yerlasdirilir vo su hamaminda oridilir. Sonra
tizorino 50 ml miqdarinda neytral spirt-efir qarisigr olave
olunur. Kolba ehtiyatla qarigdirilir 1-2 damci fenolftalein slava
edorok ¢ohrayr rong yaranana gadar 0,1 n KOH mohlulu ils
titrlonir.

Tursuluqg odadi (Mg KOH) asagida verilon formula
osason hesablanir:

X=5,61 VK/m

Burada: 5,61 — 1ml 0,1 n mohlulda KOH miqdari, mq-
la; V- titrlomays sorf edilon 0,1 n KOH moshlulunun hacmi,
ml-lo; K — 0,1 n kalium- hidroksid mohlulunun diizolis amsali;
m-gotiiriilon niimunanin miqdari, g-la.

Baliq yaglarinda peroksid adadinin tayini

Isin mahiyyati. 100 q yagin torkibindo olan peroksidlor
vasitasilo KJ-dan ayrilan J-un miqdarma peroksid adadi de-
yilir. Yagin oksidlosmasi prosesinds onun torkibinds peroksid
birlosmoalori, aldehidlor vo ketonlar amolo golir. Bunlarin
miiayyon miqdarda toplanmasi yagin tazo Vo ya kohna oldu-
gunu gostorir. Peroksid odadinin boyiikliiyiindon asili olaraq
yagin tozolik dorocasi miioyyan edilir. Tozo yagin peroksid
odadi yoda gora faizlo 0,03-0 godar, tozaliyi siibhali oldugda
0,06-0,1-5 godor, yag xarab olduqda iso peroksid adadi 0,1-don
¢ox olur.
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Lavazimatlar va reaktivlar. 200-250 ml tutumu olan,
agz kip baglanan konusvari kolba, analitik torazi, su hamami,
50 ml olgiili silindr, 3 dog-lik qum saati, 1 ml-lik pipetka,
xloroform, buzlu sirks tursusu, doymus KJ moshlulu, 0,01
normal hiposulfit mahlulu, 1% -li reaktiv nisasta mahlulu.

Isin gedisi. Konusvar1 kolbaya 0,0002 ¢ doagigliklo 1q
yag ¢okilib su hamaminda oridilir. Kolbaya 10 ml xloroform
mohlulu tokiiliib yag hall edilir. Sonra qarisigin {izarino 10 ml
sirko tursusu, 0,5 ml tozo hazirlanmis doymus KJ mohlulu
alave edib, kolban1 tixacla baglayir vo 10 doq yaxsi1 qarisdirilir.
Kolbadaki qarisig mohlulu 4 doq qaranliq yerdo saxlanilir:
Vaxt bitdikdon sonra tizorins nisasta mohlulu slave edib 0,01 n
hiposulfit mahlulu ilo gdy rang itona godor titrlonir. Reaktiv-
lorin tomizliyini vo doaqiqliyini yoxlamaq {igiin yuxaridaki
qayda tlizra yagsiz nozarat isi aparilir. Ogor nazarat igindo titr-
lanmays 0,07 ml 0,01n hiposulfit sarf edilorss, reaktivlor tomiz
Vo daqiq hazirlanmis hesab edilir.

Toadqiq olunan yagin peroksid odadi yoda gora faizlo
asagidaki diistur lizro hesablanir:

P,= (V-V1) x 0,001269 x100/g

Burada: V—yagla birlikdo asas igin titrlonmasina sorf
olunan 0,01n hiposulfit mahlulunun ml-la migdar1; Vi— nozarat
isindo tirlonmays sorf edilon 0,01 n hiposulfit mohlulunun ml-
lo miqdar1; g— tadqiq olunan yagin miqdari, mq-la; 0,001269 —
1 ml 0,01 n hiposulfit mohluluna géra yodun ekvivalenti, g-la .

Baliq yaglarinda suda hallolan ugucu yag tursularimin
miqdarmin tayini

Isin mahiyyati: 5 q hidrolizolunmus yag distillo etdik-
da, ondan su buxari ilo govulan vs suda hallolan xirda mole-
kullu yag tursularinin neytrallagsmasina sarf olunan 0,1n golo-
vinin millilitrlo  miqdarina Reyxert-Meyssel adadi deyilir.
Yaglarin torkibinds olan xirda molekullu tursular— yag, kapron
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Vo kapril tursularidir. Onlarin miqdarca coxlugu Reyxert-
Meyssel odadini yiiksaltmoklo borabar, hom do yagin arimo
temperaturunu asagi salir. Clinki yaglarin oarimos temperaturu
onlarin molekulunda olan karbon atomliarinin sayca goxlu-
gundan da miioyyon doracados asilidir.

Lavazimatlar va reaktivlar: 300 ml hacmli yumru dibli
kolba, texniki torozi, pemza, 10 vo 30 dog-lik qum saati,
govucu aparat, fenolftaleinin 1%-li spirtdoki mahlulu, 0,1 n
NaOH mohlulu, gliserin, 50 %-li NaOH mohlulu, tozo gay-
nadilmis su, zoaif sulfat tursusu (25 ml sulfat tursusu 1 1 su ilo
qarigdirilir) .

Isin gedisi. Ugucu yag tursularini qovmagq ii¢iin mii-
vafiq 6l¢iilii qovucu aparatdan istifado olunur. 300 ml tutumu
olan yumru dibli kolbada texniki tarazids 0, 001qg daqgigliklo 5
q filtrdon kegirilmis yag ¢okib, tizorina 20 q gliserin vo 2 ml
natrium qgalovisinin 50%-li mohlulu slava edilir. Kolbadaki
yag1 qaz lampasi tizorinds daima ¢alxalamaq sortilo su tama-
milo buxarlanana godar sabunlasdirilir. Bundan sonra kolba bir
gadar do qizdirilib divarlarina yapismis yag damlalarini ¢al-
xalayib qarisdirmagla mshlulda hall edilir. 80-90°C tem-
peratura godor soyudulmus sabun mohlulunun {izarina 90 ml
tozo qaynadilmis (karbonat tursusunu konar etmok moagsadilo )
su tokiib qansdirilir. Ogor yag tamamilo sabunlasmisdirsa,
onda soffaf mohlul alinir. ©gor sabunun bir hissasi suda hall
olmursa, kolba su hamaminda tam holl olana godor qizdirilir.

Natamam sabunlasmis kiitloys su olava etdikds soffaf
mohlul oavazina emulsiya alinir. Ona goro do isi yenidon
baslamaq vo yagi tam sabunlagdirmaq lazzmdir. Alinmis isti
sabun mohlulunu 50 ml zoaif sulfat tursusu ilo qarisdirib,
kolbaya 0,6-0,7 q kobud xirdalanmis pemza atilir (qaynadiqda
konara sigramag@mn va kopiiklonmasinin qgarsisini almaq mag-
sadilo) vo ugucu tursulart qovmaq lgiin aparat igo salinir.
Kolban1 dairavi damciladicisi olan soyuducu ilo birlosdirib,
azbest tobagosina goyur vo qaz lampasinin alovunun tizorinds

137



qizdirib ucucu tursularin qovulmast 30 dog orzindo basa
catdirilir. Bu miiddstdo istiliyi 20-23°C olan 110 ml distillat
toplanir. Qizdirilma dayandirilir, gobuledici kolba distillatla
birlikde 10 doq istiliyi 20°C olan suyun igarisino elo
yerlasdirilir ki, kolbadaki distillatin saviyyasi soyuducu suyun
saviyyasindon 1 sm asagida qalsin. Bundan sonra kolbanin di-
varlarina yapismis yag tursularini hall etmak magsadilo distillat
calxalanir vo qapag ortiiliib 4-5 dofo gevirmoklo qarisdirilir.
Sonra mohlul filtrdon 100 ml Sl¢iilii kolbaya siiziiliir. Filtratin
tizorino 3-4 damla fenolftaleinin 1 %-li spirtdoki neytral
mohlulu slavs edilib 0,1 n golovi mahlulu ils agiq ¢ohray1 rang
alinana godor titrlonir. Titra sarf olunan galavinin ml-ls migdari
1,1-0 vurulur. Almmis rogoam suda hollolan ugucu yag
tursularinin migdarini (Reyxert-Meyssel adadini) gostorir.

YOXLAMA SUALLARI

1. Peroksid adadi nays deyilir?

2. Yagin oksidloagsmasi noticasindo hanst maddalor yaranir? 3.
Baliq yagmin tozoloyinin miioyyan edilmasi iisullarini
sadalayin.

4. Laborator isulla baliq yaginda hansi gostoricilor tayin
olunur?
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Laboratoriya isi Ne 14

YAPISQANLI XAMMALIN KONSERVLOSDIRILMOSI
VO KEYFIYYOTININ TODQIiQi

14.1. Yapisqanh xammalin
konservlasdirilmasi iisullar:

Isin magsadi. Galacokdo somoraliliyin miioyyan edilmasi
ticlin yapisqanli xammalin miixtalif konservlosdirmo iisullar
ilo tanisg olmaq va tatbig etmoak.

Isin gedisi. Isi miiollimin gostordiyi variant iizro iKi
tolobadan ibarat grup yerina yetirir. Konservlaogdirma tigiin isti-
fado olunan xammalin torkib vo keyfiyysti miioyyoanlosdirilir.
Orqganoleptiki tisulla xammalin xarici goriiniisli, rongi vo go-
xusu toyin edilir. Xammaldan 150 q gétiiriib bigagla vo ya
otcokon masinda xirdalayr, fiziki-kimyoavi vo fiziki todgigatlar
aparmazdan avval yaxsica qarisdirilir.

Fiziki-kimyavi vo kimyovi metodlarla asagidakilar
miioyyan olunur: ugucu azot birlogsmolori, aktiv tursuluq (pH),
nisbi qatiliq bulyonda quru maddolorin va kollagenin miqdari.

Ugucu azot birlasmalarinin tayini. Sorboast vo geyri-Sor-
bost ugucu osaslar buxarla qovulub c¢ixarilir. ©molo golon
amonyak sulfat tursusu ilo reaksiyaya girir. Qalig sulfat tursusu
galavi ila titrlanir.

Sinagin kegirilmasi ii¢lin cihaz yigilir. O, govucu Kolba,
damcitutan, buxarlandirici, soyuducu, qizdirici element vo
gobuledicidon ibaratdir. Biitiin sistem gabagcadan 10-15 doq
arzindo buxara verilir. Toadgig olunan mohsuldan 9-10 q ¢oakib
gotiirtiliir, govucu kolbaya 250 sm® distilloedilmis suyu kegirib,
tizarina 1 g magnezium-oksid vo kopiiklandirmamok sartilo bir
parca tomiz parafin oalave olunur. Kolbanin agzi damcitutani
olan tixacla baglanib, soyuducu vo buxarlandirici ilo birlos-
dirilir (sokil 23).
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Sokil 23. U¢ucu yag tursularinin tayini

a — niimund Yerlosdirilmis yumrudibli kolba; b — buxar
amalagatirici kolba; ¢ — gobuledici kolba; d — soyuducu.
Kolban1 zoif odda quzdirib igoarisino buxar verilir vo
govma prosesi 30 dag arzinds soyuducuda su damcisi goriinana
godor davam etdirilir. Alinan su Qobulediciys yigilir. Ona
ovvalcodon 15-25 sm® sixliga malik 0,05 mol/dm® sulfat
tursusu mohlulu tokilir. Soyuducunun qurtaracagina sulfat
tursusu yigilmalidir.
Qovma prosesinin sonuna 5-7 doq galdigda soyuducunun
sonlugu mohluldan ¢ixarilir.
Qovma prosesi sona catdigda soyuducunun borusunun
ucu su ilo yuyulub kolbaya tokiiliir va sulfat tursusunun qaligi 5
dameci 0,1 mol/dm? natrium-hidrooksid mehlulunun istirak: ilo
metil qirmizisina, ¢ohrayidan agiq rongs kegoanodok titrlanir.
Paralel olarag bu dofs maddoni ¢okmodon yoxlama
analizi kegirilir.
Ugucu azot birlogsmolorinin kiitlo payr (X) asagidaki
diisturla hesablanir:

%1 V —1;)x 0,0014 X k X 100

m
Burada: V — titrlomays sorf olunan 0,1 mol/dm? natrium-
hidroksidin hacmi, sm?: V, - titrlomado istifado olunan 0,1
mol/dm® natrium-hidroksidin miqdar;, sm% 0,0014 - 0,1
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mol/dm?® natrium-hidroksidine ekvivalent olan azotun miqdari,
g-la; K - 0,1 mol/dm® natrium-hidroksid mohlulunun dagig
hesablanma omsali; m — todgiq olunan mohsulun kiitlssi, g-la.
pH-in tayini. Aktiv tursuluq (pH) potensiometriya tisulu

ilo toyin edilir. Tocriilbonin aparilmasi ii¢lin  ¢okilmis
xammaldan stokana 20 q tokiib distilloedilmis isti su ilo 250
sm® hocmli kolbaya kecirilir. Kolbaya 3/4- no godor 80 °C
temperatura malik distilloedilmis su tokiib qarigdirir vo 30 dag.
davam etdirilir. Sonra onu otag temperaturuna godar soyudur,
isaroya (odor distillo edilmis su tokiir, agzin1 tixacla baglayib
yaxsica qarigdirilir. Alinmis covhori quru gat-gat  filtr
kagizindan vo ya pambiqdan kegirarak filtrlonir. Todgiq olunan
mohlulu pH-metrin stokanina tokiib elektrodlarin uclari onun
icorisino salinir. Cihaz1 iso salib skala tizro gostoricilor geyd
edilir. Hor dofo elektrodlar mohluldan ¢ixarilaraq 6lgmo 2-3
dofa tokrarlanir (sokil 24).

Iki paralel giymotlor arasinda forq 0,1 -don ¢ox olma-
malidir.

Sakil 24. pH-1n tayini cihaz

Bulyonun nisbi qatihigimin tayini. Xammaldan 10 q
cokilib 300 sm* hacmli siiso Stokana tokiiliir, 100 sm® su olave
edib qaynadilir. Xammalin yapisqanliligim1 yoxlamaqla qayna-
manin sona ¢atmasi tayin edilir. Bulyon filtr kagizindan va ya
pambiqdan siiziiliir, mohsulu 30°C —dok soyudulur. Bulyonun
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Vo distilloedilmis suyun gqatiligimi Ostvald vizkozimetrindo
oOl¢iir vo bulyonun nisbi qatiligi hesablanir.

Bulyonda quru maddalarin miqdarinin tayini. Bulyonda
quru maddalorin migdarmin tayini 10-4 bolgiisii olan refrakto-
metrda aparilir. Iki-ii¢ dameci bulyon siiso cubugqla refraktomet-
rin asagl prizmasina qoyulur. Sonra yuxari prizmasi yavasca
baglanir. Okulyar vasitssilo prizmalart barkitdikdon sonra agiq
Vo tiind baxis sahasinds nisbaton kaskin sorhadi miioyyan
edilir. Bu sarhad torun kosigsmo Xotti ilo {ist-listo diismalidir.
Sonra sol skala iizro refraksiya omsalinin, sag skala tizro iSo
quru maddslorin miqdar1 miioyyen edilir. Smaq 20°C tempe-
raturda aparilir. Ogor temperatur 20°C-don forglidirse olavo
diizolislor vosigodo gostorilon codvalo geyd edilir. Sinagr iki
dofo tokrarlamaq lazimdir. Hor sinaqdan sonra refraktometrin
prizmasini avvalca distilloedilmis su ilo, sonra isa etil spirti ilo
isladilmis pambuqla silinir.

Xammalin konservlasdirilmasi. Soyuq emal tsulu ilo
xammal konservlasdirmak ti¢iin onu polietilen vo ya pergament
kagizina yerlosdirilir, +4 °C temperaturadek soyudulur vo
moaisot soyuducusunda — 10 °C temperaturadok dondurulur.
Onlar els bu temperaturda saxlanilir.

Duzdan konservant kimi istifado edilorss, ondan xam-
malin 18-20%-i miqdarinda gotiiriib duzlama gabina slava
edilir. Moisot soyuducusunda - 10°C temperaturda saxlanilir.
Qarigga tursusunu moahlul saklinds (pH= 4,0-4,5) slava edib,
xammalla qarisdirilir vo otaq temperaturunda saxlanilir.

YOXLAMA SUALLARI
1. Yapisqanli xammalin konservlegdirms iisullarinm

sadalayin.
2. Yapisqanl xammalin tatbigi.
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14.2. Konservlasdirma iisullarimin yapisqanh xammalin
keyfiyyatina tasiri

Isin moaqgsadi. Miixtolif konservlesdirme iisullarmin
xammalin keyfiyyatina tasirini vo onlarin somaraliliyini tadgiq
etmak.

Isin gedisi. Isi iki tolobadon ibarat qrup «Yapisqanl
xammalin konservlosdirilmosi tisullar1» adli laboratoriya isindo
verilon variant {izra hayata keg¢irir. Konservlogdirilmis xammal
todqiqat tigiin hazirlanir. Temperatur 20 %C-don yuxari olmayan
havada xammalin donu agilir, duzlu xammal duzun miqdari
0,03% olanadok yuyulur. Niimunoanin bir hissasinds avvalcadan
duzun miqdari tayin edilir. Duzun miqdar1 argentometrik tisulla
miioyyan olunur (bax: alava 5).

Xammalin keyfiyyati orqanoleptiki gostariciloro gora
—xarici goriiniis, rong, qoxu DOST osasinda miioyyon edilir.
Kimyavi miiayinalordon ovval siimiik xammali hovongds
xirdalanir. «Yapisqanlt xammalin konservlogdirilmasi tisullari»
adl1 laboratoriya isindo oldugu kimi gostoricilori miioy-
yanlosdirilir.
Toyin tisullart hamin laboratoriya isinda gdstarilmisdir.
Tozo vo konservlosdirilmis xammalin saxlanma zamani
orqanoleptiki gostaricilori asagidaki cadvaldo hor bir variant
tizro qeyd edilir (cadval 59).
Cadval 59
Yapisqanhh xammalin keyfiyyatina va yapisqan ¢iximina
konservlasdirma iisullarmin tasiri

Konservlasdirmos iisullar
Soyudulma | Dondurulma |Duzlama |Qarisga |Sulfat Natrium
tursusu | tursusu nitrit

Gostaricilor
awval
sonra
owval
sonra
awval
sonra
awval
sonra
awval
sonra
awval
sonra

[EEN
N
w
SN
S}
(2]
~
oo
[(e]
[N
o
[EEN
[EEN
[EEN
N
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Konservlogdirmo iisullarinin  miiqayisoali analizi ii¢iin
saxlanma zamani kimyovi gostoricilorin doyismosini hesab-
lamaq va cadvalds geyd etmak lazimdir (codval 60).

Cadval 60
Kimyavi gostaricilarin dayismasi, %
Kimyavi Konservlasdirms iisullari
gostarici | Soyu- | Dondurul-| Duzla- | Sulfat | Qarigga | Natrium
lar dulma ma ma tursusu | tursusu -
nitrit

Hor iki codvaldo verilonlor osasinda konservlosdirmonin
miixtolif tisullarinin yapisqanli xammalin keyfiyyatino tosiri
todqiq edilir.

Konservlogdirmonin ~ miixtolif  isullarinin  yapisqanh
xammalin keyfiyyatine tasiri haqqinda natico ¢ixarilir.
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OLAVO 1

FiZiKi BANKALARIN SORTI BANKAYA
GORO COKIi OMSALLARI

Konserv istehsalinda mohsuldarliq qutularla miiayyan
olunur. Qutu 1000 sorti bankadan ibarotdir. Coakisi 350 q,
hacmi 353 sm® olan 8 Ne-li banka sorti banka gobul edilmisdir
(cadval 62).

Cadval 62
Fiziki bankalarin sarti bankaya gora ¢oki omsah
Bankanin Netto Moshsulun 1000 sarti Fiziki
Ne-si kiitlosi novii bankaya bankanin
gora fiziki | sarti bankaya
bankanin hesablama
miqdar amsah
6 245 qizilbaliq 1428,571 0,7000
6 250 tobii 1400,00 0,714286
6 260 tomat 1346,154 0,742857
sousunda
22 130 preservior 2692,308 0,371429
22 140 quzilbaliq 2500,000 0,40000
kiiriisii
22 145 garaciyar 2413,793 0,414286
22 160 mintay kiiriisii 2187,500 0,457143
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OLAVO 2
NETTO KUTLONIN TOYINi

Usulun mahiyyati mohsul kiitlosinin (netto) onun ban-
kada kiitlasi (brutto) vo bos bankanin kiitlasi arasindaki farge
asasan miiayyan edilmasindan ibaratdir.

1. Bankanin netto kiitlosini toyin etmok t¢iin etiketlor
qoparilir, bankalar yuyur va qurudulur.

2. Tocriibo {i¢iin hazirlanmus, igorisindo mohsul olan
bankalar ¢okilir. Kiitlonin tayininds 6lgmonin daqigliyi taranin
hocmindan asilidir:
hocm 100 g-a goadoar - doqiqlik £ 0,1 q;

hocm 100-500q -daqiglik +0,5 q;
hacm 500-1000q -daqiglik + 1,0 q;
hacm 1000-2000 q -daqiqglik +2 q;

hacm 2000-10000 ¢ -doaqiqlik +10,0 q;
10000 g-dan gox -doaqiqlik+ 20,0 q.

2. Bankalar agilib va i¢indoki tomiz qaba kegirilir.

3. Bosalmis bankalar yuyulur, qurudulur vo uygun doagigliklo
cokilir.

4. Bos va dolu bankalarin ¢okilmasi eyni torazido temperaturu
15-25 °C olan miihitde aparilir. Xalis netto kiitlo (m) g-la
asagidaki diisturla hesablanir:

M= Mz—Ml.

Burada: M;— bos bankanin kiitlasi, g-1a;
Mj,—mohsulla bankanin kiitlasi, g-la.
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OLAVO 3

TORKIB HiSSOLORIN KUTLO PAYININ MUOYYON
EDILMOSI (konserv va preservlar iiciin)

Usulun mahiyyati preservlorin torkib hissalorine béliin-
masi Vo onlarin kiitlasinin miiayyan olunmasindan ibaratdir.

1. Torkib hissolorin netto kiitlasi vo kiitlo payr eyni
bankada miioyyon edilir. Olgmonin dogigliyi olave 2-do
gostoarilib.

2. Miixtalif sous vo siralor olan konserviords torkib
hissalorin kiitlo payin1 miiayyan edon zaman bankalar quruducu
skafda vo ya su hamaminda 35-40°C temperaturadok qizdurilir,
Ovvalcadon bankalarin gapaginda doliklor agilir, bankalardan
birino termometr yerlosdirilir. Icindo preservilor olan bankalar
otag temperaturuna godor saxlanilir.

3. Tacriiba tigiin hazirlanmis i¢i dolu bankalar1 gokdikdan
sonra 3/4 vo 2/3 godoar agilir vo moahsulun maye hissasi 15 dog
arzindos ehtiyatla basqa gaba tokiiliir, bu zaman hor 5 dog-
don bir banka bir ne¢o dofo ehtiyatla gevirilir. Odviyyatlar vo
digar olavalor olarsa, onlar ayrica gakilir.

4. Quru hisso ilo birgo bankalar ¢okilir, sonra banka
bosaldilir, yuyulur, qurudulur va ¢akilir. Baligin faizlo kiitlo
payinin (X) hesablanmasi asagidaki diisturla tayin edilir:

- —%x1
MX oo

Burada: M — konservlorin xalis netto kiitlasi, g-la; M3 -
baligin kiitlasi, g-la.

Qarnir va ya alavalorin (X;) faizlo kiitlo payr asagidaki
diisturla hesablanir:

M,

X, =3+ % 100

Burada: M, — garnir va ya slavanin kiitlasi, g-1a;
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Maye hissonin (Xz) (sous, siralor) faizlo kiitlo pay:
asagidaki diisturla hesablanir:

. M — (M]3 + M4)

X 100
i M
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OLAVO 4
ORQANOLEPTIKI GOSTORICILORIN TOYINI

1. Organoleptiki gostaricilorin miioyyan edilmasi {igiin
niimunalarin se¢ilmasi qiivvads olan standarta asason aparilir.

2. Tocriibolorin  kegirilmoasi li¢lin asagidaki toloblora
cavab veran binalardan istifado olunur: yaxsi havalandirma,
sas-kiiydon va konar goxulardan miidafis, havanin temperaturu
18-22°C, nisbi riitubat 70-80%, yaxs1 isiqlandirma.

3. Konservlar tacriibadan avval etiketda gostarilon iisulla
kulinar hazirhigina gatirilmalidir.

4. Mikrobioloji vo kimyavi analizlorin naticalori gonaot-
boxs olduqda tocriibalor kegirilo bilor: tezyetison preserviords
onlarin hazirlanmasindan on azi1 5 giin, digor konserv va
preservlords iso an azi1 10 giin sonra.

5. Dadin neytrallagdirilmasi {igiin orqanoleptiki sinaq-
larda ¢orokdan va ¢aydan istifads edilir.

6. Konserv vo preservilor xarici goriiniisii vo torkibinin
giymotlondirilmosi {igiin qapagi agilmis bankalarda toqdim
olunur.

7. Bankanin xarici goriinlisii i¢cindoki bosaldildigdan
sonra etiketlorin va ¢ap sokillarinin, elaca do bankanin daxili vo
xarici sathinin vaziyyatina goérs tayin olunur.

8. Bankanin igindoki bogsqaba yigilir vo bundan sonra
orqanoleptiki gostaricilori gostorilon ardicilliq toyin edilir:
xarici goriiniis, qoxu, rong, konsistensiya, dad.

9. Hor bir mohsul ndviiniin orqanoleptiki gostaricilarinin
toyin olunmasi asagidaki ardicilligla hoyata kegirilir:

9.1. Verilmis mohsul néviinds yoxlanilan gostaricilarin
siyahisini standarta asason miioyyan etmok.

9.2. Hor bir gostaricini xarakterizo etmak, bu zaman ob-
yektiv giymatlorin alinmasi ii¢lin cadvoallordo  gostarilon
ragamlardoan istifads etmok lazimdir.
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9.3. Alman qiymatlori homin mohsul ii¢iin standart
giymatlarlo miigayiso etmoak vo bunun asasinda mahsulun key-
fiyyati haqqinda asaslandirilmis natico ¢ixarmaq (codval 63).

Cadval 63

Konservlarin asas mohsullarinin xarici goriiniisiiniin
organoleptiki giymatlondirilmasi

Gostaricinin ada

Xarakterik xiisusiyyatlar

Qiymo momulatlarinin
atinin rangi

Dari Ortiiyliniin rangi

Verilon konserv néviine uygundur, ¢ox
da nozorogarpmayan konaragixmalar;
nozarogarpacaq konaragixmalar.

Comdok hissalarinin va

Olgiilori borabordir; az forglonir; ¢ox

giyms  momulatlarinin | forglonir

Olciisii

Comdok hissalarinin vo | Biitdv; qisman par¢alanmig; tamamilo
giymo  momulatlarinin | par¢alanmis

biitovliiyii

Kasiyin hamarlilig Diizgiin; gisman ayri; ayri

Onurga stimilyliniin | Yoxdur; ohomiyyatsiz;  shomiyyatli
¢IX1Intisi doaracads

Pixtalagmisg ziilal

Bankanin daxili sothina
otin bisib yapismasi

Xeyli doracada

Yerlosdirma

Bolinma

Qiymo mohsullarinim for-
mast

Diizgiin; ohomiyyatsiz konaragixmalar;
ohomiyyatli konaragixmalar

Dori  Ortiiyliniin ~ biitov-
liiyti

Pozulmayib; gisman pozulub; tamamila
pozulub

Pulcuglarin olmast

Yoxdur; tok-tok pulcuglar var; pulcug
ortiiyli saxlanilib

Qarincigin biitovliyi

Biitov; boyiik olmayan catlar; partlamis
Vo ya Kasilmis garinciq

Stukturun bircinsliyi

Bircins;geyri-bircins  hissaciklor

geyri-bircins

var;

Qiymonin xirdalanmasi

Inco; orta 6l¢iilii; kobud
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Cadval 64
Konserv miihitinin xarici goriiniisiiniin orqanoleptiki

giymatlondirilmasi

Rang Verilmis konserv néviino
xasdir;ahamiyyatsiz konaragixmalar;
ohomiyyatli konaragixmalar

Soffafliq Soffaf; bulaniq; bulanigtohor
Bircinslilik Bircins; az bircins; geyri- bircins
Ziilal hissaciklorinin | Yoxdur; az migdarda; xeyli
¢Okiintiisi

Suyun ¢okiintiisii

Qiymotlondirilon alamatlor tizro xarici goriiniis haqqinda
verilon raylor normativ-texniki senadlords hamin konservior
haqqinda gostorilon sifahi tosvirlo miiqayiso edilir. Baliq
tikolorinin Olgiistinii onlarin hiindirlilyiiniin bankanin daxili
hiindiirliiyiine  uygunlugu ila, baliq comdayi vo giymo mamu-
latlarinin 6lgiilori iso ayri-ayrt niimunalorin bu olamot iizro
bircins olmasi ilo giymotlondirilir. ©tin rongi tikonin vo ya
comdayin sothindo vo onurga siitununa nozoron kdndslon
kosilmis hissolorda toyin edilir. Strukturun bircinsliliyi vo
xirdalanma doaracasi, eloco do giymo momulatlarinin rongi
miiayyan edilorkon onlarin nisbaton galin hissasindan bigagla
kasilir (cadval 64).

Baliq konservlarinin maye hissasinin xarici goriiniisiiniin
alamatlori miioyyan edilorkan sirani rongsiz siiso Stokana tokiir
Vo onu ke¢ib gedon isiqda nozordon kegirilir. Yagin soffafligi
20 °C temperaturda bir sutka saxladigdan sonra miiayyan edilir
(codval 65).
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Cadval 65
Baliq mahsullar1 va konservlarin goxu va ya dada gora
organoleptiki giymatlondirilmasi

Verilmis mohsula xas olan | Cox hiss olunur; orta doracada hiss
goxunun (dadm) saxlanma | olunur; giicls hiss olunur; yoxdur
daracasi

Oksidlogsmis (qaxsimig) yag | Yoxdur; giicla hiss olunur; zoifdir;
goxusunun (dadmin) meydana | orta dorocads hiss olunur; ¢ox hiss

¢ixma doaracasi olunur

Olavalorin qoxusunun (dadimin) | Haddindon artiq hiss olunur; orta

meydana ¢ixma doracasi doracados hiss olunur; zoaifdir;
yoxdur

Qoxunun miiayyan edilmasi bankanin agzini agdigdan va
mohsulu bosqaba qoyduqdan dorhal sonra aparilir. Dad kon-
sistensiyanin  organoleptiki  giymatlondirilmasindan  sonra
miioyyon edilir. Konservlarin dadinin qiymatlondirilmasi, ardi-
cil olaraq avvalca bark va maye hissonin, sonra onlarin iimumi
dadinin miiayyan edilmasindan ibaratdir (codval 66).

Cadval 66
Konservlarin tarkib hissalarinin organoleptiki
giymatlondirilmasi

9sas mahsulun:

Sixliq Six; yumsaqtohar; yumsaq

Siralilik Cox sirali; sirali; az sirali

Zariflik Cox zorif; zorif; zoriflik olamati
yoxdur

Miihiti (maye hisso):

Qatilig ‘ Cox qat1; gati; durutshar; duru

Baliq konservlarinin bark vo maye hissalarinin konsisten-
siyast ayriligda qiymotlondirilir. Sixligi tikonin, baliq com-
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dayinin va ya giymo momulatinin yan sathina ¢ongalin yasti
torofi ilo yilingiilco basmaqla, ya da ¢geynamoklo miiayyan edilir.
Siralilik va zoriflik dequstasiya zamani qiymatlondirilir.

Maye hissonin konsistensiyasi tomat sousunda, tomat-yag
sirasi Vo digar souslarda hazirlanmis baliq konservlarinds toyin
edilir. Qatihiq sliso Stokani yiingiil ¢alxalayan zaman siranin
horokatindon asili olaraq qiymatlondirilir.
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IJLAVO 5

ARGENTOMETRIK USULLA
NATRIUM-XLORIDIN MiQDARININ TOYINi

Bu iisul qirmizi ¢okiintii — giimiis-xpomatin amolo gal-
masilo natrium-xloridin kalium-xromatin istiraki ilo  giimiis
nitratla garsiliqh reaksiyasina osaslanir.

OMOLIYYATLARIN ARDICILLIGI:

1. Miivafiq standarta asason niimunanin se¢ilmasi Vo sinaq
tiglin hazirlanmasi.

2. Hazirlanmis niimunadon 2-5 q miqdarinda ¢okib
gotiirmok.

3. Gétiiriilmiis niimuna hissosini hacmi 200-250 sm® olan
5lcii kolbasma kecirmok, temperaturu 60 °C olan isti dis-
tilloedilmis su ilo qifdan kegirarok yumaq vo elo hamin sudan
tokorok hocmini %-na gadar gatdirmag.

4. Alinmis mohlulu yaxsica garisdirmaq vo arabir méhkom
calxalamagqla 15-20 dog saxlamag.

5. Kolbani otaq temperaturunadok soyutmag, isaraya godor
distilloedilmis su tokorak, agzini tixacla baglamaq vo yaxsica
qarigdirmagq.

6. Mohlulu filtrdon kegirmoak.

7. Mohluldan 25 ml gétiiriib kimyavi Stokana kegirmok.

8. Mahlula 3-4 damci 10 %-li kalium-xromat slavs etmok.

9. Alinan mohlulu 0,1 n giimiis-nitrat mahlulu ils sar1 rang
10-15 san orzinds itmoyan narinci-qirmizi rangs g¢evrilona
goadar titrlomak.

10. Xorak duzunun (X) faizlo kiitlo payin1 asagidaki
diisturla hesablanir:
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X K X 0,00585xV xV,

mx Vz

Burada: K— 0,1 n glimiig-nitrat mohluluna hesablanmis
omsal; Vi — smaq mohlulunun titrlonmasina sarf olunan 0,1 n
giimiig-nitrat mohlulunun hacmi, sm® V- niimuno ilo mahlulun
catdirilma hacmi, sm®; V, —titrloma tiglin gotiirtilon filtratin
hacmi, sm*; m — mohsul niimunasinin miqdar1, q; 0,00585 — 0,1
n giimiig-nitrat mohlulunun natrium-xlorids hesablanma omsali,
g/ml.

x 100

155



IJLAVO 6

YAGIN MiQDARININ
SUROTLI USULLA TOYINI

Bu {iisul tadqig olunan mohsuldan yagin iizvi holledici
ilo ¢ixarilmasina, ardinca yagin ¢oki miqdarimin halledici-yag
qarisiginda  miiayyan edilmasina va holledicinin oradan
¢ixarilmasina asaslanir.

OMOLIYYATLARIN ARDICILLIGI:

1. Todgiq olunan mohsulu xirda dirspers hissacikli
giymo alinana godar azmok.

2. 0,01 g doqigliklo ¢akilmis 5 g giyms niimunasini ¢ini
kasaya qoymagq, lizarina hamin doaqigliklo ¢okilmis 10 g susuz
natrium-sulfat olavo etmok, bundan sonra garigigi yaxsica
ozorok 15 dog saxlamag.

3. Kasadaki kiitloni yag1 ayirmagq ii¢lin filtr quragdiril-
mis qurguya kegirmok, sonra kasani 10-20 sm® efir mohlulu ils
yaxalayib, onu da filtr kagizina tokmok.

4. Qurguda olan giymani 5-10 sm* hocmli kigik paylarla
ticqat miqdarda halledici ilo (efir vo ya xloroform) yumag.
Holledilmis yagin gobulu iiclin ovvalcadon sabit ¢okiyadok
qurudulmus siiso stokandan istifads etmok.

5. Yuma prosesi basa catdiqda filtr kagizinda yag lo-
kasinin olub-olmamasini yoxlamaq. Bunun i¢iin qurgudan
axan mayedon bir damci gotiiriib filtr kagizina tokmok vo onu
qurutmagq. Filtr kagizinda sar1 lokonin goriinmasi yagin olma-
sini bildirir. Belos olarsa yuma prosesini davam etdirmok.

6. Igorisinds siiziilmiis maye olan kolbani sorucu skafda
su hamamina qoymaq va efirin tam itmosino gadar buxarlan-
dirmagq, sonra quruducu skafda 50-60°C temperaturda 30 doq
arzinds qurutmag.
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7. Kolba otag temperaturunadok soyuduldugdan sonra
onu igarisindaki maddo ila birlikds 0, 01 g doagiqliklo ¢okmok.

8. Todgig olunan mohsulda yagin faizlo miqdarim
asagidaki diisturla hesablamagq:

M},— M
X:EE jw 23I:*a{um

Burada: M-mohsulun ilkin niimunasinin kiitlasi, g-la; My —
buxarlandirmadan avval kolbanin mohsulla birlikds kiitlasi, g-
la, M, — buxarlandirmadan sonra bos kolbanin mohsulla
birlikds kiitlssi, g-la.
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OLAVO 7
BUFERLILiIYIN MUOYYON EDILMOSI

Bu iisul buferliliyin —suda va zaif duz mohlullarinda
hollolmus ziilallarin pargalanma mohsullarinin bufer hacm-
larinin 6l¢iilmasing asaslanir. O, baligdan alinan sulu mahlulun
(ekstrakt) hidrogen ionlarinin qatiliginin doyismasi tiglin tolob
olunan 0,1 n galovi moahlulunun miqdarina asasan miiayyan
edilir (pH=8,2-9,8 godor) vo sorti olaraq doracalorlo ifads
olunur.

Sinaq moqsadilo istifado olunan baliq avvalcadoan
duzlugdan ¢ixarilir vo adviyyatlardan tomizlonir.

OMOLIYYATLARIN ARDICILLIGI:

1. Sinaq iigiin orta niimunoni hazirlamagq.

2. Niimunadoan 0,01 g dagiglikla 10, 20 va ya 25q ¢akib
gotiirmok Vo onu ¢ini kasaya yerlogdirmok.

3. Kasaya 10 sm® hacmindo soyuq distilloedilmis su
tokmok vo azib qarigdirmagq.

4. Qarisig isti, temperaturu 50-70°C olan distilloedilmis
su ilo migdarca hacmi 100 vo ya 200 sm® &lcii kolbasina
kecirmok vo homin sudan tokorok kolbanin hacminin 2/3-no
catdirmag.

5. Kolbanin igindakini qarigdirmaq, su hamaminda 5
dog saxlamag, sonra otaq temperaturunadok soyutmaq Vo
isaraya (odor soyuq distilloedilmis su tokmok. Mohlulu qaris-
dirmaq va quru gat-qat filtr kagizindan sitizmok.

6. iki konusvari kolbanmn har birino 10 sm® stiziilmiis
mohlul tokmok.

7. Birinci kolbaya qatiligi 10 g/dm® olan fenolftaleinin
spirtdo mohlulundan 3 damci olave etmok vo 0,1 n golovi
mohlulu ils zaif cohray1 rong alinana gadar titrlomak.
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8. ikinci kolbaya qatihg 10 g/dm® olan timolftaleinin

spirtdo mohlulundan 10 damci olavo etmok vo eyni  Qgolovi
mohlulu ils parlag mavi rong alinana qoador titrlomok.

9. Hor iki kolbada olan mahlullarin rongini xiisusi hazir-
lanmis mohlulla miiqayiso etmokls titrlomonin basa gatmasini
miioyyan etmok.

10. Miiqayiso tgiin istifado edilon mohlullarin hazir-
lanmas:

10.1. Ot suyunun titrlonmoasinds istifads edilon eyni
hacmo, formaya va rongo malik siiso kolbadan istifads etmak.

10.2. Miiqayiso ii¢lin mohlul laborant torofindon osas
mohluldan hazirlanir. Bunun tgiin 7,505 q qlisin vo 5,8854 q
kimyovi tomiz natrium-xlorid hocmi 1000 sm® olan &lgii
kolbasinda distilloedilmis suda hall edilir.

10.3. Fenolftaleinlo titrloma t{iglin miigayiso mahlulu
hazirlamaq: 9,75 sm° asas moahlul vo 0,25 sm® 0,1 n galovi
mohlulu; qarisiga 3 damei fenolftalein mahlulu slave etmak.

10.4. Timolftaleinlo titrlomo {igiin miiqayiso mahlulu
hazirlamagq: 6,0 sm° asas mohlul vo 4,0 sm® 0,1 n goalovi moh-
lulu; bu garisigdan 3,0 sm® kolbaya kegirmok va 7,0 sm®
distilloedilmis su va 10 dame1 timolftalein alave etmok.

11.Buferlilik (X) doraca ilo asagidaki kimi hesablanir:

X=(V-W)K*x100

Burada: V — timolftalein olan kolbanin titrlonmasins sorf
olunan 0,1 n golavi mahlulunun hacmi, sm®-lo;W-fenolftalein
olan kolbanin titrlonmosinds istifado edilon 0,1 n golovi
mohlulunun hacmi, sm*-ls; K — golovinin diizolis smsal1; 100 —
doraca ilo hesablanma {igiin sorti omsal.
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OLAVO 8
UMUMI TURSULUGUN TOYINi

Bu {isul natrium va ya kalium golovisi mohlullari ilo
todgiq edilon mohsulda olan suda hallolan tursularin fenol-
ftalein mohlulunun istiraki ila titrlonmasing asaslanir.

OMOLIYYATLARIN ARDICILLIGI:

1. Hazirlanmis konserv va ya preserv niimunasundan
0,01q doaqigliklo 20 q ¢okib gotiirmak.

2. Onu miqgdarca haocmi 250 sm® olan 6l¢ii kolbasina
qifdan kegirmok, temperaturu 40-70 °C olan isti distilloedilmis
su ilo yumag.

3. Homin distilloedilmis sudan kolbaya onun 2/3 hac-
mina godar tokmok, adi suda otaq temperaturunadoak soyutmaq,
distilloedilmis suyu isaroya gador tokmok, yaxsica qarisdirmaq
Vo quru gat-qat filtr kagizindan vo ya pambiqdan siizorok
stakana va ya hocmi 250 sm® olan kolbaya y1gmag.

4. Siiziilmiis mohluldan pipetls 50 sm® gétiirorok hocmi
250 sm° olan kolbaya tokmok.

5. Kolbaya fenolftaleinin 1%-li spirtdo moahlulundan 5
damci olavo etmok.

6. Moahlulu 0,1 n KaOH va ya NaOH ils 30 san arzinds
itmayan ¢ohray1 rang olana kimi titrlomak.

7. Umumi tursulugu (X) miivafiq tursuya nozaran faizlo
hesablamag:

VxK,xK xV,

X 10
THXVI 0

Burada: V' — titrlomo t¢tin sarf olunan 0,1 n kalium va ya
natrium qgolovisi mohlulunun miqdari,sm*-lo; Vo-siiziilmiis
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mohlulun (filtrat) tamamlandigi hocm,250 Sms-le; M — moh-
sulun kiitlasi, g-la; K — 0,1 n natrium vo ya kalium-nitrat
mohluluna dogiq hesablanma omsali;K;-miivafiq tursuya ne-
zaron hesablanmis omsal. K;=0,0060 -sirko tursusu {igiin;
K1=0,0067 — alma tursusu ti¢iin; K;= 0,0090 - siid tursusu
ticiin; K;= 0,0064 — limon tursusu ti¢iin; K;= 0,0075 - caxir
tur%usu tclin; V; — titrlomo dgiin istifads olunan filtratin hacmi,
sm®-lo.
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O9LAVO 9

REFRAKTOMETRIYA USULU iL® QURU
MADDOLORIN MiQDARININ TOYINi

Qida mohsullarimin istehsali prosesinda tez-tez todqiq
olunan mahsulda, xammal va yarimfabrikatda quru maddalarin
miqdarmin tocriibi yolla toyin edilmasi zorurati yaranir.
Miixtoalif tisullar sistemi islonib hazirlanmigdir. Praktikada bu
parametrin miqdarca giymatlondirilmasinds ti¢ tisuldan istifads
edilir: simnaq niimunonin qurudulmasi, onun susuzlagdirilmasi
(vo ya refraktometriya tsulu ilo). Refraktometriya iisulu
«hava—maye» sarhadinds isiq sliasinin sinma gostaricisine gora
quru madds migdarinin tayin edilmasins asaslanir.

OMOLIYYATLARIN ARDICILLIGI:

1. 10 mq daqigliklo ¢akilmis 5 q niimunoni ¢ini kasaya
yerlosdirib oraya 4 g tomizlonmis qum vo 5 sm® distilloedilmis
su olave olunur. Qarigiq siiratlo Vo yaxsi-yaxsi ¢ini hovong
dostads garigdirilir, sonra onun bir hissasi iki dofo gatlanmis
tonzifo kegirilir vo sixilib sirasi ¢ixarilir.

2. 11k 2-3 damcini atib, sirodon 2 dame1 gétiiriib cihazin
asagl prizmasina yaxilir Vo yuxart prizma onun iizarinds tosbit
etmoklo 6lgma apartlir.

3. Tadgiq olunan mohsul niimunasinds quru maddalarin
faizlo miqdar1 agagidaki diisturla hesablanr.

X=A% KX B,

Burada: A- refraktometrin gostoricisi; K- gqarisigin
hollolma daracasinin hesablanma omsali (nozordon kegirdiyi-
miz variantda K= 2); B — temperatur forqini hasaba alan diizalis
omsali, belo ki, skalanin gostorisi yalniz 20°C temperaturda tam
olacaq. Refraktometr ii¢iin bu amsal malumat codvallori tizra
toyin edilir.
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I9LAVO 10

CIJOV CIHAZINDA QURUTMAQLA SUYUN
MIiQDARININ TOYINi

Bu iisul infraqirmiz1 siialarla qizdirilma zamani moah-
suldan suyun ayrilmast vo onun miqdarinin doayigsmasinin
qurutmagla toyin edilmasins asaslanir.

OMOLIYYATLARIN ARDICILLIGI:

1. Filtr vo ya gozet kagizindan 15x15 sm Ol¢iido paket
hazirlamag.

2. Smaq niimunasindan 2-3 q miqdarinda 0,01 q daqig-
liklo ¢okib gotiiliir vo gqabaqcadan qurudulmus, soyudulmus vo
¢okilmis paketo qoyulur, spatelin komoyilo paketin daxili
sathinos nazik qatla yayilir.

3. I¢indo niimuns olan paketi biikiib cihaza yerlosdirilir
Vo iki 16vhonin arasinda 1-1,5 dog uygun qurutma rejimindo
saxlanilir (sokil 25).

Sakil 25. Cijov cihazi:1 —sarnirlor (hancams); 2 — metal
16vhalar; 3 -tutacaq; 4 —termometrlor

Suyun faizls kiitlo payr (X) asagidaki formulla hesab-
lanir:
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(ml - mzj >< 1{}0

m,-m

Burada: m — paketin kiitlosi, g-la; m; — niimunas ils birgs
paketin qurutmadan ovvalki kiitlasi, g-1a; my-niimuna ilo birge
paketin qurutmadan sonraki kiitlasi, g-la.

Yekun natica olaraq, iki paralel sinaglarin naticalorinin
orta cabri giymati gotiiriiliir, burada yol verilon forg 0,5 %-don
¢ox olmamalidir.

Hesablama birinci onluq isarays godor aparilir.

X:
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9LAVO 11

SUYUN KUTLO PAYININ
VO KULUN TOYIN EDILMOSI

Bu iisul yandirma yolu ilo iizvi maddslorin ¢okilmis
niimunadon ¢ixarilmasia va kiiliin ¢okilorok miioyyan edil-
Masing asaslanir.

OMOLIYYATLARIN ARDICILLIGI:

OVvvalcadan sabit ¢okiyadok qizdirilmis ¢ini gaba 0,001
q dagigliklo ¢okilmis 1,5-2 g mahsul qoyulur. Qab niimuns ilo
birlikda elektrik plitasino yerlosdirilorok komiirlosdirilir, sonra
iso mufel sobasinda 450-500°C temperaturda kiilo dondorilir.

Kiiliin kiitlo payr (X) faizlo ifado olunur vo asagidaki
diisturla hesablanir:

m, —m) X 100
o m—m)

mﬂ

Burada: m — bos gabin kiitlasi, g-la; m; — kiil ils birlikda
qabin kiitlasi,g-la; mo — todqig olunan mohsuldan ¢okilmis
niimuna, g-la.

Yekun natica olaraq, iki paralel sinaqlarm naticalarinin
orta cabri giymati gotiiriiliir, burada yol verilon farg 0,01 %-
don ¢ox olmamalidir.

Hesablama ikinci onluq isarays godor aparilir.
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