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OZET

Uzay turizmi onemli bir yeni girisimdir, ancak ele alinmasi gereken
birka¢c konu ortaya cikarmaktadir. Uzay turizmi fikri, pek cok
Kisiye asina degildir. Cok az insan uzay turizminin gercekei bir
hedef oldugunu gostermek icin ne kadar ¢cahismanin yapildiginin ve
bu calismanin ne kadar hizh ilerlediginin farkindadir. Cesitli
arastirmalar, Kiiresel arastirma boyutlar1 gerekli olmakla birlikte
iilkeye oOzgii ve bolgesel bazda algilarin anlasilmasinin onemli

oldugunu ileri siirmektedir.

Bu arastirmammn temel amaci, ortaya ¢ikan uzay turizmi
endiistrisinin daha fazla arastirilmasi icin bir dizi arastirma boyutu
onermek ve potansiyel uzay yolculugu katilimcilarinin
motivasyonlarimi, davramslarini ve karar vermelerini etkileyen Kilit
faktorler hakkindaki algilarim incelemektir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore, katihmcilarin %63'ii uzay turizmi fikrinden
haberdar olduklarini, ama sadece katihmcilarin %33'ii uzay turizmi
deneyimini onemli olarak gordiigiinii belirtmistir. Katihmcilarin
yaklasik %53'ii uzay yolculuguna katilmaya Kesinlikle istekli
oldugunu belirtmistir. Anket sonuclarina gore katilimcilarin
yaklasik %>50'si giivenligin esas olarak uzaya seyahat etme
kararlarim etkileyebilecek Kkilit faktor oldugunu belirtmistir. Bu
bulgu uzay turizminin riskli oldugunu gostermektedir. Diger
bulguya gore ankete katilanlara uzay turizminin riski ve Kisisel tibbi
sorunlar1 belirtildikden sonra katimcilarin sirasiyla %?37’si ve

%30'u bir uzay gezisine katilmaya hevesli olduklarim iddia etmistir.

Anahtar kelimeler: Uzay turizmi, Arastirma onerileri, Suborbital,
Orbital, Hukuki Altyap
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GIRIS
Uzay turizmi 2001 yilindan itibaren belli araliklarla gerceklesmis olsa
da, onemli arastirma sorular1 heniiz kesfedilmedi. Birgok teknolojik ve
yasal ilerlemenin yasandigi uzay turizmi endiistrisinin, Azerbaycanda
(ve bagka yerlerde) cok biiyiik bir potansiyele sahip oldugu
diistiniilmektedir.  Bu  nedenle  potansiyel uzay turistlerinin
motivasyonlarini, taleplerini ve fiyatlarin1 bolgesel ve tilkelere 6zgi
olarak daha 1yi anlamak zorunlu hale gelmistir. Uzay Diinyanin 6tesinde
ve gok cisimleri arasinda var olan genislik olarak tanimlanmaktadir.
Uzay turizmi misterilere uzay yolculugu ile dogrudan veya dolayli
deneyim sunan herhangi bir ticari faaliyet olarak tanimlanmistir. Uzay
turisti ise zevk ve eglence i¢in para ddeyerek bir uzay gemisinde goge

veya uzaya dogru yolculuk eden biri olarak tanimlanmaktadir.

Arastirma ii¢ boliimden olusmaktadir. Arastirmanin birinci boliimiinde
uzay turizminin kavramsal ¢ergevesi ele alinmistir. Bu boliimde uzay
turizminin tiirleri, saghk iizerundeki etkisi, gelistirilen trafik araglar1 ve

hukuki alt yapis1 incelenmistir.

Ikinci béliimde endiistrinin tarihsel gelisim siireci, sektdriin mevcut

durumu, beklentileri ve gelecegi incelenmistir.

Calismanin son boliimiinde ise aragtirma yapilmistir. Bakii niifusunun bir
ornegindeki alg1 ve tutumlarini arastirmak i¢in nicel bir anket ¢alismas1
(n = 76) yapilmistir. Arastirma metodolojisi ve nihayet Azerbaycandaki
potansiyel pazarin motivasyon faktorlerini, potansiyel pazardaki risk

algilarin1 inceleyen ¢alismanin bulgular1 sunulmustur.



BIRINCI BOLUM
UZAY TURIZMIi KAVRAMSAL CERCEVESI

1.1. UZAY TURIZMIi VE UZAY TURISTi KAVRAMI

Google, uzay turizmini “rekreasyon amagli uzaya seyahat etme
Uygulamas1” olarak tanimlar. Vikipediyse “bos zaman veya is amagl”
tanimin1 eklemektedir. Oziinde, uzay turizmi tanimi eglence igin uzaya
gitmeye odaklanir (spacetourismguide.com). Kavrami daha kapsamli ele
alacak olursak “uzay turizmi” terimi, “miisterilere uzay yolculugu ile
dogrudan veya dolayli deneyim sunan herhangi bir ticari faaliyet” olarak
tanimlanmustir (Stephan Hobe ve Jirgen Cloppenburg, 2004: 377) Bir
uzay turisti ise "zevk ve eglence icin goge veya uzya dogru yolculuk
eden veya gezen" (Zeldine Niamh O’Brien, 2004: 386) “bir uzay
gemisinde uzaya dogru yolculuga ¢ikmak i¢in para odeyen biri”

(Idoceonline.com) olarak tanimlanmustir.

1.1.1. Uzay ve Uzay Endiistrisi

Di1s uzay veya sadece uzay, Diinyanin 6tesinde ve gok cisimleri arasinda
var olan genisliktir. Dis uzay tamamen bos degil - elektromanyetik
radyasyon, manyetik alanlar, nétrinolar, toz ve kozmik 1gmlarin yani sira,
diisik yogunluklu parcacik yogunlugu, agirlikli olarak hidrojen ve
helyum plazmasi igeren sert bir vakumdur. Uzay boslugunun ortalama
sicakligr -271°C, mutlak sifir noktasi ise -274°C-dir (tr.wikipedia.org).

Uzay kavraminin tanimlamasi farkli kaynaklarda hemen-hemen ayni

olarak verilmekdedir:

o Uzay, diger gezegenlerin ve yildizlarin bulundugu diinya

atmosferinin digindaki alandir (collinsdictionary.com).


https://spacetourismguide.com/
https://tr.wikipedia.org/

e Diinya atmosferinin 6tesindeki evrendir (= diinyay1 g¢evreleyen hava)
(dictionary.cambridge.org).

e Diinyanin atmosferinin bittigi yerde baslayan genis 3 boyutlu
bolgedir (whatis.techtarget.com).

e Her seyin i¢inde bulundugu siirsiz genisliktir (definitions.net).

Hava sahasi ile dis uzay arasinda net bir fiziksel ¢izgi yoktur. Bununla
birlikte, deniz seviyesinden 100 km (62 mil) yiikseklikte olan Karman
hatti, (O'Leary, 2009: 84) gelencksel olarak uzay anlasmalarinda ve
havacilik kayitlarinda tutulmasi i¢in dis uzayin baslangici olarak kabul

edilir.

Insanlarin her cagda uzayr merak etmesi ve siirekli olarak uzayi
arastirmasi, icatlarla baslayan c¢esitli uzay arastirmalarina ve uzay
endiistrisi gibi karmasik bir alanin ortaya c¢ikmasina sebep olmustur.
Uzay endiistrisi uzay ekonomisine dahil olan ve uzayla ilgili mal ve

hizmetler saglayan sirketler olarak tanimlanmustir (Kai-Uwe Schrogl,
2010).

XX Yiizyilin ikinci yaris1 ve XXI yiizyilin baslangicinda ekonomi,
astronomi, bilim ve teknolojide elde edilen tiim gelismeler, uzay
endiistrisinin altyapisinin olusturmasiyla iki farkli alanin birlesmesini
sagladi. Uzay endiistrisi ve turizm faaliyetleri sonucunda “uzay turizmi”
adli bir seyahat etme anlayis1, faaliyet bicimi meydana geldi. Fakat ticari
bir uzay turizmi endistrisinin gelisimi konusundaki bariz cosku ve
arastirmanin kapsamina ragmen, tam olarak nasil gelisecegini kesin
olarak tahmin etmek i¢in ¢ok erkendir. Bununla birlikte, asagidaki olas1

ticari uzay turizmi "deneyiminin" olasi tiirlerini 6ngérmek miimkiindiir.


https://dictionary.cambridge.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Outer_space#CITEREFO'Leary2009

1.2. UZAY TURIZMININ TURLERI

1.2.1. Orbital Uzay Turizmi

Orbital uzay ugusunda, simdiye kadar tiim uzay turistlerinin Uluslararasi
Uzay Istasyonu'nda (ISS'de) yasadigi gibi, aracin Diinya'nin egriligi
boyunca u¢gmaya devam etmesi i¢in yoriinge hizina ulagilmalidir. Bir
yoriingede kalmak i¢in gereken hiz olan "yoriinge hizi" yoriingenin
yiiksekligine baghdir. Yaklasik 200 kilometre yiikseklikte dairesel bir
yoriinge i¢in, gereken yoriinge hizi saatte yaklasik 28000 kilometredir
(spaceflight.esa.int). Diger seylerin yani sira, orbital uzay ugusunu teknik
olarak karmasik yapan ve bu nedenle de suborbital uzay turizminden ¢ok

daha pahali yapan bu son derece yiiksek hizdir.

1.2.2. Suborbital Uzay Turizmi

Virgin Galactic ve EADS Astrium gibi sirketler tarafindan sunulacak tiir
olan suborbital uzay ugusunun, en azindan kisa ve orta vadede en yaygin
uzay turizmi bi¢gimi olmasi muhtemeldir. Bu, yoriinge hizlarinin elde
edilmedigi ve 100-200 kilometre arasinda bir yiikseklige ulasan az ya da
cok diiz ve uzay araci uguslarini igeren uzay yolculuklarini ifade eder.
Motor durdurulduktan sonra, yolcular yaklasik g ila alt1 dakika boyunca
mikrogravite (agirliksizlik) yasar, ardindan arag atmosfere tekrar girer ve

Diinya'ya geri doner.

1.2.3. Point-to-point (Kitalararasi Roket Tasimacilig)
Point-to-point (Kitalararasi roket tagimaciligi), Diinya tizerindeki bir

noktadan digerine olan seyahat siiresini onemli Gl¢iide kisaltmak igin
uzayda bir geg¢isi ifade eder ve uzun zamandir var olan bir fikir. Bununla
birlikte, gerekli hiz, gereken itici miktar ve Diinya atmosferine giivenli
bir sekilde yeniden giris ig¢in saglam bir Termal Koruma Sistemi’ne

(TPS) ihtiyag duyulmasi teknik zorluklar bakimindan biiyiik 6nem



tasimaktadir. Her ne kadar farkli teknik diisiinceler igeriyor olsa da,
Concorde mekiginin talihsiz tarihi, Diinya {izerinde ¢ok hizli bir sekilde
“noktadan noktaya” seyahat etmeyi de igeren teknik karmasikliklar1 (ve

riskleri) gostermektedir (news.bbc.co.uk).

1.2.4. Sanal Uzay Turizmi
Uzayda seyahat etmek, gelecek birkac yilin teknik gelisimine bagl

olarak yapay deneyim diinyalarindan sanal yolculuga giderken bir
anakronizm olabilir. Optik seyahat gosterimlerine ek olarak fiziksel
unsurlart (koku, 1s1, UV 1sinlar1 gibi) iletebilen teknik olanaklar
yaratildiginda, seyahat evde giderek daha "somut" hale gelir. Belirli
beyin akimlarmin belirli bir aktivasyonu ile birlestirilen siber teknik, her
deneyimin zihinsel olarak gelismesini miimkiin kilabilir. O zaman sanal
bir ay tatili uzay turizmine alternatif olacaktir. Amerikan sirketi Sun
Microsystems, boyuna yerlestirilen bir ¢ip araciligiyla sanal manzaralari
ve sahneleri insan beynine enjekte etmenin yollarini arastirmaktadir (K,
Born, 2005: 5-9; W, Freyer, 2000: 265-267).

1.3. UZAY TURIZMININ SAGLIK UZERINDEKI ETKISI

1.3.1. Saghk Riskleri

Bir uzay sirketi, uzay yolculuguna dahil olan kalsiyum kaybi, azalmig
kas kuvveti, azalmis kan plazmasi, azalmis kardiyovaskiiler verim,
bobrek tasi riski, radyasyona maruz kalma ve bagisiklik sistemi
baskilanmasi nedeniyle kemik yogunlugu kaybi1 gibi saglik risklerini
aciklamalidir (Williams, 2003). Bu saglik riskleri, kanser, osteoporoz ve
uzay hareketi rahatsizligi olasiliginin artmasina neden olabilir. Uzay
ucusu Olim, ciddi yaralanma, sakatlik ve fiziksel veya zihinsel

fonksiyonlarin tamamen veya kismen kaybiyla sonuglanabilir.

(Amerikan Havacilik Federasyonu (FAA), 2005b, Boliim 6A1).



Viicudun yasadigi stresler nedeniyle, belli kosullardan muzdarip olan
insanlara uzay yolculugu tamamen engellenmelidir. Bunlar arasinda sirt
ve boyun problemleri, tehlikeli bagisiklik sistemi, kalp problemleri —
Ozellikle anormal derecede yiiksek kalp atislar1 ve yiiksek tansiyon,
psikiyatrik bozukluklar ve kronik dehidratasyon bulunur. Sirt ve boyun
problemi olanlara yasaklamanin birincil nedeni, inis stresidir. Zayif bir
kalp rahatsizligi, mikrograviteye maruz kaldiktan yaklagik 6 saat sonra
ortaya c¢ikan kan basincindaki kaginilmaz artigla azaltilabilir. Bu siire
zarfinda kalp atis hizi da degisecektir, ancak nasil etkilenecegi
degisebilir. Astronotlarin kalp atis1 Oncesi ve yoriingedeki kalp atislari
arasindaki farklar, dakikada iki atim diislisiinden dakika basina onbir
atim artisgina kadar degismistir. Diinya'nin yercekimine tekrar maruz
kaldiktan sonra, bir astronotun ortalama kalp atis hizi, baslangi¢
seviyelerinin bir dakika boyunca 13 ila 66 atis arasindadir (Bullard,
1972). Mikro yergekimi nedeniyle, bir kisinin viicudundaki kan, beyin
viicutta ¢ok fazla kan oldugunu algiladigindan ve onu almaya
calistigindan, yeniden dagitma siirecinden geger. Ilk 24-48 saat iginde
idrara ¢ikma sirasinda yaklasik 500 mL kan kaybedilir ve dehidratasyona
neden olur (Bullard, 1972).

Uzay turistlerinin iniste dehidratasyon ve bas donmesi ihtimalinin
farkinda olmalar1 gerekir (Bullard, 1972). Uzay aracinin indigi andan
itibaren tibbi personele hemen ulagmasi ve ideal olarak inisten sonra
birkag¢ giin gdzlem altinda tutulmasi gereken yolcular ve miirettebat icin
hazir bulunmasi1 gerekir. Soyuz 9'un miirettebatinin durus ve yiiriime

yeteneklerinin normale donmesi yaklagik 10 giin almisti. (Bullard, 1972).



1.3.2. Uzay Hastahg

Astronotlarin uzaya gelmesinden kisa bir siire sonra, cogu “Uzay
Adaptasyon Hastalig1” olarak adlandirilan bir sendromdan muzdariptir.
Bu, havayollarinda yolcularin yasadigi hareket hastaligina benzer ve
oryantasyon bozuklugundan ve beynin yasadiklarin1 uzlastirmama ve i¢
kulagin sagladigi yonlenme hissini uzlastirmamasindan kaynaklanir.
Cesitli farkli duyusal algilar bag donmesi mide bulantisina ve kusmaya
neden olur, ancak bulanti Onleyici haplarla uzay hastaliginin
semptomlarinin ¢ogu azalir ve viicut mikro-yercekimine uyum

sagladigindan genellikle birka¢ giin icinde tamamen yok olur (Bullard,

1972).

1.3.3. Kemik Yogunlugu Kaybi

Kemik yogunlugundaki azalmanin yami sira kardiyovaskiiler (kalp-
damar) kondisyondaki azalmadan dolayi, uzay ugusu sirasinda bir tiir
zorunlu egzersiz programi uygulanmalidir. Miirettebat i¢in egzersiz
rejimlerini uygulamak kolay olsa da, yolcularin uymasini saglamak daha
zor olabilir. Bununla birlikte, giinliik egzersiz kemik yogunlugu kaybini
yavaslatir ve kardiyovaskiiler etkinlik kaybini geciktirir. Bu nedenle,
uzay isletmeleri, zayiflayan kaslar nedeniyle Diinya'ya doniislerinde
karsilasabilecekleri biiylik rahatsizlik dahil, yolcularin egzersiz

yapmamasi1 durumunda, s6z konusu ilave saglik risklerini agiklamalidir.

1.4. UZAY TURIZMI iCIN TRAFIiK ARACLARI

Bu kisim orbital ve suborbital uzay turizmi i¢in trafik araglarinin gelisim
ve olgunluk durumunu tanitmaktadir. Orbital uzay turizminde, Rus
“Soyuz roketi ve uzay arac1” ve “ISS” zaten olgunlasmis sistemlerdir,

Amerika Birelesik Devletleri’nin (ABD) Uzay Taksisi sistemi ise hala



gelistirilme  asamasindadir.  Suborbital uzay turizmi igin iSe

gelistirilmekte olan bes sistem var.

1.4.1. Orbital Uzay Turizmi Icin Trafik Araclan

Simdiye kadar, ilk ticari orbital uzay turizmi gezisi MirCorp tarafindan
Space Adventures'in nihai yardimi ile gergeklestirildi ve digerleri de
ABD'nin Space Adventures’1 tarafindan diizenlendi. Seyahat araglari,
Soyuz roketi, Rusyanin uzay aracindan ve ¢ok uluslu ISS’den
olugmaktadir. Soyuz roketinin ilk ugusu 1966'da gerceklesti ve Soyuz
uzay aract 1967'de firlatildi. Soyuz roket ailesinde bircok cesit var.
2001'den beri insanl uzay ugusu i¢in gelistirilmis versiyon Soyuz-FG
oldu. 2001'den 2013'e kadar toplam 36 firlatma gerceklesdirildi ve hepsi
basariliydi. Soyuz uzay aracina gelince, 2000'den beri piyasaya siiriilen
sirimler ve sayilar Soyuz-TM, Soyuz-TMA ve Soyuz TMA-M’dir. T-
ulasim, M-degistirilmis, A-antropometrik ve M-modernize edilmis
demektir. ISS, ilk versiyonu 1998 yilinda firlatilan modiiler bir yapidir.
Bu nedenle, Soyuz roketleri ve uzay araclar sirasiyla 48 ve 47 yildir
kullanilmaktadir (en.wikipedia.org). ISS ise 16 yildir calisiyor

(nasa.gov).

ABD’nin Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi’nin (NASA) Uzay Taksisi
sOzlesmesinin insanli uzay ugusundaki bir sonraki boliimii Boeing'in
CST-100 Uzay Kapsiil Programi1 ve SpaceX'in Dragon Programindan
olusmaktadir. Eyliil 2014’te NASA’nin insanh uzay araci saglayicisi
olarak secilen Boeing, Al¢ak Diinya Yoriingesi’'ndeki (LEO) ISS ve
Bigelow planl istasyon gibi yoriingelere giderken yedi taneye kadar
yolcu veya miirettebat ve kargo karisimini tasimak i¢in tasarlanmig CST-
100’1 tretecek. Boeing, derhal ii¢ CST-100 yapisal test iirlinii liretmeyi
planliyor. Bu test iiriinleri, 2019 yilinda rampa iptal testi ve 2019 yilinin



Agustos ayimnda ilk insansiz test ugusunun yani sira, 2019 Kasimda
ISS'ye ilk ekip ucusunda kullanilacak (Stephen Clark, 2019). 10 kata
kadar tekrar kullanilabilir, kaynaksiz yapi, tablet teknolojisi, kablosuz
internet ve Boeing LED gokyiizii aydinlatmas1 gibi bes temel 6zellige

sahiptir (boeing.com).

SpaceX'in Falcon 9 firlatma aract ve Dragon uzay araci, Ticari
Miirettebat Programi kapsaminda Amerikan astronotlarin1 ISS'ye
ucurmak icin tasarlandi. SpaceX, NASA ile sozlesmesi altinda Kennedy
Uzay Merkezi'nden ISS'ye Falcon 9 firlatma aracinin istiindeki Crew
Dragon uzay aracini firlatacak. Modern insanlt bir uzay aracit olan Crew
Dragon, neredeyse diinyanin her yerinden uzaya yeniden giris ve inis
yapabilecek kadar yedi miirettebat1 tutabilecek. Yakit doldurulduktan
sonra hizli tekrar kullanilabilirlik i¢in tekrar ucabilir. Insanlar1 tasimak
icin en bastan tasarlandi. Bu nedenle, bu iyilestirilmis insanlastirilmis
ara¢ simdiye kadar yapilmis en gilivenli uzay araglarindan biri olacak. 7
yolcu i¢in koltuklarin yani sira, aragta miirettebata rahat bir ortam

saglayan bir Cevresel Kontrol ve Yasam Destek Sistemi (ECLSS) de var.

Miirettebatin araca girdigi andan itibaren yoriingeye kagis saglamak icin
gliclii bir firlatma kacgis sistemi tasarimina sahiptir. Firlatma sirasinda
acil bir durum ortaya c¢ikarsa, Dragon uzay aracinin yan duvarlarina
yerlestirilmis sekiz SuperDraco motoru astronotlar1 emniyete alacak
(spacex.com). Su anda, Dragon uzay araci, NASA ile birlikte bir Kargo
Ikmal Hizmeti (CRS) sozlesmesi kapsaminda ISS'ye tedarik

saglamaktadir.

1.4.2. Suborbital Uzay Turizmi icin Trafik Araclar

Piyasasinda hala ticari bir turizm bulunmamasina ragmen, suborbital

uzay turizmi i¢in pek ¢ok trafik araci gelistirilmektedir:



¢ Virgin Galactic — SpaceShipTwo (SS2) / WhiteKnightTwo (WK?2)
kombinasyonu: Bir uzay gemisi / ana gemi konsept tasarimidir ve
tim sistem su anda gelistirme ve ucus testi asamasindadir. SS2,
aslinda roket motoru ve uzay ugusu i¢in birkac ekstra sistemle
firlatilan bir hava plandrdiir. Alt1 yolcu ve iki pilot tasiyacak. Her
yolcu iki bliyiik pencereyle, bir yan pencereyle ve bir tepeyle ayni
oturma pozisyonunu alacak, boylece herkes harika manzaray1 gorme
sansin1 elde edecek (virgingalactic.com). 10 Ocak 2014'te yapilan
SS2'in iiglincli gliclii ugus testinden sonra, Mayis 2014'te Virgin
Galactic roket motorunda kullanilacak yakitta bir degisiklik
yapildigin1 duyurdu. Daha da koétiisii, Virgin Galactic’in SS2’si
ABD’nin Kaliforniya’daki Mojave Coli’ne diistii. Bu kesintiler, ticari
ugus islemlerinin yani sira ugus testinde de 6nemli bir gecikmelere

neden olabilir. (J.Foust, 2014).

e Astrium'un Suborbital SpacePlane’si (simdi Airbus Defense and
Space): Airbus, Spaceplane iizerinde neredeyse on bes yildir
calistyor ancak proje hakkinda ¢ok az sey soyledi. 2007 yilinda, firma
Yatay Kalkis ve Inis (HTHL) araci tasarladigii ve 100 km
yiikseklige ulasmak icin dort yolcu tagiyacagini agikladi. O sirada
firma turizm sirketlerine satmay1 hedefledi. Tahminlere gore, seyahat
basina koltuk basi fiyatin en az 200.000 ABD Dolar1 olmasi
bekleniyordu. Swrastyla 2007 ve 2010'da iki tam pazar analizi
kampanyas1 gerceklestirilmistir. Ikincisi, 2010 yilindaki uluslararasi
finansal krizden sonra gergeklestirildi ve Asya bolgesine odaklanarak
modellerin kalitesini optimize etme firsati buldu. 1 - 4 Mayis 2014

tarihlerinde, SpacePane’in ¢eyrek Olcekli bir prototipi Singapur’daki
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ilk diisme testini gecti (T. Le Goff ve A. Moreau, 2013:144-149;
space-airbusds.com; M.Wall, 2014).

e Blue Origin’in Dikey Kalkis ve Inis (VTVL) Araci: Blue Origin,
su anda insanlara uzaya daha az maliyetle ve daha yiiksek
giivenilirlikle erisimlerini saglayacak teknolojiler gelistirmektedir.
Roket ile ¢alisan VTVL teknolojisini kullanan Yeniden Kullanilabilir
Firlatma Araglar’nin (RLV) gelistirilmesine odaklanmistir. New
Shepard sistemi astronotlar1 suborbital seyahatlerde uzaya gotiirmeyi

planlamaktadir.

e Sierra Nevada Corporation'nin (SNC) Dream Cheaser’i: SNC’nin
Uzay Kesif Sistemleri {iriin grubu altinda gelistirilen Dream Cheaser,
ISS miirettebat1 tasimacilig i¢cin esnek, giivenilir ve uygun fiyath bir
¢Ozlim sunan kanatli bir uzay aracidir. Aym1 zamanda, ticari insanli
uzay ucgusu islemlerinin gelecegi i¢in uygun bir yoldur. Yedi
mirettebat1 tagiyabilir. SNC'nin halihazirda yapilmis bazi ugus testleri
ile bir suborbital test aracit var ve ilk orbital araci su anda yapim

asamasindadir (sncspace.com).

Tablo 1, orbital ve suborbital uzay turizmi i¢in trafik araglarmin bir

karsilagtirmasini sunmaktadir.

Tablo 1: Suborbital ve orbital uzay turizmi trafik araclarimin gelisim

durumlarmin karsilastirilmasi

Oge Diinya suborbital uzay | Diinya orbital uzay
turizmi. turizmi

Soyuz uzay arac1/
roketi ve ISS (hizmette)

(ABD “Space Taxi”si
gelistiriliyor)

Trafik araclari
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Virgin Galactic:
SS2 | WK2

Airbus Defense &
Space: Spaceplane

Blue Origin:
VTVL Araci

SNC: Dream Chaser

Sahibi ve Ozel sirketler Devlet kurumlari
operator
Teknoloji Daha diisiik seviye / Daha yiiksek seviye /
seviyesi / daha diisiik vade daha yiiksek vade (50
gelistirme (yaklasik 10 y1l yildan fazla tarih)
durumu gegmis)
Yolcu kapasitesi 1 ila 6 ugus 1 ucus
Filo buytkligii Birkag arag / filo N/A
Ugus frekansi Birkag ila 10 giin 2 yil
Endiistri olma Diisiik Yiiksek

Sinir1

Kaynak: Y. W. Chang / Acta Astronautica 108 (2015) 79-91

1.5. UZAY TURIZMININ HUKUKI ALT YAPISI

1.5.1. Orbital Uzay Turizminde Diizenleme ve Yasallastirma

Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (SSCB) 1957'de diinyanin ilk
yapay uydusu Sputnik 1'i basariyla firlattiginda, bir¢ok tilke dis uzayin
sadece bariscil amaglarla kullanilabileceginden emin olmak i¢in nasil bir
sistem kurulacagini tartismaya basladi. Sonuglar, uluslararasi alanda
daha fazla tartisilmak tlizere 1958'de Birlesmis Milletler'e (BM) verildi.
Sonug olarak, BM 1959'da hiikiimetlerarasi bir orgiit olarak Dis Uzayin
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Bariggil Amaglarla Kullanimi Komitesi'ni (COPUOS) kurdu. Ertesi yil,
1960 yilinda, dis uzay faaliyetlerini yonetme ilkelerini tanimlamak
amaciyla Uluslararas1 Uzay Hukuku Enstitiisii (IISL) adli bir Sivil
Toplum Orgiiti (NGO) kuruldu. Ancak, halen var olan sorun,
uluslararas1 avukatlarin tutarli bir dis uzay tanim saglayamamasidir.
Yine de c¢ogu, wuzaymn, bir nesnenin Diinya'nin yoriingesinde
dolasabilecegi deniz seviyesinden en diisiik rakimi ig¢erdigi konusunda
hemfikirdir. Bu rakim yaklasik 100 km veya 60 mildir (Y.W. Chang, J.S.
Chern, 2013: 135-154).

Birlesmis Milletler Dis Uzaym Bariggill Amaglarla  Kullanimi
Komitesi'nin ~ ("UNCOPUOS"), uluslararasi uzay kanununun

gelistirilmesinde bes ana anlasmas1 vardir (unoosa.org). Bunlar:

1. Ay ve Diger Goksel Cisimler Dahil Devletlerin Dig Uzayin Kesfi ve

Kullanimindaki Faaliyetlerini Yoneten Ilkeler Antlasmast;

2. Astronotlarm Kurtarilmasi, Astronotlarin ladesi ve Dis Uzaya

Firlatilan Nesnelerin Iadesi Anlasmas1 (“Kurtarma Anlasmas1”);

3. Uzay Nesnelerinin Neden Oldugu Uluslararasi Zarar Sorumlulugu

Sozlesmesi (“Sorumluluk S6zlesmesi”);

4. Dis Uzaya Firlatilan Nesnelerin Tescili Sozlesmesi (“Kayit

Sozlesmesi); ve

5. Ay ve Diger Gok Cisimleri Uzerinde Devletlerin Faaliyetlerini

Diizenleyen Anlasma (“Ay Anlagmas1’).

Bu bes anlasma, uzaya iligskin ¢esitli onemli konularla ilgileniyor. Genel
anlamda igerdikleri uluslararasi hukuk ilkeleri, herhangi bir devlet
tarafindan dis uzayin tahsis edilmemesini, dis uzayin kullanim ve kesif

Ozgiirliigiinli, uzay nesnelerinin neden oldugu =zarar durumunda
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uygulanan sorumluluk rejimini, uzay nesnelerinin ve astronotlarin
giivenligi ve kurtarilmasi, uzay faaliyetleriyle ve c¢evre ile zararh
girisimin 6nlenmesini, BM ile uzay faaliyetlerinin bildirilmesi ve tescili,
dis uzayimn dogal kaynaklarinin bilimsel arastirilmasi ve kullanilmasi ve

dis uzay faaliyetlerinden kaynaklanan uyusmazliklarin ¢oziimiinii saglar.

Ayrica, bu anlagmalarin, yalnizca nispeten az sayida iilkenin uzay
aragtirma yetenegine sahip oldugu Soguk Savas doneminde formiile
edildigini akilda tutmak Onemlidir. Tamamlandiklar1 zaman,
insanoglunun yaygin ticari uzay turizmine girecegi kesinlikle
beklenmemisti ve bunun bir sonucu olarak, bu anlagsmalar bu tiir

faaliyetlerle ilgili herhangi bir ayrintiyla ilgilenmiyor.

Ayrica, BM Genel Kurulu tarafindan kabul edilen ve her biri dis uzay

kullaniminin 6zel yonleriyle ilgili bes ilke kiimesi vardir. Bunlar:

1. Dig Uzayin Kesfi ve Kullanomindaki Devletlerin Faaliyetlerini
Yoneten Yasal Prensipler Deklarasyonu (1963);

2. Uluslararast Dogrudan Televizyon Yaymciligi I¢in Yapay Diinya
Uydularinin Devlet Tarafindan Kullanilmasimi Y&neten ilkeler (1982);

3. D1s Uzaydan Diinyanin Algilanmasina iliskin Ilkeler (1986);

4. Dis Uzayda Niikleer Gii¢ Kaynaklarmim Kullanim ile Ilgili ilkeler
(1992); ve

5. Ozellikle Gelismekte Olan Ulkelerin Ihtiyaclarin1 Dikkate Alarak,
Tim Devletlerin Fayda ve Cikarina Yonelik Dis Uzayin Kesfi ve
Kullanilmasinda Uluslararasi Isbirligi Beyani (1996).

Bu ilkeler kiimesi, uluslararas1 hukukun uygulanmasin1i ve uzay
faaliyetlerinde uluslararasi1 isbirliginin ve anlayisin tesvik edilmesini

saglar. Ayrica, uydular ve Diinya'nin uzak uydu gozlemleri yoluyla
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dogrudan uluslararasi yaym yapan televizyon yayinlart yoluyla bilgi
yayilmasim1 ve paylasilmasini kolaylastirirlar ve dis uzaymn kesfi ve
kullaniomi i¢in gerekli olan niikleer giic kaynaklarinin giivenli

kullanimin1 diizenleyen genel standartlari tesvik ederler.

Bunlarin yan1 sira, BM'nin uzay politikalarina dayanan birgok iilke simdi
ozellikle ticari uzay faaliyetleri alaninda kendi uzay yasalarmi
tanimlamakta ve yayinlamaktadir. Kaginilmaz olarak, uzay turizm

endiistrisi ticari uzay faaliyetleri kapsamindadir.

1.5.2. Suborbital Uzay Turizminde Diizenleme ve Yasallastirma

Uluslararas1 uzay hukuku, suborbital faaliyetlerin yerine getirilmesinde
belirsizdir ve BM dis uzay anlagmalarinin bazi hiikiimleri onlar1 digliyor
gibi goriinmektedir. Ayrica, uluslararas1 hava hukukunda bu aktiviteyle
ilgili olarak da benzer zorluklar vardir, ¢linkii ucagin klasik tanimi
spesifik roketle calisan arag tiplerini kapsamaz. Sonug olarak, tek tip bir
uluslararasi rejimin yoklugunda, her bir devlet hava sahasindaki insanli
suborbital ugus operasyonlarini diizenleme 6zgiirliigline sahiptir. Aralik
2005’te ABD Hiikiimeti, tarama prosediirleri ve acil durum kacis egitimi
de dahil olmak ftizere igerigi olan Suborbital Uzay Turizmi Kurallari’ni
(faa.gov) yayinladi. Saglik gereksinimi yoktur, iicretli yolcular igin
banliydde roket firlatmak isteyen herhangi bir sirket, kamu giivenligi ve
miilkiin giivenligini vurgulayan inceleme siireci ile FAA/ Ticari Uzay
Ulastirma Ofisi (AST) lisansina basvurmalidir. Bu, FAA tarafindan
yapilan miiteakip diizenlemelerin takip etmek i¢in bu uguslari isletmek
isteyen sirketler i¢cin bir dizi gereksinime sahip oldugu ve bdylece bir

pazarin gelismesini sagladigi anlamina gelir.

Atlantik'in diger tarafinda, hem Avrupa Uzay Ajansi (ESA) hem de
Avrupa Birligi'nin (AB) Avrupa Havacilik Emniyeti Ajansi1 (EASA)
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temsilcileri, kismen EASA'nin diizenleme ve belgelendirme yeterlilikleri
nedeniyle, uzay faaliyetini havacilik olarak kabul ediyor gibiydi.
Farkliliklar1 nedeniyle, uzay faaliyetinin ne zaman havacilik veya uzay
ucusu olarak degerlendirilecegi belirsizdi. Ancak, hem sektoriin hem de
istikrarl bir diizenleyici mekanizma i¢in nitelendirmeler 6nemli oldugu
icin, son gelismelerin ardindan goriis degisti. 2009 yilinda AB'in 7-Ci
Cerceve Programi kapsaminda baglatilan FAST20XX  projesi
kapsaminda, 6zel insanli suborbital ugusun yasal durumunu tekrar
gozden gecirildi ve bunun havacilik veya uzay ucusu olarak diizenlenip
diizenlenmedigini arastirildi. ABD ve AB'nin yani sira, suborbital uzay

ucuslari i¢in de benzer bir diizenleme sorunu bulunamamustir.

Uzun vadeli ve uluslararas1 degerlendirme ve diizenlemeler i¢in en iyi
¢Ozlimiin, 6zellikle suborbital uzay ucuslarinin belirli dogas1 i¢in “sui
generis” yasal rejimi olusturmak olabilecegi onerilmistir. Tasit nakliyesi
ne havaciikk ne de wuzay wucusudur; daha dogrusu onlarin
kombinasyonunun veya aralarindaki bir sey. Her iki disiplinin mevcut
eksikliklerinin tistesinden gelmek ve ¢6zmek icin, yeni bir yasal rejim
daha uygun olacak ve hem hava hem de uzay yasalarinin kapsamlarini
birlestirebilecektir. Ve daha da fazlasi, gerektigi gibi hava ve uzay
yasalarinin Otesinde bazi noktalar1 igerebilir (T. Masson-Zwaan, 2013:
243-254; D. Beamer-Downie, 2013: 255-262).
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IKINCi BOLUM
UZAY TURIZMININ GELIiSIM SURECI, GUNUMUZDEKI
DURUMU, BEKLENTILERI VE GELECEGI

2.1. UZAY TURIZMININ GELISME TARIHI

2.1.1. Havacihk

Havacilik donemi, Aralik 1903'te, Wright Brothers'n ABD'nin Kuzey
Carolina eyaletindeki Kitty Hawk'ta havadan daha agir bir ugus
makinesini basariyla ugurmasiyla basladi. Makine modern bir hava
aracina ¢ok benzemese de ii¢ eksende kontrollii u¢usu miimkiin kilan
biitlin unsurlar1 iceriyordu. Bdylece, insanligin Diinya'y1 terk etme
cabalar1 basladi. Yolculu uzay ugusunun gercege doniismesi, miimkiin

hale gelmeden 6nce bir asirdan biraz daha uzun siirdi.

1927'de Charles Lindbergh, New York'tan Paris'e yalniz uctu ve 1944'te,
parasi olan herkesin, Constellation gibi ucaklarin rahathiginda yolculuk
yapmas1 miimkiin hale geldi. ikinci Diinya Savas1 sirasinda, jet motoru
icat edildi, boylece jet ucaklar1 daha sonra herkes i¢in uzun mesafeli

hava yolculugu yapmay1 miimkiin kildu.

2.1.2. Fiize Bilimi
Rusya’daki Konstantin Tsiolkovsky’nin roket denklemlerini gelistirdigi

“Reaktif Araglar ile Diinya Alanlarmin Incelenmesi” baslikli yazisi
Wright Brothers’in basarisi ile aymi yildi. 1957'de Sputnik 1, insanligin
ilerleyisinde yukar1 ve disa dogru bu yeni donemi agti. 1961 yilinin
Nisan ayinda, Rus Yuri Gagarin'in Vostok uzay gemisinde Diinyanin
yorlingesini tamamlamasiyla, insanin uzaya ilk yolculugu gergeklesti.
Vostok ve ABD Merkiir kapsiilii gibi ilk uzay araglari, yoriingeye

girdiklerinde ¢ok az kontrole sahipti ve bir seferde yalnizca bir kisiyi
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tagiyabiliyorlardi. Teknoloji gelistikge yoOriingede manevra yapmak ve

daha 6nce orada bulunan uzay araciyla bulugsmak miimkiin bir hale geldi.

Insanli uzay ugusundaki gelismelerle eszamanli olarak, 6zellikle uydu
telekomiinikasyon iginin gelismesi, ticari uzayin baslangici oldu. Ticari
firlatma araglar1 kullanima sunuldu, uzay sigortacilari, uzay bankacilari
ve uzay turizmi tanittmini kolaylagtirmak i¢in faaliyetlerine ihtiyag
duyulacak ticari uzay danismanlart da dahil olmak {izere yeni bir destek

uzmanlar1 grubu ortaya ¢ikti.

Soyuz, miirettebatin Uluslararas1 Uzay Istasyonuna (ISS) transferinde
bugiin de kullanilmaya devam ediyor. Ve dokuz ticari uzay yolcusu
Soyuz'u (1990'larda Toyohiro Akiyama ile baslayan ve 2009'da Guy
Laliberte ile biten) yoriingeye yolculuklar i¢in kullandi. Onlardan biri
(Simonyi) iki gezi bile yapti. Boylece, orbital uzay turizmi, baslangicta
uzay istasyonu Mir'e ve daha sonra da ISS'ye yapilan seyahatlerle
ger¢ege donlistii. Akiyama ugarken, Gagarin'in yeni cepheyi agmasindan
sadece 29 yil ge¢misti. Havacilikta oldugu gibi, ilk uguslar ¢ok pahaliydi
ve Soyuz yolculuklari i¢in bilet fiyatlar1 baslangicta yaklagik 20 milyon
dolardan 60 milyon dolara kadar ¢ikti. Ancak roket ugagi test pilotlarinin

adimlarini izleyerek daha ucuz uzay turizmine giden bir yol agildu.

2.1.3. Roket ucaklari
Max Valier ve Fritz von Opel, ilk roket ucagim1 1929 gibi erken bir

tarihte tasarladilar ve ucurdular. Ikinci Diinya Savasi sirasinda
“Messerschmitt Me 163 Komet” operasyonel olarak ugan bir roket
ucagiydl. Sonra 1947'de Bell X-1 roket ugagi, Chuck Yeager tarafindan
ucurulan ses bariyerini kiran ilk ugakti. Deneysel roket ucaklar1 zarfin
daha hizli ve daha yiiksege u¢masini sagladi. 1965-1972 yillar1 arasinda

X-Planes'in evi olan Kaliforniya'daki Edwards Hava Kuvvetleri Ussii'nde
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bir ucgus test miihendisi olan Burt Rutan, roket diizlemi yaklasimini
kullanarak 2004 yilinda 10 milyon dolarlhik Ansari X Odiilii igin
yarismaya karar verdi. Rutan’in SpaceShipOne’1 - uzaya giden ve geri
donen, ardindan bu basariy1 bir hafta sonra tekrar ederek X Odiilii'nii
kazanan ilk sivil uzay ucagiydi. Roket ugaklar1 kullanan bu uzay
mimarisi, herkes i¢in (veya en azindan milyonerler i¢in, orbital turizm
bilet fiyatlarin1 karsilamasi gereken milyarderlerle karsilastirildiginda)

uzay turizmini miimkiin kildu.

2.1.4. 1960'h Yillardan Beri Uzay Endiistrisi ve Uzay Turizmi
Girisimleri
1960'lardan bu yana, yaklasik 500 astronot uzaya girdi. Buna karsilik,
sadece bir avug (¢ok zengin) birey turist olarak uzay1 ziyaret etti. Her ne
kadar Sputnik 1'in piyasaya sirilmesinden bu yana, uzayda
gergeklestirilen faaliyetlerin kapsami katlanarak artmis olsa da, insanlik
simdilerde bir sonraki biiylik ‘“sigramanin” esiginde. Aslinda, uzay
teknolojisinin gelisimine odaklanma, tarihsel olarak, uzayin askeri / yari-
askeri alan kullanimlarma yonelik olmustur, ancak bu uygulamalarin
cogu, ¢ok Onemli ticari faaliyetlere doniligmiistiir. Sonu¢ olarak, 21.
ylizyllin basina kadar bir “uzay turisti” kavramimin bir gerceklige
dontistiigl goriilmedi.
Uzay turizminin biiyiik ve dinamik bir uzay etkinligi haline gelmesinin
Ooneminin dort temel nedeni vardir: (1) kendi i¢ginde bir sonug olarak; (2)
diger uzay uclarina ulagmanin bir aract olarak; (3) diger uzay
etkinliklerinin kolaylastiricis1 olarak; ve (4) toplumumuzun karakterinin
acik bir ifadesi olarak. Kisaca, baslica uzay turizmi olaylar1 asagidaki
kronolojik siraya gore gelismistir (T.F. Rogers, 2000; Y.W. Chang, J.S.
Chern, 2013: 135-154):
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1954: Ilk insanhi yapay uydunun basarih bir sekilde piyasaya
striilmesinden 3 yil Once bile, diinyanin en eski seyahat sirketi
Thomas Cook, “Ay Kaydr” ni baslatti. Halen meraklilar Ay'a ticari
bir gezi i¢in bir secenek imzalayabilir ve sirket en erken tarihte bilet
temin etmeyi garanti eder (F. Eilingsfeld ve S. Abitzsch, 1993; F.
Eilingsfeld ve D. Schaetzler, 2000).

12 Nisan 1961'de ilk astronot, Diinya yoriingesine ugtu. Fakat devlet
kurumlarinda uzay turizmi gelismedi. “Uzay turizmi” ifadesi ilk kez
kullanildi.

1967'de Hilton Otel Baskani Barron Hilton, uzaydaki oteller
konusunda Amerikan Astronotlar Dernegi'ne (AAS) hitap etti
(spacefuture.com). "Uzay bilim adamlari, uzayda otel kurmay1
fiziksel olarak miimkiin kildiklarinda" gruba, "otel endiistrisi zorlukla
bulusacak " dedi. Savcilar, yillarca Hilton un s6zlerini uzay turizmine
olan ticari ilginin kanit1 olarak gosterdiler. Ancak Hilton’un AAS’a
sunlart  sOyledigini de belirtmek Onemlidir: “Hi¢bir zaman
kazanabileceginden daha pahaliya mal olacak bir otel insa edilmemeli

ve Hilton ismini franchise ederdik™.

1968: Pan Am havayollari, aya ticari uguslar i¢in planlarin1 agikladi
ve bekleme listesine girdi. Ilk Ay Ucuslar Kuliibii dogdu ve
93.000'den fazla iiye ¢ekti (backstoryradio.org).

1981: Robert Truax, yeniden kullanilabilir Volksrocket X-3"i (Arriba
One veya SkyCycle X-3) tasarladi. Uzay turizmi igin 6zel olarak
finanse edilen insanli bir suborbital roket insa etmeye c¢alisan ilk

gercek onciiydii (hobbyspace.com).

1982: Scaled Composites, Mojave Uzay limaninda, Mojave,

Kaliforniya’da kuruldu. Geleneksel olmayan tasarimlar, metal
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olmayan kompozit malzemelerin kullanimi ve 2004 yilinda deneysel
uzay aract SS1 ile Ansari X Odiiliinii kazanmasiyla bilinir (Y.W.

Chang ve J.S. Chern, 2013: 135-154).

1985 yilinda, ABD seyahat sirketi Society Expeditions, ticari bir
firlatma sirketi tarafindan insa edilecek bir roketin uzaya seyahatlerini
satacagini agikladi (B.Stone, 1994). “Uzay Yolculugu Projesi” igin
reklamlarin ¢ogu yapildi, potansiyel miisteriler gelecekteki uguslar
icin depozito odediler ama roket asla insa edilmedi, seyahat sirketi

satildi.

1986: Challenger Mekigi felaketi insanli uzay ugusu aktivitelerine

giiclii bir dikkat ¢ekti.

1990: Ashford ve Collins'in uzay ucusu iizerine kitab1 yayinlandi,
ancak bir is olarak uzay turizmi erken sayildi (D.Ashford ve
P.Collins, 1990).

1990: Uzay Tasimaciligi Birligi (STA) kuruldu.

1992 — 1993: STA, NASA’nin uzay turizmi de dahil olmak {izere

yeniden kullanilabilir uzay tasimaciligi araclarini degerlendirmesini

istedi.

1993 — 1994: Japon Roket Toplulugu, uzay turizmine yonelik birkag
dergi sayis1 yayinladi ve uzay turizmi NASA derslerinde konu olarak

incelendi.

1995: NASA, uzay turizmi olasiligini incelemek i¢in STA ile resmi

bir anlagsmaya vardi.

1997: ABD’li Zegrahm Space Voyages sirketi, 6zel bir “uzay

kruvazorii sistemi”nde (cnn.com) 2 dakika siiren suborbital uguslari
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98.000 $ 'a sattigini1 agikladi. Bu sirket daha sonra satild1 ve kruvazor

sistemi hayata gecirilmedi.

Mart, 1997: Uzay turizmiyle ilgili ilk uluslararasi sempozyum

Almanyanin Bremen kentinde gerceklesti.

Eylil, 1998: Bay Goldin ABD Senatosunda, uzay turizminin yakinda
uygun fiyatli olacagini, NASA yoneticisinin ilk defa kamuoyunda
uzay turizmi hakkinda resmi ve olumlu bir sekilde konustugunu

sOyledi (P. Collins, 1999).

1999 — 2000: Kooperatif NASA ve STA uzay turizmi ¢caligmasinin iki
raporu yayinlandi (D.O’Neil, [.Bekey, J.Mankins, T.Rogers,
E.Stallmer ve W.Piland, 1998-1999)

Aralik, 1999: Rus ticari uzay ugus sirketi MirCorp, “Uzayda Insanlari
Bir Araya Getirmek” temasiyla (mircorp.org) ve Rus uzay
istasyonuna (Mir) ticari ugus satmak tizere kuruldu. Bununla birlikte,
herhangi bir turisti agirlayabilmesi i¢in bu istasyon hizmet dis1
birakild1.

Aralik 1999: ABD sirketi Spacehab, ISS’nin Rus tarafina baglanacak
ve Odeme yapan herhangi bir miisteriyi agirlayabilecek ticari bir
yagam alan1 modiilii kuracagimi agikladi; sirket proje igin finansman

arttirmay1 basaramadi ve sonug olarak piyasayi terk etti.

FAA / AST, uzay endiistrisinde ¢ok fazla eksik kalan uzay turizminin
gelismesine agik, uzun vadeli ticari bir vizyon getirdi (P.Collins,

1999).

Uzun vadeli uzay turizmi is beklentileri lizerine iki bildiri yayinlandi

(1.Bekey, 1999).
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e Nisan 2001°de, ABD’li Dennis Tito 20.000.000 dolar {icret
karsiliginda Rusya’daki Star City kompleksinde yogun bir egitim
siiresinin ardindan ISS’nin Rus béliimiinde alt1 giin gecirdi. Ik defa,
bir yolcu, diinyanin en pahali “otel”’inde kalmak da dahil olmak
tizere, ger¢ek bir yoriinge seyahatini igeren bir ana akim projeye

katilma firsat1 icin 6deme yapabildi.

Katilimina, ISS’de bir amator’iin varligimin daimi miirettebati
tehlikeye sokacagimi iddia eden NASA karsi ¢ikmisti. Ancak,
yolculugunun basarisina takiben, NASA, ISS projesi kapsaminda
uzay turistleri fikrine daha acik hale geldi. Aslinda, Tito'dan uzay
turizmi konusunda ABD Kongresi alt komitesine basvurmasi istendi

(Leonard David, 2001).

e Nisan 2002'de, Mark Shuttleworth adlandirilan Giiney Afrikali,
diinyanin ikinci uzay turisti oldu. Tito gibi, o da ISS'ye Rus Uzay
Ajansi tarafindan firlatildi. Bu “Afronaut”, ISS'de HIV viriisii ile
ilgili bir dizi de dahil olmak ilizere bilimsel deneyler yapmak i¢in
sekiz giin ge¢irdi. Calismalarimin sembolik 6nemi - Giiney Afrika,
HIV / AIDS'ten en ¢ok etkilenen iilkelerden biri - hala istisnai olarak
varlikli olan tek etki alan1 olmasina ragmen, orbital uzay turizminin
degerine daha fazla giivenilirlik kazandirdu.

e 2002: Isvegte uzay turizminin gerceklesmesini tesvik etmek amaciyla
SCTS kuruldu (P.Collins, 2002).

e 2003: MirCorp, Mir'in 2001'deki Oliimiinden sonra kapatildi
(mircorp.org).

e Aralik, 2003: SS1’in ilk ugusu
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Mart, 2004: ABD Temsilciler Meclisi, gelismekte olan ticari insanh
uzay ucus endistrisinin gelisimini tesvik etmek icin tasarlanan yasay1
onaylad1 (P.Collins, 2004).

Eyliil, 2004: Richard Branson, SS1’in teknolojisini ele gecirip 2007
yilinda ilk ticari uzay hattin1 agmaya soz verdi.

Ekim, 2004: X Odiilii Ansari X Odiilii olarak degistirildi ve Scaled
Composites’in SS1’1 tarafindan kazanild:.

20 Aralik 2005’te, ABD’li sirket ZeroG Aerospace, Mart 2006’da
baslayan lansmanlarla “kitleler i¢in uygun fiyath uzay turizmi”
sunacagini ilan ederek uzay turizmi ana yoluna girdi: “49 $'dan
baslayarak herkes yoriingeye kii¢iik bir esya gondererek uzay sinirina
girebilir” (biz.yahoo.com).

Agustos, 2006: NASA, Ticari Yoriingesel Nakliye Hizmetleri
programinin bir pargasi olarak SpaceX ile 278 milyon dolarlik
anlagsma imzaladi.

Eylil 2006°da New York'ta diizenlenen NextFest fuarinda bir SS2
yolcu kabini modeli tanitildi.

Aralik, 2006: FAA, 6zel insanlt uzay ugusunu yonetecek kurallar1 ve
diizenlemeleri yayinladi (G.B. Leatherwood, 2007).

Aralik, 2008: NASA, SpaceX ile Uluslararas1 Uzay Istasyonu'na yiik
tagimasi i¢in 1.6 milyar dolarlik bir kontrat imzalada.

2009: SS2'in resmi olarak tamitimi ve dagitimi 7 Aralik'ta
gergeklesti.

8 Aralik, 2010: SpaceX, 6zel bir sirketin ilk kez yoriingede donen bir
uzay aracini basariyla diinyaya geri getirdigini isaretlemek igin
Dragon - ilk uzay kapsiiliinii basariyla diinya yoriingesine soktu ve

kurtard:1 (A. Breakstone, 2010).
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e Temmuz, 2011: NASA’nin uzay mekigi son seferini yapti. Birlesik
Devletler’in uzaya astronot géndermek i¢in elinde higbir yol kalmadi.

e Mayis, 2012: SpaceX’in Dragon uzay araci ISS’ye erisen ilk ticari
arag oldu.

e 2013: SS2, sirasiyla 29 Nisan ve 5 Eyliil tarihlerinde birinci ve ikinci
giiclii deneme uguslarini gergeklestirdi.

e QOcak 2014: SS2, tigiincii giiclii test ugusunu gergeklestirdi.

e Eyliil, 2014: SpaceX ve Boeing, ISS’ye NASA astronotlarini ugurma
kontratin1 kazandilar. SpaceX’in anlasmasi 2.6 milyar dolarken
Boeing’inki 4.2 milyar dolar oldu (A.Walker, 2014).

e Ekim, 2014: Virgin Galactic’e ait SS2 yapilan test ugusu sirasinda
ABD’nin Kaliforniadaki Mojave Colii’ne diistii.

e Nisan, 2015: Blue Origin ilk kez basariyla New Shepard araci ile
uzay sinirini asabildi.

e Subat, 2016: Richard Branson, SS2 uzay aracini tanitt.

e Eyliil, 2016: Musk, Uluslararas1 Astronomi Kongresi'nde konusmada
Mars'a gitme planlarindan bahsetti.

e Ocak, 2017: Blue Origin, NASA'ya Ay’in yiizeyine yik tasima
teklifinde bulundu.

e Subat, 2017: Musk iki vatandas1 iicret karsilifinda Ay’in ¢evresinde

ucurma planini agikladu.

Uzay seyahati sirketleri ylizlerce milyon harcamak zorunda kalacaktir ve
bu paray1 yatirmak i¢in yatirimci artyorlar. 1980'lerden bu yana, Japon
Roket Toplulugundan Uzay Tasimaciligi Birligine ve devlet
miiteahhitlerine ve NASA'nin kendisine kadar olan organizasyonlar
tarafindan yapilan sayisiz uzay turizmi piyasasit degerlendirmesi, uzay

yolculuguna ve Onemsiz sermaye gereksinimlerine halkin ilgisini
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vurgulama egiliminde olmustur. Bu nedenle, son 20 yilda bir dizi sirket,
hicbiri henliz ger¢eklesmemis olan disiik maliyetli ticari uzay
tagimacilig1 sistemlerinde turistleri uzaya gotiirme planlarimi yayladi.
20. ylizyilin sonuna gelindiginde yarim diizineden fazla kii¢iik girisimci
sirket, tamamen yeniden kullanilabilir uzay tasimaciligi araglarinin
gelistirilmesi  amaciyla 6zel sektdor finansmami saglamak i¢in

caligmaktayda.

2.2. UZAY TURIZMININ MEVCUT DURUMU

2.2.1. Orbital Uzay Turizminin Mevcut Durumu

Bugiine kadarki mevcut ticari uzay yolcular1 Kazakistan'da Baikonur'dan
cikan Soyuz uzay aracini kullandilar. Ayrica Soyuz'un ABD astronotlari
dahil olmak fizere devlet astronotlarin1 ISS'ye tasimak i¢in de
kullanildig1 belirtilmelidir. Soyuz, sikisik sartlarda {i¢ kisiyi tasir, ancak
uzay caginin baslangicindan beri giivenilir bir sekilde ¢alismistir. Soyuz,
Rus uzay miihendisi Sergei Korolev tarafindan Vostok uzay aracinin
takipgisi olarak tasarlandi. Ruslar, Soyuz'daki herhangi bir bos koltukta
turist ucusu yapmaya istekli olmaya devam ediyor, ancak hiikiimet
astronotlarinin uzaya tasinmasi geregi nedeniyle onemli bir tedarik
kisitlamas1 var. Bu arz kisiti, iligkili bir mono fiyatla birlikte, orbital
ucuslarin oraninin neden genellikle bir yildan daha fazla olmadigini
acikliyor. Su ana kadar halka acik bir sekilde ifade edilmese de, Soyuz
roketi, Guyana'daki Kourou Avrupa firlatma sahasindan c¢alismaya
basladiginda, en azindan potansiyel olarak orbital uzay turizminin oradan
da gerceklesebilecegi anlasiliyor. O zaman muhtemelen Rusga yerine
Fransizca, acil durum prosediirlerini 6grenmek icin tercih edilen dil

olacak!
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Muhtemelen Rus orbital uzay turizmi koltuklarinin tekeli i¢in ilk meydan
okuma, daha oOnce yoriingeye firlatilan ve 2010 yilinda SpaceX
tarafindan basarili bir sekilde geri kazanilan Dragon uzay aracindan
gelecektir. Uzay aracinin ISS'ye kargo ve personel tasimasi saglamak
icin kullanilmasi amaclanmistir ve agik¢a herhangi bir yedek koltuk
orbital uzay turistleri i¢cin potansiyel olarak mevcut olacaktir. Ucgus
SpaceX tarafindan da gelistirilen bir Falcon 9 firlatma araci tarafindan
baslatildi, ancak potansiyel olarak bagka firlatma araci tarafindan da

baslatilabilir.

Orbital uzay turizmi koltuklar1 (belki de Boeing, Blue Origin ve Sierra
Nevada sirketlerinden uzay araci dahil olmak iizere) sunmak i¢in bagka
teklifler de olabilir, ancak su ana kadar bu olanaklardan kaynaklanan
uzay turizmi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Bununla birlikte, orbital
uzay turizmi ucuslar1 icin muhtemel ticari varis yerleri hakkinda ¢ok sey
bilinmektedir. Nevada, Las Vegas'daki Bigelow Havacilik, bir uzay oteli
olarak veya ISS kullanmak istemeyen uluslar i¢cin bagimsiz bir uzay
istasyonu olarak kullanilabilecek olan nihai Sundancer yasam alaninin

yoriingesine iki prototip yerlestirmistir.

Bigelow, birgcok bakimdan oyunun Oniindedir ve yoriingeli otel
verandasma bir sonraki orbital uzay turizm yolcusu yiikiiniin diizenli

olarak sunulmasini beklemektedir.

2.2.2. Suborbital Uzay Turizminin Mevcut Durumu

Orbital uzay turizmi ¢oktan gerceklesmis olmasina ragmen ve suborbital
uzay turizmi heniiz baglamamis olsa da, tarihin bir tuhaflig1 nedeniyle,
suborbital uzay turizmini saglamak orbital uzay turizm deneyiminden
cok daha kolaydir. ABD’de suborbital uzay turizmi destekleyici bir

diizenleme rejimi FAA, diizenleyici kurum olarak atanmasiyla
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uygulanmistir. Bunu yapmak i¢in bir dizi olast mimarinin olmasi

muhtemeldir ve ikisi agsagida kisaca aciklanmastir.

Virgin Galacticin suborbital uzay turizmi operasyonu, WK2 ana
ucagindan ¢ikan SS2 uzay aracimi kullanarak gerceklestirilecek. Hem
uzay aract hem de ana ugak, 2004 yilinda Ansari X Odiilii'nii kazanmak
icin Burt Rutan'in inga ettigi mimarinin gelismeleridir. SpaceShipTwo
uzay araci alt1 kisiyi uzaya tasiyacak ve ilk fiyatlar ugus basina 200.000
dolar olarak belirlendi. Program ileri diizeydedir ve SS2, ugus testi

rejimindeki ilk uguslardan gecmektedir.

Diger potansiyel saglayicilar, bazilar1 jet motorlar1 ve roket motorlarinin
bir kombinasyonunu kullanacaklar1 ve bazilar1 kanatsiz ve tiim ugus
profilini dikey hareket halinde tamamlayacaklar1 - dogrudan yukar1 ve
asag1 olacak sekilde, suborbital uzay turizmi i¢in hala farkli mimariler

Onermektedir.

2.3. UZAY TURIZMININ BEKLENTILERI

2.3.1. Ik Uzay Otelleri

Gergek su ki, tim pazar arastirmalarinda insanlarin ¢ogunlugu birkag
saat yerine birkag giin yoOriingede zaman gecirmek istediklerini
sOyliiyorlar (Collins, 1995). Sonu¢ olarak, uzay turizminin tim
potansiyelini yakalayabilmesi i¢in yoriingede - yani uzay otellerinde

konaklama saglamak sart olacaktir.

Yiikselen bir uzay oteli endiistrisi, konukseverlik endiistrisinde yer alan
tim farkhi faaliyetler i¢in i yaratacaktir; ¢linkii bu, insanlarin uzaya
yayilmasinin “6n cephesi” haline gelmektedir. Diinyadaki otellere benzer
sekilde - ya da ayn1 zamanda benzerleri olacak olan yolcu gemileri gibi

(Fawkes, 1999) - yoriinge otelleri asamali olarak gelisecek, basit
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baslayarak ve daha sonra neredeyse siiresiz olarak boyut ve yeteneklerde

bliyiiyecekler.

Yeniden kullanilabilir firlatma araglariyla, yolcular 50.000 dolardan daha
az bir maliyetle yoriingeye gidebildiklerinde, yoriingesel otellere yapilan
yolculuklar hizla biiyiiyecek. Ozel yoriingesel oteller daha sonra
milyarlarca yerine yiiz milyonlarca dolara mal olacak - bu da diinyadaki

biiylik otellerle ayni - onlar ticari yatirim i¢in cazip kilacak.

Bigelow Havacilik ve Uzay ittifaki (Bigelow Aerospace ve United
Launch Alliance), potansiyel olarak ISS’ye muazzam ve devrim yaratan
yeni bir ek olarak 2020 yilina kadar diinyanin ilk ticari uzay yasam
alani disiik diinya yoriingesinde gelistirmek ve firlatmak ic¢in gli¢lerini
birlestirdiklerini  acikladi. Genigletilebilir yasam alani, Bigelow
Aerospace B330 modiiliine dayanacak ve Birlesik Firlatma Ittifaki’nin
(ULA) saygideger Atlas V roketinin en giiglii versiyonunda yoriingeye
tagiacak. B330, 330 metrekiip (12.000 kub feet) i¢c hacme sahiptir. 57
feet (17, 3 m) uzunlugunda, 20 ton agirliginda ve 20 yil tasarim Omri
sunmaktadir. NASA B330'u ISS'ye baglamayr kabul ederse,
istasyonlarin yasanabilir hacmi dev bir adimda %30 oraninda artacaktir.
Genigsletilebilir yagsam alanlarinin avantaji, mevcut ISS basingli modiiller
gibi standart sert yapilara kiyasla daha iyi hacim / agirlik orani
sunmalaridir. Ek hacim, yoriingesel ¢ikis noktalarinda NASA ve ticari
kullanicilar i¢in arastirma ve gelistirme operasyonlarini ve {iretim
stireglerini destekleme becerisinde Onemli bir artis saglayacaktir.
Bigelow firmasi1 2020 yilina kadar iki B330 modiili insa etmeyi
planliyor (Ken Kremer, 2016).

Diinyanin ilk liks uzay oteli (Maureen O'Hare, 2019) olan Aurora

Istasyonu'nun i¢ tasarimlar1 17 Ocak 2019°da giinii ilk kez tanitildi. ABD
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merkezli uzay teknolojisi baslangici Orion Span tarafindan gelistirilen
tam modiiler uzay istasyonu, 12 giinlilkk uzay seyahat turlar1 i¢in iki
miirettebat {liyesi olmak iizere bir seferde alt1 kisiyi agirlayacak.
Istasyonun 2021'de firlatilmasi. ilk konuklarmi 2022'de agirlamas:
planlaniyor. Piyasaya sunulduktan sonra, Aurora Istasyonunun yolculari
hizli ve daha once goriilenden daha diisiik bir fiyatla uzaya getirmesi
bekleniyor. Istasyon, yaklasik 12 metre genisliginde ve 35 metre
uzunlugunda - biiyiik bir 6zel jetle ayn1 boyutta olacak. Ozellestirilebilir
0zel uyku modiilleri, birinci simif uzay yemekleri ve liiks tasarim
detaylar1 ile Aurora Istasyonunun yeni bir uzay yolculugu dénemi

baslatacagi bekleniyor.

Bigelow Aerospace ve Orion Span, seckin seyahat sinirlarini cesaretle
uzaya iten girisimlerle birlikte Teksas merkezli bir sirket olan Axiom
Space’de, 2024 yilina kadar yoriingeye ticari bir uzay istasyonu
yerlestirmeyi planliyor. Turistleri 2020'de ISS'ye ve daha sonra kendi
istasyonuna gotiirmeye baslayacagini sdyliiyor. Heniliz Axiom, diinya
dis1 gezilerini fiyatlandirmadi, ancak 2001'de yedi giinliik bir yolculuk
icin 20 milyon dolarlik bir iicret 6demis olan Dennis Tito gibi onceki

uzay turistlerinin 6dedigi miktardan ¢ok daha diisiik olacagini sdyledi.

2.3.2. Point-To-Point Projesi

Muhtemelen hala bu tiir bir sistemin ticari olarak piyasaya
siriilmesinden uzakta olsak da, noktadan-noktaya suborbital uzay
tagimaciligini saglamak igin olas1 hipersonik teknolojilerin tasariminda
cok fazla caligma yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir. Boyle bir
tasarim, Ingiliz Tepkime Motorlar1 Skylon'da mevcuttur. Boyle bir
aracin mithendisligi, aerodinamigi, kombine ¢evrim motoru ve yeniden

kullanilabilir termal kontrol sistemleri agisindan ozellikle zordur.
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Potansiyel kullanicilar kesinlikle orduyu da igeriyor, ancak bu tiir bir
egzotik geminin masraflarin1 geri almak icin gereken olas1 fiyatlar:
karsilayabilecek kargo veya yolcular i¢in ticari bir pazarin olup olmadigi
cok acik degil. Potansiyel bir uzay turisti bakis acisina gbére bu arag
smifi, neredeyse bir yoOriingeye ulasan bir uzay limanindan veya
havaalanindan uzaya u¢may1 ve bir saat icinde diinyanin herhangi bir
yerinde Diinya'ya geri donmeyi miimkiin kilacaktir. Bununla birlikte,
bunu mimkiin kilan teknoloji, yoriingeye giren teknoloji ile
karsilastirildiginda, suborbital uzay turizmi teknolojisinden ¢ok daha
fazladir. Bu nedenle, bilet fiyatlarinin bu ger¢egi yansitmasi
muhtemeldir. Bu nedenle, eger yapilirsa, bu tasitlarin biliyiik olasilikla
yoriingeye tam tekrar kullanilabilir bir tasima sistemi olarak kullanilmasi

muhtemel olabilir (tabii ki orbital turistleri de i¢erebilir).

2.4, UZAY TURIZMININ GELECEGI

2.4.1. Uzay Turizminin Kitlesel Hale Gelmesi

Bu tiir bir turizm basladiktan sonra, tipki diger endiistriler gibi, kesinlikle
asamali olarak gelisecektir. Endiistrinin bu asamalardan gectigini
distinmek faydali olabilir. Kiigiik 6lgekli ve yiiksek maliyetli oncii bir
asamadan baglayarak - faaliyet 6lgegi genisleyecek ve nihayetinde sanayi
olgunlastikca fiyatlar diisecektir. Sonunda, bugilinkii havacilik gibi
kitlesel pazar isi olacaktir.

Oncii Asama: Boeing'den Gordon Woodcock, uzay turizminin ilk

(3

asamasini tanimlamak i¢in “uzay macerasi seyahati” ifadesini Onerdi.
Tabii ki, misteriler / turistler az olacaktir. Yilda sadece yiizlerce ila
binlerce yolcu - fiyatlarsa oldukga yiiksek - yaklasik 50.000 dolar ve iistii

olacaktir. Hizmet aym zamanda liiks otel tarzina kiyasla “macera
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seyahatine” yakin olacak. Yoriinge konaklama giivenli fakat sade

olacaktir.

Olgunluk Asamasi: Bu, talebin yilda binlerce yolcudan yilda yiiz
binlerce kisiye arttigini gosterecektir. Yoriingeye giden biletler daha
ucuza mal olacak ve ucuslar bir¢cok farkli havaalanindan kalkacak.
Yorilinge tesisleri, sadece dnceden hazirlanmig modiil kiimeleri olmaktan
cikip ylizlerce konuk icin yoriingede insa edilmis biiyiikk yapilara

dontiserek cesitli yoriingeli eglencelere izin verecek sekilde biiyliyecek.

Kitlesel Asama: Bilet fiyatlar1 birka¢c bin dolarin altina diisecek ve
misteriler yilda yiliz binlerce ila milyonlarca yolcuya ulasacaktir.
Goriinlise gore uzay endiistrisindeki ¢ogu insan igin disliniilemez.
Agikgast uzay endiistrisinde yilda bir yolcu bile olsa 8 saatlik havacilik
ile aynm1 oldugunu bilmek 6nemlidir. Havacilik hala bugiiniin yilda 1
milyar yolcu diizeyinde hizla biliyiiyor. Dolayisiyla, uzay yolculugunun

bliyiimeyi durduracagini diisiinmek i¢in higbir sebep yok.

Muhtemel hedeflerin smir1  yoktur. Diisiik maliyetli firlatmanin
getirecegi uzay kaynaklarina erisim, ekonomik biliyiimenin en azindan

birkag¢ bin y1l boyunca bitmemesini saglayacak!

2.4.2. Ay Otelleri

Insanlar 31 yil dnce Aya seyahat ettikleri i¢in, ay turizminin teknik
olarak uygulanabilir oldugu ac¢ik - tek zorluk biiyiik bir pazar olusturmak
icin maliyeti diisiirmektir. Diger uzay etkinlikleri gibi, ay yolculugunun
maliyeti de oncelikle LEO'ya baslama maliyetine baghdir: LEO'ya gidip
gelmek bir kez rutin ve biiylik 6lgekli oldugunda, Ay'a gidip gelmek diiz
bir gelisme olacaktir. Uygun bir sekilde, Ay'a ekonomik olarak seyahat

etmek 3 giin siirer ve bu nedenle bir ve iki hafta siiren turlarin popiler
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hizmetler haline gelmesi olasidir. (Buna karsin, Mars'a gidis doniisiin 2-3
yil siirdiiglinii ve bu nedenle muhtemelen hicbir zaman 6nemli bir is

haline gelmeyecegini belirtmek gerekir.)

Ay ylizeyinde insaat miihendisligi alaninda, ay topragindan beton
yapma, ay tasindan oksijen ve metallerin ¢ikarilmasi, cesitli tipte
binalarin tasarlanmasi, ay yilizeyinde kullanim i¢in 6zel makineler
tasarlama, ve bircogu Amerikan Insaat Miihendisleri Dernegi'nin
konferans islemlerinde yayinlanan ¢ok ¢esitli robotik ve diger
arastirmalar gibi deneyler de dahil olmak iizere, cok sayida arastirma

yapilmistir (Various, 1988-2000).

2.5. UZAY TURIZMININ GELECEK BEKLENTILERI,
ZORLUKLARI VE ONEMI

2.5.1. Orbital Uzay Turizminde Gelecek Beklentiler ve Zorluklar
Uzay turizminin gelecekteki umutlar1 i¢in Oniimiizdeki on yilda olasi

gelismelere bakmak makul olacaktir. Simdiye kadar tiim ticari uzay
yolculart Soyuz sistemini ve ISS'yi kullandilar. Soyuz sistemi, uzay
cagimin baglangicindan beri gilivenilir bir sekilde caligmakta ve mekigin
hizmetten kaldirilmasinin ardindan devlet astronotlarini ISS'ye tasimak
icin kullanilan tek ara¢ olmustur. ISS'ye malzeme nakliyesi i¢in hem
Soyuz hem de Falcon 9 arti Dragon sistemleri bu servisi
gerceklestirebiliyor. Her ne kadar Rus hiikiimeti Soyuz'da herhangi bir
bos koltukta turist ugusu yapma istekliligini siirdiirmeye devam etse de,
olduk¢a yogun bir sistem oldugu i¢in ciddi bir sikint1 var (D. Webber,
2013: 138-143).

ABD'nin insanli uzay ugusunun bir sonraki bolimii 16 Eyliil 2014'te
NASA tarafindan Boeing ve SpaceX'e verildi. Boeing'in CST-100 Uzay
Kapsiilii ve SpaceX'in Crew Dragon'u 2017 yilinda hizmete girdikten
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sonra bile turistlerin toplam kapasitesi sinirli kalmaktadir. Dahasi,
NASA'nin bir sonraki bdliimden insanli uzay ugusu icin uzay turizmi
icin uygun bir sistem kurma zamani heniiz belirlenmemistir (A. Walker,
2014). Bu nedenle, gelecekteki hiikiimet politikalar1 belirsiz oldugundan,
orbital uzay turizmi muhtemelen 6niimiizdeki on yilda yalnizca kiigiik

Olcekli bir turizm endistrisi i¢in gelistirilebilir.

2.5.2. Suborbital Uzay Turizminde Gelecek Beklentiler ve Zorluklar
Orbital uzay turizmi goktan gergeklesti, suborbital uzay turizmi heniiz

baslamamis olmasina ragmen c¢ok daha kolay hizmet sunabiliyor.
ABD'de, FAA'nin ajans olarak atanmasiyla ABD'de suborbital uzay

turizminin desteklenmesi i¢in bir diizenleme rejimi atanmustir.

SS2'in Nisan 2013'te motorlu ugus testine baslamis olmasina ragmen,
Mayis 2014'te bir yakit degisikligi duyurusu yayinlandi ve Virgin
Galactic'in SS2'sinden biri 31 Ekim 2014'te test ucusu gergeklestirirken
diistii. Bu nedenle, halen karsilasilmas1 gereken zorluklar var. Asagidaki
kanitlar nedeniyle SS2'ye gore: (1) RM2'nin gelistirilmesi sorunlu ve
yogun zaman gecikmelerinin yani sira yakit degisimine neden oldu; (2)
SS2 hala yeni RM2'nin daha giiclii ugus testi yapmasini bekliyor, bir¢ok
tam profilli ucus testi gerekli; (3) SS2'nin ¢okiisiiniin temel nedeni, halen
uzun zaman alabilecek sorusturma altinda; (4) motorlu ugus testlerinde
karsilasilan sorunlardan dolayi ilk ticari ugusun yani sira ilk tam profilini
ciddi bir sekilde erteledi; ve (5) erken asamadaki suborbital uzay
turizminin fiyati, orijinal 200.000 ABD Dolarindan 250.000 ABD
Dolarina ytikseltilmistir.

Halen gelistirilmekte olan suborbital uzay turizmi igin geri kalan ii¢
SRLV, Airbus Defence & Space'in Suborbital Uzay Ugagi, Blue Origin
VTVL ve SNC'min Dream Cheaser’i. Bununla birlikte, orbital uzay
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turizmi 1ile karsilastirildiginda, suborbital uzay turizminin 6nimiizdeki
on yildaki beklentisi imit verici ve beklenebilir. Bununla birlikte,
potansiyel miisterilerin teknoloji gelistirme olgunluguna, misyon
islemlerinin giivenilirligi ve emniyetinin olgunluguna ve dostga seyahat
derecesine olan giivenini kazanmak i¢cin SS2/WK2'de daha fazla ugus
testi yapilmasi gerekir. Ticari faaliyetin erken asamalarinda meydana
gelen herhangi bir kaza veya biiylik sorun, endiistrinin durmasina ve
gelecegini ciddi sekilde tehlikeye sokmasina neden olabilir (V. Ziliotto,
2010).

Ayrica, Tablo 1'de goriildiigli gibi pazar biiylikliigii agisindan, Virgin
Galactic SS2'nin kapasitesi yilda 21.400'den fazla turiste ulasacak.
Bununla birlikte, suborbital uzay turizminin gelecekteki beklentileri
beklense de, suborbital uzay turizmi piyasasinin belirsizlikleri var.
EADS Astrium'un tahminine gore, pazar talebinin blyiikliigiinlin
kapasiteden daha kii¢cik — yilda 13.000 - 15.000 turist gibi — olmas1

durumunda, isi yoneten sirketlerin bas1 belada olabilir.

Birka¢ yil 6nce Peeters tarafindan suborbital uzay turizminden ticari
kisisel uzay uguslarina kadar potansiyel bir ¢6ziim o6ne ¢ikarildi (W.
Peeters, 2010). Uluslararas1 Uzay Universitesi'nde (ISU) yapilan
calismalara dayanarak, suborbital uzay turizminin oligopolistik niteligi,
pazarlama ve  Programlanabilir Mantik  Denetleyici  (PLC)
mekanizmalarina baglanmistir ve karli bir sektdr olarak uzay turizmi,
takip stratejisi gerektirecektir. Bir yandan orbital uzay turizmi, PLC'nin
bir uzantis1 olabilitken, diger yandan Peeters, P2P ticari uzay
tasimaciliginin suborbital uzay turizmi i¢in uzun vadeli siirdiiriilebilir

pazar olacaginit varsaymistir. Muhtemelen bu, bazi sirketlerin yeterli
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potansiyelleri olsa bile kapasitelerinin artmasi konusunda muhafazakar

olmalarinin nedenidir.

2.5.3. Uzay Turizminin Onemi
Uzay turizmi, yeni bir ticari ¢abayi temsil eder ve gelir ve istihdamda ve

vergilerde bunlarla baglantili yararlarla yilda milyarlarca dolar kazanma
potansiyeline sahiptir. Yalnmizca dogrudan uzay turizminin yarattigi
istthdam olanaklar1 degil, ayni zamanda dolayli olarak destek
endiistrilerinde ve limanlarda da istthdam olanaklar1 olacaktir. Genel
olarak turizm, ticari diinya ekonomisinin en biiyiik sektorlerinden biridir
ve uzay turizmi, su anda var olan diinya gezisi ve macera tatili
alanlarinin 6tesinde yeni bir egzotik bolge saglayacaktir.

Uzay turizmi, tiim uzay uguslarim1 sonunda daha az riskli ve daha ucuz
hale getirecek. Bunun nedenlerinden biri pazarin potansiyel bliytkligi.
Bugtin, tiim firlatma araglarinda yillik olarak toplam yiiklerin (diinyanin
her yerinden devlet ve ticari) toplami1 60-80 firlatma tutaridir. Bu say1
birka¢ on yil boyunca sabit kalmustir. Yilda potansiyel olarak binlerce
yolcu bulundugundan ve bir yolcu bir yiik olarak kabul edildiginden,
uzay turizmi uzay ugusunun ekonomik g¢ergevesini degistirir ve Olgek
ekonomileri faydalarini géstermeye baglar. Dahasi, uzay turizmi yeniden
kullanilabilir uzay sistemleri gerektirir ve bu nedenle uzay turizmi
pazarinin varligi bu ara¢ sinifinin gelistirilmesine ve iyilestirilmesine
olanak saglar ve boylece yeniden kullanilabilirlik ve daha fazla havayolu
benzeri operasyonlarda iyilesmelere yol acar. Sadece uzay turistleri
degil, tiim uzay kullanicilar1 (devlet, ticari) uzay turizminin yaratilmasi
ve isletilmesinden kaynaklanan avantajlardan faydalanacaktir. Yiik
tasima kapasitesine sahip olmak daha kolay, daha ucuz ve daha rutin

hale gelecektir. Arastirmacilar, bugiin genel olarak gecerli olmayan bir
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doktora almak i¢in gereken makul siire icerisinde uzay deneylerini

planlayabilecek, karsilayabilecek ve uygulayabilecekler.

Son olarak, turistlerin kendilerine de faydali degisim i¢in bir gii¢
sunacaktir. Ay inisinden bu yana gegen 40 yil boyunca, kamuoyu uzay
ucusuna olan ilgisini kaybediyor (sayisiz kamuoyu yoklamasi sonucunun
da belirttigi gibi). Uzay turizmi, uzay1 kendileri i¢in kisisellestirmenin
bir yolunu temsil eder ve bu nedenle, genel olarak uzaya daha fazla
halkin ilgisi i¢in bir tesvik saglar. Son 50 yilda sadece 500'e kadar kisi
Yuri Gagarin'i uzaya kadar takip etdi. Yakinda, suborbital uzay turizmi
geldiginde, bir yilda bu sayidan daha fazla ugmak miimkiin olacak ve
hepsi de Amerika'nin uzaydaki ilk insant Alan Shepard'n ayni

deneyimini deneyimleyebilecekler.
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UCUNCU BOLUM
SEKTORUN GELECEGI iCIN ARASTIRMA ONERILERi VE
POTANSIYEL KATILIMCILARIN BAKIS ACILARI

3.1. GUNCEL PAZAR ARASTIRMASI BULGULARI

3.1.1. NASA / STA Arastirmasi

1996 yilinda 1.500 ABD ailesinden olusan bir 6rnek incelenmistir.
Ankete katilanlarin %34" gelecekte bir uzay mekigi'nde iki haftalik bir
tatil yapmaga ilgi duyacaklarii ve %42'si ise kruvayzer gemisine benzer
konaklama ve eglence programlari sunan bir uzay gemisiyle uzay
yolculugunun cazip oldugunu belirtti. “Boyle bir deneyim igin kisi
basima ne kadar para 6deye bilirsiniz sorusuna %7,5’i 100,000 ABD

Dolar1 veya daha fazla bir rakam verebilecegini belirtti.

3.1.2. Japonya Uzay Turizmi Arastirmalari
Collins ve arkadaslar1 (1994a, 1994b) 1995 yilinda Japonya’da uzay

turizmi i¢in beklenen talebin sonuglarini yayinladi. 1993 yilinda 3.030
kisi lizerinde yapilan arastirma, 60 yasindan biiyiiklerin %45'inin ve 60
yasindan kii¢iiklerin yaklagik %80'inin uzaya gitmek istedigini buldu.
Yaklasik %20'si 1 yillik maasim1 ve yadaha fazlasin1 uzay turizmine
0deme yapmaya hazir oldugunu belirtti ve ¢ogu ilgi birkag giin siiren
seyahatle ilgiliydi.

Collins ve arkadaslar1 (1996) Japonya'da ek bir telefon arastirmasi
yapmustir. Yanit veren 500 kisiden 7'si, yoriingedeki 2 giinliik bir
konaklama i¢in 5,000,000 ile 10,000,000 yen arasinda (yaklasik 40,000
ABD dolar1 ile 80,000 ABD dolar1 arasinda) 6deme yapmaya hazir

olduklarini ve bunun 1,7 milyon potansiyel Japona esit oldugunu belirtti.
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3.1.3. Ticari Uzay Ulasim Sirketleri Arastirmasi
Alti ABD Havacilik ve Uzay Sirketi ittifaki tarafindan yiiriitiilen bu

caligmada, temel olarak gelir, servet, yas ve bilet fiyatlarina dayanarak
piyasay1l tahmin etmek i¢in bir taban toplama yontemi kullanilmistir.
Sezgisel bir yontem olarak nitelendirilebilecek olan yaklasim, ii¢ talep
egrisi (yani diisiik, orta ve yiiksek olasilik) tiretmistir (Crouch, 2001).
Tahmini talep egrileri, Tablo 2'de 6zetlenen siparislerin diinya capinda
yillik yolcu talebini gostermektedir.

Tablo 2: Bilet Fiyatina Dayah Uzay Turizmine Yonelik Diinya Capinda Yilhk
Yolcu Talebi

Uzay turizmine yonelik diinya ¢apinda yillik yolcu talebi

Talep (yillik yolcu sayis1)
Bilet Fiyat1 (ABD Dolar) Diisiik Orta Yiiksek
10.000 3.000.000 150.000 6000
100.000 20.000 1000 60
1.000.000 200 70 20

Kaynak: Geoffrey I. Crouch (2001)

3.1.4. Kuzey Amerika Uzay Turizmi Arastirmasi

Japon talebini incelemek ic¢in uygulanan anket, Amerika Birlesik
Devletleri ve Kanada'daki talebi degerlendirmek i¢in Collins, Stockmans
ve Maita (1995) tarafindan tekrarlandi. Anket, niifusun %61’inin uzay
turizmi ile ilgilendigini, %10’dan biraz fazlasinin boyle bir deneyim icin
1 yillik maaglarini ve ya daha fazlasini 6demeye hazir olduklarini belirtti.
Bununla birlikte ¢ogunun yoriingede konaklama iizere birkag giin veya

daha uzun bir siire kalmak istedigini ortaya ¢ikardi.
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3.1.5. Almanya Uzay Turizmi Arastirmasi

Collins ve digerleri anketi, Almanlarin uzay turizmi talebini tahmin
etmek i¢in Abitzsch (1996) tarafindan karsilastirmali amaclar i¢in tekrar
kullanmigtir. Almanlarin %43, Japonlara (%70) ve Amerikalilara/
Kanadalilara (%61) gore daha diisiik bir oranla uzay turizmine katilmaya
ilgi duydugunu belirtti. Tercih edilen uzay turizmi faaliyetleri, istenen
seyahat stliresi ve 0demeye hazir olma acisindan, sonuglar diger iki
caligmada tiretilenlerle cok tutarliydi. Abitzsch, cesitli calismalardan elde
edilen sonuglar1 birlestirerek kiiresel bir pazar talep egrisi olusturdu ve
Tablo 3'deki tahminlere ulasti. Bu rakamlar, Tablo 2'deki degerlerden

oldukea iyimser.

Tablo 3: Kiiresel Pazar Talebi Egrisi

Kiiresel Piyasa Talebi
Bilet Basina Fiyat (1994 ABD Dolar1) Yillik Yolcu Sayisi
1000 20.000.000
10.000 5.000.000
100.000 400.000
250.000 1000
500.000 170

Kaynak: Sven Abitzsch (1996).

3.1.6. Ingiltere Uzay Turizmi Arastirmasi
Yine, Barrett (1999) Collins ve arkadaslar1 Birlesik Krallik'ta 72

orneklem tizerinde daha kiigiik bir anket hazirladi. Ankete katilanlarin
%35’1, gergek olmasi halinde uzaya seyahat etmeye ilgi gosterdigini ve
%12'si boyle bir tur i¢in 1 yillik maasini 6demeye hazir oldugunu

belirtti.
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3.2. METODOLOJI

3.2.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaya c¢ikan uzay turizmi endiistrisinin daha
fazla arastirilmasi i¢in bir dizi arastirma boyutu Onermek ve bunun
yanisira potansiyel uzay yolculugu katilimcilarinin motivasyonlarini,
davraniglarini ve karar vermelerini etkileyen kilit faktorler hakkindaki

algilarin1 incelemekdir.

3.2.2. Arastirma Evreni ve Orneklem
Aragtirmanin evreni Bakii’de yasayan 16 yas tizeri yerli sakinlerden

olusmaktadir. Sinirli kaynaklar ve zaman nedeniyle nihai nicel verilerin
toplanmasi igin kolayda oOrnekleme yontemi se¢ilmistir. Bu yontemin
se¢ilmesinin nedeni anketin online olarak yiiriitiilmesi ve anketi goren

kisilerin anketi doldurabilmesidir.

3.2.3. Veri Toplama Araci
Veri toplama online anket yoluyla gergeklestirilmistir. Toplam 76 adet

anket elde edilmistir. Anket sorular1 bu konuda daha 6nceden yapilan
arastirmadan (Maharaj Vijay Reddy, Mirela Nica, Keith Wilkes, 2010)
uyarlanmustir. Veri toplama siireci 08 Mayis 2019 ve 27 Mayis 2019
tarihlerinde gergeklestirilmis, toplanan veriler SPSS 25 istatistik paket

programi yardimiyla ¢éziimlenmistir.

3.3. ARASTIRMANIN BULGULARI

Anket sonuglari, Azerbaycan’daki katilimcilarin uzay turizmine yonelik
tutumlarint  ve algilarim1  yansitmaktadir. Sonuglar, uzay turizmi
farkindaligi ve ilgisi, motivasyon, miisterinin uzaya seyahat etme
kararim etkileyen anahtar faktorler, uzay yolculugunda algilanan risk,

uzay turizminde giivenlik sorunlar1 ve Azerbaycan’da talep gibi basliklar
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altinda ana hatlariyla belirtilmistir. Yanit veren 76 kisiden yaklasik %60"
erkek, yaklasik %401 kadindir (Tablo 4). Orneklem hem erkek hem de
kadmn gruplanyla ilgili gen¢ yas grup temsiline sahiptir. Katilimcilarin
cogu (%72) 16-24 yaslari arasinda, %17-si 25-34 yas arasnda, %11°1 ise
35-50 yas arasindadir (Tablo 5).

Tablo 4: Katihmeilarin Cinsiyet Ozellikleri

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Erkek 46 60.5 60.5 60.5
Kadin 30 39.5 39.5 100.0
Total 76 100.0 100.0
Tablo 5: Katihmeilarin Yas Ozellikleri
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
16-24 55 72.4 72.4 72.4
25-34 13 17.1 17.1 89.5
35-50 8 10.5 10.5 100.0

Total 76 100.0 100.0

3.3.1. Farkindalik, ilgi ve Uzay Yolculugu Yapmama Nedenleri
Farkindalik agisindan, katilimcilarin %63 (Tablo 6) uzay turizmi

fikrinden haberdar olduklarini ama katilimcilarin sadece yaklasik %53
(Tablo 7) uzay turizmi deneyimini ¢ok 6nemli ya da onemli olarak
gordiigiinii belirtmistir. Ankete katilanlarin %30'u tarafsiz bir pozisyon
almay:1 tercih etmistir. Katilimcilarin sadece yaklasik %17°si uzay
turizmi deneyimini az onemli ve ya gereksiz olarak gordiklerini
belirttiler. Ortalamaya bakildiginda 5 iizerinden 2.46 oldugu
goriilmektedir ve bu oran yaklasik olarak 2’ye (2 = 6nemli) esdegerdir.
Bu da katilimcilarin uzay turizmi deneyimini dnemli olarak gordiikleri

anlamia gelmektedir.
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Tablo 6: Uzay Turizmi Bilinci

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Evet 48 63.2 63.2 63.2
Hayir 28 36.8 36.8 100.0

Total 76 100.0 100.0

Tablo 7: Uzay Turizmi Deneyimi

Frequency Percent Cumulative Percent  Mean

Cok Onemli 15 19.7 19.7

Onemli 25 32.9 52.6
Kararsizim 23 30.3 82.9 2.46
Az Onemli 12 15.8 98.7
Gereksiz 1 1.3 100.0

Total 76 100.0

Ankete cevap verenlerin seyahatin bedelini 6deyebildikleri varsayimsal
bir durum olarak 6ne siiriilmiis ve bu nedenle satin alinabilirlik degiskeni
gec¢mis calismalarda yapildig:1 gibi hari¢ tutulmustur. Tablo 8, cinsiyete
gore uzaya yolculuk isteklerini belirlemeye ve sunmaya c¢alismaktadir.
“Kesinlikle” cevaplari  “muhtemelen” cevaplariyla birlestirilmis,
katilimcilarin %844 uzay yolculuguna katilmaya istekli oldugunu
belirtmistir. Azerbaycanlilar uzay turizmine olan ilgilerini ve paralar
yetecegi takdirde uzay yolculugu yapma isteklerini onayladilar ve bu
sasirtict olmamustir. Katilimcilarin sadece %5°i bu konuda kararsiz
olduklarmni bildirmistir. Ote yandan, ankete katilanlarin %2’den azi
maliyet olmamasina ragmen bir uzay yolculugu deneyimine katilma
ihtimallerinin bulunmadigmi iddia etmistir. Ortalamaya bakildiginda
uzay yolculugu yapma isteginin 5 iizerinden 1.75 oldugu goriilmektedir
ve bu oran yaklasik olarak 2’ye (2 = oOnemli) esdegerdir. Bu da
katilimcilarin uzay turizmine muhtemelen katilma istekdikleri anlamina

gelmektedir.
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Tablo 8: Uzay Yolculugu Yapma istegi

Cinsiyet
Cum.
Erkek Kadin Total Percent Percent Mean
Kesinlikle 28 12 40 52.6 52.6
Uzay Muhtemelen 14 10 24 31.6 84.2
Yolculugu Kararsizim 0 4 4 5.3 89.5
Yapma Daha Az 3 4 7 92 987 175
Istegi  Qlasilikla
Hig¢ Bir 1 0 1 1.3 100.0
Zaman
Total 46 30 76 100.0

Daha az olasi olduklarini veya uzay yolculugu yapmak istemediklerini
iddia edenler arasinda kadin ve erkek sayisi esittir (Tablo 8). Uzay
yolculuguya ilgilenmeyenler miihtemelen glivenlik konusunda daha fazla
endise duymakta ve wuzay yolculugunun “gok riskli” oldugunu

disinmektedirler.

Tablo 9, “riskin” uzaya seyahat etmeye istekli olmamalarmin temel
nedeni oldugunu ve toplam cevaplarin yaklasik %45'ni temsil ettigini
gostermektedir. Algilanan risk, karar alma siirecinde bazi insanlar i¢in
bir engel gibi goziikiirken, digerleri i¢in cekici bir sey, aktif olarak
aradiklar bir seydir. Sonug olarak, uzay turizminde risk kavrami turizm
davranisinin merkezinde yer almaktadir. Ankete katilanlarin yaklasik
%16's1 “Diinya'da gormeye yetecek kadar yer” oldugunu diisiinmekte ve
uzayla ilgilenmemektedirler. Bu, uzayr hi¢ ¢ekici bulmayan 6nemli
sayida insan oldugu gercegini yansitmaktadir. Saglik sorunlar1 nedeniyle
uzaya gitmek istemeyen katilimci sayist ise %10°dan biraz fazladir.

Cevresel etki konusunda endiseli olan katilimci sayisi ise %9°dur.

Uzay turizmi hakkinda bilgi eksikliginin, bazi katilimcilarin uzay turizmi

ile ilgilenmediklerini beyan etmelerine olanak saglamasi da miimkiindiir.
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Bilgi saglanmas1 ve hedefli bir pazar kampanyas1 gelecekte fikirlerini
degistirebilir.

Tablo 9: Uzay Yolculugu Yapma isteksizligi
Diinya’da
Cok  Saglik Gormeye Yeterli Cevresel
Cinsiyet Riskli Sorunlar1 Yerlerin Varligi  Kaygi  Diger Total

Erkek 26.3% 3.9% 7.9% 7.9% 145% 60.5%
Kadin 18.4% 6.6% 7.9% 1.3% 5.3% 39.5%
Total 44.7% 10.5% 15.8% 9.2% 19.7% 100.0%

3.3.2. Uzay Turizmi Motivasyonu
Net bir temsil i¢in, ankette kullanilan 3’lii Likert 6l¢egi, 1'den 3'e (¢ok

onemli; Onemli ve daha az Onemli) Olgeklendirildi. Sonuglar,
motivasyonel degiskenler icin genel cevap oranini gosteren Tablo 10°da
gosterilmektedir. Ankete katilanlarin %67°si deneyimin siradisi niteligini

uzay yolculugunu gergeklestirmenin en Onemli nedeni olarak

degerlendirdi.
Tablo 10: Uzay Turizmi Icin Motivasyonel Faktorler
Cok Az
Onemli Onemli Onemli Total Mean
Diinyanin Uzaydan Vizyonu 44 20 12 76 1.58
57.9% 26.3% 15.8% 100.0%
Agirliksizlik 35 26 15 76 1.74
46.1% 34.2% 19.7% 100.0%
Yiiksek Hizli Deneyim 29 27 20 76 1.88
38.2% 35.5% 26.3% 100.0%
Siradig1 Deneyim 52 17 7 76 141
68.4% 22.4% 9.2% 100.0%
Bilimsel Katki 39 23 14 76 1.67

51.3% 30.3% 18.4% 100.0%
Uzaya gitmenin bir sonraki o6nemli nedeni Diinya'nin uzaydan
vizyonudur, bu da yanitlarin %58'ini almistir ve ardindan “Bilimsel

katki” katilimcilarin = %51°nin - motivasyonlarinda 6nemli bir rol
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oynamaktadir. Agirhiksizlik ya da sifir  yergekimi  yasanmasi
katilimcilarin sadece %46°s1 icin ilgi ¢ekicidir. Yiiksek hiz deneyimi,
belki de giivenlik kaygilari ile ilgili olarak katilimcilarin sadece %38'i

tarafindan tercih edilmistir.

Tablo 11 aym1 zamanda, motivasyonel degiskenler i¢in ortalama
degerleri de gostermektedir. “Siradist deneyim” yanitint secenlerin
ortalama degeri 3 {izerinden 1.41 olmustur Ki bu oran yaklasik olarak 1’e
(1 = ¢ok onemli) esdegerdir. Bu sonug yerel halkin uzay yolculugunda
en ¢ok siradisi deneyime Onem verdiklerini géstermistir. “Diinyanin
uzaydan vizyonu” (1.58), “bilimsel katki” (1.67), “agirliksizhik” (1.74)
ve “yiiksek hizli deneyim”in (1.88) oranlari ise yaklasik olarak 2’ye (2 =
onemli) esdegerdir ve bu faktorlerin ortada derecede Onem tasidigi

goriilmektedir.

3.3.3. Uzay Yolculugu Kararlarim Etkileyen Anahtar Faktorler

Anket sonuglarina gore karar verme siirecindeki en 6nemli hususun,
katilimeilarin yaklagik %50'sinin giivenligin esas olarak uzaya seyahat
etme kararlarini etkileyebilecek kilit faktor oldugunu iddia ettigi i¢in

riskle ilgili oldugunu géstermektedir (Tablo11).

Tablo 11: Uzay Yolculugu Kararim Etkileyen Kilit Faktorler
Valid  Cumulative
Frequency Percent  Percent Percent

Gtlivenlik 38 50.0 50.0 50.0
Egitim Gereksinimi 5 6.6 6.6 56.6
Sirketin Itibar1 1 1.3 1.3 57.9
Siire 5 6.6 6.6 64.5
Siradig1 Deneyim 17 22.4 22.4 86.8
Uzaydaki1 Konaklama 5 6.6 6.6 934
Tesisleri

Sigorta Maliyeti 5 6.6 6.6 100.0
Total 76 100.0 100.0
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Siradig1 deneyim, katilimcilarin %22'sinden fazlasinin buna deginmesi
nedeniyle bir sonraki 6nemli unsurdur. Uzaydaki konaklama tesisleri,
uzay yolculugu deneyiminin siiresi, sigorta maliyeti ve gereken egitimin
her biri katilimcilarin yaklagik %7'si i¢in 6nemli unsurdur. Bir sirketin

tinii gibi diger faktor katilimcilarin %1' i¢in 6nemlidir (Tablo 11).

Maksimum siire hakkinda bilgi istendiginde, bazi operatorler tarafindan
planlanan egitim programina benzer sekilde, belirtilen katilimcilarin
yaklasik %54'lniin iki hafta ile bir ay arasinda (Tablo 12) egitime

katilmaya istekli oldugu anlasilmistir.

Tablo 12: Egitimde Yer Almak I¢in Uygunluk

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Iki Hafta 14 18.4 18.4 18.4
Uc Hafta 7 9.2 9.2 27.6
Bir Ay 20 26.3 26.3 53.9
Ug Ay 14 18.4 18.4 72.4
Alt1 Ay 15 19.7 19.7 92.1
Diger 6 7.9 7.9 100.0

Total 76 100.0 100.0

3.3.4. Risk Algis1
Risk, bireysel algiy1 etkileyen ¢ok boyutlu bir fenomen olarak kabul

edilir. Insanlarin faaliyetle ilgili sahip olabilecegi riskleri veya asinalik
seviyelerini kabul etmek veya reddetmek i¢in goniilli se¢im diizeyi gibi
faktorler de risk algilarimi etkiler. Bu ¢alismada katilimcilarin %47’°si

uzay yolculugunu en riskli aktivite olarak degerlendirmistir (Tablo 13).

Ankete katilanlarin bazilari i¢in, uzay yolculuguna dahil olan risk hig¢ bir
engel teskil etmese, uzay uguslart miimkiin oldugu anda seyahat etmek
istiyorlar ve bu nedenle, hi¢ kimsenin sahip olmadigi ve daha 6nce hig

u¢cmamis yeni uzay araglarinda ugma riskini sevebilirler (%22’den
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fazlasi). Risk alma ve tehlike, uzay yolculugu daha giivenli hale
gelinceye kadar beklemeyi tercih eden birgok katilimci tarafindan
aranmaktadir. Katilimcilarin yaklasik %24' ilk ticari uzay uc¢usundan
sonra 5 yildan daha az bir siirede, %18’1 5-10 yi1l arasinda, %35’den
fazlas1 bunun yasamlar1 boyunca bir zaman yapacaklar1 bir sey oldugunu
diistinmektedir (Tablo 14).

Tablo 13: En Riskli Eglence Aktivitesi Algisi

Valid  Cumulative
Frequency  Percent Percent Percent

Tipli Dalis 3 3.9 3.9 3.9
Uzay Yolculugu 36 47.4 47.4 51.3
Gokyiizii Daligt 17 22.4 22.4 73.7
Kayak / Snowboard 5 6.6 6.6 80.3
Dag Tirmanis1 15 19.7 19.7 100.0
Total 76 100.0 100.0

Tablo 14: Uzaya Girebilme Imkam
Valid Cumulative
Frequency Percent Percent  Percent

Hayatim Boyunca Giiniin 27 35.5 35.5 35.5
Birinde

Uzay Ucuslar Yapildiktan 14 18.4 18.4 53.9
5-10 Y1l Sonra

Uzay Ucuslar Yapildiktan 18 23.7 23.7 77.6
5 Y1l Sonraya Kadar

Uzay Uguslar1 Hazir Olur 17 22.4 22.4 100.0
Olmaz

Total 76 100.0 100.0

Ankete katilanlarin ne kadar hevesli oldugunu belirlemeye g¢alisan bir
soruya cevap verirken, dogas1 geregi bu risk ve kisisel tibbi sorunlarin
katilimlarina bir bagka engel olabilecegi géz oniine alindiginda, sasirtici
bir sekilde katilimcilarin sadece %5.3’i (Tablo 15) ve % 3.9'u (Tablo

16) bir uzay gezisine katilmaya istekli olmadiklarini iddia ettiler.
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Ortalamaya bakildiginda ilgili riskler ve muhtemel tibbi problemler
onerildikten sonra uzay yolculugu yapma isteginin 5 {izerinden sirasiyla
2.41 ve 2.39 oldugu goriilmektedir ve bu oran yaklasik olarak 2’ye (2 =
hevesli) esdegerdir. Bu da katilimcilarin ilgili riskler ve muhtemel tibbi
problemler onerildikten sonra uzay yolculugu yapmaya hevesli olduklar1
anlamina gelmektedir.

Tablo 15: Tigili Riskler Onerildikten Sonra Uzay Yolculuguna Katilma Istegi

Valid  Cumulative
Frequency Percent Percent Percent Mean

Cok Hevesli 17 22.4 22.4 22.4
Hevesli 28 36.8 36.8 59.2
Kararsiz 18 23.7 23.7 829 241
Az Hevesli 9 11.8 11.8 94.7
Hevessiz 4 5.3 5.3 100.0

Total 76 100.0 100.0

Tablo 16: Muhtemel Tibbi Problemler Onerildikten Sonra Uzay Yolculuguna
Katilma Istegi

Valid Cumulative

Frequency Percent Percent Percent Mean
Cok Hevesli 20 26.3 26.3 26.3
Hevesli 23 30.3 30.3 56.6
Kararsiz 19 25.0 25.0 81.6 2.39
Az Hevesli 11 14.5 14.5 96.1
Hevessiz 3 3.9 3.9 100.0
Total 76 100.0 100.0

3.3.5. Uzay Turizminde Giivenlik Sorunlar

Gilivenlik 6nlemlerinin 6nemi ile ilgili olarak, tiim kilit endiistriyel bilgi
kaynaklari, giivenligin endiistrinin uzun vadeli gelisimi i¢in son derece
onemli oldugunu iddia etmistir. “Challenger” (1986) ve “Columbia”
(2003) uzay gorevlerinin pismanlik halindeki felaketleri, insanlara uzay

deneyimi i¢in hayatlarim1 kaybedebileceklerini hatirlatiyorlar. Endiistri,
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bu aktiviteyi, insanlar1 siirekli olarak cezbedecek ve Paris’teki Concorde
kazasinda oldugu gibi, sektoriin durmasina neden olabilecek kazalari
onleyecek kadar yiiksek giivenlik seviyelerini goz  Oniinde
bulundurmalidir. Bununla birlikte, risk, uzay turistlerinin temel
davranislarinda merkezi bir rol oynamaktadir. Bunlar, uzun vadede uzay
turizm endiistrisinin basarili olabilmek i¢in kabul edilebilir bir giivenlik

seviyesi saglamasi gerektigini tekrar belirtmektedir.

3.3.6. Azerbaycan’in Uzay ve Uzay Turizmi Potansiyeli

Korgeneral Kerim Aliyevi¢ Kerimov, Sovyetler Birligi'nin uzay
programinda bir¢ok bilim adami ve kurucudan biri olarak uzun yillar
boyunca Sovyet uzay programinda merkezi bir figiir olarak kabul edilen,
Azerbaycan etnik kokenli bir Sovyet miithendisiydi. 1950'lerin sonundan
itibaren ilk uydunun piyasaya siiriilmesinden 1957°de Sputnik 1’in uzay
ucusu ve ilk insan Yuri Gagarin'in 1961°de Vostok 1°de 108 dakikalik
yolculuguna, 1967°de Cosmos 186 ve Cosmos 188’in ilk tam otomatik
uzaya yerlestirilmesi ve ilk uzay istasyonlarina, 1971'den 1991'ye Salyut
ve Mir serisine kadar diinyay1 hayrete diisiiren Sovyet basarilar1 dizisinin

ardindaki bas mimarlardan biri olmustur.

Musa Manarov uzaya ilk g¢ikan Azerbaycan Sovyet Sosyalist
Cumhuriyeti vatandasidir. Sovyet Hava Kuvvetleri'nde bir albay olarak
gdrev yapan Manarov 1974-1978'de Bilimsel Uretim Dernegi’nde
“enerji” mihendisi olarak c¢alisti ve c¢esitli uzay gemilerinin saha
testlerine katildi. 1 Aralik 1978'de kozmonot olarak segildikden sonra
1987-1991 yillarinda astronot olarak iki uzay ucusu ger¢eklestirdi. 1979-
1982'de "Buran" programi kapsaminda astronot grubunun bir pargasi
olarak egitildi. 21 Aralik 1987'den 21 Aralik 1988'e kadar - Soyuz TM-4

uzay aract ve Mir yoriinge kompleksinde (V. G. Titov komutasinda)
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ucus miithendisi olarak 365 giin 23 saat boyunca ucarak bir diinya rekoru
kirdi ve inis Soyuz TM-6 uzay aracinda gerceklestirildi. 2 Aralik
1990'dan 26 Mayis 1991'c kadar 175 giin boyunca Soyuz TM-11'de
tekrar ugus miihendisi olarak Diinya'y1 gozlemledi ve uzay imalatinda
calist. Uzay ucuslarinda toplam 34 saat 23 dakika sliren 7 uzay
yirliylisii gerceklestiren Musa Manarov simdiye kadar uzayda en fazla

zaman gec¢irmis astronotlar arasinda 8-ci sirada yer almaktadir.

“Azercosmos” 3 Mayis 2010'da Kafkasya'da kurulan ve tamamen
Azerbaycan Cumhuriyeti hiikiimetine ait olan tek uydu operatoriidiir.
Azerbaycan'in ilk uydusu olan Azerspace-1'i 8 Subat 2013'te piyasaya
siiren sirket, ses, video, veri ve mobilite uygulamalar1 i¢in kurumsal ve
devlet miisterilerine yiliksek giivenilirlikte, uydu tabanli iletisim

hizmetleri sunmaktadir.

Azerspace-1’in telekomiinikasyon uydusunun gelismis tasarimi ve esnek
anahtarlama yetenekleri sayesinde milyonlarca izleyici diinya c¢apinda
bilgi ve iletisim hizmetlerine erisebiliyor. Azerspace-1, Orta Asya,
Avrupa, Afrika ve Orta Dogu'da 50'den fazla iilkeyi birbirine baglayan

ortak bir alanda 6nemli bir kapidir.

Aralik 2014'te Azercosmos, Azersky’yi isletmek ve ticarilestirmek,
yiiksek ¢oziiniirliiklii (1,5 milyon goriintiilii {iriin) optik Diinya gézlem
uydusu alma haklarini devraldi ve cografi bilgi hizmetleri de dahil olmak

tizere Diinya gozlem hizmetlerinin ticari isine girdi.

Yiiksek vasifli personeli ve gelismis teknik kapasitesi ile “Azercosmos”,
kurulusundan bu yana kisa siirede hem iilke icinde hem de bolgede BIT
sektoriiniin itici giiclerinden biri olmay1 basardi. Kaynaklari, sirketin 1yi
donanimli olmasimi saglar ve bu nedenle, uydu tabanli hizmetlerden

yararlanmada karasal aglarin erisemeyecegi niifus i¢in katma deger

o1



yaratmanin yani sira, gelisen teknolojileri yonetir. Sirketin stratejik
gelisim planlart kapsama alanii ve hizmet yelpazesini arttirmay: igerir.
Bu amagla 25 Eylil 2018'de Azercosmos, ikinci telekomiinikasyon

uydusu Azerspace-2'yi uzaya firlatmistir.

Bilim adamlar1 ve uzmanlar, Azerbaycan Cumbhuriyeti'nde uzay
etkinlikler1 alaninda faaliyet gosteren cesitli hiikiimet ve ticari
kuruluslarin faaliyet ve koordinasyon ilkelerini diizenleyen Azerbaycan
Cumhuriyeti "Uzaysal faaliyetler" yasasini hazirlamistir. Taslak yasa,
15'ten fazla bakanlik ve devlet organinda goriisiilmesinin ardindan
Bakanlar Kuruluna sunulmustur. Ancak bu projede, uzay turizmi
kavraminin tanimlanmasi ve ayrica turizm amaclt dis uzay kullanimi

konularina deginilmedigi sOylenebilir.

Uzay turizminin (turizm amagli dis uzay kullanimi) Azerbaycan
Cumhuriyeti “Uzaysal faaliyet” yasa tasarisinin temel kavramlarina dahil
edilmesi gerekecektir. Bununla birlikte, “Uzay Turizmi” yasa tasarisinin
bir veya iki maddesinde, devlet vatandaglarinin bu turizme katilimi i¢in
sartlar ve kurallar hakkinda 6zel yorumlar verilmelidir. Ve en 6nemlisi,
Azerbaycan Cumhuriyeti’nde bu tiir bir turizm i¢in izin verilmesi konusu

belirtilmelidir.
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SONUC VE ONERILER

Ozet olarak, insanlarmn benzersiz, zorlu ve eglenceli deneyimlere ihtiyaci
uzay turizmine olan talebi arttirtyor. Seyahat nedenleri, varis yerinin
erisilebilirligi ve bunlarla ilgili bilgi seviyesi, motivasyonlar arasindaki
iligkiyi (itme faktorleri) ve varis yerinin nitelikleri (¢cekme faktorleri)
arasindaki etkilesimi etkiler. Uzay, insanlarin kesif, macera ve yeni
rekreasyon aktivitelerine olan ihtiyacini karsilamada bir sonraki dogal

adim gibi goriiniiyor.

Ankete Kkatilanlar genel olarak farkindalik agisindan uzay turizmi
fikrinden haberdar olduklarini ve uzay turizmi deneyimini 6nemli olarak
gordiiklerini, uzay yolculuguna katilmaya kesinlikle istekli olduklarini
ve “riskin” uzaya seyahat etmeye istekli olmamalarinda temel neden
oldugunu belirtmistirler. Uzay turizmi i¢in motivasyonel faktorler
arasinda deneyimin siradis1 niteligi uzay yolculugunu gergeklestirmenin
en Onemli nedenidir. Maksimum siire hakkinda bilgi istendiginde,
katilimcilarin ¢ogunun bir ay boyunca egitime katilmaya istekli oldugu
anlasilmistir. Anket sonuglarina gére karar verme siirecindeki en 6nemli
hususun, katilimcilarin yaklasik %50'sinin giivenligin esas olarak uzaya
seyahat etme kararlarin1 etkileyebilecek kilit faktér oldugunu
belirtmisler. Bu bulgu uzay turizminin riskli oldugunu gostermektedir.
Katilimeilar uzay yolculugunu en riskli aktivite olarak degerlendirmistir.
Risk alma ve tehlike, uzay yolculugu daha giivenli hale gelinceye kadar
beklemeyi tercih eden bir¢cok katilimci tarafindan aranmaktadir ve ¢ogu
katilimc1 yasamlar1 boyunca uzay turizmine katilmak istediklerini

belirtmisler.

Yapilan arastirmanin sonucuna ve daha onceki arastirmalara dayanarak

sektoriin gelecegi i¢in asagidaki arastirma onerileri sunulabilir:
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1. Uzay turizmi bilinci: genel halkin genel tutumlari, ilgi alanlar1 ve
bilimsel bilgi seviyelerinin, uzay turizmi faaliyetlerinin gelisimi
konusundaki goriislerini analiz etmek i¢in kapsamli bir sekilde
arastirilmasi gerekir. Genel halkin tutumu, kamu sektorii organlarinin ve

hiikiimetlerin finansman kararlarini etkilemek i¢in faydali olacaktir.

2. Gercek talep: Katilimcilarin yaklasik %353’ (kesinlikle +
muhtemelen = %84) kesinlikle uzay yolculugu yapmaya istekli olsa da
seyahat deneyiminin gerceklesmesi i¢in arz ve talep esastir. Bu
arastirmada da oldugu gibi yapilan calismalarin ¢ogu, anketler ic¢in
secilen Orneklerin satin alinabilirligini gbéz Oniinde bulundurmazken,
“kisi bagina” gelir, turizm talebinin en 6nemli belirleyicisi olarak
goriilmektedir. Uzay turizmi i¢in gercek gelecek talebin belirlenmesi
gerekiyor. Gergek satin almabilirlik, uzay turizmi talebinin en Onemli
yonii olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, gelecekte Azerbaycan’in
varlikli sakinlerinin, algilarin1 ve uzay yolculugu yapma konusundaki
gergek istekliliklerini ortaya ¢ikarmak i¢in gercekten bir uzay gezisinin
fiyatin1 karsilayabilecek anketi arastirmak i¢in c¢aba gosterilmelidir.
Belirli iiriin 6zelliklerinin se¢im davranigini ve ortiilii seyahat kararlarini
ne Ol¢ilide etkiledigini ortaya ¢ikarmak igin suborbital/orbital yolculukla
ilgili spesifik yonlerin arastirilmasi gerekir. Ancak, katilimcilarin bilgi

diizeyine bagli olarak bunlar birka¢ yil daha siirmesi muhtemeldir.

3. Risk faktorii: Risk, uzay yolculugu katilimcilarinin kaygilarinin
yaklagik %45°1ik ana boliimiinii temsil etmekte olup yakin gecmiste pek
fazla kaza olmamasina ragmen, belki de kiiresel uzay turizm
endiistrisinin karsilastigr en zorlu konudur. Giivenlik uzay yolculugu
kararin etkileyen kilit faktorler arasinda katilimcilarin %50°nin en 6nem

verdiyi husustur. Katilimcilarin %47’°s1 en riskli eglence aktivitesi algisi
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olarak uzay yolculugunu yanitlamistir. Risk, uzay gezilerindeki énemli
degiskenlerden biridir ve risk faktoriiniin (uzay turizmi icin esnek
pazarlar1 belirlemek i¢in) roliinii ve bunun turistlerin karar alma
sirecindeki etkisini arastirmaya ihtiya¢ vardir. Halkin gilivenlik
konularindaki isteksizligini azaltmak i¢in saglanan uzay araci tiirleri,
giivenlik Onlemleri ve egitim konusundaki farkindaliklarini artirmak da

gerekli hale gelir.

4. Motivasyonel sorgulama: Uzay turistlerinin belirli bir tipolojisi
olmadig1 icin, kendilerini macerali bir sekilde deneyimlemeye tesvik
eden, kendilerini yonlendiren, sosyal, duygusal, ruhsal ve entelektiiel
ihtiyaglara sahip olan macera turistleriyle motivasyon ve turist
davranislart arasinda anlamli bir iliski kurulabilir. Uzay turizminin
macera turizmiyle baglantili olabilecegi kanitlanmamis varsayimlarindan
kacimmak ic¢in, motivasyon hipotezlerini arastirmak ve kurmak i¢in
derinlemesine arastirma yapilmasi gerekir. Turistlerin uzay yolculugu
icin motivasyonlarini agik¢a tanimlamak i¢in 6nemli bir ihtiya¢ vardir.
Bugtine kadar turist olarak uzaya yolculuk etmis olan yedi kisi disinda,
potansiyel tiikketici motivasyonunu, tutumlarin1 ve davranisin1 ortaya

cikarabilecek ticari uzay turizmine dair bir kayit yoktur.

5. Saghk ve egitim yonleri: saglik yonlerinin, psikolojik sorunlarin,
yeterli egitim ve egitim zaman diliminin (uzay turistlerinin egitimde

daha uzun zaman gec¢irme istekliligi) etkileri arastirilmalidir.

6. Uzay turizminin karbon ayakizi: Katilimcilarin %9’nun segtigi
cevresel kaygi yanitt uzay yolculugu yapma isteksizliginin temel
nedenlerinden biri oldugunu gostermistir. Bazi yazarlar hava
tasimaciliginin karbon ayakizini hesaplamaya caligsalar da uzay turizmi

faaliyetlerinin olas1 karbon ayakizi ile ilgili bazi erken gostergelere
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ithtiyag duyulmaktadir. Uzay turizmi faaliyetlerinin turizmin kiiresel
1sinmaya yonelik toplam emisyon payim artirabilecegine dair endiseler
bulunmaktadir. Bunu arastirmak icin astronotlar, ucak miihendisleri ve

klimatologlar arasindaki ortak arastirmalar gerekli olabilir.
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