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GIRIS

“Sorabgiliq vo qicqirma istehsalinin texnologiyasi” fonni
iizro laboratoriya praktikumu “Qida mohsullart miihondisliyi”
ixtisas1 iizro bakalavr pillosinds tohsil alan tolobalor iigiin
nozordo tutulmagla asas ixtisas fonlarindan biri sayilir.

Doars vasaitindo gostorilmis laboratoriya islarinin talobalor
torofindon yerina yetirilmasi, natico etibarilo onlarda eksperi-
mental vardislorin, yaradici fikirlosmoak vo alinmis faktin, gqanu-
nauygunluglarin miisahidolori asasinda natico ¢ixarmaq Vo tok-
liflar vermak vardislorinin inkisafina imkan veracakdir.

Voasait talobalorin miistoqil is aparmasini nazords tutmag-
la, bir qayda olaraq, verilon islorin fordi gaydada yerino yetiril-
masini talob edir.

Yerino yetirilosi laboratoriya islorinin  mahiyyat vo
moqsadini asanlagdirmagq {i¢iin tapsiriqglarda qisa imumi gosto-
rislor do verilmisir. Hesabat xarakterli laboratoriya islarindo
konkret misallar gostorilmoklo bu metodlarin praktiki totbiq
olunma imkanlar1 da vosaitds 6z oksini tapmisdir.

Ayri-ayr1 laboratoriya iglorindo sorab materiallarin va
sorablarin texnoloji xiisusiyyatlori xarakterizo olunmus; texnolo-
Ji proseslara va hazir mohsulun keyfiyyatino nazarot; sorabg¢iligin
ikincidaracali mohsullarinin  keyfiyyot gostoricilorinin  toyini
kimi masalalor arasdirilir. Bunlarla yanasi, vesaitdo miiayyan go-
dor do sorabgiliq istehsalatinda texnoloji hesabatlara da yer ayril-
magla materiallar vo mohsullarin hesabatlari, kupaj torkiblori vo
material balanslarinin tortibi, habelo texnoloji avadanliglarin
miqdarinin hesabat1 da verilmisdir.

Voasaitin digor hissasi qicqirma istehsalati mohsullarinin
alinmasinda istifado edilon metodlar gostorilmokla, eyni za-
manda samoani, etil spirti, piva, likor-araq vo digar mohsullarin
fiziki-kimyovi torkibini vo keyfiyyatini tomin edon gostaricilor-
Io bagli laboratoriya islori 6z oksini tapmigdir.
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Biitovliikde bu laboratoriya praktikumu 050642- Qida
mohsullar1 mithandisliyi ixtisasi tizra tohsil alan talobalor {igiin
nozards tutulmusdur va ondan sarabgiliq va qicqirma istehsalati
miiossisalorindo ¢alisan laboratoriya isgilori do istifads edo
bilorlar.



LABORATORIYA iSI Ne 1

SORABIN GENISLONMOSININ TEMPERATUR
OMSALININ
HESABATLA TOYIiNi

Sorabgiliq praktikasinda siro Vo sorablarin hacmo gora
miqdar1 20°C temperaturda (293,16 K) nazoro alinmast gabul
olunmugdur. Bu zaman digor temperaturlarda dl¢iilmiis praktiki
hacm (293,16 K) 20°C temperatura gotirilorok tonlik soklinds
maddonin hocminin asililigina goroa gostorilir:

Voo=V{[1+ a(20-1)]=ViR%

Burada: Vo Vo Vi mahsulunun 293,16 K (20°C) va V- yo
uygun temperaturlardak: hocmidir;

a - mohsulun hacmi genislonmo amsalidir, I/dar;

tho— o Vo t — don asili omsaldir.

Sira Vo sorablarin a Komiyyati suyun a kemiyyatina bo-
rabardir, belo Ki, ekstrakt, xiisuson etil spirti suya yiiksok a
komiyyatino malikdir. Tacriibi yolla sorablarin hacmini istoni-
lan temperaturdan 20°C-ys ¢atdirmaq iiciin hacmi 150 ml olan
dilatometrdon istifado olunur. Hesabat yolu ilo sorabin hacmi
geniglonmosinin temperatur omsali tayin edilorkon mohsulun
hocminin onun temperatur vs torkibindon asilligi soklinds gos-
tormaklo riyazi sokildo empirik omsallari olan tonlik kimi ifado
olunur.

Bu zaman empirik omsallar mohsulun torkibindoki spirtlik
doracasindan vo timumi ekstraktdan (va ya sokarlordon) asilidir.

Sira Vo ya sorabin hacmi texnoloji magsadloar ti¢iin veril-
mis t temperaturunda asagidaki empirik diistur izro hesablanir:
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V=Vo(L+bt +ct?)
Burada: Vo; V; mohsulun 0 vo tc temperatura uygun
hacmidir, ml;
b, ¢ — empirik amsallardir.
Mohsulun Vg hacmi faktiki t(°C) temperaturda 6lgiilmiis
mohsulun V; hocminin gostaricilorino goro asagidaki diistur

tizra hesablanir:
Vo=V/(1+bt+ct?)

Mohsulun Vt hocmini verilmis ti=t/, ' vo 5.V kamiyyati-
no goro hesablamag olar vo yaxud molum V; hacmino goro
faktiki t(°C) temperatura uygun borabarliyi holl etmoklo hesab-
lamagq olar:

V=Vo(1+bg+cti?)=V; (1+bti+ct?)/(1+bt+ct?)

Hesabat zamami B vo C komiyyat gostoricilori 1-Ci vo 2-Ci
cadvallordon segilir vo onlarin araliq giymatlori Xotti inter-
valyasiya vasitasils toyin edilir.

Codval 1
Quru sarablar iigiin B vo C amsallarinin giymati
Ekstraktin Spirtin miqdari, %, h
miqdart, 8 10 12
g/sm’
b-105 | c-107 | b-105 | c 107 b-105 | c-107

1 2 55 4,5 50 5 50

2 3 50 5 45 6 45

3 4 60 6 40 8 40
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Cadval 2
Tiind sorablar ti¢iin B vo C omsallarinin giymati

Ekstraktin Spirtin miqdari, %, h
miqdari, 8 10 12
g/sm’
b-105 | c'107 | b'105 |c107 |b-105 |c-107
5 17 40 21 37 25 35
10 20 35 24 32 28 30
15 24 30 27 27 31 25
20 27 25 31 22 34 20

R%0 omsalinin ('C) temperaturada giymoti asagidaki diis-

tur tzra hesablanir:

R=V,0/ Vi=[1+20b+400c / (1+bt+ct?)]/[V(1+bti+Ct%) /

(1+bt+Ct?)] = (1+20b+400C) / (1+bti+Ct?).

Misal 2. Torkibinda 19,0 hocmi % spirtliyi vo 8 /100
sm® sokoarliyi olan gorab materiali1 283,16K (10,0°C) tempera-
turda hocmi Vo= 149,24 ml toskil edir (bu qiymat eksperimen-
tal yolla alinmigdir). Mogsad sorab materialinin R¥%% vo
R*,0omsallarinin onun hacminin Vyo Vo Vs -don Vo -yo c¢at-

dirildigdan sonra tayin edilmasi talob olunur.

b=26-10"(codval 2-don ) ; c=31-10"(cadval 2-don )
R™,,=(1+26-10°20+31-107-20%)/(1+26-10°-10) +(31-10°

7.20%)=1,00352% 1,0035

R*,,=(1+26-10"20+31-10"-20%)/(1+26-10-45+ 31-10°
"+ 45%)=0,98867~0,9887
V20=Vio" Rp0™°=149,24" 1,00352 =149,765~149,77
V15=V20/V20™= 149,765 /0,98867 =151,481~156,48 ml.
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Hesabat:

Aparilmis is barodo hesabatin mozmunu qoyulmus sualin
qisa nazari izahindan verilmis tapsiriqdan va isin qisa metodiki
gedisindan ibarat olub hesabatlarla basa ¢atdirilmisdir. Alinmis
naticalor asagidaki codval saklinds protokollagdirilir.

Sinaq prokolunun Ne-si mahsul

mohsulun torkibi; sokor __ g/100ml; spirt hacmi%.

Umumi ekstrakt qr/100sm? , .
Mohsulun temperaturu:  faktiki t K _0)
hesabat t K C)

V”’hes Vzohes:
V hes VChes=
b1 = C=
AR "0 hes™ R""20 hes=
AR50 hes= t'0,05 cod=
0 'hes= t"0,05 cod=
0" hes=
Naticalar:....

13



LABORATORIYA iSiNe2

UZUM SIROSININ QICQIRMASINA AREOMETRIK
USULLA NOZAROT

Isin maqsadi: qicqirmaqda olan sirodo sixligin gostorici-
sini  toyin etmoklo sokorliya uygun spirtlosmo  anim
mioyyanlosdirmokdir.

Fasiloli tisulla sironi quru siifro sorablara qicqirdarkan,
qicqirma prosesinda sironin temperaturu va qicqirmis sokarin
miqdart miioyyan edilir. Bundan basqa yiiksokkeyfiyyatli tiind
sorablar hazirlanarkon hazir sorabin kondisiyasina uygun sokor-
liyi toyin etmok mogsadi ilo sira qicqirdarkon torkibinds galiq
sokarliyin miqdarina uygun spirtlosdirmoni miioyyan etmok
ticlin sironin qicqirmasina nazarat etmak lazim goalir.

Is lovazimatlari: areometr, hocmi 250 ml olan siigo
silindr, $lgii xatti 0,1-0,2°C olan termometr.

Homin iisul sironin qicqirmadan qgabaq va qicqirma
zamani nisbi sixliginin toyin edilmasing osaslanir. Karbohidrat-
larin qicqirma prosesindo miihitda spirtin amala galmoasi ilo
olagadar olaraq sixligi qicqirmamis siroya nisbaton asagi olur.
Bu cohati nozars almagla sironin qicqirmadan avvalki sixligini
bilorak, qicqirma prosesinds sironin sixligini 6lgmoklo, miihitds
omolo golmis spirtin miqdarmi vo qicqrmis soekorin /100 sm®
miqdarint miiayyan etmok olur.

Sixlig1 6lgmazdon gabaqg areometr, termometr va silindr
su ila yuyularaqg qurudulur.

Tomizlonmis quru areometrin ucundan gohadot vo bas
barmagla tutaraq ehtiyatla tadqig olunan mayeys salir sarbast
buraxilir.

Sonra 3-4 daqige gbzlayarak areometrin mayeys batirildig
noqtodo onun skalasinin gostaricisi geyds alinir. Tiind rongli
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siralorin nisbi sixligin1 6lgarkon hesabatt meniskin {ist konarlart
Saviyyasinds aparmagqla alinmis naticays 0,002 slavs olunur.

Sironin nisbi sixligini areometrlo 20°C temperaturda toyin
etmok maslshat olunur. Oger sironin temperaturu 20 C-don ko-
nara ¢ixmis olarsa, bu zaman hor bir doroco temperatura
+ 0,002 diizolis verilir. ©gar sironin temperaturu 20 C-don asagl
olarsa, hesablanmis diizolis areometrin gostaricisindon ¢ixilir vo
artiq olarsa comlanir.

Sironin baslangic vo qicqirma zamani olan sixligina
asason 4 -li slavadon qicqiran sirado smols gelmis spirtin veo
qaliq sokorin migdarini tayin etmok olar.

15



Cadval 3

Qicqirmaqda olan tiziim sirasinds qicqirmadan avval d; Vo
qicqirmadaki d; sixliq fargine gors spirtin va qicqirmis
sokarin toyin edilmasi

(di—dyx | Spirt, | Sokar (d1—dy,| Spirt, Sokar (di—dyx |Spirt, [Sokar
x 1000 %, h q/lOO cm3 x 1000 %, h q/lOO Cm3 x 1000 %, h 100 CIT\3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 0,15 0,20 34 4,45 7,55 67 8,80 14,85
2 0,25 0,45 35 4,60 7,75 68 8,90 15,05
3 0,40 0,65 36 4,70 7,95 69 9,05 15,80
4 0,50 0,90 37 4,85 8,20 70 9,15 16,50
5 0,65 1,10 38 5,00 8,40 71 9,30 15,70
6 0,80 1,35 39 5,10 8,65 72 9,45 16,95
7 0,90 1,55 40 5,25 8,85 73 9,55 16,15
8 1,05 1,65 41 5,35 9,10 74 9,70 16,40
9 1,20 2,75 42 5,50 9,30 75 9,85 16,60
10 1,30 2,00 43 5,65 9,50 76 9,95 16,85
11 1,45 2,20 44 5,75 9,75 77 10,10 17,05
12 1,55 2,64 45 5,90 9,95 78 10,20 17,25
13 1,70 2,90 46 6,05 10,20 79 10,35 17,50
14 1,85 3,10 47 6,15 10,40 80 10,50 17,70
15 1,95 3,30 48 6,30 10,65 81 10,60 | 17,95
16 2,10 3,55 49 6,40 10,85 82 10,75 18,15
17 2,25 3,75 50 6,55 11,05 83 10,85 18,40
18 2,31 4,00 51 6,70 11,30 84 11,00 | 18,60
19 2,50 4,20 52 6,80 11,50 85 11,16 | 18,80
20 2,60 4,15 53 6,95 11,75 86 11,25 | 19,05
21 2,75 4,65 54 7,05 11,95 87 11,40 19,25
22 2,90 4,85 55 7,20 12,20 88 11,50 | 19,50
23 3,00 5,10 56 7,35 12,40 89 11,65 | 19,70
24 3,15 5,30 57 7,45 12,60 90 11,80 | 19,95
25 3,30 5,55 58 7,60 12,85 91 11,90 | 20,15
26 3,40 5,75 59 7,75 13,05 92 12,05 | 20,35
27 3,55 6,00 60 7,85 13,30 93 12,20 | 20,60
28 3,65 6,20 61 8,00 13,50 94 12,30 | 27,80
29 3,80 6,40 62 8,10 13,75 95 12,45 | 21,05
30 3,95 6,65 63 8,25 13,95 96 12,60 | 21,25
31 4,05 6,85 64 8,40 14,15 97 12,70 | 21,45
32 4,20 7,10 65 8,50 14,40 98 12,85 | 21,70
33 4,30 7,30 66 8,65 14,60 99 12,95 | 21,90
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LABORATORIYA ISi Ne3

REFRAKTOMETRIK USULLA QICQIRAN
SIROYO NOZARODT

Bu iisul iizim sirosinin qicqirmadan gabaq vo qgicqirma
dovriindo sironin “sinma” omsalinin Glglilmasine asaslanir.
Sima amsalimi istonilon refraktometrlo 6l¢mok olar. istehsalat-
da sokor refraktometri genis yayilmisdir, sifir noqtasi distillo
suyu ila toyin edilir. Bu magsadls siiso gubugla kameranin alt
prizmasina 1-2 damci su tokiiliir vo okulyar noinki skala, hotta
vizir Xxotti aydin goriinona godor nizamlanir. Diizgiin sifira
nizamladiqgda 20°C-do bolgii skalanin sifir noqtesinds quru
maddolordon vo 1,333 sinma omsal1 bolgiisiindon kegir. Forq
olduqda tixac va xiisusi agarla korpusun daxilindoki oxun bas-
lig1, bolgii xatti ilo skalanin sifir bolgiisii uygun golono goador
firladilir. Sifir ndqtosi 20 C-do nizamlanmalidur.

Cihaz yoxlandiqdan sonra kameranin yuxari yarisi priz-
ma acilir, quruyana godar hor iki prizma sathi tomizlonir vo
asag1 prizmaya todqiq edilocok mohlul (qicqiran siro) damizdi-
rirlar. Kameranin st yarist Ortiiliir vo prizmalardan birinin
pancarasi baglanir (agar mohlul zaif olarsa agsagi pancara bagla-
nilir) vo giizgii ils isiqlanma agiq pancarays yonoldilir. Bolgii
xattinin kaskinliyi kondensatorla nizamlanir, okulyar iss punk-
tir Xotlor bolgli xattino (isigla qaranliq sorhadi) diiz galona
godar firladilir va bundan sonra refraktometrin sokor skalasinin
molumati (goriinon rogem ) geyd edilir.

Qicqirmada amalo goalon spirt agsagidaki diisturla hesabla-
nir:

A=(By-By)" 0,75
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Burada: A- amals golon spirtin qatiligi, %h; By —qiciqur-
madan avval sokar skalasinin gostaricisi; Bj-qicqiran siros tohlil
edilob zaman sokor skalasinin gostaricisi; 0,75- hesabat omsali.

Masala 3. Refraktometr vasitosilo asagidaki noticoalor
almmisdir: Bo=20,0; B1=6,5. Qicqirmada omala galon spirtin
miqdarini tayin etmoali:

A=(20,0-6,5)" 0,75=10,02%h

Qicquran sokarin miqdan diisturla toyin edilir, C=A/0,6;
burada, C- qicqiran sokar, %; 0,6 —¢evirma omsali (Ix sokardon
¢ixan spirt, 1) buradan hamin ana gador qicqiran sokarin miqdari:

C=10,02/0,6=16,7 %
Qicqrran siradoki temperatura vo sokara asasan qicqirma
grafiki ¢okilir.

Hesabat:
Goriilon isin moaqgsadi, isin goriilmo tisulu, asas nazari
masalar va talobanin aldigi naticalor hesabatda gostarilmalidir.
Areometr vo refraktometrik tisulla alinmus Slgiilor asa-
gidaki cadvalds yazilir:

Codval 4
Tarix Temperatur, Refraksiya | Sokor Migdar1
C omsali: skalasinin
gostaricisi | sokor spirt,
g/100 %h

sm®
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Cadvaldoki malumatlara asassn qicqiran sirodoki sokar vo
temperatur nozars alinaraq qicqirma ayrisi qurulur.

Tapsirig. Talobs qicqiran sironin sixligint areometrls 6l¢-
moklo yanasi, onun temperaturunu da toyin etmalidir. Olgmo
miiddotini miiallim toyin etmokls, alinmig noticolor asasinda
qicqirma prosesi, nozarat grafiki (ayrisi) qurulur vo qicqirma
prosesinin gedisi barada natica ¢ixarilir.
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LABORATORIYA iSiNe4

HESABLAMA USULU iLO SUVASQANLIGIN
TOYIN EDILMOSI

Maddonin miisyyan layinin (qatinin) digar layma nisbaton
maddonin horokati istigamotinds perpendikulyar miigavimat
gOstormasine suvasqganliq (6zliliik) deyilir. Suvasqanliq 2sas
fiziki-kimyovi gostorici kimi sorabgiligda kogiirma, siizgac,
soyutma, qizdirma, hall edilmo, ekstraksiya, buxarlanma va s.
proseslorin gedisatina tosir edir. Suvasqanligin toyin edilmasinin
bir sira texnoloji avadanliglarin vo cihazlarin hesablamalarinda,
mohsulun keyfiyyatino nozarat va fiziki-kimyavi tadqgiqat tisulla-
rinda shomiyyati vardir.

Suvasqanliq maddonin kimyavi qurulusundan, molekulla-
rin yerlosmo Vvaziyyatindon vo molekullarin enerji voziyyati
Soviyyasindan asilidir.

Bir- birinden I, masafada bir madda layinin TH/M? tosiri
ilo digor laya nisboton In/daq., siirotindo yerini doyismasi
dinamik suvasqanliq vahidi kimi —m goabul edilmisdir.

Dinamik suvasqanliq sorabciligda N* dog/m? vo yaxud
ITac ilo olgiiliir. Texniki hesablamalarda CI'C sistemindo Suvas-
ganliq ITY A3 adlanir, bazon 100 dafs az, yani santi puaz istifads
edilir.

(cID):I[1=100 cP=0,1 N - dog/m?=0,11Ia* ¢=100-mIla.c

Suvagqanligi analitik tisulla viskozimetr cihazi ilo do
6l¢mok miimkiindiir.
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Hesabat:

Sorabin dinamik suvasqanliq omsallar1 suvasqanligin
temperaturdan empirik asililigr ilo tapilir. Bu asililiq asagidaki
empirik disturla gostorilir:

M=K 107 /(1+yt+zt?)

Burada: # ; - hesablama temperaturunda sorabin dinamik

suvasqanligr Ila* c; k, y, z- empirik omsallar — sorabin

spirtliyindan va ekstrakdan asilidir;

t- hesablama sorabin temperaturu, C'.

Suyun suvasqanligi 20 C temperatur da v normal tozyig-
do (0,1MIla) standart gobul edilmisdir vo IcIT —a boarabardir
(cIT—santi puaz).

Sorabin spirtliyi (%h) vo limumi ekstakt1 (q/100 sm3)
gobul edilmis tsullarla tayin edilir. ©gar bu gostaricilor zavod
laboratoriyasinda toyin edilmisdirso suvasqanligi qisa miiddot-
do hesablamaq olur.

K)y,z -omsallar1 4,5,6-C1 codvallordon tanimir (lazim
golorsa interpolsiya — qonsu moalum odadlorin vasitasilo ara
odadlari yolu ila tapilir).

Suvasganliq gostaricisi vergiildon sonra 2 ragomoa gador
hesablanir.

Tapsirig 1. Sorab materialinda spirt 16% h, ekstrakt
16,8%, /100 sm°. Serab materialinin 20° vo 30°C temperature
da suvasganligini hesablamaq lazimdir.

k=6,34; z=0,000846; y =0,0462.
Hesabat:

1) 20=6,34 10°(1+0,462 20+0,0084620°)=2,80 10 Ilac
=2,80 cII.
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2)3%=6,34" 10°(1+0,0462"* 30+0,000846" 30%)=2,01* 107

ITa* ¢ =2,01 cIl.
_ Sorabda spirt 16%h, ekstrakt 20% ¢/100 sm®-dir. Sorabm
20 C va 25 C-do suvasganligini hesablamaq lazimdir.
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LABORATORIYA iSi Ne5

SUVASQANLIGIN TOCRUBO YOLU iLO TOYIN
EDILMOSI

Is iiciin lovazimat. Diametri 0,6-1 mm olan kapilyar
viskozimetr, saniyaél¢an, hacmi 2-3 | olan maye manometrli
sezevuar qazqoder, Slgiisii 0,5, yaxud 1°C gostoricisi olan ter-
mometr, viskozimetr li¢lin siiso termostatik vanna, su vo sorab
niimunosi gotlirmoak {igiin pipet, xarici dovrii sistemli ultrater-
mostat .

Kapilyar viskozimetr (sokil 1) formali 2 dirsokli siiso bo-
rudur. Sag torofi bir, yaxud iki sar formali, sarlarin asagi hisso-
sindo har 2 torofdon o6lgiilon kapilyar mosamolor asagidan
uzunlugu 10 sm olan kapilyar boru ilo birlosir. Viskozimetrin sol
torofinin asagi hissasindo genislonon hocmi vardir. Sol dirsays

sixicis1 olan rezin boru ila birlagdirilir.
|

H

T

Wb

Sakil 1. Kapilyar viskozimetr

Ovvealca todqiq edilon sorab viskozimetrin sag dirsayino
(maye) tokilir sol dirsoyin genislonon hissasino axidib
yuxaridaki Ol¢liyo godor yaxalanir. Todqigq edilon sorab sag
dirsokdoki genislonmis sara doldurulur (sorab kapilyara
tokiilmomalidir). Rezin boru vasitssilo sorab ehmalca sol
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dirsaya yuxart oOlgiisiindon ¢ox genislonan hissaya sorulur.
Sorabin bir hissasi sag dirsayin genislonmis yerinde qalmalidir,
oks halda hocmini artirmaq lazimdir. Viskozimetr sol dirsayin
asagl Olglisino kimi termostatik vannaya batirilir, saquli
vaziyyatds saxlayaraq 20-30 doq sonra 6lgiiliir. Ona gora rezin
borudaki sixici ilo sarabin sag dirsaya sarbast axini tomin edilir.
Saniyadlgon vasitasilo sag dirsoyin asagidaki genislonmis
sahasindan sorabin iist 6lgiidon alt 6l¢iiys ¢atana godoar kegon
miiddat geyd edilir. Olgii eyni yaxin notico almaq iigiin 4-5
dofo tokrar edilir.

Suvasganliq hesabati ii¢iin orta raqom goabul edilir.

Suvasganligin 6l¢iilmasi eyni tocriiba soraitinds su ilo
sorabin miiayyan hocmi viskozimetrdo keg¢mo middatini
miigayiso etmok metodina osaslanir.Dinamiki vo kinematik
suvasqanliq 6l¢iisii asagidaki diisturla hesablanir:

Hoy=H 5T 4Py [T )Py vo vi=v,T 4/T

Burada: 1 indeks soraba aid 6lgii, 2 indeks suya aid 6l¢ii:

T 1vo T 5 miloyyon hocm mohlulun kapilyardan kégmo
middoti saniys;

T 4/ T ,=Kt viskozimetrik sabit temperatur adlanir.
Kapilyardaki suyun kegmo miiddatinds 6lgmo zamani tempera-
turu qeyd edilir. ©goar viskozimetrdoki Kt moalumdursa, eyni
miqdarda gorab temperaturu suvasqanligini tayin etdikdos, vaxt
Olgiisli nazare alinir. Kt malum olduqda suvasqanliq asagidaki
diisturla hesablanir:

U 1:Ju 2 KtT 1P1/P2 V3 1)121)2KtI 1

Normal atmosfer tozyiginds miiayyan temperatur {igiin
suyun xarakteriktikast 5 Ne-li codvaldon gotiiriiliir. Sorabin
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tocriibodoki temperaturunda sixligi piknometr, yaxud areometr-
lo, diisturla tayin edilo vo adobiyyat malumatlarindan gotiiriila

bilor.
Coadval 5
Suyun miixtolif temperaturalarda fiziki konstanlar1

0 | 273 | 182 ] 1,79 | 9999 | 60 | 333 | 0,48 | 0,48 | 983,2
10 | 283 | 1,33 | 1,31 | 999,7 | 70 | 343 | 0,41 | 0,42 | 977,5
20 | 29 |1,02 | 1,01 |998,2 | 80 | 353 | 0,36 | 0,37 |971,6
30| 303 | 0,82 | 0,91 | 9957 | 90 | 363 | 0,32 | 0,33 | 965,3
40 | 313 | 0,66 | 0,67 | 992,2 | 100 | 373 | 0,29 | 0,30 | 958,4
50 | 323 | 0,56 | 0,56 | 988,1

Masala 4. Sorabin tarkibindo 16%h spirt, 15,8 g /100sm?*

esktarkt vardir. Ostvold viskozimetrindo 20'C—do sorab iiciin
T voT ,toyin edilmolidir: yoni T ;=114 san., T ,=48,8 san.,

30°C—da, T 1=91,4 san, T ,=39,2 san., su ii¢iin 4 ,V, vo P, vo
sorab {igiin P; gostaricisi cadvaldan tapilir (eyni zamanla alava)
20 C temperaturda:

P,=1040,2 ka/m?;

P,=998,2kg/m?;

»,=1,0210° Mac;

V,=1,0110"°m?/san.
,=1,0210°114,0=2,7110Ilac;

V= 2,71 10°-114,0/43,8=2,63 m%san
Q=2,71- 10 /(1,02* 10%=2,66

30" Ctemperaturda K (P;=1037,2 kg/m® P,=995,7 kg/m°)
,=0,8210Tlac; 1=0,82107%/(39,2)=1,9910%ITac;
1,=0,81-91,4/39,2=1,8910°m?/san;
ni=1,9910°/(1,0210%)=1,98.
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Sarabin torkibindon asili olan K omsali

Cadval 6

Ekstrakt, Spirtin miqdar1, %h
m°/san 7 10 12 14 16 18 20
2 2,62 3,00 3,30 3,62 4,00 4,39 4,75
4 2,75 3,16 3,47 3,80 4,22 4,62 5,02
6 2,92 3,35 3,68 4,02 4,45 4,90 5,34
8 3,12 3,57 3,90 4,27 4,72 5,21 5,70
10 3,35 3,81 4,17 4,56 5,04 5,55 6,15
12 3,61 4,21 4,49 4,82 5,42 6,00 6,63
14 3,90 4,43 4,64 5,32 5,87 6,49 7,20
16 4,24 4,80 5,25 5,75 6,38 7,06 7,83
18 4,60 5,24 5,72 6,30 6,95 7,72 8,60
20 5,02 5,72 6,25 6,88 7,62 8,49 9,45
Codval 7
Sorabin torkibindon asili olan Y-10? omsali
Ekstrak Spirtin miqdari, %h
b 7 10 12 14 16 18 20
m°/san
2 4,00 4,08 4,16 4,22 4,29 4,36 4,44
4 4,06 4,14 4,21 4,27 4,34 4,40 4,48
6 4,12 4,20 4,26 4,32 4,38 4,44 4,52
8 4,18 4,26 4,31 4,37 4,43 4,49 4,56
10 4,24 4,31 4,37 4,42 4,48 4,53 4,60
12 4,30 4,37 4,42 4,47 4,52 4,58 4,64
14 4,36 4,43 4,47 4,52 4,57 4,63 4,58
16 4,42 4,49 4,53 4,57 4,62 4,57 4,72
18 4,48 4,54 4,58 4,62 4,66 471 4,76
20 4,54 4,60 4,63 4,67 4,71 4,75 4,79
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Cadval 8
Sorabin torkibindon asili olan Z-104 omsali

Eléstrakt, Spirtin miqdari, %h

m'/san |7 10 12 14 16 18 20
2 3,47 4,45 5,05 5,78 6,65 7,07 9,20
4 3,51 4,55 5,20 5,95 6,85 7,93 9,44
6 3,60 4,70 5,36 6,15 7,07 8,18 9,70

8 3,72 | 486 | 554 | 6,38 | 7,30 8,44 9,98
10 386 | 502 | 575 | 6,63 | 7,55 8,72 | 10,30
12 4,02 | 523 | 600 | 69 | 7,87 9,05 | 10,65
14 420 | 545 | 628 | 7,20 | 8,25 9,45 | 11,10
16 439 | 570 | 660 | 755 | 8,48 9,90 | 11,60
18 459 | 600 | 695 | 797 | 915 10,50 | 12,20
20 480 | 630 | 735 | 845 | 9,70 11,15 | 13,00

Hesabat:

Hesabatda goriilon isin moagsadi vo program, hesablama
diisturu ilo qisa natico gostarilir. Hesablama va 6l¢ii naticalori
codvaldo geyd edilir. Suvasqanligin temperaturdan vo sorab
torkibindan asililigi qrafik ¢okilorak cabri isulla gostarilir.

[lkin molumatlar asagidaki codvalde yazilir.

Coadval 9

Olgii Su K(i) Obyekt
Ne-si | K(t) | 7,C | pC ct Ki |t | Tip P, Ve H,
C |C | (°C)| (°O)

1.
2.
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LABORATORIYA 1ISi Ne6

HESABLAMA USULU iLO ISTILiYINDON HOCMIi
GENISLONMO OMSALININ TOYIN EDILMOSI

Uziim emali mohsullarinin migdar1 hacmina gora tayin
edildikdo 20°C temperatura hesablanir.
Laboratoriya eksperiment iisulunda hocmi genislonmo
omsal1 150 ml olan Dilaqometr kolbasindan istifads edilir.
Hesablama tisulunda hocmi genislonma omsalini toyin
etdikdo mohsulun torkibindaki spirto vo timumi ekstrakta (yaxud
sokora) goros asagidaki empirik diisturdan istifado edilir:

VE=Vo(L+bt+ct?)

Burada: Vovo Vi -0 vo t'C temperaturda mahsulun hacmi
ml, v, C mohsuldaki spirt, ekstrakt, yaxud sokordon asili olaraq
empirik omsallardir, 8 vo 9 Ne-li codvallordon gotiiriliir.

Ara odadlor interpolyasiya ilo hesablanir.

Hocmi V, faktiki temperatur 6l¢iilmiis molumatindan
asagidaki diisturla hesablanir:

Vo=V{/(1+bt+Ct)
Masala 5. Sorab materialinda 19%h spirt vo 99/100 sm®
sokar vardir. Dilatometrdaki tocriibays osason 10°C tempera-
. . 1 5
turda sorabin hocmi V,=149,24 ml —dir.1) K35 vo K3g
omsallar1 hesablamaqda Vi, vo V45 hocmdaki mahsulu Vg hac-

. t ..
mo ¢evirmoali; 2) hesablama }:jsulu ilo KZu -doan istifads edarok
V20 Va Vg5 hacmloari 20 va 45 C temperaturda materialin hacmi-
ni toyin etmok lazimdir.
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Siifra sorab {i¢iin b vo ¢ omsallari

Cadval 10

Ekstraktin Spirtin miqdari, %, h
miqdar, 8 10 12
g/sm b-105 | ¢107 | b-105 | ¢c'107 | b-105 | c-107
1 2 55 4,5 50 5 50
2 3 50 5 45 6 45
3 1 60 6 40 8 40
Cadval 11
Tiindlosdirilmis sorab ii¢iin b vo ¢ omsali
Ekstraktin Spirtin miqdar1, %, h
miqdart, 15 18 20
g/sm b-105 [c107 | b-105 |c:107 | b-105 [c-107
5 17 40 21 37 25 35
10 20 35 24 32 28 30
15 24 30 27 27 31 25
20 27 25 31 22 34 20
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1) b=2610" (8 Ne-li cadvaldon)
c= 31107 (9 Ne-li cadvaldon)

1
K33 .1+26° 10°- 20+31° 107 20% 1,00352~1,0035
1+26- 10 10+31- 107"~ 10°

45
K35 1+426° 10%- 20+31° 107 202.0,98867~0,9887
1+26- 10> 10+31- 107"~ 45°

1
2)WV0=VioK 70 =149,24- 1,00352 =149,765 ~149,77
45
V45:V20/H2:1 =149,765 /0,98867=151,481 ~151,48 ml.

Hesabat:

Hesabatda verilon tapsiriq, onun yerina yetirilmasinds
nozari moasalolorin qisa tasviri, igin moqsadi, aparilma isulu
cadval formada geyd edilir vo grafik qurulur.Protokol asagida-
k1 kimi yazilir.

Ne-li sinaq protokolu

mohsul

mohsulun torkibi; sokar a/100ml;

spirt hacmi%.

Umumi ekstrakt qr/100sm’

Mohsulun temperaturu: faktiki t'? K( 09)
hesabat  t K (__ C).

Sarabin donma temperaturu

Sorab vo sorab materiallarmin keyfiyyotini yaxsilagdir-
magq t¢lin soyuq emal tisulundan genis istifads edilir. Soyuqgla
isloma omoliyyatini kegirmis sorablar kristal bulanmaya qarsi
davamli olur, dad va atirlori yaxsilasir. Sorabin soyuqda isloma
omoliyyatinda onun donmasina sobob olan temperatura yaxin
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soyuglug optimal temperatur hesab edilir,’C. Tocriibalorden
molum olunmusdur ki, sorab1 dona bilacok temperaturdan 1,0-
1,5°C yiiksok temperaturda soyuqla emal etdikde hoddon artiq
sorab dasi, duzlan tezliklo ¢okiir vo eyni zamanda ziilallar,
pektin va fenol birlosmoalarinds ¢okiintiiya moaruz qalir. Belo
sorablar1 saxladiqda oksar hallarda yenidon bulaniq amals golir.
Sorabin donmasina gadar onun soyudulmasina imkan verilmo-
moalidir, ¢linki xosa golon dad vo toravat azalmagla rangine pis
tosir edir.

Sorabin donmasi vo ya arimasi (ty=t,) asas etibarilo spirtin
gatiligindan asihidir. Sokoarin donma temperaturuna toesiri onun
miqdar1 ¢ox olduqda hiss edilir. Ekstrakt sokardon qiivvali olub,
donma temperaturuna demak olar ki, iki dofa zoif tosir edir.

Hesablanma ekstraktlar miixtolif olan sorablarin, onlarin
donma temperaturuna o gadorda tasir etmir.

Sarabin donma noqtasi onun tarkibindoki maye, kristal vo
buxar fazalarinin olmasi ilo xarakterizo edilir, burada, ilk novboa-
do, sorabdaki su kristallagir. Bu isulla suyun dondurulmasi vo
ekstraktin artirilmasi {iziim emalinda genis yayilmaga baslamis-
dir. Su kristallar1 topladiqca (buz) spirtin qatiligi vo ekstrakt
yiiksalir, ona goro do temperatur asagi diisiir vo biitiin sorab
komponentlori eyni miiddotdo kristallagir. Sorab oridikdo onun
bork agregat vaziyyatindon maye halina kegmasi torsino ardicil-
ligla gedir.

Sarabin donma temperaturu tarkibindaki suyun Kristallas-
maga baglanma temperaturu hesab edilir. Ssrabin donma vaziy-
yatini yalniz tacriiba yolu ilo onun donma va arims anlarinda
temperaturu 6lgmokls diizgiin tayin etmok miimkiindiir. Analitik
tsulla yanasi, sorabin sinma temperaturu empirik diisturla da
hesablamaq olur. Burada alinmig noticanin diizgiinliiyii nisbaton
yiiksak ola bilir.
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LABORATORIYA iSiNe7
HESABLAMA USULU iLO DONMA
TEMPERATURUNUN TOYIN EDILMOSI

Siifro gorablarmin donma temperaturu asagidaki empirik
diisturla hesablana bilor.

tysiifro=te-ax-0,005+5x>

Burada: ty siifro- siifro sorabin donma temperaturu,OC;

-t~ soraba uygun su-ekstrakt qatiigi (g/100 ml)

mohsulun donma tempeaturu, C;

- a-omsal, ekstrakdan asilidir;

- X-garabda spirtin qatiligi, %h;

- 0,00575 - empirik omsal.

te vo a gostorildiyi tmumi ekstrakta goro Xotti
interpolyasiya yolu ilo 12-ci codvaldon gotiirtiliir.

Codval 12
Siifra sorabi {igiin te Vo a gostaricilari
Ekstraktin °C a Ekstraktin °C a
g/100ml g/100ml
1 -0,20 0,320 4 -0,75 0,372
2 -0,40 0,337 5 0,95 0,390
3 -0,55 0,355 6 -1,20 0,407

Misal 13.Torkibindo spirt 11,8% h -1% vo {imumi
ekstraktt 2,0 £ 0,1 % (qaliq sokari 0,2 %), agor
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a= 0,40% 0,02°C,a= 0,337 £ 0,002.
a=-0,40-0,337 - 11,8-0,00575 - 11,82=-5,17.

Tiind sorablarin donma temperaturu empirik diisturla to-
yin edilir, burada spirt, ekstrakt vo sokarin miqdart nazara alinir:

_ . o2
totiina=tae-DU" SU

Burada: tg—tiind—torkibindo sokori olan sorabin donma

temperaturu , C;

- e — sorabin gatiligina uygun su— Spirt —hesablanmis

ekstrakt mohlulunun donma temperaturu, C;

- y — sorabda sokarin miqdari , q/100 ml;

- b, ¢ — empirik amsallar, sorabin torkibindoki spirtdon

asilidir.

Su — spirt — hesablanmus ekstrakt moahlulunun donma tem-
peraturu 11-ci cadvoldon va s., omsallart 12-Ci cadvaldon Xatti
interpolyasiya edilorok gotiiriiliir. Sorabda hesablama ekstrakti
Vo sokarlik sorabgiliqda qobul edilmis tisulla toyin edilir. ty tiind
halli vergiildon sonra ikinci ragama goador aparilib yuvarlaglagdi-
rilir.

Misal 6. Torkibindo 17,9+ 0,2%h spirti; 8,6%* 0,2%
sokari vo 1,7% 0,3% hesabat ekstrakt1 olan sorabin donma tem-
peraturunu hesablamagq, agor

¢=0,00485 *+ 0,00010;

t,,=-8,2(0,15+0,15)=-8,2 + 0,3°C. ]
t,tiind=-8,2-0,345 - 8,6 -0,00485" 8,6°=-11,53~ 11,5 C.
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LABORATORIYA iSiNe8
DONMATEMPERATURUN TOCRUBO
YOLU iLO TOYIN EDIiLMOSI

Is iiciin lovazimat. Hocmi 30-50 ml olan siiso, yaxud
polimer krioskopik kamera: spirt, civali —10+0°C géstorici ter-
mometr (termorezimetr); - 20+20°C temperature dlemok iigiin
termometr; -10-15C-ys godar dondurma manboyi (soyuducu,
buz vs s.); magnit, yaxud mexaniki garigdirici; reaktivlor vo so-
rab torkibini analiz etmak ti¢iin gablar.

Sokil 2. Kriostat

Donma temperaturunu 6lgmok {iglin maslohat goriilan
kriostat (sokil 2) isladilir. Temperaturu 6lgmok tiigiin Bexman
termometri, yaxud temperaturu avtomat geyd edon termopara
istifads edilo bilor. Kriostat —arasinda hava gala bilon iki divarl

34



gabdan (1), gabaq (6) vo mayenin g¢ixmasi ligiin krandan (9)
ibaratdir. Qabaqda krioskop yuvasi tigiin (5) vo termometr (2)
ticlin desiklor vardir. Krioskopik yuvada ikidivarli gab mahsulu
eyni barabar soyutmagq tigiin sorait yaradir vo gada termopara
yerlosir. (3) yuvada mahlulu termometrin otrafinda garisdirmaq
tictin ucunda halga olan 0x4 istifads edilir.

Isin gedisi. Todqiq edilocok sorab sinaq siisesine termo-
metr, yaxud termoparanin hissedici elementi sorabin igarising
batana godor doldurulur. Kriostat soyuducu qarisiqla doldurul-
duqgdan sonra igarising sorab tokiilmiis yuva yerlosdirilir. Miin-
tozom qarisdirmaqla termometrin, Yyaxud potensiometrin
gostaricilarine nozarot edilir.

Owvalcs sorab 1,5-2,0'C-ya godor soyudulur, sonra yuxar
galxaraq bir miiddot doyismodon qalir. Sonraki miisahidodo
temperatur asagi diisiir, sorabi garigdirmaq ¢atinlogir, sonar isa
miimkiin olmur. Belo vaziyyst sorabin dondugunu gostorir.
Sorab soyudugda on yiiksok donma temperaturu geyd edilir.

OLAVO. Soyuducu mohlul kimi gardan, yaxud natrium
xlorda buz oazintisi istifads edilo bilor. Asagida buz va natrium
xlor qarisiginda donma temperaturu gostarilir.

Duz torkibi ,% kiitla: 8,0; 12,0; 16,0; 20,0; 24,0.

Mayedo temperatur, C —4,9; — 7,5; 10,5;-13,1;-16,2.

Sorabin donma temperaturu tokrar edildikds sorabla dolu
siaq slisesi yuvadan ¢ixarilir vo sorab oridilmoys saxlanilir,
sonra yenidon sinaq siisasini yuvaya yerlosdirarok tocriiba tok-
rar edilir. Bir gayda olaraq, tocriiba 3 dofo tokrar edilir. Orta
arifmetrik noticadon 0,5°C ¢ox olduqda tocriibo tokrar edilir.

Noatico asagidaki diisturla hesablanir:

2
At= Z(Tsl_fsj In

Burada: t3- tokrar analizds donma temperaturu, C;
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- t'5” tokrar analizds orta arifmetrik temperatur, C;
- n- tocriibada tokrar analizlorin sayi.
MOSOLO 6. Sorabin kriostatda civo termometri O,2°C
Olgiisti olam islotmoklo donma temperaturunu tayin etmali, 3
gostoricisi alinmisdir:

Burada: t5=[ (-8,8°C; t; =-8,6 C; t; =-8,7 C)]
A t=v[(-0,1)?+(0,1)*)/3=0,08 ~0,1 C
t3=-8,7+0,1°C; O =(0,08/8,7)-100=0,92=0,9%.

Hesabat:

Hesabatda tacriibanin moagsadindan asili olaraq goriilon
islor geyd edilir. Masalonin nozariyyasi, yerino yetirilmasi
gostarilir. Hesabat diisturu izah edilir. Olgiilmo Vo hesabat
molumatlar1 osasinda igin naticalori istehsalata maslohat {igiin
verilir.
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LABORATORIYA iSI Ne 9
YAPISQAN MATERIALININ SECILMOSININ
OSASLANDIRILMASI

Isin magsadi — sorabin soffaflasdirilmas: vo torkibinin
sabitlosdirilmasi tigiin miixtalif yapisqan materialinin hesablan-
mas1 metodikasinin dyranilmasidir.

Sorablarin  soffafligi vo torkibinin sabit olmasi onun
kefiyyatinin asas gostaricilorindon biridir. Sorablarin soffaflagdi-
rilmasi ti¢lin miixtalif tizvi vo geyri-iizvi materiallardan istifado
olunur. Yapisgan materiallarin segilmasi bir ¢ox amillordon, 0
ciimlodan, sorabin tipindon, onun kimyovi torkibindon asilidir.
Sorablari yapisqan materiallart ilo emal etdikdo sinaq yapisgan-
lasmada yoxlayirlar. Sinaq yapisqanlasma aparilarkon sorabin
yaxsi soffafligin1 tomin edon minimal miqdar yapisgan materiali
secilir.

Is lavazimatlari. Sinaq siisolori; stativ; 5-10 ml-lik 6lgii
pipetlori; yapisqan mateiallar (baliq yapisqani, jelatin, kazein,
albumin, bentonit vo digor dispers materiallar); 1 litrlik 6l¢i
kolbasi.

Yapisgan material mahlulu va suspenziyalari bilavasita
19 baslamazdan avval hazirlanir.

JELATIN MOHLULU. 2,5 gr jelatin xirdalanir vo 200
ml-3 yaxin soyuq suda 3-4 saat isladilir. Sonra kdpmiis jelatin su
hamaminda 30-35 C temperatura goder qizdirihib tam garigdir-
magqla suda hall edilir. Mohlulun iizorine bundan sonra tiindlilyii
96 hocmi faizli etil spiriti olavo etmakls avvalcadon mahlulda 8
gr sorab tursusu tam qarisdirtlir. Alinmis qatisig 1 1 6l¢ii kolba-
sina kegirmoklo distillo suyu vasitasilo 6l¢ii xattine ¢atdirilaraq
qarigdirilir.

BALIQ YAPISQAN MOHLULU. Baliq yapisqani
plastinlorini nazik tobagolora bolorok texniki torazide 2,5 q
¢okorak 24 saat miiddatinds 5-6 dofo suyu doyismokls baliq iyi
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konar edilir. Bir giindon sonra suyu bosaldilir kdpmiis yapisqan
ovkalonib kapron siirtgacdon kegirilir, tadricon tizarina 500 ml
soyuq su olave olunarag 25°C temperaturadok qizdiriimagla
qarigdirilir.

Mohlulu 1 | 6l¢ii kolbasina siiziib iizorino 8 qr sorab
tursusu tokarok 120 m196 hocmi faizli etil spirti slavo etmoklo
hocmi distillo suyu ilo 6l¢ii xattine gatdirilir.

TANIN MOHLULU. 2,5 q tanin 10 ml isti (50-60 C)
suda hall edilir. Sonra mahlulun tizerina 120 ml 96 hocmi faizli
etil spirti olava edilorok qarisdirilir vo hacmi distillo suyu ilo 1
I-o ¢atdirilir.

BENTONIT SUSPENZIYASI. 100 g quru bentonit 1l
hocmi olan kimyavi stokanda yerlogdirilorok 200 ml isti su ilo
qarisdirilir vo kopmaosi tiglin 24 saat saxlanilir. Sonra kdpmiis
bentonit kiitlosinin {izorino 800 ml isti su olava edilmaklo
eynicinsli suspenziya alinana qodor qarisdirilir. Suspenziya
qarigdirilmagla yanast 10 dagigs gaynadilir vo soyudularag 1
litrlik 6l¢ii kolbaya kegirilorok hocmi 6l¢ii xattino ¢atdirmagqla
mohkom ¢alxalanir. Istifado olunmazdan gabag 10%-li suspen-
ziyanin tolob edilon hacmi eyni tahlil olan sorabla durulasdi-
rilir.

Isi yerino yetirmok ii¢iin némroalonmis bir ne¢o sinaq
stisasinin har birina 10 ml tadqiq edilon sorab tokiib tizoring 2-3
damc1 yapisqan materiallarinin har birinds, eloco do onlarin
kombinasiyasi alava edilir. Masalon, birinci sinaq siisasine jela-
tin, ikinciys baliq yapisqani va. S

Yapisqan materiallar alava olundugdan sonra sinaq siise-
lori soylo galxalanir, miioyyan vaxtdan sonra lopalarin omalo
golmoasi va sorabin durulagsmasi miisahids edilir.

Ogor oksor sinaq siisolorinds sorabin durulasmasi zoif
olarsa smaq siisalorino 1-2 damci uygun mohlullar slavs edil-
mokla tokrar galxalanir.
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Sorabin yapisqanlasdirilmasi {igiin on yaxsi soffafliga ma-
lik olan emal variant1 segilir.

Hesabat:

Aparilmig isin hesabati isin mogsad Vo metodikasinin
qisa xarakteriktikast verilmoklo todgigatin noticalori codval
soklinds geydiyyata alinir.
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LABORATORIYA iSI Ne 10

SORABI BENTONITLO iSLODIKDO FLOKULYANTIN
OPTIMAL DOZASININ TOYIN EDiLMoOSi

Is iiciin lovazimat: 200 ml-lik 6lcii kolbasi, 200 ml
gostaricisi olan siiso silindrlor, 10 ml-k bolgiili pipet, texniki
torazi. ©Ovvalcadan hazirlanmis 5% -li bentonit mohlulu.

Saorabi bentonitlo igladikdo garisdirma miiddotinds ziilal
maddolori bentonitin hissaciklorini tezliklo 6ziina hopdurur.
Cokiintlinlin omalagalmasi miiayyan vaxt talob edir, ona goéra
do ¢okiintiiniin amologolms siiratini artirmaq ti¢iin miixtalif
flokulyantlar, yoni bentonit c¢okiintilorini irilosdirarok tez
¢okdiiron yiiksok molekullu polielektrolitlor istifado edilir.
Uziimiin emalinda bentonit hissaciklorinin  ¢dkiintiisiinii
stiratlondirmok {igiin polivkrilamiddon (PAA) genis istifado
edilir.

Orta hesabla islodilon bentonitin 0,1 —don 0,8 —ni PAA
dozasi toskil edir. PAA miiossisolora 8-10% holl formasinda
gondorilir. Onu saxladiqda qatiligi doyisdiyindo dozasi sinaq
tisulu ilo toyin edilir.

Flokulyant1 0,5%-li mahlulunu hazirlamaq i¢iin ondan
poliakrilamid PAA miqdarina géro niimuns gotiiriliir.

Isin gedisi: heldo 10% PAA olarsa 200 ml mohlul
hazirlamagq tiglin torazids 1q hel gakilir, 6l¢ii kolbasina kegirila-
rok 120-150 ml 60°C temperaturlu distillo suyu slave edilir vo
polimerin tam hall olunmasia gador garigdirilir. Mahlul 20°C-
ya godor soyudulur vo mensk xattino goadar su ilo doldurulur.
Mohlulu 20 C-do 3 giindon artiq saxlamaq olmaz.

Istifado edildikdo mohlul 10 dafs durulasdirilir (0,05%-li
qatiliga catdirilir).

Isi yerino yetirmak iiciin bir ne¢o (5-10 adod) némralon-
mis silindro 200 ml sorab tokiib, avvalcodon hazirlanmis bento-
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nit suspenziyasi alaves edilorok garigdirilir. Sonra biitiin silindr-
lora (birincidon basqa) 0,5 mq\l dozada 0,05%-li PAA moahlulu
olavs edilir. Nozarat iigiin birinci silindr gotiiriliir.

PAA-1n optimal dozas: silindirdoki sorablarin soffaflagma
stirati miisahido edildikdos toyin edilir.

Hesabat:

Hesabatda isin noticolorinin qisa tosviri vo PAA-nin
miioyyan sorab hocmi ti¢iin miqdar1 hesablanir.

Tapsiriq PAA-nin optimal dozasimni tapdigdan sonra
tomizlonacok sorab iki variantda: bentonitlo vo bentonit PAA
il birlikda iglonilir.
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LABORATORIYA iSi Ne 11

UZUM SIiROSI VO SORABIN SILISIUM-4-OKSID
KOLLOID MOHLULU iL9 EMALI

Isin magsadi: siro vo sorabin silisium-4-oksid vo jelatinlo
sinaq yapisqanlasdirilma omoliyyatinin aparilmasi vo istehsalat
soraitindo bu yapisganlarin sorabin emali tgilin istonilon
miqdarinin toyini sayilir.

UMUMIi MUDDOALAR

Sorabgiligda universal yapisqan material hesab edilon
bentonit bir sira texnoloji qusurlara malikdir. Bunlardan biri
onun kopmo doracasidir ki, notico etibari ilo sorabin
stizgaclonmasini ¢atinlogdirmis olur. Bununla yanasi bentonitlo
emal zamani xeyli sorab itkisi bas verir vo sorabdan miiayyan
rong maddalari vo vitaminlor xaric olunur. Sorabin bentonitlo
emali eyni zamanda sorabin Kkalsium ionlar1 ilo zongin-
lasmasina sabab olub, sorabda kristal bulanmalar amals gatirir.

Bu qusurlar sorabgiligda yeni adsorbentlorin axtarisini
tolob edir. Silisiumun geyri-tizvi polimeri bentonito uygun tobi-
oto malik oldugundan sorablarin emalinda son illar perspektivli
sayllmaqdadir.

Silikagel Si(OH)4 monomerinin (HO)3SiOH+HOSI(OH);3
(HO)3Si-O-Si(OH); +H,O sxemi tizro polikondekslogsmasi
noticasinda alinmis silikat tursusunu (HO)3-Si-O-Si(OH)3 tom-
sil edir. Silikagellorin adsorbsiya xiisusiyyatlori fiziki amillarlo
(sothinin sahasi, onun dasidigr elektrik yiikii, mosamalilik
xarakteri) vo kimyavi tobiati ilo izah olunur.
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Silisium 4-oksid osasinda asagidaki adsorbentlor
moalumdur:

-mosamosiz miixtalif nisbi sotho vo 6lgiilii hissacikli
silikagenlor (A-175, A-300, A-380 markali aerosillar);

- KCM markali mikromasamali;

- KCK markali ortamasamali;

- irimasamali (CX-1,CX-2,CX-3) va ya silixromlar;

- porlit va s.

Sarablarin torkibinin sabitlogdirilmasi tigiin CX-3, KCK,
aerosillor vo "' AK " “preparatt maslohot olunmusdur.

Siralorin goffaflagdirilmasi vo sorablarin gayitmaz kolloid
bulanmalarina qarst sabitlosdirilmasi moqsadi ilo bentonit
avazina silisium-4-oksidin AK-175.AK-300, AK-380 markali
kolloid mohlul preparatlari istifads olunur.

Sira Vo sorablarin silisium-4-oksid kolloid mohlul ils
emali jelatinlo birgs aparilir. Malum olmusdur ki, sironi SiO; +
jelatinlo emal edarkon siraden va (sironin temperaturu 15+20°C
olarkan) 50%-o godar polisaxaridlor, 80%-o godor ziilallar vo
30% fenol maddslari konar edilmokls, sironin emaletms miid-
doti qisalir, 6-9 saat orzindos durulasmis sironin miqdart 75-80%
toskil edir.

Silisium-4-oksidin kolloid mohlulu jelatinlo birgs torki-
binds tanin maddasi az olan ag sorablarin torkibini sabitlos-
dirmak mogsadi ilo istifado edilir, qurmiz1 sorablar ii¢lin bu
yapisqan materialt magsadauygun sayilmir.

Yapisqan materiali optimal miqdar1 sinaq emal yolu ilo
secilir.

Lazimi qab va lavazimatlar. Tahlil edilon sirs va ya sorab,
silisium-4-oksid kolloid mahlulu, jelatin, DUIST 1770-64 {izra
tutumu 250 ml-k 6l¢ii silindrlori, 6lgii pipetlori, mikrobiiretlor.
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Silisium-4-oksid kolloid is¢i mohlulunun hazirlanmasi.

Sira va gorabin emali {igiin 1%-li SiO; kolloid mahlulu va
1%-li jelatin mahlulundan istifads olunur.

SiOz-in 10-15%-li su mohlulunu hazirlamaq tgiin “AK”
preparatinin daqiq ¢okilmis madds miqdart bir torkibli harokatli
kiitla vaziyyatina catdirilanadok siirtiiliib ovxalanir. Sonra “AK”
preparatinda SiO; baslangic qatiligindan asili olaraq torkibino
miioyyon miqgdarda temperaturu 30-35°C-ya godor qizdirilmis su
alava olunur. Alinmig mohlulu {iziim sirasi Vo ya sorabla durulas-
dirmagla 1%-1i is¢ci mohlul alib siro Vo sorabin emali igiin
istifado edilir.

Jelatin sira mohlulunun hazirlanmasi. Jelatinin su
mohlulunun hazirlanmasi ti¢lin 2,5q xirdalanmis jelatin toqri-
bon 200 ml soyuq suda 3-4 saat isladilir. Sonra képmiis jelatini
su hamaminda 30-35°C temperaturadok qizdirmaqla tam holl
olmasina diqqot yetirib {izorino 120 ml spirt-rektifikat olavo
olunur.

Ovvalcadon spirt-rektifikatda 8 q sorab tursusu hall
olunur. Alinmis qatisiq 1 litrlik 6l¢ii kolbasina kegirilarak su ila
hacmi 6lgii xattine ¢atdirilir.

Simaq emalin aparilmasi. Siro Vo sorablarin yapisganlas-
dirllmast iiciin mohlulunun dozast 10-500 mg\dm?®, jelatin
{iciin iso 10-50 mag/dm? toskil edir.

Hor birinin tutumu 250 ml silindra siro vo ya sorab
tokiiliir, hor bir silindro pipet vo ya mikrobiiret vasitasilo 10, 30,
100, 300, 500 mg\dm® uygun 0,2; 0,6; 1,0; 2,0; 6,0; 10 ml
SiO; mohlulu slavs edib 3 doag. orzinde méhkom qarisdirilir.
Sonra silindrlars 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 ml 10; 20; 30; 40;50
mag\dm?® dozaya uygun 1%-li jelatin mohlulu daxil edilib qaris-
dirtlir. Sira 9-10 saat, sorab iss 2 hofto dinco qoyulmagla soffaf-
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lagdirilir. ©n yaxs1 soffafliq deracasi olan minimal yapisqan

maddasi vermis niimuna optimal variant hesab edilir.

Alinmis naticalor asagidaki cadvalds  gostorilir.

Cadval 13
Silindrlorin 1%-li kolloid 1%-li jelatin Qeyd
Ne-Sij mohlulunun dozasi moahlulunun
dozas1
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LABORATORIYA iSI Ne12

SORABIN METALSIZLASDIRILMASINDA SINAQ
TOCRUBO iSiN APARILMASI

Isin magsadi - sorabdan artiq miqdarda metallar1 konar
etmok iiciin sart gqan duzu vo ya HTF emali zamani istonilon
migdarin toyin edilmasidir.

Miiasir avadanliq hesabina gorabin metallalka tomasi-
nin garsisini almaq hor ciir miimkiin deyildir. Sorabda artiq
miqdarda agir metallarin movcud olmast miioyyon soraitdo
sorablarin bulanmasina sobab olur. Bulanmalarin garsisini
almaq mogsadi ilo sorab kalium heksasiano — (po ferrat (sari
gan duzu) ilo metalsizlasdirmagla torkibindoki Fe, Cu, He va
Zn kimi metallar1 hall olmayan kompleks soklinds ixrac edorok
sorab gabinin dibins ¢okdiiriiliir.

Sar1 gan duzundan basga sorabin metalsizlagdirilmasi
ticlin fitin (miixtalif inozitfosfor tursusunun kalsium vo magne-
zium duz qatisig), trilon B (etilen-diamintetra sirks tursusunun
natrium duzu). HTF kompleksonundan (introlotu¢metil fosfon
tursusunun dvuvodnaya trinatriyevaya sol) da istifads edilir.

Fitin HTF kompleksonu va trilon “b’preparatlarinin
migdar1 sorabdaki metallarin miqdarina osason hesablanaraq
sorablarin metalsizlagdirilmasi aparilir. Sar1 gan duzunun miq-
dar1 iso sinaq emal yolu ila tayin olunur.

Serabin sar1 gan duzu ilo emali 2 marhals iizro aparilir.
Ovvalco sinaq emal aparilaraq soraba daxil edilocok dogig mig-
dar (sar1 gan duzu) miioyyanlosdirilir vo sonra sarabin metalsiz-
lagdirilmasi aparilir.

Lazimi qab vo materiallar. Sinaq siisolori, stativ, 0,01ml
ol¢iilii mikrobulet, 10 ml Sl¢iilii pipetlor, siizgac, qiflar, 0,5%-li
sart gan duzunun su mahlulu, 0,25%-li tanin mohlulu, 0,25%-li
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jelatin mohlulu, 2n xlor tursusu, domir ammonium kvaslarmin
doymus mohlulu (15°c-do 15%-li).

Sar1 gan duzu mohlulu iizori qara kagiz vo ya folga ilo
ortilmiis gabda saxlanmalidir. 1q qurmizi qan duzunun is¢i
mohlulu vo 1q sar1 qan duzu 20 ml suda hazirlandig: andan 15
giindon ¢ox olmayaraq narinci rongli qabda saxlanilur.

Isin gedisi -5 odod sinaq siisesinin har birina 10ml todgiq
edilon sorab tokiib iizorino mikrobiiretdon ardicil siirotdo 0.05,
0.10, 0.20, vo 0.25 ml 0,5%-li sar1 qan duzu mohlulu slava
edilir. Sonra har bir smaq sitisasine 1ml tanin mohlulu slavs
edilorok calxalanir vo yenidon hor birinin iizorino 1ml jelatin
mohlulu slave edilir. Sinaq siisolori bundan sonra tokrar ¢alxa-
lanaraq 20-30 dogigs dinca qoyulur. Sonra emal olunmus gorab
kagiz siizgacdon siiziiliir. Bu magsadlo 5 adad tomiz sinaq siiso-
sinin iizaring siizgac kagiz qoyulmus qif kegirilorok biitiin sorab
niimunalari eyni vaxtda siizgacdon kegirilir. Toxmini olaraq har
bir sinaq siisasindon siizgaclonmis sorablarin yarisi stativdo
digar grup tomiz sinaq siisalorine kogtirtirliir. Filtrat olan birinci
qrup sinaq siisolorinin har birino 1ml xlor tursusu, bir damci
sar1 gan duzu va qirmizi gan duzu alave olunur. Bu zaman goy
Vo yasil rangin amolo galmosi sinaq zamani agir metallarin
biitiin ionlarinin xaric edilmodiyini géstormis olur. Ikinci qrup
sinaq siisalorinds rongin yaranmasi agir metallarin gorabdan
tam konar edilmasinin vo ya sinaq emali zamani goraba artiq
miqdarda sar1 gan duzunun daxil edilmasini gostorir. Bu sinaq
stigalarinin hor birina 1ml Xlorid tursusu vo 1 damc1 domir am-
monium kvaslar1 mohlulu daxil edilir. GOy rongin amals
golmoasi sar1 qan duzunun artiq olmasini gostarir.

Hor 2 sira sinaq siisasinds rangin doyismasine goéra
sorabdan agir metallarin kationlariin tam xaric edilmasini
tomin edacok sar1 qan duzunun doza hiidudu barads miilahiza
etmok olar.
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Lazimi sar1 qan duzunun doqiq dozasini tayin etmok
tictin bir sinaq aparilir. Onun aparilma metodikas1 yuxarida tos-
vir edilondan forglonmayib, ancaq gotiiriilmiis 0,5%-1i sar1 qan
duzu mohlulunun dozasi kigik intervallarla goraba verilir (0,01
va ya 0,02ml).

Bizim tocriibado bu dozalar 0.11, 0.12,0.13,0.14 vo
0.15 ml toskil edir.

Bas sinagin naticalori osasinda 12 Ne-li codvaldon sora-
bin sar1 gan duzu ilo emal ii¢iin lazimi miqdar1 (q\dal) toyin
edilorak, biitiin emal edilocok sorabin hacmins gora hesablanr.
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LABORATORIYA iSI Ne13
SORABIN HTF PREPARATI iLO EMALI

HTF preparati1 - ¢gohrayiya c¢alan ag kristal toz olub su va
sorabda yaxs1 hall olmagla konar iyi olmur. Bu preparat toksi-
koloji tesiro malik olmayan 5%-li su mohlulunun foal
tursudugu (pH)5-6 hiidudunda yerlogir. HTF preparati kom-
plekson olub, agir metallarin kationlar1 ils xiisusan domirlo pH-
in miiayyan intervalinda six ¢okiintiilor amoalo gatirmokls fitrlo-
nir. Serabin emali ii¢iin optimal temperatur 16-15°C hesab
edilir. Emal zamanmi konar edilocok 1mq domir iigiin HTF
kompleksonunun optimal dozasi 4,8mq toskil etmoklo 4-6 saat
arzindo sorabdan metallar praktiki olaraq xaric edilmis olur.
Sorabin torkibindoki agir metallarin tam ¢okiintiistinii tomin et-
mok tigiin HTF kompleksonu ilo emali on az1 7 %ﬁn aparmagq
lazimdir. Bir emal hesabina gorabdan 200mg\dm® agir domiri
konar etmok miimkiindiir.

Lazimi qab va materiallar -0,5%-li, -0,2%-li tinin
mohlulu, 0,4%-li jelatin mohlulu, 1q sar1 gan duzu va 1q qirmizi
gan duzu mahlulu (200 ml suda), domir-emzonium kvaslarinin
doymus mohlulu, sinaq siisolori, sinaq siisolori {iglin stativ,
kimyavi qiflar, siizgoc kagizi, QOST 1770-64-0 uygun 1 vo 10
ml-lik pipetlor, mikrobiiret, 250 ml-k silindr, HTF preparati.

HTF kompleksonu soraba texnoloji prosesin istanilon
marhalasinds sorab mohlulu kimi 1 mq xaric edilocok domira
1,8 mg HTF kompleksonu sarf etmok hesabi ilo daxil edilir.

Su mohlulu 15 giin miiddstinds saxlanila bilar.

Hesabat:
Is barodo hesabati sorabin sart qan duzu vo HTF
preparati ilo emalinin qisa tosviri daxil olub baslangic vo asas
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sinaq emalinin naticalori geyds alinaraq sorabin hacmins uygun
tolob edilon C. Q. D. Vo HTF preparatinin miqdart hesablanir.

Tapsiriq. Tolobolor C. Q. D. vo HTF preparatinin dozasini
miioyyanlosdirmokla sorabin metalsizlagdirilmasini jelatin, baliq
yapisqgan, tanin vo bentonit mohlullart ilo birgs yapisganlasdir-
maqgla aparirlar. Emal edilmis sorab niimunasini filtrlodikdon
sonra domir kassina gars1 davamliligi sinaqdan kegirilir.
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LABORATORIYA iSI Nel4

UZUM SIiROSI VO SORABIN POLIOKSIETILENLO
(POE) EMALI

Isin moagsadi - siro vo sorabi polioksietilenlo niimuno
yapisqanlasdirilma aparilmasi metodikasini - manimsamaklo
istehsalat soraitindo yapisqanlasdirilmada onun istanilon doza-
sin1 tayin etmokdir.

Polioksietilen (polioksid, POF. Polioks) molekula kiitlasi
2-6 ml ¢atmagqla ag rongli toz olub, su — spirt mohlullarinda
yaxs1 hall olmagla hidroskopik xiisusiyyato malikdir.

Polioksietilenin struktur formulu olub kation tasirli bir
flokuljant kimi sironin durulasdirilmasinda vo kolloid
bulanmalara meyilli olan gorablarin emalinda istifado edilorok
0,05-0,1%-li su mohlulu soklinds siro Vo sorabda 10-40 mg\dm?®
miqdarinda  daxil edilir.  Flokuljantin  dozasi  sinaq
yapisqanlasdirma yolu ilo toyin olunur. Sira 20-26-dagige
arzindo kristal soffafliga malik olub, bu zaman bark iri flokullar
omolo gotirmoklo soffaf siro hissasindon ayrilir, soffaf siro
¢iximi imumi emal edilmis sironin 80-85% toskil edir. Bu
zaman POE sironin Kkolloid hissasi ilo garsiligli tosirds olaraq
pektin vo =ziilal maddslorini, gismon kamedi, ziilal-tanat
birlosmalorini onun torkibindon konar edir. Ancag molekula
kiitlosi olan ziilal fraksijalelarinin miqdarin1 asagi salan
bentonitdon forqli olaraq POE birbasa tosirli flokuljant kimi
biitiin fraksija ziilallarin miqdarim1 azaldir. POE istifads
etmokloa sirays dincagoyma zamani daxil edilon SO,-nin mig-
darini 50-75 mg\dm? asag1 salmaq miimkiin olur.

Lazimi gab va materiallar - todqiq edilocak sorab. Poli-
oksietilen. QOST 1770-64 iizro tutumu 250 ml olan silindrlar,
oOl¢ii pipetlori, mikrobiiret.
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POE-nin is¢ci mahlulunun hesablanmasi

Sira Vo sorab materiallarinin emali ti¢iin POE-nin 0,05-
0,1%-1i siro mohlulu istifado olunur. 5-10%-1i gel hazirlamaq
ii¢iin de%iq ¢okilmis POE maddasinin migdar1 10-20 gat hacm
suda (30°C) hall olunmagla har bir flokuljant tozuna 5ml spirt-
pektifikat slava edilorak garisdirilir. Gel sutka orzindo képmo-
ya baslayir. Sonra gelo su alave etmoklo garisdirilaraq alinmig
mohlulun gatihigr 0,5-1.0%-o gatdirilir. Mohlul istifads edil-
mozdon gabaq sorabda garigdirilaraq son gatiligi 0.05-0.1%-o
catdirilir.

POE mohlullarinin saxlanma miiddot 5-10 giin, gel
tictin 3-5 gilin, 0.05-0.1% durulagdirilmis mohlul igiin 1 giin
toskil edir.

Isin gedisi. Sironi tezliklo soffaflasdirmaq mogsadi ilo
miixtalif molekul kiitlosine malik olan POE-dan istifads olunur.
Preparatin molekul kiitlasi 3-4 miIn olarsa emal {igiin dozas1 20-
30ma\dm®, ancaq molekul kiitlosine malik olarken (1.5-
2.5mln.) 50-80 mq\dm>dozada istifado edilir. Preslonmis siro
fraksiyalarinin emali ii¢iin yiiksok dozada POE istifados edilir.

Sinaq ti¢iin gotiiriilmiis 8 odod nomralonmis sinaq siisasi-
nin hoar birina 200 ml sira tokarak {izarino mikrobiiret vasitasilo
0.1%-li polioksietilen mahlulu 0.2, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0. 6.0,
7.0 ml miqdarda olaves edilir ki, bu da 1, 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35 mg\dm® POE dozalarina uygundur. Sonra smagq siisolorindo
qatisigr mohkom garisdiraraq 2-3 saat soffaflasana godor saxla-
milir. Istehsalat soraitindo aparilacaq yapisqanlasdirma {igiin
moaslohat goriilmiis qatisiq doza sayilir.

Saorab materiallari polioksietilenlo emal edilorak kolloid
bulanmalarina qars1 torkibi sabitlosdirilir vo bu zaman sorab
materiallarinin emalini ferment preparatlari, polivinilpirrolidon,
bentonit va s. materiallari ilo do aparmaq olar.

Bu mogsadls 24 adad silindr 6 sira tizra yerlosdirarak
har birinin 4-na 250ml sinaq olunacaq sarab tokiiliir. Birinci va
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ikinci sira hor bir 8 silindr standart foalligit 9 mahid-q olan
20,50,100,200 mq\dm3 hesabi ilo 1%-1i ferment preparati daxil
edilib méhkom qarigdirildiqdan sonra 2-3 saat saxlanilir. Sonra
2 Vo 3-cii siran1 ¢ixmagq sarti ilo biitiin silindrlars 1,2,3,4 q\dm3
hesabi ilo 10%-li bentonit suspenziyasi alavs edilorok méhkom
qarigdirilir. 2 va 6-c1 sira silindrlors alavs olarag 10, 20, 40, 60
mag\dm® miqdarinda polivinilpirrolidon preparati daxil edilir.
Sonra biitiin silindrlors 1, 3, 5 vo 10 mg\dm?® miqdarinda poli-
oksietilen olavo olunarag moéhkom qarisdirilib emal edilmis
sorab otaq temperaturunda 6 saat saxlanilir. Sonra sorab ¢okiin-
tidon ayrilaraq stizgocdon kegirilir vo sabitliyini yoxlamaq
tictin moveud sinaqlara moaruz olunur.

Sorabin istehsalat soraitindo emali sorabin kolloid bu-
lanmaya qarst davamligir tomin edilon doza yapisan materiali
gotiiriliir.

Alinmis naticalor cadvalda gostarilir.

Codvol 14
Silindrin | POE-nin is¢i | Istehsalat | Yapisqanlas- POE
Ne-si mohlulunun | qarisdiril- | dirmagq iigiin | mohlulun
migdar1, ml manin quru POE- un sarfi,
dozasi nin sarfi, g ml
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LABORATORIYA iSI Ne 15

SORABIN POLIVINILPIRROLIDONLA
(PVP) EMALLI

Isin magsadi - istehsalat soraitindo emal dozasini toyin
etmok mogsadi ilo sarabin polivinilpirrolidonla yapisqanlasdir-
maq metodikasinin manimsanilmaidir.

Sorabdan artiq migdarda fenol maddolorini konar etmok
moqsadilo onun jelatin, baliq yapisqani, bentonit, poliamid got-
ranlari vo S. emali maslohot goriiliir.

Sorablarin bulanmasinin vo gahvayi rong almasinin qgar-
sisin1 almagq tigiin vinilaktam tobistli polivinilpirrolidon (PVP),
elaca do polivinilpolipirolidon (PVPP, Poliklar AT) preparatla-
rinin istifado edilmasi perspektivli hesab edilir.

Vinilpirrolidonun polimerlosmasi hesabina suda hall olan
polivinilpirrolidon amalo golir. Polimerlogsma goalovi miihit bas
verdikda pirrolidon silsilosi pargalanaraq hall olmayan PVPP
omoalo galir. Kegmisdo preparatlarin sorablarin sabitlogdirilmasi
iiciin 0.5 q\dm® dozada istifado edilmasina yol verilirdi.

Polivinilpirrolidon ag amorf hiqroskopik  tozvari
madda olmagla, su va su-spirt mohlullarinda yaxsi hall olub,
asagidaki qurulusa malikdir.

- -CH-CH, —_
H.C \C‘To
|
H,C CH, n
" _
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PVP-nin molekullar1 proteinin molekullarindan fargli
olaraq miitoharrik hidrogen atomu olmur, bu da PVP-nin poli-
fenollara qars1 ziilallara nisbaton yiiksok adsorbsiya qiivvesini
tomin edir.

Bununla olagodar ziilal moahlulunda galmagla dabbag
maddalari ilo kompleks amals gotira bilmayarok sorabin bulan-
masina imkan vermir.

Sarabin PVP ilo emalindan sonra amolo golmis ¢okiintiilor
asanligqla dagilaraq cirkli hissaciklor halinda sorabin filtrlon-
mosindo filtr-kartondan kecorok soffaf soraba daxil ola bilor.
Cokiintiiloro daha six struktur vermok vo lopalarin kegmasini
stiratlondirmok mogsadi ilo bentonino istifado edilmaklo sora-
bin ziilal bulanmalarina da qarsi sabitliyi alds edilmis olur.

Holl olmayan polivinilpirrolidon (PVPP vo ya n-PVP)
tozvart foza polimeri olub tozvaridir. Bu preparatla sorabi emal
etdikds onun tarkibindan polifenollari, tanin fraksiyanin miqda-
rin1 30-70% doyisdirmak miimkiindiir. Bu zaman polifenollarin
geyri-tanin hissasinin miqdar1 doyismir, leykoantosianlarin miq-
dart 10-40% asag diisiir sorabin rong intensivliyi sabit galir. Bir
sira hallarda- PVP preparati ilo sorabin emali, onun soyugla
emali zamani baha basa goalon texnoloji amaliyyati avaz etmoya
imkan vermis olur.

Lazimi qab va lavazimatlar- todqiq olunan sorab, poli-
vinilpirrolidon, QOST 1770-64 iizro tutumu 0,1 1 olan ol¢ii
silindrlori, 6l¢ii pipetlori vo mikrobiiret.

Polivinilpirrolidonun is¢i mohlulunun hesablanmasi PVP-
nin dozasmin tayini ti¢lin onun istifads edildiyi vaxt 0,5-1,0% li
mohlulu hesablanir. PVP-nin 0sSPVP-nin 0.5%-li mahlulunu
hesablamaq ti¢iin onun 5 q tozu suda hall edilir. Onun saxlanma
miiddatini artirmaq tgiin 200 mag\dm® hesabr ilo sulfitlasdir-
mokls 1 aya godar axlanmasi miimkiindiir.
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PVP ils sinaq emalin aparilmasi

Tutumu 0.1 I olan 10 adad 6l¢ii silindrinin har birina 100
ml sorab tokarok iizorino mikrobiiret vasitasilo uygun suratdo
0.2, 04, 0.6, 0.8, 1.0, 1.2, 1.4, 1.6, 1.8, 2.0 ml 0.5%-li PVP
mohlulu slavs edilorok méhkom qarigdirilir vo 1 giindon sonra
sorab ¢okiintiidon ayrilir. Sorabin istehsalat soraitindo emali za-
mani onun bulanmaya qarsi sabitliyini tomin edon minimal doza
PVP istifads edilir.

Istehsalat saraitindo sarabm PVP ilo emah

Ag sorablar iigiin PVP-nin dozast 20-100 mg\dm? toskil
edir. Qirmiz1 sorablarin tarkibinds yiiksok miqgdar fenol maddo-
lorinin olmasi ilo slagadar PVP-nin miqdar1 daha artiq olub,
200-250 mg\dm? toskil etmokla sorablarin emali 5-30°C tempe-
raturada aparilir.

Polivinilpirrolidonun is¢i mohlulu simnaq yolu ilo emal
edilorak sorabin migdarina uygun hesablanir.

Sorabin kompleks emali zaman1 qabaqca soraba PVP daxil
edilorak 4 saatdan sonra PVP preparatinin is¢i mohlulu verilir va
1.5 saatdan sonra goraba bentonit slavs edib 4-5 saat kegdikdon
sonra ¢okiintiidon ayirib siizgacdon kegirilir.

Soffaflagdirilmig gorab materiali bulanmalara qars1 davam-
lilig1 yoxlanaraq, torkibindo artiq migdar PVP-nin mévcud
olmasi tayin edilir.

Bunu tayin etmok tigiin PVP ilo islonmis siizgocdon keg-
mis sorabdan 5 ml gotiiriib iizorine damcilarla 1.5-2.0 ml 18-
20%-1i xlor tursusu olave olunur. Sorabin bulanmasi onun
torkibinds PVP-nin mévcud olmasini gostormis olur.

Ogor sorab soffafligini itirmirss, demali sorabin PVP ilo
yapisqanlasdirilmasi diizglin aparilmisdir.
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Cadval 15

Silindrin

Ne

0.5%-li PVP
mohlulunun
dozas1 mg/dm?

Istehsalat
soraitinds
sarabin
0.5%li
PVP
mohlulunun
dozasi,
ma/dm?

PVP-nin
sorfi, kq

Artiq
daraca
yapis-
ganlag-
dirmanin
moveud-
lugu

57




LABORATORIYA iSI Ne16

SORABDA SOFFAFLIGIN DOYiSMO TODQIQATI.
SORABIN SUZGOCDON KECMO OMOLIYYATI

Biitiin texnoloji amoliyyatlardan kegmis vo doldurulmaga
hazirlanmig sorablar kristal soffaf vo sorab tipino uygun rongdo
olmalidir. Sorabin soffafligmma obyektiv giymoat vermok {i¢iin
nefelometr, yaxud fotoelektrokolorimetrdon (FEK) istifads edi-
lir. Ciinki sorabda eyni optiki miihit olmadigindan onun siialan-
ma gabiliyyati yoxdur (isig1 yaya bilmir).

Sorabin torkibindo olan miixtalif boyiiklikds vo qatilig-
daki hissaciklorin siialanmasi goriilmadiyindon o bulaniq askar
edilir.

Is iiciin lovazimatlar. Nefelometr, yaxud FEK, siizgoC
cihazi, 100 ml 6l¢iidos silindr, siizgoc materiallar (kagiz, azbest,
filtr kartonun miixtolif markalar1 va S.)

Isin gedisi. Sorab1 soffaflasdirmaq iigiin tozyiq siisosin-
doan (6), slizgac kameradan (2), rezin borudan (3) vo stativdon
(1) istifado edorok cihaz qurasdirilir. Bulaniq sorab miixtolif
materiallardan siiziilorok FEK-da soffaflig toyin edilir. Siizgac
materiallar (azbest vo s.) istifado etdikdo qurguya mexaniki
qarisdirict alava edilir. Sorabin verilmasi sixici ilo nizamlanur.

1

\ \

Sakil 3. fotoelektrokolorimetr (FEK-56)
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Siizgoc kamera Buxner qifindan (7), tixacdan (8), sorabin
kegmosi tigiin tixaca barkidilon borudan (9) vo kameradan hava-
nin ¢ixmast i¢iin krandan (10) ibaratdir. Buxner qifina 0.5 ml-k
mosamoali, sorab tliciin neytral metaldan setka, eyni zamanda
kapron tor va siizgac parga da qoymaq olar.

Iso basladiqda siizgoc kamerada tor iizorine siizgoc kagiz,
yaxud dairavi kasilorok karton qoyulur. Tazyiq siisesina (5)
stizgacdon kegmoyan sorabdan 500 ml doldurulur. Boru tizarin-
doki sixact todricon agmagla hava boslugu krani (10) agrr,
kamera sorabla dolur. Sonra hava kranimi baglayib sixac (4)
tam agilir vo siizgocdon kegmo baglanir. Filtrat (stizgocdon
kegan) 50, yaxud 100 ml-k 6l¢iilii silindrds porsiyalarla yigilir.

Stizgacdan kegmoayan vo kegon sorablar nefelometrlonir
(yaxud FEK-do yoxlanilir).

Yuyulan siizgoc materiallar todqgiq edilorso ovvoalco
cokisi tayin edilir va tozyiq siisasine (5) doldurulur, qarisdirict
iso saliir. Siizgacdon kegmo prosesi yuxarida oldugu kimidir.
Yuyulan siizgoC materiallarini tor tizorino kegirmok ii¢iin ilk
dofo FEK-don kegon niimunalor tozyiq siisesine qaytarilir.

Hesabat:

Isin noticosi asagidaki kimi yazilir.

Stizgac materialin Sorab niimunalorinin  némrasi

adi 1: 2: 3: 4: 5: 6:7: 8

<
KTF-1
KTF-2
KOF-3
KFS
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Sorab bulanliginin doyismo qrafiki iiclin absis oxuna
stizgocdon kegon sorabin hocmi, ordinat oxunda bulantinin
Olgiisti gostarilir.
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LABORATORIYA iSI Ne17
SORAB RONGININ YOXLANILMASI

Sorabin rangi texnoloji amoliyyatlarda doyisir. Sorabin
rongino obyektiv qiymat verdikdo sorabda goriinon miixtalif
spektr sahalarinds isigin na godor udulmasi oyranilir. Bu magsad
ti¢tin onun optiki sixhigr toyin edilir. Qurmizi rangli sorablarda iki
maksimum siialanma dalga uzunlugu miisahido olunur. Onlar-
dan biri 420 nm, digari 520 nm dalga uzunlugudur. 420 nm
dalga uzunlugunda fenol maddalarinin kondensasiya mohsullari-
nin maksimum udulmasina sabab olur. Bu mohsullar qirmizi
rongli kohno sorablara gohvayi rong verir. Cavan sorablara
Mmoxsus olan agir qirmizi rongi antosianlar verir, antosianlarin
maksimum udulmasi 520 nm dalga uzunlugunda bas verir.

Qirmuiz1 sorablarda rongin intensivliyi har iki dalga uzun-
lugunda olan optiki comi ilo xarakterizo edilir.

[=D420+Ds20

Qirmiz1 sorablarin rangini giymatlondirdikdo asagidaki
sorti gostarici istifado edilir:

TST=D4z0 / Ds2o

Is iigiin lovazimatlar - fotoelektrokolorimetr, siizgaC qur-
gusu, 500 ml-k olgiilii silindr, 100 vo 250 ml-k kolbalar, siizgaC
materiallar toplusu.

Isin gedisi. Qirmiz1 sorabda rongloyici maddalori hopdur-
maq (konar etmok) iiciin 0 miixtalif siizgec materiallarda
filtirasiya edilir (azbest,filtr,kardon vs s.)

Stizgacdon kegon sorab niimunalori maksimum isiq
kegiran (420 vo 520 ml) is1q slizgacinds fotometrlonir. Alinmis
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noticolor asagidaki codvalde yazilir vo I, T géstoricilori hesab-
lanir.
Hesabat:
Isin gedisati qusa tosvir edilir. ©moliyyatin sorabin
rangina tasiri geyd olunur.
Codval 16

Tocriiba Sarabin Do Dsao I T
No -si omoliyyati
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LABORATORIYA iSI N 18

MAYA COKUNTULORINDO VO QATI
TULLANTILARDA SPIiRTIN TOYINIi

Cihaz va lavazimatlar. Tutumu 200 ml olan siiso Kimya-
vi stokanlar; tutumu 500 ml olan dairavi dibli kolbalar; 5 vo 8
siiso kiirovar1 soyuducular; sliso laboratoriya damecitokon;
tutumu 200 ml olan siiso Olgli kolbalari; A tipli siiso spirt-
olganlor; tutumu 250 ml olan 6l¢ii silindrlori; texniki torazilor.

Isin aparilma qaydasi. Todqiq edilon 100 gram maya va
ya gat1 ¢okiintiilorin stokanda texniki torazids ¢okisi toyin edilo-
rok distillo qurgusunun dairavi dibli kolbasina kogiiriiliir vo tize-
rino 100 ml su olava olunur. Distillo kolbasinin daxilindoki
qatisiq qarigdirtlir 1n galovi mohlulu ils indikator kagiz1 vasito-
silo neytrallagdirilmagla spirt qovulur. Spirtin gobul olunmasi
moqsadils tutumu 200 ml olan 6l¢ii kolbasindan istifads olunur.

Qabuledici kolba hacminin 4/5-5 gadar dolan halda distillo
prosesi dayandirilir. Sonra kolba giiclii siiratlo qarlsdlrllma%la
daxilindokini tixacla gapayaraq 30 dogige miiddotinds 20°C
temperaturda su hamaminda saxlanilir. Sonra kolbanin daxilin-
doki distillo suyu ilo 20 °C temperaturda 6l¢ii xottine catdirilaraq
yaxsi qarisdirtlir vo 6lgii silindrine kogiiriiliib stiso spirt 6lgan
vasitosilo distilyatda spirtin miqdar toyin olunur. Spirtin miqdari
asagidaki diistur {izro hesablanir (qramlarla 1 kq todiq olunan
obyektdo):

Xs=0,78927AB- 1000/(100B),

Burada: 0,78927-etil spirtinin sixligi; A-distilyatda etil
spirtinin qatiligi, %h; B- 6l¢ii kolbasinin hocmi, ml; b-
todqiq edilon obyektin gotiiriilmiis ¢okisi, gr; 1000 va
100-hesablama amsallari.
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LABORATORIYA iSI Ne 19
SORABIN SUZULMOYO DAVAMLIGININ SINAGI

Is iiciin lovazimat: 100 vo 300 ml-k konusvar: kolbalar,
su hamami, 100°C — texniki termometr, 10 vo 100 ml-k 6l¢ii
silindrlori, nefelometr, Buxner qifi, Bunzen kolbasi, sorucu na-
sos, 100 ml-k ol¢iilii kolba, 10 ml-k bolgilii pipet, 1 ml-k
bolgiili mikropipet, bioloji tixac, fotoelektrokalorimetr, bioloji
mikroskop, laboratoriya sentrifuqasi, taninin spirtli doymus
mohlulu, rektifikat-spirt, 50%-li fenol mohlulu, qati sulfat
tursusu, natrium xlorid, kristal sorab dasi, stizgoc kagiz, neylon
siizgac parca.

Isin_gedisi: Smaq ticiin 250 ml-o godor sorab ikigat
kagizda Buxner silizgacindan kegirilir, soffaf tomiz gorab asagi-
daki kimi sinaq edilir.

Ziilal bulantilar sinagi. Konusvari 100 ml-k kolbaya 50
ml doymus tanin mohlulu tokiiliir. 15 dagigadan sonra kolba su
hamaminda 70°C-ys godor qizdirilir vo 10 dog hamin tempera-
turda saxlanilir. Otaq temperaturuna godar soyumus sorab simagi
nefelometrdo baxilir. Serabin bulanligi ona niimuns olan soraba
nishaton ¢ox olmasa doldurulmaqla davamli hesab edilir. Ogor
sinaqdan ¢ixan gorabda bulanliq artarsa, demok sorab doagiq
yoxlanilmali va tokrar iglonilmalidir.

Polisaxaridlarle bulanma simagi. 300 ml-lik konusvari
kolbaya 60 ml yoxlanilacaq sorab ba 150 ml spirt-rektifikat
olava edilir. Kolbadaki mohlul galxalanir vo ¢okmasi iigiin
dinco qoyulur. Tomizlonmis hissasi ayrilir vo ¢okiintii ilo tox-
mini 50 ml-o godar mahlul kolbada saxlanilir. Cokiintii ¢alxa-
lanir. Buxner qifinda ii¢qat siizgoc kagizdan kegirilir (2 gat
stizgoc kagiz vo iusto I gat neylon siizgoc parga). Moahlul
sovruldugdan sonra ¢okiintii 3 dofo 60% -li spirt mahlulu ilo

har dofo 25 ml islotmokla yuyulur. Ust qatdaki qalan ¢okiintii
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neylon siizgaclo birlikts konusvar1 kolbaya kegirilir va tizarino
100 ml isti distilla suyu tokiiliir, ¢alxalanir va otaq temperatu-
runda soyulur.

Sonra mohluldan 10 ml 100 ml-lik 6l¢iili kolbaya kegiri-
lib meksi xattina gadar distilla suyu ilo doldurulur.

Alinmis mohluldan 2 ml sinaq siisasine tokiiliir, tizarino
0,05 ml 50% -li fenolun sulu mahlulu mikropipetlo tokiiliib
chmalca yavas-yavas 5 ml qati sulfat tursusu alavs edilir. Homin
omoliyyat eyni ilo 2 ml distillo su tizorindo do aparilir. 30
dogigadan sonra fotoelektrokolorimetrds har iki sinaq siisasinda
rongin intensivliyi A =490 nm (yas1l isiqda siizgac) qalinlig
10 mm olan kiivetds yoxlanilir.

Polisaxaridlorin qatiligi asagidaki diisturla toyin edilir.

C=(E-E;)0,85- 1000

Burada: C- polisaxaridlarin gatiligi; g/dm®

E- osas sinagin optiki sixlig;

E|-nazarat qarsisinin optiki sixligy,

0,85- amsal, toxmini turs polisaxaridlarin torkibi.

Siifra sorabinda polisaxaridlorin miqdar1 200 mq/dm3 cox
olmalidur, tiindlosdirilmis sorablarda 150 mg/dm?® gadar olarsa
doldurulmaga hazir olmalidir.

Polufenol bulamgr smag -20 ml sorab 100 ml-k
konusvari kolbaya tokiib hoCminin yarisina qadsr su hamamin-
da buxarlandirilir, tizorino 0,5 g natrium xlorid olava edilir:
qarigdirilir, sabahsi giinli nefelometrlogdirilir. Niimuna sinagina
nisboton ¢ox bulaniq olarsa, doldurulmaga davamli hesab
edilir.

Kristal bulamq smmag - sinaq siisosino 10 ml sorab
tokiiliir, bir neco kristal sorab dasi olave edilorak, 1-2 giinliiyii-
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no 3-4°C temperaturda saxlanilir. Oger bu miiddotds soffaf
galmagla ¢okiinii vermoazso doldurulmaga davamli hesab edilir.

Bioloji bulam@in smag — 10 ml siizgocdon kegmomis
sorab 5 dag. 3000 d6vr/daq harakatli sentrifuqadan kegirilir.

Sinaq siisasini ehmalca ayarok toxmini 8 ml sorab tokiiliir,
galan ¢okiintiidon bir damci ilkok maftillo agya siisosine tokiib
ortiicti siiso ilo ortiirlor. Preparata 600 dofs boyiidiilmiis mikros-
kopda baxilir. ©gor 10 goriiniiso orta hesabda mikroorganizm
hiiceyralorinin say1 1-2 ododdon ¢ox olmasa sorab doldurmaga
buraxilir.

Sarabin soyuga davamhiliginin sinag.

Sorab materialim1 hacmi 100 ml olan 2 butulkaya tokorok
onlardan birina sorab dasinin bir neg¢o kristallar1 alavs edilir va
soyuducuda 0-3°C temperaturda 2-3 giin saxlanilir.

Naticonin giymatlondirilmasi. Ogor sorab sinagdan
sonra soffaf galarsa sorabdaki ¢Okiintiinlin davamli oldugunu
gostarir.

Ogor ag bulaniq amolo galorse va otaq temperaturunda
homin bulaniq yox olarsa, bu sorabin kalloid bulanmalarina
meyilli oldugunu gostarir.

Ogor davamli boz bulanti omala golorss, sorabin kristal
bulaniglara davamsiz oldugunu gostarir.

Sinagr qurmizi rongli sorabda apardiqda tiind rongli
¢okiintii vo butulka divarinda rong maddalari amala golorss vo
otaq temperaturunda ¢okiintiiniin bir hissasi yenidan hall olarsa
demali sarabda fenol maddolori davamsizdir.

Imoliyyat iiciin maslahat:

1.Talimata asason bentonitls islomoak;

2.SQD —ilo metalsizlasdirma;

3.Sorab1 soyuq vo metagorab tursusuils islomoak;
4.Soyuqda, yaxud polivinilpirrolidonla isloma.
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Sorabin istiyo davamliliq sinagi: 100 ml sorabi 80°C
temperaturda 30 doagige qizdiraraq soyudulur vo 24 saatdan
sonra onun rangi avvalki sorabla miiqayiso edilir.

Naticanin  giymatlondirilmasi. Soffafliq itmoso sorab
kalloid buanigligina davamlidrr. ©gor ag bulaniq amals galarse
sorab kalloid bulaniga davamli deyil. Qirmiz1 sorabda da bels
hal olarsa, bu fenol birlogmalari ¢okiintiisiine davamsiz oldugu-
nu gostarir.

Sorabin ziilal bulamqhgmma davamhhgnin smagi: 2
smaq siisasine 10 ml sorab tokiiliir, birina 0,5 ml taninin spirts
doymus mohlulu olavs edilir. ikinci smaq siisosi miigayiso
tictin saxlanilir. 15 dagigadan sonra tocriiba sinaq siisasi 3 do-
gigaliyina gaynayan su hamamina yerlosdirilir, sonra soyudu-
lur.

Naticanin giymatlandirilmasi. Tocriiba sinagi siisosinds
soffafliq doyisdikds sorab ziilal bulantilarina davamlidir.

Ogor qizdirildigda ag bulantt omalo galarss va 100%-li HCI
tursusunda  holl  olmazsa, demoli sorabdan ziilallar
konarlagdirmaq lazimdir.

Ona goro gorabi bentonitlo islomok maslohoat goriiliir.

Hesabat:
Goriilon  omoliyyatin  tosviri  vo nozari  masalalari

verilmaklo sorabin iglomo tsullart maslohati verilir.Yaxs1 tasi
edici amaliyyatlar gostarilir.
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LABORATORIYA iSi Ne 20

VAKUUM SiRODO SIXLIGIN VO SOKORLIYIN
TOYIN EDILMOSI

Is iiciin lovazimat. 100 ml-k piknometr, distillo suyu,
analitik torazi.

Vakum sironin nisbi sixligi piknometrik tisulla tayin
edilir. ©Ovvalco piknometrin “Su adadi ” miiayyan edilir. Bu
mogqsadlo piknometr distillo suyu ilo yaxalanir, isti hava corya-
n1, yaxud quruducu skafda 100-105°C temperaturda qurudulur
Vo eksikatorda 15 doqg soyudularaq torozido ¢okilir. Bu proses
eyni piknometrdo tokrar edilir vo son iki ¢okido 0,003 q forq
olduqda piknometrin kiitlosi m; axrinci hesab edilir.

Sonra piknometr distillo suyu ilo mensk xattindon
yuxari doldurulur, tixaci ortiiliib termostata yerlosdirilir. 20°C
temperaturda 20-30 doq saxladigdan sonra onu termostatdan
cixarilaraq icoridoki su mensk Xattino nizamlanir. Piknometr
tixacla ortiiliib dosmalla tomiz qurudulur 30 dog torazi yaninda
saxladigdan sonra 0,0001 q dogiglikda ¢akilir.

Piknometrin doldurulub 6l¢iilmasi tokrar edilir vo 0,0030 g
dogiqglikdo forq oldugda piknometrin su ilo kiitlosi m? gobul
edilir.

Piknometrin hacmindoki suyun kiitlasi m, 6l¢ii tempe-
raturunda “su odoadi “adlanir. Homin odad m; ilo my farqi
arasinda tapilir vo vaxtasir1 bu toyinat tokrar edilir. Sonra
analitik torazido piknometr hacminin 1/5-i I miqdarinda 20%-li
vakuum siradan (gabagcadan distillo suyu ilo vakuum sira 20%
-li mahlul halinda durulasdirilir), niimuns kegilarak ¢okilir.

39 = (M3-my)/(My-my)
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Burada: msz-vakuum sularin 20%-li mahlulu olan pikno-
metrin kiitlasi, q;

my=piknometrin su ils kiitlasi, g;

m;=piknometrin bos halda tomiz kiitlasi, Q;

Diisturdan istifads edorok @2 odadini toyin etdikdon
sonra 17-c1 cadvoldon durulagsmada nozoro alinmagla vakuum
sironin qatiligi vo xiisusi cadvallorlo vakuum sironin sokarliyi
toyin edilir .

Hesabat:
Goriilon is hagqqinda onun moqsadi, is Usulu, nazori
masalalar va talobonin aldigi naticalor hesabatda gostarilir.
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Uziim vakuum sirasindo nisbi sixliq

Cadval 17

Vakkum Vergiildon sonra v ragom

sirado sokor

0,0000 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0006 | 0,0007 | 0,0008 | 0,0009
20q/100cm?
1,0470 1,2924 | 1,2932 | 1,2938 | 1,2947 | 1,2953 | 1,2962 | 1,2971 | 1,2977 | 1,2986 | 1,2992
1,0480 1,3000 | 1,3010 | 1,3018 | 1,3025 | 1,3031 | 1,3040 | 1,3049 | 1,3055 | 1,3064 | 1,3070
1,0490 1,3078 | 1,3087 | 1,3093 | 1,3103 | 1,3109 | 1,3118 | 1,3127 | 1,3133 | 1,3142 | 1,3148
1,0500 1,3167 | 1,3166 | 1,3172 | 1,3182 | 1,3188 | 1,3197 | 1,3206 | 1,3212 | 1,3221 | 1,3227
1,0510 1,3236 | 1,3246 | 1,3252 | 1,3261 | 1,3267 | 1,3276 | 1,3286 | 1,3292 | 1,3301 | 1,3307
1,0520 1,3919 | 1,3329 | 1,3335 | 1,3344 | 1,3350 | 1,3360 | 1,3369 | 1,3375 | 1,3384 | 1,3391
1,0530 1,3400 | 1,3409 | 1,3415 | 1,3425 | 1,3431 | 1,3440 | 1,3450 | 1,3456 | 1,3465 | 1,3472
1,0540 1,3481 | 1,3490 | 1,3497 | 1,3506 | 1,3512 | 1,3522 | 1,3531 | 1,3538 | 1,3547 | 1,3553
1,0550 1,3563 | 1,3572 | 1,3579 | 1,3588 | 1,3594 | 1,3504 | 1,3614 | 1,3620 | 1,3630 | 1,3636
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1,0560
1,0570
1,0580
1,0590
1,0600
1,0610
1,0620
1,0630

1,0690

1,3645
1,3726
1,3812
1,3897
1,3985
1,4071
1,4157
1,4244

1.4332

1,3661
1,3738
1,3822
1,3906
1,3995
1,4081
1,4167
1,4254

1,4341

1,3661
1,3745
1,3828
1,3913
1,4001
1,4087
1,4174
1,4261

1,4348

1,3671
1,3754
1,3838
1,3929
1,4011
1,4097
1,4184
1,4271

1,4357

1,3677
1,3761
1,3844
1,3929
1,4018
1,4104
1,4190
1,4278

1,4365

1,3677
1,3770
1,3835
1,3949
1,4028
1,4114
1,4200
1,4287

1,4375

1,3696
1,3780
1,3864
1,3955
1,4038
1,4123
1,4210
1,4298

1,4366

13703
1,3786
1,3871
1,3965
1,4044
1,4130
14217

1,4305

1,3713
1,3796
1,3880
1,3965
1,4084
1,4140
1,4227

1,4331

1,3719
1,3803
1,3887
1,3972
1,4051
1,4149
1,4231

1,4321
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LABORATORIYA iSI Ne 21

TEXNOLOJIi OMOLIYYATLARDA SPIRTLONMO
HESABLAMALARI

Etil spirtinin standarta uygunlugu ilkin emal zavodunda
spirti gobul etdikds toyin edilir. Spirtin dadina qiymat verilir,
tomizliyi, oksidlogsma daracasi, etil spirtinin migdar (tiindliyii)
aldehidlor yollar, tursuluq, miirokkab efirlor, furfurol analiz
edilmoklo metal spirtinin olmas1 sinagi nozaratdon kegirilir.

1) Spirt-rektifikatin organometrik giymatlondirilmasi.

Spirt- rektifikatin rongini va soffafligini toyin etmok iiciin
qurudulmus sinaq siisesinin birino 10 ml yoxlanacaq spirt —
rektifikat, digarino 10 ml distillo suyu tokiiliir. Isiqda - stativ
kamerada sinaq siisolori rongino vo mexaniki qarigsigina goro
miiqayiso edilir.

Dadini va iyini yoxladigda igmali su ilo spirt — rektifika-
tin qatihigr 20°t 2° C- temperaturda 30% -o catdirilir. Su ilo
qarigdirilmis spirtdoen hacmi 100-150 ml olan bogaz siirtiilmiis
kolbaya 30 ml tokiiliir, m6hkom ¢alxalanir vo dorhal dadi va iyi
yoxlanir.

Ogor etalon — spirtlor olarsa miigayisa edilmasi maslo-
hot goriiliir. Bu gayda ilo 5 spirt niimunasinin dadina baxilma-
sina icazo verilir, avvalca yiiksokkeyfiyyatli spirtlor yoxlanilir.

2) Etil spirtinin gatiliginin (tiindliiyiiniin ) toyin edilmasi
Etil spirtinin qatilign 25-40°C temperatur arasinda metal
Vo siisa spirt lgonlo 0,5°C bélgiilii termometr istifado etmoklo
toyin edilir. Natico 20°C temperaturda hesablanur.
Etil spirtinin qatihigmi A tipli siiso spirt 6l¢anlo toyin
etdikdo (diizolis yoxlanilma cohoti olan ) tizarindoki skala ilo
hesablanir.

72



Isin gedisi. Istifado edilocok 0,5-1,0 1 siiso silindr, ter-
mometr vo spirtdlgon gabaqcadan ilig su ilo yuyularaq
tomizlonir. Quru dosmalla silinmis slindirlara al doymamoalidir.

Toyin edilocok spirt yaxsi qarisdirilaraq siiso silindro
tokiliir vo spirtlganin ucundan tutaraq ehmalca silindrdaki
spirto 6z agirligi ilo salinir. Spirtdlgon yuxart mensk xottin 2-3
mm-dan ¢ox isladilmadan va silindr divarina doymadon ortada
yerlosdirilir. Spirtélganin spirtin temperaturuna uygun olmasi
ticlin 3-4 dogiqe gozlanilir, sonra skalaya va spirtin saviyyasino
baxilir. Hesabat asagi mensk xotti ilo aparilir. Mensk Xotti
ellips formasinda goriindiikkdo bas ehmalca yuxar1 qaldirilir,
diiz xott alindiqda skala tizorindoki uygun odod geyd edilir.
Eyni zamanda spirt — rektifikatin temperaturu geyd edilir. ©gar
temperatur 20°C- dirso spirt-rektifikatin qatilig1 skala ododi
baraborindir, agor temperatur 20°C-don az, yaxud c¢ox olarsa
xiisusi cadvoaldan tapilir.

Miibahisali masalalords spirt- rektifat metal spirtdlgon-
Io toyin edilir.

MISAL 1. Spirt-rektifikatin qatihigini toyin etdikdo siiso
silindro spirtin temperaturu 16°C, spirtdlgonin skala gostaricisi
95,5 oldugda toyin edilir. ©gor temperatur 20°C — olarsa
skaladaki ragom homin spirtin qatiligini gostorir.

3) Emal montogasinds spirt- rektifikatin gobulu .

1.Spirt komissiya torofindon gobul edilir. Ovvalca domiryol
sisternin plomblar1 yoxlanilir vo doldurulma saviyyasi odlgiiliir,
sonra texniki akt tortib edilir. Sisterndoki spirt mernikdon
(saygacdan) kegirilir vo mernikda temperatur olgiilorok analiz
ticlin orta niimuns gotiiriiliir. Homin temperaturada olan spirtin
hacmi 20°C temperaturda hesablanir. Bu mogsad {igiin xiisusi
cadvaldan uygun vurucu odod tapilaraq mernikdo hesablanmis
hacm vurucuya zarb edilorok miitloq spirt miioyyan edilir. Miitlaq
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spirti su qarigiqli spirt kimi gostaricido do miioyyan edilmis odadi
100-o vurub spirt- rektifikat qatiligina vurulur.

MISAL 2. 1000 dal spirt 15°C temperaturda qatilig1 95,0
%h gobul olmusdur. Codvalo asason homin temperatura vo
qatiliga 0,9551 vurucu uygun golir. Belaliklo, 1000 dal spirt
20°C temperaturda 1000 0,9551=9551 dal m.s.-o barabordir.
Ogor m.s su qarisiqli spirtlo gostarsok

955,1-100 =1005,3 dal edir.
95,0
Spirt — rektifikatin hacmi sado olaraq “dal” ilo gostoril-
dikdoa sulu spirt nazards tutulur. Susuz 100%-li spirt isa dal m/c
ilo gostarilir.
2.Uziim emali montogasinds spirtdlgon - mernik olma-
digda spirt — rektifikatt gokmasina gora gobul edilir. Xiisusi
codvaldon 20° C temperaturda eyni qatiliqdaki spirtin 1kq-a
borabor miitloq spirt tapilir. Tapilmis adod gobul edilon biitiin
spirtin kiitlosinoa vurularag spirtin dal ilo hocmi hesablanur.

MISAL 3. 1000 kq spirt ¢okilmisdir, qatiligi 95,5% h-
dir. Xiisusi codvalo asason belo qatiligdaki spirtin 1kq 1,181 1
susuz spirt vardir. Beloliklo, 1000 kg-da 1181,0 | m.s. olacag-
dir.

Homin spirti su qarisiqlt spirtlo gostordikdo tapilmis
adad 100-5 vurularaq gatiligina boliiniir , yani

1181,0 - 100 =1235,51=123,55 dal
95,5

Hesabat:

Isin gedisatinda hanst moaqgsadlar dura bilor, gedisati gqeyd
etmoak, noazari masalalar va talabatin naticalori hesabatda geyd
edilir.
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LABORATORIYA iSi Ne 22
SPIRTIN TOMIZLiYi VO OKSIDLOSMOSININ
TOHLILI

Spirtin tomizliyini yoxladiqda eyni hacmdo spirt- rektifi-
kat vo kimyavi tomiz sulfat tursusu gqaynayana godor qizdirilir.
Ogor yoxlanilan spirt tomiz olarsa qatisiq oldugu kimi qalir.
Spirtin torkibindo aldehidlor, sivus yaglari, furfurol vo s.
maddalor olarsa hamin maddslarin oksidlogmasindon qarisiq
mohlulu ronglanir. Spirtin torkibinds konar maddalor no goadar
cox olarsa rongi bir o goadar intensivlasir (zaif sar1 rongdon tiind
qirmizi rangs goadar). Bu smaqda garisan maddolorin miqdari
Vo xarakteri dyronilmadiyindon nisbi ¢irklilik dorocasi goste-
rilir.

Isin_gedisi 1. Analizdon ovval hacmi 70 ml olan dar
bogazli siiso kolba su ilo diggatlo yuyulub distillo suyu va sonar
iso yoxlanilacaq spirtlo yaxalanir. Agzi asagi qoyulub qurudu-
lur. Icorisini basqa materiallarla tomizlomak olmaz, ¢iinki bu
rongin doyismasina sabab ola bilar. Kolba qurudugdan sonra 10
ml yoxlanilacaq spirt tokiiliir v tlizorine 3-4 dofo tokrar qaris-
dirmaqla 10 ml sulfat tursusu olavo edilir. Tursu kolba divari
ilo ehmalca tokiiliir va qarisiq dorhal alovu 4-5 sm hiindiirliikdoa
Vo 1sm-o gadar eninds olan spirt lampasinda kolbani firlatmag-
la qizdirirlar. Qizdirilma mohlulun {izarina gabarciglar ¢ixaraq
kopiik amala galdikdo dayandirilir. Proses 10-30 saniya goKir.
Soyudugdan sonra mohlul kip tixacla silindra kogiiriiliir. Eyni
diametrli, eyni keyfiyyatli 2 siiso kolbadan birina yoxlanilacaq
spirt digarino sulfat tursusu tokorok kolba stativ kameraya
yerlosdirilir va rangins isiqli otaqda baxaraq miiqayiso edilir.

Qizdirilmig mahlulun rangi spirt v tursu ronginds olarsa
spirtin keyfiyyati miisbat hesab edilir.

2. Spirtin oksidlogmasini tayin etmok ticiin hacmi 50 ml
olan kip tixacli, olgtlii silindr yoxlanilacaq spirtlo yaxalanilir.
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Icorisine spirt tokorok 20°C temperaturu su hamamina goyulur
Vo 10 dogige saxlanilir. Su hamaminda suyun soviyyasi
silindrdoki spirtdon hiindiir olmalidir. Sonra silindri ¢ixarib
tizarina 1 ml 0,02%-li kalium-permanganat slave edilir vo saata
baxilaraq miiddat geyd edilir.

Silindr tixacla ortiiliib ¢alxalanir vo yenidon su hamamina
qoyulur. Su hamaminda temperatur 20°C-ya nizamlanmalidr.

Spirti sinaq etdikdo giinos siias1 bilavasito silindrin {izori-
na dismolidir.

Su hamaminda smagin qirmizi-bondvsayi ranginin doyi-
sarak spirtin 6z rangina ¢evrilmasina gadar saxlanilir vo saatda
miiddat geyd edilir.

Sonra silindri su hamaindan ¢ixarib ag kagiz tizorindo
smagin rongi yoxlanilacaq spirt ilo miigayiss edilir. Rangin bir-
birino oxsamasina qadar kegon miiddat oksidlogsmo reaksiyasi-
nin qurtardigini gostorir.

Spirta kalium-permanganat mahlulu slava etmo anindan
rongsizlosmonin qurtarmasina qadar kegcon miiddat (dagigo)
oksidlosmonin davamini gostorir vo ona “oksidlosmo ododi”
deyilir.

Spirt yaxst keyfiyyotdo olarsa qirmizi rangin itmosi gec
basa catir, rong tezlikls itorso keyfiyyatin asagi oldugunu gos-
torir.

Hesabat:

Isin aparilmasinda hansi nazari masalalor ola bilar, sorab-
larin tiindlosdirilmasinda keyfiyyato tosir eds bilocok naticalor
hesabatda geyd edilir.
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LABORATORIYA iSi Ne 23

SIRO VO SORABIN SPIRTLOSMOSINDO
HESABATLAR

Qicqirmamis sironi spirtlodikds alinmis material mistel
adlanir. Qicqirmis sira spirtlondikds tiindlogdirilmis sorab ma-
terial spirtlondikds spirtin miqdar1 vo materialin migdar1 toyin
edilir.

I. Uziim sirosinin torkibindo olan sokorin 1.09/100
sm3qicqirmasinda 0,6 % hacm spirt omolo golir.

MOSOLO 4. Sokorliyi 18 q/100 sm? sirasi siifro serabin
qicqirdiqda sorabda spirtin migdar1 18- 0,6 =10,8 % edir.

2. Spirt miqdarinin gorabda na godor oldugunu tayin et-
dikds sorabin spirtliyi onun hacmins zarb edilir.

MOSOLO 5.

1000 dal sorabda spirtlik 10,5 % olarsa, sorabin
torkibinds spirtin comi migdar1 1000- 10,5 =10500 dal edir.

3. 1000 dal sorabda spirtlik 10,5 % oldugda, hamin spirit
susuz spirto ¢evirdikdo 100-10,5/100=105,0 dal edir. Miitlaq
spirtin tiindlilyii 96% h olan sulu spirtlo gostordikda spirtin
hacmi X= 105 -100/96=109,37 dal edir..

1000 dal sorabda spirtlik 10,5 % olarsa

a) Satisa gostorilon 1000 dal hazir sorabda spirtlik kondi-
siyasi 19,0% olmalidir, lakin onun avazino laboratoriya analizi
18,7% gostordi, yoni 19-18,70=0,3% h ¢atmir. Homin sorabin
kondisiyasint 96% spirtliyi olan spirt — rektifikatla tomin etmok
lazimdir, ona gora ¢atmayan spirtin miqdart hesablanir

1) 1000- 0,3=300

Seraba qarigdirilacaq spirt-rektifikatin miqdari

2) 300/96=3,12 dal
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Hesabatin yoxlanmasi.

3) 1000-3,12=996,98 dal

4) (996,98-18,7) +(3,12-96) /1000 =19% h

b) ©Ogor olava edilocok spirt-rektifikatin miqdari ¢ox
olarsa homin miqdara uygun sorabdan gotiiriilorak yerina spirt
olavo edilir. Masalo 5000 dal sorabda 19% h ovazino 18,5%
spirtlik vardir, yani 0,5 % h ¢atmur.

5000 - 0,5/96=26 dal
Hesabatin yoxlanmasi
a = (5000-26)-18,5 + (26 -95/5000) =19,0%h

€) Sorabda spirt ¢ox olarsa soraba siifro gorabi qarigdir-
magq olar.

ve=v (-a)/(a—ap
Ve = 1000 (19,5 — 19) / (19 — 10) = 56 dal

Hesabatin yoxlanmasi:
a =[(1000 -56 -19,5 + (56-10)] / 1000 = 19%h
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LABORATORIYA ISi Ne 24
QICQIRMAMIS SIRONIN SPIRTLONMOSI

Sirani spirtlodikds “ulduzcuqdan” istifads edilir, ona gora
“ulduzcuq ” qurulur.
dg ——» a-a
"
0 —» 0

a — istonilon tiindliik
ao- sirado spirtin tiindliyii
a- spirt- rektifikatin tiindliyii
ve=v(a-a)/(a-a;)
Vc=1000 (19,5-19) / (19-10) = 56 dal hesabatin yoxlanmasi.
a =[(1000-56-19,5 + (56 - 10)] / 1000=19%

MOSOLO 6. Hocmi 1000 dal olan sironi 16% h tiindliiys
catdirmaq {giin spirtliyi 96% h olan spirt- rektifikatin
miqdarini hesablamag.

Ulduzcug quruldugda
0O .—> 80

~~16
9% _~ .16

Belaliklo, 16% h tiindliikds siro almagq tigiin 80 hacmda
siro Vo 16 hacmdo spirt-rektifikat garisdirmaq lazimdir, bura-
dan spirt- rektifikatin miqdart

x =1000- 16/80=290 dal

Spirtlonmis siranin hacmi 1000+200=1200 dal

Hesabatin diizgiinliiyiiniin yoxlanilmasi
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a =200- 96/1200=16% h

2) Qicqiran siranin spirtlonmosi

Adoton tiindlosdirilmis vo desSert sorablar hazirladigda
qicqirmaqda olan sironin spirtlonmasi talob edilir. Ona goro
“ulduzcug”dan va diisturdan istifads edils bilar.

MOSOLO 14. ”Ulduzcuqgdan” istifads edilorok 1000 dal
qicqirmaqda olan sirani spirtlomak tolob edilir. ©gar qicqiran
sirodo 5% spirt amolo golmisdirsa, onu 96% h spirti olan
rektifikatlarla spirtlodikda

5~ 80
6"
96 231

80 hacmds qicqiran siraya Il hocmdo spirt- rektifikat
qarigdirilir, buradan rektifikatin miqdari
x = 1000- 11/80= 137,5 dal
Hesabatin diizgiinliiyliniin yoxlanilmasi
a =(1000- 5 )+(137,5 - 96)/1137,5=16%h
Diisturdan istifads edilorso

A-V
X=AC - B

Burada: A- qicqiran sirs, dal
Q-spirt — rektifikatin tiindliyl
V-sirada avvalki spirtl, % h
B-tolab edilon spirtlik, % h
X=1000 - (16-5)/(96-16)=137,5 dal

Sorab materialinin hocmi 1000+137,5=1137,5
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Sira Vo sorabi spirtlodikdo hacmi sixilma itkisi bas verir
(kontraksiya), onun miqdart har bir doraca spirtlomods 0,08%
nozara alinir, belaliklo, hocmi sixilmanin migdar .

Spirtlonma doracasi 16-5=11% h oldugundan

X=1137,5-11-0,08/100=10 dal

Hocmi sixilma itkisi alindigindan spirtlonon sorabin hac-
mi 1137,5-10=1127,5 dal olur.

3) Spirtlonmis sirani, yaxud sorabi miioyyan hocma ¢at-
dirdigda hesablama asagidaki kimi aparilir:

X=B/Q

MOSOLO 7. Umumi hacmi 1000 dal tutan rezervuari
tam doldurmaq lazimdir. Sirani (sorabi) 18% h spirtlomok talob

edir, spirt- rektifikatin miqdart:
1000-18
X = —=187 dal
96

Yoni 1000-187 =813 dal sirs spirtlonir.

Ona gora hocmi 1000 dal olan rezervuara 187 dal spirt —
rektifikat tokiib tizorino rezervuar dolana godor sirs olave edilir.

Hesabatin diizgiinliiyiiniin yoxlanilmasi

Xk=187 - 96/1000=18% h

Sokar nazars alinmagqla qicqirmaqda olan siranin spirtlon-
mosi an1 yani spirtlonmonin vaxti spirtlonmo an1 gecikdirilorss
sokar ¢ox qicqirir.

Bels halda “ulduzcuq” ol vermir,

Malum hacmds qicqirmaqda olan sironi spirtlodikds
sokar vo spirt nazoro alindiqda asagidaki diisturdan istifado
edilir. (9vvalca hacmi no godoar sorab alinmast malum deyil)

v1=V,[a-0,6 (c;-c)]/[a:-(a+0,6 c)]
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Burada: v;- tolob edilan spirt-rektifikatin miqdari, dal;
Vo-spirtlanacak qicqiran sironin miqdart, dal;

a — kondisiyaya gora sorabda talob edilon spirtlik, %;

c- kondisiyaya gora sarabda talob edilan sokar, g/100 sm*;
c1-sirada qicqirmadan avvalki sokarlik, /100 sm’:

0,6 — sirado | g/sm’sokar qicqirdigda amala galon spirt % h.
Spirtloms an1 asagidaki diisturla tayin edilir:

Spirtina gora a,=0,6 [C1Vo-C(Vo+Vy)]/V2

Sokarino gora ¢,=a,/0,6

MOSOIL 8. Sokarliyi 240 g/sm® qicqirmaqda olan 700
dal sironi elo spirtlomok lazimdir ki, hesablanacaq sorab
materialinda spirtlik 20 % h, soker iss 8 g/sm>olsun. Spirt —
rektifikatin dorocasi 96% h olmagla tolob spirt- rektifikatin
miqdarini va spirtlomo anini toyin etmok lazimdir.

Tolob edilon spirt — rektifikat {igiin adadlori diisturda
yerins yazdiqda

v;=700[20-0,6(24-8)]/[96-(20+0,6-8)]=102,25 dal
Sirada amala galon spirts gora spirtloms ani

a=0,6[ 24-700 — 8 - (700+102,25)] /700=8,9% h

Sokara gora spirtlomo am C,=8,9/0,6=4,8 /100 sm®

Belalikls, qlcglran siroda 8,9% h spirt amalo goldikda
Vo sokarlik 14,8 g/sm’-o diisdiikds siini spirtlomok lazimdir.

Hesabatin diizgiinliiyliniin yoxlanilmast;

Spirtia=8,9-700 + 96 - 102,25 /700 + 102,25 =20 %h

Sokori C=700(24-14,8)/(700+102,25)=82 g/sm®

5) Sokari, spirtliyi vo hocmi malum olan qicqirmaqda
olan giranin spirtlonmasinds asagidaki diisturdan istifads edilir.

v 1=V[(a-0,6¢;)+0,6 ¢ ]/(a;-0,6¢,)

Spirtloms ani sirads qicqiran spirto gora
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a ,=0,6[c1(v-v1)-vc]/(v-vy)
Siradoki sokara gora spirtloma ani
C2232/0,6

MOSOLO 9. Spirtliyi 18% h, sokari 12g/sm* olan 1000
dal tiindlosdirilmis sorab hazirlamaq tolob olunur. Sirads
sokarlik gicgrmadan avval 20 g/100 sm® olmusdur.

Tiindlosdirmada talob edilon spirt-rektifikatin miqda-
rini, Spirt Vo sokarina gora spirtloma anini tayin etmok lazim-
dir. Spirt-rektifikatin tiindliyt 96,5% h —dir.

Diisturda odadlori yerino yazdigda tolob edilon spirt-

rektifikat
v;=1000[(18-0,6-20)+0,6-12] / (96,5-0,6- 20)=156 dal

Spirtlanacak siranin hacmi:

vV » =1000-156=844 dal, yoni 1000 dal sorab ii¢iin 844

dal sirs tolob edilir.

Siroda sokorin qicqirmasinda omolo golon spirto goro
spirtlonmasi:

a,=0,6 - [20 - (1000-156)-1000 - 12] / (1000-156)=3,4%h

Belaliklo, sirads 3,47 % h spirt amals galdikds spirtlanir.

Sokara gora spirtloma anu:

C,=3,47/0,6=5,78 % /100 sm®, yani sorabi spirtlodikdo
torkibinda 5,78% q /100 sm® sokor olmalidir. Spirtlonacak sirs-
nin miqdart 1000-156=844 dal.

Hesabatin diizgiinlilyiiniin yoxlanilmasi.

Spirt a=[(3,47 - 844)+96,5 - 156 ]/1000=18% h

Sokar c=[20-(3,47-0,6) - 844] / 1000=12 q/100sm®
Hocmi sixilma V¥ =844 - 0,08 - (18 —3,47) / 100=9,8 dal
Hesablanilacaq gerabin doqiq migdar1 1000-9,8=991,2 dal
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LABORATORIYA ISi Ne 25
SORABLARIN KUPAJ HESABATI

Eyni anda gorab hazirlamaq ii¢iin miixtolif sorab mate-
riallarin1 qarisdirdigda kupaj amaliyyatindan istifads edilir.

MOISILO 10. Spirtliyi miixtalif olan iki sorab1 garisdi-
raraq eyni spirtli sorab almaq iiclin “ulduzcuq” iisulundan
istifado etmoli. Spirtliyi 10% h vo 12% h olan sorablardan
1000 dal 11,5 % h spirti olan sorab kupaj edilmalidir. ”Ulduz-
cuqda” ododlori gostarak:

10 \—> 0,5 hisso
115 ~
12,2 5~15 hisso

Belaliklo, 1000 dal 11,5% spirtli sarab kupaji ti¢iin asa-
gidak1 mixtalif spirtli sorablar1 garigdirmaq lazimdir:
0,5
1)1000 2~ “*° dal spirti 10% h olan sorab
2)1000 - 1,5 /2=750 dal spirti 12,0 h olan sorab
Hesabatin diizgiinliiyiiniin yoxlanilmasi

a = (250- 10+750 - 11,5)/1000=11,5 % h

Tiindlasdirilmis sorabda spirt vo sokor gatiliginin asagi
salinmast hesabati.

Tiind vo desert sorablarda torkibindo spirt qatilig1 (ya-
xud sokori) asagi salmaq tolob edildikda nishoton az spirtli
sorablar va.s materiallardan istifado edilo bilor. Spirtliyin
asagi salinmasi iki halda ola bilar.

1-ci halda miiayyan hocm soarab kupaj edilo bilar, belo
halda “ulduzcuqdan” istifads edilir.
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MOISOLO 11. Spirti 15% h olan dal sorab kupaj edil-
moalidir. Kupaj tgilin spirti 19% h tiindlogdirilmis vo spirti
10% h siifro sorab1 qarigdirilmigdir. Onlarin hacmi ayri-ayri-
ligda neg¢o dal toskil edir?

sy

Yoni 6 hisso 19%-1i sorab
V3 3 hissa 10%-1i sorab

10

Yekun 9 hissa

1)Tiind sorabin hacmi
1000- 6/9=666,6 dal

2)Siifra sorabin hacmi
1000- 3/9=333,3 dal

Hesabatin diizgiinliiyiiniin yoxlanilmast:

a = 666,6- 19+333,3- 10/1000=16% h

2-ci halda kupaj sorabin hacmi namolum ola bilor, burada
“ulduzcug” fayda vermir. Belo halda riyazi vo empirik
iisullardan istifads edils bilor.

MOISOLO 12. Tindliyii 19% h olan 1000 dal tiindlos-
dirilmis sorabi spirtliyi 10% h olan siifro sorabi ilo 16% h -2
catdirmaq lazimdir. Hesabati empirik tisulla apardiqda ilk
hesablamada siifro sorabin hacmi:

1)vi=v- a;/a
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Burada: v; — siifra sorabin hacmi, dal;

v-kupajda istifads edilocok tiind sorab material, 1000 dal;
ai-kupajla tiind sorab arasinda spirtlik forgi, % h;

a- siifro sorabinin spirtliyi, % h.

v;=1000 - 3/10=300 dal
Diizolisds siifro sorabinin alave hacm
2) Vo=V agla.
Burada: a; kupaj il siifro sorabi spirtliyinin forqgi,% h.

v; =300- 6/10=180 dal
3) v3=180+300=480 dal

Hesabatin diizgiinliiyiiniin yoxlanilmasi
a =1000-19 + 480 - 10/1480=16% h

b) Riyazi isulla spirtliyin qatiliginin asagi salinmasinda

iki namalumla iki tonlik qurulur:

1000- 19+vy 10=v;- 16 Q)
1000+V2 =V (2)

Sistem tonliyini hall etmoak {igiin (2) tonlikdo v; -in

giymati (1) tonlikds yerins yazilir:

19000+10v,=(1000+v,) 16
19000+10v,=16000+16v;
19000-16000=16v,-10v;

300=6v;
v,=3000/6=500 dal
v 1=1000+500=1500 dal
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Hesabatin diizgilinliiyliniin yoxlanilmasi
a=1000-19 +500-10/1500=16% h

Miilahizo (empirik diisturlar) ilo riyazi tisulda azaciq
spirtlik forqi movcud olur, istehsalatda miilahizs tisulu genis
totbiq edilo bilir.

Spirtlik gostaricisi mixtalif olan 3 va daha cox
sorablarin kupaji

Istehsalatda tez-tez istifado edilon kupajlardan biri
miixtolif sorablarin spirtlik gatiligini eynilogdirmok zamani
tolab edilir. Ona goro bir nego “ulduzcuqg” qurulur. Bels halda
kupaj olunacaq sorabin hocmi gostorilir. Bir ne¢o “ulduzcuq”
istifado etdikdo hesabat gokor vo tursuluga gora do aparila bilor.

MOSOLO 13. Hocmi 5000 dal, spirtliyi 16% h olan
sorab materiallarinda kupaj edilmolidir. Homin gorab materia-
linin spirtliyi 8% h,11,4% h,14,3% h,17,2% h,18,1%h toskil
edir. Burada 5 sorab materialinin 3 “ulduzcuq ”qurmaqla sha-
to etmok olar:

8—> 2,1

16 /
18, 1/

11,4 > 1,2

~1
172 <546

14,3 > 21

N6
18, 2 N 17

87



Kupaj edilocok sarabin spirtini 16% h-a ¢atdirmaq tiglin
verilmis materiallar asagidaki hacmdas hesablanir:
8% h spirtli material 2,1 hisso

11,4 --1.2
14,3 -0 21
17,2 - 4.6
18,1 -~ 8,0
18,1 - 17

Yekunu 19,7 hissa

Hocmi 5000 dal olan kupaj ti¢iin tolob edilon miixtalif
sorab materialinin miqdari:

5000 - 2,1/19,7=533,5 dal

5000- 1,2/19,7=305 dal

5000- 2,1/19,7=533,5 dal

5000 - 4,6 /19,7=1167 dal

5000 - 8/19,7= 2030 dal

5000 - 1,7/19,7=431 dal

Hesabatin diizgiinliiyliniin yoxlanmasi

a=8533,5+11,4-305+14,3-533,5+ 17,2 -1167 + 8 - 2030
+17 - 431 /5000=16% h

RIYAZi USULLA IKI GOSTORICINI NOZORO
ALAN KUPAJ HESABATI

MOSOLO 14. Ug¢ material vardir: 14,2%h spirtlikdo
siifro sorab materiali. Bohmoz 62q /100 sm® sokarlikds (62%)
Vo spirt- rektifikat 96,5% h. Bu materiallardan spirtliyi 17% h
Vo sokarliyi 8 /100 sm® olan hacmi 2000 dal kupaj olunmali-
dir.
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Bu mogsadls ii¢ namalum tii¢ barabarlik diizaldirik:
spirtin hacmi V1; bahmaz V5; va siifra sorab materiali Vs

V1+V2+V3=2000
14,2V3+96,5V;=17,2000
62V,=8,2000
Holl edarok asagidaki materiali aliriq

Bohmoaz V,=8,2000 /62=258 dal
Sarab materiali V3=2000-V;-V,=2000-258-V1=1742-V,

14,2(1742-V1)+96,5- V1=3400
14,2- 1742 142 - v,+96,5V,=3400
14,2- 1742 +v/,(96,5-14,2)=3400
14,2- 1742 +v,- 82,3=3400

Spirt V1=9250/82,3=112,4 dal
Sorab material1 V3=1742-112,4=1729,6 dal

82,3- V1=3400-14,2- 1742
82,3V1=9250

a= (1629,5- 14,2 + 112,4 - 96,5) / 2000=17,0 %h
c= 258,62/2000=8,0 ¢/100sm°

Hocmi sixilma konstraksiya nazors alinarsa

VX =258 [1+0,0008(17-0) ]=261,51 dal
V¥ =1629,6[1+0,0008 (17-14,2)]=1633,25dal
Hocmi sixilma nazars alinmaqla hesabati yoxlayaraq :
a= 1633,6' 14,2+112,4- 96,5 /2000=15% h
C=261,51- 62/2000=8,1 /100 sm*
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Distur tisulu ilo kupaj hesabati

MOSILO 15. Tindlosdirilmis sorab kupajinda spirt-
lanma bohmaz, yaxud sirs ilo sirinlogsdikdo diisturla asagidaki
kimi ardicil aparilir:

Siranin hacmi Ui=Sx U/Sa
Spirt-rektifikatin hacmi X=X U-X,(u-u1)/(X1-X5)
Siifra sarabinin hacmi U,=U-(X+U,)

Burada: Sk — talob edilon sokar kondisiyas, g/sm?;
S.- sulfo sirado sokar kondisiyast, /100 sm*;
Xo-siifra sorabinda spirtlik, % h;

Xk-talab edilan spirtlik kondisiyasi ,% h
Xi-spirt-rektifikatin tiindliys % h

u-kupaj edilon gorabin iimumi miqdar1 , dal

MOSOLO 16. 1000 dal spirtliyi 18% h, sokarliyi 10
/100 sm* olan sarab kupaj edilmalidir. Kupaj tigiin 3 material-
dan istifados edilir. Siifro sorabi spirtliyi 12% h sulfosira sokari
20 /100 sm* va 96 % h-li spirt rektifikat.

Diisturdan istifado etdikds :

Sira U;=10,1000/20=500 dal

Spirt X=[18.1000-12(1000-500)] / (96-12) =142,86 dal

Siifra sorab1 U,=1000-(500+142,86)=357,14 dal

MOSOLO 16a. Portveyn sorabi kupaj edildikds tiind
sorab material, siifro sorab1 va spirt rektifikat istifads edilmo-
lidir. 3 material vardir, onlarin sokor vo spirtliyi asagidaki
Kimidir:

1)Tiind sorab material, spirtliyi 16% h, sokari 14 q/100 sm®;
2)Spirt — rektifikat spirtliyi 96% h;
3)Siifra gorab, spirtliyi 100% h.

90



Gostorilon materiallardan 20.000 dal dovroyi Agdam
kupgaj edilmoalidir, Agdam sorabinin spirt 96% h, sokari 8 g/100
sm-.

Diisturdan istifads edildikda:

1)Tiindlosdirilmis sorabin hocmi tapilir.
Kupajda sokardan istifads edilmoadiyi ti¢tin

1000.8/14=11430 dal.
2)Spirt- rektifikatin miqdari

X=[20000(19-10)-11430 (16-10)]/(96-10)=1296 dal.
3)Siifro sorab1 materialinin miqdari

U,=20000-11430 -1296=7274 dal.

Hesabatin diizgiinliiyliniin yoxlanmast:
U=11430+1296+7274=20000 dal.

Spirti X,=1296- 96+11430- 16+7274- 10/20000=19% h
Sokor $x=11430 - 14/20000=8% h

Hesabatin diizgiinliiyiliniin yoxlanmasi:

u=500+142,86 +357,14=1000 dal

Spirtlik Xy=12- 357,14+96- 142,86/1000=18%h

Sokor S,=20- 500/1000=10 g/100 sm®

Komsirin (varimguru) siifra sarabinin kupaj edilmasi

Komsgirin (yarimquru) siifro sorabi kupaj etdikdo liziim
sirasi ilo siifro sorabi garigdirilir.

MOSOLO 17. 1000 dal sokorliyi 3 q/100 sm® komsirin
siifra sorabi kupaj edilmolidir. Bu mogsad iigiin 20 /100 sm®
sokarliyi olan {iziim sirasindon va 11,4% h spirt olan siifro gora-
bindan istifads edilmolidir.
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Kupaj iiciin avvolco lizim sirasinin miqdar1 asagidaki

diisturla toyin edilir:
V=8 V/§,

Burada:

V1-Kupajda talob edilon iiziim sirasi, dal;

Sk-sorabda talob edilon sokor kondisiyasi, /100 sm?;

V-kupaj edilocak sorabin imumi miqdari, dal;

S.-iiziim sirosinds sokar kondisiyasi, /100 sm?,

Holli: tiztim sirasinin hacmi.

V1=1000- 3/20=150 dal;

Vo=tolob edilon siifrogorabinin miqdart;
V,=V-V; buradan V,=1000-150=850 dal.
Kupaj edilmis sorabin kondisiyalari:

Spirt X,=850- 11,5/1000=9,77% h;

Sokor X,=150- 20/1000=3 q /100sm>.

Aragin kupaj edilmasi

Aragl hazirladiqda yumsaq su istifada edilir. Suyun vo
spirt — rektifikatin miqdar1 asagidaki diisturla hesablanir.

V]_:V' Xk/Xl

Burada: V; — kupajda talob edilon spirt-rektifikat hacmi
dal, V5 su dal;

V- Hazirlanacaq aragin miqdar dal;

Xk~ aragin spirtlik kondisiyas1 % h;

Xi- spirt-rektifikatin tiindliyt % h.

MOSOLO 18. Spirtliyi 96% h olan spirt- rektifikatdan
1000 dal olan, tiindliyii 40 % h olan araq kupaj etmok lazim-
dir.
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Spirt rektifikatin migdari: V;=1000- 40/96=416,6 dal
Su V,=1000-416,6=583,4 dal

Araq kondisiyasinin diizgiinliiyi :
a= 416,6- 96/1000=40% h

Araqda spirtlivin asagi salinmasina
aid moasala

MOSOLO 18a.1000 dal 43% h spirt olan aragin kupajin
40% h etmoak ti¢iin no godoar su tolob edilir?

V,=1000" (43-40)/40=75 dal su
Yoxlama 4300/(1000+75)=40%

MOSOLO 19. Hocmi 1000 dal, spirtliyi 96% h olan
spirt- rektifikatdan tiindlityti 40% h olan araq diizoltmoak ii¢iin
na gadar su talab edilir, diistur bels olur:

Vo=V X/ X-V

Burada: suyun hacmi V,=1000- 96/40-1000=1400 dal
Aragin kupajdan sonra hacmi

VV=1000+1400=2400 dal
Spirtlik kondisiyasinin yoxlanmasi:

a= 1000- 96/2400=40%h
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LABORATORIYA ISi Ne 26
KONYAKIN KUPAJI

Konyakin kupaj hesabatinda mohlul 1000 dal m.s. spirto
hesablanir. Konyak kupaji dedikds asagidaki materiallardan
istifado edilir:

1) yetisdirilmis konyak spirti

2) konyakin sokorlik kondisiyasini tomin etmok iigiin
sokar siropu

3) konyakin rangi ti¢iin koler (gond yanig)

4) otirli sular (spirtli su garigigr — son distillo fraksiyasi)

MOSOLO 20. 1000 dal spirtliyi 40% h va sokoarliyi 1,5%
/100 sm® olan “Ug ulduz” ordinar konyak kupaj edilmolidir.
Kupajda asagidaki materiallardan istifado edilir.

Ug il yetisdirilmis, spirtliyi 65% h olan konyak spirit,
sokarliyi 80 g/ 100 sm® olan sokor siropu, gond yamg1, sokorliyi
30% h otirli su-spirtliyi 25% h.

MOSOLONIN HOLLI:
1) 1000 dal m.s. olan konyakin kupaj hesabatinda avvalca
homin miqgdar konyak spirtli su hacmins ¢evrilir.
1000- 100/40=2500 dal
2) Ordinar konyak kupajinda tolimata osason hazirlanacaq
konyakin 0,3% -ni kolel tahlil etmoalidir:

Kol. = 2500+ 0,3 /100=75 dal

3) Konyakin torkibindoki 1,5 /100 sm® sokorliyi tomin
etmok ticlin sokor siropunun miqdan asagidaki diisturla toyin
edilir.

Ss=(Vi K$)'(Vkol' Kol.s.)/S
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Burada:

Ss- sokar siropu, dal;

V- kupajin hacmi dal;

K- hazirlanacaq konyakin sokorlik kondisiyasi, g/100
sm°®;

Vioi-kollerin hacmi, dal;

Kol.s.- koller tarkibinda sokarlik, g/ 100 sm?;

S;- sokar siropunda sokorlik faizi.

Diisturdaki adadlori yerins yazaq:
Ss= (2500-1,5)-(7,5- 30) / 80=44,06 dal
Belalikla, comi sokarli materialin hacmi
44,06+7,5=51,56 dal

4) kupajda istifado edilocok konyak spirtinin hocmi asagida-
ki diisturla tayin edilir:

Vie=Vi Ke- Bc[vk'(Ss"'Vkol)]/( KT'es)

Burada: V- konyak spirtinin hacmi, dal;
Vi-kupajin hacmi, dal;
Kc-hazir konyakin spirtlik kondisiyas1 %;
Os-atirli suda spirtlik % h;
Ss- sokar siropunun hacmi, dal;
Vol kupaj tigiin Kolerin hacmi, dal;
Ky- yetisdirilmis konyak spirtinin tiindliyii, % h.
Diisturda odadlari yerino yazaq
Vs=2500- 40-25[2500-(44,06+7,5)]/(65-25)=969,73 dal
5)konyakin miqdart miitloq spirtlo gostorilir:

X=969,73- 65/100=630,32 dal m.s.
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6) Otirli sularin hocmi diisturla hesablanir:
V.5 =Viup-(Ks+Ss+Viar) buradan,
V,5=2500-(969,73+44,06+7,5)=1478,71 dal
7) otirli suyun hocmini miitloq spirtlo gostorok
V,s=1478,71- 25/100=369,67 dal m.s.
Kupajin diizgiinliiyiiniin yoxlanilmas :
Hocmi V=630,32 +369,57 =1000 dal
Spirtlik kondisiyast:
Ks=66- 969,73 +25- 1478,71/2500=40%h
Sokarin kondisiyast:

K,=80-44,06+30- 7,5/2500=1,5 /100 sm’
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LABORATORIYA iSI Ne 27
SPIRTLIK TUNDLUYU AZ OLAN KONYAK
SPIRTININ TUNDLOSDIRILMOSI

Hesabat diisturla aparilir:
V1=V(a-a1)/(a:-a,)
Burada:

Vi-kupajin tiindlilylinii diizoltmak tigiin alave edilocak
konyak spirti, dal,

V-tiindliiyii asag1 olan hazirlanmis kupaj, dal;

a- Konyak {igiin talab edilon tiindliik,% h;

as-hazirlanmig kupajin tiindliyi, % h;

;- tiindliyll yuxar1 qaldirmagq tigiin istifado edilon mate-
rialin tiindliyi, % h.

MOSIOLO 21.1500 dal tiindliiyli 39,5%h olan konyak
kupaj1 vardir, onun spirtliyini 40% h-o gatdirmagq ti¢iin spirtliyi
60% h olan konyak spirtindan no godor slavs lazimdir.

V1=1500(40,0-39,5)/(60-39,5)=36,59 dal
Hesabatin yoxlanmasi:
a= (39,5 1500+60- 36,59)/(1500+36,59)=40,0% h
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) LABORATORIYA iSI Ne 28
T_UNDLI"JY(’I YUKSOK OLAN KONYAK KUPAJIN
DISTILLO SUYU iLO ASAGI SALINMA HESABATI

Distilla suyunun hacmi asagidaki diisturla hesablanir:
Vs=V(as-a)/a
MOSOLO 22. Spirtliyi 30% h olan 2000dal konyak
kupaj edilmolidir.Kupajin spirtliyini 45% h etmok ii¢lin no

gadar distillo suyu garisdirmaq lazimdir?
Suyun hacmi V¢ =2000(46-45)/45=14,4 dal

Hesabatin yoxlanmasi:

a= 46- 2000/(2000+44,4)=45,0% h
HESABAT
Tolobo hesabatda konyak kupajimin vo onun kondisiya
xiisusiyyatlarini geyd etmokls avvalki malumatlart va naticalori
miisllimin verdiyi tapsiriq osasinda hesablayir.
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LABORATORIYA iSI Ne 29

FASILOLI HOROKOT EDON AVADANLIGIN
HESABATI

Dovri harokot edon masin vo aparatlarin migdart vo ya

is¢i hacmini toyin etmoak iigiin asagidakilari bilmok lazimdir.

1.Giin arzinds emal {igiin nazards tutulmus xammal vo ya
yarimmohsulun kiitlasi vo ya hacmi;

2.Aparatin is rejimi saat vo ya doqigos ilo;

Bu kamiyyatlori bildikdon sonra hesabatda imumi hallar
tictin asagidaki diisturdan istifado edilir:

X=a0aQ/gopN

Burada: X- aparat vo masinlarin talob olunan miqdari;

o -xammalin emala gobulunun geyri-borabarlik omsali,
1,4,

Q-giin arzinds emal olunan xammal va ya yarimmohsu-
lun miqdart;

g-bir aparatin tam dovr etdiyi zaman is¢i hacmi vo ya
buraxilis qabiliyyati, 1,0;

% -aparatin doldurulma amsali — daracasi, 0,9;

(% - aparatin tinindon vo prosesin xarakterindon asili
olaraq gotiiriiliir )

N- giin arzinds aparatin tam dovrlari, 10,9.

Aparatin yiiklonma anindan baslayaraq onun yenidan
hesablanib yiiklonmasi qurtarmagla, biitiin bir istehsal prosesi-
nin yerino yetirilmasina sorf olunan vaxt aparatin dovri
horakotidir.

N=t,/ Z

Burada: n — giin arzindoki is novlarinin sayz;
t-névbonin miiddati (is giinli ) saat;
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@ vo N —nin giymatlorini diisturda yerino yazsaq ;
X=0a QZ/(pVty,)
Burada: V — aparatin tam hacmi (hondasi)
V=g/o

MOSOLO 23. 300 t iizimii giin orzindo emal edarak
alinan ozintinin sixilmasi tigiin lazim olan doévrii horokat edan
preslorin sayini toyin etmok talob edilir. Sixicinin ig¢i hacmi —
4 sm3, axinin tam dovriiniin miiddati -2,5 saat, névbanin say1 —
2, novbanin davamiyyati — 8 saat.

Bu masaloni hall etmak {i¢iin diisturdan istifado edak.
Masalonin sartine gora emala asagidaki miqdarda azinti
daxil olacag.
300- 455=136500 kq

Giindoalik  mohsuldarliq verildiyi G¢lin iiziimii qeyri-
borabar gobul edilmo amsal1 nazars alinir.
Ozintinin miitloq sixmtisim 1100 kq/m® gobul etsok |
asagidaki hocmi alariq:

136500+ 1100=124,1 m®

Alman vo verilmis odadlori diisturunda yerina yazsaq

asagidakilari alarq:
X=124,1-2,5/(4,8- 2)=4,8 Ssixic1

MOSOLO 24. Giin arzinda 400 t lizimiin emali zamani
alinan sironin ¢okdiiriilmasi (dinca qoyulmasi) {iglin lazim olan
rezervuarin sayinin toyin edilmasi.

It iiziimdon ¢1xan siro 71dal
Bir ¢okdiiriicii rezervuarin tutumu 2000 dal
Cokdiiriiclinlin doldurulma amsal1 ¢=1
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Cokdiiriicli rezervuarin islomo davamiyyati 24 saatdir.
Giin orzindo {izim gobulunun borabarsizliyi alinan
sironin migdarina tosir etmir vo borabarsizlik omsali 2=1.

Is rejimino goro ¢okdiiriicii rezervuarlar dovri horokotli
avadanlhiga agilirlar. Buna goro do onun miqdart diisturla
hesablanir.

Cokdiiriilmaya giin arzinds 74.400=20600 dal sira gobul
olur. Verilanlari yerina yazsaq, asagidakini alariq.

X=20600- 24/(1-:2000 -8- 3)=14,8 ¢okdiiriicii rezervuar.
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LABORATORIYA iSI Ne 30

FASILOSIZ HOROKOT EDON AVADANLIQLARIN
HESABATI

Fasilosiz horokot edon masin vo avadanliglarin sayini
toyin etmok i¢iin giin orzindo emal edilon xammal vo ya
yarimmohsulun hacmini bilmok lazimdir. Masin vo aparatin
t/saat vo ya dal/saatla mohsuldarlig: verilmalidir.

Fasilasiz isloyan avadanligin miqdar1 asagidak: diisturla
hesablanir:

X=& Q/Wtz

Burada: X- masin vo aparatlarin talob olunan miqdart;

@ -giin orzindo emal igiin gobul olunan xammalin
boraboarlik omsaly;

Q- giin arzinds emal edilon xammal vo yarim mahsulun
miqdart;

W-masin vo aparatlarin mohsuldarligi texniki pasportun
xarakteristikasina géro miioyyan edilir, t/ saat

t- giin arzinds masin islomasinin foaliyyati, saat

V- avadanligin istifado etmok omsali, 0,7-don kigik
olmali deyil.

MOSOLO 25. Movsiim orzinds 40000 t iizimiin
emalindan alinan sizdirilmis ozintinin sixilmasi iigiin lazim
olan sixicinin  sayin1  tapmaq toalob olunur.  Sixicinin
mohsuldarligi sizdirilmis ozintinin sixilmasinda 12 t/saata
borabardir.

Isin davamiyyot miiddoti T = 10 saatdir.
Mohsul hesabatina gora 1 t tiziimdon sizdirilmig azintinin
¢ixim 430 kq toskil edir. Uziimiin emala gobulunun geyri-

miuntozomlik omsali & =14 dir
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Hoalli:

Uziimiin emalmin miiddoti 20 giin olarsa emala asag1-
daki migdarda iiziim gobul olacaq:

40000/20=2000t

Sixilacaq ozintinin miqdar1 giin arzinds 2000- 0,430=860 t
olacaq.
Snekli sixicilar fasilosiz isloyon avadanliga aid oldugu
ticlin hesabat diisturla apaririq.
X=1,4-860(12-10 - 0,7) =14,3~ 15 sixic1

MOISOLO 26.500 t iiziimii giin arzinds emal etmoak tigiin
talob olunan axin xatlorinin sayin1 VPL-30-la tayin etmali.
Hesabati diisturla aparilir.

Holli:
Axin xotti VPL — 30 10 saat islayir. Uziim goabulunun
geyri — barabarsizlik amsali
=14
X=1,4-500/30-10=2,3 3 axin xotti

MOSOLO 27. 300 t liziimii giin arzindo emal etdikds
alinan sironin qicqirmasi {ligiin lazim olan fasilssiz isloyon qic-
qirma aparatlarinin sayini tayin etmali.

1 ton iizimdon sironin Umumi c¢iximi 75 dal-dir.
Qicqirma tutumlarinin istifads edilmo omsali 0,87.

Ogor fasiloesiz isloyan qicqirma aparatlarinin saatliq vo
giindalik mohsuldarlig: verilarss, onda hesabat diisturla aparilir.

Qicqirma aparatinin  mohsuldarligt 67, 9 dal- saat
oldugda

X=300x75/(0,87- 67,9-24)=16 aparat
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Qicigrma aparatinin mohsuldarlifi verilmozss ayri-ayri
rezervuarla vo ya biitiin aparatin is¢i hacmlori verilorss hesabat
asagidaki diisturla aparilir:

X=QT gp/(VepV)
Burada: Q- qicqirmaya daxil olan siranin miqdari, dal;

T g —fasilosiz isloyon aparatlarda gedon qicqirmanin
timumi davamiyyat miiddati, giin;

Vgp- qicirma rezervuarinin istifads edilmo omsalr .

Ogor qicqirma aparatinin imumi hocmi V=26000 dal

gicqirmanin davamiyyat T 8p=16 gtin olarsa

X=300-75 -16/0,87 - 26000 = 16 qicqirma aparati.
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LABORATORIYA iSI Ne 31

UZUMUN QOBUL VO EMAL SORAITI ILO
OLAQODAR OLAN AVADANLIGIN HESABATI

1. MOSOLO 28. Emala gobul olan iiziimiin ¢okilmasi
ti¢iin lazim olan avtotarazilorin sayimi tayin etmak talob olunur.

Movsiim arzinds emal sexinin mohsuldarligi 20000 t, so-
rabgiliq movsiimiiniin  davamiyyoat miiddatini 20 giin gobul
etsok, bir giino emal tiglin 2000/20=1000 t iiziim daxil olar.

Sorab zavodlarinda iiziim gobulunu giiniin isiql dovrii-
no uygun olaraq,10 saata hesablanir. Demok 1 saat orzinds
emala 1000/10=100 t {iziim daxil olacaq. Uziimii xiisusi kon-
teynerlordo gotirdikdo avtonoqgliyyatin iimumi yiikgotiirmo
gabiliyyati 5 t olarsa, lizima gora yiikgotiirma gabiliyyati 0,75
x5=3,75 t toskil edor.

Uziimiin is giinii orzindo geyri- miintozom olmast 1,4 -o
borabor olan diizolis omsali ilo nozoro alinir. Demoli 1 saat
arzinds

1,4 -100+3,75=37,3~3,8

Avtomasin qobul olacag. Uziimiin avtotorazilordo ¢okil-
mosi zamani avtomasinlarin bos dayanma vaxti 2 dogigaya
borabardir.

Demali avtotarazilords 1 saat orzinds 60/2=30 g¢okilma
omoliyyat1 aparmagq olar.

Cokisi 30:30 1,27 2 avtotorazi lazimdir.

2.Giin arzinds 500 t tizimii markali sorablar {igiin emal
etdikdo lazim olan sira ¢anlorin (quyularin) sayini vo onlarin
is¢i hacmlarini tapmaq toalob olunur. Sira ¢anlorinin hesabati
asagidaki toloblor nazars alinaraq apartlir.

Ayrica alinmig har bir sira fraksiyasi ligiin xiisusi ¢anlor
lazimdir. Sira ¢anlori eyni vaxtda {iziim emal sexinin moahsul-
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darliginin yarim saatdan az olmayan siro ehtiyatini tutmali-
dirlar.
Ogor giin orzinds is saat1 10 saati olarsa, 0,5 saat orzin-

do tziimiin geyri-miintazomlik omsali & =14 nazoro alsaq
emala 1,4-500/10-2 =35 t tiziim daxil olar.

Tutag ki, aparilan mohsul hesabatina goéro markal
material almaq tigiin 1 t {iziimdon 52,8 dal siro istifado edilir
(hor bir hal giin b komiyyati uygun material balansinin
molumatlar1  osasinda  gotiiriilir). Demoli markali  sorab
materiallari ticlin eyni vaxtda yarim saatliq siro ehtiyati

35 - 52,8=1848 dal toskil edacok.

Sira ¢onlarinin sayini sixdiric1 sayma gora gobul etmok
olar. Bu aparatlardan texnoloji sxemo gdro markali sorablar
tclin siro ayirirlar. ©gor hesabata goro sixdiricinin sayi 4
olubsa onda har bir siro ¢onin is¢i hocmi 1848:4=462 dal
olacag.

Beloliklo, bizim mosalodo markali sorab materiallari
ticlin tutumu 462 dal olan 4 sira ¢oni tolob olunur .
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LABORATORIYA iSI Ne 32

SORAB MATERIALLARININ Q3BULU VO
SAXLANMASI UCUN TUTUMLARIN
HESABLANMASI

Qobul olunan gorab materiallarinin yerlosdirilmasi iiglin
tutumlarin say1 asagidaki diisturla hesablanir.

X=OR/(EK)

Burada: O — bir ayda daxil olan sorab materiallarinin miq-
dan, dal;

Ry-sorab materiallarmin qeyri- barabar daxil olma amsals;
E- tutumun hacmi, dal;

K- tutumun tokrar doldurulma amsali.

K- amsali K=T t/T diisturu ilo hesablanir.

Burada: T - sorab materiallann 1 ayda daxil olma

giinlori;

t-sorab materiallarin 1giinds daxil olma saatlarin miqdari.

Tutumu texnoloji dovriyyasi, saat.

T- olgiisti asagidaki diisturla tapilir

T=t+t+t3+t,

Burada: t;- bir tutumun bosalma vaxti, saat;

t ,- tutumun ndvbati yiikklonmays hazirliq vaxti, (yuma
Vo profilaktiki baxis ) saat;

t 3- tutumu doldurma muddati, saat;

ts-texnoloji proseslorin vo analizlorin aparilmasina sorf
olunan vaxt, saat.

MISAL 29. Bir ayda 1000 dal eyni tipli sorab materialla-
rinin Qabulu tglin tutumunu toyin etmok talob olunur. Bir
sisternin tutumu 5000 dal-dur.
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Sorab materiallar1 ayda 16 giin vo bir giinde 10 saat or-
zindo gobul edilir. Bir sisternin bosaldilma vaxt1 12 saat, Sis-
ternin doldurulmaga hazirlanma miiddati iso 5 saatdir. Sisternin
doldurulmasina, texnoloji prosesi vo kimyavi analizlorin aparil-
masina dovretmo miiddati

T=12+5+24=41 giin

Sisternin tokrar istifado omsali K=16.10/41=3,9
Tolob olunan sisternin migdar1 X=100000.1,2/(3,9.5000)=6
sistern.
Sarab materialinin saxlanmasi ti¢iin talob olunan hacm-

lorin miqdarinin hesablanmasinda doldurma omsali ¥ =1 olan
osas tutumlarin ii¢ gat dovr etmasi gobul olunur. Hacmlorin
timumi balansina, hacminin kupaj va istilik amaliyyatlar1 diizo-
lis omsal1 0,7 hesablanir. Tutumlarin miqdarinin hesablanmasi
ticiin belo hallarda asagidaki diisturdan istifads edilir:

X=[1,3Q —0,7(N1E1+N,E,)]/E

Burada: — eyni miiddatds saxlanan sorab materiallarinin

imumi miqdari, dal,

N; vo N, miivafiq olaraq, kupaj vo termiki emal {igiin tu-

tumlarin miqdart,

E: vo E; miivafiq kupaj vo termiki emal ii¢iin tutumlarin

hesablanmasi.

MISAL 30. 500 min dal ordinar serablariin eyni vaxta
saxlanmasi t¢ilin sisternlorin miqdarimi  hesablamaq tolob
olunur. Bir sisternin tutumu 4000 dal —dir. Zavodda har birinin
oOlgiisii 5000 dal olan {i¢ kupaj tutumu va hor birinin Slglisi
1500 dal olan sorab materiallarinin saxlanmasinda istifado
edilon gablarin termiki emal tiglin 10 tutum vardir.

X=[1/3.500,000+0,733.5000+10.1500]/=47 sistern
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LABORATORIYA ISi Ne 33
KONYAK SPIiRTI UCUN, SORABIN
DISTILLONMOSINDO LAZIM OLAN
AVADANLIQLARIN HESABLANMASI

MISAL 31. Mévsum orzinds hacmi 50000 dal m.s.
hesab1 ilo konyak spirtini almaq ticiin KU-500 qovucu
aparatlarin miqdarin1 hesablamaq talob olunur. Konyak sorab
materialnin tiindliiyli 9% h. Bir giinde sorab materialini distillo
edon aparatin mohsuldarligi 1000 daldir. Hesablamani
asagidaki diisturla hesablamagq olar:

X=100V /(180aW)

Burada: V — konyak spirtinin hacmi, dal m.s;

a- sorab materialinin tiindliyti, % h;

W-qovucu aparatin mohsuldarhigi, (giindo sarab materiali
dal) 180- movsiimda is giinlorinin miqdart.

Bunun {igiin X=100x50000 /(180x9x1000)=3 adad KU-
500

Hesabat:
Tolobo miisllimin gostorisine oSason kurs igindoki
tapsiriqlarin hesablamalarini gqeyd etmalidir.
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LABORATORIYA iSI Ne 34
AG SUFRO SORABININ DEQUSTASIYASI

Sorabin  kimyovi  xarakteristikasindan olave  onun
organoleptik giymatini vermok lazimdir, ¢iinki kimyoavi analiz
onun zarifliklorini askar edo bilmir.

Ag siifro sorab1 agiq samoni rangli, azaciq yasila galan
liziim sortu atrini hiss etdiran va nisbaton ekstraktli olmalidir.

Siifro  gorabinin sokori olmalidir.  Dadinda spirt-
tursulugu ahangi hiss edilmalidir.

Sorabi dequstasiya etdikdo onun xarici goriiniisli torave-
ti, dad1 vo homin sorab spirtino uygunlugu giymatlondirilmali-
dir.

1) Sorabin toravati giymatlondirildikds onun iimumi dad -
otir yigcamhigr (zorif, ahoangli, kobud) vo onun ayri-ayri
hissiyatlar1 ¢igok atri, toravatli, yaxud aldehid tonu va.s. geyd
edilir.

2) Xarici goriiniisiinda soffafliq doracasi, bulaniq olmast,
rongin intensivliyi vo xarakteri toyin edilir.

3) Xosto sorabi yoxladiqda konar iyi, soraba xas olmayan
tonu, dadi qiymotlondirilir. Dad1 yoxladigda onun ahoaglilik
doracasi  (spirtin,  tursulugunun, ekstraktin  bir-birina
uygunlugu) tayin edilir.

4) Sonra ranging, atrino vo dadina gors tips uygunlugu
giymatlondirilir. Soffafligin qiymati an ¢ox 0,5 bal, rongi an
¢ox 0,5 bal, toravati an ¢ox -3,0 bal, dadi oan ¢ox 5,0 bal, tipliyi
on ¢ox 1,0 bal (comi 10,0 bal gesbul edilib). Cavan sorablar an
¢ox 8,0 bal giymati ala bilar.

Dequstasiya etdikdo ovvalco ag siifra (sokarsiz), sonra
digar sorablara baxilir.
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Siifro sorabi otaq temperaturunda dequstasiya edilir.
Dequstatorun 6z miilahizasinin xiisusi dequstasiya gedisati
protokollagdirilir.

Protokolda hor bir sorab niimunssi haqqinda ayrica
xarakteristika yazilir.

Hesabat:

Miixtalif sorablar dequstasiya edildikds protokol yazilir
vo dequstasiya voragesi doldurulur. Isin noticosi hesabatda
geyd edilir.

Dequstasiya
Varagasinin

Dequstatorun soyadi
“ ” 20 il

Dequstatorun imzasi

111



LABORATORIYA iSi Ne 35

QURUTMANIN EKSPRES VO
SUROTLONDIRILMIS USULLARINDAN iSTIFADO
ETMOKLO UNUN, SOMONININ (MAYA) VO
MAYALARIN NOMLIYININ TOYIiNi

1.1.  Unun namliyinin tayini

Qurutmaninin stiratlondirilmis iisulu

Cihaz va materiallar: unun orta niimunasi; analitik
torazilar; byuks; quruducu dolab; eksikator

Tayinin gedisi (iisulu): Qurutmanin siiratlondirilmis
tisulunda 0,01 q doqigliysa godor ¢okilmis 5 q un qapagi
gotiiriilmiis quru byukso qoyulur ve 130°C temperaturda
quruducu dolaba yerlagdirilir. Niimuns 50 dag. qurudulur, daha
sonra 20 dag. eksikatorda soyudulur. Soyuduqgdan sonra byuks
cokilir va unun nomliyinin kiitls pay1 tapilir.

(m;_m3;100
W=—— 1)
{mi_mu}

Burada: m;- byuksiin niimuna ilo birgo qurudulmaya

gadoar ¢okisi, q;

my- byuksiin niimuna ilo birge qurudulmadan sonraki

c¢okKisi, q;

Mo-bos bytiksun kiitlasi, g.

Qurudulmanin ekspres tisulu
Cihaz va materiallar: Cijov qurgulu aparat, filtir
kagizdan diizoldilmis paket, orta niimuna un, eksikator, analitik
torazi.
Tayin iisulu. Qurutmanin ekspres iisulunda Cijov
qurgulu BHUMXII-BY cihaz istifads edilir.
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16X16 olgiili  filtr kagizdan hazirlanmis  paketi
avvslcadon 3 dog orzinds 160°C temperaturda qurudulur, 1
dag. soyudulur, ¢akilir. 5q un niimunasi paketo borabar yayilir
vo 3 doq 160°C temperaturda aparata yerlosdirilir vo 1-2 dag
eksikatorda soyudulur. Nimuna ilo birge soyudulmus paket
analitik torazido cokilir.
Q) formula ilo niimunonin nomliyinin kiitlo
pay1 tapilir.

1.2. Semani vo mayanin namliyinin tayini

Stirotlondirilmis tisulda somani avvalcadon xirdalanir
(tytdilir), 5 q ¢akilir vo niimuns byiiksa yerlosdirilir. Nimuna
ilo birgo agzi aciq byuksu 60 dog. 130°C temperaturda
quruducu dola yerlosdirlir.

Daha sonra 20 doq eksikatorda soyudulur, ¢okilir va
nomlik (1) formula ilo hesablanir.

Uygun olaraq ekspres iisul 1.1. oldugu kimi hoyata
kegirilir.

Hor bir tisul ii¢iin orta hesab xotas1 hesablanir.

1.3. Bozi dlgmalorin orta hesab hesabati
1.Olgiilorin orta qiymoti asagidaki diisturla miioyyon
edilir
Ly Hp g+l
Mep= 2 : . 2
Burada: I-6l¢iilon parametr;

n- parametr 6l¢iilorinin sayi.

2. Olgiilorin qaliq xotalart miioyyan edilir ()
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V2:|2'Mcp
V3:|3-Mcp (3)

4. Bir sira olgiilorin orta hesab Xotalar1 asagidaki kimi
miiayyan edilir:

V - IU1|+|U2|+IU3|+IUHI (4)
Jrn—1)
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LABORATORIYA ISi Ne 36

PiVO VO ICKILORDO EKSTRAKTIVLIYIN
TOYINI

Ekstraktivlik goriilona (segilona) va hagiqiys boliiniir.

Secilon ekstraktllq  saxarometrin gostariciloring gora
toyin ti¢iin hazirlanmis etil spirti vo hall edilmis karbon qazi
olan piva ilo doldurulmus silindra onu yiikloamokls toyin edilir.

Hoqiqi ekstratliq spirtin vo karbon gazinin konarlasdiril-
masinda sonra piknometrik metod ilo toyin edilir.

Pivonin segilon ekstraktivliyinin 6l¢iisii homisa haqiqi
ekstraktivlikdon daha az olur. Belo ki, saxarometri spirt olan
mayeys dorin yiiklodikdo gostorilon sixliq hoaqiqi ekstraktiv-
liyin sixligindan az olur.

Todgiqatin obyektlori: “Baltika Ne3”; tiind pivo “Baltika
Ne3”; “Sidr” alma kokteyli.

Material vo cihazlar: tadgiq edilon igkilor; 250 ml dibi
hamar kolba; filtr kagizi; pive-analizator; analitik torazi;
piknometr.

Isin gedigi. Tohlil iigiin nozords tutulan piva va igkilordo
ilk avval segilon ekstraktivlik toyin edilir. Bunun {igiin tutumu
250 ml olan kolbaya pive siiziilir vo karbon qazin 40 dog
miiddatinds calxalamagqla ¢ixarilir. Filtrlonir, filtratin sixligim
refraktometr vo “Kolos” piveanalizatoru ilo toyin edilir.

Hoqiqi covherin Olgiisii iziim sirasinds miioyyan edilir.
Bunun ii¢lin analitik torozide bos piknometr olgiiliir, sonra
ora cizgiys gader distills suyu slave edib 20°C temperaturda
20 dog su hamamina qoyulur. Sonra piknometr su ilo birgs
cokilir. Distillo suyu bosaldilir vo hamin amaliyyat davam
etdirilorak piknometr sirs ilo doldurulur.

Siranin sixlig1 bu formula ilo hesablanir:
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dzﬂ_ {mps _mp:]

Burada: mp- sirs ilo birgs piknometrin kiitlosi, g;
M,- bos piknometrin kiitlasi,q;

Mps- piknometrin su ilo kiitlosi.

Analizin naticalori codvalo daxil edilir.

Cadval 18
Cihazlarin gostaricilori Hazir mohsulun xammallarinin adi
Sidr Pivo Pivo Sira
“Baltika | “Baltika
Ne3” No4”

Secilan Saxarometr
cOvhar

Refraktometr

Piva

analizator
Hoaqiqi
covhar Piknometr
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LABORATORIYA iSI Ne 37
MAYALARIN BiOKUTLOSININ TOYIiNi

Isin moagsadi. Qoryayev kamerasinda hiiceyralorin
miqgdarimi1 hesablamaq, mln/ml; mayalarin quru biokiitlasini
toyin etmok, g/ml; mayalarin nom biokiitlasini toyin etmok,
g/ml.

Mayalarin quru biokiitlasinin tayini

Isin gedisi. 10 ml yaxs1 qarigdirilmis becorilmis mayedon
sentrafuga stokanina (bardagina) tokiilir. Mayalar1 10 daq
miiddstindo 3600 doq ™ tezlikdo sentrafuqalanir. Sonra ¢okiintii
tizorindo olan maye bosaldilir, siiso gubugun komoayi ilo ma-
yalar 10 ml distillo suyu ils yuyulur, sonda iss ¢ubuqda olan
qaliglar su ilo yuyulur. Sonra niimuns 10 doq miiddatinds sen-
trafuqalanir vo yuma suyu atildigdan sonra biokiitlo 6ncadon
10 ml distillo suyu ilo ¢okilmis byuksa kegirilir. Mayalarin
suspenziyasiyla byuks 105°C temperaturda acgiq gapaqla ter-
mostata yerlosdirilir vo daimi kiitloys godor qurudulur. Quru-
dulmadan sonra byuks gapagla baglamir vo c¢okilir. Sonra
torkibindos quru maddonin miqdar1 25% olan yi1gilmis biokiitlo-
nin miiayyan miqdari ¢okilir. Biokiitlonin mohsulu diistur iizro
miiayyan edilir
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_ (my—mg)100Vey

2510

X

Burada mg— bos biiksiin ¢akisi;

m; — qurutmadan sonra niimuna ilo birgs biiksiin ¢oKkisi;

Vgm- becarilmis mayenin son hacmi;

25 — mayada olan quru madds miqdari, %;

100 - daimi kiitlaya godar quruduldugdan sonra mayada
olan quru maddo, %;

10- becoarilmis mayenin hacmi, ml.

Mayalarin nom biokiitlasinin tayini

Onco sentrifuga stokani (bardagi) cakilir. 10 ml becarilmis
mayedon gétiiriilir vo 10 dogq 3600 dog™ tezlikds sentrifuqa-
lanir. Sonra 10 ml distilla su ilo yuyulur va yenidon sentrifuga-
lanir. Ugiincii dofo yaranmig maye gokilir.

Mayalarin nom biokiitlasinin hesablanmast:

Mnp=m1-Mg

Burada: mg— bos bardagin ¢akisi;
m; - sentrafugalanmadan sonra becorilmis maye ilo
birlikda stokanin (bardagin) ¢okisi.

Qoryaevin kamerasinda hiiceyralorin hesablanmasi

1 ml suspenziyada hiiceyralorin say1 diistur ilo hesablanir
X_E nk

T 20
Burada: X- 1ml suspenziyada hiiceyralorin say1 (mln/ml);
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n- torun bes boylik kvadratinda hiiceyralorin say1 (80
xirda kvadrata uygundur); k-ilk suspenziyanin hall
olmasi (1ml-da, 10ml-ds, 100 ml-do);

20 -torun xirda kvadratlariin comi.
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LABORATORIYA iST Ne 38 )
MAYALARIN QICQIRMA FOALLIGININ
TOYINI

Todqgiqatin obyektlori: liziim sirasi (sirin i¢ki); hazir pivo
(karbon qazindan azad edilmis), pivo mayalari.

Caki iisulu

Cihazlar vo materiallar: 200 ml kolba; texniki tarazilor;
mayalar.

Isin gedisi. Hocmi 200 ml olan kolba texniki torazido
cokilir, ona 100 q durulasdirilmis tiziim sirasi (sirin icki) vo 5 q
sixilmig mayalar alava edilir. Kolbada olanlar qarisdirilir va
havada qoyulur. Kolba har 30 vo 60 doq bir qicqirmis maya-
larin kiitlasinin artimin1 miisahids edarok ¢okilir.

Hacmi iisul

Tacriiba AT'-1M cihazinda totbiq edilir. Onun gedisatinda
qicqirma zamani yaranmis karbon gazinin miqdart miisyyon
edilir.

Cihaz va materiallar: hacmi 150 ml olan kolba; sixilmis
mayalar; AI'-1M cihazi.

Isin gedisi. 150 ml hocmli kolbaya 100 ml
durulagdirtlmis liziim siresi (sirin icki) siiziilir vo 1-2
sixilmis maya olave edilir. Su hamaminda yerlosdirilmis
cevrilmis 6lgt silindrina hermetik olarag kolba birlosdirilir va
30-32°C temperaturda saxlanilir. Onlarda olan yagin miqdari
sifra enana goadar, ¢evrilmis silindrdon hava ¢ixarilir. Tacriiba
zamant silindrds olan yagin saviyyasi izlonilir. Yagin 6l¢iilmiis
saviyyalari miqdarca, 6lgii silindrini, rezin slanqi va igarisinda
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lizim sirosi (sirin igcki) olan kolbani birlosdiron germetik bag-
lanmig sistemda gazin hacmins uygundur.

Alinmis naticalora gore qicqirma prosesinds karbon qazi-
nin mayalarla ayirmasi siirati onlarin qicqirma foalligini bildirir.

Silindrlorda yagin saviyyasinin 6lgiilori 10; 20; 40; 60;
80; 100 dog-dan bir hoyata kegirilir.

Sokilds ayrilmig karbon gqazinin hocmini 6lgan tigiin Al'-
IM cihaz1 gostorilmisdir.

%’“ noaoan
] .

"

e e e e .

Al'-1M cihaii

1- yag olan rezervuar; 2- su hamami; 3- qidali miihit vo
maya ilo kolba; 4- 6lgii silindrlori

Hazir mahsulda spirtin miqdarimn tayini

Cihaz va materiallar: 250 vo 100 ml-lik kolba; texniki
torozi; CO, olmayan pive; distillo suyu; govma sistemi;
piknometrlar.

Isin gedisi. Texniki torozido ¢okilmis kolbaya karbon
qaz1 ¢ixartlmig 100 gr pive siiziiliir. 30 ml distillo suyu olava
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edilib qovma sistemi igo salinir. Hocmi 100 ml gabul kolbasina
20 ml distillo edilmis su tokiilir. Qovmadan sonra qoabul
kolbasinin igindokilorin kiitlosi 100 g-a boarabor olmalidir.
Distillyatda piknometrik tisulla sixliq miiayyan edilir.

Isin naticalarine géra zamandan asililiq grafiklari qurulur.

V=Ff(T) vom=1(T).
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LABORATORIYA iSI Ne 39

NISASTANIN KUTLO PAYININ POLYARIMETRIK
USUL iLO TOYINi

Kartof, don vo onun emalinin mohsullar1 nisasta olan asas
xammal noviidiir. Nisasta kartofda quru kiitlasine gora 70-80%,
donds -40-80% toskil edir.

Nisasta qliikozanin turs hidrolizi zaman1i  yaranan
polisaxaridlordan ibarstdir. Buna gors nisasta migdarinin tayini
tisullarinin oksariyyati gliikkozalarin optik faalligin hesablanma-
sma osaslandirilmigdir. Nisasta miqdarimin tayininin daqigliyi
materialin xirdalanmasinin incaliyindon asilidir. Xirda iiytitmo
zamani nisasta daha ¢ox taSir {i¢iin olveriglidir.

Polyarlagma sothinin dénmo bucaginin Ol¢iisiine gors,
nisastanin miqdart miioyyan edilir. Bunun {giin onu duz
tursusunda va ya kalsium xloridda hall edirlar.

Donin keyfiyyatinin giymotlondirilmosi zamani nisasta-
nin miqdarinin hesablanmasinin osas standart lisulu Eversa
tsuludu.

Tadgiqatin obyektlori: diiyii; diyli yarmasi; xirdalanmis
somoni (maya); arpa.

Cihaz vo materiallar: gohvaiiylidon; siizgac(filtr) kagiz;
hacmi 100 ml olan kolba; HCI; su hamamu; distillo edilmis su;
ammonium molibdat; polyarimetr.

Isin gedisi: 30 — 40 q don alaq qatisiglardan tomizlonir
vo tiyiidiiliir. Uyiitmo barabor galinliqda siizgac kagizina sarilir,
5 q segilir va 100 ml -lik kolbaya yerlosdirilir. Kolbaya 25 ml
0,31n HCI mohlulu slavs edilir, qarisdirilir, biitiin tyiitma
isladilir, yenidon 25 ml 0,31 n HCI mahlulu slaves edilir, divar-
larda qalan galiglar yuyulub tomizlonir. Kolbanin igindakilar
qarigdirilir vo 3dag.-lik gqaynayan su hamamina salinir. Sonra

bu torkib intensiv garisdirihir vo hamamda daha 12 dag.
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saxlanilir. 15 daq. sonra kolba ¢ixardilir, 25-30 ml soyuq distil-
lo edilmis su alavs edilir vo otaq temperaturuna goadar soyudu-
lur.

Kolbaya ziilallarin ¢6kmasi {i¢iin 5 ml ammonium molib-
dat tokiilir. Hocm distillo edilmis su ilo Olgiiys catdirilir,
qarigdirilir vo biizmoli filtrammoniya vasitasils filtrlonir. Soffaf
filtrat polyarimetrik boruya tokiiliir vo polyarimetrlonir. Bunu
tez etmok lazimdir ki, filtrat tiindlogsmaya vaxt tapmasin.

Sonra quru maddslora goro tokrar sayaraq nisastanin

miqdar1 hesablanir
_@100-100 100

T EESm 100-w

Burada: a- polyarlasma sothinin firlanma bucagi;
}l%ﬂ- polyarlagsma sothinin miioyyan firlanmasi, torki-

bindo nisasta olan taxil mohsullar1 {iglin novbati
gostaricilora malik olan: bugda -182,7; arpa 185,9; diiyii-
181,5; I-polyarimetrik borunun uzunlugu (1= 0,9504dm);
m- niimunanin ¢akisi (M=5q).
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LABORATORIYA iSI Ne 40

UZUM SIRDSININ (SIRIN iCKININ), PiVO VO
ICKILORIN SOFFAFLIGININ TOYINI

Uziim siresinin (sirin ickinin), piva va ickilorin soffaflig
ti¢ tisulla toyin edilir.

Soffaflizin  serti vahidi kimi (sv. vahid) 100 sm® suya
konsentrasiyast 0,1mol/dm® 1 sm® yod mohlulu  olave
edilmokla alinmis mahlulun soffafligi qobul edilmisdir

Bu todgigatda yod mohlulu ilo miigayiso tisulundan
istifado edilir.

Cihaz va materiallar: distilla edilmis su, spektrofotometr,
fotoelektrokolorimetr, yod moahlulu (0,1 n)

Sira va pivanin saffafliginin kolorimetrik titrloma
isulu ilo tavyini

Analiz zamani iki vo ya tlickamerali komparatordan isti-
fado edilir: tutumlu stokan (bardaqg), 100 sm* hacmli silindr,
biiret, sonu halga formasinda olan siliso garisdirici, konsentra-
siyast (qatiligl) 0,1mol/dm® olan kristal kimyavi tomiz yod
mahlulu.

Isin gedigi. Komparator elo yerlosdirilir ki, onun arxa
divar1 isiq monbayina torof, nozarotginin gozii soviyyasinds
olsun. Sonra komparatorun yuvasma stokanlar (bardaq)
yerlosdirilir. Bir stokana miiayyan hocm sira, pive Vo ya igki,
digarine iss 100 sm® distillo edilmis su doldurulur. Suyu 0,1n
yod mohlulu ilo biiretdon, iki stokanda olan mayenin rangi
eyni olana godar titrlonir. ©gar liziim sirasi va ya piva ¢ox tiind
olarsa, onu molum miqdarda su ilo qarisdirir vo hesablama
zamani olava hacm nozors alinir. Istifads edilon yodun hacmine
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osasen lizlim sirasinin vo ya pivenin soffafligi haqqinda fikir
yiiriidiiliir.

iki toyin arasinda farq 0,01 sm® yod mohlulunu asmama-
Iidir.

Analizin aparilmasi. Pivonin soffafligi karbon dioksidin-
don azad edildikdon sonra toyin edilir. Qeyri-soffaf pivani
kagiz filtr vasitasilo filtrlonir, tiind soffafligit 2,0 vahidindan
yuxart oldugda 1:3 nisbatinds su ilo qarisdirilir. Soffafliq for-
mula ilo hesablanir:

So. =V K (10)

Burada: V- pivenin soffafligina uygun olan godor 100 sm®
su olavo edilmis konsentrasig/am (qatihg) 0,1 mol/dm®
yodun moahlulunun hacmi, sm?;

K-tiind pivanin hallolma amsali (K = 4).

Saffafhigin fotoelektrokolorimetrda tayini

Soffafligin toyinindon o6nco pive soylo ikigat filtr
kagizindan filtrlonir. Sonra filtratin optik sixligi dalgasinin
maksimal uzunlugu 540-545nm olan  yasil isiq filtriylo
fotoelektrokolorimetrdo miioyyan edilir.

Pivonin soffafligt 0,1 n yod mohluluna géra sm® —ilo
ifado edilir (s. vahid). Bunun i¢iin 6lgiilmiis optik sixligin D
Olgiisii diisturda yerina goyulur.

Sa.=

0,075

Burada: D-filtratin optik sixligi;

0,075- 0,1n yod mohluluna gérs sm>-ds optik sixligin he-
sablanma omsali;

I- kiiveytin qalinligi, sm.
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Miixtalif tip fotoelektrokolorimetrlordo maksimum yasil
isiq filtrlorinin buraxdig@i is1q bir-birlorina uygun golmir.
Masalon, ®OK-60 fotoelektrokolorimetrds agiq — yasil isiq
filtrin is1q buraxmasi 520 nm. Bu halda diqqatlo 0,1n tozs yod
mohlulu hazirlamag, filtrlomok vo ®3K-60 da 520 nm isiq
filtrdo qalinligi 1sm olan kuveyto optik sixligimi 6lgmok
lazimdir.

Spektrofotometrik iisulla pivonin saffafliginin tayini

Pivonin soffafligi spektrofotometrik iisulla da toyin edilir.
Optik sixlig1 430nm, EBC soffafliq vahidini ise optik sixligi
molum omsala vurmagqla tapilir. Analizdon gabaq liziim sirasi
soffaflasdirlir, pivo isa karbon dioksiddon azad edilir.

Ogor {iziim sarasinin bulanighigr EBC 1 vahiddon ¢oxdur-
sa, masafasi 0,45mkm 6lgiido olan membranli filtrdo tam sof-
faflasana qodor filtrlonmolidir. ©gar tiziim sirasi ¢ox bulaniqdir-
sa, onda onu membran filtrds filtrlomoden énco ona 1 g/dm?
kKizelquru olavs edorak soffaflasdirilir. Todqiq edilon niimunanin
kifayat godor soffaf olmasini miioyyan etmok {iciin, onun optik
sixligini 700 va 430 nm 6lgiirlar (4700 Vo Asszo). Ogar A700< 0,039
Ayzo oldugda, niimuns soffaf hesab olunur.

Soffafliq optik sixligt suya nisbatdo 430+0,5, qalinhig1 5
Vo ya 10 mm olan kiiveytdo 6lgmoklo tayin edilir.

Uziim sirasi elo durulasdirilir ki, optik sixliq — Xott
asililigr "optik sixliq — tiziim sirasi konsentrasiyasi" sahosindos
olsun (0,8-0 godor). Oncadon spektrofotometrda suya goro
optik sixliq yoxlanilir o, 0,00 toskil etmalidir.

Soffafliq (C, EBC vahid) asagidaki formul ilo hesablanir:

C:A430 F- 25,
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Burada: A43 — qalinligt 10 mm olan kiiveytdo 430nm
15181 udulmast;

25-omsal; F- yetigdirmo amili.

Homginin bu diisturdan da istifado etmok olar:

C= A430 F-50
Burada: A430— qalinligt 5mm olan kiiveytdo 430nm isigin
udulmasi;
50-omasal.
F?
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LABORATORIYA iSI Ne 41
HAZIR PiVONIN ANALIZI

Piva zaif alkaqollu, kopiiklii i¢kidir. Onun orqanoleptiki va
fiziki-kimyoavi gostaricilori gobul olunmus standart gostaricilora
uygun olmalidir.

Xarici goriiniisiine gora piva ¢okiintiisiiz, konar qatisigsiz,
soffaf maye olmalidir. Pive six kopiiklii olmali vo ondan
karbondioksid gabarciqlart ayrilmalidir.

Mayaotu aciligli, qicqirdilmig somoni igkisi tami vermoali-
dir. Hor nov piva 6ziino moxsus dad xiisusiyyatlorino malikdir.

Pivanin organoleptik keyfiyyat gostaricilari

Pivonin hiss orqanlar1 (gormo, 1yibilma vo dad) vasitasilo
giymatlondirilmasi organoleptik giymotlondirmo adlanir. Sof-
fafligini, rongini, dadini, mayaotu aciligini, atrini vo kopiik
omologatirmasi 25 balliq dequstasiya skalasi ilo tayin edilir.
Yiiksok keyfiyyatli pivo miixtalif gostaricilorino asason asagi-
daki ballarla giymatlondirilir: soffaqliq -3, otir-4, dad-5, maya-
otu aciligi-5, kopiik amalagotirma-5 (25 bal migdarinda).

Organoleptik sinaq ti¢iin hocmi 150-200 sm°®, diametri
50-60 mm olan, rongsiz siisodon hazirlanmis bakallardan
(paglardan) istifads edilir. Dequstasiya olunan pivonin tempe-
raturu 8-12° C olmalidir. Birinci ndvbads, agiq rongli pive
ilkin gatt mayenin (nisastali vo sokorli maddalorin acimamis
tolimindon ibarat olan qati, maye) artan konsentrasiyasina
gora, sonra isa hamin gayda ils tiind rongli pive giymatlondi-
rilir.

Soffafliq. Bakala (parg¢a ) siiziilmiis pivo soffaf, xos
toassiiratli va estetik tolobi tomin etmalidir. Agiq rongli pivays
stisodon baxdiqda, o parilti vermalidir. Pivonin pariltili soffafli-

&1 ti¢ balla, tok- tok asilgan hissaciklors tesadiif edilon pariltisiz
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soffafligt — iki, cox ciizi ¢Okiintiisii olan-bir giymatlondirilir.
Bulanigli, ¢okiintiilii piva ise standarta uygun olmayan mohsul
kimi sinaqdan konar edilir.

Rang. Rangina gora pive, har sort {iglin xarakterik olan
rong calarlarina malik olan {i¢ qrupa bdliiniir: aciq rongli, yari-
tind vo tiind. A¢ig rongli piva agig-saman rongindon qizili-
kohraba rongins kimi olur. Tiind rangli piva sortuna sart talablor
totbiq edilmir, lakin onlarin rangi vo dad keyfiyyatlori arasinda
miioyyon qarsiligh asililiq olmalidir.

Hor nov pivanin rangi sabit qalmalidir. O, suyun, Ssmaninin
(mayanin), mayaotunun kimyavi tarkibindan, homginin halimin
(nisastali vo sokoarli maddslorin acimamis halimi) vo piveanin
hazirlanma texnologiyasindan asilidir.

Ogor rong pivenin nviine uygundursa vo toyin edilmis nor-
manin minimal Soviyyasindadirss onda pivs ii¢ balla giymotlondi-
rilir, orta soviyyadadirss - iki, maksimal buraxila bilon saviyyo-
sindadirss - bir balla giymatlondirilir. ©gar pivenin rongi verilmis
tipo uygun deyilsa, onda homin mohsul gonastboxs hesab edilmir
(sifir bal) vo sinaqdan ¢ixartlir.

otir. Agiq rangli piva iigiin —mayaotu, tiind rangli pivalor
tigtin — samoani ( maya) otri xarakterikdir. Pivanin torkibindaki
mikroorganizmlar konar iylorin amalo golmasina sobob ola bilar.

Yaxsi otirli moveud tipli pivays tomiz, tazo, doaqiq ifads
olunan - dord balla, yaxsi- ti¢, kenar atirli - bir balla giymatlon-
dirilir.

Dad. Pivenin dadina bir ¢ox faktorlar: su vo mayanin
kimyavi torkibi, mayaotunun, maya stampmin, halimin, tozo
pivanin qicqirma Va qicqirtb hazir olma rejimi tasir edir.

Keyfiyyatli mayaotunun va mayanin (Somoninin) pivays
verdiyi dada gora piva - tomiz adlanir. Pivanin asas xiisusiyyati
miirakkob dad kompleksindan (dekstrindon, melanoidindan, azot
maddalorindon, mayaotundan ekstraksiya olunan maddolardan,

etanol, ali spirt vo efirlordan) asili olan dad dolgunlugudur. Piva-
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nin karbon qazi (dioksid karbon) ilo yaxs1 doydurulmasi, ona
toravotlondirici dadin verilmosinds boyiik shomiyyat kasb edir.
O, pivads zarif parcalanmis halda, yoni xirda qabarciglar soklin-
do olmalidir. Bu da onun pivodon asta —asta ayrilmasmi tomin
edir.

Aciq rongli pivodo somani ekstraktinin zorla hiss oluna
bilon dadi ilo ahong (uygun) olan zarif mayaotu acilig tistiinliik
toskil edir. Yarimtiind piva tigiin karamel somanisi

(yandirilmig biyan) tamli somani (maya) dadi xarakterik-
dir. Tiind rangli piva {igiin is9, tipina uygun olaraq karamel va
ya yandirilmis somoni tamli tam maya dadi xarekterikdir. Tiind
piva clizi sirinliyi olan aydin (ag1q) somoni dadi ilo forglonir.

Pivanin dad keyfiyyatlori onun temperaturundan c¢ox asili-
dir (belo ki, temperatur pivonin pargalanmis dispers maddoaloring
tosir edir), ona gora do, pivanin istifads edilmo temperaturu 8-
12° C olmalidir. Bu temperaturda pivonin dadi daha aydin hiss
olunur.

Pivanin tipino miivafiq olan ala, tam, tomiz, harmonik dad-
5 balla, yaxsi, tomiz, tam, harmonik olmayan- 4, ¢cox da tomiz
olmayan va zoif hiss olunan dad -3, konar tamli dadlar iso -2
balla giymotlondirilir.

Mayaotu acih@. Xarakterik olan acilig mayaotunun
keyfiyyatindan va tozaliyindan asilidir. Bazis normali keyfiyyoato
malik olan mayaotu pivays lozzatli, yumsaq aciliq, mohdudlas-
dirict normali keyfiyystino malik olan mayaotu iso daha sort
aciliq verir. Yaxs1 keyfiyyotli pivads aciliq istifads olunan anda
hiss edilir, sonra iss aciliq hissi tez kegir.

Pivanin tipindan asili olaraq mayaotunun uygunluq tagkil
etdiyi yumsaq aciligi bes balla qiymatlondirilir; ¢cox da uygunlas-
mamig, kobud- dord balla, kobud zoif pivonin tipino uygun
olmayan kobud vs ya zaif — {i¢ balla, kifayat etmoyan, kobud-iki
balla.
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Kopiik amalagatirma. Six xirda pargalanmis vo dayaniql
kopiik, pivenin yaxsi keyfiyyato malik olmasi slamotidir. Six
kopiiklii pive dolgun dada malik olur va toravatini uzun miiddot
saxlayir. Xarici goriiniisiine gora koplik kompakt, xirda, six,
qabarcigli, bos, dayanigsiz olur. Kopiyiin {izii sothi - aktiv
maddalor tobagosilo ortiilmiis karbon gazi (dioksid uglerod) qa-
barciglarindan ibaratdir. Belo maddolora: peptonlar, polipeptid-
lor, mayaotunun act maddolori, bazi boyayict maddalor va
s.aiddir.

Sothi — aktiv maddolorin istiraki soraitinds karbon gazi
(dioksid u glerod) ilo yaxsi doydurulmus pivodo yaxsi
kopiik omalagalmo miisahids olunur.

Kopiiylin uzun miiddot galmasi, yoni dayanigli olmasi
osas xarakteristikalardan biridir. Kopliytin dayaniqhigr dedikds,
kopiiylin amalagalmasilo parcalanmasi arasindaki vaxt (saniyo
Vo ya doa(igo) basa diistliir.

Pivani bakala siizorkon torkibindoki CO,- qaz1 qabarcig-
lar soklinds ayrilaraq dayanigli kompakt kopiik amola gotirir.
[lk anda kopiiyiin omalogelmo siirati, kdpiiyiin parcalanma
stiratindon xeyli ¢ox oldugu ii¢iin qalin kopiik amolo gatirir.
Sonra CO; qazinin ayrilma siirati azaldigi ti¢iin kopiiyiin parga-
lanma siirati, yaranma siiratino tstiin galir, belaliklo do, kopii-
yiin hacmi azalir. Kpiiyiin yox olma (pargalanma) siirati onun
dayanigligindan asilidir.

Kopiik amalogotirma, pivoni miiayyan hiindiirlikdon xii-
susi bakala stizarkon amalo galon k&piik qatinin hiindiirliyi ilo
(millimetrlorla), kopiiyiin dayanigligi iso dogige ilo xarakterizo
edilir. Butulka pivasi kopiiyiiniin minimal hiindiirlityii — 40 mm
Vo dayaniqhigr 4 daqigs olarsa- 5 bal, miivafiq olaraq -30 mm
va 3 dog -4 bal, 20 mm vo 2 daqigs - 3 bal 20 mm-don az vo 2
dagigadan az - 2 balla giymatlondirilir.
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Collok pivasi iss kdpiiylin minimal hiindiirliyiinds - 35
mm vo dayaniqlig1 3,5 daqigs oldugda -5 bal, miivafiq olaraq
25 mm-don az olmamagq sartilo vo 2,5 daqigo — 4 ba,

15 mm-don az vo 1,5 dogigo 3 balla giymatlondirilir.
Kopiik amoalogatirma gabiliyyati 3 baldan az olan piva dequsta-
siyadan konarlagdirilir.

Tiind rongli pivads soffaflig, dolgunluq vo dad tomizliyi
gostaricilorino gora giymatlondirilir, lakin agiq rongli pivadon
forqli olaraq soffafliq gostoricisine gora dequstasiyadan konar-
lagdirilmir. Agiq rangli pivadon forgli olaraq tiind rongli pive-
nin dad gostaricisinin giymatlondirilmasi zaman1 maya aciligi
yox, tiind somaninin (mayanin) Somani acilig1 tayin edilir. Zoif
aciligli, tomiz samoni dadli — bes balla: zoif yaniq tami veran
somoni dadli- dord balla; kobud yanmis somoni dadi veran zoif
somoni dadli- ii¢; qarisig, yumsaq, tursmoazo tamli, ¢ox zoif
somoni dadli — iki balla giymatlondirirlor.

Kopiik amal gatirma

Kopiik amoloagotirma - hiindiirliiyti 105-110 mm, daxili
diametri 70-75 mm olan slindrik stokanda tayin edilir. Stokan
laboratoriya stativinin meydancasina qoyulur vo stativin
diroyindon halga asilir. Bu halganin yuxari sothi stokanin
qiragindan 25 mm masafods olmalidir. Pivani stokana tokarkan
butulkanin bogazi stativdoki halgaya elo dironmalidir ki, pive
stokanin morkazino sakit tokiilsiin. Kopiiylin sathi stokanin
qiragi ilo borabarlosonds tokmo dayandirilir. Xotkes vasitasilo
“kopiik — piva” ayirict xattini, yani stokanin qiragindan pivonin
sathina kimi olan mosafo (millimetrlo) Olgiiliir. Pivanin
stiziilmasi basa catan anda saniys Olcon igo salinir. Kopiik
qatinin par¢alanmast vo pivanin sothinds nazik tabagoanin
omalogalmasi sinagin basa ¢atmasini gostorir. Bu an saniys
olganls geyd edilir. Kopiiyiin galinligi dagigoalorls ifads edilir

133



Vo alian natico vergiildon sonra birinci rogems kimi (onda bir
daqiqgliklo) yuvarlaglasdirilir.

Pivanin fiziki- kimyavi gostaricilari

Pivanin fiziki — kimyavi gostaricilori gobul olunmus stan-
dart gostariciloro uygun olmalhdir. Biitiin gostaricilor filtrdon
stiziilmiis vo karbon (karbon dioksid) qazindan azad edilmis piva
iizorinds tayin edilir. Bunun iigiin pive 30° C temperatura godar
qizdirilir vo agzinmi o baglayaraq yaxsi- yaxsi ¢alxalanilir. Sonra
kolbanin agzin1 agaraq CO,- gazinin ¢ixmasina imkan yaradilir.

Pivads karbon gazinin ( karbon dioksidin) migdart

Pivada karbon gazinin (karbon dioksidin) migdar1 mano-
metrik iisulla toyin edilir. Bu {isul, 25° C temperaturda, agz
tixacla kip baglanmis vo qazla mayenin tarazliq vaziyystinds
butulkada tozyiqin 6lglilmasine asaslanir.

Cihaz vo materiallar; butulkada tozyiqi 6l¢an cihaz; su
hamami; hacmi 50 sm® olan silindr; termometr.

Isin gedisi: igorisindo pivo olan butulka 1 saat miiddetindo
temperaturu 25° C olan su hamaminda saxlamilir. Sonra butulka
silinir, pivo sathinin meniskinin asaglr saviyyasi mum golomlo
isaralonir. Bundan sonra butulka cthazin miitahorrik meydanga-
sina qoyulur. Vinti barmaqla butulka aparata elo sixilir ki, iyna
butulkanin tixacini desorok butulkanin yuxari hissasini mono-
metrin kamerasi ilo birlosdirir. iyno rezin ara qatindan kegir.

Butulka birlosdirilmis aparat, manometrin agrabinin
horokati tam dayanana godar bark ¢alxalanilir. Manometrin gos-
toricisi geyd edilir. Sonra vint agilir, butulka ¢ixarilir va cihaz
yuyulur. Piva butulkadan bosaldilir va ¢okilmis xatto godar su ilo
doldurulur. Butulka 6l¢iili silindrdan su ile tam doldurulur va

piva sothi tizarindaki qaz fazasi sahasinin hacmi (kub santimet-
134



rlo) toyin edilir. Pivodoki karbon qazimin miqdart Xco, —bu
formula il tayin edilir.

Xcoz =( P+1) (0,122+K) ;

Burada;

P -igarisinda piva olan butulkanin sirkalondikdan sonra
monometrin gostaricisi, kq/sm2 :

K — qaz fazasi sahasinin hacmindon asili olan amsal

(cadval 19)
Codval 19
Qaz fazasi sahasindan asihi olan K amsah
Qaz fazasmin Hacmi 0,5 | olan Hocmi 0,33 |
hacmi, sm® butulkalar tigin K-nin olan butulka
giymati ticlin k- nin
giymoti
8-12 0,003 0,006
13-17 0,005 0,009
18-22 0,007 0,011
23-27 0,009 0,013
28-32 0,011 0,016
33-37 0,013 0,019
38-42 0,014 0,022
43-47 0,016 0,024
48-52 0,018 0,028

Ehtimal olunan ekstraktin migdari

Pivodo ehtimal olunan ekstrakt, sokorin faizini toyin
olunan sokar ils tayin edilir. Bunun {igiin cihaz, torkibinda spirt
Vo karbon gazi olan piva siiziilmiis silindrin igarisine salinir.
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Hoqiqi ekstrakt iso pivo niimunasi spirt vo karbon gazindan
tomizlonondan sonra piknometrik {isulla toyin edilir. Pivonin
ehtimal olunan ekstraktinin migdar1 hagigi migdardan hamiso az
olur. Ciinki sokar 6l¢on cihaz, torkibinds spirt olan mayeys dorin
bataraq onun 6zliilitylinii haqiqi 6zliiliikdon az gostarir.

Cihaz va materiallar; konusvar1 kolba, qif, filtr kagizi,
termometr, piknometrlor, analitik torazi.

Tayin etmanin gedisi. Analiz {igiin nozords tutulmus
piva niimunasi karbon qazindan azad edilir. Bunun ii¢lin pivo
niimunosi otaq temperaturunda kolbada c¢alxalanir, bir nego
dofa bir kolbadan o biri kolbaya tokiilir vo filtr kagizindan
siiziiliir. Sonra 20° C temperaturda piknometrik iisulla pivo nii-
munasinin nisbi sixligi toyn edilir. ©lavaloraki codval 1-don
istifado edorok ehtimal olunan ekstraktin miivafiq Ol¢iisii
tapilir.

Spirtin migdar: va haqiqi ekstrakt

Analiz distilyat vo ya refraktometrik tsulla gobul olun-
mus standart gostaricilorlo aparilir.

Distilyat tisulu - spirtin pivodon qovulub ¢ixarilmasina,
distilyatin vo govrulmadan sonra distilla suyu ilo qarisdirilaraq
ilkin hacmo catdirilan pive galiginin nisbi sixgliginin tayinino
osaslanir.

Cihaz va materiallar: qovucu qurgu, piknometr, torozi.

Tayin etmanin gedisi. Qovma (distilyasiya) yolu ilo
pivads alkagolun miqdar1 toyin edilir. Qovucu qurgu hacmi
300-500 sm® olan govucu kolbadan, soyuducudan, dameci tutan-
dan, hocmi 250 sm® olan kolbadan — distilyat: gebul edondon
Vo kolba altligindan ibaratdir.

Analizs baslamazdan avval kolba 0,1 g. daqiglikls torazi-
da ¢akilir vo soyuducusu ils birlagdirilir. Qovucu kolbaya CO,
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— qazindan ( karbon qazindan ) azad edilmis pive, 50 sm’
hacmindo su, gobulediciys iss 5-10 sm® su tokiiliir.

Pivs yavas-yavas, qaynayana godar qizdirilir, spirt buxar-
lanaraq soyuducu kegir, soyuyur, kondenslagir vo soyudulan
gobulediciya yigilir. Qobulediciys 90-95 sm* hacmindo maye
yigilanda qovma prosesi dayandirilir, gobuledici kolba igarisin-
doki maye ilo birlikdo soyudulur. Sonra gobuledici kolba
soyuducudan ayrilir, ucluglar yaxalanir va kiitlasi 100 q olana
gadar iizorina distillo suyu alavs edilir. Sonra kolbanin i¢indo-
kilor garisdurilir, 20° C temperaturda piknometr vasitosilo nisbi
sixligi toyin edilir vo ©Olavaloroki codval 2-don ona miinasib
spirtin miqdar1 tayin edilir.

Distilyatin nisbi sixligi bu formul ilo tayin edilir.

(m—m3)

Burada:

m;- bos piknometrin kiitlasi, Q;

m- piknometrin su ils birlikdos kiitlasi, q;

ms- piknometrin distilyatla birlikds kiitlasi, g.

Ogor distilyatin kiitlosi pive niimunosinin kiitlasindan
farglonirss, onda coadval 3 slavasine gors toyin olunmus natico
diiriistlogdirici amsala k=mg/m, vurulur.

Burada:

mg- distilyatin kiitlasi, q;
M, — pivanin kiitlasi, g.
Spirtin hacm hissasi Vs (%-19) bels hesablanir:

m-d

§ =
0,79067

d-20° C temperaturda pivonin nisbi sixlig;
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0,79067- 20° C temperaturda tarkibinds su olmayan spir-
tin nisbi sixligi.

Hoqiqi ekstrakti tayin etmoak tigiin spirt qovulduqdan sonra
govucu kolba soyudulur va tizarine distillo suyu alave edilorok
kiitlonin ¢okisi 100 q. ¢atdiritlir. Su ilo qarigdirildigdan sonra
piknometrlo bu mayenin nisbi sixligi toyin edilir vo slavaloraki
codval 2-don mivafiqg ekstraktiv maddolorin miqdar toyin
edilir. Durulasdirilmis qaligin nisbi sixligit bu formul ils

hesablanir:
{m—m4)

Burada:

m4- qovulmadan sonra durulagdirilmis galigin kiitlasi, q;

m;- bos piknometrin kiitlasi, Q;

m,- su ilo birlikda piknometrin kiitlosi, g.

Yoni qurgu istismardan ovval yoxlanilir. Bunun {iglin
qurguda, tarkibinds hacm pay1 5% spirt olan 100 q su - spirt
mohlulu ti¢ dofa qovulur, har dofs do distilyat qoyulmus qovu-
cu kolbaya qaytarilir vo gobuledici 50 sm® su ilo yuyulur.

Axirinc1 qovmadan sonra baslangic mahlulda distilyatda
spirtin n kiitlo pay1 toyin edilir. Bir govma prosesinds itkinin
miqdar1 0,02% -don ¢ox olmamalidir.

Baslangic halimda quru maddalarin kiitlo payinin tayin
edilmasi

Hoqiqi ekstraktin va spirtin kiitlo payinin migdari malum
olan pivenin baslangic halimindon (C, %) quru maddolorin
kiitlo pay1 Bollinq formulu ils toyin edilir.

_ (2,0665 ae)-100c
"~ 100+1,0665a
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Burada:

2,0665 - 1 g. spirtin alinmasi ti¢lin sorf olunan ekstraktin

miqdari, Q;

a- Pivadas spirtin kiitlo pay1, %;

e- Pivads haqiqi ekstraktin kiitlo pay1, %;

1,0665-1 q spirt almarkon qicqirma zamani ayrilan

maddalorin miqdart, g.

Bu formul ilo ekstraktivliyi 11-13% olan halimdon hazir-
lanan pivonin baslangic haliminds olan quru maddalorin kiitla
payimi daqiq toyin etmok olar.

Ekstraktivliyi yiiksok olan halim ti¢lin bu formul aslinds
oldugundan ¢ox yuxari natico géstarir. Masalon, yiiksok sixligli
piva liclin baslangic holimin ekstraktivliyi 0,2 % artiq alinir.

Qicqirma daraCasinin tayini

Qicqirma zamant holimin ekstraktiv maddoslorinin xeyli
hissasi qicqirma mohsuluna g¢evrilir. Cevrilmonin bu daracasi
qicqirma doracasi adlanir. Bu, qicqirmus ekstraktin, halimin
baslangic ekstraktina olan nisbatidir vo faizlo ifads olunur.

Qicqiran halimin vo pivonin askar ekstraktinin miqdart
homisa haqiqi ekstraktin miqdarindan az olur, ¢ilinki sokar6lgon
cihaz, torkibinds spirt olan mayeys daha ¢ox batir. Naticado
cihazin gostaricisi haqiqi miqdardan az olur. Miivafiq olaraq
halim va piva ekstraktlar arasindaki farq goxalir, ona gora do
askar qicqirma daracasi haqiqi qicqirma daracasinden ¢ox olur.
Bu toxminan V¢=0,81 V gsriiniis, 0,81-tocriibi kemiyyatidir.

Aciq rongli pivalor t{igiin qicqirma bdlmasinds agiq
qicqirmanin daracasi 58%-don 65%; tiind rongli pivealar iigiin
1S9 50%-don 55%-o kimi toskil edir. Hazir pivenin qicqirib
hazir olma bélmasindaki agiq qicqirma daracasi, qicqirma bol-
masina nisbaton 10-15% ¢ox va son qicqirma daracasine gora
2-4% asag1 olmalidir.
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Qicqirma prosesinin marhalalor iigiin tonzim doracasinin
giymatindon istifado etmok iigiin holimin ekstraktiv maddolori-
nin hansi hissasinin qicqiran olmasini bilmak lazzimdir. Bunun
tiglin “sonuncu” adlanan maksimal qicqirma doracasi toyin edilir.

Istehsalatda bu doracaya nail olunmur, bu ancaq laborato-
riya soraitinds toyin edilir. Osas qicqirmanin sonuna dord - alti
giin gqalmis bu doroco molum olmalidir. Askar hoqiqi qicqirma
doracasi bu tonlikls hesablanilir:

X= (m—‘”:fH 100,

Burada:

Xg- askar qicqirma doaracasidir, % ;

m;- baslangic halimda quru maddolorin miqdari, % ;
— pivada hoqiqi ekstraktin kiitlo payidir,%

X— ml— mzd)lol:]

Burada:

Xp- haqiqi qicqirtmanin daracasi, % ;

m;- baslangic halimda quru maddolorin migdari, % ;

My, — Pivads haqiqi ekstraktin kiitlo payidir,%

Masala: Baslangic halimda quru maddslarin kiitls pay: -
11,1%; pivado hoaqiqi ekstraktin kiitlo payi- 4,95%; pivanin
askar ekstrakti -4,05%.

11,1-4,05

X,= (2222100 = 63,,5%

111 4‘9.}

X,= ((=2%%)100 = 55,4%

I

Agiq rongli pive novlari tiglin askar qicqirma doracasi
61%-don 69%- o, haqiqi qicqirma daracasi isa 49%-dan 56% -2
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dok; tiind rongli pive novloari tigiin bu rogamloar bir godoar agagi-
dir.
Son gicqirtma daracasinin tayin edilmasi

Bu iisul pivenin qaliq ekstraktinin miioyyan soraitds vo
pivanin sixliginin doyismasine asason sonraki son qicqirma do-
racosinin hesablanmasi ilo pivenin qalmis ekstraktinin mayalar
vasitasilo qicqirdilmasindan ibaratdir.

Cihaz vo avadanliglar: hacmi 250 sm® olan, pambiq
tixacla galin divarli kolba; hacmi 500 sm?® olan 6lgiilii silindr;
quf; piknometr; bolgiilari 0,1 mq olan tarazi, sokardlgon; biixner
qifi.

Toyin edilmonin gedisati. Analiz ii¢lin tozo, preslonmis
istehsalat mayasindan istifado edilir. Bunun iigiin duru maya
six par¢adan hazirlanmis kisoyos tokilir. Homin Kkiso ol
presinds sixilaraq duru maya ol ilo sindirila bilon six kiitlo
halina salinir. Bu presloma prosesi Biixner qifinda filtr kagizin-
dan siiziilon mayani sovurma yolu ilo do avoz etmok olar.
Sonra maya Biixner qifinda az miqdarda todqiq olunacaq pivo
ilo yuyulur vo maya qifindan sovrulur.

Pivo niimunasi pivonin ekstraktivliyi vo torkibindoki
spirtin tayini prosesi kimi hazirlanir.

Hocmi 250 sm® olan kolbaya 100 sm® hazirlanmis pive
tokiiliir. Hazirlanmig maya (10q) xirdalanir vo igarisinds piva
olan kolbaya tokiilorok eyni barabarlikdo olan suspenziya
alinana godor galxalandirilir. Kolba otaq temperaturunda, bir
giin arzinds periodik ¢alxalandirilir. Bikiilmiis (qirig-quris) filtr
kagizinda siiziiliir. Piknometrlos filtratin nisbi sixlig1 tayin edilir.

Son qicqirma daracasi bu formul ilo hesablanir.

x= (C—2)100,
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Burada:

X- qicqirmanin so daracasidir, % ;

m;- baglangic halimda quru maddslorin kiitls pay1, % ;

m , — pivanin haqiqi ekstrakti, % .

Masalo: Konsentrasiyast 12,1% - olan ilkin halimin qicqur-
masinda sokardlgonin gostaricilori beladir; tozo pivado - 4,1%);
gablasdirilmadan avval pivanin qicqirib hazir olma bélmesinds -
2,5%; qicqirmanin son daracasinin tayin olunmasinda - 2,3%
hesablanma yolu ilo tayin edilir ki, tozo pivonin qicqirma
doracasi - 66,1%, qicqirtb hazir olmus pivenin iss - 79,3%
toskil edir.

Gostorilmis ragqomlor arasindaki forq, tozo pivenin torki-
binda, qicqirtb hazirolma morholasi iigiin kifayat godor qicqiran
maddolorin olmasim1 gostorir. Qicqirmanin son marhalasi,
verilmig bu hal ti¢iin 81,0 %-o barabordir ki, bu da qicqirib
hazir olmus pivenin qicqirma doaracasindon 1,7% (81,0-79,3)
coxdur. Bu, daha dayaniqli (d6ziimlii) pivenin alinmasini tamin
edir.

Tiind rangli pivo novlorinds qicqirmanin son doracasi vo
hazir pivonin qicqirma doracasi (gablasdirilmadan avvel) ara-
sindaki forq, agiq rongli pivo novlarina gors yliksokdir.
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LABORATORIYA iSI Ne 42
ICMOLI SUYUN ANALIZI

Su spirtlo borabar biitiin alkaqollu ickilorin tarkibinds
movcud olur. Likdér-araq mohsullarinin istehsali {ligiin istifado
olunan su gobul olunmus standartin tsloblorine uygun olmali-
dir. Bundan basqa, igkilarin torkibino daxil olan suya olava
toloblar qoyulur. Belos ki, likor-araq mohsullarinin dadi, soffaf-
lig1, moéhkomliyi onlarin tarkibindaki ¢okiintiilordon nazars
carpacaq doracads asilidir.

1. Gigiyenik talablar

Qiivvads olan standartlara géro igmoli su epidemioloji
cohotdon tohliikasiz olmalidir. Suyun mikrobioloji gostaricilari
olavadoki codval 1-do géstorilmisdir.

Suyun toksikoloji keyfiyyat gostaricilori onun kimyovi
torkibinin zorarsizliyini xarakterizo edir vo tobii sulara emal
prosesi zamani alava edilon reagentlorin normativlori do bura
daxil edilir.

Toksikoloji gostaricilorina gora igmali su oalavadoki cad-
val 2-do gostorilon taloblors uygun olmalidir. Toksikoloji
gostaricilordon basq,a qiivvads olan standartlara uygun olaraq
suyun orqganoleptiki xiisusiyyatlorina tosir gostoran kimyoavi
maddalora do mahdudiyyat qoyulur (bax: slava cadval 3).

Kand tosarriifati, istehsal vo moisoat tullantilari il girklon-
mis suyun torkibindski Kimyavi maddslorin miqdari sanitar-
toksikoloji vo radioaktiv tohliikasizlik normalarina uygun ol-
malidir.

Likor-araq zavodlarinda istifado edilon suyun keyfiyyat
gostaricilorinin sxemi alavadoki cadval 4-do gostorilmisdir.
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1.1. Niimunanin analizi

Qabul olunmus standartlara uygun olaraq suyun keyfiy-
yat gostaricilori orta niimuna ilo toyin olunur. Niimuna iglin
istifado olunan gablar mohkam, soffaf, kimyoavi davamli siise-
don hazirlanmalidir. Su kranim1 15 doq miiddstinds agiq sax-
lanilir, sonra sudan niimuna gétiiriiliir. Niimuna gotiiriilmozdon
owval istifads edilon gab on az1 2 dofs su ilo yaxalanir. Suyun
organoleptiki gostaricilori niimuno gotiiriilon giin tayin edilir.
Suyun fiziki-kimyavi gostaricilorinin toyini tiglin gotiiriilon
niimunanin konservlosdirilmasi do miimkiindiir (72 saat arzinds
0° C-yo yaxin temperaturda). Suyun miqdar1 3 dm® —dan ¢ox
olmamalidir.

2. Suyun orqanoleptiki xiisusiyyatlorinin tayini

Likor-arag mohsullarinin hazirlanmast zamani istifado
olunan igmoli su asagidaki orqanoleptiki xiisusiyyatlori ilo
xarakterizo edilir: iyi, dadi, rangi vo bulaniqhigr.

2.1. Tyin tayini

Suyun iyinin xarakteristikast hiss olunan iyo goro tayin
edilir (torpag, xlor, neft mohsullari va s.)

Suyun iyi 20° C vo ya 0° C temperaturda tayin edilir.
Kolbaya (250-350 sm*) 100 sm* 20° C vo ya 60° C temperatur-
lu analiz olunan su olave edilir. Agz1 tixac ilo baglanir vo
firladilaraq calxalanilir. Daha sonra tixac agilir vo iy toyin
edilir. Iyin intensivliyi 5 balliq sistem iizro giymatlondirilir.
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Cadval 20.

Suyun iyinin intensiv giymatlondirma sistemi

yararsizligini gostorir.

Iyin
. . intensivliyinin
lyin intensivliyi lyin xarakteri giymatlan-
dirilmasi
Yoxdur Hiss olunmur 0
Istehlaker torafindon hiss olunmur,
Cox zoif lakin laborator analiz zamani 1
miioyyan edilir.
Zoif Istehlaker digqotli olarsa hiss olunur. 2
Yiingiil hiss olunur vo
Nozoragarpacaq xosagalmoyan tosir bagislayir. 3
Iy 6ziino diggot cokir va igmok
Aydin mmiimkiin olmur 4
Cox giicli Kaskin iy suyun istifads tigiin 5

2.2. Dadin tayini

Osas 4 nov dad miiayyan edilir: duzlu, turs, sirin, ac1. Dad
reseptoru — dilin miixtalif hissalori vasitasilo duyulur. Dilin uc
hissasi duzlu vo sirin maddslora qarsi, act dad — dilin orta
hissasi, turs dada iso dilin arxa hissasi daha hassasdir. Digor dad
hissiyatlar iso tam adlanir. Dadin vo tamin toyini {i¢iin analiz
edilon su az hissalorlo agiza doldurulur, udmadan 3-5 san.
saxlanilir. Dad va tam 5 balliq sistemla giymatlondirilir.
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Cadval 21

Suyun dad va taminin intensiv qiymatlondirma sistemi

Dad va tamun inten-

Dad va tamin Dad va tamin sivliyinin giymatlan-
intensivliyi xarakteri dirilmsai
(bal)

Yoxdur Hiss olunmur
Istehlakei torafindon hiss olunmur,

Cox zoif lakin laborator analiz zamani 1
miiayyan edilir.

Zoif Istehlake1 diqqetli olarsa hiss olunur.

Nozaracarnaca Yiingiil hiss olunur va

sarpacaq xosagalmayan tosir bagislayir.

Ty 6ziino digget gakir vo igmok

Aydn miimkiin olmur

Cox giicli Kaskin iy suyun istifads iigiin

yararsizligimi gostarir.

2.3.  Rangin tayini

Suyun rangini 1 q suyun mohlul qarisigi ils tobii suyun
oxsar rongi ilo fotometrik miiqayiso yolu il toyin edilir.

Mohlul 1. 0,0875 q K2Cr,07, 2 q CoSO4*7H,0, 1 sm®
H,S0, 0,0875 q K,Cr,07, 2 q CoSO,*7H,0, 1 sm® H,SO,
(sixhig1 1,84) distille suyunda hall edilir. Suyun hacmi 1 dm?®—

a catdirilir.

Mohlul 2. 1 sm*H,SO, (sixligr 1,84) distills suyu ilo
1 dm® - a catdirlur.

146



Rang skalasi
Mohlull(sm® 0 1 2 3 4 5 6 8 1012 14
MathIZ(sms) 100 99 98 97 96 95 94 92 90 88 86
Rangi 0 5 10 15 20 25 30 40 50 60 70

Skalanin hazirlanmas {i¢iin Nesslerin silindr skalasindan
istifado olunur. (100 sm®). Msahlullar hor iki-ii¢ aydan bir
avozlanir. Analiz edilon su da homginin 100 sm® migdarinda
Nessler silindrina tokiiliir. Membran filtrinden filtrlondikden
sonra skala ilo miiqayiso edilir vo ag fonda yuxaridan asagiya
dogru baxis kegirilir.

Rangin daha daqiq tayini FEK vasitasilo hoyata kegirilir.
Bunun tii¢lin qradiasiya qrafiki qurulur. Absis oxu rangi,
ordinat oxu isa mahlulun optik sixligin1 miiayyan edir. Eni 5-
10 mm, dalganin uzunlugu 440 nm olan kiivetlordan istifads
olunur. Nazarat tigiin distilla suyundan istifads olunur.

2.4. Bulamghgin tayini

Suyun bulanigqhigr (tutqunlugu) fotometrik tisulla, qabul
olunmus standartlara uygun olaraq todqgiq olunan suyun stan-
dart suspenziya ilo miiqayisa etma yolu ils tayin edilir.

Bulaniqliq, osasoen kaolinin standart suspenziyasinin
totbiginds ma/dm?® — Is vo formazinin standart suspenziyasinin
totbigindo iso BO/dm® — lo (bulamqliq ododi) ifado edilir. 1,5
mg/dm®  kaolin 2,6 BO/dm® formazino vo ya 1 BO/dm® 0,58
mg/dm?- 5 uygundur.

Kaolinin asas standart suspenziyast

25-30 q kaolin 3-4 dm?® distillo suyunda hall edilir vo
yaxsica calxalanir. 24 saatdan sonra sifon vasitaSilo mayenin
durulmayan hissasi ¢okilib gotiiriiliir. Mayenin galan hissasing
yenidon su tokiib yaxsica qarigdirilir vo 24 saat sakit buraxilir.
Bu omoliyyat 3 dofo tokrar edilir. Yigilmis suspenziya qarigdi-
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rilir vo 3 sutkadan sonra ¢okiintiiniin {istiinds yigilan va torki-
binds xirda hissaciklor olan maye bosaldilir. Alinmis ¢okiintii-
niin iizerine 100 sm® distillo suyu olava edilir. Osas standart
suspenziyanin konsentrasiyasi ¢oki tsulu ilo toyin edilir.
Bunun iiciin 105° C temperaturda 50 sm® suspenziya kiitlosi
sabit galana gadar qurudulur. Tarazids ¢akilir vo 1 dm®suspen-
ziyada kaolinin miqdar1 hesablanir (torkibinds 4 g/ dm® olmali-
dir).

Kaolinin is¢i standart suspenziyast

Osas standart suspenziyadan, torkibinds kaolinin miqdari
0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; mg/ dm® olan is¢i suspenziya
hazirlanir. Bu suspenziyalar 1 sutkadan ¢ox saxlanilmamalidir.

Daracalara béliicii grafik

Standart is¢i suspenziyanin tatbigi ilo grafikin qurulmasi
hoyata kecirilir. Optik sixligin vo standart suspenziyanin ona
uygun konsentrasiyasinin giymati grafikds qeyd edilir.

Analizin apariimasi

Isci torofinin eni 50-100 mm olan kiiveto (vannaya) tod-
qiq olunan niimuns tokiiliir. Uzunlugu 530 nm. olan dalga va-
sitasilo optik sixliq olgiiliir.

Kontrol — todqiq edilon su 4 Ne- li membran filtrdon sii-
ziilir. Bulanigligin miqdar1 doracalora boliinmiis qrafikdon
toyin edilir.

3. Suyun fiziki-kimyavi gostaricilarinin tayini
Iemoli suyun keyfiyyot gostoricilorini xarakterizo edon
asas fiziki-kimyavi gostaricilor bunlardir: quru qaligin olmasi,

suyun reaksiyast, galovilik, oksidlosmasi (tursumasi) vo timumi
codlug.
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3.1 Quru gahgn tayini

Quru galiq dedikdo, suyu buxarlandirildigdan sonra kiit-
lasi sabit galmis, qurudulmus maddslor basa diisiiliir.

Avadanhqlar, materiallar, reaktiviaor.

Olgiilii kolba (250 va 500 sm* ), darocasiz pipet (25 sm°)
buxarlandirmaq {igiin ¢ini (farfor) kasa, eksikator, quruducu
skaf.

Analizin aparilmast

Icorisindo distillo suyu olan su hamaminda ¢ini kasada
(farfor fincanda) filtrdon siiziilmiis 250 vo 500 sm* hocmindo
todqiq edilon su buxarlandirlir. Sonra igarisinds quru qaliq olan
¢ini kasa temperaturu 110° C olan termostata yerlasdirilir vo
kiitlosi sabit olana qodar qurudulur.

Quru qaliq - X bu formul ilo hesablanir:

X=(m-mp)x1000V

Burada:

m — ¢ini kasanin quru qaliqla birlikds ¢okisi, mq;

m; — bos kasanin ¢oakisi, mq;

V — tadqiqat {ligiin gotiiriilmiis suyun hacmi.

Usulun gatigmazhig (ndgsani) ondadir ki, Mg vo Ca
xloridlarinin hidrolizi va higroskopikliyi, Mg vo Ca sulfidlarin
ISo Oziindon kristal suyu ¢ox pis vermasi naticasinds alinan
natico xatali olur.

Bu catismazliq Na — karbonat olave etmoklo vo onu
150°C temperaturda qurutmaqla aradan qaldirilir. Bu zaman
Mg vo Ca xlorid vo sulfatlar1 susuz karbonatlara gevrilir. Natrium
duzlarindan ancaq sulfat kristallagsmis suya malikdir ki, bu da 150°
C temperaturda qurudularag konar edilir.
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3.2. Suyun reaksiyasinin tayini

Quru galigin miqdart — suda hall olmus ugmayan mine-
ral va gismon {izvi birlogsmalorin {imumi miqdarim xarakterizo
edir.

Icarisindo todgiq olunan suyun oldugu sinaq siisesine 3-5
damla indikator slave edib suyun boyanmasina nazarat edilir.

Metilnarincili sar1 Vo fenolftaleinli ¢ohray1 rong suyun
torkibindo OH™; COgZ*ionlarmm oldugunu, H" ionlarinin ol-
madigin1 gostarir. Fenolftaleinli vo metilnarincili rangsiz suyun
torkibindo HCO3 ionlarinin olmasini; fenolftaleinli vo metilna-
rincili rongsiz suyun torkibindo H* ionu oldugunu, OH™ vo
CO3*" ionlarmin oldugunu gostarir.

3.3. Qalaviliyin tayini

Suyun golaviliyina - onun toarkibinds kalium, natrium
hidroksidlorin, galovi duzlarin vo hamginin ammonyakin olma-
st sobob olur.

Suyun galoviliyi — 100 sm® suyu neytrallagdirmaq iiciin
lazim olan 0,1 n HCI miqdar ilo xarakterizo edilir.
sonra iso metilnarinct vo ya qarisiq indikatorlarla titrlomaklo
toyin edilir. Birinci halda hidra tursulugu, ikincids IS - {imumi
golovilik tayin edilir.

Avadanhgq, materiallar, reaktivior

Konusvari kolba (250 sm®), biiret, silindr (100 sm?), fe-
nolftaleinin 0,5%-lo mohlulu, metilnarincinin 0,1 %-li mahlulu,
0,1 n HCI, garisiq indikator) 0,03 q metilqurmizi va 0,2
bromkresol yagili (yasil) 150 sm® tomiz ( rektifikat) spirtdo
hoall edilir.

Tadgigatin (analizin) aparilmasi
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Tadqiq edilon 100 sm? su konusvari kolbaya tokiib tizari-
no 3 damci fenolftalein olaves edilir vo qarisdirilaraq solgunla-
sana godar 0,1 n HCl-la titrlonir. Qalovilik mg-ekv/ dm® v ya
100 sm3su iiciin 0,1 n HCI sm® miqdart (sm® 0,1 n HCI/100

3
sm®).
Hidrat tursuluq bu tonlikls tayin edilir:

T=V1xK4
Burada:
V1 — suyun titrlonmasina sorf olunan 0,1 n HCIl-un hac-
mi, sm?;

K; — HCI mohluluna diizalis omsali.

Sonra solgunlagsmis mahlula 3-4 damci metilnarinct vo ya
qarisiq indikator olavo edilir vo mayenin rongi saridan narinci-
ya (metilnarinct totbiq edildikdo) vo ya yasildan — bozumtul
(garisiq indikator tatbiq edildikda) kegona goadar siizmo davam
etdirilir.

Reaksiya bu tonlik {izro gedir:

Na,CO3+ 2HC1 — 2 NaCl + H,O + CO,
Umumi goalovilik bu formul il tayin edilir.

Tiimumi :(V1+V2)'K1
Burada:
V; — metilnarmeilt suyun titrlonmasi tciin sarf olunan

0,1 n HCI hacmi; sm®.
3.4 Oksidlasmanin tayini
Suyun oksidlagma gostaricisi suyun tarkibinds tizvi mad-

dalorin olmasini xarakterizo edir. Bu maddalor suyun oksidlog-
masina sabob olurlar.
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Oksidlosma kalium permanganatin vo ya molekulyar
oksigenin suda sarfiyyatinin mq/dm?) ifads edir (4 mgq KMnO,
toxminan 1 mqg O, —ys uygundur).

Bu iisul, gaynadilan tadqig olunan suda, 0,01 n KMnO,
turs miihitindo yerloson maddonin (cismin) oksidlogsmasi ila
ifado olunur. Bu iisul oksidlogmosi 100 mg/dm®- dan az olan su
niimunalarinds istifads olunur. Tadqigatin (analizin) aparilmast
zamani oksidlaso bilon geyri-iizvi (xloridlor, sulfatlar, nitratlar,
Fe2+) birlosmalarin tasirini da nazars almaq lazimdir.

Xloridlorin migdari 300 mq/dm® — dan ¢ox olarsa 0,4 q
civo sulfat (1) slavo edilir.

Doamir (1), hidrogensulfid, sulfat vo nitratlar ayrica tayin
edilir, natico niimunani oksidlogsmo miqdarina gora hesablaya-
rag, basqa komiyyatlorlo hesablanmam noazoro almagla belo
hesablanir:

1mq H,S uygundur 0,47 mq O, ; 1 mq Fe** - 0,14 mq O, .

Armaturlar, materiallar, reaktivlor “dl¢iilii” kolba (1dm®),
“5l¢iilii” kolba (100 sm®), biiret, pipet (5 vo 10 sm®), durulas-
dirtlmis H,SO4 mohlulu, 0,01 n tursang tursusu mahlulu, 0,01 n
KMnO,.

Todgiqatin aparilmast:

Kolbaya 100 sm? todgiq olunan su, 5 sm* durulasdirilmis
H2SO4, 0,01 n KMnO, tokiiliir. Qarisiq 5 dogige arzinds gay-
nama temperaturuna godor qizdirilir vo 10 daqige qaynadilir.
Isti mohlula 10 sm® hacminds 0,01 n tursong tursusu slavs edilir vo
rongi solmus qarisiq isti (=80:90° C) 0,01 n KMnO, o ¢ohrayi
rong alinana godar titrlonir.

Oksidlosma bu formul ils toyin edilir:

« — (a—b)-K-0,01-8-1000 (a—b)-K -80
\ Vv '

Burada:
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a — nimunoanin titrlonmasina sarf olunan 0,01 n KMnQO,4

mohlulunun hacmi, sm®;

b — kontrol niimunanin titrlonmasina sarf olunan 0,01 n

KMnO, mohlulunun hacmi, sm*;

K - KMnO,4 mahluluna diizalis amsaly;

8 — oksigen ekvivalenti;

V — analiz {iglin gotiiriilmiis niimunanin hacmi, sm°.

Kontrol niimuns iigin 100 sm® hocmds su 6lgiiliib
gotiirtiliir vo tadqiq olunan su niimunasi kimi emal edilir. 0,01
n KMnO, - sorfiyyati 0,2 sm® — don artiq olmamalidir.

3.5 Umumi codlugun tayini

Suyun tarkibinds olan Ca vo Mg duzlar1 onun codluguna
sobob olur vo mg-ekv/dm? - o ifado edilir. 1 ma.ekv. suyun
torkibindo 20,04 mg/dm® Ca®* vo ya 12,16 mg/dm® Mg** mig-
dar duzun olmasina miivafiqdir. Miivaqgoti codluga Ca vo Mg
hidrokarbonat duzlari sabab olur. Su qaynadildiqda bu duzlar
karbonata ¢evrilarok suyun dibina ¢okiir.

Suyun daimi codluguna iso giiclii tursularin (MgCl,
CuSO,) duzlart sobab olur ki, bunlarda suyun gaynadilmasi
zamani ¢okmiirlor.

Umumi codlugun kompleksonometrik iisul ilo toyini
trilon B-nin (etilendiamintetrasirko tursusunun natrium duzu)
Ca®* vo Mg”" ilo amalo gotirdiyi mohkem kompleks birlasmo-
sino asaslanir.

Aparatlar, materiallar, reaktivlor.

Konusvart kolba (250 sm®), olgiilii kolba (100 sm®),
biiret, 0,05n trilon B moahlulu, buter mohlulu gara xromatogen
(rong veran boya maddasi), tiind-géy xrom tursulu, hidroksila-
min duzlu-tursulu, 0,1n ZNCl,, 0,05n MgSO,, Na,Sx5H,0

Analizin gedisi
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Suyun timumi codlugunun tayinina Cu, Zr., Mr., karbon
duzlart manegilik toradir. Todgigat zamani bu manes aradan
qaldirilir.

Konusvari kolbaya 100 sm® hacmindo tadqiq olunacaq
suyun filtrati, 5 sm® bufer mahlulu, 5-7 damla indikator tokiib,
dorhal intensiv qarigdirmagla 0,05n trilon — B moahlulu ils,
rongin goy-yasilimtil olan ekvivalent noqtasine goadar titrlonir.

Trilon B-nin sorfiyyat: 10 sm3-don ¢ox oldugda todgigat
yenidan tokrarlanir. Bunun iiglin az hacmds tadqiq olunan su
gotiiriiliir vo 0 100 sm® distillo suyu ilo qarigdirilir.

Rong qarisiq halda oldugda mohlula smagq iigiin 1-2 sm*
natrium-sulfid mohlulu slavs etmoklo Cu va Zn yox edilir (ko-
narlasdirilir).

Todgiq edilon suda Mn olmasini titrlonan mohlulun ran-
ginin boz rong almasi gostorir. Bu halda sinaq niimunasine 5
dam 10%-1i hidroksilamin xlorid (10% tursu-duzlu hidroksila-
min) alavo edilir.

Suyun ekvivalent noqtasinds rongin qarisiq olmasi galo-
viliyin yiiksok olmasini gostorir. Bunu neytrallagdirmaq tiglin
0,1n HCI olavo etmoklo su qaynadilir. Umumi codlug bu

formul ilo hesablanir:
X _V-0,05-K -1000

V.

@

Burada:

V — titrlonmays sorf olunan trilon — B-nin hacmidir, sm*;

K —trilon - B mohluluna diizolis amsalidir;

Vs — codlugu toyin edilon suyun hacmi, sm®.

Tokrar toyinatlar arasindaki forq 2% -don artiq olmama-
Iidir.
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LABORATORIYA iSI Ne 43

REKTIFIKASIYA OLUNMUS ETIL
SPIRTININ ANALIiZi

Saflasdirilms etil spirti likér-araq momulatlari istehsalin-
da hom vacib osas torkib hissosi kimi yarimfabrikat, ham do
hazir mohsuldur. Spirtin nazarat sxemi olavalorde  togdim
edilmisdir (bax slava cadval 5).

1. Niimunanin secilmasi

Qiivvado olan standarta uygun olaraq spirtin analizi
noqtali sinaglarindan alinmig birlogdirilmis sinaqda kegirirlor.
Damci niimunalori butulkalardan, bidonlardan, daqiq qarisdi-
rilmadan sonra ¢alloklordon gotiiriiliir. Niimunalor sisternlarin
yuxart (iist), orta vo alt gatlarindan boarabar porsiyalarla
gotiiriiliir. Damer niimunanin hocmi 200 sm*-don az olmalidir.
Damci niimuna hominki spirtlo gabagcadan yaxalanmig tomiz
sliso butulkaya tokilir vo diqgoatlo qarigdirihir. Alinan
birlogdirilmis niimunonin hacmi 1,5 dm® az olmamalidir.
Niimunoni hamin spirtls qabaqcadan yaxalanmis 0,5dm® i 3
quru tomiz butulkaya tokiirlor. Butulkalart qapagla vo ya
pergament kagizla kip tizlonmis polietilen tixacla baglayirlar.

Tomizlomanin daracasindan asili olaraq "Liiks", "Ekstra",
yiiksok tomizloma,1-ci nov soffaflasdiriims etil spirti buraxilir.

Etil spirtinin  keyfiyyatinin toyini metodlart dovlot
standartina uygun olaraq yerina yetirilir.

2. Orqanoleptik gostaricilarin tayini

Orqanoleptik gostaricilora gora spirt alavalords gostoril-
mis (bax alava cadval 6.) talablors uygun olmalidir.

Xarici goriintisii (soffafliq)
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Eyni quru sinaq siisolorine, birina —10 sm? spirt; digorino
— 10sm?® distillo edilmis H,O tokiirlor. Kegon dalgin isiqda
mexaniki qatigiglarin mévcudlugu miiayyan edilir.

Rangi

Homin sinaq stisalorinds rangi va har iki mayenin ¢alart
vizual miigayiss edilir.

Qoxu vo dad

Cilalanmis tixacla baglanmis silindrdo t = 20 °C 40 %-o
godoar spirti distillo edilmis H,O (igmoali su) ilo durulasdirr,
yaxst garigdirir, dequstasiya qoadohins tokiir, dadi va goxunu
miioyyan edilir.

3. Fiziki-kimyavi gostaricilarin tayini
Fiziki-kKimyoavi gostaricilora gora spirt alavelords gostaril-
mis (bax alava cadval 7.) talablors uygun olmalidir.

3.1. Etanolun hacmi payinin (hissasinin) tayini

Aparat, materiallar, reaktivlor:

3639 dovlat standarti "Su-spirt mohlullari. Etil spirtinin
gatihigmin toyini metodlar1" ACII-1 (ACII-2) tipli siiso areo-
metr.

Analizin kecirilmasi

Siiso silindr xromlu qarisiqla yuyulur, iliq icmali su ils,
sonra distillo edilmis H,O vo yoxlanan spirtlo yaxalanilir. Yu-
yulmus silindrlor havada qurudulur. Spirt divar boyu tokiiliir, 5
dofa hiindiirliik boyu qarigsdiranla qarigdirilir, t- 6l¢iiliir, areo-
metr salinir. 3 dagigadan sonra silindrin alt qiragindan areo-
metrin gostaricilori geyd edilir. Areometri ¢ixardaraq tempera-
turu olgiiliir. Tayinlor iki dofo tokrarlanir. Orta arifmetik giymat
tapilir. Areometr Kotan dosmal ils silinir.
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3.2. Tomizliyin tayini

Metodun mahiyyasti Savalya sinagina dézon konar orga-
nik H,SO,4 qatisiglarin oksidlogmasidir.

Analizin kecirilmasi

Spirt V = 50 sm® 6lcii kolbasina yerlosdirilir, iizorino 10
sm®- H,S0, tokiiliir, elektrik kasasinda qizma anindan t = 30
— 40 °C sothds qaparciglar amologalons gadar daima qarisdiri-
laraq qizdirilir. Soyudulur, siirtiilmiis tixacli sinaq siisosine
tokiiliir vo sinaq stigalorinda spirtin ronglomasiylo H,;SO4 rang-
lomasi miiqayisa edilir.

(Baxis giin is18inda  yuxaridan asagiya ag fonda sinaq
stisasinin oxu istigamatinds Vo ya giindiiz isiqlandirmasinda, ya
da gilindiiz lampasinda hoyata kegirilir).

3.3. Furfurolun movcudlugunun tavini

25 sm? siirtiilmiis tixacl smaq3 slisasina 10 dameci anilin, 3
damci HCI (p=1,188 g/sm3), 10 sm"-spirt tokiilii vo qarigdirilir.
10 daqigs arzinds otaq temperaturunda saxlanilir. 9gar mahlul
rongsiz qalirsa demali, o sinaga doziir.

Turs mithitdo furfurol anilinlo qirmizi rong yaradir.

3.4. Oksidlasmanin tayini

Usul kalium permanganat moahlulu ilo spirtdo yad organik
qatisiglarin oksidlogmasi reaksiyasindan sonra alinmis yoxla-
nan mohlulun ranglomasinin intensivliyinin fotoelektrometrik
Ol¢iisiino osaslandirilmigdir.

Aparat, materiallar, reaktivior: Normativ sonadlosmo
tizro laborator fotoelektrik kolorimetri. Saniyadl¢on, su hama-
mi, bélmolor 0,1 °C va ya 0,5 °C giymot bolmali siiso maye
termometr, damcitékonlor, silindrlor (25 vo 50 sm®), turs

157



kalium manqan, kiitlovi pay1 0,02 % su mohlulu, kiikiird tursu
X.¢-1. (Savalya sinagma doézon), (1/2 H,SO4) mohlul = 0,05
mol/dm®,

Analizin kecirilmasi

25 sm* tohlil edilon spirti 50 sm®tutumlu silindro yerlos-
dirilir, 20°C temperaturda su hamamina yerlasdirib, 10 daqigs
arzindos saxlanilir.

50 sm® tutumlu basqa silindro 5 sm?® sulfat tursusu moh-
lulu (1/2 H,SO,) 0,05 mol/dm?® va kiitls payr 0,02 % 0,5 sm®
KMnO,4 mohlulu yerloagdirilir. Sonra 10 daqige saxlanmis spirt
tokiilir vo qarigdirtlir. Alinmig mohlulu 2 doqigs isiq dalgasi-
nin uzunlugu 490 nm olan is¢i haddinin eni distillo edilmis su
ilo miiqayisado 30 millimetr olan kiivetdo FEK- isiq filtrindo
kolorometrlanirlor.

Vaxt dogigolorlo geyd edilir ki, optik sixligin giymati
0,025-5 barabar olur.

Spirtinin analizi vaxti an yiiksok tomizloma zamani1 moh-
lulun sixligr 6-8 doagigodon, “Liiks” vo “Ekstra” spirtlorinin
sixlig iso - 15-18 dogigadon sonra 0,025 olmalidir.

3.5. Aldehidlarin kitlovi gatilifinin tayini

Metod tahlil edilon spirtdo olan aldehidlorin fuksin kii-
kiird reaktiviylo reaksiyasina asaslanir.

Aparat, materiallar, reaktivlor: Spirt {igiin sliso areometr
(90-100%). FEK, saniyadlgan, 0,1 va ya 0,5°C qiymatiyls daro-
colonmis termometr, 45 sm® tutumlu cilalanmus tixacli sinaq
siisolori, 50 sm® 500 sm® tutumlu silindr. Kiikiirdlii fuksin
reaktiv 1 TY10-00334586-39, aldehidlorin toyini t¢iin tipik
spirt mohlulu TY 10-00334586-39.

Analizin kec¢irilmasi
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Bir sinaq siisasine 10 sm* tohlil edilon 50%-a godar ga-
bagcadan durulasdirilmis spirti, digorino — 10 sm® sirke
aldehidinin uygun olan tipik mahlulu yerlosdirilir. Hor iki sinaq
siigosine 2 sm® kiikiirdliifuksin reaktivi 1 olavo edilir, cilalan-
mis tixacla baglanilir, qarigdirilir vo 20 dagige arzinds otaq
temperaturunda saxlanilir.

Tahlil edilon mohlulun yaranmis ronglonmasini FEK-do
is¢ci hoddin eni 20 millimetr olan kiivetdo dal§a uzunlugu 540
nm isiq filtirdo miiqayiso edilir. Tahlil edilon mahlulun ranglon-
moasi tipik mahlulun ranglomoasiylo uygun galmalidir vo ya daha
az intensiv olmalidir. Aldehidlorin daha doqiq migdarinin tayini
tigtin tipik mohlullardan istifado etmoklo spirt-¢iy (yarimfabri-
kat) 1 n6v, an yliksok tomizloma, Ekstra, Liiks ti¢iin kalibr qgrafi-
ki qurulur.

3.6. Tomizlonmomis araq yaginin kiitlovi
konsentrasiyasinin tayini

Metod kolometrik 6lgmoya sulfat tursusunun istiraki ilo
comlonmis (i¢indo) salisil aldehidlo on yiiksok spirtdo olanlarin
reaksiyasindan sonra alinmig todqig edilon ronglonmis mohlu-
lun optik sixliginin 6l¢iisii osaslandirilmisdir.

Metod todgiq edilon qatilagdirilmig sulfat tursusunun
istirak1 ilo salisil aldehidiylo ali spirtlorin spirtindo olanlarin
reaksiyasindan sonra alinmis ronglonmis mohlulun optik sixli-
ginin kolometrik dl¢iisiine asaslandirilmisdir.

Aparat, materiallar, reaktivlor: FEK, su hamami, saniyo-
olgan, 0,1°C va ya 0,5°C daracalonmis termometr, damcitokanlor
(1 sm® 5 sm® 10 sm®), 45 sm® cilalanmus tixach sinaq stisalori,
hocmli payr 1% salisil aldehidinin spirt mohlulu, Savalya
siagina dozen kiikiird tursusu

Analizin kec¢irilmasi

10 sm®- sulfat tursusu smaq siisasino daxil edilir, divar

iizro iki qarismayan gat yaranmasi ti¢iin 5 sm® yoxlanan spirt-
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don ehtiyatla tokiiliir. Sonra 0,5 sm® salisil aldehid mohlulu
tokiilorak, sinaq siisosi tixacla baglanilir, tez-tez qarisdirilir vo
hamamda 10 doqigs qaynadilir. Sonra sinaq siisosi axar suda vo
ya buzla hamamda 20 °C qodor tez soyudulur. Sar1 ranglomas-
nin intensivliyi 5 dogigodon gec olmadan, FEK-do distillo
edilmis su ilo miigayisads is¢i haddin eni 20 millimetr olan
kiivetds, dalga uzunlugu 540 nm isiqfiltirdo Slgiiliir.

3.7. Tursularin kiitlovi konsentrasiyasinin tayini

Metod titrlomays sorf olunan NaOH mohlulunun miqgda-
rina gora yoxlanan spirtds olan tursularin toyinina asaslanmis-
dir.

Aparat, materiallar, reaktivlor: Biiret 1-1-2-2-0,01, labora-
tor siiso damcisalan, kolbalar (yumru Vo ya yastidibli 500 sm®),
oks soyuducu, silindr (100 sm®), natrium ohongli boru, bro-
mtimol goyii TY 6-09-2086 vo ya TY 6-09-4530 (0,1q indikato-
run hocmi pay1 20% olan 100 sm* etanolda hall edilir), 0,05 n.
NaOH.

Analizin kecirilmasi

Tohlil edilon spirtdon 100 sm® cilalanmis diyircokli so-
yuduculu kolbaya (500 sm3) yerlasdirilir, 200 sm®distills edil-
mis su elova edilir vo 10-15 dogige qaynadilir. Sonra kolbanin
torkibindokini  soyuducunun yuxart hissesini  vaxtasiri
yenilonan natriumlu  shang boruya baglayaraq, otaq
temperaturuna godor soyudulur. Kolbaya 10 damci bromtimol
géy mohlulu daxil edilir vo 1-2 dogigo qarisdirilan zaman
itmoyan gdy rong alimana godar 0,05 n NaOH mahlulu ils
titrlonir.

Tokrar saymada Sirks tursusuna (mq/dmgsusuz spirt) X
tursularinin kiitlovi konsentrasiyasini diistur iizro hesablanir:
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¥ V-3-10-100
C

Burada: V — 100 sm* tohlil edilan spirtin titrlamasina sorf

edilmis NaOH mahlulunun hacmidir, sm?;

3 — 1 sm* NaOH mohluluna uygun olan sirko tursusunun

kiitlasi, mq;

10 — 1 dm®spirto gora tokrar hesablama omsals;

100/C — susuz spirta gora tokrar hesablama omsalidir;

C- tohlil edilon spirtin konsentrasiyasi, %.

Olciinin ~ son  noticesi kimi  tursularin  kiitlovi
konsentrasiyasinin iki paralel Olgiisiiniin naticalorinin orta
giymati gabul edilir.

P = 0,95 olduqda odlgiilor arasinda forq 0,6 mq/dm3-i
otmomolidir.

3.8. Miirakkab efirlorin kiitlovi konsentrasiyasinin tayini

Metod natriumun hidroksidinin mohluluyla onlarin sa-
bunlagsmasindan sonra miirokkob efirlorin titrometrik toyinino
osaslandirilmisdir.

Aparat, materiallar, reaktivlor: Biiret 1-1-2-2-0,01, kol-
balar (500 sm®), damcitdkanlar (10 sm®), oks soyuducu, kiikiird
tursu, sinaga dézon Savalya, 4204 dévlat standart1 tizra (1/2-lo
mohlul H,SO4) - 0,1 mol/dm?®), natrium hidroksid ((NaOH) =
0,1 mol/dm3 mohlulu va (NaOH) = 0,05 mol/dm® mahlulu).

Analizin kecirilmasi

Tursularin gatiligini neytrallagdirilmis spirto goro analizi-
nin kegirilmosindan sonra 10 sm* natrium hidroksid mashlulu
(NaOH) = 0,1 mol/dm3 tokiilir vo qarisiq aks soyuducuyla
birlogdirilmis kolbada Isaat arzinds gaynadilr. Torkib soyudu-
cunun yuxari hissasini ohangli natriumlu boruyla baglayaraq
otag temperaturuna godoar soyudulur. 1 saatdan sonra boru ¢i-
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xarilir vo soyuducu distillo edilmis su ilo yuyulur. Qarigiga 10
sm® (1/2 H2S04-l0)=0,1 mol/dm? sulfat tursusu mahlulu olave
edilir, qansdirilr, tursusunun artizi  (NaOH)=0,05 mol/dm®
natriumunun hidroksid moahlulu ils titrlonir.

Miirokkab efirlorin kiitlovi X3(ma/dm?) qatiligr sirkoetil
efiro goro tokrar hesablama diistur iizro hesablanir

V,88-10-1-100

- c

Burada: V; - tohlil edilon 100 sm® spirtin sabunlagmaya

xarclonmis, (NaOH) = 0,1 mol/dm? ilo natrium hidroksid

mahlulunun hacmidir sm;

8,8 — (NaOH) =0,1 mol/dm?® ilo 1 sm®natrium hidroksid

mohluluna uygun olan, sirkaetil efirin kiitlosi mq;

10 - 1 dm? spirts tokrar hesablama smsalidir;

100/C - susuz spirto tokrar hesablama amsalidir;

C- tohlil edilon spirtin konsentrasiyasidir, % .

100 sm? spirtin miirokkab efirlorin sabunlagmasina xarc-
lonmis natriumun hidroksidinin moahlulunun hacmi V, bu
diistur lizro hesablanir:

v, — (1{3+sz2)-.¥{— 10

Xy

Burada: 10 —natrium hidroksid mohlulunun (NaOH) =0,1

mol/dm? vo sulfat tursusunun 0,1 mol/dm® (1/2 H2SO4-

l3) -ls hacmi, sm*;

V, — tursu artiginin titrlonmasine sorf olunmus; (NaOH)

= 0,05 mol/dm3 -la natriumun hidroksid mshlulunun

hocmi, sm?;

K- (NaOH) = 0,1 -la natrium hidroksid mohluluna diizo-

lis omsali, mol/dm®.

Miirakkab efirlorin toyinindon sonra alinmig mohlula dii-
zolis smsalinin qurulmasi vaxti 10 sm® (NaOH) = 0,1 mol/dm?®
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-la natrium hidroksid mohlulu va sulfat tursusu (1/2 H2SO4) =
0,1 mol/dm?® daxil edilir, tursusunun artigimi (NaOH) = 0,05
mol/dm?>-la natrium hidroksid mahlulu ils titrlonir.

(NaOH) = 0,1 mol/dm3 mohlulana diizolis omsali
asagidaki diistur lizro hesablanir:

10

|

10+

(K- 0,97-0,99 araliginda olmalidir)

Burada: V3 — tursunun artiginin titrlonmasine xarclonmis
natrium hidroksid mahlulunun (NaOH) = 0,05 mol/dm3-
la hocmidir sm?;

10 - mahlulun (NaOH-la) = 0,1 mol/dm3 va (1/2 H2SO4-

lo) = 0,1 hacmi (sm3).

Ol¢iiniin son naticoasi iigiin iki paralel dl¢iiniin noaticalori-
nin hesabindan orta ragom gobul edilir ki, R= 0,95 6tmamali-
dir.

H=

3.9. Metil spirtinin hacmi payinin (hissasinin) tavini

Metod II kiikiirdfuksin reaktiviylo qarsiliglt tasir natico-
sinda ranglomoni yaradan formaldehidin yaranmasi ilo tursmar-
gans kaliumla vo sulfat tursusunun metanolun oksidlosmasi
reaksiyasina asaslandirilmigdir.

Aparat, materiallar, reaktivlor.

Biiret 1-1-2-2-0,01, damcitokanlor (0,5 sm3, 1 sm3, 5
sm?), 25 sm®cilalanmig tixacli smaq siisolori, Savalya smagimna
d6zon kiikiird tursusu (qatilasdirilmis va 1:1 nisbatinds distilla
edilmis suyla durulasdirilmis), tursong tursusu (doymus moh-
lul), margansturs kalium (kiitlovi payt 20% olan su mohlul), I
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kiikiirdlifuksin reaktiv TY10-00334586-39 gora, metanolun
toyini ti¢ilin tipik mohlullar TY 10-00334586-39.

Analizin kec¢irilmasi

Bir sinaq siisosino 0,1 sm® tohlil edilon spirt, digarino 0,1
sm® metil spirtinin tipik mahlulu yerlosdirilir. Sonra sinaq
siisolorindon har birino 5 sm® KMnO, (1% -li mohlul) vs 0,4
sm® sulfat tursusu (1:1nisbatinds suyla durulasdirilmig) tokdlir.
Sinaq siisolori cilalanmis tixacla baglanilir, garisdirilir, 3 do-
gige otaq temperaturunda saxlanilir. Sonra har sinaq siisaesine 1
sm?® tursong tursusunun doymus mohlulu vo ya 1 sm* 20%-li
sulfat natrium mohlulu tékiilorok, qarisdirilir. Sinaq stisalorinda
maye agiqg-sar1 rong aldiqda, biiretdon 1 sm’ qatilagdirilmis
H,SO, tokiilir vo mohlul solgunlasdiqdan sonra 5 sm® I kii-
kiirdfuksin reaktivi olavo edilir. Sinaq siisolorinin torkibinda
galan hissa qarisdirilir, 35 dagige otaq temperaturunda saxlani-
l1ir vo mohlullarin ronglomasi miigayiso edilir.

Yoxlanilan spirtlo mohlulun ranglomasi metanola uygun
olan tipik mohlulun ranglomasi ilo uygun golmali vo ya daha az
intensiv olmalidir.
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LABORATORIYA iSI Ne 44
ARAQLARIN ANALIZI

Istifado olan ana spirtin ndviinden v alave edilon ingre-
diyentlordon asili olaraq araqlar1 xiisusi araqlara vo adi araglara
ayirmagqla onlarin fiziki-kimyavi gostaricilori olavalords gosto-
rilir (bax.alava cadval 8).

1. Niimunanin se¢ilmasi

Aragin gobulu va segilmasi dovlst standartlarina miivafiq
aparilir. Arag: partiyalarla gobul edorkon bu zaman bir siiziilma
tarixi vo tortib olunan keyfiyyat sonadi rosmilagdirilir. Normativ
sonadlosdirma tolobatlarina uygun mohsul vahidinin se¢imini
tosadiif se¢cim metodu vasitasilo, hor bir partiyada 1200 odod
olmagla 20 odod butulka tizro aparilir. Aragin fiziki-kimyavi
gostaricilorini tesadiifi se¢im metodu ilo toyin etmok ii¢lin 4
odad butulka ayrilir. Smaq zamani hor hansi bir géstorici iizro
geyri-kafi notico alinarsa bu zaman hamin partiya zay mohsul
Kimi konarlagdirilir.

2. Organoleptiki gostaricilarin tayini

20 ml-o godor todqiq edilon araq dequstasiya goadshina
(bado) siiziilorok garigdirildigdan sonra firladici horakatlorlo
mohsulun atir va dadi1 giymatlondirilir.

Rangini va soffafligini tayin etmok ti¢iin 2 eyni hiindiirlii-
ya vo diametro malik rongsiz siisodon olan sinaq siisalori isti-
fado olunur. Sinaq siisosinin birino 10 sm® sinaq edilon araq
tokiiliir, digorino iss 10 sm® distillo suyu slavo olunur. Bu za-
man araq distilla suyundan forglonmomoalidir.
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3. Fiziki-kimyavi gostaricilarin tayini

3.1. Dolma tamhginin tayini

Usul laboratoriya dl¢ii gabr istifade olunmagla butulkada
olan aragin hacminin toyin edilmasine asaslanir.
Analizin aparilmasi
Araq butulkadan ehtiyatla quru 6l¢li kolbasinin yan tarofi
izro ehtiyatla tokiiliir vo sonra butulka 30 san kolba tizarinda
saxlanilir.
3.2. Tiindlityiin tayini

Usul alinmis distilyatda etanolun gatiliginin lgiilmoasine
osaslanir.

Onun tayini laboratoriya isi 43-do sorh olunmus analiz
qaydasinda aparilir.

3.3. Qalaviliyin tayini

Aragin qoloviliyi kimyavi asidometrik vo potensiometr
istifado olunmagla titrimetrik metodlar vasitasils toyin olunur.

Asidimetrik metod miioyyan hocm aragmm 0,1 n HCI
mohlulu ilo indikatora gora titrlonmoklo neytral reaksiyasinin
alinmasina osaslanir.

3.4. Miirakkab efirlorin kiitlo qgatihginin tayini

Metod araqda olan tursularin neytrallagdirilmasindan sonra
miirokkob efirlorin NaOH sabunlagdirilmasi yolu ilo titrometriki
yolla tayinins osaslanir.

Bunun tgtin 200 sm® arag distillo olundugdan sonra
distilyatda miirokkab efirlorin migdarinin tayini spirtds oldugu
qaydada aparilir.

3
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Miirokkob efirlorin kiitlo qatiligi mq/dm®-lo susuz spirtdo
onlarin sirks etil efirina hesablanmasi yolu ilo asagidaki diistur

izro hesablanir.
x = V885100
c
Burad: V; — 200 sm® aragin sabunlagdirilmasi {igiin sorf
olunan 0,1 n NaOH hocm, sm®;
8,8 —1sm* 0,1 n NaOH miivafiq sirks etil efirin miqdari,
ma;
5 — 1 dm® hesablanma omsals;
100/C — susuz (miitlaq) spirto hesablanma omsali;
C — aragin tiindliyt, %.

Vi = (10+V,/2)-K-10

Burad: V, — artiq miqdar H,SOj4 titrlonmasina sorf olunan

0,05 n NaOH mohlulunun hacmi, sm*;

K —0,1 n NaOH mohluluna diizalis omsali.

Torkibinds 0,1 /100 sm® olan araglarin analizinds tutu-
mu 100 sm® &l¢ii kolbasina 10 sm® niimuns olava olunmagla
hocmi distilla suyu ilo 6l¢ii xattino ¢atdirilmaqla qarigdirilir.

Torkibinds 0,1 q/100 sm® artiq sokor olan araqlarin anali-
zindo 10 sm® araq niimunosi tutumu 250 sm® olan kolbaya
yerlosdirilir va distille suyu ilo hacmi 6l¢ii xattine ¢atdirilmagla
qarigdirilir vo analiz {li¢iin istifado olunur.
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LABORATORIYA ISI Ne 45
LIKOR-ARAQ iCKILORIN ANALIZI

Hor bir i¢ki organoleptiki va fiziki-kimyavi gostaricilori-
no goro verilmis likor-araq igkilorin resepturlarina vo qiivvads
olan dovlat standartlarinin texniki sartlorine uygun olmalidir.

Likor-araq igkilorinin keyfiyyatino nozarot olavalords
togdim edilmis sxem tizro aparilir (bax: slave cadval 9).

1. Niimunslarin se¢ilmasi

Niimunolorin gabulu v secilmasi standarta uygun aparilir.

Likor-araq igkilorinin fiziki-kimyavi vo organoleptiki
gostaricilorinin toyini ti¢iin se¢ilmiglordan toxmini se¢ma tisulu
ilo segarak 4 butulka gotiiriiliir. Siaglarda hor hansi gostorici-
don kafi notico almadiqda hamin partiya konarlasdirilir.

2. Organoleptiki gostaricilarin tayini

50 sm® todqiq olunan igki dequstasiya qodshina siizilir,
sonra dovri harakotlo garigdirilaraq qoxusu va dadi tayin olunur.

Soffafligin toyini tigiin 10 sm’ icki rongsiz sinaq siisaSino
tokiiliir, is1qda vo yaxud is1q ekraninda baxilir. 9gor bulaniq
yoxdursa icki soffaf sayilir.

Ickinin rongini xarakterizo edon, optik sixliglarin toyin
edilmis son Olciilorin sonraki miiqayisasi ilo ickinin optik
sixligimin 6l¢iisiine asaslanaraq, rong kolorimetrik tisulla tayin
olunur. Icki kiiveyts siiziiliir vo FEK-doa distillo suyu ilo miiga-
yisado optiki sixligr 6l¢iiliir.

Kiiveytin oOlgiisii vo dalganin uzunlugu igkilorin uygun
grupuna aid olan cadvaldon tapilir.
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3. Fiziki-kimyavi gostaricilarin tayini
3.1. I¢kinin dolgunlugunun tayini

Araglarin analizinds gostarildiyi Kimi aparilir.
3.2. Tiindliiyiin toyini

Tindliylin toyini analoji olaraq araqlarin analizindoKi
kimi aparilir.
3.3. Umiimi ekstraktin Kiitlo qatihginin tayini

Piknometrik tisul distillo suyunun toyin olunmus hacm kiit-
lasinin va igkinin barabar hacm kiitlasinin va yaxud 20°C tempe-
raturda distilyatin miioyyan olunmasina asaslanur.

Ekstraktin (q/100sm®) migdari ekstraktin sulu mohlulunun
nisbi sixligia goro hesablanir.

Metodiki olaraq analiz yarimfabrikatlarda ekstraktin tayini
kimi apartlir.

3.4. Sakarin kiitla gatithgimin tayini

Fotoelektrokolorimetrik tisul H,SOy istiraki ilo saxarozanin
parcalanmasia oksimetilfurfurolun vo sonda antron reaksiyasin-
dan sonra mavi-yasil rangdo kompleks birlasmoanin amoalagalmosi-
no osaslanir.

Analizin aparilmasi analoji olaraq bitki xammalinda sokor-
lorin tayini kimi apartlir.

Icki distillo suyu ilo toyin olmus nisbatda holl edilir (bax:
olava cadval 11)
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4. Araglarin vo likér-araq igkilarinin keyfiyyatinin
organoleptik giymatlondirilmasi

Organoleptik analiz —qida sonayesi sahalorinds genis ya-
yilmis mohsulun keyfiyyatino nazarst tisuludur. Onun tarkibina
xarici goriiniisiin, rongin, dadin vo hissiyat orqanlar1 ilo qoxu-
nun giymotlondirilmosi daxildir.

Organoleptiki analizlords dequstator mohsulun giymatini
miiasir cihazlardan daha etibarli giymatlondirir. Ciinki nazaratdo
heg bir instrumental tisul gqida mahsulunun keyfiyyatinin calarla-
rint kvalifikasiya olunmus dequstatorun hissiyat orqanlar1 kimi
oks etdira bilmir.

Bundan basqa, orqanoleptik analizin iisulu sadoalik, miim-
kiinliik, zamanin az sarf olunmasi kimi z ustiinliiklora malikdir.

Homginin bu {isulun catismazliglart da mévcuddur: o
subyektivdir va onun naticalori dequstatorun xiisusi keyfiyyat-
larindan va onun is sartlorindon asilidir. Ona gora organoleptiki
giymatlondirilmoni bir insan deyil, dequstasiya komissiyasini
toskil edan bir grup insan tarafindon kegirilmasi lazimdir.

Dequatasiya zalinda temperatur 18 - 20°C, havanin namliyi
70-75 % olmalidr.

Miixtolif nov likor-araq igkilori dequstasiyaya togdim
edildikda avval zaif aromatli (masalon, spirt, araq), sonra daha
yiiksok aromatl igkilor (ac1 nastoykalar, nalivkalar) dequsta-
siya edilmalidir.

Dequstasiya komissiyasinin bir iclasinda alt1 adda i¢kinin
dequstasiya olunmasina icaza verilir.

Arag, nastoyka vs nalivka niimunalori dequstasiyadan 2-3
saat ovval otag temperaturuna gadar saxlanmalidir.

Dequstasiya tiglin xiisusi nazik bogazli dequstasiya qodohlori
istifada olunur.

Spirtin dequstasiyasit onun 40% qatiliga qadar su ilo hall
olunmasindan sonra apartlir.
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Ickilorin biitiin orqanoleptiki gdstoricilorin keyfiyyoti
asagidaki kimi rasional aparilir: i¢kinin xarici goriiniisii vo ron-
gi vizual toyini, dadi vo goxunun tayini.

Dequstasiya edilon igkinin atirinin daha dolgun hiss edil-
mosi ti¢lin mayenin buxarmin artimi magsadi ilo ovucla dequs-
tasiya godohinin (fujer) silindrik hissasini shato etmoak tovsiya
edilir.

Dequstasiyalarin osas novlori

Isci dequstasiyalar istehsal sexlori sartlorinds aparihr,

Istehsal dequstasiyalart zavod miitoxassislor grupunun
dequstasiya komissiyasi torafindon hazir mohsulun (braklasdir-
ma ti¢lin) gobulu ti¢lin aparilir.

Ekspert dequstasiyalari igkilarin yeni novlorinin gobulu va
onlarin istehsala kegirilmasi hagqinda mosalonin halli zamani
aparilir. I¢kinin dequstasiyast ilo yanast onun istehsala texniki
sonadlosdirmays baxilir, satisin perspektivlori giymatlondirilir.
Isdo tocriiboli miitaxassislor istirak edirlor.

Araqlarin va likor-araq igkilarinin organoleptiki giymot-
londirilmasi 10-balli sistemlo aparilir (bax: olave cadval 12).

171



LABORATORIYA iSI Ne 46

MEYVO - GILOMEYVO XAMMALININ FiZiKi -
KiMYOVI XASSOLORININ TODQIiQi

Meyvs - gilomeyvo xammalindan sarabgiliqda genis isti-
fado edilir: xiisusan, toxumlu meyvealardon — alma, armud, qus-
armudu va s.

Cayirdakli meyvalor — albali, gavali, orik va s.

Gilo meyvalor — gqaragat, moruq va S.

Meyva - gilomeyvo xammalinin keyfiyyat gostoricilarinin
Ol¢iilmosi, hesablanaraq basqa komiyyatlorlo ifads edilon K
omsalindan basqa, tizimds oldugu kimidir.

Burada, K= 0,0067.

Meyva - gilomeyvo xammalinin keyfiyyatininin giymot-
londirilmasi tiztimiin fiziki-Kimyavi xassalorinin todqiqi 46.1;
46.2; 46.3; 46.4; 46.5 bolmoalorindo gostorildiyi Kimi yerina
yetirilir.

46.1. Uziim sirasinin sakarliliyi

Hoalimda sokarin migdart densimetrik vo ya efraktometrik
tisulla tayin edilir.

Densimetrik iisul: Bu iisul holimin sixlig1 vo torkibindo
hall olmus bark maddalorin miitonasib (proporsional) asililigina
osaslanir.

Cihaz va materiallar: 1,0-don 1,080-a, 1,080-dan 1,160-a
godar daracalors bélinmiis arcometr; hocmi 250 sm® olan
silindr, skalasimn bélgiisi 0,2° C olan 0°C-don 50°C-yo kimi
olan termometr.

Tayinatin gedisi: Ovvalcadon sirs ilo yaxalanmis silindrs,
200 sm® hacminde durulasdirilmis (soffaflasdirlmis) siro

tokiliir va dagiq tfliqi vaziyystds goyulur. Halimin temperatu-
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ru Ol¢iiliir va igarising areometr salinir. Areometrin skalasi elo
secilir ki, mohlul batirildigdan sonra onun asagi hissosi ilo
silindrin dibi arasindaki masafo 1sm-don az olmasin. Areometr
silindrin divarma toxunmamalidir. Hesabat {iglin gostorici
rongli holim {igiin meniskin yuxari, ag halim {i¢lin iso asagi
soviyyasine gora cixartlir. Holimin temperaturu 20+3° C hod-
dinds olmalidir. Ogar temperatur 20° C olarsa, onda halimin
sixligr codval 22-do géstorilmis sokorin miqdart ilo eyni
olacaqdir. Oks halda areometrin gostaricisino hor 1° C iigiin
0,0002 olave diizalis edilmalidir. ©gar halimin temperaturu
20°C-don asagidirsa, onda olavs diizalis areometrin gostorici-
sindon ¢ixilir, agar yiiksokdirss toplanilir.
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Cadval 22

Holimin torkibindo onun sixligindan asili olan sokarin

miqdari (d,%° — ilo doracalars boliinmiis areometr)

Areometrin Sakarin Areometrin Sokarin
gostaricisi. miqdart, gostaricisi. miqdart,
/100 sm”. /100 sm”.
1 2 1 2
1,034 6,3 1,087 20,4
1,035 6,6 1,088 20,7
1,036 6,9 1,089 21,0
1,037 7,2 1,090 21,2
1,038 7,4 1,091 21,5
1,039 7,6 1,092 21,8
1,040 8,0 1,093 22,0
1,041 8,2 1,094 22,3
1,042 8,4 1,095 22,6
1,043 8,7 1,096 22,8
1,044 9,0 1,097 23,1
1,045 9,2 1,098 23,4
1,046 9,5 1,099 23,6
1,047 9,8 1,100 239
1,048 10,0 1,101 24,2
1,049 10,3 1,102 24,4
1,050 10,6 1,103 24,7
1,051 10,8 1,104 25,0
1,052 11,1 1,105 25,2
1,053 11,4 1,106 25,5
1,054 11,6 1,107 25,8
1,055 11,9 1,108 26,0
1,056 12,2 1,109 26,3
1,057 12,4 1,110 26,6
1,058 12,7 1,111 26,9
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1,059 13,0 1,112 27,1
1,060 13,2 1,113 274
1,061 13,5 1,114 27,6
1,062 13,8 1,115 27,9
1,063 14,0 1,116 28,2
1,064 14,3 1,117 28,4
1,065 14,6 1,118 28,8
1,066 14,8 1,119 29,0
1,067 151 1,120 29,3
1,068 154 1,121 29,6
1,069 15,6 1,122 29,8
1,070 15,9 1,123 30,1
1,071 16,2 1,124 30,3
1,072 16,4 1,125 30,6
1,073 16,7 1,126 30,9
1,074 17,0 1,127 31,1
1,075 17,2 1,128 314
1,076 17,5 1,129 31,6
1,077 17,8 1,130 31,9
1,078 18,0 1,131 32,3
1,079 18,3 18,3 32,5
1,080 18,6 18,6 32,7
1,081 18,8 18,8 33,0
1,082 19,1 19,1 33,3
1,083 194 194 335
1,084 19,6 19,6 33,8
1,085 19,9 19,9 34,0
1,086 20,2 - -
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46.2. Uziim sirasinin titrlonon tursulugu
1-ci iisul

Tursulugun titrlonmasinin  toayini, bilavasito o6lgiiliib
ayrilmig hoalimin hacminin neytral reaksiyaya gqoadar (indikator
vasitasilo) goalovi mahlulu ils titrlonmasins asaslanir.

Cihaz va materiallar: hocmi 250-300 sm® olan konusva-
11 kolba; tutumu 25 sm® olan biiret; hacmi 10 sm® olan pipet;
stiso ¢ubuq; qizdirict cihaz; 0,1 vo 1IN natrium vo ya kalium
hidroksid mohlulu; 0,4% - 1i goy bromtimol mahlulu (0,4q
indikatoru 10 sm?® rektifikat spirtindo hall edilir vo tozs,
qaynadilmis, pH7 — ya godor neytrallasdirilmis, distillo olun-
mus su ilo garigdirilarag, hacmi 100 sm*- a catdirilir). pH6 —
dan pH7,6 — ya godor kegid intervalidir. Qalovi miihitin rangi
g0y turs-sar1; pH — 7 olan bufer mahlulu (107,3q fosfat tursusu-
nun 1 ovozli turs kalium duzu 500 sm® 1IN natrium hidroksid
mohlulunda holl edilir vo su ilo garigdirilarag hocmi 1 dm®- a
catdirilir).

Tayinatin gedisi

Konusvar1 kolbaya 10 sm® hacmindo sira, halim vo ya
sorab tokiiliir, iizorine 25 sm® su olava edilir vo karbon qazinin
cixarilmas iigiin mohlul qaynadilir. Niimunays 1sm* hacmindo
g0y bromtimol indikatoru slave edilir vo yasil-gdy rong alinana
gadar 0,IN natriumhidroksidls titrlonir. Bundan sonra dorhal
5sm® hocminds bufer mohlulu olave edilir. Alinmis mohlul
miigayiso {iglin lazim olur. Sonra o biri konusvar1 kolbaya 10
sm® holim (vo ya serab), 30 sm® su tokiib qaynayana kimi
quzdintlir, iizorine 1sm® indikator olave edilir vo miiqayiso
moahlulunun rangina tam banzar rong alana goadar 0,1N natrium
hidroksid mahlulu ils titrlonir. Titrlonmads qicqirmamais sira Va
halimlari qizdirmaq vacib deyil. Miiqayise mahlulu 6z rangins
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gora, siralarin, halimlarin vo sorablarin bir nego dofo (Silsilo)
tursulugunun tayinindo istifads edilo bilor,

Hesaba:.

Titrlonon  tursuluq sorab, sulfat tursusuna goro
hesablanaragq milligram — ekvivalent (mg-ekv)/1dm® vo ya
q/1dm?>-lo, meyve-gilsmeyvs siralori, halimlari vo ya sorablart
— alma tursusuna gora bu formul ils ifads edilir:

T=K-a(1000/v)

Burada:

T —titrlonon tursuluq, mq-ekv/dm?;

a — titrlonmoays sarf olunan 0,1N natrium hidroksidin va

ya kalium hidroksidin miqdari, sm*;

1000 — 1dm*-o hesablanarkon

K — komiyyati 1sm® natrium vo ya kalium hidroksido mii-

vafiq tursunun milliqgram-ekvivalent vo ya gramlarla mig-

daridir.

1sm* 0,1N mohlulun K-s1, sorab iigiin 0,1mq-ekv va ya
0,0075q, alma va sulfat tursusu ti¢iin 0,0049 qrama borabardir.
Bu komiyyatlori formulda tstbiq etdikds vo v=10sm® olduqgda
sorab tursusu ii¢iin (s.t.)

T,«=0,75a q/dm?;

alma tursusu iigiin (a.t.)
Tat=0,67a g/dm?;

Sulfat tursusu ti¢ilin (s.t.)
Thazsos =0,49a g/dm?

Toyin edilon paralel noaticalor 0,01 doagiglikla, son natica
isa 0,1 doqiqliys gadar yuvarlaglasdirilir.
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2- citisul

Cihaz va reaktivlar: hocmi 250-300 sm® konusvari kol-
ba; tutumu 25 sm® olan biiret; hacmi 10 sm® olan pipet; siiso
cubuq; qizdirict cihaz; 0,1 vo 1IN natrium vo ya kalium
hidroksid.

Tayinatin gedisi: Hocmi 250-300 sm® olan konusvar
kolbaya 100 sm* hacmindo distillo olunmus su tokiiliir, tizorine
1sm® 1% - li fenolftalein mohlulu olave edilir. Bu qarisigin
iizorine todgiq olunan siradan, halimdon vo ya sorabdan 5sm?®
hocminda olave edilir. Qaynayana godor qizdirilir vo zoif ¢oh-
ray1 rong alinana qodor 0,1N natrium vo ya kalium hidroksid
mohlulu ilo titrlonir. Qirmiz1 rongli siralords, titrlonmonin
avvalinds sire avvalca ¢irk — boz, sonra iss indikatorun rangi-
nin doyismosi neticasinds yenidon ¢ohrayr rong alir. Uziim
siralorinin, sarablarin titrlonan tursulugu (X) 1000sm® sorab-
daki gorab tursusu qramlarla ifado olunur va bu formul ilo
hesablanir:

X=(a- 0,0075-1000)/5

Burada:

a — 5sm° siro Vo ya sorabda tursulugu titrlonmak {igiin

isladilon 0,1N natrium hidroksidin miqdari, sm>;

0,0075 (meyvo - gilomeyvs sorabi iiciin 0,0067) — 1sm?

hacmo 0,IN natrium hidroksido ekvivalent olan sorab

tursusunun miqdari, q;

1000 — 1000 sm* soraba goro hesablanma omsal;

5 — titrlonmok tigiin gotiiriilmiis sorabin miqdart, sm°.

Tiind-qurmiz1 rongli siralar, titrlonmamisdon avval distilla
suyu ilo qarisdirilir.

Hocmi 100 sm® olan kolbaya 10 sm? siro tokiiliir vo kol-
bada bos galan hacm iso, Xotto godar distillo suyu doldurulur.
Yaxsica garisdirilir. Konusvari kolbaya 20 sm® hacmindo su
ilo garigdiriimis 100 sm® distillo suyu tokiiliir. Sonra bu qgarisi-
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gin lizoring 1sm® 1% - li fenolftalein mohlulu tokiib, zoif — ¢oh-
ray1 rong alana godor 0,1N natrium vo ya kalium hidroksid
mohlulu ils titrlonir. Sorabin titrlonon tursulugu (X) bu formul
ilo hesablanir:

X=(a-0,0075-100-100)/1020 vo ya X=a-3,75

Burada:
a — su ilo ganisdirilmig sarabin titrlonmasina sarf olunan
0,1N natrium hidroksid mahlulunun miqdari, sm®.

46.3. Hidrogen gostaricisinin (PH) tayini

Holimin reaksiyasini, basqa su ilo garigdirilmis mohlul-
larda oldugu kimi hidrogen ionlarmin H* konsentrasiyasinin
miqdarina gora xarakterizo edilir. H' konsentrasiyasinin miqda-
rinin avazina bu komiyyatin moanfi loqarifmasindan istifado
edilmasi daha olverislidir ki, bu da hidrogen gostaricisi olub
PH — la ifado edilir. Bu gayda ilo PH= - Ig[H"] turs mohlullarda
PH<7, golovi PH>7, neytral PH=7 olur. PH — gostoricisi azal-
digca tursuluq artir. PH — in miqdarina géra halimin optimal
sulfitlosmo dozasi tayin edilir: PH 3,3 kifayat godor 50 — 75
mag/l, PH 3,5 — 3,8 — do 100 mq/l - o gadar, PH>3,8 olan halim
sorab tursusu ilo emal edilmali va ya tursulugu yiiksok olan ho-
limlo qarigdirilmalidir.

PH — i miioyyanlosdirmok tigiin potensiometrik iisuldan
istifado edilir. Bu iisul dlgiicti (JIC) vo komakei (OBJI) elek-
trodlarindan ibarot olan elektrod sisteminds elektrik horokat et-
dirici qiivvonin yaranmasina osaslanir. Elektrod sistemli elek-
trik harokat etdirici qiivvenin sabit coroyana ¢evrilmasini yiik-
sokomlu dayisdirici hoyata kegirir.

Avadanhq va materiallar: PH — metr — millivolt-
metr, PH — 121 (vo ya ona oxsar cihaz).
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Iso hazirhq: Cihazi sobokoyo qosduqdan sonra “o, t”
ditymoasi basilir vo cihaz 30 dogige qizdirtlir.

Isin gedisi: Hocmi 50 sm? olan avvslcadon ayrilmig kim-
yovi stokana 25sm*® — don az olmayaraq niimuno tokiiliib,
cihazin komplektino daxil olan maqnit qarisdiriciya yerlosdiri-
lir. Sonra niimunays, darinliyi 1sm — don az olmamagq sortilo
Olgiicii blok batirilir. Blok iki otiiriici (datgik) vo termo-
kompensatordan ibaratdir. Termokompensatorun is rejiminda
olmasi ti¢iin doyisdirici agar “a, b, T” vaziyyatindo olmalidir.
“PH” ditymasi Vo diapazon “1 — 1,4” diiymosi iso qosulur.
Cihazin asag1 skalasindan PH — 1 ilk gostaricisi geyd olunur.
Alinmis migdara uygun olaraq miivafiq kosrli PH diapazonu
iso qosulur (masalon, PH 2,9 igiin diapazon “1 — 1,47, 4,5
tictin — diapazon “4 — 9” olmalidur).

PH — 1n doqiq miqgdarinin hesablanmasi cihazin miivafiq
skalasi tizro aparilir. Skalanin gostaricisi 3 dogigadon tez geyd
edilmoamoalidir. Hor 6lgmadoan sonra étiiriictilor distilla suyu ils
yuyulmalidir vo filtr kagiz1 ilo yiingiilco qurulanmalidir. Cihaz-
da is qurtardigdan sonra elektrodlar suya vo ya 0,1N xlortursu-
Su mohluluna batirilmis voziyystdo saxlanilmalidir.

46.4. Sira hasilatinin tayini

Siro hasilati xammalin siro vermasini, yoni presloms
zamant ayrilan mayenin miqdarini xarakterizo edir.

Siraverms na gadar ¢ox olarsa sorab istehsali bir o gadar
rentabelli (golirli) olacaqdir. Lakin siraverms yiiksok olduqda,
asason onun keyfiyyati do nozars alinmalidir (asilqan hissacik-
lorin movcudlugu va s.).

Avadanhq ve materiallar: texniki torozi; hocmi
1000sm® olan siisa Stokan; sira ¢okon masin; kapron parga.

Tayinatin gedisi: Siiso stokan torazido 1q doagigliklo ¢o-
Kilir. Kiitlasi 250 — 700q todqiq olunan xammal qoyulur. Umu-
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mi ¢oki geyd edilir. Xammal xirdalanir. Uziim vo ona oxsar
yumsaq xammal ol ilo xirdalanir. Xammal bork olan halda
(mosalon: alma) siragokon masinda xirdalanir. Xirdalanmis
xammal kapron pargaya yerlosdirilir vo agz1 kip baglanilaraq,
xammal s stokana sixilir.

Stokan sira ilo birlikds torazids ¢akilir, sire hasilat1 (¢ixi1-
mi) bu formul ilo hesablanir:

X= (M3 - Mz)lOO/(Ml — Mz)
Burada:
M; — xammalin stokanla birlikds ¢akisi, Q;
M, — stokanin ¢oKisi, q;
M3 — stokanin sirs ilo ¢oKisi, Q;
100 — faizo ¢evrilmis nisbi gostarici.

46.5. Organoleptik giymatlandirma

Xammalin todqiqi zamani, onun sonraki texnoloji pro-
seslorin yerina yetirilmasino yararliligi miioyyon edilir. Bu qiy-
motlondirmoys asagidaki gostoricilor daxildir: xarici — goriinii-
sti — soffafliq dorocasi; otri hamin meyvoys vo ndviino Xxass
olan atir, konar iylorin olmasi; rangi — niimunanin rongi, onun
intensivlik doracasi; dadi — hamin meyva vo ndvo xass olan
dad, konar tamlarin mévcud olmasi, sokarlilik va tursuluq tizra
tarazl1g1.
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LABORATORIYA iSI Ne 47
OVVOLCODON HAZIRLANMIS SONAYE
XAMMALININ FiZIiKi - KIMY9VIi XASSOLORININ
TODQIQI

Sarabgiliqda avvoldon hazirlanmis xammal dedikdo asa-

gidaki kateqoriyalar nozards tutulur:
- helimin konsentrasiyasi (iiziim vo meyvas - gilomeyvo);
- halimin tozu va ya doanavar1 (quru meyva va gilomeyvo);
- dondurulmus meyva Va gilomeyvs.

Yuxarida goOstorilmis xammalin fiziki — Kimyavi
gostaricilarinin toyini niimunslorin hazirlanmasi xiisusiyyatlo-
rindon basqa, miivafiq olaraq tazo, tor meyva va gilomeyvalorin
gostaricilarinin tayini ilo eynidir (46.1; 46.2; 46.3; 46.4; 46.5).

Holimin konsentrati

Bu gismon susuzlasdirilmis ingredientlordir, yani gatisi-
gin torkib hissaloridir. Onlarin tadqiqi tiglin bu niimunslor tod-
qgiqat ti¢lin lazim olan konsentrasiyaya qador durulagdirilir.

Cihaz va materiallar: texniki torazi; hacmi 100, 250 vo
500 sm® olan siiso kolba; siiso cubug; bolgiileri 1,000-don 1,080-
a qadar vo 1,080-dan — 1,160 a godor olan areometr, hacmi 250
sm® olan silindr, skalas1 0C — don 50C — ya godor vo bdlgiilori
0,2C olan termometr.

Tayinatin gedisi. Konsentrat 1: 5-don 1:10 — godorki nis-
botdo durulagdirilir. Masalon, konsentrati 10 dofo durulagdir-
maq tolob olunursa, onda kolbaya 10 g konsentrat tokiiliir vo
tizarina 90 q distilla suyu alavs edib yaxs1 — yaxs1 qarisdirilir.

Sokorin migdar1 tayin edilir. Natico bu formul ilo hesab-
lanir.

Crons = Cél(;ii K.
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Burada,

Ckons — konsentratda sokarin konsentrasiyasi, %;

Csici — $oKarin Ol¢iilmiis konsentrasiyast, %;

K — durulagdirma nisbati (bu masalos tigiin — 10).

Sarabgiligda konsentrat quru maddaslorin kiitls pay1 12% -
don 25% - o godor olan mahlullardan istifads edilir. Ona gora
do durulasdirilma asagidaki formula uygun aparilir.

Muons = Cholim * Mhslim/ Crkons.

Burada:

Myons — konsentrati durulasdirmaq tigiin isladilon kiitlos, q;

Cholim— holimin lazimi konsentrasiyasi, %;

Mpalim - hazir moahlulun kiitlasi, g;

Crons — konsentratda sokorin konsentrasiyasi, %;

Qarigdirmaq tigiin lazim olan suyun miqdar1 bu formula
ilo toyin edilir;

Msu = Mhalim = Mkons

Burada:

Myons — konsentratin  durulasdirilmasi tg¢iin islodilon
kiitlo, Q;

Mg, — lazim olan suyun kiitlasi, g;

Mhplim — hazir halimin kitlasi, g.

Ogor todqiqat tiglin 6lgmoani ingredientlorin kiitlasine
gora yox, hocma (6zlii olmayan konsentrat) gora tothiq etsak,
onda kiitlo gostaricilorini 20°C temperaturda vo ya temperatur
diizalisine gora nisbi sixligin qiymatins vurulur.

Durulagdirilmis vo yaxsica garisdirilmis konsentratda
46.2; 46.3; 46.4; 46.5 bondlarindaki gostaricilor tayin edilir.
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Halim tozu va danavarlori

Xammal danalarinin orta diametri 0,2mm — don 3mm - o
gadar olan quru, sapalonan hissaciklordan ibaratdir. Hazirlandi-
g1 firmanin tolimatina asason suda hall edilir vo miiayyan fiziki
— kimyavi tasira ( quzdirilma, filtrdon siiziilma vo S.) moruz
edilir. Sonra 46.1; 46.2; 46.3; 46.4; 46.5 bondlarino uygun
todqiq edilir. Olgiilii kolbaya 100 q toz halinda “ izabella”
halimi tokdliir v tizarina temperaturu 40°C olan 3 litr su slave
edilir. Qarisiq arabir qarisdirilmagla 90 dagige miiddatinds su
hamaminda saxlanilir. Bundan sonra holim ikiqat kagiz
filtrindon siiziliir.

Qurudulmus meyva Va gilameyvalar

Belo xammaldan halimin alinma prinsipi, halimin dons-
varlordon vo konsentratdan alinmasi prinsipina oxsayir. Quru
meyvalarin su ilo kontakti istehsalginin tolimatina asason gox
uzun miiddatli ola bilor (bir nego saatdan, bir nego giino
gadar). Alinmis halim 46.1; 46.2; 46.3; 46.4; 46.5 bandlarina
uygun todqiq edilir.

Dondurulmus meyva Vo gilameyvalar

Xirdalanmadan va preslonmoadon avval (prosesin basla-
masindan 24 saat ovvoal) xammalin donu agilir.
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IJLAVOLIR

Codval 1

I¢moali suyun mikrobioloji gostaricilori

Gostarici Normativ | Siaq metodu
Mikroorganizmlorin sayr 1 sm® don 100 Standarta
¢ox olmamal 25asan
Baglrsgq ¢Opl qrupuna a31d Standarta
bakteriyalarin say1 1 dm?, ¢ox 3 osasan
olmamalh

Coadval 2

I¢moli suyun toksikoloji gostaricilari

Kimyavi madda Normativ | Simaq metodu
1 2 3

. . ) 3
Aliminium galigi (Al), mg/dm?, 0,5 Standarta ssasen
¢ox olmamal

-y 3
Berilium (Be), mg/dm®, ¢cox 0,0002 Standarta ssasen
olmamali
Molibden (Mo), mq/dm?, cox 0,25

olmamal

Standarta asasan

Morgiimiis (As), mq/dm?, gox
olmamali

Standarta asasan

Nitratlar (NOs), mg/dm?®, ¢ox
olmamali

Standarta asason

Poliakrilamid qalig1, mg/dm®, cox
olmamali

Standarta asasan

Qurgusun (Pb), mg/dm?, cox
olmamal

Standarta asason

Selen (Se), mg/dm?, cox olmamali

Standarta asasan

Stronsium (Sr), mg/dm?®, ¢ox
olmamali

Standarta asason
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1 2 3

Flyor (F), mg/dm®, cox olmamal:

Iglimli rayonlar {igiin

lvall 15 Standarta asasan
11 1,2
AV 0,7
Cadval 3

Iemali suyun orqanoleptiki xiisusiyyatlorina tasir géstoran
kimyavi maddalarin miqdar

Kimyavi maddalar Normativ | Sinaq metodu
Hidrogen ggstaricisi, pH 6,0-9,0 | pH-metrls 6lgiiliir
: 3
Domir (Fe), mg/dm, gox 0,3 Standarta asason
olmamali
- . 3
Umumi codlug, mol/dm?, ¢ox 7.0 Standarta ssasen
olmamali
3

Mangan (Mn), mg/dm”, ¢ox 0,1 Standarta asasan
olmamal
Mis (Cu), mg/dm®, ¢ox olmamali 1,0 Standarta asason

. 3-
Pohfosgat qaliglart (PO,™), 35 Standarta ssason
mg/dm®. ¢ox olmamali

2- 3
Sulfatlar (SO47), mol/dm?, ¢ox 500 Standarta ssasn
olmamali
Quru qaliq, mol/dm?®, cox
olmamals 1000 Standarta asason
F 3
Xloridlar (Cr), mol/dm?, ¢cox 350 Standarta osasen
olmamah
. 2+ 3

Sink (Zn™), mol/dm”, gox 5,0 Standarta asasan
olmamali
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Codval 4

Istehsalat daxil olan suyun keyfiyyotino
nazarat sxemi

Nozarat Niimunall\llliilagiitiiriilmasi ﬁsﬁgﬁ Analiz
obyekti Yer | Gam dovri gbstorici metodu
1 2 3 4 5 6
Sohor su Tozyiq | dm® | Riibdo Iy, dad, Organoleptiki
kamoarin- aparati 1 dofo bulaniqlig, | kalorimetrik
dan va suyun vizual,
artezian reaksiyas1 | indikator
quyusunda vasitasilo
n galon su Quru gahiq | vizual
tursuluq Coki ils
golavilik (intereferomet
Ca okcun rik) titromet-
Mg okcug | rik --- // ---
codlug Komplek-
qaliq faal | sionometrik
xlor azot | ------- I ------
tursusu titrometrik
azot tursusu | vizual
domir | ------- I -------
xloridlor fotoelektrokal
sulfatlar orimetrik
sulfati
silisium
Suyun Boru 05 | Hor2 Qalavilik
tomizlon- | komori | dm® | saatdan bir
mo prosesi (stiz-gacin
isinin basa
catma-sina
1 saat
qalmig)
Tomizlon | Tozyiq | 05 | Aparatin Qolovilik Titrometrik
mis su aparat1 | dn? | dolmasi codlug kompleksono
metrik
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Cadval 5

Rektifikasiya olunmus etil spirtina nazarat sxemi

Noazarat Analiz ii¢iin niimunanin Sax- . .
obyektinin ayrilmas Ian”ma Anflllz qll_man Analiz
ada Ayrilma — miq- muq- gostaricilor Metodu
. dovrilik doti
yeri dar1
1 2 3 4 5 6 7
Etil spirti - Doaniz Hor bir Spirtin Areometrik
rektifikat yolu daxil olan 0'53 tiindlityii organoleptiki
(ytiksok- sisternin, partiyadan dm organolep- vizual
tomiz, avtosiste- tiki
ekstr lyuks) | min, spirt- gostaricilor
gobulu tomizliys
sobasinin yoxlanma
saygacl oksidlos-
mayo
yoxlanma
Furfurolun -==-f[----
moveud-
lugu
Aldehidlar
sivus yag1 -/ [----
Metanol Tipli
Sorbost mohsullarla
tursular, Kalorimet-
Miirakkab riya
efirlor Titrometrik
Vo ya
kalorimetriya
vasitssilo
Tomiz- Istehsalat
loyici qaliglar- 05dm® | Saxla- Eynilo Eynilo
mors dan nilir
kupaj ayrilarkon
sobasi Vo ya
Spirt istehsalat
anbari
05dr® | Saxla- Eynilo Eynilo

mlir




Spirtin orqanoleptiki gostaricilori

Cadval 6

Gostarici Xarakteristika
Xarici Kanar hissaciklorsiz, soffaf maye
goriiniis
Reang Roangsiz maye
Dad Vs afiri Miioyyan xammaldan har bir n6v spirt iigiin xarakter

olmagla alman va konar dad vs iyi olmayan

Codval 7

Rektifikasiya olunmus spirtin va Xxam spirtin torkibi

Bugda, kartof
Vo ya onlarin

Gostarici Saflagdirilmig spirt toxumlarindan
alinmuis spirt,
elaco da:

Lyuks | Eks- | Yik- |1 nov
tra sok

tomiz- bugda, melas

lomo kartof -sadan
toxum-
larindan,
melassa-
dan vo
torkibinda
sokar olan
xammal-
dan

Etil spirtinin 96,3 | 96,5 96,2 96,0 88,0 88,0

qatiligl, %

(hacma go-rs),

on azi
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Sulfat tursusu
ilo niimunsnin
tomizliys

yoxlanil-mast

Saxlayirlar (doziirler)

t=20°C
niimunahin
oksidlosg-mays
yoxlanmasi,
dog. on az1

22

20

15 10

susuz spirtdo
mg/dm® hesabi
ilo ¢ox olma-
yaraq sirko
aldehidina
hesablamag-la,
aldehid-larin
qatiligi

300

500

susuz spirtda
cox olmayaraq
mag/dm? izoamil
Vo

izobutil
spirtlorini
qatigigina
hesablamag-la
(3:1), su-suz
yaginin  kiitlo
qatiligi

5000

500
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susuz spirt-
do mg/dm?
¢ox olmaya-
raq sirke-
etil spirtino
hesablamag|
a miirokkob
efirlorin kiit-
lo qatiligi

18

25

30

50

500

700

Metil spirti-
nin hacmli
pay1, %, ¢ox
olmayaraq

0,03

0,03

0,05

0,05

0,13

susuz spirt-
do mg/-dm?
¢ox olmaya-
raq tursula-
rin kiitlo
qatilig1

12

15

20

Furfurolun
miqdar1

Yol verilmir
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Cadval 8

Araq va xiisusi araglarin fiziki-kimyavi gostaricilari

Spirtden hazirlanmig araqlarin normativ gostaricilori
Gostoarici Yiiksok Ekstra Lyuks
tomizlikli
k] 2z
3 2w
s i g | EE
| o ~ 5 | < g % g ) §ES
© = = ) o > ~ = ==
=5 b 2 = = = < %) o 2%
S| L | 8|8 |2 e |8 |° |2 =82
x| w n | a 75 n s o N & 5%
Tiindlik,% 40 45 40 | 40 | 40 40 40-45
100 sm® argin goloviliyi
3,5 30| 30 30 | 30| 35 3,0 3,5
Su-suz  (miitlog)  spirtdo  dm’-
laaldehidls-rin mig-dari, mq, ¢ox ol- 8 3 3 3 3 6 3 8
mayarag




1dm’cox ol-mayaraq susuz (miit-log)
spirtds izoamil va izobutil spirtlorinin
(3:1) gatisi-gina hesab-lamaqgla si-vus
yagmin migdari, mg-la

1dm?® susuz (miitloq) spirtdo 1mq ¢ox
olma-yaraq sirks etil efirina
hesablamag-la efirlorinin kiitlo mig-
dar1

30

25

25

25

25

25

18

30

susuz (miit-log) spirts hesablamag-la
metil spirtinin% -ls kiitls pay1

01
05

0,0

0,03

0,03

0,0

0,0

0,03

0,05
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Aragin keyfiyyatinin nazarat sxemi

Cadval 9

Nozarat Niimunonin ayrilmasi Analiz olunan Analizin
obyektinin ad1 Yeri Fasilaliyi Miqdari gostarici tisulu
Cesidlomo Cesidloyici Hor bir c¢e- Tiindliik Areometrlo
(sortirovka) ¢on siddon (sorti- 0,5dm® Organoleptiki Organoleptiki
rovkadan) gostaricilor
Araq Susuz ¢on Stiziilmaya Tiindliik Areometrlo
otiirtilmado, Organoleptiki | Organoleptiki
hor giin sii- 2dofa gostaricilor Tipli mahlullarla va
ziilmays ve- 0,5dm® Aldehidlor ya kalorimetriki
rilon biitiin Eyni ilo
conlordon Sivus yagi Eyni ilo
orta niimuna Miirokkab Eyni ilo
efirlor Titrometriki
Metil spirti Fotoelektrokalori-
Qalavilik metriki
Nitratlar
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Araq Hazir mohsul Novbads 1 2dofo Tiindliik Areometrlo
sObasing 6tiiriil- dofa 0,5dm? Organoleptiki Organoleptiki
modan gabag gostaricilor Hacm ilo
konveyer 1dofo Stiziim tamlig1 Coki ila
0,5dm® Six qaliq
Tam yararsiz Yararsiz araq | Cesidlomaya Yerinda Tiindliik Areometrlo
araq gebuledicisi  |(sortirovkaya) Organoleptiki Organoleptiki
otiirtilmada gostaricilor
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Likor-araq mamulatlarina nazarat sxemi

Cadval 10

Nozarat Niimunonin ayrilmasi Niimu- Analiz olunan gdstarici Analizin iisulu
obyektinin | Yeri Fasiloliyi | Migdar1| nenin
ad saxlanma
miiddati
Tiindlitk Areometrlo
Toplanmis Organoleptiki Organoleptiki
Kupaj kupaj 1dofa 3 gin | gostariciler Kalorimetrik, kimyavi,
coni 0,5dm?® Rongi, sokar, (sirin memu- | piknometrik
latlar {igiin) Piknometrik vo ya interfero-
. metrik
Umumi ekstrakt Asidometrik vo ya potensio-
Titrlonon tursuluq metriki
Likor — Siiziilmoyo Tiindliik Areometrlo
araq tohvil Organoleptiki gostaricilor Organoleptiki
momulat: | Tozyi | verilmodon Rongi, sokar, (sirin momu- | Kalorimetrik, kimyovi, pik-
q ¢ani gabaq 1dofos 3 giin | latlar tiglin) nometrik
0,5dm® Umumi ekstrakt Piknometrik va ya interfero-

Titrlonon tursuluq

metrik
Asidometrik va ya potensio-
metriki
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1 2 3 5 6 7
Buraxi tiindliik Areometrlo
-lis s6- organoleptik gostaricilor organoleptiki
basina
tohvil . 2 dofo
. har bir
veri- | mulatdan | &2 lay
modon dm’
gabaq
konve
-yer
Rohborliyin Tiindliik Areometrlo
Burax; | Seroncami 1 dofo orqanoleptik gostaricilor organoleptiki
asasinda vo
-lis a qahalarm 0,5 saxlanmur
sobasi | Y2 934! dm®
xaric edilmos-
sinda
saxlanmada: Areometrls
tiindliik organoleptiki
Saxlan | Saxlanmaya orqanoleptik géstaricilor kimyavi, polyarimetrik vo ya
. 1 dofo : .
Saxlanilmi | -ma verilarkan va 05 saxly sokor kalorimetrik,
s likorlar zZir- saxlanmanin 3 |nmir piknometrik, refraktometrik vo
. dm . . . ..
zomisi | sonunda imumi ekstrakt ya interferometriki
asidometriki vo ya
titrlanon tursulug potensiometriki
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rongi

istehsalda:

tiindlitk

orqanoleptik gostaricilor
sokor

umumi ekstrakt

titrlonan tursuluq

areometrla

organoleptiki

kimyavi, polyarimetrik vo ya
kalorimetrik

piknometrik vs ya interferomet-
riki

asidometriki vo ya potensiomet-
riki

Likor araq
momu-
latlarinin
zay olmasi

Qabul
edici
¢an

Kupaj vo ya
buxarlandi-
rilmaya toh-
vil verilmaz-
dan gabaq

1 dofa
0,5dm?*

saxlanm
1r

Tiindliik

Umumi ekstrakt

Areometrlo

Piknometriki, refraktometriki
Vo ya interferometriki
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Gilo-
meyva ce-
casindan
almmig
cirkli key-
fiyyotsiz
mohsulun
govulmasi

Qabul
-edici

Hoar bir des-
tillodan
sonra

1 dofo
0,5dm?®

Saxlan-
mir

Tiindliik

Areometrlo
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Cadval 11

Tarkibinds sokarin miqdarindan asihi olaraq momulatin durulasdirilmasi

Momulat- Ilkin durulasma 2-ci durulasma Durulasmis
larda gokarin mohlulda
miqdart, Sinaq Distil-la | Alinmisg 1-ci Distilla 2-Ci sokarin
mq/100sm® edilon suyu mohlul durulagma suyu durulagma miqdar,
moamulat moahlulu moahlulu mq/100sm’
60-45 5 495 500 5 495 500 6,0-4,5
44-25 5 495 500 5 245 250 9-5
27-15 10 495 500 5 245 250 10-6
14-7 10 240 250 5 245 250 11-6
6-4 10 240 250 10 240 250 9-6
4-2 10 240 250 10 240 250 10-5
2-1 10 240 250 10 90 100 10-5
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Aragin keyfiyyat gostaricilori

Cadval 12

Keyfiyyat Organoleptik giymatlondirmea Bal Organoleptiki
gostaricisi giymati giymatlondirmanin
naticalari
Soffafliq vo Rongsiz, pariltili soffaf maye Rongsiz, pariltist 2,0
rang olmayan gaffaf mohlul 1,5
Bulanliq v ya ronglonmis maye 1,5 Dequstasiyadan ¢ixarilir
otir Miiayyon nov iiglin xarakterik, parlaq goriinislii
Miiayyan nov ii¢iin xarakterik, yaxsi 3,6-4,0
Miiayyan ndv ii¢iin xarakterik, zoif biiruzo veron 3,0-3,5
Miioyyon ndv li¢iin xarakterik olmayan, kobud 2,5-2,9
konar atiro malikdir Dequstasiyadan ¢ixarilir
2,5
Dad Miiayyon nov iigiin xarakterik, tomiz yumsaq 3,6-4,0
Miisyyan ndv iigiin xarakterik, ancaq bir qadar
kaskin 3,0-3,5 Dequstasiyadan ¢ixarilir
Miiayyan ndv ii¢iin xarakterik olmayan, kanar
kobud dada malikdir
2,5
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