AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIYI
AZORBAYCAN DOVLOT iQTiSAD UNIVERSITETI

BEYNOLXALQ MAGISTRATURA VO DOKTORANTURA MORKOZI

“Azarbaycan iqtisadiyyati timsalinda istehsal funksiyasinin parametrlorinin

ekonometrik qiymoatlondirilmasi “ movzusunda

MAGISTR DiSSERTASIYASI

Movsiimzada Sahans Mahmud

BAKI - 2019



AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIYI
AZORBAYCAN DOVLOT iQTiSAD UNIVERSITETI
BEYNOLXALQ MAGISTRATURA VO DOKTORANTURA MORKOZi

BMDM-in direktoru
I.i.f.d., dos. Ohmadov Fariz Saleh
imza
« ” 2019-cu il

“Azarbaycan iqtisadiyyati timsalinda istehsal funksiyasinin parametrlorinin

ekonometrik giymatlondirilmasi “ moévzusunda

MAGISTR DISSERTASIYASI

Ixtisasin sifri vo adi: 060406 “Statistika”

Ixtisaslasma: Miiassisalorin statistikasi

Qrup: 700
Elmi rahbar

Magistrant

Mévsiimzads Sahans Mahmud I.e.d.,prof.Hasanli Yadulla Homdulla

imza

imza

Proqram rahbari Kafedra miidiri

i.i.f.d b.m. Hiimboatova Suqra inqilab i.e.d., prof. Kalbiyev Yasar Atakisi

imza

imza

BAKI- 2019






Econometric assesment of parameters of production function within Azerbaijan economy

Summary

The relevance of research: Determining the practical aspects of economic
development trends is largely accomplished through the introduction of economic and
political methods, including econometric modeling methods, which is of great importance.
Therefore, the valuation of relevant production functions and their parameters by
econometric methods is an actual issue.

Determining the practical trends of economic development trends is largely
accomplished through the introduction of economic and political methods, including
econometric modeling, which is of great importance. Therefore, the valuation of relevant
production functions and their parameters by econometric methods is an actual issue.

Objectives and tasks of the research: It is important to note that the researchers
have not studied the issues of econometric evaluation of the impact of oil sector revenue on
the Azerbaijani economy, as well as the efficient use of oil revenues. All of this has
identified the relevance of our research topic, its goals and objectives.

Methods of investigation used: Analysis, synthesis, summarization

The research data base was obtained from the database of the Statistics Committee
of Azerbaijan. It has also been widely used in scientific research, articles and magazines
that have been used lately.

Research restrictions: Requires broader practical information.

The scientifically-practical significance of the results is that the use of suggestions,
conclusions, recommendations based on its main provisions may allow the development of
the banking system.

Scientific-practical significance of the research: Due to the low theoretical-practical
research in this direction, ways to improve the economic environment in Azerbaijan are
based on the findings. The research will be a source of information for future investigations
in this area.

Key words: production, model, money, statistics
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GIRIS

Mévzunun aktualh@. Iqgtisadiyyat sahosinin toroqqi meyillorinin praktik
istigamotlorinin miiayyan edilmasi iqtisadi-siyasi iisullar, hamginin ekonometrik
modellasdirma metodlarinin totbig olunmasi hesabina hayata kegirilir ki, naticada
bu da xiisusi oshamiyyats sahibdir. Bu sabobdon do uygun istehsal funksiyalar1 vo
onlarin parametlorinin ekonometrik metodlar ilo tohlil edilmosi qiivvads olan
movzudur.

Problemin oyranilmasi vaziyyati. Olkodo miiasir iqgtisadi sistemin
yaradilmasi iqtisadi sistemlarin idars olunmasina, hamginin, makroigtisadi sistemin
idaro olunmasina keyfiyyst baximindan miiasir yanasma tolob edir. Makroiqtisadi
proseslorin nizama salinmasi Vo idaro olunmast movzulari igtisadi fikir tarixinda
daim diqgat markazinds olmusdur. Miiasir dovrds bu problemin timumi nazari vo
eyni zamanda da konkret masalalari xaricin va bizim dovlatimizin bazi taninmis
iqtisadg1 alimlorinin asas miizakirso moévzusu olmusdur.

Vurgulamaq lazimdir ki, son zamanlar AR-da edilon makroiqtisadi tohlillor
diinya tocriibasindo smaqdan kecirilmis vo daha konkret noticolorlo haqiqgati
gostaron, iqtisadi-siyasi gorarlarin gobul edilmosinds istifads edilon tlisullardan gox
empirik yanagmalar totbiq edir. Bu arasdirmagilarin elmi osorlorinin faydasini
azaltmadan vurgulamaq olar ki, aparilan arasdirmalarda neft sahasindon gazanilan
galirlorinin AR iqtisadiyyatina tasirinin ekonometrik baximdan tohlili, o climladon
neft golirlorindon olverisli sokilda istifade edilmasi kimi movzular imumi sokildo
todqiq edilmomisdir.

Problemin totqiqi ilo bagli xarici alimlordon  Dj.Tobin, F.Modilyan,
Q.Markovits, M.Miller, U.Sarp, M.Skoulz, R.Merton, B.B.Kovalev, I.T.
Balabanov, I.A. Blank, N.N. Slezneva, A.F. lonova, Ackoff Russell L. Basaker R.,
Saaty G.. Vlasov M.P, Wilson A.J., Volodin A. A., Gerlovin I. L., Johnston R. J.,
E. B. Alaeva, Emelyanov A. A., Zadorozhny V. N Imitator, Krakowski Y, M.,
Lopatnikov L. yerli alimlordon iso Y.Hosonli, R.Hasonov Q.imanov va s. geyd

etmak olar.



Tadgigatin maqsad va vazifolori. Vurgulamaq olar ki, son zamanlar AR-da
hoyata kegcirilon makroiqtisadi tohlillor diinya tocriibosindo smanmis vo daha
konkret naticalorlo hoqiqgati gostoran, iqtisadi-siyasi gorarlarin qabul edilmosindo
istifado edilon iisullardan daha c¢ox empirik yanasmalara osaslanir. Bu
tadqiqatgilarin elmi asarlorinin effektini azaltmadan vurgulamaq miitloqdir ki, bu
aragdirmalarda neft sahosindon qazanilan galirlorinin AR iqtisadiyyatina gostordiyi
tosirinin  ekonometrik tohlili, o ciimlodon neft golirlorindon olverisli istifado
edilmosi kimi mosololor timumi sokildo todqiq edilmomisdir. Bunlarin hamisi
bizim tadqiqat isimizin aktualligini, 151N magsad va vazifalarini toyin etmisdir.

Tatqigatin metodlari. Dissertasiya isindo osason Statistik, optimallagdirma,
miiqayisali tohlil vo ekonometrik tisullar totbiq edilacakdir.

Bilindiyi kimi, bozi istehsal funksiyalart vardir. Neoklassik istehsal
funksiyasilarina sado niimuno kimi Kobb Duglasin yaratdigi funksiyasini misal
gostormak olar. Bu istehsal funksiyasi hesabina asas istehsal amillori hesab edilon
omoyin va kapitalin istehsalin noticasi olan UDM-a olan tosiri tohlil edilir. Yoni,
mohsul tutumunun Kapitala vo is¢i qlivvasine asason elastiklik amsallar1 miioyyan
edilir. Kobb Duglasin yaratdigi istehsal funksiyasi iistlii riyazi sokildadir.

Ekonometrik metodlar ilo onun parametrlorinin tohlil edilmosi prosesindo
lagoritmik xatti reqressiya tonliyina gotirilir. Bu tonliyin tosadiifi haddini Qauss-
Makronun irali siirdiiyli sortlori 6dodikde model adekvat sayilir. Yoni, miioyyon
edilon parametlor yararsiz olur. Soziigedon tonliyin asas parametrlori On Kigik
kvadratlar metodu ilo toyin edilir. Parametlorin vaciblik doracasi Studentin t
paylanmasi {izro t-testi ilo nozordon kegilir. Bu testin mahiyyati miioyyon edilmis
parametrlorin alinan qiymati onun standart sohvindon na doaracado bdyiik olarsa
(tacriibi hesablamalara asason 2.6-3 dofadon da ¢ox) notico bir o qadar etibarli
olacaqdir. Daha diizgiin, konkret natico, siaqlarin say1 vo parametrlorin sayina
asasan t paylanma cadvalindan tayin etmok miimkiindiir.

Coxluq reqressiya modelindo dayisonlorin birgs naticoys gostordiyi tosiri
Fiserin F paylanmasina osaslanan F - test ilo totbiq olunur. Ekonometrik modelin

mithiim statistik xarakteriskalarindan biri do Determinasiya omsali hesab olunur.



Bu amsal 0 vo 1 ilo intervalinda dayisir. 0-a yaxin olmasi izahedici doyigonlorin
izah edilon doyisono heg bir tosirin olmamasini ifads edir. 1-o0 yaxin olmasi iso
giiclii tosirin olmasimi ifado edir. Soziigedon omsalin moblogi bozi hallarda
miisahidolorin az olmasi ilo olagodar olaraq diizgiin olmaya bilor. Bu yalnisliq
konkretlogdirilmis determinasiya omsali ilo logv edilir. O climlodon, F-test
determinasiya omsalinin keyfiyyatini do bildirir.

Tadgigatin informasiya bazasi: Azorbaycan Ddvlotinin - Statistika
Komitosinin, Maliyys, Vergilor vo Iqtisadiyyat Nazirliklorinin malumatlar,
hesabatlar1, milli vo beynalxalq elmi-praktik konfranslarin materiallar, Internet
Sobokosinin informasiya resurslart vo bu sahodo iqtisadgr alimlorin asaorlori
todgiqatin informasiya bazasini togkil edir.

Todqigat naticasinda 3lds edilon elmi-praktiki naticalar:

-Istehsal funksiyas1 anlayisi, onun nazari mosalalorinin arasdirilmis v igtisadi
proseslordo  adi sokilon funksiyanin rolundan istifado edilmosi istiqamatlori
miuloyyanlosdirilmisdir;

-Neft vo qeyri-neft sektorlar1 iizro Kobb-Duglas istehsal funksiyasinin
parametrlorinin ekonometrik qiymatlondirilmasi aparilmisdar.

Tadqigatin mahdudiyyatlari: Azorbaycan dilinds kifayat gqodor adobiyyatin
vo statistik gostoricilorin olmamasi todqigatin aparilmasi zamani mohdudiyyatlor
yaratmisdir.

Naticalorin elmi vo praktiki shamiyyati. Todqigat prosesinds aparilan elmi
nozari aragdirmalar asasinda alds edilon naticalar istehsal funksiyasi ila bagl irali
sirdiiyli  toklif vo tOvsiyolor maliyys elminin inkisafinda tohfo ola bilor.
Dissertasiyanin materiallart vo noticolori miiossisalorin idaroedilmasi sisteminin
qurulmasinda, hamg¢inin ali moktablords “Ekometrika” fonlorinin toadris prosesinda
vosait kimi istifads oluna bilar.

Dissertasiyanin isinin strukturu va hacmi. Todqiqat isi xiilaso, giris, 2 fosil,
aragdirmanin noticosi vo todqiqatda istifado olunmus odobiyyat siyahisindan

ibaratdir.



I Fosil iISTEHSAL FUNKSIYALARI VO ONLARIN
PARAMETRLORININ QIYMOTLIONDIRILMOISININ
NOZORI - METEDOLOJI 9SASLARI

1.1. Istehsal funksiyalar1 va onun xassolori

Istehsal funksiyalarinin qurulusunu vo empirik qiymatlondirilmosinds istifada
olunan yanasmalar1 4 asas qrupa bolmok olar:

- Standart parametrik on kicik kvadratlar tisulu — qiymotlondirilma (xatli
halinda vo yaxud bu modelo gotirilon zaman) vo ya maksimal diizgiinliik isulu —
giymatlondirilma (imumi halda);

-SFA (Stochastic Frontier Analysis = stoxastik sorhodin analizi)
corcivasindoki parametrik maksimal diizgiinliik tisulu vo yaxud anlar {sulu
giymotlondirilm ;istehsal funksiyasinin hissoli — hamar osasli qeyri-parametrik
(buludlu) gqiymatlondirilmasi;

- Kalibirlik (modelin asas dovriindo biitlin doyisonlorinin doyarlorini doaqiq
sokilda oks etdirdiyi parametrin se¢ilmosi.

Standart parametrik on kigik kvadratlar isulu vo maksimal diizgiinliik tisulu —
qiymatlondirilmalora statistik qiymatlondirilma zamani nisbi sadoliyina gora
empirik totqiqatlar zamani kifayst qodor tez-tez rast golinir. Beloki, ogor istehsal
funksiyast parametrlorlo xotlogdirilirss bu zaman qiymatlondirilon modelin
parametrlori Xotli reqresiyanin qiymatlondirilmasi osasinda oldo oluna bilar.
Masalon, Kobb- Duglas tipli istehsal funksiyasinin istifado olunmasi zamani daha
cox modelin loqariflosdirilmis formasini totbiq edirlor. Ancaq bu yanasmanin
osaslt mohdudlasdirilmalart mévcuddur.

IIk novbads, istehsal resurslarmin  hocmi 6z aralarinda  giiclii
korellasiyalasdirilib, hansi ki, multikorellarliq problemi yaradir. Bununla borabor
bu problemi biitdvliikds hall eds bilocok modifikasiya modeli vo ona uygun olan
doyiskanlarin dayisdirilmasi tapilacagina dair heg bir zomanat yoxdur.

Ikinci novboda bu layiho ¢orgivesindo doraco variasiyast vo ya istehsal

resurslarinin istifado tosiri nozoro alinmur.
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Bu yanagmanin istifado olunmasi ilo alinmis istehsal hocmlorinin
elastikliyinin monfi vo ya haddindon atiq yiiksok olan qgiymatlorin rast golindiyi
islordo az deyil (mosalon, I.L.Kiviyukun moqalosindo MDB &lkalori iiciin Kobb-
Duglas tipli istehsal funksiyalarinin qiymatlondirilmasina hasr olunmus islorin
genis xiilasosi var [1, sohifa. 305]). Qeyd olunan sortlor, baza statistik meyarlari ilo
qiymotlondirilon yiiksok statistik ohomiyystino baxmayaraq, onlarin nozori asasligi
vo etibarliligi haqqinda sual yaradirlar. Belosliklo, bu yanasmanin yalniz istehsal
funksiyasinin istehsal resurslarinin doyismoyon doracods istifado olundugu halda
homogenliyi saxlayan istehsal funksiyalarin qiymotlondirilmosindo istifado
olunmas1 magsads uygundur. Istehsalat resurslarinin istifade olunmasinin darace
vo tosirliliyinin forqinin geyd olunma miitlogliliyi modellorin parametrik
qiymatlondirilmasi stoxastik sorhadin tohlil tisullariin inkisafinin sabablorinden
biridir. Bu yanagma homogen eyni mohsulun istehsali {igin olan eyni istehsal
texnologiyast vo eyni resurslarin istifado olunmasi ilo nozoro ¢arpan istehsal
obyektlarinin effektivliklorinin miiqayiseedici qiymatlondirilmasi tiglin uygundur.
Ancag o geyri-homogen obyektlorin totqiqatinda, hamginin tok obyektin, xiisuson
do uygun miisahidolorin ¢catismazligi zamani olan hallarda alverisli deyil.

Model parametrlorinin kalibrovkasi ekonometrik iisullarla alternativ kimi
cixis edir. O, aliman qiymotlorin statistik etibarliliginin tomin olunmasi tigiin
kifayyot qodor miisahidolorin olmadigi halda aktualdir. Kalibrovkanin istiinlilyii
onun modelin nozori asaslarina olan digqqgotidir. Ekonometrik modellordon forqli
olarag bu xiisusiyyat daha dorin alagalorin nozors alinmasi va {izo ¢ixarilmasina yol
verir. Bundan olavo miisahido olunmayan doyisikonlorin olma ehtimali olan
modellarin qiymatlondirilmasinda kalibrovkanin istifadosi xiisusi ilo vacibdir.
Yalniz kalibrovka modelinin do boazi catismazliglart var masslon, dinamikanin
lazimi saviyyada nazoro alinmamasi, istehsal obyektinin tosviri {igiin se¢ilmis vo
uygun funksional formalarla qiymotlondirilmonin noticolori ilo olan yiiksok
astliligi. M.Qrossinini (4) do bu yanasmanin otrafl tohlilini verir.

Belalikls, mdvcud olan yanagmalar miisahids olunmayan doyiskanin istehsal

faktorunun istifado  dorocosinin  empirik  giymotlondirilmosindo  istehsal
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funksiyasinin miiqayiso bazasi olmayan tok obyektlorin geydiyyat problemini
kifayot qador effektiv hall etmirlor.

Bir cox miixtolif olagolor tosfir edon totbiqi iqtisadi-riyazi modellorin
qurulmasi zamani tocriibado, totqiqatci tez-tez yuxarida sadalanan yanagmalarin
birlogmosini tolob edon eynizamanli  tonlik sistemlorinin qiymaotlondirilmoyo
maocbur galir. Bununla slaqoli olaraq ekonometrik vo kalibrli yanagsmalarin bundan
sonraki inkisaf vo sintezinin maqgsadouygunlugu barads sual yaranir. Bu, xiisuson
Rusiya iqtisadiyyatinin empirik totqiqatlar Uicilin aktualdir, ¢linki aqreqe olunmus
istehsal funksiyalarinin standart ekonometrik qiymatlondirilma tsullarinin tatbiq
olunma imkanlarint mahdudlasdiran nisbaton qisa miiddatli siralar mévciiddur.

Bizim toklif etdiyimiz yanasmanin tosvirino kegok: aqreqo (birlosdirilmis)
istehsal funksiyasinin parametrlorini qiymatlondirmoyo osas fondlarin miixtalif
doracado istifado edilmosing, hansi ki hom makroiqtisadi, hom do reqional vo
yaxud saha istehsal funksiyalarini qiymatlondirmok ii¢iin istifads edils bilor.

Osas istehsal fondlarin miixtalif doracads istifado edilmasinin tarazhq
modeli. Taoklif etdiyimiz yanasmanin mikroiqtisadi asaslar1 istehsal¢i modelidir,
hansi ki istifade edilon istehsal (istehsal resurslar1) faktorlarinin hacmi va istehsal
olunan mohsulun hocmi arasindaki texnoloji olagolori nozoro almagla goliri
maksimallasdirir. Bu olagolori rosmilogdirmok {i¢lin ononovi olaraq istehsal
faktorlarinin tam vo optimal istifadosini nozords tutan (neoklassik yanasma)
istehsal funksiyas1 istifado olunur. Ancaq yuxarida geyd olunan neoklassik
ehtimallar tocriibodo hoyata ke¢mirlor. Belolikla, osas istehsal fondlarmin tam
istifadosi osas istehsal fondlarinin ehtiyatlarinin, isci qiivvasi - istehsal hacmloarinin
dinamikasinin doyismosi daxilindo is vaxtinin torkibindo doyisikliklorin istifado
olunmasi ilo nail olunmur. Istehsal faktorlarmi “qeyri-elastikliyi” qorar gobul
edon insanlarin mohdud molumatlilii, istehsal resurslarin miixtslif intensivlikds
islodilmosi vo s. kimi faktorlara gora Istehsal faktorlarmin optimal (maksimal
effektivlik doracosi) istifado olunma ehtimali tonqid obyektidir. Bu sortlor istehsal
sahosinin tosviri {iglin olan texnoloji slagalorin do geyds alindigi yanagmalarin

inkisafina yol a¢ir. Bu mogsadla istehsal monbalorinin 6lgiilori vo onlarin optimal
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istifadosi tok bir inteqral xiisusiyyotdo birlogdirilo bilinor- istehsal monbolorinin
istifado olunma soviyyasi.

Bu totqigat ¢org¢ivosindo istehsalin iki faktoruna nozor yetirok: osas istehsal
fondlar1 vo is¢i qiivvesi. Homginin ehtimal edok ki, osas kapitala investisiya
anindan etibaron osas istehsal fondlarina kogiiriilono qodor laq 1 dovrdon(ilon)
COX Vo ya ona borabordir

xt — t miiddatindo olan mohsul istehsalinin hacmi; At — t muddoatindo asas
istehsal fondlarimin islodilms doracasi; Kt-1 — t-1 miiddatinin sonuna olan asas
istehsal fondlarinin hacmi;

At — t miiddatinds iscilerin isladilma daracasi; Lt — t miiddatinds ortalama
Olciisii

(vo ya is vaxtmin fondu) ; et — — t miiddstindo olan mohsul istehsalinin
hacmina tesir edan digar amillar.

Ancaq mohsulun istehsalinda calisan is¢i qlivvesinin islodilmosi natamam
mosgullugdan, etirazlardan, mozuniyyatdon asili  olmasimma baxmayaraq
qiymatlondirmok mogsadi ilo onun dayismoz 6l¢ili oldugunu ehtimal edok. Bu ciir
ehtimal yolverilondir, ¢iinki 1s¢i qlivvasinin 6l¢iisii asas istehsal fondlarindan farqli
olaraq iqtisadi sortlorin doyismosinin tosiri ilo il orzindo rahatligla doyiso bilor.
Rahatliq ticiin istifads olunan is¢i qlivvasinin saviyyasini biitiin t dovrlori liciin
At = 1 kimi sayaq. Ogor faktorun istehsal funksiyasina elmi-texniki toraqqi bu
ehtimal olava alt modelin yeridilmasi ilo aradan gétiiriilo bilor. Bu alt model A
monasini modellagdirir, bu halda, At-Lt 6l¢iisiinii iqtisadi inkisaf modellarindoaki
kimi effektiv omok 6l¢iisii olaraq adlandirmaq olar.

Bu nozor yetirilon modelin ¢orgivosindo osas istehsal fondlarini torkibino
gora differensasiya etmomoyoa imkan verir. Isci qiivvesi ilo bagh da analoji ehtimal
qobul olunub. Modelo doyiskonin yeridilmosi asas istehsal fondlarini istehsal
xarclorinin modifikasiyasini tolob edir. Osas istehsal fondu ehtimal etmak diizgiin
olardi miioyyon soviyyado istifado edilmo doracesini At olave gaytarilmayan
xarclor tolob edacok, cA(At, Kt-1) funksiyasi ilo miigaiso edilon giymatlords

Ol¢iilorini miiayyan edak, har iki arqgumentls artan vo At ilo asag1 qabariq.
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Umumi istehsal xorclorinin &lgiisiinii (TCt) osas kapitalin islodilmasinin
Xarclorinin is¢i qlivvasinin Xarclorinin - vo vergi 6domolorinin comi kimi bu

nisbatds toqdim etmok moagsads uygundu (2):

TCt(xt, Lt, At, Kt-1) = ct(xt)-xt + tt(xt)-xt +
+ (rt + D)-PKt-1-Kt-1 + W(Lt)-Lt + PKt-cA(At, Kt-1),
(2)

Ct —t muddatinds olan ara mahsul va xidmotlarin xiisusi istehsal xarclori; tt
— t miiddotindo olan istehsal vo golirin tam vergisininii xiisusi Ol¢iisii; rt —t
miiddatindo real orta faiz dorocosi D — osas istehsal fondlarinin amortizasiya
normasi; PKt — asas istehsal fondlarmin t miiddatinin sonuna olan giymat saviyyasi

Wt —t miiddatindo 1 isloyan isc¢inin amok hagqinin timumi xarclorin orta
Komiyyati.

Models istehsal fondlarinin hal hazirki xarclorinin daxil edilmasi (rt + D) asas
istehsal fondlarmin tokrarlanmasi ilo olageli olan suallara baxilmasinnan
uzaglagsmaq olar.Bu halda istehsalg1 comi diskontlagdirilmis goliri sonsuz miiddot

say1 arzinds bu nisbatlo miiayyanlosdirir (3):

n= TE' = [(R —C - T.r»l:r! - (]', + D)PK:—IK:—I - (
5 3)

-W.(L)L, - PK.c; (A,.K, )] —> max,
B By

0 — diskontlasdirilmis vuran (0 < & < 1); Pt —istehsal olunan mahsulun t
miiddatinds orta satis qiymati t.

Tarazliq analizini asanlasdirmaq ti¢liin olave oOlaraq ndvboti ehtimallar1 da
nazars alag:

l)istehsal funksiyasi istehsal faktorlarinin hacmi Vo onlarin isloanma
daracasina gora kasintisiz differensiasiya oluna bilir

2) xiisusi xarclor vo verginin ortalama saviyyasi istehsal olunan mohsulun

hacminnan asili deyil
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3) osas istehsal fondlarin doyari, orada istehsal olunan mohsulun giymati ilo
birlikds doyigir

4) miiassisa bu miiddatda bazar giymatini ekzogen doayiskoan kimi gabul edir

5) miiassiso nominal omak haqini ekzogen doyiskon kimi gobul edir

6)asas istehsal fondlarinin amortizasiyasi xattli tisulla hoyata kegirilir

Bu ehtimallar ¢argivasinds istehsal¢inin diskontirillogdirilmis galirin comini
birinci dorocoli maksimallasdirilma  sortlori ilo miioyyon olunan tarazliq
xisusiyyatlorini oldo edirik. Optimizasiya zamani mosgul is¢ilorin komiyyati
birinci siranin sorti  (4) nisbati ilo, (5) nisbati ilo asas istehsal fondlarinin istifado

daracasi, (6) nisbati ila isa asas istehsal fondlarinin hacmi ils ifads olunur:

éx, /6L, =W,/(P, —c, —1,), vt (4)
éx, /6h, =1/(P. —c, —1,)PK, x[éc, (L., K. )]/ k., Wt (5)

1.0 17D
S (1= k-D)-(ex'is /8K, )= 3 8 - (1= k- D) 1/(P*rop = €1 = Tr22) X
s ) pary (6)

x[PK ‘.r—k—l (r.:+D)+PK i—k {0, Mz Koz )} OK ] V2,

hardaki e indeksi t miiddstindo gorar gebulu zamani doyiskena uygun olan
gozlonilon natico anlamina golir.

(4)-(6) nisbotlori gostorir ki, istehsalcilar osas istehsal fondlarinin istifado
olunma dorocasi vo hocmini Xalis golirin artimi tomin olunana godor mosgul
is¢ilorin sayini artiracaqlar(azaldacaqlar).

Alinan birinci doraceli sortlordon ilk ikisi ( (4) va (5) nisbatlori) torkibindo
vaxtarast effekt yoxdur vo hor vaxt miiddoti iiglin ayrica vo bagsga vaxt
miiddatlorinin dayiskanlorinin manasindan asili olmayaraq toyin olunurlar. Bu da
homin nisbatlorin parametrlorin  qiymatlorinin almmasinda istifadosini
rahatlasdirir. Alman birinci doracali sortlorin tiglinciisii ( (6) nisboti) vaxtarasi
effektlora malikdi vo golocokdoki talabatin va xarclorin dinamikasinin qeydiyyatina
asaslanir vo bu onun istehsal funksiyasindaki qiymatlondirilmasini asash sokilda
¢otinlogdirir. Qeyd edok ki, (4) nisbatinin analoqu istehsal funksiyasinin

kalibrovkasi zamani § parametrinin giymatlondirilmasi ii¢iin tez-tez istifads edilir.
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Istehsalgmin oldo edilon tarazliq xiisusiyyatlori osas istehsal fondlarmnimn
doyiskon daraco ilo istifado olunmasini nozors almaqgla yanagsmanin qurulmasina
istehsal funksiyalarmin parametrlorinin giymotlondirilmasino kegmoya imkan
yaradir. Umumiyyatlo bizim toklif elodiyimiz yanasma bir ¢ox davaml
differensiasiya olunan istehsal funksiyalar1 {i¢iin universaldir.

Kobb-Duglas tipli istehsal funksiyalariin parametrlorinin osas istehsal
fondlariin doyigskon doracalari ilo giymatlondirilmoasi. Ehtimal edok ki, istehsal
obyektinin Wt, Lt, Pt, ct, tt, xt, PKt, Kt-1, t = 1,.., T doyiskanlorinin monalarini
ohato edon T miisahidosi var. Makro vo mezodaracoalor ticiin bu doayiskonlorin
Moanalar1 rasmi statistikaya asasan miiayyan edils bilarlar.

Kobb-Duglas tipli funksiyalarinda (1) nisbati avvaldan gobul edilmis At = 1
ehtimalin1 nozoro almaqgla vo o vo [ parametrlorinin monalarinin zamanda
doyismadiyini ehtimal etsok Vo osas istehsal fondlarinin doyisken doraca ilo

istifado olunmasini nozars alarag va onu (7) nisbati kimi yazmaq olar:
X =X '(}'*1 'Kr—l)m L, . (7)

X0 — miqyaslandirict parametr.

Istehsal funksiyalarinin parametrlorinin empirik giymatlorinin alinmas iigiin
cA(At, Kt-1) funksiyasinin xiisusilosdirilmasi talob olunur. Osas istehsal fondlarinin
istifado edilmo doracasini dastoklonmasina olan Xarclor miiayyan soviyyads
miisahido edilmoayan Olciidiir vo bu hazirki vaziyyatds asas problemdir. Natica
olarag, bu funksiyanin konkret néviin secilmasi yalniz nozori baxiglara osaslana
bilor. Bu mogalenin ¢orgivasinds, bu funksiyanin konret ndviiniin osaslanma
mosalalorinds dayanmiriq vo bu funksiyanin niimunasi  kimi  (8) nisbati ilo

gostarilon asililigr istifado edirik:
. I:}*-: JK:—I): Cy - '?*-: T lK-:—l- [E)

“Yargan” effektini azaltmaq ii¢lin, novboti optimallasdirma zamani c0=1

gobul edirik.
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Osas istehsal fondlarinin Slgiilorinin artmasi zamani nisbat (8) osas istehsal
fondlariin istifado edilmo doracasini dastoklonmasina olan Xarclorin artmasina
ehtimal verir. Belolikla, (4) va (5) nisbatlorindoki doyisikliklorden sonra onlari

miivafiq olaraq (9) va (10) nisbatlarina ¢evirmok olar:

B, =W, - L)(B —c,—1,) x.. ©)
V-C-h - PE K

o = A F1n
. (Pt

o vo Pt — t miiddatindoaki dayiskanlora uygun olaraq, o vo B parametrlori {i¢iin
alimmis qiymatlordir. oy vo Bt

Iscilora olan tolabatin optimal dl¢iisii vo osas fondlarin istifado edilmasi Pt u
at parametrlorindon asili olduglarinin (9) vo (10) nisbatlori niimais elayirlor. Biz 3
vo a Olgiilorinin doyismaz oldugunu ehtimal etdiyimiz li¢lin qiymatlondirilma

zaman1 ot vo &t uygunsuzluglari meydana ¢ixir:
':":':=B_B:-' ':11)

E=0-—o, (12}

a vo B — istehsal funksiyalarinin parametrlorinin axtarilan 6lciiloridir.
Hamginin geyd edak ki, (7) nisbati At Olclisliniin toyin olunmas ti¢lin nisbat

vermayo imkan verir (nisbat (13)):

=0/ x K._" LEY™ (13)

Beloliklo, istehsal funksiyasinin parametrlorinin qiymatlondirilmo mosalosi wt
vo &t uygunsuzluglarinin kvadratlarinin cominin minimallagdirilmasina, o vo B ilo
Olgiilmiis miivafiq olaraq (E) (bax: nisbat (14)), (9)-(13) nisbatlorini, nazors

almagla a, B, y, u X0 parametrlorinin ¢oxlugu gatirir.

E= S, /) + (0, /) J—>min (14)
Im]

Bizim toklif etdiyimiz yanasmani Rusiya iqtisadiyyatinin makroiqtisadi

istehsal funksiyasinin qiymotlondirilmasi iigiin asas istehsal fondlarin doyiskon
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dorocasinin istifado edilmosini noazoro alaraq, totbiq edok. Qiymatlondirilmo

Rosstatin 2005-2017-ci illorindoki rogomlorine asaslanilir (codval 1).

Cadval 1. 2005-2017-ci illor arzinds Rusiya iqtisadiyyati ii¢ciin Kobbi-Duglas tipli
istehsal funksiyasinin qiymatlondirilmasinds istifads edilon
makroiqtisadi gostaricilorin dinamikasi

. Ovvalkiilo | Ovvalkiilin |iqtisadiyyat| ilin sonuna | Muzlu [iqtisadiyyat

n nisbatan sonunun ilin. da masqul [tammiihasibat| iscilorin | 1 tomiz
tomiz sonuna olan 9IF| olanlarin |doyari ilo IIF | amaklari | madxili vo

buraxihisin | fiziki hacminin | illik orta |hacmi, trillion| nin qarisiq

fiziki indeksi, %  |say1, million rubl odonisi, | golirlori,

hacminin insan. trillion trillion
indeksi % rubl rubl.

2005 H/1T 101,0 65,574 26,333 5,06 3,920
2006 107,6 101,3 65,979 32,173 6,23 4,864
2007 108,0 101,6 66,407 34,874 7,84 6,307
2008 105,7 101,9 66,792 41,494 9,47 7,887
2009 108,9 102,4 67,174 47,489 11,9 9,545
2010 108,8 103,1 68,019 60,391 15,5 11,387
2011 105,0 103,6 68,474 74,441 19,5 13,499
2012 92,6 103,2 67,463 82,303 20,4 11,921
2013 105,0 103,0 67,577 93,186 22,9 15,094
2014 104,3 104,0 67,727 108,001 21,7 17,372
2015 103,8 104,0 67,968 121,269 31,2 21,097
2016 101,8 104,3 67,901 133,522 34,2 21,829
2017 100,8 103,7 67,813 147,430 37,1 23,127

Monba: I'paccunu M. [1po6ieMbl NprMeHEHUs! BBIUUCIUMBIX MOJIENeH 00I1Iero paBHOBECHS st
IPOTHO3UPOBAHUS SKOHOMHUYECKOM nauHamuku // IlpoGaemsl nporHo3uposanus. 2018. Ne 2. s..
35-58.

Bu gostoriciloro  osaslanaraq ndvboti  qiymotlondirilma  iiglin  olan
doyiskonlorin gostoricolorini miioyyonlosdirok (codval 2). Qeyd edok ki, Wt-Lt
Olciisti muzdlu is¢ilorin omok haqqini, a Benmuuune (Pt — ct — tt)-xt — Ol¢iisii iso
muzdlu iscilorin omok haqqini, iqtisadiyyatin xalis golirini vo xalis qarisiq
golirlorin gostaricilorinin comini oks etdirir. Qiymatlorin qarsilasdirilmasi tiglin xt,
Kt-1, Lt, u PKt, doyiskonlorinin olg¢iilorinin miqyasdirilmas: hayata kegirilib,
hansilarin ki, 2005-ci il {iglin olan 6l¢lsii 1 borabar hesab edilir.

Yuxarida formalasmis uygunszluq (9)-(14)moesalasinin  halli  istehsal

funksiyasimnin axtarilan parametrlorinin Olgiilorini vo osas istehsal fondlarinin
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istifado edilma doracasini dostoklonmasino olan xarclorin funksiya oldo etmoya
komoklik gostorir (miivafiq olaraq (15) vo (16)nisbatlori).

X, = 2,74 K f LY (15)
& (e Ko )=0 " Ky (16)

Alinan qiymetlor o vo [ parametrlori {ligiin yliksok statistik ohomiyyati
niimayis etdirir. Belo ki, o parametrinin qiymatlondirilmasi ili¢clin orta Slgiiniin
standart sohvo (0,034 borabor olan) nisbati 28,1 dir, B iigiin 1so -20,8 (standart sohv
0,028 borabordir).at vo Pt oldo edilon giymotlorinin dinamikasi sokil 1-do
gostarilib.

Cadval 2. 2005-2017-ci illardaki Rusiya iqtisadiyyat1 iiciin Kobbi-Duglas tipli istehsal
funksiyalarimin qiymoatlondirilmasinds istifadas edion dayiskanlarin gostoricilori

il Xt Kt-1 Lt PKt Wit PK t
2005 1.00 | 1.000 1.000 1.000 0.564 0.345
2006 1,07 | 1,010 1,006 1,206 0,562 0,349
2007 1,16 | 1,023 1,013 1,287 0,554 0.412
2008 1,22 | 1,040 1,019 1,502 0,546 0,426
2009 1,33 | 1,059 1,024 1,679 0,557 0,464
2010 145 | 1,085 1,037 2,071 0,577 0,459
2011 152 | 1,118 1,044 2.464 0,592 0,460
2012 141 | 1159 1,029 2.640 0,631 0,405
2013 148 | 1,196 1,031 2.902 0,604 0,421
2014 155 | 1,231 1,033 3,234 0,615 0,435
2015 1,61 | 1,281 1,037 3,492 0,597 0,449
2016 1,63 | 1,332 1,035 3,686 0,611 0,438
2017 1,652 | 1,389 1,034 3,925 0,616 0,424

Mbonba: I'paccunu M. IIpoGiieMbl mprMeHEHHs BBIYMCIMMBIX MOJIeel 00Iero paBHOBECHS s

IIPOTHO3UPOBAHUS dKOHOMHUYECKOH nauHamuku // IIpo6raemsr mpornosuposanus. 2018. Ne 2. s..
35-58.

Oldo edilmis qiymotloro osason, Rusiya iqtisadiyyatinin xalis buraxilisin
dinamikas1 hom asas istehsal fondlardan hom do ki, onlarin istifade deracosindon (o
parametrlorino barabor, 0,959 elastiklik ilo vo mosgul is¢i qiivvasindon shomiyyatli
doracads asilidir. Bu vaziyyat Rusiya iqtisadiyyatinin hazirki voziyystin nozors
alaraq, onun artiminin sabit templarini tomin etmoak iigiin investisiya foaliyyatinin
ohomiyyatli doracads artmasi vo yeni istehsal texnologiyalarinin totbiq edilmasi ilo

1s¢1 qiivvasinin mahsuldarligini artmasi qaginilmazdir. Eyni zamanda, oniimiizdoki
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illords osas aktivlorin daha intensiv istifadasi ilo slagodar Rusiya iqtisadiyyatinin

artim tempindo miioyyon qisa miiddatli artim ola bilar.
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Sakil 1. 2005-2017-ci illards alinan at va Bt qiymotlorinin dinamikasi

Qiymat

20052006 2007 2008 20092010 2011 2012 2012 2014 2015 2016 2017 -

Mbonba: I'paccunu M. IIpo6iieMbl MpUMEHEHHS BEIYMCIUMBIX MOJIENICH 00IIero paBHOBECHS JIJIs
IPOTHO3UPOBAHUS SKOHOMHUYECKOH nauHamuku // Ilpobraemsr npornosuposanus. 2018. Ne 2. s..

35-58.

Beloalikla, bizim qiymoatlora gora(sokil 2) osas istehsal fondlarinin 2014-cii

ildoki istifado doracasi vo 2015- 2016 illordoki Rusiya iqtisadiyyat dinamikasini

nozars alsaq, 2009-cu ilin doracosindon asagi oldugu moalum olur.

Sakil 2. 2005-2017-ci illords Rusiya iqtisadiyyatinin asas istehsal fondlarinin

yiiklanilma daracasinin qiymatlorinin dinamikasi
Oiymat
0,50 |

0,45

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 I

Mboanba: I'paccurn M. [IpoGremMbl MpUMEHEHUS BRIYUCIUMBIX MOJCIICH O0IIeTro paBHOBECHS NS
IPOTHO3UPOBAHUS SKOHOMHUYECKOH nauHamuku // IlpoGaemsl nporno3uposanus. 2018. Ne 2. s..

35-58.
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Qeyd etmok lazimdir ki, sokil 2do alinan osas istehsal fondlarinin istifado
doracasinin miitloq Olgiilorino ehtiyatla yanasmaq lazimdir, ¢linki onlar Al(bax:
nisbot (130 t=1 olmaq sorti ilo) uygunluguyla qarsiliqli asili olan birmonali x0
doyiskoninin vo geyri-miioyyanlik faktorunun olmasi sobabi ilo hoqiqi Olgiilora
nisboton yer doyisdiro bilorlor. Buna goro do bu gostoricinin doyisiklik dinamikasi
daha molumatlandirici vo etibarlidir.

Belalikls 2005-2011-ci illordoki miiddotds osas istehsal fondlarinin istifado
dorocoasi Rusiya iqtisadiyyatinda 1,5 dofodon daha ¢ox artib(sokil2) vo bu
igtisadiyyatin hoqiqi bolmasinin investisiya foaliyyotinin siirotli inkisafi ilo
miisayat edilirdi. Daha sonra 2014-ci ildo global maliyya bohranin tasiri altinda bu
gostarici koskin sokildo azaldi vo 2016-2017-ci ildon sonra shomiyyatsiz doracods
artdi. 2012-ci ildon osas istehsal fondlarinin istifado doracasinin azaldilmasi
baglandi vo bu investisiya foaliyyatinin siiratli azalmas1 vo Rusiya iqtisadiyyatinin
artim siirotinin zoiflomasing tosadiif edir. Qeyd olunmus voziyyetlor osas kapitala
qoyulan investisiyalarin dinamikasina asas istehsal fondlarinin istifado doracasinin
doyisikliklorinin tasiri haqqda forziyyeni irali siirmayo imkan verir.

Bu forziyyani yoxlamaq {i¢iin bir clit reqressiya tonliyinin qurmusuq, burada
asili doyiskon - asas kapitalin illik investisiyalarin miigayiss edilon qiymotlordir
It)o( asili olmayan doyiskon iso ovvolki ilin osas istehsal fondlarinin istifado
doracosindo  artimdir. Hor iki  doyiskon paylarda 6lgiiliib. Bu tonliyin
qiymotlondirilmosi Rosstatin  2009-2010-ci il orzindoki molumat iizro (17)

nisboatinds toqdim olunub:
al, =0053+4,451-8,
(0,008) (0384)

(17)

Alinan reqrassiya tonliyi yiiksok determinasiya omsalina malikdi — 93,1% va
omsallarin qiymatlarinin yiiksok shomiyyato malikdir (emsallarin standart sohvlari
(17)-do yumru motarizalorda gostarilib), reqressiya tonliyinin standart sohvi 0,028-
o borabardi. Darbin-Uotson meyar1 (DW = 1,26) ilo birinci daracali
avtokorellyasiya qaliglar1 geyri-miioyyanlik sahasina ilo daxil olur. (17) nisbatin

asasinda alinan Rusiya iqtisadiyyatinin asas kapitalinin investisiyalarinin faktiki
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artim siiratinin dinamikas1 vo onlarin qiymatlori (sokil 3) togdim olunmusdur[6].
(17) nisbat nazor yetirilmis miiddst ¢orcivasinde olan Rusiya iqtisadiyyati {igiin
osas istehsal fondlarinin istifado dorocosinin  osasinda osas  kapitalin
investisiyalarmin dinamikasin1 Kifayat godor doqiq tokrarlamaga imkan verir.
Investisiyalarin artimlarinin dinamikas1 miiqayise olunan giymaotlorda.

Toklif etdiyimiz yanasma istehsal funksiyasi ti¢iin yoxlanilmis Kobbi-Duglas
tipindo osas istehsal fondlarinin istifado doracosine vo istehsalginin davraniginin
mikroiqtisadi misalin (problemin) miivafiq modifikasiyasina osaslanir vo bu
istehsal sahasinin modellogmasinin mikroiqtisadi asaslarini genislondirmaye imkan
yaradir.

Notico olaraq aldigimiz empirik qgiymatlor Rusiyanin Xxalis iqtisadiyyat
buraxilisinin dinamikasinda osas istehsal fondlarinin 6nomli rolunu vo onlarin
faktiki istifado edilmo dorocosini gostorir. Hal hazirda movcud olan Rusiya
igtisadiyyatinda olan osas istehsal fondlarinin istifado dorocosinin artirilmasinin
miloyyon ehtiyati 2011-ci illo miiqayisado kifayst godor tez tiikonocok vo bu
investisiya foaliyyotindo shomiyyatli artimi1 vo omok mohsuldarliginin shomiyyatli
doracado artmasi iiclin qabaqcil istehsal texnologiyalarinin totbiqini tolab
edacakdir.

Fikrimizco, osas kapitala qoyulan investisiyalarin dinamikasinin asas istehsal
fondlarin istifado doracasinin doyismosindon yliksok statistik asililigi miioyyon
maraq dogurur va bu investisiya sahosinin modellosdirilmasine dair yanagmalarin
genislondirilmasinin zaruriliyini gostarir.

Bununla yanasi, golocok todgigatlar tolob edon masalolor var, bunlar arasinda
asagidakilar1 vurgulamagq olar:

- Osas istehsal fondlarin istifads doracesinin miiayyan saviyyads saxlanilmasi
funksiyasinin daha ugurlu formasmin axtarisi, eyni zamanda bu funksiyanin
universalliginin yoxlanilmasi;

- Toklif olunan yanagsmanin 6lkonin genis ohalisinin {izerindo va

mezosaviyyada test edilmasi;
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-Oldo edilmis naticalori nazora almaqla kapital modelinin mikroiqtisadi
modifikasiyasi(doyisdirilmosi)

- Toklif olunan yanasmanin asas istehsal fondlarmin istifado doracosinin hesab
edilmosi tarazliginda timumi iqtisadi modellorinin vo toklifinin torofinin vo basqa
makroiqtisadi  modellorin, istehsal funksiyalar1 aparatim1 istifado edon
investisiyanin qurulmas.

Alinan noticoalor totqigatlarda istifado edilo bilorlor, iimumi iqtisadi tarazliq
modellorin inkisafina istehsal funksiyasinin stoxastik sorhoadlorin tohlilino, istehsal
funksiyalarinin parametrlorin, empirik qiymsotlorin alinmasma hasr olunmus,
homginin iqtisadiyyatin istehsal sahasinda genis tatqiqatlarin metodik asaslarin bir

hissasi kimi istifads edils bilinarlar.
Umumilikdo istehsal funksiyas1 asagidaki xiisusiyyatloro malikdir:

1 Bir ehtiyat artimi vo digor resurslarin sabitliyi ilo alds edilos bilon istehsal
artiminin haddi var. Masolon, okingiliyin daimi miqdarda kapital vo torpaq
miqdarinin artmasi {i¢lin, erkon vo ya sonra, mohsulun artmasi dayandig1 zaman

bir noqto golir.

2 Resurslar bir-birini tamamlayir, amma miioyyan mohdudiyyatlor
daxilindo onlarin  bir-birinin  doyismosi  istehsalin  azalmast  olmadan
miimkiindiir. Misal iiglin ol omoyi daha ¢ox masin istifado etmoklo oavoz edilo

bilar va aksina.

Istehsal mohsullar1 heg bir seydon yarada bilmoz. Istehsal prosesi miixtalif
resurslarin istifadasi ilo baglidir. Resurslarin say1 istehsalat faaliyyati tigiin lazim

olan biitiinlori - xammal, enerji, omok, avadanliq vo yerlori ehtiva edir.

Sirkotin davranigini tosvir etmok iiglin, homin vo ya digor hocmdo
resurslardan istifado edorok, istehsal edo bilocoyimiz mohsulu bilmok
lazimdir. Bir sirkotin homogen mohsul istehsal etdiyini, mablogi tonlar, adadler,

metrlor vo s. Ilo 6lciildiiyiinii nozors alacagiq. Bir sirkatin resurs xorclori miqdar
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osasinda istehsal edo bilocoyi mohsulun mohsuldan asililigina istehsal

funksiyasi deyilir .

Ancaq miiossisonin istehsal prosesini forqli tisullarla, istehsalin togkili {i¢lin
forqli tisullardan istifado edo bilor, beloliklo resurslarin eyni xorclorindon oldo
edilon moahsul miqdar1 forqli ola bilor. Hor bir qaynaq xarcinin eyni xarclo daha
cox verim aldo edilocoyi togdirda, sirkot rohborlori asagr mohsul veron istehsal
variantlarin1 radd etmolidirlor. Eyni sokildo, mohsulun somarasini artirmadan vo
digor resurslarin xorclorini azaldan on azi bir qayda tolob edon variantlar1 rodd
etmolidirlor. Bu sobabloro gbéro rodd edilon variantlar texniki cohatdon

somarasiz deyilir .

Sirkatiniz soyuducu istehsal edir. Bodoni hazirlamaq ti¢iin domir domiri
kosmok lazimdir. Standart domir toboagosinin neco ¢okildiyini vo kasilmasindon
asili olaraq, ondan az va ya ¢ox hissasini kasa bilarsiniz; Buna gora miisyyan bir
sayda soyuducunun istehsali ii¢iin az vo ya daha ¢ox standart domir tobagolor
tolob olunacaq. Eyni zamanda biitiin digor materiallarin, omok, avadanliq, elektrik
istehlaki doyismoz qalacaq. Demirmonin daha somorali sokildo kosilmasi ilo
yaxsilasdirila bilon belo bir istehsal varianti texniki cohotdon somorasiz vo rodd

edilmolidir.

Texniki cohotdon somorali olan mohsullarin istehsalini artirmaqla vo ya
resurslarin istifadosini artirmadan vo ya digor resurslarin istehsal xorclorini
artirmadan vosaitin xorclorini azaldan mohsullarin istehsalin1 artirmaqla inkisaf
edo bilmoyon istehsal variantlaridir. Istehsal funksiyasi yalniz texniki cohatdon
somorali variantlart nozoro alir. Onun doyori miiossisonin miioyyan bir monba

istehlaki ilo istehsal edo bilocayi mohsulun an boylik moblogidir.

Istehsal funksiyasi - bir sirkotin istifado olunan amillorin xorclori hocmindo
istehsal eds bilacoyi mahsul miqdarindan asililigini gostarir

Q=1 (x1,x2...xn)

Q=f(K L)

burada Q - mosalonin doyari
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X1, X2 ... Xn - totbiq olunan amillarin hacmi

K - kapital faktorunun hacmi

L - omok amilinin hacmi

Belalikls, x , miqdarda xarclonan bir miiossise  miqdarinda mohsul istehsal
edo bilor . Istehsal funksiyas1 bu miqdarda bir olage qurur. Burada, digor
mihazirolordo oldugu kimi, biitiin hocmli doyarlor axin tipli doyorlordir: resurs
xarclorinin hocmi vahid vaxtda vahid vahid adadlori ilo Olgiiliir vo vahid vaxtda

mohsul vahidlorinin sayina goro ¢ixis hocmi 6lgiiliir.

q="f(x) 1)

Istehsal hocminin vahid resurs xarclorinin hocming olan asililigini miioyyan
edon forma (30.1) istehsal funksiyasi yalniz tosvir mogsadlori ii¢iin istifads edilo
bilor. Yalniz bir qaynagin istehlaki doyiso bilocoyi va biitiin digor resurslarin bir
sobobdon vo ya bagga bir xorcinin sabit olaraq gobul edildiyi zaman da
faydalidir. Bu hallarda faizlorin istehsal hacminin bir doyison amilin qiymatina
olan asililigidir.

Iki istehlak ehtiyatinin hocmino osason istehsal funksiyasmin nozoro

alinmasi zamani shomiyyatli doracods daha ¢ox miixtaliflik yaranir:

q=Ff(x1,X2) (2)

Verilan istehsal funksiyasi istehsalg1 kapitan1 va kapital ilo amoyin avazini
doyiso bilor vo mohsulun doyismoyacoyini gostorir. Masalon, inkisaf etmis
Olkalorin okingiliyindo omok ¢ox mexanizasiyadir, yani, is¢i basina bir ¢ox
avtomobil (kapital) malikdir. Oksina, inkisaf etmokds olan 6lkalords eyni moahsul
hocmi az kapital ilo boylikk miqdarda islo tomin olunur. Bu bir isoquantin

gurulmasina imkan verir .
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1.2. Istehsal funksiyalarimn parametrlarinin giymatlandirilmasinin

metodlar

Istehsal funksiyas1 toxmin edilorkon hansi istehsal funksiyasi formasinmn
istifado edilocoyi do boyiik ohomiyyot ifado etmokdodir. Arasdirmamizin bu
boliimiindo sixligla istifado edilon istehsal funksiyalar1 {tizorindo qisaca
dayanilacaq. Istehsal funksiyas1 ilo olagedar arasdirmamzda toxmin etmok iigiin
sixligla istifado edilon istehsal funksiyasi Cobb-Douglas Istehsal Funksiyasidir.
Paul Douglas va Charles W. Cobb tarofindon 1928-ci ildo nosr etdiklori bir

moqgalods inkisaf etdirilon istehsal funksiyasinin asagidaki borabarlikdoki kKimidir.
O=AKeLf

Burada, Q, istehsal saviyyasini; K va Z sirasiyla fiziki sarmays anbar1 vo is-
giicidiir;, a vo [ swrasiyla osas olarag Sormays Vo omoyin sixligini veran
parametrlordir; 4 isa Hicksgil bitoraof texnoloji bdyiima parametrini ifado
etmokdadir. Eyni zamanda a+p > 1 isa, toxminlara gors alava gazanc; a+f < 1iso
toxminlara gora kasir gazanc; a+f = 1 isa toxminlora goro sabit gazan olmaqdadir.
Cobb-Douglas Istehsal Funksiyasinda iqgamo elastikliyi isa daim birdir.

Empirik sobablorlo bozi istehsal funksiyalarinin miqyaslh sabit qayitma ehtiva
etdiyi gobul edilmokdadir. Bununla birlikds, sadslasdirici olmaq narahathigiyla
bozi hallarda ilk novbodo homolog funksiyalar1 iqtisadg¢ilar, miqyaslt sabit
qayitmaya uygunlasdirmaqdadirlar.

"Xotti Homolog", "Ik N6vbade Homolog", vo "Miqyasli Sabit Qayitma", bir
istehsal funksiyasindan faydalanarkon eyni monani veron terminlordir. Bu
terminlorin hamis1 bu tomol meyli toyin etmokdodir. Istehsal faktorlari eyni
nisbotdo artirildiginda, istehsal da eyni nisbotdo artar. Bu tip funksiyalara qisaca
"Cobb-Douglas" tipi istehsal funksiyalari deyilmokds vo imumiyyatla:

Q=f(K,L) = AK® L1

Kimi gostarilmakdadir.

Funksiyada, Q istehsal miqdari, L omok, K sormays, A vo a iso sabit

parametrlordir.

26



Funksiya adini, arasdirmalar1 naticasinde xiisusiyyatlorini bulan iqtisad¢1 P
.H. Douglas va bu xiisusiyyatlorin riyazi forma ils ifadesini veran C.W.Cobbdan
gotliirmiisdiir.

Douglas bu funksiyani, 6donisin comi istehsal igindoki pay1 {izerino etdiyi
arasdirmada tapmisdir. Burada omoya edilon comi 6donis istehsalin sabit bir nisbati
oldugu ortaya ¢ixmisdir.

WL=(1-a)Qvaya Q/L =[1/(1-a)]w
Bazarda tam rogabot qazancini maksimum etmoyi moaqgsod qoyan bir firma,

0donislori amoyin marjinal prodiiktivitesine barabarlogdirmoys ¢alisir (w=dQ/dL).
dQ/dL=(1-a)(Q/L)

Cobbun bu empirik iso qatqist Q = AK® L1 soklindoki istehsal funksiyasini
toklif etmok olmusdur. Bu funksiyanin L-o gbro qismi toromasi alindiginda olan
olago

dQ/dL = (1-a)(Q /L) ilo eynidir.
dQ/dL = (1-a)( AK? L1?)
=(1-a) / L(AK® L=

Q= AK?2 | 12

tapdigimiz naticadon Cobbun inkisaf etdirdiyi funksiyanin miisahide edilon slage
ilo uygun oldugunu sdylaya bilarik.
C- D (Cobb-Douglas) istehsal funksiyanin an ¢ox istifads edilon sokli,
O=AK*[A
Burada 0O<a<l, 0<p<I dir. Bu funksiya ii¢lin do dQ/dL=(1-a)(Q/L) sorti
vacibdir. (1- a)= .
Sormayonin marjinal prodiiktivitesi asagidaki boraborlikdoko kimi toxmin

edilmokdadir.
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MP=dQ/dK= a(AK*!LPe*)=a(AK L Pe*)K
MP=a(Q/K)=a(AP)
Omoayin marjinal prodiiktivitesi iso:
MP_ =dQ/dL= B(AK*Lte)= a(AK*L e*)K™
MP=4(Q/L)= 3 (APy)

Borabarliklordon goriildiiyii kimi marjinal prodiiktivitelor bu faktorun iistiindo
istirak edon omsal ilo faktorun ortalama prodiiktivtesinin (APy, AP_) hasilino
borabor olmaqdadir. Marjinal prodiiktiviteler faktor istifadosi artdigca davamli
olaraq azalmaqdadir. C-D istehsal funksiyasinda tam roqabot sortlori altinda

faktorlarin marjinal prodiiktivitelari qiymatlorine barabar olmaqdadir. Qiymat:

w=dQ/dL=p(QI/L)
Sormayonin goymaoti:
r=dQ/dK=a(Q/K)

Faktorlarin ikinci hissasi toromoalori doyison faktorlara gore azalan, artan vo
sabit qazanc olub olmadigini gostorar.

d?Q/dK?=a(a-1)(AK*2Fe~)
= a(a-1)(Q/K?)

d?Q/LK?= B(B-1)(AK*LF%ex)
= p(B-1)(QIL?)

Bu boraborlik somoronin ikinci toromasini, omoyin ikinci téromasinin
gostormokdadir. Azalan somoralor ganununun etibarli olmasi {i¢iin o ve g sifir ilo
bir arasinda olmalidir. Ancaq bu vaziyyatds ikinci qismi toramslor manfi qiymatli
olacag.

C-D istehsal funksiyasi asagidaki sortlori toxmin etmokdadir.

Q=f(K,L)
f(K,0)=f(0,L)=0
dQ/dK>0, dQ/dL>0
d?Q/dK?<0,
[d2Q/dK?][d?Q/dL?]-[ d*Q/dKL]*>0
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f(K,0)=f(0,L)=0 boraborliyindo hor iki faktorun c¢ixisin istehsalindaki
lazimliligin1  gostorar. L>0, K>0. Boraborlik marjinal prodiiktivitelerin monfi
olmayacagini, boraborliyi iso faktor miqdar1 artirildiginda istehsalin azalan
nisbatds artacagini gostorar. C-D istehsal funksiyanin bu sortlori tomin etmasi a<0,
B<0 olmagina baghdir. Bu sortlor altinda C-D istehsal funksiyas(n)1 Neoklasik bir
istehsal funksiyasidir.

Constant Elasticity of Substitution (CES) Istehsal Funksiyasi.

Dayisdirmanin daimi elastikliyi (Constant Elasticity of Substitution) istehsal
Funksiyast Arrow, Chenery, Minhas vo Solow torofindon inkisaf etdirilmis olub,
1961-ci ilda nosr etdiklori "Capital- Labour Subsitution and Economic Efficiency?"
adli mogaloda sunmuslardir. CES Istehsal Funksiyasinda, Cobb-Douglas Istehsal
Funksiyasindaki kimi iqamo elastikliyi sabitdir. Lakin Cobb-Douglas Istehsal
Funksiyasinda oldugu kimi daim bir olmaq moacburiyyatinds deyil. CES istehsal
Funksiyasinda iqama elastikliyi sifir ilo miisbat sonsuz arasinda bir dayar alacag.
Omok Va sarmays madaxiline sahib istehsal funksiyasi asagidaki barabarlikds ifado
edilo bilar:

Q=y[oK+(L-6)L 7] PP

Yuxaridaki barabarlikds istirak edon vy, 6 vo p bir parametrdir. vy, foaliyyot
parametri olub miisbat bir doyardir. 8, golirin funksional dagilimimi tayin edan
paylama parametri olub sifirla bir arasinda bir doyor almaqdadir. p, igamo
elastikliyinin bir g¢evrilmasi olan igamo parametri olub -1 ilo miisbat sonsuz
arasinda bir doyar alacag.

Arrow vd. (1961) inkisaf etdirdiklori CES Istehsal Funksiyasmim birinci
doracodon homojen oldugunu ifads etmislor. Paroush (1966) isindo, CES Istehsal
Funksiyasinin h'inci dorocadon homojen oldugu voziyysti arasdirmis vo bu
voziyyati siibut etmisdir. Bu voziyystdo istehsal funksiyasini asagidaki
boraborlikdoki kimi toyin etmisgdir.

Q=(BKP+aL?)™
1967-ci ildo iso Kmenta CES Istehsal Funksiyasma v doyisenini olave etmis

vo indiki vaxtda daha iimumi formala istifado edilon CES Istehsal Funksiyasina
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catmisdir. Kmentanin ifado etdiyi CES Istehsal Funksiyas1 asagidaki boraboarlikda
verilmisdir.
Q= y[oKP+(1-0)L 7]

v dayisonindan harokatlo, v < 1 isa toxmino gors azalan qazanc olacaqdir; v >
1 iso toxmina goro artan gazanc olacaqdir; v = 1 iso toxmina gora sabit gazanc
olacaqdir.

Qisaca VES olaraq adlandirilan Doyison Iqamo Elastiklikli (Variable
Elasticity of Substitution) istehsal Funksiyast, ilk dofo Revankar torofindon inkisaf
etdirilmis olub, 1971-ci ildo nosr etdiyi "A Class of Variable Elasticity of
Substitution Production Functions" adli mogalods togdim etmisdir. VES Istehsal
Funksiyasinda iqamo elastikliyi CES Istehsal Funksiyasindan forgli olaraq sabit
olmay1b. Revankarin inkisaf etdirdiyi omok vo sormayo istehsal faktorlarini ehtiva

edon VES Istehsal Funksiyasi asagidaki baraborlikds toqdim edilmisdir:

V= yKAPIL+(p-1)K] P

Yuxaridaki boraborlikds istirak vy, o, 6 vo p bir parametrdir. v, bir foaliyyat
parametri olub miisboat bir doyardir. a, gazanc parametridir vo misbat bir doyar
almalidir. 8, golirin funksional dagitimini tayin edon paylama parametri olub sifirla
bir arasinda bir deyar almaqdadir. p, iqams elastikliyinin bir ¢evrilmasi olan igama
parametridir. iqama parametri ilo paylama parametrinin hasili sifir ilo bir arasinda
istirak etmoalidir (0<op<1).

Revankar (1971) igamo elastikliyinin CES Istehsal Funksiyasinda oldugu
kimi istehsal faktorlarindan miistoqil bir sabit olaraq gobul edilmosinin dogru
olmadigim ifado etmisdir. Revankara goro igama elastikliyi faktor nisbatlorinin
(K/L) bir funksiyasidir. Buna goro Revankar igamo elastikliyini asagidaki
borabarlikdaki kimi toyin etmisdir.

(p-1)K
(1-&plL

o=1+

Revankarin inkisaf etdirdiyi bu iqama elastikliyi hagigotlora daha uygundur.

Cinki imumi igama elastikliyi disturu, igama elastikliyi istehsal saviyyasina,
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faktor  birlosimino, marjinal  faktor = mohsuldarliglarina  vo  marjinal

mohsuldarliglardaki doyismolors baglidir. Burada paylama parametri 6 vo faktor

istifado nisboti sabit %iken, igamo parametri p artdigca iqamo elastikliyi

azalmaqdadir. Bununla birlikdo igamoa parametrinin ala bilacayi fargli doyorlors
gora iqamo elastikliyinin doyarlorini tapmag shomiyyat ifado etmokdadir.
Lu Istehsal Funsiyasi (VES)

Q=y[6KP+(1-8)n(K/L) c+PLP] L

Burada y, 6, p, ¢ ve n parametrlordir. Bunlardan y, 6, CES istehsal
funksiyasindaki monada parametrlordir. Lu bu VES istehsal funksiyasina Arrow va
yoldaglarinin CES istehsal funksiyasini inkisaf etdirorkon etdiklori forziyyolori
tonqid edorok catmigdir. Belo ki Arrow vo yoldaglarinin inkisaf etdirdiyi CES
istehsal funksiyasi Q/L ilo W arasinda Q/L=aWb soklindo bir olago oldugu
forziyyasino dayanar. Sormays faktorunu diggeto almayan bu forziyys naticosi
inkisaf etdirilon CES istehsal gonksiyonundan toxmin edilocok igamo elastikliyi
sapmali ola bilocok. Bu sobablo Lu dayisonli (Q/L, W) vo bir olago yerino
sormayani do chtiva edon {i¢ dayisonli (Q/L, W, K/L) bir slagonin daha yaxsi
olacagimi diisiinmiisdiir. Lu Q/L, W va K/L arasinda Arrow va yoldaslarininkina
banzar.

Q/L=aWP(K/L)® vaya log Q/L=log a+blog W+clog K /L soklinda bir slagenin
ola bilocayini forz etmisdir. Bu forziyyoadon horokotlo yukardaki istehsal istehsal
funksiyasimi inkigaf etdirmisdir. Ayrica funksiyanin 1 ci deoracedon homogen

olmasini da istomisdir.

Spilman Funksiyasi
Bu model funksiyada istehsal faktorunun istifado etmo soviyyasi na olursa
olsun daim 1. vo 2. morhoalads istifads edildiyi gobul edilmokdodir. Bu voziyyotdo

istehsal faktorunun elastikiyeti miisbat vo 1 don kigikdir. Hor hansit bir istehsal
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faktoru iiglin hoddindon artiq istifade etmok diizgiin deyil. Tabistiylo ¢ox nadir
vaziyyatda bu mithakimanin dogrulugu gobul edils bilar.

Spilman funksiyanin {imumi barabaorliyi

Y=A(1-R"?)(1-RP*P)(1-R**) dir.
Bu tonlikda:

Y - arazi modulunda alinan naticani,

A -a, b, cartdifinda y nin ala bilacayi an yliksok dayari yoni y nin limitini

R - a, b vo ya ¢ doki artim garsisinda y do meydana golo bilocok artimlarin
nisbatini, n, p, k da istifads edilon istehsal faktoru migdarlarini gdstormokdadir.

Polinomial Funksiyalar

polinomial funksiyalarin tok doyisonli olan:

Y=a+bx+cx?
kimidir. Okingilikdo {istlii terminin isarosi marjinal somoronin azalan bir
meylda oldugunu gostoran bir sokilde manfidir. Bazi vaziyyatlorde kvadrat koklii
formada
Y=a+bx+cx'2
istifado edilmokdadir. Polinomial funksiyalar azalan somors xiisusiyyotino
sahib oldugu kimi nazoari olaraq nozords tutulan forziyyslordon funksiyanin bir pik
noqtasing sahib olmagi xiisusiyyati do dasimaqdadirlar. Polinomial modellar, an
kigcik kvadrat iisulu ilo asanca toxmin edilo bilorlor vo bir ¢ox faktor {li¢lin
genisladilibilorlor. Xiisusilo quadratik forma polinomial funksiyalarin genis sokildo
istifados edilon soklidir.
Agiglanan bu polinomial formalar xaricindo bir sira tocriibi modellor inkisaf

etdirilmisdir. Tars polinomial olaraq adlandirilan model bunlardan biridir.

Y1=axt+b
Y1=ax'+b+cx
Translog Istehsal Funksiyasi- Christensen, Jorgensen vo Lau (1973),

torofindon inkisaf etdirilon  Translog Istehsal Funksiyasi bir firmanm, bir
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sonayenin ya da bir 6lkonin istehsal qurulusunu analiz etmok {i¢iin shamiyyatli bir
vasito olaraq istifado edilmokdodir. Translog Istehsal Funksiyasi ikidon ¢ox
istehsal faktoru istifads etmo gabiliyyati ilo hom Xatti hom do kvadratli (quadratik)
terminloro malikdir vo ikinci doracodon Taylor Silsilalori ilo toxminon olaraq
hesablana bilor. Bu istehsal funksiyasi, istehsal funksiyasinda moadaxillarin
qazancli tasirini analiz etmoak tgiin istifado edilo bilor bununla birlikde igamo
elastiklik omsalmin hesablanmasinda Cobb-Douglas ya da CES Istehsal Funksiyasi
Kimi haor hans1 bir mohdudlasdirma gotirmomokdadir. Oksino Translog Istehsal
Funksiyas1 forgli istehsal soviyyalori iiglin ayri-ayr1 igamo elastikliklori
hesablamaya imkan tanimaqdadir. Ayrica, elastikliklor do banzor sokildo ayri-ayri
hesablana bilmokdadir. Yalniz amok va sarmayanin istifado edildiyi bir istehsal
miiddati {iciin istifado edilon Translog Istehsal Funksiyas1 asagidaki barabarlikdaki
kimi yazila bilar:

INQ=axInK+ a  InL+ oy INKINL+ ok (INK)?+ a (INL)?

Yuxaridaki funksiyada ai bilinmoyon parametrelerdir. Translog Istehsal

Funksiyasinda Iqama elastikliyi, asagidaki barabarlikdoki kimi tayin oluna bilor:

ak
_L
K dE MPL
— L — "L __ MPK
O-KL_TanL_dMFL— K
_MPK MPE L
MPL
MFE

Marjinal fiziki mohsullar agagidaki kimi gostarilsa:

0Q
MPL 31 oL K

MPK 9Q oK 'H
oK

Bu tonlikloari bir araya gatirsok:

T e efa(GE)

L
KL=—4r—=— |53 -1
PRI OMPLeR T ek| 4K
MPK L

Umumilasdirilmis natico kimi qeyd olunan diisturu alda eda bilorik.
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Il Fasil ISTEHSAL FUNKSIYALARI VASITOSILO AZORBAYCAN
IQTIiSADIYYATININ TOTBIQI

2.1. Neft va qeyri-neft sektorlari iizra Kobb-Dugqlas istehsal funksiyasinin
parametrlorinin ekonometrik qiymatlondirilmoasi

Diinya bazarinda neftin qiymotindo bas veron galxma vo enmolor neft ixrac
edon 6lkolorin iqgtisadiyyatina bu vo ya digor dorocodo tosir gostorir. Neftin diinya
bazarinda qiymotinin yiiksolmosi neft ixrac edon 6lkolorin iqgtisadiyyatina olavo
golir gotirir, gqiymatinin diismosi i1so golirin azalmasina sobab olur. Neftin
qiymatinin artmasi ixracat¢i Olkalor ticiin cari dovrde miisbat hal olsa da, galirlor
diizglin idaro edilmodiyi halda, uzun miiddatli perspektivdo bir sira bu monfi
naticolor verir v iqtisadiyyatin neftdon asililigini artirir.

Artiq geyd etdiyimiz kimi Azorbaycan dévlot miistoqilliyini barpa etdikdon
sonra onun zongin neft ehtiyatlan1 diinyanin inkisaf etmis olkolorinin vo iri
beynolxalq neft sirkatlorinin diggstini colb etmoyo baslamisdir. Bu sahads aparilan
coxsayli danisiglardan sonra Azorbaycan neftinin hasilati ilo slagodar xarici neft
sirkatlari ilo 32-0 gqadar beynalxalq miigavilo imzalanmisdir. Bu miigavilslor neft
sektorunun vo ona xidmat edon sahslarin inkisafina va 6lkoys bdyiik hacmda neft
golirlorinin daxil olmasina sobob oldu. Apardigimiz arasdirmalar gostorir ki, neft
hasil edilmasi vo satilmasi sektorunda qazanilan ugurlar, diger yandan global
bazarinda neftin satis moblaginin artmasi dovlotdo makroiqtisadi gostaricilarin
intensiv sokildo artimina ohomiyyatli tosir gostorib.

Codval 2-don goriindiiyti  kimi, 1995-ci ildon etibaron Azorbaycan
iqtisadiyyatinda UDM vo diinya bazarinda neftin qiymotindo dinamik artimi
miisahido olunmusdur. Cadval molumatinda UDM-in hacminin neftin diinya
qiymatindon asililigini asan gérmak olur.

Diinya bazarinda neftin qiymati 2002-ci ildon artmaga baslamis, 2008-ci ildo
Oziinlin an maksimum haddina ¢atmigdir. Qlobal maliyys bohraninin tasiri altinda

xam neftin qiymsotlorinds yaranmis ucuzlasma 2008-ci ilin sonlarindan etibaron
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2009-cu ilin birinci riibii orzindo osason doyismoz qalmigdir. Bu dovr orzinde
diinya neft bazannda WTI markal1 neftin bir barelinin qiymati 40-50 ABS dollar
intervalinda doyigmisdir. Hesabat ilinin ikinci riibiindon etibaron neft giymotlori
todricon qalxmaga baslamis va ilin sonuna dogru xeyli yiiksalmisdir. Ikinci riibden
etibaron bir bareli 51 ABS dollan olan neftin qiymsoti ilin sonuna dogru artmus,
dekabr ayinda 80 ABS dollanna ¢atmisdir. Xam neftin qiymotlorindo miisahido
olunan bu dinamiklik onunla izah edilir ki, qlobal maliyys béhraninin genislondiyi
bir dévrdo neft qiymatlorinin ucuzlasmasi neftin toklifini xeyli azaltmis vo azalan
toklif giymotlorin yenidon artmasina sabob olmusdur. 2009-cu ildo WTI markali
neftin bir barelinin orta illik giymoti 62 ABS dollari toskil etmisdir ki, 2008-ci ilin
eyni gostaricisi ilo (98 ABS dollar1) miigayisado 37% asagidir.

2017-ci il do xammal bazan kifayat qodar qiymot doyiskenliyi ilo secilmis vo
il orzindo qiymot artiminda miisbat tendensiya qeydo almmisdir. Belo ki, Neft Ixrac
edon Olkalor Toskilati (OPEC) torofindon agiglanan molumata goro neftin 1
barelinin qiymot araligi 70-80 ABS dollan otrafinda olmasi togkilata iizv 6lkalorin
miivafiqg monfost normalarint aldo etmoys imkan vermisdir. Olbotto neftin diinya
bazarinda qiymatinin artmasin Hindistan va bir sira Asiya Olkealorinds bas veran
iqtisadi inkisaf, ABS Iraq miiharibosi vo diinya neft magnatlarmin apardig
siyasatlo olagodar olmusdur. Lakin bu amillordon hansimin daha ¢ox tosir etmasini
miuloyyanlosdirmak bir godar ¢atindir.

2017 - ci ildo Simali Afrika vo Yaxin Sorq oOlkolorindo yasanan siyasi
1gtisaslarin giiclonmasi ils slagadar diinya bazarlarinda 1 barel neftin qiymati 120
ABS dollarin1 kegmisdir. Bundan basqa, Yaponiyada Fukusima AES-doki qoza,
timumdiinya iqtisadi artimindaki gerilomo ilo olagodar osas neft idxalgilarindan
olan Cin vo Hindistan kimi 6lkslarin yanacaq mohsullarina tolobatinin azalmasina
2011-ci ilda neftin qiymat dinamikasina tasir edon digor amillordon olmusdur.

Umumi daxili mohsulun hocmino neftin tasirini miioyyanlosdirmok iigiin
neftin diinya qiymatlorindon asililigini ifade edon ekonometrika modeli quragq.

UDM =Cj +c,NDQ (1)

tonliyindon goriiniir ki, baxilan reqressiya tonliyi xattidir.
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Cadval 3.Umumi daxili mohsulun hacmi vo bir barel neftin satis qiymoti

Bir barel neftin satis

illor UDM (min. dollar) giymoati (ABS dollar1)
1997 24433 23.73
1998 703,1 20
1999 1309,8 19.32
2000 1326,9 16.97
2001 1629,3 15.82
2002 2415,2 17.02
2003 3180,8 20.67
2004 3960,7 19.09
2005 4 4464 12.72
2006 45837 17.97
2007 5272,8 28.5
2008 5707,7 24.44
2009 6 235.9 25.02
2010 7 276,0 28.83
2011 8 680,4 38.27
2012 13 238,7 54.52
2013 20 983,0 65.14
2014 33 050,3 72.39
2015 48 852,5 £7.26
2016 442970 61.67
2017 52 909,3 79.5
2018 65 951,6 111.26

Mbanba: “BP Statistical Review of World Energy” 2012 s. 15
Link: www.stat.gov.az/

Umumi daxili mohsulun hocmino neftin tosirini miioyyanlosdirmok iigiin

neftin diinya qiymatlorindon asililigini ifade edon ekonometrika modeli quraq.

UDM=Cj+cNDQ (1)

tonliyindon goriiniir ki, baxilan reqressiya tonliyi xattidir.
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Codvo 3 — do wverilmis statistik molumatlar osasinda xotti reqresiya
tonliyini E-Views totbiqi proqram paketinds qiymotlondirak, qiymsatlondirmonin

naticasi cadval 4 do verilmisdir.

Cadval 4. E-views program hesablamalari: Dependent Variable: UDM

Dependent Variable: UDM
Method: Least Squares
Sample: 19902011
Included observations: 22

Std.
Variable Coefficient Error t-Statistic Prob.
C -8084.451 2888.328 -2.799007 0.0114
NDQ 597.9249 55.24349 10.82345 0.0000
MA(1) 0.652931 0.211935 1 3.080811 0.0062
R-squared 0.941694 Mean dependent var 15384.29
Adjusted R-squared 0.935556 S.D. dependent var 19894.20
SB. of regression 5050.305 Akaike info criterion 20.01841
Sum squared res id 4.85E+08 Schwarz criterion 20.16719
Log likelihood -217.2025 Hannan-Quinn enter. 20.05346
F-statistic 153.4322 Durbin-Watson stat 1.471972
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted MA Roots -.65

Mbanba: E-views programi osasinda miiallif torafinden tortib olunub.

UDM=- 8084.451 + 597.925 *NDQ (2)
Cadval  4-do  wverilon  statistik  xarakteristikalar1  gostorir ki,
model kifayot qodor adekvatdir, T-statistikasinin tohlil etsok gorarik ki, omsallann
standart sohvlori onlarin tapilmis qiymatlorinin modulundan xeyli kicikdir. Yoni
omsallarin anakiitlodoki hoqiqi qiymots barabar olmamasi ehtimali1 miivafiq olaraq
0.01 vo 0.0-dir. Determinasiya omsalinin 0.941694 olmas1 1990-2011-ci illords

imumi daxili mahsulun hocminin dayismasinin 94,2%-1 diinya bazannda neftin

satig qiymotinin doyismasi ilo izah olunur. Bu o demokdir ki. neftin satis qiymoti
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UDM-in hocminin artmasina birbasa tosir gostorir. Qalan 5,8% iso digor nozoro
alimmayan faktorlarin hesabina bas vermisdir.

Determinasiya omsalinin qiymatinin doqiqlosdirilmis determinasiya omsalinin
qiymatind yaxin olmasit onu gostorir ki, modelin qurulmast iiclin gotiiriilon
sinaglarin say1 kifayot godordir. ilkin tohlil zamani iqtisadi faktorlarin zaman
siralarinin  stiriiskon ortaya malik olmalar1 ilo stasionarligin pozulmasi askar
edilmisdir. MA(1) birinci tortib siirliskon orta daxil etmoklo mdvcud problem
aradan qaldirilmisdar.

Reqresiyya omsalinin timumi keyfiyyatinin yoxlanilmasi ii¢iin istifade olunan
F statistikasinin  qiymotinin ~ verilmis ohomiyyatlilik  soviyyasindo  Fiser
paylanmasinin Kkritik qiymoatindon boyiik olmamasi ehtimali 0.0-dir. Demoali neftin
diinya bazarinda satis qiymotinin imumu daxili mohsulun hacminin doyismosina
tosiri boytikdiir.

Durbin-Watson statistikasinin qiymatinin 2-ya yaxin olmasi birinci tortib
avtokorelyasiyasinin movecud olmasinmi gostorir. Qaliqlarin sabit dispersiyaya malik
olmasmi (homoskedastikliyini) yoxlamaq {iglin White Heteroskedasticity

Testindon istifads edilmisdir.

Cadval 5. E-views programu hesablamalari: Heteroskedasticity Test: White

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 0.434152 Prob. F(9,12) 0.8916
Obs*R-squaxed 5.403919 Prob. Chi-Square(9) 0.7978
Scaled explained SS 14.07068 Prob. Cbhi-Square(9) 0.1198

Mbonba: E-views programi asasinda miisllif torafindon tortib olunub.

Cadval 5-0 asason reqgresiyya tonliyi ilo alinan qiymatlarls, faktiki qiymotlor
vo onlarin arasindaki qaliglarin dinamikas1 gostorir ki, qaliglar normal qanunla
paylanmisdir.

Beloliklo aparilan tohlillordon aydin olur ki, Azorbaycanda UDM-in artiminda
neft sektorunun pay: yiiksok olmusdu. Bu iso hazirda Azorbaycanda UDM-in

neftdon asili oldugunu gostorir.
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Istehsal - comiyyatin istonilon niimayondosinin tolobatini tomin etmok {iciin
vacib olan maddi nemsotlorin orsoys gotirilmosindo insanlarin mogsodomiivafiq
foaliyyot prosesidir. istehsal faliyyatinin bas vermasi maddi vo soxsi faktorlarin
bir-birilo alagesi vo faaliyyati ilo olaqadardir. Istehsal prosesindo istifade olunan
omok vosaitlori vo maddi nemotlor ilo istehsal edilon mal arasindaki olaqoyo
istehsal funksiyas1 adi verilir. Istehsal funksiyas1 nazoriyyesi ilk dofo K.Viksel
torofindo toklif edilsa do, statistik gostoricilor osasinda model 1928-ci ildos iqtisad¢1
C.Kobb vo riyaziyyat¢i P.Duglas islonib hazirlanmisdir. Kobb-Duglas istehsal
funksiyasia gors istehsalin hocmi iki asas amilin amayin va kapitalin miqdar ilo
toyin olunur. Bu istehsal funksiyasi riyazi olaraq mohsul istehsalinin (Y) osas
fondlardan (K) va is¢i qiivvasindan (L) asililigini gostormokla, asagidaki kimi ifado
olunur:

Y=aK?lf, a+fi=l  (3)

Burada, a- sabit omsal, a vo f parametrlori, Y - istehsalm hocmini, K-

kapitali, L- is¢ilorin orta illik sayin1 gostorir.

Qeyd edok ki, a , p parametri Y-in K vo L-o goro elastiklik oamsallaridir.

Dogrudan da,
Y K
EY="".
1 S
gY L
B ™
EaL Yy A

(4va))

Kapitalin 1% artimi, mohsulun istehsalinin o faiz, is¢i qlivvesinin 1% artimi
isa mohsulun istehsalinin f faiz artimina gatirib ¢ixarir. Forz etmak olar ki, o vo S
parametrlorinin hor ikisi (0; 1) intervalinda yerlosir. Bu parametrlor miisbat
olmaldir. Ciinki, istehsal funksiyasinin faktorlarinin artimi istehsalm hoacminin
artimina tasir etmolidir.

Ogor a Vo f parametrlorinin comi vahidi ¢oxdursa, bu zaman istehsalin
funksiya artan effekto malik olur. Bu halda igtisadiyyat intensiv yolla inkisaf edir.

Ogor parametrlarin comi vahiddan azdirsa, funksiya azalan effekto malik olur (bu o

39



demokdir ki, Y istehsalm hocmi K vo L -o nisboton az proporsiyada artir), a vo f
parametrlori uygun olarag kapital vo is¢i qiivvesinin hesabina golirin
prognozlasdirilmis hissasi kimi interpretasiyaya malik olur.

(2.3)-1in hor tarafini L-o bolsok,

(6) alariq.

Y\L - bir is¢iya diison UDM-i, K\L isa bir is¢iys diison asas fondlar1 (kapital1)
gostorir.

Y\L =y vo K\L = k isaralomolorini aparsaq (2.3) diisturunu asagidaki kimi
yaza bilarik:

y=ak* (7)

Qeyd edok ki, elmi texniki toraqqinin tosirinin nozors alinmasit Kobb-Duglas
funksiyasmin iqtisadi torofdon maragini artirir. Elmi texniki toraqqinin tosiri ilo
iqtisadiyyatda bas veron doyisikliklori nozoro almaqla Kobb-Duglas istehsal
funksiyasi asagidaki kimi olacaq:

Y=aK?L%e, (8)

Burada t zamani, X isa zaman ananasinin Umumi daxili mohsulun artimina
tosirini xarakterizo edir. Bu zaman (2,7) istehsal funksiyasini asagidaki kimi yaza
bilorik:

Y=ak e’ (9)

Miialliflor “Istehsal nozoriyyasi” adli moqaloesindo ABS-1n emal sonayesi iizra
istehsalin hacmina sorf olunan kapitalin va calisan is¢ilorin tasirini miioyyan edon
asagidaki naticoni almisdir:

Y = K027 1073 (10)

Kobb-Duglas istehsal funksiyast AR iqtisadiyyati timsalinda dofslorlo
tohlil edilmisdir. Ancaq iqtisadiyyat sahosi toraqqi etdikco onun parametrlorinin
qiymotlori bir xeyli doyismisdir. Q. C. Imanov vo Y. H. Hasonli “Igtisadi inkisaf
faktorlarinin tohlilinin faiz istehsal funksiyasi ” adli moaqalasinds 1995-2005-ci
illarin ARDSK-nin statistik molumatlarindan istifade edorok Kobb-Duglas istehsal

funksiyasini asagidaki kimi miioyyon etmisdirlor:
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Y = e-149,8582203 KO.4292 L0.5708 e0.0738 (11)

Modelin naticasindon malum olur ki, mithim fondlarin 1 % artimi dovlatin
real UDM-nun tutumunu orta hesabla 0,43 faiz, igtisadiyyatda mosgul olan 6lko
ohalisinin 1 % coxalmasi isa haqigi UDM-un tutumunu 0.57 % artirir. Zamanla
bagl olaraq elmi-texniki kosflorin, IT-nin iqtisadiyyata totbiq edilmasi iso har il
real UDM-un tutumuna 7.4 faiz olavo artim verir.

Istehsal funksiyasmn todqiqindon molum olur ki, igtisadiyyat tokmillosdikco
har dofa arsaya golon mohsulda fiziki kapitalin (ssas fondlarin) payr azalaraq is¢i
qiivvosinin pay1 artir. Mohz bu sobabdon do IEO-do bir qayda olaraq isci
qiivvasinin elastiklik omsal1 0.75 faizdon yuxan olur. Bu asason miirokkob omaoklo
silahlanmis insan kapitalinin inkisafi ilo bag verir.

Neft sektorunda olavo doyorin hocmino istehsal amillorinin  tosirini
miuoyyaonlosdirilmosi liclin neft sektorunda olavo doyorin osas fondlardan vo
mosgullardan asili reqressiya modelini quraq. Umumiyyatlo iqgtisadi faktorlarin
qiymatlondirilmasinds, iqtisadi proseslor arasindaki asilili§in vo qarsiligh slagonin
oyronilmosindo korrelyasiya-reqressiya analizindon istifado olunur. Korrelyasiya-
reqressiya analizino osason qurulan ekonometrik modellordo iqtisadi amillorin
doyigsmasinin imumi noticaya tosiri miioyyonlosdirilir. Korrelyasiya vo reqressiya
bir-biri ilo six alagalidir. Korrelyasiya iki vo daha g¢ox statistik alagonin giiciinii,
reqressiya 189 alagonin formasini miioyyon edir.

Neft sektorunda slavo doyoari (9) istehsal funksiyasi ilo tohlil edok. Qeyd edok
ki, model korrelyasiya - reqressiya analizina asason quruldugu {i¢iin digor nozora
alinmayan faktorlarin tasiri sabit gotiiriiliir. Bu zaman miivafiq istehsal funksiyasi
asagidaki kimi olacaq:

ADNED = aADNEF“e* (12)

Burada. ADNED - neft sektorunda bir is¢iya diisan oalava doyar, ADNEF- neft
sektorunda bir isciya diison asas fondlardir. Elmi texniki toraqqi olave doyarin
yaranamsina e vurugu ilo tosir gdstorir. (12) funksiyasinda parametrlorin

qiymatlondirilmasinds cadval 13-iin gostaricilorindan istifads edilmisdir.
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(12) reqressiya tonliyindo parametrlorin qiymotlondirilmosindo on kigik

kvadratlar iisulundan istifado etmoklo, E-views totbiqi progqram paketindo

realizasiya edilmisdir. Qurulmus modelin statistik xarakteristikalar1 codval 6-do

verilmisdir.

Cadval 6. Neft va geyri-neft sektorunda isci basina diison UDM

Neft sektoru iizra

Qeyri-neft sektoru

Neft sektoru iizra bir uzra

Illor bir isgiya diison isciyoa diison asas Qeyri-neft sektoru | pir isciya diison
UDM fondlar iizra bir isciys diison|  asas fondlar
(min manat) (min manat) | UDM (min manat) |  (min manat)
1995 8.15 7.4 0.5341 0.2849
1996 13.8 85.1 0.6535 3.6704
1997 14.8 103.4 0.7350 3.3775
1998 11.2 105.2 0.8372 3.5081
1999 17.6 91.6 0.8398 3.6430
2000 33.3 90.8 0.8012 3.7750
2001 43.0 115.1 0.8381 4.2814
2002 47.9 142.6 0.9491 4.2942
2003 51.3 1.1315 4.4828

186.0

2004 63.5 250.5 1.3189 4.6547
2005 130.5 309.6 1.5062 5.1819
2006 228.8 354.9 1.8762 6.1448
2007 359.2 507.1 2.5683 6.7309
2008 503.4 546.5 3.6433 7.3315
2009 376.2 603.4 3.9551 8.4351
2010 491.8 671.2 44731 9.0506
2011 626.9 743.6 5.3521 10.048
2012 586,4 816.1 5.9420 11.2199

Mbanba: E-views programi osasinda miiallif torofindon tortib olunub.

(13) reqressiya tontiyinin parametrlorinin t statistikasina osason deyo bilorik

ki, omsallarin t statistikast t>3 oldugu {g¢iin reqressiya tonliyindoki omsallarin

statistik ohomiyyatliliyi yiiksokdir. Omsallarin standart sohvlori (0.047850 vo
0.025582) onlarin tapilmis qiymotlorindon (0.500002 vo 0.197298) xeyli kigik
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oldugundan omsallarin qiymatlorinin Anakiitlodoki hoqiqi qiymsts baraber
olmamas1 ehtimali miivafiq olaraq 0.0 vo 0.0-dir. Reqressiya modelinin

adekvatligin1 yoxlamagq iigiin determinasiya omsalindan istifado olunur (R?).

Cadval 7. E-views program hesablamalari

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOG(ADNEF) 0.500002 0.047850 10.44937
0.0000
(5}TREND 0497298 0.025582 7.712406 0.0000
MA(1) 0.973502 0.025793 37.74303 0.0000
R-squared 0.983403 Mean dependent var 4.404344
Adjusted R-squared 0.981190 S.D. dependent var 1.531101
S.E. of regression 0.209992 Akaike info criterion -0.132482
Sum squared resid 0.661450 Schwarz criterion 0.015913
Log likelihood 4.192342 Hannan-Quinn criter. -0.112021
Durbin-Watson §tat 1.958761
Inverted MA Roots -.97

Mboanba: E-views programi asasinda miisllif torafindon tortib olunub.

LOG(ADNED) - 0.50 * LOG(ADNEF) + 0.1973 *@TREND  (13)

Cadval 14-don goriindilyii kimi R? = 0.983403.Bu o demokdir ki, neft
sektorunda adambasina diison osas fondlar (ADNEF) vo zaman ononosi
adambasma diison olavo doyor amilinin doyismosini 98.3% izah edir.
Determinasiya omsalinin daqiqlosdirilmis determinasiya omsali ilo st -listo
diismasi aproksimasiya saviyyasinin yiiksok olmasini gostarir.

Simagqlarin say1 kifayat qador oldugu tigiin (18 smaq) DW komiyyati 1-don
kigik vo 3-don boyiik olmamalidir. Durbin-Watson statistikasinin toxminon 2-y9
(1.96) barabar olmas1 qaliglarin avtokorelyasiyasimn mdvcud olmadigim gostarir.
Oslinds ilkin tohlil zamani birinci tortibdon galiglarin avtokorelyasiyast movcud
1di. Sohvlor sabit dispersiyaya malik deyildilor (heteroskedastiklik) vo qaliglarin

orta komiyyotinin 1-ci tortibdon stiriigkon ortas1 iso MA(1) ilo aradan
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qaldirilmisdir. Bu iso qaliglarin dispersiyasinm doyismasini aradan gotlirmiis va
sabitlogmoyo sobob olmus vo homoskedastiklik yaranmisdir. Heteroskedastikliyi

yoxlamagq ti¢iin aparilan testin noticosi asagidaki codvaldo verilmisdir.

Cadval 8. E-views program hesablamalari: Heteroskedasticity Test: White

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 2.210815 Prob. F(6.11) 0.1205
Obs*R-squared 9.840063 | Prob.Chi-Square(6) 0.1316
Scaled explained SS 2.006427 | Prob.Chi- Square(6) 0.9191

Mbanba: E-views programi osasinda miisllif torafindon tortib olunub.

(13) tonliyini kimi ilkin formada yazsaq, asagidaki istehsal funksiyasini almis
olariq:

NED = NEFO5000 * NMECS000  0.1972t (1)

Burada a sabit omsal1 vahida barabordir. (2.14) modelinin naticasi gostarir ki,
neft sektorunda asas fondlarin bir faiz artimi olava doyorin 0,5%, is¢ilorin bir faiz
artimi alavo doyorin 0,5% artimini tomin edir. Zamanla slagadar elmi texniki
toroqqi 1so neft sektorunda olavo doyorin yaranmasma 19,72% tosir gostorir.
Azorbaycanda neft sektoru li¢lin tohlil olunmus modelo asason demok olar ki, neft
sektorunda yaradilmis alavo doyords istehsal amili kimi miirokkob omoyin istirak
pay1 va asas fondlarin istirak pay1 eyni ¢okiya malikdir.

Qeyri neft sektorunda adambasina diison miivafiq istehsal funksiyasi
asagidaki kimi olacaq:

Ad_Qned =a + Ad_Qnef? (15)

(8) istehsal funksiyasinin parametrlorinin qiymotlondirilmosi iigclin 6 sayli
cadvalin statistik molumatlardan istifado etmoklo, E-views totbiqi program
paketindo realizasiya olunmusdur. Realizasiyadan alman noticolor asagidaki kimi
olacaq:

LOG(Ad__Qned)=-2.09 + 1.538*LOG(Ad_Qnef) (7)

T statistikasina nozor salsaq gorarik ki, xotti reqresiyya amsallarinin har biri

statistik ohomiyyatlidir. Sabit omsalin va Ad Qned omsalinin standart sshvlori

(miivafiq olaraq 0.335298 vo 0.187343) omsallarin moduldaki qiymatlarindon
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kicik oldugu ti¢iin yoni t >3 oldugu iiciin qiymatlori statistik shomiyyatli saymaq

olar.
Cadval 9. E-views programi hesablamalari: Dependent Variable: LO<3(AD QNED)
Dependent Variable: LO<3(AD QNED)
Mlethod: Least Squares
Sample: 1995 2012
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -2.093404 0.335298 -6.243414 0.0000
LOG(AD QNEF) 1.538257 0.187343 8.210900
0.0000
MA(1) 1.445530 0.049660 29.10836 0.0000
MA(2) 0.990935 0.013086 75.72269 0.0000
R-squared 0.984535 Mean dependent var 0.435816
Adjusted R- 0.981221 S.D. dependent var 0.794718
S.E. of regression 0.108906 Akaike info criterion -1.403526
Sum squared
resid 0.166048 Schwarz criterion -1.205666
Log likelihood 16.63174 Hannan-Quinn criter. -1.376244
F-statistic 297.0832 Durbin-Watson stat 2.480632
Prob(F-statistic) ~T~
0.000000
Inverted MA -.72-.681 -.72+,68i
Roots

Monba: E-views programi asasinda miollif torafindon tortib olunub.

Eyni zamanda miisahidoalorin say1 kifayot qodor oldugu iigiid t statistikasinin
homin giymotlorindo parametrin tapilmis qiymotinin shomiyyatliliyi bir o qador
boyiik olur. Sabit parametr vo digor parametrlor iiglin tapilmis qiymotdon
konarlagsma ehtimali 0.00-dir. Determinasiya omsalinin qiymatinin yoni R-
squared= 0.985 boyiik olmasi1 olmas1 onu gdostarir ki, reqresiyya tonliyindo natico
gostaricisinin aproksimasiya soviyyosi yiiksokdir. AD QNED faktorunun tapilmis
qiymati ila faktiki gqiymati 98.5% list-listo diisir.

Durbin-Watson statistikasinin giymatinin 2.48 olmasi onu gostarir ki, birinci

tortib avtokorelyasiya mdovcud deyil. Ilkin tohlil zamami qaliglarmn orta
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komiyyatinin birinci va ikinci tortibdon doyismoesi movcud olmusdur. Ma(l) vo
Ma(2)- nin modelos daxil edilmasiylo galiglarin dispersiyasmm doyismosini aradan
qaldiraraq sabitlosmosino sobab olmus vo homoskedastilik yaranmisdir. F
statistikasinin qiymoti gostorir ki, baxilan faktorlarin natico gdstoricisino birgo
tosiri giicliidiir.

Cadval 10. E-views program hesablamalari: Heteroskedasticity Test: White

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 1.257953 Prob. F{14,3) 0.4832
Qbs*R-squared 15.38008 Prob. Chi-Square(14) 0.3527

Mbonba: E-views programi asasinda miisllif torafindon tortib olunub.

Asagidaki diagramda zaman sirasinin histoqrami haqqinda molumatalar (adi,
miisahidalarin say1, an boyiik va on kigik qiymati, standart konarlasmalar, kurtos va
assimteriyamn amsal1 haqqinda malumatlar gostarilmisdir. Diagramdan goriindiiyii

kimi, normal paylanmanin kurtosis amsali 3-3 barabardir.

Cadval 11. E-views program hesablamalari: Series: Residuals

Series: Residuals
Sample 1995 2012

Observations 18

Mean 0.001180

Median -0.010484

Maximum 0.239245

Minimum -0.142968

Std. Dev. 0.096823

Skewness 0.809298

Kurtosis 3.147933

JarqueBera 1.981293

Probability 0.371337

Moanba: E-views programi osasinda miiallif tarafindon tortib olunub.

Beloliklo, geyri neft sektorunda adambagsina diison osas fondlan 1% artirdiqda

geyri-neft sektorunda adambasina diison alava doyari 1,5% artirir.
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Investisiya qoyuluslart vo ondan oldo edilmis golirlordon somorali istifado
osas fondlarin yaradilmasi vo tokrar istehsali asasinda yeni istehsal vo sosial
saholorin yaradilmasim, genislondirilmasini tomin edilmoklo, mocmu mohsul
buraxiliginin artimina sobob olur. Bildiyimiz kimi investisiya qoyuluslarinda
sahibkarin vo ya dovlatin baslica mogsadi yiiksok monfoot oldo etmok olsa da, bu
proses makro iqtisadiyyatin inkisafini, iqtisadiyyatin tarazligi vo milli galirin artimi
tomin edir. Bu monada investisiya foaliyyotinin dovlot tonzimlonmosi, saholor,
habels regional balansin yaradilmasi xiisusi shomiyyoto malikdir. Son illor daxili
maliyyalosmo monbolori hesabma Iqtisadiyyatin kapitalizasiyas1 artmis, biitiin
monbalardan igtisadiyyata investisiya qoyuluslarinin hacmi 2000-ci ils nisbatds 13

dofs artaraq 2011-ci ildo UDM-in 25,5%-na barabar olmusdur.

Cadvoal 12. Neft sektoru va geyri-neft sektoru Uzro asas kapitala investisiyalar vo onlarin
UDM-3 nisbati goyuluslar:

. Qeyri-neft | Qeyri-neft

comi o ctimladan . sektoruna | sektoruna
eyri-neft ; i .
ft sekt g investisiyalar|  xarici

neft sektoru Isektoru m investisiyalin

min. min. ¥e!<t;na min. 3;e!<l:na geyri-neft | qgeyri-neft
Manat manat| R manat Azl UDM-s UDM-5
nisbati nisbati nishati nishati
2007 967,8 501,9 51,9 465,9 48,1 15,2 3,7
2012 5769,9 3756,2 65,2 2013,8 34,8 33,3 3,6
2013 6234,5 3408,5 54,7 2826 45,3 37,0 2,9

2014 7471,2 3529,9 47,2 3941,3 52,8 37,3 1

2015 9944,2 2922 .4 29,4 7021,7 70,6 46,2 0,8
2016 7725 2058,4 26,6 5666,6 73,4 33,9 1,2
2017 9905,7 2958,5 29,9 6947,2 70,1 36,2 1,2
2018 12799,1 | 3070,2 24,0 9728,8 76,0 443 1,4

Manba: Azarbaycan Dovlot Statistika Komitasinin materiallar1 asasinda miiallif torafindon tortib

edilmisdir.
Link: azstat.org

Aparilan hesablamalar gostorir ki, 2000-2011-ci illor orzinde Azarbaycan
igtisadiyyatina biitévliikdo 72,8 mlrd, manat hocmindo investisiya qoyulmus, bu
investisiyalarin 42,3% (30,8 mird, manat) neft sektoruna, 57,7%-i (42 mlrd, manat)

159 geyri-neft sektoruna yonosldilmisdir.
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Neft sektorunda alavae dayarin formalasmasina investisiyanm va neftin diinya

qiymatinin tasirini miioyyan etmak ii¢iin asagidaki asililiga baxagq:

NED = f{N\,NDQ) (17)

Burada, NED - neft sektorunda olavo doyer, NI- neft sektoruna goyulan
investisiya vo NDQ - iso bir barel neftin diinya bazarinda satis qiymatidir.
Ekonomterik model parametrloro goro xotti oldugundan reqresiyya tonliyi
asagidaki kimi qiymotlondirilocok.

log(IfED) — CilogCM) H ¢c,NDQ (18)

Burada, parametri notico gdstoricisi olan NED-in NI amilino nozoron
elastiklik omsalidir. c,- iso yarimelastiklik omsalidir.

Olava 2 vo 3 asasinda 2.18 reqressiya tonliyinds parametrlorin E-views totbiqi
program paketindo realizasiyasindan alinan noticolor codvel 10-da verilmisdir.
Cadval 10-nun parametrlorinin statistik xarakteristikalari vo timumilikdo modelin
adekvatliginin yoxlanamsi testlorinin naticasi gostarir ki, 2.25 reqressiya tonliyi
kifayot godor adekvatdir.

Xotti reqresiyya amsallarmin statistik shamiyyatliliyinin yoxlanilmas: tigiin t
statistikasindan istifado olunur. T statistikas1 gdstorir ki, NI omsalmm statistik
ohomiyyatliliyl askardir (t> 3). Yoni standart sohvlor uygun komiyystlorin
modulundan kigik oldugu fi¢iin tamamlio ohomiyyatlidr vo inamli ehtimal
yiiksokdir. NDQ omsali miioyyan daracads ohamiyyatlidir (1<t < 2). Bu zaman
inaml ehtimal taqriban 0.7 va 0.95 arasinda olar.

Beloa ki, amsallar ti¢iin tapilmis qiymatdon konarlasma ehtimali uygun olaraq
0.0 vo 7.4%-dir. Durbin-Watson statistikasinin 2-ys yaxin olmasi qaliglar arasinda
avtokorelyasiyanin movcud olmamasini gostorir. Determinasiya omsalinin R-
squared=0.930333 olmasi onu gostarir ki, baxilan faktorlar 1995-2012 ci illords
NED-in qiymatinin doyismasini 93.3% izah edir.

48



Cadval 13. E-views programi hesablamalari: Dependent Variable: LOG(NED)

Dependent Variable: LOG(NED)
Method: Least Squares
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOG(NI) 1.093135 0.046970 23.27330 0.0000
NDQ 0.005838 0.003028 1.928347 0.0743

<
MA(1) 1.121505 0.067632 |16.58257 0.0000
MA(2) 0.892046 0.043131 20.68217 0.0000
R-squared 0,930333 Mean dependent var 8.053451
Adjusted R-squared 0.915404 S.D. dependent var 1.663198
SJB. of regression 0.483748 Akaike info criterion 1.578624
Sum squared resid 3.276169 Schwarz criterion 1.776485
Log likelihood -10.20762 Hannan-Quinn criter, 1.605907
Durbin-Watson stat 1.590402 1

Monba: E-views programi asasinda miiallif torafindon tortib olunub.

LOG(NED) ~ 1.09*LOG(NI) + 0.0058*NDQ (19)

Qeyd edok ki, ilkin tohlil zamani zaman sirasinin siirtiskon ortaya malik
olmalar ila stasionarligm pozulmasi miisahids olunmusdur. Modelo Ma(l) o Ma(2)
sirigkon orta daxil etmoklo stasionarligini pozulmasi aradan qaldirilmisdir.
Qaliglarin  homoskedastiklik adlanan xiisusiyyati ilo onlarin dispersiyasimn

sabitliyinin yoxlanilmasi testindon alinan natico cadval 12-do gostorilmisdi.

Cadval 14. E-views programi hesablamalari: Heteroskedasticity Test: White

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 0.609706 Prob. F(10,7) 0.7695
Obs*R-squared 8.379524 Prob. Chi-Square(J0) 0.5918

Moanba: E-views programi osasinda miisllif torafindon tortib olunub.
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Cadval 15. E-views programi hesablamalari: Series: Residuals

Series: Residuals

Sample 1995 2012

Observations 18
Mean 0.005549
Median -0051586
Maximum 0.637949
Minimum -0.778012
Std. Dev. 0.438957
Skewness -0.121684
Kurtosis 2.035534
Jarque-Bera 0742067
Probability 0.690021

Mbonba: E-views programi asasinda musllif torafindon tortib olunub.

Asagidaki testdo reqressiya tonliyi ilo tapilmis qiymsotlorin bir sira
xarakteristikalar1 verilmisdir.

Belolikla, modelin cadval 2.19-da verilmis statistik xarakteristikalari vo testlor
gostarir ki, Qauss-markov sartlori ddonilir vo model kifayat qodor adekvatdir.

19 reqgressiya tonliyino osason demok olar ki, neft sektoruna qoyulan
investisiyanin 1% artimi neft sektorunda slava dayarin 1,09% artimini, bir barel
neftin satis giymatinin bir dollar artimi iss alava dayarin 0.005% artimini tamin
edir.

Makroiqtisadi géstoricilorin davamli artimi UDM-in strukturunda aparici
saholorin, xiisusila, strateji sahalorin rol vao shomiyyatinin getdikca artiriimasini
tolob edir. Bu monada investisiya qoyuluslart 6lksnin ictimai telobatinin
odonilmasine, iqtisadiyyatin  strateji  saholorinin  inkisafina, igtisadiyyatin
diversifikasiyasma nail olmaq ticiin neft sektorundan basga digor sektorlara da
yonaldilmalidir. Malumat dgiin bildirak ki, 1995-2002-ci illords Azarbaycana
geyri-neft UDM-in toxminon 4 faizi migyasinda investisiya qoyulmusdur ki, bu da
MDB o6lkalarinin eyni orta gostericisi ilo miiqayisads daha az idi. Tabii ki, neft
bumundan avval miisahida olunan asag: investisiya gostaricilori hamin illards 6lka

infrastrukturuna oshamiyyatli tosir gostora bilmomisdir. Coadval 11-do verilmis
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statistik gostoricilorin  tohlili gostorir ki, geyri-neft sektoruna investisiya
goyuluslar1 2000-ci ile nishatds 21 dofo artaraq 2011-ci ilde 9,7 mird, manata
borabar olmus, mumi investisiyalarin torkibindo xiisusi ¢okisi isa 76%-9
yiiksalmisdir. Coadval molumatindan gorindiyi kimi 2000-ci ildo qeyri-neft
sektoruna investisiya gqoyulusu geyri-neft UDM-nin 15,2%-ni, 2011-ci ildo iso
44,3%-ni toskil etmisdir.

Qeyri-neft sektorunda slava doyoarin ona tasir edan investisiyalar arasindaki

olagani xarakterizo edan regresiyya tonliyi asagidaki kimi olacaqg.

Log{QNED) = ¢, + f.log (ONEI) (12)

(12) modelinin parametrlorinin statistik xarakteristikalarinin  qiymatlori
asagidaki codvoaldo 13-do verilmisdir.

Codval 13-don goriindiiyli  kimi, model kifayst qodor adekvatdir.
Miisahidslorin say1 kifayat qodor oldugu iigiin t statistikasinin homin qiymatlorindo
parametrlorin tapilmis qiymatlorinin ohomiyystliliylr boylikdiir. T statistikasina
asason deys bilorik ki. biitiin omsallarin shomiyyatlilik soviyyasi yiiksokdir. Belo
ki, biitiin parametrlor {i¢iin tapilmis qiymotlordon konarlagma ehtimallar1 sifira
(0.0000) barabardir.Durbin-Watson statistikasinin 2-yo yaxin olmas1  qaliglarin

avtokorelyasiyasinin mévud olmadigini gostarir.

LOG(QNED) = 4.451 + 0.592*LOG(QNEI) (13)

Lakin ilkin tohlil zamami gqaliglarin orta komiyystinin birinci tortibden
doyismasi Ma(l) vasitasilo aradan qaldirilmisdir. Ma(l) -in models daxil edilmasi
qaliglarin dispersiyasinin doyismosini aradan qaldiraraq sabitlogsmasino sobab
olmusdur:

Determinasiya  omsalinin  qiymotinin  (0.976810)  doqiqlosdirilmis
determinasiya omsalinin qiymati (0.973"H ilo dst-iista diismayi reqgresiyya
modelinin adekvatliginin yiiksok olmasini gostorir. Qrafik 2.5-do 1995-2012 ci
illori ohato edon dovrds faktiki qiymatlori ilo alinmis qiymstlorinin vo onlar

arasindaki konarlagmalarin dinamikas1 gostorilmisdir.
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Cadval 16. E-views programi hesablamalari: Dependent Variable: LOG(QNED)

Dependent Variable: LOG(QNED)
Method: Least Squares
Variable Coefficient Std. Error| t-Statistic Prob.
C 4.451291 0.245481 | 18.13295 0.0000
LOG(QNEI) .0.592142 0.033290 | 17.78756 0.0000
MA(1) 0.445355 0.234060 | 1.902740 0.0764
R-squared 0.976810 Mean dependent var 8.718618
Adjusted R-squared 0.973717 S.D. dependent var 0.857602
S.E. of regression 0.139034 Akaike info criterion -0.957191
Sum squared resid 0.289955 Schwarz criterion -0.808796
Log likelihood 11.61472 Hannan-Quinn criter. -0.936729
F-statistic 315.9087 Durbin-Watson stat 1.615962
ProbCF-statistic) 0.000000 M

Moanba: E-views programi osasinda miisllif torafindon tortib olunub.

Cadval 17. E-views program hesablamalari: Heteroskedasticity Test: White

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 1.356411 Prob. F(9,8) 0.3391

Obs*R-squared 10.87400 Prob. Chi-Square(9) 0.2844

Mbanba: E-views programi asasinda miisllif torofindon tortib olunub.

Qeyri neft sektorunda slavo doyarin yaranmasina an ¢ox tasir edon faktor
geyri-neft sektorundaki investisiya olmusdur. Belaliklo, (13) modelina osason
demok olar ki, geyri neft sektoruna goyulan investisiyalarin 10% artmasi geyri neft
sektorunda slava dayarin 5,9% artmasina sebsb olmusdur.

Daxili valyuta ehtiyatlarinin  olmamas:  1995-2000-ci illordo  xarici
investisiyalarin shomiyyatini kaskin sokildo artirmisdir. Xarici investisiyalarin
hacmi 2000-ci ilo miiqayisads 5,1 dofo artaraq 2011-ci ilds 2,6 mlrd, manata
catmis, 6lko tizro investisiya goyuluslarinin torkibindo xiisusi ¢oakisi 52,4%-dan
20,3%-dok azalmigdir. Xarici investisiyalarin 2000-ci ildo 66%-i, 2011-ci ilds iso
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73%-1 neft sektoruna yonoldilmisdir. Neft sektoruna yonsldilon investisiyalar
todqiq olunan dovrde 5,6 dofo artmis, 2011-ci ildo 1,9 mird, manata ¢atmigdir.
Diagramdan goriindiiyii kimi neft sektoruna yonoldilon xarici investisiyalarin on
yiiksok hocmi 2005-ei ildo miioyyon edilmis, xarici investisiyalarin torkibindo
xiisusi ¢okisi 86,5% toskil etmisdir.

Bildiyimiz kimi Xarici investisiyalar milli iqtisadiyyatin diinya iqtisadiyyatina
somorali inteqrasiyasini tomin edir. Digor torofdon 6lkodo omtos vo xidmatlorin
istehsalinin genislonmosini tomin edocok yeni texnika vo texnologiyalarin, o
climlodon 1dareetmonin qabaqcil usullarinin iqtisadiyyata totbiqino, bazar
infrastrukturunun forma (asmasina va inkisafina imkan verir. Xarici investisiyalar
yeni 1§ yerlori yaratmaqla, daxili bazarda tosorriifat subyektlorinin istehsal etdiklori
mal vo xidmsatlorin keyfiyyatinin yiiksoldilmasini stimullasdiraraq onlar
beynolxalq standartlara uygun foaliyysto mocbur edir.

Xarici investisiyalarin sektoral bolgiisii tohlili gostorir ki, azalma kond
tosarriifati, istehsal vo tikinti sektorlarinda geyds alinib. Digar sozls istehsal, yigini
(qurgular, masinlar) vo xidmatlor sektoruna yatirilan xarici investisiyalar haddon
artiq azdir. Birbasa xarici investisiyalarin oksar hissasi 0lka infrastrukturuna (hu
saho dovloat xarclori ilo do dastoklonir) vo hasilat sonayesing yonaldilmisdir.

Indi iso qeyri-neft sokorunun osas istiqgamotlorinon biri olan kond
tosarriifatinin timsalinda ekonometrik analiz edak.

Bu dissertasiyada Azorbaycan Respublikasinda 2007-2017-ci illor arasinda
illik verilonlorden istifads olunaraq kond tesarriifatinda hor hektar okin saholaring
gOra motor yagi, yancaga gora va bugda ¢altik okinlori li¢iin verilon subsidiyalar vo
okingilik mohsullarinin timtiumi doyeri arasinda olago aragdirilmigdir. Azorbaycan
respublikasinin regionlarinda okin sahasino goroa verilon subsidiyalar vo okingilik
mohsullarinda sldo olunmus golir arasinda slage qiymatlondirilmis ekonometrik
model qurulmusdur. Ikinci bir model olaraq iso 2015-2017-ci illor iizro rayonlar
tizra hor hektar okin sahasino gora verilon subsidiyalar vo rayonlar {izra okingilik
mohsullarimin mocmu dayari gotiiriilmiisdiir. Ekonometrik model qurularken on

onomli olan noticolorin  etibarli  olmasidir.  Dissertasiyada  ekonometrik
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qiymatlondirmo apardiqda e-Views 9 programindan istifado
olunmusdur.Miisahidslordo istifads olunan verilonlora rayon komissiyalari
torofindon verilon subsidiyalarin doyeri ilo rayonlar iizro okingilik mohsullarinin
doyori  2007-2017-ci illor osason gotiiriilmiisdiir. Todqgiqatda dovlot statistika
komitosinin vo Azorbaycan Respublikasi kond tosorriifati nazirliyinin rosmi
saytindan verilonlor oldo olunmus va logarifmik giymot olaraq istifado edilmisdir.
Tadqiqqgatdi apararken eviews programinda On kigik kvadratlar iisulu OLS-
don istifado olunmusdur. ©n kicik kvadratlar tisulu bir-birino bagli olaraq doyison
iki fiziki boyiikliik arasindaki riyazi olagoni miimiikiin oldugu qodor gorgokliyo
uygun bir diistur olaraq istifado olunan, standart bir reqressiya lisuludur. Basga
s0zlo bu iisul 6l¢lim noticosindo oldo olunmus molumat noqtolorine miimiikiin
oldugu godor yaxi olan haqiqi bir funksiya ayrisini tapmaq tugiin yararhdir.
Qauss—Markov teoremino gors on kicik kvadratlar tisulu reqressiya ii¢lin optimal
tisullardan biridir. Birbasa olaraq on kigik kvadratlar tisulunu asagdaki sokildo
ifads etmak olar.
Y=ax+b
Bizim axtardigimiz bu diisturda a vo b adadlori iigiin oan dogru qiymoatlordir. ©On
kicik kvadratlar iisulu diisturun verdiyi teorik Y qiymatlori ilo 6l¢timlorin verdiyi
hoqiqi Y qiymaotlori arasinda forglorin kvadratlar1 comini kiciltmok fikrino

asaslanir.

Sakil 3 Zamana gors modeldaki dayisanlar.
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Mbanba: Proqram vasitasi ilo alinan naticalaer.
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Sakil 3-2 asason okingilik mohsullarinin macmu dayari vo subsidiyalarin son on
illik dovrdo doyismosi verilmisdir. Okingilik mohsullarinin mocmu doyori bu
zaman orzindo artmaqda davam etmisdir. Azalma iso 2012-2013-cii illoro tosadif
etmokdadir. Subsidyalar da iso illoro goro forqli tendensiyalar miisahido
olunmusdur.

Model qurulmazdan ovvol Vahid kok testlori vasitosi ilo doyisonlorin
stasionarlig1 yoxlanilmisdir. Dayisonlorin statsionar olmasi ¢ox vaxt miisbot hal
olaraq goriinmiir. Dissertasiyada stasionarliq testi Dickey Fuller testinin kémaoyi ilo
aparilmisdir.

On kicik kvadratlar tisulu ilo aparilan calismada sorbast vo asili doyison
arasinda ohomiyyatli asililigin olub olmadigin1 va statistik olaraq shomiyyatliliyi
analiz edilocokdir.

Ekonometrik modelds galiglarin normal paylanmasi yoxlanilmasinda Jarque-Bera
testi totbiq olunmusdur. Jarque-Bera testi normal paylanmadan ayrilmani 6lgmak
liciin istifado olunur.Bu sinama tigiin hipotezlor asagdaki sokilds ifads olunur.

Ho: Verilonlor normal paylamaqdadir.

Hi: Verilonlor normal paylanmamaqdadir.

Jarque-Bera testi bir Lagranj multiplikatoru prinsipine asaslanan test tipidir.

Digor morholods avtokorrelyasiya probleminin yoxlanilmasi {i¢lin Serial
Correliation testi vasitosi ilo gecikmolordo avtokorrelyasiya probleminin
movcudlugu aragdirilacaqdir.

Model qaliglarmin dipersiyalarinin borabor olmamasi Hetroskedastiklik
problemidir. Modelds gqaliglarin dispersiyalarinin barabar olmasi arzuolunan
haldir. Hetroskedastiklik problemi White vo Breusch-Pagan-Godfrey testlori
vasitosi ilo analiz edilmisdir.

CUSUM va CUSUM kvadrati testlori vasitasi ilo stabilliyi yoxlamaqda
istifado olunur. Cusum testi vasitasi ilo illor lizra verilonlords stabilliyin pozulub
pozulmadigin1i miioyyon etmok olur. Stabilliyin hansi ilds pozuldugunu iso
CUSUM kvadrat1 ilo daha doqiq miisyysn etmok miimkiindiir.Dissretasiyada

stabilliyi yoxlamaq ti¢iin digor test iso Recrusive testidir.
55



2.2. CES istehsal funksiyasimin parametrlorinin  ekonometrik
qiymatlondirilmasi

Indi hagqinda danisacagimiz fasildo UDM vo CES funksiyasinin parametrlori
arasinda movcud olan garsiligh olago tohlil edilmisdir. Qiymoatlondirmo bazasi
kimi, oasason 2006-2018-ci illorin illik statsitik molumatlardan yararlanarag,
ekonometrik model yaradilmis vo bu modelin naticalori qiymatlondirilmisdir.

Bu modellarin dyranilmasi ilo giymotlondirmo hoyata kegirilon zaman miihiim
sortlordon biri do alinan noticolorin etibarli olmasidir. Bunu oldo etmok {i¢iin
miiasir dovro qodor ayri-ayri metodologiyalar istifdo edilmokla, naticalorin
etibarliligin1 yoxlamagq tigiin forqli yanagmalar geyd edilmisdir. Dissertasiya isindo
movcud olan giymoatlondirmalarin har biri E-views 11 programi iizorindon hoyata
kegirilmisdir.

Statistik molumatlar ARDSK-nin vo statistik molumat monbosindon oldo
edilmisdir. Bu arasdirma isindo naticalorin etibarli olub-olmadigini miisyyan
etmok {igiin yaxud basqa ifado ilo desok, arasdirma obyekti olan asililiglarin tohlil
edilmosi ti¢iin an kigik kvadratlar (LS) metodundan istifade olunmusdur.

On ki¢ik kvadratlar metodu reqressiya analizinin miihiim metodlarindan biri
olub, tosadiifi xatalar1 olan doyisenlorin tohlil edilmasinds istifads edilir. ©On kigik
kvadratlar metodunun  mahiyyati adindan da molum oldugu kimi 6lgmo
naticasindo alinan (iymotlor vo nozords tutulan giymotlor arasindaki xotanin
kvadratinin on az olmasina asaslanir. Funksiyanin modeli elo miisyyan edilir ki,
ondan alman qiymeotlor arasinda mdvcud forglor kvadratlarinin comi do on az
olsun.

Qiymotlondirmalards doayisonlorin  uzunmiiddatli dovr olagesinin vo eyni
zamanda kointegrasiya slagesinin mévcudlugu {igiin bazi {isullarla dayisonlorin |
(1) olmas1 arzuedilondir. T (0) vo I (1) dedikds, doyisonlorin saviyyada yaxud |

tartib forqds stasionar olub-olmamasi anlasilir.
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Dayison soviyyado stasionardirsa, I (0) sayilir. Bunun oksino hal miisahido
olunduqda iso | daracadan farglor hesablanir vo stasionarligi nozords kegirilir. Bu
zaman stasionar olan doayisanlor I (1) sayilir.

Zaman osashi doyisonin istonilon zaman araligi {i¢iin ehtimal paylanmasi
ekvivalentdirso, doyison stasionar hesab edilir. Dayisonlorin stasionar olub-
olmamasini miioyyon etmok fi¢iin Giiclondirilmis Phillips-Perron (PP), Dikey
Fuller vo Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) Vahid kok testlori istifado
edilo bilor. KPSS testindo Hjp hipotezi “doyison stasionardir” olaraq gobul olunur.
ADF va PP testlorindo Hg hipotezi kimi “doyison qgeyri-stasionardir” yaxud “vahid
kok problemi var” gabul olunur.

Ekonometrik giymatlondirmanin basqa vacib sortlarindon biri olan qaliglarin
normal sokildo paylanmasinin nazordon kegirilmosi iso Jarque-Bera Histogram
Normality Test vasitasilo olur. Jarque-Bera normalliq testindo Hp hipotezi “ag kiiy
Xatas1 normal paylanmaya sahibdir” Kimi gobul edilir. Probability gostaricisi 5%-
don ¢ox olarsa, bu Ho hipotezinin gobul edilmasi vo galiglarda normal sokilda
paylanmanin olmasini ifads edir.

Qiymatlondirmanin naticolori

Ekonometrik analizds ilk ndvbada modellarin tohlil edilmasinds ilk marhala
istifado edilocok doayisonlorin trend analizini hoyata kegirmok spesifikasiyada
xotalarin an aza endirilmasi noqteyi-nazarindon moagsadomiivafiqdir.

Qeyd edilon modelin doayisonlari natural logarifmik halda istifado olunacagq.
Yoni, modellards elastik alago dyronilacak.

Qiymotlondilmoasi hoyata kecirilon ekonometrik modelin baslangic statik
ifadosi asagidaki kimidir:

log (Gdp ) = B, + f, * log ( Labour )+ u,

Diisturdaki, S, vo 8; - reqressiya amsallaridir, t zamani1 gostorir, u, 189

modelin ag kiiy xotasidir. CES funksiyasinin parametri olan amok osas, UDM isa

asili doyisondir. Bu prosesds xiisusi shomiyyat dasiyan omsal £, hesab olunur.
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Sokildo asililiglarin  ekonometrik olaraq qgiymotlondirilmoasi modellarindo

istifado edilmis doyisonlorin toklikds logarifmik profillori tosvir olunur.

Sakil 4. 9mayin artim nisbati

Mbonba: E-views programi osasinda miisllif torafinden tortib olunub.

Sokil 5. UDM-nin artim nisbati.

GDP

Mbonba: E-views programi osasinda miiollif torofindon tortib olunub
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2006-c1 ildon baglayaraq istehsal prosesinds istifads edilon omok miqdar xiisusi
artim tendesiyasina sahibdir. 2015-ci ildo coroyan edon devalivasiya hesabina,
istehsal prosesindo istifado edilon omok miqdarinda nisboton azalma miisahido
edilir. Novbati illords isa, sabitllik miisahids olunur.

2006-c1 ildon baslayaraq UDM-un soviyyasindo yiiksolmo nazoro carprr.
2009-cu ildo yer iiziindo bas veron iqtisadi bohran noticesindo UDM-un
saviyyoasindo enmo miisahido edilir. UDM-nin artim tendesiyas: 2016-c1 ilodok
olmus vo 2015-Ci ildo gedon iqtisadi proseslor UDM-un saviyyasinin siiratlo asag
diismosina gotirib ¢ixarmisdir. 2017-ci ildon baslayaraq UDM-do tokrar artim
NJZJra garpir.

Sakil 6. Vahid kok testi

Mull Hypothesis: D(GDP) has a unit root
Exogenous: Canstant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=2)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.396913 0.0353
Test critical values: 1% level -4 200056

5% level -3.175352

10% level -2.7288985

Mbanba: E-views programi asasinda miiallif torafindon tortib olunub.

Sokil 3. asili olan doyisonin vahid kok testindon alinan noticolori 6ziindo
ehtiva edir. Sokilds, Ho hipotezi asli doyison olan UDM-nin vahid kdka sahib
oldugunu ifado edir. Birinci tortib forqdon p qiymoti 5 %-don az oldugundan
(p=0.03<0.005) doyisonin vahid kokii yoxdur, basqa s6zlo desak o, satsionardir.

Modeldo Qaus-Markovun irali siirdiiyii sortlordon eyni zamanda ag kiiy
xotasinin normal paylanmasini nozordon kegirmok mogsadilo Jarque-Bera
normalliq testi totbiq edilir. Test sonrasi aldo edilon naticolori sokil 2.2.4 -do
gostorilmisdir. Sokildo mdvcud olan p qiymeti gostaricisinin 5%-don ¢ox olmasina
goro ag kiiy xatasinin normal paylanma xiisusiyyatina sahib oldugunu bildiran Hg
hipotezini gobullanmagla asas doyison hesab edilon amoayin normal paylanmaya

malik oldugunu geyd edos bilarik.
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Sakil 7. Normal paylanma

5
Series: LABOUR
Sample 2006 2018

4 Observations 13
Mean 5657503.

3 Median 5664664
Maximum 6231540.
Minimum 4982297.

2 Std. Dev. 433816.5
Skewness -0.118076
Kurtosis 1.739416

Jarque-Bera 0.888942
Probability 0.641163

Mbonba: E-views programi osasinda miisllif torafinden tortib olunub.

Sokil 7-don moalum olur ki, ashi doyison olan UDM normal sokildo
paylanmigdir. P giymati 5 %-don ¢ox oldugundan Ho kimi gabullaniriq, basqa

s0zlo desak, doayison kamiyyat normal sokilds paylanib.
Sakil 8 Normal paylanma

Series: GDP
Sample 2006 2018
S Cbservations 13
< Mean 48.41538
Median 50.10000
3 Maximum 79.80000
Minimum 18.30000
2 Std. Dev. 16.96913
Skewness 0.026400
) Kurtosis 2.533403
Jarque-Bera 0.119438
0 Probability 0.842029

Mbonba: E-views programi osasinda miisllif torafindon tortib olunub.

Tonliyin galiglarinin normal paylanmasin1 nazordon kecirmak iigiin Jarque-
Bera testi toskil edilmisdir. P-value qiymotinin 5%-don ¢ox olmasi qaliglarin

normal sokildo paylanmasii bildiron Hp hipotezinin gobul olunmasina xiisusi
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imkan yaradir. Daha konkret desok, test naticolorine goro qaliglar normal
paylanmaya sahibdir.

Sakil 9. Qaliglarin normal paylanmasi

Seres: Residuals
Sample 2006 2018
Observations 13

Mean -£.57e-15
Median 0.053812
Maodimum 0.2443438
Minimum -0.425512
1 Std. Dev. 0.197972
Skewness -1.012006
o Kurtosis 3.093950
-0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3

Jargue-Bera 2.223788

ra

Probability 0.32883S

Mbonba: E-views programi asasinda miisllif torofindon tortib olunub.

Naticolarin interpretasiyasi
Qaliglar {igiin hoyata kecirilmis testlordon alinan noticolorin pozitiv olmasi
modelin noticolorinin interpretasiya olunacagini gostorir. Doyisonlor arasinda

slagonin yaradilmasi va qiymatlondirma omsallari sokil 7-ds tasvir edilmisdir.

Sakil 10. Modelin tanliyi

Variable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prob.
LOGILABOUR) 4 518942 0772317 5851148 0.0001
C -66.43730 1200639  -5533496 0.0002
R-squared 0.756830 Mean dependentvar 3.813047
Adjusted R-squared 0734724 5.D. dependentvar 0.401467
S.E. of regression 0206775 Akaike info criterion -0173729
Sum squared resid 0470316 Schwarz criterion -0.086814
Log likelihood 3129241 Hannan-Qwuinn criter. -0.191594
F-statistic 3423593 Durbin-VWatson stat 1.265159
Prob({F-statistic) 0.000111

Mbonba: E-views programi osasinda miiallif torafinden tortib olunub.

Log( Gdp)=-66.437+4.519*log(labour)
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Qeyd edilon tonlikdon alinan noticoyo osason qeyd edo bilorik ki, istehsal
prosesinda amoyin xiisusi ¢okisinin 1% artmasi, UDM-nin 4.4 % artmasina gotirib
cixarir. R squared doyori asli olan doyisonin ne¢o faizinin sarbast doyisonlo izah
edildiyini ifado edir. Modelds asli dayison UDM-nin 76%-i osas doyison
istehasalda omoyin xiisusi ¢okisi ilo agiqlanir.

Naticolori bizo istehasalda omayin xiisusi ¢okisinin artmasinin UDM-ya tosiri
ilo olagodar faydali molumat verir. Bununla bels, oldo edilon naticalor istehsalda
omoyin xiisusi ¢okisinin ¢oxalmasmmmn UDM-ya tosirinin pozitiv vo faydal
oldugunu ifads edir. Modeldon alinan naticolors asason geyd etmok miimkiindiir Ki,

mosgul 6lka ohalinsiin saymin ¢oxalmasi UDM artiminda xiisusi rola malikdir.

62



NOTICO VO TOKLIFLOR

Dissertasiya isinda alinan asas naticalar bunlardir:

1) BP-nin rosmi gostaricilorine uygun yerino yetirilon hesablamalara asason
yer liziindo 2011-ci ildo kosf olunmus resurslarin istifadasi tobii sorvatin ilo kimi
bitocoyini gostorir. AR lizro uygun gostorici ildir. Neft miigaviloalorinin saymin
coxalmasina, miiasir miiqavilolorin baglanmasina gorait yaradilmamalidir. Bununla
bela, neft vo HPB miigavilalori mézusunda uygun ganunlar mévcud olmadigindan
va bu clir miiqavilalar {i¢lin imumi ¢argivalar toyin olunmadigindan indiys qoder
baglanan miixtalif miiqavilolarin sortlori bir-birinden ¢ox farqlonib. Bu sabobdon
do neft vo HPB miiqgaivlalori mévzusunda uygun ganunlar tortib edilmali, golocok
miigavilaler bu qanunlar tizra imzalanmalidir.

2) Neft sahasindo ©DV-nin Kobb-Duglas istehsal funksiyasi hesabina tohlil
edilmosi naticasindo toyin olunmusdur Ki, neft sahossindo vacib fondlarin 1 %
artimn ©DV-nin 0,6 %, calisanlarin 1 % artimi1 ©DV-nin 0,4 % artimini tomin edir.
Zamanla bagl elmi texniki inkisaf iso neft sahasindo ©DV-nin formalasmasina
19,73 % tasir edir. Qiymatlondirilmis modela gors geyd etmok miimkiindiir ki, neft
sahasinds yaradilmis ©DV-da istehsal faktoru olaraq miirakkab amoyin istirak pay1
vo mithiim fondlarn istirak pay1 eyni ¢okilidir.

3) Beynolxalq bazarda 1 barel neftin satis doyorinin 1 ABS dollar artmasi
UDM-in 597 dollar manat artimin1 hoyata kegirmisdir.

4) Neft sahasino qoyulan investisiyanin 1% artimi buarada slave doyorin 1,08
% artimini, 1 barel neftin satig doyorinin 1 ABS dollar artimi1 iso slave doyorin
0.006 % artimina sobob olur. Qeyri-neft sahosino istigamotlondirilon
investisiyalarn 1% artimi1 geyri-neft sahoasinds olavo doyarin 0,7 % g¢oxalmasina
gotirib ¢ixarmisdir.

5) Neft fondunda sorf edilon vasaitlorin 1 faiz artimi qeyri-neft sahasi {izro
formalasmis alava doyarin 0,28 % artimini hoyata keg¢irmisdir.

6) Neftdon oldo edilon golirlorin 1 % artimi geyri-neft sahosi {izro UDM-un

0,6 %, infilyasiyan1 0,04 %, dovlot biidcoesine daxil olan vergilorini 0,60 %,
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masgullarin 0,04 %, ev tosarriifatlarinda ay orzinds adambasina diigon galir payinin
0,34 % artimin1 tomin etmis, yoxsul soviyyasinin 0,46 % asag1 diismosing gatirib

cixarmisdir.
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