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GIRIS

Otraf miihit bizi shato edon tobii miihitdir. Bu miihitdo mévcud
olan tobii ehtiyatlari istismar etmoklo, amtasys ¢evirdiklori maddi nemat-
lorlo comiyyatin igtisadi tolobatini 6domok mogsadilo insan, tobii miihiti
bacardigi godoar istismar etmayas yonamlidir.

XIX asrda yeni bir elmi dirgalis erasinin baglanmasi, elm-texnologi-
yanin inkisafi ilo olagodar otraf miihit daha ¢ox istismar edilorok, comiyya-
tin agressiv tasirina maruz qaldi. Tobii sarvatlordon yiiz illardan bari kor-
tobii istifado edilmasi naticasinds, otraf miihit demok olar ki, doyismaya
moruz qalmisdir. insanin otraf miihita tesirini, tobistin comiyyatin tasirine
reaksiyasini, tobii tarazligi poza bilocok tullantilarin qatiliq haddini
miioyyon etmodan, tobii miihiti hoyat {ig¢lin yararl halda saxlamaq miimkiin
deyil. Comiyyotlo tobii miihitin vohdoti hor seydon oavval organizmlo
miihitin Kimyavi torkibinin, bunlar arasinda maddolor va enerji miibadilasi-
nin oxsarlig1 demakdir.

Insan iigiin tobii miihit sabit vo doyiskon amillari il birlikds yalmiz
tobiot demoak deyildir, ham ds istehsal vasitalori vo istehsal miinasibatlori
ilo birlikds comiyyat do tobii miihito aiddir, ¢linki insanin yasadig: tobii
miihit vo tobii sorait orqanizmin yasamasina va inkisafina tosir edir. Kapi-
talizmin inkisafi ilo alagadar olarag, comiyystds yeni adlar altinda Maltu-
sun, Spenserin, Freydin va b. nozariyyslori yayilmaga basladi. Ekologiya,
yevgenika (yoni insan noslini bioloji yolla yaxsilasdirmaq haqqinda
nozariyys), ohali artimi, orzaq ¢atismazligi iqtisadi artim, artimin haddi
ideyalar1 ortaya ¢ixdi. Maltusgulara gora Yer kiirasinda ohali haddindon
artiq stirotlo artir, orzaq mohsullari ¢atismir, gigiyenaya ehtiyac yoxdur,
ciinki miihariba, acliq, xastolik vo epidemiyalar Yer kiirosinds ohalinin
sayin1 tonzimlayir. Comiyyatin giiclii hissasinin salamat qalmasina imkan
verir. Maltuscular tabii segma Nnazariyyasins osaslanaraq bu iddia ilo ¢ixis
edirdilar.

Tobii segma nozariyyasinin an asas farziyyasi tabistds hayat ugrun-
da amansiz miibarizonin olmasi vo hor canlinin sadoca 6ziinii diistinmasi-
dir. Darvin bu fikri ortaya atarkon ingilis klassik iqtisad¢is1t Tomas Robert
Maltusun nozariyyalarindan tasirlonmisdi. Maltus gida manbalarinin riya-
zi ardicilliq ilo artdigini, insanlarin iso hondasi ardicilliq ilo ¢oxaldigini
izah etmis vo ona goro insanlarin hayat ugrunda labiid amansiz miibarizo
apardiglarini irali siirmiisdii. Bundan slava, Maltus hoddindan artiq shali
arttminin qithiq vo Xastalik kimi amillorlo tonzimlondiyini iddia etmisdi.
Darvin iso insanlar arasindaki bu hoyat ugrunda amansiz miibarizani
tobiato do totbiq etmis vo “tobii segmonin” bu miibarizonin naticasi oldu-
gunu iddia etmisdi.



Maltusun “Miitloq ohali sixlig1” nazariyyasina qarsi ¢ixsalar da
tobiatda bioenerjinin sabit vo doyismaz oldugunu siibut edon biofiziklor
Maltusu dastoklomok macburiyystinds galaraq tobii ehtiyatlardan somo-
rali vo gonastlo istifade etmok ideyalari ilo ¢ixis etmoys basladilar. Bu
qabaqcil elmi goriislorin formalagsmasinda XIX asrin rus materialist falso-
fosinin klassiklori A.I.Gertsenin, N.Q.Cernisevskinin, N.A.Dobrolyubo-
vun, D.I.Pisarevin, bdyiik tonqidci vo publisist V.Q.Belinskinin, habels
moshur rus alimlarinin boyiik bir dostesini toskil edon 1.M.Secenovun,
D.i.Mendeleyevin vo K.A.Timiryazevin ¢ox giiclii tosiri olmusdur. Onlar
ozlarinin elmi asarlorinds insan organizmi ilo onu ohats edan otraf miihit
arasindaki miinasibati materialist noqteyi-nazardon istigamatlondirdilor.
Nohayat, 1866-c1 ildo E.Hekkel torafindon ekoloji anlayis elmo gatirildi.
E.Hekkelo gora ekologiya elmi canli alomin onu shato edon otraf miihitlo
qarsiligh oalagesini dyronir. Oslinda iso ekologiya comiyyatin tobiotos tasiri
naticasinds tobii tarazligin pozulmasini yranon elmdir.

Hal-hazirda ekologiya elminin qarsisinda duran osas masalalar,
tobii miihitin vaziyyatinin giymatlondirilmasi, onun ekoloji ehtiyat vo im-
kanlarinin toyin olunmasi, otraf miihitlo comiyyat arasindaki qarsiliql
olagalorin optimal formasiin miiayyan edlmasidir.

Igtisadiyyat iso istehsal iisullarinin farglondirilmasi xiisusiyyotlori-
dir. Umumiyyoatle, iqtisadiyyat mohfumu genis monada bir-biri ilo iizvi
suratds bagli olan ii¢ monada islonilir:

1.Comiyyatin iqtisadi 6ziilii, bazisi monasinda;

2.Tosorriifat saholorinin, rayonlarm, o6lkslorin biitiin diinyanin
igtisadiyyati monasinda;

3.Biitovliikdo igtisadiyyati vo onun ayri-ayri sahalorini Gyranon elm
Vo fann monasinda.

Otraf miihitin igtisadiyyat1 iqtisadiyyatin asas sahalorindan biri olmag-
la insan faaliyyatinin miihiim aparici sahasidir. O, igtisadiyyat va ekologiya
elmi arasinda vasitogilik edorak otraf miihitin iqtisadiyyatini vo miihafizosini
todqiq edir. Igtisadiyyat insan comiyyatinin biindvrasini toskil edirss, otraf
miihitin iqtisadiyyat1 fonni iso tobii ehtiyatlardan somorali istifado etmok
konsepsiyasint irali stirtir.

Igtisadiyyat vo ekologiya elmlorindon forgli olaraq otraf miihitin
iqtisadiyyati1 elmi tobistds agyalarin dinamik, miitanasib dovr etmasi ti¢iin
insanin tobiato yiiksok soviyyada somarali tosir tisullarini 6yronon elmdir.

Insan faaliyyatinin tobistlo sarsilmaz tomolini miioyyon edon otraf
miihitin iqtisadiyyat1 elmi hagqqinda insanlar miiayyan biliklars, elmi tofok-
kiiro malik olmalidirlar. Bir cohati diisiincali surotdo dork etmoliyik ki,
otraf miihitin igtisadiyyati, onun iizdo goriinan vo goriinmayan taraflorini,
kegmisini va galacayini az-¢ox diizgiin dork etmodan, soxsi va birge faaliy-
yatimizi iqtisadi cohotdon diizgiin qura bilmerik. Bu baximdan iqtisadi
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biliklorin asaslarina yiyalonmok, otraf miihitin iqtisadiyyati elminin qa-
nun va kateqoriyalarini dyronmak hamu tigiin gorokli vo faydalidir. Bunu
da geyd etmok lazimdir ki, otraf miihitin iqtisadiyyati elmi yalniz iqtisad-
¢1 vo ya idaroedonlor iiciin deyil, ixtisasindan asili olmayaraq biitiin
vatondaslar vo tohsil alanlar tigiin ¢ox garakli bilik sahasidir.

Toqdim olunan darslik giris, on altt fasil, odabiyyat siyahisi va
miindaricatdan ibaratdir. Hor bir fasil iso miivafiq olaraq ayri-ayr1 movzu-
lar1 ohats edir. Darslikds talob olunan asas cohatlordsn biri orada fasillarin,
movzularin mantiqi ardicilligy, sokil, sokil-sxem, alags grafiklori va codval-
lorin birinin digori ilo uzlasmasi, elmi anlayislarin tadgiginin noticasidir.



| FOSIL

OTRAF MUHITIN IQTISADIYYATININ OSASLARI.
OTRAF MUHITIN IQTiSADIYYATI FONNININ PREDMETI,
METODU, TODQIQAT USULLARI VO VOZIFOLORI.
TOBIOTDON ISTIFADO QANUNLARI VO USULLARI

1.1.9traf miihitin iqtisadiyyatinin asaslar1

Iqtisadiyyat — istehsal {isullarinin farqlondirilmosi xiisusiyyatlori-
dir. Genis monada iqtisadiyyat biitiin iqtisadi bilik sahslorinin, eloco do
igtisadi nazoriyyanin dyrandiyi, aragdirdigi obyektdir.

Elm tarixindos ilk dofs igtisadiyyat anlayisini godim yunan alimlori
islotmiglor. O, Ksenofontun (e.0-430-355) "Ev tosorriifati" vo ya "Ev
igtisadiyyat1" deyilon asorinin adindan gotiiriilmiis, sonra Aristotel (384-
322) torafindan genis sorh edilmisdir. Yunan sozii olan "Oykonomiya" iKi
s0zdon- "oykos" (ev, to-sorriifat) vo "nomos" (qayda, qanun) séz birlos-
molorindon yaranmisdir. Bu monada "Ekonomika" antik dévriin qul omo-
yino osaslanan ailo tosorriifatinin, on ¢ox natural tosarriifat
miinasibatlorini ifado edirdi. Tosorriifat vo onun idareedilmo ganunlari
monasini dasiyan bu anlayis sonralar miirokkob vo genis bir foaliyyot
dairasini, biitovlikds iqtisadiyyat monasini ifado etmoys baslamisdir.
Hazirda diinyanin oksor 6lkalorindo, miixtalif dillorde "Ekonomiks" genis
anlamli bir kateqoriya kimi isloadilmokdadir. Bizim vo bir ¢ox islam
Olkolori xalglarmin dilinde "ekonomika" orob dilindon alinmis
"iqtisadiyyat", "igtisad" kimi sozlorls ifads olunur. Liigoti monasi da elo
"ekonomika" anlayiginin bildirdiyi monaya uygundur [32].

“Iqtisadiyyat (iqtisad) elmi” ovvollor yalniz siyasi iqtisad ad1 ilo
islodilmigdir. “Siyasi iqtisad” anlayisin1 ilk dofo merkantilistlor
moktobinin  moshur niimayondosi Antuan Monkretyen leksikaya
gotirmigdir. O, 1615-ci ildo nosr olunan asorinin adin1 “Siyasi iqtisadin
traktatr” qoymusdur.

A.Monkretyenin zomanasindon 150 il ke¢dikdon sonra “siyasi iqti-
sad” miitloq monarxlar torafindon idars olunan milli d6vlatlarin iqtisadiy-
yatt haqqinda elm kimi tosovviir olunmusdur. Yalniz Adam Smit vo David
Rikardo dovriinds onun xarakteri doyismis, comiyyatin iqtisadi miinasibat-
lori, iqtisadi qanunauygunluqlari, proseslori haqqmnda elma ¢evrilmisdir.

Umumiyyatlo, “Igtisadiyyat” mofhumu genis monada bir-birilo {izvi
surotdo bagli olan {i¢ monada isladilir:

1.Comiyyatin iqtisadi 6ziilii, bazisi monasinda;

2.Tasoarriifat sahoalorinin, rayonlarin, 6lkslorin, biitiin diinyanin
iqtisadiyyat1 manasinda;



3.Biitovliikkds iqtisadiyyat1 vo onun ayri-ayri sahslorini dyronon elm
vo fonn monasinda. Bu barado  sokil-sxem 1-do otrafli molumat
verilmisdir.

Iqtisadiyyat methumu yunanca "oykonomiya" séziinden almmisdir

vo hazirda asagidaki li¢ monada igladilir

Olkoanin, bir qrup 6lkenin,
regionun, rayonun,
Nozari va totbiqi elm milassisanin va biitiin
sahasini, maddi nematlor diinya sisteminin
istehsalini, bolgiisiinii, iqtisadiyyat: monasinda .
miibadiloasini va istehlakini, Maosolon, Azarbaycan
xalq tosorriifatini va Respublikasimin
biitiinlikde onun ayri-ayri iqtisadiyyati, Orta
saholorini 6yronan elm Asiyanin iqtisadiiyati,
monasinda. Balkan 6lkslarinin
igtisadiyyati, Diinya
igtisadiyyat1 vo s.

Istehsal, bolgii,
miibadils, istehlak
prosesinda tarixen

insanlar arasinda
yaranmis miioyyan
iqtisadi miinasibatlorin
macmusu (yani
comiyyatin iqtisadi
bazisi).

Sakil-sxem 1. Igtisadiyyat mahfumunun har iic monada islanmasi blok-sxemi

“Igtisadiyyat” elminin predmeti, obyektin mohz comiyyatin iqtisadi
bazisi (6ziilii), hamin sahalordoki miinasibetlordir. igtisadi bazis dedikda,
comiyyatin hayatinda mithiim rol oynayan maddi nematlor istehsalinin,
onlarin bolgilisiiniin miibadilasinin vo istehlakinin birgo mocmusu basa
diisiiliir. iqtisadiyyat elminin predmetino, eyni zamanda tosarriifat saholori
Vo digar sopgilords igtisadiyyat daxildir.

Iqtisadiyyat, iizdo goriindiiyii kimi sada, miixtalif sahalorin, istehsal
vo Xidmot dairalorinin mexaniki birlosmoasindan ibarat deyildir. O, ¢ox
miirokkab, ¢oxsaxali, rongarang cohatlori vo toraflori, proses va hadisalori
0ziinds lizvi suratdo birlogdiron “canli” bir orqanizmdir.

Basor comiyyati yaranandan bu giino gadar insanlar hamisa bilavasito
igtisadiyyatla tizvi suratdo bagli olmuslar. Din, elm, incasanat, siyasat vo
Va s. kimi faaliyyat névlori onun tizorinds yaranmis va inkisaf etmisdir.

Belaliklo, igtisadiyyat kegmisda do indi do hor bir saxsin, ailanin,
comiyyatin hoyatina mohkom daxil olmus vo insanlar onun mahiyyatini,
onu idars edan iqtisadi qanunlar1 dork etmays calismis va indids galisirlar
[30,7-8].

Otraf miihitin iqtisadiyyat1 iqtisadiyyatin asas sahoalorindan biri
olmagla insan foaliyystinin miihiim aparici sahoasidir. O, igtisadiyyat vo
ekologiya elmi arasinda vasitagilik edarok otraf miihitin iqtisadiyyatini va
miihafizosini todqiq edir. Iqtisadiyyat insan comiyyatinin inkisafinin
biindvrasini  togkil edirss, ekologiya comiyyatlo tobistin qarsiligh
olagosinds tabii tarazligin pozulmasini Gyranir.
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“otraf miihitin iqtisadiyyat1” fanni iso igtisadiyyat vo ekologiya
fonnindan fargli olaraq, dovlstin tobii miihitdon samarali istifado etmok
Vo tobistin mithafizasi siyasati ilo tizvi suratds slagalidir.

Comiyyatin tarixi, iqtisadi foaliyystin yaranmasindan baglayib bu
giino godor fasilosiz davam etmokdadir. ibtidai icma qurulusu zamani
ilkin insan comiyyati icmalar, tayfalar soklinds tobistlo siiurlu surstdo
miibarizoys baslamisdir. Oz zoruri tolobatlarmi ddomok mogsadini
garsitya qoydugu dovrdon dovlstin vo onun qurumlarinin yaranmasina
godar min illor kegmisdir. Bagor comiyyatinin taragqisi, onun tobistino
uygun tadricon, ardicil, gqanunauygun surotdo inkisafi osasinda xiisusi
miilkiyyot (bu zominds dovrlor) vo onun siyasi formalar1 yaranib
foaliyyato baslanmisdir.

“Iqtisadi nazariyys” biitiin konkret, xiisusi iqtisad elmlari saholori-
nin nazari-metodoloji asast oldugu kimi “astraf miihitin igtisadiyyati* elmi
do otraf miihitin iqtisadiyyat1 vo miihafizasi sahalarinin tadgiginin nazari-
metodoloji asasidir. Konkret xiisusi iqtisad elmlari tatbiqi elmlar adlanir.
Bunlara asagidakilar daxildir: sonayenin iqtisadiyyati, kond toSarriifatinin
iqtisadiyyati, ticaratin igtisadiyyati, nogliyyatin va rabitonin iqgtisadiyyati,
iqtisadi cografiya, ekologiya va S. 1960-c1 ildon sonraki dovrdo yuxarida
sadalanan elmlar sirasina “otraf miihitin igtisadiyyat1” elmi do daxil edil-
di. Bu otraf miihitin todqgiginds yeni bir ekoloji-igtisadi sistem yaratdi.

Ekoloji-igtisadi sistem — igtisadiyyatda vo tobiotds gedan proseslo-
rin qarsiligh alagesi vo qarsiligl asililigidir. Ekoloji-igtisadi sistem tabii
Vo antropogen elementlardon vo onlarin arasindaki alagoalordon ibaratdir.
Ekoloji-igtisadi sistemlorin elementlori asagidaki tosnifatlara ayrilir:

1.Ekoloji komponentlor; macmusu atraf tobii miihiti amala gatirir —
hava, su, torpaq, bitki ortiiyli, heyvanat alomi;

2.Mineral (enerji vo xammal) resurslari;

3.Istehsalat fondlar1, nagliyyat va s.

Tobii mithitin keyfiyyat gostoricilorinin tanzimlonmasinin, ekosiste-
moa diison tosir yiikiiniin miiayyan edilmasindon baslanilmasinin asas amil
oldugunu artiq heg bir miitoxassiz inkar etmir.

Miiasir ekologiyanin strukturunu sakil-sxem 2-doki Kimi tosovviir

etmok olar.
Umumi (qlobal) ekologiya
8 B
M mithondis Sosial Igtisadi Sonaye tosorriifati

Sokil-sxem 2. Miiasir ekologiyanin struktur sxemi




Qlobal, yaxud timumi ekologiya otraf miihitin ekoloji miihafizasinin
mogzini toskil edir. O saviyyslorin paylanma xiisusiyyatini, onlarin yer-
losmasi Vo Olgiilarini, tobii vo antropogen ekosistemlorin faaliyyatini vo
timumiyyatlo biosferani 6yranir.

Gostarilon sxemdo sosial ekologiya da boyiik shamiyyato malikdir.
Bu bélmonin asas funksiyasi tabiat Vo comiyyat arasinda miinasibatlorin
Vo qarsiliglt alagolorin formalagsmasina xidmat etmokdir.

Sosial ekologiyaya - insan ekologiyasi, tibbi ekologiya vo otraf
miihitin sanitar-gigiyenik ekologiyasi daxildir. Sosial ekologiya iqtisadi
ekologiya ilo six suratds slagadardir. Struktur sistemds gostorilon ayri-ayri
bolmolor {izro qruplara ayrilmasi miloyyon ganunauygunluglar asasinda
hoyata kegirilir. Masalon, biotik sistemlor ekologiyasini bitki, heyvan va
mikroorganizmlor ekologiyast qruplarina bolmok olar. Hor bir qrup 6zii do
6z novbasinds taksonomik vahidlors uygun olaraq yarimqruplara boliintir.

Gostorilon biitiin ekosistemlor liglin timumi sociyyslondirici amil
ekosistemlorin moévcudluq miihitidir. Ekosistemlorin mévcudluq miihiti
kimi, canli va cansiz ekosistemlarin birlikds foaliyyast gostormasi asas sort-
lordon biri hesab olunur. Bu faaliyyat naticosinds ekosistemlords daimi
olarag maddolar va enerji miibadilasi prosesi gedir. Bu prosess ciddi tosir
gostoran miihitin elementlorina ekoloji amillar deyilir. Ekoloji amillor
asagidaki qruplara boliiniir:

abiotik (fiziki-kimyavi) — temperatur, Giinosin, digor siialanma
monbolarinin enerjisi, havanin nomliyi vo gaz torkibi, atmosfer tozyiqi,
yagntilar, qar Ortliyli, kiilok, suyun vo torpagin mineral torkibi, cansiz
tobiotdo oroqgrafik vo hidroloji dayismolorin ekosistemlara bilavasito vo
miitomadi tasir xiisusiyyatlori vo s;

biotik — canli organizmlorin  bir-birino  daimi  tasirini
miioyyanlasdiran qarsiligh alagalor vo miinasibatlorin formalari;

antropogen — xarakterli - insan foaliyyati noticosinds tobii miihitin
bu va ya digor parametrlorinin pislosmasi vo bu prosesin canli vo cansiz
miihit elementlaring tosir formalari.

Ekoloji amillorin canli organizmlara tasiri va organizmlar torafin-
don ona gostarilon cavab reaksiyasi bir sira imumi ganunauygunlaq oSa-
sinda formalagir. Bunlarin on baslicasi tosir amilinin giymatino organiz-
min reaksiyasinin miiqavimoti adekvat cavab verir.

Organizmlor tiglin olverisli tosir giiciinii saciyyslondiran zonaya
alverisli va yaxud optimum zona deyilir. Optimum vo pessimum zonalari-
nin komiyyatco giymati organizmin gostorilon ekoloji amillora qars1 do-
ziimliiyiinii gostorir vo ekoloji valentlik adlanir. Ayri-ayri névlorin ekoloji
valentliklorinin otraf miihitin abiotik amillorino miinasibati, terminin adinin
qarsisinda yunan sozii “evri”(yunanca eurus — genis) yazilmasi ilo isaro
olunur: masalan, evritermli novii — ndviin temperaturun bdyiik hodd daxi-
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lindo doyismasine doziimliiyiinii gostarir; dar zolaqda noviin atraf miihito
miinasibati, termin qarsisinda yazilan “steno” (yunanca — stenos — dar)
yazilis1 ilo isara olunur: moasalan, stenotermli ndvii — néviin temperaturun
kigik hadd daxilinds doyismasins doziimlitylinii gostorir [13,4-6].

Biitiin comiyyatlordo maddi nemstlor istehsali insanlarin hayati
tolobatlarinin artmas: ilo olagodar olarag, daim tokrar olunur, onun 6ziins-
moaxsus amillori vardir. Homiso maddi nemotlor istehsali insanlarin istehlak
tolobini 6domays tabe olub va indi do beladir. Biitiin bu masalalor otraf
miihitin iqtisadiyyat1 fonninin predmetinds miihiim yer tutur. Otraf miihitin
igtisadiyyat1 fonni miiasir bazar miinasibatlori haqqinda zoruri elmi va
tocriibi biliklori do 6zlinds tocassiim etdirir.

Qeyd edak ki, fannin manimsanilmasi tigiin miivafiq elmi metodlar-
dan (tisullardan) soristali istifado olunmasi garokdir. Onlar iso asagidakilar-
dan ibaratdir: fiziki, kimyavi, bioloji, cografi, elmi-abstraksiya, analiz (tohlil)
Vo sintez, induksiya vo deduksiya, miisahido, tarixi vo montigi metodlar vo s.

Igtisadiyyatin qarsisinda duran baslica mogsade ¢atmaq {iciin
elmi-texniki toragqgiys nail olmaq lazimdir. Ona goéra ki, shalinin
artmagda olan tolobatlarini daha dolgun 6domok {igiin hom ¢ox Vo
miixtalif, hom do yiiksokkeyfiyyoatli mohsul istehsal etmok lazimdir.
Omok mohsuldarhigint yiiksaltmok, yoni az canli amak sarf etmoklo daha
arttqg mohsul istehsal etmok miimkiin deyil. ©mok mohsuldarliginin
yiiksaldilmasine ¢oxlu amillor tosir gostorse do, bunlarin igarisinds an
mitkommali, yeni texnika vo texnologiya yaratmaq vo istehsala totbiq
etmok 6ndo durur. Yoni miasir vo diinya standartlarina cavab veron
texnikani  yaratmaq, miasir toloblora uygun goalmayanlori iso
modernlosdirmak lazimdir.

Maddi hayat saviyyasi mafhumu adi altinda adaton yemok-igmaysa,
geyima, manzila va bu kimilaring aid seylor, basqa s6zls isa biitiin soxsi —
maddi istehlaka dair talobatlarin 6donilmasi cahdi basa diisiiliir. Manovi
tolobatin osasinda insanin iqtisadi foaliyyst azadligi durur. ©gor insan
igtisadi cohotdon azad vo kifayat godor tomin olunarsa otraf miihitin
istismar1 bir o qodor az olar. Bu iss igtisadiyyatin inkisafina miisbot tosir
gostaror. Ciinki iqtisadiyyat saglam monoviyyatin formalagsmasina miisbat
tosir gostordiyi kimi monaviyyatda iqtisadiyyatin inkisafini irolilodir.
Miiasir dovrds iqtisadiyyatin moaqsadlorindon biri do elmin inkisaf
etdirilmasini tamin etmakdir.

XXI asrin an boyiik va tohliikali global problemlarindan biri otraf
miihitin ¢irklanmasinin qgarsisin1 almaq vo onu saglamlagdirmaqdir. Otraf
miihitin ¢irklonmoasi igtisadiyyatin inkisafina, x{isusilo kond tosorriifatinda
torpagin mohsuldarliginin azalmasina, heyvanlar arasinda miixtalif xaste-
liklorin, ziyanverici hasoratlarin vo basqa canlilarin ¢oxalmasina sabab
olur. Naticada hom kond tosarriifatt mohsullar istehsali azalir, hom da
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atmosferds radiasiyanin ¢oxalmasi qida mohsullarinin keyfiyyastini asagi
salir. O, ham ds igtisadiyyatin inkisafinda miihiim rol oynayan insanlarin
saglamligina monfi tosir gostorir. Miiasir dovrdo otraf miihitin ¢irklon-
modan qorunmasi, ekoloji problemlarin halli xeyli vasait tolob edir. Bu
problem biitiin global va regional problemloar igarisinds an mithiimidiir vo
onun hall olunmasi toXirssalinmazdir. Bunun halli iqgtisadiyyatin inkisaf
saviyyasindan asilidir vo bunu hall etmak onun asas vazifasidir [30.10-
16].

1.2.9traf miihitin iqtisadiyyat1 fanninin predmeti, metodu,
tadqiqat iisullar1 va vazifalori

1.2.1.Kursun predmeti vo metodlari

Otraf miihitin iqtisadiyyati elmi tobiotlo comiyyat arasinda bas
veron qarsiliqh alage vo tosiri dyronib, onun nizamlanmasi {iglin iqtisadi
mexanizmlor hazirlayib toklif edir. Otraf miihitin iqtisadiyyat1 — igtisadiy-
yat elminin bir bolmasi olaraq insanlarin tosorriifat foaliyystinds ekoloji
tohliikasizliyi tamin edon, tobii resurslarin kompleks sokildo somarali isti-
fadasinoe vo onlarin tiikonmasinin garsisinin alinmasina yonalmis todbir-
lori 6ziindoa birlogdiran bir elm sahasidir.

Otraf miihitin iqtisadiyyati elmi tobiotlo comiyyatin qarsiligh
alagasi naticasinds tobii tarazligin pozulmasini dyranan elmdir.

Fannin predmeti — insanlarin tasarriifat vo qeyri-tosarriifat faaliyyo-
tindo tobii resurslarin hasilati, emali, istehlak vo istifadosindo yaranan
sosial-igtisadi miinasibatlordon ibarstdir. ©traf miihitin iqtisadiyyatinda
osas todgiqat istigamotlori asagidakilardir:

a) tobii resurs potensiali;

b) ekoloji problemlar va onlarin halli yollart;

C) tobiatdon somarali istifadonin metodlarinin hazirlanmast;

¢) tobiotin miihafizo todbirlorinin igtisadi tochizati;

d) tobiotdan istifadonin dovlat tonzimlonmasi.

Tabiotdon istifado prosesindo miixtalif nov tobii resurslarin ictimai
istehlak1 hoyata kegirilir. Belo Sarvatlora yeralt1 vo yertistii tobii sorvatlor
aiddir.

Otraf miihitin iqtisadiyyatmin global magsadi insanlarin taSorriifat
foaliyyati naticasinds tobii sarvatlordon somorali istifads tisullarinin, metod
Vo qaydalarinin, ekoloji tohliikazliyini tamin etms yollarinin hazirlanmasi-
dir.

Umumiyyatlo, tobiotdon istifads - tosorriifat foaliyyeti noticasinda in-
sanlarin otraf tobii miihito tosiridir. Hal-hazirda tobiotdon istifads iki asas
istigamati 6ziinda birlogdirir:
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1.Comiyyatin tobii ehtiyatlara olan talobatin1 tomin edoan vo otraf
miihitin lazimi keyfiyyatini saxlayan mogsadyonlii faaliyyat kimi;

2.Tabiotlo comiyyatin qarsiligh alags va tosiri prosesinds yaranan
miinasibatlor sistemi kimi.

Tobistdon istifade insan faaliyyatinin elo bir sahssidir ki, tobii
miihitin doyisdirilmasi ilo birbasa v ya dolayisi ilo alagadardir. Onun asa-
g1daki novlori vardir:

a) osas (meso, SU tosarriifati, hidroenergetika, kond tesarriifat1 va S.);

b) komokgi (maisotds va tosarriifat sahasinda sudan istifads);

c) konar (straf miihitin ¢irklonmasi).

Elmi noqteyi-nazardon tabistdon istifads iki yers boliiniir: iimumi
vo xiisusi. Umumi tobiotdon istifads hansisa xiisusi icaza tolob etmir. Bu
foaliyyat ohali torafindon tobii hiiquq kimi qobul edilir. Tobiotdon istifa-
donin xiisusi formalar1 insanlar vo tosarriifat subyektlori torafindon dovlot
organlarinin xiisusi icazasi olduqgda realizo olunur. Bu foaliyyot mogsadli
saciyya dasiyir vo torpagdan, sudan, yerin tokindon, mesodon istifadoyo
Va s. boliindir.

Tabiotdon istifado iqtisadiyyatin boyilik bir sahasini ohato edir.
Makrosaviyyada 0 tobii ehtiyatlarin istismar vo barpasi, otraf miihitin
miithafizosi tizra ixtisaslasmis tosorriifat sistemlari ilo toronniim olunur.

Regional saviyyados tobistdon istifads regional ekoloji infrastruktur,
zibil vs tullant1 emali, tamizlayici komplekslor, regional ekoloji monito-
ring, xilisusi qorunan arazi vo s. kimi saholari ohato edir.

Mikrosaviyyada tobiotdon istifads ekoloji xidmat, s6ba, sex va s.
6zlindoa birlagdirir. Onlarin asas vozifolori otraf miihitin texnogen tasirdon
qorunmasidir.

Belaliklo, otraf miihitin iqtisadiyyati elmi tabiatds osyalarin
dinamik, miitanasib dovr etmasi ii¢iin insanin tabiata yiiksak saviyyado
samarali tosir iisullarmmi 6yranan elmdir. Bu miitonasibliyin sax-
lanilmasina ¢akilon xarclar yalniz bir magsadi — iqtisadi (¢ox vaxt ictimai-
ekoloji) gostaricilor tizro ham miiasir, ham do golocok zamanda insanlar
tiglin maddi nemotlorin tokrar istehsali soraitinin saxlanmasi mogsadini
giidiir.

Otraf miihitin iqtisadiyyatinin asas mosalalori — tokrar istehsal {igiin
normal tobii soraitin saxlanmasima xorclorin artimmin tamini va tahlili,
tobii resurslarin vo insan faaliyyatinin otraf miihito vurdugu ziyanlarin
giymotlondirilmosidir.

Otraf miihitin iqtisadiyyati iqtisadi somaralilik kriteriyasi anlayisini
daha da giiclondirir. Tobistdon istifadonin iqtisadiyyati ndqteyi-nozarin-
don bu kriteriya nainki comiyyatin talobatinin hor bir vahidinin 6danil-
moasi ti¢lin minimal ictimai amok masraflorini, homginin insanin istehsal
foaliyyati naticasinda pozulan tobistdo maddoalorin dovriyyasini dinamik
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tarazligin saxlanmasina yonaldilon minimal miimkiin xarclori do 6ziindos
oks etdirmalidir. Basqa sozlo, tobiotdon istifadonin iqtisadiyyati 6z
aralarinda qarsiligh slagado olan problemlarin iki qrupunu tagdim edir:

1.istehsalatda vo istehlakda zoruri olan tobii resurslardan igtisadi
somarali istifads edilmasi;

2.Otraf miihitin ¢irklondirilmasinin garsisinin alinmasi vo ya logv
edilmasinin igtisadi cohatdon mogsadauygun tisullarinin segilmasi.

Bu problemlari mohsuldar qiivvalarin inkisafi, elm vo texnikanin to-
rogqisi gedisindo tolobatin doyismasini nazoro almagla hall etmok
lazzimdir. Bir elm kimi otraf miihitin igtisadiyyatinin xarakterik xtisusiy-
yati do mévcuddur.

Belo ki, bu elm igtisadi nazariyyanin digor bolmalordan fargli olaraq,
tobii vo texniki elmlorlo daha six baghdir. Otraf miihitin iqtisadiyyati ilo
mosgul olan tadqiqatgilar anonovi iqtisadgilari, miithondislori, biologlari,
geofiziklori amokdashiga calb edirlor.

Igtisadiyyat1 6yronmak, onun haqqinda dorin fikir sdylomok ¢ox da
asan mosoala deyil. Lakin iqgtisadiyyat1 6yronmadon istehsali inkisaf etdir-
moak, daha ¢ox mohsul istehsal etmok imkan xaricindadir. Clinki insanlar
0z tacriibalarinda gormiislar ki, tokca yaxsi islomokls istehsali inkisaf et-
dirmok miimkiin deyil. Haradasa insanlarin siiurundan, istok vo arzularin-
dan asili olmayaraq “tobii qlivva” istehsal prosesinog, iqtisadiyyata tosir
gostarir.

Insanlar maddi nemotlor istehsal edarkean hor seydon avval tobistlo
miinasibata girirlor. Eyni zamanda istehsal prosesinds onlar 6z aralarinda
igtisadi alagalor yaradirlar. Ciinki insanlar heg vaxt ayri-ayriliqda 6zlaring
lazim olan maddi nematlori istehsal eds bilmazlor. Mohz maddi nematlor
istehsali prosesindo insanlar arasinda yaranan miinasiboatlora iqtisadi
miinasibatlor deyilir.

Otraf miihitin iqtisadiyyatinin, onun darinliklorinds caroyan edon
proseslorin mahiyyatini elmi cohatdon 6yronmoak, igtisadi kateqoriya vo
igtisadi ganunlar vasitasilo miimkiin olur. Ekoloji hadisa va proseslarin
oyranilmasi ilk ovval canli seyrgilikdon baglayir. Lakin canli seyr iqtisadi,
ekoloji hadiso vo proseslorin mahiyyatini agmaga imkan vermir. Canli
seyrin verdiyi faktlarin arxasinda gizlonon mahiyyati agmaq lazimdir ki,
onun vasitasilo lizvi alagads olan biitiin obyektiv iqtisadi tobii proseslori,
hadisalori dyronmok miimkiin olsun. Elm buna obyektiv proseslorin,
hadisalorin ganunauygun oslagoalorini 6yronmays yonoldilon tofokkiir
pillosina qalxmaqla nail olur. Basqa sozlo, canli seyrdon iqtisadi
proseslarin, tobii hadisslorin mahiyyatini daha diizgiin agmaga qadir olan
idrak va tofokkiir pillasine kegilir. EImin bu pillasi abstraksiya yolu ilo
kateqoriya va ganunlar tatbiq etmokls yranilir.

13



Abstraksiya insan tofokkiirii ilo timumilogdirilmis sokildo miiayyan
edilon elmi anlayisdir. Abstraksiya yolu ilo insanlar elmi tahlildo
miivafiq, obyektiv igtisadi proseslordo miithiim olmayan, ikinci, ti¢iincii
doracali cohatlori konara goyur. Bu o cohotlordir ki, igtisadi hadiss vo
tobii proseslorin mahiyyatinin 6yranilmasina xalal gotirmir. Osas coahati
iSo irali ¢okir, onu Gyronir vo belaliklo do mahiyyati acir. Moévcud
iqgtisadi miinasibatlor sistemini dork etmoyin miihiim amili dialektik
montigo malik olan abstrakt tofakkiirdiir. Bu zaman analiz va sintez
metodlart miithiim rola malikdir. Analiz prosesinde miirakkab iqgtisadi
varligin sado tnsiirlorini askara ¢ixarmaq moagsadi ilo dyranilon proses
torkib hissolors ayrilir. Analiz - &yronilon hadiss vo prosesin miithiim
cahatlorini ayirmaga va dyranmays imkan verir.

Sintez - obyektin biitévliyi, tamligi haqqinda biliyi ifado edon
metoddur. Oyronilon igtisadi proses vo tobii hadisani hissalor toskil edir,
onlar garsiliqh alags va vohdotdadirlor. Bu hissalor ayri-ayriligda dyranil-
dikdon sonra biitovliitya gatirilir vo sintez metodu burada kémoya galir.
Beloliklo, igtisadi hadiss va tobii proses haqqinda bir torafli bilikdon tam
biliys nail olunur.

Iqgtisadi hadisa va tobii proseslorin dyranilmasinds tacriibo do az rol
oynamir. Nozoriyys hayata totbiq olunur. ©gar nazariyys diizdiirss, orada
gostarilon natica alda edilocak, oks hadisa bas verarso, yani nozariyyado
gostarilon alda edilmirsa, demali, onu nozariyys adlandirmaq olmaz. Bura-
dan belo notico ¢ixir ki, elm saholorinds yaradilmis biitiin nozariyyalor
praktikadan ke¢cmolidir, onun diiz vo ya sohv olmasi aydinlagdirilmalidir.
Bu iso ilk novbado insan foaliyystinin on miithiim sahosi olan ictimai
istehsalda yoxlanilmalidir. Bu monada ictimai istehsal har ciir praktikanin
osasini togkil edir. Praktika hagigatin meyari, dl¢iisiidiir.

Yeni yaradilmig nazoriyys vo elmi-texniki kosflor praktikada yoxla-
nilir. ©gar elmi-texniki kosflor, hom do nozoriyys praktikadan ¢ixa
bilmirss, onlara na elmi nazariyys, no do elmi-texniki kasf demok olmaz.
Lakin bununla borabor tobist elmlori sahosindoki nozoriyyslorin
yoxlanmasi ilo iqtisadi nozariyyolorin praktikadan neco kegmoalorindo
farglor va xiisusiyyatlor do mévcuddur. Bels ki, tabist elmlori sahasindaki
nozoriyyoalori laboratoriya soraitindo yoxlamaq miimkiin oldugu halda,
igtisadi sahads bundan ¢ox az hallarda istifads edilir. Ona gora ki, igtisadi
ganunlart g6zlo gérmok miimkiin olmadigindan onun miisbat Vo ya monfi
naticasi bir nega ildon sonra tozahiir edir. Tobist elmlori sahasinds olan
nozariyyslar do bu qanunauygunluga tabedirlor. Forz edok ki, tabiat elmlori
sahasindoki bu vo ya digar nazoriyys laboratoriya soraitindo yoxlanilir,
natica nazariyyani tosdiq etmirss, tokraron bir nego dofo yoxlanildigdan
sonra nazariyys siibhs altina alinr.
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Yuxarida qeyd olundugu kimi, otraf miihitin iqtisadiyyati proses-
lorin mahiyyatini iqtisadi kateqoriyalarin, ganunlarin kdmayi ilo dyranir.
Bos igtisadi kateqoriya nadir?

Iqtisadi kateqoriya — iqtisadi hadiso vo miinasibatlorin on {imumi
vo miihiim slagalarini nazari ifads edon asas montigi mohfumdur. Iqgtisadi
ganunlarin har biri ds iqtisadi kateqoriyadir. Lakin har igtisadi kategoriya
igtisadi qanun soviyyasinds olmur. Igtisadi qanun daha miirokkob maz-
munlu, shato dairasi genis olan kateqoriyadir. Nozari todgigatin gedisindo
igtisadi ganunun moazmunu, faaliyyst mexanizmi ve ondan istifads etmo-
yin iisul vo vasitolori askara ¢ixarilir. inkisaf obyektiv qanunlarin foaliy-
yati asasinda bas verir.

Iqtisadi ganun nodir? Iqtisadi hadiso vo proseslor arasinda sabit,
daim galan, tokrarlanan, on miihiim vo zaruri sabob-natics alagslari ilo so-
ciyyslonon igtisadi kategoriyaya igtisadi ganun deyilir. Igtisadi hadiso
Vo proseslor arasindaki har ciir alags igtisadi ganun ola bilmaz. O, ob-
yektiv hadisa vo proseslords yalniz méhkam, sabit tokrarlanan, an mithiim
Vo notico olagolarinin ifadosidir. ©Otraf mihitin iqtisadiyyatt fonninin
basglica xiisusiyyatlorindan biri tobiot ganunlarini vo ganunauygunluqlar
oyranmokdir. Biz hoyatda iqtisadi qanunlar1 agiq formada, gozlo goériinan,
bozon kegici vo daimi olan yiizlorlo igtisadi hadiss vo proseslorlo
rastlagiriq. Lakin biz iqtisadi miinasibatlori va onu idars edon ganunlar
dork etmadan, 6yranmadon zamanin garsiya qoydugu sosial-iqtisadi mii-
nasibotloro do diizgiin cavab vero bilmorik. Iqtisadi qanunlar tobiot
ganunlari kimi obyektiv xarakter dasiyir. Bu o demokdir ki, igtisadi
qanunlar insanlarin istok vo arzusundan irado Vo sitiurundan asili
olmayaraq miioyyon tarixi soraitdo yaranir, foaliyyot gostorir, homin
sorait aradan galxdiqda o qanun 6z faaliyyotini dayandirir. Insanlar
igtisadi ganunlar1 no yarada, no do mahv eds bilar.

Iqtisadi qanunlarin  obyektiv xarakter dasimasini  holo  godim
diinyada, orta asrlords ayri-ayrt miitofokkirlor dork etmislor. Masalon, holo
XIV asrdo sorq alominin bdyiik zokast Ibn Xoaldun dayor, tolob-toklif,
rogabat ganunlarint agib gostormis vo onlari iqtisadiyyatin tobii ganunlart
kimi saciyyslondirmisdir. Onlar1 eyni zamanda tabistds foaliyyat gostoran,
tobist ganunlarindan farglondirmisdir. Tabii ganun anlayisi iss, obyektiv
ganun anlayis1 kimi basa diistilmalidir.

Igtisadi ganunlar tobist qanunlar1 kimi obyektiv xarakter dasisa da,
onlarin arasinda farqlor vardir:

1.Tobist ganunlart insanlarin faaliyysti olmadan meydana golir vo
tosir gostorir. Iqtisadi qanunlar iso insanlarin istehsal faaliyyati, igtisadi
miinasibatlor zaman1 yaranir. Tobiot qanunlart hayatda osasen miiqavimato
rast golmodiklori halda, iqtisadi qanunlar insanlarin istehsal, bolgii, miiba-
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dilo, istehlak foaliyysti ilo olagodar olduguna gors onlar miirtace Vo
miithafizokar qiivvelorin miiqavimatine rast galir;

2.Tobiot ganunlar1 daimi vo nisbaton uzunmiiddatli ganunlardir.
Igtisadi ganunlar iso tobiot ganunlarina nisboton uzundmiirlii deyildir.
Onlar oasasan tarixi inkisafin miioyyan pillasinds faaliyyat gostorir, onlari
doguran soraitin aradan ¢ixmasi ilo onlarda yox olub, aradan ¢ixir.

Iqtisadi ganunlar1 ii¢ qrupa bolmok olar:

1.Spesifik igtisadi ganunlar;

2.Umumi igtisadi ganunlar;

3.Comiyyatin inkisafinin bir-ne¢o marhalasinds foaliyyat gostoran
igtisadi ganunlar.

Spesifik ganun — camiyyatin inkisafinin yalniz bir marhoalasinds foa-
liyyot gostoran iqtisadi ganunlara spesifik iqtisadi ganunlar deyilir.
Masolon, kapital yigimi, mosgullug, ohali artimi vo s. Umumi iqtisadi
ganunlar — camiyyatin inkisafinin biitiin marhalalorinds foaliyyat gdstoran
ganunlara iimumi iqtisadi qanunlar deyilir. Mosolon, tolobatin artmasi
ganunu, amok mohsuldarliginin yiiksaldilmasi ganunu va s. Comiyyatin
inkisafinin bir-ne¢o marhalasinda faaliyyat gostaran igtisadi ganunlar
— igtisadi qanunlarm bazilori comiyyatin inkisafinin bir-ne¢a pillslorinds
faaliyyat gostorirlor. Mosalon, amtaa-pul miinasibatlori ilo slagedar olaraq
foaliyyat gostaran ganunlar — dayar ganunu, taleb-toklif ganunu, pul toda-
viilii ganunu va s. [30.17-23].

1.2.2.Tadqiqat iisullar1 va vazifalari

Otraf mihitin igtisadiyyatinin osas analitik iisullar1 mikroigtisadiy-
yatin prinsiplari va tisullarina asaslanir. Digor osas tisullar kimi ¢irklon-
monin optimal saviyyasinin tohlili tisulu va tabii ehtiyatlardan istifadonin
idaro edilmosinin optimal iisullarint geyd etmok olar (sokil-sxem 3). Bu
tisullar istifado, emal vo tullantilarin basdirilmasinin optimallagdiriimasi
problemlori ilo birbasa slagadardir.

“Otraf miihitin iqtisadiyyat1” kursu mithandis-iqtisad¢ilar itgiin ikili
xarakter dasiyrr. Bu onlarin garsisinda duran iki osas masalo - yeni
miiassisalarin layihalondirilmasi va foaliyystds olan miiassisalarin istismari
ilo olagadardir. Layiha moarhalasinds miiassisa foaliyyatinin otraf miihito
tosiri nozoro alinmagla  “xarclor-monfaot” tohlili aparilmalidir. Otraf
miihito tasirin  giymatlondirilmasina  qodor “xarclor-moanfaat”  tohlili
osasinda qarar gabul edilmasi qaydasi asagidaki kimidir:

1.Layiho edilon miiassisanin nazards tutulan biitiin mohsullari ti¢iin
uygun gostaricilorin, yaxud indekslorin (adaton, xalis, cari, maya vo 6do-
nis miiddoti) hesablanmasi;
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2.Miisssisanin an rentabelli layihasinin (on yaxsi gostoricilora vo
ya indekslora malik olan) miizakirasi;

3.9gor an yaxs1 gostaricilor miiayyan edilorss va onlar miiassisonin
maliyys imkanlarina uygun galorss, miiassisoya kapital qoyulusu tosdiq
edilir, oks toqdirds layihs rodd edilir.

Sonluq nozoriyyosi

Makroiqtisadiyyatin osaslari

V "Xarclar-mohsul buraxilist”

tohlili

Otraf miihitin iqtisadiyyat1 vo
qiymatlor nozoriyyesinin
inteqrasiyasi

Cirklonmanin saviyyasi (Kouz
teoremi vo tobii ehtiyatlardan
istifadonin optimal soviyyasinin
tapilmast)

N

Sonaye miiossisalorinin otraf

miihito tosiri

Sokil-sxem 3. Igtisadi nazoriyya Vo atraf miihitin igtisadiyyat
asaslarimin inteqrasiyast

Hazirda otraf miihitin iqtisadiyyat1 Gisullarmin tatbigi nozors alin-
magla miiassisalorin optimal ekoloji tohliikozsizliyinin layihalondirilmasi
ticlin gorarlarin gobul edilmasinin xiisusi qaydasi miioyyanlosdirilmisdir
(sokil-sxem 4).

Hor hansi texnoloji sistemin otraf miihito tosirinin giymotlondirilmasi
region vo ya olkanin icra hakimiyyati torofindon kecirilmoalidir. Oslinds,
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miiossisonin otraf miihito tasirinin giymotlondirilmasi, asason, miiassisani
tikon toskilat torafindon hesablanir vo icra hakimiyysti torafindon tosdiq
edilir. Har bir layihalondirilon miiassisanin texniki layihasinin keyfiyyati vo
onun atraf miihita tosiri bir-birils qarsiligh slagadardir.

Neftayirma, kimya vo neft-kimya sonayelori, asason, boarpa olun-
mayan xammaldan istifado edir vo otraf miihitin ¢irklondirilmasinin asas
moanboalari hesab edilirlor. Bu saholorin  mohsullarinin shali {i¢iin lazim-
liliq saviyyasi, onlarin miiassisalorinin otraf miihito vurdugu zarar nozara
alinmaqla giymatlondirilmalidir. Halo ki, agir sonaye sahalori miiassisale-
rinin tullantisiz islomalori miisahids edilmir. Real olarag, insanlar hamin
miiassisonin otraf mihits tasirinin hom miisbat, hom do monfi somaraliliyi
ilo barigmali olurlar. ©nanavi olaraq, mithandislor sonaye miiassisalorinin
istismarinda miisbat Somaraliliyi giymotlondirmokls kifayatlonirlor.

otraf miihits tasirin giymatlondirilmasi

[Ikin layiho | ™ Istehsal maya 1.Tullantilarin giymaotlan-
dayarinin va »| dirilmosi
Sdomo miiddo- 2.Cirklanmanin otraf
tinin hesabi miihitstosirinin todgigi
3.Tobii miihite doyon

zoraringiymatlondirilmasi
4.Biosfers doyon ziyanin
giymatlondirilmasi

Miiossiso 5.Ictimai-igtisadi ziyanin
layihasinin giymatlondirilmasi
modifikasiya

edilmoasi

i :

Ekoloji igtisadi

Cshst(jan daha Tullantilar Moasraflor manfaatdan
. azaldila ¢ ¢oxdur

yaxsi perspektivi je&— bilarmi?

olan novbati miias ot

Siso nazardon
kegirilsin

A

Istehsal . .
siesal maya Istehsal maya doayori vo

6damo miiddati halo do
sarfalidirmi?

Kapital qoyulusu e | doyari vo
radd edilir 6doma
miiddati
v
l Novbati ekoloji-

Kapital igtisadi cahatdon daha
qoyulusu perspektivli miiassisa
tosdiq edilir nozardon kegirilsin

A




Sokil-sxem 4. Optimal ekoloji tohliikasiz miiassisonin segilmasi tigiin garar
gobul edilmasi gaydasimin blok-sxemi

Basqa sozlo, onlar yalmiz kapital qoyulusu somaraliliyinin tahlili
yolu ilo miiassisanin manfaatlo islomasini miisyyanlosdirir vo osas alot
kimi 6donis miiddati, diskontlasdirilmis pul axini, xalis maya dayari Vo
bu kimi anlayislardan istifads edirdilor.

Qeyd etmok lazimdir ki, kapital qoyulusu nazariyyasindon bu giin
do miihandislor istifads edirlor. Lakin bu nazariyyads maya doyari va qiy-
mot ilkin verilonlor kimi istifads edilir vo layihagi-miihandis onlarin neca
hesablanmasinin forqins varmur.

Sonaye miiassisalorinin otraf miihito tosirinin doyorini miiayyan et-
mok lazim goldikds iso yalniz kapital qoyulusu nozariyyasindan istifads
etmok kifayot deyildir, otraf miihitin iqtisadiyyat1 sahasindo miiayyan bilik
soviyyasina malik olmaq zoruridir. Otraf mihitin igtisadiyyatimin elmi
osasini bazarin iqtisadi tohlili Gisullari togkil edir [3.8-12].

Antropogen amillorin  tobiots, tobiot amillorinin  insanlarin
sohhotine  vo tosorriifat  foaliyyatine  tosirine  kompleks  sokilda
baxilmalidir. Tarixi prosesin gedisinds ovvallor tabistin comiyyata toasiri
zoif, insanlarin tobioto tosirinin giiclii oldugu miisahido olunsa da,
sonralar, xiisusilo do hazirki dovrdo tobistin doyismasi insanlara vo
onlarin tosarriifatina giiclii lokal, regional vo global tosir gostorir.

Tabistin, tobistdon istifadonin 6ziinomaxsus qanunlart mévcuddur.
Bunlardan biri daxili dinamik tarazhiq qanunudur (DDTQ). Daxili
dinamik tarazliq qanununa gors asya, enerji, informasiya, ayri-ayri tobiot
sistemlarinin va onlarin iyerarxiyasi o qadar bir-birina baglidir ki, bu gos-
toricilordon birinds bas veran doyismo miitloq digarlorinds do kamiyyat
va keyfiyyat dayigsmolaring gotirib ¢ixarir.

DDTQ-nin empirik naticolori asagidakilardir:

1.Miihitda (osya, enerji, informasiya, ekosistemlorin dinamik key-
fiyyati) bas veran hor hansi doyisiklik miitloq tobistdo zoncirvari reaksi-
yalarin bas vermasino gotirib ¢ixarir ki, bu da miihitdo ohomiyyatli
dayisikliklor zamani qarsisialinmaz prosesa gotirib ¢ixara bilar;

2.Osya-enerji ekoloji komponentlorin (enerji, gazlar, mayelor, sub-
stratlar, produsent, konsument vo redusent organizmlor), informasiya vo
tobiat sistemlorinin dinamik keyfiyyatlori kamiyyotca xatti deyildir, yoni
gostaricilordon birindaki zaif doyismalor digarlorinds ( biitovliikds biitiin
sistemda) ¢ox giiclii kenarlagmalara sobab ola bilar;
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3.Tabiotds har hansi yerli doyismolor biosferds vo onun iri bélmale-
rinds cavab reaksiyalari dogurur. Tobiotds bas veran dayismolor ictimai-
igtisadi noqteyi-nozardan ¢ox ¢atin diizaldilo bilon proseslordir va bu bo-
yiikk maddi vesait tolob edir. ©gar insanlar tobii proseslarin idars edilmo-
sindo DDTQ-dan istifado etmasalar, insanlar na godar sshrani gigoklonan
baga ¢evirarss, ondan ¢ox ¢igoklonan baglar1 sohraya ¢eviracakdir.

Tabii resurslarin mohdudlugu qanunu — yerds biitiin tobii resurs-
larin (vo soraitin) tiikkonan oldugunu noazards tutur, ganun, planetin moh-
dud bir biitov oldugundan onda hadsiz hissalorin ola bilmomasi
hogigotins asaslanir.

Tabii sistemlarin atraf miihitin hesabina inkisafi qanunu — hor
hansi tabii sistemin yalniz onu shato edon miihitin maddi-enerji va infor-
masiya imkanlarindan istifado etmoklo inkisaf edo bilocayini nozords
tutur. Tamamilo slahidds (ayriligda) 6ziinii inkisaf miimkiin deyildir. Bu
qanun Oziinlin asas naticalorina gora bdyiik nozari Vo tacriibi shamiyyat
kash edir:

1. Tamamilos itkisiz (tullantisiz) istehsal miimkiin deyil;

2.Har hansi yiliksok miitagokkil sistem hayat miihitindon istifado
edorak va onu doyisdirarok daha asagi saviyyado toskil olunmus sistemlor
ticiin tohliikadir (yerin biosferasinda tokrar hayatin yaranmasi miimkiin
deyildir);

3.Yerin biosferas1 bir sistem kimi tokca planetin resurslari hesabina
deyil, homginin kosmik sistemlarin idaroaedici tosirlori altinda inkisaf edir
(masalon, Giinos sistemi).

Tabiatdan istifadanin enerji samaraliliyinin azalmas1 qanunu —
zaman kegdikco tobii sistemlordon yararli mohsul vahidinin istehsalinda
daha ¢ox enerji sorf edildiyini nozards tutur.

Das dovriindos bir nafara enerji sorfi (kkal\giin) tagribon 4 min, agrar
comiyyatda 12 min, sonaye erasinda 70 min, hazirda qabaqcil inkisaf etmis
olkalorda 230-250 min, yoni kegmisdokindon 58-62 dofs ¢cox olmusdur.

Bir ¢ox hallarda saholorin giibrolonmasi va islonmasins enerji sorfi-
nin 10 dofalorlo artimi mohsuldarhigin yalniz 10-15% artmasina sobob
olur. Bu ganunun daha bir vacib naticasi vardir: enerji sarfi sonsuz olaraq
artirila bilmoz. Demaoli, istilik va ekoloji béhranlarin bag vermomasi {iglin
yeni, enerjiya gonast edon sonaye texnologiyalarina kegmonin ehtimal
anini hesablamagq olar.

Ekoloji korrelyasiya ganunu — ekosistema (hor hansi biitov tabii
sistemds oldugu kimi) daxil olan biitiin canli vo cansiz ekoloji kompo-
nentlor 6z funksiyalarina géra bir-birino uygundurlar.

Sistemin bir hissasinin mohvi miitlaq onunla bagli olan digar hisso-
lorin do mohvina gotirib ¢ixarir. Ekoloji korrelyasiya ganunu canlilarin
ndvlorinin saxlanilmasi ii¢lin daha da vacibdir, ¢linki onlar digor canlilar
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gruplari ilo olagoelidirlor. Bu ganunun faaliyyoti ekoloji dayamighgin do-
yismasina gotirib ¢ixarir. Masalan, har hansi ¢irklondiricinin bir nega dofo
artmasi ola bilsin ki, goza vaziyyatino gotirib ¢ixarmasin, lakin sonra
onun azaciq artimi falakata sabab ola bilor.

Tobii resurslardan istifado intensiv vo ekstensiv tisullarla aparila
bilor.

Intensiv iisul - resurslarin xarakterini nozoro almagla 3 istigamotda
hoyata kegirilir:

1.Borpa oluna bilon resurslar; verilon orazids onlarin 6ziiniibarpa
sliratina yaxin intensivlikdo istismart;

2.Barpa oluna bilmayan resurslar; onlarin timumi ehtiyatinin aho-
miyyatli hissasinin istismar1 (masalon, faydali qazintilar);

3.Texnoloji proseslorin - modernlasdirilmasi  yolu ilo onlarin
istismar1 (masalon, madanlordon filizlorin tamamilo ¢ixarilmasina nail
olmaq).

Ekstensiv iisul - 3 istigamatds hayata kegirilir:

1.Borpa oluna bilan resurslar; verilon arazids resursun 6ziiniibarpa
stiratindoan shomiyyatli doracads az siiratlo istismari;

2.Barpa oluna bilmayan resurslar: onlarin imumi ehtiyatinin ¢ox az
hissasini (bir gayda olaraq 1/30 hissasindon 1/100 hissasine goadar vo daha
az) istismart;

3.Istismara daxil edilon orazinin genislondirilmasi.

Tabii resurslardan istifado sarfali vo ya sarfasiz kimi saciyyalondi-
rilir.

Tabii resurslardan sarfali istifada - imumi sokildo onlardan fay-
dali elementlorin olds edilmasini vo bununla yanasi tosarriifat sahaloring,
tobii mithito minimum zarar vurulmasini ifads edir.

Tabii resurslardan sarfasiz istifade - bir gayda olarag, tebii
resurslarin tam hasil edilmasini vo otraf miihito ohomiyyatli ziyan
vurulmasini ifads edir [3.21-23].

1.3. 9traf miihitin iqtisadiyyatinin 3sas anlayislar:

Tabiat - gapali, 6ziinii tamin edan, 6zii inkisaf edon bir sistemdir vo
insanin tasiri olmazsa, tarazliq vaziyyatini saxlaya bilar.

Tabii sarvatlorin tasnifati:

1.Kosmik mansali (ssasen Giinas siialari);

2.Iglim ehtiyatlar (hava, kiilok, qar, yagis va S.);

3.Su ehtiyatlar (yeralt1 vo yeriistii sular);

4.Barpa olunmayan tabii ehtiyatlar (faydali qazintilar vo s.);

5.Qismoan barpa olunan tabii ehtiyatlar (torpaq, kohno meso);

6.Borpa olunan tabii ehtiyatlar (bitki, heyvan vo basqa canlilar).
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Qeyd etmok lazimdir ki, tobii ehtiyatlarin tiikkenmozliyi yalniz
global miqyasda gabul edils bilar. Regional baximdan biitiin tobii ehtiyat-
lar tiikonandir.

Tobii miihit, tabii sarait vo tabii resurslar anlayislari forglondirilir.

Tabii miihit - insanin yasadig1 va istehsal foaliyyati ilo masgul ol-
dugu miihitdir. Tobii miihit insanin yagamaq imkanini vo faaliyyat gostor-
masini tamin edir.

Tobii sarait — tobistin element vo xiisusiyysti maddi nematlor
istehsalinda bilavasito istirak etmirso, amma onun inkisafina tosir gostoro
bilirss, bu tobii seraitdir (torpaq, relyef, iqlim, ¢cay sobokasi va s.).

Tabii resurs (ehtiyat) - tobistin {insiir vo giicii mahsuldar qlivvale-
rin miasir inkisaf soviyyasindo, istehlak mohsulu vo ya istehsal vasitasi
kimi istifado oluna bilorsa bu tabii resursdur (ehtiyatdir). Tabii resurslar
tobiot proseslori naticosinds tobii miihitdo yaranan resurslardir. Tobii re-
surslar tocriibi olaraq titkanan vo tiikkanmayan hissalora boliintirlor. Tii-
konan resuslar 6z névbasinds barpa oluna bilon va barpa oluna bilmayan
novlara boliiniir. Tabii resurlarin siniflogdirilmasinin blok-sxemi (sokil-
sxem 5-do) gostarilir.

Tobii resurslardan optimal istifado edilmosini idara etmok iigiin
tobii ehtiyatlarin keyfiyyati anlayis1 vacib hesab edilir.

Tabii resurslarin keyfiyyoti - resurslarin asas xarakteristikalarinin
ictimai vo texniki iqtisadi toloblora vo bir sira texnoloji toloblors
uygunlugu saviyyasi ilo 6lgiliir.

Hazirda istifado edilon vo yaxud golocokds istifado edilocok biitiin
tobii resurs novlari va insan hayatinin tobii soraitinin comi tabii rifah adla-
nir. Tabii rifah amoayin mohsulu deyildir vs igtisadi qiymato do malik deyil-
dir. Lakin insanlar Giglin istehlak doyorino malikdir, ya istehsal vosaiti kimi
Vo yaxud soxsi tolobat {igiin istifads edilo bilor.

otraf tobii miihitin (OTM) cirklondirilmasi - fiziki, kimyavi,
bioloji agentlorin tobiotdo ovvallor miisahido olunan migdarinin
coxalmasi ilo miioyyonlogdirilir.
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Tobii

ehtiyatlar
Tikonmoayan Tiikanan
1 4//’/\5
Giinas — Boarpaolunan —> Barpaolunmayan
enerjisi <
—> Tomiz hava Yanacaq
> ehtiyatlar:
Kiilak,su, -
su axinlari, |—» Sirin sular
torpagq, Mineral
mesa.fauna Miinbit ehtiyatlar
> torpagqlar (damir,mis va s.)
Yerin daxili
enerjisi L » Flora va Fauna —
Qeyri-mineral
ehtiyatlar
> (qum.gil,¢mqal,

fosfatlar va s.)

Tabii ehtiyatlar (3vaz oluna bilma
kriteriyasl iizra)

Ovaz oluna bilon (xammal | | O9vaz oluna bilmayan (su,

novlori, yanacaq) hava)

Tabii ehtiyatlar (Miilkiyyat kriteriyasi iizrs)

| |
Xiisusi (icard Dovlat (icara ictimai
olunan) olunmayan)

Sakil-sxem 5. Tabii resurslarin miixtalif kriteriyalar tizra Siniflogdirilmasi

Ekoloji itki - tobii miihitin sorti ideal optimal voziyyatinds qagil-
mas1 miimkiin olan, comiyyatin igtisadi va pul ifadasinds hesablana bilon
geyri-igtisadi itkilordir.

Ekoloji-igtisadi itki - otraf miihitin ¢irklondirilmasi naticasinds ne-
qgativ itkilorin pul ifadssinda giymatidir. Ekoloji-igtisadi itkinin komiy-
yatini miixtolif sahalordo miixtalif xarclorin (masraf vo itkilorin) comi
kimi ifado etmok olar.

1.3.1.Eksternallarin novlari

Tabistdan istifadonin iqtisadiyyatinda on miithiim anlayiglardan biri
eksternallar (xarici tasirlar) hesab olunur. iqtisadi faaliyyatin gedisindo
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daima tobioto, insanlara, miixtolif obyektlora vo s. tosirlor bas verir.
Eksternallarin meydana ¢ixmasi da bu tasirlorlo baglidir. Eksternallar —
igtisadi foaliyyotin meydana ¢ixardigi noticalordir, onlar da digar torafo
miisbat Vo ya manfi tosir gostarirlar.

Tutaq ki, sizin torpaq sahaniz su ¢ixmayan, dasliq bir sahadir va siz
burada istadiyiniz bitkilori oaka bilmirsiniz. Lakin sizin imkanli qonsunuz
0z sahasina su borusu ¢okdirir, yol diizaldir, sahasini daglardan tomizlayir
Vo istadiyi kimi istifads edir. Bu halda siz do gqonsunuzun ¢okdirdiyi su
borusundan, yoldan istifado edorok 6z sahonizi yararl hala gatirs bilorsi-
niz. Yani siz qonsunuzun faaliyyatindon shamiyyatli doracads yararlanir-
siniz vo bu miisbot eksternallara misaldir.

Toossiif ki, otraf miihito tosirlorin oksariyysti monfi eksternallarla
baglidir, miixtolif ndvlii ¢irklondiricilor, tullantilar, tobii obyektlorin dagi-
dilmas1 vo s. Eksternallar igtisadi foaliyystin subyektlorini nazors alma-
diqda, bu faaliyyati manfi ekoloji-igtisad natica kimi saciyyslondirmok
olar.

Eksternallar ¢irklondiricilorin igtisadi voziyyatlorino birbasa tosir
gostormirlor. Oz faaliyyatlori ¢orgivasinda cirklondiricilori istehsal edan-
lar, har seydan avval, 6zlarinin daxili masraflarini minimuma endirmakda
maraqlidirlar, xarici eksternal xarclorini isa onlar adoton, hoall edilmasina
olava xorclor tolob edon problem kimi gormok istomirlor. Eksternallarla
miibarizoya Xarclori basqgalari ¢okmays mohkumdurlar. Bu halda iqtisa-
diyyat ti¢lin mithiim olan belos bir sual meydana ¢ixir: niys xarici tasirlors
moruz galan insanlar, miiassisolor vo b. onlar ii¢iin meydana ¢ixan manfi
xarakterli eksternallari, miixtolif itkilori aradan qaldirmaq figiin 6zlori
xarc ¢gokmoalidirlor?

Miixtolif novlii tasirlordon (vaxt kasiyindo, sektorlar vo ya regionlar
arasinda vo s.) asili olaraq, eksternallarin agagidaki novlorini farglondir-
mak olar.

Zaman (nasillararasi) eksternallar. Eksternallarin bu tipi dayaniqli
inkisaf konsepsiyast ilo six baghdir. Miiasir nasil 6z tolobatlarin1 galocok
naslin talobatini azaltmamagq sortilo 6domays borcludur. Miiasir nosil hazir-
da global ekoloji problemlor yaradarag, barpa olunmayan ehtiyatlar tiikan-
maklo, otraf miihiti ¢irklondirmokls, golocak nasillor tigiin boyiik ekoloji,
igtisadi, ictimai problemlor yaradir. Burada prinsipial igtisadi problem,
miiasir nasil torafindon golacak naslin tizarine alava, eksternal masraflarin
goyulmasidir. Bels ki, yaxin galocokds neft ehtiyatlarinin titkanmasi, kand
tosarriifat1 toyinath torpaqlarin yararsiz hala salinmasi, galocok nasil iigiin
boyiik enerji vo yeyinti moahsullart problemlari yaradacag, indiki zamanla
miigayisado ilkin tolobati 6domok tigiin xorclorin koskin artimini tolob
edocokdir. Bu monfi zaman eksternallaridir. Miisbot zaman eksternallarinin
méveudlugu da miimkiindiir. Indiki dévrdo texnologiyalarin tokmillos-
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dirilmasi, elmi-texniki toraqginin nailiyyatlori golocokds Xarclorin asagi
salinmasina imkan yaradir. Masolon, enerji istehsalinin ucuz basa golon
texnologiyalar1 (Giinas, kiilok va S.) galocokda shomiyyatli igtisadi samara
veracakdir.

Qlobal (6lkalorarasi) eksternallar. Planet miqyasinda bu ciir
eksternallar artiq bir sira konkret problemlor dogurmusdur. Bir 6lkado
kimyovi birlosmolorin havaya atilmasi, c¢aylarin, donizlorin ¢irklondiril-
masi va digor ekoloji tasirlor 6lkalor tiglin shomiyyatli ekoloji-igtisad
problemlor yaradir. Ermonistan Respublikasinda ¢ay sularinin ¢irklandi-
rilmasi 6lkamizi suyun tomizlonmasi tigiin alava Xarclor ayirmaga macbur
edir. Bu ciir manfi ekoloji tasirlor diinyada giindon-giins ¢oxalir. Hazirda
diinya Olkalori bu problemin ciddilyini basa diisiirlor, xiisusi diinya
konvensiyalar1 vo razilasmalarina imza atilir, 6lkolor arasinda sarhadlori
kegon ¢irklandiricilorlo miibarizs iigiin miiqavilalor baglanir.

Sahoalorarasi eksternallar. iqtisadiyyatin ayri-ayri sahelorinin, xii-
susilo, tobii ehtiyatlar1 istismarla mosgul olan saholorin inkisafi digor
sahalarda ohomiyyatli ekoloji itkilora gotirib ¢ixarir. Masalon, Xoazaryani
olkalarin donizds intensiv neft vo qaz axtarisi vo hasilati baliggiliq vo ba-
lig mohsullart sahasine ciddi ziyan vurur. Misbat sahslorarasi eksternallar
da movcuddur, bir sahonin inkisafi diger sahslorde miisyyan iqtisadi-
ekoloji samaras vera bilar.

Regionlararasi eksternallar. Bu eksternallar global eksternallarin
ki¢ildilmis novidiir (yalniz bir 6lko daxilinds). Azarbaycan Respublikasi
kimi nisboton kigik bir 6lkads do bu problem mévcuddur. Masalon, Kiir
caymin yuxari axarinda yerloson regionlar, agsagi regionlar ii¢lin suyun to-
mizlonmasina alavo xarclor ayirmaq kimi problemlar yaradir.

Lokal eksternallar. Bu halda mohdud srazids miiassiss - ¢irklondi-
ricinin foaliyyati 6yranilir, onun faaliyyati noticasinds yaranan eksternal
xarclar (digar miiassisalorda, ohalids, tabii obyektlords va s.) tahlil edilir
[3.34-36].

1.3.2.Tabiat — tabiatdon istifadonin maddi asas1 kimi

Tabiat - genis monada kainatin biitov madd-enerji va informasiya
diinyasidir. Tabiot anlayiginin ikinci monasinda, adston insan comiy-
yatinin yasadigi tobii soraitin comi basa diisiiliir, insanlar 6z tosorriifat
foaliyyati ilo ona birbasa va ya dolayist ilo tasir edirlar.

Comiyyat-tobist sistemino baxilarkon mohz bu anlayis nozordos
tutulur. “Tabistdon istifads™ tobii-resurs potensialinin istismarinin biitiin
formalarinin vo onun qorunmasi tadbirlorinin comini ohato edir.
Tobiotdon istifads 6ziinds asagidakilar: birlasdirir:
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* tobii resurslarin hasili vo emal edilmasi, onlarin barpasi va tokrar
istehsall;

« tobii hoyat miihiti soraitindan istifads vo onun miihafizasi;

* tobii sistemlorin ekoloji balansimin saxlanmasi, tokrar istehsali
(barpasi) va sarfali doyisdirilmasi.

Bu comiyyatin inkisafi {iglin tobii resurs potensialinin saxlanmasina
xidmat edir. Tobistin resurs potensiali miixtalif amillor tizro 6z manbalori
va yerlasma montagalaring, tikkenma siirating, 6ziiniibarpa imkanina, bir
resursun digorilo ovozolunma imkanina vo s. goro sociyyslondirilir
(codval 1) [3.14-18].
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Cadval 1

Tabiat resurslarinin manba va yerlasmo
mantagalarinagora saciyyasi

Resurslar

Qeyd

1.Enerji resurslar1 A.Daima
enerji axim dovriyyasinda
istirak edanlar:

1.1.Glinos enerjisi

1.2.Kosmos enerjisi

1.3.Daniz dalga enerjisi

1.4.Geotermal enerji

1.5.Qravitasiya vo tozyiq
enerjisi

1.6.Atmosferin elektrik
enerjisi

1.7.Yerin magnetizmi

1.8.Atomun tobii pargalanmasi
enerjisi

1.9.Bioenerji

Mexaniki, kimyavi va fiziki
enerjinin hor hanst manbayi

Glinos siialar1 vo onun yaratdigi
energetika proseslori: kiilok,
dalga, doniz axinlari, havanin
istiliyi va s.

Kosmik stialanmanin biitiin
novlori

Okean sathinda Ayin caziba
qiivvasinin tasiri altinda yaranan
enerji

Yerin tokinin enerjisi
Geotermal sularin ¢ixarilmasi vo
onlarin enerjisindon istifads

Hava, su vs s. potensial vo
kinetik enerjisi (tozyiq va
tozyiglorin forgi enerjilari,
seysmik enerji vo s.)

Tacriibada halalik istifada
olunmur

Enerji manbayi kimi halalik
istifada olunmur

Stini aktivlesdirilmis atom
parcalanmas1 AES-das istifads
olunur

Canli organizmlardan, onlarin
emalindan alinan biitiin enerji
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1.10.Enerjinin tokrar (ikinci)
formasi

B.Depozitda olan enerfji
resurslar:

1.11.Neft
1.12.Tobii gaz
1.13.KO6miir

1.14.Sist

1.15.Torf

C.Siini aktivlosdirilmis enerji
manbalari:

1.16.Atom enerjisi

1.17 Istilik — niivo enerjisi

2.Atmosfer qaz resurslari
2.1.Atmosferds ayri-ayri qaz

resurslari

2.2 Hidrosferin torkibinds
gazlar
2.3.0zon ekrani

2.4 Fitosidlar

2.5.Atmosferin ion torkibi

formalar1 — odunun yandirilma-
sindan texniki spirt vo biogazin
alinmasina qador

Elektromaqgnit vo radiasiya tul-
lantilar1, bark yanacaq tullanti-
lar1 va s.

Mikroneft adlanan bituma oxsar
element do daxil olmagla

Atom niivasinin pargalanmasi
naticasinds alinir

Yiingiil atom niivasinin daha
agri ilo birlogdirilmasi yolu ilo
alinan (idara olunan istilik-niivo
sintezinin enerjisi)

Ozon ekrani, Oz vo SO xiisusi
ohomiyyat kasb edir

Suda hall olunmus qazlar

Insanlar torofindon ¢ox zoif
monimsanilmis resurs qrupu

Agir vo ylingiil ionlarin
miioyyan qatiligi vo nisbati
insanlarin saglamliginin
saxlanilmasinda ilkin rol oynayir
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2.6.Cirklandirici gqazlar

3.Su resurslari
3.1.Atmosfer ritubati
3.2.0kean (doniz sulari)

3.3.Qitalords su tutumlari

3.4.Su axinlari
3.5.Movsiimi kigik su
tutumlari

3.6.Bitki vo heyvanlarla bagh
riitubat

3.7 Yeriistii maye ¢irklondiri-
cilor

3.8.Hidroekoloji resurslar
3.9.Torpaqda riitubot

3.10.Yerin tokinds maye
cirklondiricilor

“Antiresurs” qruplari, daha
dogrusu, digar resurslari giymot-
don salan agentlor. Eyni zaman-
da bir ¢ox qazlar istehsal prose-
sina calb oluna bilor

Hazirda girklonma ilo olagadar
mohdud resurslara ¢evrilmiglar.
Doniz suyunun udma gabiliyyati
daha mithimdiir. Masalan,
antropogen karbon tursulari
onda hall olur

Gollar, su saxlanilan hovzalar:
duzlu va duzsuz sular

Caylar, bulaglar (yeralt1 vo
yertiistii)

Golmagalor, quruyan gollar va s.

Aridlik olan regionlarda xiisusi
resurs shamiyyati kosb edir.

Cirklondirici, bazi ekosistemlor-
do olavs su ehtiyati. Cirklondiri-
ci qazlar kimi “antiresurs”

Yeralt1 sular

Tabii yolla torpaga ¢okan, siini
yolla torpagin dorin qatlarina
vurulan ve zancirvari kimyovi
reaksiyalar naticosindo meydana
golon . Resurs kimi istifado
oluna bilar vo “antiresurs” kimi
arzuolunmazdir
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4.Litosfer resurslari

4.1.Torpaq, yer

4.2.Geomorfoloji

4.3.Mineral resurslar

5.Bitki-produsent resurslari

6.Konsument resurslari

7.Redusent resurslari

8.Tabii iglim resurslarn

9.Rekreasiya — antropoekolo-
ji resurslan

10.Darketma - informasiya
resurslari

11.Makan va zaman
resurslari

Torpaqda insanin hasil eds bils-
cayi darinlikda yerlagan tobii
resurslarin biitiin qruplar1

Torpaq sahasinin geomorfoloji
vaziyyati ilo bagli tosarriifat
islorinin aparilmasi soraiti

Metal filizlori, geyri-metal
filizlori va s.

Qeyri-iizvi birlosmoalordon tizvi
sintez edoan bitki novlori

Ekosistemlords nizamlayici rolu
oynayan heyvan va bitki-konsu-
mentlarinin névlari

Uzvi qaliglar biitiin hayat foa-
liyyatlori dovriinds geyri-iizvi
maddolars ¢eviran organizmlor
(bakteriyalar, gébaloklar)

Insanlarin yasayzs, istirahot vo
miialicasi tiglin tobiot resurslari

Taobiotin voziyysti haqqinda
molumat aldo etmoys imkan
veran, ol doyilmomis tobiot
gusalori

Orazi, su va hava (yaxin kosmos
da daxil olmagla), vaxt resurslari
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1.4. Iqtisadi inkisaf va ekoloji faktorlar

Miiasir ekoloji problemlor miiayyan doracads iqgtisadi fikrin bu
sahada geri qalmasi naticasinds yaranmigdir. No igtisad elminin klassiklo-
ri (A.Smit, K.Rikardo), na do onlardan sonra gslon igtisadgilar (D.Keyns,
A.Marsall da daxil olmagqla) iqtisadi inkisafda ekoloji mohdudliyyatlara
lazimi shamiyyat vermomislor. Yalniz XX asrin 70-ci illarinds, ekoloji
problemlorin kaskinlosdiyi dovrds, iqtisadiyyat elmi artiq mévcud olan
ekoloji-igtisadi inkisaf meyillorini tohlil etmak, inkisafin prinsipco yeni
konsepsiyasini igloyib hazirlamaq zorurati qarsisinda qaldi.

Igtisadiyyatin miiasir ekoloji-iqtisadi inkisaf noviinii iqtisadi inki-
safin texnogen novii kimi miioyyan etmok olar. Bu novii ekoloji moh-
dudiyyatlor nozars alinmadan yaradilan siini istehsal vasitalorindan istifa-
doya osaslanan tabist tutumlu (tobioti dagidan) inkisaf tipi kimi saciy-
yalondirmak olar.

Barpa oluna bilmayan tabii resurslardan stiratlo istifads, barpa oluna
bilon tobii resurslarn onlarin barpa siiratindon yiiksok stiratlo istismar edil-
mosi texnogen inkisaf noviiniin xarakterik xiisusiyyatlorindandir.

Igtisadi inkisafin texnogen iisuluna ahomiyyatli eksternallar (yaxud
xarici tasirlor) xasdir. Tobiotdon istifadodo onlar1 iqtisadi faaliyyatin ne-
gativ ekoloji-igtisadi naticasi kimi saciyyalondirmak olar.

Texnogen inkisaf noviiniin miixtolif modellori mévcuddur. Ekoloji-
igtisadi siyasot movqeyindon iki iimumilosdirilmis modeli — “frontal
iqtisadiyyat” vo “atraf miihitin miihafizasi” konsepsiyasini geyd etmok
olar.

Son zamanlara goadar iqtisadi nazariyys vo tocriibado osas diqget
igtisadi artimin iki amilino - amok vo kapitala yonsldilmisdir. Tobii re-
surslar titkonmaz hesab edilirdi. Bu, igtisadi nazariyys va igtisadi todqi-
gatlarda genis istifado edilon asagidaki ifadodo, istehsal funksiyasinin
misalinda aydin goriiniir:

U=f(K,L) (1)

Burada:

U- igtisadi artim gostaricisi (imumi daxili mahsul, milli galir);

f — funksiyadir;

K — kapital;

L - amok ehtiyatlar:.

Iqtisadi inkisafin noticosi kimi otraf miihitin vo resurslarin pislos-
moasi kimi problemlor iso nozaro alinmirdi. Bunun oks torofi, ekoloji
pislosmo, iqtisadi inkisaf, amok resurslarmin vaziyyati, oshalinin hoyat
keyfiyyoti arasinda oks olago Oyronilmirdi. Bu ciir iqtisadi sistemi
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“limumi iqtisadiyyat” vo ya K.Bouldingin ifadssi ilo “kovboy
iqtisadiyyat1” adlandirirlar.

Umumi (frontal) igtisadiyyat konsepsiyasmin mahiyyati son vaxtla-
ra godor etiraz dogurmurdu. Yalniz son zamanlar iqtisadi nazariyyanin
ekologiya istigamotina yonaldilmasinin zaruriliyi dork edilmays basladi.
Dork etmok prosesi mohsuldar qiivvalorin siiratli inkisafi vo shalinin
artim1 naticasinda tobistlo comiyyast arasinda miinasibatlorin keyfiyyatco
doyigmasi, ekosistemo diison giiciin boyiik artimi ilo alagodardir.

Ekoloji gorginliyin artmasi, imumi iqtisadiyyatin khno anlayislarla
inkisafinin tohliikali olmasinin dork edilmasi, bir ¢ox 6lkalori ekoloji amil-
lori nazors almaq tiglin cohdlor gostormoys sovq etdi. Bununla olagadar
olaraq, tagribi do olsa atraf miihitin qorunmasi konsepsiyasi kimi miioy-
yan edilon (bu ¢ar¢ivads yanagmalarin miixtalifliyi sababi ilo) konsepsiya
meydana ¢ixdi.

Ekoloji tohliikka yiizdon ¢ox 6lkada tobistin qorunmasi ila olagadar
dovlat organlarinin yaradilmasina sabab oldu.

Tobiotin miihafizosi iizro foaliyyst gostorilmasinin zoruriliyi ona
osaslanir ki, otraf miihitin pislosmasi insanlara ziyan vurur vo igtisadi
inkisafi gecikdirir. Lakin iqtisadiyyatla tobiot arasindaki ziddiyyati real
olaraq, bir konsepsiya ¢or¢ivasinds hall etmok geyri-miimkiindiir. Bunu
diinyada ekoloji problemlarin getdikca artmasi siibut edir [3.24-26].

1.4.1.Ekoloji mahdudiyyatlari nazaras almagla
inkisaf konsepsiyasi

Igtisadi inkisafda on az1 iki mohdudiyyati nozors almaq lazimdir:

1.Iqtisadi sistemlor torofindon yaradilan miixtolif novlii tullantilar
Va

cirklondiricilori otraf miihitin udmasi, assimilyasiya (hozmetmasi)
imkaninin mohdudlugu;

2.Borpa olunmayan tobii ehtiyatlarin tiikonon xarakterli olmasi.

Diinya iqtisadiyyatinin texnogen ndviiniin siiratli inkisafi, qlobal
ekoloji problemlarin meydana ¢ixmasina sobob olmusdur. Bu problemlor
arasinda sohralarin yaranmasini, mesolorin seyralmosini, ozon gatinin
azalmasini, turs yagislarin yagmasini, igmali su catigmazligini, diinya
okeaninin ¢irklonmasini, ayri-ayr1 heyvan va bitki ndviiniin yox olmasini
Vo S. geyd etmok olar (cadval 2).
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Cadval 2

Itraf miihitin doyismasi vo 2030-cu il gadar gozlanilan
meyillar (Arskiy Y.M. 1997)

Saciyya

1972 — 1992-ci il
Meyllar

2030-cu il
Ssenari

Tobii ekosistem
sahalorinin ixtisari

Quruda ilds 0,5-1,0%
suratlo ixtisari; 90-c1
illarin avvalina 40%-2
godar galxmigdir

Meylin saxlanmast
guruda demak olar ki,
tam logva yaxinlagma

[lkin bioloji mohsulun
istifadosi

[stifados artimi:
guruda 40%,
global 75%

Istifado artimi:
guruda 80-85%,
global 50-60%

Istixana gazlarinin
atmosferds gatiliginin
doyismasi

Istixana gazlarinin
qatiliginin ilds 0,1%-
don 1%-o artim1

Qatiligm artimi1 CO»
Vo CNy qatiligiin
stiratlonmasi

Ozon gatinin azalmasi,
Antraktida tizorinds ozon
desiyinin artmasi

Ozon gatinin ilds 1-2%
azalmasi,ozon desiyi
sahasinin artmast

2001-ci ilin avvalina
hotta tullantilarin
dayandirilmasi halinda
belo meylin saxlanilma-
s1

Mesolorin, xiisusilo
tropik megoalorin sahalo-
rinin azalmasi

Mesolarin sahalarinin
ildo 117-dan (1980 il)
180420 min km? (1989)
stiratlo azalmasi
mesoalorin barpast ilo
nisbat 1:10

Meylin saxlanmasi,
tropik mesalarin
sahalarinin 1-8 In.km?
(1990)-dan 9-11 min.
km?2-5 azalmasi

Sohralarin yaranmast

Sohralarin sahalorinin
ildo 60 min km?
genislonmasi

Meylin saxlanmasi,
stiratin artimi1 miimkdin-
diir

Torpagin tenazziilii

Erroziyanin artimi (ilds
24 mird.t.) mah-
suldarhigin azalmasi,
tursulasma, duzlasma

Meylin saxlanmasi,
erroziya va girklonma-
nin artimi, shalinin bir
nofarina kand tosarrii-
fat1 Giglin torpagin

Okeanin saviyyasinin
galxmasi

Okeanin saviyyasinin
ilds 1-2 mm qalxmasi

Meylin saxlanmasi, So-
viy yanin galxma siir-
atinin 7mm-o ¢atmasi
mimkiindiir
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Tobii falakatlor,texnogen
gozalar

Say artimi1 5-7%, itki
artimi 5-10%, qurbanla-

rin saylmn artimi
6-12% (ildo).

Meylin saxlanmasi vo
giiclonmoasi

Bioloji novlarin yox
olmasi

Bioloji ndvlorin siiratlo
yOX olmasi

Biosferanin pozulmasi
ilo meylin giiclonmoasi

Quruda suyun keyfiyyat-
Co azalmasi

Cirkab sularin, ¢irklon-
ma monbalarinin, pol-
lyutantlarin say1 vo
onlarin qatililiginin
artmast

Meylin saxlanmasi vo
giiclonmasi

Miihitds vo organizmlor-
do pollyutantlarin y1g1l-
masi

Pollyutantlarin say1 vo
kiitlosinin miihitds vo
organizmlards y1gilma-
sinin artmasi, mithitdo
radioaktivliyin artmasi,
“kimyovi bombalar”

Meylin saxlanmasi vo
onlarin gliclonmasi
ehtimali

Hoyat keyfiyyatinin pis-
losmoasi, otraf miihitin
cirklonmoasi ilo olagodar
xastaliklarin artmasi, o
ciimlodon genetik vo yeni
xastaliklorin artim

Kasibgiligin artimu, qi-
da maddalorinin ¢atis-
mamast, usaq olimii-
niin artmasi, xastolon-
Ma SaViyyasinin artimi,
inkisaf etmokds olan
Olkalards tomiz igmali
su ilo tamin olunma so-
Vviyyasinin asagi olmasi,
genetik Xastaliklorin
QICS-in yayilmasi

Meylin saxlanmasi,
gida maddalori ¢atis-
mamazliginin artimi,
yeni xastaliklorin mey-
dana ¢ixmasi

Aydindir ki, XXI asrda planetds otraf miihitin ¢irklonmasi meyli bu
ciir saxlanilarsa, otraf mithitdo Vo biosferada bas veran doyismalorin gar-
sisin1 almaq miimkiin olmayacaq vo bunun noticalori insan comiyyatinin
movcudlugunu tohliiks altina alacaqdir.

Qlobal igtisadi problemlar digar global diinya problemlari ilo ¢ox
dorin bagliliga malikdir, onlar bir-birins tasir edirlar, biri digorinin yaran-
masina va giiclonmasina sabab olur. Masalon, miirokkab diinyavi problem
olan demografiya problemi (shalinin siiratlo artmasindan meydana galan)
ohalinin yeyinti mallarina, enerjiyo, yasayis evloring, sonaye mallarina vo
S. tolobatlarinin artmasi ilo naticalonir vo bu da 6z novbesinds otraf
miihitds yiikiin koskin artmasina gotirib ¢ixarir. Aydindir ki, demogqrafiya
problemi hall edilmadon, ohalinin sayini sabitlogsdirmodon planetdo
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bohranli ekoloji problemlorin inkisafini dayandirmaq miimkiin deyildir.
Oz novbasinds sohralarn yaranmasi, mesalorin seyroklosmasi kimi eko-
loji problemlar kond tosorriifati sahslorini korlayaraq, diinyada yeyinti
mohsullar1 ¢atismamazlig1r probleminin Kaskinlogsmosina gotirib ¢ixarir.
Naticada planet shalisinin 20% doyunca yemir, har sutka oarzinds 35 min
nafar insan 6liir, onlarin 3/4-ii 5 yasinadok usaqlardir.

Movcud iqtisadi inkisaf noviiniin bolalarinin, tobii resurslarin
tiikonan olmasinin va bizim Kigik planetds biitiin ekoloji-igtisadi proses-
lorin qarsiligh  olagodar olmasinin  basa  diisiilmoasi,  ekoloji
mohdudiyyatlorlo  diinyamin  inkisaf  Kkonsepsiyasimin  islonib
hazirlanmasinin asas saboblarindan biri olmusdur.

Diinyada ekoloji problemlarin gabardilmasinda Roma klubunun
moruzalari boyiik rol oynamigdir. Bu beynalxalq geyri-hokumat toskilati
1970-ci ildo diinyada inkisaf perspektivlorinin iglonib hazirlanmasi vo
miizakira edilmasi mogsadi ilo yaradilmigdir. Diinyanin miixtalif 6lkolo-
rindoan olan alimlorin hazirladiglari maruzalor, diinyanin inkisaf nazariy-
yasi vo metodologiyasina shamiyyatli tovho olmusdur. Roma klubunda
edilon an moshur moruzolordon biri “Artimin hiidudlar’” moévzusunda
D.Medouz va onun yoldaslarinin maruzasi (1972) olmusdur. Todgigat
asagidaki 5 osas istiqamot tizra apartlmigdir:

1.Siiratlo sonayelosmo;

2.Ohalinin siiratlo artimi;

3.Acligin ¢oxalmast,

4.Barpa olunmayan resurslarin azalmas;

5.9traf miihitin vaziyyatinin pislogmasi.

Diinyada inkisaf dinamikasinin miixtalif  variantlar1 iglonib
hazirlanmis va gostarilmisdir ki, tobii resurslarin titkonmasi, otraf miihitinin
cirklonmosinin artmasi naticosindo Yer planetindo XXI asrin ortalarinda
bohran, aclig, shalinin saymin azalmasi, epidemiyalar vo S. yaranacaqdir.
Bohrandan yalniz bir variant - sifir artim Xilas edo bilor. “Sifir artim”
konsepsiyasina gora ohalinin say1 sabitlosdirilmali, sonayeds artim dayan-
dirilmali, yeyinti mallarmimn artirilmasi Gigiin yalmz kond tosarriifati inkigaf
etdirilmali, sonayeds iss yalniz fondlarin asinmasi 6donilmalidir. Bu tadqi-
gatdaki bir sira catigmazlia baxmayaraq (EET-nin imkanlarinin nozare
alinmamasi) o, diinya inkisafi {i¢lin ekoloji amilin shomiyyatinin giymot-
londirilmasi sahasindo ilk addim idi.

1992-ci ildo D.Medouz ikinci, “Artimin hiidudlarindan konar” adli
todqiqatini toqdim etmisdir. Bu tadqiqatin asas gayasini belo formalagdir-
maq olar: artimin hiidudlar1 vardir, inkisafin hiidudlar1 yoxdur. Lakin
iqtisadiyyatda bu giino kimi osas diggoet inkisafa (keyfiyyatco doyismo)
deyil, arttima (komiyyatco ¢oxalma kimi basa diisiilon) yonaldilir [3.26-
30]. Bu nozariyys haqqinda XII Fasilds genis molumat verilmisdir.
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1.4.2.Sabit iqtisadi inkisaf

Hazirda inkisaf etmis olkalords iqtisadi artimin ananoavi modelinin
otraf mithito miinasibotdo dagidici rol oynamasit BMT-nin sonadlorinds,
Beynolxalq konfranslardaki ¢ixislarda xiisusi olaraq geyd olunur. Artiq
gorb inkisaf modeli 6ziinii dogrultmadi va global problemlarin yegans
mimkiin halli yolunun — dayamqh inkisaf olmasi toklif edilir. Ciinki
diinyanin biitiin 6lkalorinin inkisaf etmis Glkalorin Saviyyasine c¢atmasi
ticlin, tobii ehtiyatlardan istifadoni vo c¢irklondiricilorin miqdarin1 on
dofalarlo artirmaq lazim goalordi ki, bu da resurslarin mahdudlugu va tobii
ekoloji mahdudiyyatlor tiziindon miimkiin deyildir.

Ekoloji mahdudiyyatlorin nozors alinmasi ils inkisaf konsepsiyasinin
hom nazari, hom das tocriibi olaraq formalagsmasina Birlogmis Millatlor Tos-
kilatinin tapsirigi ilo Q.X.Bruntlandin sadrliyi ilo xiisusi komissiya tarafin-
don yerina yetirilmis, otraf miihit vo inkisaf tizro Beynolxalq komissiyaya
moruzs edilmis “Bizim timumi golocoyimiz” (1987) adl tadgigat isi boyiik
tosir gostormisdir. Maruzonin mogsadi diinya inkisafinda doyismalorin
global programinin islonib hazirlanmasi idi. Moruzods uzun miiddoto
diinya iqtisadiyyatinin dayanaqli inkisafin1 tomin edon otraf miihitin
gorunmast sahosinds uzunmiiddstli strategiya toklif edilmis, tobistdon
istifado problemini samarali hall etmoys imkan veran iisul vo vasitaloro
baxilmigdir. Beynalxalq komissiyanin notico vo tokliflori BMT Basg
Assambleyasinin misbat royini almisdir. Ekoloji-igtisadi artimin yeni
noviiniin formalagmasinin asasini (maruzanin naticalorine goro) dayanaqh
inkisaf (sustainable devolerment) toskil etmolidir. Dayanaqli inkisafin
igtisadi odobiyyatda 60-dan ¢ox gostoricisi movcuddur. On ¢ox yayilan
Brundtland komissiyasinin moruzosindo geyd edilon gdstoricidir.
Dayanaqli inkisaf elo bir inkisafdir ki, indiki zamanda talobati tomin edir,
lakin galacak nasillarin 6z tolobatlarini 6demasini tahliiks altinda qoymur.
O 6ziinds asas iki anlayis1 birlosdirir:

1.Tolobat anlayisi, o ciimladan, birinci doracali istiinlitya malik
olan, shalinin an kasib tobogasinin méveudlugu tiglin zaruri olan talabat;

2.Mohdudiyyat anlayisi, indiki vo golocak talobatlari otraf miihitin
6daya bilmasi imkanlarina qoyulan, texnologiya vo comiyyatin togkilinin
vaziyyati il sartlondirilon mahdudiyyatlor.

Dayanaqli inkisafin bu tayinino nasillor arasinda iqtisadi miinasibot-
lor prizmasindan da — miiasir nasil daxilinds (o ctimlodan ictimai aspekt)
— baxmaq miimkiindiir.

Belaliklo, igtisadi vo ictimai inkisafin garsisinda duran masalalor
onun sabitliyinin nazara alinmasi, biitiin inkisaf etmis vo inkisaf etmokdo
olan olkalorin ekoloji vaziyystinoe uygun olmasit yolu ilo miiayyan
edilmalidir.
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Dayanaqli inkisaf anlayisinda asas yeri, bu giin gobul edilon, igtisadi
hallorin uzun miiddato ekoloji naticalorin nozars alinmasi problemi tutur.
Galacak nasillar tiglin neqativ ekoloji naticalarin, eksternallarin minimuma
endirilmasi zoruridir. Oz évladlarinin, novolarinin hesabma yasamagq, tobii
xazinadan yalmz 6zii tigiin istifado etmok olmaz. Belslikls, ekoloji mahdu-
diyyatlor, cari vo golacok tolobat arasinda kompromis, hor hansi bir 6lkado
inkisafin ictimai-igtisadi strategiyasinin islonmasinds asas olmalidir.

Uzunmiiddotli perspektivdo dayanaqli inkisafin dord kriteriyasini
farglondirmak olar. Bu tobii resurslarin siniflogdirilmasi onlarmn tokrar
istehsal dinamikasina osaslanir.

Birinci, barpa oluna bilon tobii resurslar iiciin onlarin miqdart on azi
vaxt kasiyindo azalmamalidir, daha dogrusu, on azi onlarin sado tokrar
istehsal rejimi tomin olunmalidir. Masalan, torpaq resurslari ti¢iin bu o de-
mokdir ki, giymotli kond tosarriifat1 sahalori saxlanilmali, saholorin azaldil-
dig1 halda onlardan mohsul istehsalinin soviyyasi saxlanilmali vo artiril-
malidir.

Ikinci, borpa oluna bilmayan tobii resurslar iiciin (moasalon, faydali
qazintilar) onlarin ehtiyatlarinin monimsonilms siiratinin azaldilmasi va
onlarin golocokdo geyri-mohdud resurs novlari ilo ovaz edilmasi.
Moasalon, neft monbalarinin — kiilok, Giinas va s. enerjisi ilo miioyyan
gadar avaz edilmasi.

Ucgiinciisii, tullantilar iigiin onlarin miqdarinin, az tullantili, resursla-
ra gonast edon texnologiyanin tothiq edilmasi yolu ilo minimumlasdiril-
mast imkanlar1 nozors alinmalidir.

Dordiinciisti, otraf miihitin girklonma saviyyasi (ham com soklinds,
hom do novlor {izra) golocokds onun miiasir saviyyasini agsmamalidir,
cirklonma saviyyasinin ictimai va igtisadi cohotdon gabul oluna bilacok
Saviyyayo (odor azadilmasi imkanlar1 nozoro alinmahidir (girklonmonin
“sifir” soviyyasi real deyildir).

Insanlarin talobat davramsimin doyismasinin shamiyyatini da geyd
etmok lazimdir. Dayanaqli inkisafa kegid amtas vo xidmatlora miiayyon
mohdudiyyatlorin olmasini da ehtimal edir. “Daha ¢ox istifado edin, har
ailo tizviina bir avtomobil va s.” kimi ¢agirislar agiq-agkar biosferanin im-
kanlari ilo okslik toskil edir.

Dayanaqli inkisaf konsepsiyasina bu ciir qisa baxis bels, onun necs
qlobal xarakter dagidigini, bu konsepsiyada miirokkob ekoloji, igtisadi vo
ictimai problemlarin bir-birilo uzlasdigini gostarir.

On timumi sokilda vaxt kasiyinds asas parametrlor nozars alinmagqla
dayanagql inkisaf funksiyasini asagidaki sokilds ifado etmok olar:

Ft (L,K,N,I) < Fes1 (L,K,N,I) (2)
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Burada:

Ft (L,K,N,I)— dayanaqli inkisaf funksiyasi;

L - omoak resurslari;

K — yaradilmis kapital, istehsal vasitalari;

N- tabii ehtiyatlar;

I — institusiya amili;

t-0,...,n — vaxt kasiyi.

Miioyyon monada dayanaqli inkisaf funksiyasi (2) istehsal
funksiyasinin (1) genislondirilmis formasidir. Lakin daxil edilon yeni
parametrlor tobii resurslar va institusiya amili prinsipial xarakter dasiyir
[3.30-33].
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Il FOSIL

ATMOSFERIN QURULUSU, STRUKTURU, QAZ TORKIBI VO
DINAMIKASI|. MADDI NEMOTLORIN ORMALASMASINDA
ATMOSFERIN YERI VO ROLU. ATMOSFERI CIRKLONDIRON
MONBOLOR. ATMOSFERIN CIRKLONMOSININ
EKOSISTEMLOR®O TOSIRI

2.1.Atmosferin qurulusu, strukturu, qaz tarkibi
Va dinamikasi

Atmosfer (qodim yunan sozii olub “atmos”-buxar, “’sfera”-kiiro de-
mokdir) Yer planetini ohato edon gaz, hava ortiiyiidiir. Atmosferin galinli-
g1 Yer sothindon toxminan 2000-3000km yiiksokliya godardir. Atmosfer
havas1 hayat {igiin an zaruri tobii sarvatlordon biridir. Uzun zamanlar or-
zindo insanlar havanm1 sado maddo hesab etmislor. Yalniz, XVIII asrdo
fransiz alimi A.L.Lavuazye havanin muxtolif gazlarin mexaniki qarisigi
oldugunu soylomisdir.

Atmosfer Yerin qaz ortityii olmagla (5,1-5,3)-10*®kq quru atmosfer
havasmin kiitlosi (5,1352 £0,0003)-10%%kq kiitloyo malikdir. Quru atmos-
fer havasinin torkibi miixtolif qazlarin miioyyan nisbotdo mexaniki
garisigindan ibaratdir (cadval 3).

Cadval 3
Atmosfer havasimn tarkibi
Qaz Hacmca Cakiya gora
miqdari, % miqdari, %
Azot (No) 78,084 75,50
Oksigen (O2) 20,946 23,15
Argon (Ar) 0,934 1,286
Karbon gaz1 (CO2) 0,04 0,046
Neon (Ne) 1,818-10°° 1,3-10°
Helium (He) 5,24-10" 7,2-10°%
Metan (CHa) 1,8-10* 8,4-10°
Kripton (Kr) 1,14-10* 3-10*
Hidrogen-Peroksid(H,02) 5-10° 8-10°
Su (H:0) 5-10° 8-10°
Ksenon (Xe) 8,610 4-10°
Ozon (O3) 3-107...3-10°C 5-107....5-10°®

Sakil 6-da gastarilon qaz tarkibi toxminan 20-25km yiiksaokliya qadar saxlanilir
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Sakil 6. Quru atmosfer havasinin qaz tarkibi

Atmosferin kiitlosi, litosferin kiitlosindon milyon, hidrosferin kiitl-
sindon isa 200 min dofs azdir. Biitiin atmosfer kiitlasinin 50%-i onun agag1
5 km-lik qatinda, 75%-1 10 km-lik gatinda, 90%-i iso 16 km-lik gatinda
comlogmigdir. 3000 km-don yuxari atmosferin sixlig1 ¢ox az oldugu tigiin
gostarilon hiindiirliik kosmik foza hesab olunur. Atmosferin qurulusu sokil-
sxem 7-do gostorilmisdir.

Temperatur doyismosinin xarakterino goro atmosfer bir neco
hissaya: troposfera, stratosfera, mezosfera, termosfera (ionosfer) va
ekzosfera boliintir. Bu sferalar bir-birindon kegid qatlar ilo ayrilir ki,
onlar da 6ziindon ovval golon sferanin adina uygun pauzalar (tropo-
strato-mezo-termopauza) adlanr.

Troposfer - atmosfer kiitlasininn 80%-don ¢oxunun vo atmosferds
olan su buxarinin 90%-o godoarinin comlosdiyi asagi qatdir. Troposferin
yuxart sarhaddi ekvatorda 17km, qiitblords 8-10km, miilayim en dairalo-
rinds iso 10-12km yiiksakliys ¢atir. Troposferin yuxar1 sarhaddi tempe-
ratur dayismasindan asili olaraq qisda Yer sothina yaxinlasir, yayda iso
uzaqglagir. Gilin orzindo troposferin  sorhaddinin  hiindirlilyti  2-3km
hoddinds dayisa bilor. Troposfer asason Giinosin qizdirdig1 Yer sathindon
oks olunan siialanma hesabina isinir.

40



Ona gora do, Yer sothindan

yiiksoklik artdiqca troposferin temperaturu (tropopauzaya godor)
orta hesabla hor 100 metrds (0,6°C/100m saquli gradiyentla) 0,6°C
asagl disiir. Troposfer iiciin daim havanin qarismasi, horokatliliyi
(turbulentlik, konveksiya) saciyysvidir. Buludlar vo yagntilar, siklonlar
va antisiklonlar burada amols galir.

MEROr femperatur Mezosfera

———————————— - stratopauza - = 0

Stratosfer L

1 -10
——————— tropopauza— —
Everest gl Troposfer
A Sr

108080 10 -80 504 -00 20 -1
| |

ozon qatt

Sakil-sxem 7. Atmosferin qurulusunun sxemi

Tropopauza troposferin stratosfers kegid layidir. Ekvatordan qiitb-
lora dogru getdikco tropopauza enmays baslayir. Tropopauzanin tempera-
turu va hiindiirliiyii cografi enlikdon ¢ox asilidir.

Stratosfer - havanin shamiyyatli doracods bosalmasi, su buxarinin
yoxlugu, ozonun (maksimal qatilig1 20-25km yiiksoklikds olan ozon qati)
moveudlugu ilo saciyyalonir. Ozona atmosferin biitiin qatlarinda rast
galinsada onun asas toplasdigi sfera stratosferdir. Burada ozon 6ziino
moxsus qat yaradib ki, ona boazon ozon ekrani da deyilir. Sokil 7-don
goriindiiyti kimi ozonun maksimal sixligi ekvatorda Yer sathindon 30km
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yiiksoklikda, giitblords iss 18km yiiksakliklordo miisahido olunur [9.27-
28].

Ozon qatinin movcud olmasi Giinogin ultrabondvsoyi stialanmasinin,
o ciimladan oldugca qisa dalgali siialanmalarin Yer sothina diismasinin gar-
sismi alaraq, Yer tizorinds canli hoyatin yaranmasina sabab olmusdur (sokil
8).

Atmosfer havasinda az miqdarda ozon (03) vo hidrogen-pereoksid
(H202) ola bilor. Bunlar simsok gaxan vaxt elektrik bosalmalarindan, ¢oxlu
miqdarda suyun buxarlanmasindan, habelo Giinasin ultrabandvsayi
stialarinin tasirindan amala galir.

1
&0

2

= or )

= 5

] |

=

= L

=

= 20 .
o 10 20 30 40

Ozon  [DUkm)

Sakil 8. Ultrabanovsayi siialarin ozon gati torafindon udulmast
(Dobsona gora)

Ozonu xarakterliyino gors asanliqla tanimaq olur, havanin 1 litrindo
0,002mg ozon oldugda onu iylomaklo bilmak miimkiindiir. Ozon giiclii
oksidlagdirici tasira malikdir. O, tizvi maddalorlo reaksiyaya girdikds par-
calanarag oksigen atomu amolo gatirir: 03=02+0. Ozon havada ¢ox xirda
qatisiglar1 oksidlosdirib itir (sokil 9).

Buna gors do tozlu havada, yasayis binalarinin va ictimai binalarin
havasinda ozon udulur va itir. Yagisli havada simsok ¢axandan sonra dor-
hal yasay1s yerlorinin havasinda az bir mtiddst ozon olur.

Fizioterapevtik vo rengenoloji kabinolorin havasinda ozon ¢ox ola
bilor. Ozon 0,005mg/I-don ¢ox olduqda yuxar1 tonaffiis yollarinin selikli
qisalari qiciglandirir, bas agrilarin1 vo bir sira vegetativ pozgunluqlar
toradir.
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Sakil 9. Ozonun stratosferda kimyavi birlagmolori

Dobson vahidi — Yer atmosferinds ozonun 6l¢ii vahididir. Normal
temperaturda ve tozyiqds 1 Dobson vahidi 10mkm ozon gatina barabardir.
Yer sothinin 1sm? 2,69-10% ozon molekuluna veo ya 1m?-o 0,447 milimol
uygundur. Atmosferdo ozon daliyini miisyyan etmok ii¢iin 220 Dobson
vahidi sarhad kimi gotiiriiliir. Yer kiirasinda ozonun orta migdari toaxminon
300 Dobson vahididir. Miixtalif cografi enliklorda onun giymati 230-500
Dobson vahidi arasinda dayisir [22.131].

1920-ci ildo Qordon Dobson ozonun Saviyyasini Olgon cihazi
(spektrometr) icad etdiyi {iglin onun sarafino Dobson vahidi adlandiriimis-
dir. Hal-hazirda bu cihaz Dobson ozon spektrometri adlanir. Ozonun
sixhig1 hiindiirliikdon asili olaraq doyisir (sokil 10).

90%-i atmosfer ozonudur.

Miisbat cahati: ultrabandvsayi
Stratosfer ozonu siialardan asas qoruyucudur.

(Ozon gatr) Hal-hazirki problemlari:
-uzunmiiddatli qlobal Kicilma

tendensiyas

-lllik yazhq Antraktik ozon

= dalivi

10%-i atmosfer ozonudur,
oks tasiri: insanlar va bitkilar

' Troposfer ozonu iiciin toksikidir.
Hal-hazirki problemlari:

Hiindiirliik kilometrlarla
— [
o o
I

—
o

-kand tasarriifat rayonlarinda
va saharlorda ozon sathinin
qatihgmnin artmasi

! Sisli ozon

| L1
0 510152025 Ozonun miqdar (Porsial tazyiq mPa)

o

4

Sakil 10. Atmosferda Ozon gatinin yayiimasi

Stratosfer hava kiitlosinin 5%-ni 6ziindo comlagdirmakla, 50-60km
yiiksokliya gador uzanir. Stratosferin asagi sorhaddinds ekvator tizarinda
havanin temperaturu -55°C, qiitblorin tizorinds iso bir godor yiiksok olur.
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Yiiksoklik artiqca stratosferin temperaturu yiiksslir vo stratopauzada 0°C-
don +10°C-ya catir. Ekvator vo qiitblords temperatur forgli oldugu iigiin
stratosferds havanin yerdayismosi bas verir.

Mezosfer 60-80km yiiksoklikda yerlasir. Bu qat havanin daha da
bosalmasi vo yiiksoklikdan asili olaraq temperaturun koskin doayismasi ilo
saciyyalanir. Belo ki, mezosferin asagi sorhodinds temperatur 0°C,yuxari
sorhadinds iso -75°C-dir. Burada hava axinmin siiratinin ¢ox bdyiik
(50km/saat-dan bir neg¢o yiiz km/saata godar) olmasi musahida olunur.
Mezopauza mezosferdon termosfers kegid gatidir.

Termosfer (ionosfer) - termosferin asagi sarhadi yer sothindan 85-
100 km yiiksaklikdon baslayir vo yuxart sarhaddi 690-700km yiiksakliya
godar uzanir. Termosferin yuxari sarhadina dogru temperatur artir vo 85
km yiiksoklikda 0°C-dan kegarak 150km-da 200-240°C, 200km-da 500°C,
600-690km-do 1500°C-ys5 catir.

Termosferdo gazlar koskin ionlagdig ti¢iin onu ionosfer do adlan-
dirirlar. Tonlasma elektrik kegiriciliyino sabob olduguna géra termosferds
giiclii elektrik corayani axini bas verir. Gunasin tasirindan termosferds qiitb
pariltist yaranir ki, buna da sebab ionlasmis qazlarin korpuskulyar Giinoes
radiasiyasi ilo bombarduman olunmasidir.

Ekzosfer - Yer atmosferinin xarici qati olmagla, Yer sothindon
700km hiindiirlikdon baslayaraq 2000-3000km yiiksokliys godor uzanir,
eyni zamanda sopalonms qati da adlandirilir. Burada qazlarin siiratinin
bohran haddins (11,2km/san.) ¢atmasi onlarin planetlor arasi fozada sope-
lonmasina sabab olur. Bu iso ilk névbads hidrogens aiddir ki, onun da
miqdar1 ekzosferdo daha yiiksokdir. Yerin caziba qiivvasini dof edon
hidrogen Yerin “taci”-n1 omalo gatirir vo

10 000km yiiksokliya godor davam edir [9.28-29].

2.2. Atmosferin fiziki xassalari

Giinos radiasiyasi. Yer kiirasinds enerji, istilik vo isiq monbayi
Gilinosdir. Giinog enerjisi yerin saothini qizdirir, suyu buxarlandirir, hava
Caroayanlari yaradir vo biitiin bunlarla olagodar olarag homin yerds havani
va iglimi doayisdirir.

Giinagdon yer sathino golib ¢atan biitiin Glines materiyasinin vo
enerjisinin macmuuna Giinas radiasiyasi1 deyilir. Yer, Giinosin kosmik
fozaya stialandirdig1 radiasiyanin iki milyardda bir hissesini alir ki, bu da
cografi tobogodo gedon biitiin tabii proseslorin enerji manbayini togkil
edir.Yero golib gatan Giinos radiasiyasi asason elektromaqnit dalgalarin
mocmuu olub, dalga uzunluguna gora 7%-i ultrabondvsayi, 46%-i goriinon
stia, 47%-1 isa istilik infraqirmizi siia spektirindan ibarstdir. Giinas radiasi-
yasinin inteqral selinin gorginliyini siialarin istigamatino perpendikulyar
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yerlosmis qara sathin 1m?-no 1 dagigedo diisen istilik kalorilori ilo dlgiiliir.
Giinos radiasiyast Yer Sothino diiz, sopalonon, udulan va oks olunan
radiasiya formasinda catir. Giinas fotosferindon bilavasito Yer sasthino
catan sothi isiqlandiran, qizdiran vo kolgo yaradan siialar diiz radiasiya
adlanir. Atmosferdo gaz molekullari, acrozollar, su buxari, buludlar
torofindon  sopalonon  vo  Yer sothine gdy qiibbasinin  biitiin
istigamatlorindon daxil olan Giinos stialarina Sapalonan radiasiya deyilir.
Sopalonon radiasiya Yer sothindo kolgsliklori isiglandirir. Dtz vo
sopalonmis radiasiyalarin macmuu iimumi (va ya com) radiasiya adlanir.

Yer sothino golib ¢atan timumi radiasiyanin he¢ do hamusi istiliyo
cevrilmir: onun bir hissasi sathin xarakterindon, yoni rongindon, riitubat-
liyindan, istilik tutumundan asili olaraq oks olunur, bir hissssi stialandirma
yolu ilo atmosfera gqayidir, yerdo qalan hissasi iso Soth Ortiiyiiniin
temperatur rejiminin formalasmasina sorf edilir. Umumi radiasiyanin bu
qaliq hissosi radiasiya balansi adlanir. Oks olunan radiasiyanin iimumi
radiasiyaya nisbati albedo adlanir. Radiasiya balansi qiitblordon basga hor
yerdo miisbotdir. ©On ¢ox radiasiya su sothi torofindon geri qaytarilir (tozo
yagmus qar radiasiyanin 95%-ni, su sathi iso 15%-ni oks etdirir). Umumi
radiasiyanin illik komiyyoti 140-150, tropiklords 200-220, miilayim
enliklorda 100-140, qgiitblords 30-50 kkal/sm? ilo barabordir.

Yer tizorinds biitiin canlilar Giinos radiasiyasi sayaSinds yasayirlar.
Giinagin siia enerjisi elektromaqnit ragslordon ( eyni zamanda kvant
selindan) ibarst olub 300 000 km/san siiratlo diiz xatt boyunca yayilir.
Kvant enerjisi ilo rogs tezliyi arasinda miioyyan asililiq vardir. Plank
diisturu ils bu asagidaki kimi ifads edilir:

e=hw

Burada:

e — kvant enerjisi;

w — rags tezliyi;

h — 6,624 erg/san-ya borabar olan kvant sabitidir.

Bu ifadodon goriiniir ki, rags tezliyi na godar boyiik olsa, yoani dalga
uzunlugu na gadoar kigik olsa, bir 0 gqodar ¢ox siia enerjisi ehtiyati dasiyir.
Giinog radiasiyasinin spektr torkibi vo dalgasi miixtolif uzunlugda olan
stialarin bioloji tosiri cadval 4-do verilmisdir. Tocriiba yolu ilo siibut
edilmisdir ki, qaranligda saxlanilan heyvanlar, normal isiq diison yerds
saxlanilan heyvanlardan gec boyiiyiirlor.
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Giinoas radiasiyasinin spektr torkibi

(Qalalin N.F. 1952)

Cadval 4

Dalga Atmosferdan Darinag
Siialarin adi uzunlugu kecib kecirma 9sas bioloji
nmtila ke¢momasi gabiliyyati, tosiri
mm-Ia
Infraqirmiz1:
a) uzun 15000-000 | Tutulub saxla- 0-1 Sotha isti tasir
b) qisa 4000-5400 | nilir 1-godor -
1500-760 Kegir 1-10 Dorino isti
tosir
Goriinan stialar 769 — 390 10-1
Zoif fotokim-
yovi tasir
Ultrabonovsayi:
a) uzun 390320 1—don Fotokimyovi
1-0,5qodor | tosir
b) orta 320 —290 | Atmosfer tomiz 05-0,1 D.vitamini
oldugda va sintez olunur.
Giinos iifiiq Zoif
Xattindan ¢ox bakteresid
hiindiirds ol- tosir
duqda kegir.
Atmosferda
tozla, su buxar-
lar1 ils girklon-
dikdo, Giinas
alcaqda dur-
dugda gisman
Vo ya tamam
tutulub
saxlanilir
C) qisa 290-danaz | 18 —40 km 0,2
hiindiirds ozon Giicli
qat1 torafindan fotokimyavi

tutulub
saxlanilir

tosir (patolo-
giya) toradir.
Giiclii baktere-
sid tosir.

nm? — nanometr, yeni beynslxalq sistem (Si) iizra bir millimikrona barabardir
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Yer atmosferinin sorhaddindo Giinos radiasiyasinin gorginliyi
1sm?/dog-do 1,94 kaloriya borabordir, buna Giinas sabiti deyilir.

Glinos iifiigdo algagda durduqda Giinos radiasiyasinin spektr
torkibi doyisdiyi tiglin ultrabonévsoyi siialarin miqdar1 xeyli azalir.
Yasayis yerlorinin atmosferinin ¢irklonmosi Giinas radiasiyasinin
intensivliyini xeyli azalda bilor. Masalon, Londonun otrafinda onun
intensivliyini 100% gabul etsak, yayda o sahards 83-95%, qisda iso hava
tiistii ilo ¢irklondiyi tigiin 17-45% olacaqdir. Yasayis yerlorindo atmosfer
havasi1 daim tiistii vo tozla ¢irklondiyi iigiin ultrabondvsoyi stialarin 20-
40%-i itir. Bunu Baki goharina do aid etmok olar. B.B.Pasutin (1902)
organizmin kifayat godor ultrabonévsoyi siialar almamasini isiq achgi
adlandirmigdir. Ultrabondvsayi acliq organizmin fizioloji vaziyyatino
monfi tosir edir: hoyat tonusu vo miixtalif yoluxucu xostoliklors qarsi
orqanizmin miiqavimot qilivvesi azalir. Uzundalgali vo ortadalgali
ultrabandvsayi siialar (qisa stialart havanin ozonu udur vo bunlar yers
golib catmir) daha giiclii bioloji tesiro malikdir. Onlar, xiisuson orta
dalgalar, ziilallarin fotolizina, yiliksok doracads foal maddolorin amolo
golmasina  sobab  olur ki, bunlar da maddslor miibadilasing,
ganyaranmaya, hiiceyralorin boliinmoasine, dorinin regenerasiyasina vo
organizmda digor prosesloro miisbat tosir edir.Goriinon  siialar
fotokimyovi tasiro malikdir.

Infroqirmiz1 siialarin qusa dalgalar1 darinin dorinliyine kecib toxuma-
nt qizdirtr, onun temperaturunu qaldirir, doridoki damarlari genoldir vo
dorini hiperemiyaya ugradir.

Onlar maddslar miibadilasini bir gadar artirir vo ultrabandvsayi siia-
larin bioloji tasirini giiclondirir.

Havanin temperaturu, riitubatliyi va harakati. Hor hansi bir
yasayis yerindo miioyyon vaxt orzinds hava miihitinin voziyyatini miioy-
yan edon metroloji hadisalorin mocmuuna (kompleksino) hava deyilir.

Hor hansi bir yerdo uzun illor hava rejimi soklindo tozahiir edon
meteoroloji proseslorin qanuna uygun ardicilligina iglim deyilir.

Yer sothinin kigik sahalorinin yers yaxmn gatinin iglimins yaxud
gapali miihitlorin iglimina mikroiglim deyilir. Masalon, meso talasinin,
mesanin, soharin va ya onun mohlalarinin va s. 6z mikroigqlimi vardir.

Mikroiglimi amala gatiron asas meteoroloji amillor havanin yers
yaxin alt qatinda xeyli dayisikliklora ugrayr.

Belo ki, Yerdon 0,5m yuxarida hava gatinin temperaturunda 3-
6°C forg olur. Yero yaxin hava qatinda miitlog nomislik iss yuxari
gatlardan hamiso g¢ox olur. Yeros yaxin hava qatinda kiiloyin siiroti
stirtinma ilo alagodar olaraq har hansi basga hiindiirliikds oldugundan az
olur. Yers yaxin qatin mikroiqlimina orazinin relyefi, torpaq, bitki alomi
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Vo S. tasir edir. Hava atmosferds gedon fiziki proseslordon (bunlar yerin
sathi ilo qarsiligl tasirds olur) asilidir vo Gilinos radiasiyasinin miqdari,
temperatur, riitubat, havanin horokat siirati va istigamati, atmosfer tozyiqi,
havanin ionlagsmasi, elektrik sahosi, atmosferin soffafligi, buludlarin
xarakteri vo yagintilarin olub olmamasi ilo Xarakterizs olur.

Miiasir meteorologiya havanin vaxtasiri vo geyri-miintozom do-
yismoalarini ayird edir. Havanin vaxtasir1 doyismalori biitiin giin vo ya il
orzinds tadricon bas verir vo canli aloma kaskin tosir gostormir, lakin 6z
ritmikliyi ilo orqanizmin miirokkab funksiyalarimin dévrliliyino tosi edir
[51.324].

Havanin geyri-miintozom doyismolorini iso hava kiitlalori
Caroyant amola gatirir. Yer sothinin xarakterindon (qum, qar, su) asili
olaraq hava qizir vo ya soyuyur, quruyur vo ya namlagir, bununla da
otrafdaki orazinin havasindan forglonir. Troposfer yiizlorlo vo minlarlo
kilometr uzunlugda sanki ayri-ayri ¢ox bdyiik hava hacmloring boliniir.

Omolo galdiyi yero goro hava kiitlolori Arktika havasina, orta en
dairalorinin havasina va tropik havaya boliiniir. Bu hava kiitlalorinin hamin
yera golmomisdon gabaq hansi soth tizorinds olmasindan asili olaraq,
bunlar kontinental vo ya doniz havasi olur.

Hava kiitlolori biitovliikde harokat edib avvalor hamin arazi tizarinds
olmus hava kiitlalarini avoz edir va belaliklo do havanin deyismasine sabab
olur.

Hava cabhasi, yani xiisusiyyatca iki miixtalif hava kiitlalori arasin-
daki sorhad qat1 kegondo hava kaskin suratdos dayisir vo bu vaxt tempera-
tur forgi 15-20°C godor olur.

Isti vo soyug hava cobhslori movcuddur. Isti hava kiitlolorinin
soyuq hava kiitlalori tizarina axini naticasinds onlart sixisdirtb ¢ixararaq
yerini tutarsa belo cobhoyo isti hava cabhasi deyilir. Soyuq hava kiitlalori
isti hava kiitlolorinin altina kegib isti havani sixisdiraraq irali gixarsa belo
cabhoya soyuq hava cabhasi deyilir.

Troposferds isti hava coroyanlart ilo soyuq Caroyanlar arasinda
daima miibarizo gedir. Bu miibarizonin baslica meydani orta en dairalori-
dir, buna gora do burada hava sabit olmayi1b tez-tez doyisir.

Atmosferin daha tez-tez dayison saholori hava kiitlalorinin sarhadlori-
dir. Burada tez-tez ¢ox giiclii hava burulganlar1 — siklonlar bas verir.
Siklonun morkoazinds tozyiq asagi oldugu iigiin hava kiitlolori konardan
morkaza dogru yonalir.

Siklonun ¢ox bdyiik sahani tutan konarlarindan miixtolif cografi
monsali hava caroyanlar1 goldiyi {igiin bunlar soyuq va isti carayanlar ola
bilor, siklonda cobhalorin olmasina sobab budur. Cox vaxt isti vo soyuq
cobhalor birlasir. Bu vaxt soyuq cobha ¢ox tez horokst edorak, isti
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havanin dalinca ¢atir vo onda okklyuziya cabhosi adlanan miirokkob va
yeni bir cabho amals goalir. Okklyuziyada hava az dayisir.

Antisiklonlar atmosfer tozyiqi yiiksok olan saholords amalo galir.
Koanarlara nisbaton markozds tozyiq yiiksok oldugu tiglin, buradan hava
carayanlart ¢ixir. Cobhalor antisiklonlardan ke¢mir. Antisiklonlar bulud-
suz sabit hava gatirir, hava yayda isti vo qisda soyuq olur.

Ekoloji cohatdon temperaturun, riitubatin, havanin harakatinin va
basqa komponentlorin elo bir nisbati alverisli sayilir ki, bu vaxt istilik
balansi pozulmamis olur vo organizmin fizioloji funksiyalari normal
gedir. Bu clir meteoroloji soraito komfort deyilir.

Torpaq Giines enerjisini udub qizaraq atmosferin insan yasayan
asag1 qatlarinin havasini qizdirir. Masalon, miioyyan edilmisdir ki, qumlu
torpaq Giinogdon aldigi istiliyin 37%-ni havanin qizmasina verir. Havanin
sutkaliq va illik temperaturunun doyismasine Giinoas radiasiyasinin inten-
sivliyi, arazinin xarakteri va relyefi, doniz sathindon hiindiirliiyti, donizle-
rin yaxinligi, donizds axinlarin xarakteri, va bitki ortiiyt tosir edir.

Antraktidadan bagqa atmosferin asagi1 qatinda on algaq temperatur -
69,8°C Verxoyanskda (Sibir), an yiiksok temperatur +58,8°C Boasrado
(Asagi Forat) geydo alinmisdir.

Okean va doanizlorda, quruda olan su hévzalarinin sothindan buxarla-
nan su atmosfera qalxir. Buxarlanan suyun 86%-i okean va doanizlorin,
galan hissasi isa quru sularinin payina diisiir. Bu su hovzalarindon atmosfe-
ra daxil olan suyun miqdart havanin temperaturundan va nisbi riitubatliyin-
don, buludlulugdan, srazinin sahasindan, kiiloyin siirstindon asilidur.

Riitubat — atmosfer havasinda olan su buxarinin miqdan ilo
olagodar fiziki anlayisdir. Havada su buxarinin migdart ¢ox oldugca onun
riitubati do artir.

Atmosferdo olan suyun miqdart nisbi va miitlaq riitubatlik
gostaricilori ilo miioyyan olunur. 1m? havada olan suyun gramlarla migdar
miitloq riitubatlik adlanir. O, qramlarla vo ya parsial tozyigin atmosfer
tozyiqgi vahidlori ilo Slgiiliir. Parsial tozyiq havanin biitiin hacmini tutan
buxarin yaratdig1 tozyiqdir. Miitloq riitubotlik temperaturdan asilidir. Tem-
peratur artiqca havada olan suyun miqdari da artir.

Ciinki isti hava daha ¢ox buxar saxlamaq gabiliyystino malikdir. -
20°C temperaturda havada 1 gram, -10°C temperaturda 2,3 qram, 0°C
temperaturda 4,8 qram, 10°C temperaturda 9,4 qram, 20°C temperaturda
17 gram va 30°C temperaturda 1m3 havada 30 gqram su buxari olur.
Asagidaki miitloq riitubstin temperaturdan asililiq qrafikinds bu 6z aksini
tapmugdir (sokil 11).
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Miitlaq riitubatin havanin temperaturundan ashhgq grafiki

qr/kub.m

Miitlaq riitubat,

25 20 15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 42

Havanin temperaturu, C°

Sokil 11. Miitlaq riitubatliliyin temperaturdan asililiq qrafiki
Miitlaq riitubat verilmis temperaturda havanin hocm (V) vahidins

olan su buxarinin kiitlasi (m) ilo toyin olunur. Miitloq riitubat Rm — ilo
isara olunur. Asagidaki diisturla miitlaq riitubati bu ciir ifado etmak olar:

Rm =

<|3

Nisbi riitubot adi havada olan su buxarmin kiitlasinin hamin
soraitdo doyma halindaki su buxarinin kiitlasino olan nisbotini gostorir.
Nisbi riitubatlik 1m? havada olan suyun homin havanin tam doymas iigiin
lazzim olan suya faizlo nisbatidir. Nisbi riituboti Rn — ilo isara edilir.
Asagidaki diisturla nisbi riitubati bu ciir ifado etmok olar:

RN = —

m+Am

m
M

Nisbi riitubot homiso vahiddon kigik olur. Nisbi riitubatlik faizlo
olgiiliir vo temperaturla tors miitonasibdir. Buna gorads onu tez-tez faizlo
ifads edirlor. Vahido borabor olmasi buxarin suya ¢evrilmosindan xabar
verir:

RN:§-100%.

Nisbi riitubatlik havanin negs faiz su ilo doymasini gostorir. Hava-
nin temperaturu asagi olarkon havanin nisbi riitubstliyi ¢ox asagi diisiir.
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Bu asagidaki havada suyun miqdariin, nisbi riitubatliliyin
temperaturdan asililiq qrafikinds aydin goriiniir (sokil 12).

100 - . ,
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Sokil 12.Havada suyun migdarunn, nisbi riitubatliyin
temperaturdanasililiq grafiki

Hava su buxari ilo doymus vo doymamis voziyystds olur. Havanin
miitloq riitubatliyi ¢ox asagidirsa ona doymamis hava deyilir. Quru va
isti soth tizorindo miitloq riitubatlilik ¢ox az olur. Doymus hava maksi-
mum miitlaq riitubatliys malik olur. O, soyuduqda yagis yagir. Havanin
nisbi riitubatliyi 40%-don asagi olduqda yaginti olmur.

Bitkilorin suyu buxarlandirma qabiliyyati transpirasiya adlanir.
Buxarlanan su yuxar1 qalxdigca soyuyur vo maye halina kegir. Atmosfer-
do su buxarmin maye halina kegmosino kondensasiya deyilir. Yuxari
galxarkon havanin soyumasi, isti hava soyuq oraziys daxil olarken kon-
densasiya bas verir. Su buxarmin kondensasiya olmaga basladigi tempe-
ratur seh noqtasi adlanir. Atmosferin yuxari gatlarinda temperatur 0°C-
don asagi oldugda su buxarinin birbasa buz halina kegmasi sublimasiya
adlanir.

Atmosfer havasinda hamiso miiayyan godor su buxarlari olur ki, ha-
vanin riitubsti bundan asilidir. Havadaki su buxarlar1 sixlasib atmosfer
yagintilart soklinds yers yagir.

Atmosfer yagintilar yeralti sular vo yerin tizorinda su hovzalari amo-
lo gotirir, havani tozdan vo mikroorganizmlordan tomizlayir.
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Giinoas istiliyi bir barabards paylanmadigi tigiin Yerin {izorindo hava
carayanlart omalo galir. Bels ki, simal vo conub yarimkiiralorinds daima vo
giiclii kiiloklor (passatlar) mévcuddur. Danizlarin va okenlarin yaxinligin-
da kiiloklor yayda donizdon quruya, qisda iso aksina asir (mussonlar).

Yer sothinin miixtalif sahalorinds miioyyan bir yerin ¢ox qizmasi vo
soyumasindan, al¢aq vo yliksok atmosfer tozyigli sahalor omals golmasi no-
ticasinds siklonlar vs antisiklonlar adlanan ¢ox giiclii hava axinlar1 amalo
galir. Adatan siklonlar buludlu vo yagmurlu, antisiklonlar isa quru vo aydin
hava yaradir.

Yer kiirasinin miiayyan bir yerinds kiilayin istigamoti hor dofo tokrar
olunur. Bu tokrarlanmani qiymatlondirmak tgiin kiilok giilii sxemini
¢okirlor. Bunun tigiin miivafiq rumblar tizarinda kiiloklorin sayina barabar
uzunlugda xatlor ¢akilir vo homin dévrds asan biitiin kiiloklorin say1 faizlo
gostoarilir. Alinmis pargalarin uclar diiz xatlorlo birlogdirilir (sokil 13 a,b).

-+ >
¥
Sokil 13a. 16 stiali kiilok giilii. Sokil 13b. 8 siiali kiilok giilii

Kiilok giilii sxeminin praktiki shomiyysti ondan ibarotdir ki, o
homin yerdo daha c¢ox hansi kiiloklor asmasi barado oyani sokildos
tosovviir yaradir va soharlori, goesabalari, kurortlart va s. tikdikde miivafiq
planlagdirma aparmaqla bunlar1 6zii ilo t0z vo Sonaye miiassisalarinin
zorarli qazlarini gotiron kiiloklordon qorumaga imkan verir.

Asagidaki codval 5-don goriindiiyii kimi atmosfer 6ziinomoxsus
fiziki, fizioloji vo digor xassalora malikdir [9.30].
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Atmosferin fiziki xassalari

Cadval 5

Gostorici Olcii vahidi Kamiyyatin
giymati
Tomiz havanin mol ¢akisi - 28,966
Daniz saviyyasinds 0°C-do
tozyiq kPa 101,325
Boéhran temperaturu °C 140
Bohran tozyiqi MPa 3,7
Suda hoallolma 0°C-do,% 0,036
25°C-do,% 0,22
Istilik keciriciliyi (0°C-do) Coul/(kqxK) 1,0048x103
Xiisusi istilik tutumu (0°C- Coul/(kqxK) 0,7159x10%
da)

Atmosfer tazyiqi. Atmosfer yer sathina vo onun iizarindoki canli
alomo (insanlara, heyvanlara vo cisimloro) tozyiq edir. Doniz
soviyyasindo havanin temperaturu 0°C oldugda atmosfer tozyiqi civo
stitunu ilo 760 mm-o (bir atmosfer), yaxud 1013,2 millibara (mb)
barabardir. Millibar — barin mindo bir hissasi olub 1-10° h/m?-a borabor
tozyiqdir.

Sokil 14-don goriindiiyii kimi atmosfer tozyiqi ganunauygun olarag,
asagidan-yuxariya dogru qalxdiqca azalmaga baslayir, orta hesabla hor
100 m yuxariya qalxdiqca 10-11 mm azalir. Atmosfer tozyiqi Yer kiirasi-
nin sathinds da har yerds eyni deyildir.

Hava xaritalorinds tozyiqin yayilmasi izobarlarla isara edilir. Iqlim,
yaxud hava xaritalarinds atmosfer tozyigi barabar olan noqtalari birlosdi-
ron xott cokilir ki, buna da izobar xatti deyilir. izobar xatlori diinya, yaxud
milayyan noqtonin Xaritasinda doniz saviyyasinda atmosfer tozyiginin
paylanmasini gostorir.Yer kiirasi tizorinde atmosfer tozyiqi paylanmasinin
iki asas novii var. Birinci nov tozyiq sistemi markazinds an az tozyiq
olan, otrafa getdikco tozyiq get-geds artan sahodir. ikinci nov tozyiq
sistemi iso markazinds an ¢ox tozyiq olan, otrafa getdikcs tozyiq get-gedo
azalan sahadir [33].

Yerin sothindo sutka orzindo havanin tozyiginds forq ciizi olur.
Movsiimlar tizra iso forg 20-30mb-a catir. Qitalorde maksimum tozyiq qis-
da, okeanlarda vo qiitb 6lkolarinds isa yayda olur: minimum tozyiq isa
oksing, gitolordo yayda, okenlarda vo qiitb olkolorindo qisda miisahido
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edilir. Atmosfer tozyiqinin maksimum miqdar1 1900-cii ildo (Rusiya)
Barnaulda 1076mb vo 1910-cu ildo Sverdlovskda 1067mb geyds
alinmigdir. Minimum miqdar (940mb) Rusiyanin Avropa hissasinds va
Sarqi Sibirdo miisahids edilmigdir.

Adotan, giin arzinde atmosfer tozyiginds orta forq ciizi olub Smb-dan
artiq deyildir. Yerin yalniz ayri-ayri montagslorindo atmosfer tozyiqi 30-
40mb dayiso bilor.

Atmosfer tozyiginin sutka orzinds azca doyismasi goriiniir ki, saglam
adamin orqanizming az tosir edir, basqa s6zlo onun shvali nazars ¢arpacaq
doracads doyismir.

Hiindiirlitys qalxdiqca havanin asagi tozyiqinin tobii miihito tosiri
aydin goriiniir, bu vaxt atmosfer tozyiqi diisdiikco havanin oksigeninin par-
sial tozyiqi do diisiir. Asagi tozyigli oksigenlo nafas aldigda alveollarin
havasinda oksigenin parsial tozyiqi diisiir (cadval 6).

3000 m hiindiirliikdon baglayaraq insanda bir sira fizioloji pozgun-
luglar: bas agrilari, tonginofaslik, gérmo itiliyinin azalmasi, kaskin
yorulma, harakatlorin koordinasiyasinin pozulmasi vo s. hallari meydana
golir.

Hermetik kabin va skafandrlarmn EHin
istifadasi zonas: 145 km
12 hava 12 km
‘himdiarlakd=s 1.3
| [ kq-dir.

10—

-

==
Y erin atmosferinin kiatlosi
S 300 000 000 000 000 ton

5 km lik qatda Yer atmosferinin

| yart kutlesi yerlasir

Sokil 14. Hiindiirliikdon asili olaraq atmosfer tazyiginin dayismasi.
(Atmosfer hiidudlarinda atmosfer tazyiginin dayismasi)
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Codval 6

Hiindiirliiys qalxdigca atmosfer havasinda va alveollarin
havasinda atmosfer tazyiqinin va oksigenin parsial tazyiginin

dayismasi (M.S.Qoldberga gors, 1948)

Hiindiirliik, m- Atmosfer Oksigenin parsial tazyigi mm cive
la tazyigi mm siitunu ily
civa siitunu! | Atmosfer havasi Alveollarin
havasi
0 760 159 100 -
100
2000 596 126 76
3000 525 111 61
4000 462 93 50
5000 405 86 42
6000 354 75 35
1-Civa siitunu ilo millimetrlori millibarlara ¢evirmok ti¢iin adadi 1,333-0 vurmaq

lazimdh.

Kompensator proseslor sayasinds insan organizmi xeyli boyiik hadd
daxilindo asagi atmosfer tozyigino uygunlasir. Masalon, daniz saviyye-
sindon 2500m hiindiirliikdo (Azorbaycan Respublikasinda Xinaliq kondi,
2480 m hiindirlikde Dagistanda Kutus kondi) vo hatta 4700m
hiindiirlikds (ABS) kondlar salindigi molumdur.

Organizm oksigen sorfinin azalmasma qarsi tonaffiis, tirok-damar,
gan yaradici sistemlarinin foaliyyotini artirmaqla, habelo toxuma miibadilo-
sindoki dayisikliklorlo cavab verir. Sonuncu halda toxuma adaptasiya olur,
yani toxuma az oksigenlo tonoffiis etmayo alisir. Otraf miihitdo bitki vo
heyvanat alominds iso ona paralel tobii miihito uygunlagsma prosesi bag
verir (miihito uygunlasir vo ya mohv olur).

Atmosferin elektrik hali. Atmosferin elektrik halim1 xarakterizo
edon on mihiim elementlor onun ionlagsmasi, elektrik sahoasi, ildirim,
simsak Va qiitb safaqlori ilo baglhidir.

Ildirim buludla Yer arasinda va ya iki miixtalif yiiklii bulud arasin-
daki elektrik bosalmasidir (sokil 15).
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Sakil 15. Atmosferin yuxart qatlarinda ildwrim va elektrik bosalmalar

Havada olan su buxar1 kondensasiya etdikds vo yuxari qalxan hava
axin1 kondensasiya etmis homin damcilarin igarisindon siirotlo ke¢dikdo
onlar1 parcgalayir, miisbat vo monfi ionlara ayirir. Homin ionlar buludun
mixtolif sahasino yigildiqda qiivvatli elektrik saholori oamolo golir. Bir
buludun miisbat (vo ya monfi) qiitbii ilo digor buludun monfi (vo ya
miisbat) qiitbii vo ya Yer arasinda gorginlik miioyyon hoddo c¢atanda
havada desilmo bas verir. Bu zaman buludda olan miisbat yiiklor yera,
yerdo olan monfi yiiklor iso buluda torof axmaga baslayir. Siirstli axin
zamani giiclii parilti (simsok) goriinlir vo gurultu sasi esidilir. Gurultu
havanin siiratli geniglonmasi vo partlayisi noticosindo bas verir. Bosal-
mada coroyanin siddati 10-20 min ampera gadar, gorginlik isa 150 milyon
voltdan artiq ola bilir. Ildirimin isig1 parlaq vo gézqamasdiran olur, oyri
xotlorlo bir nego km gedir, qollara boliiniir ki, bu da simsok adlanir.

Sokil 16-dan goriindiiyii kimi simsak c¢axmasi atmosferdoki
elektrik bosalmasi naticasinds leysan yagisda yaranan parlaq isiqdir [34].
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Sokil 16. Atmosferds simsak caxmasi

Bas bu parlaq isiq no zaman meydana goalir? Simsok atmosferin iki
miixtolif noqtasinda, yani ham buludla Yer, hom dos iki bulud arasinda
caxa bilor. Homginin tok bulud daxilinds elekrik gorginliyinin artmasi no-
ticosinds do simsok caxmasi miisahido olunur. Ildirim on az1 iki simsok
caxmasina borabordir. ilk elektrik bosalmas1 zamani buluddan yera monfi
(-) yik otiirtilir. O godar do parlag olmayan bu ¢axma zamani simsayin
asas Xattindon otrafa yayildigimi gora bilorik. Bu ilk ¢axma zamani ildi-
rimin diigacayi noqtadon manfi yiikk vo yerdon buluda dogru miisbat yiik
ottiron bir axin omolo golir. Bu hadiso yerdon 50m yiiksoklikds bas verir.
Iki simsayin toqqusdugu yerds buludla yer arasinda qisa qapanma yaranir
Vo naticads buluda torof axan cox parlaq elektrik coroyani yaranir. Bu
elektrik axmi zamani buludla Yer arasindaki potensial forqi bir neg¢o
milyon voltdan daha ¢ox olur [34].

Qiitb sofoglori yalnmiz Antarktika vo Arktikada miisahido olunur
(sokil 17). Qiitb sofaqi - Giinosin faaliyyati naticesindo kosmosa atilan
kiilli miqdarda ytiksok enerjili elektron vo ionlarin Yerin maqnit sahasine
daxil olmasi hadisosidir. Yerin maqnit sahasino daxil olan elektronlar
Lorens qiivvasinin tosiri naticasinds qiitblora dogru harokat edir vo qiitb
oblastlarinda toplanir. Qiitblors toplanan belo yiiklorin tosirindon hava
atomlart ionlasir vo "hayacanlanir". Bunun naticasinds do Qiitb sofoqi
omala galir. Qiitb sofoqi an cox sentyabr ayindan oktyabra kimi v aprel
aymdan maya kimi davam edir.
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Sakil 17. Qiith safaqlori

Odobiyyatda havanin ionlagsmasinin ekoloji shomiyyatina dair ¢oxlu
molumat toplanmusdir. 1889-cu ilda I.P.Skvortsov ilk dofs olaraq orga-
nizmlo xarici mihit arasinda elektrik miibadilosinin mévcud olmasi
farziyyasini irsli stirmiis vo hava miihitino meteoroloji xarakteristika ver-
dikdo onun elektrik xassolorini do nozers almaq lazim goldiyini gostor-
misdir.

Atmosferin agagi qatlarinda aeroionlarin bas vermasinin asas sobabi
torpaqda, havada olan radioaktiv maddslorin siialanmasi vo kosmik
stialanma noticasindo gazlarin ionlagmasidir.

fonlagdirict agentin qaz molekuluna vo ya atomuna tasirindon xarici
elektronlardan birinin qopmasi tiglin kifayat godor enerji verilir. Bu halda
neytral atom elektronunun yiikiino barabar olan elementar elektrik yiikii
miisbat iona c¢evrilir. Sixigdirilib ¢ixarilmis elektron atomlardan biri ilo
birlagib manfi ion amala gatirir.

Lakin monomolekulyar ionlarin émrii az olur, bunlarin har birina
¢ox tez bir zamanda 10-15 gaz molekulu birlasir va belaliklo elektron yiik
dastyan daha davamli komponentlor yaranir. Bunlar yiingiil, yaxud siiratli
ionlardir, onlarin radiusu 7-10-10® sm-a barabardir.

Yiingiil ionlar havada asili halda olan toz hissaciklori vo su damci-
larina toxunarkon 6z yiikiinii onlara verir: bunun naticasinds orta (radiusu
80-250-10® sm) vo agir ionlar (radiusu 250-550-10% sm) omolo golir.
Eyni zamanda miixtalif yiiklii ionlar bir-birilo toqqusanda neytrallasir.

Sankt-Peterburg sonaye miiassisalorinds uzagda yerloson yasayis
rayonlarinin birinds atmosferin ionlagma voziyyatinin dyronmasi gostordi
ki, yay vaxti yiingiil ionlarin orta miqdar1 (n+q) unipolyarhq amsalh
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(Z—J_r):l,l-l,3 oldugda 1sm3-da 391-433; g=1,2-1,4 oldugda agir ionlarin

miqdart (N£)=14169-13120 olur (A.A.Minx).

Miiayyan edilmisdir ki, havada asili halda toz hissaciklori no godor
¢ox olsa, agir ionlar bir o gqodar ¢ox va ylingiil ionlar az olur. Saharlarin
havasinda toz, tiistii vo duman oldugu tigiin yiingiil ionlarin miqdar1 400-
don 40,4-ds diisiir, miisbat ionlarin miqdan artir (Y .E.Lesqaft, A.A.Minx,
1972).

Havanin temperaturu qalxdiqgda vo barometrik tozyiq diisditkdo
torpaqdan radioaktiv qazlar siirotlo ¢ixaraq atmosferin ionlagmasini
giiclondirir. Havanin riitubati artdiqca yiingiil ionlarin vo xiisusan monfi
ionlarin miqdar1 azalir. Bu miisahidalordan bels bir fikir dogur ki, yiingiil

. . .. . T
ionlarin miqgdarinin azalmasi, agir ionlarla yiingiil ionlarin nisbatinin (;)

artmasi vo unipolyarliq omsalinin (Z—t) boyilimasi atmosfer havasimnin ¢irkli

olmasinin toz hissaciklori ila ¢irklonma gostaricisi ola bilar.

Hava osason azot, oksigen va diger gazlardan ibarst oldugu tigiin
ionlagsma ¢atin gedir. ©gor havada ¢oxlu miqdarda yad hissacikloar, toz vo
digar maddalar olarsa ionlagsma prosesi daha giiclii gedocakdir. Okean vo
donizlorin tizorindoki havada tozlarin miqdar1 quru yerlorin iizarindaki
havaya nisbaton ¢ox az olduguna goro okean vo donizlorin tizarinds
ildirimlara quru yerlara nisbaton az rast golir.

Aecroionlarin fizioloji tosirini dyronmoak {igiin bir sira tacriibalor
qoyulmusdir; bu tocriibalor gostormisdir ki, ionsuzlagmis havada insan-
larin vo heyvanlarin ohvali pislogir. Insanlarda zoiflik, yuxusuzlug, bas
agrisi, torlomo omolo golir, gan tozyiqi qalxir. Havada monfi ionlarla
zonginlosmis 1 sm®-do bunlarin migdar1 500-2000 olduqda, homin hallar
itib gedir.

L.L.Vasiliyevin fikrinca ionlasmis hava ila nafas almaq kolloidlorin
elektrik yiikiino va ganin hiiceyra elementlorina tasir edir.

Todqiqatlar gostormisdir ki, 1 sm®-do 200000 monfi ion oldugda
homin goraitdo olan adamlarin voziyyati xeyli yaxsilasir, belo ki, morkazi
sinir sisteminin funksional voziyyoti yaxsilasir, yaralarin sagalmasi
stiratlonir va s. Oksing, miisbat elektrik yiiklii ionlarla nafas aldigda oksar
hallarda insanin vaziyyati pislosir.

Atmosferds buludlulug. Atmosferds suyun miqdar1 14min km?-
dir. Atmosferdos olan su buxari 8-10 sutka arzindas bir dofo doyisir. Sorbast
atmosferdo kondensasiya vo sublimasiya mohsullarinin vo ya onlarin
qarisigmin toplanmasi ilo bulud (clouds) smols golir. Buludlarin yaranma
hiindiirliiyli temperaturdan va nisbi riitubatlikdon asilidir.

Yuxari qalxan su buxart miiayyon hiindiirliikkde soyuyur va konden-
sasiya olunur. Naticads buludlar yaranir. Isti vo soyuq atmosfer cobhalo-
rinin qarsilagsmasi zaman1 yiingiil olan isti hava yuxar1 qalxir. Bu zaman
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buludlarin amolo galmoasi siiratlonir. Buludlar asason cabhs zonalarinda
formalasir. Onlarda su damcilarinin diametri 0,01-0,001mm arasinda do-
yisir. Hazirda yaranmasina vo xarici gorliniisiine géro 10 név  bulud
ayrilir. Onlar da miixtalif formalara boliiniir. Formasina gora lalokvari,
layl1 vo topa buludlar vardir (sokil 18).

Lalakvara buludlar (Cirrus) atmosferds Yerdon 6000m-don yuxari
sahalords va troposferin daha yuxari hissalorinds amala galir. Bu buludlar
algaq temperatur soraitindo yarandigina goro buz kristallarindan ibarot
olur, yaginti vermir. Onlarin lalokvari, lalokvari-topa (Cirrocumulus) vo
lalokvari-layli (Cirrostratus) formalar1 olur.

Topa buludlar (Cumulus) atmosferin 2km hiindiirliiytindon 6km
hiindiirlityadok hissolorinds yerlosir. Bozon onlar daha da yuxari qalxir.
Topa buludlar orta enliklords ilin isti vaxtlarinda yaranir.

Layh buludlar (Stratus) 2000m-o qodor yiiksoklikds yaranir,
uzunmiiddatli yagintilar vo zoif qar verir. Onlar yekcins, boz layli olur,
yuxar1 qalxmis dumana oxsayir.

Bu qruplarla yanas1 qursaq buludlar1 da vardir. Qursaq buludlar
grupuna yiiksak-topa (Altocumulus) ve ya dalgavar: buludlar daxildir.
Onlar 2km-don 6-8km-o godor yiiksokliklor arasinda omolo galir. Eyni
ol¢iili damcilardan ibarot olan buludlar az hallarda yagint1 verir. Onlara
layh-topa (Stratocumulus) buludlar deyilir. Qursaq buludlar qrupuna
yiiksok-layll (Altostatus) buludlar da daxildir.

Clouds _ 10 km (6 mi)
Cirrostratus Cirrus
Cirrocumulus 8 km (5 mi) < 5
Cumulonimbus
Altostratus
Altocumulus 6 km (4 mi)
Cumulus

Stratocumulus

el

WAk (2.5 mi) |

] 2 km (1.2 mi)

Sakil 18. Atmosferda buludlulugun yayilmasi

Nimbostratus

Stratus

Goytiin buludlarla ortiilma doracasine buludluluqg deyilir. Buludlu-
lug 10 balla v ya faizlo 6l¢iiliir. Yer {izorinin orta hesabla buludlarla or-
tiilmo doaracasi 54%-dir (5,4 bal). Quru sahoalords orta buludlulug 4,8 bal,
okeanlarin iizorinds 5,8 bala barabardir. Yerds an al¢aq buludlar yiiksok
atmosfer tozyiqi sahalorinds va tropik sohralarda (mos. Asuanda 0,5 bal)
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miisahido edilir. Antarktida vo tropik enliklor tizorinds buludluluq ¢ox
asagadir (0,2 bal). On yiiksok buludluluq iss algaq atmosfer tozyiqi saho-
lorinda vo okeanlar tizorinds olur.

Buludlar Yer sathinin Giinas siialar1 ilo qizib-soyumasini miiayyan
edon amillardan biridir. Buludlar Yer sothinin Giinos siialari ilo ¢ox qiz-
masinin qarsisini alir, Giinag stialarint sopalayir va istilik miibadilasini
tonzimliyir [88].

2.3.Atmosferin kimyavi tarkibi va onun insan
organizmina tasiri

Atmosfer havasi asagidaki qazlardan: azot, oksigen, karbon qazi,
ozon, argon, kripton, neon, ksenon, helium, hidrogen-pereoksid vs s. qari-
sigindan ibaratdir. Bozon atmosfer havasinda basqa qazlar: dom qazi,
kiikird  gaz, sulfat  tursusu, hidrogen-sulfit, karbon-sulfit,
karbohidrogenlor, fenol, xlor, fliior birlosmoalori vo gaz halinda basqa
maddalar do olur. Adoaton bunlar sonaye miiassisalorin tullantilaridir.

Insanim nofas aldig1 vo buraxdigi havanin Syronilmasi gostorir ki,
tonoffiis prosesinds havanin qaz torkibi doyisir (cadval 7).

Codval 7
Atmosfer havasinin vo nafaslo xaric edilon havanin qaz
tarkibi (V.A.Ryazanova gora 1959)

%-lo miqdar:
Qaz atmosfer havasi nafaslo xaric edilon
hava
Azot (N2) 78,97 79,2
Oksigen(Oy) 20,7 -20,9 15,4 - 16
Karbon gazi (CO,) 0,03-0,04 34-47

Oksigen (0O2). Oksigen qazi sayasinds organizmds hoyat tigiin
miithiim oksidlosma proseslori gedir. Alveollarin havasindaki oksigenls ag
ciyar kapillyarlarindaki qanin parsial tozyiqi arasindaki forq sayesindo
oksigen alveollarin havasindan gana kegir. Belo ki, ag ciyarlora galon
venoz ganda oksigenin parsial tazyigi cive siitunu ila toxminan 40mm-dir.
Molumdur ki, oksigenin hemoglobinlo davamsiz birlogsmasi-oksihemoglo-
bin omoalo golmasi sayssindo gan oksigen dasiyir. Oksigenin parsial
tozyigi civo siitunu ilo  100-110mm olduqda arterial qanin
hemoglobinindo 94-96% oksigen olur. Toxumaarasi mayeds iSo
oksigenin parsial tozyiqi civs siitunu ilo 40mm-don ¢ox olmur, buna goéra
do oksigen arterial gandan toxumaarast mayeys kegir, lakin hiiceyralords
oksigenin tozyiqi ¢ox ciizi oldugu tg¢iin oksigen toxumaarasi mayedo
qalmay1b asanliqla hiiceyralors kegir.
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Bozi miualliflorin fikrinca havada oksigenin 15%-a, digar miialliflo-
rin  fikrinco  13%-o qQodor diigmoasi orqganizmin funksiyalarinin
pozulmasina Sabab ola bilor. Havada oksigenin 7-8% olmasi son hoaddir, o
bundan az oldugda organizmin kompensator imkanlari toxumalari Kifayat
godor oksigenlo tochiz edo bilmir. Ekoloji ndqteyi-nozardon doniz
saviyyasindan ¢ox hiindiir yerlords vo ¢ox ¢irkli hava miihitindo nofaslo
udulan havada oksigen qithgmin, oksigenin parsial tozyiginin
diismasinin, yaxud miihitin bu vo ya digar amillorinin tasirindon
organizmds normal gaz miibadilasinin pozulmasinin miithiim shamiyyati
vardir. Belo hallarda organizmids oksigen acligi amolo golir ki, bu da
insanlarin amok gabiliyyatini agagi salir.

Karbon qaz1 (CO2). Atmosfer havasinda oksigen kimi, karbon
qazinin miqdari da ¢ox ciizi dayisir va 0,03-0,04%-dir.

Insan orqanizminds karbon gazi toxuma mayesindon toxumaarasi
mayeys, sonra da venoz gana, oradan da diffuziya yolu ilo karbon qazinin
parsial tozyiglorindoaki forg sayssinds alveolyar havaya kegir, CO2 omalo
goldiyi toxumalarda oksidlogsma proseslari naticasinds onun porsial tozyi-
qi ¢ox yiiksak olur. Bu iso onun toxumaarasi mayeys Va qana kegmasini
tomin edir. Qanda karbon gazinin tozyiqi alveollarin havasindakina nisbs-
ton civo siitunu ilo 7mm ¢oxdur, elo onun da alveollarin havasina kegmo-
sina sabab budur. Karbon qazi fotosintez prosesinds oldugu kimi insan
organizminds do tonaffiis tonzimlayicisidir. Onun ganda parsial tozyiqi
hemoglobinin oksigenlo birlosmasina tosir edir. Onun tozyiqi yuxar
olduqgda oksigenls hemoglobin daha tez birlagir va oaksina.

Nofaslo udulan havada karbon qazi1 3% oldugda insanin tonoffiisii
tezlosir vo dorinlogir. Karbon qazinin miqdar1 bundan ¢ox olduqgda insan
organizmina moanfi tosir edir. Havada karbon gazinin 8-10% va bun-
dan ¢ox olmasi hayat iiciin tohliikalidir. Havada karbon gazinin bu
gadar ¢ox toplanmasi oksigenin miqdarinin azalmasina sabab olur. Kar-
bon gazi havanin ¢irklonma doracasini toyin etmok iigiin ekoloji gostarici-
dir. Ciinki otraf miihito tullanan tullantilar igarisinda an asan tayin edilon
karbon gazidir. Belo gobul edilmisdir ki, atmosferds karbon gazi 0,07%-2
gadar (M.Pettenkofer) va 0,1%-5 gadar olduqda (K.Fliigge) bu ciir hava
¢irklonmis hava kimi qobul edilir, buna gora do ekoloji néqteyi-nozardan
karbon gazinin bundan ¢ox olmasina yol verilmamalidir. Karbon qazinin
gostarilon migdari (0,1%) sohar miihitindo atmosfer havasinin tonzimlon-
mosinda kriteriya haddi kimi osas gotiiriiliir. Ciinki hava sirkulyasiyasi
yaxs1 gedon goharlords karbon qazinin miqdar1 atmosferds olan karbonun
miqdarina yaxin olur.

Azot (N2). Insanin nofoslo aldigi vo buraxdigi havada azotun mig-
dar1 toxminan eyni olur. Buna gora do arqon, neon, kripton, helium kimi
azotda indifferent (tosirsiz) gazlara aiddir. Lakin son toadqiqatlar gostarir
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ki, azot hoyat proseslori tigiin lazimdir. O orqanizmo yiiksok tozyiq
altinda daxil olub indifferentliyini itirorok narkotik tosir gostorir. Belo
halda azotun tesirindo insanin psixikasi doyisir: iimumi oyanma hali
omoalo golir, ¢ox danisir, yaddasi zoifloyir, tonoffiis agirlasir vo s. 9
atmosferdon yiiksok tozyigli hava ilo nofss aldigda daha dorin
doyisikliklor miisahido edilir; yaddas itir, harokatlorin koordinasiyasi
pozulur hatta bazon insan husunu itirir. Subut edilmisdir ki, bazi insanlar
azotun toksik tosirino ¢ox hassasdir. Yiiksok atmosfer tozyigindo azot
ganda vo toxumalarda hall olur vo badondon ¢ixir. Azotun atmosferds
miqgdarimin artib azalmasi miihitin aktivlosmosi Vo passivlosmasi ilo
naticalonir. Yoni maddslor miibadilasinin pozulmasina gotirib ¢ixarir.

Ozon (Os) va Hidrogen-peroksid (H202). Atmosfer havasinda az
miqdarda ozon va hidrogen-peroksid vardir. Bunlar simsok ¢axan vaxt
elektrik bosalmalarindan, coxlu miqdarda suyun buxarlanmasindan,
habelo Giinasin ultrabandvsayi slialarinin tasirindon amala goalir. Ozonu
xarakterik iyino gora asanligla tanimaq olur, havanimn 1 litrinds 0,002mq
ozon olduqgda onu iylomokla bilmak miimkiindiir. Ozon giiclii oksidlasdi-
rici tosiro malikdir. O tizvi maddalorlo reaksiyaya girdikds pargalanaraq
oksigen atomu amoala gatirir: O3=02+0. Ozon havada ¢ox xirda qatisiq-
lar1 oksidlogdirib itir. Buna géro do tozlu havada ozon olmur. Yagish
havada simsok ¢axandan sonra dorhal otraf miihitdo az bir miiddat 0zon
olur. Havada ozonun miqdar1 0,005 mgq/l-don ¢ox olduqda insanlara vo
canli orqanizmilora monfi tosir gostarir vo vegetativ pozgunluglar toéradir
(sokil 19) [81.1-11].

Sakil 19. Ozon-O3 va Hidrogen-peroksid H,O>
2.4. Atmosfer havasinin ekoloji miihafizasi
Havada qaz hahnda olan qatisiglar. Iri sonaye sohorlorinin vo
yasayls montagalarinin havasi sonaye tullantilari ilo ¢irklons bilor. Hava-

nin qaz halinda maddalarla ¢irklonma monbayi kimya, koks-kimya, metal-
lurgiya sonayelori, polimer vo {izvi holledicilor istehsalati, elektrik
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stansiyalari, neft hasilati1 vo neft emali sonayesinin miiossisalori habelos
maisot tullantilart vo avtomobil nogliyyatidir.

Yasayis yerlorinin atmosfer havasi kiikiird gaz1 (SO2), hidrogen-sul-
fit (H2S), karbon-sulfit (CSz), dom qazi (CO), azot oksidlari (N20s),
karbohidrogenlar, xlor, qurgusun, civa buxarlari, fosfor, manqgan, arsen vo
S. il girklana bilor.

Kiikiird qazi (SO2). Adston atmosfer havasinda kimyavi qatisiglar-
dan kiikiird qazina tosadif edilir. Tiistli qazlarinda onun miqdari
yanacagin torkibindoki kiikiirdiin migdarindan asilidir. Coxlu kdmiir yan-
diran sonaye miiassisalori, slvan metallurgiya miiassisalori, sulfat tursusu
istehsalati, koks-kimya zavodlar1 havani kiikiird qaz1 ilo ¢ox ¢irklandirir.

Atmosfer havasinda kiikiird gazinin miqdar1 ¢irklonmo manbayin-
don, onun yaxin uzaqligindan, kiilayin istigamatindan va s.-dan asilidir vo
bu sobobdon miiossise yaxmliginda onun miqdar1 15-20mg/m3-a catir
(sokil 20).

143.1 pm
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Sakil 20. Kiikiird oksidi (kiikiird 4-oksid)

Kiikiird gazimin qoxu bilma hoddi 2,6 mg/m?, canl1 aloma zoror verici
hoddi iso toxminan 20mg/m3-dir. Kiikiird qazi miibadilo prosesinds
doyisikliklor omolo gotirir. Kiikiird qazi canli alomo xiisuson bitkilora
zororli tosir gostorir. Onun 1:100000 konsentrasiyast bitkilori zadolayir.
Kiikiird qazmnmn 0,92mq/m?®konsentrasiyasiin qisa miiddet tesiri bitkilordo
assimilyasiya proseslorini doyisir, halbuki onun 0,62mg/m? konsentrasiyast
bu proseslara tasir etmir.

Dam qaz1 (CO). Dom qazi iysiz vo rongsiz qazdir. Havaya goro
sixlig1 0,967-dir. Dom gaz1 yanacagin natamam yanmasi naticasindo amolo
golir: homigso domna, koks, gaz generatoru miiassisalorinds vo basqa
miiossisalords amoala golir (sokil 21).

64



- —— ¥ -
*=112.8 pm

Sokil 21. Dam qaz:
(C — O atomlar: arasindaki rabits uzunlugu 112.8 pm-dir.)

Dom qazi is1q qazinda, tiistiido vo avtomobillorin islonmis qazlarinda
¢ox olur. Dom qazi sonaye miiossisolorin havaya buraxdigi tiisti vo
gazlarla birlikdo atmosfera atilir. Avtomobillorin buraxdigi islonmis
gazlarin hesabina iri sohorlorin yollarinda dom qazi lap ¢ox ola bilor (orta
hesabla 10mg/m3-a goadoar). Metallurgiya kombinatindan 1km arali atmosfer
havasinda orta hesabla 57mg/m?dom gazi miisyyen edilmisdir. Dom qazi
gan1 va biitiin orqanizmi zaharloyir. Dam qazi ilo zoharlonmanin miimkiin
olmasi tocriibada siibut edilmisdir.

Miisahidolor gostorir ki, dom gazinm 20-30 mg/m? konsentrasiyasin
yol verilon son haddi kimi hesab etmok lazimdir. O bundan ¢ox oldugda
canli orqanizmilords, o climladan insanlarmn sinir sisteminds pozgunluglar
yaradir vo sonda 6liimlo naticalonir.

Azot oksidlari (NO, N20s, NO2). Azot oksidlari — doyiskon torkibli
qazlar qarisigidir (sokil 22). Onlar havadaki su buxarlar ilo asanligla
birlogib nitrit vo nitrat tursularina gevrilir. (N — O atomlar1 arasindaki
rabito uzunlugu 115 pm-dir.)

Azot oksidlori nitrat, sulfat, oksalat vo s. tursular1 istehsal edon
sonaye miossisalorinin tullantilari goklindo vo partlayis islorindo xeyli
miqgdarda atmosfers buraxilir vo miiassisadon xeyli arali havada tapilir (
1km mosafodo 2,56mqg/m?, 2km mosafodo 1,43mg/m® olur). Azot
oksidlarinin kigik dozalari ilo uzun miiddst nofas aldigda bitki vo hey-
vanat alominin mohsuldarliq qabiliyysti asag: diisiir, insan orqanizminda
iso miixtalif Xostaliklorin yaranmasina sabab olur.
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.OKCI/I):[ azora(l) (N20) ‘ Oxcun

aszora(Il) (NO) ‘ Oxkcun a30Ta( I11) (N2O3)

Oxkcua azora(IV) (N Oz) Oxkcun

Sakil 22. Azotun reaktiv formalart

Qaz halinda olan digar qatisiqlar. Atmosfer havasinda hidrogen-
sulfid (H2S) ola bilar, onu havaya buraxan ssnaye miiossisalori (kimya
zavodlari, metallurgiya miiassisalari, neft emali zavodlari), tizvi maddale-
rin ¢iirlimoasi proseslori, xammali tokrar istehsal edon zavodlar vo s.-dir.
Axirinc1 halda atmosfer havast maddslorin ¢iiriimasindon ¢ixan diger
mohsullarla da ammonim —sulfid, ugucu yag tursulari, indol, skatol va S.
ilo do ¢irklana bilor. Onlar havada hatta ciizi miqdarda oldugda bels iyi
bilinir vo xosa golmoz subyektiv hisslor yaranir, bozon insanlar1 belo
zohorliya bilir. Qiciglandirict tosir hoddi 14-20mg/m3-dir, 0,04-0,012mq
Im3 konsentrasiyas1 miisahido haddidir.

Karbon-sulfid va viskozlar istehsal edon zavodlar atmosfer havasini
karbon-sulfidlo ¢irklondira bilor (0,05mg/m*® konsentrasiyada karbon-
sulfidin zoif iyi bilinir). Atmosfer havasi ¢ox zohorli maddalorlo do (civo
buxarlari, qurgusun, fosfor, arsen va s.) ¢irklona bilor [19.43-44].

Atmosferi ¢irklondiron biitiin maddslori sorti olaraq ili¢ qrupa
bolmok olar: gaz, bark, maye vo radioaktiv hissaciklar. Miiayyan olmusdur
ki, atmosfera buraxilan zararli maddalorin 90%-ni qazlar, 8,9%-ni bark
hissaciklor va 1,1%-ni iso maye soklinds olan tullantilar togkil edir. Havani
zoharloyan qazlarin monbayi ¢ox miixtalifdir. Codval 8-do zshoarlayici
gazlarin bir sira monbaolori gostorilmisdir.
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Cadval 8

Atmosferi ¢irklandiran maddalar va onun asas manbalari

Cirklandirici maddalar

| Cirklanma manbalari

Qazlar

Karbon qaz1

Vulkanlarin faaliyyati.
Canl1 orqanizmlarin tonsffiisii.
Yanacagin yandirilmast.

Dom qaz1

Vulkanlarin faaliyyati.
Daxili yanma miiharriklori

Karbohidrogenlor

Bitkilor, daxili yanma miihor-
riklori.

Uzvi birlosmolor

Kimya sonayesi.
Tullantilarin yandirilmasi.
Miixtolif yanacaglar.

Kiikiird qaz1 ve kiikiirdiin téromas-
lori

Vulkanlarin faaliyyati.
Bakteriyalar.
Yanacagin yandirilmasi.

Azotun toromalori

Bakteriyalar.
Yanma.

Bork hissaciklor

Agir metallar, mineral birlogsmalor

Kiilok eroziyasi.
Saonaye.
Daxili yanma miiharriklori.

Uzvi maddalar:tabii va sintetik

Meso yanginlari.

Kimya sonayesi.
Tullantilarin yandirilmasi.
Koand tosarriifati (pestisidlar).

Radioaktiv maddalor

Niive partlayisi, atom elektrik
stansiyasi

Otraf miihito an ¢ox tasir gostaran karbon qazinin asas monbayi ga-
zint1 halinda ¢ixarilan yanacagin (das komiir, neft, qaz) yandirilmasidir.
Karbohidrogenlar. Karbohidrogenlarin tabii moanbayi bitki ortiiyii,
stini monbalari iso daxili yanma mibharriklori, neft-qaz sanaye saholari,
biitiin yanacaq sobalar1 (sonayeds vo
mobillorin yanacaq baklaridir.
Avtomobillorin yanacaq baklarindan sohorlords aromatik ugucu
karbohidrogenlor buxarlanir vo avtomobil parki bdyiik olan sohorlords
hoamin ucucu karbohidrogenlorin miqdar1 0,4q/m3-o kimi cata bilir.
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Lakin atmosfera buraxilan karbohidrogenlorin asas monbayi daxili
yanma miharriklorinds yanacagin tam yanmamasidir. Burada dizel yana-
caglar xiisusi geyd olunmalidir. Bunun asas sababi benzin vs dizel yana-
caglarinin diinya standartlarina cavab vermamasidir.

Miioyyon olmusdur ki, biitiin diinyada atmosfers buraxilan karbo-
hidrogenlarin 50%-i daxili yanma miiharriklorinin, 14-16%-i sonayenin,
galanlar1 iso basqa monbolorin payma diisiir. ABS-mn “Ceneral Motors”
kompaniyasinin  laboratoriyasinda aparilmig  todgigat  naticasinds
miayyan olunmusdur ki, orta hesabla har bir avtomobil 1km yol getdikda
atmosfers 2q karbohidrogen, 30g dom gazi va 4q azot oksidi buraxir.

Hallogenli birlasmalar. Cirklondiricilarin oksariyyasti yanma prose-
sindo yarandigi halda, hallogenli birlogsmolor ancaq Senaye istehsalinda
otraf miihito buraxilir. Hallogen birlogmalor xlor, xlorid tursusu, brom,
fliior, flior tursusu istehsali zamani yaranir (codval 9). Bu birlogsmalor
giiclii zoharlonma xiisusiyyatlorine malik olduglari i¢iin, belo istehsal
saholari yasayis montagalarindan kenarda tikilir.

Cadval 9
Hallogenlarin fiziki xassalari
Adlan Aqreqat hah Rangi Tyi
(normal
soraitdd)
Fliior F> Qaz, normal tem- Aciq sar1 Kaskin,qiciglandirict
peraturda sixilmir
Xlor Cl; Qaz, normal tem- Sarimtil yasil Kaskin, bogucu
peraturda tozyiq
altinda sixilir
Brom Br; Maye Qirmiz1 gonur Koskin,zoharli
Yod I, Bork Qara-banovsayi, Kaskin iyli (sublima
metal, parlagligina | edon)
malikdir.

Biitiin hallogenlar (sokil 23) — geyri-metallardir. Giiclii oksidlosdi-
rici qabiliyyoto malikdir. Xarici elektron tobaqosindo 7 elektronu var.
Metallarla birlogsmasi naticasinds ion rabitasi yaranir vo duz amalo gatirir.
“Hallogen”’s6zli duzdoguran, duz omologatiron monasini verir.
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Sakil 23. Hallogenlar (F,CI,Br,I)

Hallogenli birlogsmalorin yayilmasina tosir géstoran ikinci doracali
istehsal saholorindon biri do aluminiumun istehsalidir. Bu istehsal
sahosindo  fiilytis kimi  kriolitdon (Naz AlFg), aluminium flor
duzundan(AlFs) vo silisiumdan (Si)istifado edilir. Elektroliz zamani
holledici kimi istifado olunan bu birlogsmolorin bir hissasi anodda fliiorun
ayrilmasina gorait yaradir.

Plasmas tullantilarin yandirilmasi1 da hallogen elementlorin otraf
mihito yayillmasina sorait yaradir. Masalon, polixlorvinil yandirildigda bo-
yiik migdarda xlorid tursusu alinir [13.47].

2.5.Havada olan mexaniki qatisiqlar, aerozollar
(toz hissaciklari)

Insan faaliyyati naticasindo atmosfers ¢oxlu migdarda bork sokildo
hissaciklor buraxilir ki, bu da havanin ¢irklonmasino ¢ox tosir gostarir.
Belo hissaciklora bozon aerozollar deyilir. Qeyd etmok lazimdir ki, aero-
zollarmn tabii manbayi olur. Bunlardan vulkanik foaliyyat va torpaq erozi-
yasi xiisusi geyd olunmalidir. Lakin atmosfer havasinin tozla baslica ¢irk-
lanma manboayi sonaye miiassisaloridir (sokil 24).

Toz - aerodispers sistem olub, burada dispers faza xirdalanmis bark
maddo, dispersiya miihiti iso havadir. Uzvi (bitki vo ya heyvan mansali),
geyri-iizvi (metallik, mineral) va qarisiq toz olur. Adaton atmosfer hava-
sinda garisiq toz olur.

Atmosfer havasinda ¢oxlu hissaciklor 6lgiilorine géra qruplara boli-
niir:

1. Cokmays qadir olan boyiik hissacikar;

2. Az ¢okon, yaxud ¢okmoyon hissaciklor;

3. Cokmoyoan mikroskopik tozlar.
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Sokil 24.Sonaye miiassisalarin tullantilar

Toz hissaciklorinin havada asili halda galmaq vo ya miixtalif siiratlo
yera diismoak gabiliyyati onlarin 6lgiilorindon va xiisusi ¢akisindon asilidir.
Cokan hissaciklorin asasen troposferin asagi qatinda (3000 m-don asagi)
toplagsmisdir vo onlarin 6lgiilori 20 mkm torkibinds olur. Belo hissaciklor
tezliklo 6z monbayi yaxmhgmda yers tokiiliirlor. Bu hissaciklor asason
boylik sonaye morkazlori tigiin daha xarakterik olur. Havada asili halda
olan toz hissaciyino oks istigamatli iki qiivve - agirliq vo siirtiinmo
qiivvaloari tasir edir. Agirliq qlivvesi siirtiinma qiivvesindan ¢ox olarsa (toz
hissaciklori 10 mk-dan boyiik olduqda) toz hissaciklori get-geds artan
stiratlo yera qonur, siirtiinma qiivvesi agirliq qiivvesini tarazlayirsa (toz
hissaciklorinin 6lgiisii 10-0,1lmkm), onda onlar daimi siiratlo yers diistirlar;
diametri 0,1mkm kigik olan toz hissaciklori adoaton dispersiya sistemindan
¢ixmayib daimi Broun harakatinds olurlar.

Diametri 1mkm-dan kigik olan hissaciklor meteorologiyada osas rol
oynayirlar, ¢linki onlar su buxarinin kondensasiya olunmasi tiigiin effektli
niivalor yaradirlar.

Aerozollarin tarkibinds 6lgiilori ¢ox kigik olan hissaciklora da tosa-
diif olunur. Diametri 0,001mkm-don kigik olan hissacikloro mikrohisses-
ciklor deyilir. Belo hissaciklorin diametrinin orta olgiilari 0,003mkm
oleiido olur. Olgiileri cox kigik oldugundan onlarin torkibini halalik
miioyyon etmok miimkiin olmayib. Umumiyyatlo, atmosferds olan
aerozollarin 6lgiilori 0,1-2,0mkm intervalindadir. Bu hissaciklor bir ¢ox
atmosfer hadisalorindo vacib rol oynayirlar. Bunlarin tosirindon Yer
sothinds isiqlanma doracasi vo temperatur xiisusiyyatlori formalagir. Bu
hissaciklor Giinas radiasiyasinin sopalonmosinin asas Sababi hesab
olunur.

Tozun canli orqanizma tosiri onun disperslik doracasindan vo havada
harokatindon asilidir. 10 mkm 6lgiide Vo bundan iri toz hissaciklori yuxari
tonoffiis yollarinda tutulub saxlanilir, 10 mkm-dan kigik toz hissaciklori
alveollara kegib orada qalir vo tozun xarakterindon asili olaraq organizmo
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patoloj1 tasir gostarir. Bu cahatdon 5mkm-dan kigik toz hissaciklori an ¢ox
gorxuludur. Goriiniir ki, bundan iri toz hissaciklori alveollara ¢atmayib
nofasimizlo xaric etdiyimiz hava ilo ¢ixir. 0,Imkm-dan kigik toz
hissaciklorinin 64-77%-i agciyarlords qalir.

Tozdan miihafizo qurgulart qoyulmayan sonaye miiassisalorinin
yaxinlhigindaki atmosfer havasinda asason kigik 6l¢iilii toz hissaciklari olur.
Atmosfer havasii ¢irklondiron elektrik stansiyalarinin tozunda asagidaki
olgiida toz hissaciklori olur (cadval 10).

Codval 10
Elektrik stansiyalarinin atmosfers tulladig toz hissaciklari
Diametr,mkm Faizls, %

1 mkm-o gador 44,8%
1 — 5 mkm-o godor 34,2%
5 — 10 mkm-o godar 7.8%
10 — 20 mkm-o godar 4, 7%
20 — 40 mkm-o godor 2,7%
40 — 60 mkm-a godar 1,3%
60 — 90 mkm-o gador 0,9%
90 mkm-a goadoar 0,6%

Havanin tozla ¢irklonmo doracasini Xarakterizo etmok vo ekoloji
noqteyi-nozarindan onu giymatlondirmoak {igiin havanin miiosyyan hacminda
olan tozun miqgdarin1 bilmayin mithiim shomiyyati vardir. Adaton tozun
miqdar ¢oki gostoricilari ilo (gravimetrik) — havanm Im?3-da tozun milli-
gramlarla miqdari ilo ifado olunur. 1sm? havada olan toz hissaciklorini say-
magla (konimetriya metodu) havanin girklonma daracasinin tayin edilmo-
sinin torofdarlar hazirda azdir. Tomizlomo qurgulart olmadigda iri sonaye
soharlorinin atmosfer havasinda tozun birdofolik on bdyiik miqdarn 1-
3ma/m?, ayri-ayr1 hallarda iso - 6,82mg/m? ola bilor[19.44-45

Havada tozun yol verils bilon on bdyiik konsentrasiyasi asagidaki
kimi miioyyan edilmisdir: torkibinda sarbast SiO2 70%-don ¢ox olan toz
ficiin 1mg/m?®, SiOz, 10%-don 70%-o godar olan toz iigiin 2mq/m3, SiO:
10%-don az oldugda 4mqg/m?, digar tozlar iigiin 6-10mg/m? (F.F.Erisman
adma Gigiyena Institutunun verdiyi molumata gors).

1988-ci ildo Baki saharinds tozun birdsfalik oan boyiik migdari 0,84-
13,85mag/m? olmusdur.
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2.5.1.Aerozollarin mansayi, tarkibi va atmosferda paylanma
xiisusiyyatlori

Aerozollarm bdyiik bir gqismi atmosfers sohralarda miisahids olunan
qum firtinalarinin naticasinds diistir. Bu hissaciklorin orta diametri
0,3mkm otrafinda olub, torkibi silisiumdan ibarat olur. Bu prosesin yaran-
mas1 insanin faaliyyati ilo baglidir. Insan faaliyyati noticasinds sohralarin
sorhadlori geniglanir.

Tobii mongali aerozollarin digor monbayi vulkanik foaliyyatdir.
Vulkan piiskiirarkan atmosfers yuxarida qeyd etdiyimiz biitiin 6lgiilordo
aerozollar vs kiikiird qazlari buraxir (sokil 25).

Heterogeneous
Chemistry

STRATOSFER

Nucleation and -

Particle Growth
'TROPOSFER ||[||f| Radioaktiv yagis Prcicasses
L[| 1,0, Hel, Ash
Modifikasiya olmus bulud infraqurmin

e Impact on SST
Yeriistii soyutma ocean circulation

Effect on P and marine
b Vegetation g8, biogeochemistry

Sakil 25. Sulfat aerozollar:

Gostorilon gazlar iso atmosferds sulfat tursusu yaradir. Miisyyon
olunmugdur ki, vulkanlar piiskiirmonin birinci fazasinda atmosfers
milyon tonlarla hissaciklor buraxir.

Donizds siddotli dalgalanma zamani otrafa boylik miqdarda su
hissaciklori sigradilir. Su buxarlandigdan sonra isa suyun tarkibinda olan
duzlar aerozollar yaradir ki, onlarin da orta diametri 0,03mkm-dir.
Atmosferdo 3000 metrdon yuxart hiindiirliiklords bu hissaciklorin migdari
kaskin siiratdo asag1 diisiir.

Tobii aerozol moanbalarindan biri do meso yanginlar1 hesab olunur
ki, bunlar ham tabii, hamginin do siini monba hesab olunurlar[13.51].

Miiayyan olunmusdur ki, atmosferds aerozollarin kamiyyatco mig-
dar1 boyiik hadd daxilinds doyisir. Belo ki, bu giymat tomiz atmosferdo
10’m3-don cirklonmis sonaye morkazlorindo 2-10°m® giymotino kimi
doyisir. Atmosferi ¢irklondiron aerozollar ig¢orisindo qurgusun xiisusi yer
tutur. Bu bir torafdon onunla izah olunur ki, miiasir sonayenin qurgusuna
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olan talabat1 ildon-ilo artir. Tokco akkumulyator istehsalinda biitiin diin-
yada istehsal olunan qurgusunun 1/3-i sarf olunur. Benzinin torkibinin do
oktan odadini qaldirmaq ii¢iin ona qurgusun — tetraeti olavo olunur. Hor
bir avtomobil il arzindo atmosfers orta hesabla 1kg-a godor qurgusunu
aerozol soklindos buraxir.

Atmosferds onun paylanmasi ¢ox miixtalifdir. Masalon, okeanlarda

onun konsentrasiyasi 0,001 mkg/m?® oldugu halda kend tesorriifat1 rayon-
larinda onun giymoti 1 mkg/m?, sonaye morkazinds iso 1mkg/m3-don
yuxart olur. Qurgusunun otraf miihitdo yol verilon an bdyiik konsen-
trasiyasi 0,01 mg/mS3-dur [13.51-52].
Miiayyan olunmusdur ki, sanaye miiassisalarina diison toz hissaciklarinin
20% domir oksidi, 15% silikatlar, 5%-i iso qurum taskil edir. Az miqdar
da bu tozlarin torkibinds margans, molibden, siirmo vo bazi hallarda ¢ox
zorarli olan selin va tellur miioyyon edilmisdir (cadval 11).
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Cadval 11

Atmosfer havasim ¢irklandiran maddalarin yol verilan
onsentrasiyalar1 (CH — 245-63) (F.F.Erisman adina
Elmi-Tadgqiqat Institutunun verdiyi malumata gora)

Konsentrasiyasi
Havam cirklondiran Formulu mag/m3ile
maddalarin ad Birdafalik | Sutkahq

maksimum orta
Akrolein H,C=CH-CHO 0,30 0,10
Amilasetat CH3(CH2)4OCOCH3 0,1 0,1
Aseton CH3;COCH;3 0,35 0,35
Benzol CeHs 2,40 2,80
Benzin (neftdon aliib kiikiir- _
dii az olan, C-ys ¢evirdikda) 5,0 15
Butilasetat CH3COOC4Hs 0,1 0,1
Vinilasetat CH3COOCH=CH 0,2 0,2
Dixloretan CICH,—CH_CI 3,0 1,0
Dinil CH,=CH—CH=CH, 0,01 0,01
Metanol CHsOH 1,5 0,5
Metilasetat CH3COOCH; 0,07 0,07
Mangan va onun birlasmalori Mn 0,03 0,01
Arsen (geyri-iizvi birlasmalar, _
arsenli hidrogendon bagqa) As 0,003
Dom gazi Cco 6,0 1,0
Azot oksidlori N20s 0,3 0,1
Qeyri — toksik toz - 0,5 0,15
Metallik civa Hg - 0,0003
Sulfat anhidridi SOz 0,5 0,15
Hidrogen — sulfid H>S 0,008 0,008
Karbon — sulfid CS2 0,03 0,01
His (qurum) - 0,15 0,05
Sulfat tursusu H2S04 0,3 0,1
Qurgusun va onun birlasma-
lori  (tetraetil qurgusundan Pb - 0,0007
basqa)
Qurgusun — sulfid PbS - 0,0017
Formaldehid HCHO 0,035 0,012
Fosfat anhidridi P,0s 0,15 0,05
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Florlu birlosmalor - 0,03 0,01
Fenol CsHsOH 0,01 0,01
Furfurol CsH10- 0,05 0,05
Xlor Clz 0,10 0,03
Hidrogen — xlorid HCI 0,05 0,015
Xloropren (2-xlorbutaden | CH>=CCIl-CH=CH: 0,25 0,08
1,3)

Altrvalentli xrom (Cr203-9

¢evirdikdo) - 0,0015 -
Etilasetat CH3COOC;Hs 0,1 0,1
Stirol CsHs 0,003 0,003
Metakril tursusunun metil CH2=C(CHs5)- 0,1 -
efiri COOCH3

Zorarli maddalarin yol verilon konsentrasiyasi ele bir konsentra-
siyadir ki, o uzun miiddot tosir etdikdo organizms heg bir zorar yetirmir.
Birdafalik yol verilon konsentrasiya miioyyon edilmisdir; bu mofhum
altinda qisa middoatdo (15-20 dogige) vo sutka orzinds bir ¢ox
niimunalardon gétiiriilon orta ragem nozardos tutulur. Sanaye saharlarinin
atmosfer h-avasimi yol verilon konsentrasiyaya godor tomizlomok {iglin
ekoloji tadbirlor ke¢irmok lazimdir.

Atmosfer havasmin tomizliyini tomin etmok igiin neft-kimya
miiassisalorinin, neftayirma zavodlarmin, elektrik stansiyalarinin, istilik-
elektrik morkazlorinin, avtomobil nogliyyatinin va istilik sistemlorinin, gaz
komoarlorinin, domir yol nagliyyatinin vo Sonaye tullantilarindan tokrar
istifads edilmasinin boyiik shomiyyati vardir [19.46,49].

Ftorlu birlosmoalor sonaye monsali basqa birlogsmalor grupuna
daxildir. Aliiminium zavodlarindan basqa bu manbalarls girklonma fosfor
glibrolori istehsal sahalori vo korpic istehsalidir. Masalon, miiayyan
olunmusdur ki, 1 ton fosfat istehsalinda atmosfera 100 qram flor buraxilir.

Atmosferds yayilan hissaciklorin miqdari, onlarin yayilma xiisusiy-
yati asasan yerin cografi soraitindoan vo hiindiirlitkdon asilidir.

Iri sonaye sohorlorinds avtomobillorin sayi ilo havamn torkibindoki
qurgusunun konsentrasiyast arasinda korrelyasiya miioyyon olunmusdur.
Soharin morkazinde qurgusunun konsentrasiyast 3,2mkg/m? oldugu halda
sohorin kenarmda bu giymat 0,2 mkg/m?® toskil edir.

Moalum olunmusdur ki, 6lgtilarin 0,05-don 5mkm-o kimi olan qur-
gusun hissaciklari atmosferds bir nego hofta gala bilor. Nohayat, qurgusun
miioyyon zaman kecdikdon sonra torpaga ¢okiir.

Miixtolif tip aerozollar atmosferds eyni ciir paylanmir. Troposferin
asag1 sorhadinds onlarin konsentrasiyasi bdyiik oldugu halda, troposferin
yuxar1 sarhadinds bu giymat kaskin asagi diisiir. Stratosferds qarisiqligla-
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rin miqdar1 artmaga baslayir vo 16-28km hiindiirliikds hissaciklarlo zan-
gin olan tobags yaranir. Bu tobagods insan foaliyyatinin naticasi, asasen
tobii amillarin xtisuson vulkan piiskiirmalorinin va metal hissaciklarinin
tosirindon yaranir .

Sokil 26-da gorundiiyii kimi 22-23km-don yuxar1 sulfatlarin
miqdart koskin asagi diisiir. Bu onunla izah olunur ki, kiikiirdlii
hissaciklor yuxar1 qalxdigda atmosferds olan su buxarlari ilo reaksiyaya
girarok sulfat tursusu vo amonyaka gevrilorak torpaga ¢okiir [13.52-53].
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Sakil 26. Yer atmosferinda ozonun, suyun va garisigliglarin
Paylanmast Diizbucagqlilar igarisinda ragamlar garisiglarin
atmosferds orta qalma miiddatidir

2.5.2. Atmosferds zararli dumanlar — kasafat

Iri sonaye sohorlarinds insolyasiya prosesinin pozulmasinin 2sas
sobablorindan biri do zoharli dumanlardir. Belo dumanlar kasafat adlanir.
Bir sira odabiyyatlarda buna smoq da deyilir. “Smoq” s6zii yari rus, yari
ingilis sozii olub “siqaret tiistiisii”’monasi verir. Kosafatin yaranmasinin
asas sabobi temperatur gradiyentinin doyismasi ilo xarakterizo olunur. At-
mosferdo normal halda hor 100m yuxari galxdigca temperatur 0,6°C
asagi distir (1000m-do 6°C). Havanin an yiiksok temperaturu Yer sathi
ilo tomasda olan hava qatinda miisahido olunur. Lakin miiayyan sortlor
daxilindo soyuq hava Yer sothi yaxinhiginda ola bilor. Yer sothindos
havanin soyumasi daha tez-tez qis moévsiimiinds gecalor miisahids olunur.
Bunun fiziki sobobi agiq soma, sakit hava vo Yer sothinin istilik
stialanmasidir. Natico etibariilo bilavasito Yer sothi yaxmliginda vo ya
hiindiirliikkds (200-300m) inversiya qati yaranir ki, homin qatdan yuxari
qalxdigca miioyyan hiindiirlilys kimi temperatur yiiksolir. Inversiya
qatindan yuxar1 tempratur qradiyenti normal voziyysto diisiir vo miisbot
olur.
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Temperatur inversiyasi naticasinds bu va ya diger sabablar {iziindon
atmosfers buraxilan ¢irklondirici qazlar yuxariya qalxa bilmadiklorindan
atmosferds sopalons bilmirlor. Boazi hallarda temperatur inversiyasi natico-
sinda, havanin temperaturu o godor asagi ola bilir ki, notacods zorarli
duman yarada bilir. Dumanin yaranmasma miisbot tosir gdstoron
amillordan biri havanin torkibinds olan vao soyumus su buxarlari tiglin niive
rolunu oynayan miixtalif 6l¢iilii hissaciklordir.

Belo soraitdo yaranmis kosafot daha tohliikali hesab olunur. Bu
sobobdan havanin torkibinds zaharli maddslorin konsentrasiyasi sapalon-
mo olmadigindan maksimum olur. Masalon, 1952-ci ildo Londonda bas
veran kosafot naticasinde havanin torkibinds kiikiird qazinin konsentra-
siyast 0,1 min? 1,34 min? godor yiiksalmisdir. Naticode 12 min adam
cmoq zaharlonmasindan 6lmiisdiir (sokil 27).

Sakil 27. Londonda smoq (1952-ci il)

Vadilords yerloson sonaye gohorlorinds temperatur inversiyasi daha
folakatli naticalora gatirib ¢ixara bilir. Masalon, 2011-ci ildo ABS-da hor
torofdon topalorlo ohato olunmus vadido yerloson Los-Anceles vo Baki
soharinds kiiloksiz soraitds bas veran smoq hadisasi buna niimunadir
(sokil 28) .

Sokil 28. Los-Anceles va Bakida (2011) bas veran smoq
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Miioyyon olunmusdur ki, orta hesabla ildo 200 giin bu sohords
(Los-Anceles) bu vo ya digar doracads kasafat hadisasi geydos alinir.

Qeyd etmok lazimdir ki, kosafot hadisasinin 6zii temperatur inversi-
yasinin yaranmasina sorait yaradir. Belo ki, torkibinds c¢oxlu miqgdarda
aeorozollar olan hava tobagoesi Giinos siialarinin Yer sothini qizdirmasina
mane olur. Yoni siialanma enerjisinin ¢ox hissasi aeorozollar torafindon
udulur va sapalonmays moaruz galir. Belaliklos, inversiya gatinin tstiinds
hava soyuyaraq Yer sothinin iizarine enarok daha da sixlasir.

Ancaq kiilok kosafoti dagida bilor. Yoni zohorli qazlar kiilok
vasitosilo atmosfera sopalonir. Digor torofdon kiilok zshorli qazlar
cirklonma monbayindon ¢ox uzaq basqa regionlara apara bilir ki, bu da
homin regionlar ii¢iin ekoloji problemlor yaradir.

Apardigimiz tadgiqgatlar naticasinde moalum olmusdur ki, kosafatin
yaranmasinin asas Sobobi 200-300m hiindiirlilkde temperatur inversiya-
sinin mdvecud olmasidir. Inversiya naticosinds qizmis hava yuxari qalxa
bilmadiyindan zohorli qaz qarisiglarindan ibarat xiisusi kiitlo yaradir. Bu
zaman troposferds temperatur Yer sothindon yuxari qalxdigca har 100
metrdo 0,6°C asag1 diismok ovozino temperatur artir (yani temperatur
gradiyenti, temperatur inversiyasi ilo ovaz olunur) vo havada olan su bu-
xar1 kondensasiya olmur. Havanin nomliyi boyiik olduqda kesafat duman
soklinds Yer sothinin {izorini Ortiir. Bu zaman kasafot canli orqanizmlar,
xuisusan insanlar ti¢lin daha tohliikali olur .

Kasafat asason 2 névs - adi vo fotokimyavi kasafats boliiniir.

Adi kosafot qati qeyri-soffaf tiisti soklindo Oziinti gostorir.
Torkibindo miixtalif qarisiglar va su birlosmalari olur:

SO2+NO3+COx+CnHan+x

Adi kosafotin digor formasi avtomobil koasafatidir. Daxili yanma
miihorriklorinin igslomo prinsipindon goriindiiyti kimi miiharriklorin
isloma prinsipina uygun olaraq, otraf miihito tullanan tullantilarin miqdari
dayisir. Bu doyisikliklar sokil 29-da aydin gostorilmisdir.

o

I .
B

sarbast dévr suratlonma sabit harakat tormozlanma

CHa

NO

Sokil-grafik 29. Otraf miihito tullanan tullantilarin daxili yanma
miiharrikinin islomoa prinsipindon asililiq grafiki
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Avtomobilin islonmis qazlarinin torkibinds olan N2O vo CO Giinos
stialariin tasiri naticasinds ¢ox aktiv peroksiasetilnitrat (PAN) CH3CO
— 02 — NO2 va O3 (0zon) gazi yaranir , yani

N20+CO-y, CH3CO - 02-NO2 + O3
Burada:
hv - Giinos kvantinin enerjisidir.
Kasafatin oan ¢ox yayilmis novii fotokimyavi kosafatdir (sokil 30).
Bu kosafot adi kesafotlordon 6z soffaflig ils forglanir.

O
WY e,

Giinas iialary

0z
-Moleknlyar oksigen

HNO3
Nitrat turgusu 0;

Ozon

Sakil 30. Fotokimyavi kasafotin yaranmast mexanizmi

Qaz qarigiglart ardicil reaksiyaya girorok ovvolki gazlardan daha
zorarli birlogsmolor omols gotirir. Reaksiyalar agsagidak: sokildo gedir:

NO2+ hv—»NO + O
O+0; — O3
O3+ NO +hv —NO2+ O2

Bu reaksiyanin an tohliikali komponentlari Oz, NO, NO> —dir.
Fotokimyavi kasafatin ¢ox tohliikali ndvlarindan biri fosgen adlanir (sokil
31). Bu birlogsma gaz qarisiginin torkibindo CO va Cl2 birlogsmalori olanda
Giinog stialarinin tosiri altinda yaranir. Yoni

CO+Cli—» COCI2 (fosgen)
Son zamanlar atmosfer iigiin tohliikoli proseslordon biri do ozon

qatmin parcalanmasidir. Bunun asas Sobabi freon vo ultrabondvsayi
stialarin tasirindon Ogz-iin pargalanmasidir. Reaksiya asagidaki kimi gedir:
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CClF2+ O3, CO+Cl2+ F2+ 02
Clo+ 203—— CIl + 302

O

118 pm
174 pm é-l; P

S

Sakil 31. Fosgen

Fotokimyavi dumanin torkibinds elo zoharli kimyavi elementlor var
ki, onlar otraf miihit (biotik alom) iiciin daha tohliikali amildir. Belo
maddslardan an tohliikalilorindan biri fosgendir. Havaya daxil olan bu
hissaciklor Giinas radiasiyasini udaraq havani dumanlasdirib boz-qirmi-
zimtil ranga gevirir. On dohsatlisi ise budur ki, miiassisalordon va nagliy-
yat vasitalorindon atmosfera buraxilan karbon vo azot oksidlari, kiikiird
qazi, qurgusun birlogsmalari, toz vo his havada toplasaraq dumanla birlagir
Vo insan organizmina oldiriicii tosir gostoron, geyd edildiyi Kimi
fotokimyoavi duman amals gatirir. Belo maddslor 6z zoharlilik doracasineg
gora atmosferds olan digar girklondirici maddalordan dofalorls tahliikali
olur.

Fotokimyoavi duman pis qoxuya malik olub, goriiniisii koskin asagi
salir. Adamlarin gozlorini, burun vo bogaz gisalarini xastolondirir, bogul-
ma, agciyar va bronx-asma xastaliklorini kaskinlosdirir.

Fotokomyavi duman bitkilori do zaharlayir, avvalco yarpaqlar gii-
miisii vo ya mis rongini alir sonra isa solur. Fotokimyavi dumanlar metal-
lar1 korroziyaya ugradir, rezin va sintetik materiallarin ¢atlamasina sobob
olur, paltar1 korlayir, nagliyyatin isino manegilik toradir [56.204-206].

Fotokimyovi dumanin osas Sobobindon biri avtomobillorin is
zamani buraxdig1 qazlardir. Tadgigatlar noticasinds malum olmusdur Ki,
yalniz  2006-c1  ildo Azorbaycan Respublikasi {izro  nogliyyat
vasitalorindon atmosfer hovzasine 550 min tondan artiq zorarli tullantilar
atilmigdir. Avtomobillor torafindon otraf mihite atilan qaz tullantilarinin
torkibinds
200-don ¢ox madds mévcuddur ki, bu da insan hayati {igiin ¢ox tohliikali-
dir.
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2.6. Azarbaycan Respublikasinin iqlim ehtiyatlarinin
iqtisadi-ekoloji giymatlondirilmasi

2.6.1.Giinos radiasiyasi

Azorbaycan Respublikasi osason subtropik iqlim qursaginda
yerlosir. Lonkaran ovalig1 riitubatli subtropik iqlim zonasinda, qalan dii-
zonlik orazilor arid subtropik iglim zonasinda yerlogir. Simalda 6lkanin
ki¢ik orazisi miilayim iqlim qursagina kegir. Onun iqlim xiisusiyyatlori-
ni do ilk novbado bu amil mioyyan edir. Azorbaycani simaldan vo
conubdan ohato edon dag silsilalori araziys daxil olan hakim kiiloklarin
qarsisint alir. Xozor donizi iso sahil rayonlarda iqlimi yumsaldir, lakin
olkanin iglimins giiclii tasir gostarmir.

Respublikada giinogli saatlarin illik miqdart 1800-2900 saat
arasinda dayisir. Nax¢ivan MR-da Araz boyu diizonliklords giinasli saat-
larin illik miqgdar1 2500-2800 saata, Ceyrangdl, Abseron, Kiir-Araz
ovaligt vo daglarin otoyinds 2200-2500 saata catir. Giinog radiasiyasi
Kiir-Araz ovahiginda 130-135kkal/sm?-dir. Daglarda giinasli saatlarin
illik migdar1 2400-2600 saat arasinda doyisir. Giinas radiasiyasinin
giymati diizonliklordon daglara dogru azalir. Giinos radiasiyasinin har iki
gostoricisinin on yiiksok giymoti (150-160kkal/sm?) Nax¢ivan MR-da
miisahido edilir. Belo vaziyyot MR-da buludlulugun il arzinds az olmasi
ilo olagodardir.

Giinosli saatlarin illik migdariin vo Gilines radiasiyasinin an asagi
gostaricilori Kicik Qafqazda, Lonkaran ovaliginda, Sollar diiziinds vo orta
dagliq zonalarda 1800-2000 saat vo 120-130kkal/sm?-dir. Buludlar orta
dagliq zonalara uygun golon yiiksoklikds yerlosdiyino gora homin orazilora
il arzinds az Giinos is181 diigiir. Lonkoran ovaliginda vo Sollar diiziinds
buludlulugun il arzinds ¢ox olmasi Yer sothinin az qizmasina sobab olur.

Bozi orta vo yiiksok dagliq orazilords buludlulugun azalmasi Giinog
radiasiyasinin hor iki gostoricisinin (220-250 saat vo 140-145kkal/sm?)
boyiik olmasina sobob olur. Lakin radiasiyanin asas hissasi aks olundu-
guna va sapaloandiyina gora onun balansi ¢ox azdir. Radiasiya balan-
siin on ¢ox miqdar1 Lonkoranda 50-60kkal/sm? miisahido edilir. Qalan
yerlords, yoni algaq dagliq vo dag otoyi saholordo, onlara yaxin olan
diizonliklordo vo ovaliqlarda radiasiya balans1 45-50kkal/sm? catir.
Umumi radiasiyanimn illik kemiyyoti Azorbaycanda 120-160kkal/sm? ilo
borabordir [85.108].
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2.6.2. Azarbaycan Respublikasina galan hava Kkiitlalori

Respublikada iglimin formalasmasina diinyanin miixtalif regionla-
rinda yaranmig hava kiitlalorinin buraya daxil olmasi giiclii tosir edir.
Oraziys goalon har bir hava kiitlasi 6ziinomoaxsus xiisusiyyatlora malikdir.
Azorbaycan Respublikasina agsagidaki hava kiitlalori daxil olur.

Kara va Barens danizlari iizorindo formalasan Kara antisiklonu
sahasindan 6lkays kontinental Arktika hava kiitlolori golir. Onlar qisda
koskin saxtalara sobob olur. Bu hava kiitlalori Azorbaycana daxil olarkoan
temperatur azalir, ¢oxlu yagmnti1 diisiir, kiiloyin siiroti artir, qisda qar
yagmasina sobab olur.

Spitsbergen va Qrenlandiya adalar tizorinds yerloson Skandina-
viya antisiklonundan daniz Arktika hava Kkiitlalari ilboyu Azarbaycana
daxil olur. Onlar qisda coxlu qar gotirir, temperaturu asagi salir, ¢oxlu
yagintilar olur, kiiloyin siirati artir.

Azor adalarinda yaranmig Azor maksimumu sahasindan respub-
likamiza miilayim-doniz hava Kkiitlalarinin ilboyu galmosi o6lkads
iglimin formalagmasinda miithiim rol oynayir. Bu hava kiitlalarinin
oraziys daxil olmasi naticasinds il orzindo buludlulug vo yagintilarin
miqdar1 artir, temperatur azalir.

Qorbi Sibir, Qazaxistan vo Rusiyanin Avropa hissalorindon golon
miilayim-kontinental hava Kkiitlalori havalarin kaskin doyismasino
sobab olur. Qisda havanin temperaturu asagi disiir, yaginti miisahido
edilir, glicli kiiloklor osir. Yayda iso buludluluq artir, temperatur azalir,
bozon yaginti olur, zaif kiilok asir.

Araliq donizi iizorinds, Iranin simal-gorbinds vo Kigik Asiyada ya-
ranan conub siklonlar1 Azorbaycana daxil olarkon ilin isti dovriindo
yagmti miisahido edilir, temperatur azalir, buludluluq artir, giiclii kiiloklor
olur. Dagliq rayonlarda conub siklonlari ¢oxlu yagmti diismasine sabab
olur, temperaturu azaldir.

Azorbaycana Simali Afrika vo Orabistan yarimadasindan tropik
hava kiitlalari, Markozi Asiyada formalagan Asiya maksimumundan kon-
tinental hava axinlar1 daxil olur. Bu hava kiitlolori yayda havalarin haddon
artiq quru vo isti kegmasino sorait yaradir. Havada tozun miqdan artir,
nofas almaq c¢atinlogir. Bu hava kiitlalorinin tosiri ilo temperatur artir.
Moarkoazi Asiyadan goalon hava axinlart Xozar donizinin tizorindon kegarkon
az miqdarda yumsalir va riitubatlonir.

Xazar donizinin va respublikanin quru saholorinin qizmasi ilo
olagadar yerli kiiloklar do yaranir. Onlara simaldan ason Xazri, conub-
sorqdan ason Gilavar aiddir. Simal kiiloklorinin maksimum siirati 35-
40m/san-ya gadar yiiksalir. Xazri bora tipli kiiloklars aid edilir. Xazrinin
yaranmasina sobob Arktika hava kiitlolorinin Rusiya diizenliyindan
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kegorok maneasiz olaraq Qafqaz daglarina qador daxil olmasidir. Daglari
firlanaraq Xozor donizinin sahillorina golon soyuq hava aximnlart giiclii
tozyiq forgi yaradir. Noticados giiclii kiiloklor amala galir.

Aran rayonlarinda (Kiir-Araz ovaliginda) yerli kiiloklor kimi isti,
quru ag va garayellar yaranir. Onlarin siirati 8-14m/san olur vs il arzinds
30 gilin miisahids edilir. Bu zaman havanin nisbi riitubatliliyi 30%-o gador
azalir. Yerli kiiloklora dag-daro, ilin soyuq dovriinds oson fion va briz
kiiloklari aiddir [10.511].

2.6.3. Temperaturun paylanmasi

Azaorbaycan Respublikasinda temperaturun paylanmasini onun yer-
losdiyi cografi enlik vo relyef soraiti miioyyon edir. Kiir-Araz ovahiginda
va digar diizon arazilords havanin orta illik temperaturu 14°-14,5°C-dir.

Bu orazilords iyulun orta temperaturu 20°-27°C-s gatir. Yanva-
rin orta temperaturul°-3°C-dir, Sarur-Ordubadda iss 2°-4°C-2 godar-
dir. Diizanliklords yayda havanin miitlog maksimum temperaturu Culfa-
da 43°-44°C, miitloq minimum temperaturu iss qisda -32°C-dir. Digor
diizanlik orazilords miitlog minimum temperatur -24°C toskil edir.

Orta daghq rayonlarda havanin orta illik temperaturu 6°-10°C
arasindadir. Bu orazilordo yanvarin orta temperaturu 3°-6°C, iyulun orta
temperaturu 15°-20°C arasinda miisahido edilir. Orta daghq zonalarda
miitlog minimum temperatur qisda -42°C, miitloq maksimum temperatur
yayda 20°-30°C geyds alinmigdir.

Yiiksok daghq zonalarda havanm orta illik temperaturu 0°-2°C-
dir. Burada an soyuq aymn orta temperaturu -10° - -14° an isti aymn orta
temperaturu 5°-10°C-dir. Havanin miitloq maksimum temperaturu bu
rayonlarda yayda 10°C-a gadar qalxir. Miitlog minimum temperaturu iss
4000 m-don yiiksak daglq orazilordo qisda -45°C miisahido edilmisdir
(sokil 32) [10.512].
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Sokil 32. Azarbaycan Respublikasinin orta illik temperatur
Xaritasi (©.C.0yyubov, R.S.Hasanov 1995)

2.6.4.Yagmtilarin paylanmasi

Azorbaycan Respublikasinda atmosfer yagintilar1 asason hava kiit-
lolorinin oraziys miidaxilosi ilo olagadardir. Yagintilarin miqdarini, mov-
stimii va illik paylanmasimi hava kiitlolorinin arazinin relyef vo Xozor
donizi ila qarsiliglt alagasi miiayyan edir. Azarbaycan Respublikasi arazi-
sinds on az orta illik yagint1 (150-200mm-don az) conub-sorqi Qobustana
vo Abseron yarimadasinin conub sahilina diisiir (sokil 33) [35].

Kiir-Araz ovaliginin morkezi vo sorq, Samur-Dovagi ovaliginin co-
nub-sorq, Nax¢ivan MR-nin Arazboyu, Qobustan vo Abseron yarimadasi-
nin 9sas hissolorinds illik yagmtilarin miqdart 300mm-don azdir. Onlarin
miqdar1 Xozor donizi sahillorindon qgorbs, diizonliklordon daglara dogru
todricon artir [35].

Daglarda yagmtilar miioyyon yiiksokliys godor (Boyiik vo Kigik
Qafgazda 2600-2800m, Nax¢ivan MR-da 2600-3000m, Talisda 200-600
m-dak) artir, sonra iso tadricon azalir. Bu arazilords illik yagmtilarin mak-
simum miqdart Boyiik Qafqazin conub yamacinda 1400-1600mm, simal-
sorq yamacinda 800mm, Kigik Qafqaz vo Naxgivan MR-da 800-900mm,
Talis daglarinda iso 1700-1800mm toskil edir.
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Sakil 33. Azarbaycan Respublikast arazisinda yagintilarin
paylanmasi xaritasi(O.C.Oyyubov, Q.0.Haciyev 1984)

Respublikanin digor dagliq arazilorindon forgli olaraq Talis dagla-
rinda yiiksoklik artdigca yagintinin miqdar1 azalir vo yiiksok dagliq
hissasinda (2000m-don yiiksok) vo dagarasi doralordo onun miqdar1 250-
300mm-don azdir. Baxmayaraq ki, yagintilarin boyiik hissosi ilin isti
dovriino (aprel-oktyabr) tosadiif edir, yay aylar1 quraq kegir vo hotta ya-
gintilarin  bollugu ilo secilon Lonkoran-Astara zonasinda bu zaman
yagintilarin miqdart illik normanin 5-15%-ni toskil edir.

Yagintili glinlorin orta illik say1 Kiir-Araz ovaliginda vo Naxgivan
MR-nin Arazboyu diizonliklorindo 60-70 gilindon az olur. Bdyiik
Qafgazin conub yamaciin orta dagliq hissasinds 1so onun say1 170 giino
catir. Yagintinin on bdyiik giindolik maksimumu Boytlik Qafqazin conub
yamacinda (148mm Olibay) vo Talis daglarinda (334mm Balasaor) geydo
alinmigdir. Leysan yagislarin intensiviliyi doqiqade 1-2 vo hatta 3mm-o
catir. Diizonliklords yagitinin toqribon 4/5-l, daglarda iso 1/3-1 yagis
halinda distir.

Diizonliklordo qar ortiiyli davamli olmur vo ayri-ayn illordo o
miigsahido edilmir. Respublikanin an ¢ox qarli orazilori Boyiik Qafqazin
conub yamaclarindadir. Burada gar ortiiklii giinlorin say1 orta dagligda 80-
120, yiliksok dagliqda ise hotta 250 giino ¢atir. Boyilik Qafqazin on uca
zirvalarinda gar ortiiyii daim galir [35].

2.6.5. Iqlim tiplori

Azaorbaycan Respublikasinin  ayri-ayr1  rayonlarinda  iqlimin
tinsiirlori miixtolif olduguna goro onun tiplori ayrilir. Iqlimsiinas alim
O.S1xlinski 6lke orazisinin iqlim rayonlasmasini aparmigdir. Bu zaman
temperaturun vo yagintilarin paylanmasi osas amil kimi gotiirtilmiisdiir.
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Aparilmis bolgiiys asason respublika arazisinds 4 iglim rayonu va 8 iglim
tipi ayrilmigdir (sokil 34).

Iqlim rayonlari:

I.Yarimsahra va quru c¢ol iqlimi - Azorbaycan Respublikasinin
50%-don ¢ox orazisini, asason Azorbaycanin diizonliklorini, Kiir-Araz,
Samur-Davagi vo Naxgivanin Arazboyu diizonliklorini shate edir. Bu orazi-
lordo arid (quraq) tobistin olmasi bu iglimls slagadardir.

Iki yarim tipi var:

a) Kiir-Araz ovaliginda qis1 miilayim, yayr quraq isti kecgon
yarmmsahra va quru ¢4l iglimi (vo ya quru subtropik iglim) yaranib. Bu
iglim zoaif namliyi, yaymn isti kegmasi ilo saciyyslonir. Bu iglim soraitindo
pambiq, iiziim, meyva-torovaz, quru subtropik meyvagilik inkisaf edib.
Qis otlagi kimi istifads olunur.

b) Naxgivanin Arazboyu diizonliklorinda qis1 soyuq, yay1 quraq isti
kecon yarimsahra vo quru ¢dl iglimi yaranib. iglimi kaskin kontinentaldir
(yayi isti, qis1 sart soyuq).

Kaskin riitubat ¢atismazligi oldugu {igiin arazinin biitiin sahalorinda
suvarmaya boyiik ehtiyac var. Cayirdokli meyvagilik inkisaf edib.

II. Miilayim-isti iglim - Azorbaycan Respublikasinin 30%-don
artiq arzazisini ohato edir. Lonkoran ovaligi, Boyiik vo Kigik Qafgazin,
Talisin algaq vo dagliq zonalar1 tiglin saciyyavidir vo 3 yarim tipi var:

1.Qis1quraq kegon miilayim-isti iglim;

2.Yay1 quraq kegon miilayim-isti iglim;

3. Yagntilar1 borabor paylanan miilayim-isti iglim [33].

Talis daglarini, Boyilik Qafqazin conubunu ohato edir. Yay nisbaton
quraq kecir. Bu iglim ¢ay, meyvo-toravaz, bostan va sitrus bitkilori tiglin
alveriglidir. Miilayim isti iglimdon domys okingiliyi, tiziimgiilik, taxilgi-
liq, bageiliq, maldarliqda istifads olunur.

I11. Soyuq iglim - Azorbaycan Respublikasinin 20%-don az orazi-
sini ohato edir. Boyiik vo Kicik Qafqazin vo Naxg¢ivanin orta vo yiiksok
dagliq arazilarini tutur:

1. Yay1 quraq kegon soyuq iqlim Nax¢ivanda yayilib;

2. Qus1 quraq kegan soyuq iqlim Boytik vo Kicik Qafqazin orta vo
gismon do yiiksok dagliq orazilori tiglin saciyyovidir;

3. Biitiin fosillords bol yagmtili soyuq iqlim ancaq Boyiik Qafqazin
conub yamaclarinda, 1500-2700 m yiiksoklikds miisahids olunur.

Soyuq iqlim zonalarindan - subalp va alp ¢omanlori, yay otlag vo
biganaklari kimi istifads olunur.

IV. Dag tundra iqlimi - Boyiik vo Kigik Qafqazin 2700m-don artiq
olan hissalarini shats edir. Yagmtis1 vo temperaturu ¢ox asagi olur. Bu
iglim tipi tosarriifat tiglin yararsizdir.
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Sakil 34. Azarbaycan Respublikasinin iglimi (O.M.Sixlinski 1984)

iqlim tiplori:

1. Yarimsahra va quru ¢ol iglimi - asason, Morkozi aran rayonlarini
(Kiir ¢okokliyindo hiindiirlityti 400 metradok olan sahslor), Samur ¢ay1
monsabindon Qizilagac korfozinodok Xozoryani zonasi, Naxgivan MR-in
Arazboyu diizonliklorini, Talisin qapali dag ¢okokliklarini (1000 metrdon)
ohato edir [36]. illik yagmt1 miimkiin buxarlanmanmn 15-50%-ni toskil edir.
Qis1 asasan, isti (Arazboyu diizonliklards vo Talisin qapali dag ¢okakliklo-
rinds soyuq) kegmasi ilo forglonir. Yayr qizmardir, bazi giinlor havanin
temperaturu 40°C-don yuxari olur.

2. Qis1 quraq kecon miilayim-isti iglim - Boyiik Qafqazin conub
yamacinin al¢aq dagliq zonasinda (1000 metradok hiindiirliikds), Qanix-
Oyricay ¢okokliyinds (200-500m), Kicik Qafqazin simal vo sorq yamac-
larinda (400-1500m hiindiirlikdo) yayilmisdir. Burada illik yagimti miim-
kiin buxarlanmanin 50-100%-ni toskil edir. Qis1 yumsaq, az yagmtil,
yay1 miilayim-istidir.

3. Yay1 quraq kec¢on miilayim-isti iglim - osason, Lonkoran-
Astara zonasindadir. Illik yaginti miimkiin buxarlanmanimn 100-150%-ni
vo bundan da ¢oxunu toskil edir. Qis1 yumsaq, yayr milayim-isti vo
qurag, payizi ¢cox yagintili kegir. May ayindan avqust ayinin ortalarinadok
yagis az yagir vo tez-tez quraqliq olur, siini suvarma totbiq edilir.

4. Qis1 quraq kecon soyuq iqlim - Boyiik Qafqazin simal-sorq
yamacinda (1000-2700m) vo Kicik Qafqazin orta vo yiiksok dagliq
(1400-2700m) hissosindadir. illik yaginti miimkiin buxarlanmanm 75-
100%-no borabordir. Yay1 sorin, qis1 nisbaton az sart kegir.

5. Yay1 quraq ke¢an soyuq iglim - Nax¢ivan MR-nin orta va yiik-
sok dagliq zonasin1 (1000-3000m) ohato edir. Illik yaginti miimkiin
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buxarlanmanin 50%-don 100%-0 godordir. Qis1 soyuq va qarli, yayi
sorindir.

6. Yagintis1 barabor paylanan miilayim-isti iglim - Boyiik Qaf-
gazin conub (600-1500m) vo simal-sarq (200-500m) yamaclarindaki dag
mesolori zonas iigiin sociyyavidir. illik yagmti miimkiin buxarlanmanin
conub yamacda 75-100%-i, simal-sorq yamacda 50-100%-ini toskil edir.
Qis1 yumsaq, yay1 miilayim-istidir.

7. Biitiin fasillorda bol yagintih soyuq iglim - yalniz Boyiik Qaf-
gazin conub yamaci (1500-2700m) {i¢iin sociyyovidir. Yuxar: meso, sub-
alp vo alp zonalarmi ohato edir. Illik yagnti miimkiin buxarlanmadan
150-200% ¢oxdur. Qis1 soyuq, yay1 sarindir.

8. Daghq tundra iqlimi - Boylik Qafqaz vo Kigik Qafgazin
2700m-don, Naxgrvan MR-nin iso 3200m-don yiiksok orazilorindodir.
Yagintt miimkiin buxarlanmadan 100-200% cox olur. Q1s vo yay soyuq
kegir. Bazi yerlorda qar bir ilden o biri ilo qalir [36].

Boyiik vo Kicik Qafqazda, Nax¢ivanda dolu; Kiir-Araz, Abseron-
Qobustan vo Ceyrangdldo quraqliq vo isti-quru kiiloklor tosorriifata giiclii
ziyan vurur. Azarbaycan Respublikasinda batagliglarin qurudulmasi tem-
peraturu artirir, riitubati azaldir, siini sututarlarin yaradilmasi buxarlanmani
artirir, torpagin nomlonmasine sabab olur (9.A.Madatzads, ©.M.Sixlinski
1968).

2.6.6. Aqroiqlim ehtiyatlar:

Azorbaycan Respublikasinin iqlim soraiti tosorriifatin, xiisusiilo
kond tosarriifatinin miixtalif saholorinin inkisafi, ohalinin maskunlasmasi
ficiin olverislidir. Olko shalisinin 9/10-u illik orta temperaturu 10°C-don
cox olan yerlordo yasayir.

Iqlimin kond tasarriifat1 bitkilorinin yetismasino imkan veron
dlamatlori aqroiqlim ehtiyatlar1 adlanmir. Giinos enerjisi, il arzindo vo
vegetasiya dovriindo atmosfer yagitilarinin miqdar, istilik vo riitubot
miqdar arasinda nisbat, gar Ortilyiliniin qalinligi, davam etmo miiddoti vo
onun torpaqda il arzinds yaratdig: riitubatin miqdar1 asas aqroiqlim ehti-
yatlaridir.

Agroiqlim ehtiyatlarinin miihiim gdstaricilorindon biri do effektiv
(foal) temperaturdur. Effektiv (faal) temperatur — havanin orta sutkaliq
temperaturunun 10°C-don yiiksok olan gostaricilarinin illik comidir. Cinki
bitkilorin vegetasiyas1 10°C-don yuxar1 temperaturda gedir. Onun miqdart
diizonliklordo 4500-4600°C-yo catir. Effektiv temperaturun miqdarinin
kifayot godor olmasi respublikada pambiq, lizim kimi isti sevar bitkilorin,
homginin ¢ay, sitrus meyvalarin vo donli bitkilorin yetismosino imkan verir.
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Olkado bozi modoni bitkilor {izro hetta ildo 2-3 dofo mohsul gétiiriilmosi
ticlin sorait vardir.

Qisin miilayim kegmosi Kiir-Araz ovahginda taxil bitkilorinin
payizda okilmasins imkan verir. Onlar qis dovriinda qalir vo yayin avvalin-
do mohsul toplanir. Orta va qisman daghq sahalords qisda havalar soyuq
olduguna goéros kond tesorriifatt mohsullart yazda vo yayda becorilir.
Respublikanin diizon rayonlarinda, Boyiik vo Kicik Qafqazin dagatayi
zonalarinda buxarlanma qabiliyyati ¢ox yiiksokdir (1400mm-a qodor).
Ona gora do bu orazilords riitubotlonma omsali ¢ox asagidir 3%-o ¢atir. Bu
150 kond tosarriifat1 bitkilorinin yetisdirilmasi {i¢lin suvarma aparilmasini
tolob edir. Boyiik Qafqazin, Kicik Qafqazin orta va yiiksak daghq
zonalarinda, homginin Tals daglarinin conubunda riitubstlonmo kifayot
qodardir. Bu orazilords nisbi riitubotlonma 100%-9 ¢atir. Orazinin olverisli
yerlorindo domya saraitinds akingilik miimkiindiir.

Domyos akingilik — suvarma aparilmadan kond tosarriifat1 bitkilorinin
yetisdirilmasidir. Belo soraitdo torpaqda olan riitubatin miqdar1 bitkilorin
vegetasiyasi li¢iin kifayot qodordir. Kifayot qodor riitubot olan algaq dagliq
zonalarda domyo soraitindo {iziim, taxil mohsullari, meyve okilir. Homin
orazilordo miilayim-isti iglim hakimdir. Yiiksok dagliq sahalardoki soyug-
iglim soraitindo do okingilik miimkiindiir.

Qobustan vo Abseronda ilin ¢ox hissasinda kiiloklor asir. Xozri ildo
300 gilin miisahido olunur. Burada kiiloyin enerjisindon istifado edilmosi
tiglin olverigli imkanlar vardir. Boyiik vo Kicik Qafqazin iglim-balneoloji
soraiti, Xozar donizinin sahillorinde Giinagli giinlorin ¢ox olmasi bu
orazido kurort-rekreasiya zonalarinin yaradilmasina imkan verir.

Bunlarla yanagi respublikada tosarriifat islorino bir ¢ox proseslor
monfi tosir gostorir. Onlara quraqliq, quru vo giiclii kiiloklorin osmasi,
erkon payizda vo yazin sonunda saxtalar olmasi aid edils bilor. Quraqhq
yazda vo yayda kond tosarriifat1 bitkilorini mahv edon arzuolunmaz tabiot
hadisolarindan biridir. Masalon, 1951, 1971 va 1975-ci illords 6lkada giiclii
quraqliq olmusdur. Quraqliq zamani temperatur hoddon atriq yiiksalir,
torpaqda olan riitubotin miqdar1 azalir, havanin nisbi riitubatliyi 10%-o
godor asag1 distir. Bu dovrdo, homginin ilin isti vaxtlarinda 6lkonin arid
iglim zonalarinda ag vo gara yel adlanan kiiloklor osmasi voziyyati daha
da agirlagdirr.

Yazin axior1 vo yayin ovvallorindo dolu yagmasi kond tosarriifatina
ciddi ziyan vurur. Azorbaycan Respublikasinin dagatayi vo daghq ra-
yonlarinda (Boytik vo Kigik Qafqazda, Nax¢ivanda) il orzinds 5-10 giin
dolu yagmasi miisahido edilir. Diizonlik rayonlarda iss 3-4 giin dolu
yagir.

Digor tobii dagidict hadisolors, leysan yagislarinin yagmasi notico-
sindo yaranan, sel vo dasqin hadisslorini gdstormok olar. Onlar torpagin
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iist mohsuldar gatin1 yuyur vo yamaclarda yarganlarin inkisafina sorait
yaradir. Naticads bu orazilor okingilik va heyvandaliq ii¢lin yararsiz hala
diigiir. Leysan yagislar1 yiiksok dagliq rayonlarda ildo 45 giino godor,
dag otoyi sahalards 10-15 giina godar olur.

Tosoarriifat obyektlorino vo ohaliys ciddi ziyan vuran bu proseslorin
qarsisin1 almaq Uiglin suvarma gabokalori genislondirilmali, torpaq qoru-

yucu meso zolaglar1 salinmalidir. Tobii miihito antropogen tosir azaldil-
malidir [86.127].

2.7.Atmosferin ¢irklanmasinin ekosistemlara tasiri

2.7.1.Atmosferin ¢irklonmasinin iqlimin formalasmasina tasiri

Atmosferin girklonmasi ilo iglim formalasmasi arasinda six slage
movcuddur. Yerli vo regional miqyasda kiilayin istigamati, relyef, Giinog
radiasiyasi va yagintinin miqdaria atmosferin ¢irklonmasi bu va ya diger
doracado tosir gostorir. Digor torofdon ¢irklonmo doracasi gox yiiksok
olarsa, asas meteoroloji amillarin 6zlari dayiskonliys moruz gala bilorlor.
Masalan, Yer sathino diison Giinos enerjisinin miqdar1 atmosferds olan
hissaciklorin sixligindan bilavasito asilidir.

Ogor hal-hazirda atmosfer ¢irklonmolarinin - mikroiglimo  tosiri
hortorafli etiraf olunursa, bu tasirin qlobal ndqteyi-nozardan giymotlondiril-
moasinda halo do miibahise doguran mosalalor galmaqdadir.

Dogrudan da bu oldugca miirokkob bir problemdir. Bir torafdon at-
mosferin ¢irklonmasinin iglima tosiri geyri-sortsiz gobul olundugu halda,
onun global migyasda kamiyyatca giymatlondirilmasi va Yer sathinds ha-
vanin temperaturuna tasiri holo tam agilmamigdir.

Yer sothinin yaxiliginda havanin orta temperaturu, ilk névbada hor
vahid sotho diison enerjinin miqdarindan asilidur.

Yer sothina diison timumi Giinas enerjisi (F.Miillera gors,1963) asa-
g1daki kimi hesablana bilar:

I=lo exp[(a0tastad) - m]

Burada:

| - atmosferin yuxar1 sorha dindo Giinos radiasiya selinin
giymati;

lo - doniz saviyyasinds radiasiya selinin giymati;

ao- atmosfer qazlari vasitasilo radiasiyanin udulma omsals;

as — gostarilon qazlarin tosirindon radiasiyanin sopalonmo omsali;

ad— zoiflomo omsali, hanst ki, radiasiyanin qarisiq hissaciklori
torafindon udulmasi va sapalonmani nazards tutur;

m — Giinaga Vo zenito gora istigamatin tayini.
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Bu giymot 6ziinli cografi enlik vo zamandan asili olan funksiya
kimi gostarir.

Atmosfer qazlarinin oksoriyysti Giinos siialar1 ti¢iin soffafdir vo
faktiki olaraq bu qazlarda udulma sifra barabordir. Digoar torafdon karbon
qazi, su buxarlar1 vo ozon miirokkob maddolor olduguna goro boyiik
miqdarda Giinos enerjisini udurlar.

Miioyyon olunmusdur ki, ozon gqazi iimumi Giinos radiasiyasinin
5%-ni uddugu halda, karbon gazinin atmosferdo miqdarinin ¢ox olmasina
(329miInt) baxmayarag, bu gazlar infraqirmizi1 diapazonda Giinos radiasi-
yasini giiclii stirotdo udurlar. Karbon gazinin konsentrasiyasinin miiasir
giymatinds bu gazlar 14,5-15,5mkm dalga uzunlugunda biitiin enerjini
udurlar. Karbon gazi istixana effekti yaradir. Belo ki, istixanalarda olan
sliso rolunu oynayir. Yoni Yer sothinin istilik siialanmasini udaraq
troposferin asagi qatlarinda temperaturu artirir. Karbon gazinin osas
funksiyas1 Yerin istilik rejimini tomin etmoakdon ibaratdir.

Su buxarlar1 da infraqirmizi siialanmani giiclii suratdo udarag, Yer
Sathinin aldig1 enerjini artirir. F.Miillerin hesablamalarina gora atmosferda
olan su buxarlarmin 10% artmas1, golon Giinos radiasiyasim 1kal/deg.sm?
azaldir, troposferin asagi qatinda iso Giinos siialanmasinin (buna boazon
qayidan siialanma deyilir) 3,5kal/dog.sm? azalmasima sorait yaradir. Belo-
liklo, Yer sothinda enerjinin iimumi migdarmim 2,5kal/dag.sm? godor art-
masina gorait yaradir.

Buludlulug temperaturun doyismasins ciddi tosir gostorir. Orta he-
sabla Yer sathinin 52%-i buludla 6rtiilmiis olur. Buludlar Yer sathi toro-
findan stialanan enerjini oks etdirarak albedonun giymatini doyisir. Bulu-
dun Ortdiiyti sathin sahasini 1% artirdigda Yera golon enerji togriban
0,65-0,8kal/dog.sm? azalir.

Aerozollarin Yer sathinin temperaturunun formalagmasina tasirinin
komiyyatca giymaotlondirilmasi olduqca ¢atindir. Aerozollarin fiziki x{isu-
siyyatlorindan asili olaraq bu tosir miixtalifdir. Ogor infraqirmiz: siialan-
ma ti¢lin oks olunma amsalinin orta giymati, goriinon diapazona nisbaton
boyiikdiirsa, 0 zaman Yer sothinin temperaturu yiiksolocok. Oks toqdirdos
temperatur asag1 diisocok. Digar tosir gostaran amillardan biri do aerozol
gatinin yerlogsmo hiindiirliiytidiir. Ogor qarisiglar stratosferdodirss o
zaman udulma gostarilon gqatda temperaturu qaldiracaq, Yer sathinds iso
hava soyuyacag.

Atmosferds bas veran hor hansi fiziki-kimyavi doyisikliklor yuxari-
daki ifadodo gostorilon amsallar (o, as, o) tosir gostararak baxilan cogra-
fi enlikdo iglimin doyismasina gotirib ¢ixarir.

Insanin otraf miihita tosiri dziinii miixtolif proseslorin toplusu kimi
gostarir va bunlar atmosferds radiasiyanin udulmasi, sopalonmasi va aks
olunma amillorinin o omsallarinin doyismasina getirib ¢ixarir. Miiasir
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sivilizasiyanin atmosfers artan tasiri naticasindo atmosfers ¢oxlu miqdar-
da qarisiglar buraxilir ki, onlarin miqdart va torkibi barads ancaq tagribi
molumatlar vermok miimkiindiir [13.58-59] .

2.7.2.Qlobal temperatura karbon qazinin tasiri

Siini yollarla istehsal va istifado olunan yanacaq Yer sathinin radiasi-
ya balansinin formalagsmasina tosir gostorir. Giinos radiasiyasinin goriinon
oblastinda atmosfera soffaf oldugu halda, (xiisuson infragirmizi diapzonda)
atmosfer o godor do soffaf deyildir. Buna goro do Yer sathino yaxin
havanin temperatur effekti bu amilin tasirindon, artmaga dogru gedir.
Deyilonlari tocriibalor do tesdiq edir. Hal-hazirda Yer sothi yaxmnhgmda
havanin temperaturu 13°C (yaxud 286°K) toskil edir. Forz etmok olar ki,
Yer-atmosfer sistemi Giinoglo nisbi tarazligdadir. Yoni Yer torofindon
kosmik fozaya siialandirilan enerji Giinasdon golon enerjini tarazlasdirir.
Belaliklo, global albedonun giymatindan asili olaraq Yer sothinin siialanma
temperaturunu (Ts) toyin etmok olar. Hesablamalar gostorir ki, Ts-nin
giymati 20°C-ys yaxindir. Bu gqiymat peyklordon aparilan 6lgmalor zamani
da subut edilmisdir. T¢Ts — komiyyatino parnik amsali deyilir ki, onun
giymati 1,13-diir.

Bir ¢ox todqgiqatcilar atmosferdo karbon gazinin ¢oxalmasinin qlo-
bal iglim doyismasine tesirini miisyyon etmoaya cahd gostormislor.

Mohsur Isveg alimi S.A.Arrenius (1896-c1 il) hesablamisdir ki, at-
mosferds karbon qazinin miqdarmin 3 dofs artmasi Yer sothinds havanin
orta temperaturunu 9°C qaldirir.

G.N.Plass (1959) ilk dofo miioyyan etmisdir ki, atmosferdo karbon
gazinin konsentrasiyasinin 2 dofs artmasi, global temperaturu 3,6°C gal-
dirdig1 halda CO2-in 50%, azalmasi iso temperaturun 3,8°C asag1 diismo-
sina sorait yaradir. Plass gostarir Ki, hor iki halda Yer {izorinds iglimin
ciddi suratds doyismasi bag verir. Belo Ki, Yer sathindoki havanin tempe-
raturunun 3,6°C artmasi qiitblords buzlarin arimasing, bu iso diinya
okeaninin saviyyasinin galxmasina, temperaturun 3,8°C asag1 diismasi iso
yeni buzlagsma dovriiniin baglanmasina sobab ola bilor. Yaxs1 malumdur
ki, Yer kiirosi tarixindos bir ne¢o buzlasma periodlart olmusdur. Plass
hesab edir ki, tropik vo buzlagma periodlar1 bir-birini avaz etmis vo bu
proseslorarasit dovr 250 min il davam etmisdir. Oz névbesinda har bir
buzlasma dovriindo soyuma vo qizmalarin bir-birini ovoz etmasi
miisahido olunmusdur. Bu tadgiqatin miilahizalarina géra son 620 min il
miiddatinds 10 termik sikl mévcud olmusdur.

Plass buzlagsma dovriiniin yeni nazariyyasini vermisdir. O gostorir
ki, buzlasma dovriinds imumi hidrosferin 10%-i buzlasir ki, bu da onun
torkibinds karbon gazinin miqdarmin azalmasina sobob olur. Belslikls,
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hocmi azalmis okeanlar todricon atmosfers suda hall olmus karbon qazi
ayirir vo istixana effekti todricon yiiksalir vo buzlasma dovrii sona gatir.
Yer sothinin qizmasi prosesi baslayir, buzlar ariyarok diinya okeaninin
Soviyyasini artirir vo 0, havada olan karbon gazini udmaga baslayaraq
infroqirmizi udulmani tadricon asagi salir vo miiayyan dévrlar arzinds bu
proseslar tokrar olunur.

Hadisonin tsiklik xarakteri gostorir ki, sistem hec bir vaxt tarazliq
halini ala bilmir.

F.Miiller hesablamalarina gora atmosferds karbon qazinin miqdari-
nin 10% artmasi, global temperaturun 0,15°C yiiksalmasine sabab olur.
Karbon qazinin iki qat artmasi iss temperaturun orta hesabla 1°C artma-
sina saboab ola bilar.

Karbon gazinin miqdarinin atmosferds artmasi temperaturun yiik-
salmasina sorait yaratdigi halda, sanaye qarisiglarinin atmosfera buraxil-
mas1 oks effekt yaradir. S.J.Rasad vo S.H.Sneyderin apardigi todgiqat
islarinin naticalarina gora atmosferds qarisiglilarin migdarinin 4 dofs art-
mast Yer sothi yaxmliginda temperaturun 3,5°K asagi diismasine sorait
yaradir. Deyilonlari siibuta yetirmak {igin P.Mitgel (1970) gdstormisdir
ki, 1883-cii ildo Krakatay vulkani piiskiirdiikdon sonra Yer kiirasinds orta
temperatur 1°C asag1 diismiisdiir.

P.Mitgel temperaturun doyisilmasina karbon qazinin tasiri ilo yanasi
atmosferds sonaye tullantilarinin tasir daracasini do giymatlondirmoya
cohd gostormisdir. O gostormisdir ki, ogor atmosferdo karbon qazinin 2
dofa artmasi tigiin tolob olunan vaxt 23 il, qarisiglarin 2 dofo artmasi {iglin
tolob olunan vaxt 10 il olarsa, bu iki amilin temperatura tosiri tarazlagar
va Yer tizorinds temperatur ancaq ¢ox ciizi doracados asagi diisor.

Insan bilavasito vo dolayr yollarla havanmn temperaturuna tosir
gostormakls yanasi havanin riitubotins do tasir gostorir. Miiasir texnologi-
ya naticasinds Yer sathina va atmosfers diison Giinos radiasiyasi dayisir.

Ogor troposferin asagi sorhadinds siini yollarla alinmig su
buxarlarinin miqdari, tobii yolla formalasmis su buxarlarinin miqdarindan
azdirsa, troposferin yuxari qatlarinda xiisuson stratosferds su buxarlarinin
giymoti miiqayiso olunandir. Reaktiv toyyaralorin ugusu atmosferin su
tutumunun lokal doyismosine tosir gdstorir. Bunun naticasinde homin
hiindiirliikds buludlarin say1 artir ki, bu da Yer sothinds insolyasiya pro-
sesini doyisdirir.

Son illords iso aviasiyada reaktiv toyyaralordon istifado olunmasi
bu problemi daha da miirokkablosdirmisdir.
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2.7.3. Atmosferin ¢irklanmasinin biogeokimyavi
tsiklik dovraya tasiri

Hal-hazirda he¢ kim atmosferin ¢irklonmasi naticasinds onun bio-
geokimyovi dovriiniin, qaz fazasinin pozulma amilini inkar etmir. Codval
12-do miixtalif texniki manbo vasitasilo atmosfers buraxilan qgarisiglilarin
miqdar1 gostorilmisdir.

Coadvaldon goriiniir ki, miiasir comiyyat atmosferin tarkibinds olan
qazlarin, xiisusan, karbonlu va kiikiirdli birlosmoalorin migdarinin artiril-
masi1 yolunu tutmusdur. Miiayyan olunmusdur ki, biogeokimyavi dovriin
tosirindon asili olaraq, istehsal olunan kiikiirdlii birlosmalorin miqdari,
bunlarin atmosfers buraxilan miqdart ilo miigayiso oluna bilocayi
doracadadir. Bu miilahizalar eyni ilo karbon qazina da aiddir.

Codval 12
i1 arzinds atmosfers buraxilan tabii va siini mansali
qazlarin kiitlasinin (10° ton) qarsihigh miiqayisasi
(Verneu, Mac, 1971; miiayyan alavalarla)

Maddalarin adlan Tabii mansali Siini maisat
0, 1,8-10° Ciizi miqdarda
CO; 7,2-10% 1,4-10%
CO >70 1,8-102
H.O 4,5-108 9-10?
Kiikiirdiin toromolori 130 68
Azotun toromolari 1400 18

Yanacagin yandirilmasindan alinan boytlik migdarda karbon qaz1 bu
elementin tobii tsiklik dovriinii ciddi suratds pozur.

Tobii vo siini surotdo alinmig karbon qazinin komiyyatco
miiqayisasi gostorir ki, onlarin nisbatlori arasinda miinasibat kaskin
suratds pozulur (cadval 13).

Codval 13
Karbon qazinin biosferada sirkulyasiyasi
(Lohanson, 1970-miiayyan dayisiklikla)

CO:-nin biosferda Miqdar Atmosferda
sirkulyasiyasi miqdar yeni
yaranma
suratinin_nisbati
Atmosfer kiitlosi 2,8 - 10% /il
Fotosintez 1,1 - 10" il togriban 26 il
Tonoffiis + ¢iirlimo 7,2 - 10% /il
Yanma 1,5 - 100 t/il 185 il
Daglagma prosesi 107 t/il togribi 2,8 - 10% il togribi
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Codvaldon goriiniir ki, siini suratdo atmosfers buraxilmis karbon
qazinin miqdar tobiotdo fotosintez, tonoffiis vo ¢iirlimo zamani alinan
karbon gazinin miqdari ilo miiqayisads ¢ox az farglonir. O, tobii amillor
ki, atmosferds karbon qazinin sabit qalmasini tomin edir, onlar artiq bu
funksiyanin 6hdasindan galo bilmirlor. Ona gérs do bu gazlarin miqdari
atmosferdo durmadan artir. Hal-hazirda diinyada yandirilan yanacaqlarin
iimumi miqdari (10 mlrd tondan ¢ox) atmosfers buraxilan karbon qazinin
analitik hesablama yolu ilo alinan giymatls; tocriibi 6l¢ii naticalorindon
alinmis qiymotlor arasinda koskin forglor geyds alinmisdir. Hor ton
yanacaq yandirilarkon ayrilan karbon gazinin miqdar1 osas gotiiriildiyi
toqdirde COz-nin atmosferds illik artimi 2,3 min? olmali idi. Lakin
coxsayli tocriibi 6l¢ii naticalori gostarir ki, CO2-nin illik artimi ilds 0,7
min? artiq deyil. Buradan belo naticoya golmak olur ki, elo bir tobii amil
movcuddur ki, atmosfers buraxilan karbon gazinin miqdarin1 75% asagi
salir. Yada salaq ki, karbonun ddvrani bir sira antoqonis proseslorin
mocmusudur. Masalan, tonoffiis, ¢lirimo vo vulkanik foaliyyst karbon
qazmin atmosfers buraxilmasi ilo miisahido edildiyi halda, fotosintez,
okeanlarda ¢6kmas Vo hall olma hallarinda karbon qazi udulur.

Burada maraqli sual ortaya ¢ixir. Yanma prosesi zamani atmosfera
buraxilan, lakin orada ¢atmayan karbon qazi ilo no bag verir?

Okeanlar sonaye monsgali karbon qazinin udulmasinda osas rol
oynayirlar. Lakin canli orqanizmlar do bu prosesds tonzimlayici rol oyna-
yir. O, calisir ki, artiq karbon qaz1 atmosferds azalsin, ¢iinki fotosintezin
intensivliyi  COz-nin havadaki miqdarindan asili olaraq yiiksalir.
Karbonun okeandaki dovrani, onun atmosferds vo quru ekosistemlordoki
dovranindan tocriibi olaraq asili deyil. Dogrudan da biosferds olan CO»-
nin ¢ox hissasi hall olmus sokildo hidrosferds toplanmigdir (7-10%
atmosferda, 4-10'2 ton hidrosferds). Gériindiiyii kimi hidrosferdo CO»-
nin miqdar1 atmosfera nisbaton togribon 6 dofo ¢oxdur. Okeanlarda olan
fitoplanktonlar suda olan karbon qazini udaraq onu oksigena gevirir Vo 0
da suda hall olur.

Lakin bu o demok deyildir ki, okeanlarda olan karbon qazi ilo atmos-
ferds olan karbon qazi arasinda heg bir asililiq yoxdur. Okeanla atmosferin
sorhadlori arasinda daimi qaz miibadilosi gedir.

B.Bolininin (1972) apardigi togribi hesablamalar osasinda miiayyan
olunmusdur ki, 1967-ci ildo sonaye monsoli 5,08-10° ton karbon qazi
atmosfers buraxilir. Bu kiitlonin 60%-i okeanlarda holl olub. 1,5-10° ton
kiitlo atmosferds galib ki, bunun da tesirindon CO2-nin migdar1 0,7 mIn*
godor artir. Yerda qalanin 10%-i CO> biokiitlonin torkibinoa daxil olub.

Biosenozda toplanan {izvi maddolorin miqdart havada CO2-nin
konsentrasiyasi artdiqda yiiksalir. Malumdur ki, mohdudlasdirici amillar
olmadigda COz-nin 10% artim1 fotosintezin intensivliyini artirir vo
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naticads ilkin mohsuldarliq 5-8% artmis olur. B.Bolino géro axirinct 100
ildo planetin bitki biokiitlosi 1,5-10%° ton artmmgdir. Beloliklo, insan
komiir vo neft yandirmagla 6zii do bilmadoan ¢6l vo mesalarin mohsuldar-
ligin1 artirmigdir.

Karbon dovraninin komiyyatco giymatlondirilmasinds miisyyan
geyri-dagiqlik olsa da, aparilmis tadgiqgatlar bels bir naticoys gelmayas asas
verir ki, biosferds tizvi birlosmoalorin tarkibinds olan karbonun miqdart,
atmosfer rezervuarma yerlago bilon migdarindan ¢oxdur (cadval 14).

Codval 14
Biosferda iizvi karbonun migdari va onun artim (10°T)
Monba Uzvi karbonun Ilkin illik mahsul
miqdari

Mesolor 1012 36
Collor vo tundra 314 9
Sohralar 59 3
Riitubotli zonalar 32 2
Agroekosistemlor 165 6
Quru iizro comi 1582 56

2.7.4. Oksigen, azot v kiikiirdiin dévrani

Insan faaliyyati noticasinda holo ki, oksigen dévraninda doyisikliklor
geydes alinmayib. Hal-hazirda tobiotds fotosintez naticosindo alinan oksige-
nin miqdarn ilo, tonoffiis zamani udulan oksigenin miqdar1 arasinda daya-
niqli tarazliq movcuddur.

Atmosferds olan oksigenin illik artimi, imumi oksigenin 1/15000000
hissosini toskil edir. Oksigenin artift miixtolif geokimyovi proseslordo
karbon, domir vo kiikiirdiin oksidlosmasino sorf olunur.

Bu yaxinlarda yanacagin yandirilmasinin artmasindan asili olaraq
oksigenin azalmasi barado miioyyon forziyyolor irali stiriiliirdii. V.S.Broker
gostordi ki, 1850-1970-ci illor orzindo sonaye monseli karbon qazinin
arttmi onun atmosferdoki imumi miqdarinin 18%-n1 toskil etmisdir ki,
buna da atmosferds olan oksigenin 7/10000 hissasi sorf olunmugdur. Onun
hesablamalarina géra atmosferds olan biitiin karbon ehtiyatlar yandirilarsa,
atmosferds olan oksigenin miqdar1 ancaq 3% asaga diige biler, basqa sozlo
desok, orta hesabla havada olan oksigenin miqdar1 20,95%-don 20,8%-o
kimi azalar.

Yeri golmiskan, belo bir sual boyiik maraq dogurur. Miiasir siviliza-
siyanin donizo buraxdigi tullantilar doniz suyunda oksigenin miqdarina
neco tosir gostaror? Doniz suyunda 1m? sahodo vertikal istigamotda 250
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mol oksigen holl olmusdur. V.S.Broker hesablayib ki, agor bosoriyyot
biitlin istehsal etdiyi kiitlonin hamsini1 denizs buraxarsa, toqribon 50 ildon
sonra sudaki biitiin oksigen mohv ola bilor. Onun todqigatlarina gors
milyard ohalinin hor biri il orzinde okeana 100 kq tullant1 atarsa, 25000
ildon sonra okeanlarda oksigen ehtiyati tiikkono bilor.

Insanin azotun tsiklik dovriyyesino tosiri cox miirokkob xarakter
dasiyir. Azotun dovraninda atmosfer ¢irklonmolori hall edici rol oynama-
sada, bu amil bir sira proseslora tosir gostorir ki, bu da bu vo ya diger
daracads azotun dévranini saciyyslondirir.

Miioyyon olunmusdur ki, orta hesabla hor bir avtomobil otraf
mithito 60kq azot oksidi buraxir. Azorbaycan Respublikasinda hal-
hazirda 1 milyon 420 min 300 odod avtomobil vardir. Demali, bunlar
atmosfera 62,52-10%ton (62520000) azot oksidi buraxir.

Miioyyon olunmusdur ki, sorf olunan benzinin miqdar ilo yagis
suyunda minerallasmis azotun miqdar arasinda korrelyasiya movcuddur.

Lakin gilibro sonayesindo atmosfer azotundan istifado olunmasi
azotun dovranina tosir gostoran asas amil hesab olunur.

Kiikiird 6z-6zliiylindo Litosferdo ¢ox az tosadiif olunan elementdir.
Analizlor gostorir ki, qaya siixurlarinda bu elementin miqdar1 ¢ox azdir.
Ogor onun miqdart mévecud qiymotdo 3 dofo artiq olardisa, forz etmok
olardi ki, onlar caylara torpagin eroziyast naticosindo diislir. Hoqigoatdo
iso kontinent sularinda olan kiikiirdiin 3/4 atmosferdon daxil olur. Atmos-
ferdo iso bunun sobabi kiikiirdiin ugucu birlosmolorinin (kiikiird
hidrooksidi vo  kiikiird qaz1) oksidlosmo noticesindo  yaranan
aeorozollardir.

Forz olunur ki, torpagin eroziyasi naticosindo caylara 14-10° ton
sulfatlar soklindo kiikiird tokiildiiyii halda, yagintilar naticasinde onun
miqdar1 48-10° tona catir. Buna alava olaraq insan 6zii torpaga ildo mine-
ral giibro kimi 11-10° ton kiikiird daxil edir.

Nohayat kiikiirdiin monbalorindon biri do yanacaqdan istifads olun-
masidir. Hesablanmisdir ki, yanacagin hesabina har il atmosfers kiikiird
qaz1 soklinda 70-10° ton kiikiird buraxilir. Bu qazin ¢ox hissasi troposfer-
do vo stratosferdo sulfata, az bir hissasi iso sulfat tursusuna ¢evrilir. Hom
birinci, hom do ikinci halda kiikiird, yagmntilar vasitosilo Yer sothino qay1-
dir. Bu yagintilar artiq tursulu yagislar kimi bir cox 6lkolorin leksikonu-
na daxil edilir.

Deyilanlardan bels natico ¢ixarmagq olar ki, insanin kiikiirdiin biogeo-
kimyovi dovranmna tosiri ildon ilo bdyiik hayacan dogurur. Artiq inkisaf
etmis comiyyat yanacaqdan istifado olunma texnologiyasina yenidon bax-
maq va kiikiirdiin ayrilmasinin tohliikesiz tisullar1 iglonib hazirlanmalidir.
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11l FOSIL

HIDROSFERIN OSAS XASSOLORI, QURULUSU VO
STRUKTURU. HIDROSFERIN DUNYA TOSORRUFAT
SISTEMINDO ROLU. HIDROSFERI CIRKLONDIRON

MONBOLOR VO ONLARIN OTRAF MUHITO ZORORLI
TOSIRI. SUYUN HOYATI OHOMIYYOTI

3.1. Hidrosferin asas xassalori, qurulusu va strukturu

3.1.1. Hidrosfer haqqinda iimumi malumat

Hidrosfer yerin su tobogosidir. Hidrosfero okean vo donizlordo
toplanan sular, homginin materiklords olan quru sulart daxildir. Diinya
okeaninda suyun 96,5%-i, yeralti sularda 1,7%-i, qar vo buzlaq sularinda
2,0%-i, soth sularinda 0,02%-i toplasmigdir. Atmosferin yuxart hissalo-
rindo do miioyyon godor su vardir. Buludlarda yigilan sular hidrosferdo
olan sularm 0,001%-ni togkil edir. Hidrosferdaki suyun iimumi hacmi
1,4 mird km?3-dir.

Hidrosferin shomiyyati ¢ox boyiikdiir. Giinagdon Yer sathino galon
istiliyin asas hissasi okeanlarin tizorins diistir. Onlarin ¢ox hissasi udulur,
sonra yenidon paylanir. Materiklora galon riitubatin asas monbayi okean-
lardir. Okeanlarin suyundan, bioloji vo mineral ehtiyatlarindan genis
istifads edilir. Okeanlar on ucuz naqliyyat yollaridir. Tosorriifatin bir gox
saholorinin yaradilmasi hidrosferin, xiisusilo okeanlarin ehtiyatlarindan
istifado edilmasi ilo baglidir. Onlarin sahillarino yaxin orazilords diinya
ohalisinin asas hissasi moaskunlagmisdir. Caylarin, géllorin suyundan sirin
su, enerji manbayi Kimi istifads olunur.

Hidrosferds toplanan sularin yaranmasi haqqinda miixtalif forziyyo-
lor vardir. Rus alimi A.P.Vinoqradovun farziyyasine géros vulkanizm pro-
sesinds Yerin daxilindan galxan su buxari (imumi kiitlonin 8%-i) atmos-
ferin yuxari hissalorinds toplanmis vo buludlar amalo golmisdir. Sonralar
bas veron soyuma naticasindo uzunmiiddatli giiclii yagislar yagmisdir. Bu
hidrosferin yaranmasima sobob olmusdur. Su buxart maye hala kegorkon
digar ugucu maddalari hall etmis vo mineral mohlula gevrilmisdir. Hom su,
hom da onun tarkibinds olan duzlar materiyadan ayrilmigdir. Lakin suyun
kimyavi torkibi biosferin vo atmosferin istraki ilo formalagmisdir.

Diinya okeani materiklor, adalar vasitasi ilo 4 hissays ayrilir: Sakit,
Atlantik, Hind vo Simal Buzlu okeanlari. Cadval 15-do okeanlarin asas
morfoloji xiisusiyyatlori verilmisdir.
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Arxeyda suyun ki¢ik dévrani tstiinliik toskil etmisdir. Yasil bitkilor
olmadigma goro fotosintez prosesi getmomisdir. O, yalniz Proterozoy
erasinda baglamisdir. Yer tizorinds hidrosferin indiki hacmi Paleozoyun
avvalinds yaranmigdir. Eranin karbon dovriinds Yer tizarinda gox zongin
bitki kiitlosi olmus, atmosferdo olan oksigenin miqdari artmisdir. Okean

sulariin materiklora daxil olmasi naticasinds quru sular1 yaranmigdir.

Cadval 15

Okeanlarin asas morfoloji xiisusiyyatlari

Su Hacmi, Orta Miitloqg darinliyi,
Okeanlar sathinin min km? darinliyi, m m
sahasi,
min km?
Atlantik ok. 91,66 329,66 3597 Puerto-Riko ¢okakliyi
(8742)
Hind ok. 76,17 282,65 3711 Yava yargani (7209)
Simal Buzlu 14,75 18,07 1225 Qrenlandiya donizi
ok. (5527)
Sakit ok. 178,68 710,36 3976 Mariana ¢okokliyi
(11022)
Umumi 361,25 1340,74 3711 11 022

Mezazoy erasinda, Kaynozoyun Paleogen dévriindo Lavrasiya va
Qonduvana quru sahslorinin pargalanmasi naticasindo miiasir okeanlar
yaranmigdir. Bu prosesds Litosfer tavalarinin horokatinin dos rolu olmusdur.
Sakit okeaninin yatagi Arxey yashdir. Hind okeam Polezoy erasinda,
Atlantik okeanin conub yaris1 Tabasir dovriinda, Simal hissasi Paleo-
gen dovriinds yaranmsdir. Indiki dovrds vulkanlarin piiskiirmasi zamam
da mantiyadan suyun sotho ¢ixmasi davam edir (ildo 1km?® yaxin). Okean
suyunun torkibi vulkanlarin piiskiirmasi zamani yaranan mohsullarin
torkibina oxsardir. Yer qabiginda, 20-25km doarinlikds miixtalif birlosmo-
lor halinda 1,3mlrd km®, mantiyada isa 13-15mird km® su olmas1 forz
edilir.

Hidrosferds toplanan sularin yaranmasinda kosmosdan meteoridlorlo
golon sularda istirak edir. Hor il Yer sothino 1000 ton meteorid kiitlosi
diistir. Geoloji dovr arzinds meteoridlorlo galmis su Yer sothindo 15sm
galinliqda su lay1 yarada bilor [51.324].

Atmosferds Yer sothindon 230-250km-o gadar hiindiirliikds Giinoas-
don galon maddalarin torkibindaki hidrogen va oksigenin birlosmasi natico-
sindo yeni su molekullar1 yaranir. Belsliklo, hidrosferdo suyun yaran-
masinda 3 monba istirak etmisdir, bu proseslor indiki dovrds do gedir.

A.P.Vinogradov vo K.K.Markovun fikrina asason hidrosferds olan
suyun hacmi mantiyadan goalon sular hesabina daim artir. Yerin mantiya
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tobagoasindon su hom birbasa, hom do vulkanlarin piiskiirmasi zamani
satha galxir. Lakin fotosintez prosesindas istirak edon suyun 25%-a godori
oksigenin yaranmasina sorf edilir. Bazi alimlor (V.1.Vernadski) hidrosfer-
do olan suyun hacminin sabit olmasi vo ya burada olan suyun miqdarinin
azalmasi ideyasini irali siiriir.

Okean ofsanovi “Okean” ¢ayinin adindan gotiirilmisdiir. Qadim
Babilistan vo Misirdo yasayan insanlar Yerin yasti formada oldugunu,
onun gayla ohats olundugunu teSovviir edirdilor. Bu ¢aya onlar “Okean”
deyirdilor. Diinya okean1 terminini ilk dofs rus okeanoqrafi Y.M.Sokalski
(1856-1946) islotmisdir. O, vahid su tobagesini yaradir. Diinya okeaninin
vahidliyi onlarin suyunun monsayinin timumiliyi, okeanlarin bir-birilo
olagoli olan ucsuz-bucagsiz sahosindon ibarot olmasi vo suyun
dovraninda biitiin su obyektlorinin bir-biri ilo qarsiliglt slagods olmasi
demakdir.

Diinya okeani 4 okeandan, donizlordon, korfozlordon vo bogazlar-
dan ibaratdir. Yerin Simal yarimkiirasinin 61%-i, Conub yarimkiirasinin
81%-i okeanlarin payma diisiir. Diinya okeaninda 140 doniz, korfoz vo
bogaz vardir. Onlardan 50 Sakit okeanin, 44 Atlantik okeanin, 29 Simal
Buzlu okeanin, 17 Hind okeaninin payina diisiir.

Daniz — quru sahalori, adalar, yarimadalar vo ya okean dibinin
sualtt qalxmalari ilo onlardan ayrilmis, okeanlardan hidroloji vo iglim
xususiyyatlorina gora forglonon su hovzalaridir. Bazon iri gollare do doniz
deyilir. Moasalon, Olii, Xozar vo Aral géllori sahesi boyiik olduguna géro
doniz adlanir. Donizlor suyunun xassolorine, aximima vo canh
organizmlorino gora okeanlardan farglonir.

Cografi movqeyina, okeanlardan ayrilma doracasine vo xaraktering
gora donizlori 3 qrupa boliirlor. Bunlar daxili, kenar va adalararasi doniz-
lordir (cadval 16).

Materiklorin daxilino ¢ox iralilomis, lakin okeanla bogaz vasitasila
alagoali olan doanizlora daxili danizlar deyilir. Mosalon, Araliq, Kara, Baltik
vo Qirmizi danizlor daxili donizlordir. Onlar asasan self zonasinda yerloasir
va darin olmur.

Materiklorin konarinda yerlogon, okeanlardan adalarla ayrilan, lakin
onlarla olagolari nisbaton ¢ox olan donizlor kanar danizlardir. Konar
donizlor okeanlardan xassalorina gors az forglonir. Avrasiyanin simal sahil-
lorinds yerlagon Barens, Kara, Laptevlor vo Cukot donizlori kenar donizlors
aiddir. Materikin ~ gorq sahillorindo olan donizlor iso yarimqapah
danizlordir.
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Codval 16
Danizlorin cografi movqeyind gors tasnifati

Daxili danizlar

Sakit okean Atlantik okean Hind okean Simal Buzlu okeani

Sar1 Baltik, Araliq, Qirmiz1 Ag
Tirren, Tonik,
Adriatik, Egey,
Mormara, Qara,
Azov

Konar danizlor

Sakit okean Atlantik okean Hind okeani Simal Buzlu okeani
Bering, Oxot, Yapon, Simal, Karib, Orobistan, ndaman, | Norveg, Barens,
Sorqi-Cin, Canubi- Ueddell Timor,Arafur, Kara, Laptevlor,
Cin, Morcan, Deyvis, Birlik Sorqi-Sibir,Cukot,
Tasman, Bofort

Ross, Amundsen,
Bellinshauzen

Adalararasi donizlor

Sakit okean Atlantik okeam Hind okeam Simal Buzlu okeani

Filippin, Sulu, Irlandiya - Qrenlandiya, Baffin
Sulavesi, Yava, Fici
Qeyd: Sarqass donizi har hansi qrupa daxil edilmir.

Adalarm ohatasinda yerloson donizlor iso adalararasi donizlordir.
Moasalan, Yava, Sulavesi, Filippin donizlori adalararast donizlordir.

Korfaz — okeanin quruya ¢ox daxil olmus, lakin sorbast slagoli
olduguna gora ondan az farglonan hissaloridir. Korfazlorin estuari, fyord,
laqun, quba, buxta vo liman formalar1 vardir. Tarixon bir ¢ox korfazlor
sohv olarag doniz, bazi danizlor korfoz adlanmisdlr. Oslinds Orabistan do-
nizi korfozdir, Iran, Meksika vo Hudzon koérfazlori iso donizdirlor. Diinya
okeaninin hissalori olan doanizlar, kérfazlor bir-biri ilo vo okeanlarla bogaz-
lar vasitosi ilo olagodar olur. Bazon onlar kanallarla birlosdirilir. iki
torofdon quru ilo ohato edilon ensiz su sahasine bogaz deyilir. Bogazlar iki
su hovzosini  birlosdirir, iki quru sahosini bir-birindon ayirir, doniz
ticarotinds yollar1 xeyli qisaldir. Caballiitariq, Hormiiz, Zond, Malakka
vo Bab-9l-Mandab bogazlar1 diinya ticarstindo miihiim rol oynayir.
Atlantik okeant va Sakit okeani birlogdiron Dreyk bogazi diinyada on enli
bogazdir. Berinq bogaz1 Simal Buzlu okeanini Sakit okeant ilo birlogdirir.
Boylik cografi kosflordon sonra okeanlar sistemli sokildo Gyronilmigdir. Bu
zaman okeanlarin dorinliyini 6l¢gmak tiglin ucuna yiik baglanmis kondirdan
tros vo ya zoncirdon istifado edlirdi. Bu alot lot adlanirdi. Lot vasitasi ilo
bir ne¢a yliz metr darinlik dlciiliirdii.
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I Diinya Miiharibasi zamani okeanlarin dorinliyini 6lgmok {i¢iin
exolot kosf olundu. Hazirda okeanlarm doarinliyi exolot ils 6lgiiliir. Okean
dibina gondorilon sos dalgasi 1500m/san siiratlo horokot edarok geri
qayidir vo gobul edilir. Signalin gedib-qayitmasi arasindaki vaxt forgine
g0ra Sasin getdiyi yol Olgiiliir. Sonra onun yariya bolinmasi ilo okeanin
dibina gadar olan masafa tayin olunur. Gamilords okeanlarin darinliyini
avtomatik 6lgmok tgiin cihazlar qurulur. Gomi horokar etdikco exolot
okean dibinin profilini qurur. 1950-ci illardon sonra iss okeanlarin daha
dorin sahalorini todqgiq etmok {igiin 6zl idara olunan xiisusi aparatlar
hazirlandi. Onlar batiskaf vo batisferlordir. Batiskafin ixtirasinin
miiollifi J.I.Kustodur. Batiskaf — okeanlarin dorin gatlarmi &yronmok
ticiin avtomatik idaro edilon qurgulardir. Onun su basimi 220 tona gadoar,
heyati 1-3 nofordir. Batisfer— gomilordon okeanin dorin gatlarna tros
vasitasilo gondorilon aparatlardir. Marian ¢okakliyinin darinliyi ilk dofo
Rusiyanin todqiqatgist  “Vityaz” gomisi ilo  23.08.1957-ci ildo
Olgiilmiisdiir. Marian ¢Okokliyino ilk dofo “Triest” Batiskafinda
23.01.1960-c1 ildo Isvegra alimi Jak Pikar vo ABS HDQ zabiti Don Uols
enmisdir (sokil 35).

Sakil 35. Batiskov “Triest”

Okeanlarin dibinin relyefi izobatlarla tosvir edilir. izobatlar —
darinliyi eyni olan noqtalari birlasdiran xatlordir.

Diinya okean1 soviyyasi sabit qalmir. Bunun sobobi Ayin vo basqa
planetlorin tosiridir. Okean saviyyasi kimi Baltik donizinds, Fin korfozin-
do Kronstat yaxinliginda arazi gqobul edilmisdir.
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3.1.2. Tabiatda suyun dovram

Hidrosferin digar tobagalorlo slagesi suyun dovrani naticasinds bas
verir. Suyun dovrani ils hidrosfers daxil olan biitiin su obyektlori arasinda
olago yaranur.

Yer sothindo suyun dovrani dairovi olaraq bas verir, biitliin orazilori
vo su hovzolorini shato edir. Bu ddvranda hidrosferin biitiin elementlori
istirak edir, eyni zamanda onlar iiglin qidalanma monbayidir (sokil-sxem
36).

Gilinos sualarmin tosiri altinda okeanlardan, donizlordon, quruda
olan su obyektlorindon, torpaqdan vo bitkilordon il orzindo 520min km?
su buxarlanir. Bu qgodor do su Yer sothino yaginti formasinda diisiir.
Diinya okeanindan buxarlanan 448min km?® suyun cox hissosi, yoni
411min km?3-1 yagint1 halinda suyun Kki¢ik dovrani prosesindo yenidon
okean va donizlara qayidir.

T
su buxari

74 I
vagintilar SR | ] yagimntilar

~ buxarlanma buxarlanma
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Sakil-sxem 36. Suyun dovrani

Buxarlanan suyun az bir hissasi (10%) atmosferin dévrani naticasin-
do hava axinlart ilo quruya gatirilir. Materiklordo okeanlardan goalon sulara
bitkilordon, c¢aylardan, gollordon, bataqliglardan, torpaglardan buxarlanan
sular qosulur. Transpirasiya hesabma quru saholorindon atmosfers daha
cox su buxari daxil olur. Bu arazilora diison yagntilar Yer tizorinds olan su
obyektlorini gidalandirir. Diison yagmtilarin bir hissesi 102min km?®
torpagin riitiibatlonmasing, bir hissasi sath axinlarinin yaranmasina sabab
olur. Daxili axarli hvzalordon sular buxarlanaraq atmosfers daxil olur.

Yenidon gaylar vasitasilo suyun okeanlara qayitmasi suyun boyiik
dovraninin basa ¢atmasina sabab olur (sokil 37).

Umumiyyatlo, tobiotds su dovraninin bir ne¢o névii var:
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1.Boyiik su dovran1 — okean sothi {izorindo yaranmis su buxari
kiilok vasitasilo materiklors kegir, orada atmosfer yagintilar1 soklinds dii-
siir, yenidon okeana qayidir. Bu prosesds suyun keyfiyyoti doyisir, buxar
vaxti duzlu doniz suyu duzsuza gevrilir vo suyun torkibi tomizlonir.

2.Kicik su déovrami — okeanin sothi lizorindo yaranmis su buxari
kondensasiya olunaraq atmosfer yagmtilari soklindo yenidon okeana
tokiiliir.

3.Kontinental su dévrani — quru sothi iizorinds buxarlanan su,
atmosfer yagintilar1 soklindo yenidon quruya tokiiliir.

Istonilon halda ¢okiintiilor yenidon Diinya okeanina gayidir [37].

Asagidaki codvaldo su dévraninin yenilonmosi miiddati verilmisdir
(cadval 17). Codvaldon goriindiiyli kimi suyun yenilonma miiddati
forglidir. Atmosfer riitubati orta hesabla 8-9 giin sonra yenilanir.

Canl1 organizmlorin tarkibina daxil olan sular bir ne¢o saat arzindo
borpa olunur. Bu su yenilonmanin an aktiv formasidir. Buzlaglarda su
chtiyatlarinin yenilonmasi dovrii toxminan 1600 il toskil edir, qiitbdoki
buzlaglarin yenilonma miiddati daha goxdur — toxminan 9 700 il.

Diinya okeani sularinn tam yenilonmosi dovrii toxminon 2 700 ilo
basa gatir [37] .

Suyun dévrani

TR Yaglr_lti

Sakil 37. Tabiatda suyun béoyiik dovrani
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Cadval 17
Hidrosferds sularin tazalonmasi

Miihit Yenilonmoanin orta vaxti
Okeanlar 3200il
Buzlaglar 5 ildan 10 ilo godor
Movsiimi gar Ortiiyii 2 ildon 6 ilo godor
Torpaq gatt 1 aydan 2 aya qodor
Qrunt sulari: bulaglar 100 ildon 200 ilo godor
Qrunt sular1: dorinlik sular1 10 000 il
Goller 15 ilden 17 ilo godor
Caylar 17 giindon 19 giina qador
Atmosfer 9 gilin
Canl1 orqanizmiler 1 nec¢o saat

Su obyektlorindon sirin su buxarlandigina gors ¢aylar, gollor, bu-
laglar yalniz sirin su ilo qidalanir. Ona goro do duzlar yerdo qalir.
Noticoda tropik, subtropik, digoer quraq orazilordo yerlogon okeanlarda,
donizlords olan sularin duzlulugu yiiksokdir (Proxorov A.M. 1978).

Diinya okeant ilo alagosi olmayan orazilors daxili axarsiz hovzalor
deyilir. Bu orazilordon Diinya okeanina ¢aylar axmir. Ona gors ki, daxili
axarsiz hovzolor osason sohralara vo quraq orazilors uygun golir. Avrasi-
yada (20%-1) daxili axarsiz hovzalora Xozar donizins tokiilon Volga, Kiir,
Ural vo digor c¢aylarin hovzalori, Aral donizino tokiilon Sir-Dorya vo
Amu-Darya ¢aylarinin hdvzalori vo s. daxili axarsiz hovzoalore aiddir.

Lakin homin sahoslords yerloson su obyektlori do suyun dévraninda
istirak edir. Bu orazilordoki sularin sathindon az da olsa su buxarlanir. Diin-
ya okeanina axari olan oraziloro qovulur vo orada yaginti soklindos Yer
sothino diisiir.

Tabiotds suyun boyiik dovrani noticesinde okeanlarin gobul etdiyi
Giinos istiliyinin bir hissesi quruya gatirilir. Okeanlarin sathino diison
Glinos istiliyinin osas hissasi (90%-1) suyun buxarlanmasina sorf olunur.
Bu zaman atmosfero qalxan su buxari istiliyi do 6zl ilo aparir. Suyun
dovrani prosesindo onun bir hissasi atmosferin yuxari qatlarma qalxarkon
Giinos stialarinin tosiri altinda oksigen vo hidrogen ionlarma pargalanir,
sonra kosmik fozaya ucub gedir. Atmosferin yuxart qatlarinda
kondensasiya olunan buxardan istilik ayrilir vo quru sahslorinds paylanir.
Naticada Yer {izorinds istilik yenidon paylanmis olur. Lakin, dovriyyadan
cixan sular vulkan piiskiirmolori zamani Yerin dorin qatlarindan c¢ixan
suyun hesabma borpa olunur. Vulkan piiskiirmosi zamani ¢ixan sular
hidrosferin  hacminin artmasma sobob olur. Alimlerin  apardig
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hesablamalara géro 4 milyard il ovval onun hocmi 20min km?® yoni
indikindan 70 dofs az olmusdur.

Tobiotdo suyun dovrani okeanlarin gobul etdiyi istiliyin bir hissosini
quruya gotirir, quru sular1 gidalanir, sular daima tozoslonir. Yerin landsaft
Ortiiyli yaranir. Suyun dovranmi digor toboagolordo do maddoslor dovranina
sobab olur. Caylarla okeana gayidan su 6zii ilo ¢okiintii stixurlarini aparir.
Bu proses Yerdo relyefin omoalo golmosindo miihiim rol oynayir.

Suyun dovrani naticesinds torpaga diigon atmosfer yagmtilar
burada olan mineral maddslari holl edir. Sonradan onlar bitkilor torafin-
don monimsanilir vo fotosintez prosesi gedir. Onlarin gobul etdiyi suyun
bir hissasi fotosintez prosesindo oksigenin yaranmasina, digor hissosi iso
buxarlanmaya sorf edilir.

Insanin tosarriifat faaliyyati az da olsa suyun dovranina tosir gdstarir.
Mesoalarin qirtlmasi, torpaqlarin qurudulmasi, doniz vo okeanlarin sathinin
neftlo ¢irklonmosi buxarlanan suyun miqdarini azaldir. Digor torofdon su
anbarlarinin, doryagalarin yaradilmasi, torpaq sahslorinin suvarilmasi bu-
xarlanan su hovzolorinin arazisini artirir.

3.1.3.0kean sularinin fiziki xassasi vo kimyavi tarkibi

Okean sularmin fiziki xassolorino onun temperaturu, soffafligi,
rongi, sixligr vo sos dalgalarinin suda yayilmasi aiddir. Suyun kimyovi
torkibinin dyronilmosi zamani burada miixtalif duzlarin vo qazlarin hall
olunmasi tohlil edilir. Sular atmosfers riitubst va istilik verir. Havada olan
karbon qaz1 sular torofindon udulur, sonra havaya oksigen qayidir.
Okeanlar quruya nisboton daha ¢ox (25-50%) Giinos istiliyi alir. Ona goro
ki, onlar daha genis saho tutur. Eyni zamanda bu istiliyin ¢ox hissasi
udulur.

Okean suyunun 96,5%-i tomiz sudan, 3,5%-i isa suda hall olmus
miixtolif duzlardan, hall olunmayan bark hissaciklordan ibarstdir. Okean
sularinda on ¢ox rast galinon kimyovi birlogsmalor xlor, natrium, magne-
zium vo kiikiirddiir. Nisbaton az miqgdarda brom, karbon, stronsium va
digor elementlor vardir. Hesablamalara goro Diinya okeaninda duzlarin
{imumi miqdar1 50-10%° ton toskil edir.

Okean sularinin osas xiisusiyyatlorindon biri onun duz tarkibinin
sabit olmasidir. Umumiyyatlo, hal-hazirda okean sularinda demok olar ki,
biitiin kimyavi elementlor agkar edilmisdir. Sularin minerallagsmast minda
bir hissalorlo (promil,%o) olgiiliir. Okean sularinin orta duzluluq torkibi
togriban 35%o-dir. Yani har 1 kq suyun tarkibinds 35 qram duz vardir.

Tobiotdo su 3 agregat halinda movcuddur: bork (buz), maye (su
0zill) vo qaz (su buxari). O, biitiin canli orqanizmilarin torkibino daxildir
Vo bir sira qeyd olunmali xassaloro malikdir. Su 6ziinii tomizloma
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xiisusiyyatine malikdir, sixlig1 bdyiikdiir (an bdyiik sixliq +4°C uygun
galir). Gostorilon temperaturdan asagi onun sixligi azalir. Su donduqda
isa onun hacmi avvalki hacminin 10%-i qador artir.

Okeanlarda suyun temperaturu — cografi enlikdon qurunun,
okean caroayanlarinin va daxili kiiloklorin tasirindan, suyun darinliyindan
va ilin fasillorindan asilidir. Okeanlarin sath sularmin temperaturuna otraf
orazilor do boyiik tosir gostorir. Giinos siialart il arzindo okean suyunun
1000 metra godar olan iist hissalorini qizdirir. Diinya okeaninda maksi-
mum temperatur 5°-10° simal enliklori arasinda olur (sakil 38).

-1.5 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Sakil 38. Diinya okeaminda temperaturun paylanmast

Ciinki bu enliklordo okeanlar nisboton az saho tutur vo Giinasdon
galon istilik ilo onun suyu daha gox qizir. Burada okean suyunun orta illik
temperaturu 27,4°C-dir. Tropik enliklordo on ¢ox isiq diigsado onlarin
osas hissasi buxarlanmaya sorf olunur.

Ekvatordan simala vo conuba dogru okean suyunun temperaturu
azalir va qiitblords -1°C va -2°C-ya ¢atir. Bu temperaturda okean suyu
donur. Suyun duzlulugu artdigca onun donma temperaturu asag diistir.
Okeanlarin sathinds suyun orta temperaturu 17,54°C-dir. Biitov okean
sothi iigiin iso orta temperatur 4°C-dir. Miixtalif mislliflors goéro Diinya
okeani sothinda temperaturun illoraras1 doyismasi grafikindon goriindiiyii
kimi son 150 ilds biitév okean sathi {igiin orta temperatur doyismomisdir
(sokil 39).

Simal yarmmkiirasinda suyun temperaturu conuba nisbaton 3°C yiik-
sokdir.
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Sakil 39. Miixtalif miialliflara géra Diinya okeani sathinda
temperaturun llorarast dayismasi qrafiki

Okeanlarda suyun 20m dorinliys gador temperaturu eynidir. Onun
temperaturunun movsiimi doyismasi iso 100m-a godar sahani shato edir
(codval 18).

Suyun qarigmasi naticasindo onun asagi hissalori do quzir. Cadval-
don goriindityli kimi okeanin doarinliyino dogru temperatur asagi disiir.
Ona goras ki, bu sular qiitb sularinin asagr enmasi naticasinds formalasir.
2000-3000m dorinlikda va suyun dibinds 2-3°C-don ¢ox istilik olmur.
Okean dibindo Yer gabigmin c¢atlarindan qaynar sular qalxir. Sakit
okeanin dibinds olan bels manbalardon birinds suyun temperaturu 40°C-
ya ¢atir. Belo orazilor orta Atlantik silsilasinds vo Qirmizi danizin dibinda
do miiayyan edilmisdir (temperatur 60-72°C-ys gatir).

Codval 18
Okean sularinda doarinliya dogru temperaturun dayismasi
Darinliyi, m Temperaturu, °C
0 +16.0°
200 +15.5°
1000 +3.8°
2000 +3.1°
3000 +2.8°
5000 +2.5°

Okean sularmn sixhgi, saffafhig vo rangi. Okean suyunun sixligi
tozyiq, temperatur vo duzlulugdan asili olaraq doyisir. Okean suyunun
sixliliginm orta qiymaoti 1025kg/m?3, 500m darinlikda 1050kg/m?3-dir. Bu
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gOstarici asagl temperatura malik olan Antraktida sahillarindaki soth sula-
rinda an yiiksok giymato malikdir.

Okean suyunda soffafliq diametri 30sm olan ag 16vhonin goriindiyii
mosafaya oasason toyin edilir (ag-gara Sekki diski vasitasi ilos, sokil 40).
Diinya okeaninda on boyiik soffafliq (67m) Sakit okeanin morkozinds
1971-ci ilds geyds alinmisdir.

Sakil 40. Sekki diskinin iki tipi

Tropik vo subtropik enliklordo suyun soffafligi ¢ox yiiksokdir.
Sargast donizinds soffafliq 62 m, Araliq donizindo 60 m, Hind okeaninda
50 m, Simal danizinds 23 m, Ag danizdo 9 m, Azov danizinds 3 m doarinli-
ya godor miisahido edilir. Digor orazilordo asili gotirmalor ¢ox olduguna
goro soffafliq azdir.

Suyun soffafligi isigin doarinliya no godor diismosini miioyyan edir.
Okeanlarim 500 m dorin qatlarinda isiq zoif, 1000 m-do ¢ox ciizi olur.
Okeanda planktonlarin va bitkilorin méveud olmasi yalniz Giinas igiginin
kecdiyi dorinliys godor miisahido edilir. Bu doarinliyin giymati 100-150m,
az hallarda 200m-oa gadar olur. Masalon, bitkilor Araliq donizinds 150m,
Simal donizindos 45m, Baltik donizindo 20m doarinliys godor yayilir.

Okeanlarda suyun rongi yaginti vo buxarlanmanin miqdarindan,
caylarin goatirdiyi suyun bulanighigindan, asili hissaciklordon vo canli
organizmilordon asilidir. Atlantik okeanmnin ekvatorial enliklaring,
Avropanin sahillorina getdikca suyun rangi yasila ¢evrilir. Ekvator sahil-
lorinds su yasil rongli vo bulanigdir. Okeanin conub tropik enliklarindo
suyun rongi tiind mavidon Afrikanin sahillorinds agiq yasil rongo godor
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doyisir. Atlantik okeaninin simal tropik hissasinds suyun rongi yasimtil-
mavi, sahillards bazan sar1 rangdadir.

Sakit okeanin sular1 asason goy rongdadir. Hind okeaninin sulari
cox soffafdir. Sularin rongi iss tiind-mavi va mavidir. Belo voziyyat okea-
na tokiilon ¢ay sularinin az olmasi ilo slagadardir.

Okean sularinin duzlulugu. Okean suyunun miihiim forglondirici
olamati onun duzlulugudur. Yerin inkisafinin ilkin marhalosinds amolo
golon sular xloridli olmusdur. Sonralar silikatlarin vo qurudan gaylarla
gotirilmis karbonatlarin holl olmasi naticasindo okean suyu xloridli-
karbonatli, daha sonralar iso Xloridli-sulfatli va natrium-magneziumiu
birlosmoalor okeanlarda holl olmusdur. Miiasir dévrds okeanlarin suyunda
biitiin kimyavi elementlor hall olunmusdur. Lakin 44 kimyavi elementin
miqdari suda daha ¢oxdur. Bu elementlorin 4/5-nii duzlar toskil edir. Okean
suyunda holl olunmus duzlar arasinda natrium-Xlor (NaCl) 1-ci yeri tutur
(27,2%). Ona gora okean suyu act sordur. Suyun torkibinds olan magne-
zium ona aciliq dadimi verir. Okean suyunun 85,8%-ni oksigen, 10,67%-
ni hidrogen, 2%-ni xlor, 1,07%-ni natrium, 0,12%-ni magnezium
toskil edir.

Okeanlarin 1 litr suyunda hall olmus duzlarin migdarina onun duz-
lulugu deyilir. Duzlulug promills (%o) olgiiliir. Promil (%e) - adadin
1/1000-i demakdir.

Xaritalorda isa duzlulugu eyni olan noqtalor izoqgalinlarla gostarilir.
Okeanlarin suyunda olan duzlar xiisusi ilo kalsium duzlar1 orqanizmilarin
skletlorinin qurulmasima sorf edilir. Ona gorado onun miqdar1 okeanda
sabit qalir.

Xoritodon goriindiiyii kimi diinya okeaninda orta duzluluq 34,5%o-
dir, yani 1 litr suda 34,5 gram duz hall olmusdur. Yagntilarin migdarinin
¢oxlulugu suyun duzlulugunun azalmasina sabab olur. Suyun sathinda
yalniz sirin su buxarlanir, duz iso yerds galir. Ona gora do tropik va sub-
tropik enliklorda suyun sathindan haddon atriq buxarlanma getmasi suyun
duzlulugunu artirir. Ekvatorial vo miilayim enliklards ¢aylardan okean vo
donizlora xeyli sirin su golir. Noticodo sahillors yaxin rayonlarda suyun
duzlulugu azalir. Aysberqlorin yiiksok enliklords oarimasi suyun duz-
lulugunun azalmasima gotirib ¢ixarir. Isti okean coroyanlarinin duzlulugu
¢ox olur. Onlar duzlu sular1 algaq enliklordon yiiksok enliklora aparir vo
burada sularin duzlulugunu artirir. Soyuq coroyanlarin duzlulugu azdir.
Ona gora Ki, bu carayanlar yiiksok enliklords formalasir.

Sokil 41-do goriindiiyli kimi duzluluq diinya okeaninda zonal vo
saquli istiqgamotdo doyisir. Ekvatorial enliklords duzluluq azalir vo 34-
35%o-lo godor catir. Tropiklordo bu gostarici 36-37%o-lo godor artir,
miilayim vo qiitb enliklorinds yenidon azalaraq 31-32%o-lo godor disiir.
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Sakil 41. Diinya okeaninin duzlulugu

Buna sobab ekvatorda yagintilarin, tropiklordo buxarlanmanin
coxlugudur. Qitblords vo miilayim enliklords yagintilarin goxlulugu, bu-
xarlanmanin azligi, ¢aylarin ¢oxlu su gatirmasi vo aysberglorin orimasi
duzlulugun azalmasina sobob olur.

Diinya okeaninda on ¢ox duzluluq Qirmizi donizds 42 %o-dir. Ona
g6ro ki, Hind okeant ilo su miibadiloasi zoif gedir. Diinya okeaninda saquli
istigamotda duzlulug 1500m darinliya godar dayisir. Suyun sathinds duzlu-
luqg 36%o-dirss, 2000m dorinlikdo bu gostorici 34.6-35%o-dir. Diinya
okeaninda suyun duzlulugu getdikca artir. Ona goras Ki, fotosintez prosesin-
do yalniz sirin su istirak edir vo dovriyyadan ¢ixir. Arxeydos okean suyunun
duzlulugu 10-25%o arasinda olmusdur.

Okean suyunda yagil bitkilorin gidalanmasi iiglin lazzm olan biitlin
elementlor vardir. Su axinlarinin agagidan yuxariya horokot etdiyi miilayim,
subqiitb vo ekvatorial enliklords fosfor suyun sathina gixir. Temperaturdan
asili olaraq su oksigenlo zanginlosdiyi ti¢iin burada bitki va heyvanat alomi
zongindir. Tropik enliklordo bu proses getmodiyina goéra biokiitlonin
kasibligina sabab olur.

Atmosferin torkibinds olan azot, oksigen, karbon va s. duzlar oke-
anlarm sularinda holl olmusdur. Suyun doarin sahalorinds bozan zohorli
hidrogen-sulfit olur. Okeanlarin suyuna burada olan bitkilarin fotosintezi
Vo atmosferlo qaz miibadilasi ilo oksigen daxil olur. Noticodo 100 metr
dorinliya godor sular 97%-o godor oksigenlo doyur. Suda olan havanin
35%-ni oksigen, 63%-ni azot toskil edir. Okean suyunun temperaturu
azaldigca onun torkibinds oksigenin miqdari artir. Okean atmosferds olan
qazlarin miqdarin1 tonzimlayir, ham onlarin bir hissasini udur, hom do
buradan havaya gazlar daxil olur [67.52-59].
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3.2.Hidrosferin diinya tasarriifat sistemindo rolu

3.2.1.Diinya okeaninda hayat

Diinya okeaninda canli alomin miqdar1 9-10°ton toskil edir. Diinya
okeaninda hoyat ¢ox zongindir. Burada 160 min nov heyvan yasayir, 10
min név yosun bitir. Onlar arasinda molyuskalar asas yer tutur (60 min
név). Ikinci yerdo Xorconglor (23 min ndv), iigiincii yerdo baliglar (20
min ndv) durur. Diinya okeaninda bir hiiceyrsli heyvanlarin 10 min névii,
qurdlarin 7 min névii, bagirsaq bosluglarin 9 min névii, dorisi tikanlilarin
5 min novi, stingarlorin va briozoylarin hor birinin 3 min névii geyda
alinmisdir.

Yasadig1r oraziya vo hayat torzino gora diinya okeaninda olan
organizmlar 3 asas qrupa boliniir. Bunlarin 90%-ni zooplanktonlar, 3%-ni
fitiplanktonlar, 4%-ni isa nektonlar kiitlasi toskil edir (S.V.Suetov 1976).
Planktonlar — suda asili vaziyystds olan mikroorganizmilordir. Plaktonlar
fitoplankton vo zooplanktondan ibaratdir.

Fitoplaktonlara qirmizi yosunlar, goy-yasil yosunlar, diatomlar,
qamgtlilar vo s. aiddir. Zooplanktonlara forminiferlor, daraglilar, kiirok
ayaqlilar, xarganklar, kiiriilor, meduzalar vo s. aiddir.

Planktonlar baliglar vo balinalar ii¢lin qida monbayidir. Onlar gox
kalorilidir. Ona gora do planktonlarla gidalanan balinalar qisa miiddstdo
100 tondan artiq olur. Anadan olarkon balina balalarmin g¢okisi 3-4 tona
godar olur. Bu heyvanlar okeanlardaki imumi biokiitlonin 70%-ni togkil
edir.

Nektonlar - okean vo donizlordo sorbast harokst edon orga-
nizmlordir. Baliglar, balinalar, tisbagalar, molyuskalar nektonlar qrupuna
daxildir. Diinya okeaninda yasayan qizilbaligqlara keta, qarbusa, semqa,
cevica, kumya, nerka baliglar1 daxildir. Suiti, doniz aslani, kotik, daniz fili,
diigan, doniz inayi parayaqhlar fasilesing, balina, delfin balinakimilor
fasilasing aiddir. Kalmar, ayaqli miirokkab ilbizlor basayaqhh molyuskalar
fasilasina daxil edilir.

Okeanlarin digar gatlarinda xargangkimilar, doniz ulduzlari, qirmizi
Vo qonur yosunlar, molyuskalar yasayir. Orqanizmilarin bu grupu bentos-
lar adlanir. Okeanlarin dorin sahoslorinds va dibinds yasayan heyvanlar
goribs formalara malikdir. Onlar ya kor olur, ya 6zlarinden isiq sagir, ya
da iri gozlori olur. Bentoslar osason yuxaridan golon miixtolif bitki-
heyvan galiglarini va ya bir-birini yemaklo gidalanir.

Bitkilor okeanda Giinas isigmin kegdiyi 400m dorinliys goador
sahalords miigsahido edilir. Heyvanlar okean va donizlarin hor yerinds ya-
sayirlar. Diinya okeaninda olan bitki vo heyvanlar enlik vo uzunlugq istiga-
matlorinds zonal paylanir. Sahilboyu zona bitki vo heyvanlarla an zongin
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orazilordir. Self zonas1 diinya okeaninin 8%-ni tutursa, okeanlarda fauna
elementlorinin 58,1%-i bu orazilorin paymna diisiir. Materik yamaclari
okeanin 12%-ni tutursa, okeanlarda yasayan heyvanlarin 32%-i burada
toplanr.

Enlik istigamotds okeanlarda an zongin orazilor miilayim qursaq-
lardir. Bu enliklords suyun sothi soyuq ve oksigenlo zangin olduguna
gOra agirlasir vo list qatlardaki sular asagi enir. Naticodo su miibadilasi
gedir, su yaxs1 qarisir vo onun asagi qatlari oksigenlo zonginlogir. Burada
istilik va is1q da Kifayot godordir. Planktonlarin ¢ox olmasi baliglarin da
¢ox olmasina sobab olur.

Okeanlarda bioloji cohatdon on kasib orazilor tropik qursaqlardir.
Ciinki burada duzluluq ¢oxdur, sath sular1 isti vo yiingiil olduguna gors su
qarigsmir. Noticodo okean suyunun dorin qatlarinda oksigenlo zanginlik
miilayim enliklara nisbaton 2 dofo az olur. Okeanlarda bioloji ehtiyatlarin
mohsuldarligina gors sonraki yerlari soyuq qursaqlar tutur. Qiitb enlikle-
rinds temperatur asagidir vo planktonlarin yasamasi ti¢iin olverisli sorait
yoxdur.

Ekvatorial qursaqda Passat vo Antipassat Coroyanlari qovusur.
Sular qarigir vo oksigenls zanginlosdiyi ti¢iin mohsuldarhq artir. Okeanda
isti vo soyuq corayanlarin qovusdugu digor sahalor do baliglarla zongin
olur. Bu zaman yuxari qalxan su axinlar1 yaranir, qidali duzlarla zongin
olan sular satha ¢ixir, oksigenlo zonginlik yiiksalir. Noticodo heyvanlarin
inkisafi iiciin olverisli sorait yaranir. Umumiyyatlo, okeanlardaki biokiitlo
¢oki ilo miiqayisado quruya nisboton 200 dofs, vahid sahoys goro
miiqayisads iSo 1000 dofo azdir. Lakin buna baxmayaraq, okeanin verdiyi
illik canli mohsulun miqdar1 4,3-10** ton toskil edir [89].

3.2.2.Diinya okeanindan istifada edilmasi

Diinya okeaninin zangin bioloji, mineral vo enerji ehtiyatlari vardir.
Okeanin on miihiim ehtiyatt sudur. Diinya okeaninda suyun hocmi
1340,74mlIn km3-dir. Okean suyundan senaye iisulu ilo natrium, xlor,
yod, diinyada istifads edilon magneziumun 50%-i, bromun hamisi, x6rok
duzunun 1/3-i alinir. 1qram qizil almaq ti¢iin 200 ton okean suyunu emal
etmok lazimdir. Bu proses ¢ox baha basa goldiyina gors iqtisadi cohotdon
somoarali deyil. Bir ¢ox dlkalorda doniz vo okeanlarin suyu sirinlogdirilir.
Okeanlarin dibindo miixtalif mineral ehtiyatlar vardir. Onlara neft, tobii
gaz, domir filizi, mangan, almaz, mis, nikel, galay, civs, fosfor vs s. aid-
dir. Self zonalarinda yerloson neft vo tobii qaz ehtiyatlar1 okeanin mineral
ehtiyatlar1 arasinda birinci yeri tutur. Onlar donizdon ¢ixarilan faydali
qazmntilarin 90%-ni verir. Self zonasinda kasf edilon neft-qaz hovzalarinin
say1 30-dan ¢oxdur. Orada 120-150mlrd tondan ¢ox neft ehtiyat: oldugu
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miioyyon edilmisdir. Hazirda self zonasinda neft vo tobii gaz ehtiyatlari-
nin ¢oxu manimsanilir.

Okeanlarmn dorin sulu sahslorinds, 1-3km darinlikdo zongin domir-
mangan ehtiyatlar vardir. On boyiik yataq Sakit okeanin markazi vo sorq
hissalarinda yerlasir. Bir ¢ox 6lkalords bu ehtiyatlardan istifads olunmasi
yollar1 axtarilir. Mineral sarvatlordan istifado etmok {igiin sahildon meyli
saxtalar qazilir vo onlarin hasilat1 aparilir. Qabarmalar va gokilmalor, okean
Carayanlari, dalgalar, suyun saquli horokati giiclii enerji ehtiyatlarina malik-
dir. ABS, Rusiya, Kanada, Fransa, Argentina, B.Britaniya, Avstraliya vo s.
olkalords gabarma-g¢okilmo dalgalarinin enerjisindon istifado etmok tigiin
boyiik imkanlar vardir. Bu imkanlardan genis istifado edilir. Okeanin
bioloji ehtiyatlarindan da genis istifado edilir. Burada olan neptunlarin vo
yosunlarm tosarriifat shamiyyati daha ¢oxdur. Self zonalari, okean vo do-
nizlorin sahil sulari, bitki vo heyvanlarin yasamasi ti¢iin daha olverisli
orazilordir. Diinyanin bir ¢ox 6lkalarinda, xiisusi ilo ABS, Yaponiya, Cin,
Rusiya, Avstraliya va bazi Avropa 6lkalorinds doniz mohsullarini yetisdir-
mok mogsadi ilo sahilboyu orazilords xiisusi fermalar (marikultura tosor-
riifatlart) yaradilir.

3.3.Hidrosferi cirklandiran manbalar va onlarin
atraf miihita zararli tasiri

3.3.1.Hidrosferin ¢irklonmasi va onun yaratdig
ekoloji problemlar

Bosoriyyatin hoyat monboyi hesab olunan hidrosferin ¢irklanmosi
otraf miihito tosir gdstoran an ciddi amil kimi giymatlondirilir vo biitiin
diinyada bu sahads ciddi todqiqatlar aparilir.

Sularin ¢irklonmasi va onlarin naticalori daha tohliikoli proses hesab
olunmalidir. Cirklondirici elementlorin todgigine vo onlarin bioloji tasir
xuisusiyyatlorina ¢oxsayl elmi todgigatlar hasr olunmusdur.

Cirklanmolara gars1 effektli tisullarin axtarilmasi masalalari bir ¢ox
hallarda ham texniki, hom do iqtisadi ndqteyi nozordon magbul notico
verir. Lakin atmosferdon forqli olaraq su miihitino diison zororli qarisigla-
rin ¢ox hissasi su torofindon hall olunur vo axmlar noticosinds onlar
cirklonma manbayindon ¢ox uzaq mosafoloros aparilir.

Suyun ¢irklonmasinin bir x{isusiyyati ondan ibaratdir ki, su 6ziindo
nisboton az miqdarda suda hall olunmus oksigen saxlayir. Ogar yiiksok
doracads ¢irklonmis atmosferds belo, oksigenin konsentrasiyasi sabit gal-
dig1 halda su miihiti belo xiisusiyyato malik deyil.

Cadval 19-da temperaturdan asili olaraq oksigenin suda hall olunma
gabiliyyati verilmigdir. Codvaldon goriiniir ki, miisahido aparilan tempe-
raturlarda suda hall olan oksigenin miqdar1 ¢ox azdir. Digar vacib amil-
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lordan biri do odur Ki, temperatur artdigca suyun torkibinds oksigenin
miqdar1 azalir, eyni temperaturda iso sirin sularda onun miqdar1 dosniz
suyuna nisbatan ¢ox olur.
Cadval 19
Normal tazyiqda 1 litr suda oksigenin hall olma
xiisusiyyati (R.Dajoz, 1969)

Daniz Sirin sularda Temperatur,
suyunda smdl ma/l °C
mq/l
7,97 10,244 14,16 0
7,07 8,979 12,37 3
6,35 7,96 10,92 10
5,79 7,15 9,76 15
5,31 6,50 8,84 20
4,86 5,95 8,11 25
4,46 5,47 7,53 30

Ona gora do soyuq donizlords oksigenin miqdar1 daha ¢oxdur. Oke-
anlarda aparilan olgiilor gostorir ki, sularda oksigenin miqdar1 asagi
getdikco miioyyon hoddo kimi azalir. Bu hal ii¢lin Qara doniz istisna
toskil edir. 200 metrdon baslayaraq orada imumiyyatlo oksigen olmur.
Okean amili ona goro hor torofli giymatlondirilir ki, bu doniz vo sirin
sularda aksar organizmilarin yasamasinin asasini togkil edir.

Suyun 06ziino xas olan fiziki xiisusiyyatlordon asili olarag, onun
temperaturu boyiik hodd daxilindo doyisir. Bu fiziki parametrlordon
suyun istilik tutumunun yuxari olmasi vo onun sixligidir.

Belaliklo, Yer tistii soraitdon asili olaraq havanin temperaturunun
doyismasi ilo Yer sothinin temperaturunun boyiik hadd daxilinds doyis-
mosindan forqli olaraq sularin temperaturu havanin temperaturundan astli
olaraq az doyisir.

Bagli su hovzalorinds okean sulari tigiin yuxarida géstarilon ganuna
uygunluglar (minerallagsma, temperatur va S.) bir gadar pozulur.

Xazar doanizi. Xozor donizi Azorbaycanin (955,08km), Rusiyanin
(645 km), Qazaxisatanin (2320km), Tiirkmonistamin (1200km) Vo Iranin
(900km) shatasdinda yerlosir. Tabii ¢okaklikda yerlosdiyine vo Diinya oke-
an1 ilo olagesi olmadigina géra bu su hovzasine gol deyilir. Sahasi boyilik
olduguna, duzlulug, suyun aximi vo temperatur paylanmasi kimi hidroloji
xiisusiyyatlorina goro Xazar danizi adlanir [10,526]. Onun sahasi 420min
km?, suyunun hacmi 76min km?3-dir. Xozor donizi simaldan-conuba 1120
km, garbdan-sarge an ¢ox 435km, an az yerds 196km uzanir. Onun orta
dorinliyi 208m, maksimum doarinliyi Lonkaran ¢okakliyinda 1025m-dir.
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Simal hissads Volga ¢ay1 ¢oxlu ¢okiintii gatirdiyino gora burada darinlik
Mminimuma c¢atir vo 5 metrdon azdir. Xozarin sahil Xatlorinin uzunlugu
7000km-dir. Danizds simaldan conuba dogru darinliyin doyismasi ilo
olagodar onun hidroloji xiisusiyyatlori vo fauna elementlori doyisir. Simal
hisso dayazdir, Volqa c¢aymin tosiri ilo duzlulug 1-2%o-lo godordir.
Burada suyun temperaturu qisda 1°C-don az olur va sular donur. Markoazi
hissada yerlogon Darband ¢okokliyi 40°-44°sm. enliklori arasinda galan
sahalori tutur. Bura nisbaton dorindir, duzlulug 5-10%o-dir. Suyun
temperaturu qisda 5°-8°C arasinda doyisir.

Xazarin conub zonast 44°sm.e.-don asagida yerlosir. Danizin bu
saholori daha dorindir. Lankaran ¢okakliyi do mohz conub zonasindadir.
Onun conubunda vo coanub-sarginds duzlulug 10-13,5%o-lo qgodar
yiiksolir. Burada qisda geyds alinan temperatur 10°C-don yiiksak olur.
Yayda doniz suyunun temperaturu 20°C-don yuxari qalxir. Xozor
donizinds suyun maksimum temperaturunun 37,2°C Qodor qalxmasi
miioyyan edilmisdir. Bu gostarici diinyanin gollorinin suyunda on yiiksok
temperaturdur.

Xazor donizine il arzinde diison yagintilarin migdar1 71min kme-dir.
Caylar iso bura 300 min km® su getirir. Danizin sathindon iso 376 min
km?® su buxarlanir. Burada diison yagmtinin miqdar1 71mm su layma,
buxarlanan suyun miqdart 400mm su layna borabardir. Eyni zamanda
Qara-Bogaz-Qol korfozine ilds 12 min m® su axir ve onun hamsi buxarla-
nir. Demoali, Xozar donizi ildo 17 min m® su itirir. Kiiloklorin donizdos orta
illik siirati 2-5m san. olur. Lakin firtinalar zamani onlar hiindiirliiyt 10-
12m ¢atan dalgalar yaradir. Onlarin uzunlugu 80-100 metrs ¢atir. Volga
caymin gotirdiyi sularin tosiri ilo donizds sular saat ograbinin horokat
istigamatinin aksina dovr edir. Xozar daxili doniz olduguna géra gabarma
olur.

Xazar donizinda 1332 nov fauna va flora, o ciimlodon 111 nov ba-
liq, 574 nov bitki vardir. Xozor donizi Azov donizi ilo birlikde diinyada
nara Vo agbaliq ovlanan, qara kiirii istehsal edon asas morkazlordir. Xozar
donizinin payma ovlanan noro vo ag baligin 80%-i, istehsal olunan gara
kiiriiniin 90%-1 diisiir.

Indiki dévrde Xozor donizinin 3 osas problemi vardir. Onlardan
birincisi ekoloji problem adlanir. Hazirda Xozorin ekoloji voziyyati
olduqca gorgindir. Danizin self zonasinda problem daha koskindir, artiq bu
orazilords 6lii zonalar yaranmisdir. Bazi yerlords ¢irklondiricilorin qiymati
normadan 10-20 dofs artiqdir.

Xoazoarin ¢irklonma monbalori oldugca miixtalifdir. Onlar1 asagidaki
kimi qruplasdirmagq olar:

1.Xazars axan caylar vasitasila galon cirklondiricilar;

2.Sahil zonasinda yerlogon soharlordon vo sonaye obyektlorindon
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cirklonmao;

3.Donizds neft hasilati va naqli ile slagadar ¢irklonms;

4. Xozor donizi soviyyasinin qalxmasi naticosindo sahil zonasinda su
altinda qalmis manbalardan ¢irklonma [38].

Bu ¢irklonma monbalari igarisindo birinci yeri Xozora axan g¢aylar
vasitosilo gotirilon ¢irklondirmo tutur. Misal iiglin, Rusiya orazisindon
Xoazoar donizins Volga, Terek, Sulak caylar tokiiliir. Volga ¢ayinin payina
donizo gotirilon ¢ay sularinin 82%-1 diisiir. Son molumatlara géro ¢aylar
vasitasilo Xozor donizins ildo 75mlin ton neft mohsullar1 gatirilir vo bunun
95% Volqa cayinin payina diisiir.

Xozoratrafit dlkolor arasinda donizin miihafizosi {iglin yekdil sazis
olmadigindan brakonyerlik viisot almisdir. Cirklonmonin va brakonyerliyin
artmasi, Xozor otrafindaki baliqartirma zavodlarinin avvalki giiclo islomo-
moasi sobabindon donizds bir ¢ox baliq ndvlorinin, xiisuson naros baliginin
ehtiyatinin tiikonmasi problemini yaratmisdir.

Xozor donizi soviyyasinin doyigsmasi sahil zonasinda homiso sosial-
iqtisadi vo ekoloji problemlor yaratmisdir. Masalon, soviyyonin endiyi
hallarda biitliin hidrotexniki qurgularin, o ciimlodon limanlarin, yenidon
tikilmasino ehtiyac yaranir. Xozor faunasinin moaskunlasdigir vo inkisaf
etdiyi self zonasmin sahasi azalir, baliglarin kiirii tokmok ti¢lin ¢aylara
kegmasing angal téradir. Bu zonanin hidrometeoroloji rejimindo do manfi
doyisikliklor bas verir.

Soviyyonin qalxdigi hallarda iso sahil zonasinin sosial-igtisadi
hoyatina kiilli miqdarda ziyan doyir, ekoloji sorait pislosir, batagliqlar
yaranir, evlor vo torpaglar su altinda qalir. Masalon, 1978-1995-ci illordo
Xozor donizinin saviyyasinin 2,5m qalxmasi naticosindo Azorbaycan
Respublikasinin  sahil zonalarindan sonaye miiossisolori vo ohali
koclirtilmiigdiir. Dovloto doyon ziyanin timumi miqdart 2 milyard ABS
dollar1 olmusdur.

Xazor donizinin ¢irklonmasinds iri ¢aylarin, asason Kiir ¢ayinin da
rolu boyiikdiir. Kiir vo Araz caylan fiziki, kimyavi vo bioloji yollarla
¢irklonir. Fiziki ¢irklonmoyo sonaye miiossisalorinin tullant: sulari, I.E.S-
nin isti sular aiddir. Fiziki ¢irklonma zamani ¢ay suyunun tobii rejimi
dayisir, torkibinda oksigenin miqdar1 azalir, suyun “cirklonmasi” prosesi
bas verir. Bundan basqa radioaktiv tullantilar1 da fiziki ¢irklonmoyo aid
etmok olar. Xarakterik ¢irklonmo monbayi kimi fosfatlar, nitrat-nitritlor
do foal rol oynayir. Tokco onu demok kifayotdir ki, Tbilisi sohorindon
kanalizasiya qurgular1 vasitosilo giindo Kiir cayma 400-450min m?3
tomizlonmomis sonaye vo moigat ¢irkab sular1 axidilir.

Xozor donizinin minerallasma doracasi  0,2%-don  (Volganin
deltasinda) 14%-o kimi doyisir. Xozorin morkozinds vo conubunda mine-
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rallasma 13,1% toskil etdiyi halda, korfozlordo onun qiymoti 16%-9,
Qara-Bogaz-Qolda iso 35%-o catir.

Minerallasmanin paylanmasini asas gostoron amil ¢aylardir. Mine-
rallasma doracasi 0,2-0,5% olan caylar Xozor donizino mineral duzlar
gotirir.

Donizin soviyyasi artmasi ilo minerallasma doracasi azalir. Miioy-
yon olunmusdur ki, donizin soviyyasinin 1 metr qalxmasi minerallagsmani
0,7% asag1 salir. Codval 20-do Xozor donizi ilo okeanin minerallagma
torkibi arasindaki forq gostorilmisdir.

Cadval 20
Xoazar danizi va okean sulariin mineral tarkibi

Kimyavi Xazar donizi Diinya okeani
elementlor
Natrium (Na) 24,82 30,59
Kalium (Ka) 0,66 1,11
Kalsium (Ca) 2,70 1,20
Magnezium (Mg) 5,70 3,72
Xlor (CI) 41,73 55,29
Brom (Br) 0,06 0,19
Sulfat (SO.) 23,49 7,69
Karbon tursusu (HCOs3) 8,84 0,21
Orta minerallasma 12,9 35,0

Xazar sularinda suda hall olmus gazlarin miqdarda okean sularindan
forqlonir. Qazlar icorisindo oksigen istiinlik toskil edir. Miioyyon
olunmusdur ki, 100 metra kimi dorinlikdo orta hesabla har litr suyun
torkibindo 5,5-den 7,0sm3-o kimi hall olmus oksigen vardir. Hotta 300
metr dorinlikdo belo 2,5sm® oksigen miisahido olunmusdur. 700 metr
dorinlikds 0,3sm® miqdarinda kiikiird qaz1 miioyyen edilmisdir. Oksigenin
sularda konsentrasiyasi ilin fasillorindon asili olaraq doyisir (codval 21).[

13,91-92]

Cadval 21
X9azar danizinds movsiimdan asih olaraq oksigenin
miqdarmin doyismasi
Darin- Q1s Yaz Yay Payiz
lik, m mi/| % mi/| % mi/| % mi/| %
0 7,64 97 7,51 102 6,01 99 5,98 94
10 7,65 97 - - - - 5,97 93
25 7,50 95 7,41 97 5,79 84 5,65 86
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50 7,32 93 | 6,99 90 589 | 76 -
75 7,05 90 - - - 5,35 68
100 7,21 90 | 6,57 82 559 | 71 | 592 74

150 - - 5,58 72 4,95 66 5,42 67
200 - - 5,29 64 5,35 65 - -
300 - - 4,03 49 4,19 54 | 4,73 57

Ekoloji problem Xazar denizinds ikinci problem olan bioloji proble-
min yaranmasina gotirib ¢ixarmisdir. Donizin ¢irklonmosi naticosindo,
onun oksigenlo tominati azalmig vo bunun noticosindo baliglarin kiirti
tokmo soraiti pislosmis, bir ¢ox ndviiniin nosli kosilmisgdir.

Diinya okeani ilo alagesi olmadigina gora Xozorin soviyyasi daim
toraddiid edir. Bu iso onun ii¢iincii problemi hesab olunur. 1929-cu ilo
godar onun saviyyasi daim galxmis -26m olmusdur. Burada su son 100
ildo maksimum soviyyoye catmigdir. 1929-1977-ci illordo conub hisso
endiyino gora suyun soviyyasi asagi diismiisdiir. Onun saviyyasi 1977-Ci
ildon yena do qalxir. Bu dovr orzinds qalxma 2 metr olmusdur. Danizds
suyun soviyyasi hazirda -26m-dir.

Xazorin saviyyasinin doyismasi tektonuk horokatlor ilo izah edilir.
Morkoazi hisso qalxdigina goéro onun soviyyasi yiiksolir. Donizo axan
suyun hocminin artmasi onun saviyyasinin yiliksolmasino asas sobob olan
amildir. Volqga ¢ay1 tizorinds tikilmis su anbarlar1 doldugdan sonra ¢ay
yenado Xozoro ovvalki miqdarda su gotirir. Lakin suyun buxarlanmasi
artdigina goro itkisi do artir. Xozorin soviyyesinin qalxmasi onun
sahasinin 400ha artmasina sabab olmusdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, SSRI dagildigdan sonra Xozor donizi
otrafinda olan o6lkslor miistaqil olmus vo onun sularinin bu dovlstlor
arasinda boliinmosi vacib problem kimi qarsiya qoyulmusdur. Bu
problemin hall edilmasina mane olan sabablordon biri Xozaorin doniz vo
ya g6l kimi gobul edilmosidir. Onun hansi statusa malik olmasi otraf
olkalorin timumi raziligindan asihidir. 1973 vo 1982-ci illords qobul
edilmis Beynolxalq Doniz Konvensiyasina goro ogor Xozor gol kimi
qobul edilorso o sektorlara bolinmolidir (sokil 42). Beynolxalq hiiquq
normalarina gors Xozorin sahosinin bolgiisii onun otrafinda yerlogon
dovlatlorin sahillorine uygun aparilmalidir. Belo bolgii asason Xozor otrafi
Olkolor arasinda boliiniir. Bunun tgiin dovlot sorhodlori ilo kasison
noqtalor diiz xatlorlo birlosdirilir. Bu xotlorin donizin ortasindan simal-
conub istigamotinds kegon orta xotlo kosismosi ilo  dovlstlorin
akvatoriyast miioyyan edilir.

Ogor ona doniz deyilorss yalmiz 12 doniz mili zonas1 (1 deniz
mili=1852m). Otraf dlkoalorin sahil sular1 hesab edilocokdir. Qalan sular
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neytral sular olacaqdir. Lakin Rusiya vo Qazaxistan arasinda olan raziliga
osason donizin sulart 12 mil masafa lizra (yoni doniz kimi), onun dibi iso
sektorlar tizro (yani gol kimi) boliinmiisdiir. Rusiya ilo Azorbaycan da
belos raziliga golmisdir.
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Sakil 42. Xazar danizinin atraf olkalar arasinda bolgiisii

Xozor donizi otraf 6lkalor arasinda olago yaradilmasi iiglin doniz
naqliyyatinda mithiim rol oynayir. Sahillards olan yasayis mantagalarinin
sosial-igtisadi inkisafinda, onlarin toSarriifat strukturunun formalagmasin-
da, baliq ovlanmasinda, neft hasilatinin aparilmasinda, istirahat zonalari-
nin yaradilmasinda Xozor boyiik shamiyyoato malikdir.

Xazor doanizinin problemlorini hall etmok i{i¢lin onu yaradan
soboblor aradan galdirilmali, donizin suyu tomizlonmali, baliq ovu nizam-
lanmalidir. Bu islordo biitiin otraf 6lkalorin birgo istirak etmosi vacibdir
[10.526-529].

3.4.Sularm kimyovi ¢irklanmasi

Sularin mineral ¢irklonmasi, sanayeds vo kond tosarriifatinda istehsal
Vo istifado olunan kimyavi birlosmalorin axidilmasi noticasinds yaranir.
Canli orqanizms tosir xiisusiyyatlorina gora boyiik shomiyyat kasb edon
kimyavi birlogsmolordon qurgusun, civa, nitratlar, fosfatlar vo karbohidro-
genlordir.
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Qurgusun — bu element suya asason avtomobil yanacagmin daxili
yanma miiharriklorinds yanmasindan diisiir. Okean sathinin ¢ox bdyiik
olmasina baxmayaraq, orada da qurgusunla girklonmonin izlori goriiniir.
Qurgusunun agiq donizo diismoasinin osas Sababi, qurgusundan dizel
yanacaqlarinda bir antidetanator kimi istifado olunmasidir. Gostarilon
sobob iiziindon hor il orta hesabla Diinya okeanma 25000 ton qurgusun
atilir (M.Patterson, 1968). Homin misllif torofindon gostorilmisdir ki,
Atlantik okeanin simalinda 50 il orzindo qurgusunun miqgdari 0,01-dan
0,07ml-o catmigdir. Homin miollif eyni zamanda qurgusunun okeanda
vertikal paylanma xiisusiyyotini askar etmisdir, o gostormisdir ki, agir
metal olan barium suda hoall olma miqdarina géra qurgusunla miigayisa
olunsa da onun konsentrasiyasi dorinlik artdiqca artdigi halda, qurgusunun
konsentrasiyasi azalir.

Qurgusundan savayr miiasir sonaye sular1 vasitasilo hidrosfers
¢oxlu migdarda sink, xrom, mis, nikel, kadmiun va s. kimi ¢irklandiricilor
buraxilir. Bunlarin igarisinds an tohliikasi kadmium hesab olunur.

Civa - bu metalin tothiq sahalori va istehsali get-geds artdigindan,
onun tohliikali zoharlonms monbayi oldugunu nozars alarag, hidrosferin
bu metalla ¢irklonmasina xiisusi digqgat yetirilmasi talob olunur.

Diinya iizro civa istehsalinin illik migdar1 10 min tondan ¢oxdur.
Digor torofdon daxili yanma miharriklori (benzin, dizel) hor il atmosfers
3min tona yaxin civa buraxir (E.P.Johnes 1971).

ABS-da miixtolif sonaye saholorinds istifado olunan civenin faizi
asagidaki kimidir. Civanin 26%-i elo istifado olunur Ki, civo hékman
biosfers diigiir. O ciimlodon onun 17%-dan goxu pestisitlorin hazirlanmasi
tictin istifado edilir Ki, bu da otraf miihitin civa ilo ciddi siirotdo ¢irklon-
masina gatirib ¢ixarir. 33% civa natrium va xlorun elektroionizasiyasinda
istifado olunur. Burada proses asason qapali getsa do, yena civanin bir
hissasi suya tokiiliir. 41% civa elektrotexnikada, metallurgiyada va labo-
ratoriyalarda istifads olunur.

Miiayyan olunmusdur ki, hor il ¢aylar okeana orta hesabla S5min ton
civo axidir (Coldberg 1970). Qurgusun va civa ¢irklonmalori haqqinda
Fasil VIII, 8.4.-do otrafli molumat verilmisdir.

Nitratlar — nitrat vo fosfatlardan kond tosorriifatinda giibro kimi
istifado olunmasi sularin ¢irklonmasinda asas rol oynayir.

B.Kommoner gostormisdir ki, agar sohor axint1 sularinda son 25 ilda
nitratlarmn miqdart 70% artmigsa, avtomobillordo daxili yanma miihor-
riklorin hesabina atmosfers buraxilan qazlarin torkibinds nitratlarin miqdari
300%, azot giibralorin hesabma alinan nitratlarin miqdart isa 1400%
artmigdir.

Fosfatlar — suda fosfatlarin miqdari1 no godor az olarsa, fitoplank-
tonlarin inkisafi bir o qodor intensiv olur. Fosfatlarin suya diismasinin
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digar yolu onlarin yuyucu tozlarin torkibins daxil olmasidir. Masalan,
S.Brenner gostormisdir ki, oagor ildo orta hesabla 1mlrd kq sintetik yuyucu
tozlar satilmigsa, bu o demokdir ki, 0,5mln ton fosfat suya buraxilmisdir.
Iri sonaye sohorlarinde hor bir nafar orta hesabla il arzinds kanalizasiya
sularina 0,75-don 2kg-a kimi mineral fosfat buraxir.

Gostarilon amillarin naticasinds tomizloyici stansiyanin g¢ixisinda
suyun torkibinds fosfatlarin miqdart 8mg/l toskil edir. Fosfatlarin
miqdarini gostorilon saviyyadon asagi salinmasi baha basa galir.

Karbohidrogenlar — karbohidrogenlarla girklonmo miiasir hidro-
sferin asas problemlarindon biridir. Sularin karbohidrogenlorlo ¢irklon-
masinin ¢ox miixtalif sabablori vardir. Bunlarin ¢oxu neftin ¢ixarilmasi,
emal1 vo naqli ilo baghdirsa digari isa neft vo neft mohsullarindan istifads
olunmasi ilo baglidir.

Okean miihitinda neft mohsullar ilo ¢irklonmanin asas saboabi neftin
nagli, az daracado iso sualtl neft quyularinda bas veran gozalardir. Qeyd
olunmusdur ki, donizdo neft istehsali artdiqca, belo (ozalarin bas vermo
ehtimali da artir. Statistik molumatlara goro har il donizlo 1 milyard
tondan yuxar1 neft mohsullar1 dasinir. Bu neftin bir hissasi (0,1-don 0,5%-
o kimi) leqal sokilda, yani gabagcadan bilinmayan sabablor iiziindan,
digar hissasi bilorokdan — yani tankerlorin yuyulmasi va ¢irkli sularin agiq
donizo axidilmasidir. Tankerlor bosaldiqdan sonra onlar doniz suyu ils
yuyulur vo sonra dayanigligimi artirmaq moqsadi ilo su ilo doldurulur.
Neftlo ¢irklonmis beloa sular isa sonradan beynslxalq miigavilalors asasan
aclq donizdo xiisusi rayonlara bosaldirilir. Lakin ¢ox hallarda biitiin
qanunlart pozaraq bu sulari bilavasito sahilo yaxin yerlordo donizo
buraxirlar. Mosalon, Fransa sahillorinds 300-don yuxari tanker 6z ballast
sularin1 bu oraziys buraxirlar. Bunlarin naticasindo bu saholords boyiik
cirklonma zonalar1 yaranmigdir.

Okean sularini ¢irklondiron basqa amil neft dasiyan gomilorin
gozaya ugramasidir. Statistika gostorir Ki, 1980-1990-c1 illor arasinda
600-don yuxari belo hadisalor geyds alinmigdi. Neft tankerlorinin
oksoriyyati ¢cox boyiik tutuma (400-500min tona) malik olduglarindan
bunlar ancaq miioyyan bogazlarda harokat eds bilarlar.

Azorbaycan Respublikast vo onun Xazor sektoru diinyanin gadim
neft¢ixarma rayonlarindan biri hesab olunur. Neftin otraf miihito zororli
tosiri bizim respublikadan da yan kegmomisdir. Asagi soviyyali texnolo-
giya ila ¢ixarilan emal vo nagl olunan neft hom quruya, hom do donizin
cirklonmasina ciddi tesir gostormisdir.

Xazar danizi gapali su hovzasi oldugundan, burada ekoloji tarazliq
Diinya okeanina nisbaton daha intensiv suratds pozulur. Xazors tokiilon
neftin asas monboyi quyularda bas veran gozalar, neft komarlarindon
sizmalar va digor monbalordir.
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Beynolxalq sazisloro asason 2005-ci ildo Xozor donizinds neft
istehsal1 ildo 4-4,5 milyon ton olmusdur. Yuxarida dediyimiz kimi farz
edok ki, ¢ixarilan neftin ancaq 0,1%-i danizo (hagigotds ise bu giymaot
cox yiiksokdir) axidilir. Bu hesabla har il doniza tokca bir monbadon 4-
5min ton neft axidilir. Miioyyan olunmusdur ki, donizs axidilan 1 ton neft
12km? sahoni tutur. Bu onu géstarir ki, 1 il orzinds tokco Azorbaycanin
hesabia Xozor donizinin 48-60min km? sahasi neft tobagesi ilo ortiilocok.
Bu Azarbaycan Respublikasiin timumi arazisinin 70%-ni toskil edir.

Xazarin ¢irklonmasinin digor soboblori quyularn tomiri, neft
komorlarindaki goazalar, benzin va siirtkii yaglarinin donizo buraxilmasi-
dir. 1985-ci ilin statistik molumatlarina goérs, axinti sulari ilo Xazars ilda
10,2 min ton, ¢aylar vasitasilo iso 104,2 min ton neft vo neft mohsullar
buraxilmisdir.

Miioyyon olunmusdur ki, Xozor donizindo neftlo ¢irklonmo, orta
hesabla buraxila bilon normadan 2-4 dofo yuxaridir. Tobii ki, on gox
cirklonon yerlor Baki buxtasidir — 9 dofodon ¢ox.

Neft istehsali ilo alagadar olan respublikamizda quru sularin ¢irk-
lonmasi tigiin real zomin movcuddur. Bu ilk novbado neft komorlorinin
kegdiyi orazilorin ekoloji baximindan diizgiin se¢ilmasi ilo baglidir.

Molumdur ki, respublikada neftin nogli asas 3 istigamotdo XX asrin
avvalindan baglayaraq hoyata kegirilir. 1.Qoarb (Baki — Batumi), 2. Simal
(Qrozn1 — Baki), 3. Canub (Iran, Astara — Baki). Bu kemarlorin layiholos-
dirilmasinds asas néqgsanlar asagidakilardir:

1. Simal marsrutunun Dovogi — Samur caylar1 arasinda Xozor
donizinin sahilo yaxin yerlo deyil, respublikanin asas sirin vo potensial
istismar ehtiyatlar1 3471 min m%/giin yeralt1 igmoli su manboyi, Samur —
Davagi artezan hovzasinin tam ortasindan kegirilmasi;

2. Qorb marsrutu tizro Mingagevir domir yolu stansiyasindan
komor xattinin hor yerdo Kiir c¢aymin sahilino yaxin yerlo deyil,
respublikanin 2-ci boylik sirin yeralt su ehtiyatina malik Goncs - Qazax
(istismar ehtiyatlar1 4224 min m®%giin) artezian hdvzesinin getirmo
konuslarinin orta vo konar hissalorinds sirin yeralt1 su yataqlarini kosorok
kegmosidir. Marsrut 0,5-1km simali-sorqdon kegirilsaydi tohliikonin
miqyast dofolorlo azalardi. Gostorilon sohvlor iiziindon artiq bir sira
yerlorda suyun neftls girklonmasi geyds alinmigdir.

Mosalon, neft mohsullarinin simal marsrutu tizro neft komarlorindoan
sizaraq otraf miihits tohliike yaratmasi 1997-ci ildo H.Z.Tagiyev qosabasi
Vo Besbarmaq dagi yaxinliginda askar edilmisdir. Digor fakt Dovagi vo
Qusar caylar1 arasinda yeraltt vo ¢ay sularinin neft mohsullarn ilo
cirklonmasi 25.11.1999-cu ilds askar edilib va suda karbohidrogenlarin
miqdar1 7,3-8,3mq/l olmusdur [13.96-99]. Cadval 22-do doniz suyunda
cirklondirici maddalorin buraxila bilon hoddi gostorilmisdir.
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Codval 22
Daniz suyunda ¢irklandirici maddalorin buraxila bilan
konsentrasiyasi, mq/l

Cirklandiricilar Buraxila bilan Cirklandiricilar Buraxila bilan

hadd (BBH) hadd (BBH)

Holl olmusg oksigen 4,0 (qigda) Civa 0,0001
6,0 (yayda)

PH 6,5-85 Sothi aktiv maddslor 0,1

Ammonium duzlar 2,9—13-14% Fenollar 0,001

Omenda

Margans 0,01 Qurgusun 0,01

Mis 0,005 Xlor {izvi birlogsmolor -

Neft moasullari 0,005 Sink 0,005

Nikel 0,01

Sularin istiliklo ¢irklonmasi. Sularin istiliklo ¢irklonmasi otraf
miihitin fiziki ¢irklonma noviina daxildir.

Temperaturun otraf miihito buraxilmasi naticesindo biosenozun
pargalanma prosesi baslayir. Ciinki miihitin temperatur ¢irklonmasi eko-
loji noqteyi-nazorden birinci doracoli amillordon hesab olunur. Istilik
¢irklanmalari siini enerji manbalarinin istifadesindon asili olaraq mévecud
olmusdur. Siini enerji vastosilo, bilavasito ekosistemlorin energetik balan-
sina bu vo Yya digar dorocado tosir gostormok olur. Yeralti yanacaq novlori
vo atom enerjisindan istifado Yerin Giinas enerjisindon formalasmis
balansima tesir gostorir. Biosferanin miqyasinda bu enerjinin miqdari
Giinas radiasiya enerjisinin 0,0001-ni togkil etmasa do regional ekosis-
temlor saviyyasinds vaziyyat dayisir.

Mosalon, ABS-da Los-Anceles rayonunda 108 hektar sahada siini
enerji monbolorindon alinan enerji Gilinosin enerjisindon 5% ¢ox olur.
Sohordas istilik adalariin mévcud olmasini, hotta geyri-miitoxassislor do
bilirlor. Yani soharin igarisindo temperatur, konar yerlora nisboton homiso
yiiksok olur. Maksimum farq qis aylarinda miisahido olunur ki, bu da
istilik sistemloarinin islomasi ilo alagadardir.

Istilik ¢irklonmolari su miihitindo daha tez nozors garpir. Bir sira
hallarda donizlarin sahil zonalarinda va daxili su hovzalarinds istilik ¢irk-
lonmoalari elo bir miqyas alir ki, homin miihitds biosenozlarin stabilliyino
ciddi tohliiko yaradir.

Istilik ¢irklanmolarinin asas manbayi elektrik enerji istehsal saho-
lori hesab olunsa da, bir sira rayonlarda poladoritms va agir masingayir-
ma istehsal1 da belo girklonmolorda asas rol oynayir.
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Hal-hazirda atom reaktorlar1 otraf miihito boyiik miqdarda istilik
enerjisi sopaliyir. Miiasir reaktorlarin f.i.a. 35%-don yuxar1 deyil. Bu isa 0
demokdir ki, 100kvt saat enerji istehsal edon reaktor, onun 65kvt saatini
istilik ¢irklonmasi Kimi otraf miihito buraxir. Aparilan hesablamalar
gostormisdir ki, quru sularmin elektrik stansiyalarmin soyutma sistemi
kimi istifado olunmasi iiglin tolob olunan su ehtiyatlari giinii-giindon
azalir. Tokco ABS-da 60-70-ci illorin axirlarinda soyutma kondensatorla-
rinda 1 ilds 300 - 10! m3cay suyu islodilmisdir. ingiltorada iso bu ragem
biitiin quru sularinin 60%-ni togkil etmisdir. Cadval 23-do ABS-da atom
elektrik stansiyalarinda suya olan talobatin illor arzinds doyismosi gosto-
rilmisdir.

Codval 23
ABS-da atom elektrik stansiyalarina talab olunan
suyun miqdari (Belter,1975)

Reaktorlarin Soyutma Buxarlanmadan
iner giicii iiciin talob | bas veran itkilar,
MVt olunan m3/san
suyun
miqdar,
m®san
1980 102 000 1685 53
1985 250 000 3741 184
1990 475 000 8227 416
2000 1090 000 20 437 1050

3.5. Igmali suyun hayati ahamiyyati
3.5.1. Suyun organoleptik xassalari

Suyun saffafligi vo bulamqh@r - suyun soffafligit onun gozlo
goriinon Glinog isigi1 buraxmaq qabiliyyati ilo toyin olunur. Suyun
soffafliq dorocasi ondan asili halda olan mineral vo ya tlizvi monsali
hissaciklordon asilidir. O su laziminca soffaf hesab olunur ki, onun 30sm-
lik gatindan miiayyan 6l¢iida srifti oxumag miimkiin olsun (cadval 24).

Soffafligin oksi olan keyfiyyat bulanigliqdir. Bulanigliq suyun sof-
faligin1 azaldaraq onun organoleptik xassalarini pislosdirir, bir sira hallarda
bulanigligin artmasi suya cirkli sular qarigmasini, yaxud quyularin vo ya
bulaglarin tizorinds kaptaj qurgularinin yaxsi tikilmoadiyini gostorir (kap-
tajda bulaq suyunun axib getmasi {igiin ayrica yer, suyun lillonmasi va ¢irk-
lonmasi tigiin suyun ¢ixdig1 yer diizoldilir). Bulaniq sular pis zararsizlosir
Vo bunlarda mikroorganizmilorin yasamasi {iglin daha yaxs1 sarait olur.
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Codval 24
Icmoli suyun soffafhigi vo bulamghg

Suyun soffaligi Olcii vahidi, sm
Soffaf su 30-dan ¢ox
Azbulaniq su 25 — 30 godor
Orta bulaniq su 20 — 25 goador
Bulaniq su 10 — 20 gador
Cox bulaniq su 10-dan az

Suyun bulaniqligi onun 1 litrinds asili halda olan maddslorin milli-
gramlarla miqdari ilo olgiilir. Su kamari suyunun bulamqhhgr 1mg/l-
dan ¢ox olmamahdair.

Suyun rangi - yerin tizori ilo axan vo dayaz yerlogon yeralt1 sular
torpaqdan ¢ixan humin maddolari ilo boyanir, bu maddslor suya sar1 vo
gohvayi rong verir. Bundan basqa, agiq su hovzoesi yosunlarin torayib art-
masindan vo ¢irkli sular qarismasindan da boyana bilor. Su komari
suyunu tomizlodikdo suyun tobii rongini istonilon godor azaltmaq
miimkiindiir. Suyu laboratoriyada miiayins etdikds onun rang intensivliyi
standart xrom-kobalt mahlullarinin sarti skalasi ila tutusdurulur vo alinan
naticani rong daracalari ilo gostarirlor. Su kamari suyunun ranginin (tabii
rongi) 20-30°-don ¢ox olmamalidir.

Suyun dadx va iyi - suyun dadi va iyi bir ¢ox sobablordon asilidir.
Bitki monsali {izvi maddalar va onlarin pargalanma mohsullari suya torpag,
lil, ot vo ya bataqliq iyi vo tami verir. Uzvi maddolor ¢iiriidiikdo ciiriintii iyi
omoloa galir. Suda yosunlar bitdikds va bunlar ¢iiriiditkde sudan atir, baliq
Vo ya xiyar iyi galir. Suyun iy va tam vermasine sabab onun moisot vo
sonaye ¢irkli sulari, pestisidlorlo ¢irklonmasi, miihariba goraitinds iso horbi
zohoarlayici maddalar ola bilar.

Doarin yeralt1 sularin tamina va iyino sabab suda hall olmus mineral
duzlar va gazlardir, masalan, hidrogen-sulfit kimi. Su kamoarlarinds totbiq
olunan adi tamizlomo texnologiyasinda suyun tami va iyi 0 godor do
yaxsilagmir.

Suyu analiz etdikdsa onun iyini va tamini, habelo bunlarin intensivli-
yini balla toyin edirlor: 1-cox zoif, 2-zoif, 3-nozoragarpan, 4-aydin
goriinon, 5-¢cox giicli. Su komari ilo axan igmoli suyun iy vo ya tam
intensivliyi 2 baldan artiq olmamalidir.

Suyun temperaturu - susuzlugu yatiran, sarinlosdirici tosir goste-
ron, hozm yolunun funksiyasini stimullasdiran on yaxsi su 8§-12°C
temperaturlu su hesab olunur. Digor torafdon, suyun temperaturu insan
badaninin temperaturuna na godar yaxin olsa bu ciir su yangini az sondii-
riir. Insan iliq suyu i¢gmoyi xoslamir vo bu ciir su yavas sorulur. Normal
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temperaturda saglam insanin orqanizmindon miixtalif yollarla giin arzinda
2-3 litr su xaric olur. Yasamaq ti¢iin organizma elo 0 gadar da su gabul
etmok lazim golir [19.58].

3.5.2.Suyun kimyavi tarkibi

Su (H20) — hidrogenin oksigenlo adi soraitdo davamli olan sado
kimyavi birlosmasidir (sokil 43).

Su rangsiz (qalin tobagelori goylimtiil), dadsiz va 1ysiz mayedir.
Kiitlosi 11,19% hidrogen vo 88,81% oksigendan ibarstdir. Tobistds suyun
2 novil vardir: “Adi su” vo “Agir su”. Agir suyun torkibinds hidrogenin
yerino izotop deyterium olur. Formulu HxO soklindadir. Tobistda 1/100
nisbotdo agir su movcuddur. Adoton atom reaktorlarinda agir sudan
neytron yavasidicisi kimi istifado edilir. Siini yolla torkibinds tritium olan
lap agir su olda edilmisdir. Diinyadaki biitiin canlilarin (bitkilor, heyvanlar,
insanlar) organizmi bu va ya diger nisbotda sudan taskil olunmusdur. Insan
organizminin 70-80%-i, ganin 90%-i, dis emalmin 10%-i sudan toagskil
olunmusdur.

Tabii sularin ¢oxunda pH ¢ox miixtalif olub 6,5-don 9,0 godordir.
Tabii sulardan an turs su torkibinds humin maddslar olan bataqliq sulari,
golovili sular isa bikarbonatlarla zongin yeralt1 sulardir. A¢iq su hovzo-
lorinds pH-1n 6,5-8,5-dan ¢ox olmasi ona ¢irkli sular qarigdigini gostarir.

Sudaki quru qaliq onun minerallasma doracasini gostarir. Quru
galig1 tapmaq igiin siizgocdon kegirilmis suyu buxarlandirir vo yerdo
qalan ¢okiintiinii daimi ¢oki alana godor 110° temperaturda qurudurlar. 1
litr suda olan miilliqgramlar1 hesablayib naticoni toyin edirlor. Yuxarida
deyilonlora asason belo hesab edirlor ki, igmali suyun quru galigr 1000
mg/l-don ¢ox olmamalidir. Quru qaligi 1500 mq/l olan sudan istifado
etmaya icazo verilmir.

Suyun timumi codlugu osas etibarilo onun torkibindoki kalsium vo
maqgneziumdan asilidir, bunlar karbonat, bikarbonat, xlorid va sulfat duz-
lar1 soklinds olur.

Suyun codlugunu 1 litrde olan milligram-ekvivalentlorlo dlgiirlar:
1mg-ekv/l codlug 28 mqg/l CaO-a (yaxud 20,16 mqg/l MgO) barabar-
dir. Homginin suyun codlulugunu daracalorlo do géstormak miimkiindiir:
1° codluq 1 litr suda olan 10 mq CaO (kalsium 2-oksida barabardir)
barabardir.
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Demoli, 1mg-ekv/l codluq 2,8°-ya boarabardir. Codlugu 3,5
mgq/ekv/l (10°) olan suya yumsaq su, 3,5-don 7mq-ekv/I-a godor (10°-20°-
ya godar) olan suya orta daracali cod su, 7mg-ekv/l-dan (20°) ¢ox olan
suya cod su va 14mg-ekv/l-don ¢ox 40° olan suya lap cod su deyilir
[19.58]. Icmoli suyun iimumi codlugu 7mq-ekv/I-don (20°) ¢ox olmamali-
dir. Bozi hallarda su ¢atismamazligini nozors alaraq codlugu 10-14mg-
ekv/l olan sudan miivaqqati istifado etmays icazs verils bilar.

Yeralt1 sularin torkibindo domir, adoton domir 2-hidrokarbonat [Fe
(HCO3)2] soklinda olur. Su hava ils tomasda oldugda domir 2-hidrokarbo-
nat oksidlasorak qonur rongds domir 3-hidroksid [Fe (OH)3] amalo galir.

Yeralt1 su manboalarinin suyunda domir 0,3-0,5mq/l-dan ¢ox oldug-
da suyun xarici goriiniisii korlana bilor (mixtalif rongloro calir, bulaniq
olur), 2mg/l-don ¢ox oldugda iso su bulaniq olmasindan va rangli olma-
sindan alava xosa golmoz tam alir. Su kamari suyunda domir 0,3mg/I-dan
¢ox olmamalidir.

Alimlar icmali suda misin, sinkin, qurgusunun, arsenin va bir ¢ox
basqa elementlorin toksik birlosmalorin yol verilo bilon on bdyiik konsen-
trasiyalarini isloyib hazirlamislar. Masalon, igmali suyun tarkibinda qur-
gusunun - 0,1mgq/l-dan, arsenin - 0,05mgq/l-dan, misin - 1mg/l-dan, beril-
liumun - 0,0002mgq/I-don miqgdari artiq olmamalidir.

Misin igmali suyun torkibinds konsentrasiyasi yuxarida gostarilon-
don ¢ox oldugda su spesifik metal tami verir, qurgusun, arsen vo bir sira
basqa elementlorin konsentrasiyasinin yuxarida gostarilondon ¢ox olmasi
xronik intoksikasiyaya sabab olur.

Suda tiizvi maddoalorin oldugunu goéstoran onlarin oksidlogsma
gabiliyyatidir; bu gostarici 1 litr suda olan tizvi maddalorin oksidlogsmasi-
no sorf olunan oksigenin milligramlarla miqdaridir. Cadval 25-do 760
mm c.s. vo miixtalif temperaturda suda hall olmus oksigenin miqdari
verilmisdir.
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Codval
25
760 mm c.s. va miixtalif temperaturda suda hall olmus
oksigenin miqdari

Suyun Oksigenin migdari Suyun Oksigenin miqdari
temperaturu, ml/I mq/l temperaturu, mi/I mq/l
°C °C
0 10,19 14,56 16 6,89 9,85
1 9,91 14,16 17 6,75 9,65
2 9,64 13,78 18 6,61 9,45
3 9,39 13,42 19 6,48 9,26
4 9,14 13,06 20 6,36 9,09
5 8,91 12,73 21 6,23 8,90
6 8,68 12,41 22 6,11 8,73
7 8,47 12,11 23 6,00 8,58
8 8,20 11,81 24 5,89 8,42
9 8,06 11,52 25 5,78 8,28
10 7,67 11,25 26 5,67 8,11
11 7,69 10,99 27 5,56 7,95
12 7,52 10,75 28 5,46 7,81
13 7,35 10,50 29 5,36 7,67
14 7,19 10,28 30 5,26 7,52
15 7,04 10,06

Codvaldo goriindiiyti kimi temperatur artdiqca igmoli suda hall
olunan oksigenin miqdar1 azalir. Artezan quyularinin oksidlogsmo daracasi
on agagidir. 1 litrds 2mg-a godor Oz, adi quyularin oksidlasma gabiliyyati
1 litrdo 3-4mq O2-ya ¢atir, ham do suyun rangi artdigca oksidlosma do
artir. Ag¢iq su hovzalari suyunun oksidlogsma gabiliyysti daha yiiksok ola
bilar.

Tobiot sularinda ammonium nitrat vo nitritlorin asas monbayi ziilal
galiglarinin vo heyvanlarmn casadlorinin glirimasidir.

Su tozo ¢irklondikdo suda ammonium duzlarinin miqdar1 artir
(0,2mg/l-don ¢ox olur). Ammonium duzlarinin sonraki kimyavi oksidlos-
ma mohsulu olan nitritlorin 0,002mg/I-don ¢ox olmasi da su hovzalarinin
cirklonmosini bildiron mithiim gostoricidir. Nitratlar ammonium duzlari-
nin oksidlogsmasinin son mohsullaridir. Ammonyak va nitritlar yox ikon
bunlarin suda olmasi suya azotlu maddolorin ¢oxdan diisdiiyiinii vo
onlarin tamam minerallagdigini gostorir.

Xloridlor do su manbayinin ¢irklondiyini gostorir, nozars almaq
lazimdir ki, suda xloridlorin ¢ox olmasina (30-50mg/l-don artiq) xlor duz-
larinin soran torpaqlardan yuyulmasi sabab ola bilir.
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3.5.3.Suyun keyfiyyatinin ekoloji normativlari

Standarta gora suyun qoxusuz olmasi amillari 3 qrupa boliiniir:

1.Suyun organoleptik xassalorinin gostaricilari:

a) 20° temperaturda suyun iyi 2 baldan ¢ox olmamalidir;

b) 20° temperaturda suyun tami 2 baldan ¢ox olmamalidir;

c) rangi 20-don artiq olmamalidir;

d) bulanigliligr 1mg/I-den artiq olmamalidir;

e) suda mineral maddslorin konsentrasiyalart onun orqanoleptik xas-
salarina tasir etmomoalidir (quru qaliq an ¢oxu 1000mg/1, sulfatlar 500 mqg/l-
o godar, xloridlor 350mg/l-o goador, timumi codluq 7mg-ekv/l-o godor vo
ancaq ayri-ayri hallarda 14mqg-ekv/l-o goadar, domir 0,3mg/l-o gadar vo
yalniz ayri-ayr1 hallarda yeralti sulardan istifado etdikdo 1mg/l-o gador,
mangan 0,5mg/l-o gadar, mis 1mg/I-o gadar, sink 5mq/l-o godar olmalidir).

Suda onun tomizlonmasins isladilon maddslorin qarisiglari, suyun
organoleptik xassalarins tosir edacok miqdarda olmamalidir (qaliq sarbast
xlor 0,5mg/l-don, «galig-amin» xloru 1mg/l-don artiq olmamalidir, qaliq
aliminium 0,5mqg/l-o goadar, tripolifosfat 5mqg/l-o godor vo s. aktiv
reaksiya 6,5-9 hoddinds olmalidir).

2.Suyun kimyavi torkibinin zororsizlik gostaricilorine asagidaki
maddalor daxildir:

a) tobiot sularinda olan maddalor (masalon, fliior 1,5mq/l-dan, nitrat
azotu 10mg/l-don artiq olmamali, stronsium 2mg/l-o godor, molibden
0,5mq/l-a godor, qurgusun 0,1mg/l-o goadar, tobii uran 0,6mg/l-o gadar,
radium -226 1-10 kiiri/I-o gadar, stronsium -90 3-107! kiiri/l-o qodar,
radioaktiv maddalarin istonilon qarisiglar1 3-10** kiiri/l-o godar vo s);

b) suyu tomizladikda reagent qatilan maddalor (masalon, poliakrila-
mid 2mg/l-don artiq olmamali, hidrazin-hidrat 0,01mgq/1 olmali va S);

¢) laziminca tomizlonmomis ¢irkli sularla su hoévzalorine tokiilon
maddolarin yol verilo bilon on boyiik konsentrasiyasi haddi normadan
artiq olmamaldir;

3.Epidemioloji cahatdan gorxusuzluq gostaricilori:

a) koli- indeksi 3-don ¢ox olmamali, yaxud koli-titr 300-don az
olmamalidir;

b)mikroblarin iimumi miqdart 1ml-do 100-don ¢ox olmamalidir
(Umumdiinya Sahiyys Toskilat1 Cenevra, 1965) [19.62-63].

3.5.4.Bioloji ¢cirklanma
Bu c¢irklonmo mikroorganizmior vo qicqirma torodo bilon {izvi
birlosmalor torofindon yaradilir. Bioloji ¢irklondiricilorin moansayi ¢ox

miixtalif ola bilor. Bunlara, torkibinds gida mahsullar qaligi olan moisat
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Vo yaxud sonaye aximti sulari, sokor zavodlarmin vo kagiz selliiloz
kombinatlarinin axinti sulari aiddir. Bioloji ¢irklonma sularin baktereoloji
cirklonmasine gatirib ¢ixarir. Cirklonmonin bu névi ictimai gigiyena
baximindan noainki inkisaf etmokds olan OGlkalor iigiin, hotta yiiksok
inkisaf saviyyasina malik olan 6lkalar tigiin do olduqca aktualdir.

Quru va doniz sularmin giinii-giindon artan mikrobioloji ¢irklonmo-
lori bir sira yolxucu xostoliklorin ¢ox genis yayilmasina sorait
yaratmigdir. Son illords bir sira qorxulu xastaliklarin yenidon meydana
goalmoasi bilavasits sularin bioloji ¢irklonmasi ilo baglhidir.

Gostarilon sobablor iiziindon sirin su hovzoloring tullant1 sularin
atilmasi biitiin comiyyat ti¢lin ciddi tohliikke yaradan bir amils gevrilmis-
dir.

Yadda saxlamagq lazimdir ki, 1sm® moiset monsoli axint1 sularinda
orta hesabla 30mln aerob, 20min-dan ¢ox iso anaerob mikroblar1 olur.

Sularin bioloji ¢irklonmasinda maigat sulari ilo yanast qida moahsul-
lar1 istehsal edon sanaye sahalarinin rolu xiisusi geyd olunmalidir.

Bioloji ¢irklonmoads asas rol oynayan Senaye miiassisalorindan biri
do selliiloz-kagiz istehsal saholoridir. Hagigaton do bu sahalor su hovzaloe-
rina giiclii qicqirma qabiliyyatino malik, glyusidlo zongin olan tullantilar
buraxirlar. Miioyyan olunmusdur ki, selliiloz-kagiz kombinatinin bioloji
cirklonmada rolu shalisi 500 min nafar olan bir saharin rolu gadardir.

Uzvi maddalarle girklonmani giymatlondirmok iiciin 5 sutka arzindos
oksigens olan biokimyavi talabat nazards tutulur. Bu ona imkan verir ki,
1 litr ¢irklonmis suda geyri-doziimlii tizvi birlogsmolori minerallasdirmaq
ticiin suda olan mikroorganizmlora no godor oksigen tolob olunur.

Avropada sulara atilan tullantilarin miqdar1 hor bir nafar iigiin giin
arzinds 190 gram qicqirmaya hossas olan {izvi maddolordir vo onlarin
pargalanmasi tigiin 54 qram oksigen talob olunur (coadval 26).

Bir ¢ox Avropa 6lkoalorinds gobul edilmis standarta goro igmali Su-
yun torkibindo biokimyovi tolobat tigiin tolob olunan oksigenin miqdari 5
maq/l-dir.

Suda holl olmus oksigenin miqdar1 4mq/1, 1sm®-do bakterialarin say1
30-dan ¢ox olmamali vo suda zaharli qarisiglar olmamalidir.

Suyun saprofit makroflora ila girklonmasina dolalot edon gostarici-
lardan biri mikrob adadidir.
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Codval 26
Avropanin boyiik saharlarinds suya buraxilan mineral

Va iizvi birlasmalarin har bir nafara diisan miqdanr
(Colas, 1968)

Hall olunmasi

Hissaciklar Mineral | Uzvi Cami iiciin oksigena olan

biokimyavi talabat,

g/giin

Kobud 20 40 60 19
dispersiyali
Zorif dispersiyali 10 20 30 12
Holl olunanlar 50 50 100 23
Cami 80 110 190 54

Mikrob adadi - 1ml suyu at-pepton aqarina akib 37° temperaturda
24 saat yetisdirdikdon sonra torayib artan koloniyalarin sayidir. Mikrob
odadi suda olan bakteriyalarin imumi sayidir. Bu gostariciya gora suya
giymot verdikdo odadi osas gotiiriirlor, ¢irklonmomis suyun torkibindo
mikrob adadi 1ml-do 10-30-dan ¢ox olmur, tomiz agiq su hovzalorinds
1000-1500 olur. Su kemarlarinda suyu yaxsi toamizlayib zararsizlosdirdik-
don sonra mikrob adadi 100-don ¢ox olmur. Suda bagirsaq ¢opiiniin miq-
darin1 koli-titr va ya koli-indekslo gostarirlar.

Koli-titr — miiayino olunan suyun elo az migdaridir ki, bundan mii-
vafiq tisulla bagirsaq ¢opiinii tapmaq miimkiin olur. Koli-titr no godor az
olsa, demali, su bir o godar ¢ox ¢irklonmisdir.

Koli-indeks — 1 litr suda olan bagirsaq ¢oplorinin miqdaridir.
Tomiz sularda koli-titr an az1 100, koli-indeks so 10-dan ¢ox olmur.

Bir sira todqiqatlar gostormisdir ki, bagirsaq ¢opii bagirsaq infeksiya-
larinin toradicilaring nisbaton dezinfeksiyaedici maddalors daha davamlidir
Vo buna gora do noinki suyun ¢irklonmo gostaricisidir, hom do etibarli
suratdo zorasizlogdirildiyini gostaran amildir, masalon, su kamarinds suyu
zorarsizlogdirdikdon sonra bagirsaq ¢opiiniin titri 300-o galxsa (koli-indeks
an ¢oxu 3), sudan kegan baslica xastalik toradicilari cohotdon bu ciir suyu
gorxusuz hesab etmok olar [19.61].

3.5.5.Su hovzalarinin 6z-6ziinii tamizlomasi

Su hovzalarinin (axinli yaxud sabit) iizvi maddslorlo ¢irklonmasi
abiotik va biotik amillara ciddi tosir gostorir. Lakin bunlarin miixtalif su
ekosistemlarina tosiri kaskin forglondiyi {igiin sirin su ekosistemlari
ayrica oyronilmalidir. Axar sularin asas xarakterizoedici xiisusiyyati onun
daimi qarismasidir. Bu iso sistemin hemogenliyinin (eynicinsliyinin) asas
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amilidir. Ilk baximda belo ekosistemin ¢irklonmis gollorin, buxtalarin
cirklonmasina nisbaton daha sado goriinmasidir. Axar sulara iizvi
maddolorlo zongin tullantilarin atilmast bu ekosistemin tam sokildo
pozulmasina gotirib ¢ixarir. Bu ¢irklonmalar naticasinds ¢ay 6z uzunlugu
boyunca 4 hissays ayrilir:

1.Suyun tamiz va yumsaq olan baglangic hissasi;

2.Cirklandiricilorin qarismaga basladigir hisss, bu hissads suyun
rongi tutqunlasir;

3.Suyun torkibina diison bakteriyalarin vo gdbaloklorin foaliyyati
naticasinds suyun torkibinds olan {izvi maddoslor dagidilir. ©gor bu zona-
da suyun torkibinds olan oksigen tamamils sarf olunarsa suyun torkibinds
miixtolif birlosmoalor yaranmaga baslayir;

4.Suda bas veran 6z-6ziinii tomizloma prosesinds su tadrican tomiz-
lonmoaya baglayir. Bu o zaman movcud olur ki, bu hissalords suya slava
tizvi ¢irklandiricilor atilmur.

Beloliklo, axar sulara daima qicqirma prosesi gedon Vo Oziiniite-
mizloma xiisusiyyatlorino malik bir sistem kimi baxmaq olar. Gostarilon
kontekstdo 6z-6ztintitomizloma termini suyun torkibinds olan hall olmus
Vo asili lizvi hissaciklorin sudan uzaqglasdirilmasi tisuludur. A¢iq su hov-
zolorina konardan miixtalif ciir tullantilar diismoasine baxmayaraq, oksor
halda bunlarin suyu he¢ do hamiso korlanmir. Bunun sababi suda gedan
cox miixtalif fiziki-kimyavi va bioloji proseslardir, bu proseslar naticasin-
do su hovzasi asili hissaciklordon, iizvi maddslordon, mikroorganizm-
lordan va basqa konar tullantilardan 6z-6ziino tomizlonir.

Cirkli sular su hovzasins tokiildiikkds buradaki su ilo garisir va ¢irkli
maddolarin konsentrasiyasi azalir. Sonra asili halda olan mineral vo tizvi
hissaciklor, helmint yumurtalar1 vo mikroorganizmilar gismon suyun
dibina ¢okiir, su durulur vo soffaflagir.

Suya diigmiis hall olmus tizvi maddalor su hévzasindoki mikroorga-
nizmlorin hayat foaliyyati noticasinds torpagdaki kimi minerallasir. Bio-
kimyavi oksidlosmo proseslori nitrifikasiyanin son mohsullari-nitratlar,
karbonatlar, sulfatlar va s.-nin amolo golmasi ilo noticalonir. Suda iizvi
maddalarin biokimyavi oksidlogsmasi ti¢lin hall olmus oksigen olmalidir.
O sorf olundugca yerina su hovzasinin hamar sathi vasitasilo atmosferdan
diffuziya yolu ilo yeni oksigen golir. Tomiz su hoévzasindo suyun
oksigenls doymast 50%-don ¢ox olmur. Suyun oksigenlo doymasi faizini
asagidaki diistur ilo toyin edirlar,

K=—"-100%

m
M
Burada;

m — suda olan oksigenin miqdar1 mq/l;
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M — suyun niimuns gotiiriilon vaxt (olan temperaturunda) 1 litr suda
hall olan oksigenin maksimum miqdaridir (mg-ils).

Suyun reaerasiyasini ¢atinlosdiran biiz ortiiyii suyun 6z-6ziinii tomiz-
lomasine manfi tosir edir. Oz-6ziinii tomizloma prosesinds saprofitlor vo
patogen mikroorganizmlor oliir. Onlarin 6lmasinag sabab gidali maddalarin
azalmasi, Giinos stialarinin, bakteriofaglarin, saprofitlorin buraxdigi anti-
biotik maddolarin bakterisid tasiri va bir ¢ox basqa amillardir.

Cirkli suyun 6z-6ziinii tomizlomasi naticasinds suyun xosagalmaz
iyi itir, iizvi maddoalor minerallasir, patogen mikroblarin bir qismi 6liir Vo
su ovvalki keyfiyyatini qazanir. Suyun 06z-0ziinii tomizlomo siirati su
hovzasinin boyiik-kigikliyindan va onun ¢irklonma daracasindon asilidir.

Suyun iizvi maddslorlo ¢irklonmasinin vo 6z-6ziinii tomizloma
proseslorinin intensivliyinin - giymotli  gostoricisi - biokimyavi-oksigen
talabatidir (BOT ). BOT-20° temperaturda 1 litr suda olan maddalarin
tam biokimyavi oksidlasmasi iiciin talob olunan oksigenin miqdaridir.
Su na gadar ¢ox ¢irklonmis olsa onun BOT-1 bir o godar yiiksok olar. BOT-
u toyin etmok 20 sutkaya godor vaxt apardigina gora suyun tomizlonmasi
praktikasinda adoton BOTs-i, yoni 5 sutkada 1 litr suyun biokimyovi
oksigen sarfini tayin etmoklo Kkifayatlonirlor. Tabii sular ti¢iin BOTs-tam
BOT20-nin toxminan 70%-ni taskil edir. Tomiz su hévzalarinds BOTs 2 mq
azdir, ¢ox tomiz su hovzalorindo BOTs — 1llitrdo 2-4mq oksigen olur
(BOT2o 1 litrdo 3-6 mq O2).

Su hovzasinin 6z-6ziini tomizlomo haddi vardir. Su {izvi maddslorlo
cox ¢irklondikds holl olmus oksigen qitigi bas verir ki, bunun da
noticasinds anaerob mikroflora inkisaf edir. Cliriimo proseslori naticasinds
Su Vo onun tizarindoki hava tifunotli qazlarla ¢irklonir vo su hévzasi nainki
su tochizati monbayi kimi siradan ¢ixir vo tosarriifat obyekti kimi yararsiz
olur. Suda oksigenin miqdar1 1,5-2mq litro diisdiikdo baliglar tolof olur,
1mq litra diisdiikds isa baliglar kiitlavi sokilda qirilir. Kigik su hovzalari va
xtisusan agiq su hovzalari 6z-6ziinii tomizlomo gabiliyyatino malik deyildir.
Aciq su hovzolorindon su tochizati kimi istifado etmok lazim goldikdo,
ovvala, iri vo axari olan su hovzalorini Gistiin tutmaq lazimdir, ikincisi su
hovzasini maisat Vo Sanayenin ¢irkli sulart ilo girklonmokdon gorumaqg vo
tiglinciisii, suyu etibarli suratda zorarsizlogdirmok lazimdir. Cox vaxt suyu
zorarsizlogdirmokdon olava, onu asilit maddslordan va ronglilikdon tomizlo-
mok lazimdir. Son vaxtlar su hovzolorindon su komoari {iglin su tochizati
monbayi kimi istifads edilir.

Son vaxtlar respublikamizda sath sulart vo sirin qurunt sular1 az
olan yerlarda nohur va su hovzalari tikmok son daraca genis viisot almis-
dir. Siini su anbarlan tikdikds suyun yaxsi keyfiyyotdo olmasi iiglin bir
sira xiisusi todbirlor gormok lazimdir. Bu todbirlor golocok su anbarlari
liclin ¢ala gazmaqdan, o climlodon onun orazisini bitkidon
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tomizlomokdoan, sahillori dorinlogdirmokdon, su anbarlarinin strafinda az1
100m mosafodo qoruyucu meso zolagr salmaqdan, sahil torpaglarinin
sumlanmasim1 vo burada mal-gara otarilmasin1 qadagan etmokdon
ibaratdir.

3.5.6. Suyun tabii duruldulmasi va yavas siiziilmasi

Suyun keyfiyyatini yaxsilasdirmaq tiglin miixtalif metodlar iglomoklo
arazinin su ehtiyatlarindan maksimum daracads istifado etmok vo shalini
keyfiyyatli su ilo tomin etmok miimkiindiir.

Suyu darinliyi bir nego metr olan ¢anlardan ibarat olan tifiiqi durul-
ducularda tabii yolla duruldurlar, su bu ¢onlords ¢ox yavas axir (sokil44 a).

Su durulducuda 4-8 saat galir. Bu miiddotds asas etibari ilo kobud
dispers maddolor ¢okiir. Su duruldugdan sonra bir daha tomizlonmak {igiin
yavas islayan siizgocdon buraxirlar (sokil 44 b).

Bu siizgac korpicdon vo ya betondan tikilmis ¢on olub, onun
dibindo domir-beton tavalardan drenaj diizoldir, yaxud desikli drenaj
borular diiziirlor. Siiziilmiis su drenaj vasitasilo siizgacdon axidilir.
Drenajin iizorine 0,7m galinligda xirda das, ¢inqil va ¢ay dasindan ibarat
qat tokilir ki, qum drenajin desiklorin tutmur. Bu qatin da {izorino
doanalarinin diametri 0,25mm-dan 0,5mm-o godar olan 1 metr galinligda
stiziicli gat tokiiliir. Siizgaci diizoltdikdon sonra siiziilacok suyu 0,3m/saat
stiratlo yavas-yavas buraxirlar. Yavas isloyon siizgaclor suyu ancaq
“yetigdikdon”  sonra  yaxst  tomizloyirlor.  “Yetismo”  prosesi
asagidakilardan ibarotdir.

— —
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Soakil 44. a) Ufiiqii durulducunun sxemi b) Qum siizgacinin sxemi
1-suyun daxil olmasi; 2-durulducu; 1-duruldulmus suyun
verilmasi;
3-suyun durulducudan buraxilmasi; 2-qum; 3- saxlayict qat;
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4-¢okiintii 4-stiziilmiis su; 5-drenaj

Suda asili halda olan maddalor tistoki qum gatinda tutulub saxlandiqg-
da masamalar 0 gadar kigilir ki, burada, hatta an xirda hissaciklor, siirfalar,
helmint yumurtalar1 vo bakteriyalarin 99%-o qodori tutulub saxlanilir.
Bioloji pordo adlanan iistdoki “yetigmis” qum qatinda bir sira bioloji
proseslor: tizvi maddslorin minerallasmasi vo tutulmus bakteriyalarin tolof
olmasi prosesi gedir. 30-60 giindon bir iistdoki cirklonmis qum gqatini
gotiirtirlar va yenisi ila avaz edirlar.

Yavas isloyan siizgaclor kigik su kamoarlarinda, masalon, kondlari,
fermer tosorriifatlarini, kigik kond tosorriifati vo Sonaye miiassisalorini
tochiz etmok tigiin tatbiq edilir. Bu ciir siizgaclorin istismar1 sads olsa da
suyu yaxst tomizlayir. Torafimizdon aparilan todqiqat islori naticesinds
molum olmusdur ki, bu ftsulla sular1 80-85% ¢irklandiricilordon
tomizlomok miimkiindiir.

3.5.7. Suyun ozonlasdirilmasi

Ozon suda atomar oksigen amala gotirmokls pargalanir: O3=02+0.
Son vaxtlar molum olmusdur ki, ozonun suda par¢alanmasi miirokkab bir
proses olub sarbast radikallar (masalon, HO>), habels oksidlosdirici xas-
solari olan radikallar omala gotirmakls bir sira araliq reaksiyalardan kegir.
Ozonun xlora nishoton daha giiclii oksidlosdirici vo bakteresit tasirini
bununla izah edirlor ki, onun oksidlosdirici potensiali (+1,9 b) xlorun
oksidlosdirici potensialindan (+1,36 b) boyiikdiir. Ekoloji néqteyi-nozar-
don suyun ozonlasdirilmasi suyu zararsizlosdirmok ii¢iin an yaxs1 meto-
dlardan biridir. Suyu ozonlagdirdigda su etibarli suratds zararsizlasir, tizvi
qatisiglar pargalanir, suyun orqanoleptik xassalori isa xlorlasdirdiqda va
gaynatdiqda oldugu kimi nainki pislogmir, hatta yaxsilagir: suda ronglik
azalir, konar tamlar va iylor itir. Su xosa galon mavi rong alir vo bulaq
suyuna barabor olur. Ozonun artig1 tez bir zamanda oksigen amala gotire-
rok pargalanir, ozonlagdirma ils zararsizlogsdirdikdon sonra suda har hansi
konar maddolar qalmur.

Zararsizlogdirmak tiglin ozon dozasi aksar sular tigtin 0,5-6mq/I-dir;
suyu rangsizlosdirmak vo onun organoleptik xassolorini yaxsilasdirmaq
ticiin bundan boylik dozalarda talob oluna bilar. Ozonun tasirindan su 3-5
dogiqoya zararsizlosir.

Su komoarlarinds ozonlagsdirmanin az tatbiq edilmasina sobab ozon
almagq ticlin coxlu elektrik enerjisi sarf edilmasidir [19.80].
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3.5.8. Su sarfi normalar

Su komari, kanalizasiyas1 olan yasayis mantagalorinds sutkaliq su
sorfi adambasina 200 litro gatirsa, kiicalordo qoyulmus su paylasdirict
kalonlardan su gotiirdiikde vo kanalizasiya olmadiqda sutkada hor adam-
basina ancaq 40-60 litr su isladilir (inkisaf etmis 6lkolordo maisotds har
bir adam orta hesabla giinds 400-500 litr su isladir) [25.83]. Cadval 27-do
su sarfinin bazi xiisusi normalar1 verilmisdir.

Codval 27
Su sorfinin xiisusi normalari
Sudan istifada edan On ¢ox sarfi Saatda
normasi, geyri-
I-la miintazomlik
amsal
Daxili su kamoari, kanalizasiya vo mor-
kozlogdirilmis tam su tochizati 300-430 1,20-1,25
Umumi tipli xestoxana (har carpayiya) 175-250 2,5
Poliklinika (har xastoyo) 15 1,0
Hamam (hor adama) 125-180 1,0
Mexaniklogdirilmis camasirxana (1 kq 60-90 1,0
paltara)
Mexaniklosdirilmomis camasirxana 40 1,0
(1kq paltara)
Dusxanasi olmayan yataqxana (har 50-75 2,5
adama)
Dusxanasi olan yatagxana (hor adama) 75-100 2,5
Umumi vanna otaqlari olan 100-120 2,5
mehmanxanalar (hor adama)
Yemokxana va restoranlar (har adama) 18-25 1,5
Dusxanasi olmayan usaq baggalar1 (har 75 3,0
usaga)
Dusxanasi olan usaq baggalari (hor 100 3,0
usaga)
Tohsil miiassisalari (har talobays) 15-20 2,0
Inzibati-tasorriifat binalar (har is¢iys) 6-15 2,0
Agaclarm vo kiigalorin sulanmasi (1 m?) 1 -
Tarla diisorgasinds (har adama) 40-50
(30-40 1 artiq
gOtiirma sorti ilo)

Su kemarini gidalandiran su moanbayini se¢dikdo birinci ndvbads su
monbayinin geoloji, hidrogeoloji vo iglim soraiti ilo tanig olmaq, onun
glictinii va il arzinda na kimi doyisikliklars ugramasini 6yronmak lazimdir.

Su monbayini se¢dikda suyun keyfiyyatino xiisusi fikir verilir. Su
komoarinin ekoloji miihafizasi dedikds su manbayinin va bas qurgularin
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otrafindak1 miioyyan orazi sahssi basa diisiiliir. Su tochizati manbalaring
Va su kamari sobokalarine qovusuq olan hovzalordon gidalanan su kemori
ticlin miihafizo zonasi 3 qursaqdan ibarat olur:

Birinci qursaq ciddi rejim zonas1 - su gotiiriilon yer vo bas
qurgularin (nasos stansiyalarinin, sutomizlomo qurgularmin, tomiz su
¢onlarinin) yerlosdiyi orazi daxildir. Bu orazinin otrafina hasar ¢okilir va
nozarat¢i qoyulur. Konar adamlarin oraziys daxil olmasina icazo verilmir.
Zonanin orazisinds insanlarmn yasamasi qadagandir. Orazi basdan-basa
yasillasdirilmali vo niimunavi sokilds abadlagdirilmalidir. Yaginti sularimin
su gotiiriilon yerdon asagilara axidilmasina xiisusi fikir verilir. Zonanin
birinci qursaginda su hovzasindon har hanst moagsad tgiin istifado etmok
ciddi gqadagan olunur. Cay kicikdirso, ciddi rejim zonasma su goétiiriilon
yerin qarsisindaki sahil do daxil edilir.

Ikinci qursaq vo ya mohdudlasdirma zonas1 - su hévzesinin vo
onun gollarmn otrafindaki orazini shats edir. Aydindir ki, mahdudlasdirma
zonasi ¢ox vaxt axari olan su hovzasinin su gétiiriilon yerinden axinla yu-
xartya dogru, bazon onlarla kilometr uzunlugunda oraziys aid edilir. Axinla
asaglya dogru mohdudlasdirma zonasma yiizlorlo metr uzunluqda orazi
daxildir. Zonanin Slgiisii su hovzasine axib golon ¢irkli qatisiglardan va
onu 0z-6ziinii tomizloms qabiliyystindon asilidir. Zonanmn 6lgiilarini
miioyyon etmok {iglin ilin biitin mdévsumlorinds su tochizati rejimini
oyranmak magsadi ils xiisusi tadqiqatlar aparilir.

Adotan, iri caylarda mohdudlagdirma zonasi 20-30km, orta ¢aylarda
30-60 km radiusda orazini shats edir, kigik ¢aylardan istifado etdikds iso
ikinci qursaga cayin biitiin hovzosi aid edilir. Mohdudlagdirma zonasinda
yasayis montagolarinin, sonaye miioassisalorinin, kond tosorriifati miiossi-
salarinin yerlosdirilmasi nizama salinir.

Su hovzalorine maisot vo sonaye sularini axitmaq qadagan edilir ya
da mohdudlasdirilir. Biitiin hallarda ¢irkli sular nazards tutulan daracays
godor neytrallagdirilir. Su gotiriilon yerdon 10-15 km yuxarida, 100-200
m uzunlugunda sahilboyu zolaqda torpagi vo bitkilori zohorli kimyavi
maddolarlo (pestisidlorlo) dormanlamaq qadagan edilir.

Uciincii qursaga vo ya miisahids zonasma - mohdudlasdiric: zona-
ya qovusan orazi daxildir, burada su ilo yayilan xostsliklorin qarsisini
almaq bunlan agkar etmok vo aradan galdirmaq mogsadi ilo ¢ox ciddi is
aparilir. Miisahido zonasinda su ilo yayilan xostoliklor bag verdikdo su
komarinda suyun tomizlonmasini yaxsilasdiran vo onun keyfiyyatino
nozarati giiclondiran todbirlor goriiliir. Bundan basqa, sonaye miiossisalori
tikintisi tizorindo nozarst qoyulur, ¢iinki bunlarin buraxdigi ¢irkli sular su
hovzasini ¢irklondira bilar. Orta irilikds olan ¢aylarda miisahido zonasi su
hovzasini gidalandiran biitiin hdvzoni ohato edir, iri gaylarda iso 0, yerli
soraito miivafiq olaraq miioyyon edilir [19.86-93].
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IV FOSIL

LITOSFER -TORPAQ SFERININ (PEDOSFERIN) QLOBAL
FUNKSIYALARI DUNYA TOSORRUFATI SISTEMININ
FORMALASMASINDA TORPAGIN OHOMIiYYOTI.
TORPAQLARIN iQTiSADI QiYMOTLONDIRILMOSI.
LITOSFERI CIRKLONDIRON MONBOLOR, ONLARIN OTRAF
MUHITO ZORORLI TOSIiRi VO MUHAFIZO TODBIRLORI

4.1 Litosfer haqqinda iimumi malumat
Litosfer (yunanca lito-das demokdir) — Yerin {ist bork gati. Litosfera
Yer gabigi vo ondan Moxorovigi¢ Sorhodi ilo ayrilan {ist mantiyanin {ist-

doki bark hissasi daxil edilir. Litosferin galinlig1 gqeyri-miioyyondir, ehtimal
ki, 50-200km arasinda doyisir (sokil 45).

Yer qabig;

Moxo

Yuxari mantiya _v—-\/

Asa@ mantiya

D"- aralq qa

Xarici niivo 7
Niivonin xarici konar q t/

Daxili niivo

Sakil 45. Yerin tobagalori

Yer Planetinin bork hissasinin asas kiitlosi Yerin niivasi (morkozi),
mantiyasi Vo Yer gabigindan ibaratdir. Daxili niivenin radiusu 1300km,
Yerin hocminin 0,7%-ni, kitlosinin iso 1,2%-ni toskil edir. Onun bark
cisim olub arima vaziyyatino yaxin oldugu ehtimal edilir. Niivanin xarici
(konar) qgat1 2900-5000km darinlikda yerlasib biitiin ~ Yerin hacminin
15,2%-ni, kiitlasinin isa 29,8%-ni tutur. Onun arimis maye halinda olmasi
giiman edilir. Yer niivasinin temperaturu 5960+500°-yo, sixlig1 12,5 t/m3-o
yaxindir.

Yerin mantiyast Yer qabigi ilo yerin niivesi arasindaki tobogodir,
onun asagi Sarhadi toaxminon 2900 km dorinlikds yerlasir, galinligi 2000
km-o yaxindir.

Yuxart mantiyan1 60-250km dorinlikdo orimis hala yaxin bazalt
toskil edir. 500km darinlikda temperaturu 1500°, 2900km doarinlikds tozyiq
3,7 min atm (375 GPa) barabordir.

139



Yerin gabigi onun xarici bark qatina deyilir. Yerin morkazinas dogru
siixurlarin temperaturu vo sixhigi artir. Yerdo siixurlarin orta sixligi
5,5q/sm?, sathda 3,50/sm?, Yerin morkozinds 12,9q/sm?-dir. Yer qabiginda
darinliya dogru har 100 metrds temperaturun artmasi geotermik gradiyent
adlanir vo bu, toxminan 3°C-dir. Siixurlarin temperaturunun 1°C artmasi
tigtin lazim golon dorinlik geotermik pills adlanir (taxminon 33m-dir). Foal
seysmik saholords geotermik kigik, platforma sahalorinds isa boyiikdiir.
Yer qabigi yerin iist tobagasi olub, galinligi materiklorde 15-90 km,
okeanlarda isa 5-15 km-dir. Yerqabiginin {ifiqi strukturunda materik vo
okean gabig1 forglonir. Materik tipli Yer qabig1 3 gatdan ibaratdir: ¢6kmao
stixur 0-20 km; qgranit 10-30km; bazalt 15-40km. Qranit vo bazalt
arasindaki sorhod Konrad sarhadi adlanir. Okean tipli Yer qabig1 2 qatdan
ibaratdir: ¢okmo siixur 1-3km; bazalt 5-10km. Ustdon atmosfer vo
hidrosferlo, altdan seysmik momulatlarla miioyyanlosdirilmis daha six
ultrassasli substratla (Moxorivigi¢ sathi ilo) hiidudlanir. Yer qabigi mate-
riklardo vo okeanlarin altinda miixtalifdir. Materikds yer gabiginin qalin-
lig1 adaton 35-40 km, daghq orazilords 75 km-o godordir. Okeanda Yer
gabiginin galinligi 5-10 km-dir (su gat1 ilo birlikds 9-12km). Yer gabigi-
nin orta sixlig1 2,8q/sm?-dir, onun kiitlosi Yerin biitiin kiitlosinin 0,8%-
ni toskil edir. Umumiyyatlo, Litosferin yuxari mantiyaya qodor olan
hiindiirlityti tagriban 35-70 km-a gadardir (sokil 46).

} 3570 km

2885 km

2270 km

1216 km

0 35-70 700 2885 5155 6371km

Sokil 46. Yerin daxili qurulusu (M.Bott, 1974)

Yuxar1 qatda gillor, gil sistlori, qumlagalar, karbonatli vo vulkanik
stixurlar tstiinliik toskil edir. Cokma qatinin qalinligi ¢okokliklords 20-
25km, kristallik sistlords (galxanlarda) isos praktiki olaraq sifira qodor ola
bilor. Cokmo monsali siixurlar xarici (ekzogen) proseslorlo bagli yaranir
Vo torkibino gora 2 yers boliiniir: iizvi vo geyri-iizvi. Bu siixurlar omolo-
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galma saraitine gora 3 yers boliiniir: qirintt, kimyavi Vo tizvi mansali ¢ok-
mo siixurlar. Yer qabiginin orta qati1 6z xassalorina gors granito yaxindir
(granitlar, gneyslar, granodiozitlor, dioritlor, kristallik sistlor, amfibiolit-
lar). Bu gat okeanlarda olmur, kontinentlords iss onun galinlg bir nega
on kilometrloro gatir. Bazalt qati kristallik siixurlardan toskil olunub
granit qatindan six (bark) olur. Okeanin altinda onun qalinligr 2-7km,
kontinentlorin altinda iso 15-40km-o ¢atir.

Yer qabiginin qurulusu olduqca miixtalifdir, lakin asas iki qabiq tipi
ayrilir: kontinental vo okean. Kontinental qgabigin tipik kosiyinds
yuxarida orta qalinlig1 3km, sixlig1 2,5g/sm? olan ¢okmo siixurlar yerlosir.
Daha darinds orta dorinliyi 17 km, sixlig1 2,6-2,8qg/sm? olan granit meta-
morfik qat1 yerlasir, onun altinda iso orta doarinliyi 15 km va sixlig1 2,9-
3,3g/sm?® olan bazalt qat: yerlosir. Okean qabigmin tipik kesiyindo yum-
saq ¢okiintiilorin orta galinligi 0,7km taskil edir, bu gat bilavasito bazaltin
istiinds yerlosir.

Yer gqabig1 vo ona birloson yuxari mantiyanin bir hissasi Litosferi
omoala gatirir. Zalzalalorin oksariyyati litosferds, asason yuxari 30km-do
yerlosir.

Litosferin an iist qatlar1 digor geosferlarlo birlikds vo qarsiligh sla-
goda olur. Belo qarsiliglt tasir naticasinds Litosferin {ist qatinda suyun
havanin va canlilarin birgo mahsulu olan asinma qabig yaranir.

Siixurlarin xarici qiivvalorin tasiri naticasinds pargalanmasi asinma
adlanir. Tobii soraitdon asili olaraq fiziki (quru iqlim soraitinds, sutkaliq
temperatur amplitudunun yiiksok olmasi naticasinds), kimyavi (riitubatli
iglim soraitinds va suyun harokati ilo bagli) va tizvi (canlilarin tasiri ilo)
asinma novlari forglonir. Asinma naticasinds bork siixurlar pargalanir vo
qiriti ¢6kma siixurlar yaranir. Masalon, qum, gil, ¢inqil, ¢cay das1 va .
Kimyavi ¢6kmos siixurlar suda holl olan maddolorin ¢6kmasi naticasinda
yaranir. Masalon, dasduz, kalium duzu, fosforit, gips vo s. Uzvi ¢6kmo
stixurlar bitki vo heyvan monsoli galiqlardan yaranir. Masalon, neft, tobii
qaz, torf, das komiir, qonur komiir, yanar sist, tabasir, ohangdasi va .
Metamorfik siixurlar (metamorfoz — doyisma, ¢evrilma) siixurlar hom
magmatik ham do ¢okmo siixurlarin yiiksok tozyiq vo temperatur
soraitindo doyigmasi naticasinds yaranir. Masalon, shongdasi—marmoar,
grafit—almaz, qum dasi—kvarsit, qranit—qneys va S. Asinma gabiginin
qalinlig1 vo qurulusu biitévliikds cografi zonaliq qanununa tabedir.

Litosferin iist horizontlar1 adston bilavasito atmosfer vo hidrosferlo
olagodos olur. Quruda litosfer torpagla (pedosfer), bitki ilo (biosfer) vo ya
soyuq saraitds buz va garla (kriosfer) ortiilii olur. Yalniz sohrada biosfer
bilavasito (asinma gabigi ilo) atmosferlo olagods olur. Eyni zamanda
torpaqg vo asimmma qgabigi ilo atmosfer vo litosfer arasinda aktiv qaz
miibadilosi gedir. Litosfer vo tobii sular arasinda qarsiliqlt olage daha
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yiiksok doracods gedir, belo ki, yeraltt sular ham hidrosferin, hom do
litosferin bir hissasidir.

Litosferin on st horizontlar1 digor sferlorlo aktiv surotdo qarsiliql
olagads olur. Bu gqarsiliglt slags yer sothindo maksimum intensivliya
catir. Ondan yuxar1 vo asagida iso azalir. Bu slags insanin rolu artdigca
daha da giiclonir. Bosoriyyat Yer gabigi ilo milyon illor gabaq slagoys
girmisdir. Biitiin diinyada litosferin iist qatindan il orzinds 1000 milyard
tondan ¢ox mineral xammal ¢ixarilir vo emal olunur. Agir sonayenin
90%-o godarini tamin edon 400 nove yaxin faydali qazintilar ¢ixarilir.

Litosferdon ¢ixarilan materiallarin 98%-o godori yarasiz olub atilir,
yalniz 2%-o godori isladilir. Belalikls, litosferin iist gatinda materiallarin
hoddindon gox antropogen garigdirilmasi aparilir. Bu iSa hom biitovlikdoe
ekosfera, hom do onun ayri-ayri hissalorina giiclii doracada toxunur.
Faydali qazintilarin ¢ixarilmasi Yer qabiginin geokimyavi torkibini
doyisdirir.

Insanin tosarriifat foaliyyoti tobii relyef omologolma vo digor
geokimyovi proseslorin gedisini kokiindon doyisdirir, bu iso negativ
noticalora gotirib ¢ixarir. Antropogen geoloji proseslor ilbail getdikca
giiclonir vo biitiin bagoariyyat iigiin tohliiko yaradir [15.141-143].

4.1.1.Yerin mansayi va formasi

B.e.o. 1l asrdo Yerin kiiro formasinda oldugu siibut edildikdon
sonra, alimlor belo bir forziyys iroli siirdiilor ki, oavvallor planet maye
halinda olub. 1749-cu ilds J.Buffon geyd edirdi ki, Giinoso kometa diis-
miis vo naticads ondan nohang damlalar1 vurub qoparmisdir. Bu damcilar
Giinogdon miixtalif mosafaloro  ugaraq soyumus vo planetloro
cevrilmisdir. XIX asrdo Kant-Laplas hipotezi meydana ¢ixdi. Bu hipotezo
gors, bizim planet sistemi six niive otrafinda firlanan qizmis qaz-toz
dumanindan omolo galmisdir. Lakin XIX asrin sonunda kimya elminin
inkisafi ilo siibut olundu Ki, orimis, kdzormis planet ylingiil kimyovi
elementlori (hidrogen, azot, oksigen va s.) tutub saxlaya bilmazdi.

Miiasir kosmogen toSavviirlara gors, Yer 4,7 mlrd il 6nco soplonmis
gaz-toz maddosindon yaranmisdir. Niivo, mantiya, Yer qabigi, hidrosfer vo
atmosfer gravitasiya sahasinin tosiri altinda ikinci qizmadan (isinmodon)
sonra formalagsmigdir. Ancag, bu hipotezin ds ciddi nogsanlart mévcuddur.
Belo ki, planetin qizmasi naticasinds yiingiil kimyavi elementlor agiq
kosmosa ugard:r vo Yerds atmosfer, hidrosfer va biosfer olmazdi.

Toassiif ki, milyardlarla illor 6nco Yerin neco oldugunu bilmok
miimkiin deyil. Planetin dorinliklori kifayat godor tadqiq olunmadig {igiin
Yerin yaranmast mexanizminin elmi asaslandirilmis izahi halalik yoxdur.
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Yerin kiirosokilli formada olmasi miilahizalori ilk dofo antik dovr
miitofokkKirlori torafindon soylonmisdir. Onlar bir sira miisahidalora vo
ideal forma kimi kiirs haqqinda tosovviirlora osaslanirdilar. Yunan alimi
Eratosfen (b.e.a. 273-192-ci ilor) Yer planetinin kiirogokilli olmasini
miioyyanlosdirmoaklo borabar, eyni zamanda sads vasitalorlo onun gevro-
sinin uzunlugunu va radiusunu (Eratosfens goéra Yer kiirasinin ¢evrasinin
uzunlugu 252min attik etapa, yani 39690 km-o barabordir) toyin etmisdir.
Alim tosdiq edirdi ki, Pireney yarimadasindan iizii qorbs dogru iizsok,
Hindistana gata bilorik. XV asrin ortalarinda X.Kolumb Hindistana gedon
garb yolunu axtarisa ¢ixarkon, mohz bu ideyani rohbar tutmusdur.

XVII asrin sonu, XVIII osrin baslangicinda isaak Nyuton nazori
olaraq oesaslandirdi Ki, agirliq qiivvesinin tosiri altinda Yer qiitblordan
yastilanmig formada olmalidir vo ellipsoid formasindadir (sokil 47). Sonra-
lar, geodeziya vo astronomiya elminin inkisafi, bu sahodo aparilmis elmi
todgigatlar Yerin hagiqi forma va dlgiilarini tayin etmays imkan verdi.

Yerin Samadan Goriiniisii

N
80 -60 -40 20 0 20 40 60 80

(rong skalasinda sixliq 0-dan sola dogru azalir, 0-dan saga
dogru isa artir)
Sokil 47. Yerin gortintisii

Molumdur ki, Yer planeti iki giivvonin-onun hissaciklorinin garsiligl
caziba qiivvasi Vo 6z oxu otrafinda firlanma horokoti zamani meydana
¢ixan morkozdongagma qilivvasi - tosiri altinda formalasmisdir. Agirliq
qiivvasi iSa bu iki qiivvenin tarazlagdiricisi rolunu oynayir. Planetin
formasindaki sixilmanin doracasi iss firlanmanin bucagq siiratindon asilidir.

Molumdur ki, cisim no godar siiratlo firlanarsa, o qiitblordo bir o
goadar da ¢ox yastilanar. Planetin markazindan ekvatora gadar olan masafa
ekvatorial radius adlanir vo 6378,2km-a barabardir. Markazdan qiitbs go-
dor olan masafas isa polyar (qiitb) radius adlanir vo 6356,8km-a barabor-
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dir. Ekvatorial vo polyar (qiitb) radiuslarinin forqi toxminan 21km-o
barabardir (sokil 48a).

Demoali, bizim planet hagigoton do ideal kiirays oxsamir, qiitblardan
yastilanmis ellipsoiddir. Siini peyklorin komoyi ilo aparilmis dogiq
olgmolor do gostordi ki, Yer yalmiz qiitblarda deyil, ham da ekvatorda
da yastilasir. Ekvator iizro on kigik vo an boyiik radiuslar 210m farglanir.

Demoali, Yerin formasi ¢ox giiman ki, ellipsoiddir. Son hesablama-
lara goro, bu ellipsoid ekvatora nazaran geyri-simmetrik olmagla, conub
qiitbi simal qiitbline nisbaton ekvatora bir godor yaxindir. Yerin hoqiqi
hondasi formasini geoid adlandirirlar [9.20-22].

Planetin fiquru, onun materiklords daglardan, ovaliq vo diizanlik-
lordon ibarat fiziki sothina yox, bir gadar nazori soths - agirliq qlivvesi
potensialinin saviyys sathing, yani elo sotho deyilir ki, o har yerds agirliq
qiivvasinin istigamatins saquli perpendikulyardir. O, geoid adin1 almigdir
(harfi monasi yerin formas1 demoakdir). Basqa sozlo, Yerin formasi heg bir
hondasi fiqura uygun golmir vo son daracs forglidir. O, agirliq qlivvasinin
potensial saviyya sothi kimi okeanlardaki vo materiklordoki xoyali su
Saviyyasi kimi miioyyan olunmur. Yerin geoid formada olmasi barado
natico ilk dofo Yerin siini peyklorinin komayi ilo doraca 6lgmalarineg
osason ¢ixartlmisdir.

[t

ldeal kiira

\\
* Ellipsoid

a) b)
Sokil 48 (a, b). Yerin geodezik formasi

Miioyyan olunmusdur ki, Yer bir gadar armuda oxsardir: conub
yarimkiirasinin orta enliklorinda geoidin sathi sferoiddan bir gador (20m-
dok) yiiksokdir, geoid va sferoid ekvatorda uygundur, simal yarimkiirasinin
orta enliklorinds geoid sferoiddon algaqdir; simal qiitb 15m-don qalxmus,
Conub qiitb 20m enmis, biitiin Antraktida iso ellipsoiddon 30m algaqda
yerlogmisdir (sokil 48 b).

Peyk miisahidalori geoidin uzunluq variasiyalarimi da gostordi vo
geodiziyagilarin geoidin lgoxlu olmas1 fikrini tosdiq etdi: Yerin
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ekvatorial kosiyi daira deyil, ellipsdir. Ellipsin boyiikk yarimoxu kigik
yarimoxundan 100m boyiikdiir.

Geoidin sferoiddon konara ¢ixma komiyyati Yer kiirasinin 6l¢iilori
ilo miigayisads bdyiik deyildir. Lakin o, Yerds daxili gorginlik toradir ki,
bu da tektonik proseslorin lokallasmasinda va relyefds 6ziinii gostarir.

Geoid asimmetrikdir, lakin cografi tobagods kiironin simmetrikliyi
askar olunur. Basariyyat Yer kiirasinin olgiilorina masafanin gat edilmasi-
nin imkanlarindan asili olaraq qiymet vermisdir. Boyiik kosflor dovriine
godor insanlar kegilmasi miimkiin olmayan sahoalorlo bir-birindon ayr diis-
miislor, orta asrlords diinya sayahotine on azi1 3 il vaxt talob olunurdu, ha-
zirda Yerin hor hansi bir noqtasine ugmagq tigiin bir ne¢o saat kifayatdir.

Yerin olgiilorinin obyektiv giymotlondirmo meyar1 tobii prosesdir.
Yerin digor planetlorlo miiqayisesindon biz goriiriik ki, onun o&lgilori
atmosfer vo hidrosferi saxlamasi tigiin kifaystdir. Bunlarin sayasinds Yer
sathinin tobisti prinsipial surstds digar Yer grupu planetlorinin sothindan
forglidir. S6z yox ki, Yerin dlgiilori cografi tobagonin tobistinds 6z-6ziina
tozahiir etmir, maddonin kamiyyatinin yeni keyfiyysto kegmasi vasitosilo
meydana ¢ixir.

4.2.Yer qabigimin minerallar va siixurlari

Yer gqabigi oldugca miirakkob kimyavi torkibe malik olub tabistds
rast galinon biitiin kimyavi elementlors tosadiif etmok olar. Amerika alimi
F.Y Klark Yer qabiginda genis yayilmis 50 kimyavi elementin orta mig-
darin1 gostormisdir. Litosferds an genis yayilan kimyavi elementlor cad-
val 28(a)-da gostorilmisdir.

Codval 28(a)
Litosferin kimyavi elementlari, %-ls (F.Y.Klarka gora)

Kimyavi %-la Kimyavi %-la

elementlor elementlor
Oksigen 49,42 Hidrogen 0,01
Silisium 33,0 Titan 0,61
Aluminium 7,13 Karbon 2,0
Domir 3,80 Xlor 0,02
Kalsium 1,37 Fosfor 0,08
Natrium 0,60 Kiikiird 0,08
Kalium 1,36 Azot 0,01

Yer qabig kiitlasinin 99,95%-ni 25 element, 0,05 %-ni iso galan
elementlor togkil edir. Bu kimyavi elementlordon Yer gabigini yaradan
asagidaki minerallar amalo galmisdir.
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Yer gabig1 miixtolif stixurlardan toskil olunmusdur. Hor siixur iso 6zii
mineraldan ibaratdir. Basit siixurun torkibino yalniz hor hansi bir mineral

4.2.1. Minerallar

daxil olur. Miirokkoab siixur iso bir ne¢o miixtolif mineraldan ibaratdir.
Kimyavi cohatdon eyni olub tarkibi doyismoyan vo miayyan fiziki

xiisusiyyatlora malik olan cisimlora mineral deyilir. Alman mineroloqu

Fridrix Moosa gora minerallarin sartliyi codval 28(b)-do verilmisdir.

Codval 28(b)
Minerallarin sartlik cadvali (F.Moosa gora, 1811)

Tosviri

Moossa
gora Etalon Miitlaq
sartliyi minerallar sartlik
Talk
1 (Mg38i4010(OH)2) 1
Gips
2 (CaS04:2H,0) 3
Kalsit (CaCOs)
3 9
Florid (CaFy)
4 21
Apatit
5 (Cas(POa4)3(OH- 48
,CI-,F-))
Ortoklaz
6 (KAISI30s) 72
Kvars (SiOy)
7 100

siisoni cizir

Emal Uygun
edilma sartlikli
gabiliyyati basqa
minerall
ar
Dirnaqla Qrafit
cizilir
Dirnaqla Kalit,
cizilir Xlorid,
Slyuda
Mislo Biotit,
cizilir Qizil,
Giimiis
Asanligla
bicag va Dolomit,
siiso Sfalerit
qurintist ila
cizilir
Catinliklo
bigaq vo Hematit,
| stiso qurin- | Lazurit
tis1 ila c1z1-
lir
Stisoni Opal,
cizir, yiya | Rutil
ilo cilalanir
Almas
vasitasilo Qranat,
cilalanir, Turmalin
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Topas > Almas

8 (Al;SiO4(OH- 200 ' vasitosilo Beril,
F)2) cilalanir, Spinel

' slisoni cizir

Korund (Al>05) Almas

9 400 vasitasila Safir,
cilalanir, Rubin

slisoni cizir

Almas (C)

10 1600 Siisoni Elbor

Clzir

Monsayina gora minerallar 3 qrupa boliiniir: magmatik, ¢okiintii vo
metamorfik.

Magmatik (ilk) minerallar magmada yiiksok temperatur vo tozyiq
soraitinds amols galir.

Cokiintii siixurlarin minerallari (téromo) aginma naticasinds yaranir.

Metamorfik siixurlarin minerallar1 siixurda yiiksok temperatur vo
tozyiq soraitindo bas veron fiziki—kimyovi proseslor naticasinds amalo
galir.

Minerallar asason siniflara, siniflor iss qruplara boliintir.

I sinif - Saf elementlar: bura tobii halda olan biitiin basit minerallar
daxildir: quz1l, giimiis, platin, metalloidlordan: kiikiird, grafit, almaz.

11 sinif - Sulfidlar: pirit vo ya domir, kiikiird kolgedani, halqopirit vo
ya kolcedan.

111 sinif - Halloidlar: halloid tursularin duzlari; kalit vo ya dasduz,
karnollit, koinit.

IV sinif - Oksidlar va hidroksidlar: kvars, ¢axmaq dasi, boksit,
gematit vo ya qirmizi domir filizi, magnetit.

V sinif - Oksigen tursularmin duzlari: sulfatlar - mirabilit, gips,
karbonatlar — soda, magnezium, kaloit, dololit, sidert vo ya domir spati,
fosfatlar- ftorapatiat, fosforitlor — vivianit; silikatlar — olivin, ¢ol spatlar1:
ortoglaz, albit, inortit, gil minerallari — téroma minerallar montmorillonit,
kaolinit.

VI sinif - Uzvi birlasmalor: neft, dag yag1, dag mumu, asfalt, yantar
Vo s.

4.2.2. Dag siixurlar (ana siixurlar)

Yer tizorinds miioyyan massiv gaya vo ya tobogo soklindo minerallar
birlosmis halda siixurlar1 yaradir. Dag siixurlar1 torpagomalogatiran siixur-
lar iiciin osas sayilir, onlarin {ist qatlarindan torpaq yaranir. Siixurlarm
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xiisusiyyatlori torpagin kimyavi vo fiziki xassalorino miiayyon godar tasir
gostarir. Qranit lizorinds asasen az miinbit torpaqlar omalo golir. Bazalt
stixurlar iso miinbit torpagin yaranmasi tigliin qiymotli material hesab
olunur. Landsaftin, hidroqrafiyanin vo bitki Ortiiyiiniin xiisusiyyoti dag
stixurlarinin xarakteri vo formasindan asilidir.

Monsayino gora massiv — kristial (piiskiirmo vo ya maqgmatik), ¢6-
kiintii vo metamorfik siixurlar ayrilir. Massiv — kristal siixurlar yerin darin-
liklorindon piiskiiriib ¢ixan va soyuyan maqmadir. Bu siixurlar ilk olaraq
yerin bark gabigini yaratdigi tigiin ilkin siixurlar adlanur.

Cokiintii stixurlar ilkin silixurlarin pargalanmasindan, pargalanan
stixurlarin kiilak, su va ya buz vasitssils aparilaraq yer sathinds va ya su
hovzalorinda ¢6kmasindon yaranir. Bunlar toromo (tokrar) siixurlar da
adlanir.

Metamorfik siixurlar yerin daxilinds oldugu yerdaco ¢okiintii siixur-
larindan yaranmisdir.Yiiksok temperatur va tozyiq noticasinds ¢okiintii
suxurlar sixilmis, bir hissasi orimis vo sementlogsmisdir. Cokiinti
stixurlarin belo doyisma prosesi birlikds metamorfizlosmo adlanir.

Gostarilon bu 3 qgrup siixurlar bir — birindon kimyavi, mineroloji va
fiziki xtisusiyyatlorina gors ayrilir.

Cokiinti stixurlar Yerin st sothini demok olar ki, biitovliiklo ortir.
Bozon onlari qalinligr kilometrlarlo, bazon metrlorlo, hotta santimetrlorlo
olgtliir. Cokiintii siixurlarin yayilma formasi tobagolorlodir (gat - gat).

Kristallik piiskiirma siixurlar iki boyiik qrupa — effuziv va intru-
ziv stixurlara boliiniir.

Magma piiskiiriib Yer sothino ¢ixaraq asagi temperatur vo tozyiq
soraitinds soyuduqda bu siixura effuziv (piiskiirma) siixur, magma Yer
sathino ¢atmayib yiiksok tozyiq soraitindo miioyyan dorinlikds yavas —
yavas soyuyub kristallasarsa buna intruziv (darinlik) siixurlari deyilir.

Magqgmatik siixurlarin xarakteristikasi:

Qranit — dorinlik (intruziv) siixuru olub boz, ¢ohray1, qurmizimtil —
gonur va hatta tiind qirmizi rongds ola bilar;

Siyenit — tam kristallagmis dorinlik siixuru olub ortoqlaz, biotit vo
piroksenitdon ibaratdir;

Traxit — siyenit torkibli stixurdur, lakin ki¢ik donavaridir;

Qabbro — dorinlik siixuru olub qara, boz vo yasimtil ranglidir;

Diabaz - plagioglazdan toskil olunub, torkibinds avqit do istirak
edir;

Andezit — effuziv siixuru olub plaqioqlaz vo biotitden ibaratdir.
Rangi a¢1g-boz va ya gonur-qirmizidir;

Bazalt — effuziv siixur olub gabbronun analoqudur, tiind-boz va
gara ronglidir. Tarkibi plagioglaz, avgit vo olivindan ibaratdir.
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4.2.3.Cokiintii siixurlar

Bu siixurlarin amala golmasinds 4 marholo ayrilir:

1.Asinma noticasinds materiallarin toplanmast;

2.Asinmis materialin aparilmast;

3.Cokmosi;

4.Daglasmasi.

Cokiintii siixurlar piiskiirmo siixurlarindan torkib vo quruluslarina
gora farglonirlor. Onlar yumsaq, sapalonan va sementlogmis olur. Cokiintii
stixurlarin torkibindo domir oksidi ¢ox olur, kalium natriuma nisboton {is-
tiinliik togkil edir. Cokiintii siixurlar mexaniki, kimyavi vo organogen olur.

Genetik xiisusiyyatlorino goro ¢okiintii siixurlart eliivial, deliivial,
proliivial, aliivial vo koliivial siixurlara boliiniir.

Eliivi vo ya eliivial ¢okiintli asinmis dag siixurlarinin agindigi yerin-
doa qalmasidir.

Deliivi - xirda hissaciklorin yamaclarin asagi hissolorinds toplan-
masma deyilir. Belo c¢okintiilorin  xarakterik cohoti onun tabaqe
olmasidir.

Proliivi — yamac su axinlarinin goatirmo konuslarinda topladigi ma-
teriala deyilir.

Alliivial ¢okiintiilor nisbaton az siiratlo axan boylk vo kigik
caylarn gotirdiyi ¢oOkiintilordir. Yaxst ¢esidlogsmis vo yuvarlanib
hamarlanmis xirda hissaciklordon ibarotdir. Caybasar saholords tipik
alliivi ¢okiintiilori toplanir.

Kolyuvi — dagliq oarazido yamaclarin asagi hissasinds toplanan qi-
rint1 (par¢alanmis) materiala deyilir.

Asmma mohsullarinin kiilok vasitasilo bir yerdon basqa sahoyo apa-
rilmasi aginma mohsulunun xiisusiyyatindon vo kiiloyin siiratindon asilidir.
Stixurlarin kiilok vasitosilo uzaq masafalora dasinmasi sohra vo yarimsahra
soraitinds daha intensiv gedarak eol mansali ¢okiintiilor amalo gotirir.

Respublikamizin srazisinds torpagomologatiron siixurlardan asason
karbonatli 16slar, 16sabanzar gillicalor, karbonatsiz gillicalor, alliivial gil-
licalor, qumlar, duzlu siixurlar vo basqalarini1 géstormok olar (©hmadov
S.0. 2012).

4.3.Torpagamalagatiran amillar

Pedosfer (yun.pedon-torpaq): 1) torpaq, onun altinda torpaq amalo-
gotiron slixur vo asinma qati (canli orqanizmlorin yasayis miihiti hesab
olunan gat). Yerin torpaq omologalmo prosesi gedon gati; 2) Litosfer,
hidrosfer vo Yerin canli gabigmin bir-birilo alagoli olan zonasi; 3) Yerin
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torpaq Ortiiyli, yoni torpagm 1-7 metr dorinliys godor olan miinbit his-
sosidir.

Yer qgabigmin yuxaridaki yumsaq vo miinbit qatina torpaq
deyilir. Torpaq bioloji, fiziki vo kimyavi amillorin tosiri ilo dag
stixurlarindan amolo golmisdir, 0 mineral vo {izvi hissaciklordon, kiilli
miqdarda mikroorganizmlordon ibarot miirokkab bir kompleksdir.
Torpagin  mineral komponentlori ana dag stxurlarinin  xirda
hissaciklorindon ibarotdir. Onun t{izvi hissasi isa bitki va heyvan
organizmloari va bunlarin miixtalif ¢iirlima marhalosinds olan qaliglaridir.

Miiasir elm, texnika vo biotexnologiya tabiotin doyisilmasi prose-
sindo tobii torpaga xas olan bozi qiisurlar1 konar etmoys, torpagomalo-
golma prosesini istonilon istigamatds yonaltmaya, torpaga lazimi birlos-
molar vermoklo onun miinbitliyini artirmaga, bitkilorin torkibino tosir
etmoyo, genofonun dayismoya, boyiik orazilori qurutmaga (bataqliglari)
sohra va yarimsohralar1 suvarma normasi ilo tomin etmays imkan verir.

Bu antropogen tosirlor naticosindo tobii tarazliq pozulur, Yer
sathinds saquli va iifiiqii zonalliqda bitki, heyvanat alominin nov torkibi
doyisir vo naticodo mikroiglim sahslori yaranir ki, bu da iglim
dayismaloari ila naticalonir.

Yer qabiginin siixurlart miixtalif minerallardan ibarstdir, lakin onun
on st hissasi olan torpaq qatinin tarkibinds miiayyan godor iizvi qaliglar
vardir. Demoali, torpaq gatt hom mineral, hom do tizvi birlosmoalordon
ibaratdir. Torpaq Yer sothindo litosferin mineral vo biosferin tizvi maddo-
lorinin tokamiil prosesi naticasindo omalo galmis, 6ziinamaxsus xassalora
malik olan tobii téromodir. Elmi dildo torpaq “biokos” sistemi
adlandirilir.

Miasir elmi noazoriyyaloro goro Yer qabigi vulkan piiskiirmolori
naticasinda satha ¢ixan maddalorin hesabina amolo galmisdir. Lakin Yer
qabigmin omala galmasini basqa ciir do izah edirlor. Yer kiirasinin bazi
hissolorindo Yer gabiginin mantiyaya batmasi vo digor hissasindo iso
onun mantiyadan ayrilmasi hadisasi bas verir. Bu prosesa kontinentlarin
dreyfi ilo yanas1 Konrad vo Moxo qatlari arasinda olan va yerin drenaj
tobagasinds dovr edan su da sobab olur.

Torpagsiinasliq elminin banisi N.N.Dokugayevin talimino asason
torpaq bitki vo heyvan organizmlorinin, iglimin, relyefin vo orazinin
geoloji yasinin qarsiliglt tasiri naticosindo yaranmig vo inkisaf etmis tobii
toromadir. Torpagin yaranmasini tomin edon sabablara torpagomologalmo
amillori deyilir.

Holo 1875-1876-c1 illordo Hosonboy Zordabi ilk dofs olaraq 6z
asarlorinds asas 4 faktorun torpagemalagalma prosesinds rolunu gostormis-
dir: ana siixur, bitki vo canli organizmilar, iglim vo insanin toSorriifat foa-
liyyoti. Ondan 8 il sonra V.V.Dokucayev 5 torpagomologotiron amili ver-
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misdir: torpagomalagatiron siixurlar, bitki vo heyvan organizmlori, iglim,
relyef vo orazinin geoloji yast.

Sonralar, V.R.Vilyams torpagemologotiron amillors insan foaliyyatini
do daxil etmisdir. indiki torpaqsiinas todgiqatcilar torpagamoalagalma prose-
sinds qurunt sularinin da boyiik rol oynadigini gostarirlor.

Dokugayevin fikrinca, torpaq bes amilin tasirindon yaranir: torpaq-
omoloagatiran siixurlar, bitki vo heyvan organizmlari, iglim, relyef vo za-
man.

Sonralar bu amillors insanin toSarriifat faaliyyati do olave edilmis-
dir. Torpagsiinas alimlarin fikrino gora qurunt sular1 torpaq tiplarinin to-
kamiiliino, torpaqdaxili proseslora xeyli tosir etdiyi {li¢iin onu da torpag-
amologalma amili kimi nazars almaq lazimdir.

Torpaq - bitkilorin kok salib inkisaf etdiyi vo 6zlori tiglin lazimi
gida maddalori, su vo hava aldigi bir miihitdir. Bitkilorin imumi inkisafi
Vo mohsuldarligi da torpagin bu amillarlo no doaracads tomin olunmasin-
dan asilidir.

Mohz torpaqlarin  xassalorinin Oyranilmosi onlarin bitkilor tigiin
lazim olan har seylo vaxtinda va Kifayat godor tomin edilmasi tigiin diizgiin
todbirlorin miioyyanlagdirilmasine vo hoyata kegirilmasino imkan verir.
Yalniz torpaqlarin xassalarini bilmaklo kond tosarriifat bitkilorini sahalordo
diizgiin yerlosdirmok vo onlardan somorali istifado etmok miimkiindiir
[15.143-152].

Iqlim torpagamalagatiron amil kimi - Iglim amili torpagin istilik
enerjisi va su ilo tomin olunmasinda miihiim vasitadir. Yer sothi Giinasdon
golon iimumi radiasiyani udur vo onun bir hissasini do siialandirma vasito-
sila itirir.

Giinos radiasiyasi iqlimin yaranmasinda holledici rol oynayir. Radia-
siya soth Ortliyii vo atmosferi qizdirir. Naticada miixtalif tozyiq vo tempera-
tur sahalori yaranir ki, bununla havanin harokati bas verir. Torpagomolo-
golma prosesinin inkisafi Yer sathino diigon istiliyin vo yagntilarin illik
miqdarindan, onlarin mdvsiim vo giin arzinds paylanmasindan asilidir.
Iglimin bu prosess bilavasito tosiri Yer sothino diison atmosfer ¢okiintiilori
vasitasilo torpaq qatinin riitubatlonmasindon, torpagin Giinos enerjisi
tosirindon qizmasi vo soyumasindan ibaratdir.

Stia enerjisinin galir va ¢ixar1 radiasiya balansi, yaxud qaliq radiasiya
adlanir. Radiasiya balansinin miqdar sahonin en dairasi, Somanin tutqunluq
doracasi, soth ortliyiiniin xarakteri, arazinin riitubatlonmas soraiti, albedo va
effektiv siialanmadan asilidir.

Iglim torpagemalagalmoa prosesinds shomiyyatli olub, yalniz digor
amillorlo birlikds tosir edir [15.152].
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Ana siixur torpagamalagatiron amil kimi —Torpagomalagatiran
stixurlar vo ya ana siixurlar iki torkib hissadan: mineral va tizvi hissalardon
ibaratdir. Mineral hissa torpagin timumi hacminin 90-95%-ni toskil edir.

Hor bir mineralin 6ziinomaxsus kimyavi va fiziki xassalori vardir.
Onalarin bazilori miixtalif Kimyavi reaksiyalarda foal istirak edir. Mine-
rallarin torkibindaki kimyavi elementlor miixtalif birlosmalor soklinds
torpag1 zonginlosdirir. Kimyovi reaksiyalarda foal istirak etmoyon
element vo birlogsmolor torpaglarin fiziki vo mexaniki xassalorini
mioyyan edir. Ana siixurlarin mexaniki, fiziki vo Kimyovi xassalori irsi
suratdo (irsi yolla) torpaga kegir. Sotho ¢ixan dag siixurlar1 torpagin
omoala galmasinds asas mineral material hesab olunur. Siixurun torkibindo
kalsium-karbonat movcudlugu torpaqda zoif goalovi reaksiyanin olmasina
sorait yaradir. Karbonatsiz gillicali vo qumlu torpagda iss turs reaksiya
yarana bilor. Qum fizorindo amolo golon torpaglar gillicali siixurlar
tizarindoki torpaglara nisbaton gida maddalari ilo az zongin olur.

Ana siixurun fiziki xassalori, yani onun bark vo ya yumsaq olmasi,
moasamaliyi, suyu va havani kegirma gabiliyyati torpageamalagalma prose-
sinda boyiik rol oynayir. Bels ki, hava va suyu 6ziindon pis kegiran gilli
stixurda kimyavi va bioloji proseslor, iizvi qaliglarin pargalanmasi zoif
gedir.

Relyef torpagamalagatiran amil Kimi -Yer sathinds istiliyin vo
riitubatin paylanmasi relyefdon ¢ox asilidir. Relyef hava axininin istiga-
motina Vo giicline, Giinasin torpaq sothini isiqlandirmasima vo bitki
ortiyliniin formalagsmasina tosir gostorir. Torpagamalagalma prosesino
nainki Yer sothino diison atmosfer ¢okiintiilorinin vo Giinog enerjisinin
paylanmasi, hotta mikro vo mono relyef do 6z tosirini gostarir. Sathin
¢okoklik vo hiindiirliikk hissasindaki torpag, strafindaki torpagdan miisy-
yan daracads farglonir.

Orazinin yiiksakliyinin doyismasi temperatur saraitinin doyismasina
tosir edir. Bu da torpaqda gedon fiziki, kimyavi vo bioloji proseslorin
stiratini doyisir. Relyef, hamginin yeriistii sularin paylanmasina da tasir
gostorir.

Torpagomologoalma prosesindas relyefin formasi va cohati xiisusi rol
oynayir, torpagin temperaturu Vo namliyi yamacin dikliyi vo istigamatin-
don asilidir. Conub yamaclar isti, quru, simal yamaclari iSo soyuq vo
riitubatli olur.

Simal yamaclarinda qar daha uzun miiddat galir. Conub yamacla-
rnda gar Ortiiyii vo riitubat az oldugundan eroziya daha c¢ox olur. Bu da
torpagomalogalmays 6z tasirini gostarir.

Azaorbaycanda relyefin xiisusiyyatlorindon asili olaraq torpagamale-
golmo formasinin 7 tipi, torpaqlarin 26 tipi, 60 yarimtipi, 20-yo yaxin
biogeosenoz formalart vo 9 iglim tipi amals galmisdir [15.152-153].
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Organizmlar torpagamalagatiran amil kKimi. Torpagq — miirokkab
tobii cisim olub, bitki vo heyvan organizmlarinin ¢iirtimasindon amala
golon tizvi maddolorlo dag siixurlarinin dagilmasindan alinan mineral
maddalor qarisigindan ibarat olub, minilliklor arzinde amalo galmisdir.
Torpag komponentlarinin ¢lirtimasi Vo sintezi proseslorinds mikroorga-
nizmlarin, torpaq canlilarinin boyiik rolu vardir.

Torpagin miinbitliyinin yaranmasinda canli orqanizmlar va torpagin
tizvi maddolori osas amil sayilir.

Torpagda va onun sathinds bakteriyalar, gobaloklor, aktinomisetlar,
yosunlar, sibyalor, ali bitkilor (mamurlar, ayidésoayilar, otlar, agac bitkils-
ri), ibtidailor, soxulcanlar, hagaratlar vo mamalilor yasayir.

Ogor organizmilarin torpagamalagalma prosesinds shomiyyatine
gora cargalara boliisdiirasi olsag, onda birinci cargada bakteriyalar, ikin-
cido aktinomisetlor, iigiinciido isa gobaloklar durur. Ibtidailora, améoblars
Vo yosunlara torpaqda az rast galinir.

Y.N. Misiistino gora kasib torpagin 1 qraminda 0,3-0,6 milyard,
miinbit garatorpaqda 2-3 milyard mikrob vardir. Bakteriyalar torpaqda olan
mikrocanlilarin on g¢oxunu toskil edir. Onun ¢ox miqdari torpagin ist,
asason sum qatinda yerlogir.

Horokatli vo harokatsiz bakteriyalar mévcuddur. Qidalanmasina géra
bakteriyalar avtotrof vo heterotrof bakteriyalara boliiniirlor. Avtotrof bak-
teriyalar karbon gazin1 monimsayarok karbondan istifads edarok {izvi mad-
dolor yaratmaq gabiliyystina malikdir. Heterotrof bakteriyalar isa karbonu
yalniz hazir izvi birlogmoalardon monimsayir.

Enerjidon istifadosino goro bakteriyalar fotoavtotrof, hemoavtotrof
Vo heterotrof bakteriyalara boliiniir.

Fotoavtotroflar Giinos isigindan, hemoavtotroflar — mineral birlos-
molorin oksidlosmosi zamani ayrilan enerjidon, heterotrof bakteriyalar
iSo tizvi birlosmalarin oksidlogsmalarindan alinan enerjidan istifads edirlor.

Torpagda hemotrof bakteriyalar genis yayilmisdir. Onlar domirin
asag1 oksidli birlosmasini domir-hidroksid formasina gevirir:

2Fe CO3+ 3H20 + O = 2Fe(OH)3 + 2C0O2 + 121.2 coul
Tobiotds azotun dovraninda istirak edon bakteriyalar xiisusi yer tu-
tur. Bunlar torpagda nitrifikasiya prosesi apararaq ammoniumu azot
tursusuna gevirir:

2NH3 + 302 = 2HNO2 + 2H20 + 718.9 coul

belo oksidlosmo reaksiyasi nitronomonos tipli bakteriyalarin komayilo
gedir. Sonra azot tursusu nitrat tursusuna qodor oksidlosir:
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2HNO2 + O2 = 2HNOs3 + 108.7 coul

Bu reaksiyada nitrobakterlor istirak edir.

Nitrifikasiya prosesindon basqa torpaqda mikroorqanizmlorin
tosirilo bagqa bir proses denitrifikasiya vo ya nitroflarin sorbast azota
goador reduksiya prosesi gedir.

Bu proses iki morholodo gedir: oavvalca nitratlar nitritlora goadar,
sonra isa nitritlor sarbast azota gadar barpa olunur.

Cs H12 Os + 4NO3 = 6CO2 + 6H20 + 2N2  vaya
3C + 4KNO:2 + H20 = 2KHCO3 + K2COs + 2N2

Aktinomisetlar — torpaqda, suda vo peyindo genis yayilmisdir.
Aktinomisetlor humusun amala galmasinds foal istirak edir.

Gobalaklar — hazir tizvi maddoslorle gidalanir. Gébaloklor torpag-
amoalagalma prosesinds boyiik shamiyyato malikdir, onlar miirokkob tizvi
maddalori mineral birlosmalora godor pargalaya bilor. Gobaloklor
0ziindon sonra torpaqda suya davamli struktur yarada bilon ¢oxlu humus
saxlayir.

Yosunlar — 6z hiiceyralarinda xlorofil saxlayir. Onlar isiq soraitin-
do mineral birlosmolordan tizvi maddslor yaratmaq gabiliyyatino malikdir
(fotosintez).

Bozi gobaloklorlo birlikda yosunlar da CO2-dan istifads edorak tizvi
maddolorin toplanmasinda istirak edirlor.

Sibyalar — yertistii yosunlar olub birgo yasayan gobaloklor grupu-
dur. Sibyalora agaclarda, yerds, qayalarda, das tizorinds, domir {izarindo,
hotta siiso tizorinds rast golmok olar.

Mamurlar — sibys vo yosunlardan forgli olaraq daha inkisaf etmis
regetativ vo goxalma tizvlarilo segilir. Mamirlar yaxsi inkisaf etmis xloro-
plasti olan avtotrof organizmilordir. Boylar1 20-30sm-don hiindiir olmur.
Mamurlar bataqliqlarda vo bataqliq mesolords asas torfomalogatiron bitki
say1lir.

Ibtidailor — torpaqda yasayan qamgililar, kok ayaglilar vo infiizor-
lar daxildir. Ibtidailor-aerobdurlar [15.154-156].

Heyvanlar alami. Torpaqda ¢oxlu miqdarda soxulcanlar, qurdlar,
gomiricilor vo hosoratlarin siifrolori yasayir. Onlar 6z hozm yolundan
xirdalanmig tizvi maddslari kegirarok torpagi ifrazatlar ilo zonginlogdirir
Vo torpagin mikro vo makrostrukturunun yaranmasina sorait yaradir. Bu
canlilar hom da torpagi qarisdirir, xirdalayir, bununla da torpagin aerasi-
yasi yaxsilasir va torpagomalagalma prosesi siiratlonir.
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Torpaq soxulcanlar1 6z orqganizmlarindan il arzinds (bir hektara) 25
ton torpaq kegirir. Soxulcanlarin ifrazatlar1 azot vo fosforla zangin olub,
suya davamli aqreqatlar yaradir. Bu orqanizmlor 6z hayat foaliyyatlori
naticasinds torpagin fiziki xassolorini yaxsilagdirirlar (masamaliyi su
sizdirmant).

Ali bitkilorin torpagomologalmads rolu, xiisusilo V.R.Vilyam
torafindon askara ¢ixarilmigdir. O {izvi maddslor yaradan 3 ali yasil bitki
formasiyas1 vo 3 mikroorganizmlor qrupu ayirir.

1. Agac formasiyas1 — anaerob mikroblarinin zaif istiraki ilo agac
bitkilorinin gébalok organizmlari ils birliyi.

2. Ot ¢comon formasiyasi - asason mezofil gomon bitkilorinin anae-
rob vo aerob bakteriyalarla birliyi.

3. Ot ¢6l (bozqir) formasiyasi — kserofil ¢61 otlarinin aerob bakteri-
yalarla birliyi.

Iynayarpaqli agaclarin istirakilo agac bitkilorinin altinda podzolo-
molagalma prosesi gedir vo podzol torpaqlar yaranir. Mezofil ¢goman ot
bitkilori altinda riitubatli ¢imli-podzol, ¢imli-goman va ¢imli torpaglar ya-
ranir.

Col (kserofil) bitkilori altinda ¢61 (bozqir) torpaqlar1 (qaratorpag,
sabalid1 torpaq) va Sohra torpaglari (boz-qonur) amala galir. Torpagin tist
qatinda hor hektarda bakteriyalarin timumi kiitlasi 5-7 tona catir.

Canli heyvan orqanizmlorinin hayat foaliyyati noticasindo torpaga
kiilli migdarda iizvi madds daxil olur [15.156-157].

Qurunt sular torpagamalagatiran amil kimi -Torpagamalagalma
prosesing tasir edon tobii amillordon biri do qurunt sularidir.

Tabistdo kimyoavi va bioloji reaksiyalar asason su miihitindo gedir.
Qurunt sular1 miiayyan godor minerallasmis olur. Ciinki torpagin vo ana
stixurun torkibindaki suda hall olunan kimyavi maddoslor qurunt sularinin
torkibino daxil olur. Ogor qurunt sular1 sathdon ¢ox dorinda
yerlosmoyibso onlar torpaga foal tosir gostorir, onu miixtolif Kimyovi
maddalarls zanginlosdirir, torpagin su va hava rejimins tasir edir.

Miioyyan soraitdo qurunt sularmnin tosirindon torpaglar soranlasa
bilor. Qurunt sular1 tizdo oldugda torpaq izafi riitubatlonir vo oksigen
catismazligina sobob olur. Bunun da noticasinda bazi mikroorganizmlor
foaliyystdon galir.

Quraq orazilords buxarlanma ¢ox olduguna gors torpagda olan duz
birlosmolarinin miqdari artir. Soran torpaglarda asan hall olan xloridlar,
sulfatlar vo karbonatlar 0,25%-dan ¢ox olur. Onlar soranliglardan vo sora-
kotlordan ibaratdir. Torkibinds ¢oxlu miqdarda duzlar olan qurunt sular
Yer sathino ¢ixir. Sularin buxarlanmasi giiclii gedon sahslords duzlar torpa-
gm lst qatinda toplanir vo soranlagir. Riitubotli dovrlordo hamin duzlar
yenidon suda hall olur va dorin gatlara gedir. Ust gatlarda olan duzlar azal-
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digda onlar sorokot torpaglara cevrilir. Bu torpaglarin yaranmasi ana
stixurlarda duzlarin miqdarinin artmasi vo ya torkibinds duzlar olan yeralti
sularin saths yaxinlagmasi ilo slagadardir.

Soran torpaqlarin iist gatinda hall olmus duzlar 1% vo daha ¢ox
olur. Soran torpaglarda humusun miqdar1 1%-2 gadar olur, lokslor halinda
duzlar yigilir. Soranliglar duzlarin torkibino gora forglonir. Torpaqglarin
xarici gorliniisii bu duzlardan asilidir. Xloridli torpaqglarda olan natrium-
xlor, magnezium-xlor, kalsium-xlor duzlari vardir. Onlar higroskopik
duzlar olduguna goro torpaqlar yas goriiniir. Torpaq gatindan asagida
duzlasmis ana siixurlar vo ¢ox minerallagsmis sulu lay yerlosir. Soran tor-
paglara yarimsahra va Sahra zonalarinda rast galinir. Azarbaycan Respub-
likasinda bels torpaglar 186 min ha osrazini shatos edir.

Sorakat torpaqlarin iist hissasinds soda va basqa duzlar ¢ox olur.
Onlarin tarkibinda gilli hissaciklor ¢ox olduguna gora bu torpaglar six vo
kip olur. 80sm darinliya godor bu torpaqlarda duzlarin miqdar1 ¢oxdur.
Onlar namlandikds yumsalir,quruduqda ¢atlara boliiniir.

Soranliglar va sorakat torpaglar az mohsuldar olmasina gors forg-
lonir. Ona goéro do bu torpaglardan yalniz ciddi meliorasiya todbirlori
goriilmasi ilo istifads etmok miimkiindiir.

Bunun {i¢iin ilk névbads torpaglarin 1m-lik tist hissasini bitkilor
tigiin zororli duzlardan tomizlomok mogsadilo kollektor-drenaj sobokasi
yaradilmali, onlarin duzu yuyulmalidir. Sorakat torpaglarda olan natrium
duzlarini kalsium duzlan ilo ovoz etmok tiglin torpaga gips verilmolidir.
Torpagin suvarilmasi diizgiin aparilmadiqda onlar yenidon soranlasa
bilor. Bu prosesin garsisint almaq ti¢lin qurunt sularinin soviyyasi béhran
dorinliyindan (3-3,5m) asagida saxlanilmalidir [15.157-158].

Zaman va makan torpagamalagatiran amil kimi - Har bir tabii
proses zaman vo mokan daxilinds doyisir. Torpagin amalogoalmasins tasir
edon amillor bu va ya digor cografi soraitds tosir gostorarss, demali, bu
proses miloyyan zaman arzindos inkisaf edir. Yoni har bir tobiot hadisasi-
nin inkisafi {iglin miioyyan vaxt lazzimdir. Har hansi bir rayonun geoloji
qurulusunu vo yagini Yerin iist sahalorinds, ondan asagi qatlarda yayilmisg
stixurlarin yarandigi dovrii yronmoklo miioyyan edirlor. Torpagin yaran-
masi iiglin ¢ox vaxt lazimdir. Amerika alimi H.Bennetin hesablamalarina
gora xalis ana siixurdan 2-3sm qalinliginda torpagin omolo golmasi {iglin
200-1000 il vaxt talob olunur.

Ekologiya elminin an vacib totbigi problemlarindan biri agroekosis-
temlorin formalasdirilma vo foaliyyst qanunlarini Syranmokdir. Kand
tosarriifatt saholori insanin moaQgsadyonli foaliyyati ilo sadslogdirilmis
saciyyoavi ekosistemdir.
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Torpaglarin rekultivasiyasi antropogen landsaft soraitlorindo daya-
nigl foaliyystds olan, magsadyonlii xassoalora malik olan ekosistemlorin
yaradilmasinin bazis niimunasidir.

Torpagin rekultivasiyasi iki marhalodo aparilir: texniki vo bioloji.
Texniki morholods orazinin torpagi planlasdirilir, istifado etmok {iglin
yararli hala salmir. Bioloji marhalads arazids bitkilor yetisdirilir, miioyyan
ardicilligla aqrotexniki, aqrokimyavi vo fitomeliorativ todbirlor hoyata
kegirilir.

Antropogen amil — Antropogen amillor biitiin torpaq tiplarine 6z
tosirini gostormisdir. Bununla slagodar olaraq ¢ox yerdos tobii torpaq tipi
qalmamisdir, yani madani torpaqglar yaranmisdir: bataqliqlar qurudulmus,
sohra ¢0l torpaqlarinda suvarilma totbiq olunmus, soran torpaglarin
meliorasiya islori aparilmigdir. Dagotayi orazilordo mesolorin yerindo
baglar, tizimliklor yaradilmis, bazi yerlordo tobii relyef doyisdirilmis,
yamaclar terraslara ¢evrilmisdir.

Miiasir insan nainki bioloji, hatta geoloji amil olmusdur.

Insanm tosarriifat foaliyyati torpagomoalogalma prosesine tosir edon
amillardon biridir. Comiyyatin inkisafi ilo slagadar olaraq torpaq istehsal
vasitasina ¢evrilmis, maddi nematlor istehsalinin mithiim amili olmusdur.

Insanm torpagi sumlamasi, suvarmasi, kiilli miqdarda giibro vo
pestisidlorin istifads edilmasi va s. tadbirlar torpagin xassa va xiisusiyyat-
larina miioyyan daracads tosir edir. Bu tasir igtisadi-ictimai soraitdon, elm
Vo texnikanin inkisaf saviyyasindon vo digar soboblordon asilidir [15.158-
159].

4.4 Torpagin mexaniki qurulusu

Torpagin mithiim shamiyyati olan asas xassolori onun mexaniki
torkibindon asilidir. Onun bu xassalorine havakegirmoa, sukegirma Vo
ritubat tutumu (torpagin 6z masamolorinda su hissaciklorin saxlamag
gabliyyati) aiddir.

Torpaq hissaciklordon  vo bunlarin  arasindaki  bosluglardan
ibarotdir. Olgiisiino géro torpagin asagidaki hissaciklori olur: qum-
donalarin diametri 0,2mm, gilli qum 0,01-0,2mm, gil 0,001-0,01mm olur.
Humusu toskil edon {izvi kolloid hissaciklori bundan da kigik olur
[15.145].

Torpagda humusun miqdar1 sathdon asagi dogru azalir. Sarti olaraq
5 torpaq qati1 (horizontu) ayrilir: ¢iiriintiilorlo (humusla) daha zongin olan
ist gat — A; humusla nisbhaton zongin gat - B; ciiriintiilorlo nisbaton az
zongin olan gat — C; daha asag1 yerlogon yuyulma meteriallarin toplandigi
gat — D; torpagdan altda iss ana siixur — E qat1 yerlasir. Bu horizontlarin
comini (torpagin saquli kosilisi) torpaq profili adlandirirlar (sokil49).
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Sokil 49. Torpagin mexaniki qurulusu

Torpagda 90%-don ¢ox qum va 10%-don az gil varsa, bels torpaq
qumlu torpaq,10-30% gil varsa qumluca torpaq, 30-50% gil varsa gillico
torpag, 50%-don ¢ox gil varsa gilli torpaq adlanir.

Torflu torpaglarda asas komponent humusun {izvi hissacikloridir. Iri
donalordan ibarst torpaglarda iri masamolor az olur. Bu ciir torpaqlarin
mosamoaliyi 0 goadoar do bdyiik olmayib torpagin timumi hacminin 25-
40%-o qodorini toskil edir. Iri denaver torpaglar suyu vo havani yaxs
kegirir. Buna gora do belo torpaglar quru olur, hava yaxsi islayir.

Torpagin moasamaliyi - torpagin biitiin masamalorinin hacminin,
torpagin haocmins olan faizlo nisbatidir.

Iridonovar torpaglarin  havani yaxsi kegirmok Xassosi aerob
mikroorganizmlorin yagsamast vo torpagin 06z-0ziinii tomizlomosi iigiin
olverisli sorait yaradir. Gilin sukegirma gabliyysti qumdan toxminan 6000
dofa azdir. Riitubat tutumu qumdan 2,5-3 dofo, torfdan iso 30-40 dofo
coxdur. Qumlu torpaqda su kapillyarla 30-40sm-9, gillica torpaglarda 40-
60sm-o galxirsa, gildo 0 1-1,5m-o, torfda iss 4-6m-o qalxir. Xirdadonovor
torpaqglar suyu pis siiziir, buna géra do bunlarin igarisinds va {izarinds
coxlu su galir. Bels torpaqlar yas vo riitubatli olub tez soyuyur, asanligla
bataqliglasir, yagintilardan sonra iso bunlarin sathi uzun miiddot qurumur.

Kapillyarliq sayasindo belo torpaqglarda torpaqalti sularin Saviyyasi
homiga Satha yaxin olur, aerasiya pis oldugu ti¢iin bels torpaqlar 6z-6ziinii
tomizloys bilmir [19.97-98].

4.4.1. Torpagmn istilik xassalari
Giinos Yerin sathini qizdirir, onun sutkaliq maksimum temperaturu

havanin temperaturundan yiiksok olur vo hotta tropik qursaqda 50-60°C-
ya ¢ata bilar. Qara vo quru torpaqlar daha ¢ox qizir, sonra qum, gil, torflu
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torpaq qizir. Bitki Ortiiyii torpagin sutkaliq temperatur forqini azaldib
mikroiqlimi yumsaldir.

Torpagin istilikkegirmoa qabiliyysti yiiksok olmadigina gors
torpagin list qatindan asagi qatlara getdikco torpagin temperaturu tez
diistir, 1m-don dorinds sutkaliq temperaturda forq olmur. Sathdoki
temperatur farglori yerin sothindon 2m dorins ancaq 2 aydan sonra gslib
catir, masalon, iyul ayindaki isti 2m darinliys ancaq sentyabrda golib
gatir.

Orazidan asili olmayaraq 12-20m dorinlikdo quruntun temperaturu
biitiin ilboyu eyni olur. Bundan asagiya getdikco hor 35m-do temperatur
1° C qalxir. Buna gors do saxtalarda va filiz modanlorinds artiq 500-600m
dorinlikds havanin vs divarlarin temperaturu 40-45°C-ya gata bilor ki, bu
da is soraitina tosir edir vo islomayi ¢atinlogdirir [15.146-147].

4.5. Torpagin kimyavi tarkibi va geokimyavi endemiyalar

Ayri-ayr yerlorin geoloji tarixindoki vo torpag amalogalms
prosesindaki xiisusiyyotlor torpaglarin kimyoavi torkibinin miixtalif
olmasina, yoni torpaqda tosadiif edilon kalsiumun (Ca), natriumun (Na),
kiikiirdiin (S) vo xiisusan mikroelementlordan: yodun (J), misin (Cu),
kobaltin (Co), fliorun (F), molibdenin (Mo), manganin (Mu), sinkin
(Zu), borun (B), stronsiumun (Sr), selenin (Se) va s. haddindan ¢ox vo ya
az olmasina sabab olmusdur. Torpaqda vo ya suda kimyavi elementlarin
catismadigi vo ya hoddindon ¢ox oldugu yerloro (areallara) anomal
geokimyavi ayalatlar deyilir.

Torpaglarda bu vo ya digar kimyovi elementlor catismadiqda vo ya
hoddindan artiq oldugda bitkilor bunlar1 ya kifayat qodor almir, ya da
hoddindan ¢ox alir. Demoali, bunlar bitkilor vo igmoali su ilo birlikds hey-
van organizmloring ya kifayst godor kegmir, ya da haddindon ¢ox kegir.
Bunun naticasinda anomal geokimyovi oyalotlorin orazisinds yasayan
organizmlords - bitkilards, heyvanlarda va insanlarda maddslor miibadi-
lasi pozgunluglari, funksional vo morfoloji dayisikliklor vo Xastaliklor bas
verir. Maddolor miibadilasi pozgunlugunun xarakteri homin arealda hansi
mikroelementin ¢atigmamasindan vo ya artiq olmasindan asilidir. Lakin
orazinin geokimyovi soraitindon asili olaraq biitiin pozgunluglar1 geokim-
yavi endemiyalar anlayisi altinda birlogdirirlar.

Orazinin kimyovi soraiti ilo ohalinin saglamligi arasinda no kimi
olago olmasini aydinlasdirmaq daha miirokkob maosaladir, ¢iinki burada
ictimai soraitin do rolu vardir. Kond ohalisino orazinin geokimyovi
soraitinin tosiri daha ¢ox olur (yerli shali homin yerds yetisdirilon
mohsullardan istifads edirss).
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Ohalinin saglamlhiginin oarazinin geokimyavi soraiti ilo olagodar
olmasi hala XIX asrin avvallinds askar edilmisdi: bela ki, 0 vaxt
mioyyon edilmisdi ki, endemik ur Xostsliyinin (daglarda iso endemik
urun vo agil zoifliyinin) sobabi torpagin vo homin yerds istehsal edilon
yeyinti mahsullariin torkibinds yodun ¢atismamasidir. Dag siixurlarinda
Vo suda fliloz ¢oxlugu ilo slagadar olaraq bas vermis fliiloz endemiyalari
miisahido edilmisdir.

Biitiin geokimyavi endemiyalarin askara ¢ixarilmasi, Gyranilmasi vo
logv edilmasi ekologiya elmi qarsisinda duran aktual masaladir [15,147-
148]. V.P.Kovalskiya gora (1957) endemik xastaliklorin va pozgunluglarin
garsisini alan todbirlors torpagin vo heyvanlarin ¢atismayan mikroelement-
lorla alava tamin edilmasi, shalinin somarsli gidalanmasi, endemik yerlora
yeyinti mohsullar1 gatirilmasi, x6rok duzuna va ya ¢éraya yod (Vo ya basqa
mikroelementlor) gatilmasi, fliioz va ya bagqa mikroelementlarla zongin su
monboyi  segilmosi, suyun  fliiozdan  tomizlonmasi  vo ya
fliiozsuzlasdirilmasi aiddir.

4.6.Torpagin ¢irklanmasi va 6z-6ziinii tamizlamasi

Torpaq 6lmiis bitki vo heyvan qaliglari ilo, habelo bunlarin hayat
foaliyyati mohsullarindan ¢irklonir. Bundan olave yasayis yerlarindos
natomizlik va tullantilar da torpagi ¢irklondirir. Yerin tizorinds tullantilar
yigildigca torpaq 6z-6ziinli tomizlomass idi, insanlarin yasamast miimkiin
olmazd.

Torpagin 6z-6ziinii tomizlomosi miirokkab vo ¢ox uzun miiddot
davam edan bioloji proses olub, bu prosesds tizvi maddslor suya, karbon
qazina, mineral duzlara vo humusa ¢evrilir, protogen toradicilor isa oliir.
Torpagmn 6z-6ziinii tomizloma prosesi asagidaki qaydada gedir: torpaq
cirklondikds tullantilarin maye hissasi siiziiliir, onda asili halda olan {izvi
hissociklor, mikroorganizmlor vo bagirsaq qurdlarinin yumurtalart iso
mosamoalards qalir. Boyiik udma gabiliyyatine malik olan torpaq donoalori
stizilon mayedan holl olmus {izvi kolloid maddalori va iifunatli qazlari
udur. Torpagm tizvi maddolorinin tutulub saxladigi {ist qatlarda kiilli
miqdarda miixtolif mikroblar, gobaloklor, yosunlar, ibtidailor, qurdlar,
hogorat siirfalori yasayir ki, bunlar da torpagin 6z-6ziinii tamizlomasinda
istirak edirlor.

Torpaqda iizvi maddolorin minerallasmasit hom aerob, hom do
anaerob soraitdo gedir. Anaerob soraitds tizvi maddolor giiriidiikds va qic-
qirdigda tifunatli qazlar ¢ixir ki, bunlar da havaya ugub onu ¢irklondirir.
Buna gors do tullantilar1 zararsizlosdirdikds elo sorait yaratmaq lazimdir
ki, torpagda aerob minerallasma proseslori iistiinliik togkil etsin, yoni ¢ir-
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klonmis torpaga kifayat qodar oksigen galmali va ona ¢oxlu tullant1 tokiil-
momoalidir [15.148-149].

Aerob mikroorganizmlor oksigenin istiraki ilo karbohidratlar1 par-
calayib karbon qazi vo su omolo gotirir. Anaerob soraitdo bu
mohsullardan basqa, metan vo basqa tfunatli gazlar da omolo galir.
Torpaga c¢oxlu miqdarda bitki selliilozas1 diisiib burada metan
gicqirmasina ugrayir, bu zaman qazlar vo su ¢ixir. Homginin selliilozadan
Humin birlosmaloari do amals galir.

Yaglar gliserino Vo yag tursularina parcalandiqdan sonra yag tur-
sular1 aerob soraitdo karbon qazina vo suya pargalanir, anaerob soraitdo
iSo bunlar pargalandiqda pis qoxulu xiisusi yag tursulari amala galir.

Ziilal birlogsmolori iki marhalods pargalanir.  Ammonifikasiya
adlanan birinci morhalads ziilallar amintursularina qodor pargalanir, bun-
lar da 6z novbasindo ammonyaka vo onun duzlarina parg¢alanir. Ammon-
yakdan bagqa, amin tursularindan yag sirasinin vo aromatik siranin tursu-
lar1 omalo golir.

Bu c¢evrilmolor anaeroblarin, aeroblarin, aktinomisetlarin vo
gobaloklarin tosiri ilo gedir. Anaeroblarin torayib artmasi {iglin olverigli
sorait olduqda ziilal pargalanmasinin ¢ox pis iyli araliq mohsullari (indol,
ugucu yag tursulari, hidrogen-sulfid va s.) amala golir

Torpaqgda oksigen oldugda birinci marhals ilo yanasi minerallasma-
nin ikinci morholosi - ingrifikasiya prosesi gedir, bu prosesda
ammonyak nitrit tursusuna qoadar oksidlasir.

Aerob mikroorganizmlor ziilal pargalanmasinin digor araliq mahsul-
larim1 da oksidlosdirir. Naticads torpaqda nitratlar, sulfatlar, fosfatlar vo
karbonatlar, yani bitkilarin monimsadiyi birlosmalor amala goalir. Demali,
torpagin 6z-6ziinl tomizlomasi sayasinds lizvi maddslor geyri-iizvi bir-
losmaloarin elo formalarina gevrilir ki, bu sokilda onlar bitkilar tigiin gida
materiali olur vo belaliklo, bir daha tobiotdoki maddalor dovranma daxil
olurlar [15.149]. Nitrifikasiya proseslorinin getmosi {iglin torpagin
aerasiyasi yaxsi olmali, hamginin olverigli temperatur soraiti vo az1 25-
30%-o godor nomislik olmalidir. Nitrifikasiya ii¢iin optimal temperatur
25-27°C -dir. Nitrifikasiya proseslori 3°C-don asagi vo 56°C-don yuxari
temperaturda dayanir [5,106].

Torpaqda ¢iirtimo proseslori ilo yanasi nitratlarin bakteriyalar toro-
findon assimilyasiya olunmasi sayasinds miixtalif iizvi maddslor, o ciim-
lodon mikroorganizmlorin plazmasini togkil edon ziilal maddalor sintez
olunur.

Torpaq tiizvi maddolordon tomizlondikco patogen mikroflora,
baslica olaraq sporsuz mikroblar vo bagirsaq qurdlarinin yumurtalar1 da
oliir.
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Biitiin ¢evrilmalordon sonra torpaqda humus (¢iiriintii) amala galir,
onun torkibi hemiselliilozlardan, yaglardan, iizvi tursulardan, mineral
maddalordan vo mikrob sintezindon amalo golmis protein komplekslo-
rindon ibaratdir.

Humusda soprofit mikroorganizmlor ¢oxdur. Humus yaxsi
giibradir: yavag ¢iiriiyiir tadrican bu prosesds bitkilora lazim olan qidali
maddalori verir.

Humusun sanitariya cahatdon shomiyyati ondan ibarstdir ki, humus
torkibinds tizvi maddoslor olmasina baxmayaraq ¢iirtimur, iifunotli gazlar
buraxmir, ona milgaklor gonmur. Onda spordasiyan mikroblardan basqa
patogen mikroblar olmur. Bu marhoalods torpaqda tullantilarin zararsizlos-
moasini basa ¢catmis hesab edirloar.

Mikroorganizmlorin  vo geohelmint yumurtalarinin  6lmasine
komok edon amillor oradaki bakteriofaglar va antibiotiklor, Giinas isi1g1
Vo torpagin qurumasidir. Belo ki, Gilinos isigmin tasirindon, torpagin
qurumasindan, torpagin iizorinds askarid yumurtalar1 5 giin arzinds 6liir;
lakin 2,5-10 sm dorinlikdo onlar biitin ilboyu yasama qabiliyyatini
saxlayir.

Torpagin sumlanmasi vo ya bellonmasi aerasiyaya komok etmoklo
onun 6z-6zlinii tamizlomasini siiratlondirir. Oksina, torpagin iizvi tullanti-
larla ¢ox zibillonmasi anaerob mikrofloranin inkisafina sabob olur va
torpagin 6z-6zlinii tamizlonmasini yavasidir, bunun naticasinds do iifu-
natli moahsullar amals galir.

Biitiin yuxarida deyilonlor torpagda gedon 6z-6ziinii tomizloma
proseslorinin ¢ox boyiik ekoloji ohomiyyati oldugunu gostorir. Hazirda
tullantilarin vo tesarriifatdan ¢ixan ¢irkli sularin vo tullantilarin (nocisin)
torpaq vasitosilo zorarsizlosdirilmosi on yaxst metod hesab olunur vo
praktikada genis todbiq edilir. Bu igdo tokco torpagin tobii yolla 6z-6ziinii
tomizlonmasindon istifado edilmir. Insanlar bu proseslori idaro etmayi
Oyronmis vo hotta bunlart siini qurgularda, masalon, biosiizgoclords vo
cirkli sular1 tamizlomak ti¢iin olan basqa qurgularda yaradirlar.

Patogen mikroblar torpaga asas etibarilo nacislo, sidikla, zibills,
meyitlorlo, peyinlo, ¢irkli sularla diisiir.

Patogen mikroblar insanin vo heyvanlarin orqanizmindo parazit
hoyat torzino uygunlasib 6zlarinin inkisafi tiglin torpaqda olverisli sorait
tapmirlar, ona goro do gec-tez Olir, yaxud soklini doyisir vo
virulentliyini itirirlor.

Onlarm 6lmasine sabab torpagin qurumasi, slverissiz temperatur
soraiti, Giinos siialarinin bakterisid tosiri (yerin sathinds), qida olmamasi,
torpaq mikroflorasinin, bakteriofatlarin vo basqa amillorin antagonist
tosiridir.
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Hom saprofit, hom do patogen mikroorganizmlorin asas hissasi
1sm-don 10sm-o godor dorinlikdo olur. 1q torpaqda yiiz minlarlo vo
milyonlarla saprofit mikrob olur. Darino getdikco mikroblarin say1
birdon-biro azalir. Bunlar, hatta 25sm darinlikds, 2sm darinlikdo
oldugundan 1-2 dofos azdir, torpagin iist qatinin strukturu dagilmayibsa, 4-
7m dorinlikds torpagda Qotiyyon mikrob olmur. Giinos siialarinin
bakterisid tasiri noticasinds torpagin an iist gatinda da mikroorganizmlor
az olur.

Torpagin st qatinin strukturu doyisdikdo (heyvanlarin torpagi
esmoasi, zirzomi, quyu qazilmasi, karxanalar vo S.) mikroorganizmlor
altdaki daha dorin gatlara va yeralt1 sulara kega bilar.

Spor amala gatirmayan patogen mikroorganizmlor (bagirsaq infek-
siyalarinin, taunun, bruselldziin, leptospirozlarin, poliomielitin, voromin
toradicilari) térayib artmaq ti¢iin torpaqda sorait tapmir vo adston bir ne¢o
giindon va ya haftadan sonra talof olurlar (codval 29). Lakin bu mikroorg-
anizmlor mohv olana godor torpagin iist qatlarina vo ya yeralti sulara,
toravazin va gilomeyvalarin {izaring, insanlarin allorina diiso bilor. Bun-
larin, hamg¢inin gamiricilor, milgoklor vo basqa hagoratlar da yaya bilor;
belo halda gomiricilar noinki infeksiyalari yayir, hom do 6zlori infeksiya
monbayi ola bilor. Insanlar bilavasito torpagla tomasda olduqda, xiisusen
usaqlar torpagin iizorinds oynadiqda onlara infeksiya keco bilar.

Cadval 29
Torpaqda potogen mikroblarin yasama qabiliyyati
(S.E.Alfa gora)
Xastalik toradicisi Orta miiddot, Maksimum miiddat,
hafta ila aylarla

Yatalag-paratif grupu 2-3 12 aydan ¢ox
Dizenteriya grupu 1.5-5 9 aya gador
Vsba vibrionu 1-2 4 aya godor
Brusellyoz ¢opii 0.5-3 2 aya godoar
Tulyaremiya ¢opii 1-2 2-1.2 aya godor
Taun ¢6pii toxminan 0.5 1 aya godor
Varom ¢opii toxminan 13 7 aya gador
Poliomelit, Koksaki, - 3 — 6 aya godor
ESNQ viruslari

4.6.1. Torpagm tullantilarla cirklandirilmasi

Tullantilar1 torpaq vasitasilo zararsizlesdirmok ti¢iin yer ayirdiqda,
sohorin miioyyan rayonunun Vo ayri-ayri moisot Vo  Sonaye
miiassisalarinin arazilorinin ¢irklonmo voziyyati mosalasini hall etmokdo
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torpaga ekoloji cohotdon qiymot vermok lazim golir. Torpagin
cirklonmasinin askar edilmasi biitiin yasayis moantagalorinin, onun ayri-
ayr1 rayonlarinin tomiz saxlanmadigini gostarir.

Torpagin tullantilarla ¢irklandirilmasi cohotdon giymatlondirilmasi
ticlin arazinin miiayyan istigamatds ekoloji-topografik cohotdon yoxlama-
ga baglayirlar. Ekoloji-topoqrafik yoxlamalarda torpagin nadan ¢irklon-
diyi askar edilir, habelo analiz {i¢iin niimuno gotiiriilocok xiisusi yerlor
ayrilir.

Hans1 moasalonin hall edilmasindan asili olaraq bu va ya digear analiz
tisullar1 todbiq edilir. Masalan, natomizliklori zararsizlosdirmok {igiin yer
se¢dikdo torpagin fiziki-mexaniki analizini aparirlar: onun qranulometrik
(mexaniki) torkibi, masamaliliyi, riitubat tutumu, mexaniki qurulusu vo
fiziki xassolori miiayyon edilir.

Torpagin g¢irklonma doaracasini miioyyan etmok tiglin kimyavi,
bakterioloji, helmintoskopik analizlardan, bazan isa entomoloji analizlor-
don istifado edilir.

Qabaglar torpagin tullantilarla ¢irklanmasinin kimyavi gostaricilori
imumi azotammonium duzlari, nitritlor, nitratlar, xloridlor va tizvi karbon
hesab olunurdu. Lakin sonralar malum oldu ki, yuxaridaki birlogsmalorin
miqdar1 nainki torpagin ¢irklonma daracasindon, ham da onun tipindan
asihidir. Cirklonmis garatorpaqda xloridlor tamiz soran torpagda oldugun-
dan az ola bilor. Ovvallor dyranilon torpagin analizinin cavablarini tomiz
hesab edilon eyni tip torpagla miiqayiso etmoyi tovsiya edirdilor; lakin
har dafa bunu etmak miimkiin olmurdu.

N.I.Xlebnikov bu ¢otinliyi aradan qaldirmaq {iciin yeni torpagmn
tullantilarla ¢irklondirilmasi gostoricisi kimi sanitariya adadindon istifado
etmoyi toklif etmisdir, bu gostarici torpagin tipindon asili deyildir. “Tor-
pagin zulal azotunun” (humus azotu) torpaqdaki iizvi azotun {imumi
miqdarina olan nisbotino sanitariya adadi deyilir. Hor hansi bir torpagin
0z-6ziini  tomizlomosi prosesindo humus azotunun miqdart artir vo
demoali, girklonmo adadi artaraq vahids yaxinlagsir (cadval 30).

Cadval 30
Torpagn ¢irklonma vaziyyatinin gostaricilori
(S.L.Alf, M.I.Persovskaya, N.I.Xlebnikova gora)

Torpagin Koli-titr Anaeroblar Torpagin Cirklanma
cirklanma titri 1kg-da adadi
vaziyyati askarid
yumurtalar
1n sayl
Tomizdir 1vo bundan | 0.1 vo bundan 0 0.98-1.0
coxdur coxdur
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Az cirklonmisdir 1.0-0.01 0.1-0.001 10-a godar | 0.85-0.98
Orta daracodo 0.01-0.001 0.001-0.0001 10-100 0.75-0.85
cirklonmisdir

Cox 0.001vs bun- 0.0001 vo 100-dan 70-don azdir
cirklonmisdir dan azdir bundan azdir coxdur

Yuxarida deyilonlorlo yanasi, torpagin sonaye miiassalorinin
tullantilar1 ilo (mosalon, fliorla, qurgusunla, radioaktiv izotoplarla)
habelo kond tasarriifatinda totbiq edilon pestisidlorlo va zsharli kimyavi
maddalarlo ¢irklonmoasini miioyyoan etmok iiciin do Kimyoavi analizlor
aparmaq lazimdir.

Torpaqda helmint yumurtalarinin toyin edilmosi onda xastalik toro-
dicilorinin olmasini bildiron gostaricisidir va tropik iglim qursaginda on-
dan torpagin mikrobla, parazitlorlo ¢irklonmo gdstaricisi kimi istifado
edirlar.

Yasayis yerlorinds insanin yasayib islomasi prosesindo daim miixtalif
tullantilar; natomizlik, ¢irkab, motbox tullantilari, evlorin vo kii¢alorin
zibili, maisatin, hamam vo camasirxanalarin, sonayenin ¢irkli sulari, insaat
zibili, istehsalin miixtalif bark tullantilari, iri soharlorin slvan vo gara met-
al, kimya vo neft-kimya, masingayirma, Sonaye miiassisalori, istilik-
elektrik stansiyalarinin ohato etdiklori torpaq sahslori agir metallarla, neft
mohsullar, kiikiird va digar maddsloarls ciddi ¢irklondirilir.

Quruda gazilan vo istismar olunan neft quyular: torpagi ¢irklondiron
asas monbalardan biridir. Quyularin qazilmasi zamani har bir buruq orta
hesabla sutka oarzinds 120-150m? su isladir. Adaton quyu otrafinda kifayat
hocmds gil, yaglayici maddalar, kimyavi reagentlor, qazilmis siixurlar,
duzlar va s. ilo ¢irklonmis su yignagina rast galmok olur. Bu sular tullant:
sular1 adlandirilir. Laboratoriya todqiqatlart ilo miioyyon edilmisdir ki,
tullant1 sularinin fiziki-Kimyovi torkibi osason onunla qarismis qazma
mohlulunun vo kimyovi reagentlorin miqdarindan asilidir. Miioyyon
edilmisdir ki, qazma tullant1 sularinda mexaniki qarigigin miqdart 100-
4618mgq/1, iizvi maddalorin migdar1 53-3052mg/l va neft mohsullarinin
miqdart iso 8,8-210mg/l haddindos doyisir.

Tullant1 sularin torkibinds olan bioxromat oksidi 7,3-520mg/O2/1,
basqa maddolorin oksidloari isa 9,5-519mg/O2/1 miqdarindadir. Bu tullanti
sular1 torpaq daxilinds olan canli orqanizmlari mohv etmok xiisusiyyatine
malik olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, gazma mohlulunun 6zii xiisusilo neft asash
gazma mohlulu otraf miihit iigiin kifayot dorocads tohliikolidir. Adoton
cirklonma, gazma mohlulunun quyudan dasmasindan, tullanmasindan,
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islonmis mohlulun otrafa dagilmasindan yaranir. Kimyavi islonmis vo agir-
lagdirilmis mohlullar, gazmadan forqli olaraq quyularin istismari zamani
otraf miihitin ¢irklonmasina daha ¢ox tasir gostarir.

Quyu mohsulu tarkibindoaki boyiik miqdarda lay suyu olduqda, atqi
xattinda, boru kamorinds va nasos-kompressor borularinda, duz, qum va
parafin ¢okmasine tesadiif edilir. Buna qarsi miibarizo {igiin kimyavi
tisullardan istifado edilir. Quyu désomasinds tutucu vasito olmadigda
otraf miihit neft, lay suyu va tursu ilo ¢irklanir.

Quyudibi zonada kegiriciliyi artirmaq magsadilo, hidroqum sirnags,
tursu, termik tasir vo Kimyovi isloma metodlar1 tatbiq edilir. Bu amaliy-
yatlar yeralt1 avadanligin bazon galdirilmasi prosesi ilo aparilir. Avadanli-
gin qaldirihib-galdirilmamasindan asili oimayaraq quyuotrafi zona gilli
mohlul, sathi aktiv maddalor, tursu va kimyavi halledicilarlo girklonmaya
moruz qalir [25.93-94].

Otraf miihitin ¢irklonmasi Yer iizorino neftin tobii olaraq 6z-6ziino
¢ixmasi naticasinds ds bas verir. Bu hala Canubi Kaliforniyada, Karib do-
nizinds, Meksika va Iran kérfozinda, Azorbaycan vo Komido rast galmak
olar.

Tabii yolla Yer sothina galxan bu neftlor ¢ixarilan neftdon bazi xii-
susiyyatlorino gora forglonir. Neft vo gazin ¢ixarilmasi, hazirlanmasi,
nogli va saxlanilmasi otraf miihiti girklondiran potensial manbalordon
sayilir.

Rezervuarlardan neftin sizmasi onlarin dibinda yaranan korroziya-
nin tasirindan, xarici zodalordon va sair sobablordon do bas vers bilar.

Beloliklo, neftlo torpagin cirklondirilmosi orada olan mikroorga-
nizmlarin mohvina sabab olaraq torpagin mosuldarliginin azalmasina
sobab olmagla yanasi torpaqda potensial sokilda konserogen maddalarin
y1gilib qalmasina sabab olur [25.94-95].

4.7. Litosferi ¢cirklandiran manbalar

Otraf miihito atilan bork tullantilar1 sonaye, kond tosorriifati vo maisot
tullantilarina ayirmaq olar. Bark tullantilar geosferin biitiin elementlarinin,
osasan do litosferi girklondirir. Litosferin asas ¢irklondiricilori dag-madan
Vo dag kimya sonaye miiassisalori, gara vo olvan metallurgiya, masin-
gayirma, kimya va ona qonsu saholar, mesa Vo agac emali vo bagqa sonaye
saholoari, energetik qurgulardir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi litosferi on ¢ox dag-modon vo dag
kimya sonayesi ¢irklondirir. Faydali qazintilarin ¢ixarilmasi killi miq-
darda dag kiitlesinin emali ilo slagodardir. Bunun yalniz az bir hissasini
faydali qazint1 toskil edir. MoaSalon, komiir sonayesinds 2 milyard ton
cixarilan dag kiitlosindon komiiriin payina ancaq 20% diisiir, qalani iso
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tullantilardir. Digar faydali qazintilarin gixarilmasinda dag kiitlolorindo,
masalon, alvan metal filizlorinin migdar1 1-2% toskil edir.

Adoton, olvan metal filizlori zonginlosdirmo fabriklorinds miixtalif
tisullarla zonginlogdirilir. Bu miisssisalorin tullantilart domir, kiikiird vo
basga metallarin birlosmalorindan, o climlodon nadir vo sopslonmis metal
birlosmoalarindan ibaratdir. Dag-madon vo dag kimya sonayesi miioSsiso-
larinin bark tullantilart miisyyan yerlors yi1gilir ki, bunlar getdikco daha ¢ox
torpag saholorini tutur. Masalon, Kursk magnit anomaliyali domir filizi
rayonunda tullantilarm miqdar1 1mlrd m3-5 catir.

Su vo kiilok eroziyasi naticasinds yaranan tullantilar miisyyan
daracads hidrosferi, atmosferi ¢irklondirirlor. Kémiirgixarmada zanginlos-
dirmo fabriklorinin quru tullantilar1 6z-6ziino alisir vo bu otraf miihitin
daha intensiv ¢irklonmasina gatirib ¢ixarir. Hal-hazirda bu iki nov tullanti
az istifadoa olunur. Belo ki, tokco komiir¢ixarmanin tullantilarinin tokrar
istifadasi 1%-i ke¢mir.

Litosferin osas ¢irklonmo monbolori gara vo olvan metallurgiya
miassisaloridir. Onlarin tulladigi, 70 min tondan ¢ox slakin toxminon
yarisi istifado olunur, qalani isa tullanti kimi atilir. Qara metallurgiya
tullantilarindan daha ohomiyyatlisi domna slaklaridir. Domna slaklarinin
torkibi miirokkobdir. Onlarda osason oksid halinda 30 adda kimyavi
birlosmalara rast golinir. Bunlardan asaslari: SiO> (silisium-4 oksid) 33-
40%, Al203 (aliiminium-oksid) 4-13%, CaO (kalsium-oksid) 30-50%,
MgO (magnezium-oksid) 3-14%. Az miqdarda iso: FeO (domir-2 oksid),
Fe>O3 (domir-3 oksid), MnO2 (mangan-4 oksid), U20s (uran-5 oksid),
TiO> (titan-4 oksid), K20 (kalium-oksid) va s. toskil edir. Bundan basqa,
metal istehsalinin miixtolif novlori torkibino goéro forglonon boyiik
hocmds slak vo toz soklindo tullantilar verir [15,161-163]. Qara
metallurgiya zavodlarinda illik slakin {imumi migdari 20 min ton togkil
edir. Yiksok legirli (keyfiyyatli) poladdan hazirlanmis detallarin
asimnmasinda miixtolif kimyovi tisullardan istifado olunur ki, bu vaxt aktiv
maddo kimi oridilmis golovilor NaOH (natrium-hidroksid) vo KOH
(kalium-hidroksid) gotiiriiliir. Proseslor 450-550°C-do aparilir. Poladin
sathinin tomizlonmosi asagidaki kimyovi reaksiyanin hesabina hoyata
kegirilir:

Fe203 + 4 NaOH + 1,5 02=2 Naz Fe O4 + 2 H20
Bu halda amals galon ferritlor, xromitlor, ferratlar vo basqa duzlar
vannanin dibino ¢okiir vo texnoloji prosesin normal gedisini pozurlar

[15,163]. Ona gora do vaxtasiri amalo golon slaklar konar edilir. Slakin
orta Kimyavi torkibi faizlo asagidaki sokilds xarakterizo olunur:
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Na20 - 53,5%; SiO2 — 13,41%; Al203 - 0,64%; Fe203 — 2,65%;
FeO —3,42%; CaO - 0,45%; TiO2 - 1,5%; Cr20s — 3,15%

Qoalovi natrium slakda miixtalif duzlar soklinda (monosilikatlar, fer-
ritlor, ferratlar) sorbast, hom do slagsli halda olur vo onun timumi torkibi
70-80%-0o godar ¢atir.

Daha boyiik miqdarda slak olvan metallurgiyada alinir. Emal
olunan xammalin noviindon asilt olaraq 1 ton metalin istehsalinda 100-
200 ton slak alinir. Olvan metallarin tullanti slaklari xeyli miqdarda
giymatli metallarla zongindirlor. Masalon, Rusiyanin mis zavodlarinin
tullant1 slaklarinda 27 min tona yaxin Fe, 335 min ton Cu va 2 min ton Zn
olur.

Olvan metallurgiyanin slaklarinin kimyovi torkibi demok olar ki,
domna peglorinin slaklari ilo analojidir. ©lvan vo gara metallurgiyanin
slak vo slamimin saxlanilmasi ti¢iin hor il 2000 ha torpaq sahasi tolob
olunur.

Hazirda istehsalgilarin vo alimlorin {izorinds ¢alisdiglari problem-
lordon biri energetika sonayesinin tullantilarindan istifade olunmasidir.
IES gazanxanalarinda torkibindo karbon olan bork xammalin yanmasi
zamani qeyri-barabor formali siiso sokilli texniki vo mexaniki xirdalanmig
donaciklordan ibarat bark hissaciklor alinir.

IES-da, yanacaq 1200-1600°C-do, toz halinda qizdiric1 kiirado
yandirilir. Yanacagin mineral hissasindon amalo golon miixtalif birlosma-
lorin hissaciklori toz kiitlosi soklindo ayrilir. Kiiliin torkibindo 80-85%
miqdarinda olan xirda vo yiingiil hissociklor (6lgiilori 5-100mkm) gazan-
xanalarin kiirasindo tiistii qazlari ilo ¢ixir. Daha boyiik hissolor iso
kiiranin altina ¢okiir, ariyarok slak amola gatirir. Omoals golon slakin va
tiistii ilo ugub gedon hissaciklorin migdar nisboti miixtalifdir vo kiiranin
konstruksiyasindan asilidir [15.163-164].

Dispersliyino goro tozvari kiillor belo tosnifatlasdirilir: kigik dis-
persil (xiisusi sothi S>4000sm?/q), orta dispersil (S=2000....4000sm?/q)
vo kobud dispersil (S<2000sm?%q). Yanacagin yanmasi prosesindo
mineral maddoalorin miirakkab Kimyavi va faza gevrilmoalori bas verir vo
bir ¢ox hallarda Si(silisium), Al(aliiminium), Fe(damir), Ca(kalsium),
Mg(magnezium), K(kalium), Na(natrium), Ti(titan), S(kiikiird) vo s.
oksidlori alinir. Kimyovi torkibino goro bu tullantilar 80-90% SiOs,
Al>O3,FeO, Fe203, CaO, MgO-dan ibaroatdir.

Hazirda kiil vo slaklar ovvallor kond tosorriifati sahosi olan yiiz
minlorla, bazi dlkalords isa milyon hektarlarla torpaq sahasini tutur. Bir
nega ildon sonra soyuyaraq homin slaklardan zoharli qazlar ayrilir ki, bu
da bitki va heyvanlar alomins ziyan vurur. Yanma zamani az istilik ayrilir
Vo yiiksokkiillii yanacaqdan istifado olunmasinin artmasi tullantilarin
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miqdarin1 daha da artirir. Buna gora do hazirda kiil vo slaklarin effektli
istifado olunmasi isiillarinin yaradilmasi aktual problemlardon biridir.

Qeyri-tizvi mahsul istehsal edan kimya sonayesi miiassisalori boyiik
miqdarda tobii mineral resurs istifadagilori, hom do asason litosferin vo
otraf mihitin kiitlovi ¢irklondiriciloridir. Litosferi ¢irklondiron ¢ox vacib
texnoloji proseslora asaslanan saholor bunlardir: sulfat tursusu, kalium
giibralori, fosfor tursusu va fosfor giibralori va s. Sulfat tursusunun alin-
masinda ¢ox hallarda xammal kimi kiikiird kolgedanindan istifads olunur.
Onun yanmasindan kiikiird-4 oksidi alinir. Sonra o katalitik iisulla kiikiird
anhidridina gevrilir (oksidlasdirilir). 750-800°C temperaturda flotasiyali
kolgedanin yandirilmasinda 1 tondan 700kq yanma mohsulu alinir. Hazir-
da diinyada kolgedanin yanmasindan har il 18-20 min ton yanma mahsulu
alinir. Kolgedan yanma mshsulunun asas komponentlori asagidakilardir
(%): Fe — 47,55 (Fe203 soklindo); Cu 0.6-1.4; S 0.5-1.5; Zn 0.7-0.8; Pb
0.2; SiO2 + CaO + MgO — 14-18.

Kalium giibralorinin istehsalinda istifade olunan kalium xloridin
alinmasinda xammal kimi mineral silvinit istifade olunur. KCl-un silvi-
nitdon alinmasi flotasiya vo hallogen hallurgirensiya tisullar1 ilo hoyata
kegirilir. Bu tsullar temperaturdan asili olaraq suda KCl vo NaCl
miixtolif doracads hall olmasina asaslanir. Har ton KCI alinan zaman 2sas
komponent NaCl olan 2,5-3,0 ton hallogen tullantilar amals galir.

Fosfor giibralarini vo yemo edilon olavalorin istehsalinda genis
istifado olunan fosfor tursusunun alinmasi {igiin asas iki tisuldan istifads
olunur: ekstraktli (tursulu) vo fosforit filizlorindon istifado olunur. Yer
gabiginda toxminan 95%-o godar fosfor apatit soklindadir [15.164-165].

Torpaq ticlin daha ciddi cirklondiricilor pestisitlor vo radioaktiv
maddalordir. Adaton kand tosarriifatinda pestisidlordon toz, maye va hob
soklindo istifads olunur.

Toz sokilli pestisidlori masin va toyyaralorin kémayils, suspenziya
soklindo, torpaga verilir. Torpaga verilon pestisidlor uzun miiddst torpag-
da qgala bilirlor. Daha uzunmiiddatli pestisidlor tizvi xlor birlogsmaloridir.
Onlar torpagda 15 il miiddatino godor qalirlar. Uzunmiiddatli olmayan
pestisidlor otraf miihitdo 1-12 hofts, orta dayaniqli pestisidlor 1-18 ay,
dayaniqlt pestisidlor iso iki ilden artiq qala bilorlor. Uzvi fosfor birlosmo-
lori adston asanligqla hidrolizlasir, tizvi xlor birlosmalari isa bioloji tasir
noticasindo vaxt getdikco yavas-yavas parcalanir. Beloliklo, pestisidlor
insanlarin vo heyvanlarin qida sistemina diiso bilorlor.

Xosagalmaz hadisalorin garsisini almaq ligiin qida mohsullarinda va
torpaqda pestisidlorin migdarini normallagdirmaq (BQH) toklif olunmus-
dur va bir ¢ox pestisidlorin istifadesina qadaga qoyulmusdur (ODT tiofos)
[15.165-166].
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4.7.1. Litosferi radioaktiv maddalarls ¢irklandiran manbalar

Litosferin radioaktiv maddolorlo ¢irklonmasinin asas monbalari
asagidakilardir: uran sonayesi, miixtolif ndv niivo reaktorlari, radiokimya
sonayesi, radioaktiv tullantilarin emali vo saxlanilan yerlori, niivo part-
layisi va s.

Uran sonayesi - uran va onun birlosmalarinin g¢ixarilmasi, emali,
zonginlosdirilmasi, niiva yanacaginin istehsali ilo maggul olur. Uran sona-
yesinin har bir istehsal sahosi biosferi ¢irklondira bilar. Masalon, ftoritli
uranin zonginlasdirms zavodlarinda qaz diffuziyali oyuq kaskadlarindan
kegirilmasi zamani UFs otraf miihits siiziils bilar.

AES isloyarkon xiisusilo goza hallarinda isloyarkon otraf miihitin
radioaktiv nuklidlorlo ¢irklonmasi tohliikasi yaranir.

Hazirda elektroener;ji istehsalinin osas hissasi komiir, neft, qaz ya-
nacaqlari kimi tobii xammalin yandirilmasi, hamginin hidroelektrik stan-
siyalarmin vo su anbarlarinin tikilmasilo g¢aylarin enerjisindon istifado
olunmas1 hoyata kecirilir. IES-nin istismar1 bdyiik miqdarda iizvi yanacaq
sarfi, onun zanginlasdirilmasi, dasinmasi, kiilli miqdarda tullantilarin ya-
ranmast ilo baghdir. Bunlar otraf miihitin ¢irklandiricilorinin asas manbo-
yi olmagq]la kiil vo slak yigimlarimin tikilmasi tiglin boyiik torpaq sahalori-
nin ayrilmasini, qaz moansoli tullantilarin tomizlonmasini tolob edir. Qeyd
etmok lazimdir ki, {izvi yanacaq ehtiyatlarinin yaxin onilliklorda tiikona
bilocok ehtimali var.

Hidroelektrik stansiyanin tikilmosi su anbarlari ii¢lin bdyiik torpaq
sahasi tolob edir. Bununla yanast hidroqurgular yeralti sularin soviyyaSino
tosir gOstorir, torpagin duzlasmasina vo onun mohsuldarliginin
azalmasina gatirib sixarir.

Boyiik siiratlo inkisaf edon sonaye, nogliyyat, kond tosarriifati daha
cox elektrik enerjisi tolob edir vo bu yeni enerji moanbalorinin axtarigini zo-
ruri edir. On perspektivli niivo Vo termoniivo enerji novlaridir [15.165-
166].

Niivo yanacagi resurslari, xiisusilo Diinya okeaninda ¢ox va praktiki
olaraq tilkonmozdir. Niiva yanacaginin enerjisi milyard dofs {izvi yana-
cagdan ¢oxdur. Aparilan miigayiso gostorir ki, giici Imin kVt olan
miiasir elektrostansiyada 1 sutka arzinds 750ton komiir, 400ton neft vo ya
250q uran(U?®) lazim golir, halbuki, termoniivo reaktorunda comi 34q
agir hidrogen tolob olunur.

4.7.2.Radioaktiv ¢irklonmanin ekoloji naticalari

Niivo enerjisinin istehsal1 bir ne¢a ardicil marhaladan ibaratdir: uran
saxtalarinda niive yanacaginin ¢ixarilmasi, lazimi halda onun zavodlarda
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zonginlosdirilmasi, yanacagin “torkib hissolorinin® istehsali, onlarin reak-
tora yerlogdirilmasi va xiisusilagdirilmis miiassisaya gondarilmasi.

Otraf miihitin ¢irklonmosi ehtimali, gostorilon amaliyyatlarda oho-
miyyatli daracados forglidir.

Saxtalardan xam malin ¢ixarilmasi vo zonginlosdirilmasi zamani
otraf miihitin ¢irklonmasi boyiik deyildir. On ciddi cirklonma niive yana-
cagim istehsal edon zavodlarda bas verir. Miiasir tipli niivo reaktorlar iki
halda radioaktiv ¢irklonma yaradirlar: normal is zaman1 vo qoza Vaziyyo-
tindo.

Atom miiassisalarinds an tohliikali goza — I doracali soyutma dovrii-
niin pozulmasidir [15.166].

Hazirda atom reaktorlarinin {i¢ 2sas tipi movcuddur:

1.Tobii Uran — grafit — gaz sxemi ils igloyan reaktorlar. Bu halda
reaktor valinin soyudulmasi tozyiq altinda karbon qazi ilo aparilir. Bu
tipli reaktorlarda niivo yanacagini ohato edon ortiiyiin qaza noticasindo
dagilmasi, cox nadir hallarda bas verir. Karbon qazinin radioaktiv qarisigi
yarim ¢evrilmo miiddati 2 saat olan arqon -41-dir. Arqon — 41 stansiyada
yigilir vo aktivliyi shamiyyatli dorocods azaldigda miioyyan vaxtdan
sonra atmosfers tullanir. Bu tipli reaktorlarin demok olar ki, bark vo maye
tullantilar1 yoxdur. Onlar otraf miihiti yalniz arqon — 41 qaz1 ilo ciizi
sokilda girklondirirlor. Argon — 41 inert qazidir vo qisa yarimpar¢alanma
miiddati ilo goxlu migdarda yigila biler.

2. Zonginlosdirilmis uran — agir su sxemi ilo islayan reaktorlar. Bu
reaktorlar otraf miihiti shamiyyatli doracods ¢irklondirirlor. Onlar qapali
tsikl tizro islomalorino baxmayaraq, bozon ortiiyiin kipliyi pozulur. Bun-
dan slava bu reaktorlarda periodik olaraq birinci dévrado suyun doayisdi-
rilmasi lazim golir.

Ortiiyiin kipliyinin pozulmasi soyuducu suyun parcalanma mohsulla-
r1 ila girklonmasina gatirir: bunlar kripton-85, ksenon-133, yod-131 (ugucu
maddalor vo ya qazlardir) vo tritiyumdur. Nadir elementlorin radioaktiv
izotoplar1 vo yod-131 atmosfers, tritiyum iso buraxila bilon gatiliglari
nozoro alinmaqla caylara tullanir. Hidrogenin radioaktiv izotopu olan
tritiyum reaksiyanin t¢iincii etapinda omolo golir. Elektrik stansiyalarinda
istehsal olunan hor min megavata bir nego min Kyuri tritiyum amals galir.
I tipli bu ciir stansiyalar atmosfera | tipli stansiyalara nisbaton az qaz
tullayirlar (ilde bir nego on Kyuri). Lakin Il tipli reaktorlarda yod-131 vo
kripton-85 ayirildig: tigiin yiiksok bioloji aktivliya malikdirlor. Kripton-85
yarimparcalanma miiddati 10 ilo barabar oldugu ii¢iin o, atmosferds yigilir.

3. Zonginlogdirilmis uran — qaynayan su sxemi iizra igloyon reaktor-
lar. Bu reaktorlarin bir dovrasi vardir. Su valinin soyudulmasini va buxar
trubinin iglomasini tomin edir. Bu tipli stansiyalarin Gstiinlityli ondadir ki,
tritiyum omolo golmir. Qisayarim pargalanma miiddoti olan elementlori
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mohv etmak ti¢iin onlar1 bu vaxta barabor olan miiddatlo saxlamaq lazim
galir. Lakin miiasir atom elektrik stansiyalarinda bu qazlar saxlanilmadan
da atmosfera atilir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, otraf miihito radioaktiv tullantilar atma-
yan reaktorlarin yaradilmasmin texniki imkani movcuddur. Analoji
sistemlordo Kr®® vo J3! yigilib saxlanilir, tritiyum iso | doracali dvrada
istifado olunur. ABS-da bu tipli iki reaktor tikilib. Bu halda radioaktiv
tullantilarin ~ zarorzislosdirilmasi problemi, yalniz niivo yanacaginin
alinmasi zamani yaranir [75.115].

4.8.Torpagin cirkloanmasi vo onun naticalari

Kond tosarriifatt mohsullarinin miqdarini artirmaq tgiin  kimyovi
giibrolarin totbigi asas sortlordan biridir. Kimyavi giibralor torpagin moh-
suldarligini artirir, lakin onlardan boyiik dozalarda istifado olunmasi torpa-
gm ¢irklonmasina sabab olur. Torpaga haddon artiq verilon fosfat vo
nitratlar yeriistii sularla yuyulub su laylarini ¢irklondirirlor.

Kond tosarriifat1 ziyanvericilari ilo miibarizo aparmaq tgiin istifado
olunan mineral va lizvi pestitsidlor do torpagi ¢irklondirirlor.

Molum oldugu kimi agir metallarin (qurgusun, civa, kadmiyum,
molibden va s.), aerozollar vo radioaktiv tozlar sonaye miiassisalori toro-
findon atmosfers tullanir vo atmosfer yagintilari ils torpaga daxil olurlar.

Belalikls, torpagin giibrolordo olan agir metallarla ¢irklonmasina,
saholarin pestisidlorlo (mis duzlari, qurgusun arsenati) iglonmasi naticasin-
do yaranan ¢irklonmani do slave etmok lazimdir [15.166-167].

Miiasir pestisidlor sintez edilmis tizvi maddolordir. Pestisidlor
asagidaki kateqoriyalara boliintirlor:

1.Insektisidlor — zorarli hosoratt mohv etmok iigiin;

2.Fungisidlor — fitopatogen gobaloklora garsi islonir;

3.Gerbesidlor — alaqlara qarst iglonir;

4.Rodentisidlor — gamiricilara qars1 istifads olunur;

5.Nematosidlor — qurdlara, soxulcanlara qars1 toksikdir.

Pestisidlor bitkilorlo yanasi heyvanlara da genis spektrdo toksik
tosir gostorirlar.

Pestisidlorin ¢oxu torpaqda aylarla vo illor orzinds gala bilarlor.
Masoalon, DDT-nin suda yarimpar¢alanma middati 10 il, dieldrinin ki, iso
20 ildon artiq qiymaotlondirilir. Pestisidlor istifado olunan sorhadlordon
cox uzaq masafalors yayila bilirlor.

Cirklandiricilarin torpaqda tasir doracasini miioyyan etmok iigiin,
onlardan niimunolor goétiiriilorok analiz edilir. Torpaq niimunalarinin
cokisi 0,6-0,8kq miqdarinda gotiiriiliir.
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Analiz naticasinds torpaq ortliyliniin agir metallarla ¢irklonmasinin
Xarita sxemlari tortib olunur vo burada texnogen tullantilarin migdart vo
kimyovi torkibi, tullantilarin yayilmasinin meteoroloji soraiti gostarilir.
Osas xaritolordon bunlarin forqi ondadir ki, agir metallarin maksimal
konsentrasiyasi torpagin on yuxari qatinda yerlosir.

Torpagda cirklondirici elementlorin (agir metallarin) toyin olunmast
miixtolif {sullarla aparilir: kimyovi, instrumental, atom absorbsion,
kimyavi spektral, rentgen fliioressent vo neytral aktivasiya vs s.

Torpagin kimyavi ¢irklonmasinin normasi buraxila bilon gatiliq
hoddina (BQH) gora tayin olunur. Qiymatina géra (BQH) su iigiin vo
hava iiglin gabul olunmus buraxila bilon qatiliq haddi miiayyan godor
farglonir. Bu forg onunla izah olunur ki, torpagdan insan organizmins
daxil olan zahorli maddalor torpagla tomasda olan obyektdan (su, hava,
bitki) kegir.

BQH — kimyavi maddonin (sumlanmis 1kqg torpagda mg-larla) elo
bir qatiligidir ki, torpaqla tomasda olan miihito vo insan organizmins bila-
vasito va ya dolay1 yolla manfi tosir gostormasin. O hamginin torpagin
0z-6ztnt tomizlomasi gabiliyyatina dos tosir etmamoalidir. Kimyavi mad-
dolorin miihitds yayilmasindan asili olaraq 4 névii mévcuddur.

TV — translokasiya gostaricisi — maddalorin torpagdan yasil kiitloys
Vo bitkilarin meyvalorine kegmasini xarakterizs edir.

MA — migrasiyali hava gostaricisidir — kimyavi maddalarin torpag-
dan atmosfers ke¢masini xarakterizo edir.

MV — migrasiyali su gostoricisidir — kKimyoavi maddolorin torpagdan
yeralt1 sulara vo sumoanbalarine kegmasini xarakterizo edir.

OS — iimumi sanitar gostoricisi kimyavi maddslorin torpagin 6z-
0ziina tamizlonma va torpagin canli miihits tasirini xarakterizo edir.

BQH movcud olmayan yeni kimyavi birlogsmalor totbiq olundugda
miivagqati buraxilabilon gatiliq haddindan istifads olunur (MBQH:).

MBQH: = 1,23 + 0,48 tqBQHm

Burada:

BQHm - arzaglar ti¢iin buraxila bilon qatiliq hoddi (torovoz vo gida
mohsullart), mq/kq.

Tadqigat iigiin torpaq niimunasi 25m? sahoden, diaqonal {izro 3-5
noqtadan, 0,25sm darinlikdon gotiiriiliir. Yeralt sulara girklondiricilarin
tosiri Oyronildikds iso niimuns 0,75-2m darinlikdon gotirilir. Har bir
niimunonin kiitlasi 0,2-1kq olmalidir.

Torpagin ¢irklonma daracasine gors tosnifati kimyavi maddalarin
buraxila bilon migdarina vo onlarin fonunun ¢irklonmasine géra aparilir.
Torpaq girklonma daracasine gore asagidak: qruplara boliiniir:
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I)¢ox ¢irklonmis;

2)orta ¢irklonmis;

3)zsif girklonmis.

Cox cirklonmis qrupa elo torpaqlar daxildir ki, onlarin tarkibinds
cirklondirici maddslor buraxila bilon migdardan bir ne¢o dofo gox olsun
Vo bioloji mahsuldarhigr asagi, fiziki-kimyavi, kimyavi va bioloji xarakte-
ristikasinda ciddi dayisiklik olsun.

Orta ¢irklonmis qrupa el torpaqlar daxildir ki, onlarda buraxila bilon
hodd qatiliginin artmasi torpagin xassalorina heg bir tosir gdstormasin.

Zoif ¢irklonmis torpaqlara elo torpaglar aiddir ki, torkibindaki kim-
yavi maddslor buraxilabilon hadd qatiligindan yiiksok olmamalidir
[15.167-168].

A.B.Ryazanova gora zorarli maddoalorin miihitdoki qatiliglarinin (C)
buraxila bilon qatiliga (BBQ) nisbati vahiddon kigik vo ya ona barabar
olmalidir:

£ <1
BBQ —

Eyni bir miihitdo miixtalif komponentlor olarsa

Cq1 C; + Cn

<
BBQ: BBQ; BBQn_lolmahdm

Son zamanlar «Ekoloji buraxila bilon yik» mofhumu iroli
stiriilmisdir. Bu istehsalat torafindon otraf miihito atilan zorarli maddslo-
rin miqdarini xarakterizo edir. Orazinin ¢irklonma daracasini miiayyan
etmok ti¢iin ¢irklonmoa amsali tayin edilir:

Crakt
K = —
cirk CBBQ
Burada:
Crakt — zorarli maddonin miivafiq zonada faktiki qatiligi;
CssqQ — hamin maddonin buraxila bilon qatiligidir.
Bu amsal asasinda zonanin ¢irklonma Xaritasi tortib edilir [25.234].

4.9.Diinya tasarriifat1 sistemindo torpaq
ehtiyatlarinin yeri vo rolu

Planetimizin quru hissasinin sahasi 149,3 min kv.km vo ya 14,93
mlrd hektardir. Bu hesabla hor adambasina 2,5ha torpaq sahosi diisiir.
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Torpaq kond tesarriifatinda osas istehsal vasitosi, basariyyatin baslica qida
monbayidir. Soth qurulusundan, cografi miihitdon, tabii soraitindon asili
olaraq torpaglarin keyfiyyoti, qurulusu arasinda boytik forq var vo genis
sahalards insan foaliyyati tiglin onlarin ¢ox hissasi yararl deyil.

Yerlosdiyi orazi xiisusiyyatlorina, mohsuldarligina gora torpagin
kateqoriyalar1 miixtalifdir vo bunlar asagidaki qruplara boliiniir:

1.Qeyri-mohsuldar torpaglar (buz tobagalori, sohralar, gqayaliglar,
su anbarlar1 altinda galan, karxanalar va S.), kend tosorriifatina yararsiz
torpaglar (kondlor, gosabalor, sohorlor, yollar, kanallar altinda qalan
torpaglar vo s.) 36,4% vo ya 54,3mln km?;

2.Sumlanmayan mohsuldar torpaglar (tundra, meso-tundra,
bataqliglar, savannalar, soran torpaglar va s) 47% va ya 70,5mlin. km?;

3.9kina yararli, sumlanan torpaqlar — 16,6% vo ya 24,7mln.km?-
dir.

Birlogmis Millotlor Togkilatinin arzaq ve kond tosarriifatinin togkili
tizra dovlatlor aras1 Beynalxalg Toskilatinin (FAO) malumatina gérs pla-
netimizin quru sahasi 15mird. ha-dir. Gostorilon timumi torpaq sahosi
asagidaki qaydada istifads edilir:

1.9Kkin va plantasiyalar altinda 1,5 mlrd ha vo ya 11%j;

2.0tlaqglar altinda 3,2 mlrd ha vo ya 24%;

3.Meso altindaki torpaqlar 4,1 mird ha vo ya 31%;

4.Sair torpaglar — 4,4 mird ha vo ya 34,0% va s.

Yer kiirosinin yalmiz  11%-ni  tutan mohsuldar torpaqlarin
okingilikdo istifadosi ¢oxlu kapital qoyulusu sorf etmodon yararl hesab
edilir.

Torpaglarin keyfiyyati lizro aparilan todqiqatlardan asagidaki noti-
calor miiayyan edilmisdir:

1. ildo 2-3 dofo mohsul veran birinci doracali torpaglar — 400 min
ha;

2.Mohsuldarliq saviyyasina gora 40-60% mohsul verma gabiliyyas-
tino malik ikinci daracali torpaq sahalari 500 min ha;

3.Asag1 keyfiyyato malik olan {iglincii dorocali torpaglar 600 min
ha toskil edir.

Ikinci doracali torpaglardan alman mohsullar diinya bazarmda nisho-
ton az rogabatlidir, asasan yerli ohalinin arzaq mohsullarina olan talabatini
odayir. Aparilan todgigatlar noticosinds molum olmusdur ki, antropogen
faktorlar noticasindo 1,5mird. ha torpaq sahslori soranlasmisdir, har il
8,5mln. ha torpaq sahasi siradan ¢ixir, 3,5 min. ha eroziyaya ugrayir, 2 min
ha sohralagir.

4.9.1. Diferensial renta
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Diferensial renta (DR) rentanin torkib hissasidir. Renta haqqi tobii-
iglim soraitinds yerlagon torpaqglarin miixtalifliyindan irali galir. Rentanin
hocmi aqroiqtisadi soraitdon asilidir.

Torpaqdan istifadoys gora haqq almasinin asasini tosorriifatlar {izro
renta gostaricilorini nazara almagla iqtisadi tomayiillor toskil edir. Nozoros
almaq lazimdir ki, torpaqlarin iqtisadi qiymatlondirilmasi bioiglim, tor-
pag, igtisadi, ekoloji va s. amillarls, eloca da okingi amayinin xarakteri ilo
toyin edilir.

Agroiglim, torpag-igtisadi amillorin gostaricilari, tobii rayonlasma,
banitirovka igtisadi giymatlondirmonin elmi asasini toskil edir.

Diferensial Renta vahid torpaq sahalorina gors, torpaq Ortiiyiiniin
agrosenaye qruplart lizro miioyyan edilir ki, bunu da asagidaki diisturda
vermak olar:

Dr:Om—Sq—Mv—Ng

Burada,

Dr — miivafiq qiymat {izra torpag, ha,

Om — giymatlondirma tizra aparici sahanin orta mohsuldarligi s/ha,

Sq — aparict moahsulun satig qiymati sentner/manat,

Mv — mohsul vahidinin maya doyari (giymatlondirma iizrs)
sentner/manat,

Ng — normativ galir (mohsul vahidina gors) sentner/manat.

Tabii miihit comiyyat {igiin ii¢ funksiya yerina yetirir:

1) tabii ehtiyatlarla tomin edir;

2) tullant1 va zararli maddolori assimilyasiya edir;

3) miiayyan xidmatlords (rekreasiya, estetik) istirak edir.

Tobii ehtiyatlarn iqtisadi giymotlondirilmosi — onlarin taSorriifat
ohomiyyatlorinin pulla ifadasidir va iki asas funksiya yerino yetirir:

1) elmi-nozari cohotdon osaslandirilmis tobii ehtiyatlarin varligt
siibut olunur;

2) stimullagdirma (maddi maraqglandirma) rolu oynayr.

Tobii ehtiyatlar1 diizglin qiymatlondirsok asagidaki problemlori
miivaffagiyyatls hall eds bilarik:

1) tobii ehtiyatlardan istifado ardicilliginin miisyyonlosdirilmasi;

2) tobii ehtiyatlardan somarasiz istifadodon doayan iqtisadi zorarin
giymotlondirilmasi;

3) tobistdon samorali istifadonin stimullasdirilmas: tadbirlori; 4
)tobii ehtiyatlardan istifadoys géra 6donisin migdarinin asaslandirilmasi
Vo S.

Umumiyyatlo, tobiotdon istifadods, iqtisadi giymotlondirma tobii
ehtiyatlarin iqtisadi shamiyyatinin miioyyon edilmasidir.
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Tobii ehtiyat va soraitin igtisadi giymatlondirilmasinin asas tisullari
asagidaki yanasmalara osaslanir:

- renta;

- masraf tsulu;

- imumi iqtisadi qiymatlondirms;

- alternativ doayorlar;

- subyektiv giymatlondirms va s.

Ononavi bazar osason tobii ehtiyatlarla tominati qiymatlondirir,
tullant1 vo ¢irklonmonin assimilyasiyasi funksiyalari iso bazar miinasibat-
larinds 6z aksini tapmir.

Tabii ehtiyatlarin giymotlondirilmasinds on genis yayilmis renta vo
mosrof tsullaridir. Renta iisulu ehtiyatin ohamiyyati vo gatiligini nozars
alir. Ehtiyata olan talab, giymati miisyyanlogdiran foal va dayison amildir.
Ehtiyatin qiymoti kapitallagsmis renta kimi asagidaki diisturla miioyyon
olunur (uzunmiiddatli istifads sorti ilo):

Q = (R/r)-100

Burada:

R —illik renta;

r —suda faizi.

Molumdur Ki, rentanin miitlaq va diferensial formalar1 var. Miit-
laq renta tobii ehtiyatlarin mohdudlugu vo miilkiyyat inhisarligi il alages-
dardir. Ogor ehtiyat mohduddursa, o homiso bu rentani gotirocokdir.
Diferensial renta iso tobii ehtiyatlarin keyfiyyat forgi ilo alagodar omala
golir. Diferensial renta | yaxs1 tobii ehtiyatlarin mohdudlugu ilo slagodar
yaranir, ona gora do daha keyfiyyatsiz vo pis yerlords olan ehtiyatlardan
da istifado olunur. Diferensial renta Il borpa olunan ehtiyatlarin daha
intensiv istifadosi vaxtinda alava investisiyalar calb olunduqda yaranir.

Renta iisulu tobii ehtiyatlarin ancaq istehsal elementi kimi
giymotlondirmoys imkan verir va sosial, estetik vo s. xiisusiyyatlorini no-
zoro almur.

Tobii nematlorin giymotlondirilmasinin masrof iisullari tobii ehtiyat
Vo soraitin borpa xorclori vo onun deqradasiyasinin qiymatlondirilmasi
ticlin istifado olunur. Torpaglarin kond tosorriifat: ti¢iin moasraf iisulu ilo
giymatlondirilmasi bazon lha xam torpagin ram edilmosi Xorci Kimi no-
zorda tutulur.

Tabii ehtiyatlardan istifads ilo bagli masroflor ii¢ elementi 6ziinds
birlosdirir:

* hasilat, istehsal vo mohsul y1gim1 ils slagadar birbasa xarclar;

« istonilon kanar, ekoloji xarclor;
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 tobii ehtiyatlarin biigiinki istifadasi noticasinds mohsullarin
golacokds azalmasinin giymatini oks etdiran tiikonma xarclori.

Tobii ehtiyat vo soraitin dolay1 giymatlondirms tisullarindan biri
alternativ doyar konsepsiyasidir.

Alternativ dayar — eyni tobii ehtiyatin miixtalif magsadlorlos istifa-
dosindon alman golirdir. Praktikada bu giymatlondirms iisulunun
moaqsadi homin tabii ehtiyatin avozedicisini tapmaqdadir.

Umumi igtisadi giymatlondirma metodu istifads dayori ilo saxlama
doayarinin toplanmasina asaslanir.

Dayarlarin subyektiv giymatlondirilmasi normal bazarin olmadigi
soraitdo istifado olunur. Bu iisula bazon sorgu qiymotlondirilmasi do
deyilir [30.68].

4.10. Azarbaycan Respublikasinin torpaq ehtiyatlari va onun
ekoloji-igtisadi giymatlandirilmasi

Torpaq ehtiyatlarina kond tosarriifatinda istifads edilon vo mesolarlo
ortilon torpaglar daxil edilir. Respublikada 4227 min ha saho kond
tosarriifatinda istifado edilir. Onlar kond tesorriifatina yararli olmayan
bedlend orazilor, batagliglar, dagliq sahalor va s. ilo birlikdo 6lkanin
torpaq fondunu amolo gotirir.

Azorbaycan Respublikasinin torpaq fondu 8641,5 min ha-dir. Onun
77%-don istifado edilir. Kond tosorriifatina yararli torpaqlarin 44%-i okin
sahalarindon vo sumlardan, 4%-i ¢oxillik akinlordan, 26%-i biganak vo
otlaglardan ibaratdir. Olkada akin sahalori 1454 min ha saho tutur.

Kond tosorriifatinda istifado edilmayan sahslor torpag fondunun
40%-i godordir. Bu torpaglarin 13%-ni saxsi hayatyani torpaqlar, 12,1%-
ni mesolar, 2,7%-ni kolluglar, 0,8%-ni batagliglar, 3,6%-ni su hévzaloari,
31,6%-ni digar torpaglar (yollar, kondlar, sohorlor, sonaye obyektlori)
toskil edir.

Respublikada ohalinin saymin artmasi ilo olagadar yeni orazilor
moanimsanilir. Noaticada sahar va kondlarin sahasi genislonir, yeni tosorrii-
fat obyektlori tikilir, istifado olunan torpaqlarin bir hissasi yararsiz hala
diistir. Ona gora do 6lkado torpaq ehtiyatlar1 getdikco azalir. Hazirda
Azorbaycan Respublikasinda adambagina 0,9ha torpaq fondu (diinyada
3ha), 0,2ha (diinyada 0,25ha) okin sahasi, 0,6ha yararli torpaq sahosi
diistir. Buna gorado torpagdan samarali istifads edilmalidir [10.532].

Apardigimiz todqiqat islorindon belo naticoys golinmisdir ki,
torpaqglarin mohsuldarliq qabiliyyati tokcs torpagda humusun miqdari ilo
miioyyon edilmir. Torpaqlarin moahsuldarliq gabiliyyati, torpagin torkibin-
do humusun @imumi miqdari, arazinin 10°C-don yuxar1 foal temperatur

178



comi Vo bitkinin suvarma normasi ilo miioyyan edilir. Bunu asagidaki

disturla ifado etmok olar:
Amig=An+ (Xt> 10°) + Bsin

Burada:
Am/q — torpagin mohsuldarliq qabiliyyati
An — torpagin torkibinds humusun miqdari;
> v 10° - bitkinin yetismasi ti¢lin lazim olan faal temperatur comi;
Bs/in — bitkinin yetigsmosi {i¢lin lazim olan suvarma normas.

Yani torpagin mohsuldarliq gabiliyyati yuxarida gostarilon kompo-

nentlardan asili olaraq toraddiid edir.

Azaorbaycan Respublikasi arazisinds arid subtropik bitkilorin istilik-
Io tomin olunmasi skalas1 asagidaki cadval 31-da verilmisdir.

Azorbaycan Respublikasinin arid subtropiklorinds vegetasiya dov-
riinda Dbitkilorin iqlim suvarma normasi riitubat ¢atismamazligina goro
torafimizdon miiayyan olunmusdur (buxarlanma ils yagintinin fargi).

Cadval 31

Azarbaycan Respublikasi arazisinds arid subtropiklarda bitkilarin

istiliklo tomin olunma skalasi (R.S.Hasanov,1995)

Istilik zonalar Yie>10° Fargli madani
bitkilarin ekoloji
zona yarim zona zolaq L
tiplari
isti Miilayim isti >3800°
(temperaturu | a)istiliklo 3800 — 4200 | Danli bitkilar, yem
<0° asagi1 olan | az tomin bitkilori, meyvo-toravaz,
aylar) olunan pambig, tiziim, bazi
kokii meyvali bitkilor
b)istiliklo 4200 — 4800 | Danli bitkilor (hamginin
orta tamin dityii), yem bitkilori,
olunan meyvo-torovez, pambiq,
kokii meyvalilor
¢)istiliko 4800 — 5200 | Uziim, kokii meyvalilar,
¢OX tomin nar, tokrar okilon birillik
olunan bitkilor
Isti >3800°
(temperaturu | a)istiliklo 3800 — 4200 | Donli bitkilor, tiitiin,
>0° kigik olan | az tomin pambig, kotan, qoz, arid
aylar olunan subtropik bitkilor (nar,
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Qizmar

Miilayim-
qizmar

Qizmar

b)istiliklo 4200 — 4800
orta tomin
olunan

o)istiliklo 4800 — 5200
¢oX tomin
olunan

>5200°

a)lstiliklo 5200 — 5600
az tamin
olunan

b)istiliklo 5600 — 6000
orta tamin
olunan

incil, zeytun, xurma,
badam), soya, araxis,
meyva-taravaz, taravaz,
tokrar okilan birillik
bitkilor

Orta-yetiskon név
pambig, gec yetison
diiyii, tiziim, subtropik
bitkilor(zeytun, bazi
ortili sitrus bitkilori),
toxumguluqda istifado
olunan gec yetison
qargidali, meyvo-
torovaz, ildo 2-3 dofa
mahsul veran birillik
bitkilar, 3-4 dofa bigilon
yonca

Orta-yetigkon nov
pambig,tut, donli
bitkilor, meyva-tarovaz,
arid subtropik bitkilar,
ildo 2-3dafo mahsul
veran birillik bitkilar,
soyuq dovrdo miilayim
qursagin bazi bitkilori,
ildo 5 dofo bigilan
yonca

Gec yetigon nov
pambagq, ilin soyuq
dovriinds miilayim
qursagin bazi bitkilori,
ilds 2-3 dafa moahsul
veran birillik bitkilar,
5-6 dofa bigilon yonca

Gec yetison nov
zoriflifli pambigq, arid
subtropik bitkilar, ilin
soyuq dovriindo
miilayim qursagin
bitkilori, ildo 2-3 dofo
mahsul veran birillik
bitkilor, 6 dafadan az
olmayan bigilan yonca
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Ayrilmig riitubstlonmo zonalar1 bitkilorin igqlim suvarma normasina
uygundur (cadval 32).

Codval 32
Riitubatloanma zonalari iizra arid subtropiklords madani bitkilarin
iqlim suvarma normasi (R.S.Hasanov,1995)

Riitubatlonma Md Riituboat catismazhgi, mm
zonalar Azarbaycan Orta Asiya

Respublikasi iizra izro

Cox quru <0,05 >900 >1500
Quru 0,05-0,10 900 - 700 1500 — 1300
Yarimquru 0,10-0,15 700 — 500 1300 - 1100
Quraq 0,15-0,25 500 — 300 1100 — 800

Azaorbaycan Respublikasinin iimumi arazisinin 56%-ni arid subtro-
pik arazilor toskil edir [16.5-8].

4.10.1.Azarbaycan Respublikasinin neftls
cirklonmis torpaqlan

Torpagin neft vo neft tullantilar1 ilo girklonmasi osason Abseron
yarimadasinda bag verir. Neft mohsullarinin, ¢goxlu migdarda buruq sula-
rinin sotho axidilmasi naticasinde hom do qurunt sularinin saviyyasinin
qalxmasi torpagin sorlasmasina sabab olur. Abseronda neft yataqlarinin
diizgiin istismar olunmamasi on illor arzinds otraf miihitin miihafizasi liz-
ra elementar toloblora riayat etmoadon neft gixarilmasi, neft, qaz, kimyavi
maddolor, giiclii minerallasmis vo radioaktiv ¢irkli sularin yerin sathina
axidilmasi Abseron yarimadasinin ayri-ayri landsaft saholorinin ¢irklon-
Masina Vo pozulmasina sabab olmusdur (20 min ha).

Abseron yarimadasinda 7000 neft quyusu mévcuddur, onun demak
olar ki, 5000-i foaliyyat gostorir, galani isa foaliyystds deyildir. Abseron
yarimadasi daxilinda neft istehsali sonayesi

20 min ha orazido yerlosir, onun 10 min hektar1 ¢irklonmis vo ya
lay sulari ilo neft axidilmisdir, onun 8000 hektar1 ¢irklonmis torpaglar,
qalant iso su hovzalaridir.

Cirklonmo doracasine gora torpaglar zoif, orta vo giiclii ¢irklonmis
olur (Hokimova, 2002), Sabungu, Binagadi, Suraxani1 vo Xozar rayonlari-
nin neft madanlori orazilori giiclii ¢irklonmis torpaqlar sayilir. Bu orazi-
lorda torpaqlarin profili boyunca 100sm-dok neft mohsullar1i hopmusdur,
neftin miqdar1 12,5 — 7,8 % arasinda doyisir.

181



N.F.Hakimovanin (2002) malumatina gors neftlo ¢irklonmis torpag-
larin st gqatinda humusun miqdar 1,4-1,3 asagi qatlarda iso 0,8-0,6%,
iimumi azotun miqdar1 profil boyu 0,18-0,11% togskil edir. Bu torpaqlarda
gida maddalari yox daracasinds olub okin {igiin yararsizdir [24.200-201].

4.10.2. Azarbaycan Respublikasinin sorlasmis
Va sorakatlosmis torpaglar:

Respublikamizin ekoloji problemlari igarisinds diizon torpaqlarin
sorlasma vo sorakotlogsmoasinin xiisusi yeri vardir. Sorlasmis torpaglar
Azorbaycan Respublikasinda c¢ox genis yayilmigdir. Sahasi 2,2min.
hektar olan Kiir-Araz ovaligi torpaglarinin toxminan 60%-i orta vo
siddotli doracado sorlasmis torpaqglardan ibaratdir. Bundan olave
sorlasmis  torpaqlar  Azorbaycanin  Siyezon-Sumgqayit, Ceyrangdl
massivlorinds, Naxc¢ivan MR-da vo basqa orazilorindo do yayilmisdir.
Umumiyyatlo, respublikamizin orazisindo orta vo siddotli doracodo
sorlasmis torpaglarin {imumi sahasi 1,3mlin. hektardan ¢oxdur. Bu 0
demokdir ki, respublika orazisinin 15%-i bu ekoloji problemo diicar
olmusdur (cadval 33a,b).

Codval 33 a

Azarbaycan Respublikasi torpaqlarinin sorlasma
daracasi haqqinda malumat

Sahalarin sorlagsma daracasi iizra paylanmasi,
Kand Umumi ha/%
tasarrﬁfi_l— Sahé” Sorlasm zoif orta siddotli Soran
t yerlarl— ha/% a-mis sorlas- sorlas- sorlas-
nin adi mis mis mis
okin 1613147 | 1584433 13389 9195 5785 645
35,73 98,22 0,83 0,57 0,34 0,04
Coxillik 172294 165454 3894 1477 724 775
okmalar 3,82 96,03 2,26 0,84 0,42 0,45
Dincs 58752 49657 3942 2468 2679 6
qoyulmus 1,30 84,52 6,71 4,20 4,56 0,01
Bigonak 107919 104940 993 907 993 86
2,39 97,24 0,92 0,84 0,92 0,08
Oriis vo 2562361 | 2044508 | 130680 132218 213957 | 40998
otlag 56,76 79,79 5,10 5,16 8,35 1,60
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4514473
100,00

Comi 3948992

87,47

152898
3,39

146235
3,24

223838
4,96

42510
0,94

Todgigatlar naticasindos miisyyan olunmusdur ki, respublikamizda
kond tosarriifatina yararli hesab edilon 1444,9 min hektar suvarilan tor-
paglarin da 565481 hektar1 vo ya 47,6%-i miixtalif doracads sorlagmis
(bundan 152898 ha va ya 27%-i zoif sorlasmis, 146235 ha va ya 25,9%-i
orta sorlagsmig, 223838 ha vo ya 39,6%-i siddatli sorlasmis, 42510 ha vo
ya 7,5%-i sorlanir), 508,3 min hektar1 (29,0%-i)iso miixtalif doracods
sorakatlogsmaya (bundan 385037 ha vo ya 75,8%-i zoif sorakotlogmis,
102110 ha va ya 20,1%-i orta sotakotlogmis, 21123 ha va ya 4,1% siddatli
sorakatlogmis) moruz galmigdir [24.290-291].

Codval 33 b
Azarbaycan Respublikasi torpaqlarinin sorakatlosmo
daracasi haqqinda malumat

Sahalarin sorakatlosma daracasi iizra
Kand Umumi paylanmasi,
tasarriifat1 | saha,ha/% ha/%
yerlarinin sorakatlos- zoif orta siddotli
adi momis sorakatlog- | sorakatlos- | sorakot-
mis mis lasmis
okin 1613147 1573948 31940 6775 484
35,73 97,57 1,98 0,42 0,03
Coxillik 172294 155444 14094 2343 414
okmolar 3,82 90,22 8,18 1,36 0,24
Dincs 58752 51232 6615 870 35
goyulmus 1,30 87,20 11,26 1,48 0,06
Bigoanok 107919 103688 3637 389 205
2,39 96,08 3,37 0,36 0,19
Oriis vo 2562361 21211891 328751 91733 19986
otlag 56,76 82,81 12,83 3,58 0,78
Cami 4514473 4006203 385037 102110 21123
100,00 88,74 8,53 2,26 0,47
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V FOSIL

BIOSFER: QURULUSU, STRUKTURU, INKISAFI (tokamiilii).
AQROLANDSAFTLARIN OPTIMALLASDIRILMASI
VO DAVAMLI EKOSISTEMLORIN TOSKILI

5.1. Biosfer anlayis1 va onun mahiyyati

Biosfera yunan sozii olub (bios — hayat, spheria — kiira) “hoyat
kiirasi” manasin1 verir. Biosfer terminini ilk dofo 1786-ci ilds fransiz alimi
J.B.Lamark, biosfer haqqinda anlayis1 iso Avstriya geoloqu E.Zyuss tore-
findon 1875-ci ildo elmo gatirilmisdir. Lakin gostorilon tadgiqatcilardan
heg biri biosfer haqqinda asasli elmi natico aldo eda bilmomislor. Biosfer
haqqinda tolimi bdyiik rus alimi Vladimir Ivanovi¢ Vernadski (1863-1945)
yaratmigdir. Akademik V..Vernadski kegmisdo canli orqanizmlorin
movecud olduglart sahalori do olavo edoarak yeni anoloji ekologiya elmi
yaratmigdir. V.I.Vernadskiyo gors, biosfer torkibi, qurulusu, enerjisi ilo
saciyyalonan canli orqanizmlorin kegmis vo goalacak foaliyyati noticasinda
Yer kiirasinds hoyatin méveud oldugu miihitdir. Canli orqanizmlorin yasa-
dig1 va ya vaxti ilo yagamis olduqglart miihit biosfer kimi basa diistilmalidir.

Bu nazariyysnin oasasmi Yer kiirasinin mineral, su vo qazvari
tobagalorinds bas veran proseslords canli organizmlarin planetar geokim-
yavi rolu, proseslorin qarsiliqlt alagesi, onlarin yaranma proseslarinin
dialektik vohdati togkil edir. Yer tizorindos heg¢ bir canli organizm izolo
edilmis halda movcud deyildir. Biitiin orqanizmlor daima vo ayrilmaz
surotdo bir-birila, birinci névbado onlar1 ohato edon maddi-energetik
miihitlo slagodardir. V.I.Vernadski ilk dofo elmo hoyat anlayisi ovozina
canli orqanizmlorin vohdoti anlayisini daxil etmisdir. Bu nozariyyays
godar hoyata Yer kiirasindo bas veran tosadiifi hal kimi baxilirdi. Canli
varliglar kiitlasino goro biosferin  ¢ox ciizi hissasini togribon 0,25%-ni
toskil edir.

Qeyd olunan tolimin miisllifi V.I.Vernadskinin fikrinco, biosfer
Yerin hoyat yayilan xarici gabigidir. Buraya biitiin canli orqanizmlor vo
onlarin moskunlasdigr miihit daxildir. V.I.Vernadski tosdiq edirdi ki,
Yerin canli organizmlori biosferin an giiclii qiivvasi olub onun funksiyasi-
n1 maddi vo enerji cohatdan tayin edir.

V.1.Vernadskinin fikrinco, biosfera canli orqanizmlarin foaliyyatda
olduglar1 planetin bir hissodidir ki, orda daimi hayat mévcuddur. Dogru-
dan da Yer sothinin he¢ do biitiin sahasi hoyat ii¢iin eyni doracads
olverigli deyil. Qiitb zonalarinda vo hiindiir dagliq arazilordo bitkilor
yasaya bilmirlor — burada yalniz tosadiifi hallarda bakteriyalara vo
mikroorganizmlors rast gelmak olar. Bir sira ali onurgalilar tosadiifon bu
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yerlordo ola bilarlor (masalon, kogori quslar bir yerdon basqa yera
kogarkan). Lakin heg vaxt onlar daimi olaraq o yerlordo qalmirlar. Belo
zonalara bozon parabiosfer zonalar1 da deyilir.

Organizmlor qruplari ilo tutulan Yer qat1 — Biosfer 6ziindo atmosfer-
do, hidrosferds va litosferds canlilarin mévcud oldugu miisyyan tobage-
lorini birlosdirir. Biosfera atmosferin asagi hissosi 10-25km yiiksokliya
godar organizmlorin foal hoyat torzino malik oldugu troposfer, darinliyi
11km-3 gatan va biitiin gqalinlig1 boyu hoyat miisahidos edilon hidrosfer vo
bork tabagonin yuxari hissasi — qalinligr 30-60m, bazon 100-200 metro
catan Yer qabigi daxildir [1.39]. Biosferin torkib hissalori atmosfer,
hidrosfer va litosferdon ibaratdir (sakil 50).

——

Sa " BIOSFERA _ - -

Sakil 50. Biosferin komponentloari

V.1.Vernadskinin fikrinco, biosferin maddasi miixtalif olub geoloji
cohoatdon qarsiligli alage olan 7 hissadan:

e canlt maddo;

* biogen maddo;

» radioaktiv maddo;

* kosmik mansali madds;

* seyrak yayilmis atomlar;

« atil (horokotsiz) maddo;

» biratil (biokos) maddalordon ibaratdir.

Canh maddolars bitkilor, heyvanlar vo mikroorganizmlor daxildir.
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Biogen maddalara geoloji tarix boyu canli organizmlar torafindan
yaradilan {izvi vo ilizvi mineral maddolor (das komiir, torf, neft,
ohongdasi, gil, marmar granit va b.) daxildir.

Atil maddalara geyri-iizvi monsali dag siixurlari, su canli orqa-
nizmlorin yasamasi ti¢iin substrat Vo ya miihit sayilir.

Biokos maddalar canli vo cansiz (atil) maddalarin sintezindan ya-
ranir. V.I.Vernadski yazir ki, bu maddalor biosferds canli organizmlarlo
vo atil proseslorlo eyni vaxtda yaranib bir-birinin dinamik tarazliq
sistemini toskil edir. Orqanizmlords biokos maddslor miihiim rol oynayir.
Planetin biokos maddalarina ¢okiintii siixurlari, asinma qabigi, biitiin tabii
sular, torpaq, sualti1 torpaq (lil) va s. daxildir. Canli va cansiz maddalarin
biokosda nisbati toroddiid edir. Masalon, torpagin torkibi orta hesabla
93% mineral (atil) vo 7% {izvi (canl1 va biogen) maddalordan ibaratdir.

Miixtolif cinsli tobii hissalori aydin tesavviir etmok ligiin asagidaki
sokildo (sokil-sxem 51.) Yerin biosferini toskil edon maddslorin asas
tiplori gostorilmisdir.

Sopalenan atomlarin maddasi
Kosmik mansali madda

Sokil-sxem 51.Yerin biosferini tagkil edon maddalarin asas tiplari

Owvallar planetimizin sothinds geoloji zaman arzinda bir-birini ovoz
edon proseslarin oksariyyati sirf fiziki, kimyavi va ya fiziki-kimyavi hadi-
solor (yuyulma, hallolma, ¢6kmo, hidroliz va b.) kimi baxilirdi. V.1.Ver-
nadski isa ilk dafa olaraq canli orqanizmlarin geoloji rolu talimini yarada-
raq gostordi ki, canlilarin faaliyysti Yer qabiginin doyismasinds asas amil
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sayilir. V.1.Vernadski yazirdi ki, Yerin geoloji tarixinda har bir organizm
ayriligda ciizidir, lakin Yerds canlilar hadsiz doracods ¢oxdur vo onlar
yiiksok ¢oxalma qabiliyyatine malik olub yasama miihiti ilo aktiv qarsiligh
olagadadir, son naticads birgo (miistorak) xiisusi global miqyasda inkisaf
faktoru olub Yerin iist qabigimi doyisdirir. Biosferin osas xiisusiyyot-
lorindan biri onun agiq sistem olmasidir. Ona konardan enerji daxil olur va
0, kosmik tasira moaruz qalir. Bu tasirin asasmni, Giinos aktivliyi toskil edir.
Miiayyan edilmisdir ki,Yer kiirasinda, o ctimladan biosferds bas veran ha-
disalarin aksariyyati Giinasin aktivliyi ilo slagedardir. Bels bir fikir mov-
cuddur ki, Giinas aktivliyi bir gox geoloji proseslarin (kataklizm, katastrof)
yaranmasina sabab olur.

Biosferin digar bir xiisusiyyati do onun 6ziiniin tonzimloma sistemi-
nin olmasidir. Bu xiisusiyyat, «homeostazm» adlandirilir. Oziinii tonzim-
loma sistemi bas vermis hor hansi bir hayacan vo ya ¢axnagsmanin qarsisi-
n1 miioyyon mexanizm vasitasi ilo alir, yaranmis doyisikliyi 6z avvalki
vaziyyatine qaytarir [25.34-35].

Biosfer — Yer kiirasinds olan canlilarin tutdugu mévqge kimi toSavviir
edilmalidir. Onlarin hamisi biosferin tokamiiliindo istirak edir, kimyavi
elementlorin yerdoyismosi bas verir. Kimyovi elementlorin yerdoyismasi
canli orqanizmlar ilo otraf miihit arasinda maddolor miibadilasidir. Burada
Giinos enerjisinin tasSiri asas rol oynayir. Giinos enerjisi miirokkob kimyovi
reaksiyalar yaradir vo bununla da bioloji vo geoloji proseslorin osasini
goyur, tobiotdo maddalorin sonsuz miibadilasi yaranir.

V.1.Vernadskinin todqigatlarinin asas shomiyyati ondan ibaratdir ki,
0 nainki canli materiyanin geokimyavi rolunu giymstlondirmis, eyni za-
manda insan foaliyyatinin geokimyavi mahiyyatini izah edarak insan vo
tobiotin garsiligh dorraksli nizamlanmasinin miimkiinliiyiinii qgabaqcadan
sOylomisdir.

5.2. Canh madd» va biosferds hayatin paylanmasi

Miiasir kosmogen toSavviirlora gora, Yer 4,7 mlrd il 6nca sopalon-
mis qaz-toz maddolorindon yaranmisdir. Niive, mantiya, Yer qabigi,
hidrosfer vo atmosfer gravitasiya sahosinin tosiri altinda ikinci qizmadan
(isinmadan sonra) formalasmisdir. Ancaq, bu hipotezin do ciddi nogsan-
lart moveuddur. Belo ki, planetin qizmasi noticasindos yiingiil kimyovi
elementlor agi1q kosmosa uga bilordi va Yerds atmosfer, hidrosfer va bios-
fer olmazdi. Toassiif ki, milyardlarla illor 6nco Yerin neco oldugunu
bilmak miimkiin deyil. Planetin dorinliklari Kifayat godor todgiq olunma-
dig1 tigiin Yerin yaranmasinin mexanizminin elmi osaslandirilmis izahi
yoxdur. Insan vo otraf tobii miihitin qarsiligh miinasibatlorini, inksaf et-
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mokds olan sanaye saholarinin tobioto tosirini 6yronmoak tigiin biosfer
haqqinda elmi tolim islonib hazirlanmigdir [9.21-23] .

Yer mokaninda hoayatin tobiat proseslorine tosiri V.V.Dokugayevin
asarlarinda X1X asrin sonu, XX asrin avvallarinds elmi sokilds asaslandi-
rilmisdir. Lakin biosfer anlayis1 ilk dofo XX asrin 20-ci illorinds V.i.Ver-
nadskinin esorlorinds islodilmisdir. Ilk dofs V.I.Vernadski canli orqa-
nizmlarin geoloji rolu haqqinda tolimi yaradaraq, gostormisdir ki, canli
varliglarin faaliyysti Yer qabigimmin doyigmesinin baslica amilidir. Ona
gdra do, V.I.Vernadski biosfer hagqinda elmi tolimin vo iimumiyyatlo
miiasir ekologiyanin banisi hesab olunur. Biosfer hoyatimizin miihiti, bizi
ohato edon tobiotdir. Biosfers biitiin canli, biogen (das komiir, neft, torf vo
s.), cansiz (yaranmasinda canlilar istirak etmayan) va bio — cansiz (canli-
larin istiraki ilo yaranan) maddslor daxildir. Biosfer 3,5-4,5 milyard il
onco meydana golmisdir.

Yer sothinds yalniz genis yayilmis buzlaglarda vo faaliyyatds olan
vulkan kraterlorindo hoyat yoxdur. V.I.Vernadski biosferin hor yerindo
hoyatin olmasin1 gostorirdi. Buna planetimizin tarixi do siibutdur. Hoyat
owvalco lokal sokildo sututarlarda meydana golmis vo get-geds
materiklori ohato etmisdir. Tadricon o biitiin biosferi tutmus vo bu proses
halo do basa ¢atmamusdir.

Biosfer milyardlarla illor davam edon bir tokamul yolu kegmisdir. Bu
tokamiiliin ilk marholasi cansiz materiyadan hoyatin 6ziiniin yaranmasi
olmusdur. Metan, ammonyak, hidrogen va su buxarindan yiiksok tempera-
tur, Giinosin ultrabonévsayi stialari, yiiksok vulkanik faaliyyat naticoasinda
sado tizvi birlogsmolorin  amolo galmasi hayatin yaranmasina sabab
olmusdur. Bu birlasmalor ziilal, nuklien tursulari, enerjidastyicisi olan adi-
nazintrifosfat (ATF) kimi maddaloarin tagkil olundugu sokar, amin tursulari
Vo azotlu birlosmalorin molekullarindan ibarat idi. Bu tokamiiliin miithiim
morhalalarindan biri iss tizvi molekullarin sintez vo pargalanma proseslo-
rino moruz qalmasidir. Bir molekulun pargalanma mahsulu digar molekul
ticlin material rolunu oynamisdir. Basqa s6zls, tizvi maddanin ilkin dévrani
meydana goalmisdir.

Tobii goraitdo Yer soraitindo geyri-iizvi maddadon “lizvi” maddanin
sintezi prosesini tosdiglomok figlin ilk tocriibalori S.Miller vo H.Yuri
(1953) hayata kegirmisdir. O, ¢ox sada bir cihazdan istifads etmisdir (sokil
52).
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Sokil 52. S.Miller va H.Yuri (1953) tacriibasinin sxemi

Bu cihaz, daxilinds elektrik bosalmasi yaradilan kolbadan, suyu
qizdirmaq {iglin kolbadan ibarstdir. Cihazin daxili su, metan, ammonyak
Vo hidrogen qazlarmin qarigigi ilo doldurulur. Cihazin daxilino sarbost
oksigen buraxilmir. Cihazin yuxari hissasindoki kolbanin i¢inds fasilosiz
olaraq giiclii elektrik bosalmas1 yaradilir. Asagi1 hissadoki kolbanin igari-
sindoki su gaynayana godor qizdirilaraq suyun vo buxarin dovr etmasi
yaradilir. Qovs bosalmasinin tasirindon oksigen olmayan miihitds hidro-
gen, metan, ammonyak Vo sudan {izvi birlosmo yaranir.

Millerin ilk tocriibasinds enerji moanbayi kimi ultrabonévsayi siia-
lanmadan deyil, qovs bosalmasindan istifado olunmusdur. Lakin elektrik
qovsu ultrabondvsayi stialanmadan az enerji verdiyi ti¢lin, sonraki tocrii-
balorda enerji monbayi kimi ultrabandvsayi stialardan istifads olundu. Bu
zaman, metan, ammonyak vo hidrogendan iizvi birlosmolor olan aldehid-
lor vo amin tursulari sintez olundu.

Millerin orijinal tacriibalori biitiin diinya alimlarinin dorin maragina
sabab oldu va onlar baslangic tocriibalari bu vo ya digar formada yenidan
aparmaga basladilar.

1960-c1 ilds Uilson baslangic mohlula (hidrogen, ammonyak, metan
Vo su) kiikiird do olave edorok daha iri polimer molekullar: oldo etdi. Kol-
bada olgiilori 1sm-o godor olan goriba lay askarlandi. Bu, gaz-maye
fazalarmin ayrilma sorhadinds toplanmis sothi aktiv maddo qati idi.
Alimlor hesab edirlor ki, miixtolif fazalar arasinda sintez olunmus
molekul laylar1 hayatin yaranmasinin erkon marhalalarinds ¢ox vacib rol
oynamisgdir.

Uzvi molekullarin suda borabor paylanmamasi yarim maye
(kolloid) laxtalanmalarin vo ya koaservatlarin (lat.”koaservatus”-
yigilmig) yaranmasina Sobob olmusdur. Bu laxtalanmalar otraf mohlulla
miioyyan Sarhadds malik olmuslar. Bu laxta damcilar dagilma, yenidon
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yaranma Xassasino malik olmus vo miioyyan oOlgliys ¢atdigdan sonra
boliinmiiglor. Bu zaman labiid keyfiyyot sigrayist bas vermisdir.
Koaservat damcilar otraf mohluldan 6zlori ti¢iin segmoa maddolori udmus,
lazim olmayan maddoloari iso Konarlagdirmigdir.

Otraf mohluldan maddslorin segmo adsorbsiyasi ilo eyni zamanda
koaservat damcilarin strukturu ils otraf miihitin strukturu arasindaki forg-
lor do artmisdir. Oziiniitdratmonin meydana goalmoasi ilo koaservatlar sada
canli orqanizmlara gevrilmisdir.

Litosferdo 3mird il bundan avval yaranmis ilkin hayat galiglar ta-
pilmisdir.

Hoyatin sonraki miirokkablogsmosi g¢oxhiiceyralilorin inkisafi ilo
baghdir. Artiq, bu zaman tizvi maddslor dévrani bioloji dovranla avaz
olunmusdur.

Canli orqanizmlorin quruya ¢ixmast vo moskunlagmasi yeni dina-
mik soraito uygunlagmag: tolob edirdi ki, bu da, bir ¢ox organizmlarin
tobii se¢moa Vo tokamiil prosesinds mohvina sobab olmusdur.

Yerds hoyatin tarixi 3,5mlrd il davam edon 6 era vo 17 dovrii ohato
edir.Yerda hoyatin amalo golmosinin {igiincii marhalasindan, yani kayno-
zoy erasmin son dovriniin baslangicindan antropogendan (antropos-
insan) 1,5mlrd.il kegmisdir. Antropogen dovrii ali meymunlardan amalo
golmis insanin tokamiiliiniin yiiksak siirati ilo saciyyslondirilir.

Canli organizmlorin dmumi Kimyavi torkibi atmosfer va litosferin
torkibindan ¢ox farglonir. O, daha ¢ox oksigen vo hidrogen atomlarina
miitloq sahib olduguna gors hidrosfers daha yaxindir. Bu iss hoyatin ilk
dofo su miihitinds yaranmasina bir daha ominlik yaradir. Lakin organizm-
lords nishaton karbon, kalsium va azotun miqdari daha goxdur.

Canli organizmlorin kiitlosinin 99,9%-ni, Yer qabiginin 98,9%-ni
(ancaq basga nishotdo) toskil edon 14 element (H,0,C,N,Ca,K,Si,Mg,P,-
S,Al,Na,Fe,Cl) toskil edir. Belaliklo, hoyat Yer qabiginin téromasidir.

Organizmlordo, demok olar ki, Mendeleyevin dovri sistemindoki
biittin elementlor askar edilmisdir, canli orqanizmlar, cansiz tobistda
movceud olan eyni bir kimyavi elementlor ilo xarakterizo olunurlar.

V.D.Vernadski geyd etmisdir Ki, canlilar Kainatda materiyanin an
foal formasidir [9.23-27].
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5.3. Biosferin tokamiilii va strukturu. Atomlarin biogen

miqrasiya ganunu va B.Kommonerin ekoloji qanunlari.

Tabiatde maddalarin boyiik (geoloji) dovrani. Biosferda
maddoalarin kicik biogeokimyovi dovram

5.3.1.Biosferin tokamiilii

Cografi tobaganin inkisafi 3 marhaladan ibaratdir; I marhals an uzun
miiddatli (3 mlrd il) olub, biogens godarki dovr adlanir. O, zaman ancaq
ibtidai organizmlor méveud olmusdur. Havada oksigen az, karbon isa gox
olmusdur. Il marhala 570 min il davam etmis vo biogen moarhalasi adlan-
dirtllmigdir. Miixtalif canlilar yaranmis, hava oksigenlo zanginlosmisdir. Bu
dovriin sonunda insan yaranib. Il marhale miiasir marhals adlanib, 40
min ildir ki davam edir. Bu marholo faal antropogen tasir ilo saciyyavidir.

Canli orqanizmlar cansiz sistemlordon shomiyyatli doracads forg-
lonirlor. Bu farglor do hayata yeni keyfiyyoat xassalori verir. «Hayat» anla-
yisinin mahiyyatini anlamaga c¢alisaq. Hoyatin mahiyyatinin ¢oxsayli ifa-
dolorindan (qisa izahlarindan ) iki asas olanina nozar salaq:

1) Hoyat xasso dasiyicisi olan substratla (moasalon, zulalla) musy-
yanlosdirilir;

2) Hayat saciyyavi fiziki-kimyavi proseslorin macmusudur.

Masalan;

» Aristotel - hoyat1 gidalanma, boyiimoa va qocalma (qartlasma)kimi;

* Treviranus - muxtalif xarici tasirlor soraitinds davamli oxsar pro-
seslar kimi;

» M.Bisa- 6liima miigavimat gostoron funksiyalarin macmusu kimi;

« 1.P.Pavlov - miirakkob kimyavi proseslor kimi tosvir edirdi.

Miasir biliklor soviyyasini nazoro almagla hoyata daha tam vo
dolgun torifi M.V.Volkensteyn vermisdir. Onun fikrilo desak,Yerdo
movcud olan canli cisimlar biopolimerlardan-ziilal va nuklein tursularin-
dan togkil olunmus 6ziinii tonzimloyan va 6ziiniitérodon agiq sistemloardir.
Bu torifdo, olamot vo xassolorin varisliyini tomin edon nuklein
tursularinin oshomiyyati xiisusilo vurgulanir.

Canli orqanizmlorda bir sira xassalor saciyyavidir. Oksar hallarda
bu xassalar bu va ya digar doracada cansiz tobiot tigiin do xarakterikdir ki,
bu da tokamiil proseslorinin vahidliyina dslalot edir. Lakin bu xassalarin
Vo onlarin macmusunun canli va cansiz obyektlords tozahuru oxsar deyil.
Mohz bu macmu va tazahiiretms xarakteri hayatin mahiyyatini muayyan-
lasdirir. Ona gora do, canli orqanizmlarin bir sira xassoalorini cansiz cisim-
lorlo miigayisads nazardan kecirak;

1. Kimyavi tarkibin vahdati (birliyi, vahidliyi, tamhgr). Canli
organizmlarin da torkibina cansiz tabiat cisimlarinin tarkibins daxil olan
kimyovi elementlor daxildir. Lakin bu elementlorin nisbati canlilarda vo
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cansizlarda eyni deyil. Cansiz tobiotin element torkibi oksigenls birlikds
asason silisium, domir, magnezium, aliminium va s-don ibaratdir. Canli
organizmloarin tarkibinin 98%-ni iso dord element (karbon, oksigen, azot
va hidrogen) taskil edir. Bundan basqa, canli organizmlar asason cansiz
tobiotds rast galinmayan dord iri vo miirakkab tizvi madds grupundan-
bioloji polimerlordan (nuklein tursulari, zulallar, polisaxaridlor vo yaglar)
ibaratdir.

2. Maddalar mubadilasi. Biitiin canli orqanizmlar otraf miihitlo
maddolor miibadilosine malikdir. Otraf miihitdon 6zii {i¢iin vacib olan
maddalori udur va hoyat foaliyysti mohsullarini ixrac edir. Maddoslor mii-
badilasi iki torofli prosesdir:

* birincisi, miisyyon miirokkob Kkimyavi gevrilmalor naticasinds
otraf miihitdo olan maddoslor canli organizmin iizvi maddasino oxsadilir
Vo canlinin badani (cismi) qurulur;

« ikincisi, miirakkab iizvi birlasmalor sads birlasmalora gadar parga-
lanir vo bu zaman, onlar canli orqanizmin maddalori ilo oxsarligin itiro-
rok biosintez reaksiyasi ligiin lazim olan enerjini ayirirlar.

Maddslor miibadilasi kimyavi torkibin vo orqanizmin biitiin hisso-
larinin daimiliyini tomin edir va naticads onlarin fasilasiz olaraq doyison
otraf miihit soraitindo foaliyyatlorinin daimiliyi, yani, homeostaz tomin
olunur. Cansiz tobistdo do maddolor miibadilasi bas verir. Lakin geyri-
bioloji maddslor dovrami maddolorin bir yerdon basga yero sadaco
yerdoayigmasini vo ya onlarin agreqat halinin doyismasini (masalon, suyun
buxara vo ya buza gevrilmasi) hoyata kegirir.

3. Oziiniitoratma (reproduksiya) va irsiyyat. Canli organizmlorin
artib-toroma prosesinda yeni nasil (6vlad, nove, natico vo s.) adoton 6z
valideynlarina oxsayir (itdon kiigiik, inakdan buzov va s. torayir). Demali,
coxalma canli orqanizmin ozikimilori «istehsal» etmok xassosidir.
Oziiniitératmanin osasmi DNT-do qoyulmus informasiya asasinda yeni
molekul va strukturun yaranmas toskil edir.

Reproduksiya sayasinds noinki biitov organizm, hotta hiiceyralor
do, boliinmadon sonra saloflori ilo oxsar olurlar. Belo ki, bir DNT
molekulundan onun ikilosmasi zamani baslangic molekulu tam
tokrarlayan iki «qiz» molekul yaranir. Yoni 6ziintitoratms irsiyyatlo six
baghdir. Irsiyyat iso organizmin olamot, xasso Vo inkisaf
xususiyyatlarinin nasildan naslo 6tiiriilmoani tamin etmok gabiliyyatidir ki,
bu da varisliyi sortlondirir.

4. Dayiskanlik, inkisaf va boyiima. Doyiskonlik dedikds, DNT
molekulunun doayismasi asasinda organizmin yeni oslamot vo Xxassolor
gazanma qabiliyyati nazords tutulur. Dayiskanlik ¢oxsayli miixtolif «mate-
riallary yaratmagla organizmin inkisafi vo boyiimasi tiglin zomin yaradir.
Inkisaf, canli vo cansiz tobiot obyektlorinin ganunauygun istigamatlonmis
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donmoz dayismesi prosesidir. Inkisaf neticasindo sistemin keyfiyystca yeni
voziyyati meydana ¢ixir. Materiyanin movcudlugunun canli formasinin
inkisafi orqanizmlorin fordi inkisafi (ontogenez) Vo ndévlorin tarixi
inkisafindan (filogenez) ibaratdir. Inkisaf prosesindo tadricon v ardicilligla
canli organizmin saCiyyavi struktur toskili formalasir. Onun kiitlosinin
artmasi iso makromolekullarin, hiiceyralorin elementar strukturunun va
hiiceyralorin 6zlarinin reproduksiyasi ilo sortlonir. Filogenez, canli tabistin
yeni novlorin yaranmasi vo mutaraqqi miirokkablogsmasi ilo miisayst olunan
dénmoaz va istigamatlonmis inkisafidir.

5. Qiciglanma va enerjidon asihliq. Istonilon canli orqanizm otraf
miihitlo qirllmaz surstdo baglidir: otraf miihitdon 6ziino zoruri olan
maddoloari ¢ixarir, miihitin slverissiz amillorinin tasirine moaruz galir, digor
organizmlorlo garsihiglt slagoysa girir vo s. Tokamil prosesindo canli
organizmlarda qiciglanma-xarici tasirlora garsi segma reaksiya yaranmis vo
mohkamlonmisdir. Otraf miihit soraitinin har-hansi dayisikliyi organizmda
qiciglanma yaradir va organizmin xarici qiciglandiricilara cavab reaksiyasi
onun hassashigimin gostoricisi rolunu oynayir. Bundan basga, canli
organizmlar enerjidon asililiq gabiliyyotine do malikdir. Enerjinin daxil
olmasi iigiin aciq olan bu sistemlor yalniz onlara konardan fasilasiz olaraq
enerji vo materiya daxil oldugu soraitdo dayaniglidir. Canli orqanizm otraf
miihitdan enerji vo materiya gabul etdiyi muddstds méveuddur (yasayir).

6. Ritmlilik - canli vo cansiz tobiotin six qgarsiligh alagssinin natics-
larindan biridir. Tabistin har yerinds ragsi (titrayisli, toraddiidlii) proseslor -
okean gabarma - ¢okilmolari, geca va giindiiziin névbalogmasi, ilin fosills-
rinin novbalosmosi, dovri olarag Giinosin aktivliyinin artmasi, geoloji
proseslorin dovriliyi va s. yayilmigdir. Otraf miihitdoki bu dovri dayismalor
canli tabisto Vo canli orqganizmlarin fordi (soxsi) ritmlorina shomiyyatli tasir
gostorir. Canli sistemlorda ritmlilik fizioloji funksiyalarin intensivliyinin
miixtalif dovriliklo (bir nega saniyadon bir va ya yiiz illora gadar) doyismo-
sindo tozahiir edir. Masalon, insanin sutkaliq yuxu vo gumrahliq ritmi, bazi
momalilorin (ay1, Kirpi va s.) foalliq vo yuxuya getmasinin movsimi ritmi
va S. Ritmlilik orqanizmin funksiyalarinin otraf miihitlo uzlagmasimni, yoni,
dovri olaraq dayison méveudluq saraitine uygunlagsmasini tamin edir. Mo-
salon, orqanizmin mdvsiimi vo sutkaliq ritmlori miihitin geofiziki tsiklina
uygunlagma kimi yaranmigdir.

7. Oziiniitanzimloma (avtotanzimloma) - fasilosiz olarag doyison
otraf miihit soraitindo moskunlagmis organizmin 6z kimyavi torkibinin
daimiliyini vo fizioloji proseslorin intensivliyini saxlamaq qgabiliyyatidir.
Bu zaman, hor - hansi qida maddasinin organizmo kifayst godor daxil
olmamasi orqanizmin daxili resurslarin1 Soforbar edir, hor-hansi madda
izafi migdarda olduqgda iss onun sintezi dayandirilir.
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Mosalon, hiiceyrads universal enerji akkumulyatoru olan adinazin-
trifosfat (ATF) kimi fermentin ¢atismazIlig1 onun sintezins baglamaq tigiin
signal rolunu oynayir vo ATF ehtiyatinin yeri doldugda isa onun sintezi
dayandirilir; toxumada huceyranin miqdarinin azalmasi (masalon, zodo-
lonmo zamani) qalan huceyralorin siiratli ¢oxalmasina (artib-t6romasing)
sobab olur; hiiceyralorin migdarinin barpasi hiiceyralorin intensiv bolin-
moasinin dayandirilmasina signal verir.

8. Diskretlik (fasilalilik).Yerdo hoyat diskret formalarda tozahiir
edir.Yoani organizm vo ya bioloji sistem (nov, biogeosenoz vs s.) toklon-
mis Vo ya fozada mohdudlanmus, lakin 6z aralarinda six alage vo garsiligh
foaliyyatds olan, funksional biitovliilik yaradan hissalordon toskil olun-
musdur. Masalon, istonilon nov fardlordan, fordlor organlardan, organlar
IS0 ayri-ayr1 toxuma vo huceyralordan toskil olunmusdur. Organizmin qu-
rulusunun diskretliyi onun struktur nizamliliginin osasidir. Bu iso,
asinmig struktur elementlorinin (molekul, ferment, hiiceyrs vo s.) onlarin
yerina yetirdiklori funksiyani dayandirmadan yenisi ilo avazlonmasi yolu
ilo daim 6zilinlibarpaya imkan yaradir [9.34-37].

5.3.2. Biosferin strukturu

Biosferin nozors ¢arpan xiisusiyyatlorindan biri onun tam asimmet-
riyasidir. Asimmetriya 6ziinii okean va gitalorin geyri borabar paylanma-
sinda, torpaqlarin kontinental va doniz hévzalorinin, iglim soraitinin miix-
tolif olmasinda gostorir.

Biosfer miihitinin sonsuz ¢oxcohatliyini, tokamiil proseslori yarat-
migdir. Bu tokamiil prosesinin tosirindon ¢oxsayli bitki vo heyvan novlori
yaranmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, Linney dovriindon sonra 100 min-
don ¢ox bitki, 3 min heyvan, 25 min qus, bir 0 godor do baliq vo 1 mil-
yondan ¢ox hosorat novlari kasf edilmisdir.

Biosferin xiisusiyyatlorindon asili olaraq, shalinin sixlig1 vo yaxud
canli orqanizmlorinin imumi kiitlosi (biokiitlo) genis hoddlor daxilinda
doyisir.

Miiasir biosferin imumi biokiitlosi quru ¢oki hesabi ilo desok
1841-10° ton toskil edir. Bundan 1837-10° ton kontinental ekosistemlorin,
yoni quru sahadaki va sirin su ekosistemlorinin payma diisiir, ancaq 3,9-10°
tonu isa danizlorin va okeanlarin hesabinadir. Biosferin ilk tomiz mohsul-
darligi quru coki hesabr ilo ildo comi 176,7-10° ton toskil edir. Okin
saholori 14 min km? orazi tutur. Bu saholorin ilk tomiz mohsuldarlig
9,1-10° tondur. Biosferin ilk tomiz mohsuldarligmni enerjiyo ¢evirdikdo
179,5-10% kkal alinir. Bu ohalinin miiasir tolobatindan azdir [26.83].

Biosfera miihitinda, sonsuz sayda novlorin va onlarin biokiitlolori-
nin geyri-barabor paylanmasina baxmayaraq, biosferanin foza qurulusun-
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da anarxiya noainki miisahido olunmur, hotta mikroorganizmlor, bitki vo
heyvan qruplar1 miioyyan tobii qanunauygunluglar ssasinda ancaq miiay-
yan saraito malik otraf miihitdo formalasiblar. Biosenoz adlanan har bir
qrup, név va yarimndvlor arasinda yiiksok Saviyyali qarsiliql olagelor
moveuddur Ki, bu slagslar har bir qrupun 6ziine xas olan miirokkab daxili
mexanizm vasitasi ilo tanzimlonir.

Hor bir biosenoz miioyyan cografi sahoni ohato edon, geyri-iizvi
miihitds inkisaf edir. Bu miihit eynicinsli xarakter dasiyir vo biotop adla-
nir. Biotop miiayyan abiotik amillarls saciyyslondirilir. Bunlar agagidaki-
lardir;

* cografi sorait;

* Glinos radiasiyasinin miqdart;

* kiiloklarin intensivliyi;

* t emperatur;

e nomlik;

* su miihitinds axinlar (¢ay, gol, doniz vo okean);

* suda holl olunmus mineral maddoalorin kamiyyst vo keyfiyyati.
Hor bir biotop biosenozun fiziki asasini toskil edir. Biosenoz 6ziinii iso
ekoloji amillorin mocmusu kimi gostarir.

Biosferada movcud olan ¢oxsayli canli orqanizmlorin yasadigi mii-
hitlor igorisinds zamana gora sabit olan ekoloji funksional bitkilor mov-
cuddur. Bu bitkilors ekosistem deyilir.

Otraf miihitin fiziki-Kimyovi xiisusiyyatlorinin (biotop) canli orga-
nizmlor (biosenoz) ilo alagasini saciyyslondiron miinasibat toplusu eko-
sistemi toskil edir. 1935-ci ildo Tensli asagidaki alagani kosf etmisdir:

Ekosistem = Biotop + Biosenoz

Biotop vo biosenoz bir-birina qarsilight tosir gostorirlor. Bu tosir
Oziinii onlar arasinda daimi enerji miibadilasindo gostorir. Hor bir ekosis-
tem canli orqanizmlardan tagkil olunub. Bu organizmlori gidalanma for-
masina gora 3 qrupa bolmak olar:

1-ci grupu bitkilar toskil edir. Bunlar fotosintez prosesinin hoyata
kecirilmasi ilo inkisafi vo tokrar istehsali tomin edirlor. Bunlar avtotrof
(yani 6z-6ziinii qidalandiran) adlanirlar;

2-Ci qrupu heyvanlar toskil edir vo onlara konsument deyilir. Hey-
vanlar ot vo bitki ilo qidalanmasina gors 2 yarimqrupa boliniirlor;

3-cii qrupu mikroorganizmlar va goxhiiceyrali mikroskopik bitkilor
(bakteriyalar, gobaloklor) taskil edir. Bunlara destruktorlar deyilir. Bun-
larin gidalanmasini ¢iiriimo prosesinin mohsullar toskil edir. Boazon 2-ci
Vo 3-cii qruplar birlogdirarok deterotrof adlandirirlar.
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Deyilonlordon aydin olur ki, ekosistemdos névlorarasi gidalanma va
energetik olage birmanalidir vo agagidaki istiqgamatdo gedir:

avtotroflar — getetroflar
daha tam sokildo
avtotroflar — konsumentlor — destruktorlar

Gostarilon 3 kateqoriyaya aid olan organizmlor biitiin ekosistemlara
xas olan xiisusiyyatdir. Ekoloji noqteyi-nozardon, bunlar miixtalif gida-
lanma novlarine vo maxsusi enerji monbalarine malik olan tobii funksio-
nal mexanizmlordir.

Belaliklo, ekosistem biosferin asas strukturunu toskil edir. Hor bir
ekosistem quru vo yaxud su hovzalorinin miioyyan sahasini shato edir. Bu
saholordo xarakterik miihit mévcud olur ki, bu da ekosistemin sahasindan
astl1 olmur.

Ekologiya elminin digor elmlardan forgi odur ki, o har bir bisenoz-
da, 3 kateqoriya arasinda bas veran miitloq oalagolorin xiisusiyyatlorini vo
onlarin pozuldugu toqdirds bas veran proseslori 6yranir[13.8-9].

5.3.3.Atomlarin biogen miqrasiya qanunu

Atomlarin (V.I. Vernadski) biogen migrasiyasi ganunu ohamiyyatli
nozori vo praktik monalara malikdir. Yer sothindo vo biosferds kimyovi
elementlorin miqrasiyasi biitovliikkdo vo ya canli maddonin (biogen migra-
siyasi) bilavasito istiraki ilo hayata kegirilir vo ya 0 geokimyovi xiisusiy-
yatlori (02, CO2 va Haz vo s.) canli maddoalors uygun olan miihitdo axin
edir. Hal-hazirda atomlarin biogen miqrasiyasi qanunu biitiin biosferi
ohato edir vo eyni zamanda biitiin geoloji tarix orzindos Yer kiirasino tosir
edir. Biosferin yuxari sarhaddi atmosferds Yer sathindon 15-20km, asagi
sorhadi litosferds 2-3km vo okean dibindo 1-2km orazini ohato edir
(V.I.Vernadski, «Biosfer», 1926). Biosferin strukturunun iimumi goriinii-
sli vo biogen atomlarin miqrasiyasi sokil 53-do aydin goriiniir.
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Sokil 53. Biosferin strukturunun timumi goriiniisii

Biosfer toliminin banisi olan akademik V.I.Vernadskinin xidmoti
coxdur:

1. Canli madds anlayiginin elms daxil edilmosi. Diinyada yasayan
Vo kegmisdo yasamis biitiin canlilarin omoalo gotirdiyi biokiitlo canh
madda adlanir. Canli madds konsepsiyasina géra organizmlarin geokim-
yavi rolunun hartorafli etiraf edilmasi va totbiq olunmasi miiasir ekologi-
yada osas bazisdir;

2.Yerin tokinin doyisdirilmasindsa canli maddanin global geoloji va
geokimyavi rolunun gostarilmasi;

3.Tabioata, o climlodon biosferin ayri-ayrt komponentlarina antropo-
gen tosir haqqinda iimumi konsepsiyanin asaslandirilmast;

4. Otraf miihitin bioks hissesi haqqinda genis konsepsiyanin
yaradilmasi. V.I.Vernadskinin toliminin asas mahiyyati budur ki, o bios-
ferin biitlin hissolorini global dialektik biitovliikdo vo dinamik harokatdo
gormoklo miiasir sistemli ekologiyani xeyli gabaqlamigdir.

V.IVernadski miiasir biosfero ke¢mis biosferlordon galan
maddolori daxil etmoklo indiki hoyatin qlobal ganunauygunluglarinin
tarixi monsoyini agmaga imkan yaratmigdir. V.I.Vernadski canli maddoni
Yerin sothinin on giiclii maddosi hesab edir. O, canli maddsnin osas bio-
geokimyovi funksiyalarindan asagidakilar1 gostarir:

1. Planetdo atomlarin torkibinin canli maddo vasitosilo formalasdi-
rilmasi. Canli maddonin faaliyyati naticasinds atmosferds sarbast oksigen
konsentrasiyasi ¢oxalmis, karbon gazi iSo azalmisdir;

2. Canli maddonin yliksok konsentrasiya yaratma funksiyasi. Orqa-
nizmin toxumalarinda bazi kimyavi elementlor toplanib yiiksok konsen-
trasiya omolo gatirir. Masalon, komiiriin torkibindo karbohidrat Yerin
sothina nisboton min dofalorlo ¢oxdur — 2,3-102%. Canli maddenin bu
tipli yiiksok konsentrasiyali funksiyasi miiasir litosferin yuxari tobage-
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sindoaki kalsium, yod, domir, marqans, kiikiird, fosfor vo s. elementlarin
geoloji tarixinds vo yayilmasinda 6ziinii gostorir.

3. Canli maddanin oksidlasdirici — barpaedici funksiyasi. Oksidlos-
Mo Vo barpaolunma reaksiyalarina moaruz qalmis bir sira elemtlorin tari-
xinds canli maddonin miihiim rolu vardir: domir, kiikiird, marqans, azot,
mis, selen, uran, kobalt, molibden va s. element birlogsmalari.

4. Canli maddoanin biokimyavi rolu. Organizmlarin béylimasi, ¢o-
xalmasi va bu sahads yerlogmasi onlarin biokimyast ils alagodardir. Canli
maddonin biokimyas1 geoloji shomiyysto malik olub, onun tarixi yayil-
masin1 tonzimloyan mexanizmlora daxildir.

5. Boseriyyatin biokimyovi foaliyyati. V.I.Vernadski faktiki olaraq
ilk dofa Yerin tokina insanin kompleks tasiri konsepsiyasini asaslandir-
migdir. Yalniz son vaxtlar bu hadiso otraf miihito antropogen tasiri adlan-
dirilir. V.1.Vernadski boasoriyyatin geokimyavi foaliyyatini, yani onun
biosfero tosirini canli maddonin funksiyalarindan biri kimi gostorir.
Amma V.I.Vernadski heg vaxt insan1 biosfera oks qoymurdu. Bu, aydmn
gostarir ki, insanla atraf miihit arasindaki antogonizm son bir ne¢a on illor
arzinds osassiz ¢oxalmisdir.

V.1.Vernadskinin elmo daxil etdiyi biokos sistem konsepsiyasmin
ohamiyyati getdikca goxalir. Ekosistemin hayatini riyazi modellosdirando
bir torofdon geoloji gostaricilor, digor torafdon hidroloji, fiziki-kimyovi,
hava-iglim saraiti eyni ohomiyyatli faktorlar kimi birlosdirilir. Belo model-
lor Dokugayevin irali siirdityli vo Vernadskinin inkisaf etdirdiyi vahid bio-
kos sistem konsepsiyasini, yani ekosistemds canli vo cansizlarin vohdstdo
olmasini isbat edir.

V.i.Vernadski biokos sistem anlayismma torpagi, suyu va
biitovliikdo biosferin Yer qabigini daxil edir. Sukacevin biogeosenoz
tolimi biokos sisteminin konsepsiyasinin davamidir.

Otraf miihitds ekoloji faktorlarin rolu haqqinda bir-negs miihiim
elmi konsepsiyalar1 bilmok vacibdir.

Libix ganunu (minimal talob ganunu). 1840-c1 ildo alman alimi
Y.Libix kosf etmisdir ki, bitkilorin mohsuldarligi vo onun stabilliyi tor-
paqda bol olan gida maddslarinds yox, minimal migdarda olan maddalor-
don (masalon, mikroelementlordan) ashidir. Bitkiys lazim olan bir madda
catismayan torpaqda digor gida maddslorinin bollugu faydasizdir. Hatta
zorarlidir. Libix ganunu ekoloji faktorlarin hamisina aid edils bilor.

Selford qanunu (d6ziimliiliik ganunu). 1913-cii ilds isvegrali bota-
nik V.Selford kosf etmisdir ki, miiayyan yerds har hansi canlinin lang
inkisaf etmasina sobab otraf miihit faktorlarinin tokca ¢atismazlig: deyil,
hom ds artigligidir. Ona goéra organizmin otraf miihitdon toloblori 2 sortlo
olgiliir: a) minimal ekoloji talob, b) maksimal ekoloji tolob. Bu iki tolab
arasindaki sorait organizmin déziimliilik haddi adlandirilir. Har bir
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faktorun tasirina qarsi orqanizmdo miioyyon doziimlilik haddi amalo
galir. Demali, faktorun organizmo tasiri na az, na do gox deyil, optimal
olmalidir.

Berqman qaydasi. Eyni ndvo moxsus olan heyvanlar adston
conubda kicik, simalda iso iri olurlar. Buna Bergman qaydasi deyilir.
Simalda kiitlanin goxalmasi badanin nisbi sathini azaldir, conubda iss bu-
nun oksina olur. Sathin azlig1 badondon ¢ixan istini azaldir (simalda bels
yaxsidir). Sathin ¢ox olmasi badani artiq istidon azad edir (conubda belos
lazimdir).

Allen qaydasi. Bu gaydaya goro simaldan conuba getdikco
heyvanlarin otraflari, qulaglari, quyrugu, dimdiyi uzun olur, bu da bados-
nin nisbi sothini goxaldir, heyvani artiq istidon azad edir. Ekvatordan
quibtlara dogru getdikca heyvan novlarinin azalmasi da asasan temperatur
va iglim ilo slagadardir.

Kommoner gqanunlari. 1970-ci illordo V.Kommoner tobii komp-
lekslorin dinamik inkisafina dair qanunlarin hamsin timumilasdirib, bir-
biri ilo alagali 4 asas ekoloji qanun vermisdir:

1. Hamu hor sey ilo garsilight olagadardir. Bu ganun tabii komp-
lekslarin dinamik balansini oks etdirir. Tobii komplekslordan birinin va ya
konkret kompleksin birco gostaricisinin doyisilmasi oradaki maddalor
miibadilosini Vo enerji axinini miitloq doyisdirir. Insanin maddi vo monavi
tolabloari tobii sarvatlor ilo bagli oldugu tiglin tobii komplekslarin dayisilmo-
si onlardan istifado edon insanlarin da hoyatina tosir edir. Monfi doyisik-
liklor insanlarin hoyatin1 kasiblasdirir, miisbat doyisikliklor iso insanlarin
hoyatin1 zonginlogdirir. Hor hansi bir sistem onu ohato edan sistemlarin
hesabina inkisaf edir.

2. Hami harasa getmolidir. Bu qanunda canli sistemlorin inkisafin-
da, o cltimlodon biitiin harokatlorin sabob va naticalari arasindaki slagodon
bohs edilir. Tamam tacrid edilmis hec bir inkisaf ola bilmaz.

3. Tobiot yaxs1 bilir. Hagigoton insanin kosmosa ugmasina baxma-
yaraq, Oziiniin besiyi vo yasayis mokani olan planeti halo do az taniyir.
Hor kos 6ziiniin badanini no daracads bildiyina nozor salsa, straf miihitin
no godor az bildiyini daha yaxsi dork edor. Adamin badoninds tirayin ye-
rini bilmadan carrahliq etmok miimkiin olmadig1 kimi tabisti bilmoadon do
onu doyisdirmok miimkiin deyildir. Tobioti doqiq 6yronmadon onu doyis-
dirmoya ¢aligmis olan nasillorimiz boyiik sahvlors yol vermis, halo biz do
az sohvlor etmirik. ©On az oyrondiyimiz saholordon biri ekologiyanin
gayasini toskil edon organizmdon yiiksok bioloji sistemlordir.

4. Heg¢ na havayi verilmir. Bu qanun insan ilo biosferin arasindaki
qarsiligl olagani oks etdirir. Insan amayi naticasindo biosferdon gétiiriilon
hor sey gec-tez yeno do biosfera gaytarilmalidir. Hagigaton maddalorin
qlobal bioloji dévran1 gapali xarakter dasiyir. Insan tobiot ilo roftarinda
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uzunmiiddatli vo fasilasiz sohvlara yol verdikds tobist ondan gisas alir,
insanin tobioto bilikli vo qaygikes miinasibatinin avazins iss tobist ona,
neca deyorlar, bira-bes gaytarir. Babalarimiz yaxsi deyiblor ki, bigmok
tigiin okmok lazimdir [26.15-27].

5.3.4.Tabiatdo maddalor dévrani

Tabiotds osas iki maddalor dévrant méveuddur: boyiik (geoloji) vo
kicik (biogeokimyovi) ddvran.

Tabiatde maddalarin boyiik (geoloji) dovram Giinos enerjisi ilo
Yerin doarinlik enerjisinin garsiliql tasiri ilo bas verir vo biosferds Yerin
daha dorin gatlarinda maddslorin paylanmasi ilo yerino yetirilir [25.36-
37]. Asagidaki sxemda tabistdo maddalarin boyiik (geoloji) dévrant gos-
torilmisdir (sokil-sxem 54).

Giinag
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Magmatik
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¢iikma, daslagma

Kristallasms

Magma

Cokma
siixurlar

'. Metamarfizm orima ,
'
&‘ Metomarfik .
siixurlar ﬁ

Radioaktiv pargcalanma enerji

Sakil-sxem 54. Maddoalorin boyiik (geoloji) dovrani

Sokildon goriindiiyli kimi, magmatik siixurlarin aginmasi hesabina
omalo golon ¢okmo siixurlar Yer gabiginin horokotdo olan zonasinda
yenidon yiiksok temperatur vo tozyiglo yiiklonir. Onlar orada oriyarok
magmant — maqgmatik siixurlarin yeni monboyini omalo gotirir. Bu
stixurlar Yerin sothino ¢ixdigda asmma proseslorinin tosirilo onlar
yenidon ¢okiintii siixurlara transformasiya olunur (sokil 53-o bax).
Maddolor miibadilasinin simvolu dairs deyil, spiraldir. Bu yeni miibadilo
tsiklinin kohno tsikli oldugu kimi tokrarlanmadigi, onun yenilik
gatirdiyini gostarir va vaxti galdikds boyiik dayisikliklora sabab olur.

Quru ilo okean arasinda atmosfer vasitasilo suyun dovrani da bdyiik
dovran adlanir. Giinos enerjisi naticasindo Diinya Okeani sathindon
buxarlanan su quruya aparilir, orada yagmti soklinds diisarok soth vo
yeralti axinlar soklindo yenidon okeana qayidir. Suyun kigik ddvrani
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asagidaki sada sxemlo gedir: okeanin sathindan suyun buxarlanmasi — su
buxarinin kondensasiyast — homin okeanin sathins yagintinin diismasi.

il orzindo Yerdo suyun dévraninda 500 min km3-den artiq su
istirak edir. Suyun ddvrani planetimizds tobii soraitin formalagsmasinda
osas rol oynayir.

Biosferdo maddalorin Kkicik (biogeokimyoavi) dovrami boyiik
dovrandan farqli olaraq yalniz biosfer daxilinds tamamlanir. Bu dévranin
mahiyyati fotosintez prosesinda geyri-tizvi maddodon canli maddanin
yaranmasi vo par¢alanma zamani iizvi maddslorin yenidon qeyri-iizvi
birlosmolors ¢evrilmoasindon ibaratdir.

Biogeokimyavi dévran biosferin hayati tigilin asas sayilir va 0, haya-
tin yaradicisidir. Canli maddo doyisorok, yaranaraq (dogularaq) vo dlorok
(mshv olaraq) planetimizdo hoyati saxlayir, biogeokimyovi maddoslor
dévranini tomin edir.

Maddalor miibadilasinin enerjisinin asas manbayi Giinas radiasiya-
s1 sayilir, o, fotosintez yaradir. Yer kiirasinda bu enerji barabor paylanma-
yib. Bununla yanasi, istilik enerjisi oks olunma yolu ils itir, torpaq
torofindon udulur, suyun transpirasiyasina sarf olunur va s. (sokil-sxem
55) [25.37-38].

Oksigen
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Karbon gazi —_—
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__ heyvanlar:

Mikrooraanizmlar
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Torpaq
Bitkinin qida elementlari
1 (azot.fosfor.kalium,

& —* kalsium.domir va s.)

Sokil-sxem 55. Quruda maddalarin biogeokimyavi
dovram sxemi (R.Kosanova gora,1984)

Qeyd edok ki, fotosintezs biitiin enerjinin 5%-don artig1 sarf olunur
(¢ox vaxt 2-3%).

Bir sira ekosistemlordo madds va enerjinin 6tiiriilmasi asason trofik
zoncir vasitasilo yerino yetirilir. Belo dovran adoton bioloji dévran adla-
nir. O, dofalarls trofik zancirlorlo istifads edilon maddslorin gapali tsikli
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sayilir. Ki¢ik dovran, su sistemlorinds, xiisusils intensiv metabolizmi olan
planktonda yer ala bilor, “yagisli” tropik miisahidoalor istisna olmagla Yer
ekosistemlorinds kigik dovran olmur. Belo ki, kok sistemi sotho yaxin
yerlason tropik mesalorda gida maddolarinin bitkidon-bitkiys otiiriilmasi
tomin oluna bilar. Lakin biitiin biosfer miqyasinda belo dévran miimkiin
deyildir. Burada biogeokimyavi dovran faaliyyat gostorir makro, mikro
elementlorin va sads geyri-iizvi maddslarin (CO2, H20) atmosfer, hidros-
fer vo litosferin maddalari ilo miibadilasindan ibaratdir. Ayri-ayri maddo-
lorin dévranmi V.1.Vernadski biogeokimyavi tsiklor adlandirmisdar.

Tsiklin mahiyyati asagidaki kimidir:

- organizmlar torafindon udulan kimyavi elementlor axirda onu tork
edorak abiotik miihito gedir, bir miiddstdon sonra yenidon canli organiz-
Mo diisiir vo S.

Belo elementlor biofil element adlanir. Bu tsikl vo dovranlarla bii-
tovliikds biosferds canli orqanizmlorin miithiim funksiyalar1 tomin olunur.
V.1.Vernadski 5 bela funksiya ayirir:

1. Qaz funksiyas1 — Yer atmosferinin asas qazlari, biogen mongali
azot va oksigen, ham ds biitiin yeralt1 qazlar — 6lmiis orqanizmlarin par-
calanma mohsulu.

2. Konsentrasiya funksiyas1 — orqanizmlor badonlorinds (govdalo-
rinds) coxlu kimyavi elementlor toplayir, onlarin arasinda birinci yerds
karbon, metallar arasinda — kalsium hesab olunur. Silisiumun konsentra-
toru (toplayicisi) diaton yosunlari, yodunku — yosunlar (laminariya),
fosforunku onurgali heyvanlarin skletlori.

3. Oksidlasmo-reduksiya funksiyast — su hovzolorindo yasayan
organizmlor oksigen rejimini nizamlayir va bir sira metallarin  (V, Mn,
Fe) vo geyri-metallarin (S) hall olmasina va ¢okmasing sorait yaradir.

4. Biokimyavi funksiya — canli maddonin ¢oxalmasi, boyiimasi vo
orazids yerlogsmasi.

5. Insan faaliyyatinin biogeokimyavi funksiyasi — Yer gabiginin
getdikco artan maddalorini, o ciimlodon insan tosorriifat vo moigat
ehtiyact t¢iin lazzim olan das komir, neft, qaz vo b. bu kimi
konsentratorlar ohato edir.

Biogeokimyavi dovrani da iki hissays ayirmaq lazimdir:

1. Ehtiyat fondu — organizmlordon asili olmayaraq horokat edon
boyiik kiitla.

2. Miibadils fondu — bir godor az, lakin aktiv olub organizmlor vo
onlarin ohatasinds olan biogen maddonin birbasa miibadilasindan irali
golir.

Biosferi biitovliikds tohlil etsok, onda asagidakilar1 ayirmaq olar:

1. Atmosfer va hidrosferds ehtiyat fondu ilo gaz sokilli maddalarin
dovrani.
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2. Yer gabiginda geoloji (dovranda) ehtiyat fondu ilo ¢okiintii tsikli.

Bununla olagodar olaraq Yerds yalniz bir prosesi — fotosintez nati-
casinds tizvi maddolorin yaranmasii geyd etmok lazimdir. Bu proses
Giinos enerjisini sorf etmir, oksino onu toplayir [24.92-94].

5.3.5. Ekosistemlarda maddalor dévram

Hoyat ticiin istifado olunan, biosferds dovr edon kimyavi elementlo-
rin va geyri-iizvi birlosmalarin harakating, elementlorin dévr etmasi vo ya
biogen elementlorin dovretmasi deyilir.

Molumat tiglin qeyd edok ki, dovretma, “dévretma siirati” vo “dovr
vaxt1” ilo xarakterizo olunur. “Dévretms siirati” miioyyan zamanda osas
hissadon ayrilan maddenin miqdaridir. “Ddvr vaxt” maddsnin tam doyis-
mosina sarf olunan vaxtdir. Masalon, komponentin torkibinds 1000 adad-
don ibarat madds varsa vo bir saat orzinds 10 odod ayrilarsa, onda “dévr
stiroti” 10/1000, yoni 1%, “Dovr vaxt1” iso 1000/10, yonilO0 saat
olacaqdir.

Ekosistemds maddslorin dovretmosi dedikds asason maddalorin
dovretmasi yox, onlari tagkil edon kimyavi elementlorin: O, C, N, S, vo P-
un dovretmosi basa diistiliir. Bu elementlor biogen, yoni hayat yaradan
elementlor adlandirilir.

Atmosfer, hidrosfer vo o ciimlodon planetin biosferins daxil olan gat-
larinda gedan proseslords maddalorin dafalorlo (tokraran) istiraki element-
larin dévram adlanir. Oksigen, karbon, azot, kiikiird vo fosforun dévrani
xiisusilo boyiik oshomiyyat kash edir.

Oksigenin dévram — oksigenin dovrani biokimyovi proses olub,
atmosferi vo hidrosferi Yer qabigi ilo oalagalondirir (sokil 56).

Ultrabandvsayi siialar
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Sakil 56. Oksigenin dovrani (E.A.Kriksunov, 1995)
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Oksigenin dovraninin asas halgalari bunlardir: yasil bitkilords foto-
sintez zamani sorbast oksigenin amoalo galmasi, biitiin canli orqanizmlarin
tonoffiisii tiglin oksigenin istifado edilmasi, lizvi qaliglarin vo geyri-iizvi
maddalorin (mas., yanacagin yandirilmasi) oksidlosmonin reaksiyasi ligiin
va digar kimyavi dayisikliklor, bunlar karbon qazi, su kimi oksidlogmis bir-
lasmalarin amalo galmasine vo onlarin fotosintetik ¢evrilmalarinin yeni
tsiklina calb edilmasine sabab olur.

Oksigenin dovraninda canli maddalorin aktiv geokimyavi faaliyyati
aydin tozahiir olunur, bu, canli maddoanin tsikl prosesinds aparic1 roludur .

Molumat {igiin geyd edok ki, Yer iiziindo oksigenin asas tominatgisi
yasil bitkilordir. 11 arzindo sintez olunan iizvi maddalorin kiitlosine osasla-
narag (15% tonoffiis prosesino sorf edilmasini nozars alaraq) bu naticoys
galmak olar ki, planetin yasil bitki ortiiyiliniin illik oksigen mahsulunun
miqdar1 300-10° ton toskil edir. Onun az miqdari, 25%-don bir godor
artig1 quruda yerlasan bitki ortiiyii tarafindan, galani iss Diinya okeaninin
fotosintez edon organizmlori torofindon ayrilir, sorbast oksigen yalniz
atmosferds deyil, hamginin tobii sularda hall olmus vaziyystdo mévcud-
dur. Diinya okeaninin sularinin hacmi comi 137-10% litro borabardir, 1
litr suda iso 2-8sm? oksigen hall olunur. Demoali, Diinya okean1 sularinda
10,9-10? ton hall olunmus oksigen vardir.

Oksigen yanma prosesi va antropogen faaliyyatin digar novlari {igiin
istifada olunur. Malumat tigiin geyd edok ki, boasoriyyatin 1980-ci ilo godor
olan tarixinds diinyada 84 mlrd ton das komiir, 30 mlrd ton neft va 7,3 trin
m® tobii qaz yanacagindan istifado olunmusdur. Bu godor yanacagin
yandirilmasina 273 mird ton oksigen sorf edilmisdir, bunun noticasindo
322 mird ton karbon qazi amolo golmisdir. Gostarilon yanacagin 90%-o
godari son 40-60 ildo yandirilmigdir [24.19-20].

Hesablamalara goro, har il quruda bitkilor torafindon 53-10° ton, oke-
anlarda iso 414-10° ton oksigen istehsal edilir. Fotosintez naticasinds amalo
golan oksigenin 23%-i sonaye va moaisat ehtiyaclari tigiin istifads olunur.

Sokil 56-dan goriindiiyii kimi oksigenin dovrani asason atmosfer vo
canli orqanizmlor arasinda bas verir. Canli orqanizmlar torafindon tolob
olunan oksigen siiratlo barpa olunur. Hesablamalar gostorir ki, atmosferdo
olan biitiin oksigenin yenisi ilo avoz olunmast tigiin 2000 il talab olunur.
Atmosferdo dovr edon oksigenin {imumi kiitlosi 39-10' ton toskil edir
[13.16].

Karbonun dévram va ya dovretmasi — karbon birinci daracali
biogen elementdir. Tobiotdo osason iki mineral formada olur: biogen
monsali shongin karbonatlar1 formasinda, hansi ki, litosferds ¢ox boyiik
hacmli ¢okiintiilor mévcuddur.

Karbonun ikinci moévcudluqg formas: tobii miihitde boyik
ohomiyyat kasb edon karbon qazidir (CO2 — karbon 2-oksid).
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Atmosferdo hal-hazirda toqribon 320 min™ hissasi godor karbon
qaz1 vardir.

Atmosferds karbon qazinin miqgdari ¢ox az doyisikliys ugradigi (100
il miiddatinds 30 mIn? gadar) iiciin, forz etmok olar ki, bu gaz oldugca
mobil xiisusiyyato malikdir vo onun atmosferdon basqa digoar monbayi
moveuddur ki, hamin monbs onun miqdarm: tonzimloyir. Belo monbo
Diinya okeanmidir. Okeanda holl olunmus COz-nin timumi miqdar
atmosferds oldugundan 50 dofo ¢oxdur [13.13-14].

Molum oldugi kimi karbon biosferin on miithiim kimyavi elementlo-
rindon biri sayilir. Bu asagidakilardan ibaratdir:

1. Hoyatin demok olar ki, biitiin formalar1 karbon birlosmalorindon
ibaratdir.

2. Biosferdo karbon birlosmalarinin oksidlogsmasi vo reduksiyasi
reaksiyalar1 yalniz karbonun deyil, hoamg¢inin oksigenin vo bir ¢ox digor
elementlarin global yayilmasina vo balansina sobab olur.

3. Karbon atomlarinin zancir va halgo yaratma qgabiliyyati tizvi bir-
losmalorin miixtaliflyini tomin edir.

4. Torkibindo karbon olan gazlar — karbon gazi (CO2) vo metan
(CH4) — antropogen parnik effektinds miioyyan rol oynayir.

Karbonun osas ekosfer ehtiyatlar1 hidrosfer, litosfer vo atmosferdo
yerlogir. Onlar arasinda intensivliyi ildo 10 mlrd tonlarla aktiv karbon
miibadilosi gedir. Karbon Yer {izorinds olan biitiin tizvi birlosmalorin
strukturuna daxildir. Demali, biitiin canlilarin torkibinds karbon mévcud-
dur. Hoyat {iglin lazim olan enerjini almaq li¢lin orqanizmin {izvi mad-
dalari oksidlogdirarak CO2 vo H20 yaradir. Bu prosesi nafasalma adlan-
dirirlar. Biitlin canli orqanizmlor 6ldiikdon sonra ¢iiriimays baslayir. Bu
zaman ayrilan C oksigenla birlogsorok CO2 soklindo dovretma sistemino
daxil olur. Oksigenin ¢atigmazligi sobobindon karbonun dévretmosi daya-
na bilor. Bu zaman torpagin torkibindo olan lizvi maddslor torf, das
komiir vo ya neft soklinds torpagda toplana bilor. Hidrosferds COz hall
olmus formada olur. O burada kalsium duzu yarada bilir. Bu proses
karbonun dovr etmosino mane olur. Karbonun dovr etmosi sokil 57-da
daha aydin goriiniir.
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Sokil 57. Karbonun dévrant va ya dovretmasi (I.P.Gerasimov, 1980)

Biokimyavi tsiklds aktiv istirak edon karbonun asas ehtiyati Diinya
okeaninda yerlagir, burada o, miixtalif formalarda olur. Son naticods kar-
bonun oksar hissasi okeanin dibinds toplanir, sonra daha cavan ¢okiintii-
lorlo ortiiliir vo belalikla, ekosferdon konara ¢ixir, bu zaman litosfer mad-
dolorinin boyiik tsiklinds galir.

Quruda fotosintez prosesi zamani karbon qazinin funksiyasi,
bununla da tizvi maddalorin amoalo golmasi vo olavo olaraq oksigenin
ayrilmas1 bas verir. Omriinii basa vurmus bitkilor vo heyvanlar mikroor-
ganizmlor torafindon pargalanir, bunun naticasinds 6lii tizvi maddalarin
karbonu oksidlogarok karbon qazina cevrilir vo yenidon atmosfers
qayidir. Karbonun dévrani su miihitindo do belo basa ¢atir. Bitkilords
fiksasiya olunmus (toplanmig) karbon heyvanat alomi toroafindon ¢oxlu
miqdarda istifads olunur, o da 6z ndvbasinds tonoffiiz zamani onu karbon
gazi soklinds ayirr.

Hidrosferdo karbonun dovrani kontinenta (quruya) nisbaton xeyli
miirokkabdir, bels ki, karbon gaz formasinda ham atmosferdan, ham do
alt gatlardan suyun st gatina daxil olan oksigendon asilidir. Quru vo
Diinya okean1 arasinda karbonun daim miqrasiyasi gedir. Bu elementin
karbonat vo iizvi birlogsmalor formasinda qurudan donizo gatirilmasi
iistlinliik togkil edir. Diinya okeanindan karbonun quruya daxil olmasi az
miqdarda, yalniz karbon qaz1 soklindo atmosfers diffuziya olunaraq hava
axinlart vasitasilo gedir [21.20-21].

Torpaqda karbonun dévriyyasi tez-tez longiyir. Uzvi maddoalor tam
minerallagmir, ancaq miirokkab iizvi tursularin kompleksina gevrilir vo
natica etibari ilo torpagda humus yaranir. Humus — torpagin mohsuldar-
ligin1 tomin edon baglica element hesab olunur. Ekosistemin xiisusiyyatlo-
rindon asili olaraq humusun minerallasmasi longiyir, yaxud siiratlonir.
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Gostorilon hadisolorin gedisi vo noticalori karbonun biosferds timumi
dovranini oks etdirir [13.14].

[.P.Gerasimova goro (1980) Karbon qazinin biosfer ilo atmosfer ara-
sida tam bir dofo dovr edib qayitmasi 300 il gakir.

Azotun dovram - azot hoyatin hakim (agar) inqrediyenti sayilir,
ciinki bu element biitiin ziilal birlosmalorin vacib komponentidir. Azot
birlosmolorinin boyiik ehtiyati litosferdo yerlosir. Qalan ehtiyati isa Kim-
yavi cohotdon az aktiv qaz soklinda atmosferin 79%-ni togkil edir. Biosfer
vo hidrosferdo azotun yeristii biokiitlodo vo torpaqda kiitlesinin orta
nisbati C:N=160:15 toskil edir.

Azotun ehtiyatinin biosfer vo hidrosferds nisbston az olmasina bax-
mayaraq, bu aktiv element geosferlor arasinda tez miibadilo edir. Azot
tsiklinin kimyavi sokli oldugca miirokkob vo miixtolifdir, ¢iinki azot hava,
Su Vo torpaga miixtalif kimyavi formalarda daxil olur vo ham do soklini
dayisir.

Azot birlosmoalorinin  dovraninda azot toplayan, nitrifikatorlar,
denitrifikatorlar mikroorganizmlori oldugca bdyiik rol oynayir. Yerds
galan organizmlar iss azotun dévranina 6z hiiceyralarinin torkibine azotu
assimilyasiya etdikdon sonra tesir gostarir. Fir-fir va yasil fotosintez bak-
teriyalari, miixtolif torpaq bakteriyalar1 da azot toplayar.

Biosferdo havadan il arzinds orta hesabla 140-700mg/m? azot fiksa-
siya olunur (toplanir). Bunu asasen bioloji fiksasiya toskil edir, yalniz
azotun az miqdar1 (35mqg/m® ) elektrik bosalmalar1 vo fotokimyavi pro-
seslor naticasindo toplanir.

Azotun yiiksok intensiv toplanmasi géy-yasil yosunlar ¢cox olan ¢irk-
lonmisg gollards bas verir.

Atmosferds vo biosferin ¢okiintii qabiginda olan kiilli miqdarda
azot ehtiyatinin dovraninda yalniz quru vo okeanin canli orqanizmlori
torofindon monimsanilorok toplanan (fiksasiya olunan) azot istirak edir.
Azotun miibadilo fondu kateqoriyasina asagidakilar daxildir: biokiitlonin
azotu, bakteriya vo canli orqanizmlorin bioloji azot fiksasiyasi, yuvenil
(vulkanogen) azot, atmosfer (simsok zamani toplanan) azotu va texnogen
azot (sokil 58) [24.97-98].
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Sokil 58. Azotun dévram (F.Ramadu, 1981)

Insan foaliyyati olmayan genis orazilords bitkilor ona lazim olan
azotu konardan torpaga gotirilon (yagisla-nitratlar, havadan-amonyak),
torpaga qaytarilan (heyvan, bitki qaliglari) azotdan, homginin miixtalif azot
toplayan organizmlordan alir.

Biosferdo azot vo kiil elementlarinin an ¢ox miqdart meso bitkilo-
rindo olur. Biitiin bitki tiplorindo kiil elementlorinin miqdar1 azot
kiitlasindon 2-3 dofo ¢oxdur. Tundra bitkilori bu baximdan miistosnaliq
toskil edir, burada azot vo kiil elementlorinin migdart toxminon eyni olur.
Il orzinds an gox dévriyyado olan elementlorin migdar1 (yaxud bioloji
dovranin hocmi) — riitubatli tropik mesolords, sonra qaratorpaq
bozqirlarinda vo millayim qursagin  enliyarpagqlt  mesolorinds
(palidliglarda) olur. Azot ddvranmmin miithiim antropogen axini azot
giibralorinin istifadasi ilo olagodardir. Agqrosistemlora verilon azotun
toxminan 50%-i kand tasarriifat1 bitkilarinin tarkibina daxil olur, onun da
yarisi tarladan mohsulla birlikds yigilir, digor yarist iso torpagin {izvi
maddolorinds galir. Beloliklo, miiasir okingilik azot axminin tmumi
istigamatini doyismisdir, bu axin, yoni atmosferdon torpaga deyil, aksino
gedir. Ohalinin artmas1 vo bununla slagsli ziilal gidasina olan tolobatin
yiksolmasi azot giibrosindon istifadoni vo azotun dévranini
intensivlosdirmisdir.

Bu iso otraf miihitin ¢irklonmasina, o ciimlodon su hovzalarinda
evtrofikasiya prosesinin giiclonmasine Sabab olmusdur. Azot axininin
antropogen intensivlogmosinin digor amili energetika hesab olunur, bels ki,
dag komiir, neft vo onun mohsullarinin, sistlarin, va s. yandirilmasi atmos-
ferdo amonyak va azot oksidlorinin emissiyasini artirmigdir. Azot oksidlari
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Vo amonyak 6z ndvbasinds straf miihitin asidifikasiya prosesinds halledici
rol oynayir [24.99-100].

Kiikiirdiin déovram - kiikiird zilallarin vacib komponenti oldugu
ticiin bioloji proseslordo miihiim rol oynayir. Kiikiirdiin global dévrani
miixtolifliyi ilo forglonarak biotik vo abiotik proseslorin gaz, maye, bark
fazalarda olan miixtolif komponentlorin istiraki ilo gedir (sokil 59). Osas
biogen elementlorin (C, O, N, P, S) global biokimyavi dévranlarindan
(tsikllorindan) kiikiirdiin tsikli insan faaliyyatilo daha giiclii pozulmusdur.
Bu, yanacaq ehtiyatlarinin, xiisusilo do das komiiriin yandirilmasi ilo
kiikiird oksidinin (SO2) atmosfera antropogen tasirinin naticasidir.
Torpaqda vo ¢okiintiilords kiikiirdiin ehtiyati daha ¢ox, atmosferds iso
azdir.

504 = S02 -

FeS parcalanmasi
va 804-iin hava-
ya daxil olmasy

- Bataghglirin
barpasi

Nefl va favdals

Sullabakterivalar qazintilarin hasilat

Duenitrifikasivi
@aln
S04
Kiimiir va kiikiird
" saxlayan karhohidrogenlar

T Sistlar va digar kiikiird 531]3}'3[1
P
¢hhma siixurlar

Sokil 59. Kiikiirdiin dévram (F.Ramadu, 1981)

Kiikiird miibadilo fondunda osas rolu xiisusi mikroorqanizmlor
oynayir, onlarin har bir néviiniin oksidlosma vo reduksiyasi naticasinda
suyun darinliyinds yerloson ¢okiintiilordon miihito hidrogen-sulfid garisir.
Kiikiirdiin dévranmnin nizamlanmasinda global migyasda geokimyoavi vo
meteoroloji proseslor (eroziya, ¢okiintii amalogolma, yuyulma, yagis, ad-
sorbsiya, desorbsiya va s.), bioloji proseslar (biokiitlanin mohsulu vo onun
pargalanmasi), hava, su va torpagin qarsiliqh slagoelori istirak edir. Kiikiir-
diin tsiklinin (dovraninin) antropogen pozulmasi ekosistemin asidifikasi-
yasl, stratosfer vo troposferdo ozonun voziyyati, iglimin doyismasi kimi
global ekoloji proseslori tayin edir vo ya onlara ciddi tasir gostarir [24.100].

Fosforun dévrani - fosfor bioloji vo biokimyavi proseslords boyiik
rol oynadig1 tigiin on mithiim kimyavi elementlordon biri sayilir. Fosforun
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osas rezervuarlari (ehtiyatlart) quru ekosistemlori, okeanlar vo su
hovzalarinda gatirmalarin ¢okiintiilaridir (sokil 60).
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Sakil 60. Fosforun dévrami (F.Ramadu, 1981)

Fosforun qazsokilli formalar1 praktiki olaraq movcud deyil, odur ki,
ona atmosferds rast galinmir. Litosferdo fosforun oksar hissasi kristal
siixurlar olub apatitlorin torkibinds olur (95%). ilk dofs olarag quruda
fosforun demak olar ki, hamisi apatitlorin aginmasi naticasinds amoala gol-
migdir. Cokmo ¢okiintiilor toromo xarakter dasiyib-fosforitlordon ibaratdir
Vo biitlin diinyanin fosfor ehtiyatinin 80%-i godardir.

Torpaqg vo bitki ortiiyiindo karbon vo fosforun konsentrasiyasinin
orta nisbati: C:P-750:1-0 borabordir. Fosforun biokimyasi digor biogen
elementlordon (karbon, oksigen, azot, kiikiird) forglonir, bu onun gaz for-
masinda olmamasi ilo olagodardir. Bu, fosforun yamac boyu agirliq
qiivvesinin tasirilo bir istigamotdo axinma imkan yaradir. Belaliklo, bu
elementin ¢aylara, géllara, su anbarlari va donizlors axini bas verarak ora-
da toplanir. Oks istigamatds fosforun axini olmur. Bu iso quru ekosistem-
lorinin (o ciimladan agroekosistemlorin) fosforla kasadlagsmasina va bu-
nunla slagadar onlarin bioloji mohsuldarhiginin asagi diismasine sobab
olur [24.101-103].

5.4.Aqgroekosistemlar
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5.4.1.Biosferda enerji va ilkin mahsuldarhq

Giinog enerjisi biosferdo yegano enerji monbayidir. Bu enerji
hesabina Yer iizorinds canli hoyat movcuddur. Canli materiyada gedon
aktiv fotosintetik proseslorin asasini Giinas enerjisi togkil edir.

Stratosferin yuxari sorhadins ¢atan Giinos stialanmasinin 30%-don
coxu, atmosfer, buludlar vo kosmik faza torafindon, 8%-i tozlar va asili
hissacikloar tarafindon oks olunur. Siialanmanin 10%-don ¢oxu su buxarla-
r1, 0Z0Nn Vo basqa gazlar vasitaSilo udulur. Gostarilon enerjinin ancaq 1/4-i
bitkilor torafindon istifads olaraq fotosintez prosesini stimullagdirir. Yasil
bitkilords is1q enerjisindon istifado etmoklo karbon qazi vo sudan iizvi
maddalorin sintezi fotosintez adlanir. Bu proses fotosintez (yun. “fotos”-
is1q; “sintez”-birlogsma) demokdir. Fotosintez — isiq enerjisinin kimyovi
enerjiyo cevrilmosino deyilir. ilk dofo olarag “fotosintez”i rus alimi
K.A.Timiryazev (1843-1920) kosf etmisdir (sokil 60).

Fotosintez tonliyinin genis formasi asagidaki kimidir:

fotosintez
NCO2+2n H20 + N «——n O2 + n H20 + [Cn(H20)n]
tanaffiis monosokar

Burada:

N- Giinas siialanmasi spektrinds qirmizi1 dalga (dalganin uzunlugu
0,65 + 0,70mkm) oblastina diison vo Xxlorofil pigmentlari torafindon udu-
lan enerjinin giymatidir (kkal).

Sokil 61-dan goriindiiyii kimi n — ¢ox vaxt 6-ya barabar gabul edilir
ki, bu da fotosintezin son mohsulu kimi heksozaya (CsH1206) uygun
galir.

Bu enerji bitki vo heyvanlar alomi torafindon bioloji proseslor
naticasindo mexaniki, kimyavi, osmatik va elektrik enerjisino ( heyvan
hiiceyralarin faaliyyati) ¢evrilorok onlarin tobii mévcudlugunu tamin edir.
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Sokil 61. Fotosintez (K.A.Timiryazev)

Xlorofol vo ona yaxin olan digar pigmentlor (0,4-0,5) va (0,61-
0,65) mkm dalga uzunlugunda comlogon enerjini udurlar. Buna gora do
real soraitds goriinon diapozonda alinan enerjinin ancaq 10%-i biokiitloya
transformasiya olunur. Hesablamar gostarir ki, Giinas enerjisinin tasiri ilo
fotosintez prosesi noticasinda yaranmis biokiitloni imumi enerji ilo garsi-
liglt miiqayiso etdikds fotosintezin f.i.o. cox asagi -0,1-1,6% toskil edir.

Giinos enerjisinin orta hesabla 1%-i bitkilor torofindon fotosintezo
sorf olunur. Ancaq bir-ne¢o tosadiifi halda mohsuldarlig1 yiiksok olan bazi
madani bitkilar tigiin bu qiymot 3%-o godar ¢ata bilir.

Fotosintetik assimilyasiya naticasindon alinan biokiitlonin timumi
hocmina illik mahsulun macmuu va ya ilkin mahsuldarhq deyilir.

Kamiyyat noqteyi-nazarindon hor hansi ekosistemin ilkin mohsul-
darligi dedikds vahid zaman miiddstindo vahid sahodon alinmig mohsul-
darliq basa diisiiliir. Masalon, ilkin mohsuldarlig, bir ildo 1 hektar sahadan
gotiirtilmiis quru kiitlonin tonlarla miqdari ola bilar. Lakin mohsuldarligin
kalorilorlo 6lgiilmasi daha olverigli hesab olunur. Miisyyan olunmusdur
ki, 1 gram lipit 19 kkal (Lipid A normal soraitdo yag tursulari ilo ohato-
lonmis fosforlu glukosamin disaxariddir), 1 qram canli yarpaq iso 4,5
kkal enerjiys uygundur.

Belaliklo, ilkin mohsuldarligin vahidi kkal/il m?-Is tayin olunur.

Giinas enerjisinin bitkilorin biokiitlasine ¢evrilmasinin effektivliyi
(f.i.0.) mixtolif ekosistemlordo miixtolif olur. Faydali is omsali mesalor
liciin togribon 3% oldugu halda, ¢ollordo 0,1%, sohra vo tundrada iso
0,05% toskil edir.

Geteretroflarin xiisusiyyatlorindon asili olaraq enerjinin ¢evrilma
effektivliyi miixtolif olub. Masalon, 1 kg mal oti almaq t¢iin 80 kq yasil
ot, baliggiligda 1 kq baliq oti almaq tiglin 5 kq ot mohsulu talab olunur
[13.21-23].
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5.4.2. Aqroekosistemin tiplari, strukturu
V3 funksiyalar

Molum oldugu kimi, torpaq kond tesarriifati bitkilarindoan mohsul
almagin asas1 kimi baslica zaruri sarvat olub mévcudlugumuz ondan asi-
lidir. O, kond tosarriifat1 istehsalinin baslica vasitasi, ida mohsullarinin
asas manbayidir. Daniz va siini istehsal sahoalori (hidroponika, istixanalar)
gida mohsulunun slds edilmasinds olduqca az rola malikdir. Okeandan
insan 30-40 mIn tona yaxin doniz baligi, onurgasiz heyvanlar vo yosun
oldo edir.

Quruda hazirda 80 min gida bitkisi névii mévcuddur, basariyyat iso
osasaon comi 30 kond tosarriifat1 bitkisi ilo gidalanir. Bugda, diyi (¢altik),
qargidal, kartof asas bitki sayilib, daha yiiksok mohsuldarligi ilo segilir.
FAO-nun molumatina géro Avrasiya, Avstraliya, Afrika vo Amerikanin
torpaqlarindan har il 300 mIn tona yaxin bugda, bir o qadar do diiyii, 250
mln ton qargidali, 200 mln ton arpa, volomir, ¢ovdar, 100 mln ton kalis
(sorqo), dar1, 300 min ton kartof, 100 mln ton meyvs, 60 min ton paxlali-
lar, 30 min ton pomidor va sogan, 60 min ton tomiz sokar, 20 min ton
bitki yag1, 100 mln ton ot, 400 mIn ton siid alinir.

Kond toesarriifati meydana golmomisdon biitiin yeriistii fotosintez
edon bitkilar va heyvanlar 100 min shalinin mévcudlugunu saxlaya bilar-
di. Kond tosarriifati inkisaf etdikco torpaqlarin 10%-i insan torofindon
sumlanmis, giibralonmis, suvarilmigdir. XX asrin 90-c1 illorindo bu tor-
paglar 5 milyard insanin yasamasini tomin edirdi.

Kond tosarriifatinin geniglonmoasi yertistii tabii ekosistemlors boyiik,
cox vaxt isa faciali tosir gostorir. Genis arazilords mesalorin mahv edil-
mosi, miilayim vo tropik zonalarda torpagdan somorali istifado
edilmomosi tarixon formalagmis ekosistemlorin birdofolik dagilmasina
sobab olmusdur. Tabii biosenozlarin, ekosistemlarin, landsaftlarin yerindo
aqrosferlar, aqroekosistemlor, aqrosenozlar, aqrar landsaftlar meydana
galir.

Agrosfer — insanin kond tosorriifat1 foaliyyati ilo yer oarazisinda
dayisilmis biitiin sahalorin macmusunu aks etdiran global sistemdir.

Agroekosistemlor — kond tosarriifati foaliyyoti prosesinds insan
torofindon dayisdirilon ekosistemlordir. Bura kond tosorriifat: tarlalari,
baglar, tiziimliiklar, tarlagoruyucu mesa zolaglar1 va s. aiddir. Agroeko-
sistemlarin asas1 aqrosenozlar hesab olunur.

Agrosenozlar — kond tosarriifat1 istehsali torpaglarinda kond tosar-
rifatt mohsullart aldo etmok mogsadilo yaradilan biosenozlardir. Bu
biosenozlar miintozom olaraq insan torofindon saxlanmis biotik qruplas-
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malar olub, ekoloji baximdan az davamli, lakin yiiksok mshsuldar bir va
ya bir nega se¢ilmis bitki vo ya heyvan novlaridir (¢esidlar, cinslar).

Aqrar landsaft - landsaftin (bozqir, tayqa, goman, mesa Va S.) kond
tosarriifatinin tasiri ilo doiysilorok formalasan ekosistemlor aqrolandsaft
adlanir.

XX asrin avvallarina godar agroekosistemlor kifayat godor miixtolif
olmusdur: xam torpaqlar, mesoalor, ¢oxsahali oturaq tesorriifatlar1 olan
rayonlar az doyisikliyo maruz qalmisdir. Aqroekosistemlor 6z ilkin niima-
yandalarina (yabani bitkilor) malik idi, insanlar bu bitkilorls bilavasito ov
va ev heyvanlarin1 yemoklo dolayist yolla gidalanmuslar. Ilkin bitkilor —
avtotroflar insanlari bitki liflori vo meso materiallar1 ilo tamin edirdi.
Insan bu ekosistemlorin asas konsumenti sayilirdi, burada, homginin
coxlu miqdarda vohsi vo ev heyvanlar1 boyiik kiitlo togkil edirdi, insan
torofindon istifado olunan mohsullar tullantilara transformasiya olunur,
onlar isa redusentlar vo ya destruktorlarla pargalanaraq vo hozm edilo-
rok sads maddslara (nitratlar, fosfatlar, digor mineral birlosmolor) ¢evrilir,
onlar iso fotosintez prosesindo yenidon avtotroflar torofindon istifados
olunur.

Torpaq vo suyun dziiniitomizloms prosesi tam gedirdi vo ekosistem-
do maddolorin dévran1 pozulmurdu. Insanmn gidalanmasi zamani1 madde-
lor miibadilasi prosesinds Kimyoavi enerji soklindo aldigi Gilinos ener-
jisinin axim1 (adambagina sutkada 4000 kkal), insanin istilik (odun
yandirmasi) vo mexaniki (¢okici qiivva) soklinda taxminan istifads etdiyi
enerjinin miqdarina barabar idi.

XIX asra kimi aqgrar sivilizasiya prosesinds bir vegetasiya dovrii
arzinds ilkin konsumentlor torafindan toplanan, hamginin ¢ox illor arzinds
agaclar torofindon akkumulyasiya olunan enerjidan istifads olunurdu. Bir
insan tarafindon istifado olunan enerjinin {imumi miqdar1 (22000 kkal/-
sutka), insanin neolit dovriinds istifads etdiyi enerjidon comi iki dafa (sut-
kada 10000 kkal-o godor) artiq toskil edirdi.

Beloliklo, agrar sivilizasiya tosokkiil tapdigi zaman insan ekosistemi
yiiksok saviyyays - homeostaza malik idi. Ekosistemin antropogen doyis-
mosina baxmayarag, insan foaliyysti biogeokimyovi dévrana daxil idi vo
0, biosferds enerji axinini doyisdirmirdi.

XX asrdo kond tosorriifat1 istehsalinin artmasinin tosiri naticoesindo
Yerin biosferinin borpa olunmaz global doiysmosi kaskin giiclondi. XX
asrin 70-90-c1 illarinds intensiv texnologiyanin (monokultura, yiiksok
mohsuldar miihafizo olunmayan bitki ¢esidlari, agrokimyavi maddolor)
totbiq olunmasi su vo kiilok eroziyasi, tokrar sorlasma, torpagin giicdon
diismosi, torpagin deqradasiyasi, edafon vo mezofaunanin kasatlagmasi,
mesalik faizinin azalmasi, sumlanan sahalorin artmasi va S. ilo miisayist
olunur.
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5.5.Tabii va antropogen agroekosistemlarin
miiqayisali xarakteristikasi

Molum oldugu kimi Yer atmosferinin yuxar: qatinin 1 sm?-no har
dogige 2 kalori Gilinos enerjisi diisiir, bu giinas sabiti vo ya konstanti
adlanir. Is1q enerjisinin bitkilor torafindon istifads olunmasi ¢ox deyildir.
Giinas spektrinin yalniz FAR (dalgasinin uzunlugu 380-710 nm, Giinas
radiasiyasinin 21-46%-ni toskil edon fotosintetik aktiv radiasiya) adla-
nan kigik hissasi fotosintez prosesinds istirak edir. Tabii vo agroekosis-
temlor foaliyyst xiisusiyyatlorino goro asagidaki forqli xiisusiyyatlora
malikdir:

1.Miixtalif istigamatli segmoa - tobii ekosistemlor tiglin tobii segma
xarakterikdir, bu onlarin asash xassosini davamliliga yonaldir, gruplasa-
nin davamsiz, hayata gabil olmayan orqanizm formalarini siradan ¢ixarir.

Agroekosistemlar insan torafindon yaradilir vo saxlanilir. Burada
se¢monin baslica istigamati siini tisul olub, mogsad kond tosorriifati
bitkilarinin mohsuldarhigini yiiksaltmokdir. Insan torafinden modonilosdi-
rilmis bitki vo heyvan novlari siini segma hesabina «tokamiily kegirir vo
insanin komoayi olmadan onlar vohsi novlarlo ragabsts girmok gabiliyyo-
tino malik deyildir.

2.Tabii ekosistemlords fitosenozun ekoloji torkibinin miixtalifliyi
ayri-ayri illords hava goraitinin toraddiidii zaman1 onun davamligini tamin
edir. Bir ne¢a bitki ndviiniin mohv olmasi digor névlarin mohsuldarliginin
yiiksalmasing sorait yaradir. Bunun naticasinds ayri-ayri illordo ekosis-
temda fitosenoz biitvolikklo mahsulun miiayyan saviyyads saxlanma gabi-
liyyatina malik olur.

Tarla bitkilarinin agrosenozu iso monodominant, ¢ox vaxt isa eyni-
esidli qruplagsma kimi tozahiir olunur. Olverissiz faktorlarin aqrosenozun
biitiin bitkilarine tasiri eyni ciir olur. Osas bitkinin bdyiims Vs inkisafinin
sixilmasi (zoiflomasi) digor bitkilorin siiratlo inkisafi ilo kompensasiya
oluna bilmoz. Bunun naticasindo agrosenozun mohsuldarliginin
davamliligi tabii ekosistemlordon asagidir.

3.Miixtalif fenoloji ritmo malik olan bitkilorin n6v torkibinin miix-
tolifliyinin mdévcudlugu biitiin vegetasiya dovriindo fitosenoza tam (bii-
tov) sistem kimi fasilasiz olarag mohsulverma prosesi hayata kegirmayo,
istilik, riitubatlik vo gida maddssi resurslarindan tam vo gonastlo istifados
etmays imkan yaradir.

Agrosenozda madanilosdirilmis bitkilarin vegetasiya dovrii vegeta-
siya movsiimiindon qisa olur. Tobii fitosenozlarda miixtalif bioloji ritmloro
malik olan novler vegetasiya movsiimiiniin miixtolif vaxtlarinda
maksimum biokiitloys ¢atir. Aqrosenozlarda iso bitkilorin bdyiimasi eyni
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vaxtda olur vo inkisaf marhalolorinin ardicilligi, bir gayda olaraq
sinxronlagmigdir.

Tobii ekosistemlords bitkilorin inkisafinin miixtalif vaxtlarda, agro-
senozlarda iss eyni vaxtda bas vermasi mohsulverma prosesi ritminin
mixtolif olmasina gotirib ¢ixarir.

4.Tabii vo antropogen agroekosistemlorin mithiim farqi ekosistem-
lorin daxilinde maddalor miibadilasinin kompensasiya (svaz) olunma do-
racasi hesab olunur. Tabii ekosistemlords maddoalor dovrani (kimyavi ele-
mentlor) qapali tsiklls, yaxud kompensasiya olunma ils bas verir. Maddo-
lorin miiayyan dovrds tsiklo daxil olmasi orta hesabla tsikldon xaric olan
maddolorin miqdarina barabar olur, bu sababdon do tsikl daxilinds har
bloka daxil olan madda, toxminan oradan ¢ixan maddays barabar olur.

Agrosenozlarda maddalorin bir hissasi ekosistemdon birdofalik
gotiiriiliir vo antropogen tasir naticoasinds ekosistemds maddalor dévran
pozulur.

5.Tabii ekosistemlar «avtotanzimlayici» sistemdir, agrosenozlar iss
insan tarafindan idars olunur. Magsadina gatmaq {igiin insan aqrosenozda
tobii faktorlarin tasirini doyisir vo ya ona nazarst edir, bitkinin boyiimo
Vo inkisafina, xtisusilo gida mohsulu komponentlorine dstiinliikk verilir.
Bununla slagadar ssas vozifo minimal enerji vo madds sorf etmoklo moh-
suldarhigin yiiksalmasins sorait yaratmag, torpagin miinbitliyini artirmag-
dir. Bu vazifonin halli agrofitosenozlar torofindon tobii resurslardan daha
tam istifads etmak va agrosenozlarda kimyavi elementlorin kompensasiya
olunan tsikllorini yaratmaqdir.

Resurslardan istifado dolgunlugu sortun (¢esidin) genetik xiisusiy-
yotlori, vegetasiyanin uzunlugu, birgo sopinlordo komponentlorin
miixtolif cinsliliyi, sopinin yaruslugu va s. ilo miioyyon olunur.

Buna géro M.S.Sokolov va b.(1994) bels naticays galir ki, agrosis-
temlorin voziyyatino on ciddi nozarot daha gox enerji sorfi tolob olunan
gapali sahado yerino yetirilo bilor. Bu qrupa yarimagiq sistemlor aiddir,
burada xarici miihitlo (istixana, heyvandarliq kompleksi) alags oldugca
mohdudlasir, temperatur, radiasiya, mineral vo izvi maddoalorin dévrani
tonzimlonir vo yiiksok dorocods nozarat olunur. Bu, idarsolunan aqro-
ekosistemlardir. Qalan digar agroekosistemlor — aciq sistemlordir. insan
torafindon effektiv nozarat no godor ¢ox olarsa, onlar bir o qodor sados
olar.

Yarimagiq va agiq Sistemlords insanin sayi organizmlarin boyiime-
sina optimum saraiti tomin edir vo onlarin tarkibino ciddi bioloji nozarot
olunur.

Buradan asagidaki praktiki masalslor meydana galir:

*» miimkiin qodor arzu olunmayan névlori tam konarlagdirmag;
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 yiiksok potensial mohsuldarliga malik olan genetik tiplorin
secilmosi;

* biitévlikdo qurumus bitkilor vo 6lmiis fitofaglarla birlikds svval
udulmus enerjinin %4-ii 6li tizvi maddalarin torkibinds saxlanir, ¥-dan bir
gadar ¢oxu isa tonaffiis zaman istilik soklinds ekosistemdan konar edilir.

Ekosistemin biokiitla istehsal etmok qabiliyysti sayasinds insan
Oziina zoaruri olan gida vo bir ¢ox texniki resurslari alds edir. Qeyd edildi-
yi Kimi, sayca artan bagariyyatin gida (arzaq) ilo tomin edilmasi problemi
— baslica olaraq aqroekosistemin (kond tosorriifatinin) mohsuldarhigini
yiiksaltmak problemi hesab olunur.

Ekoloji sistemlorin insanin tasiri ilo olagadar dagilmasi vo ya ¢irk-
lonmasi bilavasits enerji axininin maddslors daxil olmasinin kasilmasina
(dayanmasina), demali, ekosistemin mohsuldarliginin asagi diismasine so-
bob olur. Odur ki, basariyyat qarsisinda duran ilkin vazifo — aqroekosis-
temin mohsuldarliginin asagi diismoasinin qarsisini almaqdir. Bu mosalo
hall olundugdan sonra ikinci miithiim vozifonin — mohsuldarligin artiril-
masi vazifasinin halli miimkiin ola bilar.

XX asrin 90-c1 illarinds sumlanan torpaqlarin ilk illik mohsuldarlig
planetimizds 8,7 mird ton, enerji ehtiyati iso 14,7-10® kC toskil etmisdir.
Cadval 34-do bazi Yeriistl boyiik ekosistemlorin illik ilkin mohsuldarligi
gostorilmisdir.

Cadval 34
Boyiik ekosistemloarin illik ilkin mahsuldarhg:
(C.Eltona gora)

Makro - Saha, | Qurunun | Karbo- Tomiz Umu-mi | Kalori-
ekosistem | 10°%km? | iimumi nun ilkin iizvi lik

hissasinin | geyds | mohsul- | biokiitls, | 10

sahasi,% | alinasi darhq 109t kkal

t/il ha t.q.q/il
ha

Mesolor 40,6 28 3 7 28,4 11,4
Agroeko-
sistemlor 14,5 10,0 2,5 6 8,7 3,5
Collar  vo
otlaglar 26,0 17 15 4 10,4 4,2
Sohralar
Vo tundra 54,2 36 0,1 1 5,4 2,2
Buzlaglar 12,7 9 0 0 0 0
Comi 148,0 100 7.1 18 | 529 21,3

Yeriistii boyiik miqyaslh ekosistemloarin mohsuldarligi sistemin 6zii-
no xas olan xiisusiyyatlori ilo yanasi, ekosistemin yerlosdiyi cografi sora-
itdon do asilt olur. Masalan, tropik mesalords ilkin mohsulun miqdari
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(quru qalig) har kvadrat metrdan il arzinds 800q taskil etdiyi haqda (800
/il m?) sohralarda va tundrada bu giymat 100q/il m?-a ¢atmir. Okeanda
iso bu giymot 50q/il m? toskil edir.

Agrosenozlarda tez-tez ayri-ayrt novlerin hodsiz ¢oxalmasi bas
verir. Bu hadisoni C.Elton «ekoloji partlayis» adlandirir. Tarixon belo
«ekoloji partlayislar» miisahido olunmusdur. XIX asrds fitoftor gobalayi
Fransada biitiin kartof sahalorini mohv etmis vo acliga sobab olmusdur.
Kolorado bocoyi Amerikada Atlantik okeanina gadar yayilmis, XX asrin
baslangicinda Qorbi Avropaya, 1940-c1 illords iso Rusiyanin Avropa
hissasine ke¢misdir. Miiharibonin sonraki agir illorinds bu bdcok
Rusiyanin biitiin tarlalarini «bosaltmisdiry.

Bu hadisanin garsisin1 almagq {iglin zararvericilorin sayini1 siini yolla
nizamlamaq tolob olunur. Lakin kond tosarriifati praktikasinda bu yol
bozon yaxsi natico vermir. Odur ki, insan1 shato edan tobistin sadolos-
dirilmasi ekoloji baximdan tohliikalidir. Bunu nazoro alaraq biitiin tabii
landsaftlar1 aqrotosarriifat landsaftina ¢evirmok olmaz, onun miixtolifli-
yini qorumaq ii¢iin toxunulmayan qoruq sahalari saxlanilmalidir. Bu
sahalar tabii qruplagsmalarin suksessiya siralarini barpa etmokds miihiim
monba sayilir [24.160-162].

5.5.1.Qidalanmanin fizioloj-ekoloji asaslar

Qidalanma insanin baslica bioloji tolobatidir. I.P.Pavlov &yradirdi
ki, canli orqanizmi onu shato edon tobistlo baglayan on gadim vo on mii-
hiim rabits qidadir.

Samarali, hom komiyyat hom do keyfiyyotco tam doyorli gida, icti-
mai miihitin digor amillari ilo birlikds insan organizminin optimal inkisafi-
n1, onun fiziki va agli amok gabiliyyatini, déziimliyiinii tayin edir vo manfi
amillors garst miiqavimatini artirir.

Ohalinin istor keyfiyyatca va istorsa do kamiyyatcoa gidalanmasi hor
seydan avval comiyyatin ictimai hoyat soraitindon asilidir.

Qidaya giymot vermak ii¢iin qida payinin kaloriliyi mithiim komiy-
yat gostaricisidir. Qida paymin kaloriliyi orqanizmin sorf etdiyi enerjinin
yerini doldurmalidir ki, bu da insanin pesasindan va gordiiyii isin xarakte-
rindon, habels yasindan, boyundan, gokisindon, cinsindon, fizioloji halin-
dan, xarici mithitin mixtalif amillorinin tasirindon vo s.-don asilidir.

Eyni bir ig goron kollektiv {igiin enerji sorfi asagidaki qaydada toyin
edilir:

1. Osas miibadiloni hesablayib tapirlar; adston bu, badanin ¢akisinin
1 kg-a saatda toxminon 1 kkal olur.

2.Alinmisg kamiyyatin tizorino 10% golirlor; bu miixtalif qidalar
yemok naticasinds artan miibadiladir.
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3.Giin arzinda xidmati va ev islorini gérmok ti¢iin sorf olunan ener-
Jini toplayirlar. Bunun {igiin hamin kollektivin 1 grupunun faaliyyatinin
xronometrajini toyin edir vo miixtalif islor gordiikdo organizmin sorf
etdiyi enerjinin miqdarini gostoran rogomlordan istifado edorok hesabla-
malar aparirlar. Codval 35-do qaz (tonaffiis) miibadilasini 6yranmak tisulu
ilo alinmis enerji sorfini gostaron ragamlor verilmisdir.

Codval 35
Miixtolif islor gormak iiciin insanin sarf etdiyi enerjinin
miqdar (S.P.Askalanova gora)

Isin adi Enerji sarfi, kkal/saat
Yazi magininda yazmagq 20-40
Oturmus vaziyystdo ucadan Kkitab
oxumagq, séhbat etmok vo galom ilo 20
yazmag
Bir yerdo dayanmaq 20-30
Yerimak 130 — 200
Daga ¢ixmagq 200 — 960
Ev isi 87-174
Paltar yumaq 130
Toxucunun isi 150 — 200
Metalc¢inin isi 200 — 300
Bonnanin isi 300 — 330
Diilgorin isi 137 -176
Kimyaginin isi 170 — 250
Uzmok 200 — 700
Qagmaq 500 - 930
Velosiped siirmok 180 — 300

Inkisaf etmis 6lkalords gida normalarmin goyulmasinda orqanizmin
yasamasi U¢lin optimal sorait yaratmaq vo onun fizioloji proseslorinin
yiiksok saviyyada getmosini tomin etmok prinsipi asas gotiiriiliir. Adamla-
rin pesasing, yasina, cinsing, yasayis yerindo kommunal xidmatin vaziy-
yating, foal istirahoto, fizioloji voziyyoto miivafiq miixtalif gidalanma
normalari vardir. Codval 36-da ohalini agir islordon azad edon yaxsi inki-
saf etmis kommunal xidmati olan gohorlordo yasayan ohali iigiin qida
normativlori verilmisdir.

Kommunal xidmati yaxs1 inkisaf etmis yasayis moantagolorinds iso
sutkada 36-c1 cadvaldo gostarilonlordon 200 kkal ¢ox enerji sarf olunur.

60-70 yash adamlarin kaloriys tolobati 40-60 yasli adamlara nisbe-
ton 250 kkal, 70 yasdan yuxart adamlarinki isa 400 kkal azdir. Qadinlarin
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bodan ¢okisi kisilordon az olduguna gors, onlarin kaloriys olan talobati
miivafiq peso qruplarindan olan kisilordon 15% azdir.

Codval 36
Kommunal xidmati yaxsi inkisaf etmis saharlorda yasayan ahalinin
kaloriys vo gqida maddalarins olan sutkahq talabati
(S.P.Askalanov, I.B.Dobriyers goro)

Enerji Miqdan
Pesa grupu Yas Serfi_, ziilallar karbo-
kkal-ila heyvan yaglar | hidrat-
ami ziilallar: lar
Fiziki omok sorf 18-don
etmoak tolab olun- 40-a 2800 96 58 90 382
mayan, yaxud azca godor
omoak sarf edilon pe-
solar (zehni omak
adamlar1 vo idaroet-
mos pultunda islo- 40-dan 2600 89 53 84 355
yanlor, oturaq isdo 60-a
isloyan qulluggular godor
Vo S.)
Boyiik fiziki amok
tolob olunmayan 18-dan 3000 99 54 97 413
mexaniklogdirilmis 40-a
isda islayanlar vo godor
moaisot xidmoti is¢i-
lori (avtomatlasdi-
rilmus iglordos iglo-
yan igg¢ilor, rabito 40-dan 2800 92 50 91 385
is¢ilari, tikiscilar, 60-a
vaqon boladgilori, godor
saticilar, orta vo
kigik tibb isg¢ilari Vo
S.)
Xeyli fiziki amok 18-dan 3200 102 56 103 445
sorf etmok lazim 40-a
golon mexaniklosdi- |  qgodor
rilmis islorin vo mo-
isot xidmati isgilori
(dozgahgilar, toxu- 40-dan 2900 93 51 94 401
cular, ayaqqabr ti- 60-a
kanlar, pogtalyon- gador
lar, iaso iscilori Vo
S.)
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Cox agir voortads- | 18-don 3700 108 54 120 522
racads agir 40-a
mexaniklosdirilmis godor
Vo Ya gismon mexa-
niklosdirilmis isdo
isloyanlor(madon

fohlolori, saxtagilar, 40-dan 3400 100 50 110 480
ingaatda isloyon 60-a
fohlalar, kand tasor- godoar

riifatinda igloyon is-
cilarin oksoariyyati,
domirgilor Vo s.)
Olava grup — ¢ox 18-don 4500 - - - -
agir isdo isloyan 40-a
adamlar (yergazan- godor
lar, yiik dagiyan
fohlalar, meso qi-
ranlar, otcalanlar)

Yeyinti mohsullarinin enerji doyari onlarin torkibindoki karbohid-
ratlar, yaglar vo zilallardan asilidir. 1 qram ziilalda vo 1 qram
karbohidratda orta hesabla 4,1 kkal, yaglarda — 9,3 kkal vardir. Cadval
37-do verilmis rogomlordon goriiniir ki, yaglardan vo donli bitkilordon
hazirlanan momulatin kalorisi daha ¢oxdur. Mal va baliq stinin kalorisi
bundan azdir, toravaz, meyve va gdyartinin kalorisi iso daha azdir.

Kegon asrin 70-ci illorindo alman fizioloqu K.Foyt statistikanin ko-
moayi ilo ohalinin varli tobagalorinin qidasindaki ziilallarin faktiki migda-
rin1 dyranarak, belo bir naticoys goldi ki, yash adam orta hesabla giindo
118 gram ziilal isladir. Uzun miiddat gigiyenistlor bunu fizioloji norma
kimi gobul etmislor. XX asrin avvalinds ¢ixis edorok dedilor ki, K.Foytun
goydugu ziilal normalari ¢ox boyiikdiir. Onlar ali moktob talobalori
tizorinda apardiglar1 tocriibolora asason organizmds azot tarazligini
saxlayan ziilalin on ki¢ik miqdarimi (40-70 gram) fizioloji norma elan
etmislar.

Diizgiin toskil edilmis gida payinda ziilallar qidanin imumi kalorili-
yinin toxminan 14%-ni toskil etmolidir, bu da badan ¢okisinin har 1 kg-na
sutkada 1,3-2,0 grama miivafiqdir.

Codval 37
Bazi yeyinti mahsullarinin kaloriliyi (100 qramda
olan kkal) (S.P.Aklova gor?)

Yeyinti 100 g-da Yeyinti 100 g-da
mahsulunun ad1 olan kkal mahsulunun olan kkal
adi
Giinabaxan yag1 929 Cay balig1 114
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Mal piyi

Donuz piyi

Karo yag1
Qarabasaq yarmasi
Hollandiya pendiri
Ukrayna ¢orayi
Mal oti

927
854
781
351
335
239
171

Kartof
Inak siidii
Alma
Yer kokii
Kalom
Xiyar

94
67
51
39
30
16

Qidalanmada yaglar har seydon avval enerji rolunu oynayir. Onlar
zongin enerji moanbayidir; 1 qram yag oksidlosdikds orta hesabla 9,8 kkal

enerji verir.

Yaglarin arimo temperaturu artdiqca onlar gatin hazm olunur, mo-
nimsanilmasi isa 98%-don 74%-5 diisiir. insanlarmn qida payinda yaglarin
optimal miqdar1 badan ¢akisinin har 1kg-na 1,2-1,5 gramdir ki, bu da qi-
danin sutkaliq kaloriliyinin toxminan 25-30%-ni toskil edir. On asagi yag

normasi badan ¢oakisinin 1kg-a 1 qramdir.

Qidada ziilallarin, yaglarin vo karbohidratlarin migdarmin optimal
nisbati (gramlarla) bels gabul edilmisdir: 1:1:4 vo ya 1:0,8:5. Sutkaliq qida
payinda karbohidratlarin yol verilon an bdyiik miqdari taxminon 600-700

qramdir[19.187-197].
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VI FOSIL

IQTISADIYYATIN INKISAFINDA MOHSULDAR QUVVOLORIN
YERLOSDIRILMOSININ YERI VO ROLU. BOSORIYYOTIN
SOSIAL PROBLEMLORININ EKOLOJi ASPEKTLORI

6.1. Diinya ahalisi, ahali artim, ahalinin dinamikasi
va urbanizasiya

Biosferdo kataklizmlorin yaranmasinin asas sobabi ohali sayimin
stiratlo artmasidir. Diinyanin bir sira bolgalorinds, xiisuson Asiya qitesin-
do ohalinin goxalma amili bir ne¢a asSr arzinds mévcud olsa da, diinya
tizra bu problem asasan XX asrin mahsuludur.

70-ci illords bu sahads aparilmis todgigatlar naticasinds miisyyon
olunmusdur ki, diinyada ohalinin say1 3,8 milyard, artim iso togribon 2,1-
2,3% olmusdur. Demogqrafik tozyiqin straf miihito tosiri ¢ox yiiksok ol-
magla, geyd olunmalidir ki, bu tozyiq eksponensial siiratlo artmaqdadir.
Toqribi hesablamalarin naticasi gostorir ki, insan Yer {iziino goalondan
etibaran (1,7 milyon il ) diilnyada 70110 milyarda kimi ohali yasamisdir.
Hal-hazirda shalinin say1 bu gostaricinin 5-6%-ni toskil edir. Cadval 38-
do ayri-ayri dovrlor tizra ohali artiminin intensivliyi verilmisdir.

Codval 38
Basoariyyatin demoqrafik tarixi (E.Deeveyyaya gora)

Zaman, Dovr va sivilizasiyanin Rayon Ohali six{ 9halinin
illarin say1 xarakteri Iig1 (har say1
kv.diison
ahali
say1)
-106 Asag1 paleolit Afrika 0,00425 125-10°
-10° Orta paleolit K&hno 0,012 108
-25-10° Yuxari paleolit diinya
-10-103 Mezazoy Homginin 0,04 3,34-108
-6-10° Orta mezazoy Har yerdo 0,04 5,32-10°
-2-10° Roma imperiyasi, Cin Har yerdo 1 26,5-10°
-320 (1650) | Bizim dovriin baglangict Hor yerda 1 133-10°
-160 (1800) | Sonaye erasinin baglangici Hor yerdo 3,7 545-10°
-20 (1950) | Atom erasi Har yerdo 6,2 906-10°
-10 (1960) Kosmosun tadgiqi Har yerda 16,4 2,4-10°
0 (1970) Informasiyanin genis yayil. | Hor yerdo 20 3-10°
30 (2000) Kibernetika eras1 Hor yerda 26 3,66-10°
45 (2015) Hoddoan ziyads inkisaf etmis | Hor yerds 50-83 7,5+10,5
sonaye (yaxud falakot) 109
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Codvaldon goriintir ki, ohali artdigca basariyyat biitiin gitalords
moskunlagsmigdir. Togriboan 10 min il avval diinyada shalinin say1 5 mil-
yona yaxin olub. Oturaq hoyat dovriiniin baslanmasi ilo slagadar olaraq
ohali siiratlo artmaga basladi. Roma imperiyasinin yaranmasi arafasindo
diinyada ohalinin say1 150 milyona ¢atmisdir. Bizim eranin baglanmasi ilo
ohali artim1 davam edirdi. 1650-ci illords diinya ohalisinin say1 5 milyonu
kecmisdir. Bu dévrdo miioyyon azalma hallar1 miisahido edilmisdir.
Bunun asas sababi miiharibalar, acliq va yoluxucu xastaliklor idi.

XVIII asrdon baslayraq ¢ox ciizi demoqrafik artim miisahids olun-
maga baslayir. Bunun asas sobobi yeni kand tosarriifatt mohsullarinin slda
olunmasi vo texnikadan istifado etmoklo mohsuldarligin yiiksaldilmasi
idi. Bu dovrde demogqrafik artim 6z stabilliyi ilo segilir. 1840-c1 illorda
diinya ohalisinin say1 artiq 1 milyardi ke¢gmisdir.

XIX asrin axr1 XX asrin avvallarinds kiitlovi 6liim hallar1 yaradan
sobablorin aradan qaldirilmasi ilo olagodar olaraq planetin ohalisi daha
boyiik siiratlo artmaga basladi. Artiq 1930-cu ilds diinya shalisinin say1 2
milyard, 1962-ci ildo 3 milyard, 1971-ci ilds iso 3,7 milyard oldu.

“Demoqrafik partlayls” anlayisinin diizgiin ifads edildiyini gos-
tormak liciin asagidaki ragomlora nozar yetirmok kifayotdir.

600 min il bundan qabaq yaranmis basariyyatin ohalisini 1 milyarda
catdirmaq ti¢tin 500 min il talob olunmusdursa, 50 il arzinds (1920-1970-
ci illar) diinya shalisi 2 dofs - (1,8 mlird -3,5 mird) artmisdir.

Burada miihiim amillardon biri, shalinin artimu ilo yanasi, artim siir-
otinin ¢ox boyiik olmasidir. Cadval 39a-dan goriiniir ki, oshlinin 2 dofo
artmasi ligiin tolob olunan vaxtin middati miixtalif dovrlords bir-birindan
kaskin farglonir.

Codval 39 a
9halinin 2 dafs artim ii¢iin talob olunan zaman miiddati
(BMT, 2014)
Dovr, illarin say1 Ohalinin say1, mIn | 9halinin 2 dafs artmasi
nafar iiciin talab olunan
miiddat, illorin say1
35 000 b.e.0.-2500 b.e.s. 10-20 1000
2500 b.e.2.-1100 b.e.s. 20-40 1400
1100 bh.e.2.-600 b.e.a. 40-80 500
600 b.e.2.-300 b.e.o. 80— 160 300
300 b.e.2.-800 b.e. 160 — 330 1100
1650 il ~500 1000
1850 il ~ 1000 200
1930 il 2000 80
1974 il 4000 44
2025 il (prognoz) 8100 51 (prognoz)
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Ohalinin maksimum nisbi artimi (illik 2,2%) 1963-cii ilde vo illik
miitlog maksimum isa (ilds 87,4 miIn) 1990-c1 ilds geyds alinib.

Indi do ohalinin Yer iizorinde paylanma xiisusiyyatlorini nazordon
kegirok. Ohalinin sixligina vo artimin siiratino gora Yer kiirasini 5 qrupa
bolmak olar:

1.Avropa — sixliq boytik, artim zaifdir.

2. Sibir vo Simali Amerika — sixliq asag1, artim zoifdir.

3. Moarkazi va tropik Amerika, Afrika, Yaxin vo Orta Sorq — sixliq
asag1, stirotli artim.

4.Hindistan, Cin, Conubi-Sargi Asiya —sixliq boyiik, siiratli artim.

5.0keaniya, Conubi Amerika — asagi sixliq, zaif artim.

Ohali sixligina goro rekord Misiro moxsusdur. Burada 35 000km?
sahoadoa 35 milyon ohali yasayir. Bu orazi osason Nil vadisidir. Misirin ga-
lan orazisi osason yasayis miimkiin olmayan sohralardan ibaratdir.
Hollandiya, indoneziya, Yaponiya vo Banglades ohali sixl1ig1 ¢ox boyiik
olan &lkoloro aiddir. Bu o6lkolords ohalinin orta sixligi hor km? 300
nofordon yuxar togkil edir.

Diinya ohalisinin 100 il arzinds orta illik artim soviyyasi asagidaki
cadval 39b va diagram sokil 62-da gostorilmisdir.

Coadval 39 b
Diinya shalisinin son 100 ilds orta illik artimi
(N.N.Baranski, O.A.Konstantinova)

Orta illik artim, %
Diinya, bir qrup
dlkalar, region 196_5-1970 199_0-1995 199_5-2000 200_0-2005

illor illor illor illor
Diinya tizra 2,0 1,5 1,3 1,2
1nki$af etmis Olkalor 1,1 0,6 0,4 0,2
Inkisaf etmokdo olan 2,5 1,8 1,6 1,5
Olkalor
Avropa 0,7 0,2 0,0 -0,1
Asiya 2,4 1,6 14 1,3
Afrika 2,6 2,5 2,4 2,2
Sm.Amerika 1,1 1,0 0,9 1,0
Latin Amerikasi 2,6 1,7 1,6 14
Avstraliya vo Okeaniya 1,3 1,2 1,2 1,2
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Tnkivaf stmis Glkelar Tnldyaf etmskds olan flkler
f 00 1 2 3 4

1 ohali, min. nafar

R & Ameria
] Beciinkiaf ecmi o

Ota

Hindistin

B Bas Adys, Avstraliya va
Oleseva sllakiri

(5] Afris
[ Lat. Amerikea

Sokil 62. 100 il arzinda ahali artiminin dayisma diaqrami

Yuxarida gostorilon rogomlorin qarsiliglt miiqayisasi, bagoriyyatin
golocayi haqqinda ovvallor deyilmis vo bu giin realliga cevrilon boazi
konsepsiyalarin diizgiinliiyiino siibhalori azaldir. Masalon, 1798-ci ildo
T.Maltusun irali siirdiiyii nozariyyays gora Yer tizarinds ohali artimi hon-
dosi silsilo iizro artdigi halda, maddi nematlor, xiisusilo gida mohsullar
istehsali diizxatli ganunla artir [74.89-93]. Ciinki kond tosariiffatina yarar-
I1 torpaq saholori mohduddur va bu orazi ancaq miioyyan sayda shalini
gida mohsullar1 ilo tamin eds bilor. Biz dogrudan da bu giin ad1 ¢okilon
nozariyyanin miiayyoan aspektlarinin dogru olmadiginin sahidiyik. Lakin
indi diinya ohalisinin yaridan ¢oxu bu vo ya digar saviyyads acliga
mahkumdur.

Bu néqteyi-nazardon hal-hazirda basariyyat garsisinda duran prob-
lemlordan biri do ohalinin artim siiratinin qarsisinin alinmasi va onun 10-
15 il arzinds sifra endirilmosidir.

6.2. 9hali artimmin dinamikasi va onun tayin
olunma isullar

Hor bir ekosistemds bir sira xiisusi vo daxili ekoloji amillor mov-
cuddur ki, onlarin tasiri naticasindos bu vo ya digor névlorin say1 miioyyon
hodd daxilinds formalasir. Bir sira amillor ndviin sayinin artmasina sorait
yaratdig1 halda, digar amillar bu prosess mane olur.

Ogar biz har hans1 bir névii stabil bir miihitds yerlosdirib, onun arti-
mi1 {iglin mane olan ekoloji amillori aradan qaldirsaq homin ndviin
zamana gora artimi eksponensial funksiya xarakteri dagiyir vo ndviin say1
geyri-mahdud suratds artir.
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NoOviin artimina tosir gostoran osas amillor dogum vo Oliim
gostariciloridir. Tkinci daracali artim kimi miqrasiya qobul edilir. Noviin
tobii artimini asagidaki ifads ilo tayin etmok olar:

R=22 )

Burada:

R-ndviin tobii artimai;

N- verilon zamanda ndviin say1;

AN- vahid zamanda artimin miqdari;

At- zamandir.

(1) Ifadesinds At—0 olarsa, R-in aldig1 giymot normaya uygun
tobii artim adlanir. Yoni R—r olur. r- normal tobii artimdir vo noviin
xiisusiyyatindan asili olaraq asagidaki kimi tapilir.

dN
r=_ dN = rNdt 2
Ogor (2)- ifadasini integrallasaq
N = Noert (3)

Burada:

No- tozamanina uygun artimdir.

Goriindiiyti kimi néviin say1 eksponensial ganunla doyisir. Ogor
No=1; At=lil gotiirsok R illik artim olur. Ona gérs do bir il arzinds noviin
say1 N=1+R olur. Hansi ki,

1+R=et (4)
voya
r=1g (1+R) (5)

Mohdudlasdirict amillorin  aradan qaldirildigt miihitde artim
giymotlondirmok tgiin (3)-ifadesini zamana goro diferensiallamag
kifayatdir.

(211_1:1 =rN = rNye™ (6)

Goriindiyti kimi, bu funksiya da eksponensial xarakterli funksiya-
dir. Coxsaylt todqiqatlarin naticalori gostorir ki, ndviin artimi imumiy-
yatla, (5) formasinda olur. Yoni név asimptotik qanunla 6ziiniin maksi-
mum giymotini alir vo miihit néviin bu qiymotdon yuxari galxmasina
imkan vermir (sokil 63).
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Bu oyriya bazon logistik ayri deyilir. Sokilds biotik potensialli
logistik ayri arasinda qalan saha miihitin miiqavimati adlanir vo agsagidaki
ifads ilo tayin olunur:

Rm=1- <~ 7

Burada:

k- xiisusi biotik yiiklonma adlanir.

Bir ¢ox hallarda ohali arttmini miioyyon etmok {i¢iin 6liim vo 6liimii
siiratlondiron ekoloji amillarin nazors alinmast talob olunur. Oliim hallari-
nin intensivliyi dyronilorkon orta 6miir amilindon genis istifado olunur.
Miixtalif dovrlordo comiyyatin inkisaf soviyyasindon asili olaraq orta
omiir hoddi boyliik intervalda doyisib. Belos ki, Neolit dovriindo orta Omiir
18, Roma imperiyasi dovriinds 25, Orta asrlords 30, XIX osrin axirlarinda
50, 2000-ci ilin axirinda iss 76 il olmusdur.

Sokil 63. Populyasiya artiminin inkigaf ayrisi. (Y.Odum 1986)

Orta yas haddinin belo kaskin artmasi tibb va biologiya elmlarinin
inkisafi ilo alagodardir.

Yuxarida deyilonlora asason XXI asrda ohalinin say1 vo demoqrafik
perspektivlori barads miioyyon miilahizalor s6ylomak olar.

Bu sahado ekspertlor iki asas qrupa boliiniir: Pessimistlor forz edir
ki, diinya ohalisinin say1 eksponensial qanunla artmaqda davam edoacok.
Optimistlor iso hesab edirlor Ki, basariyyat demografik stabillosmo fazasi-
na daxil olmusdur. Hogigaton do Avropanin bir sira 6lkalarinds bu proses
hals yiiz il bundan gabaq baslamigdir. Bu giin bir sira Avropa 6lkalorindo
(Almaniya, Avstriya, Isvecro) illik artim 0,4% toskil edir. Lakin diinya
miqyasinda gotiirdiikdo bu rogem artiq 8%-o yaxinlagsmaqdadir. Ogor
artim stirati bu saviyyads qgalarsa, 2030-cu ilds diinya ohalisinin say1 14
milyard, 3000-ci ilin baslangicinda iso bu rogem 10'8-5 gatacaq. Bu iso 0
demokdir Ki, tagribon har km2-o 1400 nafor diisocok.
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Texniki gostaricilorin analizi (xiisusan kond tosarriifatinin mohsul-
darlig1) gostorir ki, Yer iiziindo yasaya bilocok ohalinin maksimum say1
10 milyarddan ¢ox ola bilmoz.

Bir ¢ox miitoxassislorin fikrinca, shali artimimin tonzimlonmasinin
asas yolu artimin “0” saviyyasine endirilmosidir. Yoni dogum vo 6liim hal-
lariin say1 barabor olmalidir. Lakin bu prosesin na vaxt baglanacagi va na
godar miiddstds davam edacayi boyiik bir sual altindadir [13.33-35].

6.3.9halinin tabii artimi

Ohalinin tobii artimi dogum vo 6liim arasindaki forglo olgiiliir.
Ohalinin tabii artimina bazan shalinin tobii harakati va ya ohalinin tabii
tokrar istehsali da deyilir. Onun miisyyan edilmasi ti¢lin ohalinin miitloq
artimi, har 1000 nafara olan tobii artim vo ohali arttminin imumi ahalinin
saymda xtisusi ¢akisi (faizlo) gostaricilorindan istifads edilir. Ohalinin har
min noforina olan tobii artim godstoricisi ohalinin sayr miixtalif olan
Olkolorda tobii artimi miiqayiso etmok tgiin istifado edilir. Diinya
ohalisinin har 1000 nofarino gors olan tobii artim ilda 11-12 nafardir.

Diinya 6lkalori tobii artimin miqdarina gors iKi tips boliiniir.

Birinci tip 6lkalar {iglin dogum, 6liim va tabii artimin agag1 gostori-
cilari saciyyavidir. Bu qrupa daxil olan 6lkalarda hor 1000 nafara gora tabii
artim 12 noaforo barabardir. Orta hesabla onlar tigiin tobii artim 2-3 nofordir
(Vo ya orta illik artim 0,5%-o borabordir). Avropanin iIEO-da, Sorgi Avro-
pada, Simali Amerikada, Avstraliya vo Okeaniyada, Yeni Zelandiya vo
Yaponiyada shalinin tobii artimi az miqdarda da olsa gedir. Onlar burada |
yarmmqrupu omalo gotirir. Birinci tip 6lkolordo tobii artim getmir, yoni
dogumla Sliim toxminan barabordir. Bu 6lkalor II yarimqrupda birlosir.
AFR, Rusiya, Danimarka, Avstriya, Isve¢, B.Britaniya, Belcika, Italiya,
Macaristan, Bolqaristan, Xorvatiya, Ukrayna, Estoniya vo Latviya kimi |
tip olkalarda ahali getdikca azalir. Bu proses depopulyasiya adlanir. Bu
qrup 6lkalor ITT yarimqrupa daxildir.

I tip olkolordo tobii artimin az olmasma sobob urbanizasiyanin
yiiksok Saviyyasi, qadinlarin tohsil almasi vo tesarriifat sahslorinds daha
¢ox iglomasi, ohalinin hayat soviyyesinin artmasi, cavanlarin xiisusi
¢okisinin azalmasi va s-dir. Bu 6lkalords demoqrafik bohran miisahido
edilir. Yani isci qiivvasi ¢atigmir, usaqlarin say1 getdikco azalir.

Il tip 6kolords dogum va tobii artimin yiiksok gostaricilori 6liimiin
asag1 saviyyosi miisahido olunur. Bu 6lkalards har 1000 nafors gors tobii
artim 12 nofardon ¢oxdur. Orta hesabla tobii artim 19-20 nofardir vo ya
ohali artim1 orta hesabla ildo 2,1%-dir. Ikinci tips aid olan &lkalordo &lii-
miin asag1 saviyyasi sahiyyanin inkisafi va kiitlovi xastaliklorin azalmasi
ilo olagodardir. Bura daxil olan IEOO-do vo CAR-da ohali ¢ox siiratlo
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artir. Mosalon, Afrikada tobii artim 22-24 nofor, Asiyada 13-15 nofor,
Latin Amerikasinda 15-17 nafordir. ©halinin belo yiiksok templo artimi
demogqrafik partlayisa sobab olur [10.216-217].

6.3.1. Diinya ohalisinin cins, yas strukturu

Orta hesabla il orzinds hor 100 qiz usagina gora 104-107 oglan
anadan olur. Lakin diinya 6lkolorinin yarisinda gadinlar sayca ¢oxdur.
Buna 15 yasa qodor oglan usaqlari arasinda Olim hallarmin yiiksok
olmasi, qadinlarin orta 6miir miiddstinin 5-8 il ¢ox olmasi1 miiharibalorin
naticalori tosir edir. Bir ¢ox 6lkolords Kisilorin saymin iistiin olmasina
qadinlarin agir voziyyati, 6lkaya islomak {iglin galonlor arasinda kisilorin
¢ox olmasi sabob olur. Cin vo Hindistanda kisilorin ¢ox olmasi ilo
olagadar diinyada belo nisbot yaranir. Biitovliikdo diinyada kisilor sayca
qadinlardan 20-30 min nofor ¢oxdur. Yas torkibino goro amok gabiliyyatli
yasdan kigik, amok qabiliyyatli yasda vo amok gabiliyyatli yasdan boyiik
ohali gruplara ayrilir. IEOO iimumi ohalinin 43%-i omok qabiliyyotli
yasdan kigik, 6%-i omok qabiliyystli yasdan bdyiikdiir. IEO-do bu
gostaricilor miivafiq olaraq 23% vo 15%-o borabardir. Qruplarda olan
ohalinin say1 demogqrafik gostaricilordon asilidir vo onlarin Gyranilmasi
ticiin demografik piramidalar qurulur (sokil 64).

TIFOO TEO
Yay qurunplan
Qadin 1
65+
15 —64
II
0—14 ﬁ
300 200 100 o 100 200 300 S0 o 50
I:I 1985 il mln. nafar mln. nafar

[ 2025 2
Sakil 64. Diinyada regionlar iizra ahali artiminin demografik piramidast.
(1985-2025-ci illor tizra BMT tarafindan prognozlasdirimisdir)

Diinyada ohalinin orta dmiir miiddati 67 ildir. Tasarriifat sahalorinds
calisan amok qabiliyyatli ohali igtisadi cohatdon faal ahalidir. Onlar amok
ehtiyatlarimin osas hissasini togkil edir. Omok ehtiyatlarina, homginin
isloyan yeniyetmolor vo toqaiidgiilor aiddir. Diinyada 2 milyarddan ¢ox
igtisadi cohatdon foal ohali vardir [10.218-219].
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6.3.2. 9halinin milli tarkibi

Ohalinin milli tarkibinin ayrilmasinda onlarin dil cahatdon gohumlu-
gu osas amil kimi gotiiriiliir. Diinyada 3-4 min xalq (vo ya etnos), 5 min
dil vardir.

Xalq - tarixon formalagmis araziys, timumi dila, moadaniyyata, psixo-
logiyaya vo milli siiura malik olan insan qruplaridir. Xalglar inkisaf edorok
millatlorin formalagsmasina gatirib ¢ixarir. Milllatlor xalglar ti¢iin olan asas
olamatlorls yanasi miisyyan araziys do malik olmalidir.

Diinya ohalisi dillarinin yaxinligina géra dil ailalarina, onlar iss dil
qruplarma boliiniir.

Ohalisinin sayma gors an boyiik dil ailesi Hind-Avropa sayilir.150
xalg Hind-Avropa dil ailssino daxildir. Hind-Avropa dil ailesi 11 dil
grupuna bdliiniir.

Daxil olan ohalinin sayina géro Cin-Tibet dil ailosi vo onun Cin qru-
pu forglonir. Semit-Hamit dil ailasine daxil olan arablor, yshudilor, barbar-
lor Simali Afrikada, Orabistan yarimadasinda vo Araliq donizi sahillarinda
yasayirlar. Banto ailasine aid olan xalglar Markazi vo Conubi Afrikada
moaskunlagmislar.

Altay dil ailasine aid olan xalglar Tiirk, Mongol, Tunquz-Manciir,
Koreya va Yaponiya dil qruplarina bdliintir.

Ogor xalqglarin daim yasadigi milli sarhodlor 6lkalarin siyasi sarhod-
lorino uygun goalirsa birmillatli dovlatlor yaranir. Onlar Avropada, Yaxin
Sarqde vo Latin Amerikasinda goxdur. Asiyada birmillatli dovlotlors Ban-
glades, Yaponiya, Koreya, Orab Olkolori, Markozi Afrika Respublikasi
(M®BR), Liviya, Somali, Madaqaskar aiddir. Tkimillatli &lkalor iso az orazi-
do yayilmigdir. Belgika, Kanada, Peru ikimillatli 6lkalordir.

Hindistan diinyada on ¢oxmillatli 6lkadir. Onun orazisinds 150 xalq
yasay1r. Dunyada an ¢oxmillatli 6lkalordan sayilan ABS vo Rusiyanin har
birinda 100-dan ¢ox xalq,Cindo 50-ya godar xalq vardir [72.367] .

6.3.3. 9halinin dini tarkibi

Diinyada yayilmasindan, insanlarin hayatinda vo siyasatdo rolundan,
itast edonlorin sayindan asili olaraq dinlor genis yayilmis (diinya) vo bir
¢ox millatlora monsub olan (milli) gruplara béliiniir. Tudizm, Xristianlq,
Islam vo Biitparostlik diinyada ¢ox yayilmisdir. Ona goro do onlar diinya
dinlori hesab edilir.

Avropada, Amerikada va Avstraliyada yasayan ohali xristiandir. Bu
dinin {i¢ asas qolu vardir. Katoliklar, protestantlar va pravoslavlar.

Simali Afrikada, Conubi, Conub-Qarbi, Conub-Sargi, Moarkazi Asiya-
da, Volgaboyunda, Qafqazda yasayan xalglar islam dinino inanir. iranda,
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raqda,Yomonda vo Azorbaycanda yasayan miiselmanlor islamin sio
torigetino aiddir. Lakin miisolmanlarin oksoriyyati islam dininin siinni
goluna etigad edir.

Asiyanin Sri-Lanka, Myanma, Laos, Tailand, Malayziya, Nepal,
Hindistan,Yaponiya, Cin va s. bir ¢ox 6lkalorinds yasayan ohali biitps-
rastliya vo onun asas qolarindan biri sayilan lamaizma sitayis edir.
Hindistan, Nepal, Sri-Lankada yasayan ohali {igiin asas dinlordon biri
hinduizmdir. Milli dinlordon olan konfusianhga vo daosizma Cindo,
sintoizma Yaponiyada inanirlar. Tudaizm Israildo vo diinyanmn digor
olkalarinds moskunlasan yshudilorin sitayis etdiyi milli dindir.

Diinya ohalisinin etigad etdiyi dinlor onlarin hoyat soraitino, adot-
ananalaring, ailo-maisat miinasibatlorina ciddi tosir gostarir [73.191].

6.4.9halinin yerlasmasi

Tobii gorait va tobii ehtiyatlar, shalinin demografik voziyyati, tasarrii-
fat saholori, istehsalin inkisaf soviyyasi, sosial-igtisadi sorait ohalinin
yerlasmasine boyiik tosir gdstarir. Bu proses eyni zamanda doniz vo oken-
lara, iri su hovzolorine yaxinhigdan, orazinin tarixi inkisaf
xtisusiyyatlorindon asilidir. Ohalinin yerlogsmasi tosorriifatin  bir ¢ox
saholarinin inkisafin1 miiayyan edir.

Ohalinin sixlig1 onun yerlogsmasini oks etdiron asas gostoricidir.
Ohalinin sixligin1 tapmaq liglin onun sayini yasadigi orazinin sahosino
bolmok lazimdir. Diinyada ohalinin orta sixligi 42 nafor/km?-dir. Lakin
Yer kiirosinin ayri-ayri saholorinds ohalinin sixligi ¢ox miixtolifdir.
Conubi, Qoarbi vo Morkazi Avropada ohalinin sixligir hor km?-do 50
nofordon 200-400 nofara godordir. Avropanin bozi rayonlarinda (AFR-in
Reynsahili sonaye rayonunda) bu géstarici, hotta 1000-1500 nafor/km?-o
catir.

Conubi, Conub-Sarqi, Sorgi Asiyada tarixon maskunlagsma amaktu-
tumlu sahs olan c¢oltikgiliyin inkisafi ilo olagodar ohalinin sixligi 200
nafar/km?- godar, bazon 1500-2000 nafor/km?-a gader yiiksalir. Yava ada-
sinda ohalinin sixlig1 regionda on yiiksok kemiyyato catir (720 nafor/km?).
Banglades iso on six ohali maskunlasan 6lkadir (928 nofar/km?). Afrikada
olan Nil ¢aymin vadisi vo Qvineya korfozinin sahillori, Conub-Sorqgi Afrika
diinyada ohalinin s1x maskunlagdigi saholordon biridir. Simali Amerikanin
sorginds, Latin Amerikasinin sahil regionlarinda vo Conub-Sorgi Avstrali-
yada da ohali ¢ox six maskunlagmigdir. Qurunun 15%-ds ohali yasamur.

Sort tobii soraito malik olan orazilordo ohalinin sixligi ¢ox azdir.
Belo orazilora soyuq iqlim soraitino malik olan Qrelandiya, Kanadanin
simali, Rusiyanin simal va simal-sorq rayonlari1 aiddir. Markazi Asiyada,
Orabistanda, Bdyiik Sohrada, Avstraliyanin markazi va gorb rayonlarinda
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hakim olan quraq vo isti iqlim soraiti ohalinin yasamasi ti¢iin olverisli
deyil. Amazon ovaliginda Tibet dagliq yaylasinda, homginin yiiksok
daglhiq orazilordo do ohalinin sixligi ¢ox asagidir. Diinyanin bu
hissolarinds ohalinin orta sixligi har km?-da 1-5 nofors godordir [71.132].

6.4.1. Migrasiya

Ohalinin bir yerdon basqa yera getmasino miqrasiya deyilir. Miqgra-
siya bazon mexaniki haraket do adlanir. Igtisadi, sosial-modani, siyasi,
milli, dini, harbi vo s. sabablora gora shali migrasiya edir. Onun daimi,
kafkirvari, mévsiimi vo ya miivaqqati novlori vardir. ©halinin hom do
olkodaxili vo olkalorarasi (materiklorarasi) miqrasiyasi forglondirilir.
Xarici miqrasiyanin emiqrasiya vo immiqrasiya istigamatlori ayrilir.
Emigrasiya shalinin 6lkadan basqa yera ¢ixib getmasidir. ©halinin 6lkaya
golmasi iso immiqrasiya adlanir. Migrasiya ahalinin yerlogsmasinoe, onun
sayimin va tarkibinin doyismasina giiclii tasir edir.

Tarixi dovr arzinds diinyada bir ne¢o boyiik ohali axini olmusdur.
Boylik Cografi kasflordon sonra, homginin XIX asrds bas vermis kapita-
lizmin inkisafi zaman1 asas emiqrasiya markazlari Avropa, Asiya vo
Afrika olmusdur. Ikinci Diinya miiharibasi dévriinde do ohalinin migrasi-
yas1 bu istigamotds getmisdir. Son iki dovr arasinda Avropaya 60 min
nofor adam kogmiisdiir. XVI asrdon baglayaraq XIX-XX osrlora godor
immiqrantlar yeni kosf edilmis arazilords toplanmisdir. Qeyd edilon dovr
arzinds asas immigrasiya moarkazlori Amerika, Conubi Afrika, Avstraliya
Vo Yeni Zelandiya olmusdur.

XX osrin ikinci yarisindan sonra ohali IEOO-dan, o ciimloden Tiirki-
yadan va Simali Afrikadan kogiir. XX asrin 90-c1 illarinds MDB 6lkalarin-
don ¢oxlu migdarda adam emmigqrasiya etmisdir. 1990-c1 ildo onlarin say1
452,3 min nafar olmusdur. Bu 6lkalordon asasan yiiksok ixtisasl kadrlar is
dalinca (smok migrasiyas1 kimi) digor orazilors, xiisusilo IEO-don ABS,
Kanada va Israilo gedir. Migrasiyanin belo formasi “beyin axim” adlanir.
Hazirda daimi yasayis yerindon kdganlor Qarbi Avropaya, Yaxin vo Orta
Sarqin neft hasilati rayonlarina, ABS-a, Kanadaya, Argentinaya vo CAR-a
golir. Conubi Avropadan gitodaxili miqrasiya formasinda ohalinin bir
hissasi Orta Avropaya, xiisusilo Fransa, AFR va Boyiik Britaniyaya miqra-
siya edir.

Yeni orazilorin manimsanilmasi, faydali qazint1 yataglarinin vo yer-
listli ehtiyatlarin istismari, yeni soharlor vo kondlor salinmasi, tobii fola-
kotlor, milli miinaqisalor zaman1 ohali 6lko daxilinds bir yerdon basqa
yers kogiir. Onlar tohsil almaq, is tapmagq, hayat soraitini yaxsilagdirmaq
vo digar sosial-igtisadi soboblordon do 6lko daxilindo migrasiya edir.
Ohalinin 6lkoadaxili miqrasiyasiin osas istigamati kondlordon, kicik vo
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orta soharlordan iri saharlors vo sanaye rayonlarina dogrudur. Orazisi bo-
yiik olan 6lkalords Glkadaxili miqrasiya daha genis miqyasda miisahido
edilir. Iri sohar aglomerasiyalarimin otrafinda yasayan ohalinin bir hissasi
is lglin moarkazi sohara gedir. Hor giin is dalinca gedib qayidan shalinin
belo miqgrasiyas1 kafkirvari migrasiya adlanir [10.225-226].

6.5. Urbanizasiya, sahar va kand ahalisi

Sonatkarliq va ticaratin kond tosarriifatindan ayrilmast naticasinds
sohorlor formalasmisdir. Sohorlor muhiim istehsal, inzibati vo sosial-
modoni  morkazlordir. ©halinin do ¢ox hissasi bu mantagolords
toplanmusdir. Sohoar ohalisi osason ilkin dévrde kondlordan olan migrasiya,
sonradan iss hom do ohalinin tobii artimi, kondlorin sohor yasayis
montagalorina ¢evrilmasi, goharlorin  boyiiyarok otraf orazilori 6ziino
birlosdirmasi vo yeni sohorlor yaradilmasi hesabina artir. Soaharlor
coxfunksiyali, bir ne¢a funksiyal (Sonaye, naqliyyat, kurort, elmi, dag-
modan, paytaxt) vo takfunksiyah olur. Bozon yalniz paytaxt funksiyasini
yerina yetiron sohorlor (Braziliya, Vasington, Kanberra) salinir. Onlar otraf
orazilordo yerlagon kondlorin inkisafina giiclii tosir edir. Bu koandlords
yasayan ohali goharlordoki sosial infrastruktur obyektlorinin xidmatindon
genis istifado edir.

Saharlorin boyiimasi, sohar ohalisinin xiisusi ¢okisinin artmasi, go-
hor hayat torzinin vo soharlorin rolunun artmasi urbanizasiya adlanir.
Olkanin urbanizasiya saviyyasi sohor shalisinin xiisusi ¢okisi ilo &l¢iiliir.
Urbanizasiya prosesinds soharlorin ohalisi daha siiratlo artir, oshali vo
tosorriifat iri soharlords toplanir, sohorlorin orazisi genislonir. iri sohorlor-
do yiiksokixtisasli kadrlar kifayat godordir, ohalinin yasayis1 ligiin daha
olverisli sorait vardir. Ona gors do tosorriifat obyektlarinin osas hissosi bu
montagalorda comlonmisdir. 1950-ci ildo diinyada sahar ohalisi 28,9%,
1970-ci ildo 37% olmusdur. 1990-ci ildo bu gostorici 45%-o ¢atmisdir.
Yer tizarinda har il sahar shali 50 min naofar va ya 2,6% artir. ©halisi 100
min nafardan ¢ox olan goharlorin say1 2,5 mindon ¢ox olmusdur, 30 soho-
rin ohalisi iso 5 mIn nofari 6tmiisdiir.

Soharlor indiki dévrda qruplar halinda yerlogorok aglomerasiya vo
ya konurbasiya oamalo gotirir. Aglomerasiya bir va ya yaxin bir nego mor-
kozi sohorlorin otrafinda kigik sohorlorin vo gosabalorin  yerlosmasidir
(cadval 40).
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Cadval

40
Diinyanin iri sohar aqlomerasiyalari
Ihalinin dhalinin
Soharlar Olka sayl,min Saharlar Olka sayl,min

nafar nafar
Tokio Yaponiya 12,0 Laxor Pakistan 55
Mexiko Meksika 20,0 Senyan Cin 51
Nyu-York ABS 7,3 Cungin Cin 153
San Paulu Braziliya 9,8 Tyantszin Cin 9,5
Moskva Rusiya 8,3 Dehli Hindistan 10,0
Munbay Hindistan 14,0 Cakarta Indoneziya 8,5
London B.Britaniya 7,0 Bangkok Tailand 9,0
Tehran Iran 12,0 Koragi Pakistan 9,5
Sanxay Cin 145 Istambul Tiirkiya 10,0
Buenos- Argentina 12,5 Dokka Banglades 9,5
Ayres
Rio-de-Ja- Braziliya 9,0 Laqgos Nigeriya 6,0
neyro
Kalkiitta Hindistan 15,0 Lima Peru 7,0
Pekin Cin 12,6 Modras Hindistan 6,0
Seul Koreya 11,0 Madrid Ispaniya 5,0
Qahira Misir 13,0 Bogota Kolumbiya 7,0
Paris Fransa 10,0 Santyaqo Cili 6,0
Cendu Cin 9,0 Xosimin Vyetnam 5,0

Aglomerasiyalar otrafinda olan kigik sohorloro peyk saharlari
deyilir. Diinyanin bazi 6lkarinds Sonayenin yiiksok inkisafi vo ohalinin
kicik arazido hoddon artiq toplanmasi naticasinds bir-birino yaxin yerlogon
aglomerasiyalar birlogir. Naticodo megalopolislor omala golir. Yer iizorindos
artiq asagidaki meqalopolislor formalagmisdr.

ABS-1n sorginds yerlogon Atlantiksahili meqalopolisa (vo ya Bos.
Vas.) Boston, Vasington, Filadelfiya, Baltimor vo Nyu-York soharlori da-
xildir. Olke oshalisinin 1/5-i Bos.Vas. megalopolisinds yasayir.

ABS-da Boyiik Gollorin sahillorindo Golloratrafi (vo ya Ci.Pits.)
megqalopolisi formalagmisdir. Burada Cikaqo, Pitsburqg, Klivlend vo Det-
royt kimi iri soharlor yerlogir.

Olkanin gorbinds sahil boyu Sakit okean sahili megalopolisi (San-
San) ayrilir. San-Fransisko, San-Diyeqo, San-Xose va Los-Anceles bura-
da yerloson asas saharlordir.

Avrasiyada li¢ meqalopolis amalo golmisdir. Onlar Yaponiyada
olan Tokaydo megqalopolisi, Boyiik Britaniyada yerloson London vo
AFR-doki Reynsahili megalopolisloridir. Son iki meqgalopolisin hor
birinda 30 miIn nofor ohali yasayir (codval 41).
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Coadval 41
Diinyanin iri meqalopolislari

Aglome- | 9halisi, | Sahasi, | Dhalini | 9sas ox
Megalopolisler rasiyalar min min n sixhig iizra
n sayl nofar km? nef/lkm? | uzun-
lugu
km
Bos.Vas. (Boston- 40 45 100 450 800
Vagington)
Ci.Pits. (Cikaqo-Pitsburq) 35 35 160 220 900
San-San(San-Fransisko- 15 18 100 180 800
San-Diye- qo)
Tokaydo (Tokio- Osaka) 20 55 70 800 700
Ingiltors (London- 30 30 60 500 400
Liverpul)
Reyn (Randstandaglareyn- 30 30 60 500 500
Rur-Reyn-Mayn)

Urbanizasiyanin saviyyasina gora diinya 6lkalari ti¢ qrupa boliiniir.
Urbanizasiya saviyyasi yiiksak olan olkalordo sohor ohalisi timumi
ohalinin 50%-don goxdur. IEO-do urbanizasiyanin soviyyasi orta hesabla
73%-dir. Orta urbanizasiya saviyyasina malik olan o6lkolords sohar
ohalisi iimumi ohalinin 20-50%-i arasinda doyisir. IEOO-da onun miqdari
orta hesabla 34%-dir. Urbanizasiya saviyyasi asagi olan 6lkolords sohor
ohalisi imumi ohalinin 20%-don az olur. Bu qrupa daxil olanlar diinyanin
nisboton zoif inkisaf etmis 6lkaloridir. Onlar osason Afrikada yerlosir.

IEOO-da soharlor orazi cohotdon siiratlo bdyiiyiir. Bu zaman sohor
ohalisinin say1 onun sosial-igtisadi inkisafina nisboton daha yiiksok
templo artir, sohorlorin otrafinda yoxsullarin mohollolori yaranir. Buna
yalan¢1 urbanizasiya deyilir. Yalangi urbanizasiyanin osas slamotlorin-
dan biri do sohor ohalisinin xiisusi ¢akisinin istehsal vo geyri-istehsal sa-
holorinds ¢alisan, iqgtisadi cohotdon foal ohalinin xiisusi ¢oakisindon
hoddon artiq ¢ox olmasidir [10.227-229].

Urbanizasiyamin tempi do IEOO-do daha siirotlo gedir. Sohor
ohalisi bu grup 6lkolorde IEO-o nishaton 4,5 dofo siiratlo artir. Diinyada
sohor ohalisinin artimimin 80%-i IEOO-in payina diisiir. IEO-do urbaniza-
siya saviyyasi il arzinds 0,8% artirsa, IEOO-do bu géstorici ildo 3,6%-dir.

Diinyanin bir ¢cox 6lkalarinds son vaxtlar oks proses gedir. Boyiik
sonaye rayonlarinda ekoloji, sosial, nagliyyat, Xidmot vo istirahot voziy-
yati ¢ox gorgin olduguna goro ohali gohorotrafi zonalara kogiir. Noticada
iri goharlorin otraf zonalar siiratlo inkisaf edir vo sohar aqlomerasiyalari
yaranir. Bu proses suburbanizasiya adlanir. Suburbanizasiya prosesindo
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otraf saholorin inkisafi morkozi hissalora nisbaton daha siiratlo gedir.
Onlar IEO iigiin saciyyavidir.

Koand ohalisi — Yer tizorindo moskunlasan ohalinin bir hissasi miixto-
lif formali kand yasayis mantagoalorinds yasayir. MDB va Avropa 6lkalo-
rinds, Asiyada vo Afrikada kond ohalisi asason kondlords yasayir. Buna
qrup halinda moaskunlagsma deyilir. ABS-da 6lkonin conub-sorginds vo
daglarda ohalinin 20%-i kompakt halda yasayir. Kanadada Atlantik okea-
nin sahillarinds kondlor vardir.

Lakin ABS-da, Kanadada, Latin Amerikasi 6lkalorinds, Avstraliya-
da vo Yeni Zelandiyada kond ohalisi asason fermalarda yasayir. Maskun-
lasmanin bu formasi ferma tipi vo ya dagimq tipli maskunlagma adlanur.
Bu tosarriifatlara rangolar da deyilir. Diinyanin bazi yerlorindo qarisiq
tipli kand moskunlagsmast mévcuddur. Simali Afrika vo Yaxin Sargin
kogari heyvandarliq rayonlarinda daimi kand maskanlari yoxdur [10.226-
229].

6.6. Urbanizasiya va atraf miihit

Sados dildo desak ohalinin sohorlors axini urbanizasiyadir. Sohoarlor
insan comiyyatinin yasamasi {iglin sahanin yiiksok formali uygunlasdiril-
masidir. Sohor hayatinin igtisadi va sosioloji iistlinliiyii siibhasizdir. Lakin
iri soharlorda shalinin haddindon artiq sixlig1 ekoloji soraitin imkanlarindan
konara ¢ixir, atraf miihit ahalinin bir sira bioloji va sosioloji talablarina ca-
vab vers bilmir. Ona goro urbanizasiya miiasir dévriin global problemlarin-
don biri hesab edilir.

Saharin bir ne¢a alamati onu basqa sahalordan kaskin farglondirir:

1. Sahorda iglimin saciyyavi olmasi. iri soharlords havanm istiliyi
konda nisbatan bir nega daracs yiiksok olur. Ultrabandvsayi siialar (fayda-
lidir) iri sanaye markazlarine az diisiir. Sahardan ¢ixan gaz va tiistii bazon
Giinosin qarsisint xeyli kasir.

2. Sohoryaradici amillor. Zavod, fabrik, elektrik stansiyasi, nagliyyat
qovsagl Vo s. xiisusi sohor rejimi yardir. Sohoryaradici amillor tobii enerji
monbayina yaxinlagdirildigca yeni-yeni soharlor formalasir.

3. Moaisat va Sanaye tullantilarimin soharda ¢ox olmasi. Sohords tul-
lantilar asasan iki manbadan amals galir; a) maisat tullantisi, sohar shalisi-
nin bir nofori orta hesabla ilds bir ton cisim tullayir, b) Sonaye tullantist,
milyon tonlarladir. Ona gora sohords tullantinin tokrar-tokrar istifads edil-
masi ¢ox vacibdir. Bakida tullantidan istifado edon zavod ¢oxdan islayir.
Belo zavodlarin ¢oxaldilmasi alave mohsul gétiirmaya, qaligsiz istehsal
etmayas va zibilliklorin rekultivasiyasina imkan yaradir.

4. [ri sahara moxsus planl qurulusun olmasi. Sohorin imumi sahasi
adoton miioyyan planla boliisdiirtiliir: yasayis evlori olan saholor, ssnaye
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miiossisalari vo onlara qullug edan idaralarin yerlosdiyi sahalar, istirahot
zonasl, sanitar-miidafio zonasi, yasayis evlarini ssnayenin va naqgliyyatin
monfi tasirindon qoruyan zonalar (ssason yasilliq), nagliyyat zonasi, yani
hava, su va quru magistrallari, anbar zonasi va s. Saharin qurulusunda ya-
say1s evlari, sonaye, nagliyyat vo anbar zonalar1 okino yaramayan vo ya
rekultivasiyaya ehtiyaci olan yerlorin hesabina genislondirilmalidir.

5. Sohar landsaftinin olmasi. Sohords tobii landsaftlar (mesa, ¢ol, gol,
cay va s.) qorunub saxlanilmalidir. Sohords yasilliq ohalinin saglamligini
goruyan, onun igiin alverisli mikroiglim yaradan, sohori go6zallosdiran,
fauna vo florasimi1 zonginlosdiron on miihiim komponentdir. Yasilliq
olmayan sonaye morkazlorine haqli olaraq “6lii zona” adi verilir [17].

6.6.1. Taraz ve nataraz urbanizasiya prosesi

Inkisaf etmis vo inkisaf etmokdo olan &lkelorde urbanizasiya forgli
xuisusiyyatloro malikdir. Belo ki, inkisaf etmis Olkalords urbanizasiya
prosesi  sonayelosmo ilo  qovusmusdur. Sonaye urbanizasiyani
dogurmusdur. Inkisaf edon vo ya az inkisaf etmis Slkolorde iso bunun
oksino, sonayelosmadon daha siiratli urbanizasiya prosesi sezilir. Birinci
qrup Olkolorda, yoni urbanizasiyanin sonayelosmanin naticasi oldugu
Olkolordo coroyan edon urbanizasiya prosesi tarazh, ikinci grupdaki
urbanizasiya iso nataraz urbanizasiya adlanir. Inkisaf edon &lkolorin
soharlosma dinamikasini, inkisaf etmokdo olan &lkalorin urbanizasiya
prosesindon ayiran xisusiyyotlordon biri do XX osrin ohali artim
partlayisina sahidlik etmasidir. Bunun naticasinds inkisaf etmokds olan
Olkolordo urbanizasiyanin siiratlonmasi demoqrafik xiisusiyyst kosb
etmisdir.

IT Diinya miihariboasindan sonra tibbdoki nailiyyatlorin tesiri ilo dogum
Vo 6liim nisbati xeyli artmisdir. Bu nisbat inkisaf edon 6lkalords daha yiiksok
olmusdur. Digar torofdon, 6liim hadisalarinin  kandlordo gohoarlora nisbaton
daha asagi olmasi kondlordo tobii ohali artiminin tempini yiiksaltmisdir.
Tarazli vo nataraz urbanizasiyani bir-birindon ayiran mithiim iqtisadi amillor
do var. Tarazli urbanizasiya prosesindon kegon Slkolords bu proses daha
owval da vurgulandig kimi, sanayelosmoya paralel olaraq kend tosarriifatinin
artiq is qlivvasinin gohar sonayesino calb olunmasi naticasinds bas verir.
Lakin inkigaf edon 6lkalords bu proses sonayelosmadon daha siiratli olmus-
dur.

Urbanizasiyanin xtisusiyyatlorindon biri da, comiyyatin ictimai haya-
tinda, onun ictimai qurulusunda doyisikliklora sobob olmasidir. Soharda
meydana golon yeniliklar siiratlo otrafa yayilir vo belaliklo, sohor yenilik
morkozi halin1 alir. Lakin eyni seyi inkisaf etmokds olan Slkolor iigiin
soylomak ¢otindir. Bu 6lkolords urbanizasiya ictimai doyisikliklara yol

238



acan bir faktor deyil. Burada boyiik vo ¢ox boyiik soharlor, orta vo kigik
soharlora nishotds daha siiratlo boyiiyiir vo burada regional barabarsizliklor
hokm siiriir. Soharlosma prosesi bazi regionlarda ¢ox giiclii, bazilorindos isa
cox zaif tempda olur. Sshar infrastrukturunun saviyyasi ¢ox asagi olduqda,
xidmatlor tam yerina yetirilo vo tolobat tam 6dons bilmir. Xiisusils, artan
ohalinin monzillo tamin edilo bilmomasi, qanunsuz yasayis evlarinin
tikilma prosesini stiratlondirir.

Nogliyyat infrastrukturunun yetarsizliyi do boyiik problem yaradir.
Bu &lkolords urbanizasiyanin sonayelosmodon daha siiratli olmasi natico-
sinds yaranan artiq is¢i qlivvasinin islo tomin edilo bilmamasi, onlarin otraf
orazilara yayilmasma sabab olur ki, bu da igtisadi rifaha xidmat etmir.
Nataraz urbanizasiyanin ortaya ¢ixardigi iqtisadi problemlor 6ziinli daha
cox igsizlik vo issizlorin ictimai sektorda comlogmosi, sektorlararasi
barabarsizlik, infrastruktur xidmatlorinin keyfiyyatsizliyi, qanunsuz yasay1s
moskonlorinin siiratli artimi soklindo biiruzo verir. Ictimai problemlora
goldikdo iss, otraf miihitin ¢irklonmasi, fiziki plansizliq vo plansiz
moskunlasma, golirlorin adalatsiz boliisdiiriilmasi, ictimai sinifloasmanin
artmasi, madani farglilosmo vo madoaniyyat boslugu ila naticalona bilar.

Miiasir dovriin on aktual mosalolorindon olan urbanizasiyanin iimu-
milikdo hom miisbat, ham do monfi cohotlorini sadalamaq olar. Soharlarin
boytimasi naticasinds sahar hayatinin miixtalif sahslorinds yaranan ¢atin-
liklorlo sohor hoyatinin yasanmaz hala galmasi insanlarda psixoloji gor-
ginliya sabab olur. Do6rd bir torofdon hiindiir vo nohong binalarin
ohatosinds sixilaraq tobiotdon vo tobii miihitdon ayr1 qalan insanlar estetik
zovqdan, tobiilikdon uzaqglagir. Tibbi tominatin yetarsizliyi noticasinda
xastoliklorin artma ehtimali coxalir. Issizlik problemi yoxsullug daracasini
artira bilor ki, bu da 6liim nisbatinin yiiksalmasina sabab ola bilor.

Xiisusilo monzil ehtiyacinin tam 6dons bilmomasi naticesinds yara-
nan “gecoqondu”larin yerlosdiyi orazilords torpaq spekulyasiyasi arta
bilor. Lakin planli vo nozarst altinda aparilan, diizgiin siyasato osaslanan
urbanizasiyanin bir ¢ox miisbat cohatlori do vardir. Masalon, elm vo
texnikanin soviyyoasi yiiksalir, kosflorin say1 artir, moadaniyyast Vo
incasanatin soviyyasi yiiksalir, ticarat vo noqliyyat inkisaf edir, istehsal
edilon amtaa va xidmotlorin keyfiyyati artir, fikir miibadilalorinds axiciliq
Vo canlanma yaranir, fikir mixtslifliyinin inkisafi ilo mohsuldar bir
toboqo yaranir [17].

6.6.2. Urbanizasiya siyasati
Yuxarida qeyd olunanlardan goriindiiyii kimi, urbanizasiya ilo
igtisadi inkisaf vo ictimai toraqqi arasinda yaxin miinasibat mévcuddur.

Tarazli urbanizasiya prosesindo urbanizasiya sonayelosmonin noticasi ol-
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dugu tiglin bu proses iqtisadiyyatda tokanverici funksiyaya malikdir. Tabii
gqanunauygunluq osasinda coroyan etmoayon nataraz urbanizasiyanin
olkonin iqtisadi, ictimai — siyasi vo modoni hoyatinda monfi tasirlori
oldugunu daha avval do geyd etmisdik. Bu manfi tasirlorin garsisini almag,
urbanizasiya prosesini miisbat istiqgamoto doyismok vo onun iqgtisadi
inkisafin tominatgisina g¢evirmok t¢iin Glkalor miixtalif urbanizasiya
siyasatlori hazirlayaraq hoyata kegirirlor.

Urbanizasiya siyasati - kandlordan soharlara ohali axminin siiratini,
soklini, cografi yayilmasini, Olkonin inkisafina xidmot edocok torzdos
doyisdiracak faaliyyatlorin comidir. Miixtalif 6lkalor malik olduglari sosial
— modoni, iqgtisadi, cografi, demogqrafik quruluslarina goéro miixtalif urba-
nizasiya siyasatlori yiirtitsalor do, iimumilikda, bir nega ortaq urbanizasiya
siyasatindan bohs etmok miimkiindiir:

1) sorbast bazar iqtisadiyyatina asaslanan siyasat;

2) kond shalisini kandds saxlamaga istigamatlonan siyayat,

3) genislondirmo siyasati,

4) metropol (boylik sohar) qurma siyasati,

5) orta yol siyasati.

Bazar iqtisadiyyatina asaslanan siyasot urbanizasiyanin siiratini tolob
Vo toklif qanununa gora tonzimlayir. Bazi olkalor iso kondlorin inkisafini
tomin etmoklo, torpaq islahatlari, kond tosorriifati islahatlari aparmagla
kondlinin kondinds qgalmasii tomin edon siyasst totbig edirlor. Kond
ohalisinin goharlora miqrasiyasini dayandirmaq tgiin kond tosarriifatinda
sonayelosma giiclondirilmali, ¢ox isci qiivvasi tolob edan sonaye obyektlori
kond arazilorino yerlosdirilmolidir.

Geniglondirmo siyasati ohalinin bir va ya bir ne¢o boyiik sohords
toplanmast yerino, biitiin 6lko orazisino yayilmast vo yerlogmosinog
tarazliq gotirmok mogsadi dasiyir. Bu siyasotdo osas mogsad olkonin
malik oldugu biitlin tobii vo maddi sorvatlorini 6lkonin biitiin orazisindo
odalotli bolisdiirilmasini tomin etmokdir. Kond, goseba vo saharlorin
sonayelosdirilmosi, boyiik sohorloro  yeni sonaye obyektlorinin
yerlosdirilmomosi, hotta bazilorinin sohordon konara ¢ixarilmasi bu
siyasatin boazi aspektloridir.

Metropol (boylik sahar) qurma siyasatinds iso bunun oksins olaraq
urbanizasiya prosesi boylik soharloro yonaldilorok nohong metropollar
yaradilmasima istiqgamatlondirilir. Lakin ilkin morholods bu siyasot bozi
iqtisadi ustiinliiklari tamin etso do, daha sonra regional barabarsizliklori
artira bilar.

Orta yol siyasati son zamanlar urbanizasiya prosesinds tatbiq olunan
genislondirma va metropol siyasatlorinin arasinda yer alan bir urbanizasiya
siyasati noviidiir. Orta yol siyasati ilo bir torafdon igtisadi rasionalliq tomin
edilmayas alisilarkon, digar torafdon do ictimai odalst prinsipini reallagdiril-
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maga caligir. Tobii ki, 6lkanin urbanizasiya prosesini tonzimloyacak siyasot
daha yuxarida da qeyd etdiyimiz kimi, onun iqtisadi, madani, sosial, siyasi
qurulusundan boyiik 6l¢iids asili olacaqdir [31].

6.6.3. Urbanizasiya prosesi va yerli idaraetma

Urbanizasiyanin ortaya c¢ixardigi problemlorin boyiik oksariyyati
idaroetms organlarinin, xiisusilo do yerli 6ziiniiidarsetmanin {izorina disiir.
Saharlorda artan ohalinin minimal hoyat standartlarinin tominati, basqa
sozlo, yasayis yerlarinin togkili, su, qaz, enerji, nagliyyat, kanalizasiya sis-
temlori kimi kommunal ehtiyaclarin tomini bilavasito yerli idaroetmo ilo
bagli vazifalordir. Funksional monada da yerli idaroetma, miioyyan bir cog-
rafi orazids (kand, sahar, qosobo) yasayan ohalinin 6zii torafindon bu orazi-
nin {imumi ehtiyaclarin1 tamin etmok tgiin segilon, xalga on yaxin olan
qurumlardir.

Demoali, soharlogsmo prosesi genislondikca, ohalinin say1 artdigca
onlarin ehtiyac duydugqlari ortaq tolobat da artir, bu da 6z novbasinda
yerli idaroetmonin tizorino diison vazifalorin vo mosuliyystin artmasina
gotirib ¢ixarir. Buradan da goriindiiyii kimi, yerli idaroetma va soharlosma
problemlori bir ¢ox cohatdon ortaqdir. Yerli idaroetmos vo sohorlosmo
diinya giindominds uzun zamandan bari aktualdir.

1970-ci illordon etibaron intensiv artan diinya shalisinin, mshdud
olan tobii sorvatlori siiratlo istehlak etmasi noticasinds xiisusilo sohor vo
kond yerlarinds, hoyat torzinin kaskin sokildo asagi diismasina sabab ol-
musdur. Bu mévzuda is birliyini inkisaf etdirmok va tacili tadbirlor plani
hazirlamaq mogsodilo BMT HABITAT 3-cii iclasim diinya sohor sammiti
ad1 altinda 1996-c1 ildo Istanbulda kegirmisdir. Bununla boarabor, BMT noz-
dinds foaliyyot gdstoron Avropa Iqtisadiyyat Komissiyasi Insan Yerlosmo-
lori Komitasinin son zamanlardaki giindomindo davamli vo miintazom
olaraq “yasayisa alverisli soharlor’mévzusu durur. Beynoalxalq toskilatlarin
bu diggstina baxmayaraq hal-hazirda urbanizasiya problemlari artan temp-
do davam edir.

Diinya miqyasinda sohor ohalisinin 1/6-i, kond oshalisinin iso 1/2-i
“gecoqondu”larda yasayir. BMT-nin malumatina goro hal-hazirda diinyada
toxminan bir milyard olan va yoxsul tobageni togkil edon “gecaqondu”
sakinlorinin say1 lazimi tadbirlor goriilmoazsa, 2030-cu ilds iki milyard ola
bilar. Qitalorarasi miiqayisalords on ¢ox “gecoqondu” Asiya qitasinin payi-
na diigiir. Asiya, Latin Amerikasi vo inkisaf etmokds olan digor 6lkalorda
sohar ohalisinin 60%-i “gecoqondu”larda yasayir. Biitiin bunlarin natico-
sinda yerli idaroetmo orqanlarinin isi, tobii ki, miirokkoblogir. Hor seydon
awval, sohara comloason shalinin yasayis yeri ilo tamin oluna bilmoamoasi, bu
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ohalinin alternativ yasayis maskonlori tapmaga sévq edir ki, bunun da an
asan yolu “gecoqondu”lardir.

“Gecoaqgondu”larin goharin bas inkisaf planina uygun olmayan orazi-
lorda, dovlat shomiyyatli arazilords, yiiksok gorginlikli elektrik xatlorinin
altinda, qaz, su va neft komorlorinin, su anbarlarinin yaxinliginda yerlosmo-
lori ham sohorin imumi goriiniisti, hom do ohalinin saglam miihitdo
yasamas1 baximindan tohliikalidir. Bu problem eyni zamanda torpaq spe-
kulyasiyasmin yiiksalmasina sabab olur. Buna gora do yerli idaroetms bu
mosaloya ciddi yanasmalidir. Yerli idaroetmonin urbanizasiya naticasinds
qarsilasdig1 basqa bir problem do, sosial-madoni problemlardir. Belo ki,
meydana golo bilacak yoxsullug, issizlik, shalinin sohorla biitiinlogsmasini
catinlogdirmakls cinayat isloma daracasini artira bilar.

Urbanizasiya zonalarinda markozi idaroetms ilo yerli idaraetmonin,
xisusilo yerli idaroetmo orqanlari ilo yerli 6ziiniiidarsetmo organlarinin
s1x amokdasligi talob olunur. Ciinki biitiin bu problemlari nazars almagla
homin orqanlar sohorin golocoyini miiayyanlogdiracok strateji gorarlar
gobul etmoalidirlor. Urbanizasiyanin siiratlonmasi ilo maliyys problemlari
do yerli idaraetma tigiin alava problemlor yaradir. Ciinki artan sohor ohali-
sina daha ¢ox xidmat gostarilmali, daha ¢ox infrastruktur tamin edilmali-
dir ki, bu da kiilli vosait tolob edir. Burada yerli idaroetms bazasinda olan
ehtiyatlardan an somorali va israfsiz istifads yollar1 aragdirilmalidir.

Miasir dovrdo izdihamdan bogulan vo nataraz sokildo boyiiyan
sohorlari optimal xidmat soviyyasino c¢atdirmaq tgiin yerli idaroetmo
orqganlar1 qoruyucu vo yaxsilasdirict todbirlor hayata kegirirlor. Qoruyucu
todbirloardon magsad sahorin bdyiimasinin garsisini almaq, yaxsilasdirict
todbirlordon mogsad iso sixligi azaltmagqla sohori optimal dlgiiys catdir-
maqdir. Boytimonin sabablari kondlilorin sahari oan somarali amak bazari
kimi gormoloridir. Kondlilor daim gaharin iistiin imkanlarindan faydalan-
maga can atmuslar ki, bu hallar onlarin gohoro kdgmoyo meylini giiclon-
dirir. Bunun monfi cohotlorini aradan qaldirmaq tigiin asagidak: todbirlo-
rin hayata kecirilmasi vacibdir:

* sohorlarin moarkozinds insa edilmis vo yeni sonaye obyektlorini
xiisusi sonaye bolgasi quraraq buraya kogiirmok;

* yeni sohoarlarin, yoni boyiik soharlorin ohalisinin miioyyan bir
qisminin kogiiriilocayi Vo bdyiik soharlarin otrafinda yeni soharlorin salin-
masl.

Bunun on bariz niimunasi olaraq Fransada Parisi ohalinin sixligindan
xilas etmok {i¢iin goriilon todbirlori, ingiltorads bu istigamotdo aparilan
bozi islori géstarmak olar.

Ohalinin sixhiginin azaldilmas: todbirlori iso urbanizasiyaya qarsi
yerli idarsetms organlarinin apardigi basqa bir siyasotdir. Sshari “bogul-
magqdan” xilas etmayin bir yolu sohards tomarkiizlosmo meyillarinin sosial
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Vo iqtisadi faktorlarmi dyronmok va onlar1 aradan qaldirmaqdir. Masalan,
olka ganunvericiliyinin yol verdiyi doracads shali maskunlasan soharlords
basqa soharlara nisbaton daha agir maskunlasma vergisi tatbiq oluna bilar,
yerli satig vergilori agirlasdirila bilor. Yeni insaat igiin icazo verilmomasi,
Sonaye miiossisolorini sohar konarina kogiirmoyi koniillii gobul edon
sonayegcilora, ucuz torpaq verilmasi, asagi vergi totbiq edilmosi vo asagi
faizli kreditlorin togdim olunmasi, sohar kanarinda yeni yasayis massivlo-
rinin salinmasi, bu islo masgul olan 6zal sektora vergi endirimlorinin
totbiqi vo s.goriila bilocok tadbirlordandir. ©halisi az olan kigik yasayis
yerlorinin miixtalif faaliyystlorlo canlandirilaraq igtisadi vo sosial baxim-
dan inkisaf etdirilmasi Vo yasayis lgiin alverigli markoazlora gevrilmasi do
miihiim ohamiyyat kasb edir (Zengin Eyyup 2002) [31].

6.7. Azarbaycan Respublikasinin ahalisi, ahali saymin
dinamikasi va cins-yas tarkibi

Dovlat Statistika Komitasinin (DSK) molumatlarina gors, 1897-ci
ildo Azarbaycanda 1.806.7 milyon nofor yasamisdir. Bu dévrds kondlorda
yasayanlarin say1 boylik ustiinliik togkil etmisdir. Toxminan 83% ohali
kondlordo yasamigdir. Sonraki dovrlarde bu dinamika siiratlo doyismaya
baglayib. Masalon, 1913-cii ildo ohalinin sayr 2.339.2 milyon nofor,
sohordo yasayanlarin say1 iso 23%-o catmisdir. 1917-ci ildo Rusiya
hokumati torafindon aparilan statistkada ohalinin saymin 2.353.7 nofor
oldugu molum olur. Burada sohordo yasayanlar 560.2 min nofor,
kondlords yasayanlar iso 1.793.5 min nafor toskil edib. Bundan 3 il sonra
Azaorbaycan Xalg Ciimhuriyyati (AXC) taroafindon 1920-ci ilds aparilan
siyahiyaalinmada ohalinin  1.952.2 milyon nofor oldugu gostorilir.
Maraqli magam ondan ibaratdir ki, 1917-ci ildon sonra Azorbaycanda
ohalinin say1 toxminon 300 min nofora godor azalmigdir. Siibhosiz ki,
Ikinci Diinya miiharibosi, Qafgazda bas veran garsidurmalar, Qarabagda,
Bakida, Qubada, Goygayda vo o6lkonin basqa bolgalorinda ermoni
dagnaqlarmin hoyata kegirdiyi soyqirimlar shalinin sayinin azalmasina
tosir gostormisdir. Bu dovrdos sohar ohalisinin sayinin azalmasi da diggoti
cokir.

Azorbaycan Xalq Ciimhuriyyati bolseviklor tarafindon isgal olundug-
dan sonra ohalinin siyahiyaalinmasi miitomadi olaraq aparilmigdir. Yalnz
Ikinci Diinya miiharibosi illorindo 20 illik fasilo yaranmusdir. Belaliklo,
1926-c1 ilds aparilan siyahiyaalinma zamani ohalinin say1 2.313.7 milyon
nofara catmisdir.

Bu da 1913-cii il saviyyssinin toxminon 13 il sonra barpa
olundugunu demays asas verir. 1926-c1 ilds aparilan todgiqgatlarda sohards
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yasayanlarin say1 nNozorogarpacaq Soviyyodo artmusdir. Ilk dofo sohordo
yasayanlarin say1 29%-o catib.

Novboti siyahiyaalinma 13 ildon sonra 1939-cu ildo kegirilmisdir.
Sovet hakimiyystinin bu dovr arzinds apardig: total repressiyalara, kiitlovi
stirglinlara rogman shalinin say1 toxminon 900 min nofor artmisdir. Kollek-
tivlosma dovriinda toxminan, 230 min azarbaycanl 6ldiiriiliib, yaxud 6lke-
don siirgiin olunub. Ikinci Diinya miiharibasinin baslanmasi shalinin siya-
hiyaalinmasini, ohali problemlarinin éyranilmasini 20 il langidib. Mohz
bu sababdon novbati siyahiyaalinma 1959-cu ilds kegirilib. Bu miiddat
arzindo Azarbaycan Respublikasinda shalinin say1r comi 400 min nofor
artmigdir. Bunun da osas sebobi Ikinci Diinya miiharibasindo goxsayl
itkilordir.

Azorbaycan Respublikasindan cabhays yollanan 650 min nafordon
toxminan yaris1 doyiislords holak olmusdu. 20 illik dovr ham do sohor
ohalisinin saymin artmasi urbanizasiya prosesinin genislonmosi ilo
xarakterizo olunur. 1959-cu ilds shalinin 47%-i soharlords yasamisdir.

1970-ci ildon sonraki dovr sabitlik dovrii kimi xarakterizo olunur.
Bu vaxt shalinin say1 5.117.1 milyon nafor olmusdur. Sohar vo kand
ohalisinin nisbatinds artim yeno oavvoalki dinamika ilo davam etmisdir. Bu
dovrdo ilk dofa sohords yasayanlarin say1 50%-i kegmisdir.

1979-cu ilin statistikasina goro, respublikamizda ohalinin say1 6
milyon nofardoan artiq olub. Davamli urbanizasiya prosesinin tasiri bu on-
illikds do 6ziinti géstormisdir. Kondlords yasayanlarin say1 46%-o diis-
miisdiir.

1980-ci ildon baglayaraq dovlat qurumlart har il statistik molumatlar
toplayir. Son 30 ildoa ilbail tagdim olunan malumatlarda diggeti ¢okon mo-
gamlardan biri urbanizasiya prosesinin dayanmasidir. Ug onillikdo ohalinin
yerdayismasi prosesi ciizi forglo ifads olunur.

1980-ci ildo Azorbaycan Respublikasinda 6.114 milyon, 1981-ci
ildo 6.202, 1982-ci ilds 6.303, 1983-cii ildo 6.403, 1984-cii ilds 6.513,
1985-ci ilds iso 6.622 milyon nofor yasamisdir. Togdim olunan 5 illik sta-
tistikada hor il shalinin 200 min nafar artdig1 gériiniir. Bu miiddot orzinds
do urbanizasiya prosesi sabit qalib. Koandlords va saharlords yasayanlarin
say1 az dayisib.

1990-c1 ildo Azarbaycan Respublikasi shalisinin say1 7.131 milyon
nofar olmusdur. 5 il orzinds azorbaycanlilarin say1 toxminon 500 min nafar
artmisdir. Illik artim faizi 1.2-1.7 arasinda doyismisdir.

1990-1995-ci illor arasinda da artim dinamikasinda ciddi doyisiklik
bas vermomisdir. Olkods yasayanlarm say1 500 min nofora godor artmisdir.
Mlik artim faizi do 6ton besillikds oldugu kimi sabit qalmisdir.

2000-ci ilda shalinin say1 8 milyon nofari kegmisdir. Sonraki illords
digget gokon moagam shalinin saymin artmasia rogmon illor tizro artim
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faizinin asag1 diismosdir. Masalon, 2001-ci Ids 77 min, 2002-ci ildo 77.8
min, 2003-cii ilda isa 79.8 min nofar artmisdi.

2003-cii ildon sonraki illords iso artim nisbaton ¢oxalmigdir. 2004-
cii ildo Azorbaycan Respublikasinda 8.349 milyon nofor geydiyyatda
olmusdur. 2005-ci ildo 6ton ilo nisboton ohalinin sayr 105 min nofor
artmigdir. Bu tendensiya qisa forglorlo 2010-cu ilo godor davam edib.
2006-c1 ildo 6lkads 8.553 milyon, 2007-ci ilds 8.665, 2008-ci ilds 8.779,
2009-cu ildo 8.896, 2010-cu ilds isa tagriban 9 milyon nafora ¢atmisdi.
Bu illor arzinds kondlords yasayan ohalinin azalmasi tendensiyast davam
edorok 55/45% nisbatinds olmusdur.

Azorbaycan Respublikasi ohalisinin say1 6ton il 112,6 min nofar vo
yaxud 1,2% artaragq 2016-c1 ilin avvaline 9.706 milyon nafar olub. 2015-
ci ildo ohalinin (imumi artimi osason tobii artim hesabina bas verib.
Bununla yanagi, miqrasiya artimi1 da miisahids olunub vo shalinin imumi
arttminin 1,0%-ni toskil edib. ©halinin sixlig1 bir kvadrat kilometra 112
nofordir. Ohalinin 53,1%-1 sohar, 46,9%-1 iso kond ohalisidir. ©halinin
49,8%-ni kisilor, 50,2%-ni gadinlar togkil edir. Hazirda hor 1000 kisiyo
orta hesabla 1007 gadin diisiir (sokil 65).

Azorbaycan Respublikasi shalinin tobii artim gostericilorino gore birinci
tip dlkolor qrupuna daxil olmusdur. Olkads ohalinin orta dmiir miiddati
72,2 il, o climladon qadinlar ti¢iin 75,0 il, kisilor {i¢iin 69,4 ildir.

Yas, il Azarbaycan Respublikasi, 2009
80 +
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Sakil 65. 2009-cu ilin siyahiyaalinma malumatina asasan (min nafarla),
Cins va yas tarkibina gora Azarbaycan Respublikasinin kand va sahar ahalisinin
yerlagmasi (Y.Serbakova 2013)
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6.8. Azarbaycan Respublikasinda ahalinin milli tarkibi,
miqrasiyasi, yerlasmasi vo sahar yasayis montagolari

9halinin milli tarkibi. Azarbaycan Respublikasinda 1897, 1926,
1939, 1959, 1970, 1979, 1989 vo 1999-cu illords shalinin siyahiyaalin-
mas1 aparilmigdir. 1999-cu ilin siyahiyaalinma materiallarina osasan
respublika shalisinin 90,6%-ni azorilor, 9,4%-ni 80-don ¢ox millatin
niimayandaloari tagkil etmisdir. Onlar arasinda ruslarin xiisusi ¢okisi 1,8%,
ermoanilor 1,5%, lozgilor 2,2%, avarlar 0,6% olmusdur. ©halinin galanini
iso taliglar, yohudilor, kiirdlor, tatarlar, ukraynalilar, beloruslar, tatlar,
udinlar vo basqga millatlorin niimayandolori toskil etmisdir (DSK).

Ohalinin miqrasiyasi. Shalinin miqrasiyas: ayri-ayr1 vaxtlarda
0lkado bas veron uctimai-siyasi vo tarixi-igtisadi amillorin tosiri ilo
getmigdir. XIX asrin avvallorinds (1828) Azarbaycan Rusiyanin tarkibine
qatildigdan sonra bura avvalca ermonilor (xiisusilo Qarabaga), asrin ikinci
yarisinda Mugana, Godoboyos, Dagliq Sirvana vo Abserona ruslar emig-
rasiya etmislor. XIX asrin sonu, XX asrin avvallorinds Bakida neft sona-
yesinin inkisafi ilo olagodar diinyanin bir ¢ox regionlarindan bura
miixtolif millatlorin nimayandalori golmislor.

Ikinci Diinya miiharibasi zamani ke¢mis SSRI-nin miihariba edon
orazilorindon kogiiriilon rus, ukraynali, belarus vo digar millstlorin bir
hissasi do respublikamiza galmigdir. XX asrin 60-70-ci illorinds isa ohali
Azorbaycandan Rusiya, Ukrayna, Belarus vo Markazi Asiya respublikala-
rina gedir. 11k vaxtlarda hor il respublikamizdan 0,4-400 min nofor adam
Rusiyanin Moskva, Sankt-Peterburq soharlarine, Sibir, Uzaq Sarq va digar
rayonlarina emiqrasiya etmislor. 1948-1953-cii illordo Ermonistandan 150
min nofordon ¢ox azorbaycanli tarixi torpaqglarindan respublikamiza
kogtiriilmisdiir.

1988-ci ildon sonra Qafgazda ictimai-siyasi vaziyyatin gorginlos-
mosi ilo olagodar Ermonistandan 190 min nafordon ¢ox azorbaycanl
Morkozi Asiyadan (Ozbokistan vo Qurgizistandan) 25 min nofor tiirk
Azaorbaycana ponah gotirmisdir. Homin dovrde Bakida vo 6lkonin digor
orazilorindo yasayan 500 min nofordon ¢ox ermoni, homginin basqa
rusdilli shalinin miiayyan hissasi (ruslar, yshudilar) respublikani tork et-
mislor. Hazirda 6lkodo miqrasiya saldosu ildo monfi 4-5 min nafordir.
Son iki asr arzinda 1,5 milyon nofor azorbaycanli Ermonistandaki tarixi
torpaglarindan qovulmusdur.

Olko daxilinds ohalinin migrasiyasinin osas istigamoti kondlordon
soharlara dogrudur. Migqrasiya edan shalinin 1/5-i Bakiya goalir. Qarabag
va Ermonistanla sorhad rayonlarindan kogiiriilon ohali respublikanin digor
orazilorinds, xiisusilo Abseron yarimadasinda yerlogdirilir [10.560].
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dhalinin yerlosmasi. Maskunlasma — yasayis montoagalorinin
miixtolif orazi formalaridir. Olkodo ohalinin orta sixligi 112 nofor/km?-
dir. Baki sohori aqlomerasiyasinda bu géstorici 840 nofor/km? (Abseron
iqtisadi rayonu iizro 400 nofor/km?), Lonkoran ovaligi iizro 170
nofar/km?-dir. ©hali, homginin Qarabag diiziinde, Kiir-Araz gaylar1 boyu,
iri domir vo avtomobil magistrallari boyu six moskunlasir. Bu orazilor
diizonlik va dagotoyi zonalara uygun golir.

Orta va yiiksok dagliq orazilords, Qobustan, Ceyrang6l, Sirvan va
Mugan dizlorinin bozi orazilorindo ohali ¢ox seyrok moaskunlagir
[10.563].

Azorbaycanda ohalinin - moskunlagsma amplitudu 2400 metro
yaxindir.

Sahar yasayis mantagalari. Respublikanin sohar yasayis mantago-
lorinde iimumi shalinin 53,1%-i yasayir. Sohar yasayis montagoloring
soharlar, sohar tipli gasabalar va fohla gasabolori aiddir. Azarbaycan Res-
publikasinda sohorlor XX asrin 50-60-c1 illorindo tobii sarvatlorin
istismar1 vo emal1 sonayelosdirmo, ohalinin soharloro miqrasiyasi dovriin-
do siiratlo inkisaf etmis vo boyiimiisdiir.

Olkado yasayis montagesinin sohar olmasi iiciin onun ohalisinin
say1 5 min nofordon ¢ox, burada yasayan fohlo vo qulluggular (imumi
ohalinin 85%-don ¢ox olmalidir (1957-ci ilds olan gorara osason). Yerino
yetirdiyi inzibati — idaroetmo funksiyasina gora bir ¢ox yasayis
montagoalorina sohartipli statusu verilir.

Fohlo gasabalori sanaye miiossisalori vo yaxud digar tesarriifat ob-
yektlorinds ¢alisanlar {igiin salinmis montagalordir. Onlarda shalinin say1
500 nofordon ¢ox, burada yasayan fohlo vo qulluggular @imumi ohalinin
60%-don ¢ox olmalidir.

Azorbaycan Respublikasinda olan 78 sohordon 11-i respublika
tabeli soharlordir (codval 42) [10.563-564].

Cadval 42
Azarbaycanmin Respublikasinin saharlari
Ohali,
iqtisadi min Status
S SELe rayon nafor alib Qe
(2011)
Al | EE Aran 392 | 1962
rayonu
Ermonistan Silahli
- Agdam Yuxari Qiivvalari torofin-
g rayonu Qarabag Les don 23 iyul 1993-cii

ilds isgal edilib
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https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fcab%C9%99di
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fcab%C9%99di_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fcab%C9%99di_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Aran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fdam
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fdam_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fdam_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu

Agdas

Agdors

Agstafa

Agsu

Astara

Baki

Balakon

Beylogan

Borda

Bilosuvar

Cabrayil

Colilabad

Culfa

Dagkasan

Dolimom-
modli

Flizuli

Godabay

Agdas
rayonu

Tartor
rayonu

Agstafa
rayonu

Agsu rayonu
Astara

rayonu

respublika
tabeli
sohor

Balakon
rayonu

Beylogan
rayonu

Borda
rayonu

Bilosuvar
rayonu

Cabrayil
rayonu

Colilabad
rayonu

respublika
tabeli sohar

Dagkasan
rayonu

Goranboy
rayonu

Flizuli
rayonu

Godabay

Aran

Yuxari
Qarabag

Goanco-
Qazax

Dagliq
Sirvan

Lonkoran

Saki-
Zagatala

Aran

Aran

Aran

Yuxart
Qarabag

Lonkoran

Nax¢ivan

Gonco-
Qazax

Gonco-
Qazax

Yuxar1
Qarabag

Goanco-

3592,4
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29,4

12,4

20,1

16,7

9,4

154

38,1

20,6

43,0

12,3

10,7

51

10,6

XVI
asr

1985

1941

1967

1945

IIT asr

1968

1966

1948

1966

1980

1952

1948

1948

1991

1827

1990

Ermonistan Silahlt
Qiivvalari torafin-

don 7 iyul 1993-cii
ildos isgal edilib

Paytaxt

1989-cu ils godar -
Jdanovsk

1991-ci ilo
godor — Puskin

Ermonistan Silahli
Qiivvalari torafin-
don 23 avqust
1993-cii ilds isgal
edilib.

1967-ci ilo godor -
Hoastarxanbazar

Ermonistan Silahlt
Qiivvalari torafin-
don 23 avqust
1993-cii ilds isgal
edilib 1959-cu ilo
qadar -Karyagino


https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fda%C5%9F
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fda%C5%9F_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fda%C5%9F_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Aran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fd%C9%99r%C9%99
https://az.wikipedia.org/wiki/T%C9%99rt%C9%99r_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/T%C9%99rt%C9%99r_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fstafa
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fstafa_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fstafa_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fsu
https://az.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fsu_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Da%C4%9Fl%C4%B1q_%C5%9Eirvan_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Da%C4%9Fl%C4%B1q_%C5%9Eirvan_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Astara_(Az%C9%99rbaycan)
https://az.wikipedia.org/wiki/Astara_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Astara_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/L%C9%99nk%C9%99ran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Bak%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/Balak%C9%99n
https://az.wikipedia.org/wiki/Balak%C9%99n_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Balak%C9%99n_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C9%99ki-Zaqatala_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C9%99ki-Zaqatala_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Beyl%C9%99qan
https://az.wikipedia.org/wiki/Beyl%C9%99qan_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Beyl%C9%99qan_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Aran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/B%C9%99rd%C9%99
https://az.wikipedia.org/wiki/B%C9%99rd%C9%99_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/B%C9%99rd%C9%99_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Aran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Bil%C9%99suvar_(Az%C9%99rbaycan)
https://az.wikipedia.org/wiki/Bil%C9%99suvar_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Bil%C9%99suvar_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Aran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/C%C9%99bray%C4%B1l
https://az.wikipedia.org/wiki/C%C9%99bray%C4%B1l_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/C%C9%99bray%C4%B1l_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/C%C9%99lilabad
https://az.wikipedia.org/wiki/C%C9%99lilabad_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/C%C9%99lilabad_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/L%C9%99nk%C9%99ran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Culfa_(%C5%9F%C9%99h%C9%99r)
https://az.wikipedia.org/wiki/Nax%C3%A7%C4%B1van_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Da%C5%9Fk%C9%99s%C9%99n
https://az.wikipedia.org/wiki/Da%C5%9Fk%C9%99s%C9%99n_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Da%C5%9Fk%C9%99s%C9%99n_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
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Ganca

Goranboy

Goycay

Goygol

GOytopo

Hacigabul

Horadiz

Xagmaz

Xankondi

Xocali

Xocavond

Xirdalan
Xi1z1

Xudat

rayonu

respublika
tabeli
sohor

Goranboy
rayonu

Goycay
rayonu

Goygol
rayonu

Colilabad
rayonu

Hacigabul
rayonu

Flizuli
rayonu

Xagmaz
rayonu

respublika
tabeli
sohar

Xocal1
rayonu

Xocavond
rayonu

Abseron
rayonu

Xiz1 rayonu

Xagmaz
rayonu

Qazax

Goanco-
Qazax

Gonco-
Qazax
Aran

Gonco-
Qazax

Lonkoran

Aran
Yuxari
Qarabag
Quba-

Xa¢cmaz

Yuxart
Qarabag

Yuxari
Qarabag

Yuxart
Qarabag

Abseron

Abseron
Quba-

Xagmaz

1.054.96
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2

6,8

35,9

17,5

13,9

25,5

7,1

39,5

96,2
1,3

15,7

VII asr

1966

1916

1938

1967

1938

2007

1938

1923

1990

1985

2006

2008

1950

1804-1918-ci
illords -
Yelizavetpol
1935-1989-cu
illords - Kirovabad

1991-ci ilo qodor -
Qasim-Ismayilov

1938-ci ilo qodor -
Yelenendorf
1938-2008-ci
illorda - Xanlar

1992-ci ilo godor -
Prisib

1991-ci ilo godor -
Qazimohammod

Ermonistan Silahli
Qiivvalari torafin-
don 1991-ci ilin
dekabrinda iggal
edilib. 1991-ci ilo
gador - Stepanakert

Ermonistan Silahlt
Qiivvalari tarafin-
don 26 fevral 1992-
ci ilda isgal edilib.
Ermonistan Silahlt
Qiivvalari tarafin-
don 2 oktyabr
1992-ci ilds iggal
edilib. 26 noyabr
1991-ci ila godor -
Martuni


https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99d%C9%99b%C9%99y_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Goranboy
https://az.wikipedia.org/wiki/Goranboy_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Goranboy_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6y%C3%A7ay
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6y%C3%A7ay_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6y%C3%A7ay_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Aran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6yg%C3%B6l
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6yg%C3%B6l_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6yg%C3%B6l_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C9%99nc%C9%99-Qazax_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6yt%C9%99p%C9%99
https://az.wikipedia.org/wiki/C%C9%99lilabad_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/C%C9%99lilabad_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/L%C9%99nk%C9%99ran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Hac%C4%B1qabul
https://az.wikipedia.org/wiki/Hac%C4%B1qabul_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Hac%C4%B1qabul_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Aran_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Horadiz
https://az.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCzuli_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCzuli_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Xa%C3%A7maz
https://az.wikipedia.org/wiki/Xa%C3%A7maz_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Xa%C3%A7maz_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Quba-Xa%C3%A7maz_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Quba-Xa%C3%A7maz_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Xank%C9%99ndi
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Xocal%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/Xocal%C4%B1_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Xocal%C4%B1_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Xocav%C9%99nd
https://az.wikipedia.org/wiki/Xocav%C9%99nd_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Xocav%C9%99nd_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Yuxar%C4%B1_Qaraba%C4%9F_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/X%C4%B1rdalan
https://az.wikipedia.org/wiki/Ab%C5%9Feron_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Ab%C5%9Feron_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Ab%C5%9Feron_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/X%C4%B1z%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/X%C4%B1z%C4%B1_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Ab%C5%9Feron_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Xudat
https://az.wikipedia.org/wiki/Xa%C3%A7maz_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Xa%C3%A7maz_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Quba-Xa%C3%A7maz_iqtisadi_rayonu
https://az.wikipedia.org/wiki/Quba-Xa%C3%A7maz_iqtisadi_rayonu

Imisli

Ismayilli

Kalbacar

Kiirdomir

Qax

Qazax

Qaboalo
Qobustan
Qovlar

Quba

Qubadli

Qusar

Lagin

Lerik

Lonkoran
Liman

Masalll

Imisli
rayonu

Ismayilli
rayonu

Koalbacar
rayonu

Kiirdomir
rayonu

Qax rayonu

Qazax
rayonu

Qobalo
rayonu

Qobustan
rayonu

Tovuz
rayonu

Quba rayonu

Qubadli
rayonu

Qusar
rayonu

Lagin
rayonu

Lerik rayonu

respublika
tabeli sohor

Loankoran
rayonu

Masalli
rayonu

Aran

Dagliq
Sirvan

Kalbacar-
Lagin

Aran

Saki-
Zagatala

Gonco-
Qazax

Saki-
Zagatala

Dagliq
Sirvan

Ganco-
Qazax

Quba-

Xa¢cmaz

Kalbacar-
Lagin

Quba-

Xacmaz

Kalbacoar-
Lagin

Lonkoran

Lonkoran

Lonkoran

Lonkoran
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33,0

15,2

18,2

12,5

21,0

12,6

79

14,4

23,9

16,8

7,5

50,5

10,8

9,2

1960

1967

1980

1938

1967

1909

1973

2008

2012

XVIII
asr

1990

1938

1923

2008

XVIII
asr

1971

1960

Ermonistan Silahli
Qiivvalari torafin-
don 2 aprel 1992-ci
ildos isgal edilib

1939-1959-cu
illords -Yeni
Agstafa

1991-ci ilo qodor -
Qutqgasen

Ermonistan Silahli
Qiivvalari torafin-
don 31 avqust
1993-cii ilds isgal
edilib

Ermonistan Silahlt
Qiivvalari tarafin-
don 18 may 1992-
ci ilda isgal edilib.
1926-c1 ilo godor -
Abdallar

1999-cu ils godar -
Port-ili¢
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Mingaogevir

Naftalan

Naxcivan
(sohar)

Neftcala

Oguz

Ordubad

Saatli

Sabirabad

Salyan

Samux

Siyozon

Sumgqayit

Sabran

Sahbuz

Samax1

Soki

Somkir

Sorur

Sirvan

respublika
tabeli
sohor

Goranboy
rayonu

respublika
tabeli sohar

Neftcala
rayonu

Oguz rayonu

respublika
tabeli sohar

Saath
rayonu

Sabirabad
rayonu

Salyan
rayonu

Samux
rayonu

Siyozon
rayonu

respublika
tabeli
sohar

Sabran
rayonu

Sahbuz
rayonu

Samax1
rayonu

respublika
tabeli sohar

Somkir
rayonu

Sorur rayonu

respublika
tabeli
sohor

Aran

Goanco-
Qazax

Naxcivan

Aran

Saki-
Zagatala

Nax¢ivan

Aran

Aran

Aran

Gonco-
Qazax

Quba-

Xa¢cmaz

Abseron

Quba-

Xa¢cmaz
Naxc¢ivan

Dasliq
Sirvan

Soki-
Zagatala

Goanco-
Qazax

Nax¢ivan

Aran

101,6

7,9

72,7

20,8

7,0

10,2

17,8

29,8

37,6

9,5

24,1

280,9

24,2

3,1

36,3

64,5

38,5

6,7

82,9
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1948

1967

1V osr

1959

1968

XII asr

1971

1935

1916

2008

1954

1949

1961

2007

VI asr

1840

1944

1981

1954

1991-ci ilo godor -
Vartasen

1931-ci ilo godor -
Petropavlovka

2008-ci ila qador -
Nobiagali

1954-cii ilo qodor -
Qizilburun

2010-cu ilo godor -
Doavagi

1968-ci ilo godor -
Nuxa

1991-ci ilo gador -
Samxor

1991-ci ilo qodor-
Iligovsk

1954-cii ilds -
Zubovka 1954-
2008-ci illords -
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Oli-Bayramli

Ermonistan Silahli

Yuxari Qiivvalari torafin-
S e 17521 4on 8 may 1992-ci
ilds isgal edilib
Tortor Yuxari 1949-1991-ci
Tortor rayonu Qarabag bl 1) illords - Mirbasir
Tovuz Tovuz Ganco- 13.6 1947 1930-cu ils gador -
rayonu Qazax Traubenfeld
Ucar Ucar rayonu Aran 17,0 1941
Yardimli Vel Lonkoran 6,7 2008
rayonu
Yevlax Yevlax Aran 583 | 1938
rayonu
Zagatala | 220atla Selsh 209 | 1840
rayonu Zagatala

Ermonistan Silahli
Qiivvalari tarafin-

Zoiglen |- lielloege- 1967 | don 29 oktyabr

Zongilan

rayonu Lagmn 1993-cii ildo isgal
edilib
Zordab | Z°rdab Aran 104 | 1968
rayonu

https://az.wikipedia.org/wiki/Az%C9%99rbaycan_ [40]

Respublika tabeli goharlor — markozi hokumat organlart torofindan
idara edilir, onlarda respublika shamiyyatli tosorriifat obyektlori vo saho-
lori yerlagir. Respublika tabeli soharlorin bir goxu mithiim nagliyyat qov-
sagidir. 2000-ci ildo gobul edilmis yeni ganuna osasan sahar ohalisinin
say1 15 min nafordon ¢ox olmalidir.

o9moak ehtiyatlari. 2002-ci ilds tosarriifat sahalorinds moasgul olan-
larm 40,1%-i kond vo meso tosarriifatinda, 16,4%-i ticarat, ictimai iaso,
satis vo todariik sahalorinds, 8,9 %-i tohsil, elm, madaniyyat va incasanot
sahalorinds, 3,6%-i sonayedo c¢alismisdir. 1990-2002-ci illordo sonaye
sahalarinds, elm vo tohsil sahoalorinds, tikintids, nagliyyat vo rabitada
isloyanlorin say1 azalmigdir. Bu d6vrdos idaraetms organlarinda va ticarot
sahalorinds galisanlarin miqdar1 artmisdir. Bu iso 6lkonin tesarriifatinin
golocok inkisaf istiqgamatindo geyri-normal voziyyotin yaranmasina
gotirib ¢ixarir.

Olkonin igtisadiyyat {izro dovlot bolmasinda calisan amok ehtiyat-
larinin say1 azalir, kooperativlords, fordi bolmoado ¢alisanlarin xiisusi
cokisi yiiksalir.
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Respublikanin tosorriifat strukturundaki uygunsuzluglar vo kegid
dovriiniin olmasi ilo alagadar miiassisalorin igtisadi alagalori pozulmus-
dur. Bunun noticasinds onlarin isi dayanmis vo ohalinin islo tomin
edilmasinds ciddi problemlor yaranmigdir. ©halinin tobii artiminin yiik-
sok olmasi, amok chtiyatlarinin saymin ¢oxalmasi ilo slagadar mévcud
miiassisalarin yenidon qurulmasi (ham idaraetma, hom da texnoloji cohot-
doan) ilo yanasi, yenilorinin do toskil edilmasi zoruridir. Bu zaman tasar-
riifat sahalorinin ekstensiv yolla inkisafina istiinlik verilmalidir. Bura
masingqayirmada yeni elmtutumlu sahoalor, kond tosarriifatt mohsullarini
son mohsula godar emal edan yiingiil vo yeyinti sonayesi, sosial infra-
struktur sahalori aid edilo bilar.

Qeyd edilon todbirlorin hoyata kegirilmasi ilo toSorriifatin saho va
orazi qurulusunu tokmillogdirmak, onun kompleks inkigafin1 toamin etmak,
Abseron ilo yanasi, respublikanin digor iqtisadi rayonlarmnin sosial-
igtisadi inkisafina nail olmaq miimkiindiir [10.564].
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VIl FOSIL

TOBIi EHTIYATLARIN IQTiSADI QiYMOTLONDIRILMOSI.
INSANIN OTRAF MUHITO TOSIRI. QLOBAL PROBLEMLOR

7.1. iqlim ehtiyatlarinin iqtisadi qiymotlondirilmasi

Iglim ehtiyatlar1 tilkonmoyan tobii resurslar grupuna daxil olub,
insanin toSorriifat foaliyyatinin torkib hissasi kimi ¢irklondirilo vo ya
saflagdirila bilir. Iglim comiyyotin formalasdigi tarixi dovrlordoe homiso
doayiskan olmusdur. Bu dayiskanliys baxmayaraq insanlar daim tosorriifat
sahalarini tokmillogdirmis, mohsuldar qiivvalor daim inkisaf etmisdir.

Yagintilarin migdarinin deyismasi, quraqligin bas vermasi, bir sozlo,
iglim farglori global vo ya lokal sokildo do Gziinii gostorir. Yagntilarin
doyismoasi ¢aylarda su rejimine, bu isa su elektrik stansiyalarinin isino, Su-
varma sistemino tosir edir. iqlim farglori tosarriifata, xiisusilo do nagliyyata
va kond tosarriifatina daha ¢ox tosir edir.

Iqlim soraitinin miixtolifliyi dziinii kond tosarriifatinda daha gabariq
gostarir. Burada istilikls riitubatin slagealonmasindan ¢ox sey asilidir. Kond
tosorriifat1 bitkilorinin 10°-don yuxart foal temperatur comindon asililig,
vegetasiyasi dovril liciin orta illik temperaturun vo yagintilarin miqdart mii-
hiim rol oynayir. Bu, tabii bitkilorin inkisafina vo onlarmn vasitasilo torpaq
omolo galmasine, insanlar torsfindon modoni bitkilorin becarilmasing,
okingilik mohsullarinin kimyavi torkibins boyiik tosir gostarir.

Iglim tiplorinin bitkilorin inkisafina tosiri mosalolori Y.Q.Sauskin
torafindon genis tohlil edilmis, kond tasarriifati bitkilorinin miitanasibliyi
verilmisdir. O geyd etmisdir ki, bu miitonasiblik 6lkalorin igtisadi inkisaf
xususiyyatlori ilo miioyyan edilir. Yer kiirasindo on iri enerji moanbayi
Giinos enerjisidir. EImi odobiyyatlarda bu enerjinin miqdar1 1,7-10% kvt-
a borabar tutulur. Giinosin bu tiikonmoyon enerjisindon istifado biitiin
canlilar, xtisuson do kond tosarriifatinin inkisafini tomin edon bitki vo
heyvanlar ti¢iin avazedilmoazdir.

Bitkigiliyin inkisafinda iqlim resurslarindan istifado, xiisusilo do
agroiglim resurslarindan istifado mithiim shomiyyat kasb edir. Agroiglim
resurslart dedikdo bitkilorin inkisafin1 tomin edon amillora hava, isiq,
istilik, riitubot vo gidalanma maddolori nozards tutulur.

Molumdur ki, hava atmosferds olan qazlarin qarisigidir vo bunun
78%-i azotun, 21%-i oksigenin paymna diisiir. Canlilar ii¢iin vacib olani
azot, oksigen va karbon gazlaridir ki, bunlar tiikkonmayan resurslara aiddir.
Lakin son illor orzindo elmi odobiyyatlarda bu barads olan problemlor
genis miizakiralora sobob olmusdur. Tabii ki, elm, texnika inkisaf etdikco
havaya zohorli gazlarin tullantis1 da artir. Insanlar daha ¢ox avtomobildan,
toyyaradan istifads etdikca onu cirklandirir va oksigenin miqdarini azaldir.
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Gorkamli alim-iglimsiinas F.F.Davitayanin hesablamalarina gors ildo 1%
oksigendan istifadonin azalmasi imumi oksigen ehtiyatinin ti¢cdo iki
hissasi 700 il, 5% itkisi isa 180 ils its bilor. Bir sira alimlar ise atmosferds
oksigenin azligmin insan iigiin o qodor do qorxulu olmamasi fikrinds-
dirlor.

Yer kiirasinds biitiin fiziki-cografi proseslorin asasini igiq enerjisi
toskil edir. Giinos radiasiyasi bitkilords agroiglim resursunun ssasini tos-
kil edon fotosintez prosesini yaradir. Bu da hom bitkinin inkigafin1 ham
do havada qaz miibadilasini foallasdirir. Yer kiirasinds bir ¢ox bitkilar,
xtisusan do kand tesarriifat bitkilari isiglanma miiddstine uygunlasmislar.
Alimlor kond tosarriifat1 bitkilorini giiniin uzunlugu baximindan g
kateqoriyaya boliirlor. Qisa gilinsevar bitkiloro pambiq, qargidali, uzun
giinsevar bitkilora bugda, arpa, dar1 va giiniin uzunlugundan asil1 olan bit-
Kilordan giinabaxani gostarmok olar.

Biitiin bitkilor vegetasiya dovriindo miioyyon godor istilik alir. Bu
miiddat orzindo aldigi temperaturlarin comina foal temperatur comi
deyilir ki, bnun da elmi obadiyyata XX asrin 30-cu illarindos mashur rus
agroiglimsiinas1 Q.T.Selyaninov gotirmisdir. Homginin bitkilorin vegeta-
siyasinda temperaturla yanasi riitubatin do rolu bdyiikdiir. O, ham
fotosintez prosesinds, hom do bitki organizminds gida maddolorinin
dasinmasinda faal istirak edir. Biitovliikkdo kond tosarriifati mohsullarinin
inkisafi aqroiqlim resurslarindan asilidir. Aqroigqlim resurslar1 dedikdo
igqlimin kond tosarriifati istehsalin1 tamin edon xiisusiyyatlori, imkanlari
basa diisiiliir [83.23].

Aydmndir ki, hor bir bitki miixtalif vegetasiya dovriine malikdir, bu
vaxt miioyyan miqdar istilik vo riitubat tolob edir. Odur ki, agroiglim
resurslart bir sira gostaricilori 6ziinda birlogdirir. Aqroiglim resurslarinin
cografi Oyranilmasindo agroiglim rayonlasdirilmasini V.P.Maksakovski
asagidaki kimi toklif etmisdir. Bu bolgiiniin osasini bitkilorin istiliys olan
tolobat1 togkil edir:

1. Qusa vegetasiya dovrii ilo Xarakteriza olunan soyuq qursaq, bura-
da 10°-don yuxar1 foal temperatur comi 1000°C-don az, agiq qruntda
okingilik miimkiin deyildir;

2. 10°-don yuxar foal temperatur comi simalda 1000°C-don ¢ox,
conubda 2000°C-dak olan sarin qursaq, istilik sevmoyoan bazi bitkilorin
okilmasi miimkiindiir;

3. 10°-don yuxar1 faal temperatur comi 2000-4000°C arasinda olan
miilayim qursagq, bitkilorin vegetasiya dovrii 60 giindon 200 giinadak vo bu
enlikdo kiitlavi okingiliyin hayata kegirilmosi miimkiindjir;

4. 10°-don yuxan foal temperatur comi 4000-8000°C arasinda olan
isti qursagq, istilik sevar subtropik bitkigiliyin hayata kegirilmasi miimkiin-
diir;
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5. 10°-don yuxari faal temperatur comi 8000-10000°C arasinda olan
isti qursagq, il arzinda tropik va ekvatorial bitkigiliyin inkisafi miimkiindiir.

Insanlarin fiziki vo aqli yorgunlugunu aradan qaldirmagq, onun sag-
lamligint vo is gormo gabiliyyatini borpa etmok {igiin istifads olunan re-
surslara rekreasiya resurslar1 deyilir. Latinca recreation — barpa monasi-
n1 verir. Rekreasiya resurslarina bol Giinos siiasi, gilinosli giinlorin
coxlugu, qumlu sahil, miialicovi termal sular, gozal landsaft, xizok siirmo
ticiin qar Ortllyiino malik olverigli relyef vo sairo aiddir [60.423].

Antropogen obyektlar, yoani muzeylor, tarixi abidslor, parklar, sana-
toriyalar, idman meydangalari, estetik cohatdon insanlar1 calb edon biitiin
vasitolor rekreasiya resurslaridir. Bu giin diinya ohalisinin boyiik bir his-
sasi bu resurslardan istifado edir. Tobii ki, diinyanin aparici dlkalari bu re-
surslardan istifado etmoklo daha ¢ox galir alda etmays ¢alisir. Belo 6lko-
lordon ABS, Kanada, Fransa, AFR, Italiya, Yunanistan, Tiirkiys, Israil,
Ispaniya, Portuqaliya, Ingiltors vo basqalarini geyd etmok olar. insanlarin
organizmina tasirino gora tobii rekreasiya resurslarini sorti olaraq ti¢ névo
bolmok olar:

1. iqlim soraitinin iistiinliiyii ilo bagli tibbi-bioloji resurslar;

2. Tobii landsaftlarin, onun ayri-ayri komponentlorinin insan sag-
lamligina tasir edon psixo-estetik resurslar;

3. Insan foaliyyatinin naticasi olan antropogen resurslar.

Miiayyan edilmisdir ki, iqlim ehtiyatlar1 otraf miihitin igtisadiyyati-
nin biitiin sahalarinds miithiim rol oynayir. Bu baximdan aqroiqlim eh-
tiyatlar1 kond tosorriifatinin iqtisadiyyatinin tonzimlonmasinds, diinya to-
sarriifat sisteminin yenidon qurulmasinda vo turizm rekreasiya sonayesi-
nin inkisafinda asas amillordon biridir.

7.2. Diinya su ehtiyati va onun iqtisadi giymatlandirilmasi

Hidrosfer Diinya okeanindan, qurunun sath sularindan (gaylar, gollor,
buzlaglar), habelo yeralti sulardan ibarotdir. Beloliklo, litosfer vo atmosfer
kimi hidrosfer do dovri xarakterlidir. Hidrosfera, adoton, atmosferin buxar
sokilli vo damla-maye suyunu aid etmirlor. Son hesablamalara goro
hidrosferin hocmi toqriban 1,5 mlrd km?3-o barabardir. Suyun osas kiitlosi 1
370 322 min km?-i (94%-o yaxin1) okeanlarda comlonmisdir.

Hazirda hidrosferin yeralt1 hissosinin hocmi asagidaki kimi qiymat-
londirilir:

* suyundan istifado ti¢iin ol¢atan {ist bes kilometirlik layda 60-61 min
km? su vardir.

* bu migdar sudan 4 min km? faal sirkulyastya edon su bir kilometrlik
iist qatda yerlosir.

256


https://az.wikipedia.org/wiki/Litosfer
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Sirkulyas%C4%B1ya&action=edit&redlink=1

o litosferin 10-15 kilometrlik gatinda kimyavi vo fiziki cohatdon
bagli halda 150 miIn km?3-o yaxin su vardir. O, riitubat dovraninda istirak
etmir, lakin cografi tobago tiglin maye su ehtiyatidir.

Antraktida, Arktika vo dagliq dlkalorin buzlaglarinda 24 mln km3-o
yaxin sirin su toplanmisdir. Avropa olkslori artiq ondan istifado edirlor.
Buzlaglardaki suyun hocmi hidrosferin 1,65%-ni va Yerdo sirin su
ehtiyatinin 90%-0 qodorini toskil edir. Qurunun soth sulari planetin
suyunun kigik bir hissasidir (0,04-0,06%). Gollordo 230 min km?, su
anbarlarinda 5 min km?® su vardir. Caylarda comi 1,2 min km? su vo ya
biitiin hidrosferin toqriban 0,0001%-1 toplanmisdir vo onun rolu xususi
hocmi ilo yox, avozolunma tezliyi ilo miioyyon edilir. Beloliklo, Yerda
eyni zamanda sirin su ehtiyat1 32 mIn km?*-o yaxindir (buzlaglar, sirinsulu
gollar, caylar vo Yer gatinin yeralt1 sulari) (cadval 43). Canli organizm-
lordoki suyu da hidrosfers aid etmok olar. Bioloji miihito moxsus olan su
50 min km3-dir. Quruda yasayan orqanizimlorin 80%-ni, su
organizmlarinin 90%-ni, sporlarin 50%-ni su toskil edir.

Cadval 43
Hidrosferin hacmi (M.I.Livovi¢d gors, 1986)

Umumi hacimdon

Hidrosferin hissalori | Hacmi, min km? ilo ~y
payl, % ilo

Okean 1 370 322(1 338 000) 93,93
Yeralt1 sular 60 000 4,12
o ciimladan faal sular 4 000 0,27
Buzlaglar 24 000 1,65
Goller 230 0,16
Caylar 1,2 0,0001
Torpagq riitubati 75 0,005
Atmosfer ritubati 14 0,001
COMI 1 458642,2 100

Il Fosil (3.1.-da) hidrosferin  asas xassolori, qurulusu vo tosnifati
haqqinda astrafli malumat verilmisdir. Diinya su ehtiyat1 vo onun iqgtisadi
giymotlondirilmasi tigiin yuxaridaki elmi molumatlarin yenidon noazardon
kegirilmasi magsadouygundur.

Tabii ki, insanlar {iglin oan bdyiik shomiyyat kasb edon sudan istifado
problemidir. Diinya okeani, onun tarkib hissalori olan dsnizlor tarixan in-

257


https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Antaraktida&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/wiki/Arktika
https://az.wikipedia.org/wiki/Avropa
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Sporlar&action=edit&redlink=1

sanlar {igiin hayat shamiyyatli olmus, boyiik cografi kosflorin hoyata kegi-
rilmasinda, olkolorarasi iqtisadi-Siyasi alagslorin yaranmasinda, donizin
orzaq mohsullarindan istifads edilmasinds, son illords gabarma-gokilma
dalgalarindan enerji istehsalinda, rekreasiya resursu kimi istifadasindos
miihiim rol oynamisdir. Bir sira 6lkalords doniz suyunu sirinlosdirmaklo
istifado olunmas: hoyata kegirilir.

Diinya okeani1 zongin mineral resurslara malikdir. Bu resurslar
osason suda hall olunmus vo okean altinda yerlogon litosfer qatindadir.
Bir ¢ox alimlar bu mineral resurslari ti¢ qrupa ayirirlar:

1. Maye, gaz va hall olunmus tarkibdo;

2. Bork, lakin sopinti halinda;

3. Bork, litosfer gatinin torkibinds olanlar.

Birinci qrupa daxil olan minerallara neft, tobii qaz, miixtslif név
duz, kiikiird va digorlori, ikinci grupa metallogen qurintilar, lil vo diger
birlosmoalor formasinda, tgilincii qrupa iss modon isulu ilo ¢ixarilan
metallar, komiir vo s. metal birlosmolori daxildir.

L.A.Zenkevicin hesablamalarina gdéro Diinya okeaninin {imumi
sahasinin 8,6%-ni toskil edon onun self hissasi mineral resurslarla,
xiisusilo do karbohidrogenlorlo zongindir. Halo XX asrin 80-ci illorinda
Diinya okeanmin self zonasinda 330 hovzodo perspektivli neft vo qaz
chtiyatlar1 agkar edilmisdir. Miixtalif monbalords onun ehtiyatt miixtolif
rogemloarls tashit edilir. Masalon, neftin iimumi ehtiyati 80-150 mlrd ton,
tobii gazin ehtiyati iso 40-150 trin m® hacminds oldugu bildirilir va bunun
da toxminon tigds iki hissasi Atlantik okeaninin akvatoriyasina aid edilir.
Burada Simal denizi, Qvineya, Karib korfazlori, Kanada, ABS, Braziliya
sahillori, Araliq donizi, Sakit okean1 hovzasinds, xiisusilo do Simali vo
Conubi Amerika, Asiya vo Avstraliya sahillori, Hind okeaninda Iran kor-
fozi, Hindistan, indoneziya, Avstraliya sahillori, Simal Buzlu okeaninda
Alyaska, Kanada, Rusiya sahillori, Xozar donizi ehtiyatlarina gora xiisusi
forglonon orazilordir. Aparilan todqiqat islori gostorir ki, neft vo tobii
qazin  ¢ox hissasi okeanin materik yamacinda Vo  okean
cokokliklarindadir.

Diinya okeani resurslarindan neft vo tobii qazla yanasi sopinti halin-
da vo gazma tisulu ils ¢ixarila bilon bark halda olan mineral resurslarin da
ehtiyat1 coxdur.

Sopinti halinda minerallardan on genis yayilmisi qurgusundur.
Onun ehtiyatlar1 daha ¢ox Malayziya, Indoneziya, Tailand sahillorinds
toxminan sahildon 10-15 km masafoda 35 m darinliyadak, domir torkibli
minerallara Yaponiya, Kanada, Yeni Zelandiya, qizil torkibli qumlar
ABS, Kanada, boksit isa Avstraliya sahillorinds nisbaton istiinliik toskil
edir. Agir minerallardan ilmenit, sirkon, rutil, monasit Avstraliya, ilmenit,
monasit, sirkon Hindistan, Sri-Lanka, ilmenit, monasit ABS, monasit
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Braziliya, almaz Namibiya vo Angola sahillorinds daha ¢ox rast galinir.
Fosforitlorin boyilik ehtiyatlar1 ABS-m qorb vo sorg sahillorinds,
Afrikanin Atlantik okeani sahillorinda, Conubi Amerikanin Sakit okean
sahillorinda, son illor isa okeanlarin materik yamaclarinda vulkanik
galxma orazilorinds askar edilmisdir.

Okean va doanizlorin gabarma enerjisindan istifade etmok oldugca
sarfalidir. Bu sahads Rusiya, Fransa, Kanada enerji istehsalinda xeyli tac-
riiba aldo etmislor. Diinya okean1 godimdon insanlarin hoyatinda mithiim
rol oynamisdir. Onun donizlori, korfazlori, bogazlari, kanallari gadim
dovrdan gomigilik sahasi olmusdur. Bu giin do danizls yiik vo sornisin da-
sinmasi prioritet saholordondir. Dasinan yiiklor igarisinds neft vo tobii
qazin xiisusi ¢okisi daha boyiikdiir. Danizls yiiklorin dasginmasinin inkisaf
dinamikasini miisyyanlosdiron asas amil mohsul istehsali ilo istehlaki
olkalori arasinda masafa forglarinin boyiik olmasidir. Bels ki, B.Britaniya
Vo Yaponiya xarici ticaratinin 98%-i, ABS-in iso 90%-i, diinya 6lkalori
arasinda iqtisadi alagalorin 80%-i daniz nagliyyatinin payna diisiir.

Okeanlar arasinda yilikdasimalar, biitovliikdo ticarot olagslorinds
Atlantik okeaninin xiisusi ¢okisi daha boyiikdiir. Bels Ki, igtisadi olagolo-
rin besds {igli onun payina diigiir. Bunu onun otrafinda yerloson 6lkalarin
tobii soraiti, ehtiyatlari, tarixi, iqtisadi vo madani slagslarinin bollugu ilo
olagolondirmak, eyni zamanda sahil xatlorinin girintili-¢ixintili olmasi,
gomigilik ii¢iin daha olverisli olmasi ilo alagelondirmak olar. ikinci yerdo
Sakit okean durur. Onun slagaleri artirmaq tigiin potensiali daha boyiik-
diir. Burada ohalisinin imumi say1 3 mlrd nofordon ¢ox 30 6lko yerlosir,
okean sahilindos iri limanlar mévcuddur. Hind okeani iimumi yiik dasin-
masina gors liglincli yerdo dursa da nshang neft-qaz ehtiyatlarina malik
Iran korfazi dlkolarinin mohsullarinin ixrac hacming géro miiqayiso edil-
mozdir. Simal Buzlu okeaninin istiraki nisboton azdir, burada naviqgasiya
dovriinda xarici iqtisadi olagelori hayata kegirmoak nisbaton alverislidir.
Taobiotdo quru sulart osason Antarktida, Qrenlandiya, Arktika, yiiksok dag
zirvalori va yeraltinda toplanmis sular soklindadir. Bunlar iimumi hidros-
fer ¢okisinin comi 6%-ni toskil edir. Lakin he¢ do bunun hamusi istifados
oluna bilon sirin su ehtiyati deyildir. Alimlorin hesablamalarina gors tobi-
otdo istifado oluna bilocak sirin su resurslart imumi hidrosfer ¢okisinin
2,5%-ni ohato edir. Burada istifads oluna bilacak sirin sular axan ¢aylarin
payina diisiir ki, onun da hacmi 2,1 min kubkilometrdir. Hesablamalara
g0Ora ¢aylarda sorti olaraq riitubot dovriyyasi 16 sutkadir va il arzinds gay
suyu 23 dafs 6z suyunu borpa eds bilir, ona gors do ilds ¢ayin su sorfi 48
min kubkilometra borabar olur. Yadda saxlamaq lazimdir ki, ¢aylara 15
dofadan ¢ox ¢irkab sular1 axidilir vo o da isi bir godar miirokkablosdirir.

Regionlar iizro gaylarda sirin su sarfinin tomin olunmasi olduqca
geyri-borabordir. Belo ki, xarici Asiyada onun hacmi 3,1 min m?, xarici
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Avropada 4,1min m3, Afrikada 5,7 min m®, Simali Amerikada 15 min m?,

MDB mokaninda 15 min m®,Conubi Amerikada 32 min m3, Avstraliya vo
Okeaniyada 83 min m3, diinya iizro iso 8 min m3-dir.

Caylarin tam su sorfi bir godor forglidir. Masalon, Asiyada bu
rogom 11 min km?, Conubi Amerikada 10,5, Simali Amerikada 7, MDB
mokaninda 5,3, Afrikada 4,2, Avstraliya vo Okeaniyada 1,6, Avropada
1,4 min km3-dir. Bu onunla izah olunur Ki, homin regionlarin su ehtiyati
bol sulu gaylarin hesabiadir. Masalon, Braziliya, Rusiya, Kanada, Cin,
Indoneziya, ABS, Banglades, Hindistan, Venesuela, Myanma kimi
Olkalords belo caylar kifayot godordir. Lakin bildiyimiz kimi, sirin su
ehtiyatinin ¢ox olmasi he¢ do tam tomin olunmani géstormir, ¢iinki tamin
olunma ya har adambasina diison suyun miqdari ilo, ya da hor km?-o
diison miqdarla miioyyanlosdirilir. Biz yuxarida bunu gostormisdik, bela
Ki, an ¢ox tomin olunma quru vo isti Avstraliya vo Okeaniyaya, an az
Xarici Asiyaya samil edilmisdir. Olkalorin su ehtiyatlarina baxsaq, bunu
bir daha gostora bilorik. Sirin su ilo on ¢ox tomin olunmus O6lkalora
Surinam, Kongo Demokratik Respublikasi, Qayana, Papua-Yeni
Qvineya, Qabon, Kanada, an az iso Misir, Burundi, Olcazair, Tunis,
Israil,Yomon, fordaniya, S.Orobistani, Liviya va Kiiveyti gdstormok olar.

I1don-ilo sudan istifadonin hacmi do artmaqdadir. Burada da miioy-
yan forgli cohatlor vardir. Bels ki, sirin su ehtiyatinin 70%-i kond tosorrii-
fatinda, 20% - sanayeda, 10%-i moaisatds istifads olunur. Kond tasarriifa-
tinda su ¢ox istifado olunur vo oksariyyati do barpa olunmadan itkiys
gedir. Sonaye vo moisotdo istifads edilon suyu barpa edib tokrar istifada
etmok miimkiindiir. Isti 6lkalords, suvarma okingiliyinin istiinliik toskil
etdiyi 6lkalords homiso igmoali suya da ehtiyac ¢coxdur vo burada qithq
hiss edilir. Bu baximdan Respublikamizda da i¢moli su qithgi
movcuddur. Bunun garsisini almaq tiglin 6lkomizdo bir sira todbirlor
hoyata kegirilir. Masalon, suvarma sistemlari yenidon qurulur, yeni su
anbarlar1 yaradilir, moisotdo sudan istifadoni artirmaq mogsodilo Oguz-
Qobolo-Baki su kamoari istifadoys verilmisdir. Bu kamar vasitasilo Oguz
Vo Qabaladan gatirilon yeralti sularin istifadosi miiayyan godor qitligin
aradan galdiriimasina xidmat edir. Caylar nainki igmali su manbayidir, o
homginin gox faal bir nogliyyat-navigasiya sistemidir. Iri gaylar yiik vo
sornigin dasimada, bir sira Glkalords iso meso materiallart (oduncaq)
daginmasinda genis istifado olunur. Tosadiifi deyildir ki, caylar1 tobiat
torofindon istigamoti miioyyon edilmis miihiim nogliyyat arteriyasi
adlandirmiglar. Bu giin diinyanin bir ¢ox dlkalori ucuz ¢ay noaqliyyatindan
istifado etmoklo agac, neft, filiz, duz, taxil, masin va avadanliglarin
dasinmasinda istifado edir. Gamigilik ii¢iin olverisli olmayan bir ¢ox
caylardan meso materiallar1 axitmaq tligtin istifads edilir.
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Caylar boyiik enerji monbayidir. Caylarin hidroenerji potensialini
iic Kkateqoriyaya ayirirlar: nozori, texniki, iqtisadi. Nozori potensiala
diinya ¢aylarinmn {imumi su sorfi aid edilir. Bu il orzinds 48 min km?3-dir.
Ogor qurunun orta hiindirliiyiinii nozaro alsaq ki, 800 m-dir, onda
caylarin nazori olarag hidroenerji potensiali 9780 min kvt miqdarindadir.
Bu da il orzindo 35 trin kvt/saat enerji istehsali demokdir. Texniki
potensial nozari potensialin bir hissasi olub, illik vo mévsiimi su sarfinin
hesabina SES-nin qurasdirila bilmosini gostorir. Diinya {izro texniki
hidropotensial 15 trin/saat hacminda giymatlondirilir.

Iqtisadi potensial texniki potensialin miioyyan vaxt orzinds miivafiq
arazinin hidroenerji potensialindan istifadonin iqtisadi cohatdan olverisli
olmasini miiayyan etmoys imkan verir. Onun gostaricisi texniki poten-
sialdan azdir, toxminon 8-10 trin.kvt/il, yoni giicii 2340 min kvt-dir.
Nozari potensiala gora regionlarin imkanlar1 belodir: Asiya (42%), Afrika
(21%), Simali Amerika (12%), Conubi Amerika (13%), Avropa (9%),
Avstraliya vo Okeaniya (3%). Miioyyan edilmisdir ki, diinya ¢aylarinin su
sarfinin toxminan yarisi, hovzasinin sahasi qurunun 40%-ni 6rton 50 iri
cayin payma diisir. Bu ¢aylardan 15-nin orta su sorfi 10 min
mé/s