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HORM®OTLI OXUCU!

Ann mMakTab TANA6ANAPU UYLUH TEXHUKM MIOHUMIL, BS
XLCYCU NeLsKap TAWCKUA u3pA TABUATUH ropyHMAcbl eMAAPU
CAlACUHAA, MALWILYP UXTUCAcYbINAp TAPAGUHAAH Ma3blIMbIW
BA KOHKYPC CEYMMMUHAA Y3yH-y3a4bl MUPAKKAG MON KeumuLl
MeHn HAcna  auma  onaH  «Ekonoauia»  dAHHM  u3ps
AAPCANKAAPAAH BUPU CU3UH FrapLUbIHbI3AaAbIP.

Hamin darslik imumi fundamental tabiat elmlarinin
yeni nasil darsliklarinden “Ekologiya” tizre Umumrusiya kon-
kursunun Ug qaliblerindan biridir. Ali tahsilin struktur islahati
ve program mahiyyati il@ ©olagadar Rusiya ali maktab
tarixinda ilk defa bu konkursun tasabbiskari Rusiya Dovlat Ali

10



Tohsil Komitasi (sonradan — Rusiya Tahsil Nazirliyi) olmus ve
Rusiya Xalglar Dostlugu Universitetinin @sasinda 1995-1998-ci
illar srzinda hayata kecirilmisdir.

Konkursa, praktiki olarag, Rusiyanin bitin regionla-
rindan 350-dan artig musllif kollektivi gatilmisdir, talabna-
malar 11 nominasiya Gzre taqdim olunub, onlarin giymatlen-
diriimasinda ise ylizdan cox yliksakixtisasli ekspert istirak
etmisdir. Konkursun iki turunun naticesinda talabnamalari,
sonradan is® ©lyazmalari her fenn Uzre vyeni dars
programlarina v hamcinin dovlst tahsil standartlarina daha
cox uygun galan 39 muallif kollektivi secilmisdir.

Konkurs komissiyasi iimid edir ki, bu darslik Rusiyanin
ali pesakar tohsilinin galacak takmillagsmasina 6z layiqli toh-
fasini veracak va bitin oxucularina — talaba ve muiallimlara
bol-bol yaradiciliq ugurlari dilayir.

Rusiya tahsil nazirinin miavini,

Rusiya Tahsil Akademiyasinin akademiki,

Konkurs Komissiyasinin sadri professor V.D.Sadrikov
2000-ci il

MUQaDDIMd

“Ekologiya” darsliyi texniki yonimliu ixtisaslarda oxuyan
ali tahsil maktablarinin talabaleri l¢lin yazilmis ve ali pesakar
tohsil Dovlet Tehsil Standartinin, hamgcinin Rusiya Tahsil
Nazirliyi taraefinden tovsiya edilon programin talablarina mu-
nasibdir. Eyni zamanda o, “®traf mihitin gorunmasi”,
hamgcinin “insanin hayat faaliyyatinin tahlikasizliyi” fonni
corgivasinda (“Tobii muhitde hayat  fealiyyatinin
tohlikasizliyi” hissasi) kursunun tadris olunmasinda istifade
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edila bilar. Bela darsliyin olmasi zaruridir, ¢linki atraf muhitin
gorunmasi, tabiatin ssmarali istifade edilmasi ve XXI asrda
davamli inkisaf masalalarinin halli imumekoloji savad, butin
elmin, o climladen onun texniki istigamatlarinin
ekologiyalasdirilmasini talab edir.

Muallifler darslik Gzarinda isloyarkan Rostov Dovlat
Universiteti va Rostov Dévlat insaat Universitetinin uzun illar
arzinda tabistin qorunmasi fanlarinin tadris tacriibasinden
istifade etmislor.

Darslik iki hissaden ibarsatdir — nazeri va tatbigi ve
orada verilan ekoloji v tabiatden semarali istifade edilmasi
ilo alagadar asas masalalar va problemlar miasir elmin mov-
gelarindan baxilmisdir. Mualliflar mimkiin gadar mazmunlu
ve eyni zamanda kompakt hacmli darsliyin yaradilmasi ile
birga elmi xarakterli Gslubu birinci kurs talebalari lglin asan
ifadalerla uygunlasdirmaga calisiblar. Darslik 6lkanin bitin
texniki ali maktablarindo, klassik universitetlorda, elmi-texniki
tomaydulli fakiltslards ve s. tadris olunan tabiatin gorunmasi
va ekoloji fanlarin teamali kimi tovsiya edilir. O, bioloji
elmlara, yer haqqginda elmlara ve sosial-igtisadi doévra
osaslanan fanlararasi elm kimi ekologiya haqgqinda olan
muasir tasavvirlari 6ziinda aks etdirib. Bununla yanasi o,
tobiatin gorunmasi va tabiatdean samarali istifade olunmasi,
miihandis problemlarinin ekologiya ile six baglihgini askar edir
v butovde texniki elmlar sahasinde c¢alisan galacak
muitoxassislorde yeni ekoloji noosfer diinyagéristni
formalasdirir.

| — 1l bélmalar V.i.Korobkin terafindan, IV-V bdlmalar
Z.V.Peredelski tarafinden, “Miqggaddima” ve “Giris” birlikde
yazilmisdir.
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Muallifler kitabdaki mazmunun tekmillasdiriimasinde va
oradaki bir sira négsanlarin aradan galdiriimasinda giymatli mas-
lahatlora gora raygilara 6z semimi minnatdarligini bildirirlor.

Miialliflor
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EKOLOGIYA
INKISAFIN QISA XULASSSI

§ 1. Ekologiyanin predmeti vo vazifalari

Ekologiya (yunan soziinden “oykos” — ev, yasayls mas-
keni ve “loqos” - elm) canli organizmlerin hayat soraitini ve
onlarin yasadigi muhitle garsihgh ®lagalerini tadqiqg edan bir
elmdir.

avvallar ekologiya, basga tabiat elmlari — kimya, fizika, geo-
logiya, cografiya, torpaqslinasliq, riyaziyyatla six alagada olan
biologiyanin 8sas hissasi kimi inkisaf etmisdir.

Ekologiyanin predmeti organizmlar ile mubhit arasindaki ala-
galerin strukturu, yaxud macmuudur. Ekologiyanin asas tadqiq
olunan obyekti ekosistemdir, basqa sozle, canl organizmlarin
onlarin yasam mihiti ile alagalarinden taskil olunmus vahid
tabiat komplekslarinin dyranilmasidir. Bundan alava, ekologiya
mixtalif ndv organizmlarin (organizm saviyyasi) va onlarin po-
pulyasiyalarini tadqiq edir, basga so6zla, har hansi bir névin
fordlarinin  macmuunu (populyasiya — nov saviyyasi) ve
Umumilikda biosferi (biosfer saviyyasi) tadgiq edir.

Biologiya elminin asas hissasi olan imumi ekologiya — canli
organizmlarin onlari ahate edan mdihitle garsiligh alagalarinin
ganunauygunluglarini éyranir (bioloji varliq kimi insan da daxil
olmagla).

Umumi ekologiya asagidaki asas bélmalars ayrilir:

— autekologiya — canl organizmlarin (novlarin, fardlarin)
onlari ehata edan muhitle alagalerini dyranir.
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— populyasiyalar ekologiyasi (demoekologiya) — ayri-ayri
névlarin populyasiyalarinin strukturunu v dinamikasini dyranir.
Populyasiya ekologiyasina autekologiyanin xiisusi bélmasi kimi
baxilir.

— sinekologiya (biosenologiya) — populyasiyalarin, birliklarin
v ekosistemlarin mihit ile garsihgh alagalarini dyranir.

Biitlin bu gosterilan istigamatlerda asas magsad canl orqa-
nizmlarin onlari 8hata edan atraf miihitde yasam miicadilasinin
oyranilmasidir. @sas masale ise bioloji xisusiyyatlera — orqa-
nizmlarin va onlarin birliklarinin atraf muhite adaptasiyasinin
ganunauygunluglarini, 6ziinitanzimlema, ekosistemin va biosfe-
rin dayanighginin éyranilmasina Ustlinlik verilmasidir.

Yuxarida gostarilanleri nazara alsag Umumi ekologiyani bioloji
ustunliklar nazara alindigda bioekologiya da adlandirirlar.

Zaman faktoru nazera alindigda ekologiyanin tarixi ve te-
kaml proseslari do nazars alinir.

Bundan alave, ekologiya konkret obyektlore vo muihite gora
tasnif olunur, masalan, heyvanlarin, bitkilarin v@ mikroorqga-
nizmlarin ekologiyasini bir-birindan ayirirlar.

Son zamanlar ekoloji obyekt kimi biosfer daha genis tadqiq
olunur. Xususile miuasir ekologiyada insanin tabii atraf mihit ile
garsiligh alagasine boyiik ehamiyyat verilir. Ekologiya elminda
bu bélmalara genis yer verilmasinin sababi, elmi-texniki tarag-
ginin neqativ naticalari ila alagadar olaraq igtisadiyyatin, sosial
v manavi aspektlarin rolunun artmasi ile insan ve mdihitin
garsiligh neqativ tasirlarinin kaskin ylikselmasi ile alagadardir.

Belalikla, muasir ekologiya heyvanat alemini va bitkileri oy-
ronan biologiya fonni ilo mahdudlagsmayaraq, insan il onu
ohata edan tabii mihitin qgarsiligh mirakkab alagalerini dyre-
nan fanlararasi boylik bir elma ¢evrilmisdir. Planetimizda ekoloji
vaziyyatin kaskinlesmasi ile alagadar olaraq aktual olmus bu
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problem miixtalif tebist, texniki va humanitar elmlarin da “eko-
logiyalasmasina” sebab olmusdur.

Masala, ekologiyanin basga elm sahalari il alagasindan yeni
elmlar — mihandis ekologiyasi, geoekologiya, riyazi ekologiya,
kand tasarriifati ekologiyasi, kosmik ekologiya va s. yaranmisdir.

“Ekologiya” termini daha genis mana dasiyir, lakin insan ce-
miyyati ile tabiat arasindaki qarsihgh tasir dyranildikda ekoloji
yanasmaya boyuk Usttnlak verilir.

Bir planet kimi Yerin ekoloji problemlari ile daha intensiv in-
kisaf edan global ekologiya masgul olur. Bu zaman asas tadgigat
obyekti olaraq global ekosistem kimi biosfer gotiraliar. Hal-
hazirda yeni ixtisas fannlari yaranmigdir. Bunlardan “insan ce-
miyyati — tabiat” sisteminda qarsiligl 8lagalarini dyrenan insan
ekologiyasini (antropoekologiya) gdstarmak olar.

Muasir ekologiya cox six siyasat, igtisadiyyat, hiiquqg (bey-
nalxalqg hiquqg da daxil olmagla), psixologiya, pedaqogika ile
alagadardir, bela ki, yalniz bunlarin birlikde ittifaqi ile XX asra
xas olan dayisan texnokratik dislincedan azad olmaq
muimkiindiir vo insanlarda tebiate miinasibatda yeni tip ekoloji
yanasmani asilamaq lazimdir.

Elmi-praktik néqteyi-nazardan ekologiyani nazeri va totbiqi
ekologiyalara ayirirlar. Nazari ekologiya hayatin taskilinin Gmumi
ganunauygunluglarini dyranir:

-totbigi ekologiya is® biosferin insan tarafindan dagiimasinin
mexanizmini, bu prosesin garsisinin alinmasinin Gsullarini va tabii
resurslardan sesmarali istrifade etmayin prinsiplarini dyranir.

Tatbigi ekologiyanin elmi 8sasini Gmumi ekoloji ganunlar,
gaydalar va prinsipler taskil edir.

Yuxarida geyd edilon anlayis va istigamatlori nazara alsaq,
ekoloji masalalerin na gadar miixtslif oldugunu gorarik.

Umumi nazari planda ona daxildir:
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— ekoloji sistemlarin dayanighginin Gmumi nazariyyasinin
hazirlanmasi;
— muhite adaptasiyanin ekoloji mexanizminin dyranilmasi;
— populyasiyalarin sayinin idara edilmasinin tadgiqi;
— bioloji miixtslifliyin v@ onun saxlanilmasi mexanizminin
oyranilmasi;
—mahsuldar proseslarin tadgiq edilmasi;
— biosferin dayanighgini temin etmak magsadila ondaki
proseslari tadqiq etmak;
— global biosfer proseslarinin va ekosistemin vaziyyatinin
modellasdiriimasi.
Hazirda ekologiyanin hall etmali oldugu 8sas totbiqi
masalaler asagidakilardir:
— insanin faaliyyati naticasinda atraf mihite mimkin olan
manfi tasirlari prognozlasdirmagq ve giymatlandirmak;
— otraf tabii muhitin keyfiyyatinin yaxsilasdiriimasi;
— tobii resurslarin saxlaniimasi,¢ixarilmasi ve samarali
istifadosi;
— ekoloji cehatdan alverissiz olan rayonlar daxil olmagla
ekoloji tahlikasiz dayanigh inkisafi temin etmak (gln
muihandis, iqgtisadi, taskilati-hiquqi, sosial v@ basqa
masalalarin optimallasdiriimasi.

Yeni yanasmada ekologiyanin strategiyasina insan camiyyatini
biosferin ayrilmaz hissasi kimi gabul etmakle comiyyat ile
tabiatin garsiligl 8lagasinin nazariyyasini inkisaf etdirmak durur.

Belalikla, ekologiya galacayin an miihiim elmlarindan birina
gevrilir v@ mumkindir ki, “bizim planetda insanin moévcud ol-
masi onun inkisafindan asili olacaq”. (F.Dre,1976)

§ 2. Ekologiya elminin inkisaf tarixi
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EKonoanna 103 KIOKNApM WMNA y3ar Keuymuwnapa seaup.
«XaHAblnapblH OHNapbl AWATA eaAH Yy3BM BA renpu-u3su
MULLMTAA FapLWbIAbIFIbl ANATANAPUH» MUAKMAH OlyHMAcbl e1M
CAlLACUHWN  TAAMMAAH  MapariaHapipmbiwapip. OHy  Aemsak
Kndanatamp kn, wans ApuctotennH (384 — 322 6usum epagaH
ABBAN). BoMuK MAuMHWMaHbIH,  P.BOMAMaHbIH ACAPNAPUHAOA
OPraHU3MIAPUH LWANATbIHAA OHMAPbIH MAWaAbIrapbl MUWMUTUH
AWAMUNNATA SFOCTAPUAMULLSNP.

EKonosniaHbiH  Tapuxum  MHKMWAG AloBpL, U4  scac
MAPLWANANS BronUHLUp:

bl mapwsana — ekonoaniaHbiH MapaHMackbl B 6up enm
Kumm popmanalumacolapip. (XbIX AcpuH 60-Kbl UANAPUHA rAAp
onaH Aatosp). by mApwAnaas KaHAbl OPraHM3NAPUH OHANAPbI
AWATA e4aH MULUMTA raplWblnbifibl ANATANAPU  WATTbIHAAKDI
MAZYMATAAP  TOMMAHMbIW, WAK e1MU  UMYMAAAWMANAP
eanamiwgmp.

XBblbl — XBblblbl acrnapga akcap 6uonobu TACBMpPAAPAA
€K0/103MIa WarrbiHAa MAZlYMAT/Iapa 3eHULW Mep BEpUAMULLAMP.
(A.Peomityp, 1734; A.Tpambne, 1744 Ba 6.). Pyc anumnsapuHaaH
U.N.NenexnHuH, A.®.MungaengopdyH, C.M.KpaleHHMKOBYH,
¢paHcbi3  anumi  b.biyddoHyH, uceBeupanm  TAbMATWLHAC
K.JIMHHelnH, anmaH anmmu .AerepuH Ba 6. enmmn acapaapuHaA
€K0/I0bM MaHaLWMA eleMEHTAAPU MULIALWMAA ONYHYP.

By mapwsanaaa (1766 — 1834) uHcaHbIH ATpad MULAUTA
TACUPUMHWH  HeraTMB  TACUMPAAPM  WaArrbiHAA  bAwApuAnatr
xAbspaap eanpnap.

blbl mapwans — ekonoaunitaHbiH capbacT Gup enm cawacK
Kumn popmanawmacolgblp. MAPLWANAHMH UK 3aMaHaapbl pyc
anumnapu K.®.Pyniie (1814 — 1858), H.A.Ceepuos (1827-1885),
B.B.JokyyalieBnH (1846 — 1903) enmun ACAPAAPUHIH ULLIMT L3,
3I0PMACU  UNA  cakuMamnananup. OHnap wnk aada onapar
€K0/109MMaHbIH nNpUHCKN BA aHNAMbILWANAPbIHDI

18



AcacnaHAbIpmbIw, By aHNaMbIWNap MHAMKM zamana ragap 4 o3
MAHACbIHbl caxnarbipiap. Tacagudw aennn Ku, amepikanbl
anum M.0aym (1975) B.B.[JokydalieBn ekonoamita enMmMHUH ba-
HUNAPUHAAH OBupn wecab etmuwamp. XbIX aAcpuH  70-xKu
WANAPUHMH COHYHAAQ anmaH wuapobuonory K.Miobuyc (1877)
BaXKMO aHNaMblw onaH 6MOCEHO3 TEPMWMHWHWU WLLNATMULL BSA
SIOCTAPMULLANP KU, OBMOCEHO3 MUAMNAH ONYHMYLL MULWMTAA
OPraHM3MIAPUH FAHYHayMbyH WAKUAAA Mallamacblablp.

EkonosniaHbiH MHKMWadbiHAa Y.[apBuHUH (1809-1882)
BIOMLUK XMOMATAAPU ONIMYLL BA O, aAHNbl aNAMMH TAKaMU
MHKMWAd ¢akTopapbiHbl aybli6 atocTaApmUwanp. Y.JapBUHKUH
CIOMNAOMAM «Mallamar UduH mMubapuss eTMaK» mMAwbyMyHy
TAKAaMU/ HIOTTENM — HA3APUHAAH 6ens m3aly, eTMSK 0/1ap KM, O
KaHNbl  OPraHU3MAAPUH  XapuUXM  MUWUT  MAa  abMOTKK
ANArACUHKM, KaHAblNapbliH 6Up-bupnnapu una 6Gawra co3ns
OUOTUK MULLUT MNA ANATACUHU U3aLL, ETMULLAUD.

AnmaH TAkamuagy — 6uonor anmmun E.lllekken (1834 —
1919) unk aada onapar sCTAPMULLIANP KK, By BUON03MIAAHBIH
capbact, sH BaxkmMb cawAcuguMp BA  OHY  €KOoJ1I03Mia
agnaHabipmbiwabip.  HO3uHUH — «OpraHM3MAAPUH  LMYMMU
Mmopdonosmnmacel» ACAPUHAA Masmblwaplp: «Ekonoanna nna 6us
TABUATMH  UrTUcagMnaTbiHa aug onaH OuTUH  enMAAPUH
MAMMHM 6alla AUWUPLK: CaHAbLIAPbIH OHAapbl AWATA easH
U3BM BA TeMpuU-U3BM MUWUTAA WAPTAPAGAN ANArANAPUHUH
IOMPAHUAMACK, LWAP WenaaH ABBAN — ATpad MULWMTUH
bunaeacuTa, Maxyd Aonaibl Monna 6utKunaap, wensBaHNapna
O/laH TrapWbbIFIbl ANATACUHUH MUCOAT Ma Heratme 0O/Machl
HA3APA aNblHManblAbIp. bup cto3ns, JapBUMHMH «iMallamar UdUH
MUOapU3a eTMAK WAPTASPU» aaNaHAbIpAbIbbl KUMU €K0103UiMa
- 6uTUH MUPSAKKAO rapLuibIrabl MUHacUbATNAPUH
tonpAHUAMACKMANP. CapbacT Bup enm Kumm ekonoaniia XX acpuH
ABBANNAPUHAA dopManawmbiwabip. by Muaaataa amepukansi
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anum Y.Agamc (1913) ekonoauia WaArrbiHAa UAK MAAYMaTAapbl
Yap etampup, coHpanap digar Baxknb mAnymatasp Aa HAwp
onyHyp (B.WWendopa, 1913, 1929; Y.EnTtoH, 1927; P.lecce, 1924;
K.PayHKkep, 1929 Ba 6.).XX SACPUMH 3SOPKAMAX pPyC anumu
B.N.BepHaackn 6uocdep warrbiHga yHAaMeHTan enm iapat-
MbILWAbIp.

30-40-bl  MANAPAA  eKosodMMa  calsacuHasa - Tabun
CUCTEMNIAPUH  IOMPAHUAMACK  calwAacMHAA  gawa  bonuK
HATWXKANAP Anga  eguamuwamnp. Assamka A.TeHcam (1935)
€KOCMCTEM aHMalbIWbIHbl UPAAK cupau, BUp MUAAAT COHpa MUcA
B.H.Cykauos (1940) 6y cto3sa gawa maxolH onaH 6ruoseoceHoB
aHNaMbIWbIHbI AcacnaHaplpabl. OHy Aa reig eTMAK NasbiMabIp
Kn, 20-40-n nnnapaa pyc mmlan ekonosuiacoel xucycnna ¢yH-
AaMeHTan  apawablpMmanapga AuHiaga AH  rabarkbin
enmnapgaH  onmuwdur. By AloBpAA  HONKAAA  SOPKAMAN
anumnap akagemuk B.U.BepHaacku Ba B.H.Cykayes, WAMYMHUH
aop-KAMAM ekonornap B.B.CtaHumHckmn, E.C.baHep, [.l.Tayse,
B.H.beknemunues, A.H.®opmosos, [.H.KawHapos B 6. Nwnannb
Mapatmbiwnap. XX ACPUH UKUHKM MapbICbiHAAH ATPad MULWMTUH
YMPKNAHMACUHUH  apTMacbl BA MHCaHbIH  ATpad  mMuUWUTA
TACUPUHWH SLPKNAHMACK HATUXKACMHAA €KON03nMa Aawa Bonuk
AWAMUANAT KACO eTMmAlA BawwnalbIp.

Uclinci marhale (XXasrin 50-ci illarinden mduasir vaxta
gadar) — ekologiyanin kompleks elma cevrilmasi, insani ahata
edan va tabiati mihafiza elmlari ilo saciyyalanir. Ekologiya ciddi
ekologiya elminden miihim biliklar sistemina, “o ciimladan cog-
rafiya, geologiya, kimya, fizika, sosiologiya, madaniyyat nazariy-
yasi vo igtisadiyyati 6zlinda birlasdirir...” (Reymers,1994).

Muasir dévrda diinyada ekologiyanin inkisafi bir ¢ox xarici
alimlerin adlar ile baghdir: Y.Odum, C.M.Andersen, E.Pianka,
R.Riklefs, M.Bigon, A.Sveyser, C.Xarper, R.Uitteker, N.Borlaug,
T.Miller, B.Nebel vo basqalari. Milli alimler arasinda
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I.P.Gerasimov, A.M.Qilyarov, V.Q.Qorskov, Y.A.izrael,
Y.N.Kurajskovsk, K.S.Losev, N.N. Moiseev, N.P.Svirijev,
V.E.Sokolov, V.D.Fedorov, S.S.Svars, A.B.Yablokov, A.L.Yasin va b.
gostarmak olar.

Rusiyada ilk tabisti mihafize aktlari IX-XIl asrlerde malum
olmusdur (masalen, Yaroslav Mudrinin “Rus hagigatlori”
ganunu killiyyatinda owvgulug ve sahil erazileri hagqinda
gaydalari miayyan olunmusdur). XIV-XVII asrlerde Rus
dovlatinin cenub sarhadinda 6zlinemaxsus gorunan oraziler,
“nisanlanmis mesa”ler var idi ki, orada da teserrifat islori
gormak gadagan edilmisdir. Tarixde | Pyoturun 60-a qgader
gorunan arazilari olmusdur. El® onun dévriinda Rusiyanin zangin
tabii resurslari dyranilmaya baslanmisdir. 1805-ci ilde Moskvada
tabisti dyrananlarin camiyyati yaradilmisdir. XIX 8srin sonu, XX
asrin avvallarinde tabistin nadir obyektlorinin  muhafizesi
harakati yarandi. Aparici alimlerden V.V.Dokugayev, K.M.Bor,
Q.A.Kojevnikov, I.P.Borodin, D.N.Amicin, S.V.Zavadakinin
asorlarinda tabiati miihafizanin elmi asaslari 6z aksini tapmisdir.

Sovet dovlatinde tabisti muhafiza fealiyysti 26 oktyabr
1917-ci ilde gabul edilmis “torpaq haqqinda Dekret”la yanasi ha-
yata kecirildi ki, bu da olkeda tabistdan istifadenin asasini
goydu.

Mahz hamin dovrda tabisti mihafize faaliyyatinin, tabiati
muhafizanin @sas ganunlari yarandi.

30-40-ci illarde SSRi-da sanayenin inkisaf etdirilmasi ticlin
tabii zanginliklerin istifadasing, tabisti mihafizaya “tobii fond-
lardan istifadede keyfiyyat va semaralilik istigamatinde vahid
tadbirler sistemi” kimi baxilirdi. (tebisati mihafiza sahasinde
Birinci Umumrusiya qurultayinin materiallarindan, 1929-cu il).

Belalikla Rusiyada tabisti mihafize faaliyystinin yeni novd,
yoni tobii resurslardan semarali istifade meydana galdi.
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50-ci illerde olkede mahsuldar qlvvalarin inkisafi insan-
larin tebiste neqativ tosirinin artmasi, tabistle cemiyyat
arasinda qarsiligh tasirin nizamlanmasini tanzimlayan daha bir
forma — insanlarin maskun mduhitinin gorunmasi yaradildi. Ele
hemin dovrda tabiati miihafize hagqginda respublika ganunlari
gabul edilir ki, burada da tabii mihite tekce kompleks yanasma
yox, heam da& maskunlagma muhiti kimi giymat verilir.

SSRi-de 60-80-ci illerde demak olar ki, har il tabistin
mihafizesinin daha da giclendiriimasi haqqinda hokumat
gorarlari gabul edilirdi (Volga ve Ural hévzasinin, Azov ve Qara
deniz, Ladoga goliiniin, Baykalin, Kuzbas v@ Donbasin sanaye
soharlari, Arktika sahillarinin gorunmasi haqqinda). Tebisti mu-
hafize ganunlarinin davami olaraq, torpag, su, mesa va s.
haqqinda kodekslar gabul olunurdu.

Qsabul olunmus bu gerar va gatnamalarin tatbigi hec da
lazimi naticaleri vermirdi, clinki tabiote antropogen tasirlar
getdikco artirdi. 1986-ci1 ilde Cernobil AES-da bas vermis hadisa
insan cemiyyatinin inkisafinda boylk ekoloji facia hesab edilir.
indi da Rusiya ciddi ekoloji proseslarin tasirindan narahatdir.
Ekoloji elmin inkisaf tarixi ilo daha mifassal tanis olmaq Ulglin
V.T.Boqugarskovun monografiyasinda verilmis materiali (2005)
tovsiyo edirik.

§ 3. Ekoloji tahsilin ahamiyyati

indiki zamanda tabiatla olan qarsiligh miinasibatlorin kortabii
inkisafi nainki ayri-ayri obyektlarin, arazilerin, 6lkalarin ve s.
hatta bitiin basariyyatin mévcudluguna tahlika toradir.

Bu onunla izah olunur ki, insan 6z mansayi, maddi ve
manavi ehtiyacl ile canl tebistle six baghdir, lakin basga
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organizmlardan farqli olaraq, bu alagaler ela bir migyas ve
formalar almisdir ki, bunlar faktiki olaraq planetin (biosferin) canli
ortlylnin miasir coamiyyatin hayat teminatina biitovlikla calb
edilmasina gatirib ¢ixara biler (ve artiq gatirir da), bununla da
basariyyati ekoloji falakatin son haddina gatirib ¢ixarir.

insan ona tabisat tarafindan verilan stiurun sayasinda 6ziina
muhitde «komfortlu» saraitin temin edilmasina, onun fiziki amil-
larindan asili olmamasina, masalan, iglimdan, gida catismaz-
hgindan, onun Ugin ziyanli olan heyvanlardan, bitkilerden (ancaq
he¢ do basga canli alem (glin «ziyanh» olmayan ) va s. qurtul-
maga calisir. Buna gore insan, har seydan avval, basga
noévlerdan onunla farglenir ki, o 6z yaratdigi madaniyystin va-
sitasile tabiatla garsiligh alaga qurur, yani, basariyyat bilitov-
likda inkisaf edarak, nasilden-nasle manavi va amak tacri-
basini 6tirmakla yer Gizarinde 6z madani mihitini yaradir. Lakin,
K.Marks geyd etdiyi kimi, «9gar madaniyyat slurlu surotde
istigamatlanmirsa, kortabii inkisaf edirsa... onun 6zlindan sonra
goydugu sahra olacag».

Hadisalarin kortabii inkisafinin qarsisini almaga ancaq onlari
neca idare etmak biliyi kbmaya gala bilar va ekologiya ile
olagadar bu biliklar garak «kuitlaleri zabt etsin», bu isa ce-
miyyatin boylk hissasinin, maktab illarinden baslayaraq, ali
maktabda bitmakle insanlarin mumekoloji tahsil almasi ile
mumkundur.

Bir ne¢d mutafakkir naslin insana layiq olan miuhitin yara-
dilmasi hagda xayallarinin hayata ke¢masi l¢lin gézal saharlar
salmagq, ele mikammal istehsaledici quvvaler inkisaf etdirmak
lazimdir ki, onlar insan va tabiatin harmoniyasini tamin etsin.
9gor insanlar bir-birine dusmangilik hissleri  baslayirlarsa,
xtisusan muharibalar gedirsa, taasslif ki, bu harmoniya mimkin
deyil. Amerikali ekolog B.Kommonerin 70-ci illerin avvallerinda
dediyi kimi «atraf muhitle bagh har bir problemin hardan gay-
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naglanmasinin axtarisi takzib edilmasi bir haqgigate gatirib
¢ixardir — béhranin kokli sebabi insanlarin tabiatle olan garsihiglh
munasibatlardan irali galmir, asas problem onlarin bir-biriyle
neca qarsiligh alagalar qurmasindadir... v& nahayat, insanlarla
tabiat arasinda baglanmali sllhiin 6niinda insanlarin aralarinda
baris olmalidir».

Belalikla, ekoloji biliklar miiharibanin va insanlararasi ¢akis-
malarin neca bir falakat oldugunu anlamaga izin verir, axi bunun
arxasinda nainki insanlarin v hatta sivilizasiyalarin mahvi durur:
Umumekoloji facie bitin baseriyyatin - mahvina gatirib
¢ixardacag. Demali, insanin va biitin canlilarin sag galmasi liglin
an mihim ekoloji sart — Yer (izerinda siilh olmasidir. Ekoloji
savadi olan adam mahz bunun Uglin ¢alismalidir.

Ancaq bitin ekologiyani insan «atrafinda» qurmaq da ada-
latli olmazdi. 9slinda ekologiyanin 6z do, yuxarida géstardiyimiz
kimi, bltln canlilarin cansiz tebiatle ve organizmlarin o6zlori
arasinda olan garsiligh ®8lagalerin  dyranilmasina yodnalan
masalalarin halli ticiin yaranmisdir. insan da — hamin orga-
nizmdir vo onu vahsi tabiatin heyvanlarindan va bitkilarinden
tacridetma onun sahhatinde shamiyyatli deraeceda 6zini
biruza verir. Ev heyvanlari ve bitkilari vehsi tebiati tamamile
avaz eda bilmir. Tabii mihitin dayisdirilmasi, xiisusen da onun
mahvi insanin hayati lglin agir fosadlarla naticalanir. Ekoloji
bilikler onda bu isda aminlik yaratmaga va tabiatin qorunmasi
Uglin, o climladan, maisat saviyyasinda diizglin gararlar gabul
etmaya imkan verir. Onlar anlamaga imkan verir ki, insan va
tobiot bir vehdetdir ve tebiot (zerinde agallg etmak
tassavirlarin mimkinliyli xayah primitivdir.

Ekoloji savadi olan insan onu ahate edan hayat muhitina
garsi «kortabii» minasibata yol vermaz. O, ekoloji barabarliye
garsl mibarize aparacaq ve agar bizim 6lkada bele adamlarin
sayl aksariyyat toskil etsa, onda onlar «vahsi» sivilizasiyanin
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acgdz hilcumundan qatiyyatle vehsi tabistin midafiasina
galxacaq, sivilizasiyanin 6ziinin bel® simasini dayisdirerak ve
mukammallasdirarak, tabiat va comiyyat arasinda olan qgarsiligli
minasibatlerden an ugurlusunu «ekoloji saf» varianti tapmagla
0z nasillarina@ normal hayat temin edacaklor.

Buradan bele naticaya galinir ki, hazirki vaxtda ekoloji
ganunlarin pozulmasinin qarsisini ancag har bir cemiyyatin
Uzvlerinin ekoloji madaniyyatini lazimi seviyyaya qaldirmagla al-
maq olar, bu isa ilk névbada tahsil vasitasile, ekologiyanin ta-
mallarini dyrenmakle miimkindir. Bu an cox texniki yonimli
elmlar sahasinde olan mutaxassislore, ilk névbads, insaatgl —
muhandislera, kimya neft-kimya, metallurgiya, masingayirma,
yeyinti va hasilat sanayesinda isloyan miihandislara vacibdir.
Hal-hazirki derslik @sasan texniki yonimli ixtisaslar Gzre ali mak-
tablorde oxuyan talabslerin genis dairesi Uclin nazards
tutulmusdur.

Mauallifin niyyatine géra o garak nazari vo tadqiqgi ekolo-
giyanin 8sas istigamatlari Uzre zaruri tassavviirlor yaratsin vo
galacak miitaxassis li¢lin yiksak dayara — insan va tabiatin har-
monik inkisaf anlayisina sdykanan, ekoloji madaniyyatin asas-
larinin temalini qoysun.

Yoxlama suallari

=

Ekologiya va onun tadbiq etdiyi predmet nadir?

2. Nezeri ve tedbigi ekologiyanin funksional forgleri ve
magqsadlari nadan ibaratdir?

3. Ekologiyanin bir elm kimi tarixi inkisafinin merhalaleri. Onun
qurulusunda va inkisafinda vatan alimlerinin rolu.

4. Tabisti goruyucu fealiyyat nadir ve onun asas névleri naden

ibaretdir?
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5. Naya gére cemiyyatin her bir lzviins, o climladen texniki-
miihandis iscilerine ekoloji madaniyyst ve ekoloji tehsil
vacibdir.

| HISS®

UMUMI EKOLOGIYA
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BiRINCi BOLM®

UMUMI EKOLOGIYA

Biosfer yaradilarken varligin ilk peyda
olmasi organizmin hansisa bir névin (z®
¢ixmastyla yox, hayatin geokimyavi funksiya-
lara cavab veran onlarin cemlesdiyi sakilde
bas vermali idi.

V.I.Vernadski

FOSIL 1

ORQANIZM CANLI BUTOV BIR
SISTEM Kimi

§ 1. Bioloji taskilatlarin saviyyasi vo ekologiya

Gen, hiceyrs, Uzv, organizm, populyasiya, birlik
(biosenoz) — hayatin taskilinin asas saviyyasini dyranmakla
masguldur. Onun 8sasinda, bitin biologiyadaki kimi, tabii
se¢ma tasavvirina sdykanan C.Darvinin Uzvi dinyanin teka-
miil inkisafi nezeriyyasi durur. Sadalasdiriimis sakilde onu
belo toqdim etmak olar: yasayis ugrunda gedan mibarize
naticasinda an ¢ox uygunlasan organizmlar sag qala bilir ki, 6z
nasline, olverisli alamatlorini otlrarak, onlarin yasayisini
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tomin edirler, bu isa galacekda onlari inkisaf etdira ve onlar
muhitin balli olan konkret saraitind® organizmlarin balli nov
stabilliyini mihafize etmis olacaqlar. ©gar bu sarait dayisarsa,
onda yeni saraite daha yaxsi uygunlasan alverisli alamatlarin
varisi olan organizmlar sag galacaglar va s.

GC.Darvinin  hayatin yaranmasi haqqginda materialist
baxislari vo takamil nazariyyasini ancaq ekologiya elminin
movgelarindan izah etmak olar. Buna gora tasadufi deyil ki,
C.Darvinin kasfinin ardi ile (1859) E.Hekkelin «ekologiya»
termini «1866» diinyaya galdi. Muhitin, yani fiziki amillarin,
tekamiilda ve organizmlarin yasaminda olan rolu siibha do-
gurmur. Bu muhita abiotik adi goyulmusdur, onun (hava, su va
s.-don) ibarat oldugu ayri-ayri hissaler va (hararat va s.)
amilleri isa, canli madda ila temsil edilmis biotik komponen-
tlarden farqli olaraq, abiotik komponentlar adlandirilir. Abiotik
miuhitle yani abiotik komponentlarle qarsiligh minasibatde
oldugda, onlar miayyan funksiyalar sistemlari yaradirlar,
harada ki, komponentlar ve mihit — vahid biitov bir orqa-
nizmdir.

Sakil 1.1-da yuxarida gostarilan komponentlar taskiletma
prinsiplari va goriinma miqyasina gora farglanan bioloji sis-
temlarin bioloji taskilatlanma daracalari saklinde temisil
edilmislor.

genlor hiiceyrolor ozalar orqanizmlor populyasiyalar birliklor
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+
nggﬁemler Maddo enerji

4_
—»>

s VP VE V4R vt

cictamlal
cictamlar
Populyasiyalar
Ekosistemlor

A7alar

Genatile cictemlar
Hiicavralar
Nraanizmlar cictemlar



Sokil 1.1. Bioloji taskilolunma daracalarin
spektri (Y.Odum Uzra, 1975)

Onlar tabii sistemlarin iyerarxiyasini aks etdirirlor hansi ki,
kicik altsistemlar tarafindan iri sistemlar yaradilir, onlar is 6z
novbasinda, daha boylk sistemlarin altsistemlarini taskil
edirlor.

Ayriligda gotirilen har deracenin xisusiyyatleri avvalki-
larden shamiyyatli deracada miirakkab ve miixtalifdir. Lakin
bunu ancaq avvalki daracanin xisusiyyatlari hagqinda olan
malumata 8sasen gisman izah etmak mimkiindir. Basga
sozle, har ndvbati bioloji daracenin xususiyyatlarini, onu
toskil edan daha asagl deracelarin xlsusiyystlaring
asaslanaraq, gabagcadan xabar vermak olmaz, neca ki, suyun
xUsusiyyatlarini oksigen va hidrogen xususiyyatlari asasinda
anladilmig olaydi.

Belo hadisani emercentlik adlandirirlar — sistem biitov-
[Gyln mistasna xususiyyatlera malik olmasi — onun altsis-
temlarine va bloklarina, hamginin sistemyaradici alagalerle
birlesmayan basqa elementlarin macmuuna xas deyil.

Ekologiya 1.1 saklinda tasvir olunmus spektrin sag hissa-
sini, yani orqanizmlardan ekosistema gadar olan bioloji taski-
lat¢ihigin daracalarini dyranmakle masguldur. Ekologiyada or-
ganizm ham abiotik, heam da biotik xarici muhitle garsiligh
munasibatlarda olan biitév bir sistem kimi tahlil edilir. Belo
halda biz bir-birin@ banzayan, amma eyni zamanda bir indivit
olaraq fargli ferdlerdan ibarat bioloji bir név kimi birlosmanin
sahidi olurug. Neca ki, eyni névdan olan bir insan o birisina
oxsamir, eynan onlar da bir-birine banzemirlar. Lakin onlarin
hamisini birlagdiren bir néviin hidudlarinda dogub térema
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bacarigini tamin edan hami Ugln bir olan genofondur. Miix-
talif novlera aid olan fardlarden, hatta bir soya birlasmis
yaxin gohumlugu ¢atanlardan naslin olmasi geyri-mimkuindur
vo albatta ki, 6ziinde tamamile «uzaq olan gohumlari» cem-
losdiran daha boyik fasilalardan ve taksonlardan séhbat belo
geda bilmaz.

Madam ki, har bir ayri individ (fard) 6ziinemaxsus spesifik
xUsusiyyatlora malikdir,demali onlarin mihitin vaziyyating,
onun amillarinin tasirind garsi olan minasibatlari da farqlidlr.
Masalan, fardlarin bir hissasi hararatin galxmasina dézmayib,
mahv ola biler, lakin bitév bir noévin populyasiyasi bas-
galarinin daha yaxsi uygunlagmislari hesabina 6zini qorumus
olacaq.

Populyasiya — bir nova aid fardlarin birliyidir. Genetiklar
adatan mitleg magam kimi bu birliyin 6zlini dir¢altma
gabiliyyatini alave edirlar. Ekologlar ise, har iki bu xususiyyati
nazara alarag, eyni novin analoji birliklarin fazada ve
zamanda hansisa tocrid olunmasini vurqulayirlar
(Gilyarov,1990).

Analoji populyasiyalarin fezada v@ zamanda tacrid
olunmasi biotun real tabii qurulusunu ks etdirir. Real tabii
miuihitde aksar novlar boylk arazilore sepalenmisdiler, buna
gora olacsiz olaraq muayyan arazinin hiidudlarinda hansisa
novin gruplagsmasini tadqiq etmak lazim galir. Qruplasmalarin
bazileri yerli saraite kifayat gadar yaxsi uygunlasaraq ekotip
yaradirlar. Bu, bir-biriyle genetik baghligi olan hatta kigik
fardlar qrupu bele boyuk populyasiyanin baslangigini vera
biler, heam da uzunmuiddatli v oldugca davamli sakilda. Buna
abiotik muhite fardlarin uygunlasma meyilliyi, névlarin daxi-
linde gedan ragabat va s. sebab olur.

Lakin, asil birnovli gruplasmalar ve yerlesmalar tabistda
movcud deyil va biz ¢ox vaxt miixtalif novlerdan ibarst olan
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gruplasmalarla garsilasiriq. Bela qruplasmalari bioloji birlikler,
yaxud biosenozlar adlandirirlar.

Biosenoz — mixtalifnévli mikroorganizmlarin, bitkilarin
va heyvanlarin birlikda yasayan populyasiyalarinin toplusudur.
ilk defe «biosenoz» terminini Mebius (1877) ustridye (daniz
ilbizi) bankasini  O6yranarkan islatmisdi. Demali, bu
orqganizmlarin birliyi ela ilk vaxtdan hansisa cografi makanla,
hazirki veziyyatda, sayin hidudlari ile mahdudlasdiriimisdir.
Sonradan miiayyan arazini shate edan mihitin saraiti: hava,
su, torpag v@ onlarin désandiyi madan suxurlarini nazarda
tutan bu makana biotop adi verilmisdir. Ele mahz hamin atraf
muhitde biosenozu taskil edan bitki, heyvan alemi ve
mikroorganizmlar 6z 6mdrlarini stirtrlar. Aydindir ki, biotopun
komponentlari sadaca yanasi 6mir sidrmirlar, onlar eyni
zamanda feal suratds bir-birine qarsihigh tasir edarak
muiayyan bioloji sistem vyaradirlar. Bu sistemi akademik
V.N.Sukagov biogeosenoz adlandirdi. Bu sistemda abiotik vo
biotik komponentlar toplusu «. . . qarsihgh tasirlorin ayrica
O0zlinexas xilsusiyyatlore», hamgcinin «6z aralarinda ve
tobiatin basga hadisaleri ile enerji v madda miubadilasinin
muiayyan formasina» malikdir (Sukacov,1971). Biogeosenozun
sxemi sakil 1.2-do gostarilmisdir. Bu, Q.A.Novikov tarafinden
korrekta edilmis (1979) V.N.Sukagcovun malum sxemidir.

«Biogenosenoz» termini V.N.Sukacov tarafinden 30-cu
illarin axirlarinda taklif olunmusdur. Sukacovun anlayisi sonra-
dan canli organizmlarin aralarindaki vo onlari ahata edan
abiotik muhitle olan garsiligh miinasibatlari biologiyada ayrica
bir elmin biogeosenalogiyanin @sasini goydu.

Ancaq bir az avval, 1935 ilda ingilis botaniki A.Tensli tore-
finden «ekosistem» termini ortaya atilmisdir. A.Tensliye gors,
ekosistem — orqganizmlar komplekslerin onlari ahata edan
fiziki amillar komplekslari ile birlesmasidir, yani genis manada
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gotirsak sohbat yerloasma amillarinden gedir. Buna banzar
toriflera basga masur ekologlarda, masalen, Y.Odumda,
K.Villids, R.Vittekerds, K.Uatta da rast galmak olar.

Ekosistem yanasmanin Qarbdaki aksar terafdarlari
«biogeosenoz» va «ekosistem» terminlarini sinonim hesab
edirlor, masalon, Y.Odum (1975, 1986).
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Bioaeosenoz

Biotop
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Rincennz

Sokil 1.2. Biogeosenoz sxemi (Q.A.Novikov, 1979).

Lakin miayyan farqlari géran bir sira rus alimlari bu fikra
sarik cixmirlar. Buna baxmayaraq, aksariyyat bu kimi farqglori
ahamiyyatli hesab etmir va verilon anlayiglarin arasinda
barabarlik isarasi qoyurlar. Bu xlisusi ile ona gora lazimdir ki,
tomas elmlarda «ekosistem» termini genis istifade olunur,
alalxiisus tabiati goruyan mazmunlu elmlarda.

Ekosistemlari (za c¢ixarmaq Ucln biotik birliklerin ve
bitovlikda bitiin ekosistemin energetikasini idare edan orqa-
nizmlarin garsiligh trofiki, yani gida minasibatlari ayrica eha-
miyyat daslyir.

ilk névbada biitiin organizmlar iki béyiik grupa bélindrlar
— avtotroflara ve geterotroflara.

Avtotrof organizmlar 6z varhigi tiglin qeyri-lzvi manbalor-
don istifade edirlor vo bununla geyri-tzvi materiyadan Gzvi
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materiyani yaratmis olurlar. Bel® orqanizmlara quruda va su
miuhitinde yasayan fotosintezlasan vyasil bitkilar, goy-yasil
yosun va bazi hemosintezlasan bakteriyalar va b. aiddirlar.

Heterotrof orqanizmlar ancaq hazir (izvi maddalerdan
istifade edirlor. Onlara bitlin heyvanlar va insan, kobalaklar va
b. aiddirler. Olii organika ile gidalanan heterotroflar saprot-
roflar adlanirlar (masalan, kobalakler), canli organizmlarda
canh toxumalarin hesabina yasayib inkisaf etmaya qadir
olanlar isd - parazitlerdir (masalan, ganalar). Qida formalari
ve novlerine gora kifayat gadar mixtalif olduglari Ugin
organizmlar bir biriyle miirakkab qarsiliglt minasibatlara girir
ve bununla biotik birliklerde mihim ekoloji funksiyalar
yerind yetirmis olurlar. Onlarin bazilari mahsul istehsal edir,
basgalari ondan istifada edir, l¢lincller ise onu geyri-lzvi for-
maya salirlar. Onlari mivafiq olaraq: produsentlar, konsu-
mentlar va redusentlar adlandirirlar.

Produsentlar — bitin orqganizmlarin gidalandigi mahsul
istehsalcilaridir. Bu qeyri-lizvi birlesmalardan (izvi maddalari
istehsal edan yerustl yasil bitkilar, mikriskopik daniz va sirin
sulardaki yosunlardir.

Konsumentlar — lzvi maddalarin istehlakgilaridir. Onlarin
icinde ancaq bitki gidalari istehlak eden — otyeyanlar (inak),
yaxud ancaq basqa heyvanlarin sati ila gidalanlar - atyeyanlar
(yrrticilar) va ya da har ikisiyle gidalananlar — har sey yeyanloar
(insan, ayr) moévcuddurlar.

Redusentlar (destruktorlar) — barpacilardir. Onlar orqgani-
kani sade geyri-tzvi birlagmalere va elementlora qgader
pargalayarag (masalen, C0O2, NO2 ve H”0) 0&Ilmus
organizmlarde olan maddalari cansiz tabiate qaytarirlar.
Torpaga, yaxud su muhitine biogen elementlori gaytararkan
onlar bununla biokimyavi dovrani bitirirlor. Bunu edan asasan
bakteriyalar, eksar basga mikroorganizmlar ve kobalaklardir.
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Funksional baximdan redusentlor - elo hamin
konsumentlordir  vo buna goro onlari tez-tez
mikrokonsumentlar adlandirirlar.

A.Q.Bannikov (1977) zann edirdi ki, hasoeratlar da
hamginin torpaq yaratma va 6lmis organikanin pargalanma
proseslarinde mihim rol oynayirlar.

Yasayis mihitindan asili olaraq, mikroorganizmlari, bakte-
riyalari v@ basga daha da mirakkab olan formalari aeroblu,
yani ancaq oksigen movcud olan yerds yasayanlar v ana-
erobluya — oksigensiz muhitda yasayanlara bollrlor.

§2. Organizmin canli biitov bir sistem
kimi inkisaf etmasi

Har bir varlig canh organizimdir. Onu cansiz tebiatdan
farglendiran ancaq canli materiyaya xas olan bir ¢ox miayyan
xususiyyatlardir: hiiceyra qurulusu; organizimin homeostazini
tomin edan zilallarin ve nuklein tursularin aparici rol
oynadiglari maddaler mibadilssi - 6zlinl barpaetma va daxili
miuhitde daimiliyinin saxlanmasi. Harakat, giciglanma, boyat-
ma, inkisaf, térayib artma va irsiyyat, hamcinin movcud so-
raitd uygunlasma - adaptasiya — canli organizmlara xas xisu-
siyyatlardir. Abiotik muhitle qarsiligh minasibat qurarkan
organizm bioloji taskilatin daha ¢ox asagl daracalerini (1
spektrin sol hissasi, sakil 1.1-8 bax) 6zlinde ¢amlasdirarak,
biitov bir sistem kimi cixis edir. Organizmin bditlin bu hissalari
(genlar, hiiceyralor, hiiceyra toxumalari, bitin orqganlar ve
onlarin sistemlari) organizmdan gabaq olan komponentlar va
sistemlardir. Organizmin hissalerinden birinin  vo
funksiyalarinin dayismasi miitleq onun digar hissalarinin va
funksiyalarinin dayismasine sabab olur. Odur ki, tebii secim
naticasinda, dayisen movcud soraitde hamin, yaxud diger

35



organlar inkisafda birincilik qazanirlar. Masalen quragliq
zonadaki bitkilarin gox gliclii derin kdklare malik olmasi (ay-
ranotu), ya da gecd heyvanlarinin géz reduksiyasi naticasinda,
hemginin qaranligda yasayan heyvanlarin “korlugu” (kos-
tobak).

Canli organizmlar maddalarin mibadilesine, basga
s6zle, metabolizma malikdirlar ve burada ¢oxlu kimyavi reak-
siyalar bas verir. Bele reaksiyalara nafasalma misal ola bilar.
Bunu hala Lavuazye ilo Laplas yanmanin ndév mixtalifliyi,
yaxud fotosintez hesab edirdilar. Fotosintezin kémayi ile yasil
bitkiler glinas enerjisini baglayirlar, metobolizmin sonraki pro-
seslarinin naticalarindan isa bitkilar ve b. butdvlikds istifade
edir.

Malum oldugu kimi fotosintez prosesinda, giinas ener-
jisinden savayi, karbon dioksid ile su istifade olunur. Toplu
halda fotosintezin kimyavi tanliyi bu sakilda olacaq:

ERRRNRRY

6 CO2+12H,0 CgH1206+602+6H120, burada Cs H12 Og —

glikozanin enerjiyle zangin olan molekulasidir.

Praktiki olaraq karbon dioksid (CO2) butovlikde atmos-
ferdan daxil olur ve giindiizlar onun harakati asagi, bitkilera
sari istiqamat alir v orda fotosintez hayata kegarkan oksigen
ifraz olunur. Nafasalma isa-8ks prosesdir, CO;-nin gecd
harakati yuxari yonalir vo oksigenin udulmasi bas verir. Bazi
mikroorganizmlar,  bakteriyalar basqa komponentlarin
hesabina Uzvi birlesmalari yaratmaga gadirdirler, misal lgilin
dzvi  kukldrd  birlesmalerin  hesabina bele proseslor
hemosintez adlanirlar.
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Organizmdaki maddsalar mibadilesi ancaq katalizator
rolu oynayan xUsusi makromolekullar zilali maddalerin —
fermentlorin istiraki olmagla bas verir. Har bir biokimyavi
reaksiya organizmin hayat prosesinde xlsusi ferment tare-
finden nazarat olunur, o da 6z névbasinda fardi bir genla
nazaratde saxlanilir. Mutasiya adlanan genin dayismasi va
onun naticasinda fermentin dayismasi biokimyavi reaksiyanin
dayiskanliyina sebab olur, fermentin catismamasi olduqda isa
metabolik reaksiyanin miuvafiq pillasinin digsmasina gatirib
gixarir.

Lakin metabolizm prosesini takce fermentlor idare
etmir. Onlar kofermentlar yardim gostarir. Bunlarin bir hissasi
vitamin olan iri molekullardir — bitiin organizimlera:
bakteriyalara, yasil bitkilars, heyvanlara, insana maddalar mu-
badilasi l¢lin zaruri maddalardir. Onlarin olmamasi xasta-
liklara gatirib ¢ixarir va maddalar miibadilasi pozulur.

Nahayat, bir sira metabolik proseslar Ugln, qanla,
yaxud diffuziya yolu ile basqa yerlara catdirilan, organizmin
ayri-ayri yerlarinde (8zalarinda) hasil edilen hormonlar
dediyimiz xususi kimyavi maddalar olmalidir. Hormonlar har
bir organizmda metalolizmin Gmumi va kimyavi koordinasiya-
sini hayata kegirirlar ve bu isda yardim gostarirlar, masalan,
insanin vd heyvanlarin sinir sitemina.

Molekulyar-genetik saviyyada cirklandirici
maddalarin, ionlasan va ultrabandvsayi radiasiyanin tasiri
xususile  hissedici olur. Onlar genetik sistemlards,
hiceyralerin qurulusunda pozuntular yaradir ve ferment
sistemlarin foaliyyatini yatirdir. Bunlar hamisi insanlarin,
heyvanlarin, bitkilarin xastalenmasing, sixintisina sebab olur
va hatta organizm novlarinin mahvina gatirib ¢ixarir.
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Orqganizmin yasadigl hayat orzinds, 6z fardi inkisaf
yolunu sona gadar kecmamis metabolik proseslor mixtalif
intensivlikla axib gedir.

Onun dogulandan 6émriiniin sonuna gadar gedan bu
yol ontogenez adlanir. Ontogenez organizmin bitin hayati
boyu ugradig ardicil olarag morfoloji, fizioloji v biokimyavi
dayisikliklarin birliyidir.

Ontogenez organizmin artmasini, yani badan kut-
lasinin va olgllarinin bdylimasini, hemginin diferensasiyasini,
yani hamcins hiiceyralar va toxumalar arasinda farqlarin
yaranmasini is® salir. Farglar vyaranandan sonra is9,
ixtisaslasma prosesi baslayir vo bu da organizmdaki muxtalif
funksiyalari yerina yetirmaya yol acir. Cinsi artma ile olan
organizmlarda ontogenez mayalanmig hlceyradan
(zigotadan) baslayir. Cinsiyyatsiz artmada ise-yeni organizmin
ana badaninin bolinmasi ile ixtisaslasdiriimas hiceyranin
vasitasile, yaxud tumurcuglanma yolu ile ve hamginin ana
kokdan, kék yumrusundan, soganagdan va s. yaranmasiyla
baslayir.

Ontogenezda har bir organizm bir sira inkisaf marhale-
lori kegir. Cinsi yolla artan organizmlar riiseymli (embrional)
marhalg, riiseym sonraki (postembrional) va yasl organizmin
inkisaf dovru ile farglanirlar. Riseymli dévr rliseymin yumurta
gisasindan c¢ixmagiyla, diribalalayanlar Gglin —dogmaglariyla
bitir. Heyvanlar Ugln birbasa inkisaf ya da ki, metamorfoz
tipde kegan riseym sonraki inkisafin ilk marhalasi mihim
ekoloji @hamiyyat dasiyir.

Birinci halda tadricen boyik formaya kegan inkisafin
getdiyi mugsahida edirik (clica-toyuq), ikinci halda - avvalca
inkisaf yasl farde cevrilmakdan gabaq mistagil yasayan va
gidalanan siirfe saklinde gedir. Bir sira hasaratlarda siirfo
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marhalasi ilin 8lverissiz dovriniu (asagl temperaturlar,
quragliq v s.) yasamaga imkan verir.

Bitkilorin ontogenezinde boyatma, inkisaf (yash
organizm formalasir) ve qocalma (bitin fizioloji funksiyalarin
biosintezinin zaiflomasi va 6limi) fargleri miisahide edirlor.
Yiksak bitkilarin vo aksar yosunlarin asas xususiyyati geyri-
cinsli (sporofit) va cinsli (hematofit) nasillorin névbalanma-
sidir.

Ontogenetik  saviyyads, yeni individ (ford)
saviyyasinda kecan proseslar ve hadisalar-blitiin canli alemin
faaliyyati liclin zaruri va ahamiyyatli bir halgadir. Ontogenez
proseslari har bir marhalada mihitin kimyavi, isiq va istilik
cirklenmasi ile pozula biler ve bu da eybacarlarin diinyaya
galmasing, yaxud fardlerin ontogenezin dogumdan sonraki
marhalada, hatta mahvina gatirib gixarir.

Organizmlarin  mdiasir ontogenezi uzunmuiddatli
tokamiil yolu kecgdikca, onlarin tarixi inkisafin - filogenezin
naticasinda formalasib. Tasadifi deyil ki, bu termini 1866-ci
ilde E.Hekkel daxil edib. Ekologiya magsadlari liclin heyvan-
larin, bitkilarin ve mikroorganizimlarin tekamil dayisiklarinda
yenidanqurma garaklidir. Bununla lg¢ elmin — morfologiyanin,
embiriologiyanin ve paleontologiyanin malumatlarina 8sas-
lanan filogenetika elmi masgul olur.

§ 3. Orqanizmlar sistemi va Yerin biotasi

Hazirki vaxtda Yerda 2,2 min.-dan artig organizm novlari
hesablanib. Onlarin  tesnifati tadricon miirakkablasir,
baxmyaraq ki, onun 8sas “skeleti” XVIII asrin ortalarinda
gérkamli isvec alimi Karl Linneyin yaratdig vaxtdan dayismaz
olaraq galir.
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Malumdur ki, ta gadimdan bari Gizvi diinya iki saltenata
- heyvanata va bitkilara boltnirdi. Lakin bizim zamanimizda
onu artiq iki imperiyaya hiceyralilorden avvalkilara (viruslara
vo faglara) ve hiceyralilore (bitin basga organizmlara)
bélmak lazimdir. Hiiceyralilorden avvalkilar imperiyasi
yegana saltanatdoen — viruslardan (faglarda parazit-
viruslardir) ibaratdir. Hlceyralar imperiyasi artiq ki
Ustsaltanati, dord ssltensati ve bir do yeddi altsaltanati
0ziinda birlasdirir (cadval 1.1).

Malum olub ki, Yerde organizmlarin iki boéylk qrupu
movcuddur va onlarin aralarindaki forq ali bitkilar ve heyvan-
lara nisbatan dafalerle cox derindir ve buna gore hiicey-
ralilorin igindan, haqli olaraq iki Ustsaltenat: prokariotlar —
asagl taskilatlanmis nivaqabaglilar ve eukarotlar — yiksak
taskilatlanmig nuvalilaer segilmisdirlor.

Cadvallil
Hiiceyrali orqanizmlar tasnifatinin ali taksonlari

Ustsaltonat Soltonat Altsaltanat
A. Nlva qabigi Drobyanok 1. Bakteriyalar
organizmlar (Mychota) (bakteriobionta)
( Procaryota) 2. Sianeylar, yaxud goy-
yasil yosunlar
(Cyanobionta)
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B. Niive organizmlari | 3. Heyvanlar 1. Takhliceyrali

(Eycaryota) (Animalia) heyvanlar
(besitler) (Protozoa)
Il. Gobalakler 2. GCoxhuiceyrali
( Mycetalia, ya da heyvanlar
Mycota) (Metazoa)
[1l. Bitkiler 1. On ibtidai gébalaklar
(Vegetabilia, yaxud ( Mucobionta)
Plantae) 2. on ali gobalakler

(mycobionata)

1. Qirmizi ilbizler
(rhodobionta)

2. 9sil yosunlar
(Phycobionta)

3. Ali bitkiler
(embryobionta)

Prokariotlar (Procaryota) drobyankalar adlanan salte-
natla taqdim olunublar. Bu saltanats hiiceyralarinda niva ol-
mayan va onlara DNT-in sitoplazmadan hansisa bir membranla
ayirmasi geyri-mimkin olan bakteriyalar ve géy-yasil yosunlar
aiddirler. Eukariotlar (Eucaryota) hiliceyralari niiva dasiyan va
nlvanin 6zinda yerlasdiyi Gglin, DNT-si sitoplazmadan nive
mebransiyla ayrilmis - heyvanlardan, gébaleklarden va bit-
kilerdan ibarat Uc¢ saltanatale taqdim edilmisdir. Gobalaklar
ayrica bir saltanat sayilir, ¢iinki malum oldugu kimi, onlar
nainki bitkilere aiddirler, hatta c¢ox giman ki, amyobli
ikigamgili basitlerdan toéradiblar, yani heyvan alemi ile daha
six 8lagaleri var.

Ancaqg canli organizmlarin o clir dord saltenate bolin-
masi hale ki, sorgu vo tadris adabiyyatinda asas kimi gabul
edilmir vo buna gore goalacak materiallarin sorhlarinda biz,
ananavi tasnifatlarin tarefdari olaraq, bakteriyalari, goy-yasil
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yosunlari vo gbébalaklari an ibtidai bitkilarin bélmalari hesab
etmakda davam edirik.

Planetde har clr atraflihgiyla balli olan arazidaki
(region, rayon va s.) biitin bitki organizmlarinin cemi flora,
heyvan organizimlarin cemi isa - fauna adlandirilir.

Balli arazinin flora va faunasi birlikde biotani taskil
edirlor. Lakin bu terminlar daha ¢ox genis istifadeya yararh
olduglarini gostarirlar. Masalan, ¢icakli bitkilorin florasi,
mikroorganizmlarin florasi (mikroflora), torpaq mikroflorasi ve
s. deyirlor. “Fauna” termini d@ oxsar sakilde istifade olunur.
Mamalilerin faunasi, quslarin faunasi (ornitofauna), mikro-
fauna ve s. “Biota” termini bitin canli organizmlerin ve
muhitin qgarsiligh minasibatlarini ya da ki, “torpaq biotasinin”
torpaq yaratma proseslerin@ olan tssirini vea .
giymatandirmak istarkan istifade edirlar. Asagida tosnifata
mivafiq olaraq flora ve faunanin Gmumi xarakteristikasi verilir
(codvel 1.1).

Prokariotlar Yerin tarixinde an gadim organizm-
lardandir, onlarin hayat faaliyyatinin izlari taxminan milyard il
avval yaranmis proterozoy c¢oklntilarinde askar edilib.
Hazirda onlarin 5000 névii malumdur. Drobyankalar arasinda
an genis vyayillmis bakteriyalardir vo indiki zamanda onlar
biosferde  an intisar  tapmis mikroorganizmlardir.
Bakteriyalarin  bazilari avtotrofdurlar, masalan, kikird
bakteriyalari kikiird asasinda hemosintezin kémayile lzvi
maddani yardirlar. Bakteriyalarin aksariyyati ise aralarinda
saprotroflar, redusentlor  Ustunlik  toaskil eden -
heterotrafdirlar.

Lakin heyvanlarda, bitkiloards, insanda xastaliklara
sabab olan basqa organizmlarda parazitlik eden formalar da
var.
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Bakteriyalar har yera yayiliblar, ancaq onlarin an ¢oxuna
torpaglarda rast galinir — bir qram torpagda yiz milyon,
garatorpaglarda isa iki milyarddan artiqg olur.

Torpaglarin mikroflorasi son derace miixtalifdir. Burada
bakterialar clirbaciir funksiyalar, yerina yetirirlor ve asagidaki
fizioloji gruplara bolinirler: ¢lrima bakteriyalari, nitrolas-
dirici, azotfiksajlasdirici, kiikiird bakteriyalari va s. Onlarin
arasinda aerob va anaerob formalari da mévcuddur.

Torpaglarin eroziyasi naticasinda bakterialar nohurlara
nifuz edirlar. Sahilyani hissalerda onlarin sayi 1ml-de 300
mind qadardir, sahilden uzaqglasdigca ve darina getdikce
onlarin migdari 1 ml-8 100-200 ferda gadar azalmaga dogru
gedir.

Havanin atmosferinda bakteriyalarin sayr @ahamiyyatli
deracade azdir.

Bakteriyalar torpaq Ufliqindan asagi litosferde genis
yayiliblar. Torpaq gatinin altinda onlar torpagin igindakina
nisbatan azliq taskil edirlar. Bakteriyalar yerin gabiginin yiz
metrlarla darinliklarinda yayilirlar, hatta iki min ve ondan ¢ox
derinliklerda.

Goy-yasil yosunlar 6z qurulusuna gora bakteriya

hliceyraloriyla oxsardirlar va fotosintezlasdirici avtotrofdurlar.
Onlar, baxmayaraq ki, denizlarde de@ mdévcuddur, asasan sirin
sularin st qatlarinda yasayirlar.
Onlarin metabolizm mahsulu basga plankton yosunlarin
inkisafinda roevac veran azot birlesmalardir, bu is®@ o
cimladan su kemari sistemlarinde miayyan soraitde suyun
“cigoklanmasina” va girklanmasina gatira bilor.

Yerin bitln basqga organizimlari — eykariotlardir. On-
larin arasinda an genis yayilanlar, saylr texminan 300 min nov
olan bitkilardir.
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Bitkilar praktiki olaraq yegana organizmlardir ki, Gzvi
maddani fiziki (cansiz) ehtiyatlarin — glinas insolyasiyasinin vo
torpagdan alda edilen kimyavi elementlarin (biogen element-
lorin kompleksi) hesabina yaradirlar. Batin galanlar ise artiq
hazir olan yemla gidalanirlar. Buna gora bitkilar biitiin galan
basga heyvanlar alemi Ugln sanki yaradir, hasil edir, yoni
hasilat¢l (produsentlar) olurlar. Bitkilerin butin hiiceyrali vo
cox hiceyrali formalari, bir gayda olaraq, fotosintez pro-
seslarinin hesabina avtotrof gidaya malikdirler.

Yosunlar — suda yasayan bitkilarin boyuik bir qrupudur,
onlar ya sarbast lizar, ya da substrata yapisa bilarlar. Yosunlar
— yerdaki ilk fotosintezlasan organizimlardir ve atmosferds
yaranan oksigena gore biz onlara borcluyug. Bundan basqa,
onlar azotu, kukirdli, fosforu, kaliumu v& basqa
komponentlari yerden yox, birbasa sudan hazm etmays
gadirdirler.

Qalanlari, daha yiiksak teskil edilmis bitkilor grupunun
sakinlaridir. Onlar koklar sisteminin vasitasila gidalandirici ele-
mentlari torpaqdan alib, gévdadan yarpaglara naqgl edir, bu-
rada isa fotosintez proseslari 6na cixir. Cografi landsaftin an
onamli elementlarindan biri sibyalar, mamirlar, ayidosak-
kimilar, cicakli bitkilardir. Onlarin hamisini lstalayan isa sayi
250 min névdan cox olan gicaklilardir. Atmosfera daxil olan
oksigenin bas generatoru — qurudaki yasilligdir ve onun
dislincasiz halda mahvi heyvanlari va insani nainki gidasiz,
hala oksigensiz do qoyacaq.

Gébalaklar — an ibtidai organizmlardir. Onlarin tor-
kibinda xlorofil mdévcud deyil, dlglilari mikroskopikdan irilora
dogrudur, yagmurlugq tiplidirler, sayca 100 mindan artiq néve
malikdirlor. Gobalayin andami godbalak tellari, yaxud mise-
liyalari formalasdiran sapvari toremalardan ibaratdir. Bitin
gobalakler — aralarinda saprofitler va parazitler moévcud olan
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heterotrof organizmlardir. Bitlin gobalaklarin doérdda (¢
hissasi  c¢liriyan bitkilerle qidalanan — saprofitlerdir.
Gobalaklarin bazileri bitkilar Gzerinde va az tasaduf edilan
hallarda heyvanlarin Ustlinde parazitlik edirlor. Bitkilara ¢ox
boyik xeyir gatiran, onlarla lizvi suratds bagl olan simbiotit —
gobalaklardir. Onlar humusun ¢atinlikle gedile bilen
maddalerin  hazm  olunmasina yardim  edirlor, 06z
fermentlariyle maddalar mibadilasine serait yaradirlar,
sarbast azotun al-golunu baglayirlar vo s. 9n ibtidai torpaq
gobalaklari torpaq yaranma proseslarinda asas rol oynayirlar.

Heyvanlar boyik cesidli formalarda va olgllerda tag-
dim olunurlar va onlar 1,7 milyondan ¢ox névlardan ibaratdir.
Heyvanlarin bitln saltenati — heterotrof organizmler, kon-
sumentlardir.

on ¢ox novlari v@ an ¢ox sayl olan bugumayaqlilar
fordleridir. Misal lglin hasaratlarin sayl o gadardir ki, har
adambasina onlardan 200 milyondan artiq ford disir. Sayca
ikinci yerda molyusklar sinfi durur, ancaq onlarin miqdari
hasoratlardan ahamiyyatli deraceds azdir. Novler uzre
Uglinct yeri aralarinda onda bir hissasini mamaliler taskil
edan onurgalilar tutur, galan novlerin yarisi ise baliglara
aiddir.

Demali, onurgali névlarin boyik hissasi su soraitinda
formalasirlar, hasaratlar ise — ancaq qurudaki heyvanlardir.

Hasoratlar quruda, ci¢akli bitkilarin tozlandiricisi olaraq,

onlarla six alagada inkisaf edirlar. Bu bitkilar digar novlardan
sonra meydana galiblar, lakin butin bitkilarin yaridan ¢oxu
gicaklilarin payina disur. Organizmlarin bu iki sinfina aid olan
novlerin  yaranmasi avvallor da indi do bir-birile six
tomasdadirlar.

9gar quruda ve suda olan orqanizmlara aid novlerin
sayini miigayise etsak, onda gorarik ki, nisbat ham bitkilar
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Uglin, heam da heyvanlar Ug¢lin taxminan eyni olacaq: quruda
olan novlarin migdari 92-93%, suda — 7-8%, demali, organizm-
lorin quruya g¢ixmasi novler muxtalifliyinin artmasi yoluna
yonalen takamil prosesine glicli takan vermisdir, bu isa
organizmlarin  tabii  birlesmalerinde va Umumiyyatla
ekosistemda davamliligin yiksalmasina gatirib ¢ixarir.

Yoxlama suallari

=

Bioloji qurulusun hansi dearacaleri ekologiyanin dyrandiyi

obyektlordir?

. Biogeosenoz ve ekosistem — oxsarliglar ve farqler.

Biotik birliklerde qida menbalerine ve dasidiglari

funksiyalara gére orqanizmlar neca béliiniirlor?

4. Orqganizmin atraf miihitle qarsiigh temasda olmasi ligiin
homeostatik proseslor ve adaptasiya hansi ehamiyyat
dasiyir?

. Avtotroflarin metabolik prosesleri Yerin biotasi (li¢lin hansi
mana kasb edir?

. Biogenetik ganunun mahiyyati nadir?

. Orqanizmlarin miiasir tasnifatinin xtsusiyyati nadadir?

. Biota orqanizmlarin hansi iki iri birliyine béliintr?

w N

(S,

0 N O
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FOSIL 2

ORQANIZM V@ MUHITIN
QARSILIQLI 9LAQOSI

§ 1. Ekoloji amillar vo yasayis muhiti
haqqinda anlayis

Organizmin yasayls miihiti — onun hayat soraitinin
abiotik va biotik birliyidir. Mihitin xtsusiyyatleri daima dayisir
vo sag qalmagq ugun har bir varliq dayisikliklara uygunlagsmal
olur.

Yer biotasi li¢ 8sas yasayis muhitini manimsayib:

Su, yer-hava va litosferin yaxin Ust hissasi olan madan
stixurlari ila birlikde — torpaq. Biologlar, hamginin tez-tez
dordiinct hayat mihitinden — parazitlerin ve simbiontlarin
maskunlasdiglari canl  organizmlarin 6zlerinden séhbat
acirlar.

Muhitin tasirini organizmlaer ekoloji adlandirilan muhit-
daki amillar vasitasila dark edirlor.

Ekoloji amillar — organizma spesifik tasir gostaran mi-
hitin muayyan elementlari voa soraitloridir. Onlar abiotik,
biotik ve antropogen adlanirlar (sakil 2.1)

Abiotik amillora — heyvanlarin va bitkilarin hayatina vo
yayllmasina tasir edan qeyri-tzvi muhitdaki butin amillarin
comi deyilir. Onlarin arasinda fiziki, kimyavi va edafik amiller
segilir.
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Fiziki amiller — manbayi fiziki hal, ya hadisadir
(mexaniki, dalgali ve s.). Masaloen, temperatur yiiksak olarsa —
yanglya sabab olar, cox asagl olarsa — dondura bilar.
Temperatura basqa amillar da tasir eda bilar:

Suda axin, quruda-kiilak va riitubat va s.

Lakin organizmlare daha global tasir gostaran fiziki
amillar da var ve onlara Yerin tabii geofiziki sahalari (Trofi-
mov, Ziling, 2002) aiddir. Masalen, planetimizin magqgnit,
elektromaqnit, radioaktiv ve basqa sahalarin ekoloji tasiri biza
yaxsi malumdur.

Kimyavi amiller — mihitin kimyavi terkibinden bas
veranlardir. Masalan, suyun sorlugu, agar o ¢ox yiksakdirsa
gélda hayat hec¢ olmaya da biler. (Olii daniz), amma eyni
zamanda aksar daniz orqganizmlari sirin suda yasaya bilmirloer.
Heyvanlarin quruda, suda va s. oksigenin vyetoarli gader
olmasindan hayati asilidir.

Edafik yani torpaq, amillari — torpagin v madan si-
xurlarin kimyavi, fiziki va mexaniki xisusiyyatlarinin birlikda
onlarin igind® yasayan, yani onlarin 6zlari lgln yasayis mihiti
edan, orqganizmlara tasirloridir. Kimyavi komponentlarin
(biogen elementlarin), temperaturun, riitubstin, torpaq qu-
rulusunun, humusun tarkibinin va s. bitkilarin boy atmasina ve
inkisafina olan tasiri cox yaxsi malumdur.

Lakin organizmlara takca abiotik amiller tasir etmir.
Organizmler birliklar yaradir ve bunun naticasi olaraq gida
resurslarina géra, miayyan otlaqglara ya ov arazilarina sahib
cixmag Uclin mibariza aparilir, yani bir-biriyle regabat gedir.
Bununla vyanasi vyirticihg, parazitizm ve digar miirakkab
garsihglh minasibatler heam novlerdaxili, hem da xisusiyle
novlararasi saviyyada ozlarini gostarmakdadir. Bu artiq canh
tobiat amillari, ya da biotik amillardir.
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Biotik amillor — bir qrup organizmlarin hayat fea-
liyyatinin organizmlarin digar grupunun hayat faaliyyatine va
hamginin cansiz yasayls muhitin@ olan tasirlerin cemidir
(Xrustalyov ve b. 1996). Sonuncu halda s6hbat organizmlarin
Ozleri terafinden muiayyan daraceda vyasayls soraitind
tosiretma bacarigindan gedir. Masalan, mesada bitki
ortiylnin tasirinden xususi mikroiqlim, yaxud mikromiihit
yaranir v& burada agiq yasayis yerinden fargli olaraq
o6ziinemaxsus rutubatli- temperaturlu rejim qurulur: qisda
bura bir ne¢d deracads isti, yayda ise — ritubsatli va sarin
olur. Xususi mikromuhit hamgcinin agaclarin oyuglarinda,
yuvalarda, magaralarda va s. yaranir.

Artig bitunlukle abiotik tabistli olan qar oOrtlylnin
altindaki mikromuhitin saraitini ayrica qeyd etmak lazimdir.
Qalinhgl 50-70 sm-dan asagl olmadigl halda daha effektli olan
garin isindirici tasiri naticasinde onun blndvrasinde tox-
minan 5 santimetrlik layin icind® qis vaxti xirda gamirici hey-
vanlar yasayir, clinki buradaki temperatur saraiti onlar Ugin
alverislidir (0-dan 2°C-dak). Hamin effektin sayasinda payizliq
danli bitkilar — covdar, bugda géyartileri gorunub saxlanir. iri
heyvanlar — marallar siginlar, qurdlar, tilkilar, dovsanlar va b.
istirahat (iclin qara uzanaraq giiclii saxtalardan gizlenirlor.

By BA la An3ap HIOBAAXMAW FApLWbINbIFIbl TACUP FPYN BA
KUTNA WAKANMHAA TONAHapar HOBAAXMAM PArabat nMapagblp.
fpyn Ba Kutna eddektn TepmuHn [.B.Mpacce (1944)
TAPAPUHAAH TAKANMGD ONyHMYLL, BMP HIOB BA Ma BUp Heua rpyn
ebPeKTUHMH  BupnawmAcKM aHAamblHa  3aaup.  Muacup
OOBpAs 4Yox BaxT bynu eddektn JdemoepaguKk akmop
agnaHabipbipnap. OHAAp  rpyn  *KaHAbINAPbIH - cait  BA
CbIXNblbblHbl — AMHAMMKACLIHbI MOMNyniAacMina CABUANACUHAA
XapaKTepusa eamp KW, OBYHyH Aa AcacblHbl HIOBAAPApachI
pArabAaT TAWKUN eamnp. by acacsH wenBaHNapbiH Apasunapaa
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t03LHL, anapmacbl Uas menaaHa Yblixblp KW, BYHYHNA Aa oHAap
MUAMNSAH cawaan 103 MyBanapblHbl BA SPasuIapUHU ropyina
ounnpnap. dawa 4vox 6yHa ryw BA 6anbir HIOBASAPUHU anpg,
eTMAK onap.

Eyni néve aid olan fardler arasindaki névlerdaxili qarsiligh
miinasibatlor xeyli doracada mixtalifdirler (sokil 2.1-8 bax).
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Abiotik amiller

Abiotik amiller

Temperatur

isiq

qarsiligh
minasibatler

Qrup gaklinda ve kiitlavi
effekt

Su

Névlerdaxili reqabat

Nemlik plyus

temperatur

Neytrallig

Biogen maddaler

Fiziki vo
kimyevi amillar

Novlerarasi reqabat

Atmosfer gazlari

Miixtelif

Mutualizm

Axintilar ve kiilekler

névlere aid
olan ferdleraras
qargihigh
miinasibetlerin
amilleri

Simbioz

Ya§intilar

Komensalizm

Torpaglar

Amensalizm

Torpaglarin ekoloji

amilleri

Edafik
amilleri

Parazitizm

Yirticiq

Sakil 2.1. Ekoloji amillarin tasnifati
(Y.Odum, 1975, dayisdirilmis)
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iki név yanasi yasayaraq Umumiyyatla bir-birina tasir
etmaya gadir olan halda, eyni zamanda faydali va faydasiz te-
sir etmak bacarigina da malikdirler. Ele bu miimkiin olan
kombinasiya tiplari d@ muxtalif garsiligh miinasibatlarin mey-
dana galmasini aks etdirir:

neytrallig- har iki név mustaqildir v bir-birin@ heg bir
tosir gostarmir;

regabet- novlaerin har birisi digarine xosa galmaz tasir
gostorir;

mutalizim — novlar bir-birindan ayri yasaya bilmirlar;

protokoopersiya (birlik) — har iki név birlik yaradir, ancaq
ayriligda da yasaya bilarlar. Baxmayaraq ki, bu birlik onlara
fayda verir;

kommensalizm - novlarden biri kommensal, birlikden
yasamaqdan xeyir gorur, digar ndv xeyir gérmir (qarsihgl do-
zUmluluk);

amensalizm - ndvin birisi digar néviin — amensalinin boy
artmasini va ¢oxalmasini istismar edir;

parazitizm - parazit név tarafindan 6z sahibinin boy artib
¢oxalmasina angal toradir ve hatta onun 6limina sabab ola
bilor;

yirticilig - 6z qurbani ile gidalanan yirtici nov.

Noévlerarasi miinasibatlor biotik birliklarin
(biosenozlarin) yasayisinin asasini taskil edir.

Antropogen amillor - tatbiqi ekologiyada tahlil ediloan
insan tarafindan yaranmis va atraf mihita tasir edan (girklan-
dirma, torpaqlarin eroziyasi, mesalarin mahvi va s.) amillardir
(hazirki darsliyin Il hissasina bax).

Abiotik amillar arasinda ¢ox tez-tez iglim (temperatur,
havanin namliyi, kilak va s.) v hidrografik — su muhiti (su,
axinti, duzlug ) amillarini 6na ¢akir.
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Amillarin akseriyyati keyfiyyatca va kamiyyatce zaman
dayisikliyine ugrayir. Masalan, iglim-sutka, mévsium, illor Gzro
(temperatur isiglandirma daracasi va b.). Zaman dayisikliyina
ugrayan amillarin mintezem takrar olunmasina ddévrasiri
deyilir.

Onlara tak iglim yox, hamginin bazi hidrografik —
artmalar ve ¢akilmalar (deniz suyu) okean axintilari da aid-
dirlar. Qaflatan yaranan amillara va geyri-dévrasirilara bolin-
masi (moncadski 1958) organizmlarin hayat soraitine uygun-
lasmasini dyranilmasinda cox mihim shamiyyat kasb edir.

§2. Organizimlarin adaptasiyasi haqqinda
asas anlayislar

Adaptasiyas! (lat. uygnlasma) — orqanizimlarin mihita
uygunlasmasidir. Bu proses organizimlarin (fardlarin, novlarin,
populasiyalarin) va onlarin azalarinin qurulusunu ve funk-
siyalarini ehata edir.

Adaptasiya hamisa li¢ @sas amillarin — dayiskanlik, irsi,
tebii secma (hamcinin insan tarafinden hayata kecirilon geyri
tabii) tasiri altinda inkisaf edir.

Orqanizimlarin atraf muhitin amillerine asas adap-
tasiyasi irsi cohatdan sertlandirilmisdir. Onlar biotanin tarixi-
tokamil yolunda formalasirdilar ve ekoloji amillorin dayis-
kanliyi ile dayisirdilor. Organizmlar daima harakatda olan
dovrarasi amillara adaptasiya olunublar, ancaq onlarin iginda
birincilari ikincilarden ayirmagq vacibdir.

Birinciler — yer izarinde hayatin yaranmasindan avval
movcud olan amillardir. Temperatur, isiglanma daracasi, do-
nizlerdaki gabarmalar va ¢aklmalar, tabii geofiziki sahalar ve
b. Organizmlarin bu amillore olan adaptasiyasi @n gadim ve
an miukammaldir.
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Ikincilor — birincilarin dayisikliye ugramalari natice-
sinde @amala galan ddvr arasi amillardir. Temperaturdan asili
olan havanin ratubatli, bitkilarin inkisaf silsilasi ile bagl olan
bitki gidasi, névdaxili tasire malik olan bir sira biotik amillar ve
b. Onlar birincilarden sonra amala galmislar ve onlara qgarsi
olan adaptasiya he¢ d@ hamisa aydin istifade olunmur.

Normal saraitda yasayis yerlarinde ancaq dovrlerarasi
amillar islemalidir, geyri-dévrarasi amillar olmamalidir.

Qeyri-dovrarsi amillar - adatan facievi tesire malik-
dirlar: canli organizmin xastaliyina, hatta 6limiina sabab ola
bilarler. insan geyri-dévrarasi amillari suni yolla ise salmagqla
bunu 6z maraglari tgln istifada edib. Masalan, kimyavi zahar
onun zararli olan organizmlari — parazitleri, kand tasarrifati
bitkilarinin ziyanvericilarini, xastalik toradan bakteriyalari,
viruslart va s. mahv edir. Lakin malum oldu ki, bu amillarin
uzunmuddatli tasiri ona qarsl adaptasiyani da yarada biloer.
Hasoratlar DDT-ya, bakteriyalar ve viruslar — antibiotik
adaptasiya olundular. Adaptasiyanin manbayi organizmdaki
genetik dayisiklikler — mutasiyalardir, tarixi — teakamul mar-
halasinde tabii amillarin tasirinden yaranan ve hamgcinin
orqganizmlara siini tasirin naticasi kimi emala galen prosesdir.
Mutasiyalar muxtalifdirlor ve onlarin toplanmasi hatta de-
zinteqrasiya hadisalarina gatirib ¢ixara bilar. Ancaq se¢im sa-
hasinde mutasiyalar va onlarin uygunlasdiriilmasi “canl forma-
larin adaptiv taskilinda aparici yaradiciig amili kimi” mana
dasimaqdadir (BSE, C1 1970).

Tarixi — tekamilin inkisaf yolunda organizmlara
abiotik va biotik amillar kompleks saklinda tasir edir.

Bu kompleksli amillore garsi ugurlu adaptasiya ilo
yanasl “ ugursuzlar’”da malumdur, yani adaptasiya avazine
ndvin nasli kasilir.
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Ugurlu adaptasiyanin gézal nimunasi — atin 60 min il
arzinda kecdiyi takamiil yolu: alcagboylu ajdadindan cidovun
hindirliyi 1. 6 m gadar olan miasir, gaseng cald bir
heyvana donmasidir. Bunun aksind olaraq — nisbatan yaxinda
bas veran (on minilliklarla dnca) mamontlarin girilmasini misal
gatirmak olar. Sonuncu buzlasmanin yiiksakaridli, subarktik
igqlimi, yeri galmisken asagl temperaturlar yaxsi uygunlasan
heyvanlarin gidalandigi bitkilarin yox olamasina gatirib ¢ixardi
(Velicko, 1970). Bundan savayi ela rayler do soylonilir ki,
mamontlarin yox olmasinda ibtidai adam sugludur. O da sag
galmaq istayirdi ve buna géra mamontlarin ati onun
tarafindan gida kimi, derilari ise soyugdan gorunmagq Ugln
istifade olunurdu.

Mamontlarla ®lagadar olan gatirilon misalda bitki
gidanin gatismamasi ilk vaxtlarda mamontlarin sayini mahdud-
lasdirdi, amma onun tamamil® yox olmasi sonuncularin mah-
vina gatirdi. Bitki gidasI burada limit amili kimi ¢ixis edirdi. Bu
amillar organizmlarin sag qalmaginda va adaptasiyasinda ¢ox
mihim rol oynayirlar.

§ 3. Limitlasdirici amillor

iIk dofa limitlasdirici amillarin shamiyyatini XIX asrin
ortalarinda alman agrokimyagisi Y.Libix vurgulamisdir. O, mini-
mum ganun tasis etmisdir: mahsul minimumda olan amilden
astlidir. 9ger torpagdaki faydali komponentlar bitovlikda
tarazlasdirilmis sistem taskil edarse ve ancag hansisa onun
torkibinde olan madda, misal (glin fosfor minimuma yaxin
olan miqdardadirsa, bu, mahsulu azalda biler. Lakin miayyan
olunmusdur ki, hatta torpaqda optimal tarkibde olan vo fayda
veran hamin mineral maddaler haddinden c¢ox olanda
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mahsulu azaldir. Demali, maksimumda da amiller limitlasdirici
ola bilerler.

Belalikle, miqgdari telaeb edilonden (optimal
torkibindan) ya az, ya cox olan amillera limitlasdirici, akoloji
amillar adi vermak lazimdir. Onlari bazan mahdudlasdirici
amiller adlandirirlar.

O ki, qaldi Y.Libixin minimum ganununa o, ganun
mahduddur ve ancaq kimysvi maddalaer saviyyasinda
faaliyyat gostarir. R.Mitgerlix gostardi ki, mahsul bitkilarin
bltin hayat amillarinin, o cimladan temperaturun, namliyin,
isiglanma deracalerinin  ve s. daxil etmakle birgs
faliyyatindan asihidir.

Birge ve tacrid edimis foaaliyyatdaki ferglar basga
amillara da samil olunur. Masalan, bir tarafden manfi tempe-
raturlarin fealiyyati kilek ve havanin yiksak namliyi
tasirindan gicloenir, ancaq basga tarafdan — yiksak namlilik,
yuksak temperaturlarin faaliyyatini zaifladir ve s. Lakin
amillarin garsiligh tasir etmalarine baxmayaraq, onlar onsuz
da bir-birini avaz eda bilmirlar, bu da V.R.Vilyamsin amillarin
sarbastliyi qanununda 6z aksini tapdi. Hayatin sartlari eyni
ahamiyyata malikdirlar, hayat amillarinin heg birini digarlori
ile avaz etmak olmaz. Misal lg¢lin, nemliyin (suyun) tasirini
karbon qgazinin, yaxud glinas isiginin va s. tasiri il avazlamak
mumkunsizdar.

Ekoloji amillarin organizmlara olan tasirin mirakkab-
liyini ®n dolgun va an imumi sakilda V.Selfordun tolerantliq
ganunu 9ks etdirir: taraqqinin omamasi, yaxud mim-
kiinstizllyU askikliyi ilo (keyfiyyat ya kamiyyat manasinda), ya
da aksin®, amillarin sirasindan har birisinin hazirki orqanizmin
dozilma haddine c¢ox yaxin olan saviyyada artighg! ile
muayyan edilir. Har iki halda bu haddi toleranthq hoaddi
adlandirirlar.
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Bu amilin faaliyyatina dair bu ganunu bela sakilda
tasvir etmak olar: hansisa bir organizm -5°C -25° C gadar olan
temperaturda vyasaya biler, yani onun toleranthiginin
diapazonu bu temperaturlarin hidudlarindandir. Yasamasi
Uclin temperaturun yliksakliyine gora toleranthgin diapazonu
il mahdudlasdirilmis sertleri taleb edan organizimlara
stenotermli  (“steno”-  dar), temperaturlarin  genis
diapazonundakilara isa - evritermli (“evri — genis) (sokil 2.2)
deyirlor.

Digar limitlasdirici amillor da temperatura oxsar
foealiyyat gosterir, organizmlar ise onlarin tasir xarakterina
garsi munasibatlarine gore miivafiq olarag stenobiontlar vo
evribiontlar adlandirilirlar.

Stenotermlar Evritermlar Stenotermlar
Iy
Soyug Optimum Isti
optimum optimum

Aktivlik

maks.

A

Temperatur

Sokil 2.2. Stenotermli ve evritermli organizmlarin toleranthgin
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sorti olan tidudlarin miigaisasi (F. Ruttner, 1953)

Masalan, organizm namliye garsi minasibatda steno-
biontludur, ya da iglim amillore qarsi evribiontludur va s.
deyirlor. 9sas iglim amillerine® evribiontlu organizmler Yer
Uzerinde @n genis yaymiglar. Organizmin tolerantliq
diapazonu daimi galmir. Masalan, o, agar amillardan hansisa
hidudlarin birin@ yaxin olsa — ¢oxalir, ya da organizmlarin
torayib artma zamani aksar amillar limitlasdirici olarkan
ekoloji amillerin fealiyyat xarakteri de@ miiayyan seraitde
dayise biler. Bununla yanasi unutmaq lazim deyil ki,
organizmlarin 6zlari do amillerin limitlesdirici faaliyyatini
asagl salmaga qadirdirlor. Masalen, miayyan mikroiglim
(mikromahit) yaratmagla.

Burada amillerin 6ziinemaxsus kompensasiyasi yaranir,
hansi ki, birliklar saviyyasinde daha effektiv ve nadir hallarda
is® novlar saviyyasinda olur.

Amillarin bu clr kompensasiyasi adatan evribiont n6-
viin genis visat alan fizioloji iglimlasdirilma soraitini yaradir,
bu da konkret yerds iglimlasarak, ekotipi, tolerantliq
hidudlari yerli saraita uygun olan 6ziinemaxsus populasiyani
yaradir. Daha darin adaptasiya proseslarinde burada yeni
genetik irqglar yarana bilor.

Belalikla, tabii soraitde organizmlar bdéhranli fiziki
amillarin seraitindan, zaruri maddalarin tarkibindan va orga-
nizmlarin 6zlarinin muhitin bu va ya diger komponentlarina
garsi toleranthq diapazonundan asilidir.

§ 4. Orqanizimlarin hayat miihitinda fiziki vo
kimyavi amillarin ahamiyyati

Temperaturun organizmlara tasiri
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Temperatur — an mihim mahdudlasdirici (limitlas-
dirici) amildir. Har bir nov Uglin toleranthg hidudlari mak-
simum va minimum 6liim temperaturudur va bu hiidudlardan
kanar onlara ya istiden, ya da soyugdan 6limcil zarba days
bilar (sakil 2.3). Bazi unikal istisnalar nezera alinmasina, biitlin
canli varhglar 0 ve 50°C arasinda olan temperaturda yasamaga
gadirdiler Vo bunu sortlandiran hiiceyralarin
prataplazmasinin xususiyyatloridir. Saokil 2.3-do
populyasiyanin hayatindaki temperatur hiidudlar
gostarilmisdir. “Optimal intervalda” orqganizmler 6zlarini rahat
hiss edirlar, faal sakilde torayib artirlar ve populyasiyanin sayi
coxalir. Hayatin temperatur hidudlarina sarhad olan
sahalarda - “zaifloanmis tarzda” — organizmlar 6zlarini mayus
hiss edirlor. “Davamhligin asagl serhadinin“ hidudlarinda
getdikcd soyugun dusmasile, yaxud, “davamliligin yuxari
sarhadinin” hidudlarinda istiliyin artmasiyla organizmlar “
6lim zonasina” disir ve mahv olurlar.
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Davamlhiligin Davamhhigin
agag serdsahi yuxari sardahi

Optimal interval

Oliim zonasi
Oliim zonasi

Orqanizmlerin
yiiksak sayi

Zaiflanmis hayat faaliyyati
Zaiflanmis hayat faaliyyati

« Qradiyent >
Minimal Maksimal

Sokil 2.3. Bioloji davamhiligin imumi ganunu (M.Lamottu)

Bu misalla har bir vacib limitlesdirici amillere tatbiq
edila bilan (Lamotta gora) bioloji davamliligin {imumi qanunu
tasovvir edilir. “Optimal intervalin” kemiyyati organizmlarin
davamlilig kamiyyatini, yani bu amile qarsi onlarin tolerantliq
kamiyyatini ya da ki, ekoloji valentliyini xarakterza edir.

Temperatura garsi miinasibatde heyvanlarda gedan
adaptasiya proseslari poykilotermli va homoyotermli heyvan-
larin meydana ¢ixmasina gatirdi. Heyvanlarin tam aksariyyati
poykilotermlidirlar, yani atraf mihitin temperatur dayisdikda
onlarin 6z badanlarindaki tempratur da dayisir: ikihayathlar
(suda-quruda yasayan heyvanlar) striinanlar, hasaratlar ve b.
Heyvanlarin ¢ox az hissasi homoyotermlidirlar, yoni atraf
muhitin temperatrundan asili olmayaraq, onlarin badan tem-
peraturu daimidir: mamealilar (o ciimladan insan da) badan
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temperaturlari  36-37°C olanlar ve 40°C olan baden
temperaturlu quslar.
Organizmlarin hayatinda isiq v@ onun rolu

isig — ilkin enerji manbayi olub, onsuz Yer kiiresinde
hayat geyri-mimkindir. O, fotosintez prosesinda istirak et-
makla qeyri-Uzvi birlagmalarin kémayile Yer kirasinda bitki-
lorin Uzvi birleagmalarinin yaranmasini tamin edir, bununla
enerji funksiyasini yerina vyetirir. Lakin fotosintezd®a fizioloji
aktiv radiasiya (FAR) sahasi adlanan spektrin 380-760 nm
hadda olan bir hissasi istirak edir. Fotosintez t¢lin (600-700
km) qirmizi-narinci stalar (600-700 nm), bandvsayi-mavi
stalar (400-500 nm) Ustinlik, sari-yasil (500-600 nm) sialari
is® azliq taskil edir.

Lakin isiq yalniz enerji resursu deyil, batlnlikle heyvan
va bitki alemin® va organizmlarda adaptasiya ve tezahir
proseslaring tasir gostaran vacib enerji faktoru hesab olunur.

Gorinan spektr va FAR hiududlarindan kanarda infraqir-
mizi (IQ) ve ultra bandvsayi (UB) sahalar galir. UB — siialanma
giiclii enerjiyo va fotokimyavi tasire malikdir, iQ-siialanma
nisbatan az enerjiyd malik olmagla su ile asan udulur, lakin
bazi quru organizmler onu badan temperaturunu otrafa
nisbatan artirmaq magsadila istifade edir. Orqanizmlar Ugln
intensiv isiglandirma miihiim ahamiyyat kasb edir. isiglan-
dirma daracesine goére bitkiler isigseverlera (geliofitlar),
kolgasevarlara (stiofitlara) ve kélgays déziimliilara bolunir.

ilk iki grup isiglandirmanin ekoloji spektrinde tolerant-
hgin mixtalif diapazonlarina malikdir. Parlag glnas isigi-
geliofitlarin optiumumudur (¢eman otlari, taxil bitkilari, alaq
otlari v s.), zaif isiglandirma — kdlgasevarlar optimumu (Tay-
gadaki iynali agaclar, palid mesalari, tropik mesaler ve s.). Bi-
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rincilar kolgays, ikinciler isa parlaq glinas isigina davam gatire
bilmir.

Kolgayadavamli bitkilar isiga genis dozimlilik diapa-
zonuna malikdir ve istar glinas isiginda, istarse da parlaq
glnas isiginda inkisaf edir.

isig boylik signal mahiyyati kasb edir ve organizmlarin
tonzimlayici adaptasiyasina sabab olur. Zamana gbra orqga-
nizmlarin aktivliyini tenzimlayan vacib signallardan biri -
glinlin uzanmasi - fotomarhaladir.

Fotomarhala bir hal kimi — gliniin uzanmasi ile bagl
movsim dayisikliyine organizmin cavab reaksiyasidir. Hazirki
yerdd, ilin faslinda glinlin uzanmasi eynidir ki, bu da bitkilera
vo heyvanlara yerlasdiyi cografi moévgeda ilin fasling, yani
gicoklanma, yetisma dovriine mivafiq uygunlasmaga imkan
yaradir. Basqa so6zI8, fotomarhala canli orqanizmlarda fizioloji
proseslarin ardicillligini 6ziinda cemlasdiran “zaman relesi” ve
ya “isdsalma mexanizmi”dir. Fotomarhaleni geca ilo
glindizin avazlanmasi ile sartlenan xarici sutka ritmlari ilo
eynilosdirmak olmaz. Heyvanlarin va insanlarin yasam
faaliyyatinin sutkaliq tsikli névin yaranma xisusiyyatlaring,
yani daxili (endogen) ritmlare cevrilir. ilkin daxili ritmlarden
farqgli olarag onlarin davamliligl 15-20 daqiga arzinda - 24 saat
dagiqg regemla (st-lUsta gale bilmaya da bilar va bununla
alagadar ritmlari sutkaya yaxin adlandirirlar.

Bu ritmlar organizma vaxti hiss etmaya imkan verir vo
bu qabiliyyat “bioloji saat” adlanir. Onlar quslarin giinas
istigamatinda ugmasina kémak edir v Umumiyyatls, tabiatin
murakkab ritmlarinda organizmi alisdirir.

Fotomarhala irsi faktor olsa da, yalniz diger faktorlarla
birlikde: masalan, temperaturla, agar X glini soyuqdursa, bit-
kilor gec gi¢ak acir, yetisma hallarinda- agar soyuqglar X gu-
nindan 6nca diisiibse, o zaman kartof asagi mahsul veracak vo
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s. ilin mévsiimiina gére giinlarin uzanmasi az dayisan subtro-
pik vo tropik zonalarda, fotomarhale mihim faktor kimi gixis
edd bilmaz-onun avazina quru va yagisli mévsimlarin avaz-
lanmasi, yuksak dagliq yerlarinda ise temperatur asas signal
amilina cevrilir. Hava soraiti bitkilara, hamgcinin poykiloterm
(etraf muhit temperaturunun tasirinden badan temperaturu
dayisan) heyvanlara tasir gostarir, homoyotermlar ise bunu
davranisinda olan dayisiklarle gostarir, masalen, onlarin
yuvasalma, migrasiya dovri dayisir.

insan yuxarida oksini tapmis hallari tatbiq etmayi oy-
ronib. isigh giiniin uzunlugunu bitkilerin cicaklanma ve bar
verma miiddatini deyismakla (qis dévriinda sitil ve ya istixa-
nalarda mahsul yetisdirmak) siini sekilde dayismak olar. ilin
movsimlarin@ gora canh tabiatin inkisafi muxtalif bioiglim
ganununa miuvafig bas verir, mixtalif moévsim hadisalarinin
basverma middati yerin cografi enindan, uzunlugundan ve
onun daniz saviyyasindan olan hindurliyindan asilidir. De-
mali, agar yer simalda, serqde hiindlirda yerlasirsa, payiz yaz
faslindan farqli olaraq daha erkan girir.

Avropa U¢lin moévsim hadisalarinin miiddati cografi en-
liliyin har bir daracasinda ¢ glindan sonra baslayir, Simali
Amerikada is® orta hesabla cografi enliliyin har bir daracasi
Uclin 4 gin olmagla bes daraca uzun va 120 m hindurlikds
olduqda baslayir.

Fenodat mafhumu tasarriifat islari ve tadbirlarinin plan-
lasdiriimasi ticin mihim ahamiyyat kasb edir.

Organizmlarin hayatinda su

Su istonilen protoplazma Uciin zaruri va ekoloji nogteyi-
nazardan istor vyeristl, istarsd do sulu yerlards, onun
miqgdari kaskin dayisiklikloere ugradiqgda ve ya duzlu suda
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osmotik yolla tarkibinda olan organizmlarin itirilmasi zamani
onamli faktor hesab edilir.

Yerlstl vo hava mihitinda bu abiotik faktor yagintilarin,
ritubatin migdari, havanin qurutma xususiyyatlari ve su eh-
tiyati ile xarakteriza edilir.

Atmosfer yagintilarinin miqdar fiziki-cografi sortlorle
muiiayyan olunaraq Yer kiiresinda qeyri-barabar sakilde bo-
l[intb. Ancaq organizmlar Ggln limit faktoru yagintilarin ilin
fesilleri tizre paylanmasidir. Sabit cografi enlikda illik yagin-
tilarin  kifayat gadar oldugu vaxt onun qeyri-barabar
boélinmasi bitkilerin quragligdan ve ya haddan artig nemis-
likden mahv olmasina sebab olur. Tropik zonalarda organizm-
lora sabit illik temperaturda onlarin mdvsimi aktivliyini
tanzimlayan quru va yagintil movstimlari kecirmak lazimdir.

Sehraliq saraitina uygunlasmis bitkilar, yalniz vegetasiya
Ucln kifayat olan (mas, 10 mm) miiayyan yaginti migdarindan
sonra yuyula bilan ingibitor tarkibli olur. Sehranin qisa mid-
datli ciceklanmasi baslayir.

Hava miihitinin riitubatliliyi nisbi riitubat gdstaricila-
rin@ mivafig 6lculir, yani heamin temperaturda doymus buxar
tozyigindan hava buxarinin real tazyiq faizi sakilinda olgllir.
Bu, ruatubstliliyin  temperatur  effektlorini  dayisma
gabiliyyatidir ki, hazirki temperaturda ritubatliliyin asagi
diismasi havanin quru olmasina sabab olur.

Havanin quru tosiri bitkilor G¢lin mihim ekoloji aha-
miyyat kasb edir. Bitkilorin aksariyyati koklari vasitasile tor-
pagdan suyu sovurur. Torpagin qurumasi isd bu prosesi ¢atin-
losdirir.

Bitkilarin bu saraite uygunlasmasi — sovurma qivvasinin
va koklarin sathi aktivliyinin artmasidir. Sabit zonada koklarin
qiivvesi 2 dan 4x10° Pa-ya gadar, quru zona kéklarinda isa
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6x10° Pa-ya gadardir. Bu hacmda miumkin gader su bitki
koklari derina va atraflara inkisaf edir, kokler, masalan, 1000
sm? sahade danli bitkilarin kéklarinin uzunlugu 13 km cata
biler.

Su fotosintez Uglin, cemi 0,5%-8 yaxin hliceyralarla, 97-
99% isd transpirasiya prosesin® — yarpaglar vasitasile buxar-
lanmaya sorf olunur. Su ve gida maddaleri kifayat gader
oldugda bitkilarin inkisafi transpirasiyaya mutanasib, onun
effektivliyi ise daha yuksakdir. Transpirasiya effektliyi — mad-
dalarin inkisafinin transpirasiya edici suyun migdarina olan
nisbatidir. Quru maddalerin grami 1000 sm3 suda odlculir.
Bitkilarin aksariyyati Uglin o, ikiye barabardir, yani har bir
canh maddanin, hatta quruluga davaml bitkilar tiglin bir gram
almaqdan 6trii 5009 su islenir. Uygunlasmanin asas formasi
transpirasiyanin asagi dismasi deyil, qurulug doévrinda in-
kisafin dayanmasidir. Rutlubatlilik saviyyasi 100% olan yagish
tropik mesalarin asagi gatlarinda su itkisi ile tachiz edilan
bitkilear movcuddur, sahralarda ise bitkilaerin su balansi pozul-
mur. Bitkilerin riitubata uygunlasma usullarindan asili olaraq
bir nece ekoloji qrup ayrihr, mas, yiksak ritubatlilik
soraitinde ve ¢ox namli torpagda biten vyeristl bitkilar
(papirus) mezofitlor malum olmayan cilzi quruluga davam
gatira bilar (mixtalif iglim zonasinda bitan agaclar, bitkiler,
madani bitkilarin aksar hissasi va s.), kserofitler-quru ¢ollerds
va sohralarda ritubsti budaqglar ve vyarpaglar vasitasile
ritubati 6zline ¢oka bilan bitkilardir. Sukkulentlar (aloe,
kaktus) kokdan gilcli sovurma giiciine® malik olan, dar xirda
yarpagqlarla transpirasiyani azaltma bacarig olan sklerofitler,
sukkulentlarin arasinda konvergensiya hallari misahida olunur
— mixtalif novlera aid olan bitkilor praktiki olarag eyni
formada olurlar. Masalon, buxarlanmanin az sathini temin
edan sarabanzer formada olan Afrika sldlayani va kaktusu.
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Bitkilarin kdk sistemina ¢atan su ehtiyati baslica olarag hemin
rayonda riitubatin migdarindan va ¢okiintilarin lst satha su
il hopmasindan asihidir.

Hatta ritubatin boylk migdarda beld qum va qumlu
kasak cokintilarinin yiksak halda torpaga kecmasi darin-
liklarde torpagi qurudaraqg suyun tez bir zamanda filtrasiyasina
gatirib cixarir. 9gar lazimi namlik ehtiyatini tabii manba
tomin etmirs®, onun artmasini irrigasiyali sistem cihazinin
komayi ile suvarma kimi sini Gsullara al atirlar.

Heyvanlar da suya aid olaraq 0z ekoloji qruplari:
qigrofillor (ritubstsevarlar) ve kserofillor (qurusevarlor)
gruplararasi mezofillera ayrilir. Onlarin  su balansinin
tonzimlama Usullari fizioloji, davranis ve morfolojidir.
Davranis xtisusiyyatlerine ritubatli yerlorda yerlosma, su
icmd, gecd hayati soraitine kegmak aiddir. Morfoloji
uygunlasmaya bilanda suyu saxlayan, ilbizlarda, striinanlarin
dori sothi ve s. aiddir Fizioloji uygunlasma maddaler
miibadilasinin va susuz kegcinma naticasinde metabolik suyun
amale galmasina istigamatlanir. Suyun itirma migdarinin 27,
23 vo 17%-ni saxlayan hageratlarda ve dava, qoyun, it kimi
heyvanlarda genis istifade edilir. insan 10% su itirenda artiq
mahv olur.

Poykilotermik heyvanlar ¢ox dézimlidur, bele ki onlar
suyu badan temperaturunu soyutmaq magsadile istifade
edirlor.

Temperatur va riitubatin birga tasiri

Temperatur vo namlik fasilasiz sokilde birge harakat
edarak, iglim keyfiyysatini miayyan edir. Yiksak rutubatlilik
movsim temperaturundaki dayisikliklori stabillosdirir. Bu da-
niz iglimidir, havanin yiksak qurulugu kontinental iglims,
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kaskin temperatur dayisikliyine gatirib ¢ixarir. Rusiyanin genis
¢ollarinda iglimin muxtalifliyi ekoloji soraitlorin boylik mixte-
lifliyini @mala gatirir v@ bunun naticasinda o6lkanin flora va
faunasi genis ndv muxtalifliyi ile segilir v diinya sarvati hesab
olunur.

Temperatur va riitubst lazimi saviyyada hesablanir ve
batlin xarici faktorlarin tasirinden muiayyan edilir, onlarin
harakati altinda heyvanlar va bitkilar aleminda ekoloji hallarin
oksariyyati asan sakilda korrelyasiya edilir.

Su miihiti

Burada asas ekoloji amillar denizlerds, ¢aylarda, okean-
larda praktiki olaraq daima harakat edan axin ve dalgalardir.
Onlar organizma vasitasiz tasir gostarir, suyun yeni tarkibini
va minerallasdiriimasini dayisarak, bununla gqida maddalarinin
konsentrasiyasinin tarkibini dayismir, hemginin heyvan va bit-
kilerin adaptasiyasini yaradir, onlara tazyiq géstarmak. Masa-
lon, sakit caylarda baliglarin badanlari yan tarafdan siskin
olur, tez axinlarda — dairavi kasimda (qgizilbalig), su yosunlari,
hamcinin morfoloji baximdan axina, substrata uygunlasib.
Xususile suyun dalgalanmasi organizmin hissiyyatina tasir gos-
torir, gayal sahillarda lapanin vurma gtlicii 0,3 MPa cata biler,
ancaq buna baxmayarag hamin dalgalara heyvanlar yapisib
galirlar. Su heyvanlarin harakatina garsi migavimat géstaran
six muhitdir. Mahz ona gora da, istar baliglar, isterse de@ ma-
malilar, hatta mollyuskalar Gglin sismis badan formasi xarak-
terikdir. Delfinlor @n yuksak morfoloji uygunlasmaya
malikdirlor.

Ekoloji amiller olaraq atmosferdaki gazlarda kigik sixhq,
galxma quvvasi va dayaqliliq tagkil edir. Mahz bu sebabdan
onda uzun muddat yasaya bilen organizm olmur ve@ onun
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bltin sakinleri Yerin sathi ila baghdir. Hava mihiti orqanizma
yalniz fiziki deyil, hemginin onlarin nafasalmasini va fotosintez
prosesini tamin etmakle kimyavi tasir gostarir.

Hava miihitinin fiziki faktoru

Bu faktorlara hava kitlasinin harakati ve atmosfer
tozyiqi aid edilir. Hava kiitlasinin harokati tabiatin passiv
deyismesi saklinda, yaxud kilak saklinde yerin atmosferinin
siklon tozanaglarin, toxumlarin, mikroorganizmlarin ve xirda
heyvanlarin faaliyyati naticasinda ola bilor.

Kilek ¢ayin axarina banzayarak bitkilara, onlarin bit-
masing, birbasa heyvanlarin, masalan, quslarin aktivliyina agir
tasir gostarir. Tokamiil middatinda bir cox heyvanlarin, hatta
sirtinanlarin  yerdayismasi ile bele havadan mixtalif
varliglarin harakatine miigavimatin gostarilmasi t¢gln istifado
edilmisdir. indi texminaen 75% vyeriistii névlerin  mixtalif
Usullarla qlivvasi hesabina ugusa uygunlasib. Quslar, yarasalar
Uclin vo basqalarinin ugusu sikar axtarisi demakdir. Atmosfer
tozyiqi bu sebabdan daniz saviyyasinden 600 m hiindirlikda
yasaya bilmayan onurgali heyvanlara ekoloji tasir gostarir.

Hava miihitinin kimyavi faktoru

Atmosferin kimyavi tarkibi eynidir: hacmina gére azot
78,8%, oksigen 21%, arqon — 0,9%, karbon qazi 0,09%. Hazirki
karbon dioksid (CO;) ve oksigen (CO,) misyyan deracede
limitlonmis faktorlar hatta yeristi soraitde CO; haradasa
minimum olur, oksigen is& hamin faktorlara bitkilarin tole-
ranthgina gore maksimumda galir. Hale atmosferin yeristi
hissasinda oksigenin axmasi va ya karbon dioksidin normadan
artig olmasi hallari mimkin deyil (giman edilir ki, (CO3)
tarkibinin artmasi barada fikirler var).
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Suda oksigenin migdari atmosferdakindan 20 dafa azdir
vo bu limitlayici faktor gisminda ¢ixis edir. Onun manbayi at-
mosfer havasinin diferensiyasi va su bitkilarinin fotosintezidir.
Temperaturun asagl diismasi kilak va suyun talatiimlari onun
arimasina takan verir, suda CO; limitlasdirici tasiri o gadar
aydin deyil, ancaq onun yliksak tarkibi baliglarin ve digar hey-
vanlarin mahvina aparir. CO; suda hall olduqgda karbonat ve
bikarbonatlar emala gatiran zaif komir tursusu @mala galir.
Karbonatlar onurga toxumalarinin tikintisi tG¢liin gida madda-
larinin manbayi kimi neytral saviyyada su mihitinin hidrogen
gostaricilarini (pH) saxlamagq uglin yaxsi buferdir. Sonuncu so-
raitin vacibliyi ondadir ki, hidrobiontlar Gigiin pH goéra tolerant-
gin intervali o gadar dardir ki, hatta optiumumdan clzi sap-
malar organizmin mahvina gatirib ¢ixarir. Bu, organizmda
nazik ferment sisteminin tonziminin siradan ¢ixmasi ile bag-
hdir. Suda pH 6lglisii CO; migdarina mitanasibdir va onun 6l-
¢llmasi su ekosistemda Umumi metabolizminin slrati
haqqinda milahiza ylritmaya imkan verir
(hidroekosistemlor).

Biogen maddalar ekoloji amil kimi

Biogen duzlar va elementlar XIX asrds, Libix gostordiyi
kimi, limitlasdirici amil va organizmlar Uglin muhit resursudur.
Organizm bazi elementlari cox migdarda talab edir, ona gora
onlar makroelementlar adlanirlar, digarleri heamginin orqa-
nizmlera hayati vacibdir, lakin az migdarda onlari biogen mik-
roelementlor adlandirlar. Bitkilor gaydaya gore onlari
torpaqglardan nadir hallarda sudan, heyvanlar ve insanlar is@
gidaile alirlar.

Biogen makroelementlar
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Onlarin arasinda organizma va vacib lazim olan fosfor va
azot birinci daracali mahiyyat dasiyir. Fosfor protoplazmanin
on vacib va lazimi elementidir, azot ise bitlin zilal molekul-
larin tarkibina daxildir. Azotun manbayi-atmosfer havasidir,
fosforun ise 6lmis orqganizmlar ve dag sitxurlaridir. Azot bitki
va organizmlarle amale galir va bioloji dévretmaya daxil olur.
Organizmda fosforun faizi tabii manbalarden ¢oxdur, mahz
buna gora da onun limitlasdirici rolu bela boylikdir. Y.Odum
(1975) ordak yumurtalarinin sarisinin  nimunasini tadgiq
edarak bildirmisdir ki, 1 gram yumurta sarisinda fosfor 9x10°
dofe g¢oxdur. Bu da qusun gidalandigi Kolumbiya ¢ayinin 1
gram suyundan coxdur. Fosforun catismamasi biotanin mah-
suldarhgina tasir etdiyine gora sudan sonra ikinci yerda durur.
Kalium, kalsium kiikird ve maqgnezium 6z shamiyyatliliyine
gora bir godar hamin elementlardan geri galir. Kalium hiicey-
ralarinin tarkibina daxildir, osmotik proseslards, insanin ve
heyvanlarin @sab sisteminde mihim rol oynayir, bitkilarin in-
kisafina tekan verir va s. Kalsium heyvan siimiklarinin tarkib
hissasidir va bitkilar t¢lin 6namli rol oynayir. Kiikiird bazi
amintursularinin, kofermentlarin, vitaminlarin tarkibina daxil-
dir, hemosintezi temin edir. Magnezium — xlorofilin molekul-
larinin lazimi hissaleridir, bitkilarin v& heyvanlarin ribosom-
larinin tarkibina daxildir va s.
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Biogen mikroelementlor

Biogen mikroelementlar fermentlarin tarkibina daxildir
va harden limitlendirici amil olurlar. Bitkilar Gglin birinci
novbada demir, mangan, mis, sink, bor, vanadium, xlor,
kobalt lazimdir. 9ger bu tarkibde mas, Mn, Fe, Cl, Zn va V
catismirsa, o zaman fotosintez prosesi tam getmir, agar No, B,
CO ve Fe olmazsa- azot mubadilasi pozulur va s. heamin mikro-
elementlar heyvanlara v@ hamginin insanlara lazimdir. Onlarin
catismamasi bir sira xastaliklore ssbab olur. Makro ve
mikroelementlarin arasinda sarhad sortidir.

Tabii geofiziki sahalar ekoloji amil kimi

Litosferin tobii geofiziki xtisusiyyatlari ekoloji amil kimi
biotanin keyfiyyatina tasir gosterir, litosferin geofiziki ekoloji
funksiyasini ks etdirir. Biotanin yasam tarixi arzinde geofiziki
ritmlar canli orqanizmlare tasir etmisdir, yani onlarin ilkin
marhalalari ekoloji amillardir. Organizmlarin bu amillare uy-
gunlasmasi tamdir, ona goro biotada hayati proseslar bi-
tovlikda hamin ritmlara tabedir (Trofimov, Ziling 2002). Yerin
magnit sahdsinin insanin va heyvanlarin tekamilina tasiri
malumdur. Masalan, migayisada onlarin skeletlari magnit
sahasi ile variasiyasl gostardi ki, insan va heyvanlarin ske-
letlarinin 6lgtlari 8000 illik dévriin magnit sahasinin intensiv
azalma marhalasinda coxalir. indiki vaxtda kosmik ucuslara
gora artig orqanizma cazib®a sahasinin tasiri yaxsi malumdur.
Agirlig quvvasi artdigda harakatedici aktivlik azalir, organizm-
dan ¢ixan mayenin migdari, azot va kalium tarkibi agagi disur,
hamin vaxt is@ organizmda suyun, natrium, kalsium va fos-
forun tarkibi artir. Caziba sahasinin isarasini dayiserkan orqga-
nizmda bitin dayisiklikler tarsina olur. Yer (zerinda biosferin
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geoloji doévrinin miuiddatinde yerin temperatur sahasinin
orta temperaturu 0-dan 40°C gadar olur. Verilmis ragamlari
Yer biotasinin tolerantliginin hidudlari hesab etmak olar.
Bununla bele hatta hal-hazirda Yer (izerind® olan orta
temperaturun 3-4°C asagl dismasi, yaxud qalxmasi ilk
noévbada donmaya ve azad sularin migdarinin kaskin sakilda
azalmasina, novbati — iri makanlarin oarazilerinin su ile
dolmasina, qurudaki hayata uygunlasan biotanin yasam
yerlarinin azalmasina gatirib c¢ixarir. O, organizma fizioloji
tasir edan havanin manfi ve misbat ionlarinin tarkibina tasir
edir. Manfi ionlar (havanin oksigen ionlari) optimal dozalarda
musbat effekt verir, masalan, bitkilarin toxumlarinin bitmasi
artir, digar organizmlarin yasam faaliyyati gliclanir. Mlsbat
aeroionlar adatan organizm® negqativ tasir gostorir.
Elektromaqnit sahaler biosferde informasiyanin universal
dastyicisidir. Kimyavi, isiq, sas informasiyasi ile miqayisads,
har hansi havada, har hansi bir masafeya dagilir, onlara har
hansi biosistemlar reaksiya gosterir, onlar kosmosdan vyer
sathina disa bilir. Biosistemi miirakkablasdirirarak onlarda
kicik signallari bir yera yigmaq ve apardiglari informasiyani
gobul etmak bacarigi amale galir. Yerin tabii radioaktiv
sahasi, yaxud ionlasmis stialanma sahasi litosferin Ustlinde va
an yuxari gatlarinda misahida olunur. O madan sixurlarinin
torkibinde olan radionuklidlerin slialanmasi hesabina ve
radioaktiv gazlarin-radonun — 222 va radonun — 220 slialan-
masindan amala galir. Yerin Ust sathinin mixtalif hissalarinda
tobii fon 2-den 20 m3B gadar dayisir. Yuxarida gostorilon
radiasiya sialanmaya mutagen faktor kimi baxila biler.
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§5. Edafik faktorlar va onlarin bitki va torpaq
biotasinin hayatinda rolu

Edafik (yunan dilinden tercimade-torpag demakdir,
faktorlar bitkilarin yetismasinin torpaq seraitidir. Onlar tor-
pagin kimyavi reaksiyasina, torpagin duz rejiming, torpaq
elementinin kimyavi terkibi kationlarin dayisma tarkibi ve
dayisma bacarigina fiziki cohatdan — istilik, hava va su rejimi,
torpagin sixhgl ve qlvvasi, onun granulometrik tarkibi,
strukturu va s.; bioloji cehatdan torpagda maskunlasan bitki
va heyvan organizmlarina bolliniir (Xrustalyov, Matisev 1996).

Bunlarin ig¢erisinda riitubat, temperatur, torpaq muhi-
tinin reaksiyasi v® strukturu duzlasma vacib ekoloji
faktorlardir.

Torpagin torkibi vo strukturu

Torpaq — canli organizmlarin, suyun, havanin birga tasiri
altinda litosferin Gst sathinin dayismasi naticasinda xiisusi
toabii tarixi dovrde yaranmisdir. Slxurlarin strukturu ve mine-
rallar mahv olur, avazina ¢lirimis Gzvi yigimi taskil edan yeni
minerallar va basqa strukturlar amala galir. Naticeda mahsul-
darhgla secilon gilden va qumdan amale galanlara
oxgamayan, bitkilara hayat veran, insan va heyvanlari isa gida
ilo tamin edan geoloji sixur formalasir.

Torpagin mohsuldarhigi onun biotik ve fiziki-kimyavi
muhitde hava, qida maddalaeri ile bitkilorin talabatini yerina
yetirma bacarigidir, bura istilik rejimi do daxildir vo bu asasla
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kand tesarriifati mahsullarinin, hamgcinin bitkilarin vehsi
formada olanlarin biogen mahsuldarligi temin edilir.

Mahsuldarlig tebii va suni olur. Siini mahsuldarliq tor-
paga aqronomik tasirin naticasidirsa, tabii mahsuldarlig ya da
sadaca torpagin mahsuldarlig torpagin tabii ekoloji faktorlari
ile miayyan olunur. Torpaqg bark, mayeli ve qazabanzar kom-
ponentlardan ibarsat olub, canli makro ve mikroorganizmlari
0zlnda birlasdirir. Torpaq bark komponentlarin, mineral duz-
larin suda asan hallolma xlisusiyyatleri, torpagin terkibinde
olan duzlasma daracasini, faizini xarakteriza edir. Torpagin
mahsuldarhiginda tarkibinde gida maddalarine va biogen ele-
mentlara gére humus aparici rol oynayir. Humusun torpaqda
torkibi 20-22 faiz arasinda dayisir. Qumusla an zangin olan
torpagqlar garatorpagqlardir.

Torpagq biotasi, fauna va flora ile gosterilir. Fauna yagis
qgurdlari, torpag gonasi va s. humusu biogen elementlora
bolur.

Torpadin mayeli komponentlari su, kapillyar vo buxa-
rabanzar ola biler. Serbast su agirligin gicl altinda catlara
dolur. Sathi hissalara keg¢arak onlarin Ustiinda ortik amala
gotirir. Kapillyar bele nazik catlarda glic altinda saxlanilir.
Buxarabanzar ise sudan azad olan catlaglarin hissalarinda
olur. Torpagda suyun bitév hacminin onun bark
komponentlarinin hacmina gora faizle aks olunmasi torpagin
ritubsati adlandirilir. Torpagin biitliin mayeli komponentlori
torpaq gatisigi adlandirilir. O 6zlinda nitratlari, bikarbonatlari,
fosfatlar, sulfatlar ve basga duzlar saxlayir. Bitkilor ve
heyvanlar Uglin qgida maddalarinin ¢atmasini struktur ve
masamalar miayyan edir. Ma@sama 50 faiza ve daha artiq ola
bilen torpaq hacminin tarkibinda olan daliklarin sayidir.

Vertikal kasilmada torpagin qurulusu
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Torpagin emala galmasi yuxaridan asagiya, prosesin tad-
ricon sonmasi il@ misayiat olunur. Miinasib milayim zonada
1,5-2,0 metr darinlikde sonir. Torpagin @male galmasinin
tokca intensivliyi deyil, ham da xarakteri dayisir, bu da 3
horizontda olan torpaq profilinde@ aks olunur. Akkumulativ
(A), yuyulma (B) va ana siixur (C).

Torpagin mahsuldarligini miayyan edan horizontal A-
detali béliminda, B — illivial Gfigan kegib va sizilan, daha
sonra Uzvi maddalarin emall, gilli minerallarin, gipslerin, kar-
bonatlarin yigilmasi bas veran horizontal, yani ana sixura (C)
kegir.

Torpagin vacib ekoloji faktorlari

Bu faktorlar fiziki ve kimyavi faktorlara bélmak olar.
Fiziki faktorlara ritubat, temperatur, struktur ve masamalilik
aiddir.

Namlik, daqiq desak, bitkilara g¢atan nemlik, suyun
o0ziinun fiziki halindan va bitkilarin kok sisteminin sovurma
gliciinden asilidir.  Praktiki olaraq, zerracik Ust sathina
mohkam baglanmis pardali su hissalari algatmazdir. Azad su
asan catandir, ancag o, tez derin horizontlara gedir, an
baslicasi da iki masama — tez haerokat edan sudur, sonra isa
xirda masama — yavas harakat edon su; baglanmis va kapilyar
namlik isa torpagda uzun middat saxlanilir.

Digar sozle desak, namliyin catmasi torpadin suyu
saxlama bacarigindan asilidir. Torpagin suyu saxlama bacarigi
na gadar ¢ox olarsa, bir o gadar gilli ve quru olar. Nemlik gox
asagl olduqda, bitkilar va bitkilare ¢catmayan méhkam baglan-
mis su mahv olur; higrofil heyvanlar (yagis qurdu va s.) darin
ve namli horizontlara gedirler, orada yagis yagana qader
"yuxuya" galir, ancaq bir ¢cox bugumayagqglilar hatta torpagin
gurumasinda da aktiv hayat slirtirler. Torpagin temperaturu
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xarici temperaturdan asilidir, amma torpagin asag istilik ke-
girmasine gora temperatur rejimi stabil olur v@ 0,3 m
derinlikde temperaturun deyisma amplitudasi 2°C-den az olur
(Novikov, 1979), bu isa torpaqg heyvanlari lgln vacibdir — bir
az komfortlu temperaturun axtarmasinda o terafa — bu tarafe
kecmaklari lazim olmur. Sutkaliq dayismalar 1 m darinlikde
6zUinl blruza verir. Yayda — torpagin temperaturu asagl, qisda
is® hava temperaturundan yuxari olur.

Torpadin strukturu ve masamaliliyi onun yaxsi aeras-
iyasini tomin edir. Onda, masamaliliyi genislandirarak, qurdlar
aktiv olaraq, asasan da gilli, qumlu va gille garisiq torpaqda
gozirlar. Six torpaqglarda aerasiya ¢atinlasir vo oksigen limitlas-
dirici faktor ola biler, ancag torpag orqganizmlarinin
oksariyyati six gilli torpaqlarda yasaya bilirler.

Torpaq horizontlari, heamcinin mamalilerin, masalen,
goamiricilarin yasayis muhitidir. Onlar derinliyi bir ne¢e dafe
torpaq horizontunun qlivvasini asan yuvalarda yasayirlar.

Kimyavi faktorlar, duzlasma ve miuhitin reaksiyasi kimi
faktorlar vacib ekoloji faktorlardir.

Miihitin reaksiyasi — bir ¢ox bitkiler v@ heyvanlar glin
vacib faktordir. Quru iglimda neytral va galevi torpaglar
astinlik taskil edir, ratubatli rayonlarda - turs olur.
Qaratorpaq adlandirilan neytral v azgalavi torpaglarda danli
bitkilar yaxsi mahsul verir (arpa, bugda).

Suda hall olunan artiq duzlari olan torpaglar (xloridlar,
sulfatlar, karbonatlar) — duzlasmis adlandirilir. Onlar saviyyasi
torpaq horizontlarindan yuxari qalxmis grunt sularinin buxar-
lanmasi naticasinda ikinci defe torpagin duzlasmasindan
amala galir.

Duzlasmis torpaglarin arasinda soran ve natrium karbo-
natlari ¢cox olan soranliglar xisusile secilir. Bu torpaglar —
soran - pH - sakkize ve doqquza barabardir.
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Duzlagsmis torpaglarin florasi ve faunasi ¢ox spesi-
fikdirlar. Burada bitkilar tak konsentrasiyaya davamli deyil.
Onlar heam da duzlarin tarkibina uygundurlar. Mixtalif bitkilor
is& mixtalif clr uygunlasirlar. Duzadozimli bitkiler galofitler
adlandirilir. Qalofitlerden biri — soleros — 20% yuxari duzun
konsentrasiyasini saxlaya bilir. Yagis qurdlari ise hatta duzlas-
manin ¢ox ylksak daracada olmayan vaxti beld® onu uzun
middat saxlaya bilmirlar. Torpagin duzlasmasi kand
tasarrifati mahsuldarhiginin asagl dismasina gatirib gixarir.

Ekoloji indikatorlar

Fiziki muhitin tipini miayyan edan organizmler bitib ve
inkisaf etdiklaeri miihitin indikatorlaridirlar. Masalan, belaloari
galofitlordir. Duzlasmaya adaptasiya olarag onlar misyyan
morfoloji alamatlar alda edirler, buna goéra verilmis torpagin
duzlagsmasini ve hatta duzlasmanin taqribi daracasini
muiiayyan etmak olar. Bu, tak galofitlers aid deyil, ham da bu,
soraitlarin otlaq potensialina tasirini giymatlandiran namliya
gora olan bitkilerin va hayati formalarina (qigrofitler,
kserofitlor va onlara banzar) aiddir. Kimyavi elementlari
oziinde yigmaq bacarigl olan, indikator — bitkilerde faydali
gazintilarin  axtarisi Uglin geobotanik metodlardan genis
istifada olunur.

indikator - orgqanizmlaera géra, masalan, miihitin cirklen-
masindan miihakima yeritmak olar: mamirlarin, agaclarin bu-
daglarindan yox olmasi havada kiikird gazinin coxalmasindan
xabar verir.
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Fitoplanktonlarin keyfiyyat ve miqdar tarkibi su mu-
hitinin girklanmasinin deracasina dalalat edir.

§6. Canli varhglarin resurslar ekoloji
faktor kimi

"Canh varliglarin resurslar’” — cismin tarkibi olan
maddalardir, onlarin hayat faaliyyatina calb edilen enerjidir,
onlarin hayat tsiklleri va ritmin digar fazalarinin axin
yerlaridir” (Biqon va b., 1989).

Yasil bitkilar organik olmayan molekullardan — su,
karbon gazi, oksigen, biogen maddalerden ve fotosintez
naticasinde glinas radiasiyasindan amale galir. Burada
organik olmayan komponentlara gida resursu kimi, isiga ise
enerji resursu kimi baxmaq olar. Bitkilarin 6zleri — otyeyan
heyvanlar (Gglin gida resursu, otyeyanlar — vahsilar Ugin
resurs, onlar va digarlari — parazitlar lgln gida resursu, mahv
olandan sonra is® — destruktorlar ticlin resurs hesab olunurlar.

Maddalarin ve enerjinin konsumentlar arasinda bolin-
masi gida resurslarina gora ragabatds olur, bu da heyvanlari
macbur edir ki, 6z yerlarini qoruyub saxlasinlar. Bele yerlori
ozlarinin inkisaf marhalasini metamorfoza tipine gore
kecirlor. Bunlar miihit resurslarinin organizmlarde miiayyan
(populyasiya va biosenez) novlarina aid edilir.

Resurslarin klasifikasiyasi

Canli varliglarin resurslarini avazedilmazlara va garsiligl
avazedilanlare bdlmak olar. 9vazedilmaz resurslar — biri
digorini avaz etmak halinda deyil, ¢linki 6z névbasinds, sart
limitlasdirici faktora cevrilir.
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Na gader ki, muihitin komponentlarinin resurs kimi
istifadasine dair tolerantlig ganununu heg¢ kim dayismayib,
resurslar limitlasdirici faktor kimi ¢ixis eda bilar. Burada bitov
Olgluda ylksak bitkilara gora faktorlarin V.R.Vilyamsin miste-
qillik ganunu harakat edir, resurslardan har biri (CO2, H20, K,
S, P, N va s.) digarlarindan asili olmayaraq 6zlerinin xisusi
asullariile gixarihr.

ovazedilmaz resurslar yiksak resurs taminliyi olanda —
garsisialinma hadisasina sabab olur — onlar limitlasdirici fak-
torlara cevrilaraok toksik olurlar. Masalan, torpagin ¢irk-
lenmasi naticasinda bitkilor Gg¢lin kaliumun, kadmimun ve
onlara banzarlarin ¢oxlugu yaranir, mesalarin kasilmasinda -
kolgasevar bitkilar Gi¢lin isigin ¢coxlugu yaranir.

Qarsihgh dayisen resurslar — har hansi iki resursdan biri
digori ile dayisildikde, onlar muxtalif keyfiyyatde ola biler,
yoni qarsihgh dayisma — bu hale barabarlik demak deyil.
Onlar garsiligl tamamlayici v antagonist ola bilar.

9t yeyan heyvanlarda praktiki olaraq istanilen yeyilan
gidani, yani ovu hamin hacmda digari ile dayismak olar: bir
cliyari bir neca dovsanla, dovsani - onlardan xirda gamirici ila.

Ancaq garsilighdayisan resurslar garsiligh tamamlayan
ola bilerler. Masalen, gidalanmada kalori almaq Ugln
ayriligda miayyan hacmda diiyl ve yaxud paxla yemak olar.
Ancaq onlari birge istifade etsak yeyilmis diylu ve paxlanin
hacmi hamin kaloridan az olacaqg.

Ancaq tarsina da ola bilar: resurslarin birgs istehlakinda
organizmlarin yasamasini saxlamaq Ugln ayri-ayri istehlaka
nisbatan resurslarin ikisind ¢cox xarc sarf olunur. Bela resurslar
antaqonik adlandirilir.

Bu o vaxt olur ki, bir resurs bir toksik birlesmali olur,
ikinci ise digar, onda bir resursla gidalanmadan fargli olaraq
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iki resurslarin yeyilmasi organizmin bitmasinde xosagalmaz
hal kimi 6zini biruze verir.

ovazedilmaz resurslarin ekoloji shamiyyati

Morfoloji vo fizioloji adaptasiya naticasinde mihitle or-
ganizmin arasinda uygunlasdirma yaranir, ancaq o, bu mi-
hitde organizmin sagalmasina zemanat vermir, 6z yerini
bioloji tasirin miirakkabliyi altinda ndvlararasi ve novlardaxili
saviyyada tapa bilirmir. Birinci marhalada — resurslara goroa
novdaxili seviyyade ragabatdir.

isig yasil bitkilar (iciin yegana enerji resursudur. Giinas
enerjisi bir istigamatda tasir edan yegana resursdur, galanlari
is9 (su, karbon qazi, biogen maddalar) dafslerla istifada
olunurlar. Maddalar bioloji doévretmaya calb edilir.
Kolgasevar va isigsevar bitkilarin gatlarinda olan mesanin
yarpaq oOrtiyl ve ya kand tasarriifati sahalarinin akininda
bitkilerin populyasiyasi Ucgilin enerji béliinmasi birinci rol oy-
nayir. Bitkilorde fotosintez liclin istifade olunan giinas ener-
jisinin migdari yarpagqlarin isiglandirilmis sahasina proporsio-
naldir. Bu saha isa yarpaglarin diziilisiinden ve formasindan,
hamginin glnasin horizontudan, hindirliyliindan ve gilinas
stalanmasindan asili olan dayiskan olglidir. Hatta alverisli
soraitde do parlag gilinas isiglanmasinda da, fotosintezin
intensivliyi maksimuma c¢ata bilmir (Biqgon va b., 1989).
Bitkilarda slialanma enerjisinin effektiv istifadasinin maksimal
ahamiyyati -3,-4,5% mikroskopik daniz yosunlarinin, 1-3% -
tropik mesalarda, 0,6 - 1,2% - milayim qursag mesalarinda
ve 0,6% - kond teserriifati okinlerinde toskil edir. isiq
resurslarinin istifadasi semaraliliyi ekosistem energetikasinda
saxlanilir.
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Karbon dioksidi fotosintezde ovozedilmoz resursdur,
amma onun gatismazhginda problem yaranmir. Bundan basqa,
CO; coxlugu hatta catismayan isiglandiriimada fotosintezi
masalan, onun olmasi bir az yiiksak olan six mesalarin asagi
gatlarinda intensivlasdira bilar. Su takca fotosintezin kompo-
nenti deyil, ham da hiiceyra protoplazmasinin avazedilmaz
torkibidir. Bitkilarin aksariyyati Uclin suyun 8sas manbayi
torpaqdir. Torpaqda onun organik migdarda olmasinda, cox
vaxt su limitlesdirici faktor olur. Bitkilarin aksariyyati kodk
sisteminin aerasiyasi olmadigda, bir d@ anaerob bakteriyalar
yaradan hidrogen sulfid ile "zeharlanma" naticasinda das-
ginlarda mahv olurlar. Ancaq kok sistemli bir ¢ox yiksak
borusakilli kdklar, yiksak bitkilar hemin torpaqda yasamagi
bacarir. Bele ki, borusakilli sistemla kok sistemina havanin
¢atmasi prosesi yering yetir.

Mineral resurslar — torpagdan bitki cixardilmis biogen
mikto - vo makroelementlardir. Onlarsiz bintkilarin bitmasi,
yoni organik molekullarin olmasi moévcud deyil. Mineral
resurslar bitkilarin kdk sistemi ile tapilir, onlarin gatmasi suyun
catmasi ile baglidir, olmasi ve migdar tarkibi ise torpagda olan
biogen maddalardan asilidir.

Oksigen — yeristli comiyyatlarde halalik limitlasdirici
resurs hesab edilmir, onun suda arimasi karbonat gazindan az-
dir, ona gore da oksigen su miuhitinda limitlasdirici resurs
sayilir. Anaeroblardan savayi, bitin canlilar Ggln oksigen -
avazedilmaz resursdur. Oksigen limitlasdirici soraitin altinda
yasamaq (Uc¢lin hidrobiontlar ya galsemalerinda (baliglar)
suyun aximini  daim saxlamalidirlar, yavas nafasalma
bacarigina malik olmalidirlar ve yaxud iceri nafas ¢akmak
Uciin (balinalar, delfinler va s.) suyun tiziina ¢cixmalidirlar.

Qida resurslarinin ekoloji @hamiyyati
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Qida resurslari — orqanizmlarin 6zleridir. Aftrof (foto- va
xemosintez edanlar) organizmlar geterotroflar Ugilin qida
zancirinda istirak edarak resurs olurlar, har bir iralidaki
tolabatgl novbati talebatginin gida resursuna gevrilir. Qida-
lanma deyeri bitkilerde ve heyvanlarda muxtalifdir.
Bitkilarden olan gidanin asas farqgi selliiloz, lignin vo basqa
maddalarin divarlarla 8hate edilmis bitki hlceyralorinin
olmasidir. Amma bu divarlarin ¢oxluguna asas sabab -
bitkilarde vyiksek tarkibde karbonun — boylk migdarda
potensial enerji manbayinin olmasidir. Bu enerji selliilozani ve
lignini: bazi bakteriyalar, bir cox gobalakleri, ilbizlori vo s.
hissalera ayirmaq qabiliyyati olan sellilozaya malik
heyvanlara c¢atir. Otyeyan heyvanlar Ugln bitki gidasini hazm
etmak (gln, onu yaxsi-yaxsl ceynamalidirlar (gévsayan
heyvanlar), quslar is® onu 6z azalali madalarinda surtirlar.
otyeyan heyvanlara is& imuman he¢ na g¢eynamak lazim
deyil, bela ki, yasamaq Uglin lazim olan qurbanin atinda bitln
komponentlar var, heamin qurban hazm lg¢ln hazir olur, ona
gora da yemi bitév udmagq olar! Otyeyan heyvanlarin gida —
hazm yolunda, bitkilarden olan yemi hazm etmaya komak
edan selllozani c¢lritmak bacarigina malik olan  mik-
roorganizmlar maskunlasir. Bundan basqa, bitkilar ¢lirliyanda
bir cox mikroblar onlardan gida maddalerini (azot va s.) segir,
heyvana mikroblu hiiceyralarini hazm etmak is@ asandir. Bu
sabobo gora - detritofaq heyvanlar mikroorganizmlarda six
maskan salmis bitki detritini yeyirlor.

Bitkilarin miuxtalif organlari ve hiceyraleri 6z qida
dayarlari ilo segilir. Ona gora xirda fitofaglar (hasaratlar va s.)
bitkilerin xirda hissalarinin yeyilmasinda ixtisaslasdirilir,
adeten  bunlar toxumlar, vyarpaglar ve&  vegetativ
tumurcuglardir. Miuxtslif fitofaglarin badanlerinin tarkibi
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bitkilarden ayriligda bir cirdiir va atyeyanlardan heg¢ na ile
secilmir, yoni tirtil, treska, yer qurdlari, krevet v@ maralin ati
ile, zllal, karbohidrat, piy, su vo mineral duzlarin miqdari ile
hec cir secilmir. 9tyeyan heyvanlarda hazir gidani hazm
etmakda xiisusi bir catinliyi yoxdur, amma gidani axtarib
tapmagq onlari gox maraqglandirir.

Qida resurslarinin gorunmasi

Telabat heyvana tapmagq, tutmagq, éldirmak ve yemaya
vadar edir. Amma bunu etmak asan deyil, bels ki, gida
resurslari ¢cox vaxt talebatgidan qorunur. Har hansi organizm
0z talabatgisindan 6zinl ahate etmaya can atir. Bu “goruma
asullar1” ham bitkilarde, heam da heyvanlarda mévcuddur. On-
lar fiziki, kimyavi, morfoloji ve davranishlara bollnir. Digar te-
rofden bu Usullar talebatci organizmlara tasir gostarir. “Yeyi-
lenlar” qorunmagq Ugln yeni Usullar axtarib tapir. Naticaeda bir
orqganizmin digarina takamilli tazyiq gostarir v@ har birinin
tokamul prosesi digarlerin tekamul prosesindan asili olur.
Bunu takamdul birlesmasi adlandirirlar. Bitkilar arasinda
tokamul birleagsmalari olmur, bele ki, onlar eyni atomlarla
gidalanir, 6li organika ve destruktur qeyri-mimkindir.
Bitkilarin xarici dismanlarinden-mexaniki goruma — tikanlar,
iynalar, qoz gabigi va s. yaxsi inkisaf edir.

Toxumlarin saxlama Usulu vahsi tebiatde genis istifada
olunur. Ancaq bu insanin kand tasarrifati bitkilarine olan
teloebatina ziddir ve toxumlarini saxlayan danli bitkilori
seleksiya yolu ile almis vo bu sababdan danli bitkiler den
yeyan quslar tglin sanki tapintidir.

Yuxarida ahata olunmus fiziki orqanizmlar (zaharli mad-
dalar) onlari yeyilmadan qorumaq Uglin olan zaharli
maddaler noévinda kimyavi goruma bacarigini yaradirlar.
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Onlar toksik maddalar kimi ¢ixis edir, ya da heyvanlari,
xUsusile do haseratlari qorxudaraqg, yaxud onlari gida kimi
gdbul etmaya manecilik toradir. Kimyavi vasitalaer 6z sirasinda
bitkilari yalniz qorumaq deyil, onu fitofaglar lcilin calbedici
edirlor.

Bele proseslar bitkilerin siini kimyavi gorunmasinda
misahide olunur. Heyvanlar Ugln aldatmalar (kriptisizm,
mimikriya) gorunmanin morfoloji névlara xarakterik olmasidir.
on ¢oxu onlarda giindalik gorunmalari muxtalifdir, yuvalarin-
da gizlenirlar, 6zlarini oluliya wvururlar. Sikara ugurgatiran
heyvanlarin adi glindalik reaksiyalari vahsiden gagmaqdir.
Heyvanlar arasinda mexaniki gorunma: kirpinin iynasi, mol-
lyuskalarin gabigi, “murakkabbdcayi” ve s. kimyavi gorunma
vasitalarina al atirlar.

Makan resurs kimi

Bitkilar va heyvanlar ¢oxala bilan har hansi bir meydana
gora deyil, maskunlasdiglari yerds, har seydan oavval,
resurslara goéro raqgabat aparirlar. Makan limiti resurs ola
bilor, gida c¢oxlugunda butin orqganizmlarin 6z geometrik
Olcllarini saxlaya bilmasa, makan resurslari ¢oxlugunun
hesabina yasaya bilirlar. Masalan, qayaliq seth midiyalarla ele
six sakilde maskunlasib ki, o biri malyusklarin bu meydanda
hala yemlanmasina yer qalmir. Heyvanlar miisyyan arazini
tutmaga cahd edirler, 6zlerini gida ile teamin eda bilirlor va
belalikl® o resursa gevrilir.

Bundan savayi, heyvanlar (gln yuva sahaleri va po-
tensial resurs olur.

Belalikle, gida resursu bir organizmdan digarine alina
bilan muhitin har hansi taleb edilmis komponentidir (Gilyarov,
1990). Bu noév daxili regabsta takan veran xisusiyyatdir.
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Sadalanan hallar artiq populyasiya saviyyasinda inkisaf etdirilir
va populyasiya ekologiyada oyranilir.

8.
9.

Yoxlamasuallari

. Yasam mihiti nadir ve mihitde hansi orqanizmloer

maskunlasib? Ekoloji faktorlar haqqinda anlayis?

. Qeyri-lizvi miihit faktorlarinin mecmusu necd adlanir?

Hamin faktorlarin xarakteristikasini verin.

. Bir orqanizmin yasama faaliyyatinin digarlerinin yasam

faaliyyetine tasirinin macmusu nece adlanir?

. Névlerarasi ve daxili névlerarasi tesir nadir? Uygunlasma

prosesleri, periodik ve periodik olmayan amillarin manasi.

. Organizm ile uygunlasmanin menbayi olan genetik

deyisikliklar neca adlanir?

. Organizmin inkisafini mahdudlasdiran ekoloji amiller neco

adlanir? Y.Lyubixinin minimum qanunu va V.Selfordun
tolerantlq ganunu.

. Ekoloji amillarin birge va teklikde tasirinin asasi nadadir?

V.R.Vilyamsin ganunu.

Organizmin toleranthq diapazonu nadir?

Bitkilerin ve heyvanlarin hayatina temperatur necod tasir
gosterir? Bioloji déziimliiliiytin iimumi ganunu.

10. Yer lzarindaki hayat (i¢iin isigin hansi ehemiyyati var?
11. Hava seraiti bitkilera va heyvanlara necée tasir gostarir?

Hopkinsin bioiglim ganunu.

12. Su miihitinin hansi mihim ekoloji amilleri mévcuddur?

Onlarin xarakteristikasini verin.

13. Orqanizmlare hava miihitinin fiziki ve kimyavi amillerinin

tosiri nadir?

14. Bioloji makro ve mikroelementlar ekoloji faktor kimi.
15. Eddfik faktor nadir? Torpagin ekoloji amillari.
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16. Canli icmalarin resurslari nadir? Onlar neco siniflasir va
onlarin ekoloji mahiyyati.
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FOSIL 3

POPULYASIYALAR

§ 1. Populyasiyalarin statik gostaricilori

Statik gostaricilar, populyasiyanin hal-hazirdaki vaziy-
yatini bildirir. Statik gostaricilare say, sixhig ve struktur
gostaricilori aiddir. Say dedikda bu, bitkilarin migdari ve ya
heyvanlarin bas hesabi miqdaridir. Masalan, har hansi bir
boslug vahidinin sarhadi daxilinda (arealin, ¢ayin, hovuzun,
deniz akvatoriyasi, bolganin, rayonun va s. ) agaclarin sayi.

Sixlig — bir saha vahidin payina disan soxslarin sayi.
Masalen, 8halinin  sixhgi-bir kvadrat kilometra diigsen
insanlarin sayi va ya hidrobiontlar-bu bir litre va ya kubmetra,
yoni saha vahidina dlisan saxslarin sayidir.

Struktur goéstaricilori — cinsiyyat, cinsiyyatlarin dl¢l uy-
gunlugu, muxtalif 6lcidaki saxslarin sayinin uygunlugu, yas —
populyasiyadaki mixtalif yasdaki sexslarin sayinin uygunlugu.

Bu, yaxud digar heyvanlarin sayi mixtalif metodlarla
balli olur. Masalan, bdlga ucusunda tayyaraden saymagla.
Hidrobiontlarin sayi torla tutmagqla bilinir (baliq), mikroskopik
canlilar (fitoplankton, zooplankton) glin is xUsusi 6lglilardan
istifada olunur.

Bagariyyat populyasiyasinin sayi, butin 6lka 8halisinin
vd onun idaraedici bolmalarinin va s. geydiyyati ile balli olur.
ohali sayini va struktrurunu bilmak (etnik, peso strukturu, yas,
cins va s.) boylk igtisadi ve ekoloji ehamiyyat dasiyir.
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Populyasiyanin sixligi, soxslarin hacmda ve ya sahada
yerlasdirilmasinin barabarsizliyi hesaba alinmadan tayin edilir.
Bu o demakdir ki, heyvanlarin, agaclarin, insanlarin saha
vahidina disan ve ya mikroskopik su bitkilarinin hacm vahi-
din@ disen orta sixhgini alirig. Har bir heyvan orazi mi-
hafizesing, gida axtarisina xarclenan va gida yeyilmasindan
alinan enerji balansina riayat edir. Yemin azalmasi ilo
heyvanlar 6z arazilarini boyiudirlar. Heyvanlarin bu harakati
orazi haroakati adlandirilir. Heyvan na gadar iri olarsa, gida
axtarisi Uglin ona daha boyik arazi taleb olunur, mahz bu
sababdan saxsin badan o6lclst boyik olduqca, populyasiya
sixligl bir o gadar azalir.

drazi sarhadlari tamamile harakatli ola bilar. Kogori
olmayan heyvanlarin (gamirici, mollyusk) sarhadleri kifayat
daracada glvanli tayin olur. Bu lokal populyasiyani yaradir.
Harakeatedicilorda sarhadlari tayin etmak ¢atindir, masalan,
asan sokilde kdg edan va miixtalif yerlare ucan (yayilan) qus-
larda. Yayillmaya ister biotik, istarse do abiotik faktorlar
sarhad qoyur. Mihitin bela biotik faktorlari, har seydan
avval, yirticllarin va raqgiblerin tazyiqi, gida resurslarinin
yetarsizliyidir, amma abiotik faktorlarin tasiri ise populyasiya
miuhitinin faktorlarina toleranthgi ils tayin edilir.

Na vaxt ki, “yirtici-qurban” koevalyusiyasinda balans
yirtici tarafina kegirsa va qurbanin areali azalirsa, yirticilarin
tozyiqi gliclanir. Raqib doylsi gida resurslarinin kifayat gadar
olmamasindan irali galir. Bu is® ndvlararasi ragabata sabab
olur.

Populyasiyanin mévcudlugu v onun ekotipinin an vacib
sorti onlarin mduhit faktorlarinin tolerantligidir. Muxtalif
fordlerin spektrin fargli bolmalarinde toleranthg forglidir.
Buna gbore do, ayri-ayrt foerdlerden fargli olaraq
populyasiyanin tolerantligi daha genisdir. Amma fardin hayat
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dovrinin hansi marhalaya ke¢gmasindan asili olaraq istisna
hallar ola biler. Belalikle, populyasiyanin amillari mixtalif
fardlarin xilisusiyyatlarindan kifayat gadar farqglanir ki, bu da
populyasiyanin dinamikliyind® agiq sakilda aks olunur.

§2. Populyasiyalarin dinamik gostaricilori

Dinamik gostaricilor populyasiyada miiayyan vaxt
arzinda carayan edan proseslori xarakteriza edir. Populyasi-
yalarin asas dinamik gostericileri dogus, 6lim va artim si-
rotidir.

Dogum va ya dogumun inkisaf saviyyasi — bir vaxt
vahidindaki dogulan fardlerin sayidir. Ekosistemlar ala alin-
digda basga bir dinamik gostaricilarden - produksiyadan
istifade olunur.

Produksiya —miayyan middat arzinda bir ¢ox biogen
comiyyat populyasiyasi fordlarinin artig kemiyystinin mac-
musudur (yasam middatindan asili olmayaraq)

Oliim, yaxud éliim siirati — bir vaxt vahidinda &len ferd-
lerin sayidir. Populyasiyada organizmlarin artimi, yaxud azal-
mas! takca dogum va o6lim deyil, hamginin onlarin immig-
rasiya vo emigrasiya siratinden va bir vaxt vahidi arzinda
ko¢cmis va galmis fardlarin sayindan asilidir.

Dogum va dogumun sirati bels ifada edilir

A Nn /At

Burada: A Nn- miayyan middst arzinde dogulmus
fardlarin sayi. At-dogum saviyyasindan asili olaraq dogumun
inkisaf saviyyasinin indiki miiddata olan nisbatidir.

A Nn /NAt

Haddindan artiq vaxt arzinda (8t=0)dogum aliriq. Bu da
0z novbasinda latin b harfi ilo isare edilir. Bu boyukluk vaxt
vahidi olglisindan va fardlerin ¢oxalma intensivliyinden
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asihdir: bakteriyalar Uglin-saat, fitoplanktonlar Uglin-ginlar,
hasaratlar t¢lin-hafta va ya ay, iri sidemarlar tglin-il.

Oliim doguma tars olan, amma hamin élcilarle élgiilon
v analoji formulla hesablanir. Nazara alsaq ki, A Nm o6len
fardlarin At vaxt arzindaki sayidir. O zaman 6limiin saviyyasi:

A Nm /NAt

Amma A t—0 oldugunda isa ani élimliyi tapiriq ki, “d” harfi
ile ifade olunur. Dogum va 6limun o6lglilari 6z tayinatina gora
sadace misbat ve ya sifira barabar mana ifads edirler

Populyasiya sayinin dayisma saratliliyi onun temiz
azalmasi va ya ¢oxalmasini, AN-nin At arzinda dayismasi kimi
tosvir etmak olar. Amma At—0 oldugunda say dayismasini ani
stirati kimi tayin etmak olar. Bu da bela hesablana biler.

r=b—d

Barabaerliyin analizi gosterir ki, agar b=d olarsa, onda
r=o olar v@ populyasiya stasionar vaziyyatdadir. 9gar b# d
olarsa onda r musbat boyuklikda ola biler (b=d) ve bununla
biz populyasiyanin say artimini alde edirik. Manfi (b<d)
oldugda isa veriloan vaxt middatinde sayinin azalmasi
demakdir. Bu formul birbasa hesablamaga ¢atinlik yaradan
olim saviyyasini miayyan etmak lg¢lin mihim ahamiyyat
kasb edir. r-i miisahidalarle miayyan etmak asandir. Demali:

d=b-r

§ 3. Omriin uzunlugu

Hayatin davamediciliyi novin davamhligi yasam
faktorlarindan asilidir. Hayatin fizioloji v& maksimum davam-
g1 mévcuddur.

Hayatin fizioloji davamediciliyi — bu ancaq organizmin
fizioloji imkanlari ile tayin edilon hayatin davamliligidir. Farz
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etsok ki, orqganizm® batin hayati dovrinda limitlayici
faktorlar tasir gostarmir, bu, nazariyyaya muvafiqdir.

Hayatin maksimal davamhiligi — bu muhitin real sort-
lorinde fardlarin az bir hissasinin yasaya bilecayi hayat
davamhligidir. Bu 6l¢l genis migyasda dayisir. Bakteriyalarda
bir ne¢d daqgigadan, agac bitkilerinde ise bir ne¢o
minillikleradak, yani 103-dan saniyaye gadar. Adatan bitki ve
heyvan 6lclilarina gora hayat davamliligi miayyan edilir. Bela
ki, heyvan iri oldugca hayati davamliligi daha uzun olur. Amma
istisna hallarda bu 6ziini dogrultmur, bela ki, yarasalar 30 ile
gadar yasayirsa, bu ayinin hayat davamhligini Gistalayir.

asasan (¢ tip yasam tarzi ayrilir:

Birinci tip — bltlin 6mir middsatinde omdarlaliyinin az
oldugu vaxt onun axirinda birdan-bira ylksalarak yumurta
goydugdan sonra mahv olan hasaratlar Ugln xarakterikdir.
Buna inkisaf etmis olkalardaki insanlarin saggalma, heam da
bazi iri mamalilarin yasam tarzi uygundur.

Ikinci tip — bitiin hayati boyunca &limliliyin daimi
qaldigi névler lgilin xarakterikdir. Olimliliyiin bela paylasimi
orqganizmlari arasinda ela nadir bir hadisa deyil. Buna baliglar,
sirtinanlar, quslar, coxillik bitkilar arasinda rast galinir.

Ugiincii tip — hayatin ilkin marhalasinde fardlarin
katlavi mahvina sabab olur. Hidrobiontlar va toremayi 6nam-
sayan bazi organizmlar ¢ox sayda yumurta kiirtsli, toxum va
s. sayasinda sag qalir. Buna gore 3 tip ayri ustrusaayrisi
adlanir.

§4. Populyasiya sayinin artim dinamikasi

Hala XVII asrde malum olmusdur ki, populyasiyanin sayi
hendesi inkisaf ganunu ile artmaqdadir. Amma XVIII 8srin
sonlarinda Tomas Maltus (1766-1834) ahalinin handasi
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progressiyadaki artimi hagqinda 6z mashur nazariyyasini irali
surdu.

Bu artim qanunauygun sakilda ayri ile tasvir olunur.

Mdasir riyazi dilde bu ayri organizmlarin sayinin ekspo-
nensial artimini 8ks etdirir va bu tanlikle ifada olunur.

Nt=NoE"

Nt — populyasiyanin t vaxti anindaki sayi;

No — populyasiyanin t vaxti baslangic anindaki sayi;

E — natural logorifmanin 6zili (2, 7182);

r — gostarilmis populyasiyadaki fardlarin ¢coxalma
tempini xarakterize edan goéstarici.

Eksponensial artim ancaq r-in daimi sayr mana dasidigl
vaxt mumkindlr. Bele ki, populyasiyanin artim sirati sayin
0zlin@ mutanasibdir:

A N /At=rN va r-const

9gar sayl logarifmik migyasa yerlasdirsak ayri diiz xatt
soklinda olacaq.

Belalikle, populyasiyanin sayinin eksponensial artimi
dayismayan sartlar altinda onun fardlarinin say artimidir.

Populyasiya sayinin dinamikasinin tam saklini alde
etmak va& onun artiminin sdratini hesablamaq Ugln
populyasiya hayatinin T vaxti boyunca sayinin nece dafe
artmasini gostaran istehsalin tamiz strati kimi adlanir.

Ro=Nt /No

N: — yeni nasil sayi;

No — @vvalki naslin fardlarinin sayi;

Ro — istehsalatin tomiz sirati;

9gar Ro=1-dirs9, o zaman populyasiya sayi doyismir.

Populyasiyanin artim sirati naslin hayat uzunluguna
tors mitanasibdir.
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r=1nRo /T

Buradan balli olur ki, organizmlarin ¢oxalmasi n@ gadar
avval olsa, populyasiyanin artiminin sirati bir o gadar c¢ox
olar. Bu eyni deracada insan populyasiyasina da aiddir. Bitln
dovletlerin demografik siyasatindaki bu qganunauygunluq
boyiik shamiyyat kasb edir:

Ekoloji faktorlarin populyasiyanin artim siiratine tasiri
populyasiyanin sayini stabilliye (r=0) ¢atdira bilor.

Logistik modelin asasinda populyasiyanin artim sirati
diiz xatt Uzre azalir va hatta sifra g¢ata bilir (ra). Belalikls, ilkin
No sayinin da artim sirati maksimum ahamiyyat kasb edir
N=Kra=0. Demali,

Nt=K/ (1+e a-r maxt)

Burada: N:— populyasiyanin t vaxti 8sasinda sayi;

e — natural logorifmanin asasi;

a — sabit interperasiya.

K — boyukliylini mdihit atrafinda bir populyasiyanin
fardlar nisbati da adlandirirlar. Burada s6hbat mihitin bioloji
tutumundan, vyeni tabii ve tabii antropogen atrafin
organizmin muiayyan miqgdarina va onlarin icmalari Gclin
atrafin 6zlinli pozmadan normal hayat faaliyystini temin eda
bilmak deracasindan gedir (Reymers, 1990).

§ 5. Yasamanin ekoloji strategiyalari

Yasamanin ekoloji strategiyasi — organizmin sag qalma
cohdleridir. Yasamanin ekoloji strategiyasi c¢oxlugundur.
Masalen, hala 30-cu illarde A.Q.Romenski (1938) bitkilar
arasinda sag galmaq va oziindan sonra térema saxlamaga yo6-
nalmis: violentlar, patientlar, eksplerentlar kimi lic 8sas yasa-
ma strategiyasini askara ¢ixarmisdir.
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Violentlar — (glic istifade edanlar)biitiin ragiblarini azir-
lar. Masalan, mesa yaradan kokli agaclar.

Patientlor — 8lverissiz soraitde sag qalma bacarigl olan
novler (kolge sevarlar).

Eksplerentlor — (dolduranlar) kokla birliklarin pozuldugu
yerlarda tez bir vaxt arzinde amala gala bilan novler. Ekoloji
strategiyanin bitiin muxtalifliyi, logistik tanliyin konstantalari
kimi gostarilon takaml segiminin iki tipi arasindadir. r-strate-
giya vo k-strategiya, r-strategiya vo r-se¢imi - an ¢ox populya-
siyanin artim siratinin artirilmasina yonaldilmis segcimla tayin
edilir. Ardicil olaraq yiksak téremacilik, yetkinlik, gisa hayat
dovri, yeni yasayis yerlarina tez yayila bilma qabiliyyati ve
dincalma marhalasinda ugursuzlug, vaxin yasaya bilmasi kimi
keyfiyyat secimi ile da tayin olunur.

K - strategiya voe k- se¢imi — stabil ahalinin sartlor i¢ca-
risinde sag galma davamliliginin artirilmasina yénalmisdir. Bu
roagabat bacariginin, vahsi ve parazitlerden gorunmanin
artirilmasina, har bir toremanin sag qalmasinin, artirilmasinin
va dhalinin daxili mexanizmlarinin daha mikammal inkisafinin
secimidir (Qilyarov, 1990).

Aydindir ki, har bir organizm r ve K se¢imi kombina-
siyasini 6z Uzarinda yoxlayir, lakin r sec¢imi populyasiyanin
daha erkan inkisafi marhalasinda Ustlinlik taskil edir.

§ 6. Populyasiya sixhginin tanzimlanmasi

Populyasiya artiminin mantigi modeli sabit sayin vo
sixhgin varligindan dogur. Bu halda dogum va 6lim barabar
olmalidir, yani ager b# d olarsa, dogum ve o4lima
dayisdiracak faktor tasir edacakdir.

Populyasiya sixligini tenzimlayan faktorlar sixligdan asili
va asili olmayana bollinurler. Asililar, sixigin deyismasi il
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dayisir, lakin asili olmayana bollndrler. Asililar, sixligin dayis-
masi ile dayisirlor, amma asili olmayanlar sixhgin dayis-
masinda da daimi qalirlar. Praktik olarag, birincilar-biotik,
ikincilor isa abiotik amillardir.

Sixligdan asili olmayan amillerin tasiri plankton yo-
sunlarinin sayinin moévsimi dayismasinde miusahide olunur.
Masalan, su anbarlarinin (Simali Qafgaz) sisteminda diatom
su yosunlari sayda iki defe zirveys qalxirlar. Yazda (aprelin
sonu) va payizda (sentyabrin sonu), digar vaxtlarda sixligdan
asili faktorlar tasir edir (daha dogrusu Ustlinliik taskil edir). Sag
galmag Ugln yayda gur inkisaf edan yasil v@ mavi yasil su
yosunlari va ragib miicadilasi misahida olunur.

Sixligdan birbasa populyasiyadaki 6lim saviyyasi asili ola
bilor. Bela hallar bitki toxumlari ile baghdir. Sixligdan asili olan
olumluluk ylksak inkisaf etmis organizmlarda sayini
tonzimlaya biloer. 9gar onlarin sayl ¢oxdursa ve resurslar
catmirsa, kifayat gader tez-tez quslarin balalari mahv olur.

Yuxarida bahs edilan tanzimlama ile yanasl 6zlinitan-
zimlema mévcuddur. iki név éziinitenzimlema vardir: fe-
notipik va genotipik.

Fenotiplor - veriloan genotipin 8sasinda ontogenez
prosesinda amala galmis organizmlarin bitlin cahatlarinin va
torkiblarinin macmusudur. is bundadir ki, béyik sixliq oldugu
zaman fordlarin geyri-tabii sakilde yigilmasi ile yaranan
stress-reaksiya (distress) naticasinda organizmlarde miuxtalif
fenotiplar amala galir. Masalan, gamiricilarda boyrak soyug-
doeymasi bas verir, bu da dogum saviyyasini asagl salir.
Bundan basqa, gida ¢atismazligi fordlari yeni yerlara kogmaya
macbur edir. Bu da 6z ndvbasinde onlarin 8ksariyyatinin
yolda ve yeni yerlarda, yeni saraitdae 6lmasina gatirib ¢ixarir.

Populyasiya sixliginin 6ziinG tanzimleanmasinin genotipik
sabablari genlarin rekombinasiyasi naticasinde amala galmis,
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an azi iki mixtalif genotipin varligi ile baglidir. Belalikle, daha
ganc yasdan va daha six coxala bilan ve daha gec yetkinlik
yasina catan va artim saviyyasi asagl dlisen foerdlar amala
galir. Birinci nov sixhgin ¢ox oldugu zaman stresse daha az
doézimlladir va sayinin zirvaya galxma muddatinda, ikinci ndv
is® - sixliq vaxti daha ¢ox dozimlidir ve depressiya vaxti do-
minantliq taskil edir.

Qadimdan bu giine gadar yadda qalan haseratlarda
olan cayirtkalarin genotipik dayisikliklara ugramasini misalla
tasdiq etmak olar: Cayirtkalarin iki muxtalif xtisusiyyate malik
gruplari vardir — bir-birinden morfoloji cehatdan faerglenan
tok va siiri halda olan gruplari. Riitubatli yerlarda taklik halda
olmalari Gstunlik taskil edir ve populyasiya tarazligini saxlayir.

Lakin ardicil olan quraqliq illarinde surid formasinda
fordlerin inkisafina serait vyaranir. Sarii formasinda
yumurtadan ¢ixmis ganc fardler (nimfalar) cald harakat edir,
su va gida maddalari ile temin edilir, baxmayaraq ki, torema
onlarda daha zaifdir, daha yaxsi hayatda qala bilmanin, daha
tez inkisafin va@ qrup halinda toplanmagin aydin bacariglari
sayasinda ¢oxalma prosesi daha tez va artan sliratle gedir.

omale galmis iri striler kiilak tarafinden bdyik masa-
felera suriiklonir. Belalikle, Markazi Afrikada c¢ox cald
migrasiya edan qirmizi ¢ayirtka slrllari yasadiglari bolganin
1500 defedan artig sahasini zabt edirlor. Migrasiya
middatinde c¢oxalmaq Ugln 8lverisli sarait yarandigda
sirliniin sayl aglasigmaz deracade arta bilar. 1957-ci ilde
Somaliye hicum ¢okmis qirmizi ¢oyirtka surisu 1,6x10%°
fordden ibarat idi ve onun ¢akisi 50000 tona catirdi.
Gayirtkanin bir giin arzinda ¢akisi miqdarinda yediyini saysaq,
falakatin ¢ox boyik olgllarini tasvir etmak ¢atin olmaz.

Yokogamada, (1994) Beynalxalg ekoloji kongresde
hagaratlarin sirf bela hiicumlari tabii falakat kimi hesab edildi.
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Dévri tarazhglari oziinitenzimleama ile da agiglamaq
olar. iglim ritmlaeri ve onlarla alagali gida resurslarindaki
dayisikliklar populyasiyani daxili tanzimlema mexanizmlari ilo
alagadardir.

Belo ki, Avrasiya ve Simali Amerikada sican novla
gomiricilarin sayinin artimi, azalmasi, depressiv dovri 3-4 il,
adatan 5-6 il, heyvanlarda ise 10 ila yaxin middati ahata edir.
Bele dovriin taninan hipoterlarinden biri do - trofik
hipoterdir, bu, ddévretmalarin qidanin migdarindan c¢ox,
keyfiyyatdan asili oldugunu tasdiq edir.

Belalikla, 6zunitanzimlema say artiminin tormozlama
mexanizmlar il@ teamin olunur. Bele 3 hipotetik mexanizm
movcuddur.

1. Dogumu azaldan va oOlimu artiran sixhgin artdigi vaxt
va fordler arasindaki alaganin ylksak oldugu vaxt stress
vaziyyati yaranir.

2. Sixhgin artdig vaxt yeni yasayis yerlaring, hayat liclin
alverisli olmayan kanar zonalara miqrasiya gliclanir ve 6lim
daracasi artir.

3. Sixhgin artdigi vaxt populyasiyanin genetik tarkibinin
dayisikliklari bas verir — tez coxalan ferdlarin gec ¢oxalan fard-
lorle yer dayismasi. Bu populyasiyanin genetik-teakamil ma-
hiyyati oldugu kimi ekoloji mahiyyatinin rolunun mihim-
lGylnG gostarir, movcud olan tahliikalarin anlasiimasi Ugin
bioloji taskilatin bu saviyyasinde cerayan edan hadisalarin
haddan artiq vacibliyinin va takamil prosesinin elementar
vahidi, istarse do “biosferda 6z basina tayin edilon idareetma
proseslarinin  xususiyyatleri rolunun vacibliyini gosterir”
(Yablokov Ostro, 1983).

Yoxlamasuallari
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1. Populyasiyalarin Diinya biotasindaki yeri nadir?

2. Populyasiyalarin statik géstericileri nayi ks etdirir?

3.Niye populyasiyanin  miihitin  faktorlarina toleranthigi
ferdlardan daha genisdir ve bu ekoloji hadisa nece adlanir?

4. Populyasiyanin dinamik géstaricilari nayi aks etdirir?

5. Néviin hayatinin davamediciliyi adi altinda na basa diisdiiliir?
“Demogqrafik cadvellar” ve “sagqalma ayrilari”.

6. Eksponenta va logistik eyriye gére populyasiyanin sayinin
artimina gatirib ¢cixaran ekoloji sebabloer nadir?

7. Saggalmanin ekoloji strategiyasinin manasi nadir?

8. Populyasiyanin sixhigi tenzimlayan ekoloji faktorlar siniflere
neca béliiniir?

9.Hansi ekoloji sebabler populyasiyanin sixhiginin 6ziintiten-
zimidir?

10. Cayirtkalerin hiicumu kimi ekoloji felakatlorin olmasinin

sebableri nadir?
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FOSIL 4

BiOTIiK BIRLIKLOR

S6hbat ekosistemlar haqqginda gedanda, biotik birlikler
adi altinda biosenoz basa duslillir, har¢cand ki, birlikler 6ztinda
bioton ahalisini ifade edir.

Biosenoz -  organizmisti  sistemdir ve (g
komponentdan: bitkilordon, heyvanlardan vo
mikroorganizmlardan ibaratdir. Bels sistem populyasiyanin va
gruplarin muxtalif novlerinin birliye ziyan vurmadan basqa
novlerle dayise bilmasi ile segilir. Sistemin 6zl is® novler
arasinda antogenez proseslarin barabarlogsmasi sayasinda
varligini gliclandirir. Birlik va onun sabitliyi har hansi bir néviin
digorlori tarafindan sayinin tonzimlanmasi ilo
muayyanlasdirilir va onun olcileri de xarici sebablerdan —
eynitipli abiotik tarkibli arazilarin bdylkliylindan asihdir.
Biosenoz va biotop aramsiz birlik daxilinde fealiyyat gostere-
cok biogeosenozu vo ya ekosistemi yasadirlar. Biosenoz hi-
dudlariile biotop hidudlari Gst-tsta dislir.

Biotik qrup (biosenoz) populyasiyadan daha yiksak olan
toskilat saviyyasidir. Biosenoz murakkab daxili struktura ma-
likdir. Biosenozun név va saha strukturlari mévcuddur.

§1. Biosenozun nov strukturu

Birlklorin mdvcudlugu UGglin sadace® organizmlarinin
sayinin boéyuklayi vacib deyil. Ondan daha vacib canli tebiatda
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bioloji muxtslifliyin @sasi olan ndév mixtalifliyidir. Straf
muhitin va inkisafin BMT konferensiyasinin muxtaliflik kon-
vensiyasina 8sasan (Rio de Janeyro 1992), biomiixtaliflilik adi
altinda névler arasinda nov ¢argivasi daxilinde muxtaliflik ve
ekosistemlarin muxtalifliyi basa dusular.

Nov ¢argivasindea muxtaliflik, populyasiyanin inkisafin-
daki sabitliyin @sasidir v@ novlar arasinda ve ardicil olaraq
populyasiyalar arasinda mixtaliflik ekosisteminin asas hissasi
kimi biosenozun mévcudlugunun asasidir.

Nov strukturu, nov muixtalifliyi ve faktorlardan asili olan
noévlarin migdar nisbati il xarakterize olunur. 9sas limitlayici
faktorlar: temperatur, ritubat ve gida resurslarinin ¢atismaz-
hgidir. Mahz bu sebabdan ylksak enliklarin, sahra va yiksak
daghg yerlarinin ekosistemlarinin biosenozlari, név cehatdan
daha kasibdirlar. Burada sadaca yasam formalari bels sartlora
uygunlasmis organizmlar sag qgala bilor.

Nov cehatdan zangin biosenozlar mixtalif heyvanat
alemi olan va eyni néva maxsus agaclarin ¢atin tapildig tropik
mesalardir.

Adoton kasib hesab edilan biosenozlar — onlarla,
ylzlarca bitki ve heyvan novi olanlardan zangindirsa, bu nov
minlarla, yaxud on minlarladir. Biosenozlarin név zanginliyi,
novleri ve nisbati ve ya daqiq sayl ile miayyan edilir ve
birliyin yasindan asilidir.

Nov miixtalifliyi — malum olan grupun va ya bolgadaki
novlarin miqdaridir. Yani ekosistemin dozimlillylinin ham
kamiyyat, hem da keyfiyyat cahatlorinin an mihim
olanlardan biridir ve daha dagiqg terkibe malikdir. O, yasam,
muhit sertlerinin  maxtalifliyi ile qarsiligh alagadadir.
Malumdur ki, biotopda na gadar ¢ox organizm 6ziin® uygun
ekoloji taleblare cavab veran sorait tapirsa, oraya bir o gadar
nov yerlasacakdir.
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§2. Biosenozun arazi strukturu

Biosenozdaki novler miayyan arazi strukturunu amala
gatirir, @sasan da onun bitki bolimi olan — fitosenozda. Har
seydan avval sabit va tropik qursaglarin mesalarinin vertikal
gath qurulusu dagiq tayin olunur: Masalan, genis yarpaqgli
mesalarda 5-6 qat ayirmaq olar. Birinci — ilkin boyuklikdaki
agaclar (pald, coks, qaragac ve s), ikinci - boyilklikdaki
agaclar (qusarmudu, alma agaci, armud), Ugclinci-kolluq
mesasi, dordincu-hindirboylu otlar, 5 ve 6 ardicil olaraq
daha alcaq boylu otlardan ibaratdir.

Qathliq bitkilars isig axinini daha yaxsi istifade etmaya
imkan verir- yuxari gatlarda isigsevar, asagl gatlarda kolgaya
doézumlilar, an asagl gatlarda isa isiq qaligini bitkilar 6zlarina
¢okir. Mesalardaki gadar olmasa da, otlug sahalarde da
gatlihg movcuddur. Vertikal istigamatda bitmalarin tasiri ile
mikromihit dayisir. Bu 6ziinde takca temperatur artimini
deyil, hamcinin karbon gazinin gece va glindiz axininin
dayismasi sayasinde qaz toarkibinin dayismasini ve
bakteriyalar ve s. tarafinden hemosintez edilon kikird
gazlarinin amale galmasini do daxil edir. Mikro muhitin
dayismasi faunada da — haseratlarda, quslarda, mamalilarda
muayyan gathligin yaranmasina sabab olur.

Qathligdan basqga, biosenozun genislik strukturunun
mozaikliyine da — bitki v heyvan aleminin horizontal olaraq
dayismasina rast galinir. Saha mozaikliyi név muxtaliflili-
yindan, onlarin migdarinin qarsihgli ®lagalarindan, landsaft ve
torpaq seraitlarinin dayiskanliyinden asilidir. insanin mesoni
yaratmasi naticasinde mozaiklik slini olaraq yarana bilar. Bu
yerlarda yeni birliklar yaranir.
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Biosenozlarin név strukturu, biotopun hududlari daxi-
linde novlarin genigliya bolinmasi, ¢ox vaxt novlararasi qar-
sthgh minasibatlarla tayin edilir.

§3. Ekoloji siginacaq.
Orqanizmlarin biosenozda garsiliqh alagalori

Ekoloji siginacaq — noviin tabiatdaki, xlisusen da bio-
senozdaki, genislikdaki vaziyyatini daxil etdiyi kimi, movcud
olmanin abiotik sartlerine@ miinasibati qrupdaki funksional
rolunu daxil edan yerdir (Xrustalyov, Matisov, 1996). Qeyd et-
mak lazimdir ki, bu siginacaq — organizmler tarafinden zabt
olunan fiziki genislik deyil, onun ekoloji funksiyalari ile saciy-
yalenan yasam yeridir. Ekoloji siginacagl bilmak, néviin necs,
harada va na ila gidalandigi, kimin qurbani oldugu, harada va
na soakilda dincaldiyi, ¢oxaldigl kimi suallari cavablandirmaga
imkan verir (Dajo, 1975).

Q.E.Xatginson tarafindan taklif olunmus Ekoloji sigina-
caqg modeli kifayat gader sadadir, ortoqonal proyeksiyalarda
muxtalif faktorlarin intensivlik giymatini aks etsak, tolerantliq
nogtalarindan ise perpendikulyar xattlori barpa etsak, onlar
torafinden mahdudlasdirilan faza hazirki néviin ekoloji sigina-
cagina mivafiq olacaq. Ekoloji siginacag — muhit faktorlarinin
ele giymat kombinasiyasidir ki, onun hiidudlari xaricinde
hamin név uzunmiddat hayat siirir.

YerUstl bitkilorin movcudlugu tciin miayyan olclide
temperatur va ritubat kifayatdir, bu halda iki 6lcili siginacaq
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haqqinda  danismag olar. Deniz  heyvanlari  Ugln
temperaturdan basqa an az iki faktor — duzlulug ve oksigen
konsentrasiyas! lazimdir, bu vaxt artig Ug¢ Olguli siginacaq
hagqginda danismagq olar. 9slinda bu faktorlarin sayi ¢oxdur ve
siginacaq cOX olguluddar. Orqganizmlarin fizioloji
xUsusiyyatlerina gora ekoloji siginacaq fundamental, lakin
hidudlar ¢argivasinda noviin tabiatde real olaraq qarsilasdigi
— realizasiya adlandirilir.

Realizasiya olan siginacaq — bu fundamental siginacagin
el@ bir hissasidir ki, onu hamin nov, populyasiya raqib
miibarizasinda goruma vaziyyatindadir.

Ragabat — eyni maqgsada can atan iki organizmin manfi
garsihgli tasirleridir.

Novlararasi raqgabat — artimlara ve sag qalmalarina zi-
yan veran, populyasiyalarasi har bir garsiligh tasirdir. Reagabat
ekoloji siginacaqglar Ustlinda novlerin mibarizasi kimi ortaya
cIXIr.

iki név populyasiyasinin qarsiligli biotik tssirlarinin
siniflara boélinmasi cadvalda gostarilib (cadval 4.1).

Cadval 4.1-da “0” populyasiya novlarinin qarsiligh tasir-
larda heg bir tasir hiss etmadiyi “+” garsiligh tasirinde mis-
bat, “—” oldugda bu qarsiligh tasirinde manfi tasir aldigl
ortaya gixir.

Eyni ekoloji siginacaq tutan iki ayri név moévcud deyil,
amma yaxin gohum novlar var. Cox vaxt bunlar bir-birine o
gadar yaxindir ki, bunlara eyni siginacaq tsleb olunur. Bu
halda onlar gisman baglanir vo cox sart reqabsata girir ve
naticada bir nov galib galir. Yaxin gohum ndévlarinin ekoloji
ayrilmasi raqib istisnasi prinsipi vo ya Qaure prinsipi adini aldi.
Qaure bunun moévcudlugunu 1934-ci ilde sibut etdi.

Q.F.Qaure infuzoriyanin iki névinin ragabatini tadqiq
etdi. Paramecium candatum va paramecium aurelia. Ciddi
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dozalara bolinmis bakterial gida istifade etdikda onlari ayri
vo birlikde yetisdirirlor. Ayri yetisdiriimada onlarin sayi adi S-
sokilli ayriya uygun artirdi birlikde ise — raqgib mibarizesinda
paramecium aurelia qalib galirler. Paramecium candatumun
maglub olma sababi onunla izah edilir ki, o muhitdaki bakte-
riyalarin metabolizm mahsullarinin yigilmasini pis kegirirdi.
Amma qida dayisdikde, masalan, avazin® maya istifada edil-
dikd® artig Paramecium candatum qalib galmis olur, ¢lnki iki
nov ig¢arisinda alverisli soraitlarde o daha tez ¢oxalma ve 6z
sayini artirma bacarigl sayasinda Ustlinlik alda edirdi.

Cadval4dl
iki ndv populyasiyanin qarsiligh biotik tasirinin tasnifati
(Y.Odum, 1986)
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Qarsiligh tasirin tipi Novlor Qarsiligh tasirin imumi
xlisusiyyati
1 2

1. Neytralizm 0 0 He¢ bir yayllma digarina
tosir gostorir

2. Ragabat, bilavasite - - Her iki nove birbasa gar-

garsiligl tesir siligl tosiri

3. Qida resurslari ugrun- - - Qidanin

da qarsiligh tasir, re- kasadhigindanbirbasa tasir

gabat

4. Amensalizm - 0 2-ci yayllma 1-ciya tesir
edir, lakin 6zi menfi toesir
arzusunda olmur

5. Parazitizm + - 1-ci yayllmada parazit hac-
mine gora 2-ciden azliq
toskil edir

6. Yirticiliq + - 1-ci vwyirticilar  2-cilerden
daha boyik olur

7. Kommensalizm + 0 1-ci yayllmada birlesmadan
xeyir qazanir, 2-ciler Gglin
birlagsmaya lageyiddirlor

8. Korkanmis alagaler + + Cox da vacib hesab edilma-

(birlegsmalar) yon qarsiligh milayim mu-
nasibat

9. Mutyalizm + + Har iki taref lg¢in mitlaq
hesab edilan minasib garsi-
ligh alaga

Resurslara gére novlararasi raqabat gidaya, araziys,
biogen maddalera va s. toxuna bilar. Sirf resurslarin azalmasi
manfi garsiligh tasirlera gatirib ¢ixarir. Novlararasi raqabatin
naticasi ya iki noviin garsihigl uygunlasmasi ola biler, yaxud
bir névin populyasiyasi basqa noviin populyasiyasi ile garisir
va birinci basga yera, yaxud basqa siginacaga kegcmalidir. 9goar
novlar ayri-ayri yerlarda yasayirlarsa, o zaman onlara muxtalif
ekoloji siginacaq tuturlarsa, eyni yerda yasayirlarsa, fargli
gidalar istifada edirlarsa, o zaman onlarin bir nega farglenan
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novlarindan danisilir. 9razi névlarinin va resurslarinin popul-
yasiyalara bélinmasi proseslari ekoloji siginacaqlarin diferen-
siasiyasi adlanir.

Muxtalif antogenez ndévlerin moévcudlugunu davam
etdirdiyi bir ¢ox soraitlor var. Hom da bu manfi qarsiligh tasir
yerind® qalir va onlarin heg birina bacariglarini agmaga imkan
vermir.

Siginacaq diferensiasiyasinin 8sas naticasi ragabatin
azalmasidir. Kolgasevar bitkilar, isigsevarlarle raqgabst apa-
rirlar, resurslara géra ragabat daha kaskindir, Gstinlik taskil
edan novin sayl, masalan, yirtici va s. tarafindan tanzimlanir.

Neytralizm — ilkin néviin eyni arazide yasamaginin man-
fi, na@ da ki, miisbat naticelar vermayan biotik garsiligh miina-
sibatlarinin formasidir. Bu halda ndévler vasitasiz olaraq bir-
birila bagli deyil ve hatta 6z aralarinda heg kontakta da girmir-
lar. Masalan, dalalar, meymunlar va fillar va s. neytralizm
munasibatleri név baximindan zangin olan birliklare xarak-
terikdir.

Amensalizm — bir név artimin basqasinin ifrazat mahsul-
lari tarafinden dayandiriimasinin bas verdiyi biotik alaga-
lordir. Bele alagaleri adatan birbasa rogabste aid edib
antibioz adlandirirlar. Raqgiblarle resurslara gore mibarizada
muxtalif zaharli maddaler istifade edan bitkiloarde bunlar
daha yaxsi gorinir va bu hal allelopatiya adlanir.

Amensalizm su mdhitinde cox yayilmisdir, masalen,
mavi-yaslil su yosunlari, suyun rangini dayisarak bununla da su
faunasini, hamcinin su icmaya galan heyvanlari zaharlayirlor.
Onlar peptid, xiron, antibiotiklor ve basga zeharli maddaleri
ifraz edir. Bu zaharli maddalar ektokrin adlanir.

Yirticihg ve parazitizm — yirtici-qurban-parazit sahibi
miinasibatlori birbasa gida miinasibatlerinin naticasidir. Bu
alagaler citlerin biri Gg¢iin manfi, digarleri liclin ise miisbat
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naticalar verir. Ekoloji gida alagalarinin butin variantlarini bu
tip qarsiigh tssirlera aid etmak olar (hamginin otyeyan
inaklare da) qrupdaki bitin neterotrof orqanizmleri basqa
netero — ya da avtotrofu yema sayasinde mdvcuddur.

Yirticilar — basga heyvanlari tutan, yaxud oldiran ve atle
gidalanan heyvanlara deyirloer. Yirticilar tGglin ovgu davranis
xarakterikdir. Hasaratlarin ¢oxlugu, onlarin kigik olglleri ve
asan algcatmalari yirticilarin faaliyyatini, @sasen da quslari asan
bir sikar yirticilarina gevirirlor. Bazi quslar, hasaratlarla, ham
da toxumlarla qidalanirlar.

Parazitizm — organizmin 6z sahibinin badanini takca
gida manbayi kimi yox, ham da 6ziinlin yasayis yeri kimi daimi
istifade etdiyi novlerarasi gida alagasinin bir formasidir.
Parazitlor 6z sahiblerinden gat-gat kigikdir. Parazitik minasi-
batler ziyanverici hasaratlarda, bitkilarde, ganla gidalanan
hasoarat va heyvanlarda vo s. olur. Parazit hasaratlar mas, bit-
lor — tifin, gana-ensefalitin va s. ¢ox vaxt epidemiyalarin da-
styicisi olur.

Tobiatde ona qarsi minasibatde parazit sayillan bir
novdan va bir ne¢d névdan ibarat olan sistemlar mévcuddur.
Bunlar parazitar komplekslardir, masalan, madani bitkilarin
ziyanvericilari il mibarize etmak Ug¢ln kompleks tarkib voa
sixhgini, artimin ganunauygunlugunu éyranmak lazimdir.

Yirticilig va parazitizm-birinin artimda va sag galmasinda
manfi tasir gdstaran, iki populyasiyanin garsiligh tasir masa-
lasidir. Buna oxsar populyasiyalar birbasa inkisaf edir ve
onlarin qarsiigh tasir middatinin uzunlugu o&lglsiine gore
tokamiiliin menfi qarsihgh tesir deracsesinin azalmasina
getirib ¢ixara bilar ve ya onu tamamila eda biler, hargand ki,
insan populyasiyasinin  yirtict ve parazit populyasiyasi
torefinden basgina maruz galmasi onlardan birinin ve ya
ikisinin mahvina sabab ola bilar.
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Parazitin yayilmasini yavaslandiran, bir-birile borucug-
larla baglanmis 30 plastik kameradan ibarat olan bir gafasa
goyulmus, sahib-parazit sistemindaki iki hasaratin homeosta-
zinin tokamlinlin nimunasidir.

Populyasiyalarin birlikda iki il boyunca yasadigi va stabil
tarazligi geyda alinan koloniyalarda enis musahida edilmir.
Clnki uygunlasma bacarigl yaranir, bu da parazitlerin toére-
masinda boylik bir azalmaya sabab olur.

Belalikla, yirticilarla parazitlorin 6z qurbanlari il® uzun-
muiddatli alagasinde onlara sabit tasir gostarir. Daha ¢ox
ziyanverici tasirinden yeni parazitler va vyirticilar yaranir.
Buradan bel® bir natice ¢ixarmaq olar, yeni manfi qarsihgli
tasirlorin yaranmasindan gagmaq lazimdir vae onlar yarandigi
zaman imkan oldugu gadar onlarin qgarsisini almaq lazimdir
(Y.Odum 1975).

Y.Odum qarsihgh tasirin miisbat névlarin@ komensa-
lizmi, kooperasiyani vo mutualizmi aid edir. Ekologlarin ¢oxu
hesab edir ki, stabil ekosistemlarda manfi ve miisbat qarsiligh
tasirlar tarazligda olmalidir.

Komensalizmi kooperasiyani ve& mutualizmi, tekamidil
vaxtl miisbat qarsiligh tesirlerin ardicil miikemmalliklarinin
marhalalari kimi ale almaq olar.

Kommensalizm — bu misbat qarsiligh tasirlarin daha
sade bir tipidir. Basqa organizmlarin yasayis yerlarinda
yerleasmis, onlara na ziyan, ne da xeyir veran organizmlardir.
Kommensallar “kiray@” qaldigi heyvanlar licin @hamiyyatsiz-
dir. Okean va danizlarda har ¢anaqgda organizmlar var. Onlar
onda siginacaq tapirlar vo hamin ¢anagin sahibi Uglin ziyansiz
olurlar.

Protokooperasiya — organizmin ikisinin da birlikde
Ustinlik slde etdiyi vaxt daha six integrasiyaya teraf novbati
addimdir. Amma bela bir movcudlug onlarin sag galmasi li¢lin
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macbur deyil. Masalan, yengac va bagirsaq bosluqglari: yengac
bagirsag boslugu 6z beline@ “oturdurur”, o da cildden-cilde
girarak onu mihafize edir, amma digar tarafden o yengacdan
gida parcalari alir va onun 6zini da bir nagliyyat vasitasi kimi
istifade edir.

Mutualizm (simbioz) — iki populyasiyanin bir-birinden
asihliginin inkisafinin névbati marhalasidir. Birlosma tam
olaraq ferqgli organizmlar arasinda bas verir ve avtotroflar va
heterotroflar arasinda daha vacib mutualist sistemlar yaranir.
Azotu amala gatiren bakteriyalarla paxlahlar fasilasindan olan
bitkilarin is birliyi, dirnaghlar v onlarin gapiglarinda yasayan
bakteriyalar arasindaki simbiozu ve s. nimuna ola biler. Mutu-
alizmin ¢ox mashur niimunasi kimi su yosunu ile gobalayin
simbiozu olan sibyadir. Bu orqganizmlarin funksional ve mor-
foloji olagaleri el sixdir ki, onlar praktiki olaraq vahid bir
organizmi taskil edirlor. Y.Odum (1975), tagbihla siuratli dani-
sarag, su yosunun parazitizmla iki muxtslif néviin harmonik
garsiligh tesirinin yoluna ¢atmis “siby® modeli” tobiatlo
mutualistik miinasibatlor qurmali olan insan Uglin simvolik
olmasina ¢agirir, har¢cand ki, o mdvcud resurslardan asili olan
heterotrofdur. 9ks halda “o agilsiz” ve “uygunlasmamis” pa-
razit kimi 6z “sahibini” istifade edarak onu mahvetma dara-
casind gatirib ¢ixara biler.

Biosenozdaki novlararasi miubarize haqqinda
deyilanlera alave etmak lazimdir ki, X asrin 90-ci illarinda
ingiltare ve Kanada alimlari bela bir naticoya galiblor ki,
mesalorda agaclar va kolluglar 8ksina bir-birin@ imumi
dastak ganunlarinin tasiri sayasinde kdmak edirlor. Belo
garsiligh tasiri tamin edan malumat bitin bitkilarin kdkiinda
olan mikoriza gobalayi sayasinda yer altinda éturalur.

Biosenozlar haqqinda verilmis bilgilarden aydindir ki,
onlarin dézumliuliyu, har seydan avval, icmalardaki struktur
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dayisikliyinden, nov mixtalifliyinin  dinamikasindan trofik
zoncirdaki malum olgudaki dayisiklikden allelokimyavi fak-
torlarin kdmayila biosenozun tanzimlamasindan va s. asilidir.
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10.
11.

Yoxlama suallari

Biomiixtaliflik nedir?

Neys gdére nov miixtalifliyi canli tebistde bioloji miix-
tolifliyin asasi sayilir?

Ekomon nadir ve kanar effektlorin sebableri nadir?

Bioloji birliklerin biomiixtalifliyini qiymatlendiran hansi
gostaricilar mévcuddur?

Biosenozun eorazi strukturunda biomiixtaliflik nece oks
etdirilir?

Ekoloji nis (siginacaq) nadir?

Qaurze prinsipinin 8sasinin va ekoloji nis (siginacaq)
listiinde raeqib miibarizasinin sebabi nadir?

Neysa gére nisin (siginacadin) diferensiasiyasi reqabatin
asagi diismasine gatirib ¢ixarir?

Névlararasi manfi qarsiliqli tasirlor naden ibaratdir?
Névloararasi miisbat qarsiligh tasirler nadan ibaratdir?
Niye Y.Oduma géra, insan tabistle qarsiligh miinasibat
elagaleri qurmalidir?
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FOSIL5

EKOLOJIi SISTEMLOR

§1. Ekosistemlarin konsepsiyasi

«HO3uHAanA buToBALKAA daanninar 3l0CTAPAH
OopraHnsMNsApuH (6Monobn BUPAKK) WAP LWAHCHI BALWWAANIN,
(bnocdepuH)  muannaH  apasmga OU3MKM  MULWMTAS
rapwbinbirAbl  TACUPAA  ONAPKAH  MAPaHMbIW  eHepbu
TYPYAyWYHY MUAWNAH egup, KaHabl BA AHCbI3 anfAMUH OH0B-
paHblHbl Mapaablp B 6eNsANMKNA eKoNobM CUCTEM BA Ma
ekocuctem dopmanawbip» (1.0aym, 1986).

EKocucteMnH TaAruMr onyHmacbliHAA fAcac  MaHawma
6MOTUK BA OM3MKM MUWMTAA Maaas BA  EeHEepPbUHUH
TPAHCMMUCCUMACHI, NAHK ekocuctemas MaanANApUH
6M03€0KUMINABMN AOBPaHbIHbIH MUAANAHAAWANPAUMACNAND
(wakmn 5.1).

By, MuxTAAMd  BA  YOXHIOBAL,  OPraHU3IMAAPUH
rapwbinbirabl WANAT GAANMANATUHS UMYMUASWMULW TUAMAT
BEPUIMACUHA WAPaKUT Mapagblp, 6ena Kn, TAbmnataa maann Ba
eHepbUIA YEBPUAMA NPOCECU XLICYCUMNATAAPUHA St0pA AaLla
4yoxX OXWap oncanap Aa, 3 MopdonobU SOCTAPUNKKU BA
rypyaywnapbiHa 3stopa muxtanmampnap. MacanaH, 6uTuH
ann buTKMNAp enHn magaanapansH uctudaga egup, MAHU
3UHAW eHepPbUCUHU POTOCUHTES HATUKACUHAA U3BU Maaasims
4YeBUPUP BA OKCUIEHM aliblpbIp.
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Waknn 5.1. Tabun ekocnuctemnapana MagasnapuH (4us xarT)
BA €EHEPBUHUH YEBPUAIMA CXeMM (TbIPbIr XATT)

Muacup arospan eKocuctem KOHcencuiacol
6MO0N03NNAHBIH  Aalla MULWUM UMYMUAAWAUPUKK  CaLLACK
O/iMarna, ekonoauiaga 4YoxX MULWUM PO OWMHaMbIp.
lA.HoBuKkoBa (1979) stops 6y fAcacsH MKW XUCYCUUAMUATAA
CAMUUNANAHNP: OUPUHIKUCK, €KonoauMha bup enm Kumu
WHKMWAd efAapAK LWANAT UYLH BaXunb macananapu Awata
eaup, MKUHXUCK uca buocdepuH muladus3acK 4ox aKTyan
MACANANA YEBPUNMAKNA, TABMATU MuLWadun3a TAROUPNAPUHUH

113



HA3APU MACANANAPUHU ALLATA €eTMULL BA HAWAWAT, EKOCUCTEM
afgnaHaH 61oTUK HKAMUNMATUH KOHcerncuitacbiHa
AcacnaHMbILWAbIP.

byHaaH anasa, A.HOBMKOBYH Liecab eTanin Kumm,
eKocuctem naenacbl 6y MABLLYMYH Aalla MSAHA/bl aH/IaMbIHa,
OHYH 3eHUW MUTAacaa, NsHW baTtarnbiraaH [uHiia oKeaHblHa
ragap, KMYMK MeLla CalusiCUHAAH 3eHUW Tanra mewanapuHa
ragsap AWAaTA 0/lyHMAcCbiHA WAPAUT MapaHbIp.

ByHyHna sanaragap ampbinbip:  MUKPOEKOCUCTEMAAP;
ME30EKOCUCTEMAAP;  MAKPOEKOCUCTEMAAP BA  HALWAWAT,
rnoban exkocuctemnap (MepuH 6uocdhepun) Ba ia ekocdepa,
LLLAHCbI KM, AUHNAHbIH 6uTUH €KOCUCTEMIAPUHMN
6upnawanpmp.

Tabun ekocuctemnsap adbir ekocmuctemnapamp. OHnap
Maaaannapu B EHEPBUHM asIMasibl BA BEPMANUANPAAP.

OpraHmnsmnapga npoAyCceHTAAP Mmaaganap
eLTMaTbiHbIH TONIAaHMaCbl TABUATAA COHCY3 Aennnaump. Aasp
bena mapgasnap gadanapna uctudpaga onyHmaca, Aalla
[obpycy, AauMu AtoBpaHa Tabe onmacaiigbl, oHaa Mepas
WANATbIH Bap/blbbl @ MUMKLHCLU3 onapapbl. by *Up «COHCy3»
AKOBPaH, aHXar  mMuxtaaud  opraHusmnapas  buoseH
KOMMOHEHTAAPUH  PAAAMANATM  calACMHAA  MUMKLHALP.
ByHyHNna ga oHnapbiH MapaHbld ropyHmacbl MNpocecu TaAH-
3UMASHUP.

OpraHU3MNAPUH rmaa HIOTTENN-HA3APUHAAH
rapwbiNbIrAbl  ANATANAPU, WMAHU  EKOCUCTEMIAPUH TPOodUK
CTPYKTYPY MKM Wmccana 6ronuHyp: 1) Myxapbl — aBTOTPOOMK
BA Ma «Mawbln rypwar» — 1o3uHAs  POTOCUHTE3EAMMKK
opraHusmaspu bupnawaupup; 2) awabbl — WMNEPTPOOUK
wmcca BA Ma «wabanbigbl rypwar» - 6ypana toamuw opra-
HU3MAAPU MEHUAAH caas MUHepannapa YeBMpsAH Topnar BA
MabblHTblNAP auaaup. byHyHna Gena eKkocuctemnapaA

114



MUPAKKADG 61M0N10BU rapLblAbiribl TACUPU apawgblpMmar LyUH
€KONObWU PON OKMHaMaH O6Mp Heys KOMMOHEHTM alblpmar
NasbiMaplp:

1.[ltoBpaHAa UWTMPaK egsaH reipu-ussu maaganap (XK, H,
*O0,, W0, MN,0 Ba 6awranapsl); 2) 6UoTHK (3unannap, Kapbo-
wuapatnap, wymycay magaansp Ba  c.); 3) AGBMOTMK
dakTopnapbl AWATA eAaH LaBa, Cy BA r’MAABEPUNKN MULWKUT; 4)
caga rempu-usBM MagasnApanaH MapaHaH, scacsaH  Mallbin
OUTKNNAPK ALLATA eaAaH aBTOTpad OpraHU3MAAP aa/laHaH npo-
ayceHTnap; 5) bawra KaHnblnapbiH B Ma U3BM MagasnAapuH
ecabbliHa MawanaH, wetepoTpod aasaHaH KOHCYMEHTASP BA
Ma darotpodnap; 6) wWAAN OAYHMYW U3BU MaaaAnsapaaH
eHepbM anaH HakTepuimanap, a06ANAKNAP — peayCeHTAAP BA
Ma canpoTpadnap.

§ 2. Tobiatd® mahsuldarliq va ¢iiriima

doTOCMHTE3ANKM opraHmsmaap Nepas L3BMU
MaaaANApPU, MAHU MALLCYNY Mapaapblp KW, OHYH Aa MUrgapbl
100 mnapa v/vn Tawkun eaup. Nakud 6y 6anaHc Tam AArvr
aennngmp. Manym ongyby KUMW, TAANUM 3€0/10bU AOBPAAPAA,
xucycmna 300 MAH UA ABBAN U3BM Magaanap MapaHmbiw BA by
FO3LLHL, KIoMUp NannapbiHbIH AMANAIANTMACUHAA
atcTApPMUWAMP. BAWAPUIANAT WAMWH eHepbu XaMmanbiHAAH
nctudana egmp.

Bena ranbirnapbiH  MapaHMacbiHa €a6s86  0/X0»
HUcbAaTMHAA GanaHc KO UCTUraMATMHA MIOHAAMULW BA a3
WMCCACU MUXTAAUG MIOHUMAAP cAPd ONYHMYLI, HATUXKAAA
YIOKUHTL, AMANAAAMULW BA muwadmss onyHmywayp. 100 maH
nMn ABBAN 6aNAHCbIH WAPAKATUHAS OKCMIEHUH MUTAAPbIHbIH
apTMacbl TAKaMUAUH Bs Hawarbiw ¢GopMacbiHbIH MUKCAK
MUMKUHAUALHL, TSMUH eTmuwaup. TaHadouc, enaxa aa
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poTocMHTE3 npocecu onmacaiapl, Mepaa waiat aga ona
buamasaun.

TaHagpgyc — 6y Typwyma NPOCECUMHU LWANS rAgMMAS
Warnbl onapar maHMma mna muramnca egnpaunap. TaHadduc
BacuTACUNA  GOTOCMHTE3AA TOMMAHAH  U3BM  MaAaasansap
«MaHblp». benanukns, TaHAadouc wunepTtpod npocec onyb,
TArpMbAH  TOMMAHMbIW  U3BM  MAanAnApuH  aBToTpad
MbibbIMbIHbI TAH3UMAAKAMP. Bup Heya cawanapaa: aepob,
aHaepob Ba mypwymadia 6ronuHup.

Aepob maHApguUc — bypada Typliymana raswsakuaam
OKCM3EeH WmMAaposeHna 6upnawunp. AHaepob maHAgpgyc
ACACAH OKCM3EHCU3 MULWMTAA Baw Bepup BA Typlly ABA3MHA
revpu-u3smM Magganap WWTUPaK eaup, MACANAH, KUKUPA.
Hawanar, mypwyma — 6y aHaepob npocec onapar, Typlly
PONIYHY MALL3 L3BU MaaAANAp OMHAMbIP.

Aepob TAHAGOLC Npocecn 3aMaHbl OPraHU3MAAP WAnaT
GAANNIANATN BA LLLKENPANAPUH MapaHMacbl UYLH eHepbMu
Tonnamblp. OKcmaeHcns TaHadppuc umca canpodarnapblH
(bakTepuita, malta, 3t0b6anaK) wanat daannninatnanp. Aepob
TAHAPOLUC aHaepob TaHadPucAaH aawa cupaTanamp.

flaap Topnaba BA Ma AMO YIOKUHTUAAPWHA AeTpyT
(roAmuLW XKaHAbINAPLIH WKUCCANAPU) AaXMA ONapca, O 3amaH
opafa bakTepuiianap, 3t06ANAKNAPUH apTMachl UYLH OKCU3EH
nctndasa ONyHyp, NPOCECU NAHIMAMP, JNAKUH  KULIN»
AanaHabipa buammp.

Benanukna, TACAUT ONYHYP KM, 3amMaHna wuneptpod
MalblAiMaga Muannad naHsuamanap 6aw sepup. Myxapbiga
rens, OoNyHAyby KumK, 6ens  HUCOAT aHxar 6uochep
CABUAMACMHAA MUWaAWmMaA onayHa 6unap. «UWuneptpod
MALLCYNNAPbIH UWAAOUAMACUHUH aBTOTPOd MeTob0An3IMAAH
3epn ranmacbl €KOCUCTEMWMH MULUM XLCYCUNUATAAPUHAAH
6upnanp» (M.0ym, 1975). ByHa baxmaitapar, WHCaH
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OAANUANATUHMH  HATUKACMHAA Oy  XUCYCMWMAT  TALWWILKA
anTblHAA ranblp BA WAP wWenaaH ABBAA MUXTAAMD uMpwU
MULLAPPUKAAP  BA  KuWasnap TApAGUHASAH  OKCUIEHUH
nctndagacu, coHaa MALLCYIYH a3asimacbiHa cabab ona bunsap.

OeTpyTyH dU3UKKN BA BMONODBU TACUPAAPASA MO3YAMAChI
LLLYMYCYH MapaHMacbiHa cs6a6 onyp Bs Wymycaallma npocecu
cupATAA seaup.

CoH MAPLWANA UCA LWYMYCYH MUHEpannalmacbiablp Ku,
6y 4a Yox NAH3 3eJAH npocecamp.

Buotnk dakTopnapaaH 6bawra, WanbiiMaga abuoTuK
daKTopnap Aa (MaHbblHAAp) UWITUPAK eaunp. fAsap HIMLLL
OpraHuMsMasp  uweTtepotpad  MMUKPOOPraHUIMAAPAS  BSA
canpodarnapna mambiamacanapinap, oHaa 6uTuH maagAansp
IO/IMLLL BapAabirnapaa TonaaHapabl BA we4y 6up eHn wamnar
MapaHa bunmsasaum.

§3. LLlomeocTtas ekocucremnap

LLlomeoctas — 6M010BU cUCEM TAP3U 0yD, OpPraHUsm,
nonyamacuia Ba eKocuTemasn AANUWNKANKAAPUH rapLUbICbIHbI
anblp BA Tapa3nblbbl caxnamblp. KubepHetnk Ta6mK
€KOCUCTEMNAPAAH UPAAM  3ANAH  LLOMEOCTa3 MeXaHWU3MMU
MAPCUHA Ana2A apnaHblp. MacansH, werBaHnapaa 6aaaH
Temnepatypy 6eMHUH MAPKASUHASAH TAH3UMAAHUP KK, bypaiia
A3 JauMK onapar TAPC ANara CUrHanbl AaxXua ONyp BA WAMUH
CUTHANNApP OPraHM3MMH TEMNEPATYPYHY HOpMaaa caxaanbip.

MexaHuKkn cuctemasa 6y cepsomexaHU3mM afnaHbIp,
MACANAH, TEPMOCTaTbl NeY naapsa eamp.

Ekocuctemnapna npgapaonyHMaza Xucycu TAH3MMAAMA
TANAG ONYHMYpP, YUHKM O, H3UHUTAH3MMAANAH CUCTEMAMP.
Ekocuctem cABMMMACMHAA HO3LHUTAH3MMAANAH LLOMEOCTas
4yoxny  calZa  MAApAeAMKU  MEXAHU3MAAPAA  TAMWH
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onyHmywayp. OHnapgaH 6upu cybcuctemamp «MblpTbiXKbl —
TAnApaT».

KnbepHeTnk 610KNapbiH naapa oJyHMacbiHAa MUANNAH
eoUNMUL  WAPTAAP  MUCOAT BA  MAHPU  AnaranapvH
TACMPUHAAH WAKaTa Keumpuamp. Mucbat Tapc anaransap
«MalblHManapbl  apTbipblp»,  MACANAH  WAAAAH  YOX
nonynnacumna tanAadatbliHbl apTbipblp. MaHbu TAapc anaranap
nca «iManbiHManapbl asanabip», MACANAH, NbIPTbIXKbIIAPbIH
wecabblHa WapaHaH TanAadataa nonyanacuiia caBUANACK
MALWAYANALWbIP.

AH OroMuK BA agaBambl ekocuctemnsap buocdepaa
ONAYybYy KMMM, AaBaMCbI3/1lap MCA KaBaH ekocuctemaap wecab
O/lYHYp. By OHyHANa M3all, 0/1yHYP KK, BIOMLK eKocucTemanapas
MaanANAp BA eHepbWu CENMHUH Traplblabifabl AAaBaMblHAAH
I03LHL, MAAPA eAdH WoMeocTas apaHblp (1.0aym,1975).

84. Ekosistem enetrjisi

Enerji seli

Yer (izerinda yasayis glinas enerjisinin hesabina moévcud-
dur. isiq yer tizarinda yegana qgida resursudur ki, enerjisi su vo
karbon gazi ile birlesarak fotosintez prosesini yaradir. Fotosin-
tezloesan bitkilar Gzvi maddalar yaradir, heamin madda ile ot-
yeyan heyvanlar qidalanir, sanki giines enerjisi bitkiler
vasitasile biitiin canli organizmlara étiiriiliir. Enerji gida yaxud
trofik zancir yaradan organizmdan organizme kegir. Trofik
soviyyed — qida zancirinin har bdolgasinde yer tutur. Birinci
trofik seviyye — produsentlar, galanlari — konsumentlardir.
Ikinci trofik seviyye bitkiyeyan konsumentlar, ii¢iincii otla
gidalanan yirtici konsumentlar, dérdiinci - yirticilardir.
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Miayyan gida novu ile gidalanan konsumentlar saviyyalara
bollintr. Ancaq ele novlar var ki gidalanma zanciring, har
hansi saviyyada daxil olaraq atls, bitkili gidalarla (insan, ay1 ve
s.) gidalana biler.

Konsumentlarle qgabul edilon qida bitovlikde hazm
edilmir — otyeyan yirticilarda 12-den 20%-dak, 75% va daha
artiq. Enerji itkisi metabolik proseslara takan verir, orqanizmla
ifraz edilon CO? tmumi migdarini giymatlendirarak bir qadar
hissasi toxumalarin @mala galmasina va gidalanma maddale-
rinin inkisafina gedir. Qidanin galan hissasi ise ekskrement
kimi 6zlinG bliruze verir. Bundan basga, enerjinin bir gismi
organizmda olan kimyavi reaksiyalar, xtsusile de azalalarin
aktiv islemasi zamani istilik sakilinde sarf edilir. Naticada
metabolizm prosesina istifade olunan eneriji istiliya gevrilir vo
atraf muhita yayilr.

Belalikla, bir trofik saviyyaden digarin@ ke¢ganda ener-
jinin bdylk hissasi itir. itkilerin migdari texminan 90%-8 yaxin
olur. Ekosistemin trofik zancirleri trofik sebaka amale gati-
rarak ¢atinlikle bir-birilari ila dolasirlar. Son naticeda hayatin
davam etmasi Uclin dagilan va itirilan enerji tazaden barpa
olunmaldir. Sistema daxil olaraq trofik sebakalerin ikisina da-
gilarag stali enerjinin axmasini iki yera boélir, amma Umumi
enerji manbayi-giinas hesab edilir.

Bioloji yigilma prinsipi

Ekosistemda maddalerin  dévretmasi ¢ox zaman
kanardan disan maddalarla artirilir. Onlar trofik zencirlerda
tonzimlanir va bioloji yigilmaya sabab olur. Bu, trofik
zoncirlorda radionuklidlarin ve pestisidlarin konsentrasiyasi
nimunasind® agiq bilinir. Bioloji yigma bacarnigl zororli
hagoratlarla mdubarizada indiki vaxtacan qadagan edilan
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madda — DDT malumdur. Y.Odum (1975) bele bir nimuna
gatirir ki, ekoloji proseslarle soraitloanmis bioloji yigimin
nazara alinmamasi naticede hidrobiontlarla gidalanan
qguslarin mahvina sabab olur. Bunu o bela izah edir ki, zaharli
¢okintilar detritde adsorbsiya olunur, redusentlarin ve xirda
baliglarin, vyirticilarin  toxumalarinda konsentrasiya olunur.
Detrit zancirinin avvalinden basladigina gora, quslarin ve
baliglarin piy yigintilarinda zahar yigilir. Hatta agar onun
dozasi 6lmak dozasindan asagl olmasa da va quslar mahv
olmasalar bel® onda DDT yumurtadaki pardanin yaranmasina
manegilik yaradir. Bel® hallar yirtici quglarin mahvina sabab
olur.

Belalikla, bioloji yigim prinsipi muhitin har vasite ile
girklanmasinda nazara alinmalidir.

§5. Ekosistemin bioloji mahsuldarhigi

Ekoloji sistemin mahsuldarhigi — orqganik maddaleri
yaradan, gida kimi istifade edan, hemosintez ve fotosintez
proseslarinde slia enerjisinin  produsentlari tarafinden
manimsadiyi stratdir.

Uzvi maddalerin istehsal saviyyalari

ilkin v sonraki mahsulun yaranmasinda mahsuldarligin
miixtalif saviyyalari secilir. Zamanin vahidliyinde produ-
sentlarle @amala galen Uzvi hacm ilkin arzaq adlanir, zamanin
vahidliyinde konsumenlarin artan hacmi is® sonraki arzaq
adlanir. ilkin mahsul iki saviyyaya bélinir: xiisusi ve Gmumi.
Umumi-ilkin mahsul nafesalma xarcindan verilmis fotosintez
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surati il@ zaman vahidliyinde amala galan bitkilarin Gmumi
Uzvi maddalarinin hacmidir.

Ekosistemin biitiin canli komponentlari produsentler,
konsumentlar ve redusentlar bu va ya digar orqanizm qrupla-
rinin bitov yaxud onun muxtalif hissalarinde iGmumi biohacm
taskil edirler. Biohacmin yaranmasina bitin enerji sarf olun-
mur, sarf olunan eneriji ilkin mahsul yaradir v muxtalif eko-
sistemlarda muxtalif yollarla xarclanir. ©9gar konsumentlarin
¢ixarma surati bitkilorin inkisaf sUratinden geri qalirsa, o
zaman produsmentlarin biohacminin artmasina gatirib ¢ixarir
va Uzvi maddalar ¢oxlugunu taskil edir. Sonuncu bataqgliglarin
torflanmasina, xirda su hovzalarinin bitkilorle
zoanginlagsmasing, Tayqa mesalarinin ehtiyatlarina gatirib
gIxarir.

Sabit birliklerde praktiki olarag trofik sabakalarda
bltlin mahsul istifada edilir ve biohacm daimi qalir.

Ekoloji piramidalar

Funksional baglanti, yani trofik struktur, grafiki olaraq
ekoloji piramidalar kimi tesvir etmak olar. Piramidalarin
6zUllinU produsmentlarin saviyyasi taskil edir. Qidalanmanin
novbati saviyyalari is& martabalari va piramidalarin yiksakli-
yini @amala gatirir. Ekoloji piramidalarin (i¢ 8sas tipi mov-
cuddur:

1. Har saviyyada orqganizmlarin sayini aksetdiran saylar
piramidasi (Elton piramidasi);

2. Canli maddalarin — Umumi quru ¢akinin kaloriyaligini
xarakterize eden hacm-biohacm piramidasi;

3. Universal xarakteri olan mahsulun piramidasi
(enerjinin) ilkin erzaqin névbati trofiklare dayismasidir.
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Saylar piramidasi — Elton tarafinden aydin olunmus
fardlarin ganunauygunlugu — migdari produsentlardan konsu-
mentlore  kimi  olan  ardicl  cergasi  azalir. Bu
ganunauygunlugun asasini — birinci xirda varhglar Gglin lazim
olan boyik varlig hacminin tarazlasmasina gére faktin
durmasi, ikincisi enerjinin migdarinin asagi trofik saviyyadan
ylksaklara catanacan itmasi, liclincli dlclisiindan asili olan aks
asilihg, ancag say piramidalari, mixtalif ekosistemlarda
formaca gliclii faqglenacayi taskil edir. Ona goéra sayi ceval
formasinda biokutlani ise grafiki vermak yaxsi olar. Verilmis
trofik seviyyada, masalen, saha vahidinda kitle vahidina
g/m? yaxud da hacma g/m3va s. O daqig canli maddalarin
miqgdarini gostarir. Yer Ustl sistemlarde novbati biohacm
piramidalar qaydasinda harakat edir. Bitkilorin summar
kiitlesi bltlin ot yeyarlerin kitlasini, onlarin kitlasi ise
yirticilarin bitin biokdtlesini kegir. Bu qaydaya riayat olunur
va bltln zancirin biohacmi teamiz mahsulun olglsu dayisdikca
dayisir, ekosistemin biokitlasina gora illik artim boyik deyil,
muxtalif cografi zona megalarinda 2-den 6% qadar dayisur.
Ancaq ¢eman bitkileri qruplarinda 40-55%, yarimsahralarda
is9 70-75% cata bilir. Yuxarida sadalanan piramidalar biokitla
gaydasi okeanlar lg¢lin kegarli deyil. Okean ekosistem (iclin
yirticilarin yiksak saviyyada camlandiyi biokiitlani xarakteriza
edir.  Yirticllarin  uzunmiddatli  yasam v@  onlarin
generasiyasinin  dovretmasi surati azdir, amma produ-
sentlarda fitoplankton yosunlarinin dénusluliiyl yiuz dafe bio-
katlenin ehtiyatini kegir. Bu o demakdir ki, onlarin temiz mah-
sullari burada konsumentlarla tikadilan mahsulu kegmir, yoani
produsentlarin saviyasinden bitin konsumentlarden ¢ox
enerji kecir. Bundan bele aydin oldu ki, ekosistema goéroa
trofiklorin tasirinden daha c¢ox oks olunan orzaglarin
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piramidalari qaydasi olmalidir. ©rzaq piramidasi trafik
zoncirlorda enerjinin istifade gaydalarini 8ks etdirir.

Son naticada piramidalarin 3 qaydasi ekosistemda ener-
getik minasibatlari aksetdirir, arzaq piramidasi ise universal
xarakter dasiyir. Tobistda, sabit sistemlarda biokiitla gisman
dayisir, yani butoévlikda mumi arzaqin istifadesina can atir.
Ekosistemin energetikasini v& onun miqdar gostaricilarini bil-
mak tobiat ekosistemindan, yaxud digar bitkilor ve heyvanlar
biokitlasinin mahsuldarhigindan ayirmayarag daqig alinma
imkanini naezare almasina imkan yaradir. Agrosistem vyarat-
maqla, insan tabii bitkilarden daha ¢ox mahsul almaq istayir.
Lakin heyvanlari, quslari yemlamak {iciin ona biokutlanin
yarisini xarcleamak talab olunur. Senayeda arzaglarin gisman
bir hissasi tullantilarla itirilir, yoni burada temiz arzagin 90%
yaxini itirilir vo 10% gadari insan talabatina istifade edilir.
Tobiat ekosistemlarinda energetik axinlar hamginin 6z inten-
sivliyine ve xarakterine goéro dayisir, ancag bu proses
bitovlikda ekosistemin dinamikasinda ize c¢ixan ekoloji
faktorlarinin tasiri altinda tanzimlanir.

§ 6. Ekosistemin dinamikasi

Ekosistem onun populyasiyasinda va birliklarinda olan
hamin dinamik proseslari sinagdan kegcirir, biosenozun va po-
pulyasiyanin dayismasini, dovriliylna arasdirir.

Dovriiliik

Xarici soraitlorin sutkalig, moévsimluk, coxillik marha-
Ialerinin v organizmlarin daxili ritmlarinin z& ¢ixmasi bio-
senezd® populyasiyanin dayismasinin sinxron gostarilmasidir.
Sutkaliq sikllar geca vo glindiiz temperaturunun azalmasinda
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muayyan ayriliq olan ylksak kontinental saviyyada kaskin Gze
¢ixir. Masalan, Orta Asiyanin qumlu sehralarinda isti glinorta
vaxtl bir cox heyvanlar ya yuvalarinda gizlenir, yaxud da gec®
hayati kegirir, bazilori ise qisda giindiiz hayatina kegir (ilanlar,
horimcaklar va s.) Sutkalig ritmlar biitlin cografi zonalarda
misahide olunur va hatta qlitb isiginda tundra ritmloeri
muvafiq glllerini agir va baglayir.

Movsiim dévrani miiayyan marhalada biosenozdan
heyvanlarin, hatta yuxuya gedan heyvanlarin, bitov otlarin
yoxa ¢ixmasli, yarpaglarin tokilmasinda biruze verir. Bu zaif
formada nam tropik mesalarda olur. Coxillik dovriyyalik
edifikator bitkilarin hayat tsikllarinin xtsusiyyatlori ila, hey-
vanlarin (o cimladan, hasaratlarin) kitlavi ¢goxalmasinin tak-
rar olunmasi va ya bitki tG¢lin xastalik toradan (patogen) mik-
roorganizmlarin kitlavi artmasi ile bagl ola biler.

Fistig mesalarinde yetmis yasinda agaclarin six ¢atir-
larinin kolgasi altinda mesaalti kollar va canli ortlik (ot ortiyd)
sixisdirilarag mahv edilir. Malum oldugu kimi, fistiq kdlgaya
davaml agac sayilsa da, onun yeniyetmalarinin (ctcartilari)
boylimasi va inkisafi li¢lin az da olsa miayyan miqdarda isiq
talab olunur. Odur ki, galin mesa dosanayi lGzarinda va isigsiz
soraitde fistig clcortilorinin  @amala galmasina sorait
yaranmir. Lakin miayyan vaxt kec¢dikdan sonra yasi 6tmis
(qoca) agaclar yixilir, «pancaraler» yaranan isig disan
sahalarde fistig yeniyetmalarinin boylimasine sorait
yaxsilasir.

Ekoloji suksessiya

Y.Odum (1986) ekoloji suksesiya altinda (muman
ekosistemin bltov inkisaf prosesini basa dislr. V.F.Reymers
(1990) hemin hala bir az konkret aydinliq verir: Suksessiya —
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tobiatiin ve insan tasiri altinda hamin arazide amala galan
biosenozlarin ardicil dayisikliyidir.

Birliklarde olan dayisiklik suksesiya naticasinde qanun-
verici xarakter dasiyir ve organizmlarin bir-birleri il ve atraf-
daki abiotik mihitde tesiri ile ®hatalenmisdir. Ekoloji
suksesiya miiayyan vaxtda emala galir, grup va onun abiotik
muihitde vyasamasi, onun inkisaf kulminasiyasina qader
stabillasdirilmis  sistemin @male galmasindadir. Beld
stabillasdirilmis ekosistemi klimaks adlandirirlar.

icmalarin stabilliyi yalniz eyni organizmlarle digarlarinin
foaliyyati kompensasiya edildiyi zaman uzunmiddatli ola
bilor. Bu sarait maddalarin ddvraninin pozulmasi zamani
pozulur va raqgabat etmayi bacarmayan populyasiyanin
hissalari sixisdirilir v homeostaz barpa olunur. Suksesiyanin
amale gelmasi Uglin azad orazi lazimdir. ilkin suksesiya
icmalarin baslangic formalasmasi azad substrakda baslayir,
ikinci suksesiya-substrakda mévcud olan bir icmanin digeri il
verilmis abiotik sorait Gglin bir gadar
mikammeallasdirilmasidir. ilkin suksesiya ilk avval birliklarin
formalasmasini izlemaya imkan verir. O sirisma vo
dagintilardan sonra, gayalarda, ¢ayin macrasinda daayisik-
liklarin, daniz ¢akilmasing, antropogen pozuntulara, siini su
hovzalarinin daniz sahilinin yayilan xatti emale galmasina
sabab olur.

Umumi xarakterina géro suksessiyalar ilkin (birinci) vo
ikinci suksessiyalara bélinir. ilkin suksessiyalar canl or-
ganizmlarin faaliyyatile deyismamis substratda baslayir. Belo
ki, aralig qruplasmalari seriyasindan sonra qayaligda, qum-
lugda, ugqunda, surismadsa, cay gatirmalarinde davamli bio-
senozlar formalasir. Bu clir suksessiyalar kseroseriya kateqo-
riyasina aid edilir vo kserik suksessiyalar adlanir. Bela suk-
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sessiyanin  @sas funksiyasi ilkin kalonistler (orqganizmler,
bitkilar) tarefinden torpaq yaratmagqdir.

Ekosistem yaradan suksessiyalar canli organizmsiz sub-
stratda formalasirsa ekogenetik suksessiyalar adlanir. Qa-
yaligda formalasan biosenoz buna klassik misal ola bilar. Bu
proses qayaligda sibyalarin maskan salmasi ile baslayir. Bu
marhalada artig mikroskopik yosunlarin, ibtidailarin, nema-
todlarin, bazi haserat ve ganalarin kompleksi formalasaraq
ilkin torpagin yaranmasina sabab olur. Sonralar sibyalarin
basga noévlari, mamir novleri, daha sonra is& amala galoan
torpagin bazasinda borulu bitkiler peyda olur. Paralel olaraq
heyvanat aleminin zanginlesmasi gedir.

ikinci suksessiyalar avvalcedan canli organizmlar
kompleksinin faaliyyati ile dayisilmis substratda inkisaf edir.
Bele suksessiyalar c¢ox vaxt barpaolunma (demutasiya)
xarakteri dasiyir. ikinci (tdrema) suksessiyalara yangin yerinda
va basdan-basa mesa-qirinti sahasinde kiknar mesasinin
klimaks vaziyyata qadar barpa olunmasi misal ola biler. Avro-
panin tayqa zonasinda yangin va basdan-basa qirinti
sahasinda (kiknar) isiglanma saraiti, temperatur, ritubatlik
va digar faktorlar kdkiindan dayisir. Bela sahaleri ilk dafe
isigsevar otlar (yagiotu, yumsaq sipirga) tutur. Sonra sahada
isigsevar agac cinslarinin (titrak qovaq, tozagac, soyud ve b.)
clcartileri (yeniyetmalari) ve kollar peyda olur. Caman-kol
bitkilarinin formalasmasi il@ yanasi, kompleks heyvanat alemi
da (hasaratlar ve digar onurgasizlar, gamiricilar) formalasir.
Gilameyvali kollar 6ziin® ¢oxlu qus calb edir. Bu stadiya 2-3 il
¢okir. Sonra isigsevar xirda yarpaq agac cinslarinin (tozagac,
titrok qovaq) intensiv inkisafi baslayir. Formalasmis six ¢atirli
cavanyash mesalik isigsevar ot bitkilarini vo kollari siradan
cixarir. Bu is® heyvanat alemini do dayisdirir. Agac catiri
altinda kolgalik ve yiksak nemlik saraitinda kiiknar clicertilori
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intensiv inkisaf etmaya baslayir. ikinci yarusda yerlasan cavan
iynayarpaq megsalik (kiknarlig) ¢eman ot bitkisini tamamilo
sixisdirib siradan ¢ixarir, onlari mamir ortiiyl ve mesa otlari
avaz edir.

Kiknar lclin soraitin yaxsilasmasi tozagac ve qovagin
barpasina manecilik gostarir. Kiiknar agaclari birinci yarusa
cixdigda cox yasli tozagac ve govaq agaclarini ¢atirleri altinda
sixisdirib tadricen mahv edir. Son naticeda yarpaqli agac
cinslarinin yerinda ilkin kiiknar megsaliyi formalasir. Qirintidan
(yangindan) sonra sabit tayga biosenozunun (kiknarhgin)
formalasmasi prosesi 100-150 il davam edir.

Suksesion proseslar va klimaks

Yeni sahad® maskunlasan birinci kdgklnlar onlar Uglin
yeni olan vyerlorde abiotik soraitde toleranthdir. Mihitin
xususi manegiliyi il@ qarsilasmayaraq surstla c¢oxalir, yoni
ekosistemin takamilli erkan marhalada saylarinin ¢oxalmasi
g-strategiyasina kegir. Tadricon K-faktorunun mahiyyati ve
nov muxtalifliliyi tez-tez dayisen va populyasiya migdarinin
artmasi hesabina c¢oxalir. Mixtalif novlarin artmasi icmalarin
daxilinde ®lagalerin ¢atinlasmasina, kitlavi novlarin
Ustinliylnin ve dogulmasinin asagl dismasina gatirib cixarir.
Sonunda K va& Q faktorlarinin tasiri barabarlasir va qrup
suksesion klimaks kecirir. Bu fiziki yasam yerlari olan
tarazlasan, 6ziine takan veron, birliklordir. inkisaf edan
icmalar yasam yerlarinin 6zlarini bela yenilondirir.

Birinci marhalada bitkilor formasi Ulgln biogen ele-
mentlari dasiyir. Lakin hemin torpaq ehtiyatindan sonuna kimi
manbalenmak miimkiin deyil va bu ehtiyatlar tikandikde
O6lmis Uzvi maddalaerin  biokimyavi dbvrani  mineral
maddalarle gidalanmanin asas manbayi olur. Ancaq belo
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dovretma yalniz glinasdan enerji alan avtotrof sistemi olmaga
gadirdir. Burada enerjinin miqdari artirilmir, aksina azalir.
Temiz orzaqin suksesion seriyalarda gisman c¢cox ve onun
insanla ¢ixarmasinda suksessiya dayanir, mahsuldarligin asasi
is®@ hamin etaplarda dagilmir. Klimaks seriyalarda basga cir
olur — burada temiz mahsuldarlig asagi dislr ve prinsipca
konstant olur. Bu hadisade hamin konstant olclsini daqiq
bilmak lazimdir, bela ki, onun o0zlnibarpa bacarigini
saxlamagla sistemdan kanarlasdirmaqg mimkuindur.

Birliklor eyni vaxtda ylksak stabil ola bilmaz ve temiz
arzaqin boylk c¢ixisini vera bilmaz, bela ki, biosenozun 6zl
Uclin bunu zararsiz almaq olar. 9kin biotasinda suksesion pro-
seslor onun kimi aktiv kegir. Onlar lzvi maddalerin parga-
lanmasi ile sartlanir ve akin mahsuldarligini tamin edan pro-
seslarinin tabii tanzimgisi kimi bioloji dovranin asasini taskil
edir.

Suksesiyanin dolgunlugu ve noév muxtalifliyi gida madde-
larinin dovr etmasi isinde ola biler. Tekca bu halda novlerin
uzunmuddatli tekamili asasinda birliklarin yeniden formalas-
masl naticasind® ¢atdirilan ekosistemin stabilliyi hagda danis-
magq olar. 9n qglobal stabil ekosistem ekosfer, biosferin tam
bioloji muxtalifliliyine nail olur. Amma onun stabilliyini tamin
edan bioloji mixtaliflik ®n baslicasi tebii biotanin név miix-
talifliliyi ile segilon stabil tabii ekosistemin muxtalifliyidir.

§7. Sistemli yanasma v ekologiyada
modelloasma
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Ekologiyada sistemli yanasma onun sarbast bir sahasinin
— sistemli ekologiyanin — mihiim sahanin formalasmasina
sabab olmusdur. Sistemli yanasma - metodologiyada bir saha
olub obyektin sistem kimi dark edilmasidir. Sistem — vahid, bo6-
linmaz olub, qarsiligli 8lagada olan ¢ox sayli elementlardan
ibaratdir. Onun strukturu, torkibi, xassalori, miirakkab elmi
problemlarin hallinda istifade olunan, sistemli yanasmanin
asasini taskil eden ve metodoloji vasaitlarin macmusundan
ibarat olan sistemli analiz vasitasile dyronilir. Bu vasaitler
macmusuna sada tasvirlar, mantiq, mirakkab riyazi
metodlarin  komplekslari daxildir. Sistemli analizin texniki
asasini muasir EHM, riyazi programlasma metdolarindan genis
istifade olunan informasiya sistemlar, oyunlar nazariyyasi va
b. toskil edir.

9sas sistem prinsiplerine aiddir: biitovliik, struktura
malik olmaq, sistem ve miihitin garsihgh asilihg, iyerarxi-
yalig, har bir sistemin tasvirinin ¢oxlugu. Biitovliik - sistemin

Umumilasdirilmis xaraktersitikasi olub, sistemin
elementlarinin xususiyyatlarinin cemina daxil edilmir vo onun
xUsusiyyatlorden cixarilmir (organizmlarin bitovltyd

populyasiyada daha tam ola bilar, populyasiyalar — biosenozda
vo saira) va har bir sistemin xlsusiyyatlori ondan asagidaki
sistemin xtsusiyyatlarine daxil ola bilmaz. Struktura malik
olmaq — struktur elementlari arasinda struktur va garshqli
ashhgin miayyen edilmasidir (biosenozun strukturu, ekosistemin
trofik strukturu, trofik saviyyalar arasindaki olglile bilacak
alagalarin qurulmasinda va b.). Sistemin v@ miihitin qarsiligh
ashhigr — qarsihgli tesirler naticasinde onun xassalarinin
yaranmasl vo formalasmasidir (biosenoz ve biotopun garsiligh
tosirlari, biosenozda populyasiyalar vo saira). iyerarxiyaliq —
sistemin har bir komponentina ayrica sarbast sistem kimi
baxilan haldir, lakin har bir tedgig olunan sistem daha genis
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sistemin @sas torkib hissasi kimi qabul olunur (bioloji
saviyyalarin taskilinden global sistema - biosfera qadar).

Ekosistem — ¢cox murakkab 6zl taskil olunmus, maqgsad-
yonli, mirakkab iyerarxiya strukturuna malik bir sistemdir.
Har bir sistemi coxcahatli tasvir etmak liclin coxsaylh model-
lerin qurulmasi taleb olunur, basga sozle tadgigat zamani
modellasma metodlarindan genis istifade etmak talab olunur.

Sistemd® olan bitln faktorlari ve qarsihgli alagaleri aks
etdiran imumilagmis modelin qurulmasi sistemli analizin 8sas
usulu hesab olunur.

“Model” anlayisi genis istifade edilir, masalan, maisat
saviyyasinda: tayyaranin, gaminin, avtomobilin va sairanin
modeli. 9gar bu modellar harakatsizdirlarsa onlar obyektin
morfoloji xlsusiyyatlarini aks etdirir. Model haqqinda miay-
yon elmi xUsusiyyatlorin olmasi naticasinde insan avvaller
orijinalini géormadiyi halda obyektin modelin@ 8sasan onu
taniya bilar. Basga sozlo, obyektin miayyan hissasinin xlisu-
siyyati onun haqqginda tam malumat toplamaga imkan yaradir.
Buna oxsar hallar elmi tadqiqatlar zamani bas verir.

Elmi tadqgiqgatin ananavi sxemi: tadqiqatci — obyekt.
Burada tadqiqatci bilavasite obyekti dyreanmakla informasiya
alir. Masala, biolog mikroskop altinda fitoplanktonun goriinis
torkibini oOyranir. Belo tadqiqatlar kifayat gader sads
obyektlar Gc¢lin aparilir, ancaq ekosistemin butovlikda
strukturunun, onun komponentlarinin qarsiligh tasirlarinin
oyranilmasinde ve s. bela sada tadgigatlarin aparilmasi
mUmkin olmur. Bele veziyyatde modellogmadan istifade
etmak vacibdir. Bu halda asagidaki sxem islayir: tadqiqatgl —
model —tadqiq olunan obyekt.

Model kdémak¢i obyektdir, o, dark edilon orginal ile
muiayyan obyektiv uygunlugda olub, derk olunmanin ayri-ayri
etaplarunda onu avaz etmak gabiliyyatine malikdir.
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Modelleasma - bu ixtira, modelin tadqig ve model
informasiyasinin  orjinalda paylanmasidir. (Liepa, 1982).
9nanavi yanasmanin imkanlari mahdud oldugda modellas-
manin Ustlnltkleri daha c¢ox 0Ozlinl gostarir. Xisusile dark
etmanin beld bir sahasi ekologiyadir.

Model iki talabata uygun olmalidir:

1) O, doark edilan predmet kimi gostarilen orjinalin yalniz
ona uygun xlsusiyyatlarini aks etdirmalidir.

2) O, orjinala tam uygun olmahdir (8ks halda onun
hagqginda olan malumatlar tahrif olunacaq)

l.Y.Liepa (1982) gére modellasma prosesini dérd etapa
ayirmaq olar: keyfiyyat analizi, riyazi totbiq, verifikasiya vo
modellarin dyranilmasi.

Modellasmanin birinci etapi — keyfiyyat analizi — iste-
nilen obyektin modellasdiriimasinin asasini taskil edir. Onun
asasinda masalalar muayyanlasdirilir vo modelin névi segilir.
Bu etap yuxarida gostarilon talablera uygun olan modeli
tomin etmalidir. Modelin névi obyektin xarakterinden asil
olaraq secilir. Tartib olunma Usuluna géra modellari iki sinfa
ayirirlar: maddi ve abstraktlar. Maddi modellar 6zinin fiziki
tobiatine gora orjinal il@ oxsardir. Onlar orjinalin handasi
oxsarligini saxlaya bilirlor. (maketlar, trenajorlar, organlarin
siini avazedicilari va s.), fiziki modellasma - orjinala uygun
fiziki proseslarin oxsarligi, (hidroloji model — suyun axmasi ve
b.) vo tabii obyektlar ola bilar. Maddi modellar adatan texniki
magqsadlar Uglin istifade olunur va ekoloji problemlarin
modellasdirilmasinda tatbiq oluna bilmir. Ekoloji modellas-
mada daha minasib model olaraq abstrakt modellosma daha
muanasib sayilir. Bu metodda orjinalin xiisusiyyatlarinin
tadgigini ks etdiron tasvirde orjinal sézler ve simvollarla
verilir vo onlar Uzerindaki amaliyyatlar gostaorilir. Abstrakt
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modellar 6z novbasinda Ug¢ tipa aynlir: verbal, sxematik vo
riyazi.

Verbal model — bu formalasdiriimis variant olub, elmi
tasvirlarin matn, cadval va sakillor saklinda verilmasidir (Fyo-
dorov, Qilmanov, 1980). Sxematik model miuxtalif sxemlar,
sokillor, grafiklar, fotosakillar vasitasile islanib hazirlanir. Bu
modelin Ustlnliklari - ayani, informativ ve qurulmasinin sada
olmasidir (tropik zencir, Elton piramidasi, strukturun sxemi,
ekosistemin dinamikasi ve energetikasi, ekoloji faktorlarin
tasiri, biokimyavi dovran va s.).

Verbal ve sxematik modellar — riyazi modellasdirmanin
keyfiyyat analizinin ayrilmaz hissasi olub, orjinalin kamiyyat
tadqiqginin @n mukammal olanidir, bu da orjinalin riyazi mo-
delinin qurulmasina imkan yaradir. “Riyazi model — orjinalin
riyazi tasviri olub, onun butovllylnl, dinamikasini, fealiyya-
tini vo orjinalin xarici ve daxili faktorlarinin tasirlaerinin qar-
sthqh alagalerini aks etdirir” (Liepa, 1982). Praktiki olaraq bela
model distur yaxud tonliklor sistemi va barabarsizliklor
saklinda verilir.

Oz xaraktreine goro statik v dinamik modelleri bir-
birindan ayirirlar. Statistik model zamana goéra vaziyyatini
dayismayan obyekti (sistemi) aks etdirir, dinamik model isa
zamana gora dayisan obyekti (sistemi) aks etdirir. 9ksar canli
obyektlar va sistemlar dinamik sistemlardir, ona géro do
onlar dinamik modella tasvir olunmahdirlar.

Modellasmanin ikinci etapi - modelin ehtimal olunan
strukturunun riyazi yolla hayata kegirilmasidir. Texnoloji n6g-
teyi-nazardan riyazi metodlarin tatbiginde analitik vo adadi
(kompyuterdan olanlar) modellara daha ¢ox Ustinlik verilir.
Analitik model — ciddi riyazi aparatlardan istifade edilmakle
nazari konsepsiyanin qurulmasidir. Kompyuter modelini
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P.M.Brusilovskiy, Q.S.Rozenberq (1981) banzatma ve 0z-
6ziina taskil olunmaya ayirirlar.

Bonzatma modeli - ekosistemdaki qarsiligh alagslaer
haqgqindaki fikirlarin va onlarin hansi yolla hayata kegirildiyini
oks etdirir. Bu model ekosistemda bas veran dayisikliklarin
prognozunun tartib olunmasinda daha yaxsi naticaler verir.

HO3-103UHA TAWKWMA ONYHMYW MOAENAAH CTATUCTUK-
ewTMman wecabnamanapbiHga uctndasn onyHyp.

MoaennawmaHMH  UYMUHXKLU ~ eTanbl  Bepudikacuita
MOLENVHN HA3APAA TYyTyp: MOLENVH OpjuHana ynbyHAYby
noxnaHbinblp. by eTanga MoaenvH OpbuHaNa YyhbyHAYby
AATUTNAWANPUANP. BYHYH UYLH eMNUMpPUK Moxaama anapblablip
— aNblHMbIW HATUXANAPUH OPijUHANbIH MULWALWLMNAACUHAAH
aNblHaH HATMXKANAP WAA MUrayucAcu. EMNMpUK HATUXKANAP
ONMaAbITAa UCA HA3APKU BepudUKacuitagaH nctudada egunmp
— HA3APM aHNalblWNapa ACACAH MOAENUH TATOUT ONyHAYbY
cala MUANAH egmuanp.

MoZennAwmMAHUH  OIOPALHMKL, — eTanbl — MOZAENUH
opaHuAMAcK, onunla  ekcnepumeHTlarin - anapblamachl,
MOAEN MANYMATNAPbIHbIH  €KOI0bM  Npocecnapaa Tatour
onyHMmacbldir. by eTanbiH Acac MArcAAM UCA MEHU raHyHa-
YAbYHAYINapblH  aWKap eauaMACcKU, MOLENNAWAUPUIMULL
CUCTEMNIAPUH MAAPA ONIYHMAChI, WAMYMHUH MOAENINH MANY-
MaT/NIapblH BEPUIIMACUHA Mapapibl OIMAacbl SCTAPMAKAAH
néaparaup.

Ekonosnnaga EeKOCUCTEMNAPUH puiiasm
mogennawanpunmacuHn B..®nogoposa Bs T.l.[blaimaHOB
(1980) awabblgakbl MoAennaAps  BOAUHMACUHU  TAKANGD
eanpnap: nonynnacuinanap mopenn, buoceHos moaenn Bs
€KocucTem caBURUACMHAA mogdennawms. lNonynnacuimanap
MoAenn anpbl-avpbl NonyanacMnanapbiH XUCYCUNUATAAPUHM,
OHNAPbIH XaCCANAPUHU BA AAXWUAM TAaHYHAYMbYHAYINapbiHbI
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AKC eTampup. buoceHos casuiiacuHaa mogen GUOCEHO3YH
AVHAMMKACbIHbI MOMNY/MaCcMnaHbIH CbiX/blbblHbIH GYHKCUIAAChI
ONaH TAHAMKANAP cuctemuHasn verulip.

Ekocustem  CABUMUMACMHOA  MOAEN  ApPryMeHTAAPUH
OAXUNN  CUCTEMUH  ASUUWIMACUHUH  BASUNUATUHU, XapUMKK
daKTop/aapblH TACUPUHM BA EKOCUCTEMUH OUTOBALMLHLUH
XUCYCURNATAAPUHN IHOCTAPAH TAHAUKNAP cuctemuHas verilir.
By mogenaa AKC AnaranApuH CUCTEMAAKW POy [a HA3ApA
aNblHbIP.

NCTAHWMNAH MOAENMH rypyamacbiHaa Acac magead — Tam
A0/IbYH MOAENIMH MapagblaiMmacbigblp. by marcaana sepuamui
WaANCANA TACUP DH0CTAPAH OUTUH MOBXKYA ¢akTopnapbiH
HA3APA anblHMacbl J1abug canbiabip;, MAAYM  O/MaKaH
daKkTOopNapblH MapaHMACbiHbl BA CUCTEMA AAXWU O/IMACbIHbI
HA3APA anmar AasbiMAblp KW, Oy wWanga moaenu MHeHu
eNemMeHTNAp uNA  gongypmar  nasbimblgblp.  TAGMATMH
IOMPAHUAMACUHAA CUCTEMAM MAaHAWMaHbIH LCTUHALK TALWKKWA
eTaMnNKM UK enMnapaad bupu — bnonoaniagbip — MAK gAada
onapar Y.JapsuH 6yHy enmd AacachaHabipmbiwabip. Xucycmns
€KofoaMMaga CUCTEMAIM  MaHawMagaH 3eHuw  uctudaas
eannmp.  B.N.BepHaackmHuH  6uocdep BA  Hoocdep
WarrblHAAKbl TAAMMAAPUHAA CUCTEMAW MaHalWma uaena-
CblHAAH, 3eHUW nctudaga eTMmMWAnp BA MeEHN TN 0BMeKTAsp
- rnoban cuctem aHnambiWbl Aaxun etmuwamp. bena rnoban
ekocuctem BNOCohepamp Ku, uiiepapxmita NpPUHCUNKU HA3ApPA
anbiHMarna MlepuH 6UTLH eKocUCTEMAAPUHK BUPAALLANPUP.

Yoxlama suallari

1. Ekosistem nadir?
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10.
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12.

13.

Orqanizmlerin gida olagaleri ve ekosistemin trofik
strukturu. Ekosistemdo enerji axininin kegirilmasi hansi
sistema miivafiqdir?

Meohsullasmanin, tebietde ¢coxalmanin ekoloji mahiyyati?
Bioloji yigim prinsiplarinin ekoloji mahiyyati naden
ibaratdir?

Meaohsuldarhigin seviyyasi?

Ekosistemin biokiitlasi nadir ve onun qeyri stabilliyinin
ekoloji neticasi?

ekosistemin ekoloji piramidalari ile sixligin, biokiitlenin
trofik strukturu neco aks olunur?

Ekosistem dévriiliiliiyii ve ehata edildiyi amiller?
Suksessiya ve onun yaranma saebablari?

Birinci va ikinci suksesiyanin mahiyyati nadir?

Suksessiya seriyalari dedikde na basa distiliir ve klimaks
neca yaranir?

Noeysa goére icma eyni vaxtda hem yliksak stabillik voe
natamam istehsala yol verir?

Ekoloji modellasmoanin  tipleri?  Riyazi modellarin
soviyyaleri?
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IKINCi BOLM®D

BIOSFER HAQQINDA
TOLiMm

Biosfer hayat mubhitidir, bu bizi ahata
edan nitgimizde isletdiyimiz tabistdir. insan
harada ister sehar, istarsa da tacrid olunmus
bir evda vyasamasindan asili olmayaraq
tobioatla six baglhdir.

V.i.Vernadski

FOSIL 6

BiOSFER-YERIN QLOBAL EKOSISTEMIDIR

§1. Biosfer Yerin gatlarindan biridir

Biosfer (yun. bios — hayat, sphea — kire demakdir)
planetdaki canli maddalarin birliyini yaradan organizmlarle
maskunlasmis Yerin mirakkab xarici qabigidir. Bu insani
ohate edoan tobistin 8sas komponenti olan vyerin vacib
geosferindan biridir. ilk defa biosfer termini elma avstriyali
geoloqg E.Zyus 1875-ci ilde gatirmisdir. Onun fikrince, biosfer
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Yer kirasinde olan nazik hayat qatidir. Biosferin rolu ve
ahamiyyati bizim planetda insan hayatinin inkisafi Gglin o
gadar boyik oldu ki, hatta XX asrin birinci kvartalinda yeni
fundamental istigamat yarandi, bu rus alimi V.i.Vernadski
tarafindan asasi qoyulmus biosfer haqginda talim idi.

Yer vo onu 8hata edan mihit blatlin glinas sisteminin
ganuni, inkisafi naticasinde formalasdi. Taqriban 4,7 mird il
avval Yer planeti yaranib. Digar planetlards oldugu kimi yerda
elektromagnit sialanma sakilinde yer sathina ¢atan enerjini
glinasdan alir. Gunas istisi-geoloji proseslarin inkisafinin
asasidir. Yerin kiitlosi 6x10%! t, hacmi 1, 083x10%2 km3, sahasi
510,2 min km2-dir. Bizim planetin bitin tabii resurs va 6l¢lsi
mahduddur. Planetin qurulusu eyni clr deyil, konsentrik, daxili
va xarici gabigdan ibarstdir. Daxili nlive, mantiya, xarici is®
litosfer, hidrosfer, atmosfer ve vyerin mirakkab qabigi
litosferdir.

Litosfer — (yun. “litios” das) yerin 6 (okean altinda), 80
km (dag sistemleri) galinhigi olan yerin das qabigidir. Muxtalif
dag sixurlarinin bir hissasi yer gatina deyil, 70% qranit,
magmatik sixur, 17% yiksek temperaturda tazyiq artanda
dayison slixurlara v 12% yuxari — rutubatin payina dasir. Yer
gabigl — insanlar G¢lin ®n muihim resursdur. O, 6ziinda
yanacaq faydali qazintilar (kémir, neft, yanacaq), filizl ve
geyri-filiz kimi tobii tikinti materiallarini faydali gazintilar
sakilinda 6zlinda camlayir.

Hidrosfer — (yun. “hidor”-su) —yerin su qabigidir. O yer-
alti va yerilsti sulara boltnir. Yeristu hidrosfer-yerin su taba-
gasidir. Onun tarkibina okean, daniz, gbl, cay, su hdvzalarinin,
batagliglarin, buzlarin, gar o6rtiylinin sular aiddir. Bu sular
daima va zamanla yerin zarinda yerlasir va yeristi adlanir.
YerUstiU hidrosfer yer Gizarinin 70,8%-8 gadarini amala gatirir.

137



Yeralti hidrosfer — yer qabiginin Ust hissalarinde olan
sulari aid edilir. Onlari yer alti sular adlanidirir. Yer kiirasinin
hacmina nisbatda hidrosferin hacmi 0,13%-i ke¢mir. Hidro-
sferin @sas hissasini (96,53%-ni) diinya okeani 8hate edir.
Yeralti sular payi 23,4 min km3 tagkil edir, burada da hidrosfe-
rin mumi hacminin 16,9%, qalani ¢aylarin, géllarin va buzlag-
larin payina dusdr.

Okeanlarin duzlu sulari Yerin bitin resurslarinin 98%-
don c¢oxunu 8hate edir. Yer Uzarinda sirin sularin Gmumi
hacmi 28,25 min km3 barabardir, yaxud hidrosferin Gmumi
hacminin 2%-na yaxindir. Sirin sularin 8sas hissasi buzlaglarda
comlanmisdir.

Atmosfer — (yun. "atmos” — buxar) muxtalif gaz qarisi-
gindan su va toz buxarindan ibarat olan yerin gaz qatidir.
Atmosferin imumi katlasi 5,15x1015 t-a barabardir; 10 dan
50 km hindirliyinda konsentrasiyasinin maksimumu 20-25
km hindirliytinda yeri orqanizmlarin  mahvina gatiran
ultrabanovsayi stialardan goruyan ozon qati yerlasir.

Atmosfer, isti vo riitubatin boélinmasini tanzimlayarak
litosfera fiziki, kimyavi vo mexaniki tasir gostorir. Yerda hava
va iglim, istinin, tezyigin va atmosferda olan su buxarinin
bélinmasinden asihdir. Su buxari glinasin reaksiyasini
sovurur, havanin sixhgini artirir ve bitin riitubsat manbayi
hesab edilir. Troposferda bir cox halda suyun doévretmasini,
istilikdayismani, girkablarin ve toz zarraciklarinin apariimasini
muayyanlasdiran global va horizontal yerdayismalor bas
verir. Atmosfer proseslori litosferde va su gatinda bas veran
proseslorle six olagadadir. Atmosfer bas veran hallara
rutubat, bulud, duman, simsak, buzlulug, seh, buxarlanma
gutbi isiglanma va s aid edilir. Atmosfer, hidrosfer ve litosfer
bir-biri ile six baghdir. Praktiki olaraq bitiin yeristi ekzogen
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proseslar bununla sartlenmisdir ve bir qayda olaraq biosferde
camlanir.

Biosfer - yerin xarici qatidir, bura atmosferin 20-30 km
hiindirliylinda olan hissasi, praktiki olaraq bitin hidrosfer ve
litosferin taqriben 3 km darinliyinde olan yuxari hissasi
daxildir. @sas xususiyyati odur ki, planetin canli alemi burada
yerlasir. Biotik ve abiotik hissalarin qarsiligh tasiri, burada
torpagin va ¢okiintl stixurlarin yaranmasini tamin etmisdir.

§ 2. Biosferin tarkibi vo sarhadlari

Biosfer global ekosistem olaraq ve har hansi ekosistem
kimi abiotik va biotik hissalerdan ibaratdir.

Abiotik hissa: 1) torpaq ve ona maxsus suxurlarin canli
orqanizmlara olan darinliya gadar buxarin orazilorda fiziki
mihitle dayismasini; 2) Miayyan hiindiirlikds olan atmosfer
havasi, hansi ki, hale hayat mimkindir; 3) okeanlarin, gay-
larin, géllarin va s. su mihitini tamsil edir.

Biotik hisso biosferin mihim funksiyasini yerina yetiran
bitlin taksonlarin canli organizmlarindan ibaratdir. Onlarsiz,
yoni atomlarin biogen carayani olmadan yer (zarinde hayat
olmaz. Canl organizmlar heamin atomlarin carayanini biosferin
bitlin hissalarinin maddalarinin dayismasini temin edarak
0ziinin nafasalmagina, gidalanmasina ve coxalmasina gora
yerina yetirir. Atomlarin biosferde@ biogen migrasiyasinin
asasinda iki biokimyavi prinsiplar durur.

-hayatin bitin anlarinda maksimum tazahiire can
atmagq;

-biogen miqgrasiyanin 6zini c¢oxaldan organizmlarin
yasamasinin tamini.

Bu ganunauygunlug avvalce canli organizmlerin eko-
sistemini ya da onun hissasini yaradaraqg, onlarin hayatina az-
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az uygunlasmis makan tutaraq 6zinl biruza verir. Lakin har
hansi bir ekosistemin 06zinin hidudlart olur, biosfer do
planetar migyasda 6z serhadlarini alda edir.

Biosferin planear ekosistem kimi Gmumi baxilmasinda
onun canl maddasi haqgqinda olan fikir, planetin Gmumi canli
katlasi kimi mana daslyir.

V.Vernadskin planetdaki canli organizmlari biitov bir
varlig kimi basa disurdid. Onun kimyavi terkibi tabistin
vahidliyini yaqginlasdirir — o cansiz tebiatde olan
elementlardan ibaratdir.

Torpaq — biosferin diinya okeani il@ birga butovlikda
global ekosistema tasir edan vacib komponentidir. Bitkilori
biogen maddalarle tamin eden mahz torpaqdir. Yerdaki tor-
paglar mauxtalif oldugundan onun mahsuildarligi da
mixtalifdir. Mahsuldarlig 8kinde humusun migdarindan,
onun yigilmasi is® akin horizontlarinin qlivvasi kimi yerlasdiyi
yerin relyefindan va iglim saraitindan asilidir.

Daha c¢ox humusla ¢6l torpaglari zangindir. Burada
humuslasma minerallasmaya nisbatan siratle gedir. Mesa
torpaglarinda is@ humus cox olsa da, minerallasma humuslas-
madan siiratli bas verir.

Mixtalif gostaricilora gore torpaglar novlera bolindr.
Torpaq amale gatiran faktorlardan biri da iglimdir. Bu
manada cografi zonalagsma arktik ve tundra torpaglari, gara
torpaglar, boz-qumral 8kinler ve boz torpaglar, girmizi sari
torpagqlar ayrilr.

Humusun yigilma siureti ve humuslu horizontlarla
muxtalif akin tiplerinin yasini hesab etmak olar (Gennadiyev
1987). Rusiya qaratorpaglar 2500-3000 ile gader boz meso
torpaqglar 800-1000 ile gadar dovrde yaranib.
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Torpaq @malagalma surati ana suxurlarin tipindan asi-
hdir - haqiqi torpagin yaranmasinda ritubatli tropik iglimda
granitlards 20 000 il talab olunur.

Torpaq atmosferin va litosferin biosferin hissasinin
sarhad qatidir. Onda sadaca tak tabistdaki canli vo cansiz
komponentlarin dayismasi deyil, ham da ekosistemin c¢argi-
vasinda onlarin qarsiligl tasiri misahide olunur. Homin eko-
sistemin &sas tayinati — biosferde maddalarin dovriyyasinin
tominatidir.

§ 3. Tobiatdae maddalar dovrani

Tobiatde maddalerin iki a@sas dovr etmasi malumdur:
boyiik (geoloji) vo kicik (biogeokimyavi). Tabiatde maddalarin
boyiik dovr ani (geoloji) yerin darin enerjisini glnas
enerjisinin qarsiligli tasiri ile sartlasdirib, biosfer ve yerin daha
darin horizontlari arasinda maddalarin bolinmasini yerina
yetirir.

Ratubatli dag slixurlari magmatik sixurlarin hesabina
amala galan, yer qabiginin harakat edan zonalarinda yiksak
temperatur va tazyiq altinda yenidan ylklenir. Onlar ariyarak
magmatik slxurlarin manbayi magmani amala gatirir. Bu
sixurlar kilek zamani havaya qgalxarag ¢okma siixurlari ile
transformasiya edilir. Demali, yeni dovretma sikli kohnani
tokrar etmir, aksine zamanla yenilanir. Boylik dévretma quru
ilo atmosferdan kecan okean suyunun doévranidir. Suyun doév-
rani sade sxem Uzra aparilir. Oken (zarinda suyun buxarlan-
masi-su buxarinin kondensasiyasi - okeanin su sathina rituba-
tin diismasi. Hesablanmalara asasan yer (zarinda suyun dov-
raninda ilde 500 min km?3 su istirak edir. Bitkilarla suyun trans-
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piresiyasini vo biogeokimyavi sakilde sovrulmasini nazare
alsaq, yerin butin su ehtiyati 2 min km?3 ile béliinur ve barpa
olunur.

Boyiik dovrandan fargli olaraqg maddalarin kigik dévrani
ancaq biosfer hiidudlarinda bas verir.

Biogeokimyavi dovran makro, mikroelementlarin va
sadoa geyri-tzvi maddalerin (CO2, H,0) atmosfer, hidrosfer vo
litosferin maddalari ile miibadilasinda faaliyyat gostarir. Ayri-
ayri maddalerin dévranini V.i.Vernadski biogeokimyavi tsikller
adlandirmisdir.  Dévriin -~ mahiyyati  asagidaki  kimidir:
organizmlar tarafindan udulan kimyavi elementlar axirda onu
tork edarak abiotik muhita gedir, sonra bir middatdan sonra
yenidan canh orqganizma disiir vo s. Bele elementlar biofil
element adlanir. Bu tsikl va dévranlarla butévliikde biosferda
canli maddalarin funksiyalari temin edir. V.i.Vernadski 5 bela
funksiya ayirir:

- birinci — qaz funksiyasi — Yer atmosferinin asas qazlari,
biogen mansali azot ve oksigen, ham da biitlin yeralti qazlar —
6lmus organizmlarin parcalanma mahsulu;

- ikinci — konsentrasiya funksiyasi — organizmlar badan-
larinde (govdalarinda) coxlu kimyavi elementlar toplayir,
onlarin arasinda birinci yerde karbon, metallar arasinda —
birinci kalsium hesab olunur. Silisiumun konsentratoru (top-
layicisi) diatom yosunlari, yodunku — yosunlar (laminariya),
fosforunku onurgali heyvanlarin skeletlari;

- dglincl oksidlesme — reduksiya funksiyasi — su hov-
zoalarind® yagayan organizmlar oksigen rejimini nizamlayir vo
bir sira metallarin (V, Mn, Fe) ve geyri-metallarin (S) hall
olmasina vo ¢dkmasind sarait yaradir;

- dérdiincii — biokimysvi funksiya — canli maddenin
coxalmasi, boyimasi ve arazida yerlosmasi;
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- besinci — insan faaliyyatinin biogeokimyavi funksiyasi —
Yer qabiginin getdikca artan maddalarini, o ciimladan insanin
tosarrifat ve maisat ehtiyaci liclin lazim olan das kémiir, neft,
gaz va b. bu kimi konsentratorlari ehata edir.

Biogeokimyavi dovranda iki hiss® ayirmaq lazimdir:

1) ehtiyat fondu — organizmlarden asili olmayaraq
harakat edan boyik kutla; 2) mibadila fondu — bir gader az,
lakin aktiv olub organizmlar ve onlarin bilavasite ahatasinda
olan biogen maddanin birbasa mibadilasinden irali galir.
Biosferi butovlikda tahlil (tasvir) etsak, onda asagidakilar
ayirmaq olar: 1) atmosfer va hidrosferde (okean) ehtiyat
fondu ile gazsakilli maddalarin dovrani ve 2) yer gabiginda
(geoloji dovranda) ehtiyat fondu ile ¢okiinti tsikli.

Bununla alagadar olaraq Yerds vyalniz bir prosesi —
fotosintez naticasinda (zvi maddalaerin yaranmasini geyd
etmak lazimdir. Bu proses Giinas enerjisini sarf etmir, aksina
onu toplayir.

§ 4. Hayat li¢iin miithiim olan biogen
maddalarin biogeokimyavi tsikli

Oksigenin dovrani - biokimyavi tsikli planetar proses
olub, atmosferi ve hidrosferi Yer qabigi ile alagalendirir.

Oksigenin doévraninin asas halgalari bunlardir: yasil
bitkilarde fotosintez zamani sarbast oksigenin @mala galmasi,
bitlin canl orqganizmlarin tanaffiisii Gcln oksigendan istifade
edilmasi, Uzvi galiglarin ve qeyri-Uzvi maddalerin (mas.
yanacagin yandirilmasi) oksidlesmasinin reaksiyasi lclin vo
diger kimyevi dayisiklikler, bunlar karbon qgazi, su kimi
oksidlasmis birlesmalarin amala galmasine ve onlarin foto-
sintez cevrilmalarin yeni dévriin @ calb edilmasina sabab olur.
Oksigenin dovraninda canli maddanin aktiv geokimyavi foa-
liyyati aydin tazahiir olunur, bu canli maddenin tsikl
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prosesinda aparici roludur. il arzinde sintez olunan (izvi
maddalerin kitlesine osaslanaraq (15% tenoffiis prosesina
sorf edilmasini nazare alaraq) bu naticeya galmak olar ki,
planetin yasil bitki értiytnin illik oksigen mahsulunun miqdari
300x109 ton taskil edir. Onun az miqgdari, yani 25%-dan bir
gadaer artigl quruda yerlasan bitki ortliyl tarafindan, qgalani
is9 Dilinya okeaninin fotosintez eden organizmlari tarafinden
ayrilir, sarbast oksigen yalniz atmosferda deyil, hamcinin tabii
sularda hall olunmus vaziyyatde movcuddur. Diinya okeani
sularinin hacmi coami 137x1019 litre barabardir, 1 litr suda is®
2-den 8 sm?3 oksigen hall olunur. Demali, Diinya okeani
sularinda 2,7-dan 10,9x1012 ton hall olunmus oksigen vardir.

Oksigen yanma prosesi va antropogen faaliyyatin digar
novlari ticlin istifada edilir. Basariyyatin 1980-ci ile gadar olan
tarixinda diinyada 84 mird ton das komdr, 30 mird ton neft va
7,3 trln m3 tabii gaz yanacagindan istifade olunmusdur. Bu
gadar yanacagin yandirilmasina 273 milyard ton oksigen sorf
edilmisdir, bunun naticaesinde 322 milyard ton karbon qazi
amala galmisdir. Gostarilan yanacagin 90%-2 qgadari son 40-
60 ilde yandirilmisdir.

Bura insan, heyvan, bitkilarin tenaffiisine, mikroorga-
nizmlarin oksidlasma reaksiyalarina sarf olunan oksigeni alave
etmak lazimdir.

Azotun ehtiyatinin biosfer ve hidrosferda nisbaten az
olmasina baxmayaraq, bu aktiv element geosferlar arasinda
tez muibadila edir. Azot dovriin in kimyavi sakli oldugca
murakkab va muxtalifdir, ¢lnki azot hava, su ve torpaga
muxtalif kimyavi formalarda daxil olur v@ ham da saklini
dayisir.

Azot birlegsmalarinin dévraninda azot toplayan, nitrifyka-
torlar, denitrifikatorlar mikroorganizmleri olduqca boyik rol
oynayir. Yerde qalan organizmler is@ azotun dovranina 6z
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hlceyralorinin tarkibine azotu assimilyasi Azotun ylksak
intensiv toplanmasi goy-yasil yosunlar c¢ox olan cirklenmis
gollarda bas verir.

Atmosferde va biosferin ¢okintli gabiginda olan killi
migdarda azot ehtiyatinin dévraninda yalniz quru va okeanin
canh organizmleri tarafinden manimsanilerak toplanan
(fiksasiya olunan) azot istirak edir. Azotun miibadile fondu
kateqoriyasina asagidakilar daxildir: biokutlenin azotu, bakte-
riya va@ canli organizmlarin bioloji azot fiksasiyasi, yuvenil
(vulkanogen) azot, atmosfer (simsak zamani toplanan) azotu
vo texnogen azot.

insan foaliyyati olmayan genis massivlerde bitkiler ona
lazim olan azotu kanardan torpaga getirilon (yagislanitratlar,
havadan-amonyak), torpaga qgaytarilan (heyvan, bitki galiglari,
heyvan ekskrementlari) azotdan, hamginin muxtalif azot
toplayan orqanizmlardan alir. 9halinin artmasi v@ bununla
olagali zilal gidasina olan talebatin yliksalmasi azot glibrasin-
doan istifadani ve azotun dévranini intensivlasdirmisdir.

Bu ise atraf mihitin ¢irklenmasina, o cimladan su hov-
zalerinda evtrofikasiya prosesinin glicloanmasina sabab ol-
musdur. Azot axininin antropogen intensivlosmasinin digor
amili energetika hesab olunur, bela ki, das komir, neft ve
onun mdhsullarinin, sistlarin, torpagin va s. yandiriimasi
atmosfera amonyaki va azot oksidlerinin emissiyasini
artirmisdir. Azot oksidleri vo@ amonyak 6z novbasinda atraf
miuhitin asidifikasiya prosesinde halledici rol oynayir. Azot
axininin antropogen intensivlosmasinin atraf mihite neqativ
naticalari mivafiq fasillards (atmosfer, su, torpaq) genis izah
olunur.

Fosforun dévrani - Fosfor bioloji ve biokimyavi proses-
lerda boyik rol oynadigi Giciin @n mithiim kimyavi elementlor-
den biri sayilir. Fosforun asas rezervuarlari (ehtiyatlari) quru

145



ekosistemlari, okeanlar ve su hovzalerinde gatirmalerin
cokintilaridir.

Fosforun qazsakilli formalari praktiki olarag modvcud
deyil, odur ki, ona atmosferde rast galinmir. Litosferda
fosforun aksar hissasi kristal slixurlar olub apatitlerin tarki-
binda olur. (95%) ilk dafe olaraq quruda fosforun demak olar
ki, hamisi apatitlorin asinmasi naticesinde amala galmisdir.
Cokma ¢okintilar torema xarakter dasiyib-fosforitlarden iba-
ratdir va butin dinyanin fosfor ehtiyatinin 80%-i qadardir.
Bu, fosforun yamac boyu agirhg qlivvasinin tasirile bir
istigamatda axinina imkan yaradir. Belslikls, bu elementin
caylarla gol, su anbarlari ve danizlera axini bas verarak orada
toplanir. 9ks istigamatda fosforun axini olmur, bu ise quru
ekosistemlarinin (o climladan aqgroekosistemlarin) fosforla
kasadlasmasina ve bununla ®8lagadar onlarin bioloji
mahsuldarhiginin asagi dismasina sabab olur.

Kikird zilallarin vacib komponenti oldugu (glin bioloji
proseslorde mihim rol oynayir. Kikirdln global ddévrani
muxtalifliyi ile farglenarak biotik va abiotik proseslarin qaz,
maye, bark fazalarda olan muxtalif komponentlarin istiraki ile
gedir. 9sas biogen elementlarin (C, O, N, P, S) global bio-
kimyavi dovranlarindan (tsikllerinden) kikirdin tsikli insan
foaaliyyatile daha glcli pozulmusdur. Kikirdin dovrin in
(dévraninin) antropogen pozulmasi ekosistemin asidifikasiyasi,
stratosfer va troposferda ozonun vaziyyati, iglimin dayismasi
kimi global ekoloji proseslari tayin edir va ya onlara ciddi tasir
gostarir.

Antrorogen foaliyyat naticasinde eroziya prosesinin
glclenmasi,fosfor glbralarinin yuyulub aparilmasi, girkab su-
larinin axidilmasi diinyada fosfor axinlarinin intensivliyini
artirir. Bu is8 su hovzalerinin evtrofikasiyasinin glicleanmasina
sabab olur. Fosforun hidrosfera imumdiinya illik axini 20 min.
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tona yaxindir. Yer gabiginda fosforun miqgdari 0,093% taskil
edir.

Bu azotun miqdarindan bir ne¢a dafa coxdur, lakin azot-
dan farqgli olaraq fosfor Yer qabiginin asas elementi sayilmir,
lakin onun geokimyavi dovriin ® Yer gabigindan ¢ox mixtalif
migrasiya yollari, hidrosferda intensiv bioloji addvrani ve
miqrasiyas! daxil olur. Fosfor 8sas organogen element sayilir.
Onun (zvi birlesmaleri bitin bitki v@ heyvanlarin hayat
faaliyyatinde muihim rol oynayir, nuklein tursularinin,
murakkab zulallarin, fosfolipidlarin membraninin (pardasinin)
tarkibina daxil olur, bioenerji proseslarinin asasini taskil edir.

Kiklrd oksidinin (SO2) atmosfera antropogen tasirinin
naticasidir. Torpagda ve cokintilarde kiikirdiin ehtiyati
genis, atmosferda isa azdir. Kiikiird mibadile fondunda asas
rolu xlisusi mikroorganizmlar oynayir, onlarin har bir novi
oksidlesma ve reduksiyanin naticasinda suyun darinliyinda
yerlasan ¢oklintilardan satha hidrogen-sulfid garisir.

Kikirdln dévraninin nizamlanmasinda global migyasda
geokimyavi v@ meteoroloji proseslor (eroziya, ¢okiintii eama-
lagalma, yuyulma, yagis, adsorbsiya, desorbsiya ve s.), bioloji
proseslar (biokiitlanin mahsulu ve onun parcalanmasi), hava,
su va torpagin qgarsiligh alagaleri istirak edir.

Yoxlamasuallari

1. Biosfer nadir ve yerin digar qatlarindan na ile segilir?
2. Biosferin abiotik ve biotik hissalainin torkibi nadir?
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Vernadski canli maddsler dedikde ne basa diisiiliir ve
onun biogen migrasiyasinda hansi biokimyavi prinsiplar
durur?

Maddalarin ve tebietde olan suyun béyiik dévrani nec¢o
kegir?

Canli organizmlerin hansi vacib funksiyasi tebietde olan
maddalarin dévretmasi saysasinds neca tomin olur?
Maddalarin biogeokimyavi dévretmasi hansi hissalarden
ibaratdir?

dsas biogen elementlarin biogeokimyavi dévriyyasinin
xtisusiyyatlori?
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FOSIL 7

YERIN TOBIii EKOSISTEMLORI

§1. Landsaftlara gora biosferin tabii
ekosistemlarinin tasnifati

BuocoepuH  TA6MMK CUCTEMNAPUHUH  TACHUaATbI
naHawadrta AcacnaHblp, YULHKM EKOCUCTEMAAP Kobpadwu
NaHawadTnapblH  alpblIMas  LWMUCCACK  O/imarna  MepuH
cATWMHM popmanawapipbip. V.i.Vernadskin bunu “hayat gatr”,
V.N.Sukagyov ise “biogeosenotik ortiik” adlandirmigdir.

V.N.Sukagyova gore “biogeosenotik ortli” biosferin arazi
vahidlarini 6zlinda birlasdiran tabii ekosistemlardir. Bu vahid-
lor bir gayda olaraq 6z serhadlari ile yerin cografi gatini
landsaft elementlari ile Gst-lsta duslir.

Landsaft — tobii cografi kompleks olmagla biitlin asas
komponentlari eyni inkisaf sartlarine géra vahid sistem sarai-
tinda qarsiligh tasirde yaradirlar.

Landsaft yanasmasinin ekologiyada har seydan avval
tobisatdan istifadenin maqgsadlari liclin boyik mahiyyst kasb
edir. Yaranmasina gora landsaftin iki tipini tabii vo antropogen
tipini ayirirlar.

Tobii landsaft insanin tesarrifat foaliyyati ilo emala
galmayan tamamila tobii faktorlarin tasiri altinda formalasan
landsaftdir. Homginin asagidaki tabii landsaftlar movcuddur:
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- geokimyavi-kimyavi elementlari vo birlasmaler migda-
rinin va tarkibinin vahidliyi 8sasinda Uza ¢ixmis sahadir.
Landsafsa onlarin yigilmasinin intensivliyi yaxud tarsina
landsaftin 6ziinl temizlema siirati onun antropogen tasirine
gora davamliliginin gostaricisidir.

- elementar — miayyan sixurlarla qoyulmus relyefin bir
elementinda olan torpagin bir tipinin bitki uygunlasan eyni
xarakteri ila grunt sularinin yaratmis oldugu sahadir.

- gorunan — tasarriifat fealiyysti olan biitlin ve ya mix-
talif novlerin qadagasi ile tayinati lGzre reglamentlasdirilmis
landsaftdir.

Alimlarin arasdirilmalarina goér@ quruda antropogen
landsaftlar Gstinlik taskil edir. Antropogen landsaft — tabii
komponentlarinin tasarrifat foaliyyati ilo dayisdirilmis tabii
landsaftdir. Buna asagidakilar aid edilir:

- aqromadani-bitkilar sapinle kand tasarrifati vo akini
bag salinmasi ile avazlanir;

- texnogen — glicli texniki vasitalarin istifadasi nati-
casinda amala galan landsaft (torpaglarin pozulmasi, senaye
tullantilarinin atilmasi);

- sohar (urbanistik) tikililarla, kig¢alarle, parklarla bas
veran dayisikliklor.

Yerin  cografi(landsaft) qati sarhadlari biosferin
sarhadlari ile Ust-liste disdr.

Praktiki olaraq tabii ekosistemlarin tiplarinin ayril-
masinda landsaft yanasmasini gétirmak olar. Bu niimuna-
lorden biri R.X.Yittekera goéro Yer kiirasinin ekosisteminin
mahsuldarliginin  giymatlandiriimasinde istifade olunan
tosnifatdir.

Biosfer kimi landsaft 6rtluyl Ugln 8sas enerji manbayi
glnas radiasiyasidir. Biosfer Uglin glinas enerjisi — hat seydan
avval gabaqg biofil elementlarin biokimyavi ddvriyyasinin
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harokatverici quvvasi ve dotosintez komponentinin ilkin
mahsulun manbayidir. Biotik ve abiotik faktorlar birgae
organizmlarin takamil inkisafini ve ekosistemlarin vaziyyatini
muiayyan edir. O, 6z ndvbasinda, bitki ve heyvanlar alemi - o
gadar glicli tabii komponentlardirlar ki, onlar atraf mihita
tosir edarak muiayyan ekosistem (mikroiglim) yarada biler.
Gorunduyl kimi ekosistemlarin mixtalif tiplarinin mahsuldar-
g1 cox da eyni deyil, planetde mixtalif 6lclide arazilari tutur.
Mahsuldarlig miuxtalifliyi iglim zonasi, yasam mihitinin
xarakteri ilo, lokal ekoloji faktorlarin tasiri altinda yaranir.
Y.Oduma gora biom bitkilarin v landsaftin diger xarakterik
xUsusiyyatlori ile xarakterize olunan iri regional ve
subkontinental ekosistemdir.

Bu nazeriyyaya asasan Y.Odum biosferin tabii eko-
sistemlarinin novbati tasnifatini verdi.

l. Yeriistii biomlar.

Arktika va alp tundrasi.

Boreal iynayarpaqgli mesalor.

Midlayim qursagin yarpagi tokilan mesalari.

Midlayim qursagin ¢olleri.

Tropik ¢6l va savannalar.

Caparral — qisi yagisli, yayl quragliq ke¢an rayonlar.

Sahralar: otlu va kolluglu.

Yarimhamisayasil tropik mesa (yagisli ve quraq
movsimlari aydin tazahir olunan).

Hamisayaslil tropik yagish mesalor.

Il. Sirinsulu ekosistem tiplari.

Lentik (durgun sular) ekosistemlar: gbllar, nohurlar va s.

Latik (caylar, bulaglar).

Bataglasmis sahaler: batagliglar, bataqlig mesalari.

Ill. Daniz ekosistem tiplori.

Acig okean (pelagik) ekosistemi.
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Kontinental selfin sulari (sahilyani sular).

Apveling rayonlar (mahsuldar baliggilig olan rayonlar).

Estuari ekosistemi (sahilyani buxtalar-kicik korfezler,
bogazlar, caylarin mansabi, duzlu marslar ve b.).

Biomlarin yayilma sarhadlari materiklorin landsaft
komponentlari ile tayin olunur, adi is® Ustlnlik taskil edan
bitki ile (mess, kol ve b.) ifade olunur. Su ekosistemlarinda
bitki organizmlari dominantliq etmir, odur ki, muhitin fiziki
olamatlari («durgun», «axar» sular, aciq okean va b.) asas
goturalir.

Yuxarida deyilanler gostarir ki, biom sarhadlari regional
saviyyada landsaftin sarhadlarina uygun galen ekosistemdir.
Onun komponentlari landsaftin komponentlarinden ibaratdir,
lakin onun @sas komponenti biota sayilir, burada Uzvi
maddaler yaradan proseslare ve maddalerin biokimyavi
dovranina asas diqgat yetirilir.

§ 2. Yeriistii biomlar (ekosistemlar)

Stabil ekosistem canli organizmlarle straf fiziki muhitin
tarazlg (mivazinat) vaziyyati ile saciyyalanir. Bela sistemin
Umumi homeostazi onun tazyiglera qarsi migavimatina
imkan yaradir. Malum oldugu kimi Yer Ggln iglim zonalligl,
bununla da yeristi ekosistemlarin  iglim  zonallig
xarakterikdir. Butin Yer kirasi Ggln Ufigi iglim zonalligindan
basga dag sistemlarinds, hamcinin, saquli ve ya yuksaklik
qgursaglhigi musahide olunur. Dag sisteminin atayinda iglim
Umumi cografi zonalliga uygun galir, yuxariya galxdigca ve
conubdan simala harakat etdikca qursaglar dayisir.

Tundra — simal yarimkirasinda, Arktika ve Subarktika
gursaglarinda yayllmisdir. Conub yarimkirasinda Antarktida
yaxinhgindaki adalarda kicik sahalari ahate edir. Simal yarim-
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kirasinda Arktika sahralari zonasi ile (smda), mesa — tundra
zonasl (c-da) arasinda yerlasir. Eni 300-500 km-8 ¢atan zolaq
saklinde Avrasiyanin va SimaliAmerikanin simal sahillari boyu
uzanir.

Tundra zonalarinin yerlasdiyi enliklarda illik radiasiya
balansi asagidir (8-20 kkal/sm2), oktyabrdan apreledek man-
fidir. Qus 8-9 ay (bunun 60-80 gilinl qlitb gecasidir) davam edir.
Orta temperatur yanvarda -5-den -40°C-ye gader, iyulda 5-
10°C-dir. illik yaginti 200-300 mm-8 catir. Yay havasinin nisbi
ratubatliyinin ylksakliyi, tez-tez duman va c¢iskin yagisin
olmasi ile saciyyalanir. Daimi donusluq inkisaf etmisdir. Coxlu
gol ve bataglig var. Torpaglari, @sasan gleyli, tundra tiplidir.
Bitki ortlylinda sibya, mamir, alcagboylu otlar, kolcuglar ve
kolluglar Ustlindir. Bitkilerden marcangile, dastarak, karlik
tozagac, qaragilani gostarmak olar.

Tundra faunasinin saciyyavi xtsusiyyatlari hayat soraiti-
nin sartliyi ile alagaedar haddindan artiqg yoxsullugu, bazan
mustaqil cinslera maxsus olan endemlarin olmasi, hamginin
yekcinslik va bir cox heyvanlarin denizlerle alagadar olmasi
(qus «bazarlarinda» yasayan quslar, ag ayi ve b.) va s.-dir.
Onurgali heyvanlarin aksariyyati qisda tundrani tark edir; yal-
niz bir gismi, masalan, lemminglar gar altinda yasayaraq sag
galirlar. Tundra faunasinin tarkibine adi ve dirnagl lemming-
larin endem novlari, 8sasan, tundranin canub hissasinda
yasayan bazi tarla sicanlar, ag dovsan, tundra tulkisid ve
galincik daxildir; tlilkliya, cavanara, ag ve qonur ayiya tasadiuf
olunur, simal marali xarakterikdir. Quslardan ag kaklik, tundra
kakliyi, ag gaz, ag bayqus, simal sar¢asi, laplandiya yol tora-
gayl endem sayilir. Strliinanlar azdir, bazi qurbagalara tasadif
olunur; qizilbaligkimilar coxdur.

iynayarpaqli mesalar — miilayim iglim zonasinin simal
hissasinda yayillmisdir. Bu iynayarpaqgli mesalar tayga adlanir
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(turk dillerinda tayga mesali dag demakdir). Taygada qis so-
yug, gar ortlyl uzunmiddatli, cox saxtasiz dovr nisbatan qisa,
yaginti buxarlanmadan cox olur. Tayga mesa gruplasmalari
tlindiynayarpaqh agac cinslarindan (kiknar, agsam) Sibir sidr
sami (Sibir sidr agaci) va agiqiynali agac cinslarindan (garasam
v sam — 8sasan qumlu torpaglarda) taskil olunmusdur.
Tundiynali megalarin qurulusu sade olub bir-iki-li¢ agac
yaruslu, mamir yarusu, bazan ot ve ya ot-kol yarusundan
ibarat olur. Cox govdali olur.

Tundiynayarpaqli mesalar xususi mikromiihite malik
olub kilaksiz, agiq sahaya nisbatan temperatur yliksak galin
gar Ortlyd sart qis dovriinda heyvanat aleminin sag galmasina
sorait yaradir.

Tokillen iynayarpaqglar tadricen parcalanir, odur ki,
torpaq podzol profilli olur. Torpaqda kifayat gadar coxlu xirda
orqanizmlarin populyasiyalari yasayir, yarpagi tokilan mesoe-
lara, ¢coman va bozqirlara nisbatan bir gader iri torpaq orqa-
nizmlarina az rast galinir. Tayqada iri heyvanlardan ayi, cana-
var, otyeyanlardan sigini gostermak olar. Bu mesalarin
faunasi lgilin toxum fondunun va iynalarin boylk shamiyyati
var: toxumlarla quslar, dalalar, burunduq ve digar gomiriciler,
iynaloerla ise hasaratlar qidalanir. Quslardan Sibir xoruzu,
bonazi tetrasi, sidr qusu, agacdalan geyd etmak olar. insan
faaliyyati naticasinde (me salarin girilmasi, yanginlar) tayga
faunasi oasasl suratda dayismisdir, bir név artmis, digori
azalmis, yeni novlar peyda olmusdur.

Miilayim zonanin yarpagi tokiilon mesoalari — (enli-
yarpag mesalar). Tayga mesalarindan canubda yerlasir. Bu
mesalar mulayim iglim sariatinda bitir, illik yagintilarin miqg-
dari  700-den 1500 mm gader taskil edir. Milayim
temperatura va aydin segilon modvsimlara malikdir. Bu
mesalik bir-birinden yiiksek daracade tacrid olundugundan
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nov tarkibi tundraya nisbaten zangindir. Bu mesalarda fistiq,
pald novleri, valas, coks, sabalid, qovaq va s. agac cinslori
ustinlik tagkil edir.

Enliyarpag mesalar zonasinda iynayarpaglilardan sam
mesalarina de rast galinir. insan sivilizasiyasinin olduqca in-
kisaf etmasile alagadar olaraq enliyarpaq mesalarin pozulma-
mis sahalarina tasadif etmak ¢atindir.

Onlarin aksar hissasi madani (kand tasarriifati) gruplas-
malari ile avaz olunmusdur.

Miilayim zonanin bozqirlan (gollari) — Mesa ve sahra
zonalari arasinda genis aciq sahalari tutur, illik atmosfer yagin-
tilarinin migdari 250-den 750 mm-a qadar taskil edir. Boz-
girlar Avropa, Simali Amerika (prerilor), Canubi Amerikanin
canubunda (pampaslar), Avstraliya, Yeni Zenlandiya (tussock-
lar) genis arazilari tutur. Bozqir bitki ortliyi asasan kserofil
xarakter dasiyir. Cemanamalagstiran taxil otlar Ustlinlik
toskil edir. Bozqirlarda efemerlar coxdur. Nehayat bozqirlar
Uciin kol bitkileri de saciyyavidir.

Bozqirlarda heyvanlar ciit vo koloniya hayat torzi ke-
girirlor. CUt yasayan heyvanlar (marmot, siunbdlqiran, ¢ol
sicani) coxluq taskil edir. Clit yasamayan heyvanlar sirii emala
gatirir. Bozqir biosenozunda dirnagllar (sayqaklar, avvaller
vahsi at - tarpan) asas rol oynayir. Bozqirlarda hadsiz mal-qgara
otarilmasi naticasinde bozqir bitki ortliyi deqradasiyaya
ugrayir, praktiki olarag butliin coxillik bitkilar siradan cixir,
sahralasma prosesi bas verir, pis yeyilon yovsan ve digar
kserofil bitkilar peyda olur.

Bozqir ekosistemlarin torpagl mesa torpagindan, @sasan
yuksak humuslugu ile kaskin segilir. Ot (taxil) bitkilari agaclara
nisbatan az 6murli olub torpaga humus saklinde ¢oxlu miqg-
darda Uzvi birlesmaler daxil olur ve humusamalagalma
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siratle, minerallasma is® yavas gedir. ©n mahsuldar torpaq
sayilan — garatorpaq bels yaranir.

Rusiyanin ¢aman-bozqirlarinda biokutle 2500 sent/ha,
quru bozqirlarda 1000 sent/ha taskil edir. Kserofil gruplasma-
larin mahsuldarhgi 100-200 sent//ha, aridlik coxaldigda isa 50-
100 sent//ha-ya enir (Voronov, 1988).

Hazirda bozqir arazilarin boyiik hissasi taxil bitkilori,
madani otlaglar va ya siini agachglar altindadir. Sehra eko-
sistemlari — milayim, subtropik va tropik qursaglarda yayil-
misdir. Asiya, Afrika, Avstraliya, Simali ve Caenubi Amerikada
genis orazilari tutur. Torpaq v gruntun xarakterinden asil
olarag qumlu, caqil dashh ve qumlu ¢aqil dash, ¢inqill,
gipslosmis, dash, gillicali, 16slt, gilli-takirh, gilli bedlendli
vasoranli sahralar ayrilir. X{susi Arktika (buz sahrasi) sahrasi
da var. Sehralarda yayin temperaturu yiksak ve sutkaliq
ampliutuda boyik olur. On isti ayda orta temperatur Orta
Asiya (Qaraqum, Quzilgum) va Simali Amerika sahralarinda 30-
40°C-ya catir. Maksimum temperatur Orta Asiya sahralarinda
50°C, Oliim darasinda

Caparral — yumsaqg, milayim iglimi olan arazilards yayil-
misdir. illik yagmurlarin migdari 500-700 mm olub ilig qis
dovriinda dustr. Bol qis yagislari quragliq yayla avaz olunur.
Caparral gruplasmalari agaclardan (defna, hamisayasil palid
novleri) ve qalin sari rangli hamisayasil yarpaqli kollardan
ibaratdir.

Onlar Aralig danizi sahili rayonlarinda, Avstraliyanin
conub sahilleri boyu, Kaliforniya va Meksikada genis
yayllmisdir. Avstraliyanin megalarinda evkalipt agaclari va kol-
luglar dominanthg edir. Yanginlar agaclarin mahv olmasi
hesabina kolluglarin Gstlinlik taskil etmasinde miihiim ekoloji
faktor sayilir. Yagisli movsiim noyabrdan baslayarag mayin
sonuna gadar davam edir. Bu dévrda caparralda garaquyruqlu
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maral ve bir cox quslar yasayir. isti quru yay dévrii baslayanda
onlar simala dag rayonlarina kogirlar. Alcag boylu caparral
mesalarinin daimi sakinlari azdir: Behman kicik dovsani, agac
sicovullari, burunduklar, kartankalaler, xirda sarc¢aler daha
xarakterikdir. Vegetasiya dovrinin sonunda coxalan qus va
hagarat populyasiyalarinin sixhgi azalir; yayin sonunda bitkilar
gurudugda da populyasiyalarin sayi azalir.

Tropik ¢ollar va savannalar - Markazi ve Serqi Afrika,
Coanubi Amerika va Avstraliyanin, isti vilayatlarinda illik yagin-
tilarin migdari 900mm-dan 1500 mm gadar olan arazilerinda
yayilan agac-kol bitki értiiyu tipidir. ilboyu arzinde temperatur
kifayat qoader yiliksek olub, movsimilik yalniz yagintilarin
paylanmasi ile tayin olunur (ritubatli — yagish mévsimlar ve
quru (quraqglig) moévsimlar). Bu fauna va floranin movcudlugu
Uclin 6ziinemaxsus sarait yaradir.

Agaclar ¢ox vaxt galin qabigh olub glicli mantar gatina
malikdir. Burada baobab névleri, akasiya, palmalar, agacsakilli
sudlayanlar (kaktuslarin ekoloji ekvivalenti) va b. bitir. Ot
ortlyu hindiar ve six, insan lglin kecilmaz olur (8sasan taxil
otlar). Quragliq dévriinda otlarin torpaqlisti hissasi quruyur,
agaclarin yarpaglar tokilir. Agaclar quragliq moévsiminin
sonunda c¢i¢ak acir, yagislar baslayanda isa vyarpaqglayir.
Savannalarin, xtsusan Afrikada dirnagli heyvan populyasiya-
larinin (antilop, zebr, ziirafe ve b.) mixtalifliyi va sayina géra
tayi-barabari yoxdur. Bu heyvanlari sir, gepard (ov palangi)
kimi yirticilar ovlayir. Quslar oldugca mixtalif olub, aralarinda
iri yirticilar (kegal karkas), heamginin an irisi — Afrika davaqusu
var. Burada quraqliqg dévrde daha aktiv olan ¢oxlu reptililor —
ilan va kartankalalar, hamginin yagish dévrda daha ¢ox olan
hasoratlar vardir. Haseratlar arasinda c¢oxlu gansoranlar,
onlardan an mashuru sisi (yuxu xastaliyinin toradicisi, zaharli)
v b. gostarmak olar. Coanubi Afrikada agir xastaliklarin tore-
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dicilerini yayan hasaratlar movcuddur, onlar insan vo heyvan-
larin markazi a@sab sistemini pozur, digor tahlikali «tropik»
xastaliklari toradir.

Yarimhamisayasil movsiimi (yarpagini tokan) tropika
mesd ekosistemlari — ilde 800-1300 mm yaginti diisen,
uzunmiddatli quraqlig dovri (ilde alti ay) kegan vilayatlarda
yayllmisdir. Bu mesalar Asiyanin vo Markazi Amerikanin tro-
pik hissasi Ugln saciyyavidir. Bu mesalarin Ust yarusundaki
agaclar qisda deyil, quraglig moévsimiinda yarpagini tokir. Alt
yarus hamisayasil agac ve kollardan ibaratdir, heamisayasil
agaclardan palmani géstermak olar.

Hoamigayasil tropika «yagish» megsd ekosistemlari —
Ekvator boyu yerlasir, illik yagintilarin migdari 2000-2500 mm
olub aylar tzra kifayat qadar barabar paylanir. Iboyu bir ve ya
bir ne¢d nisbatan «quru movsim» (ayda 125 mm) misahida
olunur. Yagish mesalar asas (¢ vilayatda yayilmisdir:

1) Amazonka hovzasinda ve Canubi Amerikada — Orino-
kada - basdan-basa boylik massiv saklinds;

2) Afrikada Kongo. Nigera va Zambezi ¢aylari hovzale-
rinde vo Madakaskar adasinda;

3) Hindo-Malayskida ve Borneo — Yeni Qvineya
adalarinda.

Bu vilaystlerde temperaturun illik gedisi kifayat gadar
barabar paylanib. Bitki v heyvanlarin coxalmasi va diger
funksiyalarinin mévsiimi deyismasi 8sasan yagintilarin miqda-
rinin taraddudindan asilidir v yaxud daxili ritmlarla tenzim-
lenir. Yagish tropik mesalarde agaclar (¢ yarus emala gatirir:
1) seyrak yerlasan an hindir agaclar Gst yarusu yaradir; 2)
basdan-basa hemisayasil agacliq ortliyd, hiindarliyi 25-35 m;
3) alt yarus — yalniz Gmumi ¢atirda isig disen sahalarda six
agaclig soklinde olur. Ot ortliyld ve kollar praktiki olaraq
olmur. Lakin c¢oxlu lianlar va epifitlear movcuddur. Nov
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muxtalifliyi oldugca yuksakdir — bir ne¢e hektar sahada rast
galinan novlarin sayi bitin Avropanin florasinda olan novlarin
sayl gadardir (Y.Odum, 1986). Bu mesalarda agac novlarinin
sayl 170-dan c¢ox, ot novleri is8 20-dan azdir. Yaruslar arasi
bitki novlarinin (lianlar, epifitlar va b.) sayi otlarla birlikda 200-
300 va daha goxdur.

Ratubatli tropik mesaler kifayat qadar gadim klimaks
ekosistemlari sayilir, burada gida maddalarinin dévrani mi-
kammallik daracasina ¢atmisdir, onlar az itirilir v mutalistik
organizmlarl® va agaclarin darin@ getmayan (¢ox hissasi ha-
vada yerlasan) gicli mikorizali kok sistemi vasitasile tez
bioloji dévrana qosulur.

Mahz buna goére kasib torpaglarda six mesa ortiyl yaranir.

Tropikanin dagliq rayonlarinda dag-yagisli mesalari
yerlasir, onlar diizenin yagish megasinin névmiuxtalifliyi olub
bazi xarakterik alamatlarina géroe farqlenir. Dag boyu yuxari
galxdigca mesd ortiyl alcagboylu olur va epifitloar avtotrof
biokitlanin boéylik gismini taskil edir.

Milayim qursagin mesalarindan foargli olaraq yagisl
mesalarda heyvanlarin ¢ox hissasi bitki ortlylinin Ust ya-
rusunda yerlasir. Bels ki, Qayananin 59 mamali heyvan novi-
nin 31-i agaclarda yasayir. Agacda yasayan mamalilardan
basqa yagish mesalarda coxlu bugalemun (xamelyon), iquana,
hekkonlar, agac ilanlari, qurbagalar ve quslara rast galinir.
Qarisgalar va dizganadlilar, hemginin giindliz kepanakleri va
glivalar miihiim ekoloji rol oynayir. Bela ki, Barro-Kolorado
rayonunun 15 km? sahasinda, 20000-dan artiq haserat tasvir
olunmusgdur, lakin Avropanin bu gadar sahasinda onlarin sayi
comi bir negd yuza ¢atir. Tropik mesalarin iri heyvanlarindan
an mashurlari  meymunlar, vyaquarlar, garisgayeyanlar,
arincak, kaquar, insanabanzar meymunlar, kal, Hindistan fili,
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kondor, karol keg¢al karkasi, tovuzqusu, tutuqusu va b.
gostarmak olar.

Heyvanlarin @sas qidasi meyvea va termitlordir. Yagisl
mesalar mahv edilen yerlarda ¢ox vaxt térema tipli agacliq
yaranir, onlarin tarkibina iynayarpagll cinslar (Afrikada -
Musanga; Amerikada — Cecropia; Malaziyada - Macoranga)
daxil olur. Térama tipli mesd cox six olub ilkin mesalikdan
ekoloji va floristik baximdan farglanir. «Klimaks» mega ortiiyu
¢ox tadricen barpa olunur. «Klimaks» veziyyatine catmaq
Uclin uzunmuddatli suksessiya tsiklleri talab olunur. Bu
prosesi tezlasdirmak maqgsadile xisusi mesacilik tadbirlori
hayata kecirmak lazimdir.

§3. Sirinsulu ekosistemlar
Yasam yerlarinin faktorlari va xiisusiyyatlori

Sirin sular kontinentin sathinda cay, gol ve batagliglar
amala gatirir. insan 6z ehtiyaci Ugiin sini goéllar ve su
anbarlari yaradir. Demali, sirin sular axar va nisbi harakatsiz
(durgun) veziyyatda ola bilir. Bazi su hovzalari bir vaziyyatden
digarine kec¢a bilar. Bununla 8alagadar olaraqg sirinsulu
ekosistemlar asagidakilara bollinir:

- lentik (latinca: lentes - sakit) ekosistemlar. Bura goller,
nohurlar, yani durgun sular aiddir;

- lotik (latinca: Lotus — yuyucu, yuyulan) ekosistemlar.
Bura gesmalar, ¢aylar —axar sular daxildir;

- bataglasmis erazilor, ilin mévsimlari Uzra saviyyasi
dayisir. Bura bataqliglar daxildir.
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Sirinsulu ekosistemlar bitiin ekosistemlarin olduqgca
kicik hissasini taskil edarak asagidaki xlisusiyyatlarine goére
insanlar tGgun daim boylik shamiyyat kasb edir:

1) Sirin sular praktiki olaraqg moisat ve sanaye ehti-
yaclarini 6demak Uglin yegana manba sayilir; 2) Sirinsulu eko-
sistemlar tullantilarin takrar emal Ggln an alverisli vo ucuz
sistem sayilir; 3) Suyun nadir termodinamik xasseya malik
olarag mihitin temperatur taraddidiini azaltmaga imkan
verir.

Qeyd edildiyi kimi su mihitinin limitlasdirici faktorlari,
temperatur, saffafliq, axin, duzlulug va b. hesab olunur. Suda
yasayan heyvanlarin akseriyysti stenoterm sayilir, ona gore
do mduhitin az da olsa, istilik g¢irklenmasi onlar Ugln
tahlikalidir. Su hovzalarinda suyun saffaflig deracasi hayat
Uglin gox vacib sayilir, bu ginas isiginin daxil olaraq fotosintez
prosesinin mimkun oldugu darinlik zonasi ile dlgullr. Saffafliq
daracasi muxtalif olub ¢cox bulanliq su hévzalarinda bir ne¢a
santimetr darinlikdan, saoffaf dag gollerinda 30-40 metra c¢ata
bilor. Lotik ekosistemlarde axim da muihim limitlasdirici
faktor olub organizmlarin yayilmasina, gaz va duzlarin
miqgdarina tasir gostarir.

Su ekosistemlarinde oksigenin  konsentrasiyasi da
mihidm limitlasdirici faktor hesab olunur. Biogen duzlardan
nitratlar ve fosfatlar da adatan limitlasdirici olur, bazan
kalsium va digar elementlarin ¢atismazligi hiss olunur. Ekoloji
baximdan v@ su hovzasinde tutdugu vyers goéra su
organizmlarini asagidaki tasnifata ayirmaq olar. Bentos —
hévzanin dibina yapisib lil ¢okintilarinde yasayir ve orada
sakit dayanir; Perifiton — su bitkilarinin yarpaq ve budaglarina
ve ya su hovzasinin diger cixintisina yapismis heyvan vo
bitkilar; Plankton — Uzan organizmlar, zooplankton hatta 6zii
aktiv yerini dayisa bilir, lakin @sasan onlar axinin komayi ile
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garisir (herakat edir); Nekton — suda sarbast harakat edan
organizmlar — baliglar, amfibiyalar v b. Su hoévzalarinin g
zonasinda maskunlasan organizmlerin  yayilmasi  xdsusi
ahamiyyat dasiyir. Litoral zona — glinas stasinin suyun dibina
gadar digan su qati, limnik zona — glinas isiginin yalniz 1%-i
daxil olan va fotosintez prosesinin sondiyi (dayandigi) su gati,
evfotik zona — litoral va limnik zonalarda isiglanan (isiq diison)
su gati, profundal zona — glinas sliasi dismayan su qatl vo
suyun dibidir.

Axar su hovzalarinda son li¢ zona nazara ¢arpmir, lakin
onlarin elementlarina rast galinir. Novbali dayazliglar — siratli
axini olan dayaz sahalar; dibi lilsiz olur, aksariyyat halda
perifiton v bentos yapisir. Névbali darinlik (quytul) — darin
sulu sahalar, axin siurati yavasdir, dibinde yumsaq lil substrati
va esici heyvanlar olur. Yuxarida verilan tasnifat gruplasmalar-
da har hansi bir organizmin ekoloji vaziyyatini tayin etmakda
muihdm rol oynayir.

Sirin su ekosistemlarinin xarakteristikasi

Litoral zonada iki produsent tipi vardir: hévzanin dibina
barkimis ci¢cakli bitkilar va tzan yasil bitkilar — yosunlar, bazi
ali bitkiler (su c¢i¢ayi). Hovzenin dibina barkimis bitkilar g
konsentrik zona eamala gatirir: 1) sulistl (susathi) vegetasiya
zonasl — bitkini fotosintez edan hissasi suyun lGzarinda yerlasir
(gamis, ciyen va b.), biogen elementlor isa dib
¢oklntilarindan ahlnir; 2) yarpaglari su sathinda lzan dibs
barkimis bitkilar (su zanbagi) zonasi, bu bitkilarin rolu
birincilar kimidir; 3) sualti vegetasiya zonasi — tamamila suyun
altina (dibina) koklanmis ve barkimis bitkiler, fotosintez vo
mineral mibadilasi sii mihitinda yerina yetirilir (su ¢icayi ve
yapismis yosunlar - xaralar). Litoral zonada heyvanlar,
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konsumentlar su hovzasinin digar zonalarina nisbaten daha
¢ox muxtalifliyi ile segilir. Perifiton molyuska, rotatoriler,
msanka, hasaratlarin slirfalari va s. ibaratdir. Nektonun bir
¢ox heyvanlari atmosfer havasi ile nafas alir (qurbaga,
tisbagalar, salamandr-semandar va b.). Baliglar hayatinin ¢ox
hissasini litoralda kecirir vo orada da coxalirlar. Zooplankton
xargangabanzarlardan ibarat olub baliglarin gidalanmasinda
boyilik shamiyyast kasb edir.

Limnik (gol) zonasinin gruplasmalarinda fitoplankton
produsent hesab olunur. Milayim qursagin su hovzalarinde
onun populyasiyasinin sixhgr movsim Uzra kaskin dayisir.
Yazda suyun «cicaklomasi» sarin suya uygunlasan diatomit
(trepel) yosunlarin kitlevi inkisafi ile, yayda yasil yosunlarin,
payizda is® azot fikse edan gdy-yasil yosunlarin inkisafi il
baghdir. Zooplankton bitki il@ gidalanan xargengkimilar ve
rotatorilorden ibaratdir, qalanlar ise vyirticilardir. Limnik
zonanin nektonu yalniz baliglardir.

Profundal zonanin gruplasmalari isigsiz hayat sirr.
Buranin fauna ve florasi bakteriya ve gobalaklarden (redu-
sentlar), hamginin bentos formalardan — hasaratlarin
sarfaleri,  molyusklar, halgali qurdlardan ibaratdir
(konsumentlor).

Su hovzalarinin ¢irkab sulari ile girklenmasinin artmasi
naticasinda qirmizi halgali qurdlarin migdari ¢oxalir, yani bu
gostarici ile su hovzasinin cirklanma daracasi haqqinda fikir
ylritmak olar. Durgun su hovzalarinin gruplasmalarinda
oksigenin miqdari, temperatur, isiglanma kimi limitlagdirici
faktorlarin tosiri bu su hoévzalarinin spesifik
xUisusiyyatlarindan (gol, xirda gol — prud va slini su anbari)
asihdir.

Gollar — tabii sirinsulu su hovzalaeri olub geoloji baxim-
dan nisbatan yaxin kegcmisde — son bir ne¢ce on min illorde
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amala galmisdir, yalniz bazi géllarin yasi milyon illarle hesab-
lanir (mas. Baykal golii). Gollerin aksariyyatinde profundal
zonanin moévcudlugu su gatinin temperatur rejimin®, onun
«garismasina» va orada oksigenin paylanmasina tasir gostarir.
Bu proseslar goliin temperatur rejimi kimi movsiimi xarakter
dasiyir.

Mulayim qursagin gollerinde yay dovrinda saquli
kasikda (i¢ zona ayirmaq olar: epilimnion — suyun konveksiya
(sirkulyasiya) etdiyi darinliya gader; termoklin — araliq zona,
burada su yuxari (list) zonanin suyu ile garismir; hipolimninon
— soyuq su sahasi, burada sirkulyasiya getmir .

Termokilin adaten isig disen sarhaddan asagida
yerlasir, oksigen ehtiyati, ondan ayrilmis hipolimnionda
tukanir. Yayda - durgunlug dovri baslayir. Payizda -
temperaturun barabarlasdiyi dévrda suyun imumi garismasi
va hipolimnionun oksigenla zanginlasmasi bas verir. Qisda —
buzun altinda suyun temperaturu +4°C-den asag olur, bu
onun sixhgini azaldir va yenidan goélin stratifikasiyasina va qis
durgunluguna sabab olur. Yazda buz aridikdan sonra suyun
temperaturu 4°C-ya catir, o, agirlasir ve yenidan yaz garismasi
bas verir. Bu klassik sxem Avropa ve Simali Amerika gollori
Uclindir. Subtropik rayonlarda suyun garismasi il arzinda bir
dofe — qisda, tropikda is® daim va qeyri-mintazam olur.

Nohurlar (gélmacgalar) dib sahasi yaxsi inkisaf etmis vo
praktiki olaraqg bitin su gatlarinda sixligi eyni olaraq butin al-
caqliglarda yaranir, adatan mivaqgati olaraq quraqliq illerin-
do ve yay fasillorinde quruyur. Nohurlarin faunasi quragliq
muddatini sakit kegirir, yaxud basqa su hovzalarina (yerusti
sulara) dasinirlar. Tebii nohurlar yiksak mahsuldardir. Sini
nohurlarda isa baliglari insanlar gidalandirir.
insanlar hidroenergetik ve hidromeliorativ kompelkslor tik-
mak Uc¢lin sututarlar yaradirlar. Bu tebii ekosistem olmayib,
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tobbi — texniki sistem adlanir. Biogenlarin va istiliyin
sututarlarda paylanmasi bandin tipinden asili olur. 9gar su
bandin altindan buraxilirsa bu halda sututar istiliyi 6zinda sax-
layir, biogen maddaleri ise ixrac edir, suyun bandi asaraq
buraxilmasi zamani isa biogenlar saxlanilir istilik ise aparilir.
Birinci halda suyun saviyyasi asagi disdr, ikinci halda isd suyun
saviyyasi qalxmis olur. Darin su slyuzlarindan caya duzlu su
daxil olur, biogenlar is@ bu sahads evtrofiklari yaradirlar.

Lotik ekosistemlar — gaylar — durgun su hévzalarindan lg 8sas
sartlara gora farglanirlar: 1) axiciligl — asas limit (su haddi) ve
nazarat faktorlari; 2) su il@ quru arasindaki mibadilenin daha
aktiv olmasi; 3) oksigenin suda barabar paylanmasi.

Suyun axim siirati cayda baliglarin paylanmasina tasir gos-
torir — onlar daslarin altinda, ¢aydaki kicik koérfezlerds, gurul-
tulu axan sularin altinda. Konkret saraite uygunlasmis muxtalif
nov baliglar yalniz hamin sahalarda yasayirlar .

Caylar — agiq ekosistemlardir vo ora yaxin makanlardan kulli
migdarda tzvi maddalar daxil olur.

Detrit gidalanma — lotik ekosistemin (cayin) trofik zancirinin
asasini taskil edir: konsumentlar 60%-dan ¢ox enerjini suya
daxil olan maddalardan alirlar. Lakin ¢aylarda oksigen kifayat
gadardir v@ onun suda miqdari sabit olur. Ona goére do
orqganizmlar oksigenin ¢atismamazligindan aziyyat ¢akmirlor.
Lotik birliklari iki yers ayirirlar: ¢ay asirimlarinda va cay
sahillarinda yasayanlar. Asirimlarda yosunlar va yaxsl Gzanlar
(forel), cay sahillari ise nohurlari xatirladir.

Bataqliglagmis sirinsu sahalari — adaton batagliglari — asagi ve
yuxari batagliglara ayirirlar. Asagilar bir qgayda olaraq yeralti
sularla gidalanir, yuxarilar ise atmosfer yagintilarindan. Yuxarilar
istonilan suyun azaldig yerlarde hatta dag yamaclarinda yarana
biler, asagilar is9 caylarin ve gollerin qurumasindan yaranir.
Onlar bataqliq bitkileri va kollari ile 6rtilmus olurlar.
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Batagliq torpaqglarda ¢oxlu karbon olur (14-20%). Kend tasar-
rifati islerinde atmosfera kiilli migdarda karbon gazi (CO>)
atilir ki, bu da CO; problemini daha da ¢atinlasdirir.

§4. aHn3 eKocucTeMnapum.
[OAHU3 MULUTUHUH XLCYCUANATAAPYU BA
dakTopnapbl

AAHnw MuwmTtM Mep KUPACUMHWMH cATWMHUH 70%-AaH
4yoxyHy TyTyp. l'ypy BA WWpUH cynapaaH ¢Apram onapar o,
Aanmuaunp. OKeaHblH aapuHanin 6ronukaup. OKeaHblH WAP
MepuMHaa wWAKaT osica Aa, MaTepuK BA aJanapa MaxblH
ApasunAp gawa 3aH3MHaup. OKeaHga abuMOTWMK 30HAHbIH
ONMamacbiHa  6axmairapar, KaHAblAPbIH  WAPAKATUHA
TemnepaTtyp, AU3NUALT, AAPUHAKK TACUP eanp.

Javmn  KUNAKAApUH - TACMPUHAAH  (naccaTnapbiH)
OKeaHfMapda CylyH cupKyninacuidacbl 6awl Bepup Ku, by aa
SLKAL,  axblHMapbl  Mapaaplp  (Mctu-Tondctpmsm, conyr-
KanudopHuitia BA c.). bens axblHNAap  OKeaH/apblH
AAPUHANKNAPUHAA  OKCM3EH  YaTbllWMA3/blbbiHbl  apajaH
YbIXapblp.

[uHa oKeaHblHAA Aalla YOX MALWCYNAAp fApPasu aH-
BeN3MHaAbIp. AHBeN3nHa — by npocecas oKeaHblH AAPUHANK-
NAPUHAAH COWYr Cynap Myxapbl raaxapar, MaTepuKNApuH
Mama)knapblHAa KUIAKNSPUH  Oavma  MblbAblbbl  Cynapna
rapbllblp, WAM A8 AAPUHAMKAAH ranxaH cynap 6uoseHnspna
3AH3MH onyp. bena ranxmanapbiH 6aw  Bepmaaniin
Apasunapga  U3BM  ranbirnapna MUKAsSHMUW  BroseH
eNemMeHTNAp AMO YIOKLHTUNAPUHAA Y3YH MUAAAT UTUP.

N.0gym  (1975) MUKCAK  MALLCYAAQPAbIFAbI  BA
61o3eHNApPNA 35H3UMH onaH Oy cynapbl AAHM3A THOKUAAH
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YalblH rbidBapKU, €eHAM MAHCABM (ecTBapu) ayTBeNNMHT
agNaHAabIpbIp.

Cawmn 30HanapbiHAa Al BA SUHAWMH XKa3mMbacuHAAH
MapaHaH rabapmanapblH 61OMUK pony Bapablp. OHnap
KAMUANATAH WANATBI UYUH AOBPLILMLUH O/IMacbiHa LIApauT
Mapagblp (buonobu caar).

OKeaHblH opTa gusnuaupl, 35 rp/n-amp. ByHYH 25%-u
HaTPU-XIOPYH, TanaH Ausnap — KaaCUyMm, MarHuUym,
Kanuymayp (cyndatnap, kapboHatnap, 6pom BA C.) BA AM3Ap
OHNapna enemeHTNAp 1%-4AH a3 TAWKUA egump.

[aHn3 cyTyTapapbl UWYUH AaNaHbIMAbl TAAABUAN MULWAT
caxkmnnasmanp: nlll=8,2, naknH ays Ba Ay3nyaybyH HUCOATM
Aanma aaninwmnp. Cawmn 30HaNapbiHbIH, Yal MAHCABAAPUHUH
KlopdA3 cynapbiHAA AYy3NYAYr TMCMAH as3anblp B  WAMH
bACMNNAPUHAAH acblfibl 0O1apar AAKMLWKP.

BuoseH enemeHTNAP — AAHM3 MUWMTMHAA BAXKUO
dakTOp 0AMmarna, mmanapanapna cy LWUCCANAPU UYAPUCUHAOA
6Mp Heua cawsanapa 6wnuHup. OpraHuMamnap TAPAPUHAAH
61o3eH enemeHTNApP Te3 MAHUMCAHMANP. LLATTa weTepoTpod
30Hala YaTmaMbllWw TPOPUK 3HKMPBAPM npocecnapaa hoxa
ybixblp (BMonobu AtospaH). [emanun, 6UoseH eneMeHTAAPUH
a3 XAMAAHMACK, WANA OHYH AMPUCUT onmackl warga ukmp
NupUTMAIAA Acac BepMup.

OAHU3NAPUH BUOTUK 3AHIUHAUNUHUH GAPTAAHMACUHAA
Acac GaKkTop AAHU3UH AAPUHANANAUP.

MamepuknapuH ceng 30HaNapbl KACKMH CypAaTAA
mamepuK Uamaxciapsl WNA AAAMWKD, OKeaHblH AU3AH
LLMCCACKHA Taasp eHup Ba Oy abuccan AU3SHAWK agnaHbIp.
OkeaHblH 6y MopdonobM WMccACKM TArPUBAH  HIOBOATK
30Hanapa ymbyH 3aaup: rabapma-4aknama 30HACbIHbI AWATA
efAH — NepUTUK, MATepPUK MamaxKbl BA OHYH ANOUHKM AwaTA
easH — 6amuan, 200 m-gaH 5000 m-a ragap AAPUHAUAK ONaH
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OKeaH Bunamatnapu abuccan. Abuccan apasumnap 6000 m
AAPVHAWKAA ONlaH  AApANAp BA MamMaxknap/ia MUWANKUAT
ONYHYP. AuYbIr OKeaHblH wWenPpaAHKAHAP APA3UNAPU OKeaH
cawAcmamp. Ousny,  OKeaH eKOCUCTEMMHAA  KaH/jbliap
MAAHKMOH, HeKMoH 6A beHmoca 6ronuHup. Aubir cynapga
MawaraH nNNAHKTOH BA HEKTOHMeNarnk 30HaHbl AMANA
3ATMPUP.

OKeaHblH ULWbIT AULWAH, AH UCTK WKUCCACKM eBOOTUK 30HA
agnaHblp Kn, bypada ga WAKUMH MAWCynnap hapaHblp. OHyH
OAPUHANMK aubir okeaHga 200 m., cawmnnapga nca 30 m-a
ragapavp. OdapvHanna swopAa muranmcaga 6y 30HA HAsWK
TAbaragup BA OsApna 30Hacbl una O6OKUK Cy failbl WAA
anpbinapar aubaa adboTMK 30Hana ragap 4aTbip.

[ AHU3 eKOCUCTEMNAPUHUH CAXKMANACK

MTaHWH wend cawAanapm, HEPUTUK APa3n OKeaHblH 8%
cawAacMHK TyTmarna (29 MAH Km?) oKeaHAa fAH 3AHIMH
dayHaa manmkamp. Cawmn 30Hacbl rMaa HIOITENN-HA3APASH
Aalla ANBEPULLINMAUD, WATTA TPOMUK Mewanapaa 6ypasaksl
ragap muxtanndnmk noxayp. Muxtanned 6beHToc dayHanap
wecabblHa 3AH3MH 6as3acbl MapaHapar, enugayHa BA
UHghayHaHb! dopmanawgbipbip.

AnBennuHr  ApasunAp  rutanapuH  rapb  Gow
cawmnnapuHana mepnawnp. by apasunnsp aganapaa awanaH
G6anbir  BA rywnapna  3aHIMHAMP. JIaKMH  KUNAKNAPUH
UCTUTAMATUHUH  JANUIWIMACK  MAA  Anaragap  6anbirnapbiH
OKCM3EH YaTblWMa3/blbblHAAH  KUTASBM  MAWB  OJIMAChI
MULWALWNAA ONYHYP.

NIumaHnap — [JAHM3  eKOCUCTEMM  UNA  LUMPUHCYNY
CalANAp apacbiHA@ eKOMOH aabl WNA MapbiMrananbl Cawun
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CyTyTapnapbiablp. JIuMaHnap AcacAH AMTOpPM3an 30HaNapa
AAXMNamMp BA rabapma-YaKUAMANAPUH TACUPU anTbiHAAAbIP.

NInmannap  MUKCAK  mawcyngapnoirablgblp.  OHnap
61M03eH MaaaAnNApuUH TyTynapar CaxiaHblAgblbbl Mep wecab
onyHyp. butuH un 60Ky aBTOTpPOdNApP  aKTUBAMP:
MakpoouTtnap (6aTarnbir B AAHM3 OT/Napbl, Cy GUTKMUAAPMK),
anb  6utkMaspn,  GUTONNAHKTOH.  JlumaHnap  XbipAda
YaHAblNapbl MemMns TAMUH edsH  CalWAanApaup, 3AH3MH
KOMMMIEKC AAHM3 MALWCYANapbiHA ManuMkgup (6anbir, arpab,
XAHYAHS BA C.). MHCaH OAAAMUAMATA  HATUNKACUMHAA, CYy
MULWANTUHUH  YUPKAAHMACK UWNA  Anaragap JvMMaHaap o3
MALLCYNAAPNbIbbIHBbI UTUPA Buanpnsap.

OKeaH Apasunapu (BMNalATAAPM) — adbil OKeaHAaa
eBPOTUK 30Ha 0/1y6, BUO3EH enemeHTAAPAA Kacaaabip. Cawmn
30Hanapbl  wAa  muyrammcaga Oy  cynapbl  «cAawpa»
agnaHablpmar onap. ApKTUK BA aHTapKTUK 30HAfap MMCMAH
MALLCYNAAPAbIP, YUHKM Oypada NAQHKTOHNAPbIH CbIX/blbbl
NCTU BA CONYT AAHU3INAPUH CYMYHYH rapbllUMacbiHAAH MUKCAK
onpyby UYUH dayHacbl Aa 3AH3IMHANP.

®UTONNAHKTOH Menasuk APasunapaAa rMaa UYUH WK
eHepbn MsaHOsAKM wWwecab onyHyp — npoayceHTamp. Wpu
LenBaHNap, WAp WengaH aBBan 6anbirnap, AcaciH UKUHKK
KOHCYMEHT on1apar 300MNaHKTOHAA rMAanaHblp. 300M1aHKTOH
UYLH NPoAyCeHT PUTONNAHKTOH KUMNAUP.

OapuHaniia  pobpy dayHaHbiH  HIOB  MUXTAANDAMAK
asanblp, 6yHa 6axmanapar abbucan 3o0Haga 6GanbirnapbiH
MUXTAANOAMAK gawa NMukeakamp. WAMYMHUH muxTanndamk
abbucan 30Haga y3yH 3€0/10bM 3amMaHAa axblHbIH CcTabun
O/IMacbl UNA ANaragapablp K1, o Aa TAKAMU/IL, AAHIUTMULW BA
y3ar 3e0/10bM epanapAaH 3A18H XeUU HIOBAAPU FOpyMyLLAYP.
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§5. buocdepuH 6utioBALAL rNoban eKocuctem
KMmm

Uap  waHcbl  MUPAKKAG  CUCTEMWH,  MACANAH,
OpraHM3MUH, NonyaacuiiaHbiH, BUOTUK anaMUH BuTOBALNML,
WAMWH CUCTEeM BA Ma OOMEKT wWarrbiHga UMYyMUAALWMUL
CAKNMANAZMP.

BuochepuH 6UTIOBALML, FAaHYHYHY 6ens wApLl, eTMaK
onap; 6uochepuH KOMMNOHEHTASPU apacbiHAaAKbl OMO3€eH
eHepbMu, OHMapbl BalWMg, Magan cuctemns bupnawanpup.
buocdepuH 6buTHOBAUML Magas BA eHepbu MuUOAAUNACUHMK
OHYH apacblHAa dacnnacus TAMUH eanp.

dapaM OpraHU3IMMH OUTIOBALML, €KOMObU KALWATASH
TArAMM ONYHAPKAH, OHa Monyanacuina CABUMMACUHAOA, eNAxKA
Af  nonyanacuiianapblH  €KONObWU  XLUCYCUAMATAAPU  BSA
OHNapbliH 6MOCEHO34a rapLUbIAbITblI ANATANAPU BaxbiMbIHAAH
MaHawmar nasbimabip. Jaila seHuw 6axbiiapca, oHAA MAJYM
ONYpP KW, IKAMUWMATUH  TaplibiAbIrbl  MUHACUBATUHMH
OUTIOBNLML, CUCTEM AaxunaumHaAa 6uoceHo3yH bGuoTtonsaa
OMPANKAA  OUPAHUAMACK  UAA  MUMKUHAUpP. By 3amaH
6MOCeHO3 Bsi EKOCUCTEM LWarrbiHAa Jalla da eKoJobM
MAAYMaT asimar onap.

Wyxapblga reils, onyHaH TABUM  eKOCUCTEMAAPUH
CAKUUAMACKU SIOCTAPUP KU, eKocuctem BA naHawadT Balug
eHepbu cawAacnamp. by uca 6uocdepuH Ba Mep cATWMHUH
NaHAWwadTbiHbIH  OUTIOBALML, BA Ma SKCUHA, NaHAwadTbiH
buTtioBnuny, 6uocdepuH  BUTIOBAUMLHL, TAMUH  E€TMACK
LWArrbIHAA PUKKUP NUPLTMANA Acac BEPUP.

NaHAawadTbiH UMYMU €HEPBUCUHAAKN OANULLINKAUKAAP,
MACANAH, MabbIHTbINAPbIH MUrAAPbIHBIH BA TemnepaTypyH
aanmwmscK, 3y una  6apabap 6uochepuH  BUTUH
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WUCCANAPUHUH  AANUIWIMACUHA  WAPAUT  Mapagplp  BA
3AHXUPBAPM peakcnna AMANA IANup.

BuTioBNLK raHyHyHa mucan onapar, ATakama cAlLpacobl
BA OHYy AWATA eAAH OKeaH WMCCACUMHUH eKocucTeMmnHAA Haw
BEPAH NpOCecnapa HA3AP NeTUPMAK Kndanatamp.

ATakama cAwpacol HMaHybn  AmepuKkaHbiH  [Apb
CaWMNMHOA WepnAawup BA  cAwpanawma couyr [lepy
axblHbIHbIH TACUMPW anTbiHAA@ KWapaHblp (MabblHTbINAPbIH
murgapsl 10-50 mm/un). Coiyr oKeaH cynapbl (anBenwHr)
é1UTO BA 300MNAHKTOH/AA 3AH3MHAMP BA OyHNapAaH sfH
6awwnbixKackl 6anbirnapapip. bypaga tarpnbad 8-12 ungaH 6up
ekBaTopgaH En-HMHO agnbl  UCTM  axblH  MalbliMaba
6awnanbip. A3 oKcMaeHNn, 3and mAalLCyndapabirabl 6y cynap
ekocuctemasa GakuasU AAUULLIUKAMKNAP Mapaabip: unga 12
M/JIH TOH OBJIaHAH aHYoyC agnbl 6anbir, AEMAK O0Nap KW,
Tamamuna  ox onyp  (oknaHma 1,8 MAH  T/un
egup),6anbirnapna ruaanaHaH AAHW3 Tywaapbl Ma oaup,
Maxyn 6awra repnapa yayb seanpnap. Wana 1982-xun nnga
En-HWHO axblHbIHbIH AAHWU3 LWelBaHNapblHA MAHOU TACKMpPU
mAanym onmywayp: Fananaroc NMHreBuHAApK 78% asanmbil BA
AAHU3 MUWKWKNAPY TAMaMUAA MALLB OZIMYyLIAYP.

Ens  waAMMH 3amaH ATakama cAwpacbl U3ApUHAA
neiicaHnap OGawnaikblp BA WAKAT MeHnaAaH OUTKKM  BA
WwAwApaTnapbiH WwecabblHa Asnnwnp. bena BASUNKAT UM-
alopn BA 6sa3aH bew-antbl a gaBam egup. bensnukns,
axblHNApbIH  6Up-6MPUHM  nBA3 eTmAcK  Tabum npocecu
domanawagbipbip.

MpOCecuH OHUANAPAA TALATUT eAUSIMACK SOCTAPAN KU, O
fawa 4Yyox buocdepa  TAcMp  edapak  ATakamaga
MabblHTbINAPbIH  Typaribiria ABA3  OJlyHMAcblHA  LWAPaAUT
napagplp. MacanaH, Cynanaa, Ebnonuinaga.
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ButuH 6yHnap atoCcTAPUP KK, TABMATAAH UCTUDALAHUH
CAMAPANU UCTUPAJACUHAA MUTAAT OUTIOBALK FaHYyHY HA3ApPA
anblHManblaplp. TaHYHYH HA3APA  anblHMacCblHA  AaHU
Mucannapgat 6u1pu Apanatpaodbl €KOCUCTEMMH
nosyamacobigblp. JlakmH ¢Apr oHpgaH mbapATanp Ku, npocec
TAGUN AEeNUN, MHCAH aMUINHUH TACUPU UAA MapaHMbIWAbIP.
MHcaH  GAANUMUAMATUHUMH  TACUPUHAAH  MapaHaH  bena
WAAMCANAP TYPY CATWMHUH MapblgaH YOXyHY TYTyp.

MepuH  naHpwadpt  TABAracM  Miep  rabblbbiHbIH
TAKAMUWILHL, TAMWH  €TMAKAA, HATUXKAAA  BuTuHAUKAA
buocdepuH Takamual 6aw sepmuwanp. Msws 6uochepan
6aw BepsaH TAKAamMUAA 3tops OU3 KaHAbl TABUMATUH 3AHIUH
MUXTANMGNUNNHA BA BAWAPUNNATUH Bap/iblbblHA BOpKAynyr.
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10.

ﬁoxnama cyannapbl

JlaHOwagm HAOUP 88 OHYH eKosA0bU Mawuliliamu HAOSH
ubapsamoup?

Tabuu 8a aHmMpomnoseH AAHOWAapMAApPeIH hapau HAOAH
ubapamoup? /laHOwWaghmaapsiH HIOBAAPUHU 3HOCMAPUH.
Buomnap Halup 81 OHAAPLIH AAHPWApMAA Aaa29A9pu
HAOAH  ubapamoup?  buomMaapelH  HKOBAAWMACUHU
3I0CMAPUH.

Wepucmy 6uomaapsiH Acac  asamamaspu? MHepuycmy
6uoMapbIH ACAC CAMUUUACUHU BEPUH.

Halia st0pA WUpPUH Cy eKocucmemAaapu UHCAHAAP UYYH
romupuxcy awamulitiam oaweimolp?

WupuH cy Uawatielw MACKAHAAPUHUH Acac
xucyculiliamnaapu HA0UP 85 OHAAPbLIH WUGPOBUOHMA 30pS
epynaaumacsi?

Cymymapnapda waHcel mAcupa swopa  Uawalisiw
MIBCUMUOUP: 3H0AAAPUH 2PYNAaWMAckl 8f CY/AapbIH
OH/apPa 2apbIWLMACHI ?

Cy aHbapnapeiHOa 6uoseH mMaddanapuH daliblamacs
HAOAH acbinbiObip?

LlJaHCbl  eKonobU  WAPAUMUHA 3topA  dalaap eananel
cymymapnapoaH apeaaHup?

AAHU3  mMywumu  WupuHcyany mymapaapoaH WAHCHI
xycyculiiamuHa  3ropa  pAapensHup.  OKeaHbIH  cy
20a/1bIHAbIbbI 85 OUb NPoghunUHU Xapakmepusa eduH.

11. flaHuU3 eKocucmemaapu WAHCbl eKonovu xycyculiliamnapsa

12.

13.

manuxkoupnap?

buocgpepuH buymrwenuliy HA uas  u3aw, OnyHyp?
BuocgpepuH bumrosnuliy eaHyHyHY A1a28A9HOUPUH.
buocghepda HAlia 310pa  «3FHMUpBaApuU  peakxculia»
UapaHsip?
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14. bBuocgpepos Orspu 81 eelipu-0rospu npocecaap HAUA
aamupub ybixapoip?
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FOSIL 8

BiOSFER TOKAMULUNUN
OSAS iISTIQAMOTLORI

§ 1. V.i.Vernadskinin biosfer hagqinda
tolimi

Mdasir baxislara gora, biosfer — Yerin biitiin canl orga-
nizmlarinin macmusunu taskil edan va bu organizmlerle
aramsiz mibadile prosesinde olan planet cisimlarinin
hissalerinin xiisusi pardasidir. Hemin baxislar V.i.Vernadski
(1863-1945) tslimine @saslanir.  Onun  nazariyyasinin
mahiyyati butlnlikla yer planetinin ikinci yarim illiyinda yerini
tapir. V.i.Vernadskinin biosfer hagqinda talimi yer (izaerinde
hayat inkisafl v@ saxlamagi liclin vacib problemlarin bagliligini
hidudlasdiran, planeti ke¢gmisds, indiki dovrde ve galacakda
inkisafda olan 6zinl idarsedan sistem kimi 6yranilmasina
yeni yanasma gatiran bitov fundamental bir nazariyyadir.

V.i.Vernadskinin baxislarina géra biosfer canli maddalari
ohato edir, biogenlarin harakatli eamala galmasinda istirak
etmir, mas, magmatik dag slixurlari, harakatsiz canli
organizmlarin kdmayila yaranir ve hatta radioaktivliyi yaradan
maddaler va sapalenmis atomlarin bitin muixtalif tiplori
geoloji cohatdan bir-biri ile six alagadardir.

V.i.Vernadski teliminin tam asasi planetin gérkemini de-
yisan canli maddalarin rolunun taninmasidir. Onun sézlarina
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gora yer Uzarinda daima harakat edan kimyavi glic yoxdur,
batinlikde goéturilen canli  organizmlerden 6z son
naticalarine gore daha gliclidir, canli organizmlar glinasin
stalanma enerjisini tutur va dayisdirir v@ bizim dlnyanin
sonsuz muxtalifliyini yaradir.

V.i.Vernadskinin ikinci @sas aspekti mihitin ve organizm-
lorin qarsihgli uygunlagsmasini aks etdiron biosferin tos-
kilatciigini bildiren baxisdir. V.i.Vernadski yazirdi, organizm
tok uygunlasan deyil, heamginin ona uygunlasan mubhitla te-
masdadir. V.I.Vernadski hamcinin atomlarin biogen migrasiya
yollarindan maddalerin cevrilma formalarindan, yani canh
maddalerin istiraki il@ kimyavi elementlarin miqrasiyasi,
biosferin inkisafini tackil edan harakst amillarindan, kimyavi
elementlarin yigilmasindan bahs edan vacib baxislari @saslan-
dirmisdir.

V.i.Vernadskiya gora biosfer haqqinda nazariyyanin an
vacib hissasi onun inkisafi vo amale galmasidir. Muasir
biosfer tez yaranmir, o biotik va abiotik amillarin daimi tasir
edan proseslorin uzun muddatli takamili naticasinda
yaranmisdir  (cadval 8.1). Birinci hayat formalar
aerobakteriyalarla verilmisdir. Amma canli maddalarin
doyisma vo vyaradici rolu biosferde fotosintez edan
avtotroflarin  giobakteriyalarin va goy-yasil yosunlarin,
hamgcinin miasir biosferin formalasmasinda halledici mana
dasiyan yerustl ve haqiqgi yosunlarin vasitasila yerina yetirilir.

Bu organizmlarin faaliyyati biosferds azad oksigenin yi-
gilmasina gatirib ¢ixartdi, buna tekamiliin 8sas marhalalarin-
doan biri kimi baxilir. Paralel olaraq geterotorflar vo an baslicasi
heyvanlar inkisaf etmislor.
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Codval8.l
BucdepuH TAKamuL, BA OHYH TAPKKG wmccanapum

(®.Pamapyita stopsa, 1981)

Baxr, deonobu epa Buocoep Nurtocdep Wunapocdep | Atmocdep
WUANAPUH
caiibl
5x10° NNKuH apxen SuHAW OKeaHblIH MucTarnn
4,5x10° CUCTEMUHUH KOHAEeHcacun OKCM3EeH
domanalwmac nacol noxayp
bl. [awa
raguMasH
3x10° [okembpuii BUpPUHKN OKCM3EeHUH
2x10° b6akTepuitiana AAHU3
p OKCUMAMHAAH
BusikaHM3m meWlaaHa Muacup
PoToCUHTE3N 3ANMACK AWAMUNINA
rabyn egaH ™M
W/IK opra- OKCU3EH
HU3MNAP 1% TAWwKUn
[okembpunii egup.
DUTONNAHKT 6y3nawmacsl O30H
OHNapbIH raTbiHbIH
cupATAU MapaHmac
MHKMWadbI bl
7 x 108 Maneosoit YoxToxymana OKCU3EHUH
5x 108 epacbl PbIH Murgapsl
2,25 x 108 napaHmacsl 3-10%
TALWKKA
Oamapnbl Caxapa OkeaH eavp
BUTKUNAPUH 6yxnawmacsl. LAKMUHUH
BA [Jaw kiomup apTmacsl
WAWAPATAAP | YIOKLHTUAAPY
bIH MeligaHa HUH
3AIMACK NapaHmacsbl
108 — Me3eo3oi WAawsapatnap | BynkaHusm OKCU3EHUH
7 x 107 epachbl bIH MeligaHa murgapsbl
3AAMACU yoxanblp
BabnbiToxym YIoKUHTL,
ny MAHLUANN
BUTKUNAPUH TA6awunp BA
iapaHmacol 3UNCUH
anipblamacsl
5x 107 KaltHo3om Oannun ToHyp
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epacsbl BUTKUNAPUH KIOMLPLH
EoceH meiigaHa AMANA
OnuraceH 3AAMACU 3AMACK. OKCM3EHUH
2x 107 BynkaHu3m daus
MwuoceH Muxtannd TAPKMOM
wAwApaTiap muacup
bIH AtoBpA
4yoxanmacsl NaxblHAbIP
Unk
MHCaHabAH3A
107 MpuoceH pAApUH AAaHn3
AMANA cAaBMnacH
3AAMACU WHAMKMHAAH | OKCU3EHWH
100 [opauHxy, 120 m MuUraapsl
OtoBp Bysnawma alwabblablp muacup
MAPLANACK BaxTa
yNbyHAYp

V.i.Vernadskinin biosferin tokamiilii haqgginda olan
fikirlori sixilmis névda bela sartlandirila biler.

1. 9vvalca atraf mihitin cargisi litosfer yaranib, quruda
hayatin @mala galmasindan sonra isa@ biosfer.

2. Yerin geoloji tarixi arzinde heg¢ vaxt hayatdan maruz
olmus geoloji minilliklar misahida olunmayib. Demali miasir
canli maddalar genetik olaraq kegmis geoloji minilliklarin canli
maddalari ila baghdir.

3. Canli organizmlar — yer gabiginin kimyavi element-
larinin kimyavi migrasiyasinin asas amilidir.

4. Organizmlarin nahang geoloji effekti onlarin mig-
darinin hiidudsuz boyiik vaxt arasinda tesir etmasi il sort-
landirilib.

5. Biosferda proseslarin a8sas harakatedici faktorlar
canh maddalarin biokimyavi enerjisidir.

V.i.Vernadskinin yaradiciliginin taci noosfer, yeni aqli
sfera — nazariyyasi olmusdur. Biosfer hagginda nazariyyanin
praktiki mahiyyati boyikdir. indiki dévrde o atraf miihitin
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gorunmasinda va tabiatden samarali istifadeda boyik
ahamiyyat kasb edir.

§2. Biosferda biomiixtaliflik onun takamiiliiniin
naticasi kimi

Ekosistemin az vaxtda inkisafina vo bele ekosistemlarin
biosfer kimi uzunmiddatli tekamili onlarda bas veran pro-
seslora tasir edir: 1) allogen (xarici) amillar geoloji va iglim, 2)
avtogen (daxili) tak canli komponentlarla sartlasdirilmis pro-
seslardir. Bu amillerin tasiri va qarsiligh tasirine gora daxili
novlllikda, noévlerarasi va biosferin saviyyalarinde bioloji
miixtaliflik amala galmisdir. Biosferin davamlili§inin 8sasini
ekosistemlarin mixtalifliyi taskil edir. Meteoritlarin vo asteroid-
lorin kosmik kimyasinin gostaricilori glinas sisteminda onun
erkan inkisaf marhalasinds tipik ve kitlavi hal kimi amala galan
Uzvi birlesmalarden xabar verir. Yerin birincilori sade
aeopoblardan térenmis, Uzvi birlosmalarden va glicli ultra-
bandvsayi sualarin sintezlosmis tasirinden amala galmisler. O
zamanlar atmosferda oksigen olmadigindan ozon gati movcud
deyildir. Yuxarida gosterilen an sada anaepoblar 3,5 mld il gabaq
amale galiblar, hamin vaxt hayat oksigen olmayan atmosferda
suyun qgatlarinin ultrabanovseyi siialanmasindan gorunmasi ile
barpa olunurdu. Bu sad@ anaeroblar xirda su hovzalarinda olan
isti manbalarda biofil maddalarle gidalanirdilar. Kosmik sintez
isa bu sadalar clin gidalandirici Gzvi maddaler yaratdi. Belalikls,
gadim biosfer hidrosferde eamala galmis, onun hiidudlarinda
movcud olmus va geterotrof xarakter dasimisdir. Amma hayat
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bitovliyl ganunu 6z sortlarini dikte edirdi vo ¢oxalmada olan
organizmlar yasamanin mixtalif sahalarina ekspansiya edirdilor.
Ekspansiya va alinmanin tazyigi gidanin azhg ile sartlenir, son
naticads fotosintezin 3,5 mird il gabagq @mala galmasina gatirib
¢ixarir (bax cadval 8.1).

Birinci aftotroflar gy yasil yosunlardir v miimkiinca do su
bakteriallari mokuriotlar olublar. Sonra 1,5-2 mird il gabaq birinci
birhliceyrali eukariotlar amala galmisdir. Onun atmosferda (ize
¢ixmasi oksigenin suda g¢oxluguna gatirib ¢ixartdi. Eukariotlar
organizmlarin inkisafina tekan veran va 1,4 mird il gabaq ¢ox
hiceyralilorin @mala galmasi barpaedici atmosferin oksigenli
atmosfera kegmasini yaratmisdir.

Kembri dovriiniin avvalinda tagriban 600 min il gabaq
atmosferda oksigenin terkibi 0,6%-8 ¢atmisdir. Sonra partlama
naticasinda yeni hayat formalar karal, qurdlar, molyuskalar
meydana galmisdir. Artiq paleozoy erasinin ortalarinda oksigenin
torkibi iki defe dayisdi v@ bu vaxtacan hayat nainki danizds,
hatta quruda yaranmaga basladi. Bitki ortlyl oksigenin va gida
maddalarinin artighg galacakda bela iri heyvanlarin, dinozavrla-
rin, mamalilerin vo sonda insanlarin amala galmasina sabab
oldu. Abtotroflarin ¢oxluguna baxmayaraq, paleozoy erasinin
sonunda tagriban 300 min il gabaq oksigenin atmosferda tarkibi
5% asagl dusdi ve karbon qazinin terkibi goxaldi. Bu iglim
dayisikliklarine, c¢oxalma proseslarinin intensivliyinin  asagi
dismasi va naticede faydali qazintilarin (kémir, neft)
ehtiyatlarini yaradaraq, 6Imus lizvi maddalarin kitla ¢coxlugunun
yigllmasina sorait yaratdi. Sonra oksigenin tarkibi yena galxmaga
baslayir va taqgriban 100 min il avval oksigen va karbon nisbati
muasir dovre uygun olur. Atmosferin inkisaf tarixinden gorunir
ki, insan yasadigi mihitde maskunlasmis digar organizmlarden
tamamile asilidir. Yalniz atmosferin ardicilligla biosferin tabelilik
yasam faaliyyatindan va onlarin miixtalifliyindan asilidir.
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Y.Odum (1975) hesab edir ki, ekoloji noqgteyi-nazerden
biosferin tekamilindan goériindlyld kimi ardinca aftrof rejimi
golir, amma indiya kimi takamulin 4 mird il gabag olmasina
baxmayaraq sistemlarin taksonomik tarkibi hala stabillogsmayib.

Birliklarin tekamiiliinde olan boylik rezerv hesabina
ekosferin biomuxtalifliyinin mikemmallagmasi davam edir. Bu
saviyyada gruplagmis segim va taokamil mihim rol oynayir.
Birliklar saviyyasinda ekoloji tasirde olan organizmlarin qruplari
arasindaki alagaya selektiv tasir kimi baxmaq olar. Bitki vo
bitkilerla gidalanan heyvanlar, iri organizmler va xirda simbiotlar
parazitlera sahibdir, yirtici-qurban va s. Xisusile bitki va fitofaq
haseratlarin tekamdili maraqghdir. Onlarin inkisafina tamamile
lazimsiz  kdmakgi maddslerin  sintezi, fitofaqg haseratlarin
gorunmasina gatirib ¢ixarir.

Bitkilerin bu clr bacarig onlarda insektisidlere davamhli-
gini artinir. Tabii soraitda fitofaglarla hatta onlarin gorunmasi ile
birgo takamil prosesini addimlayirlar. Burada bitkilerin
muxtalifliying, ekosistem daxilinde icmalarin va populyasiyanin
homeostazina gatiran, tarsina genetik alagalardir.

Qruplagsmis se¢im — six mutualist baglarla bagl olan
organizm gruplarinda tabii secimdir. Bu ¢ox miirakkab ve cox
seyde mibahise dogurur. O populyasiyada genotiplarin seci-
minin oxsaridir, ancaq tak genotiplar deyil, blitév populyasiyanin
mahvidir. Qruplasmis secim — icmalarin davamhhgini vo muixta-
lifliyini ¢oxaldir Koevalusiya va gruplagmis se¢im ekosistemlarin
muxtalifliyini artirir, onlarin arasinda su ve yeristl, hatta iki
tiplorin arasinda muayyan miinasibatlor teyin edir. Bu da
biosferin davamliliginin bitovlikde global ekosistem kimi
artirlmasina gatirib cixarir.
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§ 3. Biotlarin atraf miihite tonzimloyici tosiri
haqqinda

Biosferin tekamiil prosesi onu gostarir ki, biosfera har
hansi bir tebii, yaxud antropogen tasirlor oldugda onun
homeostazi bioloji muxtalifliyin hesabina saxlanilir. Buradan
gorunilr ki, biotun ve atraf mihitin tasirinin mahsulu ekoloji
soraitlardir va bu tasirinin dizgin giymatlandiriimasi liglin alda
olan metodoloji yanasmalari inkisaf etdirarak, global ekoloji
baximdan onu yaxsilasdirmaq ve saxlamagq lazimdir.

otraf muhitin bioloji problemlarinin  tanzimlenmasini
tadqgiq ederak V.V.Qorskov, V..Danilov (1999) indiki vaxtda
ekologiya elmda biotun v onu ahata eden mdhitin iki 8sas tasir
konsepsiyasini aydinlasdirirlar.

Birinci konsepsiyaya uygun olarag ananavidir, yani atraf
muhit yer UGzarind® hayat Uglin unikal saraitlarin glici lazimdir,
tobii biota ise hayatda asas torkibina gore mihitin dayisen
soraitlarine davaml tekamdil bacarigina géra uygunlasir. Burada
organizmin atraf miihita uygunlasma bacarigi olan va torpaq bio-
tasini yaradan toéremasinin daha ¢ox miqdari olan novleri
malumdur. 9nanavi konsepsiyaya uygun olarag-insanin tasiri
altinda atraf mihitin dayismasi tabii ki, tekamiil prosesinin
muayyan marhalasidir. Biosferin yeni global biosistema
kecmasi, tabii biomuxtalifliyin ise zooparkda, qoruglarda insanin
saxlaya bilacayi genetik resurslardur. Burada biosferin re-
surslarinin fasilasiz genislonmasi hesabina aramsiz iqgtisadi artimi
bas vera bilor.

V.V.Qorskovun ve s. (1999) fikirlorine gbére onanavi
konsepsiyada bioloji névlerin populyasiyanin sayina qoyulan
ekoloji hududlari hamginin insanin, hatta onlarin yasam
mubhitinin va birliklerin davamhligi, tebii gruplarin yaranmasi
sabablari faktiki olaraq gabul olunmur.
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ikinci konsepsiyada asas yeri atraf mihitin biotik tan-
zimlanmasi tutur. Yerin biotasi global va lokal miqyasda atraf
muhitin yasama saraitin tabii mexanizm kimi baxilir. Biotanin
tonzimlayici tasirinin kasilma vaxti, fiziki cohatden davamsiz
atraf mihitin davaml hala ke¢masidir. Marsda, yaxud Venerada
iso bele hayat miimkiin deyil. Bu konsepsiyada hayatin asas
torkibi bu mihitin dayisen seraitlerinin aramsiz adaptasiya
bacarig deyil, hemda har hansi 8ks sistem saviyyasinda biotanin
yasamasi Uglin lazim olan atraf muhitin hayat soraitini saxlamaq
bacarigi hesab edilir. 9traf mihitin biotik tenzimlanmasi
organizmlar ve mihitler arasinda olan tesiri naticasinda
mumkundir. 9traf mihitin dastaklenmasini tamin edan isi mak-
simal deyil, optimal 8hali sayi yerina yetirir. Elo bunlar fardlarin
sayinin stasionarligini tamin edarak va birliklarin pozulmasini va
populyasiya partlayisinin garsisini alaraq ve névlarin populyasiya
dayismasini tenzimloyaraak torpaq biotasi birliklarini emala
gatirirlor. Har hansi névin téremalarinin maksimal migdarinin
istehsall  genetik normadan sapma hallari  olduqda
populyasiyadan cixarilir. Bu hadisada alinma mexanizmi-hamcins
birliklerin ragabatli tasiridir. otraf muhitin yeni hala ke¢masi
zamani mutlaqg sakilda biotanin asasli deyismasi bas verir. Lakin
dayisma biotanin yasamasi lg¢ln lazim olan hala mdihitin
kecmasini gadagan edan biota ila itkisiz icra edilir. Bu hayat li¢lin
lazim olan atraf miuhitin bir ne¢a miixtslif saraitlerinin yasamasi
il baghdir, teakamiil edan biota ise hayati soraitlarin har birini
kecmayi bacarir.

Yer kirasi Uzarinde hayat 4 mird ile yaxin mdévcuddur,
yuxarida adi ¢gakilen konsepsiyalarin alternativi bitin bu dévrler
arzinde qorunub saxlanir. Bu dovr arzinde hayat lgin lokal
migyasdan global migyasa gadar lazim olan serait diapazonlar
dayisdirilmisdir. Bu vaxt arzinde 6zlina xeyirli istigamatda, yoni
hayatin yaranmasi baslayandan miihitin biotik tanzimlenmasine
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gadar otraf muhitde aktiv dayisir. 9traf muhitin biotik
tanzimlanmasinin moévcudlugu amillarin sirasi ilo stibuta yetirilir
(Qorskov va s. 1999):

1. Uzvi olmayan hidrogen tullantilari yerin altindan
atmosfera qadar kecir, bu million yizillikler arzinde Uzvi
olmayan tarkibini praktik olaraq saxlayir.

2. Biogen elementloer (C, N, P, 02) okeanda olur va biota
tarafindan dastaklenir.

3. Quruda suyun dévretmasi hacmi biota il muayyanlasir,
belo ki, yagintilarin 2/3 qurudaki suyun buxarlanmasi ile baghdir.
Burada Ustlinlik biotaya verilir.

4. Insanin fealiyyatine gére okeanin 8l toxunmaz biotasi
insanla atmosfera atilan hidrogen dioksid coxlugunu sovurur,
yani manfi tasirlore mivafiq tasir edir.

5. Okeanlarda hidrogen dioksidin konsentrasiyasi okean
biotasindan 3 dafe azdir. Belo ki, lzvi olmayan hidrogen
atmosfera, okeandaki Uzvi hidrogenin axini il@ kompensasiya
edilir, biotik tanzimlama uygunlasmani kanarlasdirir vo tarsina.
Uygunlasma prosesleri miiayyan soraitlarde organizmlarin
yasama bacarig ile baglidir, serait dayismadikde uygunlasma
olmur. Biotada uygunlasma olmadiqda biotik tanzimlemanin po-
zulmasi gacilmazdir. Antropogen birliklar silindikden sonra muhi-
tin normal soraitlerinde dizgiin informasiyani saxlayan ve
yuxarida yazilmis suksession proseslari tenzimlema yolu il
aborigen birliklar yaratmisdir.

Belaliklo, otraf miuhitin biotik tenzimloenmasi lazimli
genetik malumati saxlayan, novlerin tekamiil prosesinden 8sas
gotiiran atraf miihiti idareedan mexanizmdir. insanligin yasama
mumkunliyd global migyasda otraf miuhitin  tanzimlenmasi
bacarigini goruyub saxlamasi Uclin orazilerde tabii biotanin
barpasidir. Basariyyatin asas ekoloji masalasi yer lizarindo tobii
biotanin gorunmasi v@ onun barpa edilmasini hesab etmak olar.
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Bir sira alimler hesab edirlor ki, mas, biosferin davamliligini
tamin edan tabii biomuxtalifliyi goruyub saxlamaq (iclin goruq
butiin arazilerini 30% artirmaq lazimdir, Gmumtabii sakilde
gorunan araziler 85% olmalidir (qoruglarla birlikda).

insan giiclii geoloji amil kimi biosfera global tasir gostarir.
Biosfer 6z tarafinden 0zlinlin ekoloji ganunlarina riayst
etmalidir, ¢linki insan hayatina biotik tanzimlema ganunu tesir
gostorir. Tokamil vo birga takamulin oxsar cehatleri yaranir.
insan-biosfer. Belo birga tekamiil mahsulu noosfer, yani aglin
sferasi adlanir.

§ 4. Noosfer biosferin tokamiiliiniin yeni
marhalasi kimi

Noosfer (dislinan pards, diistinca sferasi) biosferin inkisaf
marhalasidir. Bu ¢argivada disiinan insan faaliyyati inkisafinda
tabiat va camiyystin qarsihigh tssirini miiayyan edan asas
faktora cevrilmisdir. “Noosfer” anlayisi naya gore amale galdi?
O, biosferin takamil prosesind® insan rolunun giymatlon-
dirilmasi iloe emala galmisdir. V.i.Vernadski taliminin noosferda
asas mahiyysti planetar proseslarde canli maddslerin geoloji
rolunun agiglamasidir. Hemin varliglarin igind® o insani, qlvvali
geoloji quivva kimi vermisdir. Bu qlivwva yera yaxin arazilorda ve
yer mihitinda biokimyavi ve diger proseslarin gedisina tasir gos-
tarmak bacarigidir. Biitiin bu mihit tam insanla onun @amayina
gora dayisdirilir. V.i.Vernadski yazirdi “noosferin yaranmasi,
bizim planetda bizden olan hal deyil”, “azad digiincanin yaran-
masi”, “insan fenomeninin yaranmasi”, “tabiat hallar1” isa insani
ohata edan muhitda kaskin material olaraq 6ziini biruze verir.

Basqa sozla, noosfer — comiyyatle yoxlanilmada olan enerjinin
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vo maddalarin tabii proseslorle dayismasini taskil edan insanin
atraf mahitidir.

V.i.Vernadskinin fikirina géra insan biosferin bir hissasidir
ve miiayyan funksiyasini taskil edir. insan va tabistin six alage-
sini geyd edarak o, insan dislincasinin yaranmasini heyvanlarin
vaxtinda @mala galmis ve min il gabaq baslamis oldugunu bildi-
rirdi. Ancaq insan yeni geoloji qlivve kimi 6zUnu biruze verdi.
insan cemiyyati vahid olaraq tebista tasirinde 6z xarakteri ilo
diger canli maddalerin formalarinin tasirinden segilirlor.
V.i.Vernadski yazirdi: “dwvaller organizmler atomlara onlarin
bitmasi, coxalmasi, gidalanmasl, nafesalmasi lclin olan tarixine
tasir gostarirdilar. Hayatin sivil formalarinin yaranmasi va texniki
ehtiyatlar Gglin elementlara tasir edan dairani insan genislon-
dirmisdir (Naturalistin dislincaleri, 1977).

V.I.Vernadskinin bu fikri diger alimlere biosferin takamiil
hadisalarinin gedisina tabii mihit ve insan comiyyati arasinda
olmasi naticasinda noosferin amala galdiyi v@ canli maddaler
atomlarinin dayisacayi takamiile yol vermisdir. O hesab edirdi ki,
biz geoloji olaraq indi fiosterda olan dislincanin (ize ¢ixmasini,
onun gorkamini ve onun qurulusunu dayisen — noosferi disu-
nirik. V.i.Vernadskinin nazariyyasini analiz edarak S.V.Qirusov
geyd edirdi ki, (1986) insan faaliyyatinin dagilmasini istamayarak
olmal deyil, biosferin taskilatgiigina gore kegmalidir, yaxud
insan noosferi yaradaraq bitlin kokleri ile biosfera baglanir.
Noosfer-insan glicliniin tabii ve laziml naticasidir. Sistemli
yanasma pozisiyadan noosfera biosferin bels inkisafina baxaraq
demak olar ki, noosfer-lic méhkem sistemlarin insan, tabist,
istehsal sistemlarinin birisi kimi bazi global super sistemlarin yeni
vaziyyatidir. Bir-biri ilo baglh olan elementlarin aktivi insan
yarimsistemidir.

Noosferin yaranmasi — V.i.Vernadskiya géra uzun proses-
dir, amma bir ¢ox alimlar forz edirlor ki, insanliq artiqg noosfer
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dovriine kegib va coxlar hesab edirler ki, hale bunun haqqinda
danismagq tezdir, bela ki, insan va tabiatin garsiligl tasiri indi do
bas verir v onu aql dévrii ile alagalendirmak ¢atindir. insan
dislincasinin vo noosfer hagginda olan elmi fikirlor tzdadir.
Onlar yerin biosferinin hidudlarindan c¢ixaraqg kosmosa va
litosferin darinliyina kegir. Bir ¢ox alimlarin fikirlerine gore gale-
cakda noosfer Giinas sisteminin xiisusi sahasi olacaqdir. V.i.Ver-
nadskinin sozlarine gora biosfer tez ve ya gec noosfera kegacak.
Muayyan inkisaf atrafinda insan planetin galecak takamulina
gora 6zlina cavabdehlik dasiyir, 8ks halda galacayi olmayacag.

Yoxlamasuallari

1. V.i.Vernadskinin biosfer haqgqinda taliminin vacib aspektlori
necadir?

2. Yerin oksigen atmosferi neca formalasib?

3. Yerin lzerinde 0O, CO, tarazliginin pozulmasi hayatin
inkisafinda neca aks olunur?

4. Neys gobre insan digar orqanizmlarin miixtalifliliyinden ve
hayat fealiyyatindan tam asihidir?

5. Biosfer ligiin aks tekamiil ve qruplasmis secimin manasi
nadadir?

6. OJtraf miihitin tiotik tanzimlama konsepsiyasinin 8sasi nadir?

Noosfer nadir ve bu anlam naya géra yaranib?

8. Insan cemiyyatlerinin va tebii miihitlorin arasinda aks
toekamiil emale galmasi miimkiindiirmii?

~

188



UCUNCU BOLMD

INSAN EKOLOGIYASI

insanlar tabiatin ganunlarina tabe olurlar,
hatta onlari ks harakat etsalar bels.
I.V.Géte

FOSIL9

EKOLOGIYA V3 iNSANIN
BiOSOSIAL TOBIOTI

insan — yer {izerinda canli orgnizmlarin yiiksak inkisaf
marhalasidir. I.T.Frolova géra (1985) yer iizarinde maddi va
manavi madaniyyatin inkisafinin Gmumi tarixi proseslarinin
subyektidir, diger hayat formalari ile genetik baghhg olan
biososial varligdir, amma amak alatlarini istehsal etmak baca-
rigina gora onlardan ayrilan, stura, nitga, yaradici aktivliya ve
axlagi 6ziinlitanimaya sahibdir. insaninin biosoial tabiati onun
hayati bioloji v sosial elementlari daxil olan vahid sistemli
soraitlorle miayyanlasir. Bu tak onun bioloji deyil, ham da
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sosioloji uygunlasma vacibliyini Gize ¢ixardir. insan tabistinin
bu sahasi ekologiya ile six alagada olan boylik sosial davranis
grupudur (sosial-igtisadi elmlar va s.). insanin bioloji uygun-
lasmasi heyvanlarin uygunlasmasindan tam farglenir, bels ki,
yalniz bioloji deyil, hamcinin sosial amillarinin artiriimasi,
sosial funksiyalari saxlamaga ¢aligir. Sonuncu s@rait mihim
ekoloji shamiyyat kasb edir, insan anlaminin miayyan edil-
masind ekoloji yanasmada 6zlnilin aksini tapir.

Iinsan — heyvanlar aleminin miirakkab sosial toskilati vo
amak faaliyysti olan, organizmlarin bioloji, o cimladan etoloji
xususiyyatidir. insan ekologiyasi elm kimi insan ve biosferin
garsihgli elagasinin Gmumi ganunlarini, tabii va sosial mihitin
onlara tasirini dyranir.

§1. insan bioloji név kimi.
Novlarin takamiil xiisusiyyatlori

insan canhlarin terkib hissasidir ve o, tabii seraitlorda
biosferdan va takamiil tipinin miiayyan canli maddalarindan
kenarda yasaya bilmaz. insanin aid oldugu aile yerin ekvatorial
hissasinda, insan cinsi is8 canubi Asiyanin ve Afrikanin sarq
hissasinde amala galmisdir. Yer lzarinda erkan minilliklarde
iki kicik aileya aid olan bir ne¢e hominid névlari moévcud
olmusdur: abstralopiteklar v sada insanlar is9, tok bir novi
saxlanilib. Alimlarin aksariyyati homosapiens-disincalilari iki
yarim néve — neangertallara vo mduasir insana boélinduyind
hesab edirlor.

Planetde canli maddalarin tekamilinda muiayyan
donga bdlmalari var, sonuncusu bu tekamil suksessiyada
insanin amala galmasidir. Homosapiens 3,5-5 min il gabaq
bas verib, canli alemin inkisafinda 4 mird ille miigayisede
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onun cizi hissasidir. Uzvi yasamin inkisaf dévriini bir il
miqyasinda beld tasvir etsak, onda insanin davranis va inkisafi
comi bir sutka olacaq 31 dekabr (365) kand tasarriifatinin
yaranmasl (10 min il gabaq) senaye inqilabi (200 il gabaq) iki
saniyays, yani 31 dekabr tarixinde saat 23:59:58 yaranib.
9goar insanin yaranmasi va inkisafini, masalan, yer (izarinda
dinozavrlarin yasam dovri ile migayise etsak, gorarik ki,
onlar 14 dafs ¢ox yasayiblar, yoni “iki hafte”. insanlarin gz
fikirlorine gora yer Gzarinda insan har hansi bir bioloji varliq
kimi kegicidir vo takamdilin ylkssalisi deyil. Bununla bela
V.i.Vernadskinin fikirlari ki, tabiat mird illar sarf etmayib ki,
homosapiens “ani” olaraq yaransin — bu takamliin tam yeni,
uzunmiiddatli geoloji asra ilkin addimidir. ibtidai insan yaxin
zamanlara kimi (kand taseriffati yarananadak) tabii
ekosistemlarin har bir seyle gidalanan konsumentlari 6ziinda
oks etdirir. Ovgulug va akingilikle masgul olarag, o daha gox
bitkilerle ve digar qidalarla zengin olan uzunmiddatli
olmayan vyasayis yerlari yaradaraq yerdan-yera kocir. Bu
vaxtlarda hala insanin atraf mihite daha erkan tasiri boyik
olmayib. Hala 1,5 min il avval insan populyasiyasinin sayi 500
min hayatinin davamhhig ise 20 ili ke¢mamisdir. Oziini
tonzimlama glivvasi Ustilnlik tagkil edan ilk yaradilmis insan
tabii muhitde yasamasi ile onun xeyli uzun dmurliliyi temin
olunur.

Ancaq har hansi bir ndév kimi, insan yalniz mihitdan asili
olmur, hemginin ona tasir edar. Heyvanlardan foergli olaraq
insan intellekti olur. intellekt insana gida resurslarinin, kand
tasarrifati — akingilik, heyvandarlig mahsullarinin catismazli-
gina garsi ¢ixis yolu tapmaga imkan yaratdi. Bu tagriban 10
min il gabaq bas vermisdir. insan 6ziiniin xiisusi ekoloji sis-
temini tikmaya basladi. insanin fikirlesmak qabiliyyati, lazimi
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amak alatlerinin yaranmasi ona mivaqqgati abiotik ve biotik
amillarin harakatini listeloamaya takan verdi.
B.Nebel (1993) hesab edirdi ki, insan hamin harakatlori
Ustalaya bildi:
1. 9rzaqlarin bollugda istehsali;
2. Su anbarlarinin yaradaraqg, suyu vyasayls yerlarine vo
sahalare catdirmagq;
3. Yirticllarla ve bir cox xastalik yaradan organizmlerla
miibarizada Usullar tapmag;
4. Yasayis yerloari tikarak ve onlari istaklerina gors gizdirmaq
va soyuglasdirmaq;
5. Digar novlarla ragabat doyilsinda qgalib galmak va s.
insan limitlasdirici faktorlarin tasirinin tistalemayi dyran-
saler da, 100% qader onlarin (stindes galeba cala
bilmayiblar. Y.Odum (1975) nazarde tutur ki, insan 6zinin
yasayis yerini kondensasiya edilmis hava ile temin eda biler,
ancaq 0Ozinin iglimdan asili olmasini inkar eda bilmaz, aks
toqdirde o 6zinl sapin ve ev heyvanlarina kondensasiya
edilmis hava ile tamin etmalidir. Bu o demakdir ki, insan iglim
hallarinda, isti, soyuq, quraqliq va yagisdan asili olur. insan
sosial varlig olsa da, tabist insanin yasam amili olaraq galir,
insan da 6z novbasinda atraf mihitin ayrilmaz hissasi kimi
siini mihitdan, sosial proseslardan asililigini davam etdirir.

insanin irsi

Novin amale galmasind® yaranan genetik program
Homosapiens onu bioloji név kimi muayyanlasdirir. O DNK
molekullarinda aksini tapib, kifayat gader konservativdir va
bitlin tabii resurslardan an giymatlisidir. Buna baxmayaraq,
DNK hiceyraleri nasildan-nasle kecarak miuxtalif genetik
proseslara calb olunur.
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1. DNK strukturunu vasitasiz dayison mutasiya prosesi

2. genlarin migrasiyasi-basqa populyasiyadan galan
yaxud gedan genlar

3. genlorin dreyfi-genlarin tasadifi dayismasi

4. Tobii se¢cim- genetik cehatlarin tezliyinin yonlandirici
segimidir.

Mutasiya prosesi — radiasiya tobii fon soraitinde
populyasiya hayatina tasir eds bilmaz. Ancaqg insan mutasiya
faalligina sahib olaraq nlive enerjisini 6z atraf miihitina daxil
etdi. O, maisatda va istehsalatda yliz minlarle kimyavi muta
genlar, hamcinin avval tabiatda rast galinan kimyavi birlas-
malari istifade edir.

Toasadiifi dreyf va genlarin miqrasiyasi — adati haldir ki,
yasam prosesinde takamiul naticasinde yeni irq yaxud yeni
populyasiya yaradaraqg, ekotiplerin amals galmasina gatitrib
cixardir. indiki dévrde nagliyyatin inkisaf saraitinde kendden
sohare migrasiya va 8halinin harakatliliyi, cografi masafaler
artiq insan hayatinda rol oynayir. Bu saraitda dreyflar popul-
yasiya dinamikasi faktoru kimi 6z manasini itirir. Migrasiya
parametrlarinin dayisikliyi evlilik elagaleri dairasinin genislan-
masing, millatlararasi evlilik rolunun béylimasina sabab olur.
Bu halin manfi va misbat taraflari do ola bilar, amma unut-
mayagq ki, insan hamcinin sosial varligdir, buna goére da onun
genofonduna camiyyat miinasibatlari olduqca faal tasir edir.
Genofond insan populyasiyasinin, 8halinin genlarinin birliyidir.
Amma genlarin goalacak taleyi insanin ozindan va
coamiyyatdon asilidir. Bunlar insan hayati vo onun genlari ilo
tam idara edilir.

Suini miihit vo insan toakamili
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insan sahar sistemlarinin yaradicisi va tanzimlayicisidir.
Onun tesarrifat fealiyyatinin xarakter ve intensivliyi, atraf
miuhitin keyfiyyatini dastaklemak gabiliyyati bioloji xlsusiy-
yatlarinden va sosial faktorlarindan asilidir. Tekamilin hare-
katedici quvvasi kimi tazyiqin inkisaf etmis 6lkalerda tam azal-
mis, urbosistemlarda isa ¢ox azalmis olan tabii se¢imdir. Hatta
sohar muhitinde do insan tebiatdan izolyasiya olunmayib.
Zonal cografi seraitler tasir etmaya davam edir. Hatta etniki
mansubiyyatdan asili olmayarag zonal uygunlasma insan
tiplerinin formalagmasi geyd olunub: tropik ¢ol tipi, ylksak
dag tipi, kontinental, mulayim, artiklik.

GoOrunduyl kimi insan bioloji név kimi “evribiont”lugun o
saviyyasind c¢atib ki, onun iralidaki artimi insan organizmi il
stialanma dcgln integrasiyanin miayyan minimumunu talab
edan, yliksak inteqrasiya olmus sistem kimi ziddiyyata girir.
insanin sirf bu cahati onu organizminin mihit dayisiklarina
6zUnl nizamlama proseslarina gatirib ¢ixarir. Miihit dayismasi
ilo insan orqganizm sistemlarinin 6zinld nizamlamasina misal
olaraq akselirasiya proseslari, populyasiyadaki cinslarin bir-
birlarine uygunlugunun dinamikasi, ytksak daglq arazilarin,
yuksak enliklarin, gipokineziyanin ve ¢akisizlik saraitlarinda
orqganizmin fiziki reaksiyasi va s.-lari gostarmak olar.

Kosmik biologiyanin malumatlari géstarir ki, insan kos-
mosdaki yeni saraitlera uygunlasdiqda, yera dondiyl zaman
avvalki bacaraiglarini barpa etmaya - deadaptasiya olmaga
macburdur.

Sehar muhitinin hayat fealiyyati saraitlerinda o, evds,
manzilde ve ya sahar kanarinda istirahat edir. insani ahate
edan bu mdhitlerin dayismasi readaptasiya proseslarini
amale gatirir.

Sehar muihitinde ananavi ekoloji faktorlara beloe faktor-
lar da alave olunur: desinxronoz (trans enlikda va trans meri-
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dional miqgrasiyalar vaxti cografi zonalligin adaptasiyasinin diiz
golmamasi), nagliyyat yorguniugu, elektromaqnit sahaleri,
simbiot bakteriya — virusu, flora, tibbi intervensiyalar, mihitin
informasiya zanginliyi, virus transduksiyasi (genetik materialin
bir hiiceyrada digarina virusun komayile kecirilmasi) vo s.

Sehar miubhitinin keyfiyyatinin giymatlandirilmasi prob-
lemi movcuddur. Tabii ekosistemlarda ayri-ayri indikator
novlerindan istifade etmak olar. Amma insan heyvandan
fargli olarag 6z morfofunksional cehatlarini, ictimai tarixi
amak faaliyysti sayasinde hayat saraitlarinin dayismasindan
asili olmayaraq qoruyub saxlayir. Sini mihitin yaranmasi,
insaninin ictimai, sosial tabisti sayasinde mimkin oldu va
onun Uglun mihit sadece biotik deyil, hamginin sosial
uygunlasma taleb edir. Ona goére do yasam miuhitinin
giymatlendiriimasi, ancaq insanin  6zlinln  saglam
vaziyyatindan asilidir.

§ 2. insan populyasiyalasmasinin saciyyasi

insan populyasiyasi, xiisusi név populyasiyasidir. Amma
onlarin amala galma xarakteri va formasi termini ile adlanan,
suni, sosial iqtisadi seraitlor ve basqa faktorlarin tasiri
naticasinda kifayat gadar farglenir (sosium adlanir).

Yer Gzlindaki bitlin insanlar — baseriyyat adli popul-
yasiya sistemini amala gatirir. Bu populyasiya artimi tabii re-
surslar vo hayati soraitlori ile sosial-igtisadi ve genetik mexa-
nzimloerle hiidudlasir (Reymers 1994). Baxmayaraq ki, sosial-
iqtisdi faktorlar artig malum deraceda tanzimlayici kimi
istirak ets® da insan buna ¢cox ehamiyyat vermir.

Y.Oduma gore (1975) insan davranisi hagigaten da
kamildirse, onda, o :
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1. 0z populyasiya artiminin formasini basa diismali ve oOy-
ranmalidir;

2. balli bolganin hacmi ile alagadar 8halinin konfiqurasi-
yasini v@ optimal migdar dlgularini tayin etmalidir;

3. tobii tanzimlemanin ke¢madiyi yerde madani tanzim-
leamani gabul etmaya hazir olmalidir.

ohali sayinin artimi

Yer Uzarinde ahalinin coxalmasi eksponensial ganuna
tabe olur, artim daimi olmur, son on illikde is® artim misbat
natica vermisdir. Buna asaslanaraq ekologlar sonucu tenden-
siyaslari fovgal qorxulu kimi giymatlandirirlor. XX asrin 70-ci
iloarinda planetin ahalisinin 750 min insana kimi, 80-ci illerda
840 min nafer artmis, 90-ci illarde 960 min nafar, XXI asrin
avvallarinda 100 min, 1995-ci ilda bir il arzinda yer kiirasinda
insanlarin sayl 100 min artmasi prognozlasdiriimisdir.

S6zsliz ki, bela artim insan populyasiyasinda “demoqrafik
partlayis” halini xarakterizae edir.

Demografik partlayisin ve urbanizasiyanin sabablari ayri-
ayr olkalerde miuxtalif olmusdur. XVIII asrin ortalarindan
baslayaraq va XIX asrin baslangicina kimi Yer ahalisinin sayinin
artmasi hazirda inkisaf etmis kateqoriyasina aid edilan
olkalards, yani ABS va Boylk Britaniyada olmusdur. Lakin XX
asrin ortalarindan etibaran diinyada shalinin sayinin artmasini
inkisaf etmakda olan 6lkalar tayin edir, bunun asas sebabi bu
olkalerde sosial inkisafla bagh olmusdur. Beld ki, 6lim
hadisasi nisbatan siiratle asagl diismis, dogum is® ahalinin
saglamliginin yuksalmasile oalagadar ¢oxalmisdir. Bununla
yanasl diinya camiyyatinin inkisaf etmakda olan o6lkalarine
hartorafli yardim gosteriimasi epidemiyanin azalmasina ve
bitovlikle tibbi xidmatin yaxsilasmasina sorait yaratmisdir.
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Dinamik populyasiya modellarinin t 5 dilin@ kegarak, demak
olar ki, K — faktorlarinin tanzimlemlayici rolu kaskin azalmis ve
insan populyasiyasinin dinamikasinin r strategiyasini Gstalayir.
Demogqrafik hesablamalar ahalinin yas struktrurunu, ke¢misda
dhalinin sayinin dayismasinin sabablari va bu dayisikliklari
goalacaya prognozlasdirmasini giymatlendimaya imkan verir.

Yas piramidasi miayyan orazinin va yaxud bitov bir
doévlatin ahalisinin strukturunu aks etdirir. Piramidalar yas-say
koordinatiarinda aks olunurlar. Muxtalif heyvanlar Gglin har
bir yas sinifi onlarin davamli hayatindan asili olarag muxtalif
intervallarla, insanlar Ggln — 5 il interval yas sinifin@ barabar
kimi tasvir olunur. Populyasiya sayl dayismaya bilar, agoer
bitlin bu hadisalorde yas muinasibatlari saxlanilirsa, bele
populyasiyari stabil saymaq olar. Yas piramidalarinin tahlili
insanin 0z galacayini prognozlasdirmaga imkan verir.
Tobiatda bu proseslar ekoloji amillarin tasiri altinda tabii yolla
tonzimlanir. Son malumatlara gora inkisaf etmis olkalerda
dogulanlarin sayinin azalmasi misahide edilir, 2000-ci il
dhalinin artiminin sayi yulksalib, bu da cemiyyati narahat
etmaya bilmaz, bela ki, artim davam edir.

Bu hali say artiminin inersiyasi adlandirirlar. T.Maltus
belo forz edirdi ki, ®halinin sixliginin artimi ve sayinin yik-
salmasi insan populyasiyasinin sixligdan asili olan epidemiya
faktorlarini tanzimlemaya baslayacaqdir. Tibbin nailiyyatlari
bu ferziyyani inkar etdi.

N.Reymersin fikrina gora alverisli igtisadi seraitde deno-
nulyasiyanin tanzimlayici mexanizmi tasir etmaya baslayacaq
va li¢ nasildan sonra (75 il) insanlar konfliktsiz 1,0-1,5 mird-a
goder azalacaq.

Demograflarin prognozlarina gore agar har sey indiki ki-
mi gedarsa, artig XXI 8. 40-50-ci illerinde yer (izerinde
ohalinin sayr insan populyasiyasinin bioloji tutumunun
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haddina catacaq (12-15 mird) bu is8 onun mahv olmasi ile
naticalana biler.

§ 3. Yerin tabii resurslari insanin sag galmasi
Ugiin limitlasdirici amil kimi

Umumi tasvirlor

insan Uigiin resurslar — 6z talablarini v arzularini yerino
yetirmak Uglin tabii mihitden goéturulan har seydir (Miller
1993). insan talablarinin maddi ve manavi talablare bdlmak
olar. Tebii resurslarin birbasa istifadesinde insanin manavi
tolablerini hardasa o6dayir. Masalan, estetik, rekreasiya
resurslari (tabiat gozalliyi) v s.

Belalikla, tobii resurslar — bu tekca baseriyyat mov-
cudlugunu dastaklamayi tamin etmayan, ham da hayat key-
fiyyatini yavas-yavas artiran maddi rifahinin yaradilmasi Gisin
insanin istifada etdiyi obyektlar va hadisalardir.

Tobii obyekt va hadisaler — insan tarafindan resurs kimi
istifade olunan tabiatin muxtalif cisim va qiivvalaridir, insan
xaricindaki  organizmler, @sasen da& ev heyvanlar
organizmlari-biogeokimyavi dovriyyalarin hissasi olaraq canli
energetik resurslari vasitasiz atraf mihitden alda edirlor. Bu
resurslari 0z tasirine gore ham ekoloji, limitlayici faktorlar
kimi nazare almaq olar. Oziiniin artan maddi taleblari hemisa
insan sayasinda tabistin boxsislerinden ancaq o olclde
istifade edilir ki, onun tarazligi pozulmadan, yani taqgriban
ekosistemlarin tabii resurslarinin 1%-8 gader olsun. Buna
gora do o mird ve min illar arzinde yerin darinliklarinde
yigilmis v metosferanin ekoloji resurs funksiyasini tayin edan
tobii resurslari da istifade etmak macburiyyatindadir.
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Basqa sozle desak, insan tarafindan istifade edilan tabii
resurslarin tayinati, yaranmasi, istifadasi mixtalifdir. Bu da
onlarin miiayyan sistemlasmasini talab edir.

Tabii resurslarin tasnifati

Tosnifatin @sasinda 3 ®lamat saciyyavidir: yaranma
manbalarine@ goro, istehsaldaki istifadasine gore ve
resurslarin tikanma daracasina gora (Protasov 1985).

Yaranma manbalarind gora resurslar bioloji, mineral va
enerji resurslarina bolinir.

Bioloji resurslar biosferin bitlin muhit yaradici canli
komponentlaridir — produsentler, konsumentlor vo
redusentlor (Reymers 1990). Onlar insanlarin maddi ve
manavi fayda olde etm® manbaleridir. Bunlara sanaye
obyektlari, madani bitkilar, ev heyvanlari, manzarali landsaft,
mikroorganizmlar — yeni bitki resurslari, heyvanat alemi va s.
aiddir. Genetik resurslar miihiim ahamiyyat kasb edir.

Mineral resurslar-istifadasi lglin lazim olan tasarrifatda
mineral xammal va enerji manbayi kimi istifade olunan,
litosferin tarkibini yaradan maddalardir.

Mineral soervetlar yanacaq kimi kdmir, qaz, neft, torf,
odun, atom enerjisi vo eyni zamanda enerji manbayi kimi
istifade olunarsa, onlar yanacaq eneriji resurslari adlanir.

Enerji resurslari — glinas vo kosmos enerjilarinin atom-
enerjisi, yanacag-enerjisi, termal v basqa enerji manbalarinin
birliyidir.

istehsalda istifadasin® - gére do resurslarin tasnifati
asagidaki kimidir:

— torpaq fondu — 6z tayinatlarina gére bu kateqoriyalara
daxil olan diinya ve oélkalar daxilindaki batiin torpaglar, kand
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tosorrifati, yasayls mantaqgalari, geyri-kand tasarrifati
toyinatli sahaler (senaye, nagliyyat, dag gazintilari va s.) aid
edilir. Diinya torpaq fondu—13,4 mird hektardir;

—mesd fondu — kand tasarrifatina ve xisusi gorunan
tobiat bolgalarinin taskili Gglin ayrilmis, mesa salinmis vo ya
mesa salinacaqg torpaglar diinya torpag fondunun tarkib
hissasi olub, bioloji resurslara aid edilir;

—su resurslar — tasarrifatda muxtalif magsadlar lgilin
istifade oluna bilacak yeristi va yeralti sularin migdari, asas
manbalari cay sulari olan sirin su resurslari xtisusi 8hamiyyat
kasb edir);

—hidroenerji resurslari — bu resurslar okeanlarin
gabarma-gakilmasing, ¢aylara asaslanir.;

—fauna resurslari — ekoloji tarazligi pozmayaraq insanin
istifade eda bilacayi mesaloerin, sularin, dayarliglarin sakin-
[orinin sayidir.

Faydali qazintilar — (filiz, qeyri filiz, yanacaq enerji
resurslari) — tasarriifatda istifade edile bilacek minerallarin
yer gabigindaki tabii yigintisidir. Faydali gazintilar ehtiyati,
sanaye ahamiyyati kasb edan yataglardan ibaratdir.

Tabisti goruma noqgteyi-nazardan resurslarin tasnifata
Uclinct slamatine gore - tiikkeanma haddine asasan do
giymatlendirilir. Bu ekoloji baximdan onlarin tahlikasiz
istifadesina uygun galir.

Tukanmayin resurslar — daimi olan glinas enerijisi vo
onun tabii glclindan yaranan — kiilek tabistde serhadsiz
migdarda hamise mdvcuddur.

Tukanan resurslar — sarhadli migdara malikdir, lakin
onlardan biri barpa oluna biler. Amma ¢ox ahamiyyatli resurs
gruplari var ki, onlar barpa oluna bilmir. Buna gadim biosferin
gahglarini, damir filizini ve yanacagl ve hamginin yeralti
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metallar grupunu goéstarmak olar. Onlarin hamisinin ehtiyati
litosferde mahduddur. Bu resurslar albatta ki, barpa olunmur.

Bu yolla insanin bioloji név kimi yasamasinda ahamiy-
yatli limitlasdirici faktorlar onun Gclin lazim olan resurslarin
tikenmasi v azalmasi meydana ¢ixir. Lakin insan hala da so-
sial varligdir, ona gore da insalarin yasamasi va inkisafi tGglin
resurs istifadasinin balli xarakterinin olmasi vacibdir.

Muasir zamanda basariyyata iglim va kosmik resurslar,
diinya okeani va gitalarin resurslari alcatandir. Daimi olaraq
onlarin istifade miqdarinin hesablanmasi, onlarin gesidlarinin
muxtalifliyi resurs tominatini stiratlondirir.

Resurs tominati — bu, tabii resurslarin miqdarinin va
onlarin istifade o6l¢lsine olan nisbatidir. Resurs taminatinin
gostaricilarin@ har seydan avval tabii arazilorin zanginliyi ve
yoxsullugu tasir edir. Onlarin istifade miqyasi heg do az tasir
gostarmir, mas, semarali yataglarin istismari v@ ona gora da
resurs teminati 0z-6zliylina do ele sosial-igtisadi anlami
dasuyir.
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Lk LN

10.
11.

12.

Yoxlama suallari

Heyvanat alemi ile insan arasindaki oxsarliq ve ferqg neden
ibaratdir?

Niya insan 6zii lglin saxsi ekosistem yaratmaga basladi?
Limitlasdirici faktorlardan insan biitévliikde asilidirmi?
insanin DNK-1 hansi genetik proseslara calb olunur?
Heyvanlardan ferqli olaraq, niya insan genis ekoloji sertler
daxilinda névleri acinacaqli veziyyate gatirib?

Sini  seher  mihitindeki  adaptasiya  prosesinin
xtsusiyyatlari naden ibaratdir?

insan populyasiyasinin inkisafi hansi faktorlar ilo mah-
dudlasdirilir?

Neya gore insan populyasiyasinin inkisafinin dinami-
kasinda eksponensial asilliq (istiinliik taskil edir? Demog-
rafik piramidanin xarakteristikasini verin.

ager insanlarin sayi icaze verilmis bioloji heacmi (12-15
milyard insan) kegarss,insan populyasiyasinda naler bas
vera bilor?

Tabii resurs nadir ve nalarden taskil olunmusdur?
Resurslarin manbalarine gérs, istehsalda istifade olunma-
sina gére, tilkkenma darecasina géra tasnifatlari.

Resurslar taminati ne demakdir?
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FOSIL 10

ANTROPOGEN EKOSISTEMLOR

§ 1. insan va ekosistemlor

insan yasamaq ugrunda miibarize apardigi roaqibli dé-
yusda, tebii atraf mihitde 6ziniln sini antropogen ekosis-
temlarini yaratmaga basladi. Tagriban 10 min il bundan avval
o adi bir konsument olmagdan, tabistin nematlarini yigmadan
ol ¢okir va bu nematlari 6z @mayi hesabina yaratmaga calisir
va naticada akingilik, heyvandarlig amala galir.

Kand tasarrifati modelini yaradaraq insan atraf mihitin
sini modeld uygun miuasir kompleks tasire kimi sanaye
ingilabina tarixan yaxinlasir vo bu taqriban 200 il bundan
avval baslayir. Miasir dovrde o, 0Ozlinlin xeyrin® yaranan
ehtiyatlari 6demak Uglin tabii ekosistemlari doyismaya vo ya
onlari mahv etmaya macburdur.

Enerji - bitin tabistin ve antropogen sistemin baslangic
harakatverici qlivvasidir.

Bu sistemin eneriji resurslari tilkenmayan-giinas, kilak,
su axintilarini ve tikanan-yanacaq enerjisi — neft, gaz ve s.
Mdvcud olan sistemin energetik xtisusiyyatlarina uygun olaraq
Y.Odum (1986) onlarin tasnifatini taklif etmis va enerjini asas
goturarak, onlari 4 fundamental ekosistemlara bolmusdur.

1. Tobii: ginas ile harakat edanlar subsdir olmayanlar.
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2. Tobii, glnasde harokat edonlor digar tabii
manbalarla subsidir olanlar.

3. Glnasile harakat edanlar va subsidir olanlar.

4. Soahar sanayeli yanacagla harakat edanler.

Bu tosnifat ekosistemin strukturuna oasaslanan, biom-
lulardan farglenir ki, o da muhitin tarkibina asaslanir.

Bununla bel® onun birinci iki tipi — tobii ekosistems,
Uglincl va dordinci ise antropogenlara aiddir.

Ekosistemlarin birinci tipina Yer planetinda asas yasama
tominatcisi olan okeanlar va ylksak dagligl olan mesalari aid
etmak olar.

Ekosistemlarin ikinci tipine kulek ve axinlarin, axinti
dalgalarinin enerjisini subsidasiya olunmus yagisli mesalar, cay
ekosistemlarini aid edirler. Birinci tip ekosistemlar onlarin
fauna va florasinin yiksak sixligini saxlamaq bacarigi olsa da,
onlar nshang sahaleri tuturlar, bela ki, yalniz okeanlar yer
kirasi arazisinin 70% taskil edir. Onlari yalniz giinas enerjisi
harakat etdirir. ikinci tip ekosistemlar yiiksak tabii mahsul-
darliga malikdir, mas, axintilarin va axinlarin komakgi
enerjisini istifade etmaya Oyradilmis estuariyalar, yagisli
kiilayin enerjisini ise istifade edan yagish mesalar var. Bu
sistemlar tak oOzinliin saxlanmasina deyil, ham da bu
mahsulun hissasi basqa sistemlara aparilarag yaxud da
toplanaraq ilkin biokitle istehsal edir. Belalikle, insan
torafindan qaygisiz v xarcsiz 6z inkisafini vo 6zlniin hayat
gorarligini dastakleyan tabii ekosistemlar islayir, insanin
O0zUnln hayati Ugun lazimh olan digar materiallarinin va
yeyinti mahsullarin yaranmasi bitévlikda amale galir.

on 8sasl is® burada havanin béyik hacmi temizlenir,
sirin su dovriyyaya gaytarilir, iglim formalasir va s.

Antropogen ekosistemlar tamamile basqga cir islayirlor.
Bunlara artig diglincii tipi aid etmak olar — bunlar tak Ginas
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enerjisine gora deyil, ham da insan tarafinden yanacaq for-
masinda gatdirilmig, onun dotasiyalarini, yeyinti mahsullarini
va lifli mallari istehsal edan aqroekosistemlar ve akvamade-
niyyatdir. Bu sistemlar tabiilora oxsayirlar, ona gére ki, ve-
getasiya dovriinda bitkilarin 6zinin inkisafi — tabii proses
olmagqla, hayat Ugln vacib giinas enerjisini istifada edir. o9kin
torpaginin hazirlanmasi sapin, yigim, mahsul va s. isd insanin
enerjisi hesabina bas verir. insan praktik olaraq tamamila tabii
ekosistemi dayisir. Bu onun nov muxtalifliliyinin dayisilmasi ile
misayiat olunur (caedval 10.1).

Cadvallo.l

Sadalagdirilmis vo tabii antropogen sistemlarin miigayisasi
(Millera gora 1993)

Tobii ekosistem
¢dman, mesd)

(bataqliq,

Antropogen ekosistem
(ekin, zavod, ev)

Glinas enerjisini yigir

Nive vyanacaginen va qazintilarin
enerijisini istifada edir

Oksigen mahsullasdirir
karbon dioksidi istifade edir

Vo

Oksigeni istifade edir va gazinti yana-
caginin yaranmasinda karbon dioksidi
mahsullasdirir

Munbit torpaqlar formalasdirir

Minbit  torpaglar tohlika

yaradir

Ugun

Yigir, temizloyir ve tadricen

sudan istifado edir

Cox su istifade etmakle onu kirlendirir

Vahsi tabiatin mixtalif nov-
lorinin yagama yerlarinin yaradir

Vahsi tabisatin yasam yerlorini dagidir

Temannasiz tullantilari ve girk-
londiricileri filtrasiya edir vo te-
mizlayir

ohalinin hesabina tamizlena bilen
tullantilari va ¢irklendiricilari istehsal
edir.

Oziinii miidafia va 6ziini barpa
bacarigini alds edir

Barpa ve daimi dastakloma Uglin
coxlu xarc istayir
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Muasir kand tasarrifati daima bir ne¢a bitkilarin yaxud
bir bitkinin maksimal mahsuladarligina ¢atdiraraq ekosistemin
suksesiyanin erkan ildan ile saxlamasina sorait yaradir.

Yeni davamli névlerin amale galmasi, masalan, otlu
bitkilarin, tabii suksession proseslarin naticasidir. Alaq etdi-
yimiz bitkilar ziyanvericilarin, hasaratlarin, digar heyvanlarin,
xastalik toradicilari-mikroorganizmlardir. Alaqg bitkilari, ziyan-
vericilor va xastaliklarle bitin mahsulun mahv olmasina
sabab ola bilir.

Heyvandarlig — bu hamginin ekosistemin sixilmasina yol
verir: onlar (¢lin faydah kand tesarrifati heyvanlarini saxla-
mag/la insan vahsi heyvanlari mahv edir.

Nadir baliglarin tutulmasi su hévzalarinin ekosistemlarini
azaldir. Su muhitinin v hava mubhitinin girklenmasi agaclarin
va baliglarin mahvina gatirib cixarir ve tabii ekosistemlarini
dagidir.

Dordlincl  tipde ekosistemlarin  vaziyyati tamam
farqglidir, clinki bura daxil olan sanaye — sahar sistemi glinas
enerjisini tamamila yanacaq enerijisi iloavaz edir.

§2. Kond tasarriifati ekosistemlari
(agrosistemlar)

Yaradilan kand tasarrifati sisteminin 8sas magsadi
insan faaliyyati sahasinda vasitasiz olaraq calb olunan bioloji
resurslarin seamarali istifadasidir. Bura kand tasarrifati isteh-
salinin obyektlari sayilan insan tarafindan xususi olaraq yetis-
dirilon névlar aiddir: baliggiliq, heyvandarlig, mesa tasorri-
fatinin xtisusi inkisafi, senaye texnologiyalari va s.

Agrosistemlar — avtroflardan temiz mahsulun va yuksak
mahsuldarligin alinmasi Ggln insanlar tarafinden yaradilib.
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Agrosistemlar haqqinda deyilenlari imumilasdirarak onlarin
asagdaki cahatlarini geyd etmak olar:

1.

Onlarda novlerin muxtalifliyi kaskin asagl dusar: kul-
tivasiya edilan bitkilarin noévlarinin asagl dismasi bio-
senozda olan heyvan maskunlarinin mixtalif névini asagi
salir, insanlar tarafinden c¢ixisdiriir, heyvanlarin nov
muxtalifliyi tabii névlerle miigayisade ¢ox azalir, madani
otlaglar noév mixtalifliyine goére kend tasarriifati
okinlarina banzayir;

Kultivasiya olunan bitkiler ve heyvan ndévlari siini alinma
vo insanin kémayi olmadan vahsi novlerle mibarizada
ragabat apara bilmir;

Glnas enerjisinden alave agroekosistemlar alave
enerjisini ala bilirlar;

Tomiz mahsul ekosistemdan cixariir va biosenozun
gidalanma doévriyyasina ke¢mir. Tabii trafik qlvvelera
diso bilacak ziyanvericilarin istifadasina calb olunur;
Torpagin, baglarin, otlaglarin va digar aqrasinozlarin eko-
sistemlari insan tarafinden miidafie olunan, mistaqil
6zUiinl tanzimlaya bilmayan sistemlardir.

Coadvall0.2
Aqroekosistemlarin vo tabii ekosistemlarin
miiqayisali xarakteristikasi

Tobii ekosistem Agroekosistemlarin

Evolyusiya gedisinde amala galan bio- | Biosferin sini elementar vahid-

sferin ilkin tabii elementar vahidi liyi insanla ikinci defe transfor-

masiya edilmis

Bir ne¢e nov populyasiyasinin Gstlnliyd | Bir bitkinin v@ heyvanin azalmasi
bitki ve heyvanlarin noévlarinin xeyli | ile populyasiya UstUnliya
miqdari mirakkab ekosistemlar. Onlari | sistemlari azaltdi. Onlar davam-
0zUinlU tanzimlama ile ¢atan. Saxlanilan | hdir ve biokditlaleri sabit olma-
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dinamik tarazhq aiddir yan struktura malikdir

Maddaler dovriyyasinda istirak edan | Mahsuldarliq tosorriifat
organizmlarin uygunlasmis xususiyyat- | saviyyasi il miayyanlasir, texniki
lori ile miiayyanlasan mahsuldarliq v igtisadi isteklerdan asilidir.

ilkin mahsul heyvanlarla istifada edilir | Mahsulu insanlarin telabatini ye-
ve maddalar dovriyyasinda istirak edir. | rin@ yetirmak lg¢lin v@ heyvan-
larin yemi (Ggln yigirlar. Canli
madda nego vaxt yigilir. 9n yik-
sok mahsuldarliq tak gqisa bir
vaxtda inkisaf edir.

Agrosinozlarda ayri-ayri noévlarin artmasi xeyli tezbas
verdiyindan C,Elton onu “ekoloji partlayis” adlandirmisdirr. XX
asrin 100 illiyinda fitoftor gobalayi Fransada kartofu mahv
edib vo bununla da aclig bas verib, kolorado bocayi ise
Atlantik okeanindan Amerikaya kimi yayilib ve XX asrin
avvallerinde Qarbi Avropaya, 40-ci illarda is® Rusiyanin bir
¢ox yerlarine yayillmisdir. Birliklarin suksesiyon siralarinda
barpa etmak U¢lin manbayi ola bilacak toxunulmamis goruq
sahalarinin yaradilmasi onun biomiuxtalifliyini artirmaq ve
goruyub saxlamagq talab olunur.

§3. Sanaye-sahar ekosistemlari

Urbanizasiya proseslari haqqinda

Urbanizasiya saharlarin inkisafi ve artimidir, kendin
hesabina 6lkada sehar ahalisinin artmasi, cemiyyatin inkisa-
finda saharlarin rolunun artmasi prosesidir. Seharlarin xarak-
terik cohati — onun sixhginin ve ahali sayinin artmasidir. ©n
birinci @halisi mIn olan tarixi sehar Yuli Sezarin vaxtinda Roma
sohari olmusdur. indiki dévrde diinyanin an bdyiik sahari —
Mexikodur — 1990-ci ile gére 14 min ahalisi olmus, 2000-ci ile
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31 min insan gozlanirdi. 2000-ci ile Bombey, Qahira va Karagi
kimi gaharlarin 8halisinin sayr 16 mlin, Kalkitte, Seul kimi
sohoarlorde 20 min nafera c¢atmalidir. Moskva saharinin
ohalisi 2002-ci ild@ 10 min insandan ¢ox olub. Yerin
urbanizasiya olan arazilarinin iimumi sahasi 1980-ci ilde 4, 69
mln km?, 2007-ci ild® 19 min km? olmusdur ki, bu da Yer
kirasinin 12,8%, hayat Ugln yararh arazinin 20%-dir. 2030-cu
ilde dinyanin ahalisi praktiki olarag sahar tipli gasabalarda
yasayacaq (Reymers, 1990).

lawapnapan, Xucycuna upu  wawapnapasa  1km?-ga
AWANMHUH  CbIX/Ibibbl OUP HeYsa MUH HAPAPAAH Oup Heus
OHMUHAAPANA HAPAPA rAAAP TAWKWUA eamp.

Malum oldugu kimi heyvanlarin artimi populyasiyanin
sixlig faktoru insanlarin yayilma faktorundan farqglidir. Obyek-
tiv olaraq ylksak sixlig sehhatin pislesmasina aparir, sanitar
normalari istemayarakdan, ya da istoyarakdan pozaraq
saraiti enidimioloji tahlikali edarak, mihitin girklenmasi ile
bagl olan spesifik xastaliklorin yaranmasina gatirib ¢ixarir.
inkisaf etmis ©lkalerde urbanizasiya proseslari xiisusan
intensiv gedir. insan 6zii bu miirekkab urbanistik sistemlori
yaradir, yaxsl magsad gludarak hayat saraitini yaxsilasdirmag,
sadaca tak limitlasdirici amillarden bahralanarak, ancaq 6zl
Ugclin hayatin komfortlulugunu yiksaldan yeni slini muhita
can atir. Bu, insanin slini tabii seraitden uzaqlasmasina vo
tobii ekosistemlarin pozulmasina gatirib gixarir.

Urbanistik sistemlor
Urbanistik sistem (urbosistem) — tabii ekosistemlarin

kaskin pozulmasi va tikinti memarlig obyektlarinden ibarat
olan davamsiz tabii antropogen sistemdir (Reymers 1990).

209



Soeharlarin inkisafinda onun funksional zonalari daha
¢ox diferensiasiya olur. Senaye zonalari muxtalif sahali senaye
obyektlorinin comlasdiyi arazilordir (metallurgiya, kimyavi,
masingayirma, elektron va s.). Onlar atraf mihitin girklenma-
sinin @sas manbayidir.

Tikinti zonalari — madaniyyat obyektlarinin, inzibati
binalarin, yasayis evlarinin yigildigi arazidir.

Mesali parklar — sehar atrafinda, aylancs, idman, kit-
lavi — istirahata uygunlasdirilmig, yani insanlar madani istira-
hatini cemlasdiran yasil zonadir. $ehar daxilind® ve onun
sahalarinde sahar parklari cox genis orazileri tutaraq ve
saharlilorin istirahati lc¢lin xidmat edan agac bitkilari ila
okilmisdir. Tabii megalardan farqli olaraq, sehardaki parklar
vo ona oxsarlar 6zlinl tanzimlayan 6zlina takan veran sistem
sayllmir. insanlarin istirahati t¢iin ayrilmis uygunlasdiriimis
orazilerin, digar sahalari — mesa parklarini, sehar parklarini
rekreasion zona adlandirirlar. Urbanizasiya prosesinin
derinlegsmasi saharin infrastrukturasini  miirakkablasdirir.
Nagliyyat v naqliyyat tikintiloeri (avtomobil yollari, garajlar,
yanacagdoldurma dayanacaqglari, damir vyollar)) 6zinin
murakkab infrastrukturasi, heamginin yeralti-metropolitenlar
vo s. xlisusi ahamiyyat kasb edirlar. Naqliyyat sistemlori
saharin bitlin funksional zonalarini kegir va sahar miihitina
tasir gostoarir. Bu saraitda insanin atraf mihiti abiotik va sosial
muhitlarin birliyidir, insanlara va onlarin tasarrifatlarina birge
vo vasitassiz tasir gostorirr. N.F.Reymersa gora (1990) onu
xUsusi tabii muhite va insanla dayisdirilmis tabii muihite
(antropogen landsaftlarindan insanlarin siini olan atrafina
binalar, yollarin asfalti, stni isiglanma va s. yani siini mihite
kimi) bolmak olar. Bitévlikde sahar mihiti ve sahar tipli
yasayls sahalari — biosferin bir hissasi olarag texnosfera
adlanir. Landsaftin  yerlsti hissasinden basga insanin
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tosorrifat faaliyyatinin orbitin@ onun litogen 8sasi, yani
geoloji muhit adlanan litosferin yuxari hissasi disur
(E.M.Sergeyev, 1979). Geoloji mihit — insanin tasarrifat
faaliyyatina tasir edan dag sixurlari, yeralti sulardir.

2) sehar arazilarinda urboekosistemlarda atraf mihitle
binalarin va tikililarin qarsiligh tasirinin bitin mirakkabliyini
oks etdiran sistem — tabii texnoloji sistem adlandirilir (Trofi-
mov, Spisin, 1985), (sekil 10.2). Onlar antropogen landsaftlar-
la, geoloji qurulus ve relyefi ila six alagalidirler.

Belalikle, urbosistemlar-tikililorin, senaye ve vyasayis
binalarinin ahalisinin birlegsmasidir. Urbosistemlarin yasamasi
siini tanzimleamadan, yanacaq ehtiyatlarinin v@ atom enerjisi
xammalinin istifadasindan asilidir. Urbosistem muhiti, cografi
va geoloji hissasi kimi, slini olaraq glcli dayisdirilmisdir.
Burada utilizasiya vo rentilizasiya @amale galir; resurslarin
istifadesinde atraf mihitin cirklenmasi ve temizlanmasi va
nahayat, tasarrifat—istehsal prosesi tabii tsikillordan tacrid
olunur.

Otraf miihit

—
w

Geoloji mihit
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Sakil 10.2. Xarici muhitla texniki sistemlarin garsiligh tasiri: TS-
texnoloji sistem; PTS- tabii texnoloji sistem;
ZV-texnoloji sistemlarin geoloji muhita zona tasiri
(V.Korolyova goéra, 1995)

Yoxlama suallari

1. Y.Odum ekosisteminin dérd fundamental tiplarinin esasina
hansi prinsip goyulmusdur? Bu tiplari sayin.

2. Ekosistemlerin birinci ve ikinci tipleri li¢lin ne xarak-
terikdir?

3. Ekosistemin ligiincii tipi (aqroekosistem) onlara oxsar tobii
ekosistemlarden na ilo segilir?

4. Ekosistemin dérdiincii tipinin energetikasinin xiisusiyyatlori
nadadir? (industrial-sehaer).

5. Urbanizasiya ve urbanistik sistemlar nadir?

6. Siini va tobii texniki sistemlor adi altinda na basa diisdiliir?
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FOSIL 11

EKOLOGIYA VO INSAN
SAGLAMLIGI

Saglamlig — sadaca fiziki gatismammazhgin ve xastaliyin
movcud olmasi deyil, hem da tam olaraq fiziki, ruhi va sosial
amin-amanliq vaziyystidir. Statistik demoqrafik gostaricilar
sisteminda, galibiyysat gostaricilari sistemini, xastalikler ve s.
ilo xarakterize ediloan populyasiya ve ya imumu saglamhgi
fordilondirmak lazimdir. insan saglamhgi straf mihitin tebii
ekoloji sosial-ekoloji vo s. faktorlarinin tasir géstaricilarindan
astlidir.

§1. Tobii-ekoloji amillarin insan saglamligina
tosiri

ilkin olaraq ekosistemin biitiin konsunentlari kimi, Homo
sapiens otraf muihitde yasayirdi ve praktik olarag miuhit
limitlayici ekoloji faktorlarin tasirinden qorunmamisdir. ilkin
insan biitliin heyvan aleminda maruz qaldigi ekosistemin tan-
zimlenmasi ve 6ziunldtanzimlemasi amillarine maruz qalmis-
dir. Tetgiqatlar bir negce agir xastaliklorin yarana bilacayini
gostardilar. 9n gorxulusu taun xastaliyi idi, bels ki, orta asr-
larde ondan olanlarin sayr miharibadan 6lenlarin sayindan
bir necoe dafa artiq idi.
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Taun — insan v@ heyvanin agir infeksion xastaliyidir.
Onun toradicisi — yumurta sakilli biopolyar taxta tipli mikrob-
dur. Taun epidemiyasina diinyanin bir ¢ox 6lkalari mruz qal-
misdir. e. 8. VI asrda Sarqi Roma imperiyasinda 50 il arzinde
100 min artig insan vafat edib. XIV asrde Rusiyanin Moskva
soharinda dafalarla, XIX asrde Baykalda, Qafgazda, Xezaryani
bolgalerds, Qara daniz sahillarinda, Odessada, XX asrda Hin-
distanda geyda alinaraq kitlavi insan 6limiina sabab olub.

Baxmayaraq ki, onlarla mubarize aprilir, insani 8hate
edan tabii mihitle bagh xastaliklaer indi da varligini davam
etdirir. Onlarin varhigi, cox vaxt tabiatin sirf ekoloji sabablari
ilo agiglanir. Buna malyariya xastaliyini misal ¢cakmak olar.

Malyariya — plasmodeum cinsindan olan parazitler tare-
finden yoluxma naticasinda téranan xastalikdir. Bu xastalik
ekoloji va sosial igtisadi bir problemdir. ©n ¢ox diggat mal-
yariya ile mubarizads ekoloji kompleks metodlarin tatbigine
yonaldilir. Bunlar batagliglasmis bdlgalerin qurudulmasi,
suyun duzlasmasinin azalmasi vo s.

Diger qrup metodlari — bioloji metodlardir. Agcaganadin
tohliikasini azaltmaq Uglin basqa orqganizmlarin istifadasidir.
Bunun dcln 40 olkade 265 nove qgader kirlisi zaharli
baliglardan ve agcaganadlarin xastaliklarinin yaranmasina ve
o6lmasina sabab olan mikroblardan isifada olunur.

Taun ve digor infeksion xastaliklior (veba, malyariya,
sibir xorasi, dezinteriya, difteriya v@ s.) har yasda insani yo-
luxdura bilarr. Bu ahalinin artimini xeyli langitmis va birinci
milyon ahali mahz 1860-ci ilde qeyda alinmigdir.

XIX asrde Pasterin vo onun profilaktik ixtiralari tibbin
inkisafina teakan vermis, sanitar gigiyenik hayat sartlarininn ani
yaxsilagmasi, insanin Gmumi manada tahsilinin vo madaniyyat
soviyyasinin artmasi, xastaliklarin ciddi deracada azalmasina
gotirib ¢ixarmisdir. Onlarin bazilari ise XX asrde tamaman yox
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oldu. Gilinasdaki partlayislarla @male galen elektromagqnit
sahanin tasiri ile insan xastaliklerini 8lagsalendirirlar,
masalen, zaiflomis damar sisteminda bu arterial tezyiqgin
artmasi, bas agrisi, insult ve infarkta gadar gatirib cixarir.
insan ekosistemin tanzimlamasinin tabii faktorlari ilo
mubariza Ugln tabii resurslardan istifade etmaya macburdur
va 0zUnln sag galmasi lglin da slini mihit yaratmaga macbur
olur.

Sini  mihit ozina garsi kecen xastaliklardan,
adaptasiyani talab edir. Bela halda xastaliklirin yaranmasinda
asas rolu novbati faktorlar oynayir: hipodemiya, piylenms,
informasiya qithgi, psixoemosional stress. Bununla alagadar
“asrin xastaliklari” misahide olunur: Urak-damar, onkoloji,
allergik xastaliklar, psixi pozuntular v nahayat QICS va b.

§ 2. insan saglamhgina sosial-ekoloji amillarin
tosiri

Sosial miihit insani ahata edan miuhitla ¢atin inteqrasiya
olarag ve miuhitin bitlin faktorlarini 6z aralarinda six
alagadadir, hayat mihitinin keyfiyyatlorinin obyektiv va
subyektiv taraflarini sinagdan kegirir (Reymers, 1994).

Faktorlarin bu ¢oxlugu saglamliqg néqgteyi-nazardan insa-
nin hayat mubhitinin keyfiyyatinin giymatlendirmasine daha
ehtiyatli yanasmag teleb edir. Mihiti diagnoz edan gos-
toricilora va obyekt secimi gostericilarine diggatle yanasmagqg
lazimdir. Bunlar organizmdaki gisa omurla dayisiklikler ola
bilor. Sehar mihitinin tasiri insan saglamligina aydin sakilde
muasir tendensiyalarla tasir edir.

Tibbi bioloji movgelarden sahar mihitinin iqtisadi
faktorlarinin @n ¢ox tasiri asagidaki tendensiyalarla gostarirlor:

1. akselerasiya prosesi;
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bioritm pozgunlugu;

ahalinin allergik xastaliklori;

onkoloji xastalik ve 6lim hallarinin artimi;
artiq ¢akidaki insanlari sayinin artimi;
fizioloji yasin taqvimi yasindan geri galmasi;
patologiyanin bir ¢ox saklinin cavanlagmasi;
hayatin va s. taskilinda abioloji tendensiya.

N Uk WN

Akselerasiya — bu fardi organlarin v& organizmin mix-
talif hissalarinin  har hansi birinin bioloji norma ile
miuiqayisada inkisafinin stiretlenmasi, bu halda-badan 6lcl-
larinin boylimasi vo daha erkan yetkinliya catmisdir. Alimlar
bele hesab edir ki, bu hayatin yaxsilagdirici saraiti tarafinden
amala galon takamile kegid prosesidir.

Bioloji ritmlar — bir gayda olaraq abiotik faktorlarin
tasiri altinda formalasmis, bioloji sistemlarin funksiyalarinin
on vacib tanzimlema mexanizmdir. Sehar hayati saraitinda
pozula bilir. Bu har seydan avval, sirkad ritmlara aiddir. isigh
glinin uzadilmasi maqsadile istifade olunan elektrik
isiglandirma sistemi ekoloji amila cevrilarak, bioritmlarin
xaotik siyahisini @male gatirir v yeni stereotipa cevrilir, bu da
insanlarda va sahar biotasinin bitin nimayandalarinda
miuixtalif xastaliklarin yaranmasina sabab olur.

ohali allergiyasi — sahar mihitindaki insanlarin pato-
logiyasinin dayisma strukturunun asas cehatlarindan biridir.

Allergiya — organizmin allergen adlanan muxtalif, Gzvi ve
geyri-Uzvi maddalara qarsi reaksiyasidir. Allergenlar orqa-
nizma qarsi minasibatde ekzoallergen vo daxili autoallergen
olurlar. Ekzoallergen infeksion xastaliklor — mikrob, virus
naticasinde va geyri infeksion toz, heyvan tlkd, bitki tozu
darman preparatlari, kimyavi maddaler, taravez, meyva, sid,
gilemeyva sababindan yaranir.

216



Autoallergenlar — zadalanmis organlarin pargalanmis
toxumalarin, hemginin donma, yanma, stialanma ile zadalen-
mis hissalardir.

Allergik xastaliklarin (bronxial astma, derman allergiyasi,
revmatizm vo s.) sebabi tekamiil naticasinde tabii mihiti ile
balansda olan insanin immun sisteminin pozulmasidir.

Onkoloji xastalik va olumliiliik — sahar va kand
yerlorinde daha gostaerisli tibbi tendensiyalardan biridir. Bu
xastalikloer sislarle amale galir. Sislar —toxumalarin alave pa-
toloji boylimaleri, yenisinin @male galmalardir. Onlar
xosxassali-atrafdaki  toxumalari barkiden va badxassali
atrafdaki toxumalarin i¢ina inkisaf edarak, onlari mahv edan
Unsdrlardir. Onlar toxumalari zadalayarak gana kegir vo
bltlin organizma yayilaraqg metastaz amalo gatirir. Xosxassali
sislor metastaz yaratmuir.

Badxassali sislarin inkisafi, yani xar¢ang xastaliyi malum
olan mahsullarla uzun middat temasda olduqda yaranir, mas.
ag ciyar xarg¢angi uran madanlarinda, dari xarc¢engi boru
tomizloyanlarde ve s. Bu xastalik kanserogen adlanan
maddaler tarafindan téranir.

Kanserogen maddalar (yunanca — xar¢ang amalo
gatiran) ya da sadaca kanserogenlar — organizma tasir etdiyi
vaxt onda xos xassali vo badxassali yeni toremalar yarada
bilacek kimyavi birleasmalardir. Onlarin bir neca yiiz sayda
oldugu malumdur. Onlar harakat xarakterine gore 3 qrupa
bolunur:

1). yerli tasir; 2). organotrop — yani balli organlari ze-
dalayan; 3). coxsayh tasirli-yani mixtalif orqganlarda sislor
amale gatiron.

Kanserogen maddalarin aksariyysti organizma mutagen
toasir gostarir. Kanserogen maddalerdan basqa bazi siialan-
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malarin (ultrabandvsayi, rentgen, radioaktiv va s) tasirli va sis
yaradici viruslar da sisin yaranmasina sabab olur.

insan va heyvanlardan basqa sisler bitkilari de zadalayir.
Onlar gobalaklar, bakteriyalar, viruslar, hasaratlar gisminda,
temperatur dayisikliyi sebabindan yarana bilar. Beld ki, onlar
bitkinin butin hissalarinda inkisaf eda bilir, kok sisteminin
xargangi isd bitkinin vaxtindan gabaq mahvina sabab olur.

igtisadi cohatdan inkisaf etmis 6lkalarda xar¢ang dlimii
ikinci yerdadir. Lakin xargangin bitlin névlarina eyni bdlgada
rast golinmir. Mauxtalif xar¢gang formalarinin ayri-ayri
saraitloara uygunlasmasi malumdur, masalen, dari xarcengi
an cox ultrabandvsayi slalarin oldugu isti 6lkalerde rast
galinir.

§3. Gigiyena va insan saglamhigi

Saglamhigin gorunmasi va xastaliyin yaranmasi — bu
organizmin daxili biosistemlarinin mirakkab aks tsasirlarinin
alagasi ve atraf mihitin xarici faktorlarinin naticasidir. Bu
mirakkab aks tasirlarin taninmasi profilaktik tibbi ve onun
sahasi olan — gigiyenanin yaranmasinin 8sasini goydu.

Gigiyena-saglam hayat torzi haqqinda elmdir. intensiv
olaraq 100 il avval L.Pasterin, P.Koxanin, i.l.Mecnikovun va
basgalarinin faaliyyatlari sayasinda inkisaf etmaya basladi.
Gigiyenistlar insan saglamligi ile muhit arasindaki alagani ilk
goranlardir va axirinci on illik arzinda bu elm, atraf mihitin
muhafizasi haqqinda miuasir elmin 8sasini qoyaraq, gucli
inkisaf soviyyasine ¢atdi. Lakin gigiyena tibb elminin bir
bélmasi oldugu kimi 6ziin®@ maxsus vaziyyatlari de vardir.

Gigiyena insan saglamligina, onun is gabiliyyatina tasir
edan mauxtalif muihit faktorlarini dyrenir. Bunlara tabiat,
maisat va camiyyatin istehsal miunasibatlori aiddir. Onun asas
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vozifasi sanitar nazaratinin elmi asaslarini inkisaf etdirmak,
istirahat ve yasayis yerlarinin saglamlasdiriimasi Gzre sanitar
tadbirlarinin 8sasini goymagq, usaqg va yeniyetmalarin saglam-
hginin gorunmasi, sanitar ganunvericiliyinin inkisaf etdirilmasi,
maisat istifadagilorinin asya va qida mahsullarinin sanitar
ekspertizasini taskil etmakdan ibaratdir.

Gigiyenistlarin elmi praktiki foaliyyatindaki en asas stra-
teji istigamat, ekoloji optimalligla elmi cahatdan asaslandiril-
madir ki, insanin yasayls muhitin gostarilon sartlare uygun-
lasdirilsin. Bu optimum insani normal inkisafla, saglamlqgla,
ylksak is gabiliyyati ve uzun o6mirliliikle tamin etmalidir.

insan saglamligi va xos ahvali bir cox problemlarin hal-
linden asilidir, diinyanin va ya ayri-ayri regionlarinda sehar ve
kand yerlarinin, yasayls muhitinin pisloegsmasindan asilidir.
Belo ki, insan saglamliginin pislesmasi “psixoloji yorgunluq”
sababindan irali galir.

ogor gigiyena ictimai saglamligin  yaxsilasdirilmasi
masalalarini atraf muhitin butin saviyyalarda yaxsilasdiriima-
sinda hallini tapirsa, onda insanin fardi saglamligi hartorafli
olaraq tibbin intensiv inkisaf edan sahasini — valeologiyani
yaradir.

Valeologiya — har hansi fardin tibbi texnologiyalardan
istifadesinn nazari, praktiki formalasmasinin gorunmasi va
mohkamlandirilmasidir (Q.L.Apanasenko, L.A.Popova, 2000).

Valeologiyanin predmeti — insanin fardi saglamliginin
saxlanmasinin mexanizmidir. 9sas obyekt saglam insandir vo
9sas masale da insanin saglam olmasi, yani ananavi tibbin
obyekti olmasi Uglin, onun saglamhgini idare etmaya imkan
yaradan metod va Usullarin reallasmasi va inkisafidir.

Yoxlama suallari
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ilk insan hansi hiidudlasdirici amillare maruz qaldi?

Niya ke¢cmis zamanlarda yoluxucu xastaliklar hékm stiriib?
Wawap mywuumuHa macup eOfH eKosn0bu akmopaap
WaHcbl wAapaumoa baw sepup?

LlaHcbl eKonovu ¢hakmopaap Awaauda buopumm 65
as171ep3eH rno3yaAamanapa 39mupub Ysixapelp?

OHKOM0BU  XACMAAUKAAPU apadaH maodo0aasap Hews
adnaHoeIp?

lelipu-6uonovu meHOeHculianapeiH Acac mawulldsmu
HAOuUp?

Susuliesa 8 3U3UEHUK HOpMamuenap HAOuUp? WHCaH
MUWUMUHA mAacup eOsH eKosnobu c16s6aap?
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