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Bu darslik «Qeyri-arzaq mallari amtaasinashigi» kafedra-
sinin amakdaslari tarafindan yeni tadris progqramina miivafiq
olaraq hazirlanmigdir. ®vvalki neasrlarden farqli olaraq bu
darslik «Geyim-ayaqqabi mallari» qrupuna daxil olan boélmalari
oahata etmakla laboratoriya ve tojriiba tapsiriglarinin aparilmasi
qaydalarini 6ziinda aks etdirir.

«Qeyri-arzaq mallarinin laboratoriya tadgiqati» darsli-
yinda tadris proqraminda nazarda tutulan tajriiba va tapsiriq-
larin yerina yetirilmasi deyil, eyni zamanda ganj miitaxassis-
larin galajak fealiyyatinda bilik va bajariglarinin artirilmasina
komak edo bilajak tadris-tadqiqgat islari doa verilmisdir.
Darslikda verilmis har bir tapsirigin universitetimizin miivafiq
laboratoriyasinda sinaqdan kegirilmak imkanlari vardir.

Hazirki darslikdan nainki amtoeasiinasliq ixtisasi Uzra
tohsil alan bakalavr ve magistrlar, habela istehlak mallarinin
keyfiyyat ekspertizasi, gomrik isinin toaskili ve ekspertizasi
ixtisaslar1 iizro da tohsil alanlar, elajo do istehsalatda ¢alisan
mitoxassislar do istifada eda bilarlar.
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Bazar iqtisadiyyati seraitinde xarijde ve ham de bazi &zel
muassisalarde istehsal olunmus bir cox keyfiyyatsiz mallar respubli-
kanin daxili bazarlarina yol agmigdir. Bu ise mivaqqgsti olaraq ¢atin
voziyyetde yasayan ahalinin aile budjesine vurulan zerbe sayila
biler. Bunu nazers alan ddvlet ve hékumatimiz Milli Majlisde «isteh-
lakgilarin hiquglannin madafis olunmasi» barade ganun gabul et-
misdir. Bu ganunun ijra mexanizmini hayata keciran onlarja
muiassise olmasina baxmayaraq yena da keyfiyyatsiz, shalinin
saglamligi ve atraf muhit Ggln tehlikali olan mallar bazarlara yol
tapa bilir. Aparilan muasahideler gosterir ki, muasir ddvrin
mutaxassisleri dinya standartlar tslsablerine uygun  biliklar
toplusunun sahibi olmalidirlar. Bele ensiklopedik biliklara malik
amtoaslinas-ekspert kadrlarin hazirlanmasi UGg¢lin muasir dovrin
teleblerine javab veran derslik ve ders vesaitlarinin yazilmasi bu
problemlarin hallinds iraliya dogru atiimis addim sayila bilar.

Bu baximdan «Qeyri-arzag mallarinin laboratoriya tedqigati»
darsliyinin 1l hissesi ylksek ixtisasll kadrlarin hazirlanmasi isinde
alternativi olmayan tedris vesaiti sayila biler. Darslik emtaaglnas va
ekspert ixtisaslari Uzrs tohsil alan bakalavr ve magistrlar tGgln tertib
edilmis yeni tadris plani ve programin ve taleblari asasinda hazir-
lanmisdir. Derslik mal qruplarinin laboratoriya tadqigatina hasr
olunmus azarbayjan dilinda yazilmigdir. Bu darslik yiksek ixtisasli
amtoaslinas-ekspert kadrlarin hazirlanmasi isinde elmi ve metodiki
yenilikdir. Bele ki, darslikde muixtalif qrup mallara aid yoxlamalarin
aparilmasi 6z aksini tapmisdir.

Laboratoriya darsliyi respublikamizda gabul edilmis standartla-
rin talablarina javab veran, yeni tadris planina uygun olmagla amte-
aslinas ve ekspert kadrlarinin yiksek pesekarliq saviyyasinde ha-
zirlanmasina bir téhfadir.

Eyni zamanda laboratoriya dersliyi tijaret ve xidmat sahasinds,
kicik mUassiso, sirkat, konsern va diger 6zal strukturlarda fealiyyat
gostaren isciler, elmi-tadqgiqat institutlari amekdaslan tgun faydali
vesaitdir. Bununla yanasi laboratoriya darsliyi genis istehlak mal-
larinin tedgiqati sahesinde c¢alisan mutexassislerin maariflonmasi
isinda boyuk rol oynaya biler.
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QEYRI-ORZAQ MALLARININ TGDQI'QI'[VI'N Umumi
METODLARI VO SORTLORI

Omtealarin tadqgiqgi (bu terminin Umumi  manasinda)
asagidaki marhalelardan ibarstdir: gériinan négsanlarin askar
edilmasi ve muayyan edilmis nimuna —etalona uygunlugunu
yaqin etmak maqgsadile baxis ve asas parametrlarin (uzunluq,
en, kitle ve s.) Olglimesi; isde ve geyinmada yoxlama; sinaq.
Mehsulun keyfiyyatinin giymatlendiriimasinde sinaq esas rol
oynayir.

Mahsulun sinagi — parametrlerin va keyfiyyat gostarijile-
rinin giymatinin eksperimental teyin olunmasidir. Nazarat ve
tedqigat sinaglar farglondirilir.

Nazarat sinaqlarn — mohsulun keyfiyyatine nazarst
magsadila, yani xassa goOstarijilorinin  normativ texniki
sonadlarda (NTS) — standartlarda, texniki sertlorde miayyan
olunmus normalara uygunlugunu yoxlamaq maqgsadile aparilir.

Tadgiqat sinaqlarina — NTS-de gostariimayan yeni key-
fiyyet gosterijisinin dyrenilmasi; yeni sinaq metodunun yara-
dilmasi va tekmillesdiriimasi; yeni materialin ve yeni konstruk-
siyall memulatin keyfiyyat gostarijilarinin dyranilmasi aiddir.

©mtoalarin sinaq ve tedqgiqat metodlar bir qayda olaraq
NTS-da gosterilir. Buna gore da birinji tajriba isi NTS-in nov-
lari, qurulus ve mazmunu ile tanigliq olmaldir.

Tadqgigatda laboratoriya seraitinde yerina yetiriloan dlgma
usullan — laboratoriya Usullan asas rol oynayir. Laboratoriya
sinaglarinin  natijelerinin  haqiqiliyi, takrarligi, muigayisaliliyi
NTS-de muayyan edilmis sinaq seraitinde musahide zamani
mumkuindir. Buna gore de tadgigatin ndvbati marhalasi atraf
muhitin mUsayyan edilmis parametrloerinin temin olunmasidir:
havanin temperaturunun ve nisbi ratubatin, hemginin materialin
O0zunun rautubstliyinin tayin olunmasidir. Tajrubenin natijoleri
ragamler dizimu formasinda ifade edilir. Natijanin yekununun
dogrulugunun asas serti eksperimentin natijalerinin diuzgin
yazilmasi ve iglenmasindan ibaratdir. Bununla bagli olaraq



sinaq sertlari ile tanis olduqdan sonra laboratoriya tajribasinin
natijalerinin statistik emali metodlari nezarden kegirilir.

Tadgigatin umumi metodlari material ve hazir mamulatlar
ugun serh edilir, buna gbre de asas diggsti materiallarin
tedqigat metodlarinin izahina yénaltmak lazimdir. Clnki onlarin
torkibi, qurulusu ve xassalari hazir memulatin keyfiyyatine tasir
edan asas amillerdir. Bununla da material ve amtealarin xasse
gOstarijilarinin - teyin  olunmasinin  emteaslnashqda istifada
ediloen an tipik sartlari va Umumi metodlari nazaerdan kegirilir.

Keyfiyyain kompleks giymatlendiriimasi emtaasunasliqda
asas metod hesab edilir. Buna goéra da bu feslin yekun hissa-
sinde material va hazir mamulatlarin istehlak xassaloerinin
kompleks giymatlandiriimasi metodikasi verilmigdir.

XALQ ISTEHLAKI MALLARINA AiD
NORMATIV-TEXNIKi SONODLORIN OYRONILMOSI

Isin magsadi — standartlarin, texniki sertlerin (TS) ve
rehbaerlikediji sanadlarin (RS) tesnifati, mazmunu va qurulusu
ile tanis olmaqdir.

Standartlann tasnifati ve qurlusunun &yranilmasi. Te-
labaler DSS 1.0-85 Uzra NTS-larin kateqoriyalarinin ve novleri-
nin gruplasdiriimasini éyranir. DSS 1.2-85 va DSS 1.3-85 Uzre
ise standartlarin serti isaralari ila tanis olurlar.

Bundan sonra telabalar, saha va respublika standartlari
uzra malumat gosterijilarinin maezmunu va qurulusu dyranirlar.
Olalxlisus 6n sbzla «oxujularin nazarina» baghgi ile tanis olur-
lar. Bu hissada onlar senadlesdirmays aid standartlarin qrupla-
sdinimasina ve movjud olan kompleks standartlagdirma
sistemlorine, maselen, 1 indeksi ilo baslayan Dovlet
Standartlagdirma Sistemina, 2 indeksi il baslayan Konstruktor
Senadlesdirmanin Vahid Sistemina aid standartlar silsilesi ve
s. diqgsat yetirirler vo TS$-a aid malumat  gosterijilorinin
tayinatini dyrenirler ve onlardan tajribada NTS-le iglomak ugln
istifade etmak qaydalarini aydinlasdiririar.



Yekunda ise beynalxalq standartlara ve QIYS standartla-
rina aid olan malumat gostarijileri ila tanis olmaq lazimdir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, standartarin isarelenmasi,
qurulmasi, tertib edilmasi ve birinji sahifesinin malumatlari DSS
1.2-85 va DSS 1.3-85 uzre, standartin tartibati vo mazmununa
verilan telabler isea DSS 1.5. -85 Uzra dyronilir.

Tapsirng 1. Verilmis adda buraxilan standart nimunasi-
nin isaralarini tayin etmali.

Tapsirng 2. Verilmis gorti isareys gore standartin tasnifgi
uzra indeksini, tam adini, onun quvvada olub-olmamasini
miayyen etmali. Isi asagidaki forma lizre yerina yetirmali.

Sira Ne-si Standartin  Tesnifgi Adi Hal-ha- Totbiqi
sorti lizra zirda miiddatinda
isarosi qrupu quvvade dayisiklikler
olmasi

KONKRET MBHSULA AiD STANDARTLARIN
MAHIYYOTIiNIN OYRONILMSI

ise birjinsli mahsullara ve konkret mehsula aid stan-
dartlarla tanighgla baslamaq lazimdir. ©sas novler Uzra stan-
dartlarin maezmunu ve ifade Uslubuna telabler birinji ndévbada
DSS Ne5-85 lizro dyrenilir. Sonra ise standart yigimlarin kon-
kret olarq dovlet, respublika ve sahe standartlar dyrenilir. is
asag@idaki forma Uzre tertib edilir:

Sira Standartin Standartin  Novii Kim Totbigi Stan-in

Ne-si sorti isa- adi toro- mid. bolma-i
rasi findoen
tosdiq
edilib

Ogar texniki gertlarin standartlan («Texniki teleblar»
bdlmasi) ve ya texniki telablerin standartlari madani-maisat vo
tosarrufat mallar standartlarinda yuksak va birinji kateqoriyaya
aid mehsullar UGgln, yungul ssnaye mallarinda isa «kutlavi
(seriyalarla) istehsal edilon mallar» Ugun tebaqgalasirsa, onda



giymatlondirmanin meyarindaki ferglera digget yetirmoek va
keyfiyyatin estetik, funksional ve digar gostarijilori Uzra nor-
malarina aid geydler aparmaq lazimdir. Yungul senaye malla-
rna, mebels, gab-qajaga aid standartlarda novin (sortun)
toyin edilmasi sistemina diggst yetirmak ve mallan bu ve ya
basqa ndva aid eden meyarlara dair geydler aparmaq lazimdir.

Birinji mehsullara aid key1fiyyat gostarijileri sistemina
dair standartlarin 6yranilmasi zamani avveljp RD-50-64-84
uzra onlarin qurulusu, tartibati va mazmunu ile tanig olmaq la-
hzmidr.

Umumtexniki standartlarin éyrenilmesi zamani evvaelje
moahsulun keyfiyyotine aid terminologiya standartlarini (DS
15467-79, DS 16504-81, DS 27,002 -84), xalq istehlakina
isledilon senaye mallarinin keyfiyyeti gosterijilorinin, iglonilan
sonaye mallarinin keyfiyyati gostarijilorinin semarali siyahisinin
secilmasi standartlanni (DS 24886-81) nazarden kegirmak
lazimdir.

Xalq istehlaki mallarina aid texniki sartlarin mazmunu va
qurulugunun oyranilmasi. Bunun Ugun Ug¢-dord texniki gerti
(TS) arasdinb yuxardaki jadvel formasinda «ndvu» qrafasini
cixmagla) geydlar aparmali.

Toskilati — metodiki standartlarin dyrenilmasi. «Dovlst stan-
dartlasdirma sistemi»na aid (DSS) yuxarida Oyrenilon stan-
dartlarla yanasi DS 1.25-76 «DSS metroloci teminat» ve DS 1.T-
85 «DSS. Dovlet, saha ve musssisa standartlan ile temin etma
Umumi telimat standartlarini da éyrenmak lazimdir. Standartlar
kompleksinden «Konstruktor senadlagdirmanin vahid sistemi»
uzra standartlari, masalen, yeni mal numunalarinin keyfiyyat
saviyyasinin  giymatlandiriimasinds ve onlarin  keyfiyyat
kateqoriyalan Uzre attestasiyasinda elds rehber tutulan DS
2.116-8-«Mahsulun  texniki  seviyyasi ve  keyfiyyastinin
aciglanmasi» standartinin, hem da mallarn istismari gaydala-
rni nizama salan DS 2.606-71 «Maiseat texnikasi mamulatinin
istismari senadlari» standartirin dyraenilmasi daha zaruri sayilir.
Tijaretde senadlesdirma iglarine aid dovlst standartlan sil-
silesindan isa DS 6.20-75 va 6 indeksi ile baglayan diger stan-
dartari nazardan kec¢irmak lazimdir. Yekunda ise mahsulun ha-
zirlanmasi va istehsala qoyuluguna aid olan standartlara DS



15.000-82, DS 15.001 -73, DS 15.002 -85, DS 15.007-81 va s
nezer salmaq ve natijoni asagidaki jedval fomasinda
umumilagdirmak lazimdir:

Sira Standartin  Standartlarin ~ Standartlar Verilmis  Standartlarn
Ne-si isarolori sistemi kompleksinin  standartin totbiq edil-
toyini adi diyi sahaler

Standartin teyinatini miayyanlasdirerken onun mahsulun
hazirlanmasi marhalssins (tetbig edilmasina, layihalendirmayas,
tedaviline ve reallasdirnimasina, istehlakina va istismarina)
aidiyyatini de gostarmak lazimdir ki, bu da stanqdart talablerini
— keyfiyyatin idare edilmasinde nazers almaga imkan verir.

Mallarin keyfiyyatinin idara edilmasi lUzre movjud
olan sanadlarin dyranilmasi. Tapsingi yerina yetirmak Ugln
asagidaki senadler o&yranilir: senaye mahsulunun texniki
saviyyesinin va keyfiyyatinin giymatlondiriimasi tUzre RD-50-
149-79; xalq istehlakina isladilan senaye mallarinin istehlak
xassaloeri va keyfiyyat gostarijilorinin siyahisinin secilmasi Uzro
RD-50-165-82; xalq istehlakina isladilen senaye mallarinin
istehlak xassaleri uzra keyfiyyat gOstarijilerinin
giymatlendirimasi metodlarina aid RD-50-432-83; sanaye
mahsulunun iki kateqoriyaya attestasiya olunmasi gaydalart;
tijarotde geyri-arzaq mallarinin keyfiyyatine nazaratin taskili
sistemi Uzre metodik gosteriglar.

Konkret mahsullara aid normativ-texniki sanadlarin
tonqgidi tahlili (tapsinglar fakultstiv qaydada ve ya mdustaqil
yerina yetirilir). Burada tsleb ounan tadgiqat Ug¢un hadaf
(obyekt) segib, (axsam ve qiyabi tahsil alan tslebaler bunu
onlarn igladiyi mal qrupu Uzre seg¢a biler), sonra bu tanqidi
nazardan Kkegirir.

Burada avvaljp DS 1.5-85 Uzre standartin mezmununa
verilan telablari tekrar etmak, sonra ise musllimin taklif etdiyi
nagr (publikasiya) Uzra tangidi tahlile aid misallarla tanis ol-
maq maslahat gorulir. Masalan, texniki telablerin standartla-
rnnin tahlili zamani mallarin istehsalina tetbiq edilen material-
lanin (xammalin) siyahisina ve ¢oxluguna diggat yetirilir; ko-



maokg¢i materiallarin ve detallarin keyfiyyetina talablerin migda-
rna; keyfiyyat gdsterijilorinin teqdim olunan siyahisinin tam-
hgina (DS 24886-81 talablerine uygun olaraq); ayri-ayri nov-
larde buraxilan nogsanlarin giymatinin ve sayinin asaslandi-
rimasina (istehlak¢l nogteyi-nazerindan); ndgsanlarin «zorla
secilony» formalarinin olmasina fikir verilir.

SINAGIN UMUMI SORTLORI

MATERIALLARIN RUTUBOTLILIYININ
V& STANDART ATMOSFER $ORAITININ TOMIN
OLUNMASI V TOYiNi

Sina@l aparmagin asas sertleri — mihitin temperaturunun
va rutubetin standart gosterijilerinin temini — higroskopik ma-
teriallar Ggln xdsusile vajibdir. Bu parametrlerdan yoxlanilan
materiallarin namliyi vajibdir. Bu parametrlardan onlarin fiziki-
mexaniki xassalori asilidir.

Havanin nisbi ritubatini ve temperaturunu dovri
olcmak lglin jihazlar. Laboratoriyalarda ders maggaleleri
aparan zaman atmosfer soraitine ylz dersjali skalasi olan
termometrle va psixometrlarle nazaret edilir.

Termometrlarin akseriyyatinda bdlgilerin giymati 1 J%-ye
barabardir, gdsterijinin daqiqliyi nazarat termometri vasitesile
yoxlanilir; maye kapilyar boruda harekat zamani dagiimamalhdir
vo divarlarda heg bir iz goymamalidir.

Malum oldugu kimi havanin nisbi ritubsti /@/-verilmis
temperaturda havanin faktiki matleq ratubstinin - mimkuin
maksimal ritubats olan nisbatidir.

Sade psixrometr (sok. 1) iki termometrdan iba-
ratdir —quru 1 ve nam 2. Onlarin arasinda destille olunmus su
ile doldurulmus sise boru yerlasir. Nem termometrin saraban-
zor rezervuarl appretlonmemis pargca ile sarnir ki, onun
sarbast uju sulu boruda vyerlasdirilir. Parganin sathinden
rutubatin buxarlanmasi natijesinde nem termometrin nisbi
ritubsti ne gader asagi olarsa, yeni ne gader quru olarsa,



buxarlanma bir o gadar intensiv gedir, nem termometrde jive
siddetli soyuyur va natijode de quru ve nam termometrler
arasinda ferq c¢ox olur. Nisbi rutubat iki termometrin
gOstarijilarindaki farqe gbre xususi psixrometrik jadvalin
komakliyi ile tayin edilir.

Tajribada hamginin tukli higrometrdan das istifade edi-
lir. Bu jihaz ele qurulmusdur ki, havanin nisbi ratubatini gos-
torir. TUkIG higrometrlerda ritubst indikatoru yagsizlasdiriimis
tukdur. Ritubst dayisdikda tlikin uzunlugu dayisir ve bunun
natijesinda nisbi rutubast skalasinda aqrab haroekat edir (rutubat
faizle goOstarilir). Higrometri sistematik olaraq psixrometrlo
yoxlamagq lazimdir.

Higroskopik materiallar yoxlayan va tadqgigat sinaglarini
aparan zaman temperaturu va nisbi ritubsti standarta uygun
olaraq aspiratsion psixrometrla ol¢urler. Bu zaman Olgmanin
yuksak daqiqgliyi temin olunur, havanin harekat suretinin day-
ismasile rutubstin parcanin sethinden buxarlanmasina tasiri
aradan galxir.

Havanin temperaturunu va nisbi riitubatini fasilesiz
olcmak uglin jihazlar. Higrotermiki geraitin  asas
parametrlerini — hava temperaturunu ve nisbi rutubeti —
fasilesiz 6lgmak Ugln uygun olarag termoqraf va higrograf
totbiq edilir. Bu saatl mexanizmls tejhiz olunmusg 6zuqgeydediji
jihazlardi ki, bu da barabanin sutka ve ya hafts erzinde
fasilasiz firlanmasina hesablanmisdir.

Termogqgraf- standart jihazdir (DS 6416-75) tempe-
raturun miixtalif diapazonlarina (-45-den 45°J-ya gedar) ten-
zimlanimsg halda buraxilir.

Hiqroqraf- havanin nisbi ritubstinin deyismasini - (-
30%den 45°J-ya qader temperaturda) 30-dan 100%-a gader
geyda alrr.

Havanin temperaturunu ve nisbi rutubatini dl¢an jihazla-
nn daqiqliyi onlarin dizgun qurulmasindan asilidir. Bu jihazlan
temperaturu otraf mduhitin  temperaturundan ferglenen
asyalardan, penjere tarofdan, ventilyasiya yariglarindan ve
otaga girisden uzaqda yerlesdirmak maslehat goérulir. Jihazlar



gunas suasinin tasirine maruz galmamalidirlar. Psixrometr do-
somadoen on azi 1,5 m mesafede olan metal iglikde
yerlagdrilmalidir.

Standart atmosfer sarsitinin tamin olunmasi. Tadqiq
olunan material nUmunasi sinagdan avvel musyyan olunmus
muddaets, quru veziyyets gatirlmasi Ugun, standart geraitda
saxlaniimahdir. Toxujuluq materiallari G¢un havanin nisbi
rutubsti 65 £ 2%, temperaturu ise 20 + 2%; gonler ugun ise
uygun olaraq 65 + 5 % va 20 + 3% olmalidrr.

Laboratoriyalarda  standart serait muxtalif Usullarla
saxlanilir. Daha hartarofli stndart serait nisbi rutubsti ve tem-
peraturu verilmis hadlarde avtomatik tanzimleyan kondisioner
gurdusunun vasitasile alda edilir. Basqa Usullar az teminatlidir,
onlarin kémakliyi ile havanin rutubastini artirmaq asandir, lakin
azaltmaq c¢atindir. Laboratoriyada havanin nisbi ratubatini
azaltmaq Ugun temperaturu artirmagq vajibdir ve ya agar xariji
muhitin nisbi rltubeti laboratoriyadakindan asigidirsa havani
dayismak lazimdir. ©ger havani avtomatik kondisiyalasdiran
qurdu yoxdursa ve yuxarida Osterilon Usullarla stanart seraiti
saxlamaq ¢atindirsae higroskopik materiallar xtsusi kondision
kameralarda, skaflarda (termostatlarda) ve ya xususi hajmli
agzi mdéhkam baglanan skaflarda - eksikatorlarda saxlanilir.
Sonunju Usul daha genis yayllmisdir.

Hiqroskopik materaillarin  namliyinin  tayini.
Materiallarin namliyi onlrain kutlasine, mohkamliyine istilik
saxlama va bagqga xassalarine shemiyyatli tasir gostarir. Buna
gbra do nemliyin giymati NTS-da jiddi normallasdiriir. Nemliyi
toyin edan bir sira metodlar malumdur. Metodun segilmasi
tesdiq olunan materaillarin tebistinden ve natijenin taleb ounan
daqiqliyinden asilidir. Materialin 100-105°%J)-de daimi kiitlesi
alinana gadear qurudulmasina asaslanan istilik metodu daha
genis yayllmisdir. Qurudulma quruduju skaflarda ve basqa
aparatlarda hayata kegirilir.

Namlik /W/ asagidaki formula Uzrs faizle hesablanir:



m—m,
W, = =—=¢-100 (1)

c

burada, m-numunanin qurudulmasindan avvalki kutlasi, g-la;
m; — quruduldugan sonraki kutlesi, g-la.

Bu usul natijenin yuksak daqiqgliyini temin edir, lakin gox
vaxt aparir (1 saatdan 12 saata qadar).

Qurutma infragirmizi stalandirma lampalarindan istifade
etdikde suratloenir. Masalen, kagizin namliyini tayin eden
zaman quruduju skafda qurutduqda 3 saatdan artiq vaxt telab
olunur, lakin infraqirmizi stalandirma lampalarindan istifade
etdikde ise 10-15 daqiga kifayet edir.

SINAQLARIN NOTIiJOLORININ
HAZIRLANMASI

Materiallar tehlil edarkan alinana har bir natijs az ve ya
cox derajada gostarijisinin 6z haqiqgi hajminden fargli olur. Bu
forg tajrubanin sahvi olmaqla, bir sira amillardan asilidir.

Qaba xatalar (sshvler) - asasan dlgma garaitinin
pozulmasindan, geydlerin ve hesablamalarin dizgun aparil-
mamasindan amale galir. Ayri-ayr natijelerin qalanlardan ferg-
larini ifade edan bu xatalar sonraki emalda aradan cixarilr.
Bunlarin agkarlanmasi kriteriyasi gargida ayrijja nazardan ke-
Girilir.

Sistemli xetalar- nasazjihaz ve élcu aletlerin-
dan istifade etdikde, eksperiment zamanni atraf geraitin dayis-
masinden amala galir. Belo xatalarin sababini muayyan
etmaklo eksperimentin natijolerini duzeltmak olar. Masalan,
girma (dartma) masininda uzunlug skalasinin aqrabi  0-in
uzerinde dayanmirsa, ilkin veziyyatdeki farqi hesablama
zamani sinaq Uzra aldsa edilan gdsterijidan ¢ixmaqg ve ya ona
alave etmak olar.

Jihaz xatalari - duzgun iglemali olan jihazlarin
hazarlanmasinin va yigilmasinin tekmillasdiriimamasindan irali
galir ki, buna da haer bir jihaz Ggun quvveda olan normalara
uygun yol verilir.



Se¢moa xotas 1 -numuna Ugun materialin bir
hissesi ve ya adadi mahsul Gglun se¢cma vahidinin sayl duzgun
tayin edilmadan goturildukde emale gslir. Butin partiya
mahsulun hamisini yoxlamaq mumkuin olmadiqda se¢gma
xatasindan da yaxa qurtarmaq olmur. Bela xatalar natijelarin
riyazi-statistik metodla hesbalanmasi zamani nazera alinib
azaldila bilsr.

SINAQ NOTIJOLORININ QEYDS ALINMASI

Tajrubi yolla alda edilmis ilkin natijsler taqribi reqmlerdan
ibarat olur. Bu ragamlerin tarkibinden haqiqi ve geyri-haqiqi,
ahamiyyatli ve shamiyyatsiz reqamlari ayirmaq lazim galir.

Hoa qiqgi regemlar segma xatasinin ve jihazin mutlaq
xatasinin tarkibina daxil olmayan reqamler hesab edilir. Masa-
lan, 1,673 £ 0,004; 1002 £ 7; 0067 + 0,007 natijalarinin har bi-
rinda U¢ haqiqi va bir geyri-haqigi reqem vardir. 13,74+ 0,53
reaqeminda iki regem haqiqi (taklik va onluq) va iki regam (on-
dabir va ylzdabirler) geyri haqiqi reqemlardir.

ST SGV 543-77 Ne ©dadler. «Yuvarlaghsdinimasi ve
yaziligl qaydalar» standartina esasan verilon adadlarda birinji-
dan reqemlar axira gader mana dasiyan ragamlar hesab edilir.
Maesalen, 53; 0,45; 0,000673 adadlerde 53; 45; 673 maena
dasiyan reqemlardir.

SINAQ NOTIJOLORININ RIYAZI-STATISTIK
USULLARLA HESABLANMASI

Segma sayinin va sinaq daqigliyinin teyini. Statistik hes-
ablanmanin esas vezifesi se¢gma sayinin teyin edilmasidir.
Adatan onun da sayl NTS-da gosterililr. Lakin tadgigat sinagla-
rinda, xususile NTS-ra daxil edilmayan gosterijilor tugin, hem
da materiallarin xassalari birjinsli olmadiqda ve ya 0olgma
usullarinda kanarlasma ¢ox oldugda se¢gmanin migdarinin arti-
rimasi lazim galir. Buna gore de se¢manin miqdarinin riyazi-
statistik Gsullarla asaslandiriimasi zaruridir.



Natijslaerin hesablanmasi asagidaki qaydada aparilin:

1.Xassa gosterijilerinin orta hesabi giymati /X/ hesablanir.
Malum oldugu kimi xasse g0sterijilarinin kemiyystina riyazi
statistikada tasadufi kemiyyat kimi baxilir. Bele ki, onlar aslinda
X1, Xoyeonnnnn. Xn kimi muoxtslif qiymetler ala bilir ki, onlar
avvaljpden malum olmur. Bir sb6zle X se¢madsa tasadufi
kamiyyaetlarin orta hesabi giymatidir.

2.Tadqiq edilen gostarijilorin mutleq deyismasini xarak-
teriza edan kvadratik uzaglagsma /S/ hesablanir.

2
S= i dl n< 30 oldugda (2)
burada, d-x-dan ayrija kenarlasma;
n-paralel sinaglarin sayini ifade edir.
3. Xassa gostarijilorinin nisbi dayismasini (tareddid dara-
josini) xarakteriza edean variasiya (Y) amsalini %-la hesablayir-
lar:

V =+ 100 3)
X

Daqig metodika ve apparatura ile alinan malumatlar
asasinda hesablanan materiallanin birjinsliliyi derajesini ifada
edir.Masalon, ayaggabl materiallarini tadqiq etdikde xassa go-
storijilori V<10% - olduqda materialin birjinsliliyini, 15-20%
hadlerinde — alamatin shamiyyatli derejada deyismasina, 20%-
doan yuxar oldugda ise xassslerin giymatina jiddi tasir edir.
Bela ki, rezinin n sayda sinagi zamani V —nin shamiyyati 1,5-
dan) sixligin dlgllmasinda) 20%-a qadar (goxsayl qatlanmasi
zamani gatlarin yayllmasinda muqgavimatin tayininda) teraddud
edir.

4.Secma sayini tayin edirlor. Bunun Ug¢un lazimi daqiqlik
darsejasi /P/ avvaljeden segilir. Bir gayda olaraq yaxsi daqiqglik
ucin P=5%; kafi deqiqglik d¢gin P=10%-a qader goturuldr.
Segmanin sayi asagidaki disturla tayin olunur:



2 (4)

burada, t= etibarliiq ehtimal (gq)-den va se¢manin dlglistindan
aslil olan normalasdiriimis kanarlasmadir.

iri hajmli segma liglin /n>30) t-nin giymati ehtimal inteq-
ral jadvali Uzra tayin edilir.

Etibarliig ehtimali Gg¢un /g/ 0,683 /0,7/; 0,954 /0,95/;
0,997 /0,99/ t-nin giymati olaraq 1; 2; 3-8 barabar olur. Gdste-
rilen etibarliiq ehtimal giymatinde se¢gmanin sayl asagidaki
dusturlar tzre hesablanir:

; ()

q=0,7 g=0,95 q=0,99

0,7 ehtimal ylksak daqiglik telab etmayoen (darslards,
tejribada va s.) sinaglar tgun, 0,99 ise yuksak daqiqlik talab
olunan tadgigatlar tUgln goéturilir. ©mtaastinasliq tejrubale-
rindan an ¢ox 0,95 amsali tatbiq olunur.

©mteaslinasliq tajribalerinda bir sira sebablerdan secma
mahdudlasdirilir, bela ki, onun Umumi hajmi 20 vahiddan yuxari
olmur ve ¢ox vaxt ug-dord vahidden ibarat olur.

Az segmalar Ugun natijanin emali zamani normalasdirilan
kanarlagsmani ehtimal inteqgrall jedvali Uzre deyil, serbastlik da-
rajesi reqemina uygun olaraq asiliigin Styldent paylanmasi
jadvalindan istifade edresk K= p-1-la teyin etmak lazim galir.

Jodval 1

0,7 0,95 0,999
1 1,96 12,7 63,6



3 1,25 3,18 12,9
5 1,16 2,57 6,87
7 1,12 2,36 5,41
9 1,10 2,26 4,78
11 1,09 2,20 4,43
13 1,08 2,16 4,22
15 1,07 2,1 4,07
17 1,07 2,09 3,96
19 1,06 2,09 3,88
25 1,06 2,06 3,72
30 1,05 2,04 3,64

Jadval 1-dan styudent paylanmasi jedvalindan etibarliliq
ehtimalinin G¢ qiymati /q/ ve muxtalif sarbastlik darsjsasi /k/ go-
storiji verilmigdir.

5.Tejrubanin xatasini /m/, basga sbzle, segmanin giyma-
tinin /X/ bas orta giymatden /M,/ kenarlagsmasinin boyukliyunu
asagidaki dusturla hesablayinq:

(6)

Bas ortanin haqiqi giymati M, X+ m olajaqdir.

Misal. Pargadan 10 zolag sinanmisgdir, sinaq natijesini
arasdirarken gostarijilor hesablanmisdir:

X=80 dan (daN-dekanyuton); S=8,0 daN.

Mohkamliyi orta giymati hansi haddas oljaqdir?

0,7 / t = 1/ ehtimal Ggun tejribanin xatasi

m= 8 =27

v10-1

bas orta iss My=80 + 2,7 va ya 77,3-den 82,7 daN=10N
(daN-dekanyuton) arasinda oldugu teyin edilir.




(2,26)* -8°
10-1
Mx=80 + 6 ve ya 74-daen 86 daN-a gader haddlerds oldugunu

tapiriq.

©ger secmanin hajminin verilmis xata hidudundan he-
22

Ehtimal 0,95 /t=2,26/ oldugda, m = ~ 6,0 alinq,

sablanmasi lazim gslirss /6/ dusturunun téremsi olan n =

dUsturundan istifade edilir.
Misal Ggun, 0,95 ehtimall Uzre xstanin sahvi 1daN-dan

(2,26) -8°
2

yuxari olmamagq sertile segmenin hajmi: n= ~ 320

olur. Hemin ehtimal Uzre xetanin 8daN-dan yuxar olmamasi
2,26 -8°

kafidirse, n= 5 ~2
8

Statistik goOstarijilorin hesablamalarini daha yaxsi me-
nimsamak U¢ln asagidaki misallarin da halli zeruridir.

Misal 1. Sec¢cmonin bas orta qiymeti 1=0,45, P=5%,
V=15% m=%0,1 serti ilo 0,95 ehtimali GUgun zeruri olan segma-
nin sayini tayin etmali,. Malumdur ki, V-nin boyukliyu t=8
sortinde hesbalanir.

Misal 2. Asagida verilon malumatlar asasinda orta kvad-
ratik uzaglasma /S/, variasiyanin emsall /V/, tejribanin xatasi
/m/-ni hesablamali va 0,7 ehtimali Ggun tajribanin 10% daqiqg-
liyinda zearuri olan seama sayini yekunlasdirmali.

Olgme sirasi Nitrolakin tam quruma Parganin hava kegirmasi
miiddeati (daq) dm®*m?3J
| variant Il variant | variant Il variant



1 4 4 25,4 25,73
2 5 5 25,0 24,8
3 5 6 24,9 25,4
4 6 6 24,8 24,9
5 8 6 25,3 25,1

6 7 6 25,1 25,0
7 4 4 24,9 25,0

Misal 3. Ayaqqabi alti Gguin gdnlerin dagilma garginliyinin
(MN/m?) 8lclilmasi zamani tejriibanin dagigliyini tayin etmali.

Olgme | var. Il var. Olgme [ var. Il var.
Sirasi sSirasi
1. 20 15 5. 18 28
2. 16 23 6. 19 21
3. 22 17 7. 21 16
4, 24 25 8. 24 18
Miisahida natijalorinin anormalliginin

giymatlandirilmasi. Tejribs malumatlarinin emall  zamani
tovsiyye edilir ki, seg¢madsa qalan gOsaerijilorden kaskin
forglenan natijslerin, yani gaba ssahvlarin, anormal hallarin
olmadidi yaqin edilsin. ©gar gaba sshvlerin olmasina siibha
edilmirse, onda bazi ilkin statistik tahlile ehtiyaj galmir. ©ger
subha edilarsa ki, bir ve ya bir nega natije sahv alde edib, onda
tokrar yoxlama apariimalidir. Yoxlamanin mahiyyati anormalliq
dergjesinin  (Y,) asagidaki distur Uzre hesblanmasindan
ibaretdir:

Vo =— (7)

burada, X, - 6l¢ulen keamiyyatin an boyuk giymatidir.
V, —in alinan se¢gmanin verilmis hajminda /n/ va 0,95
ehtimali Ugun jadval 2-dan goturalur.

Jodval 2
n B n B n B
3 1.15 9 2.1 15 2.41

4 1.46 10 2.18 16 2.44



5 1.67 11 2.23 17 2.48
6 1.82 12 2.29 18 2.50
7 1.94 13 2.33 19 2.53
8 2.03 14 2.37 20 2.56

Oger V, > B olarsa, onda musahidenin natijesi anormal
hesab edilir vo hesablamadan ¢ixarilir. Lakin V, < 3 oduqda isa
natije normal hesab edilir.

Niumuna. Olgma natijesinde asagidakilar alinmisdir: 3, 4,
5 6,7,8,9, 10, 11, 17. Ferz edsk ki, 17 anormal natijodir.
Ovvalje X va S teyin edirik:

)2:&:8,0 Sz\/wzgjl
n n-1

Nimunada X, =17 oldugu Ugun

V. = 17-8 2,42 alinr.
3,71

Jadval 2-de n=10 Ugin f =2,18 olur. V, > B olduguna
gOra natijs anormal hesab edilir ve atilir.

Masale 1. Lakin quruma muddatini tayin ederkan
asagidaki natije alinmisdir.: 4, 5, 6, 7, 8, 9, 13. Axinnji natijani
atmagq olarmi?

Masala 2. Hava kegirmani tayin edarken asagidaki nati-
joler alda edilmigdir: 24,8; 24,9; 25,0; 25,3; 25,4; 264.
Axirinji natijeni atmagq olarmi?

lki orta secim arasindaki tesadiifi forqin
giymatlondirilmasi. Omtesslnasliq tejrubasinds ¢ox vaxt
ayri-ayri amillerin xasse goOsterijisine tesirinin mabhiyyatini
muayyan etmak lazim galir.

Numuna. Eksperimental yoxlama natijesinde damar
ndgsaninin gise numunasinin zarbaya qarsi mdhkemliyine
(kgs/sm?) tasirinden asagidaki natijalar alinmisdir:




Nimuna Damarsiz Damar Nimuna Damarsiz Damar

sirasl slsoe négsanli sirasl susa négsanli
ndmunanin susa ndmunanin susa
zarbaya ndmunanin zarbaya ndmunanin
davamlihg zarbaya davamlihg zarbaya
davamlihg davamlihg
1 0,99 0,16 8 1,40 0,65
2 1,00 0,34 9 1,42 0,66
3 1,01 0,41 10 1,78 0,76
4 1,12 0,41 11 1,56 0,82
5 1,13 0,48 12 2,17 0,84
6 1,21 0,50 13 2,19 1,10
7 1,26 0,50 14 2,46 1,11

X, =15 X, =062

Belalikla, iki secim Ug¢lin malumat vardir. Bu segimlarin
orta giymatleri arasinda uzaglasmanin olub-olmamasini tayin

etmak talab olunur. )Zl ve X, arasinda tesadifi uzaglagsma-

nin olmasi ehtimal tekzib edils bilar.

Tesadlfi ve qeyri-tesadifi uzaglasmanin meyar asagi-
daki munasibatlarle teyin olunan Styudent meyarinin giyma-
tina barabardir:

X, - X X, - X
t=12—22 voyat=——L_22 (8)
nl n2

har bir segim Ugun orta kvadratik uzaglagmani teyin edek He-
sablamalar goéstarir ki, S1=0,514 vo S, = 0,265 olur. Buradan

150-062 0880 _
\/0,5142 02652 0156
14 14

t= 5,64




Daha sonra hesablamalari ve meyarin jadval giymatlarini
muqayise etmak lazim galir. Bgar jodval Uzre verilon ehtimala
ve sorbastlik darsjesi ile teyin edilon bu sayin qiymati

hesablanilana bsraber ve ya ondan azdirsa, demali X, ve

X, arasinda uzaqlasma zeruridir, yani tesadufi uzaglagsma

ehtimali radd edilir.

Baxilan hal ugun etibarlihiq ehtimali 0,99 ve k=26 (14-
1+14-1) sertinde Styudent paylanmasi jedvalinlden t=3,7 alingq.
Belsliklo, regemlerin jodvaldaki manasi mugavimatinds
forglerin olmasi tesadifi hesab edilmir.

Masala 1. Siini gonlerin 20 va -6°-J-de coxdafali gatlan-
maga garsl sinanmasi ve eksperimental malumatlarin hesab-
lanmasi zamani asagidakilar miayyan edilmisdir.

1.Coxdefali gatlanma davamliiginin orta giymati 20 ve -
6%J-de 220 vo 150 min dévre olmusdur. Bu magsadle har
variant Uzre niumuna sinanmisdir.

2.Tajrlibanin xatasi uygun olarag + 22 ve = 15 min
dovrdiur. Q=0,95 qgebul etmakla, subut etmak lazimdir ki, moéh-
kamliyin giymatlerinin farglonmasmi eatraf muihitin hararatinin
tosirinden asilididir.

Masale 2. Xazlik qoyun darisinin yan va kurek hissala-
rinden goturdlmis ndmunanin tuk oOrtlyld hesablanmisgdir.

Musyyan edilmigdir ki, X, =3191 tiik/sm?; X, =4309 tiik/sm?;
S1=1,58 - 500; S,=1,95 - 500; n1=34; ny=17.

Ehtimal 0,95 omaqgla yan ve kurak hisseden goturulan
ndmunalar Uzre qoyun darisinin tuk Ortdydndn sixhginin orta
gOstarijileri arasindaki uzaglasmani tesadufi hesab etmak
olarmi?

MATERIALLARIN TODQIQININ
UMUMI METODLARI



Asagida bir grup materiallarin (parga, gén, kagiz, metal
ve s.) laboratoriya (6lgme ila) sinaglarinin Gmumi UGsullari
nazardan kegirilir.

Omteaslnasliqda istifade olunan laboratoriya Usullar Gg
asas qrupa bolunur: fiziki, mikroskopik, kimyavi. Darslikds fiziki
ve mikroskopik Usullara baxilir. Umumi kimyevi Usullari
talebalar kimya fenninin tedrisi zamani dyranirler.

FiziKi USULLAR

Fiziki Gsullar material va mamulatlarin fiziki xasselarinin —
kutle, mexaniki, optiki, termiki, sorbsiya ve s.- dyranilmasi
zamani istifada edilir.

Asagida amtea ve materiallarin tedqgiginds daha genis
yayllmig an Umumi usullarn nazardan kegirilir:

-katle gosterijilerinin teyin olunmasi;

-mexaniki gostarijilorin tayin olunmasi.

KUTL® GOSTORIJILORININ TOYINI

Kiitle gostarijilerine sixlig, hajmi kiitle 1min kiitlesi, kiit-
la aiddir. Asagida sixigin va hajmi ¢akinin tayini Usullan ne-
zardan kegirilir. Bu gostarijilear masamealiyinin hesablanma-
sinda vajibdir, onlar istilikkegirma va su¢gakma haqginda mu-
hakima yurutmaya imkan verir.

SIXLIGIN TOYINi

Malum oldugu kimi sixlig — vahid hajma disen g¢akidir.
Onu muxtalif Gsullarla tayin edirler: hidrostatik (bark jisimlards),
piknometrik (maye va bark jisimlarde), aerometrik (maye
jisimlerd) va s.



Hidrostatik uisul — dizgun handesi formaya malik olma-
yan (masalan, susadan olan rumka, stekan va s.) beark
jisimlarin sixh@ini tayin etmak Ugun tatbig edilir. Sinaqglar xdsusi
jihazlarda ve ya hidrostatik terazilerds (emtaagtinasliq tejriba-
sinda) aparilir.

Hidrostatik tarazi(sek.1) - xlUsusi lovazimat
olan texniki tarezidir. Terazinin sol gobzunds garmaq
barkidilmisdir ki, ondan da metal maftil vasitesile torlu silindr
aslilir. Silindr igarisinda su olan gaba batirilir.

Sinaq asagidaki qaydada aparilir. Tarezi asilmis silindrle
tarazlasdirilir va bu veziyyaet sifir gabul edilir. Sonra bu terazida
bdyuk olmayan mamulat ¢akilir.

=X

©)

Sokil 1. Hidrostatik torazi.

Coakma zamani memulat tarazinin silindr asilmis sol go6-
zlina qoyulur, sag gozlns ise tarazlagdirmaq Ugun ¢aki daslan
goyulur. Havada c¢oekilmis mamulat, silindrda yerlogdirilir
(nezarat etmak lazimdir ki, silindr gabin divarlarina ve dibina
toxunmasin) ve sudaki g¢akisinin fergi onun hajmina barabar
olajagdir. Sixliq (p) asagidaki diisturla hesablanir (kg/sm®-la):

D= m
m-—m,

Burada, m - mamulatin havadaki kutlesi g-la;



my — mamulatin sudaki kutlesi g-la.

Coakilma va hesablanma vergllden sonra ikinji regema
gadar daqiqlikle hayata kegirilir.

Piknometr Usulu ila sixliq piknometrin kbmayi il tayin
edilir. Bu jihaz xususi formali va muayyen tutuma malik olan
stise gabdir. Sixh§in dlglilmasi piknometrin miiayyan olunmus
hajmini doldurmaq Ug¢un madds serfinin tayin olunmasina
asaslanmisdir. Bazi ingaat materiallarinin  sixliginin  tayin
olunmasi Usulu bu materiallarin standartlarinda verilir.

Areometrik lisul — areometr jihazindan sixligin teyini
Ucun istifadeye asaslanmisdir. Jihaz Ust hisseden oxa baerki-
dilmis silindrik formali korpusa malikdir, areometrin batiriima
derinliyi va onun kutlesine gore sinagdan Kkegirilon mayenin
sixhgini teyin etmak olur. Bu jihaz mayelerin sixliginin tayinin-
da oldugu kimi ham de mahlullarin gqatii§inin dlgiimasinde do
totbig edilir. Qeyri-arzaq mallarinin sinaglar zamani mayelearin
sixigi  areometrin név muxtalifliyi olan desimetrlarle Olgllir.
Standartda ag neftin sixliginin élgtilmasinda bu Usul har tarafli
ifade edilmisdir.

Sixhgin dlgtlmasi Gglin aparilan ¢ Usuldan — ¢ox amak
sorf olunmasina baxmayaraq daha daqigi piknometr tGsuludur.

Tapsing 1. Suse mamulatininin sixh@ini hidrostatik tsul
ile tayin edin.

Tapsirig 2. Ag neftin sixligini aerometrik ve piknometrik
usullarla tayin edin.

HB8JMI KUTLONIN TOYINi

Hajmi kutle — bu masamali jisimn vahid hsjmina dugan
kitlesidir. Masamasiz materiallarin hajmi kutlesi sixliga bera-
bar, mesamali materriallarda ise sixligdan azdir. Masamaliliyin
artmasi ile sixligla hajmi kitlenin arasindaki ferq artir.

Dlzgun handasi formaya malik jisimlarin hajmi kutlesinin
toyini izahat talab etmir.



Dizgun olmayan handasi formaya malik jisimlerde isa
hajmi kitle asagidaki Usulla tayin edilir.

Duzglun olmayan formali nimunanin hajmini hidrostatik
cokmakle tayin etmak olar. Lakin masamali nUmuna suya
batirnldigda onun musyyan hissasini udur, buna gore de hajmin
toyini geyri-daqiq olajaqdir. Bu geyri-daqiqliyi aradan gotirmak
Ucun daimi ¢akimi alinana gader quudulmus nimuns su
kegirmayan tabaqe ile — parafinle ortulir. Tebaqgeni firca ile
¢okmak magsadauygundur. Bundan sonra nimuna tebaqge ilo
birlikde ¢akilir ve parafinin kitlesi tebagasi (m1) ve tebeaqgesiz
(m) c¢okilerin farqgi kimi tayin edilir. Parafin GzliylUnin hajmi
(Vo)-ni (m4-m) kutlesini parafinin sixigina (0,93) bdlmakle teyin
edirler.

Parafinle ortilmis numuna hidrostatik tsrezide suda
¢okilir, onun kutlasi my-dir. (m2 - m4)-in fargine asasen tabagali
namunanin hajmi (V) hesbalanir. Tebagasiz nUmunanin hajmi
(V- Vo) olajaqgdir. Hajmi kutle asagidaki dusturla tayin edile
biler:

V-V,

MEXANIKi XASS® GOSTORIJILORININ TOYINi

Mexaniki xassa gostarijilori (dartima zamani) dagidiji
masinlarda (dinamometrlerda) teyin edilir. Dagidiji masinlar



Sokil 2. Raqqash qiivvadlganin sxemi.

ug tipa bolunur: sixajlarin daimi suratle buraxiimasi ils iglayan;
namunani uzanmanin artma sdreti zamanina goéra barabar
dartan; numunani yukun artma suratine gora baraber dartan.
Tajrubada birinji va ikinji tipli maginlar tatbiq edilir.

Asagi sixijl daimi suratle buraxilan dagidiji masinlar (PT-
250 va s.) standartlasdinimigdir ve nazarst sinaqlari tgin genis
istifade edilir. Onlar raqgasl quvvedlgena malikdirler ve
asagidaki qayda ils iglayirler.

Sinaqgdan kegirilon nimuna iki sixaj arasinda barkidilir.
Alt sixaj, daimi suratle buraxilaraq, dagilma anina gaeder R
radiuslu (sak.2) yuk destayinin ¢iyninden asiimis M raqgasin
firfanma oxuna nisbatan P halini yaradir. Bununla da m, katlali
ve L uzunluglu reqqas tarazlasdiriji halini yaradaraq D bujagi
gadar meyl edir. Belaliklo, reqgasin meyletma bujagina gore
numunays tasir ean P quvvasi hagginda muhakima yurutmak
olar:
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Raqqasli quvvedlgen masin bir sira gatismamazliglara
malikdir. Bela ki, Ust sixajin yerdayisma darsajesi muxtalif ola
biler, buna gora da natijenin daqiqliyi materialin elastikliyinden
asihdir. Digar catismamazliq reqgasin atalet qlvvaesi ile baglidir
ki, bunu numunanin birinji dartilma aninda yuk dastayinin yerini
dayismak Ugln daf etmak lazimdir. Stalet quvvesi bundan
basga nimuna dagilan zaman raqgasin dayanmasina mane
olur. Saylan catismamazliglara baxmayaraq reqqasli
quvvadlganli masinlar qurulusun murakkab olmasina, istifade
zamani sadaliyina va rahatligina gore an genis yayilmisdir.

Formasini dayigan zaman numunavi barabar siratlae
dartan masinlar (instron», «Tsvik» va s.) tojriibi heroketsiz
ust sixaja malikdir.  NUmunanin uzanma o6lgisu anjaq asagi
sixajin yerdayismasi ile teyin edilir. Bu masinlar elektron
guvvadlgana malikdir. Onlar etalstsizdir, buna godre de
ndmunanin formasinin deyismasi qeydedijide (yazan ve ya
gOsteran qurguda) ani olaraq geyda alinir. Forma dayismanin
sabit slrstine gbre uzanma qabiliyyati keskin ferglanan
materiallarin tedqigini aparmaq muankindur. Bu masinlarda
yukl raqggaslh masinlara nisbaten daha genis dersjada
Olcmakdir ki, bunlar da ¢ox genis yuk dersjasins
hesablanmisdir va  «yuUk-uzanma» ayrisini boyuk miqyasda
almaga imkan verir. Eyni zamanda mexaniki xassalerin ayri-
ayrl gosterijilerini  daqgiq Olgmak mumkun olur. Elektron
quvvadlganli masinlar esasan tadqigat sinaglarinda stifade
edilir.

Noazaret sinaglarinda genis istifale olunan raggash quv-
vadlganli dagidiji masinlarin qurulugunu va islema qgaydasini
nazardan kegirok. Maksimal 250 kgs (dan) quvvadlganli PT-
250 M-2 tipli masinlar daha genis yayllmigdir. Masinin sxemi
sokil 3-da verilmigdir. Nimuna 20; 17 ve 21 sixajlar arasinda
barkidilir ve asagi sixajin buraxiimasi ile barabar dartilir.
Sonunju sixaj 26 herakat edon vintle slagelidir ki, o da
harakeati 1 miharrikden, 28 muftadan ve 27 reduktordan ibarat

P=



olan elektrik 6tirdjudan alir. Otirijinin dévri harsketi asad
sixajin iralilema harakati zamani yaranir. Sixajin harakat sureti
25-dan 250mm/daqg-ya gadar tanzimloenir.
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Sokil 3. PT — 250 M-2 dagidiji maginin sxemi.

NUmuna uzanaraq 17 yuxar sixajda dartilan quvva
yaradir, bu da 12 lingi donderir va 6z ndvbasinde 3 yuklu 4
raqqasin meyletmasina sabab olur. Eyni zamanda reqqas 6z
dayagi ile 6 — digli reykani terpadir va 7 digli halgani déndarir.
Halganin oxuna asas 9 ve nazarat 10 saygajlan barkidilmisdir
ki, onlarin kdomayile 8 yuk skalasinda nimunays dusen
maksimal glj geydsa alinir. Nimuna dagildigdan sonra reqgas



cixis veaziyyetine, esas saygaj ise 5 yiUkin tesiri altinda
skalanin sifir bolgistine qayidir. Regagsin mintezam hare-
katini Il yayli amortizator ve yuklu lingle 12 bagh ox tenzim edir.

Yuk skalasi 3 qursaga malikdir: A-O-dan 50 kgs(dan)-
gadar; bolgusunun giymati 0,1 kgs olmaqgla; V-0-dan 100
kgs(dan), bdlglsunun giymeti 0,2 kgs olmagqla; B-0-dan 250
kgs(dan), bélgiisiniin giymati 0,5 kgs olmagla. ikinji ve tgiinjl
qursaglarla iglemak ugun yuklu reqgasa alave yuklar taxilir.

NUmunanin matleq uzanmasi millimetrlarle bolasdurul-
mus skala (I6vhsjik) 18 Gzre hesablanir. Skalani (I6vhajiyi) bag
olan disli halqga déndarir. Gostariji aqrab 16 duzaldilmis qur-
gularin 13 ve 14 kdmayi ile 12 ylkld lingle slagalendirilmisdir.
Reqgasin saquli veziyyetdan meyletma Olgusuna gore
dizaldilmis qurgu gdéstariji aqrabi skalanin (I6vhajiyin) harakat
istigamatinda Ust sixajin yerdayismasine bearaber giymatda
dénderir.  NUmunanin dagiimasi zamani masin avtomatik
dayanir.

RT-250 M-2 maginini kbmayi ile muxtalif tebaqe mate-
riallarinin — parganin, trikotacin ve s. méhkamliyini, formasinin
dayisilmasi giymatini va xarakterini teyin edirlor. Az davamli
materiallarin sinagi zamani (6rtik, kagiz, iplik ve sap) 3, 5 ve
10 kq quvva dlgenli masinlardan (RM-3, MRP-5 va s.) istifade
edilir.

Bark ve davamli materiallarin sinagi (plastik kitle, metal)
IM-4R vae s. tipli reqqaslh quivvadlganli masinlarda aparilir.

Asagida RT-250 M-2 masininda dagilma xisusiyyatinin
toyini metodikasina baxilir.

Par?anln sinagi ¢ox vaxt eni ( /) 50 mm ve isGi
uzunlugu lo ) 200 mm olan zolaglarda aparilir. Gon
namunaleri adeten ikitorfli kurak formasinda olur (sak. 4),
uzunlugu /p=50 mm va eni p=10 mm.
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Sokil 4. Jinlma sinaq (ligiin gén niimunasinin forma
veo Olgiilari.

NUmunanin enlasdirilmis ujlan (panjsleri) dagidiji masinin
sixajlari arasinda (gonlar rezin plastinlar) preslards lingli ve ya
pnevmatik oturdju ile kasilir.

Butun mohkamlik gosterijilari bir qayda oaraq sinaq se-
raitinden (dartilma surati, temperatura, nimunanin tipii) ham-
¢inin onun terkibinden va hazirlanma texnologiyasindan asi-
lidir. Dagilma garginliyinin giymati dartilma suratinin artmasi ils
boéylylr, buna gore de onu moéhkamlik haddi deyil, dagidiji
gerginlik adlandirmaq daha duzgun olardi. RT-250 M-2 dagidiji
masinlarda asagi sixajin heareket slrati misyyan olunmus
hadds — 100 + 20 mm/daq, uygunlasdirilir ki, bu da niimunanin
sinagini 15-dan 45 saniyays gadar middatde aparmaga imkan
verir. NUmunanin jiddi musyyan olunmus 6lgu ve formada
totbig edilmasi migyasl amillerin tasirile sertlasir. Cox hallarda
mohkamlik gostarijileri dagilma zamani nimunanin hajminin
azalmasi ile artir ki, bu da qurulug négsanlarinin azalmasi ile
baghdir.

Hazirlanmig nimunain sathi barabar, zedasiz olmaldir ki,
bu da sinag zamani gerginliyin yerli temarkiz sahalarini yaradir
va natijenin etibarliigini shamiyyatli darsjads tehrif eda bilir.

Bir gayda olaraq, bir defe norma dayismasina ugramis nui-
muna artiq tekrar sinaga maruz qalmir, bels ki, takrar dartiima
zamani ¢ox materiallarda elastiklik modulunun azalmasi ile
ifade olunan yumsalmanin yaranmasi musahide edilir.



Sinaga baslamazdan avval gon nimunasinin is¢i hissesi 5
baraber hissaye bdllinur (sek.4) ve 1-den 5-a qgader sira ile
némralenir. Sonra har hissanin galnhg qaliniq 6lgan va ya
alagali mikrometrla sinaq Usuluna aid standartda gosterilen
daqiqgliye uygun olaraq oélguldr. Sinanan nimunalsrin sayl da
hamginin uygun standartda gdsterilir. ©gar nimuna sixaj ara-
sindan gixirsa onda sinaq haqiqgi sayllmir va basqa nimunada
sinaq aparilir.

Alinmis gostarijinin natijesi orta hesabi giymatdan ¢ox
forglenirsa, onda bu sinaq ugun yolveriimazdir ve hesaba alin-
mir. Qalan gdsterijilorin  natijesinden orta hesabi giymat c¢i-
xarilir ki, bu da sinagin yekun natijesi kimi gabul olunur.

Sinagin natijeleri uydun standartlarda gdsterilon ve
asagida verilen dusturlar Gzre hesablanir.

Mohkamlik gostarijilarinin tayini. Dagidiji gearginlik —
dartilma zamani teyin olunan vajib xarakterik xtsusiyyatdir. Bu
gOstarijinin  giymatinin normadan kanarlagmasi texnoloci
saraitinin pozulmasina dalalet edir. Dagidiji garginlik, yaxud da
mohkamlik haddi (o) kgs/mm?, kgs/sm? N/m?, Pa ile asagidaki
dusturla hesablanir:

o=— (10)

burada: Pp — dagidiji yik, kgs, N, Pa;
S — numunanin en kasiyinin sahasinin ilkin giymati,
mm?, sm?, m°.

Dagilma zamani yuk bazi materiallarin (parca, trikotac
ve s.) sinagl zamani nimunanin en kasiyinini daqiq tayin
etmak c¢otindir, ya da mumkin deyil. Onlarin mdhkamlik
xususiyysti miayyen enda numuna zolagina kqs ve ya da
N/1,02 kqs/-la disan dagidiji yukdar.

Dartilma zamani forma dayismanin miqgdarinin ve
tabiatinin tayini. Dagiima zamani uzanma — dartilan material
ndmunasinin dagilma aninda artan uzunlugudur. Materialin
muatleq uzanmasinin giymati A [, millimetrlerle nimunanin



sonraki uzunlugunun / I/ ve ilkin uzunlugunun / I/ ferqi kimi
hesablanir. Bu xuUsusiyyati mohkamlik gosterijilarinin tayini ila
eyni zamanda hamin numunada alirlar.

Dagilma aninda materialin uzanmasinin nisbi giymati /E,/
ya vahid giymatils, ya da faizle hesablanir:

Al Al
E =" E, =100 (11)

P IO P 0

Qaliq ve elastiki uzanma gon, rezin nimunalarinde bazi
verilan garginliklarde ve ya dagiimadan sonra tayin edilir.
Qaliq (plastiki) uzanmani tayin etmak lglin dagiimadan
sonra dagimig nimunanin hissalerini masinin sixajlarindan
¢ixariir vo hamar uzuna ele gatlanir ki, onlar jirnlma yerinda
bir-birinin Gzarinda six serilmig olsunlar. Musyyen zamandan
sonra (gonler Uglin 30 dag.-den, hissasini olclrlar. Dagilma
zamani qaliq uzanmasl (A //) nuamunanin jinlmadan sonra
murakkablagen is¢i hissasinin uzunlugundan (/2) ilkin uzunlugu
(l) c¢ixmagla hesablanir.
Al
E,= IO”

-100

Nisbi elastiklik uzanma (E,) dagiima uzunlugu ile qaliq

uzanmasi arasindaki farq kimi hesablanir:
E,=Ey-E,

Tapsirg. Rt-250 M-2 dagidiji masinda parga, rezin ve ya
gon nimunasinin mexaniki xasse gostarijilerini tayin etmali.

isi, dartiima zamani jinima xarakterik xtsusiyystlerinin
tayini Usullan —nimunanin hazirlanmasi ve sinagin apariimasi
gaydas! verilmis standarta uygun olaraq aparilir. Tajribanin
natijeleri asagidaki gdstarilon gaydada teqdim edilmalidir:

Olgiler Mohkamlik Formadayigsmasinin
gOstarijilari gOstarijilari
Qalin En Sahs Jinima Dartima Mutleq Nisbi Elastiki
yukd zamanl uzanma uzanma uzanma
dagidiji
garginlik



Gosterilmis xarakterik xususiyyetlar gonler va rezinler
ugun tayin edilir.
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Sokil 5.Raqqasl qurgunun (kopra) sxemi:
I — qurdgunun sxemi; | — 6ziil; 2- niimuna; 3-raqqas; 4-
bolgiilii Ibvhajik; Il — zarba sinagi li¢iin niimuna.

1 I

ZORBO® OZLULUYUNUN TOYIiNi

Zarba 0OzlullyUnun gosteriji numuna kasiyinin zarba
yuklnun tasirile dagilmasina sarf olunan isin onun en kasiyinin
sahasina olan nisbatindan ibaratdir.

Metallarin sinagi reqqash qurguda (koprada) aparilir
(sok.5).

Plastik kutlelarin zerba 6zIUluyl ise eyni prinsiple islayan
distant tipli jihazda sinanir. NUmuna musyyan olunmus hin-



dirlikden digan reqgasin tasirile dagilir. Sinanan nimuna
toyin olunmus Olclida diuzbujaq kasikle tireoxsar formaya malik
olur. Plastik kutlalarin standartlarinda kasiksiz nimunalarin
sinagi nazarda tutulur. Metaldan olan niimuna kasikli olmalidir.

NUmuna qurgunun 6zUlltna ele goyulur ki, kesik zerbaye
garg! terafde olsun. ©vvaljeden jihazin raqgasinin dayanmis
oldugu yoxlanilir. Bélgllu I6vhajiyin aqrebini baslangij ve-
ziyyatde qoyaraq raqgasi buraxirlar. Reqgas nimunani dagidir
va muayyan h hundurliyuna qalxir.

NUmunanin dagilmasina sarf olunan isi reqqasin zar-
baden sonra qayitma bujagindan asili olan jedval Uzra tayin
edirlor. Qayitma bujagi jihazin dearsje (bdlglll) I6vhasinda
aqgrabla geyda alinir.

Distant tipli jihazlarda nUmunenin dagiimasina soarf
olunan ig jihazin bolgull 16vhasi Uzre hesablanir.

Tapsiriq. Metaldan va plastik kiatleden olan nimunalerin
zorba OzIUlUylnd tayin etmali. Natijolori asagidaki kimi qeyd
etmali.

Ne-  Materialin  Markasi  Nimunanin olguleri ~ Zerbe-  Zarb  Ye-

si novil eniqalin enkesiyi "M% ) kun
iginin sahasi 0zIU-
lGyd

Sifnagin natijelarine ve hesablamalara gore zarba 6zIGli-
yundan matleq manasi giymatlendirilir, verlmis sinifden olan
basqa markali metallarla mugayise edilarak zerbaye qarsi
mohkamlik (6zlulik) haqqinda asagidaki formada yekun
tokliflor irali strulir: «yUksek», «asagi», «ortay.

BORKLIYIN TOYINI

Barkliyin tayini genis yayilmis sinaqlardandir, bela ki, o
dagidiji deyil, az vaxt sarf olunur ve nisbatan miurakkab
olmayan yigjam jihazlarda aparnhr. Barkliyin Olgiimasi Usulu
muxtelif prinsiplera asaslanir — batigliq, jizlma, standart
iynalarle desma, qiraglarin sigramasi va s. derkliyi tayin etmak



ucun daha ¢ox Brinel, Rokvel ve s. jihazlarda basiima
usullarindan istifade edilir.

Basilma Usulu ile barkliyin tayini. Brinel jihaz
metallarin barkliyini tayin etmak Ugun isladilir. Sinaq zamani
nuamunaya metal kurajikle (D=10 mm) verilmis yukls (P=1000
voe 3000 kqgs) basilir. Barkliyin giymeti (HB) MPa- ile asagidaki
nisbatle teyin edilir:

HB=
7Dh

(13)

burada h-izin darinliyi mm-la.

Alinmis izin darinliyi deyil, diametrini 6lgmek daha asan
oldugundan, barklik kiirajiyin diametri (D) ve izin diametri (d) ile
asagidaki kimi ifade edilir:

HB (14)

2P
 D(D-+D?—d?)

Yuk ve Kkurejiyin diametri malumdur, buna goéra da
berkliyin teyini alinmis izin ve yaxud oyugun diametrina (d) ve
(14) disturuna uygun olaran hesablanir. Lakin tajriibeda ¢ox
vaxt hesablamaya ehtiyaj galmir, bela ki, d-nin istanilen qiy-
mati Ugun barkliyin giymati jihaza alave edilmig jadvalda verilir.

Sinaq asagidaki kimi apariir. NiUmuna esya stolunun
ustline qoyulur. Saat agrabi istiqametinde carxi firladaraq
asya stolunu kurajiye toxunana gadar qaldinirlar. Carxi aqrab
ve gosteriji birlesena gader firladirlar. Diymani basmagla
lingler nizami vasitasile muayyan vaxt erzinde nimunaya yuku
oturan elektrik muharrikini ige salirlar. 20-30 saniys
muddaetinde saxladiqgdan sonra tadrijen yuku azaldir va elektrik
muharrikini dayandirirlar. Carxi saat aqrabinin aksina
firlatmagla nimuna ilkin ylukdan azad edilir. Sonra nimuna
cixarilir va onda alinmig izin diametri xtususi lupanin komayila
dlclltir. Lupanin okulyar bélglli skalaya malikdir. izin diametri



iki perpendikulyar istigamatde 0,05 mm daqiqlikle dlgulur ve
alinmig kemiyyatlardan orta natije qabul etmir.

Hamar va tamizloenmis sathe malik nUmuna sinaq zamani
asya stoluna ele qoyulur ki, izin markazindean numunanin
kanarina gadar olan masafs izin diametrinden az olmasin. Har
sonraki sinaqg avvalki izden iki diametrdan az olmayan masafe
aparilir. Rokvel jihazi yuksakberklikli (HB>400) metal ve
arintilerin sinagi Ggln istifade edilir. Sinaq zamani nimunaya
ya polad kursejik, ya da almaz konusla tesir edirler. Jihazda
kicik yuklardan istifada (60, 100, 150 kgs) edilir, buna gore do
onda anjaq nazik tebeqali (1 mm-den az) materaillarin
boerkliyini 6lgmak olur. Berklik jihazda ujlugun nimunads
yaratdi§i aks derinliyin giymsatile tayin edilir, sorti vahidlerle
Olculur vae bolgulu 16vhajikle geydas alinir.

Sinaq asagidaki qaydada aparilir. Nimuna jihazin heare-
kat edan agya stolunun Uzarina qoyulur. Sonra nazim garxi fir-
ladaraq nUmunani almaz konusuna ve ya polad kursjiya
toxunana qeder o vaxta kimi qizdinhr ki, indikatorun Kigik
aqrabi bolgulu Iévhejikde saquli vaziyyet alaraq, qirmizi ndg-
tanin qarsisinda dayansin. Natijede yay sixilarag nimunayas 10
kgs ilkin yikle tesir edir. Brinel jihazinda oldugu kimi bu yuik
namuna ile konus arasinda six toxunmani alde etmak Ugun
vajibdir.

Osas yuku vermoazdan avvel boylk aqgrabin 0- veziyyatin-
da olmasini yoxlayirlar. ©gar aqreb kanarlasibsa, indikatorun
bdlgult 16vhajiyini ela dondarirlar ki, 0-reqemi qara bdlgull
l6vhajikde bdoyuk aqrebin Uzerine dissln. Sonra dastoyi
muntazem sixaraq onu hearakats gatirirler, bundan sonra
destok dayanana qeder heroekat edir. Bununla nimunada
asas yuk yaradilir vo onun giymati lingden asiimig dasin
kutlesinden asilidir. Dastayin yavas harokat etmasi yukin
nidmunaya muntezem verilmasine  dsalalet edir. Dastak
dayaga catana kimi 5-7 saniya fasilo etmak, sonra destokla
osas yUkl kenarlasdirmaq lazimdir. ilkin yik nazim ¢arxi oks
istigamatde  herokat etdirmekle goéturalir. Boyuk aqgrab
Rokvell Uzre barkliyi gosterir. indikator iki bolgulii 16vhajiye



malikdir: qirmizi «B»-polad kursjikla sinaq ugln ve gara «J» -
almaz konusu ile sinaq ugun. Polad kursjikle sinaq zamani yuk
100 kgs, almaz konusu ila uygun olaraqg 150 ve ya 60 kqgs
muayyan edilir. Gosteriji uygun olarag HRB, HRJ ve HRA il
isara edilir. Almaz konusu ila dlgmak («J» bolgullu I6vhajiyi
uzra) genis yayllmisdir. Rokvell Uzre berklik gdsteriji xUsusi
jadvalin kdmayila Brinel vahidina gatirile biler.

Jizilma usulu ila barkliyin tayini. Barklik skalasi
adlanan  mineroloci gkalanin (bolgulu 16vhajiyin) komayile
hayata Kkegirilir. Bu Usulla suss ve keramika mamulatlarinin,
zargarlik daglarinin barkliyi dlgulur.

Skala etalon minerallardan-talkdan (yaglhtehar yumsaq
ag toz), gipsden, kalsitdan, fliorid spatindan, apatitden, ¢ol
spatindan, kvarsdan, topazdan, korunddan, (bark mineral),
almazdan ibarastdir. Bu on mineral els secilmigdir ki, onlardan
her biri sixilma ve surtunma zamani avvaelkinin Uzerinda jizgiler
qoyur.

Sinaq zamani iti bujagli minerallardan biri sinaqdan kegi-
rilen mamulatin Uzarinden orta siximaqgla kegirilir, sonra
jlziglann yaranmasi mugahide edilir. ©ger goérunan jiziglar
yoxdursa, daha bark mineralla jizgilor yaradir. Minerallar gozla
goérinan jiziglar alinana qader segilir, hansi ki, bunlar alla
silinmir. Barklik jiziglar yaradan mineralin sira nomrasi ile xa-
rakterize edilir; bezan jiziglar yaradan ve yaratmayan iki mi-
neralin sira nomralari arasinda orta qgiymat goturulur.

Bu Usul natijenin ylksak daqigliyini tamir etmir, lakin
sadaliyine va tezliyine gorae genis yayllmigdir. Lakin bunlan
nazare almaq lazimdir ki, bolgulu I6vhajik Uzre hansi materialin
oldugu muisayyan edils biler, amma materiallarin barkliyinin
nisbati haggqinda mdulahize yuritmek olmaz. Masalan, ager
bolgull 16vhajik Uzre almazin barkliyi 10, kvarsinki iss 7-sa, bu
o demok deyildir ki, birinjinin barkliyi ikinjiden 1,4 defe
boyukdur. Almaz piramidasi vasitesile basdiqgda barkliyin tayini
(M.M.Xrusev Usulu ile) gosterir ki, almazin barkliyi 10060,
kvarsinki ise 1120-dir, basqa s6zle doqquz defe kigikdir.



MIKROSKOPIYA USULLARI

Mikroskopiya materiali xariji gorinuga gora muayyan et-
maya, mikrostrukturu dyrenmays ve onun ayri-aur element-
larini Olgmaya, Oyranilan materiala reaktivlerin tasirini toyin
etmaya imkan verir. Tedris maqgsadile ve hamginin amtaasu-
nasliq tadqgigatlarinda optiki mikroskoplar genis tetbiq edilir.

Mikroskopun optik sxemi. Mikroskopun tipik optiki
sxemlarinden biri 7-ji sokilde verilmigdir. Oyranilon hadaf
(preparat) 7, asya stoluna 10 yerlasdirilir. 6 kondensoru, 4 glz-
gliden gelen isiq destesini obyektive istigamatlendirir. isiq
manbayi kimi 1 lampasindan va linza kollektorundan ibarat
olan xUsusi igiglandinjidan istifade edilir. Diafragmalar (saha 3
va apertur 5) isig dastasini mahdudlasdirir ve eksin alinma-
sinda igtirak etmayan, preparatin kanar hissasine dugen isiq
sualarinin ¢ekisini azaldir. Hadafden kegen isiq destasi ob-
yektivda tesvir 8 yaradir. Bu tesvire 9 okulyar vasitesila baxilir.
Vizual tesviri bilavasite okulyarin fokusu (Fok) qarsisinda
yerlagsin. Bu seraitde okulyar bilaavsite bdyuduju stuse kimi
tosir edarak yalanci tesvir 7" yaradir. 7"-den diisen sualar
goziin torunda hadafin haqiqi tesvirini yaradir. Adeten 7"
gbzden on yaxsi gorme mesafesinde (D) yerlosir. ©ger
okulyarn els harokat etdirsek ki, 7' tosviri Fox qarsisinda
alinsin, onda okulyarda yaranan tesvir haqiqi olajaq ve onu
fotoplyonkaya da almaq olar.

Mikroskopun asas xarakteristikasi. Mikroskopun
umumi boyutmasi obyektivin (Vo,) okulyara  (Vok) gore
boyudulmasi kimi heyata kegirilir. 44-den 1500-a qader
hadlerda yerlagir. (Vo, =6,3-100; Vo =7-15).

Obyektivin  an vajib xarakteristikalarindan biri onun
halleetma qabiliyyetidir ki, bu da preparatin xirda qurulus
elementlorini farglandirmak imkanindan asili olur. Halleetma
gabiliyyatini iki Gsulla artirmaq olur: ya obyektivin aperturunu
bdyltmakle; ya da preparati isiglandiran isigin dalga uzunlu-
gunu azaltmagla.



Aperturun boyudulmasi obyektivle hadaf arasindaki mu-
hitin sindirma  gostarijisinin artirlmasi hesabina ola bilar. Bu
immersiyall sistemda hayata kegcirilir ki, burada preparatla
obyektivin Uflqgi linzasi immersiyali maye ile doldurulur
(gliserinin sulu mahlulu, kedr (sidr) yagi ve s.) ager quru sis-
temda ragemli apertura 0,9-a berabardirse, immersiyall
sistemdas ise 1,4 olajaqdir. ©ger halletma qabiliyyati zaif A ob-
yetkivile 0,10-a barabardirse, spektrin yasil sahasinds 2,7 mkm
toskil edir, lakin 1,4 aperturlu obyektivie 0,19 mkm measafada
iki hissajiyi farglandirmeya imkan verir. Mikroskopun haelletma
gabiliyyatini artirmaq ugun ikinji tsul ultrabandvseyi sualardan
istifade Usuludur (ultrabandvsayi mikroskoplar UGgun). Bu
mikroskoplarda xususi optikadan (ultrabandvsayi sualari
kegiran) va qurguardan istifade ounur ki, burada gérinmayan
ultrabandvsayi tesvir gorunan tasvire geuvrilir.

isiglandirma va miisahide lisulu. Mikroskopla
Oyrenilen preparatin qurulusunu onda farglandirmak olur Ki,
onun hissagjikleri bir-birinden ferglensin (isig1 udma/ aks
etdirma/ ve sindirma gdsterijilorine gora). Buna gbére da
preparatin xarakterinden asili olaraq mikroskopiyada muxtslif
isiglandirma ve musahida Usullarindan istifada edilir: isigh saha
usulu; qaranllg sahe Usulu; ultrabandvsayi sualarda
musahids Usulu va s.

isigh saha lisulu. (sok. 6-ya bax). Kecen isiqda isi§
udan hissgjiklore ve detallara malik soffaf preparatlarin
tedqiginde tetbig olunur. 6  kondensorundan kecgan isiq
dostasi- preparat olmadigda, 8 obyektivinden kegarak
okulyarin fokal mustevisi Uzarinda isiql saha yaradir.



Sokil 6. Mikroskopun optiki sxemi.

Isigh saha Gsulundan aks ounan isiqda qgeyri-soffaf, isigi
aks etdiran jisimlarin (metallarin glifleri. Minerallar) musahidasi
ucun istifada edilir.

Qaranliq saha usulu kegan isiqda seffaf, absorbsiya et-
mayan (udulmayan), isigh saha uUsulu ile isiglandinidigda
gérinmayan hadaflafrin tesvirinin alinmasi ugln tatbiq edilir.
Burada optik sistemin xasiyyeati ondan ibaratdir ki, isiglandiriji
manbadan ve gluzguden dusan isiq xUsusi quruluslu
kondensorla (tutqun saha sondensoru) tam konus formasinda
obyektive diugsmadan preparata istiqamatlandirilir. Tesvir yalniz
preparatin xirdi quruluglu elementlarile yayilan isigda yaranir.
Qaranlig muhitde mikroskopun gorus dairasinde xirda hissajik-
larin oksi gorundar.



Qaranlig saha Usulu aks olunan isiqda qeyri-soffaf prepa-
ratlan misahide etmak Ucln istifade edilir. Bunun Ugln hadaf
ustden halgasskilli isiq ile, yeni obyektivin strafinda yer-
lasdirilen epikondensator vasitesila igiglandirilir.

Polyarizasiyali isigda musahide uUsulu kegen, yaxud
aks olunan igigda ikigat stasindirma ve ya sksetdirmaye malik
anizotral hadaflerin (bir ¢ox minerallarin) musahidasi ugun
totbiq edilir.

Mikroskoplarin tiplari. Qurulugsundan, hadaflerin xarak-
terinden ve mugahida Usulundan asili olaraqg mikroskoplar bir
necga tiplaere ayirrlar. ©mteaslnasliq sinaglarinda va tadqigat-
larinda asasan Ug¢ tip mikroskop tatbiq edilir: bioloci, metal-
lografik, polyarizasiyall.

Bioloci mikroskoplar — oOtib kegan isigla isiglanan
sahada soffaf preparatlarin dyrenilmasi Ugln istifada edilir.
Omtoeaslnasliq laboratoriyalarinda MBU - 4 (sadslesdirilmis
bioloci mikroskop); MBR-1 (is¢i bioloci mikroskop); MBI-6
(universal tedqigat bioloci mikroskop) ve s. modellerdan
istifada edilir.

Metalloqrafiya mikroskoplari - metal nimunalerini- slif-
lari oks olunan isigda dyranmak Ucln tetbig edilir. Qurulus
xasiyyati ondan ibaratdir ki, agya stolu obyektivinin Uzarinda
yerlosir. ©n genis yayllmis modeli — MIM -7 metallografiya
mikroskopudur.

Polyarizasiyali mikroskoplar — hadsfleri ikigat stiasin-
dirma ile dyrenmak Ugundur, minerallarin ve toxujuluq material-
larinin tadgigatinda tsatbiq olunur. Diger tip mikroskoplardan
onlarin fergi ondan ibareatdir ki, onlar polyarizasiyal optika ila
tajhiz olunmusdur: hadafi igiglandiran isigin polyarlagsmasi tGgln
polyarizator; obyektivden kegan isigin polyarlasmasini tatbiq
etmak Uclin analizator; muxtalif tipli konpensatorlar, hansi ki,
bunlarin komayile 6lgma aparilir.

Omteaslnasliq tedqigatlarinda polyarizasiyal mikroskop-
lar keramika mamulatlarinin terkibini, siisede ve sementda
olan dasi muiayyan etmak Ugun istifade edilir, hatta eyni
kimyavi tarkibe malik olan muxtslif minerallar sindirma goés-
torijisini bilmakla malumat jadvelinin kdmayile onun terkibini
muayyan etmak olar.



MALLARIN KEYFiYYOTININ QIYMOTLONDIRILMSSI

Mallarin keyfiyyatinin idare edilmasi sistemli suratda key-
fiyyete nezarat edilmasini ve ddvri olaraq onun saviyyasinin
giymetlandiriimasini teleb edir.

Keyfiyyato nazarat - keyfiyyot gosterijilorinin NTS-in
teleblarina uygunlugun yoxlaniimasidir.

Keyfiyyat saviyyasinin giymatlandirilmasi — sinanan
moehsulun keyfiyyat goOstarijilerinin  baza gOsterijileri il
muqayisasi Ugun aparilan emaliyyatlarin jemidir (etalon
mahsulun keyfiyyat gostarijialri ile miqayise nazarde tutulur).

ALTERNATIV SLAMOTLORIN® GORS
KEYFIYY®TO NOZARST

Keyfiyyata nezaret miqdarja, keyfiyyatjo ve alternativ
alamatlarine gora hayata kegirilir.

Miqgdarja alamatlarina gore nazarat zamani bir ve ya bir
nega gosterijilarin ragemli qiymati dl¢ulur ve nazarst olunan
muayyan miqdar mal (bir partiya) 6lgmenin natijelarinden asili
olaraq qiymatlendirilir. Bu nazarsts misal olaraq: ¢akilmani,
Olculmani, mohkamlik parametrlarinin olgulmasini ve basqga
sinaglar goéstermak olar.

Keyfiyyat alamatlarine gora nazarat zamani mahsul
vahidi bir nega keyfiyyat grupuna bdlinir, misayyan miqdar
malin giymati ile yaradilan qruplarda mahsul vahidlarinin
sayinin nisbatindan asili olaraq verilir. Bels nazarata misal ola-
rag novlerin muayyenlagdirilmasinin duzgunliyunun yoxlanil-
masini gostarmak olar.

Alternativ alamatlarine gora nazarat tijaret muassise-
larinde mahsulun gabulu zamani hayata kegcirilan an xarakterik
tijaret névuadur. Alternativ alamatlerine gdre nezaret zamani
muayyan miqdar memulat iki qrupa — yararli ve yararsiz —
bélindr, garar (giymat) ise segmada askar olunan nogsanli
vahidlerin saynidan asili olaraq gabul edilir.

Qobul nazarsti tam ve secme ola biler. Tam nazaret
zamani muayyan miqdar malda olan butin mahsul yoxlanilir.
Belo nazarat gonastli deyil, bels ki, bu uzun masaladir ve
nazaratcilor stati teleb edilir.



Segmoa noazarat - muisayyan migdarda segilen
namunsalerin yoxlanmasi natijelarine gora nazaret demakdir.
Bu tam nazaratin gatismamazhqglarina malik deyil. Tabiidir ki,
segma yoxlamasinin musayyan migdar mala aid edilmasi
buraxila bilan sahvlerle muisahida edilir. Ssehvleri minimuma
endirmak Ugun muayyen miqgdar malin keyfiyyatinin
yoxlanmasini standartlara uygun olaraq statistik Usul ile
aparmagq tovsiyya olunur.

Statistik nazarat — xUsusi riyazi asaslandinimis jedval
Uzrea segma nazaratinin natijslerinin butin muisyyan QOST
18242 — 72 Uzra 2-ji jodvaldan muayyan migdar malin hajmina
vo nazarat derajasina uygun olarag se¢gma hajminin kodunu 07
tapirng. Hamin standartin 3-ju jadvali Uzre segma hajmini tapiriq
-32. gabul seviyyasine (165%, kod 32) uygun olan qrafa
(sUtun) ile 07 kodlu saetirin kesismasinda gabul sayinin -1 ve
¢ixdas sayinin — 2 giymatini tapirq.

Tapsing1. Asagida verilanlar malum oldugda QOST
18242 — 72 Uzra birpillali normal nazarst planini muayyen et-
mali; miayyan miqdar malin hajmi — 140 adead, keyfiyyatin
gabul saviyyesi -4%; miayyan migdar malin hajmi — 60 adad,
keyfiyyotin gabul saviyyesi — 2,5%.

Tapsing 2. QOST-9289-78 lzre asagidakilari miayyan
etmali: segmanin hajmi, 140 jut ayaqgqgabi partiyasi gebul eden
¢ixdas sayi; 14 jut ayaqqabi partiyasina normal nazarset zamani
ager segmada 3 jut ayaggabinin NTS-de uygunsuzlugu askar
edilarsa mal partiyasini gabul etmak olarmi?

Tapsing 3. QOST-23948-80 Uzra 400 adadli tikili mal
partiyasi UglUn secmanin hajmini, gabul va c¢ixdas sayini
muayyan etmali; QOST 21194-87 Uzra 100 adad radiogabul-
edijilor Gguin hamin gosterijilori tayin etmali.

Tapsirig 4. QOST-18242-72 istifade etmakle QOST
23948-80; QOST 9209 — 77-da gabul edilan keyfiyyatin gabul
saviyyasinin giymatini ve nazarat seviyyasini muayyen etmali.

MALLARIN KEYFIYYQT SOVIiYYSSININ KOMPLEKS
QIYMOTLANDIRILMASI

Mahsullarin  keyfiyyat saviyyasi diferensial, kompleks vo
garisiq Usulla giymatlandirile bilar.



Keyfiyyat seviyyesinin diferensial Usulla giymatlandiril-
masinda nisbi g0sterijisi (q;) asagidaki dustur Gzre hesablanir:
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Orta geje-gunduzluk gedisin Signalin xatasinin giymati.
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1. Otme.

2. Gerigalma

Sokil 7. Keyfiyyat gostorijilorinin kamiyyati ve onlarin
qgiymetloari arasinda asililiq.

Burada P;— giymatloendirilon mahsulun keyfiyyot
Gosterijisi vahidinin (i-ji) giymatidir;
Pi, — keyfiyyat gostariji vahidinin baza qiymatini
ifada edir.

Bu dusturda (15) gosterijinin giymati keyfiyyatin yax-
sllasmasina dogru artdigi hallarda, (16) disturundan isa gos-
torijinin artimi keyfiyyatin asagi dismasi istigamatinde oldugu
hallarda istifada edilir.

Gosterilan dusturlar q; ve P4 arasinda xatti asiliiqg ol-
duqgda tetbiq edilir. Digar hallarda ise keyfiyyot seviyyasinin
ister kompleks vae istarsa da diferensial giymatlandiriimasi

P
— f(—L
o (F’iﬁ)

(17)



diUsturu Uzra hesablanir. Bu o demakdir ki, burada funksional
asilihg ager avval xususi taedqiqatla ssaslandinimayibsa, bu
ekspert Gsulu ile teyin edilir. Belo ki, maigat gol saatlarinin
ekspert giymalendiriimasi Uzre malumatlarda keyfiyyat gdste-
rijilerinin nisbi asiliig ve ya vahid gosterijilarin giymatina
nozaret grafik ayri Uzra (sok.7) ifade edilir.

Funksional slaganin ekspert giymati va xususi tedqigat
malumatlari olmadiqda, Olguys galan gosterijilorin Olglya
galmayan gostarijilare — istak gosterijilarine ¢evrilmak tovsiya
edilir.

Kompleks giymatlendirmade mahsulun kompleks giymat-
landirilean gosterijilari etalon gostarijilerile muqayise edilir.
Mahsulun keyfiyyatinin qgiymatlendiriimasinde kompleks qiy-
matlendirma ¢ox tez-tez totbiq edilir.

Qarigig Usulla giymatlandirmada diferensial Usullarla
kompleks Usullarin kombinalagdiriimasi nezarda tutulur.

Kompleks giymatlendirme asagidaki mearhalalaer Uzro
aparilir: keyfiyyoet gosterijilarinin nomenklaturasinin tayin edil-
masi ve iyerarxiya sxeminin qurulmasi; keyfiyyat gosterijilarinin
samballihg amsalinin tayin edilmasi; kompleks gdsterijilorin
hesablanmasi; keyfiyat seviyyasinin giymatlendiriimasi. Belo
natijo ¢ixir ki, diferensial Usul kompleks giymatlandirmanin
muayyan bir marhalasidir.

Asagidaki Gsula uygun olaraq giymatlandirmanin ayri-ayri
marhalaleri nazardan kegirilir.

Keyfiyyat gostarijilorinin nomenklaturasinin tayin
edilmasi va onlarin iyerarxiya qurulug sxeminin tortibi.
Keyfiyyat go0sterijisinin  nomenklaturasinin  tayin  edilmasi
zamani mahsulun muayyan novleri Uzre «Keyfiyyat Gostarijilari
Sistemi»  standartina, hemicnin  keyfiyyat saviyyesinin
giymatlendiriimasi Uzrs sahs sanadlagmalarina istinad edilir.
Oger taqdim edilon mal qrupu ucgln keyfiyyat gOsterijilori
sistemi muayyan edilmayibse, onlari ekspert Usulu ilo tasis
edirlor.

lyerarxiya qurulusunun tartibi liglin keyfiyysts baxilmanin
ayri-ayri saviyyalarinda gostarijilarin siyahisi muayyan edilir.

Joadval 3-de an yuksekda — qurulusun sifir saviyyasi,
kompleks gostarijilar 1-ji, vahid gdsterijilor ise 2-ji saviyyada
yerlosir.

lyerarxiya qurulusunu tartib ederken asagidakilari  ne-
zare almaq vajibdir: giymaeti obyektiv Usulla teyin edilon gos-



torijilorin yerlesdiyi an asagi seviyyadan baslamaq tdsviya
edilir; birjisnli qrupa daxil olan gosterijilerin saylr 5-7—dan gox
olmamalidir; bir seviyya daxil edilan gostarijilor bir-birinden
kaskin fargleanmamalidir. Jedvaldaki kimi kompleks gdstarijilara
daxil olan K4, Ky, K3 gostarijilorin sayi (4-4-3 kimi) olmalidir.

Qurulus sxeminin tartibinde ham da tasniflagsdirmanin bir
sira umumi prinsiplarine emal etmak lazim galir: musyyen sa-
viyyada aid gostarijilarin alamatinin umumiliyini, gostarijilerin iki
va daha c¢ox pillalerde takrar edilmasini ve i.a.

Keyfiyyat gosterijilorinin nomenklaturasi ayri-ayr ekspert-
lar tarefinden mulayyan edildikden sonra muizakire edilir vo
duzaldilir: az shamiyyatli gosterijilar ¢ixarilir, gox ahamiyyatli
gOstarijilar daxil edilir. 2-ji marhaleden sonra yenas da

Jadval 3.
0 | saviyya Il saviyye
saviy- Coki Coki
yosi Kompleks  Ran amsallari Vahid Ranq amsallari
gOstarijilori q | Il gOstarijilori I Il
tur  tur tur tur
Key- K4 - 8 7,5 K11 2 9 9,5
fiyyat K21 3 7 7,5
K31 1 10 10
K K1 4 5 5
Kz - 10 10 K12 1 10 9,5
K22 2 9,5 10
Kaz 3 0,5 0,5
Kaz2 2 9,5 10
Ks - 65 75 Kis - 10 10
Kas - 3 3
Kss - 1 1

Gostarijilor muzakire edilir ve az
goOstarijilari gixarmagla duzaldils bilar.

Samballiliq (agirliq) amsallarinin tayini. Onlar ekspert
usulu ile tayin edirler. ©n ¢ox tatbiq edilan Usul ardijil migayisa
dsuludur. Tayini asagidaki marhalsler Gizra aparilir:

1.Gostorijilarin ahamiyyatinae gora miiayyan edilmasi.
1-ji derajo on vajib gostarijilare verilir., 2-ji,3-ju vo s. dargjsler
isa
0z shamiyyatina gbra sira ile asagdi jergaye duzulur. Jadval 3-
daki kimi Ky4, K21, K31 va K44 g0starijilarine uygun olaraq 2, 3,
1, 4 sira giymatlari verilir. ©ger iki va daha ¢ox gdsterijilar eyni

ahamiyyaetli olan



soviyyali hesab edilirsa, onda onlarin hamisina eyni darsje
verilir. Gosterijilorin sayl 4-den az olduqda onlara dersjo
verilmir. (K13, K23 va Kss-da oldugu kimi).

2.Samballihq amsallarinin tayin edilmasi. Samballiliq
amsalini teyin etmoak Ug¢un 10-dan 0-dek ragemlarden istifade
edilir. Interval 0,5-0 gader gotirulir. ©n yaxsi, yani — 0-ji
darajoya 10 bal giymat verilir. Qalan darsjeler Ugln ise sam-
ballilig emsall ona naezaran muayyen edilir. Masalan, jadvaldaki
Kis-in samballiig amsali K41-8 nisbaten iki dafe ¢ox vajib
hesab edilir, uygun olaraq Ks1-a 10, K4¢-8 isa 5 bal samballiliq
amsali teyin edilir. Bu zaman gostaerijilari ham 1-ji, hem da ona
gongu olan malum dersjelera gora de muayyan etmak olar.
Belslikla, ardijil olaraq g0starilon vahidlerin ve sonra isa
kompleks ardijil olaraq gosterilon vahidlerin ve sonra isa
kompleks gosterijilorin samballihqg amsallair teyin edilir.

3.Gostorilon samballilq amsallair ile tanishq ve
onlarin muzakirasi. Har bir ekspert digar ekspertlorin verdiyi
giymatlerle ve asaslandirmalarla tanis olur. Sonra agiq
muzakira kegirilir (butlin emsallar Uzre butin ekspertlar tGgln).
Ekspertlor har biri verdiyi giymati esalandirmaga imkan tap-
malidir. Mlizakireden sonra gostarijilarin samballiigini tayin et-
mok Ugun ikinji dovra (tur) kecirilir. Keyfiyyat gostarijilarinin
samballilg amsallar tayin edilir va diger gostarijilara kegilir.

4.Samballihq amsalinin qaydaya salinmasi. Qaydaya
salinma asagidaki distur Gizre aparilir:

(18)

burada m; — keyfiyyatin i-ji gotarijisinin qaydaya salinan g¢oki
amsali; mi-keyfiyyatin i-ji goterijisinin samballiiq amsali; P—an
yuksak saviyyade giymatlondirmaysa daxil olan keyfiyyat
gOsterijilorinin sayidir.

Qaydaya salinmain yoxlayaq:



4
*m =9,56+75+10+ 5= 32;

i1
M1t = >°/35~ 0,30 Ma1 = "°l3p~ 0,23
ms1 = 1O/g,zz 0,31 My = 5/32 ~ 0,16

5.Samballiliq amsalinin ortalagdiriimasi.
Batin  ekspertlor /N/ Uzre gaydaya salinmanin orta

gosterijilari (n_1i ) asagidaki dustur ile hesablanirlar:

(19)

6.Ayri-ayri gostarijilor tug¢lin  ekspertlarin raylarinin
uygunlugunun qiymeatlandirilasi. UyJunlugun yoxlaniimasi
variasiya emsalinin (V1) asagidaki distur Uzre hesablanmasi
ile aparilr:

V. =L
(20) |

burada S; —i-ji keyfiyyat gostarijisinin samballilig emsalinin orta
kvadratik kenarlagmasini ifads edir.

Uygunlugun giymatlendiriimasi asagida teklif olunan
meyarlarnn (kriteriyalarin) hesablanmasi ile aparilr: V1< 0,10 —
yuksak uygunluqg; V4 = 0,11 — 0,15 — ylksek orta; V1 = 0,16 -
0,25 orta; V1 = 0,26 - 0,35 ortadan asag; V4 > 0,35- asagu.

Ekspertlarin rayinin uygunlugu orta seviyyadan ¢ox asagi
olduqda ekspertlar arasinda mizakira kegirildikden vae raylari
asaslandiriidigdan sonra hamin gdstarijilarin samballiiq emsali
tozadan tayin edilir. Bu zaman yadda saxlamaq lazimdir ki,
amsallarin giymatlerinin yaxinlagdiriimasi maqgsadli olmamalidir
va toesvir edilmis Usulu pozmamalidir. Mlzakirenin maqgsadi



ekspertin  haqigi rayinin askar edilmesidir. Bu manada
variasiya amsall istehlakgilarin ayri-ayri  gruplarinin
giymetlandirilon mahsula va onun xasselarine telabinin
muxtalifliyini eks etdirir.

Oger ekspertlorin ayri-ayri gostarijilarin samballlllgl haqg-
qinda rayleri orta ve ortadan yuxari saviyyeds uygun galirss,
onda butln gosterijilerin samballiigina géra ekspert qruplarinin
raylarinin uygunlugunun giymatlandiriimasine kegmak olar.
Ekspert  qgruplarinin uygunlugunu  giymatlendirmak Ggln
koordinasiya emsalarindan istifade edilir ki, onun tayini Usulu
(14)-da verilir (14-mahsulun keyfiyyatini giymatlondirmak Ugln
ekspert Usullarinin tatbiqi gaydalari. S. St..1977).

Gostarilon qaydalar Uzre samballiliq emsalinin teyini takjs
mutaxassis ekspertlar arasinda deyil, ham da alijilar arasinda
aparilan sorgu asasinda alda edilon melumatlar lzre tetbiq
edila bilar. Ona goéra da bu Usula sosioloci tsul da deyilir.

Keyfiyyat gostorijilorinin olglilmasi ve nisbi keyfiyyat
gostarijilarinin tayin edilmasi. Malumdur ki, keyfiyyot gosta-
rijilerinin miqdarja manasi laboratoriya (6lgma), hesablama va
organoleptik tsullarla tayin edilir. Odur ki, kompleks gdsterijilori
hesbalamaqg Ugln onlan (15) ve (16) dusturlarina  uygun
olaraq ve ya qeyri-xatti asiliig esasinda (bax.sak.8) nisbi
gOstarijilora ¢cevirmak lazim galir. Anjaq akser hallarda nisbi
goOstarijilari tayin etmak ugun Olgusuz kamiyyatlardan, yani bal
sistemi gkalasindan istifade edirler. Belslikle laboratoriya va
hesablama Usullari ile gosterijileri tayin etmak Ugun ikKi
amaliyyat yerina yetirilir: 6lcma (hesabi) ve giymatlandirma.

Organoleptik Usulla giymatlondirmada oOlgma apariimir.
Birbasa balla (0-dan 50-dak ve ya 0-dan 100-dek va s.) qiymat
verilir. Bir sira hallarda balla giymatin kemiyyati muayyan
keyiyyat darajasine uygun olur. Adeten keyfiyyatin 3, 5 va 7
derajali skalasi movjuddur.

5 darsjali (5 balli) skalada farglandirilir:

BOla keyfiyyotli....................e. 5 ve ya 4 bal,
Yaxsi keyfiyyatli.................... 4 va ya 3 bal;
Orta (kafi) keyfiyyatli.............. 3 ve ya 2 bal;
Pis keyfiyyotli..............coooeiin. 2veya1bal;
Cox pis keyfiyyatli.................. 1 ve ya 0 bal.

9gar qgiymatlendirmanin daqigliyini ylUksealtmak talab
olunursa, onda 7 darajali (7 balli) skala tetbiq edilir.
Balla giymatlandirme misallarina baxagq.



Elektrofonlarin giymatini teyin eden zaman (16) dlgulan
ve Olgtlmayan gostarijilerin (keyfiyyst niganalerinin) qiymati 5
balli skala Gzrs muayyan edilir. Bela ki, diskin firlanmasinin
orta suratinin  sabitliyini  (sUratin nominal giymatinden
kanarlagsma %-l8) qiymatloendirerkan, gdstarijilari ekspert tGsulu
ile muayyan edilan novbaeti skalaya asaslanirlar:

Olgiilen Balla giymati

kemiyyeat 4 3 2 1 0
Siratin

sabitliyi, + 0,55 +0,70 +0,85 +1,0 +1,2
% an azi

Balla takjs mahsulun parametrlori deyil, ham da keyfiyyat
xarakteristikasi (slamatlori), masalen, elektrofonlarda sasin
tokrar edilmasi sisteminin (stereofonik, monofonik ve s.)
xususiyyaeti giymatlendirilir.

Bazan nisbi gosterijilari sorgu jedvalleri asasinda hesab-
lamagq talab olunur. Bels ki, saha standartlarinda maisat radio-
gabulediji aparatlarinin, xususile radiogabuledijilorin keyfiyyat
gOstarijilerinin balla giymati jedvali de verilir.

Moigat radiogabuledijilorinin hassasligi asagidaki skala
uzra giymatlendirilir:

Xariji antenada real hassasliq, bala ¢evrilmis
mkV-la giymati

40 [0 o =] o Moo ) 1 bal

200-100.. i 1 bal har 50 mkV Ugiln
100-50.. i, 1 bal har 25 mkV ugln
50-denaz.........cccceiiiiiiiiiiiinn. 1 bal har 10 mkV Ugun

NUmunanin hassasligi 75 mkV-dur. Skalaya uygun ola-
raq real hassaslig 200 mkV-dan yuxari olugda 1 bal; 200-100
arasinda 2 bal (1 bal har 50 mkV ugun); 100-den 75 mkV-dak
ise 1 bal (1 bal har 25 mkV Ugln) verilir. Belalikla; bu ballar
topladigda, real hassasliq ugun 4 bal giymet aling.

Kompleks keyfiyyat gostorijilarinin hesablanmasi.
Moahsulun keyfiyyyetini ifade edan asas gdsterijilor: inteqral
gOsterijilari, orta ¢aki gostarijileri ile ifada edile biler. Osas va
inteqral gostarijilarin tayin edilmasi ¢atin oldugu Ugln asasan
orta ¢oki gostarijilorinden istifada edilir.



Kompleks keyfiyyoat gosterijielri (U) an ¢ox hesabi g¢oki
dusturu ile hesbalanir:

U =X m;xq

(21)
burada m; — samballiiq emsali; g; — nisbi gostarijidir.

Orta hesabi Usulun ¢atismayan jehati ayri-ayn gosterijilarin
an asagl qiymatinden belo digar gosteriji lUzre kompleks
gosterijinin giymatinin kifayet gadar ¢ox olmasidir. Buna gore
da nisbi gosterijilorin  giymatinin  ahamiyyatli dersjade
forglonmasi zamani  hesablanmasinin  uzun olmasina
baxmayaraq orta handasi ¢akini hesablamaq maslahat gorulur:

V = 171 /q/ m

(22)

(22) dusturu universal va daha daqiq natijs verdiyi Ggln
amteasunasliq tadgigatlarinda tatbiqi tovsiya edilir.

Kompleks giymetlondirmays yaxin olmag ve ham deo
genis tatbiq edildiyii Gglin, hesablamanin rahat odugu Ggun bu
fosilde (ve digerlerinda) kompleks gdsteriji orta hesabi caki
dusturu ile hesbalanir.

Asagida keyfiyyatin kompleks giymatlondirilmasi Ggln
tapsinglar verilmisdir. lyerarxiya qurulug sxeminin tertibina,
kompleks gostarijilarin samballiiqg amsallinin tayini Uzra tapsi-
nglar xususi fesillorda verilir (talebaler dyranilan mal qgrup-
larinin xassalari ile kifayat qader atrafli tanig olduqda).

Tapsirniq 1. Jadval uzre Kz ve K; kompleks gosterijilor
grupuna daxil olan gosteriji vahidlarinin samballilig amsalinin
normasini tayin etmali.

Tapsing 2. Paltaryuyan masinlarin, oyunjaglarin,
televizorun funksional, ergonomik, estetik va etibarliliq xassa
goOstarijilarinin samballiig amsalini tayin etmali.

Samballiig emsalini teyin etmak Ggln tarkibi 5-7 nafer-
dan ibaret olan ekspert qrupu yaradilir. ©msallar iki dévrede
tayin edilir. Ekspertlorin rayinin uygunlugu har bir gosteriji Ggtin
samballiig amsalinin tayini zamani giymatlendirilir.



Tapsinq 3. Verilan malumatlara gore astarliqg pargalarin
kompleks gostarijilarini tayin etmali.

Gostarijinin adi Gostorijinin Baza Samballiliq
qiymati gostarijisi amsall

Jinlma yiki daN
Oris Uzra 41 48 0,10
Ardaj Uzra 22 27 0,10
Yumadan sonra
yigiima %
Oris Uzre 50 4,7 0,15
Argaj Gzro 2,0 1,5 0,15
Tesire qarsi méhkem-
liyi balla
Tera 3,5 4,0 0,10
Sabuna 3,5 4,0 0,10
Suya _ 4,0 4,0 0,10
Koloristik tortibat
balla _ 3,0 3,0 0,10
Pargcanin bazayi 3,0 4,0 0,07
balla 4,0 4,0 0,03

Qurulusu balla

istok funksiyasinin tatbiqi ilo keyfiyyat saviyyasinin
toyini Usulu. ©mtesaslnasliq tedqgigatlarinda hamginin istak
funksiyasi adlanan istak skalasindan istifade etmakle kompleks
giymatlandirma da tatbiq edilir (s8k.8). 0 istak gostarijisinin va
ya giymatinin (d) keyfiyyatin dlgulu gosterijisina gevrilon (tabii)
Olclsliz gosterijisindan (y) asiliigini aks etdirir. Bu asiliiq asa-
gidaki tanlikle ifade edilir:

-yi

d=e° wveyad, = (23)

Umumilasdirilmis istek gosterijisi (D1) (21), (22) dustur-
lari Gzre ayr-ayrn gOsteriji ve xassa qruplan Uuzre istek
funksiyasini taetbiq etmek asasinda hesablanir.

Jadvaldan goérandiyld kimi D4 (d1)=0 giymsti pis key-
fiyyatle, D¢ (dq)=1 isa keyfiyyatin ideal saviyyasine uygundur.
0,8 giymati-ala ve yaxsi keyfiyystin serhadi, 0,6 giymati ise
yaxsl vo kafi keyfiyyatin serhaddidir.

Gosterilon skalanin kémayila qiymati boyuk ve qeyri-
mahdud diapazonda dayige bilan istanilon xasse gostarijisinin
yararliiq darsjssini giymatlendirmak olar. Olglilen g&starijilarin
istenilan giymatinda (ve y-e uygun olaraq) istak funksiyasi 0<

e1/ey



d< 1 araliginda yerlasir, bu da Umumilasdiriimis gostarijinin
hesablanmasi tgun c¢ox alverislidir.

Asagida ayri-ayn keyfiyyat dersjesi Ugln ve istak
gOsterijisine (d) uygun olaraq, o6lglstz gostarijilarin (y) (23)
dusturu Uzrs tayin olunan giymatlari verilmisdir.

Keyfiyyat darajosi d y
Ola...ciiiii >0,80 >1,50
YaXSh oo oeiiiaaeeananns >0,60 >0,67
Kafi..oooooiiiii, >0 >-2,0
Pis..ciiii 0 <-2,0

U=ap+a;-x
U=ap+ax + azxz

(24) disturu xatti asilihgr olan nisbi ve dlgtlan gdsterijilor tGglin
totbiq ediir.

Olglilen géstsjilerin (x), 6lglisliz gdstarijilar (y) ve sonra
da -ya gevrilmasinin misal Uzre de nazardan kegirak.

Misal. Parganin iki gosterijisi tedqiq edilir. Onlar Ggun
mahdud keyfiyyat dersjesinde giymetlandirma meyarini tayin
edak.

Keyfiyyat derajasi Olglilen gostarijilerin (x) giymat meyari
garilma mdhkamliyi, surtinmaya
daN mulqgavimat, dovrle
Ola 10 va gox 2200 va ¢ox
Yaxsl 9,1 va gox 1900 va ¢ox
Kafi 5,9 ve gox 1500 va gox
Pis 5,9 —dan az 1500-dan az

Onlarin arasindaki xotti asiliigi bilerak o0lglstiz gos-
torijilorin dagilmaya davamlii§inin shamiyyatini hesablayaq.

«Bla» va «kafi» giymatlar tglin (x4 = 10, x2 = 10) uygun
olaraq U1=1,5 ve U,=-2 olmagla (24) dusturunda bu regamleri
yerina yazmagqla dl¢usiz gosterijilorini toyin edirik.

1,5=ag + 10a

-2=ap+5,9a
Sistem tonliyi hall etmakla tapiriq: a; = 0,85; : ap = -7 olur.
Natijede y= - 7 + 0,85 x tanliyi aling. Bununla da, x-in istanilan



giymatinde u-t tapmaq olur, sonra ise 23 dusturu ils istek
goOstarijisinin giymatini tayin etmak olur.

Gotardlen parga numunasi Uzre x=8daN olduqda u= -7 +
0,85- 8 = - 0,2 olajaq, istek funksiyasinin giymati ise 0,28 (d=
1/%/¢%21(e.0.2) beraber olajaq, belslikle,méhksmliyi 8daN olan
parca «kafi» giymat alir.
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Sokil 8. istak géstarijisini tayin etmak iigiin
nomogqram.

Istok gosterijisini Ggoxlu nomogram Uzre (sok.8) daha
asan tayin etmak olar. Nomoqgramda x-in Olgulu gostarijilori-
nin qgiymati saquli ox Uzerina dusur. Bu ox istek gdstarijilarinin
d oxunun davamidir ve oxla nomoqgramin asagi hissasini tagkil
edir. d vo y oxu Uzre migyas deyismeazdir, x oxu3d uUzre ise
migyas dayisir ve her dafe Olguli gostsrijinin hesablanmis
giymatina uygun olaraq geyd edilir.

Misal 1. nomogramm Uzra 8 daN-dan ¢ox mdohkamliyi
olan parganin istak gosterijisini teyin edak. X oxunda moh-
kamliyi 4-den 11 daN-a gader isare geyd edirik. A noqgtesini
x=5,9 vo y= - 2,0 koordinatlari ve B nogtasini x=10 ve u=1,5
koordinatlari ile geyd edirik. A va B ndqgtslarinen y-in x-den
asililigini ifade edan diz xatt keciririk. X-in istenilon o6lgull
gOsterijisini hesablamaq udg¢lin (masalen, x=8daN) Odl¢usuz
isintek gostarijisinden, ordinatin 8 daN giymetine uygun M
ndqtasindan AB duz xatti ile kasisana gadar Ufiqi xatt gokirik. S
ndqgtasindan y oxuna perpendikulyar kegiririk va d=f (y) istak
ayrisi ile kasigene gader davam etdiririk. D nogtesinden d
oxuna perpendikulyar gekmakla ox Uzarinds istak gosterijisinin
giymetini tapirnq (d=0,28).

Misal 2. surtinma mugavimatinin 2150 dovr qgiymati
ucln istek gostarijisini tayin etmali. Gosterijilarin  giymat
meyarlarn malumdur (yuxaridaki jedvala baxmali) va hamginin y
va X arasinda qeyri-xatti asiliiq mévjuddur. Buna gdre da x oxu
uzerinde 1400-2200 doévre uygun intervalda sdrtinms
mohkamliyinin giymatlerini geyd edirik. U va x  arasinda
asiliig geyri-xatti olduguna géra y=f (x) ayrisini U¢ ndqts ile
qurmagq vajibdir. Jaedval Uzre y : y1 = 1,5; y» =0,67; y3=-2,0
kemiyyatlorini «ala», «yaxsi», «kafi» darsjslerine uygun olaraq
secirik. Bu darsjeler va y-in giymatleri asagidaki giymatlera



uygundur: x : x = 2200; x = 1900; x = 1500. G¢ ndéqtenin
koordinatlari Gzre EFG siniq xattini aling. Bu xattin x = 2150-
yo uygun nogtasinda y oxuna perpendikulyar kegiririk va istak
ayrisi ile kasigsena gadar davam etdiririk. Sonra D1 ndqtasindan
d oxuna perpendikulyar kegirarok istak gostarijisini teyin edirik:
d=0,76.

Umumilesdirilmis istek gdsterijisi (21) ve (22) dusturlari
ilo  hesablanir. Kompleks giymatlendirmanin daqiliyi il
hesablanir. Kompleks giymatlandirmanin daqiqliyi xassa gosta-
rijilerin samballiq smsalini tayin eden zaman artir. Umumilas-
dirilmig istaek gostarijisinin hesablanmasina aid misala baxag.

Misal 3. asagidaki 3 esas keyfiyyat olgulan iki mixtslif
parca numunasinin keyfiyyatinin muqgayise edilmasi taleb
olunur.

Ne- Gdstarijinin ad Samballiq X gostarijinin giymati
si amsall 1-ji parca 2-ji parga
1  Gerilmays garsl

mohkaliyi, daN-la
0,5 8 9
2 Sdrtiinmaya
mugavimat, ddvrla 0,3 2150 2000
3 Boyagin davamlilig,
balla 0,2 Ola (5) Ola (5)

Nomoqgram Uzre (sok.9) pargalar tgln istak gostarijisini
tayin edirik. Birinji parga tgun d4, d» ve ds uygun olaraq 0,28;
0,76; 0,80; 2-ji parga ugun ise 0,60; 0,60; 0,80 olajaqdir.

(21) dusturu Uzre istak gOsterijisini (D) hesablayirg.
Birinji par¢a tug¢un: 0,5 + 0,76 - 0,3 + 0,80 - 0,2 = 0,53; ikinji
parca ucun; D»,=0,60 - 0,5 + 0,60 - 0,3 + 0,80 - 0,2 = 0,64.
Belsliklo, ikinji parganin keyfiyyati daha yukskdir.

istok gdsterijilerini hesablamadan, tekje giymetlondirme
meyarl oasasinda muqayise olunan parcalarin haqgqinda
birmanali fikir séylomak olmazdi. Dogrudan da her t¢ gosteriji
Uzre pargalar eyni derejalera aiddir: 1-ji derajo Uzro «kafiy,
ikinji deraje Uzra «yaxsi», Ugunjudaraje Uzro «alax.



Istek gosterijisinin daqigliyini 5 — 7 keyfiyyst dersjesi
ayirmaq hesabina artirmaq olar (yuxarida muxtslif misallardaki
4 deraje avazina).

Tapsinq 4. Asagidaki gosterijilorine gora iki parga Ugln
istok gostarijisini teyin etmali:

Gosterijilorin adi 1-ji parca 2-ji parca
Garilma mdéhkamliyi 9,5 10,0
Surtinma migavimati,
dovrle 1910 1600
Boyagin  davamlihg,
balla 4 4

Samballiig emsalini 3-ju misaldaki kimi gabul edin.

Istok gostarijisinin giymati milayyan dersjeds sorti xarak-
ter dasliyir, ¢lnki o, keyfiyyatin muxtslif kateqoriyalari Gg¢ln y-in
giymaetinin secilmasindan va onlara uygun gealan x keyfiyyot
gostarijilarinin tabii normalarinin giymsatlerindan asilidir. Bu-
nunla yanasi istek gostarijilarinin UstinlUyu ondadir ki, onlar y
gOstarijisinin istenilen giymatinde dayisir. (/23/ dusturu ils he-
sablandigda hemige 0 < d < 1 hddudunda dsayisir ki, bu da
umumilagdirilmis istek gostarijisinin  hesablanmasini asan-
lasdirir).



Il FOSIL

PLASTIK KUTLOL®SR
VO ONLARDAN OLAN MALLAR

M3IiSOT KiMY8Vi MALLAR

Qeyri-arzaq mallar emtaasinashginin laboratoriya tejriiba
masgalaleri plastik kltleler ve onlardan olan mamulatlarin
ndmunalarinin sinagi ile baslanir. Bunun Ugln avvalje plastik
katlalalrin tabisti il tanighq ve onlarnn kimyavi dayanigliligi,
sonra isa numunalarin fiziki mexaniki xassaleri barada
masgele  apariir ve  hazir memulatlarin  keyfiyyai
giymaetlendirilir. Plastik kutlalelerin tabistile tanis olarken
namunalerin  xariji  gorunusuna, onlarin isidilmasi va
yandirnimasina, hamgcinin  kimyavi tehlilin  dayanighgini
Oyrenarkan onlarnn suya, Uzvlu halledijilera, piylere, yaglara,
tursu-galavilera, maisat kimyavai muhite olan munasibati tahlil
edilir.

Plastik kutlanin fiziki-mexaniki xassasini dyrenarken on-
lann sixigi, méhkamliyi, istiya davamlihgi, genislanmayas, sixil-
maga, ayilmaya, hamginin zarbays davamliligi teyin edilir.

Plastik kutleadan olan mamulatlarin keyfiyyatinin giymat-
landirilmasinda onlarin xariji gérunusu, qurulugu, ndgsanlari,
hamgcinin gigiyenik, fiziki-mexaniki sinaglarin natijsleri yox-
lanilir.

Plastik kultleler Uzre laboratoriya-tejribe masgalsleri
maiget toyinath plastik kutle mamulatlaririn  g¢esidinin Oyra-
nilmasile basa ¢atir.

PLASTIK KUTLONIN TOBIiOTi iL8& TANISLIQ



Asagida gostarilon an ¢ox yayillmis sada Usullarla plastik
kUtlanin tebisti ile tanighq onlarin bir sira xariji nisanalarinin,
kimyavi reaksiyalarda daqgiq novunun teyin edilmasins, Kim-
yavi tabiatinin, hamginin onun xassalarinin Oyranilmasina, is-
tifade imkanlarnnn agkar edilmasina imkan verir.

Plastik kutledan olan bu ve ya diger mamulatlarin
tabistile tanishdin natijesi muxtelif Gsullarla alds edilan mamu-
latlarin  muxtalif nisanalarinin  kompleks giymatlendiriimsina
asaslanmalidir. Plastik katlenin tabisti hagginda ilkin anlayis
onlarin xariji gérunuguna baxmagla tayin olunur. Bir ¢ox plastik
katlelar Ggln miayyan olunmus rang, seffafliq, elastiklik, yum-
saqlig, sathin parlagligi, zerbe zamani sasi ve s. xarakterikdir.
Plastik kutlalerin daha daqiq kimyavi tabistini, onlarin isidilmasi
ve yamasl, hamg¢inin muxtalif spesifik kimyavi reaksiyasinin
komayi ila aridijilerde arimasi vasitasile tayin etmak olar.

Bazi mealumatlan plastik kdtlenin kasiyine baxmaqgla
almaq olar ki, bu da onlarnn terkibindaki doldurujularin olmasi
ile muayyen edilir. Doldurujusuz plastik kutle (polistirol,
viniplast, Uzvi slise ve s.) do sinaq susaya banzer (girintili-
cixintih-rakovistly) doldurujulu ise sinaq denavari (preslenmis
fenoplast va aminoplastlar) formada olur.

Memulatin xariji slamatlerina gora plastik kutlalarin tebie-
tinin Oyrenilmasi. Maigat tayinatll mallarin istehsalinda islenan
plastik kutlelarin aksariyyati muayyan xariji alamatlerina gore
xarakterize edilir (seffafligina, rengina, sathinin xlsusiyyatine
vo s.) ki, bununla da plastik kutlalerin gorinusu ve tebistini
izah etmak olar. Genis yaylimis plastik kitlelerdan hazirlanmis
moemulatlarin asas xariji farglendiriji xUsusiyyatlori 4Ne-li
jodvalds verilmigdir.
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Jodval 4

Slave
alamatlari

Zaif tabaqa
natijesinde
kar sas verir

Zaif tabaqga
natijesinde
kar sas verir

Xirdavat va
arzaqla
tomasda
olmayan

Yiiksak
darajadadir.
Deformasiy
a-dan sonra

tez tez

formasini
alir

Ol ila
yoxlandiqda
sathi
parafina
oxsar olur

Asagi
tozyiqli
polietilena
oxsayir,
lakin daha



Polivinil
xlorid:
viniplast

Polistirol
va
stirolun
sopolimer
lari

Plastikat

NS-etrol

Selliilod

Miixtalif
rangler-
da

Aydin
agiq
rangler,
rangsiz

Miixta-
lif
rangler-
do

Jiirbe-
jur
rangler-
de

Jiirbe-
jur
rangler-
de
bundan
basqa
«buynu
-za
oxsar»,
«sadafa
oxsar»
ranglar-
do olur

Qeyri-
soffaf,
yari
soffaf,
soffaf
Soffaf
(stigoya
oxsar
yarim-
soffaf va
qeyri-
soffaf

Qeyri-
soffaf,
yarimgaf

soffaf

Tobii
Qeyri-
goffaf.
Doldu-
rulmus

On ¢ox
qeyri-
goffaf

Hamar Siisaya Bark,
oxsar, qeyri-
nahamar elastik

Gilizgii Siisaya Bark, jod,

parlag- oxsar , yari bark

higi olan hamjins (bir sira
cox sopolime

hamar- r-a)
hga

malikdir

Zarbaya
davamli
polistir
ol az
parlag-
dir
Hamar, Sinmir Yumsaq
olgii ila elastikdir
toxun-
duqgda
azja
yagh
odugu
hiss
olunur

polimerdan olan plastik kiitlalor

Hamar, Siisaya Bork,
parlaq oxsar lakin
elastikdir
Hamar, Siisaya Bork,
parlaq oxsar lakin
elastik

Tazyiq
altinda
tokme,
stampla-
ma
Tazyiq
altinda
tokme,
vakuum
va
pnevma-
tik
formaya
salma

Kalandr,
mamula-
tin
hissaleri
yiiksak
tezlikli
qaynaq
il

birlegdiri
-lir

Tozyiq
altinda
tokma

Stamp-
lama

barkdir.
Sathi daha
hamar va

parlaqdir

Zarbaya
qarsi metal
sasi verir

Mamulat
o@sasan
plyonka
halinda
buraxilir

Avtomasini
n hissaleri,
eynayin
gorgivesi
iigilin tatbiq
edilir
Osasan
oyunjaq
xirdavat
mamulati
buraxilir

4Ne-li jadvelin materialini dyranarkan, geyd etmak la-
zimdir ki, plastik kutleden hazirlanan memulatlarin ayri-ayrn
alamatleri universal xUsusiyytleare malik deyildir. Bela ki, misal
ucln, sas xassesine gora polistiroldan olan mamulati Gzvai
susadan olan mamulatdan asanligla ayirmaq olar, aminoplast
va polistiroldan olan mamulatlar ise eyni rengda
soffafligda oldugu Ggln sasina gore fargloendirmak olmaz. Belo

halda basgalarinda oldugu kimi

vo eyni

bunlarin  da muayyan

hazirlanma Usulundan asili olaraq xariji alamaetlarinden istifads



edilir. Polistiroldan-mamulati yiksak tezyiq altinda tokma Usulu
ile hazirlayirlar ki, natijede do o guizGu parlagligi ile xarakterize
olunur. Isti press Usulu il aminoplastdan hazirlanan
mamulatlarin basqa plastik kutleden hazirlanan mamulatlar
kimi sathi parlagsiz olur (esasen boylk tutumlu mamulatlar)
yuksek tezyiq altinda tokma Usulu ile hazirlanan mamulatlarin
toers Uzunda gallbin izi qalr ki, bunu da yaxsija temizladikda
muayyen gadar aradan galdirmagq olar.

Polietilendan olan tutumlu mamulatlar (oyunjaglar)
ekstruzion dftrme dsulu ile alimr. Onlar Gglun sokulan
formalarin izleri, divarinin geyri-barabar qalinliga malik olmasi
xarakterikdir.

Polimetilmetakrilatdan, selllloidden stamplama Usulu ile
alinan meamulatlar preslemoa Usulu ile alinan mamulatlardan
sade formali, divarinin ve dibinin barabar galinligina malik
olmasi ile ferglanir.

Tapsirqg. 8-10 mamulat nimunalrinin xariji emalstlerina
gore tedqiq etmali. Natijoni asagidaki gaydada yazmal:

Mamulatin adi Xariji istehsal Gsulu Tadqiq olunan
va tayinat alamatlarinin va onun plastik kitlenin
xarakteri (reng, xarakterik adi
soffafliq ve s.) alamatlari

Yandirma va qizdirma usullan ile plastik kutlanin
tobiatinin oOyrenilmasi. Yandirma ve qizdrma zamani
tejrubalar ayri-ayriligda ve ya birlikde aparila biler. Qizdirma
ucun tejrubaler esas etibari ile tez ariyon ve yaxs! yanan
plastik kutle novleri Ggun aparilir. Bu maqgsadla plastik kutla
numunaleri qaynar suya salinir va bu zaman onda olan
dayisikliklar musahide edilir. Basqa hallarda tadqiq edilsjek
nimunsa tutujaqgla tutularaq alovun Uzerinde saxlanirlir ve
onlarin bu zaman dayisiklikleri musahide edilir. Sonra ise
hamin numunalar yandinlaraq plastik kutle novinin tabisti
muayyan edilir.

Qizdirma ile aparilan tejribs natijesinda plastik kuitle
novunun qgruppu, yani onun termoplast ve yaxud da reak-
toplast olmasi muayyan edilir. Qizdirma zamani yumsalmayan
reaktoplastlar, asasan fenoplast ve aminoplastlar qrupuna
daxil edilir, ham¢inin maiseat tayinath mamulatlarin i¢arisinde



oldugja nadir hallarda rast galen poliefir ve poliepoksidlara
aiddir.

Plastik kutle nimunasi tez yanmirsa, o zaman onun isi-
dilerek dayisilmasina, yumsalib-yumsalmamasina fikir verilir.
Plastik kutle mamulatlarinin névina gora yanma zamani bir-
birindan farqli xususiyyatloeri 5Ne-li jelvalde verilmisdir.

uzaglasdirildigda

Joadval 5
Plastik kitlalarin Qizdirmaya Yanma xarakteri  Alovun rengi Yanan
novi munasibati mahlulun iyi
Polikondenslesma Usulu ils alinan plastik kutlelar
Fenoplastlar Yumsalmir Yalniz alov Sayi Fenol
lizerinda yanir,
kémdurlasir
Aminoplastlar Yumsalmir Catinlikls yanir, Sarimtil Amonyak va
kanari ag ortlkle formaldehid
kémdurlasir
Poliamidler Yumsalir Yanrr, suratla Goyumtdl, Yanmig
(ariyir), ariyir vadamiji kanari sanmtil torovez
asanligla sap halinda tokualair
halinda uzanir
Penopoliuretan Yumsalir Yaxs! yanir Osasl mavi Badam
(porolon) (oriyir)
Polikarbonatlar Yumsalir, sap Catinlikla yanrr, Aciq Xosayalmayan
halinda uzanir alovdan spesifik
uzaqglasdiqda
sonur
Polimerlasma Usulu ila alinan plastik kitleler
Polietilon Yumsalir Hissiz zaif alovla Goyumtul Qaynar sam
yanaragq oriyir parafini
Poliprilen -- -- -- Yanmis rezin,
yaxud surguj
Polivinilxlorid Yumsalir Darhal yanmur, Osasl yagimtil Kaskin duz
(viniplast ve alovdan tursusu
plastikat) uzaqglasdirdigda
sonur
Plastikat hisli alova daha davamli yanir
Polimetilmetakrilat Yumsalir Zoaif hisli alov Osasl mavi Kaskin,
(Uzvi sliso) girtildalmagla ve gigoklayan
qidiljimla yanir atirsah, yaxud
meyva
essensinin iyi
Polistirol va Yumsalr, Glijjli alovla Sari Sirintahar
stirolun asanlglasap  yanr, aolvu agiq gigoklayan
sopolimetrlori halinda uzanir rongli ve gox sinbul
hisli olur, gi¢ayinin stirol
monomer (stirol) monomerinin
ayrilir spesifik iyi
Tabii polimerlarden olan pastik kitlaler
Asetilselll loza Yumsalir Pis yanir, Sari, kanari Sirka tursusu
etrolu qiiljimh olur, yasimtil olur Vo yanmig
alovdan kagiz



soénur
Selliloid Yumsalir (isti Ag buxar Sarl, agiq Kamfora
suda) ayrilaraq
asanligla
alovlanir, gox
suratle yanir

Bundan basga, lakmus kagizinin kémayile reaksiya mu-
hitini yoxlayirlar. Aminoplast, poliamid, poliuretanin quru distille
mahlulu (polivinilxlorid perxlorvinil ve s.) polimetiimetakrilat vo
efir sellliloza plastikleri ise turs mubhitli reaksiyaya malikdirler.
Bir ¢ox plastikler isidilma zamani (polistirol, polimetiimetakrilat
onlarin depolimerlegsmasi gedir ki, bu zaman kondenslesan
monimerlarin Buxari sinaq susejiyini soyuq divarinla damiji
soklinde yigilir, bunu da gqaynama temperaturu ve xususi iya
gora daha aydin bilmak olar.

POLIMERLORIN TERMIiKi PARGALANMASI
VO BRIMSSi, MOBHSULLARIN
KEYFiYY®TJ® TOHLILI

Xlor ionunun askar edilmasi. Lakmus kagizinin
komakliyi ile tehlil Ggln goturulmis numunanin quru distills
mahsulunun turs reaksiya vermasini tayin etdikden sonra onun
uzarina bir ne¢ga damji 10%-li azot tursusunun gumuslu mah-
lulunu alave edirler. Xlor ionunun istraki ila xlorlu gimistn ag
cokuntusu amals galir.

Turg reaksiya va xlor ionunun olmasi plastik kutlalarin
termiki pargalanmasi mehsulunda xlorlu hidrogenin oldugunu
subut edir. Xlorlu hidrogenin ayriimasi ila polivinilxlorid va
basga xlor tutumlu polimerlar parcalanir.

Fenolun askar edilmasi. Fenolaldehidli plastiklarin
mahsulunda fenol tapilir.

Usul 1. Tahlil Gglin géturilmis nimunenin quru distille
mahsulunun sulu mehlulunda fenolun olmasi — bromlu su
alave edarakan tribromfenol ¢okintlisi amale galmasi ve
xlorlu demin mahlulu slave ederakan bandvsayi range
boyanmasi ile aydinlagdinlir (tayin edilir).



Usul 2. Miisahide edilon niimunas (1 grama gadar) 1 gram
ftal antihidridi, 3 damji gati sulfat tursusu ile birlikde ¢ini tigelda
arinti alinana qadar va ¢ahrayl rangs c¢alana qadar qizdinlr,
arinti soyuduldugdan sonra su ile aridilir va 10%-li Na (ve ya
Ka) galavisinin sulu mahlulu arinti Gzerina alava edilir. 8gar bu
zaman terkibinda fenol varsa, fenolftaline mexsus qaragati-
qgirmizi rang alinir. Eyni zamanda getran sakilli tind, 6z rengini
dayisen mahsul alinir, sonra isa ranginin saxlaniimasi
yoxlanilir.

Sidik jovharinin (mogevinlarin) agkar edilmasi. Amino-
plastlarin pargalanmasi, reaksiyasli, sidik jovharini agkar edir
(mogevinoformaldehid getrani esasinda plastik kutla). Tahlil
dgln goturilmids nimuna (ariyana qadar) avvaljadan gati nat-
rium mahlulunda qizdinlarken hidroliz  olunur. Alinmis hid-
rolizatla sidik jovharina qarsi reaksiya aparilir.

Usul 1. Sinaq sussjiyinds olan hidrolizat mehsulunun (ize-
rina qatli duz tursusu ila qizdirmagla qarigsmis natrium mahlulu
alave edilir. Bu zaman azot ve karbon gazinin ayriimasi ile
sidik jovhari rabitalerinin qinlmasi bas verir ki, bu da hamin
maddalar Ugun xarakterik keyfiyyot reaksiyasi sayilir.

Usul 2. Su gatiimis ve siizgejden (filtrden) kegmis hid-
rolizatin Gzerine 1-2 damji mis sulfatin garisig mahlulunu slave
edirler. Sidik jovhaerinin istiraki ile mahlul bandvsayi-qirmizi
rong alir (biuret reaksiyasi).

Zulalll maddalarin parcalanma mahsulu da hamginin
musbat biuret reaksiyasi verir.

Kaprolaktmanin askar edilmasi. Kaprolaktmin istirakini
kaprondan olan mamulatlarda musahide etdikda kalium tetra-
yodvistmutla birlikde fealiyyetde olduqgda heksoqonal sistemli
kristallik sakilde qirmizi ve tindqirmizi ¢okuntlu alnir. Zaharli
(toksiki) kaprolaktamin istiraki ile tetbiq edilon kapron
mamulatlarinin  arzaqg mahsullan Ggun istifade edilmasina
manegilik toradir.

Ftal anhidridi ve ftalatlarin askar edilmasi. Ftal
anhidridi Ggln reaksiyani ftal antihidridi, hamginin plastifikator
kimi tatbig edilon ftaltursusu efirlori esasinda alinan plastik



kutlelar verir. Plastik kutle (1 gr-a gader) ¢okilarek sinaq
susayijiyina tokalur, onun Gzarina 2 qr-a gadar xalis fenol ve 1
ml. qatilasdariimig kikdrd tursusu olave edilir. Orinti
soyudugdan sonra suda hall edilir vo zeif galevi reaksiyasi
alinana gader onun Uzerine natrium qolavisi alave edilir.
Mahlulun tarkibinds fenolftaleinin emala galmasi hamginin
ftalatlarin olmasi onun garagati-qirmizi renga boyanmasi ila
musahide edilir.

Stirolun agkar edilmasi. Musahida edilon nUmuna quru
sinaq susajiyinda distille edilir, sonra ise gaynama tempera-
turu (146°J), sinma amsali, hamgcinin spesifik qoxu galena
gadar qizdinlir (identifikasiya edilir), eynilagdirilir.

Metilmetakrilatin agkar edilmasi. Qovulmus quru destilla
natijesinds alinmis niimuna (100,3° J) gaynama temperaturu,
sinma amsall ve xususi qoxu alinana gader metilmetakrilatla

eynilagdirilir.
Asetat vo sirka tursusunun askar edilmasi. Sirke
tursusu Ugln reaksiyani vinilasetat ve asetilselllloza

plastiklerinin polimerii ve sopolimerlari verir. NUmunalarin
termiki govulmasi zamani xUsusi gqoxusuna gore musahida
edilan sirke tursusu amale galir. Bunun uzarina etil efiri va 2
damji qati kukird tursusu slave etdikds sirke etil efirinin
xarakterik goxusu 6zunu biruza verir.

Nitrobirleogmalarin askar edilmasi. Nitrobirlesmader
ucgun reaksiyani nitrosulliloza esasinda alinan plastik kutlsler
verir. Difinilaminin bir nega danasini 90%-li 0,5 ml. gati kukurd
tursusnuuda ¢ini tigelda hall edib, alinmig mahlulun Gzarina bir
nece parca plastik kitle (polimer) slave edilir. intensiv goy
rongin alinmasi tarkibinds nitratsellilozanin olmasini gosterir.

Plastik katlelarin tebistinin dyranilmasi Usullarindan is-
tifade edarak nazarat tapsiriglarini yerine yetirirlor. Bu maq-
sadle musallimden muxtalif plastik kutlelarden 8-10 nimuna
(parca) alib xariji nisanalarden baslayaraq yuxarida gostarilon
usullarin koémakliyi ile tehlil edirler. Sonra isa qizdirma, yan-
dirma va quru govma usullanni aparirlar, natijpde alinmis
plastik kutle numunalarinin kimyavi tebistini (névunu) teyin



edirlor. Alinmisg natijeni asagidaki nimunavi formada qeyd
edirlar:

Plastik R Termoplast Yanma Sathin Yanm  Quru Tahlil
kiitla (5] va ya qabiliy-  xarak. a distill oluna
goffafi- N  reaktoplas yotive (tokmea mah- 9 n
ai G (qizdirmay alovun , sul- mahs plastik
i a asasan) rangi press). larinin ul kutle
iyi reak. novii

PLASTIK KUTLOLORIN KiMY8Vi
DAYANIQLIGININ TOHLILI

Plastik kutleni tejavizkan (agressiv) muahit i¢arisinds stan-
dart gostarijilarine asasan tayin edilmis vaxt i¢carisinds saxla-
magla onlann mixtslif reaktiviera garsi davamlihgini teyin
etmak olar. Tejrubanin serti plastik kutle numunalerinin
istismar xususiyytaleri ve teyinati ile alaqadar olaraq segilir.

Bunun ugun avvalje tedqiq edilejok nimunanin ¢akisi xatti
Olclleri, mexaniki ve dialektrik xasseleri tejaviz muhite
salinmazdan qabaq va sonra yoxlanilib tutugdurulur.

Plastik katlenin kimyavi dayanigligini tayin eden zaman
presloma va ya toezyiq Usulu ile hazirlanan plastik kutleden
diametri 50 + 1 mm va qalinligi 3 £ 0,2 mm olmagla niimunaler
hazirlanir. Veraga, tebaqali ve nazik parde (plyonka) halinda
olan materiallardan da nimunalari hemin diametrda (50mm)
kasirlor.

Standart gostarijilerina g(’jre plastik kutle nUmunalari
tejaviz muhit i¢arisinde 20+ 2° J temperaturda 42 sutka ve ya
1000 saat saxlanmalidir.

Plastik katlenin tejaviz muhitde qaldiqdaq sonra keyfiyyat
nisanaleri ile yanagl kemiyyat gosterijilori do yoxlanir. Natijanin
allnmasi Ugun uzun muddet lazim olduguna gére amteasl-
naslar bu tadgiqati xUsusi hallarda aparirlar. Lakin bu natijedan
istifade etmak qgaydalarnni bilmek lazimdir ve bununla da
oyranilon plastik kutlselerin standart gostarijilorine asasan
kimyavi dayaniqli, zaif dayaniqh ve ya dayanigsiz oldugu
aydinlasdinlir.



Standart gostarijilarine goéra tsjaviiz muhitde qaldigdan
sonra o ¢akisini itirirse kimyavi reaktivliere qarsi zaif davamli
sayllir. Plastik kutls gakisinin itmasi kimyavi reaktivin tasirindan
odun terkib elementlerinin pargalanmasi plastifikatorun
yuyulmasi va ya udulmasi hesabina basa ¢ata biler.

Kimyavi reagentlara qargli davamliigina gdre onlar yaxsi,
kafi ve pis giymatlarla sarti olaraq qiymatlenirlar. Yaxsi giymat
termoplastlardan o plastik kutleya verilir ki, onlar 6z mexaniki
mohkamliyini 10% azaltmis olsun ve reaktoplast ise mexaniki
mohkamliyini 15 azaltdiqda yaxsi giymatlandirilir.

Bir sira plastik kutlalelerin Gzvi eridijilarin, bazi tursularin
vo qolavilerin tasirine davamliiginin texmini natijelari 6 Ne-li
jodvalde verilmisdir.

Joadval 6.

Nimunanin ¢akisinin dayigilmasi (42 sutkadan
sonra) %-le
Cakinin azalmasi

Plastik kitlelar Plastik Cokinin artimi
katlenin
. h Mamulatin Mamulatin
'\‘/g“n{ﬁl}” da- torkibinde  terkibinde
qiyg plastiki plastifikator
T kator oldugda
matlendiril-
mesi olmadiqda
Termoplastlar  Davami...... 5-a qader 3-o qeder 5-8 qeder
Az davamli... 5,1-15 3,1-10 5,1-10
Davamsiz... 15-dan gox 10-dan ¢ox 10-dan gox
Reaktoplastlar  Davamii...... 5-a qader 5-0 qeder --
Az davamit... 1-den 8-a 5,1-den-8-a -
Davamsiz... gadar 8-dan gox --
8-dan gox

Bundan slave asagida plastik kitlelerin suya, Uzvi mah-
lullara, tursulara, gelavilere ve bagqa kimyavi reagentlora
garsi davamliliginin sada Usullan qeyd edilmigdir (Jadval Ne 7).



Joadval Ne 7

Kimyavi tasirediji maddaeler ve halledijilor (aridijilor)

Plastik ase- etil ben- ben- siklo 4 xlo- dix- sulf.t duz sir- qati

kutlaler ton zin zol heks xlor- ro- lor ur tur ke nat.qgal.
ano lu form etan
n kar-
bon
Fenoplast h/et h/et h/et h/et h/et h/et h/et h/et d d d d d d d dd
(barkibikdan mir mir mir mir mir mir mir mir
sonra)
Aminoplast-
lar hlet hlet hlet d d d d d d d dd
(barkibikdan mir mir mir d d d
sonra - -
80°- 80 80  80%
Polietilen - - - do - do do do - d d d d d d d
h/ h/ h/ h/
edir et- et- et-
mir mir mir
Polipropilen - - - - - d d d d d d d
sisir h/ h/ h/ h/
Polivinilxlorid - - - edir edir edir edir d d d d d d d d
Polimetil- h/ h/ h/ h/ h/
metak rilat edir edir edir edir - et- - - d d d d d d d dd
mir d d d
Polistirol sisir h/ sisir - h/ h/ h/ - d d d d d d d d
et- et- edir edir
mir mir
Poliamidler HO LL ET MR d d d d d d d d
d d d
Poliuretanlar - - - - - d d d d d d d d
d d
Ftoroplast-4 - - - - - d d d d d d d d
Polikarbo- sisir sisir h/ h/ h/ h/ h/ h/ d d d d d d d dd
natlar et- edir et- ed ed ed d d d
mir mir
Polietilentere h/ h/ - h/ - h/ h/ h/ d d d d d d dd
-falat (lavsan) et- et- et- et- et- et- d d
mir mir mir mir mir mir
Poliformade- - - - - - - d d d d d d d dd
hid d d d
Selliiloid h/ sisir - - h/ - - - d d d d d d d dd
edir edir d d d
Etrol - - - - h/ h/ h/ h/ d d d d d d d dd
asetilselliiloz- et- edir edir edir d d d
lu mir

Qeyd: 1. Hallolmanin adi temperaturda, bezi hallarda ise 80" J-da tayin edirler
2.Tursularin tesiri sorti isaralarle gdstaerilir —d — davamlidir; dd- davaml deyil

Plastik kutlanin suya garsi davamliliginin tayini.
Sinaq ugln goéturdlen nimunanin uzunlugu 120 £ 2 mm, eni 15
+ 0,5 mm, qalinhg 10 + 0,5 mm olmahdir. Nimuna eni vo
galinhg Gzre 0,01 mm q daqiglikle ¢akarak 20 + 2%
temperaturlu destille edilmis suya salirlar. 24 saatdan sonra
nimuna Sudan c¢ixarilaraq silinib qurudulur ve derhal yena
0,001 q daqiglikle g¢akilir. Suudma asagidaki bulsturla teyin
edilir:



Burada B — suudma g/dm? ile;

P® —_niimunanin 24 saat suda qaldigdan sonraki
cokisi g-la;
F — niimunanin sathidir, dm? — la.

©n azi U¢ nimuna sinaqdang ¢ixarilarag su udmanin
orta giymati teyin edilmalidir.

Agaj plastiklerinin su udmasini ise asagidaki qaydada
toyin edirler.

15 x 15 x 15 mm 0lguli nimuna (+ 0,5 mm farga yol
verilir) 0,01 q daqiglikle ¢akilerak otaq temperaturlu suya
salinir. 24 saatdan sonra nimuna gixarilaraq tamiz silinir ve
yenidan ¢akilir. Asagidaki dustur su udmani 0,1% daqiglikle
toyin etmaya imkan verir.

AW = 579900
q

Burada AW - su udma, %-ls;

g — nUmunanin suya salinmadan gabaq ¢akisi,
g-la;

g1 — nUmuna suda 24 saat galdigdan sonra
cokisi, g-la;

Sinaq, yuki 1% daqiqglikle 6lgmaya imkan veran har
hansi masinda aparila biler. Dyintini dlgmak Gg¢lin masinin terti-
bati olmalidir. Nimunaya ylk 10 mm radiusla dayirmilesmis uj-
lug vasitasile verilir. Sinagdan gabaq nimunanin eni ve ga-
linhigr 1% daqiglikle tg yerdan o6lgllir. En kasik hesablanarkan
orta hesab qiymat goturalar.

Slnaq zamani yuk sifirdan baslayaraq degigada 100-150
kg/sm? siiratle artirilir.

Sabit ayilmays méhkamlik haddi asagidaki disturla tayin
edilir:

_ 3PL
¥ 2bH

Burada, P- nUimunanin — dagidan quvvae, kg-ilo; L-dayaqg-
lar arasindaki masafs, sm-la; b-nimunanin eni, sm-la; H-nu-
munanin qalinligi, sm-le.



Taxta tebagali plastiklarin sabit (statik) ayilmade moéhkamlik
haddi standarta asasen tayin edilir. Nomuna 225 x 15 x 15 mm
Olguda hazirlanir. Magin dayaglarn ve ujluqg 15 mm radiusla
dayirmilonmalidir. NUmuna masinda el qoyulur ki, yuk
tebagalars paralel istiqgamatda yonalsin.

Xususi zarba o6zluyunun tayini. Xususi zerba 0Ozllyu
materialin dinamik yuklare doézumluliydnu musyyan edir. Bu
parametr standarta asasan teyin edilir. Sinaq Ugln
nidmunalerin  Olglisi sabit ayilmade sinaq zamani oldugu
Kimidir.

Zarba Ozlliylnin tayini MK-65 tipli reqgash qurdularda
(sek.6) (kopyorlarda) aparilir. Dayaq atrayinda firlanan raqgas
galdirilaraq istinad veziyyastini tutur. Reqqasin harakat izinin
(trayektoriyasinin) asagi hissasinda dayaglar zarinde nimuna
yerlasdirilir. Reqqas istinad veziyystinden asagi buraxildigda
nimuna uzarine dugerak onu sindirn va bu zaman 6z ener-
cisinin muayyan hisseisni itirir. NUimuna sindirldigdan sonra
reqqas qalxaraq yarim g¢evra vaziyyastini alir. Bu zaman onun
agirhq merkezi avvalkindan asagi olajaqdir. Agirliq mearkazinin
tutdugu saviyyalerin farginden (Hi---H;) asili olaraq xlsusi
zorba 0zlUyU asagidaki dusturla tayin edilir:

a, = quc/sm2

Burada, D — raqqasin ¢akisi, kqg-la;
S — niimunanin en kasiyinin sahasi, sm*la.

Xususi zerbe 0Ozluyunu tayin etmak UdcglUn eyni
materialdan 5 nUmuna sinaqdan kegrilmalidir. Ham da 5
nimna plastik kitle tavasinin uzununa dogru, 5 nimuna isa
enina dogru kasilmalidir. Nimunanin 120x10 mm o&lgulu Uzu
tavanin tebaqgalerine perpendikulyar olmaldir.

AXIJILIGIN RASIQ USULU iL® TOYIN EDILM®SI

Plastik kutlalerin temperaturunun ve tazyinin tasiri ilo
axaraq press-formani doldurmaq qabiliyyatine axijiiq deyilir.
Termoplastik materiallarin axajiligi Rasiq Usulu ile tayin edilir.

Axijihgi az olan termoplastik materiallar press-formani
yaxgl doldurmur va natijede pis formalasmis memulat alinir.



Axijihgr yliksak olan metariallar ise formadan axib gedir vo
Uzerinda qabariglar olan pis formalasmis mamulat alinir.

Axijiligin tayin edilmasi presleama, yaxud tszyiq altinda
tokma UgUn duzgun recim segilmasina, yani memulatlarin
hazirlanmasinda optimal temperatur ve tezyigin segilmasina
imkan verir.

Rasiq press-formasi iki mutal dayaq Uzarinde yerlosdiril-
misdir. Press-formanin asagi deliyinden sixilib ¢ixarilan
metariaIJiIaIanmlg metal sath Uzarina axir.

130" J-yo gadar qizdinlan press-formaya 12 q sinag ma-
teriall ylklenir ve puanson asagi endirilir. 150° J-ya Kkimi
gizdirildigdan sonra 300 kg/sm tezyiq altinda sixilir. Yumsalmig
material asagi dslikden axmaga basladiqda saniys 6lgan ise
salinir, axma bir dagigadan sonra kasilir, otaq temperaturuna
kimi soyudulur ve analitik terazide 0,001 q daqiqglikda ¢akilir.

Bir saniyada axan materialin milli gramla miqgdar axijiliq
kamiyyati kimi gabul edilir va mg/san.-la dl¢ulur.

Arimo indeksinin toyin edilmasi. Srima indeksi 190° J
temperaturda 10 daqg-de standart ujlugdan kegen maddanin
gramlarla migdari ile mtayyen edilir va g/daq. ile dlgullr.

Orima indeksi plastometrle tayin edilir. Plastometr
icerisinda iki kanal yerlasan silindrik polad gévdadan ibaratdir.
Govdanin maerkazindaki kanala sinaq material yiklenir, o biri
kanalda ise termojut yerlasdirilir. Markazi kanalin tixajinin
(vtulkasinin) diametri 9,55 £ 0,25 mm uzunlugu 115 mm-dir.
Govdanin markazi kanalinda eyni uzunluqda polad porsen,
onun asagisinda ise diametri 0,075 mm, uzunlugu 6,35+ 0,10
mm olan yonaldiji hissa vardir.

Porsenin yuxar hisseisnde yuklu tixaj yerlagir. Markazi
kanalin asagi hissasinda diametri 2,095 + 0,05 va uzunlugu
8,0 = 0,2 mm standart polad ujlug barkidilmigdir.

Plastometrin govdasindaki elektrik qizdinjisi vasitesile
silindirde temperatur avtomat olaraq 190 + 0,5 s-de saxlanilir
va elektron potensiometri ile tenzimlanir. Sinagdan sonra
markazi kanaldaki sinag materialinin galiglarini xarij etmak
Ucun jihaz muayyen sistemls tajhiz olunmusdur.

Plastometr metal dayaga vertikal (saquli) veziyyatde
barkidilmisdir. Tejruba Uglin danaver ve yaxud toz halinda
polimer gétiirlilir. Sinagdan avval silindr va porsen 190 + 0,5°
J-ye kimi qizdirilir, sonra sinaqdan kegirilon materialin
nimunasi markazi kanalda yerlasdirilir va porsen ylksak



vaziyyatda asagi salinir, texminan 4 daqgigaden sonra (silindrin
temperaturu yeniden 190 £ 0,5 J-ya catdigda) porsena yuk
daxil edilir. (yukan porsenla b|rI|kde kutlesi 2160 gram taskil
etmalidir, bu halda arinti 3 kg/mm? tezyiq altinda olur). Yiikin
kitlesi asagidaki disturla tayin edilir:

2
p 4642
d

Burada, P — yukun kuatlesi g-la; D — porsenin haqiqi diametri
mm (0,025 mm daqiqlikla); d- ujlugun haqiqi diametridir, mm-Ia
(0,005 mm daqiqlikla).

Yuk verildikden sonra material ujlugdan sixilib
cixarilimaqgla baslayir. ik hisse (porsiya-texminan (gde bir
hissasi) burma saklinds kasilir ve tarazida ¢akilir.

Orima indeksi 5 dafs toyin edildikden sonra orta giymet
goturdlar. Kasiklarin maksimal ve miniaml kutlsleri arasindaki
forq 10%-den artiq olmamalidir. ©rima indeksi 0,05-25 g/daq.
olan sinaq materiall ugun standart ujluqg, srima indeksi yuksak
(25-250 /50 daq.) materiallar Gg¢ln daxili diametri 1,160-1,200
mm olan geyri standart ujluq tetbiq edilir.

PLASTIK KUTLOLORIN UzVi HOLLEDIJILORS,
YAGLARA VO PIYLOR® QARSI
DAVAMLILIGININ TOYiNi

Bu magsadle bir nese suse stekanin igine 0,5 qr ¢akiya
malik olan xirdalanmis plastik kutle numunasi yerlasdirilir ve
uzerine 5 ml halledtji slave edilerak otaq temperaturunda
stative barkidilmis halda 2 saat saxlanilir, sonra nUmunalerde
bas veran dayisikliklor mugahide edilir.

Tejruba eyni zamanda halledijilarin mixtalif temperaturda
namunsalera asir edib etmamamsi de yoxlanilir, bu zaman na-
muna va hallediji olan stekanlar su hamaminda 30 daqige
muddastinde lazimi temperaturda qizdirilir. Natijsde numuna-
larde bas veran dayisikliklor mugahidas tasirini plastik kutla na-
munalerinin halledijilore gargl tesirini dyranmakla onlarin
tebisti haqginda muisyyan mulahiza ylratmak mumkundur.
Numunaleri Gzva halledijilarla, yaglarla, piylerle emal etmakla
onlarin bu muhite qargi davamlihigini miayyanlasdirmak olar.



Bunun Ug¢ln emal edilmis nimunaler heg¢ bir tasir edilmamis ilk
numunalerle muqayise edilir va onlarda na kimi dayisiklikyin
olub-olmamasi askar edilir.

PLASTIK KUTLOLORIN TURSULARA, QOLOVILORD VO
BASQA KiMY®9Vi MADDALORS QARSI
DAVAMLILIGININ TOYINi

Bu maqgsadle plastik kitle nimunasini agzi tixajla bagla-
nan sinaq susejiyine yerlosdirerek Uzarine qati ve ya hall
edilmis tursu (azot, sulfat, sirke ve s.), yaxud da galavi maslulu
alava edib 2-4 saat muddatinda saxlayirlar. Sonra niumunada
na kimi dayisiklik bas vermasi mugahida edilir. ©ger nazars
carpajaq darajada dayigiklik bas vermayibsa numunalar sinaq
sugajiyindan cixarnhr, sethi temizlenir ve emal edilmis
ndmunalarle ranginin va parlaghginin dayisilib-dayisilmamasi
askar edilir. Plastik kdOtle nUmunalarinin tursulara qarsi
davamliigini tayin etmake Ugiln bazi halda onlar 10 deaqige
muddatinda 1%-li sulfat tursusunun mahlulunda gaynadilir.

PLASTIK KUTLOLORIN KiMYdVi MUHITS® QARSI
DAVAMLILIGININ TOYiNi

Bu magsadle plastik kitlea nimunaleri yuxarda gostarilen
gaydada hazirlandigdan sonra onlarin sirke tursusuna, sabun-
lu-goalavili mahlula qarsi davamliigi yoxlanilir. Bels tejriibaler
arzaq tayinath gablar Ugun asas mana daslyir. Bu maqgsadla
tajriba plastik kitle qinglarinda oldugu kimi hazir memulatlarla
da aparilir.

Bunun Ggun plastik kutle nimunalari 1%-li sirka tursgusu
mahlulunda 2 saat muddastinds saxlandigdan sonra Uzari quru
aski vae ya filtr kagizi il silinir v nimunaler heg bir emaldan
kegirilmayan ilk nimunalerle miugayise deilir. Bu zaman na-
munanin ranginin, saffafliginin, iyninin dayisilib-dayisilmamasi
organoleptik Usulla tayin edilir. Plastik kitle nimunalerine 1%-li
tursang (quzuqulagi) tursusunun tesiri, 1%-li sirka
tursusundan daha gujlu olur.

Plastik kutle numunalarinin isti sabunlu-galavili mahlula
garsi davamlihgi onlarn bels seraitde yuyula bilmasina dalalat
edir. Bu magsadla sabunlu-sodall mahlul hazirlanir (5 gr. taser-



rufat sabunu va 3 gr. soda 1 [. su) ye tedqiq edilsjok nimu-
naar hamin mehlula salinaraq 50-60° J temperaturda 5 daq.
muddaetinde saxlanur. Sonra nimunaler ilig suda yaxalanrr,
qurudulur ve tsjribadan kegirilmamis numunalarde muqayise
edilir.

PLASTIK KUTLOLORIN
FiZIKI-MEXANIKI TOHLILI

Plastik kutlsleri tahlil ederken fiziki — mexaniki xasseo-
larinin bir sira gosterijilarini: mohkamliyini, barkliyini, istiya
davamlihgini, kovroeklik darejesini (saxtaya davamhhgini),
dartilma (geniglanma), sixilma ve ayilma zamani mdhkamlik
haddini, elastiklik modulunu va s. tayin edirlar.

Bazi hallarda lazim geldikde elektrik xassalorinin bazi
gOstarijilarini de tayin edirler (xtsusi elektrik migavimati, gor-
ginlikden desilma ve s.).

Plastik ktlslerin tahlil Gsulu xtsusi DOST-larda gosterilir.
Plastik kutlalarin konkret markalarinin bazi gostarijilarinin tayini
DUST-larda ve texniki sertlorde yazilib. Plastik kitlelerin esas
ndvlarinin fiziki-mexaniki ve elektrik xassalarinin gdsarijilori 8
Ne-li gadvelde verilmigdir. Plastik kutlalerin fiziki-mexaniki
xassolorinin asagida gosterilon Usullarla tehlilinden alinan
natijelordan 8 Ne-li jadvelin gostarijilarinden istifade edearak
asagidaki suallara javab vermak olar, hansi plastik kitlaler
daha az ve ya c¢ox kovrakliya, yuksek mexaniki mohkamliys,
daha az ve ya cox barkliye, yiksak ve asagi istiliya davaml,
daha az ve ya ¢ox suya davamli, yuksak elektrikizolaediji xas-
soya malikdir.



Jadval enina

Sixhginin tayini. Malum hajmjs plastik kitle nUmunasini
cokmakla sixligini tayin edirlar. Bundan basga, 120 x 15 x 10



mm Olgude platsik kutle ndmunasini hidrostatik Usulla
¢okmakls da tayin edirlar.

Tahlil olunajaqg nimunani nazik meftilden asaraq otaq
temperaturunda 0,001 q daqiqlikle avvaljs havada, sonra ise
destille edilmis suda hidrostatik terezide ¢okirlor. Sixhgi o
asagidaki dusturla teyin edirler:

__ %
0: —
Burada: q; — numunanin havada kutlasi, g-la;
g2 — himunanin suda kutlssi, g-la.

Dlzgln heandesi formada olan nimunalerde hajmi xatti
Olculeri dlgmakla teyin etmak olar. Masamali plastik kutlalarin
sixigini yoxlamaq Ugilin diz xUsusi formada (kub ve ya pa-
raleliped) nUmuna kasmak olar. Onlarin kutlasi (gekmakls) ve
hajmini deqiglasdirmakla sixli§ini hesblayirlar.

Borkliyin tayini. Plastik kutlalerin (masamaliden basqa)
mohkamliyini TSSP-500 jihazinda 0,5 sm diametrds olan polad
kursjikle tahlil olunan nimunani 0.03 sm darinlikda sixmagqla,
daimi tezlikle 30 saniya ve ya verilmis yUkla (qivva ila) 30 san.
muddaetinde muntezem artirmagqla tayin edirlar.

Plastik kuktlenin barkliyinin  tayini UGglun istifade olunan
Brinel jihazindan farqli olaraq, TSSP-500 jihazinin formadayis-
mani tarazlayan ve yuUkd (quUvveni) olgen xususi verijisi,
hemginin kurajikli ujlugu tahlil aparnlajaq nimunada verilan
derinliys yerinda bilen idarsediji qurgusu vardir.

Tahlili formalanmis ve ya mexaniki emaliyyatdan kegib
hazirlanmis nimunanin, amaliyyatdan kegcmamis sathi Uzarin-
da aparirlar. Nimunani galinh§i 0,4-1,0 sm arasinda olmalidir.

Verilmis darinlik Uzre kursjikle sixmagla barkliyi teyin
ederkan quvvenin migdarnni Olcurler ki, bu vaxt hamar seath
ugun darinlik 0,03+ 0,002 sm, muayyan yuk altinda ise darinlik
0,0005 sm daqiqglikle hesbalanir. Har bir nimuna udgun ikidan
az olmayaragq tejriba aparilir.

Barkliyin migdarini (Hy 03 -verilmis 0,03 darinlik ve ya H
wf- verilmis qlvve F ila) asagidaki disturla hesablayirlar:

(24



_F
Dh

Burada F- tezyiq quvvasinin miqdari, kgs-ile;
D — kdrsjiyinin diametri 0,5 sm-a bearabear;
h — tezyiqin maksimal darinliyi, sm-la.
Altt  musahidenin natijasi orta hesabi kemiyyat yolu ila
toyin edilir.

PLASTIK KUTLOL®ORIN iSTILiY®
DAVAMLILIGININ TOYINi

Plastik katlslerin istiliya davamliiginin teyininin standart
Gsullar sorti gotiiriimis istiliya davamliigi (40%-den az olma-
yaraq) daqiglasdirmayi, ayma formadeyismasi uzrse (Marterns
dsulu) ve tajriibanin muisyan seraitinde silindrik ujlugu bas-
magqla (Vik Usulu) nazerds tutulur. Uygun gelan materiallara
aid olan standart ve texniki sertlorde bu metodlarin hansinin
moagsadsa uygun oldugu gésterilir. Istiliyo davamliigin tahlili,
mamulatin konkret seraitde istifadesinden asili olan isgi
darajesinin yuksak haddini vermir.

MARTERNS USULU iL® iSTILiY®
DAVAMLILIGIN TOYiNi

Bu uUsul temperaturun tayinine esaslanir ki, bu halda
daimi syma miiddatinin (50 + 0,5 kqs/sm?) tesiri altinda olan
standart nimuna (12 x 15 x 10) muisayyan boyuklikds
formasini dayisir.

Marterns tipli jihaz, tadqgigediji numunalari yuklamak ve
barkitmak Ugln sixajli qurgudan, formadayisma gostarijilarini
va temperaturu tanzimlayan, yoxlayan termoskafdan ibaratdir.

Marterns Usulu ile plastik kudtlslerin istiya  (sok.9)
davamlihgini tadgiq etmak Ugln nimunani saquli istigamatde
sixajli qurguda yerlesdirarak, icarisinde Ufluqgi halda plite olan



termoskafda qoyub lazimi siretle artan temperaturlu isidijini
taxirlar, otaq temperaturundan baslayaraq saatla 50 + 5° J ve
jlhazin oxu 6 mm duserken temperaturu geyd edirler. Bu

temperatur serti olaraq Martens Usulu ile istiyo davamliliq
adlanir.

Sokil 9. Martens iisulu ile jihazin istiliya davamliliginin
tayini.
1.Hoarakatveriji yiik; 2.Ling; 3.Niimuna; 4.Plita; 5.0x;
6.Termoskatf.

Vik usulu ile istiyadavamliligin tayini. Bu Usul, daimi
yukin tasiri altinda olan silindrik ujlugun tedgiq olunan nimu-
nanin verilmig derinliya sixilmasi temperaturun tayinina
asaslanir.

Vik tipli jihaz ydkleyiji qurgudan, temperaturu tanzim-
layen ve nazaret eden sistemi termoskafdan, elsjode forma-
dayisma gostarijisinden iabratdir. NUmunanin verilmis darin-
liyina ujlugun sixiimasini ox ifa edir. Ujluglu ox 1 mm (diametri
1,13 mm) sahali yasti jilalanmig en kasiyina malikdir.



Vik Gsulu ils istiliya davamliligi tadgiq etmak Gglin yast
oturajaqh va xatti dlgulari 10-mm-dan, galinhigi 3 mm-dan az ol-
mayan numunani jihazda ele yerlosdirirlar ki, ujlug nUmunanin
markazina dusur, sonra onu Yyuklayib (plastik kutlenin
névinden asili olaraq 5000 va ya 1000 q. yUkls), saatda 50 +
5% J- tezliklo artan temperaturda qizdirijini gosurlar ve ujlugun
nimunanin 1 mm darinliyine sixilmagla temperaturunu geyd
edirlar. Bu temperatur Vikin Gsulu ile istiya davamliigin serti
adini dasiyir.

Vik Usulu material makrobirjinsli olmadigda (tebagali
plastiklar vas.) qeyri-mimkundur (sek.10).

NUmunalerin sayl Martensda oldugu kimi Vik Usulunda
da tehlil zamani Ug¢gdan az olmamalidir. Vik Usulunda asasen
istiyo davamlligin  gdstarijileri Martensa nisbaten bir negs
derajada yuksak olur.

Yazilmig Usullarla istiyoa davamliigi aydinlasdirarkan se-
raiti geyd edarak nazare almaq lazimdir ki, onlar plastik kit-
laden olan memulatlardan istifade ederken istismarin konkret
soraitindan asil olan islek temperaturun yuksak haddini tayin
etmasalar de, verilmis tohlil seraitinde istiya davamlligi
muqayiseli xarakteristikasini almaga imkan verir.

Deformasiya
Gostoricisina



Sokil 10. Vik tisulu ils jihazin istiliya davamhihiginin
toyini.
1.Niimuna; 2.0x; 3.Ujluq; 4.Yiik; 5.Termoskaf.

Kovraklik dearasjesinin  (saxtayadavamliliq) tayin
edilmasi

Saxtaya davamliligin teyini esasen asagi temperaturda
formasini dayise bilean malumatlar hazirlanan veraga sakilli ve
nazik parde (plyonka) plastik kuatleler uUgun nazerds
tutulmusdur.

Adeaten saxtaya qarsi davamhligin tahlili zamani ilgayi
azmak Usulundan istifada edirler. Bu Usllla zolaq sakilli (100 x



20 mm) plastik kdGtle nUmunslerini diz halda 10 daq.
muddastinde soyuq kamerada saxlayirlar. Bura hamginin 1 kqg-
liq ¢oki dagi da yerlagdirirlar. Bundan sonra nimunalari névba
ile kameradan c¢ixarb ilgek halinda ayirler ve ayilmis yeri ¢aKki
dasi ila Utllayirler. Zolagin ikigat qatlanmis yeri (nimunanin
ilgeyi) ¢oki das! ila (yukle) Utlleanarek cat amale gatirir vaya
sinir ki, bu zaman temperaturun yuxari haddini tayin edirler. Bu
yollar materialin tayin olunmus kovraklik temperaturu, onun
saxtaya qarsi davamliigini xatakterize edir.

10995 — 64 DUST —a ssasen plastik kitlelerin kdvraklik
dersjesini PXP-1 jihazinda (ivanovski dlgu jihazlar zavodu)
toyin etmak maslahat gotulur. Bu jihazin qurulusunda iki tahlil
usulu nazarde tutulur: ilgayebenzar qatlanmis numunanin
azilma Usulu (yumsaq varags sakilli va nazik pards plastik kit-
lalera aiddir) ve konsol barkidilmis nimunanin gatlanma Usulu
(bark plastik kutle tGglin). Nimunaleri maye azot paeri ile so-
yudulmus kameraya yerlosdirirlor. Bu zaman nUmunain
muayyan yuk altinda gatlama (ve ya sinma) darsjsasini tayin
edirler.

Geniglanmaya, sixilmaya vo ayilmaya qarsi sinaqlar.

Bu zaman onlarin muayan mohkamlik haddi, hemginin
elastiklik (upruglug) modulu (genislonms ve ayilmays asasan)
tayin edilir. Bu sinaqlar Ggin ndmunslerin forma ve Olgllari
muxtslifdir vo DUST-larin gdsterijilerine uygun olmalidirlar.
Genislonma zamani elastiklik modulu ve mdhkamlik haddini
toyin edarkan genislanmaya garsl har hansi sinag masinindan,
adstan ise 1%-dan artiqg olmayan xata yukudnu 6lgmaya imkan
veran RPU-0,05-dagidiji (razrivnas) masinindan istifade etmak
olar.

Genlslenme zamani mohkamlik haddinin boyukliyunu
(kgs/sm?) sinagdan kegirilajok niimunanin en kasiyini avvalki
isloek sahasina digan dagidiji yukle tayin edirlar.

Ekstruziya ve yuksek tazyig altinda tokma usulu ile
hazirlanan plastik kdtle ndmunalerinin elastiklik modlununu
tayin etmak Gugln gerilmaya qarsl; sixilmis tozdan (presspo-
rogsokdan), preslema Usulu ile hazirlanan plastik katle
namunaleri Ugln isa ayilmaya garsl tajriba aparirdilar.

Geniglanmays gqargl elastiklik modulunu teyin etmak
ucun istifade edilen dagidiji masin, 0,1%-den az olmayan de-
giqliyi temin edan tenzometrin komakliyi ila bilavasite nimu-
nanin iglak sahasinda formadayismanin yaranmasina imkan



vermalidir. Elastiklik modulu nisbi uzanmaya uygun olan serf
edilmis gerginlik nisbati ile hesblanir (qinlma yukunin 8-10%-
ne berabar).

Sixilma zamani plastik kitlenin méhkemlik haddini-yUku
istenilan qedar daqiq oOlgan ve tajribeni heayata kegirmaya
imkan veran har hansi bir maginda teyin etmak olar. Sixilmaga
gargl aparilan tsjribadaki plastik kutle numunaleri 6zullG
paralelipiped, yaxud da silindrik formada olmalidir. Bu zaman
namunanin hindurliyu ézuls tersf, ya da diametrs asasan 1,5
olmaldir.

Sixilmaya qgargi mohkamlik haddini (kqs/sm) dagidiji
yukdn boyukliyinin (kgs) nimunanin en kasiyninin baslangij
sahasina (sm) nisbatile hesablayirlar.

Oyilmaya qarsi davamliliq haddi, dayaqlar arasindaki ma-
safenin dayisilmasi Ugin dayisme imkanina malik olan
Ujluglarla tsjhiz edilmig yuk veren sinaq masginlarinda tayin
edilir.

Elastiklik modulunun ayilmaya nisbatini tayin etmak
ugun sinaq masini, yuk asilan yerin  altindaki nimunanin
formadayismasini dlge bilan xUsusi ayridlgen avadanlqgla tejhiz
edilmalidir.

PLASTIK KUTLODON OLAN MOMULATLARIN
KEYFIYYSTININ QIYMOTLANDIRILMASI

Plastik kutledan olan memulatlarin  gesidini va keyfiy-
yotini Oyrenarken xariji gorunusunun gqiymsatlandiriimasindan,
qurulugsundan ve ndgsanlari ile tanigliqdan baglayirlar. Sonra
iso DOST-larda ve T$-de nazerds tutulan an sade kimyavi va
fiziki-mexaniki sinaqglar, arzaq qablari, taralar ve qablasdinjilar
ucun isa gigiyenik tehliller apanlr. Bundan sonra plastik kitla
namunsalarinin gesidinin  6ayrenmak Ugun nazarat tapsiriglarini
yerina yetirirlar.

Plastik kutlanin tarkibi ve gorkemina, mamulatin qurulu-
suna, onun xariji gorinusuna, naxigsinin keyfiyystine olan
tolabler an asas sayilrr.

Fiziki-mexaniki xassalarina, kimyavi tarkibina gors plastik
katlelor ve onlarin esas terkib hisssaleri DUST va TS$-in
telablerini temin etmalidirlar. Bu talablarin yerina yetrilmasi mal
gondaeran taskilatlar, zavodlar terafinden zemanat edilir. Buna
baxmayaraq vaxtasir amtaasunaslar terafindan bunlarin yerina



yetirilmasi yoxlaniimalidir. Bazi hallarda arzaq tayinath
memulatlarin fizioloci zerarsizliyi, plastik kutleden olan tikinti
materiallarini ise yangin tshllkasizliyi dogurduguna amin
olunmalidir.

Yeni qurulusda buraxilan va vyeni plastik kutleden
hazirlanan mamuatlar xtsusils daqgiq yoxlamadan kegirilir.

MOMULATIN XARIiJi GORUNUSU Vo
QURASDIRILMASININ QIYMOTLONDIRILMSSI

Plastik kuitlelar — 6z forma, reng névinlu deayise bilan
kKicik dlcllerde maksimal faydali hejmda daha slverisli qurulus
(konstruksiya) yarada bilan arzu olunan bazak tasirina malik
olan materiallardir.

Plastik kutlalarin qurulugunun giymaetlendirilmasi plastik
kutlalerin duzgun secilmasinin yoxlaniimasindan baglanir, bela
ki, materialin névu va tabisti onun asas xUsusiyyatini teyin edir.

Plastik katlelerin tabistini tayin etmak Ug¢lUn yuxarida
gosterilon Usullardan istifade edilir. Bu zaman esas diggast
onun rangina, parlagligina, sathinin xarakterine (tokma,
preslenma), hazirlanma Usuluna ves. asas diqqet yetirilir.

Duzgln qurasdirimigs mamulati daha sada texnologiya ila
va az plastik kuitle sarf etmakle hazirlamaq olar.

Mamulatin qurulugu semarali olmali, uzun muddat is-
tifade arzinda rahat teminat vermali, formasi ise sads ve godzal
olmaldir. Meamulatin forma ve 0Olgusu texniki tesvirlare, jizgilere
va numuna etalonlara asasan yoxlanilir. Bu zaman mamulatin
hissalarinin reng va calarlarinin duzgun secilmasi, olgulerina
uygun galmasi geyd olunur.

Bir nega hissadon ibarat olan meamulati yoxlayarkan
onlarin hissalarinin bir-birinin Uzarine oturmasina, asanliglda
acilib baglanmasina (yag qabi, papiros gabi, majri ve s.) fikir
verilir, qadin va kisi daraqglarini yoxlayarken imumi olgularins,
fasonuna, dislerinin sayina, aralarindaki masafaye, plastikat,
nazikparda (plyonka) ve veraga materiallarn ise barabar galin-
igina, rangina va s. fikir verilir.

Mamulatin butin hissalerinds en kasiyinin qalinhg bir-
birine yaxin, kegidi ise hamar olmaldir. Bele mamulatlar
jlzilmaga ve ¢atlamaga az meruz galr.

Mamulatin miuxtalif hissalaerinde qgalinhi§i yoxlayarkan
(mikrometr, stankensirkulla) nazere almaq lazimdir Ki,



reaktoplastdan olan memulat tUcln semarali gqalinhg 1-den 5
mm-a qadar, tokme termoplast mamulatlar Gg¢un ise 0,5 - 4
mm-a gadar olur. Preslanmis mamulatlarda hissalarin qalinliq
forgi 2:1, tdkmadas ise 2,5 : 1-dan ¢ox olmamalidir.

Mamulatlarin bujaq ve kunjleri dairavi olmali, formasi
imkan daxilinde qabariq, jilah, relyef (hasiysli) naxislar aydin va
daqgiq olmalidir. Dairelanmis kunjlar ve bujaqglar mamulatin va
ya onun hissalerinin yuksek mohkamliyine teminat verir.
Oksina iti xariji bujaqlar asanligla qinlir ve ¢at amala galmasina
imkan verir.

Nazik divarli mamulatlarin méhkamliyi galinh§in artmasi
ilo yox, kanarlarin, gabirgalarin, hasiyalerin slave edilmasile
artir. Bunun komakliyi ile daxili gerginliyin tesiri altinda jizilma
aradan qaldinlir, xtsusila dairavi qizdirma ve soyutma zamani
(masalen, polietilen gapaglar). Jizilma hamginin boyidk diz
sothlerin yuvarlaq sethlerloe avez edilmasile legv edilir.
Kanarlarin, hasiyalerin va qabirgalarin galinhgi mamulatin
divarlarindan qalin olmamalidir.

Plastik kutleden olan bir ¢ox mamulatlarin (gadsh,
stekan, heykaljik ve s.) yasti diz sethlorde méhkamliyi yox-
lanilir.

Mamulatin xatti Olgllerinin tayini zamani stankensirkul,
mikrometr vo mme-li xatkeslerden istifade edilir. Bankalarin,
bidonlarin tutumu olc¢ulu silindrlerds tayin edilir.

Girda formali icibos memulatlarin (vaza, qed gabi ve s.)
ust hissesinin daimetri va hundurliyu; oval ve duzbuijaql
moamulatlarin ise uzunlugu, eni ve hindurltyd yoxlanilir.

Memulatin bazeyi va xariji gorinugunin giymatlendi-
rilmasi zamani onlarin hazirlanmasi  Usulu nazersa alinir.
Masalan, Ufirma Usulu ila istehsal olunan mamulatlarda tikiglar
olur ki, onlar da ndogsan sayilmir, lakin bunlar ¢ox yaxs! ijra
olunmaladir. Hamginin press-formanin yerloeri yaxsija temiz-
lanmalidir.

Taleb olunur ki, preslenmis mamulatlarin sethi saya ve
parlag olsun. Tokme mamulatlarda tokmanin izleri yaxsija
temizlenmalidir (pardaxlanmalidir).

Mexaniki emala maruz galmis memulatlarda jila mate-
riallaninin buraxdidi jiziglar, qinntilarin olub-olmamasi yoxlanilir.



Bazi hallarda murekkab mamulatlar yapisdinimagla iki
va ya daha c¢ox hissalardan hazirlanir. Bu zaman yapisgan
lazim olan mohkamliyi temin etmalidir.

Bele mamulatlara baxan zaman onlarin Uzerinde olan
damijilar, Uz satha gixan yapisqan axintisi olmamalidir.

PLASTIK KUTLOLORDON OLAN MOMULATLARIN
NOQSANLARININ OYRONILMSSI

Memulatlarin névinu texniki gartlare asasen yoxlayirlar.
Bu magsadle numunalare, ve naxiglara asasen mamulatin bu
va ya digar ndv dgln mumkun olan —olmayan ndqgsanlarini ve
onlarin amalagalma sabablarini dyranirler.

Har memulati yoxlayarkan tapilan butin nogsanlari
xUsusi jedvelda gostarmali ve texniki sertlerden istifade edarok
har ndégsanin gabaginda mimkin olub-olmadigini geyd etmak
lazimdir. 9 Ne-li jadvalda presla hazirlanan plastik katlelardan
olan mamulatlarin, 10-ju jadvalde ise tezyigle tokmsa, Ufurma
va basqa formaya salinan plastik katlelar tGgln an ¢ox yayilan
ndgsanlari geyd edilmisdir. Ele burada da ndgsanlarin amale
galmasinin asas sabableri gostarilib.

Joadval 9
Nogsanin novii ve ©mola galmasinin asas Novlii mamulatlar da
onun tasviri soabablari mumkiindiir
Sathine daxil olan basqa Press tozun  ¢irkliyi, Juzi migdarda ndqtevi
materiallar. press-formanin pis qarisiglara yol verilir.
temizlanmasi

Qeyri-barabar Press-formanin geyri- Memulatin sethinin oks
boyanmasi (bozlug, berabar qizmasi, amino- tarafindan jlzi migdarda
tutqunluq), fe- plastlarda qazin gatinlikle  yol verilir.

nolplastlarda parlaghdin  press-formadan gixmasi,
olmamasi, agimtil, boz yilkssk temperaturda bo-
ayri-ayri sahalerde yagin rangsizlasmasi.



sothin
masamealiliyi,
aminoplastlarda xatler.
Tam preslenmis  —
asinmis  ve masamali
yerlor (gara, mamulatda
boz lskeler), hamginin
mamulatin sathinds batiq
va gOkukler.
Kdépma

yunglje

mamulatin
sathinde birtarfali ve
ikitrofli gabariq Vo
gabarjiqlig bazi hallarda
cat ile birlikda.

Ayrilma-boz lekaler ve
zolag, materialin axmasi-
nin izi.

Oyilma-mamulatin
formadayismasi.

Cat yerlar bazan képma
ile barabar olur.

Qalinhg gatinin saligasiz
¢ixarilmasi zamani qop-
ma va kunj qiraglarinin
ugulmasi, agizin azja
qirimasi, bigjigin ayilme-
si.

Muxtalif jizilmalar

Nogsanin novii ve
onun tasviri
Natamam tokilme me-
mulatin  tam  suratde

tertib olunmamasi.
Artig tokilma hissalarin
birlesen yerinds qalinlas-

Az boélinmus, catisma-
yan tazyiq, asagdi 6zllluk,
galibin hisseleri arasinda
olan araligdan materialin
axmasi.

Cox miqgdar uguju mad-
desi olan keyfiyyotsiz
press-toz, amale galmis
artig gazi ¢ixarmaq dgun
presaltinin  dizgiin qu-
rulmamasi.

Press-tozda arims veziy-
yatine catmamis qirinti,
ayri-ayri dostalorla suratli
axma (gizma zamani).
Press-formadan g¢ixaran
zaman oayilma ve ya so-

yuma zamani  geyri-
barabar qisalma.

Mamulati press-
formadan ¢ixararkan

mexaniki zads, qisalma
voe daxili gerilma, geyri-
beraber qizma, asagi
keyfiyyatli press-toz.

Coxlagsmis dozada ve az

6zlGyinin natijasinda
yaranmis galinlasmis
qirgin.

iri denavari, abraziv ma-
terialla jilalanma, pres-
formanin daxili sethinde
jlzilmanin izi.

©mola galmasinin asas

soabablari
Dozanin pozulmasi za-
mani  materialin  ¢atis-
mamasi

Materialin yiuksak dozasi
va formanin ayilmasi.

Yol verilmir.

Diametri 1 mm-a gader
xirda kdpmaya yol verilir.
2-ji név mamulatlarda.

Az bilinan ayriimaya yol
verilir.

Yol verilir (mamulatin
Olglstindan 0,5%-dan
¢ox olmayan saha).

Yol verilmir.

Juzi o6lgi ve miqdarda
yaxsl pardaxlanmis kimi
yol verilir.

Jizi olgli ve miqdarda
yaxsl pardaxlanmis kimi
yol verilir.

Joadval 10

Novli mamulatlar da
miimkindir
Yol verilmir.

Qalinlagsmis qirginin yaxsi
yaxsl temizleanmesi za-



mis girginin amale
galmasi.

Birlesen tikislar tokma
katlenin bazi axarinda
gaynagin birlegan
yerlarde mohkamliyi
azaldan hiss olunan
xatlori.

Képma ve qabarjqglar
(sothi va daxili).

Moemulatin sathini darin-
lesdiren qisalmadan ¢o-
kaklik.

Mamulatin gabarmasi

Catlar.

Memulatin  Gzerinds ji-
ziglar, xat, qopuq.
Gimugulik-xirda naxigh
parlaghg ve mamulatin
sothinda aralanmalar.
Muxtslif calarlig geyri —
barabar boyanma.

Olgli ndgsani-jizgida yol
verilen  dlguden  artiq
kanarlasma.

Formanin va erintinin
temperaturu.

Ucuju maddalerin artmis
torkibi, yuksek tempera-
turda polimerin parga-
lanmasi.

Orintinin  ¢ox qizmasi
zamani artan qisalma,
gioemenin asagi tezyiqi.
Tam soyumamis mamu-
lati formadan gixariimasi,
mamulatin formada gey-
ri-barabar soyumasi za-
mani  daxili  gerginliiyn
amale galmaesi

Daxili garginliyin amale
galmesi ve formadan
saligasiz ¢ixarma.
Mexaniki zada, formanin
Uzerinde zadanin izi.
Rutubatlenmis ve mixte-
lif jinsli material (¢ixarlar
alave edildikda).

Orintinin  geyri-barabar
paylanmasi ve yuksak
temperaturda boyayijinin
parcalanmasi.

Materialin hadden artiq
gisalmasi, dizgin quras-
dinimayan formanin &l-
gllerinin  uydunsuzlugu
(mas. Qusalma nazers
alinmadiqgda) Vo
sUrtinma natijesinda.

mani yol verilir.

Yol verilmir.

Juzi miqdarda yol verilir
(diametri 1 mm-a qgadar
goriinmayan yerlards).

Jizi o6lgli va miqdarda
yol verilir.

Juzi hallarda yol verilir

(mamulatin  Slgustinin
1%-den az olmayan
sahasinds).
Yol verilmir.

Juzi migdar ve odlgluds
yol verilir.

Juzi o6lgi ve miqdarda
yol verilir. (bax TS)

Juzi hallarda yol verilir.

Yol verilir (miayyan ke-
narlasma saivvyasinda).

KiMY®Vi TOHLILLBR

Platsik katlslerin kimyavi davamlihgi haqqinda tshlillerin
umumi gosterijileri yuxarida qeyd edilmigdir. Plastik kutleden
olan mamulatarin isti ve soyuq suya, uzvu sridijilare, piy ve
yaglara, tursu, gelavi vo muxtelif maiset kimyavi mahlullara



garsi davamhliginin tehlilinds da bu gdstarijilorden istifada
etmak lazimdir.

Memulatlarin bu ve ya diger muhite garsi davamliligi,
ranginin, parlaglhiginin, deformasiyasinin, habele sinaq Ugln
istifads edilon xassalerin (reng, qoxu, mahlulun saffafligi) dayi-
silmasina va c¢okuntularin alinmasina ssasn qiymatlendirilir.
Sinaga maruz galan mamulat sinaga gadar oxsar mamulatlarla
tutusdurulur. Bezi hallarda meamulatin c¢ekisinin, xatti olgu-
larinin dayigilmasinae fikir verilir.

isti xérek gabulu ve vreilmssils slagadar olan memulat-
larin qaynanmis suya qarsi davamhhid yoxlaniir. Bu zaman
mamulat 10-30 daqgige gaynadilmis suda saxlanilir. Bu vaxt bit-
dikden sonra mamulat oradan c¢ixarilr, soyudulur, otag tempe-
raturlu suda saxlanilir, quru dasmal ile qurudulur va iglan-
mamis mamulatlarla tutugdurulur. Bezen bu mamulatlar qaynar
1%-li sirke turgsusunun sulu mahlulu ile yoxlanilr.

Bir ¢cox boyanmig mamulatlarirnin surtinmeays qarsl
davamliigi yoxlanilir. Masalen, yaggabi (aminoplastdan) ve
sairo memulatlar yag ve yad mahsulu saxlanilan gablarin yaga
va ronga qarsl (boyaglarin) davamlihg yoxlanilir. Bu magsad
ucun mamulatin sathi pambiq tamponla surtalur, tampon isa
yagla hopdurulmus olur. Bu zaman pambiq he¢ bir renge
boyanmamalidir.

Dldymalar yoxlanilarkan onlarin istismar garaitine uygun
oxsar muhit yaradirlar.

Palto, penjok, cilet duymelari, habele geyima tikilon
yuyulmayan, qar ve yagis tesirine maruz qalmayan diymaler
otaq tempuraturunda 24 saat muiddstinde su igerisinde
saxlanilir.

Donlar Ugln olan, yuyulmaya meruz qalan bazek
duymaleri isti sabunlu-sodali mahlulun tasiri altinda yoxlanilir.
Deayisak duymalari ise gaynayana gadar qizdinimig sabunlu-
galavili mahlulda yoxlanilir.

Kimyavi temizlemak Ugln olan geyimlardeki duymsaler,
kimyavai temizlema zaman istifade edilen Uzvi halledijilarin
tosiri ile yoxlanilir. Qadin ve kigi daraglan bazen yuyulmaya



maruz galir. Ona goéra onlan sabunlu-sodali mahlulla yox-
layirlar (50%de 30 dagige muddatinds). Darag memulatlaririn
boyaginin davamliligini  onlarin sethina ritubstli ag pargani
surtmakle vyoxlayirlar. Bu zaman pargada boyagin izi
galmamaldir.

GIGIYENIK SINAQLAR

Plastik kutleden olan xorak gablari, taralar ve qablasdiniji
materiallar gigiyenik giymatlandirilir.

Plastik kutleden olan yemak tayinath butun memulatlara
baxarkan, istifade olunan plastik kitle névinin va zavodun
markasinin gosterilib-gostarilmadiyini yoxlayirlar.

Orzaq gablari, taralar ve gablasdinji materiallar gigiyenik
giymaetlendirarkan ilk ndvbada onlarin iyini yoxlayirlar. Keskin iy
onlarin tayinatina goérs istifadaye yararsiz oldugunu stibut edir.
ly olmadigda ise memulatlar basqa tehlillarden kegirilir.

Sorbsiya tisulu. Quru mahsul tayinath taralar ve gab-
lasdiriji materiallari (pegcenye, cay, quru meyve va s.) sorbsiya
usulu ila yoxlayirlar.

Sinanan taraya (qaba), yaxud da qablayiji materiala
sorbent (masalen, ¢orak, pegenye, un) qoyub gapagla ortirlsr,
ya da mohkam gablasdirirlar ve 2-dan 10 sutkayadek otaq se-
raitinde, ya da termostatda saxlayirlar. Muqayise ugin hamin
sorbentden bu geraitde gapall sUse bankada da saxlayirlar.
Bgar sorbentin ranginin va iyinin dayisiimasi, xosagalmeaz iy
hiss olunursa, onda tara ya da qablasdiriji material nUmunasini
zay (brak) hesab edirlor.

Gorilma usulu. Maye ve yarimmaye msahsullar Ugln
islediloan mamulatlar garilma Usulu ile yoxlayirlar. Onlar xUsusi
soraitde x6rok duzu, xdrak tursulariv (sirks, sud), gaxir spirti,
gand va s. mahlullarinda yoxlayirlar. Bu ve ya digar mahlulun
muayyan miqgdarini tedqiq edilan gabin ve ya taranin Gzarins
tokdr, muayyean edilmis vaxt erzinde saxlayirlar. Masalan,
sampan susaelarini baglamaq Ugtn isladilen sintetik tixajlar (5
adad) Uzerine terkibinde 20%-li etil spirti olan 500 ml. sulu



moahlulu, 20% qand, 1% serab tursusu tokilir ve 20° J
temperaturda bu mahlullar igarisinde 5 sutka muddetinde
saxlayirlar.

Papiros ¢ekmak ugln plastik kitleden olan mustik, fit
veran va s. oxsar mamulatlar (4 muagtik ve ya fit veren)
uzarine 500 ml fizioloci mahlul (1 L destille olunmus suya 8 q
x0rok duzu) zeif turusudulmus sud tursusu (2 damji 40%-li sud
tursusu) tokuldr. Bu nUmunalarin diger hissalerinin (4 adad
olmagqla) tuzarina 500 ml. fizioloci mahlul, gati natriumun zasif
maohlulu (10-12 damji 0,1 %-li NaoH) tokulur. Her iki mahlul
memulatda 37° temperaturda bir sutka saxlanilir.

15%-dan ¢ox rutubatli earzaq msahsullarn saxlamaqg Ugun
selofanlar (laklanmis) 3%-li sud tursusu mahlulu ve ya 1%-li
sirka tursusu mahlulunda otaq tempuraturunda 48 saat arzinde
saxlayirlar.

Sanitar kimyavi tadqiqatlar Ggun olan selofanlar va digar
polimer plyonka materiallari, haresinden5 numuna olmagla 10
x 10 sm 6lglide nimuna tzarina 500 ml uygun mahlul (sirke va
sud tursusu mahlulu) tokulir ve tayin edilmis seraitda
saxlanilir.

Allinmis mahlullar 500 ml-den az olmayaraq tarkibinda
zororli qansiglarin  olmasi  yoxlaniir (fenol, formaldehid,
kaprolaktam, stirol, misyak, qurgusun duzu, mis, sink ves.),
tedqig edilmis nimunalare baxilir, onlarin renginin, sathinin
xarakterinin dayisilmasina fikir verilir.

Bundan basqa, bu Usulla mahlula kegan Uzvi maddalarin
umumi miqdarini, heamginin mahlulda bromlagdiriji maddaleri
muayyan etmak olar ki, bu da mamulatdan mahlula kegan
zororli madeleri aydinlasdirmaga imkan verir. Uzvi maddalerin
umumi miqdarini kalium yodatin (kikurd turgsusu mahlulu) su
sovurujusunda oksidlesmasi yolu ile de teyin edirler vo 1 L
tedqiqg edilan mahlul Ggln olan oksigeni mqar-larla ifade edilir.

Bromlu maddalerin migdarn broma reaksiya veran
maddalarin kdmayila tayin edilir (1 L mahlul Ggiin mg-la).

Bu sinaq natijesinde fenola ve diger birlasmalera
garismig bromun migdar hagqinda anlayis alda etmak olur.



Oger tejribs natijesinda saglamliq Ugun zarerli maddaler
askar edilmamigsa plastik kutle gigiyenik jshatden musbat
giymatlenir (dad, rang, qoxu, saffafliq deyismayibsa). Mahlulun
torkibinde namalum birlesmaler oldugda (mahsulda polimenrin
pozulmasi, stabilizatorlar va s.) hansi ki, insan ve heyvan
organizmina tasiri malum deyil, toksikoloci tadqigat aparilir
(xtsusi laboratoriyalarda va institutlarda). Bu zaman hamin
maddaelar heyvanlara (sigovullar, ag si¢canlar, dovsanlar ve s.)
yedirdilir, sonra ise heamin maddanin heyvan organizmina tasiri
oyranilir.

Bundan basqga, polimer asasinda yeni ingaat materiallari
sanitar-kimyavi tadgiqatla yoxlanir. Onlarin yanma xarakteri da
yoxlanilir.

FiZIKi -MEXANIKI SINAQ

Fiziki —-mexaniki gostarijilarin tayini zamani standart ol-
cuda hazirlanmis nimunalarden istifada edilir. Plastik kutladan
olan nUmunalar Ugun fiziki-mexaniki Usullar hale iglenib
hazirlanmamisdir. Asagida gosterilon tsullarin DUST ve TS-o
daxil edilmesi plastik kutlalar Ugin magsadauygun hesab
olunur.

Plastik kutleden olan maigat teyinatl hazir mamulatlarin
bazi fiziki-mexaniki gostarijilorinin tayini tamamile maqgsadauy-
gundur. Bazi mamulatlar Ggln istiliye gargi davamliliq, azilme-
yo, zarbays qarsl davamliiq, daxili gerginliyin olmasi, par-
laghgin dayisilmasi va s. tayini vajib sayilir.

PARLAQLIGIN TOYINi

Meamulatin sathinin parlagliginin dayisilmasile plastik kut-
lalerin kbhnalma zamani muxtelif dayisikliklera qarsi davam-
iligini, hamginin mamulatin hazirlanmasi zamani texnoloci pro-
seslorin duzgun yerina yetrilmasini, preslama ve tokma forma-
larinin daxili sathinin vaziyyatini muhakima etmak olar.



Miuxtslif sathlerin parlagligini adstan FB-2 parlaqglq
dlgenle tayin edirlor. Usulun mahiyysti ondan ibaretdir ki, isiq
destasi memulatin sethi Uzsrinden eks olunaraq, linza sis-
temlerinden kegib isiga hassas foto-element qatinda toplanir.
Jihaz, tedqiq edilsjpk mamulatin sethinin sia aks etma
gabiliyyatinin ultrabeandvseyi sua buraxan sigenin (etalon) sua
aks etma qabiliyyatina nisbatini faizle tapmaga imkan verir. Bu
zaman etalonun parlagligi 100 gabul olunur.

DAXILi GORGINLIYIN TOYINi

Daxili gerginliyin mamulatda amala galmaesi, xususila
kaskin temperatur dayismalerinde ve mexaniki gerginlikds,
onun ¢atlama, sinma va vaxtindan avvel dagiimasina sabab
olur. Daxili garginlik an ¢ox texnoloci proseslarin, xususila ter-
miki emal emaliyyatlarinin geyri-baraber yerine yetiriimasi ne-
tijosinda amala galir.

Seffaf mamulatlarda (polistirol, polimetil-metakrilat, po-
likarbonat) daxili garginliyi siise mamulatinda oldugu kimi iki-
gat sua sinmasi natijasinda polyaris kop-poyarimetrin kdmayi
ile tayin edilir.

Plastik kutle mamulatlarinda (masalen, polistiroldan)
faktiki daxili gerginliyi, niUmunani hallediji-neftde-saxlayaraq 1-
5 deqigaden bir 3; 6Ne 24 saatdan sonra baxmagla teyin
edirler.

Muhum daxili gerginliya malik olan memulatlar neftden
¢ixarilan kimi, yaxud da 3 saat muddastinda c¢atlayir. Halledijinin
tosiri natijesinde nazars c¢arpan c¢atlar ve ya butov torlar
(«saxta») amals galir, onlar sixdiqda ise ¢at sasi esidilir. ©ger
cat 3 saatdan sonra musahide edilirsa, demali, mamulatda
daxili garginlik norma daxilinadir ki, bu da istismar zamani
onlarin xariji gérintsuna ve mdhkamliyina asasl tasir gdstara
bilmaz.

MEXANIKIi MOHKOMLIYIN TOYINi



Zarbays davamliliq yuku istismar prosesi ugun xarakterik
olduguna géra mexaniki méhkemlik gostaerijilerindan teserrifat
gablari tgun (polistiroldan, aminoplastdan) an vajibi mamulatin
zorbaya davamliligi hesab edilir.

Plastik kitledan olan mamulatlarin zerbays davamliligini
toyin ederken keramika mamulatlarirn zarbays davamliig
usulundan istifade edilir. Burada raqqasli, yaxud da yuxaridan
dusen polad kursli jihazin komaykliyi ile teyin edilir. Bundan
basga, memulatin dibina dayan zarbsler vasitesile da teyin
etmak olar.

Plastik kutledan olan qablarin mexaniki mohkamliyi-
(bosqab, piyals, ¢orak gabi, suxari gabi ve s.) TS-ye asasan 1
m hundurlikdan mamulatin Gzarina deyan zarbalarle yoxlanilir.
Maigat tesarrufat tayinath memulatlar dgin 1,5 m hundurdukds
saquli veziyyatde olan dayaglardan istifade edilir. Bu zaman
mamulatin Gzerinde ¢atlama va ya formadayisme musahide
olunmamalidir.

Plastik katleden olan bir gox memulatlar Ggun (daraq
gadin ve iksi dara@i, diyms, papiros gabi ve s.) mexaniki
mohkamlik muxtslif handarlikden guqun 16vhajiyin Gzarine
mamulatin buraxiimasi ile teyin edilir. Bu zaman muxtalif
handdrlikds (0,5 m, 1 m, 1,5 m) mamulatin pargalanmasi
geyda alinir.

Eynak ve papirosgabr qilaflan (futlyar) jiblerde va
sumkalarda dasinan zaman sixiimaga meruz qaldi§i Ugln
onlarin sixilmaga qarsi davamlihgi yoxlanilir.

Duymalarin  gabulu zamani onlarnn goézlerinin va qu-
lagjiglarun méhkamliyini yoxlayirlar. Bu magsadle 40 Ne-li 25-
30 sm uzunlugunda 10 gat tikis sapi géturib diymenin jut
gozlerinden kegirirlor. Sapin hear iki qurtarajagini sag alin
sehadat barmagina sariyibd, sol al ile diymani sixib qinlana
gader dartirlar. ©gar bu vaxt diymenin gbézjuyu sinarsa o
geyri-mohkam sayilir.

Darag mamulatlarinin ayilmaya gargi mohkamliyi va
elastikliyi yoxlanilir. Usaq daraglan 120 mm diametrli agaj
kUranin atrafinda iki defs, qadin daraglar ise 200 sm diametrli



ajag kurenin etrafinda ayirlor. Daragin ayri-ayr diglerinin
mohkailiyini yoxlamagq Gglin daragi sol alle tutub, sag alin bas
barmagi ile disleri saga ve sola 20° bujaq altinda ayirler.
Yuksoak keyfiyyatli daraglar Ugun 5 defs aparilan tajribs
diglerin zadalanmasina saebab olmamalidir.

Qadin daraginin elastikliyini yoxlamaq UGgin onu diz-
landirirlar. Yaxsi keyfiyyatli daraqglar bu amaliyyatdan sonra
he¢ bir formadayismays ugramadan 6z avvalki vaziyyatini alir.

Plastik kutleden olan nazik tebaga (plyonka) ve tabaga
mamulatinin tikislarinin mexaniki mohkamliyini (polietilendan
olan kisalar ve s.) dagidiji masinlarin kdmakliyi ile tayin edirlar.

iSTiLIY® QARSI DAYANIQLIQ VO TERMIKI
DAVAMLILIGIN TOHLILI

Plastik kutleden olan bir ¢cox mamulatlarin istiliya qarsi
davamliigini (aminoplastdan olan qablar) gaynar suda yox-
layirlar.

Darag memulatlaririn istiliye davaililigini 40-45° tem-
peraturda olan suda yungulje eymakle yoxlayirlar.

Bu zaman mamulatin avvelki formasi dayisilmamalidir.
Diymealerin istiliya qarsi davamliigini eyni zamanda 60°%ya
gadar qizdirimis (don diymaleri Ggln) ve gaynanilana gadar
dayisek duymaleri tUg¢ln sabunlu galavili suda yoxlayirlar.

Plastik kutleden olan qablann standart Gzre termiki
davamliigini yoxlayarken onlarn tajridle isti ve soyuq suya
salirlar. Isti mahlullar Ggiin olan gablarin termiki davamlili§ini 3
dafe kaskin temperatur dayigsmelarinds avvalki gaynanmis
(100%, sonra ise soyuq (0° s) suda yoxlayirlar. Oxsar
tejrubaler isti ve soyuq mahsul teyinath gablar Gg¢ln de aparilr,
lakin bu fargle, avvalje 60°, sonra ise soyuq (0° s) suya salinir.

Yuksak keyfiyyetli tosorrufat gablari termiki tajribaler
zamani ¢gatlamamali ve formadayismaya ugramamalidir.



QAB-QAJAQ TOSORRUFAT MOMULATLARININ SU
KEGCIRMOM®OSININ YOXLANILMASI

Plastik kutledan olan bidon, vedra, kanistr va s. gablarin
su kegirmamasini yoxlamaqg ugln onlar Ust gragindan 5 mm
asaglya gadaer su ile doldurulur ve bu vaziyystds 15 daqiqe
saxlanilir. Bu zaman su mamulatin dibinden va divarindan
sizmamaldir.

PLASTIK KUTLODAON OLAN MOMULATIN GESIDININ
OYRONILMSSI

Plastik kltleden olan  buatin mallar G¢ yarm — sinife
bolunur: tasarrifat malari; xirdavat mallari; madani mallar.

Tesarrufat mallan funksional teyinatina gére iki qrupa
bolundr:

1.9rzadin hazirlanmasinda, gabulunda ve saxlaniima-
sinda tatbiq edilon mamulatlar (matbax iglari, stolu servizlas-
dirmak, erzadi saxlamaqg Uc¢ln mamulat), erzaq msahsullari
dcun mamulatlar.

2.9rzaqgla temasda olmayan mamulatlar.

Xirdavat memulati funksional teyinatina gore bes gruppa
bolunar:

1.Sexsi maigat asyalarini saxlamaq Ugun mamulatlar;

2.Soxsi gigiyena esyalarl (Uz ve baden gigiyenasi, saca
qullug etmak, sudan va ginasdan muhafize etmak);

3.0l isleri Gglin asyalar;

4.Geyim furniturasi.

Madani mallar funksional tayinatina gbére 7 qrupa
bdlunur:

1.Daftarxana lavazimati (texniki-taskilat memulatlari,
moktab lavazimati); 2.Jizgi (gertyoc) levazimatiNe 3.Madani
mallarin ve basqga asyalarin saxlanmasi Ugun mamulat;
4.Fotolavazimati; 5.0yunjular va oyunlar; 6.Kitlevi idman Ggun
mamulat; 7.Badii mamulat.



Mallarnn c¢esidini saha standartlan, kataloqg, preysku-
rantlar, memulatin nimuna kolleksiyasi Uzra 0Oyranirler. Cesidi
Oyranarkan bu ve ya digar tayinath mamulatin hansi noév plastik
kUtladen hazirlanmasi gqeyd edilir.

Bu magsad Ugln asagidaki formada jedval teklif edilir ki,
burada teyinati ve istismarin geraitine gobra ohamiyyatli
darsjede plastik kutleden olan memulatlarin asas qruplar ve
totbiq edilon plastik kutlslerin asas novleri gosterilmigdir.
Masalan, arzagla temasda olan gqab-qajag mamulati muayyan
edilmig sanitar-gigiyenik telablare javab veran plastik kutleden
hazirlanir. ©rzagla temasda olmayan mamulatlar iss butin ndv
plastik kltleden istehsal edile biler. Darag mamulati kimi
xirdavat malari yalniz yumsaq plastik kutledan hazirlanir.
Papiros lavazimatina, diymsalera (furnitara) isledilon plastik
kitlelar spesifik talabloera javab vermalidirler.

Tapsinq. Plastik kitleden olan mallarin gesidini preys-
kurant ve yigilmis nimunaler Uzra 6yrenmali. Mixtelif plastik
kGtleden hazirlanan asas nov meigat teyinath mallar 11 Ne-li
jadval formasinda qeyd edilir vo onlar «+» ve «-» isaralari ilo
g6sterilir. Isarani geyd etmazden svval aydinlasdirmaq lazimdir
ki, verilon plastik kUtle novindan hansi mamulat hazirlanir.

Selluloid
Asetilsellliloz etrolu
Polimetilmetakrilat
Polistirol
Polivnilxlorid
Polipropilen
Polietilen
Poliamidler
Penopoliuretan



Doymamis  poliefir
gatranlari (PN-1,
PN-12)

Polikarbonat
Aminoplastlar
Fenoplastlar
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MBIiSOT KiMY8Vi MALLAR.
YAPISQAN

Yapisqanin keyfiyyatini xarakterize edoen asas xusu-
siyyatlor asagidakilardir: xariji gorinusu, namliyi, mahlulun
Ozlaltyd, kalldliya, nisbi sixigl, barkime sirati, kdplklanmasi,
yasama va yapisma qabiliyyati.

YAPISQANIN XARIiJi GORUNUSUNUN TOYINi

Lévha saklinde olan yapisganin xariji gorinusuni teyin
edarkan |6vhalarin formalarinn dizginliytuna diqqgat yetirilir,
mexaniki garnisiglarin, girklenmalarin, arpin olmamasina, duru
ve ya halmesikli yapisqanda ise laxtalarin olmamasina fikir
verirlor.

Lévha sokilli yapisqan dizgin dizbujagh formaya,
standart dlglye malik olmalidir, sathi quru, bark ve hamar ol-



maldir. Yapigganin roengi agiq saridan tind gahvayi roenge qe-
dar ola biler, nisbatan aciq rangli yapisgan keyfiyyatjo
ustunddr.

Maye yapisqanin xariji gorunusunu tayin etmak ugun gini
ve ya slUse stokana 30-40 q yapisgan tokub, igerisina temiz
stise c¢ubuq yerlagdirirlor ki, sonra da hamin slise gubugu
stekanin Uzerinde qaldirib yapisganin suzilmasini musahide
edirlor. SiUzulen vyapisgan birjinsli, mexaniki qarsiqsiz ve
laxtasiz olmalidir.

YAPISQANIN NOMLIYINIiN TOYIiNi

Keyfiyyatli yapisgan, har név va g¢esidina gore standartla
normalasdirilan muayyan namliya gore olmalidir. Namliyin
toyini tgun 2 q tozsakilli quru yapisqgan goturalur ve avvaljadan
cokilmis kip qapaqgli bukss tokalur, 0001 q daqiqlikle g¢akilir.
Blks igerisindakile birlikde quruduju skafda 130 s-de 50
dagige muddstinde qurudulur. Yapisganin namliyi (%-19)
asagidaki dusturla hesbalanir:

w=9"% 100
q
Burada W —yapisqanin nemliyi, %-Is;
g — qurudulmazdan qabagki ¢akisi, g-la;
g1 — quruduldugdan sonraki ¢akisi, g-la.

YAPISQANIN KULLULUK DOROJASININ TOYINi

Yapisqanda olan kullulik darsjesini mineral asqarlarin
miqgdar ve bazan kimyavi tabistinin dyrenilmasi Ugun teyin
edirler. Daqiq ¢akilmis 1,5 - 2 q yapisqani ehtiyatla avvaljs
odadavamli ¢ini gabda zeif alovla, sonra ise mufel peginds
yandirirlar.  Kulin hamar boz rangds olmasi ve komur
hissajiklarinin gdérinmamasi zamani yanma bitmis hesab olur.
Kalin migdan asagidaki dusturla hesblanir:



A= 100
q
Burada: A- daqiq ¢ekilmis susuz yapigganin kulluyu, %-ls;
g+- kalin ¢akisi, g-la;
g — susuz yapigqanin g¢akisi, g-la.

YAPISQANIN OzZLULUYUNUN T®OYINi

Yapigganin keyfiyyatini giymatlondirerken onun o&zluluyu
muhUm gostarijilerden biri hesab ounur, ¢unki yapigganin ya-
pisdirma gabiliyyeti ve uzunmuaddstliliyi ondan asildir. Duru
yapisqanin 6zluliyd muxtslif jihazlarda tayin olunur. Bunlardan
an c¢ox istifade olunani ford-Englerin viskozimetridir. Ya-
pisganin 6zliluyd standartda uygun normallasdirilir ve har név
yapisqan ugun ayriligda tayin edilir. NUmuna Ugun mezdra
yapisgani  ozluliyunu tayin edsk. Tohlil olunajaq standart
mahlulu avvalje demir salekdan, sonra tenzifden kegirerak
jihazin temiz, quru daxii ¢genina tokib, 1043 stiftin iti ujlugu
soviyyasina catdirnrlar. Cani gqapayib, viskozimetrin kdynayina
tokulan qizdinlmig suyun komakliyi ile sinaq ugun lazim olan
temperaturu muayyanlasdirirlor. Yapisganin sinagi t¢lin lazim
olan temperaturu aldigdan sonra jihazin mahlul olan hissasina
tutumu 200 ml olan Olgulu kolba qoyurlar. Sonra da diametri
2,8 mm olan qapayiji oxu ¢ixarib, saniya ol¢ani ige salirlar.
Yapisganin axma muddatinin sonu, onun O&l¢uld kolbanin
dlgusiine catmasi hesab olunur. OzIillyl asadidaki disturla
hesablayirlar.

yap

77:,[
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burada n - Engler darsjasinds ifads edilan 6zIGIUk:



t,ap — 200 ml mezdra yapisganin 40° J-de axma
muddati, san;
tsu — 200 sl suyun 20° J-de axma middati, san.
va ya 50 + 1 san. va barabar olan su reqemi.
Natijo etibar ile, Enqer darsjesinde ifade edilon &zltllk
40°li 200 ml mezdra yapisganinin axma muddatinin 200 ml
20°%-1i suyun axma muddatina nisbatidir.

YAPISQANIN NiSBi BORKLIYIiNIN TOYINi

Yapisganin nisbi barkliyini, terkibinden asili olaraq,
muayyan Usullarla tayin edirlor. Maye halinda olan yapisgan
torkibinin nisbi barkliyini piknometrin komakliyi ile tayin edirlar,
pastavari va maye yapisganlar dgun Mor-Vestfal Gsulu, habelo
sprisin komayilea asan usul maslaehat gorulir. Bunun dgun
tutumu 15-30 sm® olan adi tibbi spris isladilir. Sinagdan
kecirilan yapigqani, hava qgabardijilarini ¢ixarmaqgla gprise
yigirlar. Yapisqani avveljadan ¢oakilmis kip qgapaql kolbaya
tokdrler ve ¢akisini teyin edirlor. Hemginin hamin hajmde
distille edilmis suyun ¢akisini tapirlar. Nisbi barkliyi tayin etmak
ucgun yapisganin gakisini suyun ¢akisina bolurler.

Maye halinda olan yapisqan tahlil edarkan yogun
iynadan, plastavari tertibli yapigqanlar ugun ise iynasiz
sprisden istifada edirler.

YAPISQANIN FOALLIQ QABILIYYSTININ TOYINi

Yapisqanin faalliq gabiliyyati musyyan muddeat arzinde
onun yapisqanhginin deyismaesile mihakima edilir. Yapisqan
saxlanilan zaman onun 06zliyu get-geds artir va yapisqan
mahlulu halmasik halina gevrilib, 6z yapigganliq gabiliyyatini
itirir. Yapisqanin faallig qabiliyyati onun hazirlanma anindan
baglayaraqg healmasik halina c¢evriimasi anina qedar olan
muddat hesab edilir. Har ndv yapisgan ugun feaalliq
gabiliyyatini ayrnja tayin edirlor. Masalan, rezol tipli ve turs
barkidijisi olan formaldehid yapisganinin fealliq gabiliyyatini



belo toyin edirlar: 200 ml teza hazirlanmig yapisgani 5-8 sm
diametrli, 200-300 sm?® hajmli stekana yerlosdirilib 20°-li
termostat voe ya su hamaminda saxlayirlar. Yapigganin
temperaturu 20-ya g¢atdigda, onun baslangij 6zlGlGylni tayin
endirlor. Ozltlilyin teyin edilmasini har 30 dagigedan bir,
maksimum yapisganliq alinana qader tekrarlayirlar. Faalliq
gabiliyyeti goxkomponentli yapisqan tarkibinde 1,5-2 saat,
kazeindan hazirlanan yapisganlarda 2-6 saat. Simuikden ve
mezdradan hazirlanmis yapigsganlarda ise 1 gejs-gunduzdan
(sutkadan) az olmamaldir.

YAPISQANIN BORKIiM® SUROTININ TOYINi

Barkima suratini sinetik yapisqanlar Ggun teyin edirler. Bu
yapisganin arimayan halina ke¢gma mudatinde 6zunu gostarir.
0,5-2 q yapisqan goturub qizdirimig elektrik plitkasinin metal
Iovhasi Uzerine qoyub ve qizdirarken suse c¢ubugla
garisdiraraq onun barkimasini miusahida edirler. Sinaq tempe-
raturu yapisganin terkibina daxil olan komponentlerin tebia-
tinden asili olaraq 30-150° J arasinda dayisir.

YAPISQANIN KOPUKLONM®SSININ TOYIiNi

Tutumu 100 ml, daxili diametri 25 ml olan Olculu susa
silindra 50 ml standart yapisgan mahlulu tokurler. Mahlul olan
silindri gqapayib, 45° J istiliyi olan su hamaminda biitiinliikle
yerlasgdirirlor vo 30 daq. muddastinda qizdirirlar. Bundan sonra
silindirdeki mahlulu 1 deq. muddstinde durultdugdan sonra
xarakterize edirlor. Standart nimuna yapisgan mahlulun
kopuklaylnu xarakterize edan kopuyun hunddrliyinid mme-le
toyin edirlar.

LAK - BOYAQ MALLARI

Lak-boyaq mallarina pigmentler, sliflar, ranglayiji mad-
daler daxildir. Pigmentin keyfiyyati ve toeyinatini miayyan



narinligi, 6rtma qabiliyyati, boyama gabiliyyasti, yaghliq derajesi,
isiq ve atmosfera qarsi davamhihgidir.

Pigmentin rengini ve calarlanni tayin etmak ugun go-
turtlmus pigmentin renglenmasile tasdiq edilmis etalonlarin
calarlarini yayilmig tebii isigda muqayiss edirler.

OSAS NOV PIQMENTLORIN TOBIOTININ TOYIiNi

©sas nov pigmentlarin tabistini tayin etmak Ugun muxtslif
usullardan istifads edirlar. Asagida keyfiyyatli tahlil Gsullarinin
daha xarakterik ve asan sinaqlar gosterilir.

AG PIQMENTIN TOHLILI

Ag pigmentlera: tebasir, barium sulfid, titan, litopon va
sink ag boyalar daxildir.

Tabasir. Tebasir toz halinda (parcalanmig) istifade
edilir.

Sinaq 1. Tebasir gaz qizdirijisinin alovuna salinir va bu
zaman agiq karpij rengina boyanir. Az miqdarda tabagir tozunu
goturub ¢ini tigelde gaz qizdinjisinda kodzarinjsyadak qizdirirlar.
Ag rengda alinmis qaliga su tékib lakmus kagizi ile tajribanin
tipini muayyanlesgdirirlor: turgsudur, yoxsa gelavi. Tabasir galavi
reaksiyall olur.

Sinag 2. Dord sinag susejiyi goturib, her birine az
miqdarda tebasir tozu tokurler, Uzarine azot, kikurd, xlorid
tursularini ve asindiriji galevi mahlulunu. Qurgusun ag boyagi.
Bu pigment goy calarlidir, gox zaharlidir.

Sinaq 2. Az migdarda pigmenti kbzarana qader qizdirir-
lar, bu zaman bozumtul sari rang alinir ki, bu da soyuduqda
yox olur.

Sinaq 3. Pigmenti sinaq susasinda su ila ¢alxalayirlar ve
hidrogen sulfidden kegirirlor, pigment H,S-in tesirinden
tundlasir.

Titan ag boyagi. Bu ag rangli boyaqdir.



Sinag 1 bir gader titan ag boyagini sinaq susasinda
qizdiraraq 10%-li sirka tursusu ile qansdinirlar, bu vaxt ag
boyaq hall olmur.

Sinaq 1. Bu boyagdan bir gadar bir sinaq stsasinds azot,
diger sinaq susasinds iss sirka tursulari ile garigdirnirlar. Bu za-
man pigment hall olaraq hidrogen sulfidi ayinr. Hall olmayan
¢okuntu alinarsa, bu agir gspat qarigiginin olmasini gosterir.

Sinag 2. Hemin sinaq susasina (hall olmayan hissani
ayirmadan) hidrogen peroksid alava edirler; titan ag boyagina
xas olan narinji rang alinir.

Sinaq 3. Bir geder titan ag boyagini kdzerdenadak qiz-
dinrlar, bu zaman ag boyaq saralrr.

Litopon ag boyagdi. Bu ag boyaq ag rengli pigmentdir.

Sinaq 1. 3 adad sinaq susasi goturub, harasina bir qadar
litopon ag boyadi tokurler ve har birinin Gzarine 10%-li duz,
kUkudrd ve azot tursusu salava edirlar, bu zaman litopon tedrijen
hall olaraq hidrogen sulfidi ayirr. Bu xassesine gora litopon
diger ag pigmentlardan farglenir.

Sinag 2. Az miqgdarda litoponu kézaranadak qizdirirlar.
Bunu natijesinda litopon saralir ve soyudugdan sonra da bu
rongi saxlayir.

SARI PIQMENTLORIN TOHLILI

Sarl pigmentlere oxra, qurgusun ve sink mineral
boyaqglar aiddir.

Oxra — bu pigment agiq saridan, qizih, hatta gahvayi
renga gadar olur.

Sinag 1. Az migdarda oxra olan sinaq susesinda zaif
sirke tursusu ila qarisdinb qizdinrlar, bu zaman oxra hall
olunmur.

Sinaq 2. Az migdarda oxra olan sinaq sigasina sulfat
tursusu va bir nege damji NH4 JNS alava edirler, mahlul qirmizi



ronge boyanir, diger sinaq susesinde isa oxranin Uzerina
kaliumdamirsianid slava edirler — goy rengda ¢okuntu alinir.

Sinag 3. Mulsyyan miqdarda oxrani kbzerena qadar
tigeolda qizdirilir, bu zaman rangi qirmizi — karpiji range qadar
dayisir; bu da demin hidrat oksidinin demir oksidine gervilme-
sile alagadardir.

Qurgusun mineral boyagi. Bu agig-limondan narinji renga
gader galarlar olan pigmentdir.

Sinaq 1. Sinaq susesinda bir gader pigmenti su ile
calxalayib, Uzsrina hidorgen sulfid slave edirlor, bu zaman
pigment tundlesir.

Sinaq 2. Az miqdarda pigment olan sinag sugsesine qati
galavi mahlul tokirler — qurgusun mineral boyadi tamamile hall
olur ve mahlul girmizi renga boyanir.

Sinaq 3. Az migdarda pigmenti sinaq susasinda 2 n NOA
va bir qadar etil spirti ile qizdirirlar. Bu zaman pigment tedrijon
hall olur ve mahlul yasilimtil rang alir.

Sinaqg 4. Mulsyyan miqgdar pigmenti gqaz lampasinda
kdzarana qedar qizdirdigda alovun rangi qirmizidan-sariya
gadaer dayisir.

Sink mineral boyagi. Bu pigment acgig-sari rongin muxtalif
calarlarinda olur.

Sinaqg 1. Az migdarda pigmenti su ila galxalayib, hidrogen
sulfid slave edirler, bu zaman pigmentin rangi dayismir.

Sinaq 2. Bir pay pigmenti 2 n JH3 JOOH-la qizdinrlar,
pigment tamamila hall olur. Temiz pigment (asqarsiz) hamginin
sirka, duz ve azot tursularinda da hall olur. Mahlul bu zaman
sarl ronge boyanir. Hall olmayan ¢okuntu asqarlarin olmasini
gOsterir.

Sinaq 3. Sinaq susesine az migdarda pigment tokub
10%-li natrium qalavisi mahlulu ile qarnsdirirlar, bu zaman
pigment mahlulda butunlikle hall olur ve mahlul agiq sar
range boyanir.

Sinaq 4. Muayyan migdar pigmenti koézertdikde onun
rongi gahvayi range qadar dayisir. Pigment isiq ve muhite qarsi
davamhdir.



QIRMIZI PIQMENTLORIN TOHLILI

Qirmizi pigmentlars tabii ve stiini mumiya, demir sultgan,
girmizi mars, qurgusun sultgan, tabii ve sunii kinovar (qirmizi
mineral) aiddir.

Tabii mumiya. Pigment sari-qirmizidan karpiji-qirmiziya
gader rengda olur. Tabii ve suni mumiya kukurd ve azot
tursularinda ¢etin hall olur, qati diz tursusunda ise gaynadil-
digda hall olur. Turgularnn tssirinden pigmentin kdpuklanmasi
torkibinda tabasirin olmasini gosterir.

Sinaq 1. Az miqdarda tsbii ve sini mumiyani destille
suyunda qaynadirlar 10-15 daq., sonra filtirden kegirirlar,
filtratin Gzarine 10%-li barium xlor mahlulu alave edirlar. ©gar
pigment keyfiyyatlidirse mahluldan BaSO,4 ag ¢okintl ayrilir.

Damir sulugan (surik), tebii pigment gahvayi-qirmizidan
gahvayi c¢alarli tund-albali renginde olur. Damir suligen
golavilere qarsi davamlidir, duz tursusunda qizdirarken hall
olur.

Sinag 1. Miayyan miqgdarda demir slligani kagiz Uze-
rinda azirlar, keyfiyyatli stiligan metal ¢alarl polad rangi verir.

Sinaq 2. Muayyan miqdar pigmenti su ile galxalayirlar,
Sulu mahlul demir sianidli kalium mahlulunun tesirinden goéy
rangli gokuntu verir.

Sinag 3. Pigmentin sulu msahlulu natrium qalavisi ve
ammonyakin qarsiigh tesiri natijesinde boz rengde damir
hidroksidinin ¢okuntisunu yaradir.

Sinaq 4. Sinaq susesinda 1g-a gader pigmenti 1: 1 —li 10
ml duz tursusu ile garnisdirnb hall edirlar. Mahlulun Gzarina 20%-
li qurgusunlu sirke tursusu mahlulu ile isladiimis filtr kagiz
goyurar, mahlulu 10 deq. muddatinde qgaynadirlar. Kagizin
rangi krem (acgig-sar) rangindan tund olmamaldir (sinaq
kikdrd duzunun tutumu Ggtndr).

Qearmizi mars. Qahveri —qirmizi rangli suni pigmentdir.
Qirmizi pigmentlera xas olan reaksiyalari var.

Qurgusun sultgeni. Bu al girmizi rengli pigmentdir.



Sinaq 1. Az migdarda suligeni oksalat tursusunun igtiraki
ilo sinaq susesinda gatl toz tursusu mahlulunda qaynadilir va
bir gadar kalium sulfid slave edirlor (bunlarn eyni miqdarda
goétirdrler), neatijpde gara c¢okintld ayrilir. Sinagi oksalat tur-
susunun istiraki olmadan kegirdikde ¢okuntu gsahveri rengdes
olur.

Sinaq 2. Bir gader pigmenti su ila ¢alxalauyib Hy, S-den
kecirirlor. Bununla pigmentin gara renge boyanmasi musahida
olunur.

Sinaq 3. Bir gadar pigmenti az migdarda NaNO; _ Il
10%-li sirka tursusu mehlulunda gaynadirlar, pigmentin hallini
musahia edirlor. Qurdusun siligani ylksek dersjeda kor-
roziyaya qarsl davamlihidi ile ferglenir.

Tebii ve suni kinovar. Bu qirmizi-gehvayi rangds toz
sokilli pigmentdir.

Sinaq 1. Az migdarda pigmenti sinaq sussasinde duz
tursusu ile qansdirirlar. Eyni zamanda basqa sinaq susasinda
pigmenti metal sinkin istiraki ile kukurd tursusu ile qansdirrlar.
Sinaq suselerini qizdinrlar. ©ger kinovar tabiidirse, hidrogen
sulfid ayrilir.

Sinaq 2. Pigmenti 5%-li natrium galavisinin spirtli mah-
lulunda garisdirdigda suni kinovar bandvsayi ve ya qahvayi-qir-
mizi renga boyanir. Banovsayi mahlulu su ile qarigdirdigda
rongi itir vo gahvayi ¢okuntl alnir. SUni kinovar spirti girmizi
renga boyayir.

Sinaq 3. Bir pay kinovari kdzerdirler. Suni kinovar bu
zaman rangsizlasir; galigin olmasi ehtimali kinovarlarda asqgar-
larin oldugunu bildirir. Kinovarin isiga ve muhits davamliligi
azdrr.

GOY PIQMENTIN TOHLILI

Goy pigmentlerin asas ndvleri ultramarin ve rengsaz
mavi rangidir.

Ultramarin (gdy boya). Agig-mavidan yasimtil gdye qader
muxtalif calarli gdy rengli pigmentdir.



Sinaq 1. Bir geder pigmenti sinaq stisesinde duz tursusu
(durulasdinimig) ile qarnisdinrlar, bu zaman hidrogen sulfid
ayriir. ©gar turgnun tasiri zamani kopuklanma mugahida
edilirsa, demali, pigmentin tarkibinds tabasir var.

Sinaqg 2. Musayyan miqdar pigmenti kbézerena qadar
qizdirirlar, temiz ultramarinin rangi deyigmir, alovun yasil range
boyanmasi pigmentin tarkibinds agir spatin oldugunu gdéstarir.
Oger ultramarinin terkibinde rengsaz mavi rangi varsa, onda
pigmentin rengi dayisir va sianid tursusu (aji badam iyi) ayrilir.

Sinaq 3. Sinaq susasinde 1g-a gader ultramarini 10 ml
tomiz etil spirtinde calxalayirlar. Saxlanildigdan sonra spirt
ranglenarsa, bu onun tarkibinde Uzvi boyaglarn oldugunu
gOstarir.

Sinaq 4. Bir grama yaxin ultramarini qizdirarkan zsif duz
tursusu ile garigdinrlar — ag kitlede qara lopalarin yaranmasi
tarkibinda hisin olmasini gostarir.

Ultramarin qgalavilere, isiga ve mihite qarsl yaxsi
davamlidir.

Rangsaz mavi rengi (milori, demir mavi rangi). Pigment
tund-goy rengila farglenir.

Sinag 1. Az migdarda mavi rangi 155%-li qalavida
garigdirirlar. Bu zaman hamin reng pargalanir, galavi sari rengs
boyanir va cirkli-qonur rangda ¢okuntu alinir.

Sinaq 2. Bir gader goy rangi zeif duz turgusu mahlulu ile
garsidirirlar, onun rangi dayismir. GOy rengin terkibinda
ultramarin oldugda hamin hidrogen sulfidinin iyi ayrilir. Qat
xlorid turgusunun tasirile qizdirilarkan goy reng pargalanir.

Sinaq 3. Muayyen miqdarda goy rengi qaz qizdirnjisinin
alovunda kozardirler, bu zaman o tundlasir, kdzarir ve yanir, aji
badam iyi hiss olunur.

YASIL PIQMENTLORIN TOHLILI

Genis yayllmig yasil pigmentlera qurgusun yasili, sink
yaslili, xrom oksidi, miss-asetat duzu daxildir.



Qurgusun vyasili. Az miqdarda qurgusun yasilini sinaq
susaesina yerlosdirib Uzarina 10%-li yeyiji gelavi mahlulu alave
edirler. Qalavi gonur ¢okintli amale gatirarek pigmenti dagidir.

Ayr bir sinaq sugasine muayyan gadar pigment tokub,
ona tursu ile tasir edirlar. Bu zaman tursuluar tadrijen pigmenti
hall edir, mahlul goy rang alir.

Pigment olan sinaq susesine natrium sulfid mahlulu
tokdrler, bu tasirden mahlul gara renga boyanir.

Qaz qizdinjisi alovunda pigmenti kdzardirlar. Kbzardikden
sonra qaliq gehvayi rengds olur.

Sink vyasili (yasll sineral boyasi). Bunun Uc¢lun de
qurgusun yasili ve ultramarinin sinaqglarini edirlar. Bu pigment
garisi§i sink mineral boyasi ve rangsaz goy rengindan ibarat
olan sari galarli yasil rangdadir. Xususiyyatine gora terkibinda
olan pigmentlari eynidir.

Xrom oksidi (xrom yasil). Tund yasil rangda pigmentdir.
Sinaq slUsesinda yerlasdiriimis pigmenta tursu va galavilerle
tosir etdikde pargalalanmir, hidrogen sulfidin tesirine de
davamlidir.

Mis asetat duzu. Bu al-yasil mavi rengde pigmentdir.

Sinaqg 1. Mis asetat duzunu sinaq sltsesinde qizdiraraq
25%-li ammonyaki mahlulu ile qansdinrlar. Bu zaman o
tamamila hall olur va mahlulu gdy range boyayir.

Sinaq 2. Pigment olan sinaq susasina durulasdiriimig
duz tursusu tokub slave edirler.

Tomiz mis asetat duzu pigmenti asqarsizdirsa,
tursularda tamamils hall olur.

OLOKDOKI QALIGIN TOYINi (PIQMENTLORIN
NARINLIGININ) V© RONGIN NARINLIQ DOROJBSI

Pigmentin musyyan miqgdarda 1 sm?o diisen daliklori
olan elakdan kegirirlor. Dlakdaki galigi quru ve yas alamakle
toyin edirler. Quru alema zamani 10 q ¢akilmis pigmenti, stan-
dartda gosterilon 6lgude dasliyi olan metal slays yerlasdirirlar.
Olayi sirkelamakla alayirler, sonra ise yumsaq firga ile tam



aloyirler. ©loma o zaman bitmis hesab olunur ki, 1 daq.
muddetinde alayi silkeleyarken ag kagiz lzerinde pigment
hissajiyi olmasin. Bundan sonra elekds qalan qaligi yumsaq
firca ilo saat slisesine yigib c¢okirlor. ©ladikdaen sonra slekda
galan galigi asagidaki dusturla muayyan edirlar:

X =100
d,

Burada, X —elakds qalan qgaliq, %-Is;
g1 - pigmentin daqiq ¢akisi, g-la;
g — alekdan kegmamis pigmentin ¢akisi, g-la.

Uylddlmenin narnligini yas Gsulla teyin ederken 10 q
pigmenti igarisinde 250 ml su olan ¢ini qaba yerlagdirirlor.
Qabin dibindaki galigi yamaglar qurtarinda dastsjikle azirler,
allnmig suspenziyani aveljadan isladilmig alekdan bir nege
dofe kegirirlor. Yumaglarin olmamasina butinliklea amin
oldugdan sonra bdatun qaligi slays yigirlar. Pigment olan slayi
icerisinde 250 ml su olan gaba qoyurlar ve yumsaq firca ile
alokda harokat etdirirlar. Suyu dayiserek bu amsaliyyati gabda
su tamamila rangsizlesena qgadar davam etdirirlor. Spirtle,
sonra isa efirla isladiimis qaligi 30 daq. muddstinde havada
saxlayib, 90-100° temperaturda quruduju skafda qurudulur.
Qurudulmus qahld elekdan saat susesine firca ile kegirib
cokirlor. ®lakda olan qaligi quru slemads istifade olunan
dusturla hesablayirlar.

Oger pigment suda hall olandirsa, onu hall olmadigi ve
dagiimadigi mahlulda isladirlar. Rengin narinliq derajesini
10086-30, m.n. 9 ve 6589-57 DUST-larla tayin edirlar.

NOMLIiYiN MIQDARI VO KOZORM® ZAMANI ITKININ
TOYINi

Ovvaljadan kozardilmis va ¢akisi tayin olunmus tigele 1 q
doaqiq cekilmis pigmenti tokirler. 105° J istilikde quruduju



skafda sabit ¢aki alinana qgader qurudurlar, sonra namliyin
migdarini asagidaki disturlar hesablayirlar:

W :uxloo
q

burada,W - pigmentin namliyi, %-ls;
g1 — qurudulmadan aval pigmentin tigells ¢akisi, g-la;
g2 — quruduldugdan sonra pigmentin tigelle g¢akisi, g-
la;
q — pigmentin daqiq ¢akisi, g-la.

Kbzarme zamani itkini namlyi hesabladiqdan sonra teyin
edirler. Bunun (iclin tigelds olan pigmenti 600-700° J istilikde
mufel sobasinda sabit ¢akiye qadar kdzerdirlor ve kdzerma
zamani itkini (%-la) asagidaki disturla hesablayirlar:

1= 9 —Gs x100
q
Burada P — k6zarma zamani itki, %-ls;
g3 - kozerdikden sonra tigelin ¢akisi, g-la. B
MINERALLARIN, RG[VGLGRIN PIQMENTLORIN ORTM®
QABILIYYOTININ TOYINi

Ortma qabiliyyatini bir necs Usulla tayin edirlor.

1) stse Iévha Uzearinds; 2) sahmat taxtasi Uzre; 3) ziddiy-
yot amsall Uzre.

Pigmentlorin ve roanglerin ortma qabiliyyatini tayin
edarkan firga ile ¢akilmis qurumayan sathler UGgln birinji
usuldan istifade olunur. Rengsepenla yayllmis quruyan va
qurumayan minalarin va ranglerin Ortma qabiliyyatini tayin
edarkan ikinji Usul tetbiq edilir. Asagida 6rtma qabiliyyatinin
birinji Gsulu, yani stiga I16vha Uzarina gakilan tasvir edilir. Ortma
gabiliyyatini teyin etmak uUgun pigment, mina ya da rangi
rongsazliq qgalizliyine catdirirlar.

Qalinhgi 2-2,5 mm 6l¢isi 100 x 100 mm olan saffaf slise
Iovha gotururler. Lovhenin  bir terafinde bir-birindan eyni



mesafada olan 3 rengli zolag (2 garanin arasinda bir ag)
I6vhanin o biri Gzerinds isa jod tuklu firga ile nazik tabaga rang
gokirler, kanarinda tutmaq Ugun yer saxlamaq sartile. Rangle-
mani o vaxta qaedar davam etdirirler ki, ¢akilmis zolaglar o biri
torafden gérsenmasin, bunun Ugln l6vhani ag kagiz Uzasrina
goyub igigla baxirlar. Renglenmamigden gabaq ve renglendik-
dan sonraki natijslerin foergine asasen |6vhani ortan rengin ¢e-
kisini tayin edirlor. Ortma darajosini q/m2-le asagidaki dusturla
hesablayirlar:

a) rangsazliq qalizliyini nazsre alarag yaglh boya
pigmentlari tgun:
G -10000

S

b) quru pigmenti nezars alaraq pigmentler tgun:

N

y 8 (100-G,)-10000
S-100
j) boyanin gatiligini naezare alaraq, yagl boyalar tgin:

N G- (100 -G,)-10000
S -100
Burada G - rangsazliq gslizliyinde slise I6vhani 6rten
boyanin miqdar, g-la;

G+ - rongsazliq galizliyinde olan boyaqgda alifin
miqgdari, pigmentin gakisina gora %-Is;

G2 - rangsazlig galizliyinin alinmasi Ugun qati
boyaga sarf olunan alifin migdari, rengsazliq galizliyinda olan
boyagin ¢okisina goére %-ls;

S — susa lévhanin rengla ortiimus sahasi, sm?.

PIQMENTLORIN YAGGOTURM®
QABILIYY®TININ TOYINi

Pigmentin  yaggoétirma qabiliyyatini, 100 q quru
pigmentdan pasta almaq Uglin sarf olunan yag tayin edir. sabit
gokiyadak qurudulmus pigmentden 5 q stakana tokurlar.



Bireto (dersjslera bolinmus suse boruya) yag yigib, tadrijen
avval 0,3 ml, sonra isa 2-3 damla ve nahayat bir damla-bir
damla pigmentin Gzarina tdkulur. Pigmentin yagla islanmasi
natijesinde tam bir yumaq alinir. Bu an teyinin son mer-
halesidir. 100 g quru pigmentden pasta almaq Uglun serf

olunan yagin miqgdan qramlarla, asagidaki dustur ile
hesablanir:
B:100-a’d
H
Burada B - yaglilq, g-la;
a - pigmentin doymasi Ugun sarf olunan yagin
miqdari, g-la;

H — pigmentin daqiq ¢akisi, g-la;

d — yagin xiisusi ¢akisi (sixliq, gq/sm?3).
Hisin (duda) yagliq darsjasini tayin etmak Ugln daqiq ¢aki 2 q
gotaralur.

OLIFLOR, LAKLAR, POLITURALAR (SPIRTLI LAKLAR),
BOYAQLARIN TORKIBI

Olifler, laklar ve spirtli laklarin keyfiyyatini xarakterize
edan gostarijilor asagidakilardir: reng, qatilq, tursulug ve yod-
lug ragemi quruma muddsti, hamginin onlarn tebage
OrtlylUnun bir sira esas fiziki-mexaniki gostarijilori — moh-
kamliyi, zarbaye qarsl davamlihgi, elastikliyi, strtinmasi, suya
va istiya garsi davamliligi.

OLIFIN RONGININ T8YiNi

olif, lak ve spirtli laklarin rangleri standarta uygun olaraq
muxtalifdir.  Tehlil  olunan nimunenin rangini standart
ndmunasinin rengi ile mugayisa ederak tayin edirlor. Standart
nimuna olaraq ¢ox vaxt yodometrik skaladan istifade edirlar ki,



bu da 10%-li kalium yod mahlulunda olan kristallik yodun bir
sira mahlulundan ibaratdir. Terkibindaki yodun migdarindan
asili olaraq bu meahlullarin rangi agig-sarndan tund-gshvayiye
goader dayigir.

Mahlullari eyni sinaq susslerine (sinaq susalerinin
Olcllari uydun standartda gostarilir) tokib, kip baglayirlar ve
garanliq yerds saxlayirlar. Skalanin istifade muddati bir ildir.
Asagidaki mehlullari hazirlayirlar: 4000; 3076; 1820; 1400;
1076; 827; 636; 376; 289; 222; 170; 130; 100; 76; 58; 45; 35;
27; 21; 21; 16; 12; 9; 7; 0. bu regamlar 100 ml mahlulun
terkibinde olan yodun milligramla miqdarini gosterir. Tahlil
namunasini yodometrik skala mahlulu olan sinaq susesi
Olgclsinda ayri sinaq slsesine tokub, alifin rengini gundiz
isiginda standart mahlulun rangi ile muqayise edirlor. Tahlil
ndmunasinin rengini ona uygun miayyan miqdar yod tutumu
olan sinaq susasi ile tayin edirler.

OLIF VO LAKIN DURULDUQDAN SONRA
SOFFAFLIGININ V& COKUNTUSUNUN TOYiNi

Tahlil olunajag mahsulu moéhkem qgansdirib, ondan 100
ml ayiraraq tutumu 100 ml, bélgileri 0,5 ml olan kip baglanan
olcilu sinlindra tokdlir. Silindri 24 saat miiddestinde 18-20° J-
da sakit buraxirlar, sonra ¢okintlinin tutdugu sahani geyd
edirler. 24 saat durudugdan sonra hamin aolifi xariji diametri
9,5 mm va daxili 7,5, hindurliyd 80 mm olan sinaq susesine
tokurler va 6tib kegan isiqda baxirlar. Dlif ve lakda heg bir
tutqunlug olmadiqda, saffaf sayilr.

NAZiK TOBOQONIN XARIiJi GORUNUSU VO RAONGININ
TOYINI

Sinag mahsulunu tebii yayllmis ve ya etalonla tasdiq
edilmis oks etdirilon isigda mugayise edirlar. Buna gora tehlil



olunajag numunani firga ile, tozlandirmaqgla, tokmeakle ve ya
basga Usullarla (standartin telebine uygun) temiz sise
ldvhaya, qara damir, ya da taxta ldvhays ¢okirlor va texniki
sortlorde gosterilen muddst earzinds 18-20° J istilikde
qurudurlar. Kenar qangiglan (zibil, tuk) go6zle go6rub
temizlayirler.

QATILIGIN TOYIiNi

Lakboyaqg materiallarinin keyfiyyatini tayin ederakan
gatilg goOsterijisi boyuk mana kasb edir. Bele ki, sathe
cokilmak, yeri galdikds durulasdirmaq ve s. bu kimi gaydalar
hagginda muhakima yurutmak imkani verir. Lak boyaq mate-
riallarirn qatihgini - muixtelif quruluslu jihazlarda (standart
telabinden asili olaraq) teyin edirlor. Cox materiallar Ggun sorti
qatilig teyin edilir ki, bu menada miisyysn temperaturda DUST-
la tayin edilmis diametrli dalikloerden kegan duru materiala sorf
olunan vaxt (saniyalerle) basa dusulir.

Olif, lak va ranglerin serti qatihgini teyin etmak U¢lin ¢ox
vaxt B3-4 viskozimetrden istifada edirler ki, bu da konusun
oyuguna kegon silindrik slisadir. Bu slise gabin tutumu 100
ml, konusvari hissenin ujlugunun diametri 4 + 0,1 mm,
handarliyd 4 + 0,1 mm-dir.

Tayin edilemzdan avval tadqgiq edilan matreiali mohkam
garsdirb, 20° J-yo catdinrlar, sonra onu 5-10 daqgigse hava
gabarjiglarirn  ¢ixmasi  Ugun hamin temperaturda sakit
saxlayirlar. Ujlugun oyugunu baglayib, taedqiq edilon materiala
axira gader doldururlar. Viskozimetrin altina Olgulu susa gab
goyaraq, eyni zamanda ujlugu acmagla saniyadlgeni ise sa-
lirlar. Onu axinin (rengin, lakin) dayanmasinin ilk aninda
saxlayirlar. Tedqig edilen materialin axmasina sarf olunan vaxt
saniyalerla, sorti qatihgin gdstarijisi sayilir. Slifin gatihgr Englera
goroe do toyin edilir.

OLIF, LAK VO BOYAQLARIN TURSULUQ ROQOMINIiN
TOYINI



olif, lak ve boyaglarin tursulug reqgemi asagi oldugja,
onlarin keyfiyyati yuksek olur. Bu lak va sliflerde olan serbast
yagl tursulan neytrallagsdirmaq Ggln lazim olan kalium
hidroksidin spirtli mahlulunun miqgdarnni gosterir. Tursuluq
reqemini tayin etmak ugln 3-5 q alifi, ya da laki 30-40 ml eyni
hajmda 95%-li etil spirti va neytral kukurd efiri va ya benzol
garigigi ile qanisdinirlar. Alinmis mahlulu 5 dagige muddatinde
girmizi boyanmanin tam itmasina qadar 0,1 n KON-in spirti
mahlulu ils titrlayirler. indigator — 95%-li etil spirtinde 1%-li
fenolftalein mahluludur. Titrlema zamani sarf olunan 0,1 n
yeyiji galavinin millilitrle migdarini 5,61-s vurub, alif, lak, rengin
daqiq ¢akisina bolerak turgulug reqamini alirlar.

SLIFIN YODLUQ ROQAMININ
(8DDININ)TOYINI

Bu tayinatt aparmaq Ugun Qyublin yod-jive mahlulu
lazimdir ki, bunu da asagidaki gaydada alirlar: bir slise qabda
12,5 q yodu 250 ml terkibinde aldehid olmayan 95%-li etil
spirtinda hall edirler, diger susa gqabda ise — 15 q 250 ml hamin
spirtin tarkibinde HgJl, ikixlorlu jive hall ediralr. Har iki mahlulu
ayrilgda yaxsi méhkem baglanmis siise qabda garanliq yerde
saxlayirlar ve yalniz istifade etmemisdan 48 saat avval berabar
hisselarda qarigdirirlar; 1 L gqaynanmis distile suyunda 24,8
natrium hiposulfid duzu ile hazirlanmig 0,1 n (Naz S, O3 )
mahlulu; 9 ml su ile 1 q yodu kaliumdan hazirlanmigs mahlul;
100 ml suda 1 q kraxmalin hallindan alinmig kraxmal mahlulu.

Yodlug ragemini tayin etmek uUclUn sinaq maddasini
(mas., alifi) 2560300 ml tutumu olan kip gapaqli kolbada ¢akir-
lar. Daqiq ¢akinin hajmi goturtlmis maddanin yodlug ragamin-
dan asilidir ve asagidaki kimi olmaldir:

Yodlug ragamli madda ugln Daqiq ¢akinin hajmi, g-la.
120 0,1-0,2
60 - 120 0,2-04



60 —dan az 0,4-0,8

Daqiq ¢okili kolbaya 10 ml xloroform ve 30 ml yodlu-jive
mahlulu tokurlar. Qarigigi méhkem c¢alxalayib, garanliq yerds
saxlayirlar. Yodun buxarlanmamasi tgun kolbani avvaljeden
kalium-yod msahlulu ile isladiimis tixajla méhkam baglayirlar.
Eyni zamanda diger kolbada bos-bosuna sinaq (daqiq ¢akisiz)
aparirlar, bunu da eyni maddadan eyni miqdarda tokurlar.
©ger yarm saatdan sonra kolbada olan maye siddatli
rongsizleserss, har ki kolbaya alave olarag Qyublin
mahlulundan 20 ml tokdrler, calxalayib yenidan 18-24 saat
muddstinde garinliq yerda saxlayirlar. Texniki tahlillar zamani
gOstarilan muddat 2-3 saatadak azaldila bilar.

Muayyan edilmis vaxtdan sonra har iki kolbaya 15-20 ml
kalium yod mahlulu ve 100 ml su tokub, mayeni mohkam
calxalayirlar ve ayriimig sarbast yodu 0,1 n hiposulfid mahlulu
ilo agig-saciq reng alinana gader yavas-yavas titrlayirlar. Sonra
indiqator kimi bir nege damla kraxmal mahlulu slave edib, gdy
rong itana gadar damla-damla hiposulfid tokurlar.

9ger kalium yod slave etdikden sonra HgS,-nin qirmizi
¢okuntusu amala gelarse, mutlaqg yena kalium slave etmak
lazimdir. Titrlemadan sonra rengsizlesmis mayeds yod adadi
(1) asa@idaki diisturla hesablanir:

_(V-V,)-0.01269
B G

I 100

Burada V — bos sinaqda titre sarf olunan 0,1 n hiposulfid
mahlulunun miqdari, ml-ls;
V1 —asas sinaqda titre sarf olunan 0,1 n hiposulfid
mahlulunun migdari, ml-ls;
G — daqiq ¢aki, g-la;
0,01269 — yoda gora 0,1 n hiposulfid mahlulunun titri.

LAK-BOYAQ MATERIALLARININ
AXMASININ TOYINi



Axma lak-boyaq mallarinin asas texniki gosterijisidir va
muayyan vaxt erzinde sathe ¢okilmis materialdan firganin
jizgilerinin itmasile xarakterize olunur. Tedqgiq materialinin
gatiigi ¢ox oldugja, tdkma bir o qader pis olur. Cakdikden
sonra firganin jizgileri 10 daqige muddaetinda iterse bu tokma
kafi sayilir, 15 daqiqge muddatinds firganin jizgileri itmirss, bu
geyri-kafidir. Asta tokma zamani jizgiler ¢akileandan sonra 10-
15 daqige muddatinde yox olur. Axmani tayin etmak ugun
tesdiq olunan materiall 9 x12 dl¢ulu susa I6vha Uzerinds jod
tuklG firca ile 3 deg. middatinde sada-sola hareket etdirmakle
tez yayirlar: sonar setha ¢okilmis laka firgani derin batiraraq
sothin ortasindan jizgi ¢akirlar, tez firgcani gekarak saniyadlconi
ise salirlar. Jizginin tam itmasinden hamar sath alinana qader
sorf olunan vaxt tadqgiq olunan materialin tékma haddini
xarakterize edir.

NAZIK TOBOQONIN QURUMA
MUDD®OTININ TOYINi

Lak-boyak materiallarinin asas keyfiyyat gosterijilorinden
biri do quruma muddatinin teyinidir. Quruma muddatini teyin
etmak Ugln galnh@ 2-3 mm, Ol¢lisi 9 x 12 sm olan slse
l6vha gotururler. Tadgiq olunan duru lakboyak materialini
tokmakla, ya da firca ile hemin I6évha Uzarine diz, arasike-
silmadan qat gakirlar, artigini (lakin, slifin) 16vhani 45° bujaq
altinda aymekle kanar edirler. Sonra lévhani Uflqi veziyystde
18-20° istilikde quruduju skafda yerlasdirirlar. Vaxtasin (texniki
sorts asasen) I6évhani gixarrlar ve agizdan 10 sm masafada
saxlayaraq gatin Uzarina nafas verirlor. Tebaganin sathinda su
buxarinin qatihgindan tutqun lska emaele gslir ki, bu da
«tozdan» quruma sayilir. Qurumanin baslangijindan tutqun
lakenin amale galmasine gader sarf olunan vaxt «tozdan»
gurma muddati (saat, deqiga) adlanir. Yenidan tabaqali I6vhani



skafa qoyurlar ve arabir gixararaq tam qurumasini yoxlayirlar.
Bunun udgun tebagenin Uzerine 0,5 sm gqalinligda pambiq
yastiqca qoyub, stiine 1 sm? sahasi olan taxta I6vha ve 20 q
agirhginda yik qoyurlar. 30 saniya kecgdikden sonra, yukd,
Idvhani va yastiggani gixarirlar va tebaganin Uzerine pambiq
lifinin yapismasini ve ya ondan qalan izi yoxlayirlar. Bunlar
olmadigda demali lak-boyaq 6rtiyl tam qurumus hesab edilir.
Quruma muddatini saatla qeyd edirlar.

TOBOQONIN SUYA Vo 0,5%-L£ YUYUJU MADD®
MOHLULUNA DAVAMLILIGININ TOYINi

Bu sinadi aparmagq Uglin standartalrda gosterilon Olglide
(adeten 70 x 150) iki demir |6vha goturulur ve tedqig olunan
materailla (lakla, boyaqla) ortirler. Ortliyl qurudugdan sonra
I6vheni 2/3 hiindiirlikde siise layanda 20° J istilikde distilla
suyunda yerlasdirirlor va misyyan muiddat erzinds (standarta
asasan 30 dagigedan 2 saata qeder) saxlayirlar. Lovhani
sudan cixarib, filtr kagizi ile, sonra da havada qurudurlar,
bundan sonra tabaganin xariji gérinuslinl nazarden Kegirirlar,
aciglanmasini, tutqunlasmasini, gabarjiglarin mévjudlugunu ve
basqa deayisiklikleri geyd edirlar.

Tadqiq olunan materailin (masalon, Gmumi tayinath RV-
230 minanin mauaxtelif rangleri) 0,5%-li yuyuju madenin
mahluluna qarsi davamliligini tayin etmak tglin demir 16vhanin
har iki UzUna nazik tebaga ¢akib, qurudub, 2/3 hindurlikda
yuyuju tozun 0,5%-li mahlulunda 30-40° J istilikde 10 daqige
muddstinde saxlayirlar. Lovheni c¢ixardib, suda isladiimig
pambigla yuyub, iki filtr kagizi arasinda sonra ise havada
tebaganin parlaglasmasini ve ya tutqunlasmasini geyd etmak
Ucun xariji gorunusunu nazardan kegirirlar.

TOBOQONIN BUKULM® ZAMANI DAVAMLILIGININ
TOYINi (ELASTIKLIYI)



Tebaqgenin blkilma zamani davamlhgini SQ (ayilma
dergjasi) (sek. 11) jihazinda lak boyaq ortuyu ¢akilmis metal
I6vhani muayyan diametrli silindrik milin dovrasine bukmakla
tayin edirlor. $Q jihazi muxtalif 6lgult alti polad mil dastinden
ibaratdir. Har iki milin uzunlugu 35 mm; diametri 20, 15, 10 mm
olan ug¢ dayirmir mil; G milise 10 x5, 10 x 3 ve 10 x 1 mm —da
uygun olaraq dayirmi yerin radiusu 2,5; 1,5 ve 0,5 mm olc¢lids
kasiyi olan millardir.

Tadqiqat apararkan altdan qoymaq Uugun damirden
(standartda tedqig materiali sertlonirsa) ve ya aliminiumdan
(ad, yaxud AD1 markal) olan l|dvhalardan istifads edirler.
Lévhanin galinhd 0,2-0,3 mm, sahasi ise 20 x 100-150 mm
olmalidir. Tadqig olunan materialla qalinigi 0,2-0,3 mm olan
boyuk Olgude lovhaleri de ortmak olar, amma quruduqgdan
sonra bu lévhaleri uzunlugu 100-150 mm, eni 20 mm olan
zolaglara bolurler. Tedgigat olunan materiall I6vha Uzarina
cokmeakdan avval, onlan tamizlayirler, spirtle yuyurlar ve
standartda gosterilon gaydalarda tadqiq materialini gokirlar.



Sokil 11. SQ (rus dilindan -skala qibkosti — ayilma
doarajasi) jihazi.
1- ox Ne 1 (©20 mm)
2- oxNe 2 (215 mm)
3- ox Ne 3 (210 mm)
4- 2,5 mm girdalagdirma radiusu olan 4Ne-li ox
5- 1,5 mm girdalogdirma radiusu olan 5Ne-li ox
6- 0,5 mm girdalagdirme radiusu olan 6Ne-li ox

Tebage quruduqdan sonra, texniki sertlorde gosterilon
muddet arasi, l6vhani mile mdéhkem sixaraq, tebaqge Ustds
galmagla diametri 20 mm olan milin doévrasinde 2-3 saniya
arzinde 180° ayirler. Bundan sonra tebageni 4 dafe bdyiiden
lupa ile nazardan kegirirlor; agar ¢at bilinmirse, tebaqga lay-lay
aralanmirsa, onda lévhani basqa yerindan diametri 15 mm,
daha sonra diametri 10 mm vae i.a. milin dovresinde o muddats
gadar ayirler ki, nahayat lupa ile baxdiqda tebaqgs Uzerinds ¢at
va ya laylama gorunsin. Taebagenin bikuilma (ayilma) zamani
davamliigi Milin mineral diaemtri ils ifada olur, bels ki, bukilma
zamani lakboyak ortuyu zedslenmamis qalir.

TOBOQONIN ZORBOYS QARSI
DAVAMLILIGNIN TOYINi

Tadqiqati U-1a, U-1, U-2 jihazlarinda aparirlar. U-1 ve U-
1a jihazlarinda mohkemliyi 15 sm-dan az olan lak-boyaq
materiallarinin zarbays qarsi davamhligini U-2 jizahinda teyin
edirlor. Qalan hallarda U-1 ve «-1a jihazlarindan istifade
edirlor.

istiqgametdandiriji boru yik qirgusnuun hindurliyini
hesablayan dargjsli 16vhaya malikdir, jihazin bu I6vhajiyinin



uzunlugu 500 mm, yuakan gekisi 1-0,001 kg-dir. U-1 ve U-1a
jihazlaririn gostarijilari eynidir, tekje yik atan qurguda farq var.
Tadqig olunan materiali standartda nazards tutulan
galinhqgda, sahesi 100 x 100 va 70 x 150 mm olan metal
lovhaya ¢okirlor. Quruduqdan sonra ortukli I6vhani zindan
¢okijinin altina, rangli Uzu yuxar qoyurlar. Lovha zindana kip
yapismalidir. Zerbays meruz qalan sahs, avvelki zarbalera
maruz galan sahalarin markezindan, yaxud da I[Gvhanin
kanarindan 20 mm-dan az olmayan masafada olmalidir. YUku
qurgunun kémakliyi ile muayyan hindurlikds yerlasdirirlar,
duymajiyi basmagla azad edirler va o sarbast olarag zindanin
uzarinds olan |6vhani vuran ¢akijin Ustina duslr. Sonra yuku
galdirirlar, 16vheni c¢ixarirlar ve 4 dafe bdyluden Ilupa ile
nazardan Kegirirlor. ©ger tebagads c¢at, bataqgliq, lay-lay
aralanma yoxdursa, onda yukin disma hundurllyunu yavas-
yavas 50 sm-o qader artinrlar ve har dafs muxtslif sahani
zarbaya meruz qoyurlar o vaxta qadar ki, tebage xarab olur.
Tebaqenin zarbaya qargl davamliigini mexaniki dagilmasina
yol vermayan 1 kq agirhiginda yikin disdliyld sm-lerlde
maksimal hindurllyl gosteren adadle ifada edirlar (1 kg/sm).
texniki soartlorde gosterilon hallarda tadgigat zamani tabaganin
zarbaya davamliligini verilan hindurliys asasan teyin edirler.

ROQQAS JIHAZINDA TOBOQONIN MOHKOMLIYINIiN
TOYINI

Lak-boyaq oOrtlyunin serti mohkamliyini tabagenin
sothinde qurulmus raqqasin haraketi sénen zamanla, suse
lI6vhanin Uzarinda qurulmus raggasin harakesti sbnan zamanin
muqayisesile ifade olunan Usulla teyin edirlor. 9 x 12 sm
Olcuda olan suge Ilovhenin Uzarine tadqiq materialindan
¢akirler. Tadqgiq materialina uygun texniki sertlarin gosterijisina
asasan c¢okilma Usulunu, sinaga qader  Ortiylin dozim
muddaetini, quruma qaydasi ve vaxtini, laylann sayini,
tebaganin qalinligini segirlar. Toebage quruduqdan sonra, suse



I6vhani rangli Uzu yuxar jihazin Ustinda olan polad kuralarin
altina qoyurlar.

Raqqasin kuralarini Iovha Uzarinds els yerlosdirirlor ki, o
deargjali I6vhanin 0 — gosterijisine yaxin olsun. Bundan sonra
gorgiveni galdirib, birlagdirji tamasini (plankasini) ona sixaraq
reqqgasl 0-a qururlar. Tamasini tutaraq ehtiyatla raqqasi 5%ni
sol bolguys orturlar. Mutleq fikir vermek lazimdir ki, kureler
yerinden tarpsnmasin. Otiirliimis reqqgasi buraxaraq saniye-
dlgeni ise salirlar. Raggasin haraket oxu 2°-bdlgiisiine catan
kimi saniyadl¢ani daynadirirlar. Tebaganin moéhkamliyini (X)
asagidaki dusturla hesblayirlar:

X =t/

Burada t-dayaq noqtesi sinaq tebaqgesinin Ustinds yerlasan
reqqgasin harakatinin 5-dan 2°-ye kegmasina searf olunan vaxt,
san;
t1 - dayaq noqtasi Ustinde yerlesan raqgasin hara-

katinin 5-den 2°—ye kegmasina sarf olunan vaxt, san;

Moéhkamlik sinagina meruz qalan tebagenin sahasi, sisa
I6vhanin kenarlarindan an azi 2 sm masafada yerlasmalidir,
tebaganin moéhkamliyini her dafs 16vhanin teze yerindan tayin
edirlar.

TOBOQONIN iSTiY® DAVAMLILIGININ TOYiNi

Rangsazliq gatiiginda boyag! firga ile uygun standartda
gOsterildiyi kimi, demirden olan 7 x 15 sm Olglida tamiz
I6vhaya bir lay ¢akirlor ve 18-22° J istilikde 24 saat miiddatinda
qurudurlar. Sonra ortiilmiis 6vhani 80-100° istiliyi olan ter-
mastatda yerlesdirirlor vo bu istilikde uygun standartda gos-
torilan muddst (3 deq.-den 10 saata qgader) erzinda
saxlayirlar. Sonra |I6vhani ¢ixarirlar, otaq herarstine gadar so-
yudurlar va gunduzin yayllmis isiginda tebagani nazerdan ke-



cgirirler. Sinagdan avvalki ve sonraki vaziyyati muqgayise etmak-
la istiliyin tasirine qarsi davamliigi gbézle baxmagla giymat-
landirirler.

YUYUJU VASITOLOR
(TOSORRUFAT, 8L-UZ SABUNLARI, SINTETIK
YUYUJU VASITOLOR)
COKi, QATILIQ, RONG V8 iYiN TOYINi

Sabunun asas gosterijilarini teyin etmak GUgin numunani
duzgun seg¢mak lazimdir. Tedgiqgat ugun aurimis niUmunadan
har sabun pargasini 0,1 g-a gader daqiqglikle ¢akib, parcanin
orta ¢aKkisini tayin edirler.

Bir parga tesarrufat sabununu sekkiz baraber hissaya
bolub, bir hissesini xirdalayib yongar hala salirlar; bir parga al-
Uz sabununu da dord bearabar hisseya bdllub, bir hissasini
xirdalayib yonqgar hala salirlar.

Coxdan quruyub kigildilmis sabun pargasini tahlil ederkan
onu ¢akdikdan sonra, parganin dlgusundan asili olaraq tutumu
2-4 L olan 6lgulu kolbada 60%-li etil spirtinde hall edirlar. 100
ml mahlul ¢akib, tutumu 200-250 ml olan kolbaya tokarak onu
aks soyudujuya birlasdirib, sabun mahlulundan spirti qovurlar.
Kolbada galan galigi adi gayda tzre tahlil edirler:

Sintetik vasaitlerin ve sabunlarn iyini, rengini ve qatiigini
orqanoleptik Usulla, parca sabunun qatiigini ise alle
yoxlamagqla tayin edirler. Bela ki, tasarrufat sabunlarinin batin
novlarinin galizliyi méhkam olmalidir, yapigmamalidir.

Parca sabunu kasen kimi o daqgiga rangini va iyini tayin
edirlor. Tesarrifat sabunlarinin Ustl yag ifrazina oxsar tarli
olmamalidir, xosagalmayen tursudulmus yag iyi, xarab olmus
baliq iyi vermamalidir.

72%-li tesarrufat sabunlaririn rengi agiqdan sariyadak,
60%-liler saridan agig-gahvayiyadak va 47%-liler sarndan
gahvayiyadak olur.

Sintetik yuyuju tozlarin rengi ag-sari, yaxud da agiq — sari
olur; o tamamile istifade olunan xammalin tamizliyinden asildir



ve har reseptura Ugun jiddi tayin olunur. Yuyuju vesaitlarin
torkibinde 0,1%-8 yaxin atirli madde vardir. Ona goére deo
atriyyat nafesli iya malikdir.

YAGLI V3 QOTRANLI TURSULARIN
MIQDARININ TOYiNi

Daqiq ¢akili 4-5 q yongar halinda sabunu 60 ml destille
edilmis su il tutumu 200-250 ml olan konusvari kolbada
qizdiraraq hall edirler. Mahlulu 35—40°-ye gadar soyudaraq
bolGju qifa kegirirlor, avvaljpden buraya 20 ml 10%-li xlor,
yaxud da sulfat turgusu ve 3-5 damla 0,1%-li metilonarc
mahlulu tokulmuisdur. Kolbani iki defe destille edilmis su ile
(25 ml), bir dafa xlor, ya da sulfat tursusunun ve gifa mahlulu
ilo etil efiri (60 ml) ile yaxalayirlar ve qifa tokurler. Qifi
calxalayirlar, su gatini durulagsdirdigdan sonra, ehtiyatla basga
boluju qifa kegirirler, burada ikinji defe 30 ml etil efirile emal
edirler. Durulagmis su gatini Ugunju qifa tokerak yenian 20 ml
etil efiri ile emal edirlar. Su gatini G¢lnju gifdan da bosaldirlar,
ikinji vo UcglUnju qifdaki qovulmus efiri avvalki bollju qifa
kecirirlar. ikinji ve Uguinju qifi efirle yaxalayib birinji qifa tokirler.
Birinji qifdaki efir jovharini bir nege dafe destille edilmis su ila
(20-25 ml) calxalayaraq yuyurlar, yuyulmus suyun metilorancla
neytrallasma reaksiyasina qadar bunu davam etdirirlar. Efir
jévherini 5 g-a yaxin susuz natrium sulfat yerlasdirilmis ¢akisi
melum olan kolbaya kagiz filtr vasitesile filtrden kegirirlor.
Filtrlesma qurtardigdan sonra filtri ehtiyatla etil efiri il yuyurlar.
Su hamamina efiri qovduqdan sonra, galigi 75°—ds o vaxta
ader qurudurlar ki, her 15 daqgigaan bir ¢aiklmis caki forqi
0,1%-dan ¢ox olmasin.

Yag tursusunun tarkibini agsagidaki dusturla hesablayirlar:
G, -100

G
Burada X- yag tursusunun miqgdari, %-ls;
G — sabUnln daqiq ¢aikis, g-la;
G1- quruduldugdan sonra galigin ¢akisi, g-la.

X =




Sabunda olan yagh tursularin yod adadini da alif tgln
olan Usulla tayin edirler.

YAgv;LI TURSULARIN TITRININ TOYINi
(YAGLI TURSULARIN SOYUMA ISTILIiYi)

Daqiq ¢akilmis 50-100 g sabunu ¢ini gabda isti suda hall
edirler. Oridikdan sonra sabunun tam ¢lrimasina gader sulfat
tursusunun 30%-li mahlulunu slava edirler ve yag tursularirin
soffaf lay saklinde Uze yigisana qader mahlulu qizdirirlar.
Sifonun komekliyi ile turs su tebaqesini slzirler, yag
tursulurani ise bir nege dafe isti su il yuyurlar, yuyulmus su-
larin metilorancla neytrallagsma reaksiyasi alinana gadar bunu
davam etdirirler. Yag tursularnni 60-70° qizdiraraq, standart
Olctli Cukov jihazinda filtrden kegirirlar, buun Gglin qizdirjisi
olan qifdan istifade edirler, yaxud da Cukov jihazini qifla
birlikde 70-75° istiliyi olan quruduju skafa yerlosdirirlar.

Yag tursusunu jihaza ele doldururlar ki, turgunun
saviyyasi onun Ust kenarindan 1,5-2 sm asagi olsun. Bundan
sonra jihazin daliyini 0,1-0,2%lik bélgiisi olan termometr
kecrilmis tixajla baglayirlar. Termometrin kiirasi ele voziyystde
olmalidir ki, o bas barmaga dayansin, orta ve sehadet bar-
maglarla ise tixaji sixaraq, bulanti emale galana gadar onu
asta-asta yirgalayirlar. Bulantt yaranan kimi yirgalamani
dayandirirlar, jihazi mizin Ustina qoyub, har 20 saniyadan bir
istiliyea nezaret edirlor. Termometrin jive sutununun enmasini
langiden temperatur yag tursusunun titri hesab olunur. ©ger
jive sutununun enmasi zamani enmanin langimasini basqa
bazi yuUkseliglor do musayiet edilersa, onda titr  UgUn
yuksakliyin maksimal temperaturu gabul olunur.

SABUNLANMAYAN YAG VO SABUNLANMAYAN UzvVi
MADDOLORIN MIQDARININ TOYINi

Daqiq ¢akilmigs 10-15 q sabunu 75-100 ml tutumu olan
kolbada 60%-li spirtde hall edirlar; mahlulu bolGju qifa tokarler,



kolbani 60%-li etil spirti ilo yaxalayib, onu da hemin qifa
tokurlar.

Bélijii qifda mehlulu gaynama darsjesi 35-50° olan 50 ml
neytral petroley efiri ile méhkam calxalayirlar, duruldurlar
(cokdururler), asagi gati basqga qifa kegirarek yeniden 50 ml
petroley efiri ile emal edirler. Cokdlrdikden sonra asagi qati
kanar edirler. Cox vaxt bu zaman alinmis emulsiyani 1-3 ml
96%-li etil spirti alave etmakla yox edirlar.

Birlesmis efir jovharini boltuju qifda 60%-li etil spirti ilo
sabun qald tam gader yuyurlar — su ile garisdiriimis yuyulmus
mahlul fenolftaleinin istiraki ile yoyanmamalidir.

Efirli mahlulu igarisine 5 q susuz natrium sulfat yerlos-
dirilmis ¢okisi malum olan kolbaya kagiz filtrle stzlrler. Nat-
rium sulfat olan filtrli petroley efiri ile yuyb, su hamaminda
qovurlar ve kolbadaki gqaligi daimi ¢aki alinana gadar 75° istiliyi
olan quruduju skafda qurudurlar.

Sabunlagsmayan Uzvli maddslerin ve sabunlanmayan
yagin migdariun jamini faile (X1) yag tursularinin g¢ekisindan
asagidaki dusturla hesablayirlar:

_ G,-100-100
G-X

X

Burada G4 — quruduldugdan sonra kolbadaki qaliq, g-la;
G — sabunun daqiq ¢akisi, g-la;
X — sabunda olan yag tursularirin migdari, %-la.

Daha sonra igerisinde sabunlasmayan Uzvli maddalarin
ve sabunlanmayan yagin galigi olan kolbaya 25 ml kalium
galavisinin 0,5%-li spirtli mahlulunu alava edirler va kolbani eks
soyuduju ile birlikde su hamaminda bir saat muddstinde
gizdinirlar; sonra kolbaya 15 ml destille edilmis su ve 30 ml
60%-li etil spirti alave edirlor. Kolbanin igarisindaki bdllju
kolbaya kegirirlar; mahlulu 50 ml petroley efiri ilo (qgaynama
ndqtesi 35-50° olan) méhkam calxalayirlar, ¢okdiiriirler, alt gati
basqga qifa suzurler, burada onu 50 ml petroley efiri il emal



edirler. Birlagmig efir jovharinin boluju kolbada 60%-li etil spirti
ile sabun galiginin tamamilse ¢ixmasina gadar yuyurlar.

Sabun spirti mahlulu ile efir mahlulunun yuyulmasnidan
alinan spirt jévhaerini birlikda birlesdirib, spirti qoyurlar. Qalmis
sabunu destille edilmis suda hall edirlar, boluju qifa kegirarok
uzarine 10 ml xlor ve ya sulfat tursunun 10%-li mahlulunu
metilorancin tursg reaksiyasi alinana qadaer slave edirlar. Sonra
turs mahlulu etil efiri ilo emal edirler ve sabunda yag
tursusunun tayini zamininda oldugu kimi batin amealiyyatlari
ardijilligla aparirlar.

Sabunda olan sabunlasmayan yagin migdarini faizle (X;)
asagidaki dusturla hesablayirlar:

_ G, -100-100
 G-X-095

Burada G1 - quruduldugdan sonra kolbadaki qaliq, g-la;
G — sabunun daqiq ¢aiksi, g-la;
X — sabunda olan yag tursusunun migdari, %-ls;
0,95 — sabunlagsmayan yagda yag tursusunun
hesablanma amsall.
Sabunlasmayan Uzvi maddanin (X3) migdarin %-ls bu
dusturla hesbalayirlar:

X3 = X1 - X2
Burada X; — sabunlagmayan Uzvi madds ve
sabunlagsmayan yagin jaminin miqgdari, %-ls;
X2 — sabunlagmayan yagin migdari, %-le.

VNiiC USULU iL® SABUNUN KOPUKYARATMA
QABILiYYSTININ TOYINi

Toyinati silkeloma  mexanizmi darejelare bolunmus
tutumu 800 ml olan bollju qifdan ibaret jihazda aparirlar. Qifa
100 ml 20° istiliyi olan al-liz sabunu mahlulu yaxud da 50°
istiliyi olan tesarrifat sabunu mahlulu tékurler. Tayinat Ggln



0,5% yag tursusu olan sabun mahlulu gétururlar; eridiji kimi
jodlugu 15° olan sudan istifade edirlor. Sabun mahlulu olan gffi
silkelayirlor; 1 deq. erzinde 180 defe silkaloyirlar.
Silkelenmadan 1 daq. keg¢dikden sonra kdplyun hajmini teyin
edirlor.

KiMY®8Vi MALLARIN GESIDININ TOYINi

Kimyavi mallarin gesidini asagidaki esas qruplar lzre
toyin edirler: yapisqanlar, lak boyaq mallari, tesarrifat sabunu,
al-uz sabunu, sintetik yuyuju vesaitler.

Yapisganlar. Yapisqanlarin ¢esidini texniki gertloro va
numunalara asasan Oyrenirler. Tayin edarakan bitki, heyvanat
mangali sintetik yapisqanlari nazards kegirirlor. Bu zaman
onlarin rengina, iyine, formasina, gatiligina, tatbigindaki ferge
ve texniki sertlordaki gosterijilorine gora ferglandiriji xususiy-
yotlarine fikir verirlor. Yapisqanlarin keyfiyyatina verilan
tolabati, sortlulug slamatlerini teyin edirler. Isin natijesini yazili
suratdae tertib edirlor.

Lak-boyaq mallan (elifler, laklar, pigmentler, boyaq
tokiblari). Bu mallarin ¢esidini preyskurant, nimunalar ve kata-
loglarla Gyranirler. Tabii, yanmtabii va suni aliflari dyrenarken,
onlarin terzini manimsayirlar, texniki gOstarijilore gore
aralarindaki farqi, rengi, iyi, qatihg ve tayinatini dyranirlar.
olifin keyfiyyatine tolobati tayin edirlor. Standart ve texniki
sortlordan istifade ederak asagidaki jadvali tartib edirlar:

~ Quruma Tayinati
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Laklarn, boyaq tarkiblarini Oyrenerken, texniki goOste-
rijiloerdan, standartlardan, preyskurantlardan ve numunalerdan
istifada edirler, preskurantin qurulusunu gruplar Uzre, adlarina,



¢oki vahidinin perakenda giymatina, muxtalif tijaret idarsleri
ugun perakande gqiymetloerden guzast qaydalarina gore
nazardan kegirirlor. NUmunaler Uzre boyaq terkiblarinin
alamatlerini (yagl, minali, suemulsiyall) va siniflagmasini
Oyranirlar. Laklarin ve boyagq tarkiblerinin keyfiyyatina talabati
teyin edirlor. Laklarin ve boyaq terkiblerinin olan
nuimunalarinin esas gosterijilerine aid asagidaki gaydada
jodval tartib edirler:
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Pigmentlari 6yranarkan texniki sartlardan, standartlardan,
numunalerden istifade edirloer. Pigmentlerin rengine ve
toyinatina gora siniflasmasina fikir verirlor. Onlarin terkibindan
ve pigmentlara verilon Umumi telablere gobra pigmentlarin
markalarini 6yranirler. Isin natijesini asagidaki jedval tizre tertib
edirler:

Pigmentlorin  Rangi Noemliyi Ortme Yag Tayinati
adlan %-la qabiliyyati  gotiirma
g/sm®>  qabiliyyati

Tasarrufat sabunlarn, ol-Uz sabunlari, sintetik yuyuju
vasaitlar. Bu mallann gesidini standartlar ve nimunalar Gzra
Oyrenirler. Bu zaman onlann formasina, rengina, iyinag,
gatiigina, yag tursularinin miqdarina, keyfiyyat reqamina, qiy-
matine ve qablasdiriima terzina fikir verirlor. Bark sabunlarin,
tozlarin, duru sabunlarin, elsjo de sintetik tozlarn teyinatina
gOre qruplara bdlinmasinin ferglendiriji xususiyytelrina fikir
verirlar, tayinatindan asil olaraq onlarin tarkibindaki farqi qeyd
edirlor.



lll FaSIL
TOXUCULUQ MALLARI
LIFLORIN TOBISTININ TOYiNi

Toxujuluq liflerinin tabistinin tayininin muxtalif Gsullar
movjuddur: organoleptik, kimyavi ve mikroskopik. Masalen,
parcada olan pambiq ve yun lifini mikroskopik Usulla agkar
etmoak olar; lakin mixtslif kimyavi liflerin qarisigindan
hazirlanan ipliklerde ve parcgalarda liflerin tabistinin tayini bazi
cotinliklar yaradir. Belae hallarda liflarin tebistinin tayininda bir
yoX, bir neg¢a Usul tatbiq edilir.

LIFLBRIN TODQIQININ ORQANOLEPTIK USULLARI

Lif tarkibinin dyranilmasini sade organoleptik Gsullardan
baslayir. Bazi hallarda ele bununla da kifaystlenmak olur.

Lifin tabistini xariji gériintstine, uzunluguna, galinligina,
yanma xarakterine va s. gore tayin etmok olar. Muqayisali
oyranmak Ugun emal olunmamig lif nimunasindan va toxujuluq
mamulatindan goétirtlmus uygun tarkibli lifden istifada edilir.

Hesabat tertib eden zaman daftera az miqdarda pam-
big, katan, yun, ipak va kimyavi liflor yapisdirmaq lazimdir.



Pambiq lifinin éyranilmasi. Nimunaler asasinda xam
pambigla pambiq lifinin farqi, ylksak sortlu pambigla asagi
sortlu pambigin farqi, elejo de orta lifli pambigla, nazik lifli
pambigin fargi miayyan edilir.

Az miqdarda lif desti goturub, onu liflara ayiraraq sta-
pela yigirlar. Stapeldas liflar bir-birina paralel yerlasdiriimalidir.
Sonra ise texminan liflerin uzunlugu tayin edilir, stapel iso
daftera yapisdirilr.

Pambiqdan goéturulmas Iif ile pambiq pargcadan cgixa-
rnimig burugu aciimig sapdan géturtlmus lifin fergleri qeyd
olunur. Bu liflere daha yaxsli baxmagq ugln onlan qara rangli
susa Uzerinds yerlesdirmak lazimdir. Bu zaman liflarin galin-
hgina, parlaghgina, uzunlugu ve galinh@ UGzre barabarliyine,
burugluguna diqqet yetirmak lazimdir.

Kotan lifinin 6yrenilmasi. Katan, kanaf, kendir, jut,
ramin texniki lifloerine baxilir. Texniki qabigalti liflerin xariji
alamatlerini dyrenan zaman kompleks liflarin uzunluguna ve
galinligina, elementar liflere ayrnima - dersjasine, muxtalif
hisselarda uzunluq Uzre en kasiyinin geyribirjinsliliyina, yum-
saglhdina, rangina, iyine va lif kitlesinin birjinsliliyine diggat
yetirmak lazimdir.

Katan lifi xam va agardilmis parga sapindan goéturalur,
gisman ve tamamila hissalere ayirmaqgla isiqda, gara suse Uze-
rinde baxilir, onlarin pambiq lifi ilo mugayisali xususiyyatlori
geyd edilir.

Yun lifinin éyrenilmasi. Cirkli va yuyulmus qaba,
yarimqgaba, zarif, yarimzarif goyun yunu nimunalari miqayisa
edilir.

Lifin névina gora gaba yunun geyri-birjinsliyi geyd edilir,
yuxarl sortdan nisbatan asagi sorta kecgdikds tiftik ve daha
gaba liflerin migdan, tiftik tdklerinin 6lG tdklarin, ost (qil)
tuklarinin gqivnimhg@i (dalgavariliyi) ve uzunlugu qeyd edilir.

Kirli zarif yuna baxilan zaman lifin qivrimliq xarakteri,
galinh@ va uzunlugu Uzra baraberliyi, lifin dizlendirilmis halda
ve ondan avvalki uzunlugu, sonra ise yuyulmus yun lifinin
giviimhigl, alle sixilan zaman upruqlugu geyd edilir.



Zorif vo yarimzarif yuna baxilan zaman yun novlarini bir
birinden farglendiran elametler geyd edilir (galinigina va
qivrimhigina gors).

Digar heyvanlarin - kec¢i ve dava yununa baxilir. Komvol,
zorif mahud ve gaba mahud parcgalardan lif ¢ixararaq ag
kagizin Uzerinde isigda baxilaraq, qurulusu Oyrenilir ve
pambiqdan fergli xarakterik xususiyyatleri geyd edilir.

Tobii ipayin éyranilmasi. Baramaya baxilir, ondan az
migdarda xam ipak ayrilib goturaltr. Agllmis xam ipek numu-
nasi bisiriimis qisalifli ipak lifi numunasi ile mugayise edilir,
galinhg, yumsaghdi ve parlaghd misyyan edilorek forg-
landirilir. Sonsuz xam ipak sapindan istehsal olunmus ipak
parcadan va ipak iplikdan lifler ¢ixarilir, onlar qisa lifli tebii
ipakla muqayisa edilir.

Kimyoavi liflarin 6yranilmasi. Kimyavi liflarin miqayisali
oyranilmasi zamani elementar ve kompleks sap ve stapel lif
nimunalarinden istifada edilir. Stni liflerin asadidaki novlari ila
tanis olurlar:  viskoz, polinoz, mis-amonyak, asetat ve
triasetat, bazandirilmis ve bazandiriimamis, tutqunlasdinimis va
tutqunlasdiriimamisg lif ndvlari.

Life aks olunan isigda ve zaif isigda baxilir, nimuna
mohkamliyina gbra quru ve nem halda ¢akilir, nemlendirmadan
sonra suni liflerin (viskoz, misli ammonyak) 6z mo&hkamliyini
ahamiyyatli derejads (50-60%) azaltmasina, asetat va triasetat
liflorinin ise  mohkamliyinin az miqdarda (20-30%) asagi
dismasina diqget yetirmak lazimdir.

Sintetik liflorin éyranilmasi zamani kapron, anid, lavsan,
nitron, vinol, PVX va xlorin lif nUmunalarindan istifada olunur.
Elementar, kompleks (hamginin profill) ve stapel kimyavi
liflerine baxilir. Onlarin galinliq Uzra barabarliyi, dluzlendiriima
darsjasi, rangi, parlaghgi, upruglugu, yumsaqhgr qeyd edilir ve
sintetik liflorin nem ve quru halda méhkamliyi muqayise edilir.

Tabii va siini mineral liflarin miiayyan edilmasi.

Asbest lifine, slise ve metal saplarina baxilir. Bunun
ugun onlarin xariji goérinusuna diqqat yetirilir.



LIFLBRIN TOBIiOTIiNiN YANDIRILMAQLA TOYIN
EDILMBSI

Lifin tebiatini yandirmaqgla teyin etmak olar, hansi ki, bu
kifayet qeder obyektiv natijeler verir. Yandirma zamani yanma
xarakteri, alovun rangi, kilin formasi, spesifik iy miayyan
edilir. Tajriba Uglin az miqdarda pambiq, katan, yun, tabii
ipak, suni (viskoz, mis-ammonyak, asetat) ve sintetik (kapron,
nitron, lavsan, xlorin ve s.) liflar goéturul dr. Bitki meanssali
(pambiq, katan) va suni( viskoz ve mis-ammonyak) lifler Ggun
yungul alovlanma ve agiq rangli alovla tez yanma xarakterikdir.
KilG yanguldir, bozumtuldur. Yanmis kagiz iyi verir. Yun va
ipak lifler basga yanma xarakterine malikdir. Onlar qigiljimia,
yavas yanir. Yanmis buynuz iyi verir; alovdan kenarlagdirdigda
yanma dayanir; axirda lif kdmurlenmis kura formasini alir.
Asetat ipayi yanarkan sirke turgusunun iyini verir, kulu kursjik
formasini alir. Yanma alovunda yumsalan, arimis halda dartila
bilon ve arinma natijesinde bark kursjik foormasini alan lifler
sintetik poliefir (lavsan) va poliamid (kapron, anid va s.) liflarina
aiddir.

Cadval 1-de muxtalif liflerin yanma xarakteri haqqinda
malumat verilmisdir.

Jadval 1.
Miixtslif liflarin yanma xarakteristikasi.
Odlug Alovdan Alova
Lifin Kiiliin . . | ecixarilan | yaxinlasd
adi a’°,‘_’;{"da xarakteri | YAnNMa i | " ign 1qda lifin
ifin davranigi | davranigi
davranigi
Selliiloz | Tez yanir Yungul Yanmis Yanma Orimir vo
al lifler: boz kil kagiz davam yigilmir
pambigq, edir
katan,
viskoz,
misli
amonya
k ipayi
Asetata Alovlanma | Kovrak, Sirke oriyir,
vo gla yavas bark tind tursusu Yanma anjaq




triasetat | yanir kirajik arimakla yigilmir
ipayi davam
edir.
Ziilali Yavas, Lifin Yanmis Burulur
liflor qidiljimla ujunda buynuz Yanma
(ipak, yanir kovrak, dayanir
yun) qara rangli
barmaglar
arasinda
yayilan
karajik.
Poliami Oriyir, Barmaglar | Kaskin Oriyir 19
d qidiljimla ara sinda Hamginin | yidilir
(kapron, | yanir, bu yayilma-
anid) zaman aj | yan bark
tustl galiq
yaranir.
Hamginin Bark Xarakterik
Poliefir bismis iyi Hamginin
galiq olmayan
Oriyir vo Diizgln Hamginin Oriyir
Nitron alovlanma | formasi Orimakle
verarak olmayan yanir
yanir bark qaliq
Yanmir. | ---mememmeeee- Dust iyi Oriyir
Xlorin Yumsalir galir. Bisir va
Vo ariyir. kdmuirlagir

LIFLBRIN TODQIQIiNIiN KiMY®Vi METODLARI

Kimyavi Usulla liflerin tedqgiginin 2 metodu vardir:
dagilma metodu - kimyavi reaktivlarda liflorin muxtslif jur hall
olmasina va quru distille zamani liflerin 6z4nU muxtelif jur
aparmasina asaslanir; koloristik metod teyin olunmug kimyavi
reaktivlerin tasirinden liflarin muxtelif renglera boyanmasina



asaslanir. Lakin bazi reagentlar vardir ki, bunlar kombinalag-
mis: ham dagidiji, hem da boyayiji taesir gosterir.

Bu Usullarla tedqigat zamani avvaljs qrup reaktivlarinin
(dagidiji), sonra isa fordi reaktivlerin tatbigi vajibdir. Masalen,
galevinin tesirina gore avvalje lifin bitki, yoxsa heyvan mansali
lif qrupuna aid olmasi haqqinda mdulahize yuratmak olar.
Sonradan ise ferdi spesifik reaksiyanin komayi ile lifin tabistini
daqiq teyin etmak olar.

Makro vea mikrokimyavi Usullar vardir. Rahatliq Ggun
mikrokimyavi Usullar liflarin mikroskopiyasi zamani éyranilir.

DAGILMA METODU

QURU DISTILL® VASITOSIL® LIFIiN
TOBISTININ TOYINI

Liflerin hava daxil olmadan qizdirnimasi zamani bitki va
suni liflerde selliloza asagidaki mahsullara bdlinmakle
parcalanir: sirke tursusu, karbon oksidi, karbon turgusu, metan
ve basga uUzvi maddalar. Quru destille zamani zulali lifler
asag@idakilara pargalanir: ammonyak, kikird qazi ve s.

Quru distille  zamani lifin pargalanma reaksiyasinin
mahsullarini tayin etmakla, onun kimyavi tabisti haqqginda
mulahize yurutmak olar.

1. Sinaq susasinin dibine har hansi lifin (pambiq, viskoz, yun,
tobii ipak) kicik nUmunasi yerlasdirilir. Sinaq susasinin ke-
narindan igari hisseden 2 adad lakmus zolagi asilir (qirmizi
va goy). Sinaq slsasinin agzi yan hissasindan kasiyi olan
tixajla baglanaraq quru destille bas verana qadar qizdinlir.
Destille moahsullarinin turgu reaksiyasi zamani goy kagiz
girmizi, galavi reaksiyasi zamani ise qirmizi kagiz géy rangs
boyanir.

2. Poliamid liflerinin quru qizdinlmasi zamani pargalanma
mahsullarinin reaksiyasi tayin edilir: nitron (asasi reaksiya),
lavsan (tursu reaksiyasi). Nitrondan olan poliamid liflori
hamginin  3%-li natrium galevisinde gaynadilan zaman
karpiji-qirmizi renge boyanmasi ila da farglenir.



Kimyavi reaktivlarin (tursu va qalavi) tasiri ila liflorin
tabiatinin tayini.

Liflerin  muayyen edilmasi Ug¢un muxtalif tursu ve
gsalevilerdan istifade edilir (Codval 2).

QARISIQDA OLAN MUXT®OLIF LIFLORIN
MIQDARJA TOYiINi

Qarnisiqda bu va ya diger lifin migdarja tayini zamani
ardijil Usuldan istifade edilir: avvaljs halletma yolu ile bazi lifler
garisigdan ayrilir, sonra ise hall olmayan galiq gekilir.

Halledijinin secilmasi shamiyyatli darsjada lif garisiginin
ndvunden asilidir: ham da ager qarisiq iki komponentdean ibarat
olarsa analiz sadalasir. Masalan, yun-pambiq, yun-poliamid,
yun-lavsan qarigiglarindan yunu kanar etmak Uglun hamin
gansigin 3-5% - li natrium galevisinde gaynatmagla emal
etmak lazimdir: yun-asetat lifi qansiginin tarkib miqgdarini tayin
etmoak Uc¢lUn nudmunani asetonla emal ederak asetat lifini
garisigdan ayirirlar.

Liflerin miqdarja analizi zamani hesablamalar tadqiq
olunan nimunanin mutlag quru ¢akisina asasan aparilir. Caki
0,001q daqiqlikla aparilir; sap ve yaxud par¢a niumunasi 1:40-
1:50 modullu vannada emal edilir; sinaq seraiti (temperatura,
konsentrasiya va s.) sap garisiginin komponentlarinden birinin
tez hall olmasini temin etmalidir; temiz yun va yarimyun
parcalar yagsizlasdinimalidir. Ainmig mahlul mitkal filtirinden
kegirilir, qansiglar yigilir va halledijinin izi tam yox olana qadar
yuyulur, sonra quruduju skafda tam c¢akisi alinana qgadar
qurudulur va ¢akilir.

Asagida yun lavsan va ya nitron garigigindan olan
parcanin miqdarja analizi tasvir edilmisdir. Yagsizlasdiriimig



sinagq numunasi ¢akisinin 40 misli migdarinda goturalmus 5%-
li natrium qalavisinda yerlosdirilir. Hallediji 70-73°C t-a gader
qizdinhir, natijede yun hall olur. Yun lifinin hall olmasindan
sonra alinan qalq filtira toplanir, gaynar suda galavinin izi
kanar olana gadar yuyulur, bundan sonra sinaq susasina yigilir
va quruduju skafda 105-110%J-de daimi gekisi alinana gader
qurudulur, sonra iss ¢akilir.

Cadval 2

Kimvavi reaktivlorin tasiri ila liflavin tabistinin tavini

Kimyavi reaktivlarin tasiri ilo lifin dayigmasi

Lifin névii o 1 10-15%-li | Qeyri-iizvii | Konsentrasi
3-5%-li natrium tursu alava yal geyri-
natrium golavisi edilmis Uzvi tursu
qgolavisi mahlulu mahlul mahlulu
mahlulu




Tabii liflar
Pambiq

Katan

Yun

Tabii ipak

Siini lifler
Viskoz

Misli-
ammonyak

Asetat va
triasetat

Lifa hiss
olunajaq tasir
gostarmir,
anjaq
qaynadilan
zaman
sellillozanin
oksidlogmasi
bas verir, lifin
moéhkamliyi
azalir

Qaynadilan
zaman hall
olur

18-20° J-do
olunajaq tasir
gostarmir

Demak olar ki,
tosir
gostarmir

18-20° J-do
hiss olunajaq
tosir
gostarmir

Sisir, hava
ightiraki ile
uzun
miiddat li
tosir
zamani
dagilir

Hall olur

Gujlu sisir,
moéhkamliy
i azalr,
uzun
miiddati
emal
zamani
todrijon
hall olur

Sabunanir
va hall olur
(dagihir)

Davambhdir,
tursu tosiri
zamani,
sonunju
durutmada
lif dagihr

Hiss
olunajaq
tosir
gostarmir

Pambiq ve
katanda
oldugu
kimidir

Dagilir

Konsentrasi
yah
mahlulda
dagilir, azot
tursusundav
gujla sisir.
sari rangea
boyayir

Dagilir




Jadval 2-nin davami

Sintetik liflor
Kapron

Anid

Lavsan

Nitron

80-100° J
temperaturda
davamhdir

80-100° J
temperaturda
davamhdir

Yalniz
qaynadilan
zaman
davamsizdir

Davamhdir,
3%-li
mahlulda
qaynadilan
zaman karpiji
rangaboyanir

80-100° J
t-da
davamhdir

80-100° J
t-da
davamhdir,
qaynadilan
zaman hall
olur

Qaynadildi
qda hall
olur

Davamhidir

Davamhdir,
anjaq 3%-li
sulfat
tursusu
hopdurulu

qurudulan
zaman
komiirlasir

Davamhdir

40° J-do
70%-li sulfat,
azot, duz
tursusu
mahlulunda
3-5 daqige
arzinda hall
olur.

37%-li duz
tursusunda
65%-li azot
va 97%-li
sulfat
tursusunda
otaq t-da
hall olur

Davamhdir,
lakin sulfat
tursusunda
qaynadilan
zaman hall
olur

Sulfat ve
duz
tursusunun
tosirina
davamhidir,
azot
tursusunda
qaynatdiqda
hall olur

Lavsanin ve ya nitronun ¢akisi (B4) asagidaki dusturla

tayin edilir (%-19)

Burada: g4-qurudulmus yagin miqgdar, q;

B,

9; +B,

9:+9,

-100

g2 - qurudulmus nimunanin ¢akisi,q;




gs -yun lifi hall olub tam yuyulandan sonra
ndamunanin ¢akisi (lavsanin ve ya nitronun mutlaq quru gokisi)
B, - qaydayasalma amsal, lavsan lifinin
¢okisinin dayismasi tgun 1,06; nitron ugun 0,999.
Yunun miqdar (B) asagidaki formula ile tayin edilir:
B=100-A-B;,
Burada A - yagin migdari %-le.
Cadval 3-de esas liflerin Uzvi halledijilarde halloima
goOstarijilari verilmisdir.

KOLORISTIK METOD

Reangli liflerle aparilan tsjribade (agiq rengli mate-
riallardan basqa) boyaq rengsizlesdirilir. Appret maddasi kanar
edilir ki, bu da sahv natijenin qarsisini alir. Apret maddasini
kanarlasdirmaq Uucgln terkibde olan nisasta (kraxmal) hall
edilmis vaziyysts salinir. Bunun uglun 2-2,5q Olguds xir-
dalanmis parga numunsaleri igerisinde 25 ml qaynar su olan
stekanda 5 daqige saxlanildigdan sonra emal olunur. Su 50-
60%-ya gader soyuduldugdan sonra ele hamin stokana
pipetka vasitasi ila 25 ml 1%-li blolaza mahlulu alava edilir vo
30-45 degige erzinde 65-70° J- -ya qoader qizdirilir. Belo
emaldan sonra yas pargaya tarkibinda 100 ml su 0,1q yod, 1,5
g kalium yod olan mahluldan pipetka vasitasilo damijilar
tokalur. ©ger pargada nisasta izlari varsa, mahlulun parcayla
toxundugu yerlerda goy lekaler amala galir.



Jadval 3.

Osas lifloerin Uzvi halledijiloarda hallolma gostarijilari

Lif Asetonda

Tobii liflor
Pambiq
Katan

Yun

Hall olmur
Hamginin

Tabii ipak

Siini liflar
Viskoz

Miss-
ammonya
k
Asetat

Hall olur

Sigir-gisman

Triasetat hall olur

Sintetik

Hall olmur
Kapron

Anid

Lavsan

Nitron

Konsentrasiyal
1 mahlulda hall
olur

Xlorin

Nisastali appretura maddalerini

Lifin hall olmasi

85-90%-li
fenolda

Hall olmur
Hamginin

Hall olur

Hall olmur

Qizdirildiqd
a hall olur

Hall olmur

Hamginin

Qarsiqa

tursusunda

Hall olmur
Hamginin

Zoif mahlulda

hall olmur

Hamginin

Konsentrasiyal
1 mahlulda hall

olur
Qizdirildigda
hall olur
Konsentrasiyal
1 mahlulda

qizdinidiqda
hall olur

Hall olmur

Hamginin

Sirka
tursusunda

Hall olmur
Hamginin
Zaif mahlulda
hall olmur

Hamginin

Konsentrasiyal
1 suda hall olur

Hall olur

Konsentrasiyal
1 mahlulda hall
olur

Hall olmur

Hamginin

parcadan 2-3 deaqige

arzinde 5%-li natrium galevi va ya soda mahlulunda qay-
natmaqla da kenarlasdirmaq olar. Qetrani parcadan kenar-



lasdirmagq (iciin onu 0,1 norm. duz tursusu mahlulunda 60°J-da
1 saat muddastinde emal edirler. Vannanin modulu 1:50 nisbe-
tinds olur. Sonra niumuna isti ve soyuq distille suyunda yuyulub
qurudulur.

Oger gujli boyaq musahideys manecilik téraderse, lif
0,5%-li az migdarda ammiak tursusu elave edilmis natrium
hidrosulfitde(emal miiddati 5-10 dagigs, t 60°J) ve ya zaif azot
tursusunda emal edilir.

Sonunju halda lif sinaq stsasina yerlasdirilarak Uzarina
5 ml-e yaxin distille olunmus su tokular ve bir nega dami
gatilasdinimis (konsentrasiyalasdirlmis) azot tursusu alave
edilir. Sinaq slsesi gaynayan suyun igerisinda yerlasdirilir ve
boyaq tamamils yox olana gader saxlanilir. Lif su il yuyulur,
sonra 3%-li ammiak mehlulunda emal edilir, takrar yuyulur ve
sonradan tadqiq edilir. Mlxtalif boyaqlar kimyavi tasirlara qarsi
muxtalif minasibatde olduguna goéra bitin hallara uy§un olan
rangsizlesdiriji resept vermak mumkun deyildir. Liflorin ayri-ayri
novlerini muayyan etmak Ug¢ln asagida gosteriloan bir sira
tejrubalar apariimisdir.

Cini finjanin igarisina viskoz, misli-amonyak, asetat liflori
yerlasdirilir vo Uzarine 3q/l konsentrasiyal kalium-permanganat
mahlulu salava edilir. Bir nege dagigadan sonra misli-amonyak
va viskoz lifleri tind boz range, asetat ise gara ronga boyanir.

Misli-amonyak lifini viskoz lifinden ferglendirmak Ugun,
onlar ayri-ayri sinaq suselsrinda yerlasdirilir vo gati sulfat
tursusu slava edilir. 3-5 dagigadan sonra viskoz lifi girmizi-
sabalidi rang alir, misli-amonyak lifi ise avvaljs sari, bir saatdan
sonra isa sari-gabalidi renga boyanir.

Pambiq va ketan liflerine 10%- I| mis-sulfat mahlulu
alave edilorok 10 dagige erzinde 20-25°J-de saxlanilir; su ila
temiz yuyulub sixilir va 10%-li kaliumlu demir-sianid mahluluna
salinir. Bir nege dagigeden sonra keatan lifi mis-qirmizi ranga
boyanir. Pambiq ise boyanmamig qalir.

Tabii ipak ve yun muxtslif sinaq susalerine yerlasdirilr,
uzarina 5%-li natrium galavisi alava edilir va lif hall olana gadar
gaynadilir. Soyuduldugdan sonra 3%-li qurgusunu asetat
mahlulu alave edilir. Yun olan sinaq susasinda tind range
boyanmig qaliq ¢okir (sabalidi-qara), ipak mahlulu ise
boyanmamisg qalr.



Nitron 90%-li fenolla emal zamani sabalidi rangs
boyanir; 3-5% natrium gelevisi ilo tesir etdikde ise 100 °J-de
boz girmizi renge boyanir.

LIFLBRIN MIKROSKOPIYASI

Mikroskopiyanin maqgsadi — muxtslif liflerin xariji goru-
nasundn tayin olunmasi Uzra (formasina gora, daxili kanalin
olmasina gors, ayilmasina, sathinin xarakterine ve diger
xususiyyatlarina gora va s.) vardislarin alde olunmasidir.

Bundan basga, mikroskoplar lifin tsbistinin onun
uzununa gorunusina, en kasiyine, mikrokimyeavi reaksiyasina
asasan teyin olunmasinda; lifin en kasiyinin va kasiyinin
sahasinin olgulmasinda, iplik ve saplarin qurulusunun Oyre-
nilmasinda genis tatbiq olunur.

Mikroskopik tadgigat zamani har bir preparat az ve gox
bdyudulmakle misahida edilir. Lifin mikrostrukturu tasvir edilir,
musahidanin natijasi geyd olunur.

Lifli materiallarin mikrostrukturunu dyranmazden avval
mikroskopun qurgusu ile tanis olmaq, preparatin hazirlanma
texnikasini manimsamak, preparata gorma sahasinde az ve
cox boyutmaekle baxmagi, mikroskop altinda élgmani, mixtalif
reaktivlerlo emal etmayi bajarmaq lazim galir.

Toxujulug materiallarinin tadgiqinda ¢ox hallarda bioloci
mikroskoplardan, bazan iss polyarizasiyall va ikiokulyarli
mikroskoplardan istifade edilir.

Bioloci mikroskop obyekti 56-1350 defe (tubusun
uzunlugu 160 mm olduqda) bdyutmekle dyrenmeaysa imkan
verir. Mikroskopun asas qurdusunda linzalarin ele qarsiligh
yerlagsmasi mumkundur ki, bu halda agyanin linzalar sistemi
(obyektiv) vasitasile bdyudulmus tasviri bir daha basqa linzalar
sisteminin (okulyarin) kdmayi ile béyuaduldr.

Mikroskopun asas hissalarine aiddir: obyektiv, okulyar,
tubus, revolver mexanizmi, agya stolu, kondensator, quzahi
diafragma, glizgu, tubussaxlayiji, tubusu jold ve yavas harakat
etdirean mexanizm.

Obyektiv ve okulyar 6ziinde metal halgalera bar-
kKidilmis linzalar sistemini birlesdirir. Okulyarlar qurgunun yuxari
hissaesinde qoyulur. Onlar géza dogru yonalir. Lupa rolunu
yerina yetirmkala okulyarlar haqiqi xayall alave olaraq boyuddr.



Obyektiv tubusun asagi hissaesinda yerloesir ve baxilan
asyanin boyudulmasina xidmat edir. Obyektivlieri muxtalif
darsjeli boyutmalar ugun duzsldirler, onlar xayalin bdyu-
dilmasindan asili olaraq némralenir. Obyektivleri onlarin gixa-
rilmasi va ya revolver mexanizmini (dayismak yolu) firladiimasi
yolu ile deyismak olar.

Mikroskopla ise baslamazdan avval onu stolda els
goyurlar ki, gliizgu isiga dogru yénalmis olsun.

Okulyardan baxmagla glzgunu isig manbayina dogru
cevirirler. ©syani gun isiginda ve ya elektrik isiginda
isiglandirmaq olar.

Okulyan tubusa taxmagla ve obyektivi qurmagla ise
baglayirlar. Tajrubs aparanin sol goézu ile okulyarin yuxar
hissasina baxir, sag gbéz ise agiq qalir. Gérma sahasi baraber
va tam isiglanan zaman duzgun isiglanma muayyan edilir.
Hazirlanmis preparat agya stolunun Uzarinda obyektivin altinda
yerlagdirilarak sixajlar vasitasile barkidilir.

Preparata yandan baxib, vinti herlomakle obyektiv
tamamile preparata yaxinlasdinhir. Sonra okulyardan baxib
hamin vinti yavag harlemakle tubus o vaxta gadar qaldirilir ki,
mikroskopun goérma sahasinda asyanin xayall alinsin. Digar
vintin kdmayi ile tubus asyanin an yaxsi gorundsini mdayyan
edir.

Toxujuluq liflerini mikroskop altinda tadgiq etmak Ugln
pereparatlar hazirlayirlar.

Osya susesi dasmalla silinir ve glise ¢gubuq va ya pipet
ilo onun Uzerine 1-2 damiji su va ya gliserin tokllur. Suda
gujlu sisen liflera gliserinde baxmaq daha yaxsidir. Hazirlanmis
susenin Uzerine az miqdarda avvaljeden yaxsi ayrilmig lif
goyulur (uzun katan lifi, tebii ipsak ve ya yun liflori kicik
hissalare bolundr). Preparat iynasinden istifade etmakle lif
mayedas isladilir, bir-birinden aralanir ve dizlendirilir. Butun
liflor yaxs! islanmall ve berabar nazik gatlara ayriimalidir. ki
barmaq vasitasile temiz ortlju sluse goturarek asya stolunun
Uzsrindaki lifin Gstlnl astaja orturler.

Ort0ji susenin kenarlarindan g¢ixan artig maye filtr kagizi
vasitesile kanarlasdinlir. Bundan sonra preparat mikroskopun
asya stolunun tzarina qoyulur.

Lifin mikrostrukturunu 6yrenan zaman hazirlanmig
preparata muxtslif reaktivler alave edilir. Onu gorma sahasina
bdylutmekle daxil edirlar ki, bu da reaktivlie emaldan sonra



obyekte baxmagq Ugtin telab olunur. Sonra slise cubugun va ya
damjitdkenin komayile agya susasine Ortuju susenin sol
kanarindan reaktiv damjisi tokulir. Sag terafden ortuiju stisenin
altindan c¢ixan artiq reaktiv filtr kagizinin kémayi ile sorulur.
Sonra preparat tez oasya stoluna yerlosdirilir va verilmis
reaktivin tesiri altinda lif musahide edilir.

Burulmus saplarda lifleri muaayyanlesdirmak Ugln
onlarin burugu acilir, uzunlugu 15-20 mm olan qisa hissalera
kasilir va preparat hazirlamaq Ugun iynanin vasitesi ila tek
liflerea  aynhr. ©ger pereparatt uzun muddat saxlamaq
lazimdirsa, ona qgliserin ve jelatin alava edirler.

Daimi pereparatlar (lifler uzununa ve ya en kasiyi
halinda) xlUsusi metodika ile hazirlanir. Asagida mikrokimyavi
reaksiyalar Ugun reaktivlariin hazirlanma metodikasi va onlarin
tosir xarakteri verilmisdir.

Xlorsinkyod asagidaki kimi hazirlanir: 20 g xlorlu sink
10 ml suda hall edilir, (2q kalium yod, 0,19 yod ve 5ml su)
mahlulla qarigdiriir.  Ainmig mahlulda ¢okuntl ¢okdikden
sonra onu yavagja numunanin uzarina tokurler. Reaktiv igigda
tez parcalanir, buna gora da onu tund susadan hazirlanmis kip
tixajl flakonda saxlamagq lazimdir.

Mis ammonyak reaktivi (Siveytser reaktivi)
torkibinde mis hidroksidi ve sulu ammonyak vardir. Onu
sellilozal liflerin hall olmasinda tetbiq edirlor. Bu reaktiv
asagidaki kimi hazirlanir: 10q kristallik mis kuporusu 50ml
distille olunmus suda hall edilir, mis hidroksidi 10%-li natrium
galavisi mahlulunda ¢okdurdlur. Qaliq filtirlenir, yuyulur, filtr
kagizlar arasinda yaxsl sixilir ve qurudulur. Hidroksid tozu
xususi suse gqabda saxlanilir. Isladilen zaman 1q toz goétardldr,
50 ml 25%-li ammonyak mahlulunda hall edilir.

Reaktiv isiqda tez dagilir, buna gére da har masgels
ugun tezae mahlul hazirlanmasi maslahat goruldr.

Xrom tursusu texniki gabigalti lifleri elementar liflore
ayirmaq ugun istifada edilir. Xrom turgusu (H2J:O4) kristal xrom
anhidridini (J;O3) suda hall etmakls slde edilir, bu zaman
doymus mahlul alinir ki, istifade zamani (1:1) nisbeatinda su ile
gansdirilir.

Kalium yodid asagidaki kimi hazirlanir: 20 g yod otaq
temperaturunda 100ml doymus kalium yod mahlulunda (150qg-
a yaxin kalium yod 100ml suda) hall edilir.



1-ji sakilde muxtalif liflarin mikrostrukturu verilmisdir.

PAMBIQ LiFINiN MIKROSTRUKTURUNUN OYRONILM3Si

Yetismis ve yetismamis pambiqdan preparat hazirlanir.
Az boyudtms zamani lifin Gmumi gorinlsd, ¢ox boyutms
zamani isae lifin detallari tadqiq edilir.

Pambiq lifi (sakil 1.1.) uzununa istigamatle xarakterik
burulmus lent zolag saklinde dartiimis bitki hdjeyrelerindan
ibaratdir; enina kasiyi kanallarin miqdari ile xarakterize olunur.

Yetismis diz ve dalgal liflerin, yetismemis liflairin (zaif
dairalar, enli kanal, nazik divarlar), 6lu liflerin (qalin, burugsuz)
sokilleri ¢akilir. Liflarin nimunavi yetisma qrupu geyd edilir.
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Sokil 1. Tebii liflorin mikroskop altinda gériiniigii:

1- pambiq: a-uzununa gériiniis; b-enina kasik; 2-katan: a-
uzununa goériiniig; b-enine kasik;

3 — yun: I- uzununa goriiniis; ll- enina kasik: 1-zorif yun; 2-

yarimqaba ve yarimzarif yun; 3-qil tiik; 4- 6lii tiik;

4-tobii ipak: a-uzununa goriiniis b-enina kasik; 1-

bisirilmamis; 2-bisirilmaden sonra.



Lifin Gmumi qurulusunu Oyrenarken uzununa va enina
gorunusine, divarlann galinhgina ve kanalin enina, kanalin
miqdarina, lifin ujlugunun formasina fikir verilir. Aynja liflarin
diametri (daha cox enli hisselerds) kanalin eni, burugun
uzunlugu Olgalir.

Hazir preparatlardan istifade etmakle mikroskop altinda
pambiq lifinin en kasiyine baxilir. Kanalin eni ve formasi
muayyen edilir.

Osya susasina bir ne¢ga pambiq lifi goyulur. Onlara bir
nega damji xlorsinkyod mahlulu ils tasir edilir va boyanmanin
xarakteri mugahide edilir. ©sya slUsosine 2-3 damji 5%-li
natrium galevi mahlulu tokuldr, oraya bir nege pambiq lifi
goyulub az ve cox boyudilmekle muisahida edilir. Zaif
galavinin tasirindan lifin formasinin dayismadiyi qeyd olunur.
Preparata 2-3 damji 25%-li natrium galevi mahlulu alave edilir
va lifin sigsmasi, xariji gorunusund dayismasi musahide edilir.

Osya susesine bir nece damji Sveytser reaktivi tokular.
Homin reaktive pambiq lifi salinir, ortju suse ile ortulur ve
langimadan asya stoluna gatirilarak musahids edilir.

ilk anda reaktivin tesirinden lifin divari tez sismeaye bas-
layir, kutikul parde tebagesinin gujlu muqgavimati natijesinda
ufirdlmas sarabenzer forma alir. Sonra lif hall olur, kutikul
perde tebagesi do hamginin dagiir (onun dadima surati
mahlulun qatihgindan asilidir) ve nazik seffaf genge formasini
alir. Agardilmis parcalardan goturilmis liflerde bu jiur emal
zamani lif galigsiz hall olur, ¢unki, bu liflerin kutikul parde
tebagasi avvaljpden bazendirma prosesinda kimyavi tesire
maruz qalmisdir.

Sinag@ lifi agardilmig par¢cadan c¢ixarmagla tekrar
hazirlayirlar ve lifin sismasinde va hall olmasindaki fergleri
geyd edirler.

QABIQALTI LIFLORIN MIKROSTRUKTURUNUN
OYRONILMSSI



Osas diqget texniki ve elementar liflarin forglandiriji
xususiyyatlerine  yetirilir, elementar katan va kandir lifinin
qurulusundaki fergler geyd edilir, liflere muxtalif reaktivlerin
tasiri oyranilir.

Elementar lifin alinmasi Ggln bir-birile pektin maddasi
vasitesile slagalenan elementar liflor kompleksinden ibarat
olan uzun texniki lif 1-0,5 sm hissalera dogranir. Sonra lif xrom
tursusu mahlulunda qizdinimagla emal edilir, distille olunmusg
su ile yuyulur ve iyna vasitasile elementar liflara ayrilir.

Xrom turgusu ile emall 5 daqiqe arzinda 5%-li natrium
galavisi mahlulunda gaynadilmaqgla emal edilms ils avez etmak
olar. Emaldan sonra qelavi lifi gubugla tutmaqgla sizilib
tokalur. Sonra onlari su ile yuyurlar, bir daha suda bisirirler.
Nem halda preparat hazirlamaq Ugun olan iyna vasitasi ilo
aynija liflere ayirirlar.

Katan va kandir texniki liflerinden olan preparata
mikroskop altinda baxilr, texniki lifin Gmumi qurulusuna, onun
geyri-barabarliyine va komplektliliyina diggat yetirilir.

Katan, kandir, kenaf, jut (hind kendiri), ramin elementar
liflerine baxilir. Lifin qurulusunu 6yrenan zaman, lifin uzununa
gorunusina, ujlugunun tabii formasina baxiimag maslehat
gorular.

Hazir preparatlarda liflerin en keasiyine baxilir ve
gabiqalti liflerin qurulusundaki xarakterik forglar tesvir edilir.

Elementar katan lifleri (sakil 1.2) uzununa istiqgametde
kit sonluglu gujld dartilmis hujeyralerden ibaratdir ki, bu da
ayri-ayr hissalerde xarakterik kondalan strixlara malikdir. Bela
lifin en kesiyinin formasi 4-6 c¢oxbujaqli formasindadir, qalin
divarlardan va dar kanallardan ibareatdir ki, bu da lifin sonuna
yaxinlasdigja tadrijen yox olur.

Bir ne¢a elementar katan lifi misli ammonyak reaktivi ila
emal edilir va lifin hall olmasi prosesi sismasi, kanalin
deformasiyasi musahide edilir.

YUN LIFININ MIKROSTRUKTURUNUN OYRONILM®SSI



Bu zaman lifin formasina (uzununa ve en kasiyina),

puljuglu tebagenin seathina, zearif ve qaba liflearde puljuglarin
formasina ve yerlesmasina diggat yetirmoak lazimdir, mikrokim-
yavi reaksiyanin kdmayi ila lifin zllali tebisti miayyan edilir.

Asagida yun lifinin  mikroskop altinda &yrenilmasi

ardijilhgi gosterilmisdir.

1.

Zarif, yarimqaba yundan, ost (qil), gaba yun va 6lu tuk
ve ya qeyri-birjins gaba yundan géturtlmuis liflerden
pereparat hazirlanir.

Mikroskop altinda baxan zaman puljuglarin formasi ve
yerlasmasi, gaba va 0lU tukda daxili kanallarin migdar
geyd edilir. Zerif, yarimzarif va gaba yunun diametrlori
mugayisa edilir. En kasiyinin qurulugsunu Oyrenmak
Ucun terkibinde tiftik, ost, tullantt ve Olu tuk olan Iif
destinden kesik hazirlayirlar (ve ya hazir preparata
baxilir). Ayri-ayn liflerin tebaqaleri-puljug, gabiq ve nuva
geyd edilir.

Zllali maddslerle reaksiya aparan zaman su il
isladilmis va sixilmis lifler tind azot tursusunda emal
edilir. Onun yunun zllali maddasina tesiri zamani
ksantoprotein turgusu yaranir ki, bu da lifi sarn renga
boyayir.

Qalovi tasirini tedgiq etmak UGgln bir gadar yuyulmus
zorif yun lifi esya sugesinde 10%-li natrium galovi
mahlulunda yerlogdirilir, ortGju susa ile qapanir ve
yuksak boyudulmas ile baxilir. Qalavinin tasiri altinda lifin
baslangij dagiimasi natijesinde qabiq sathinde puljugluq
vo liflilik daha aydin gdrsanir. Preparat qizdinhr va lifin
sonraki dagiimasi misahida edilir.

Sveytser reaktivinin tasirinden yun lifinin hall olmamasi
geyd edilir.

Tullanti yunla tanig olmaq ugln ardijil olaraq 2-3
preparat hazirlanir ve tulanti yun lifi misahida edilir.
Cox islanmig lifi mUgsahide edarkan onda puljuq sathinin

zadalenmasina, onun ayri- ayri hissaelarde olmamasina, lifin



ayrilmasina, zadslenmasine ve rangine diqgat yetirmak
lazimdir. Daha ¢ox xarkteri liflorin géranust tesvir edilir.

TOBIi IPBK LIFININ MIKROSTRUKTURUNUN
OYRONILMSSI

Xam va elementar ipayin Uzarinde muqayisali musa-
hidsler aparilir. Agirlagsdirnima amaliyyatindan kegirilmis ipayin
muayyan edilmasi Oyronilir. ©gya susasine az miqdarda
barama sapinin kasiklari goyulur va onlara baxilir.

Mikroskop altinda tabii ipak lifinin uzununa gérunusuna
va en kasiyina (hazir preparat Uzre) baxilir va onlar tesvir
olunur.

Lifin fibrilli strukturu tedqig olunan zaman pipet vasi-
tosile bir nege damji kalium yod reaktivi goturulir ve barama
sapinin kasiklerina yaxsi hopdurulur. Liflar sixilir, onlara 50%-li
sulfat tursusu vasitssila tesir edilir, sonra suse ila ortalur ve
¢ox boyudulmakla musahida edilir.

Mis ammonyak mahlulunun tasiri altinda yalniz fib-
roinlerin xUsusi hisselare ayrilmasi musahide edilir. Seritsin
bandvsayi rengs boyanir, hall olur. Xam ipak lifinin qurulus
xususiyyatlari geyd edilir (hazir preparat Gzra).

KiMy®Vi LIFLORIN MIKROSTRUKTURUNUN
OYRONILMSSI

Muxtalif kimyavi liflerle tanig olan zaman onlarnn
uzununa goérinusunda onlarin xariji qurulusuna ve en kasiyina
baxilir (hazir preparatda), hamginin muxtalif liflerin diametrinin
Olcusu geyd edilir (Sokil 2).



Soekil 2. Sini liflerin Sokil 3. Sintetik liflorin
uzununa uzununa va en kasiyinin
vo en kasiyinin goriiniis. goriniigi.

Sellulozali lifler suda gujlu sisdiyine gora liflerin gliserin
vo ya kselolla tedqigi zamani onlarnn en kasiyi haqqinda
duzgun mulahizs yuratmak olar.

Sellilozani muayyenlasdirmak Ugln reaksiya xlorsink-
yodla aparilir. Hazir preparat ve ya fotografiya tzre liflerin en
kasinia baxilir va onlar tesvir edilir. Misli amonyak ve asetat
ipayinin preparatlari dyranilir.

Mikroskop altinda viskoz lifine uzununa istigamatds
baxdigda onlarda strixlor seklinda cuxurlar hiss olunur.
Texnoloci prosesden asill olaraq ayrilerin xarakteri deyige biler.
Viskoz lifinin en kasiyi 6zinemeaxsus kasilmis kontura malikdir
(Sakil 2.2).

Mikroskop altinda tundlasdirilmis liflerin xariji géranus
xususiyyatleri geyd edilir.



Asetat lifine asetatla tasir edilir va lifin hall olmasi
mugahida edilir.

Sintetik liflerden preparatlar hazirlanir (kapron, lavsan,
nitron, xlorin), onlarin qurulusuna va muxtalif reaktivierin
konsentrasiyall turgular, galevi, mis-amonyak reaktivi, fenol,
garisqa tursusu, Sveytser reaktivi, xlorsinkyod ve s.tasirina
baxilir: En kasiklarine hazir preparat ve ya fotoqgrafiya Uzre
baxilir.

Mikroskop altinda kapron, anid ve lavsan liflerine baxan
zaman uzununa istiqameatda onlarin hamar silindr formasina
malik olmasi hiss olunur. Onlarin en kasiyine baxan zaman
demak olar ki, dairevi forma askar edilir. Profilli kapron liflori
muxtalif en kesiklarde buraxilir. (Sakil 3).

MIKROSKOP ALTINDA QARISIQ LIFLORIN MUBYYON
EDILMSSI

Qarigiq lifler (iplikde ve parcada) xariji goérinusuna
asasan va onlarin muoxtalif reaktivlere muinasibatine asasen
muayyan edilir (Cadval 4).

Lifler haqqinda duizgun tesavvir alds etmak Uglun takjs
onlarin xariji goruntsunun mikroskop altinda musahidasi ile
kifayatlonmak olmaz, xUsusile teraddudlli hallarda muxtalif
reaktivlerin tetbiq olunmasi vajibdir (gslevi, turgu, liflarin
boyanmasi ugun reaktivler ve s.).

Joadval 4
Liflarin bazi reaktivlarin tasirindan xarakterik doayigsmasi.



Lif

Pambiq

Katan, ¢atona va ya
s.qabiqalti liflor

Yun
Tabii ipak
Viskoz va Misli-
ammonyak

Asetat

Poliamid

Poliefir

Poliakrilantril
(nitron)

Polivinilxlorid
(xlorin va b.)

Polivinilspirt (vinol
va b.)

Reaktivin tasirindan lifin doyismasi

Sveytser

Xarakterik sisir

Hamginin

Goy ranga
boyanir

Seritsin hall
olur, fibron yox

Sisi rve hall olur

Dayismir

Dayigmir

Xlorsinkyod

Goy ranga
boyanir

Goy ranga
boyanir

Dayigmir

Goy ranga
boyanir ve sisir

Asetat vo
triasetat liflori
sari rangda
boyanir va hall
olur

Sari ranga
boyanir

Dayigmir, yavas
hall olur
Dayismir

Daxili spiralin
yaranmasi ilo
xarakterik sisma
Daxili spiralin
yaranmasi ile
xarakterik sisma

Xlorsinkyod
(5:1)
GOy range
boyanir

Hamginin

Dayigmir

Sisir

Asetat vo
triasetat liflori
hall olur

Kapron va anid
otaq t-da ligtdan
hall olur
Dayismir
Yavas hall olur

Gijlu sisir

Giijlii sisir



iPLIK V© SAPLARIN XASSOLORININ
OYRONILMSSI

Saplarin muxtalif novleri ila, iplik ve saplarin sinaginda
istifade olunan qurgularla ve jihazlann tesir prinsiplari ile tanig
olurlar, gosterilan toxujulug meamulatinin organaleptik ve
laboratoriya Usulu ile tedqiqi manimsanilir.

Maxtelif toxujulug mamulatlarinin gabulu ve giymatina
nezarst zamani sinaglarin metodikasi DOST-lere uygun
muayyan edilir ki, bu da sorgu ve rehbarediji materiallar Ggln
vajibdir.

iplik va saplarin miixtalif névleri ile tanishq

Numunaler Gzra iplik, sap, tikis saplarinin muxtalif
novleri ile tanig olurlar ve onlarin xarakterik xususiyyatlori
geyd edilir.

Onlarin xariji qurulusuna qalinligina, hamarlihgina ve ya
tiftikliyine, en kesiyi Uzra berabarliliyine, liflerin sapda yer-
lasmasina (lupa ile baxdiqda), kasikde ipliyin ujunun gorini-
suna va s. diqgat yetirilir. Burulmus fasonlu ipliklarin, melanc,
ikirengli (muline), hajmli va murakkab buruglu (krep, mooskrep,
eponc ve s.) saplarin xudsusiyyastleri, hamginin ipliklarin
nogsanlari geyd olunur.

iplik ve saplarin tipik névlerini ardijilligla asagidaki kimi
tosvir etmak maslahat gorulur:

Pambiq ipliklar: kard, daranmis tamiz pambiq va kim-
yovi stapel liflarle; birsapli, burulmus fasonlu; muxtslif bazakli;
muxtalif némrali.

Katan ipliklar: uzun lifli vo daraq agz (darayarkan qa-
lan tullanti) quru ve yas ayrilmis; muxtalif ndmrali ve agardiima
dergjali;

Yun ipliklar: apparat qaba, yarimzarif ve zarif yundan,
temiz yun va qarigiq, daranmis birsapli ve burulmus; zerif va
yarimzerif yundan, temiz yun kimyavi stapel liflarila; pambiq
ipliyi va muxtalif némrali kimyavi saplarla burulmus;

ipak iplik: birsapl ve burulmus;



Xam ipak: muxtelif buruglu saplar; tikis ve horme Ggun.

Stapel viskoz liflerindan iplik: birsapl va burulmus.

Siini vo sintetik liflorden olan saplar: monolif muxtalif
galinlig ve buruglu (krep, moskrep), yuksak hajimli ve s.

Tikis saplari: 3, 6, 9 defe gatlanmis, ag, sari va rangli,
muxtalif némrali.

iplik va saplarin riitubatliliyinin toyini

Toxujulug  materiallarinin ~ rutubatliliyi  ndmunanin
muayyan olunmus temperaturda skaflarda xisusi kondension
aparatlarda, stalandinji qurgularda qurudulmasi ile elektroritu-
batdlgenin vasitesila teyin edilir.

Faktiki rutubst W; materialin qurudulmadan sonraki
cokisina nisbaten faizle ifada edilir.

NUmunanin ritubsti faizle asagidaki  dustirla

hesablanir:

w, =£8< 100
8
Burada g- numunanin qurudulmadan avvalki ¢akisi;
g;- numunanin daimi gakisi alinana gader qurudulma-
dan sonraki ¢akisidir.

Normal W,, ve maksimal absorbsiya W, rutube-
tini tayin etmak Ugun har birinde 10g-dan az olmayan nimuna
¢okisi olan 2 buks hazirlanir va ¢akilir. Bukslar havasinin nisbi
rutubeti 65-100% olan eksikatora yerlasdirilir, orada 1 sut-
kadan az olmayaraq saxlanilir, ¢cakilir. Sonra quruducu skafda
105-110°J-de daimi c¢akisi alinana gadar qurudulur. Niimuna
kitlesi bliks eksikatorda konsentrasiyali sulfat tursusu ile
soyuduldugdan sonra ¢aKilir.

Normal ve maksimal adsorbiya rutubati faktiki ritubatin
hesablandigi dusturla hesablanir, lakin g-nin avaezine nimu-
nanin 65-100% nisbi rltubatli havada malik oldugu cokisi
yazilir.




Materialin kondision rutubati Wy ¢aki Uzre tahvil verma
va gabul zamani hesablama aparmaq ugin muayyan edilir vo
standartda gostarilir.

Kondision kitle gk (q, kq) asagidaki dustirla hesablanir.

100+W,

8T8 004w,

Burada: gs - faktiki ritubatds materialin faktiki ¢akisi %-
W - kondision rutubat, %-le.

iplik va saplarin qalinhiginin tayini.

iplik ve saplarin qalinli§ metrik némrs ve ya teks sistemi
ilo ifade edilir; bu zaman ipliyi (sapi) sertlesdirilmis uzunlugda
texniki, analitik ve ya torsion terozilerds cakirlor. iplik ve
saplarin galinh@ini uzunlugu 120, 50 ve ya 25 m olan yumagin
¢okilmasi yolu ile hamginin, uzunlugu 1 ve ya 0,5 m olan qisa
kasiklerin  komayile tayin etmak olar. Yumagin uzunlugu ele
hesabla segcilir ki, onun qgirlma yukd 100 kg-1 agsmasin.

Yumaqdan lazimi uzunlugda sapin agiimasi ugun
motovila adlanan jihazdan istifada edilir (sakil 4). Motovillada
alinmis, uzunlugu 100, 50 ve ya 25 m olan yumagq texniki ve ya
analitik tarazida gokilir.

Motovilada is asadidaki kimi aparilir. lye sarinmis iplik
metal millera geydirilir. Har bir sapin son uju yan ve Ust istiga-
matlandiriji gozjuklardan kegirilir va motovilanin ganadlarinda
birina barkidilmis kicik yaylara taxilir.



Sokil 4. Motovila.

Motovilanin alti ganadlari ele yerlasdrilir ki, onlarin Ust
toroflori ilo toxunan xatlerin perimetri 1m-o beraberdir. ise
baglamazdan avval ddvrlerin sayini gdstaran aqrab sifirda
dayanmalidir. Motovila elektromotordan harladilir: sarinmanin
qurtarmasi signali zengle verilir. Sarima qurtaran kimi, iplik
sargisi ehtiyatla, sapin buraxilmamasi sartila gixarilr.

Oger iplik ve ya sap sargisi (yumagi) dinamometrds da-
gilma moéhkamliyini tayin etmak Ug¢lndlrse, onu motoviladan
dinamometrin garmagina kegcirirlor. Mohkamlik sinagindan
sonra yumagq ipliyin qalinligini teksla tayin etmak tgln ¢akilir.

Teks T uzunlugu 1000 m olan yumaqgda sapin gramla
¢okisini gostarir. Bu gosteriji sapin qalinligini onun pogonno
giymetine asasen xarakterize edir (uzunlugunun c¢aki vahidi).
Teks T g/km asagidaki dusturla tayin edilir:

T:%:1000M
L L

1

Burada : M- sapin kutlesi, g-la;
L1 - sapin uzunlugu, km-ls;
L- sapin uzunlugu, m-la.
Teks sisteminda asas ¢aki vahidi kimi gram qabul edilir.
Térama vahidler kimi milligram ve kilogram tatbiqg edilir. Uygun



olaraq galinhq vahidleri milliteks T (1000m sapin milligramla
cokisi) vo kiloteks Ty (1000m sapin kilogramla ¢oekisi) adlanir.

Metrik némra N iplik ve saplarda asagidaki dusturla
toyin edilir

-

I
Burada: I- batin gekilmis yumagq va kasiklerin
jamlenmis uzunlugu, m-ls;
g - butiin ¢akilmis yumaq ve kasiklarin kutlasi g-la
Metrik ndmra ilo teks arasindaki asillig asagidaki
dusturla ifade edilir:
NT =1000
Lifin ve sapin teksla galinhigini bilerek metrik némarni
asagidaki dusturdan tapmagq olar:

~ 1000

M T
ve aksina metrik ndémarni bilmakla qgalinhgini teksla
hesablamaq olar:

T 1000
N

iplik ve tikis saplarinin qalinligini 1 m uzunluglu
kasiklorle tayin etmak Uglin motovillada uzunlugu 25 m olan
yumagq sarinir, motoviladan gixarilir ve bir yerdan kasilir. Har bir
kasik torsion terezida ¢akilir.

iPLIK VO SAPLARIN DAGILMA
XARAKTERININ TOYINi



Iplik ve saplarin dartlmada statistik sinaglari zamani ni-
munanin dagiima yukind ve uzunlugunu dagidiji masinlarda ve
ya dinamometrda tayin edirlor. Dagilma xarakteri iplik ve
saplarda taek saplar tGgln oldugu kimi ham da yumagq Ugln, tikis
saplarinda ise tek sap ugun tayin olunur.

Dinamometrlerin bir nega sistemi malumdur. Bu sistem-
lar asasan guj, quvvadlgma xarakterina, yuk haddinin gos-
torijisine, sinagin aparilma xarakterine, bu ve ya diger
materialin  sinanmasi  Ugun tayinatina gore ferglenirler.
Raqqasl dinamometrlar daha genig yayllmisdir ki, bunlar
daqiq natijeler verir va sinagi nisbaten tez aparmaga imkan
verir. PM-3 dinamometri maksimal yukd 3 kq olmagla tek
saplar ugun nazarde tutulmusdur.

Dinamometrde sinaq qurtardigdan sonra qirllma
yukdnin ve uzunlugunun butin gosterijilernin orta arifmetrik
giymati hesablanir, yyumaq halinda olan iplik ve ya tak sapin
natijeleri mugayisa edilir (bir sapa disan dartiima yuki yumagq
ugln hesablanmalidir). Qirilma yiku qg (qram gujla) asagidaki
dusturla hesablanir:

p P
o Tf
Burada: Ps partiyada olan tek sapin quru va vya yas
halda faktiki qinima yuku, qg;

T:- partiyada olan sapin faktiki qalinligi, teks.

ipliyin nisbi da@ima yikid yumagin bir sapa
hesablanmis dagiimasi asagidaki dusturla hesablanir:
Q, -1000
o=k,

Burada: Qf- faktiki dagiima yuku, N-la;
2k - sapin yumaqdaki 2 qgat sayi (k-kelaefdaki metr-
larin sayidir).
T¢ — ipliyin faktiki galinh@idir, teksle.
Nisbi dagilma yiku 0,01 daqiqglikle hesablanir va 0,1-a
gadar yuvarlaglasdinlir.



Alinan gosteriji DOST-daki gosteriji ile miigayise edilir.

iplik ve saplarin buruqlarinin sayinin tayini.

iplik va saplarin buruglarini UK-2 universal krutkometrde
sap ve ya liflerin tam paralellagsena gader bilavasita, agiimasi
ilo tayin edirler. (Sakil 5)

Sinag zamani sap 6 ve 9 sixajalan arasinda barkidilir.
Sixaj 9 elektromotordan firladilir. Motorun harlenma istigame-
tini deyismak ve onu dayandirmaq Ugln sag acari harokeat
etdirmak lazimdir.

Sokil 5. Universal krutkomer.

Sag sixaji 6 balansira barkidilmisdir ki, bu da buruglarnn
sayini toeyin etmays xidmat edir ve 5 skalasi ve 4 saygaj ile
tojhiz edilmigdir. Sixajlar arasindaki masafeni 25-den 500 mm-
@ qodear dayismak olar (balansirde yerleagsen 2 oboymasini 1
mili Uzre haroekat etdirmak hesabina). Balansir quruldugdan
sonra 3 fiksatorun bash@ dondarilmakle barkidilir. 10 destakijiyi
2 diymsa ile sapin doldurulmasi zamani 9 sixajinin fiksasiyasi
ugun xidmat edir. Motor 14 pedalindan harakate gatirilir, sapi
musahide etmak Uglin 7 lupasi va 8 yastigi xidmat edir. Sapin
acllmasi zamani 12-ji sag skaladaki 13-ju saygaj buruglarnn
sayini gosterir.

Buruglann bilavasita lifin ve yaxud sapin tam para-
lellesmasina gadar burulub agilimasi metodu ila tayin olmasi
zamani sixaj uzunlugu (mme-Ia) ipliyin névindan asili olaraq
muayyan edilir: bir sapl iplikler Ggun-50; yun apparat iplikleri



ucun-100; burulmus iplik ve saplar ugun - 250; burulmus ipak
va suni saplar ugun 400 ve s.

Bilavasite acilma yolu ile buruglann sayinin teyin
olunmasi zamani iplik kesiyi sixaja sarinir, dovrler saygajinin
aqgrabi 0-a qurulur, jihaz 9 sixajinin sapin burulmasi istigamatdes
firlanmasi ile harekata gatirlir. Bir ne¢ga sinaqdan sonra batin
gOstarijilarin orta riyazi qiymati ¢ixarilir. Sonra ise 1m-da olan
buruglarin  sayi hesablanir. Tikis saplar Ugun, pambiq va
galinh@! 85 teks va daha gox olan teksapli stapel iplikleri Ugun
buruglar ikigat burulma Usulu il tayin edilir, dinamometrin
sixajlari arasinda masafa 250 mm olur. Bu metodda sapin uju
sol sixaja barkdilir, sonra sonunju onu ilkin vaziyyatde
saxlayan tezyigden azad edilir. Sap sol sixajdan dartilaraq sag
sixaja o vaxta gqadaer sarinir ki, sol sixajin agrebi 0-da dayansin,
bundan sonra sap sag sixaja baerkidilir. Sag sixaj firlatmaqgla
sapin burugu acilir, bu zaman sol sixajin aqrebi avvalki
voziyyatinden sol serhadde qoder kenarlasir, sag sixajin
sonraki filanmasi zamani isa yeniden avvalki vaziyyatine (0
vaziyyetina) qayidir.

Krutkomer qurgusu ile ve onunla islama metodu ile tanig
olmagla ipliklerde burulma teyin edilir vo 1 m-da onlarin sayi
hesablanir. Burulma amsall ¢ asagidaki distur ile muiayyan
edilir:

_ I{f -,/Tf
31,6
Burada: K sapin 1 m-da olan faktiki buruglarinin sayzi;
T¢ sapin faktiki galinhgi teks-la.

PARGALARIN QURULUSUNUN OYRONILM®8SI

Pargalarin qurulusunun analizi zamani asagidaki
gOstarijilor teyin edilir: arig ve argaj saplarinin istiqamati, Uz ve
astar tarafi, iplik ve saplarin qalinligi, parcgalarin sixhgi ve s.



Oris va argaj saplarinin istigamatinin, pargcanin iiz ve astar
torafinin tayin edilmasi

Bunun dgun nimunalar dastindan istifade edilir. Sris va
argaj saplarinin istiagamatini miayyan etmayin asas sortlori
asagidaki kimidir:

©ger parga nuimunasinin kenarinda hasiye vardirsa
onda sarig sapl hamin hasiys istigamatinde gedir. ©gar parga
tiftiklidirse (xovludursa), onda o argaj izre yerlasir; parcalar ak-
sor hallarda srig Uzra az dartilir (argaja nisbatan). Orig saplan
adstan az dalgalidir va bir-birinden daha barabar masafads
yerloasmisdir, ager parca zolaglidirsa, onda zolagin istigamati
arig sapinin istigamati ila Ust-Uste dusur; akseriyyat yarimyun
vo yarimkatan pargalarda aris pambigdan, argaj ise yun ve ya
katandan olur; yarimipak parcalarda eris ipak, ardaj pambig-
dan olur; aris saplari ¢cox buruglari ile xarakteriza olunur, onlar
daha hamardirlar, arg§aj saplari ise xovlu va bos olur.

Parcanin Uz terofinin  resmleri daha aydin segilir,
bazandiriimasi daha effektli olur.

Oris ve argaj saplarinin istigamatini misayyan ederkan
(polotno pargalarda) nimunanin har iki Uzlina baxilir ve
muqayise edilir.

Xovsuz pargalarin Uz terafi astar terafine nisbaten daha
¢ox hamar olur, bu isigda musahide zamani daha ¢ox hiss
olunur.

©ger parga sarca va diaqonal toxunmalari ila istehsal
olunmusdursa (sevlot, boston, triko, astarliq parcalar) Gz
hissade sahmat gsakilli diagonallar goérsanir, bunlar adaten
soldan yuxari, saga terof astarda ise oksine sagdan sola
yerlasir.

TOXUNMA NOVLORININ TOYINi
Parcalarin toxunmasini analiz etmazden avval numuna

hazirlanir: eris va argaj saplarinin istigamati, pargcanin Gz ve
astar terafi muayyan edilir, nimunalarin sol asagi kenarindan



bir nege eris ve argaj sapi ¢ixarilir va parganin Uz tarafi yuxari
olmagla ela yerlagdirilir ki, aris sapi mugahidaci istigamaetinde
yerlossin.

Lupani parganin sol asagi kunjine qoymagla
toxunmalara baxilir. Bu zaman asagidaki srig saplar asanlqla
iyna vasitesile dartilir. Bunun natijesinda bir-birini qgarsiligli
Orten erisg ve argaj naxiglar daha aydin gértnir. Toxunmalar
kagizda damalarda tesvir edilir. Bu zaman eris sapinin parga-
nin Gzarina ¢ixib argaj sapini 6rtdiyd damalar strixlenir, argaj
saplarinin parganin Gzarina ¢ixdigini xarakterize edan damalar
ise bos qgalir. (Sakil 6.1). Ar§aj sapi eris Uzra iki raport geyd
olunana qadar c¢ixarlr. Asagidaki argaj saplarinin saklini ¢a-
karek onu cixarirlar ve analizi davam etdirirlor, sonraki argaj
sapinin toxunmasi tedqiq olunur. Srig Uzra yerlagan saplarin
butin toxunma sakli alinana gader tadqigat davam etdirilir.
Analiz qurtardigda defterda eris sapi ile ortilan damalar gerti
isaralenir, ronglanir, aris ve argaj Uzra raport miayyan edilir.

Analizin yuxarida goésterilon ardijilhigr mutleq deyildir.
Masalen, diaqonal toxunmanin analizi zamani argaj sapini
deyil, arig sapini musahide etmak daha rahatdir; bu halda
toxunmanin névunu tayin etmak Ugun iki aris sapini ¢ixarmaq
kifayotdir: birinjin raportu teyin etmak ucun, ikinjisini isa
ayilmalerin sayini tayin etmak Uucgun. Belslikla, diagonalin
soklini muayyan etmak Ugln 14-den az olmayaraq arqaj sapini
¢ixarmaq lazimdir, bunun yerina ise jomi iki aris sapini
¢ixarmagla toxunmanin saklini tamamile muayyan etmak olar
(sokil 6.2, saquli istiqamet Gzra 4/1, 4/5 diagonal).

©ger parcanin Uzari kegaye banzer xovla ortulmusse
avvalje liflari sathi tebaqadan kenarlagsdirmaq lazimdir (gujla
gizdinlmig Gta ils).

Toxunmalarin analizi vo 6yrenilmasi Uzra is asagidaki
plan Uzre aparilr:

1. Nimunsler dssti Uzre pargalarn xariji goériniisi ve
toxunmanin asas névlari ile tanis olurlar.



2. Toxunmalarin analizi aparilir; polotno, hasir, sarca, satin
(atlas) diagonal, murekkaeb olmayan kombinalesmis
toxunmalar nezarat numunasi ile muqayisali 6yranilir.

Sokil 6.1.Toxunmalarin tasviri. Sokil 6.2. 4/1,
4/5
diaqgonallarinin
tosviri

PARGCALARIN SIXLIGININ TOYINi



Sixlig muxtelif metodlarla tayin olunur. Taqgribi sixigi
sahasi 10x10 mm olan boyuduju suse altinda toxujuluq lupasi-
nin kdmayi ile tayin etmak olar: pargcanin ayri-ayri sahalerinda
saplarin miqgdarn sayilir, orta riyazi giymeat hesablanaraq 10
dafe artinlir, belsalikls 100 mm-da sixigin giymati tapilir.

Standart Gzre sixlig uzunlugu 24 va ya 50 mm olan par-
ca sahasinde saplarl saymagla tayin edilir. Alinan natije birinji
halda 4-e 2-ji halda ise 2-ya vurulur. Sixligin hesablanmasi
ucun sonraki mohkamlik sinaglar Ggun nazerds tutulan adi
ndmuna zolagindan istifada edilir.

50mm uzunluglu par¢a nimunasinda saplari sayarkan
sixliq kimi eris Uzre 3 va arqaj Uzre 4 zolagin sinagindan
alinan giymatlarin orta riyazi gosterijisi goturulur. Daqiqlik 1
sapa qeder hesablanmaldir. Orta riyazi giymat yuzds bir
daqiglikle hesablanir ve onda birs gadar yuvarlaglasdirilr.

Oris ve argaj uzra parganin sixigini tayin edarok,
parcanin nisbi sixligini E (eris ve argaj Gzre) asagidaki disturla
hesablayirlar.

E = L-IOO%
¢y N,

Burada: Ss - eris ve ya argaj Gizre 100 mm-da olan sixliq.

N¢- dizlandirilmis arig ve ya argaj sapinin némarsi.

J - amsaldir; yun pargalar dglun =75; pambiq va tabii
ipak Ugun - 80; kimyavi liflarden olan pargalar tgin 80-100
(lifin nisbi ¢okisinden asili olaraq).

PARCALARIN FiZiKi XASSOLORININ TODQIiQi USULLARI



PARGALARIN ENININ V& UZUNLUGUNUN ToYiNi

Kesiyin uzunlugu uzuna tareflerinden birine 1 sm
bdlgull dlgu skalasi barkidilmis Uftigi 3 m-lik stolda o&lguldr.
Parca har 3 m-dan bir geyd olunur. Bu zaman parga sarbast,
qinglarsiz sarilmalidir.

Parca kesiyinin imumi uzunlugu L asagidaki dustur ile
toyin edilir.

L=3n+/

Burada: n - 3 m-lik dartiimig hissalarin sayi.

/ -sonunju hissanin uzunlugu, ager o 3m-dan
kicikdirsa, 0,01m daqiqlikls dlguliilir.

Parcalarin eni qisa kasiklerds (50 m-den ¢ox olmayan) 3
yerden, uzun keasiklerda (50 m-dan ¢ox) 5 yerdan texminan
biri-birinden barabar masafadean, lakin par¢canin sonuna 3 m-
dan yaxin olmamagq serti ila yoxlanilir.

Butun xovlu ve yun pargalarin eni hasiye ile ve yaxud
hasiyasiz dlgulir. Qalan pargalarin eni yalniz hasiys ile olgulir.

Parcgalarin kiitlesinin tayini.

Pargcanin eni va uzunlugu olgluldikdan sonra cakilir.
Parcanin 1 poqonno metrinin kitlasi (mpoq) 0,01 q dogiqlikle
asag@idaki dustur ile hesablanir.

1000

Mpyoq = / ;

Burada: m - nUmunanin ¢akisi, g-la

0. ndmunanin uzunlugu (butln eni-boyu goturilmuis),
mm

Parcanin 1m? - nin kiitlesi niimunanin ¢akisinin onun
sahasina olan nisbatile teyin edilir.



m -1000000
-0,

kv =
Burada: m -numunanin ¢aKkisi g-la
£, - nUmunanin uzunlug mm.

¢, - nUmunanin eni mm.

Netljenln nazarat yoxlama5| zamani onun qgiymati
asagldakl dustura esasen alinmis 1m? (iclin kiitle gOstarijisi ilo
muqayise edilir.

M=2(m,S,+m,S.)

Burada: m, - ipliyin galinliginin tayin olunmasinda istifa-
da olunan Umumi uzunlugu 5 m olan 2 aris ipliyi yumaginin
¢okilmasindan alinan orta riyazi gosterijidir, g-la.

m, — imumi uzunlugu 5 m olan 3 argaj ipliyi yumaginin
cokilmasindan alinan orta riyazi gosterijidir, g-la.

S, - parganin arig Uzra sixhgu.

S.- parganin argaj dzra sixhgidir.

Parcgalarin qalinliginin, hajmi kiitlasinin va imumi

masamaliliyinin tayini.

Parcgalarin galinligini tayin etmak tgln mixtalif konstruk-
siyali galinliq 6lgen jihazindan istifada edilir.

Arbitrac Usulu ile galinh@in odlgilmasi TEM (elastik
materiallar GUgln galinlig 6l¢gan) markal qalinhq dlgen jihazin
komayi ile aparilir. Tadqig olunan parga iki saha arasinda
sixiir. Sixilma natijesinde oalda edilen qalinhq olc;,usu sinaq
zamani Ust sahejiyin yaratdi§i tezyiq gijiinden (g/sm®la) ve
O0lcma sahsjiyin Olglsundan asiidir. Bu giymatlar  kolibrli
galinhg olgen jihazlarda gosterilmalidir ve sinaq natijsleri
haqqinda tertib olunan hesabatda da qeyd olunur.

Taklif olunan tozyiq 5- 10 qg/sm>-dir; yumsaqg, asan
sixilan pargalarin smagl zamani (flanel, barxat ve s.) pargaya
edilon tozyiq 1g/sm?-a gader azaldiimali, sahajiyin 6lclisu ise
10 sm?-a gader artirimalidir.

Pargalarin galinhgi 10 néqtaden olgilmalidir. Parganin
galinhig gosterijisi kimi 10 dlgmadan alinan orta riyazi qiymet
goturalar ve 0,01mme-a galer yuvarlaglasdirilir.



Umumi measamealiliyin teyini zamani 100x100mm 6lglide
parca numunasi analitik terezide 0,01q deaqiglikle ¢akilir,
galinlig Ug yerdan Olgulur ve parganin hajmi kutlesi hesablanir.

g

" on

Burada: y - pargalarin hajmi kutlesidir, q/sm3-la;

g - parga numunasinin katlesi, g-la;
) h - parganin qalinligi, mm-la.
Umumi masamalilik asagidaki diisturla hesablanir.

)/
W =100(1-~
(1=2)

Burada: W - pargcanin mumi masamaliliyidir %-ls;
y - parganin hajmi katlesidir;
d - lif maddasinin xUsusi kitlesi (cedval 5)

Jadval 5
Liflorin xisusi kiitlesi
Lifin adi Xiisusi kitle Lifin adi Xiisusi kiitlo
q/sm 3
q/sm
Pambiq 1,52 Asetat lifi 1,32
Katan 1,46 Triasetat lifi 1,28
Yun 1,30 Xlorin 1,.47
Tobii ipak 1,25 Kapron, anid, 1,14
(bigirilmisg) Enant 1,11
Viskoz lifi 1,52 Nitron 1,14
Mis-ammonyak 1,52 Lavsan 1,33
lifi

PARCALARIN MEXANIKI XASSOLORININ
TODQIQI USULLARI
DARTILMA ZAMANI PARCALARIN JIRILMA
XASSOLORININ TOYINI



Dartilma zamani jinlma xarakteristikasi toxujulug mate-
riallarinin mexaniki imkanlarini agkar etmaya gerait yaradir. Ji-
nlma yukanun giymatina gore parganin qurulus elementlarinin
alagasinin mohkamliyi haqgqinda , jinlma zamani uzanma
gOstarijisinin giymatine gora parcanin deformasiya gabiliyyaeti
haqqinda fikir yaratmak olar.

Jurlma yuku sinaq zolaglarinin dartilma zamani jirilana
gader davam gatirdiyi ean boyuk yuk olub, N va ya kq il xarak-
teriza olunur.

Jinlma uzunlugu-sinaq zolaglarinin jinlma aninda yara-
nan uzunlugu olub, nimunanin avvalki dlglisliine nisbatle ifade
olunur.

Tejriba UGg¢lin nimunadan eris istigamatinde 3, argdaj
istiqgamatindas 4 zolaq kasilir. )

NiUmunalerin kasilma sxemi DOST-dan goéturtlmuas
sokildaki kimi toklif edilir.

Sokil 7. Niimunanin kasilma sxemi.
Parcalarnn lif tarkibindan asili olaraq sinaq zolaglarinin
OlcUsu standarta ve texniki gosterijilare esasen normallasdirilir.
Arbitrac tejrubaler Ugln sinaq zolaglarinin is¢i dlgulari
asagidaki gaydada olmalidir: bitlin név pargalar tgin 50x200
mm; yun pargalar tgin 50x100mm; sinaq zolaglarinin har 2



terafinden uzununa istigamatds isgi eni 20 x 50 mm alinana
gader saplar ¢ixarilir.

Tajruba ugun muxtalif tipli masinlardan istifade olunur.
©n cox nazik c¢arxli masinlar tetbig edilir ki, onlarin da tipik
numayandasi PT-250 tipli dagidiji masindir.

Tojribe asagidaki gaydada aparilir: tejriibe Ugln
g6tirdlmas zolagin bir uju yuxan sixajlar arasinda els yerlesdi-
rilir ki, pargcanin kenarlari sixajin keanarlan ile ust-uste dugsun.
Sonra sixaj barkidilir, baglanir.

Zolagin o biri uju asagi sixajlar arasinda yerlasgdirilir,
ilkin gerilma Ugln zoladin ujundan yik asilir. Bundan sonra
avvaljs yuxarl, sonra ise asag! sixajlar méhkam barkidilir.

llkin gerilme Uglin yikin kitlesi parcanin sethi sixli-
gindan asli olarag 6 Ne-li jadval uygun olaraq muayyan edilir.

Miixtslif olgiilarda ilkin garilmanin yaranmasi lg¢iin

P qlsm’ yiikiin miqdari.
25x50 va 25x 200 | 50x100 voe 50x200 mm
mm
75qgader 100 200
76-500 250 500
501-800 500 1000
801-1000 1000 2000

Jadval 6.

Asagi sixajl méhkamlandikdan sonra ilkin dartiima yiku
goturdlir. Asagl sixaji herakete getirmakle, sinaq zolaglan
jinlana gadaer dartiir. Bundan sonra masinin skalasinda jinima
yukl ve uzunlugu geyds alnir.

Oger tejriba zamani nimuna sixijida va ya sixiji xatti
uzra jinlarsa tajribanin natijsleri duzgun hesab olunmur.
Tajrubani yeni zolaglarda tekrar etmak lazimdir.

Parcalann eoris ve argaj istigamatinde jinlma yuku ve
jinima uzunlugu Gcln ilkin natijelerin orta riyazi giymsati
gotaralar.



Jinima yukd Gg¢un giymat 0,1N (0,01 kqg) daqiqlikle
gotaralar ve 1N (0,1 kg g) gadar yuvarlaglasdirilir.

Jinima uzunlugu 0,01% daqiglikle goéturdlir ve 0,1%
gader yuvarlaqglasdirilir.

Jirilma uzunlugunun tayini.
Pargalarin jinima uzunlugu asagidaki dustur ile tayin
edilir:
Pc -1000
g-a

Burada: h;j- parcanin jinima uzunlugu, km;
Pj Jlrllma yuku, N-ls;
g- 1m®nin cokisi, g- Ia
a - parga zolaginin eni, mm.
Parcanin jinlma uzunlugu eris ve arQaj ucun ayri-ayriigda
hesablanir.

hj=

Moéhkamlik amsalinin tayini.

Oris ve argaj lcin moéhkemlik emsall dartima zamani
mohkamliyi (P, va Pj), sixhigi (Ss ve S;), 100 mm-de eris vo
argaj ipliklerinin némrasini (N, ve N,) tayin etmakle hesablanir.

P -N,

n,=

Orta nisbi méhkemlik agsagidaki formul ile hesablanir:

L+F

g
Burada: g- 1m>2-in ¢okisi g-la
PARGALARIN SURTUNM®YO QARSI DAVAMLILIGININ
TOYINI

I:)nis.z

Surtinmenin tesiri altinda materiallarin dagiimasi pro-
sesina surtinma deyilir. Bu dagimanin taesirine qargi ma-
teriallarin davam gatire bilme xassesina surtUinmaya qars! da-
vamliiq deyilir. Pargalarin surtinmaya qgargi davamliligi onun



istismar seraitinde surtinma prosesini modellesdiron muxtalif
konstruksiyall jihazlarda tayin olunur.

Hoem duz zolaq uzra, ham da oyilmis istigamatda
parcalarin surtiinmaya qarsi davamlligini teyin edan jihazlar
movjuddur.

Qyilma Uzre pargalarin slrtinmaya qgarsi davamliliq
gOstarijilari koynaklik, kostyumluq, desmalliq pargalarin sur-
tinmasinin davamliigini giymatlendiren zamani vaijib sayilir.
Belo ki, bu tayinath parcalar her seydan avval qirngmagla
(ayilmakla) surtinmaya maruz qgalr.

Abraziv kimi muxtelif materiallardan istifade olunur —
parca, kagiz, rezin, metal, tixaj ve s. Lakin abraziv kimi mahud
tipli yumsaq materialdan istifade olunmasi daha dizglin hesab
edilir, bels ki, bu zaman materialin istismar zamani dagiimasini
daha deqiqg aks etdiran natijo almagq mumkuindir. Surtiimanin
davamliginin giymatlandirma meyari kimi pargcanin dagiimasina
gadar (desiklarin yaranmasi) olan strtinma ddvrlarinin migdari
gabul olunur.

Elmi-tadqigatlar praktikasinda parganin surtinmaya
garsl davamlihgr hamginin strtinma zamani ayri-ayri saplarin
dagilmasina gadar (en az Ug¢ sap) slrtinma dévrlarinin mig-
dari ila dlguldr.

Pambiq, katan, ipak parcgalarin surtiinmaya qarsi
davamliliginin tayini.

Tajriba Ggln DIT-M jihazindan istifade olunur. Pambiq
Vg ipok pargalar igiin iso anoloci is prinsipine malik olan DIT,
Ti-1 ve IT-3M jihazlarindan istifade olunmasina da ijaze verilir
(Sakil 8.1 vo sakil 8.2).



Sokil 8.1 DIT-M jihazinin sxemi

Sokil 8.2. Ti-1. Jihazinin sxemi.

Pambiq ve ipak pargalarin sinaglarinin apariimasi ugun
olan jihazin is prinsipi sinagdan kegirilan nimunalerin surtin-
masi ile basa catir. Burada sinag nimunalari firlanma harakati
yerina yetiron makiyin qursagina, abraziv material ise dezgahin
terpanmaz saganagina yerlasdirilir.

Katan parcalarda ise proses tam oksina olur. Abraziv
material kimi terkibinde sintetik liflar olmayan 64-05 artikullu



boz mahuddan istifade olunur. Tejriba asagidaki ardijiligla
aparilr.

Pambig ve ipak pargalarin sinagi zamani nimunadan
diametri 27 mm olan 10 daire, mahuddan ise eni 95 mm olan
zolaq kesilir.

Katan pargalarin sinagi zamani nimunadan diametri 85
mm olan 2 dairs, sintetik mahuddan ise diametri 25 mm olan 2
daire kesilir. Uz sethi bayira olmaq serti ile hazirlanmis niimu-
naler makiyin qursagina yerlosdirilib Uzari gdbsleye oxsar
vintle barkidilir.

Sinaqdan kegirilon parga ve ya mahud zolag jihazin
saganaginda yerlasdirilib Gzarina agilan vintle barkidilan halga
sixaj geydirilir va ya kegirilir. Nimuna zolaginda nixromlu slage
maftili yerlasdirilir ve halgada olan sixaja barkidilir. Parga
nimunasi va abraziv saganaqda yerlasdirildikden sonra lingli
yukln sistemli harakati natijesinde saganaq ehtiyyatla makiya
toxunur. Tejriiba 1kq g/sm? tezyiq altinda aparilir. Jihazin bas-
hginin firlanma sdrati pambiq ve ipak pargalar tgun 100
dov/daq, ketan pargalar Ggtin 200 dovr/daqiqadir.

Nimunanin dadiimasi aninda jihaz avtomatik olaraq da-
yanir. Bu zaman jihazin bashginin filanma dévrlarinin migdan
jihazin saygajinda qeyd olunur. Bundan sonra dagimis
nuamunaler dayigdirilir. Tejruba yenidan davam etdirilir.

Parcgalarin surtinmaya qgarsi davamliigi gosterijisi kimi
butliin nimunsalarin sinaginin orta riyazi qiymati géturalar.

PARGALARIN 8ZILM8Yd QARSI DAVAMLILIGININ
TOYINI

Bu magsad Ugln parga zolaginin muayyan yukin
tozyigi altinda ayilmasindan (ezilmasinden) sonra barpa
olunma bujagini dlglrler. Barpa olunma bujagi dersje ile eris vo
argaj Uzra ayri-ayn teyin olunur. Son natijo deraje ile va ya
faizle (berpa olunma bujaginin tam ayilma bujagina nisbatila)
ifade olunur.



Pargalarin eazilmaye qarsi davamh@ haqqinda fikir
yuritmaya imkan veron an sade Usul ondan ibaratdir ki,
uzunlugu 4 sm, eni 1sm olan parga zolagi uzunlugu Uzrs ikigat
gatlanir, bir nege daqiga arzinde ylk altinda (adaten 500q)
saxlanir. Sonra bu nimuna zolad Uflqgi dartlmis maftilden
(iynadan) qat Uzre asilir va gatlanmis zolagin ujlar arasindaki
masafa Olgullr.

Ozilmays garsi davamhlin jihazda tayin olunmasi
acllma bujaginin dlgtlmasi yolu ile aparilir. ©zilmayin tayin
olunmasi Ugun movjud olan jihazlar bir-birinden konstruksiya
xususiyyatlarine gore, eyni zamanda oOlg¢ulan zolaglarin sayina
gore, ylkloma dearsjesina gore, parca zolaginin yuk altinda ve
sorbast vaziyystda qalmasi middatina gére farglenir. Masalon,
JMT tipli jihazda eyni vaxtda 10 nimuna zolagi yayh yuk
altinda sinagdan kegirilir (Sakil 9).

Jihazda is asagidaki gaydada aparilir. Pargca nimuna-
sinde eris ve argaj istiqamatinde T formali 5 niimuna kasilir.
NUmunanin kasilma qaydasi 9-ju sakilda verilir.

Numunsaleri yuklemazden avval 11 ylklame destayini
«YUkdan azad etma» vaziyyatina qoyurlar. Firladiji 9 barabani
10 fiksatorunun dastayinin kdmayi ile | vaziyyetina gatirilir, bu
zaman baslangij yuklama panjsleri 6 yuxari qalxir. Nimunalar
T formali 7 konturunda Gz tarofi alta olmagqla yerlasdirlir, onlari
yan hissadan 8 plastinkasi va 5 linginin komayi ile sixirlar.

12 cangali ilo numunelerln is¢i hissasini ayirler (nu-
munanin is¢i sahasi 1,5 sm -d|r) bu veziyyati ilkin ytkloma
panjolari 6 ilo ten2|mley|rler Butin 10 numuna yuklandikdan
sonra, 9 barabanl 10 fiksatorun destayini saat aqrabinin aksi
|st|qamet|nde 90° dondermekle Il ~ veziyystine gsatirirlor.
NUmunanin ig¢i sahasini yuklemak ugun 11 dastayi «YUukloama»
vaziyyatina gatirilir. Bu zaman yuk 14 7N (1,5kq g) nimunaya
disen xiisusi tozyiq ise 9,8N/sm? (1kqg/sm?) teskil edir.
NUmuna yuk altinda 15 dagiga saxlanir. Bundan sonra dastayi
«Yukdan azad etma» veziyystine geatirmakle baraban saat
agrebi istigamatinda firladilaraq Il veziyyatina gatirilir.

1 diymaeni basmaqgla nimunanin uju baslangij yiklema
panjasindan azad edilir, 5 daqige istirahatdan sonra har nu-
munanin barpa olunma bujagini 3 6l¢l qurgusunun kdmayi ile
Olcurlar. Olgma zamani 2 vintini firlatmagla 4 istiqamatlondiriji
Uzra qurgunun yerini dayisirlar.



Ozilmaya qarsl davamliliq sris (X,) ve arqaj (xa) Uzre
faizle asagidaki disturdan hesablanir:

% %r 100 = 0,555 or

X. =

e

_a,or

a
Burada: o, a,- uygun olaraq eris ve argaj lzre 5
numunanin barpa olunma bujaqglarinin orta riyazi giymatidir.

Sokil 9. JMT jihazinin ve niimunanin kasilmoa sxemi.

PARGALARIN QISALMASININ TOYINi

Misayyan zaman muddstinde ve ya muxtslif tesirlarin
natijesinda (rltubatli ve isti emal zamani, mexaniki tasirlar ve
s.) materiallarinin élgulerinin azalmasina gisalma deyilir.

Qisalmanin Olglsuna gobra pargalar 3 qrupa bolunur. Bu
asagidaki jedvalda aks olunub.

Jadval 7
Qisalma olclisiine gors pargalarin
qruplagmasi



Yigiima %
Parganin Parganlr! qisalma
qrupu Orisg lizro Argaj lizro xarakteri
1. 1,5 1,5 Praktiki olaraq yigiimayan
2. 3,5 2,0 Az yigilan
3. 50 2,0 Yigilan

Parcgalarin qisalmasinin tayini metodu, real yigilma sa-
raitine maruz edilmis muxtalif lif terkibli parga nimunalarinin
rutubatli- isti emala gadar ve ondan sonra xatti dlgulerinin tayin
edilmasina asaslanir.

Belslikla, pambiq ve katan pargalarinin gisalma goste-
rijileri nUmuna paltar yuyan masinda yuyulduqgdan sonra tayin
olunur.

ipek pargalar vibrasiyal jihazda yuyuldugdan sonra
(hansi ki, bu zaman nimunalera ylngul mexaniki tesir gosta-
rilir) yun pargalarda iss islatmadan sonra qisalmasi tayin edilir.

PAMBIQ VO KOTAN PARCALARIN
QISALMASININ TOYINI

Sablonun kémayi ile pargadan 300 x300 mm dlglda 2
namuna kasilir (slvan naxish pargalarda - 4 numuna). $ablonun
desiklarinden nimunanin Uzarina nisanaler qoyulur. Sonra
onlarin kenari yuyulmayan boyaqgla ve ya sap ile uzunlugu 15-
20 mm olan ilmakle hasiyslenir (Sakil-10). Sris ve argaj
istigamatinda nisanaler arasindaki masafe 1 mm daqiqlikle
Olguldr.



Sokil 10. Par¢a niimunasinin 6lgiilmasi sxemi.
1- pambiq; 2- ipak ; 3- yun.

©ger uzunlug 200 mm-a barabar olmazsa, ilkin dlgular
duzaldilir.

Sonra numunaler tutumu 10 | olan paltar yuyan
masinda 20-25%-da yuyulur. Yuma mshlulunun tarkibi 0,5 |
sudan, 40q tasaerriufat sabunundan, (60-70%-li) 10q sodadan
ibaratdir.

Sinagq nimunaleri 30 deq. muddatinde yuyulur, rezin
vallar arasinda sixilir. Sonra niimunaler t 20-25%) olan 10 |
temiz suda 2 daq muddstinde yaxalanib, yeniden sixilr.
Nimuneler 200%-li Gtu ile Gtilenib, qurudulur. Sonda



namunaler 10 dag. muddstinds standart iglim geraitinde
saxlanilir. Brig Uzre (aibq; agby; asbs), ardaj Gzre (ajas, bibs,
v4v3) niganalari arasindaki mesafe 1 mm qadar daqiqlikle
Olculur.

Oris ve argaj Uzre pargalann qisalmasi asagidaki
dusturla hesablanir.

Yo = g‘f@ -100% (1)

I

Ya.= -100% (2)

Burada: /- nisansler arasindaki ilkin uzunlug, 200
mm;

! s ve !, yuyuldugdan sonra aris ve ardaj istigamatindaki ni-
sanaler arasindaki mesafe, 6 nimuna UgUn orta riyazi
gOsteriji.

Parganin qisalmasi 0,01 % daqiglikle élguldr ve 0,1-8 ge-
dar yuvarlaglasdirilir.



