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GIRIS

Moévzunun aktualh@. Bugiinkii giindo kiitlovi olaraq kompiiterlogsma
dovrinii yasamaqdayiq. Bu voziyyotdo miiasir insanin is hoyatini, gabaqcil
miiossisonin vo ya togkilatin idars edilmasini kompiitersiz tosovviir belo etmak
miimkiin deyildir. Ugotda vo nozarst prosesindoki mosalalorin hollindo, eloca do,
planlagdirmada, miihasibat ucotunda, istehsalatin idaro edilmosinds, mallarin
alimib-satilmasinda vo s. kompiiter vasitolorindon ¢oxdan istifado olunurdu. Ancaq
miasir biznes toskilatinin idars edilmasi informasiya texnologiyalarinin daha da
genis sokildo vo sistemli olaraq istifado edilmosini tolob etmokdoadir. Hazirda
biznesin idaroetmosi edilo bilocok sohvloro hoddon ¢ox hassasdir. Rohbor soxsin
intuisiyasi, onun $oxsi tocriibasi vo qoyulan kapitalin hocmi bir ¢ox vaziyyatlordo
roqaboto dozmok {igiin kifayot etmir. Bu gilin bazar iqtisadiyyatina moxsus olan
geyri-miioyyonlik, dinamiklik vo riskli soraitlordo diizgiin olan qorarlarin qobul
edilmosi ticlin togkilatin tosorriifat - maliyyo foaliyyotinin forqli saholorini (kadr,
istehsalat, satig, tochizat vo s.) daimi sokildo nozarat altinda saxlamaq vacibdir. Bir
s0zlo, idaroetmo prosesino miiasir yanagma basqa amillor ilo yanasi, informasiya
texnologiyalarina da yetori qodor maliyyo vosaitinin qoyulmasini tolob etmokdadir.
Miiossisonin Olgii miqyast no dorocodo boyiikk olarsa, ora qoyulan maliyyo
vosaitinin miqdar1 da buna uygun olaraq daha ¢ox olmalidir. Sort gokildo rogabot
miibarizosindo movcud informasiya texnologiyalarindan daha yaxsi istifado edo
bilon vo natica etibari ilo daha somarali sokilds toskil edilon miiossiso qgalib goalir.

Miiasir dovr informasiya texnologiyalarindan istifado olunmasinda sistemli
yanagma prosesi onlarin totbiginin somoroslilik masslasini daha da artirir.

Verilonlor bazasinin(VB) yaradilmasi programlasdirma sahasinds on ¢ox
ehtiyac duyulan xidmot saholorindon biridir. Verilonlor bazasinin montiqi
soviyyesinin toskili iso bu istigamatdo on prioritet masalolordondir. Mohz bu da
movzunun aktualliq soviyyasini daha da artirir.

Yeni dovrdo  kompiiter  texnologiyalarinin  icorisindo  VB-nin

layihalondirilmasi masalasi an ¢ox zorurat hiss olunan sahslordon biridir. Bu giin
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xidmoat saholorindo asanligla elo bir boylik togkilat vo ya miiossiso tapmaq miimkiin
deyildir ki, orada VB-dan istifado olunmasin. Dediklorimizo misal olaraq
respublikamizda DIM-i, Bakcell vo Azercell operatorlarmi, biitiin bank
istigamatlorini, aerovagzallari, sohor infrastrukturlarini, supermarketlori va s.
gostormok miimkiindiir. VB formalagdirmaq {igiin yetori godar verilonlor bazasini
idaro etmo sistemlori (VBIS) artiq mdvcuddur, hotta onu da qeyd edok ki, Ms
Excel ofis programi ilo do baza yaratmaq miimkiindiir. Ancaq, VB vasitosi ilo
islomok ti¢iin Delphi dili xilisusi bir shomiyyot kosb etmokdadir, belsliklo, burada
tokco VB codvellori yaratmaq ilo kifayatlonilmir, hom¢inin proqramlasdirma
metodlarindan da istifado etmok ilo onlarin vasitosilo miioyyon omoliyyatlar hoyata
kecirmok imkani yaranir. Proqramlasdirma sahasinin iso imkanlar1 qeyri-
mohduddur.

Tadqiqatin  mogsadi vo vozifolori. Respublikamizda istifado olunan
programlarin verilonlor bazasinin montiqi soviyyosinin toskili perspektivlorini vo
problemlorini aragdirib miioyyon etmokdon ibaratdir.

Todqigat predmeti. Predmet sahosi kimi sirkotin is¢ilori, sobolor, iscilor
haqqinda molumat, mal satis1 gotliriilmiisdiir. Disertasiya iginin nozori moasalolorin
sorh edilmosindo osas diqqoti predmet sahosinin codvollorarasi olagolorin vo
informasiya — montiq modelinin formalasdirilmasina yonaldilmisdir.

Todgigatmn  obyekti. Ug soviyyoali ANSI/SPARC verilonlor bazasi
arxitekturasidir.

Toadqgigat metodlari. "Verilonlor bazasinin montiqi soviyyasinin toskili”
movzusunu OSyronmok {igiin monoqgrafik, sistemli, balans, hesabi-konstruktiv,
mogsadli-program, entropik, iqtisadi-riyazi,statistik arasdirma metodlarindan
istifado olunmusdur.

Tadqgiqatin informasiya bazasi. Todqiqat isinin informasiya bazasi kimi
normativ sonadlar, yaxin vo uzaq xarici 6lkslorin, eloco do 6lkomizin goérkomli
alimlorinin, miiassisalorin apardigi tadqiqat arasdirmalarindan istifade olunmusdur.

Todqigatin elmi yeniliyi. Toqdim edilon dissertasiya isi miiasir informasiya

sistemlorindon va texnologiyalarindan istifado etmok ilo verilonlor bazasinin
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mantiqi taskilinin inkisaf perspektivlorini vo problemlorini, masafodon idaraetma
naticosindo miiassisonin (togkilatin) az is¢i say1 ilo daha ¢ox inkisaf edo bilmosing
imkan verir ki, bu da bu istigamotdo yazilmis ilk magistr dissertasiya isidir.
Aragdirma naticosindo aldo olunmus praktik olaraq ohomiyyst kosb edon naticolor
dissertasiya igindo toqdim olunmusdur.

Noticolorin elmi-praktiki ohomiyyati. Dissertasiyada toadqiq olunmus
problemlorin mahiyyatlorini basa diisorok, bu problemlorin hall olunmasi iiciin
todbirlor hoyata kecirilo bilor. Verilonlor bazasinin mantiqi togkilindon istifade
olunaraq inkisaf etmasi, elocodo masafodon idaro edilmo sisteminin totbiqi
perspektivlori aragdirilmigdir. Oldo olunmus noticolordon istifado edilorak bu
sahani respublikamizda genislondirmoak do miimkiindiir.

Dissertasiya iginin struktutu vo hocmi. Dissertasiya isi girig, 3 fosil, naotico,
istifado olunmus 28 adda adobiyyat siyahisindan va iki(rus,ingilis) dildo togdim
olunmus annotasiyadan ibaratdir.

Birinci  fosildo  verilonlor bazasinin  yaradilmasi  texnologiyasinin
problemlorinin tohlili aparilmisdir. Molumat bazasi togkili tisullarinin montiqi
soviyyado tohlili edilmis miivafiq noticolor ¢ixarilmisdir. Verilonlor bazasinin
montiqi vo fiziki togkili arasinda olan forqlor arasdirilmigdar.

Ikinci fasildo verilonlor modellorinin sxemlori vo alt sxemlorinin qurulmasi
mosalosi aydinlasdirilmisdir. Ug  soviyyali ANSI/SPARC verilonlor bazasi
arxitekturasinin qurulusu vo neco islomosi dyronilib. Codvollor arasinda oslagolorin
yaradilma formasi vo texnologiyalari izah olunub. Verilonlor modellorinin sxemlori
vo alt sxemlorinin toqdim olunma gaydalar1 tohlil edilib.

Uclincii fasil iso relasiya verilonlor bazasmin montiqi saviyyasinin toskili
osasinda islonilib. Relasiya meontiqi verilonlor baza quruluslar1 iiclin dizayn
texnikasina baxilib. Funksional asililiglar haqqinda elmi odobiyyatdan arasdirilib.
Normalizasiya proseduru tohlil olunub. Mantiqi soviyyads verilonlor bazasinin

konseptual modelinin formalasdirilmas1 tadqiq olunub.



I FOSIL. VERILONLOR BAZASININ YARADILMASI
TEXNOLOGIYASININ PROBLEMLORININ TOHLILI

1.1. Verilanlor bazasimin taskili problemlarinin tahlili

On timumi sakilda verilonlor bazasi bir-biri ilo alagali molumatlarin toplusu
olaraq tayin olunur. Bu torif verilonlor bazasinin mithiim bir xiisusiyyatini nozarda
tutur ki, bu da bazanin tokco molumatlarinin deyil, hom do onlarin arasindaki
miinasibatlorin do daxil olmasini ehtiva edir. Verilonlor bazasinin asas fikirlorindon
biri molumatlarin tosviri ilo birge saxlanmasidir. Bunun sayosinds saxlanilan
molumatlar “ag1q” vo Vverilonlor bazasi il isloyan istonilon sayda totbiq ligiin basa
diistilondir. Bu da, 6z novbasinda verilonlor bazasini miistoaqil olarag, qorumaqla
miixtalif totbiglor torafindan tokrar istifads edilo bilon bir malumat monboyi halina
getirir.

Bazanin molumatlar1 tosvir etmasi, monasin1 vo qurulusunu izah etmoasi ilo
yanasi, bu molumatlara qoyulan miioyyan mohdudiyyatlori dostokloyir, masalon,
Molumatlarin néviinii, 6l¢tisiinii vo S.

Beloliklo, verilonlor bazasi ¢ox mogsadli, konkret mévzu sahalorinds tokrar
istifads tigiin nazards tutulmus bir ndv informasiya monbayidir.

Verilonlor bazasi ilo islomok tigiin lazim olan dillerin vo programlarin
birlosmoasi kimi miioyyon olunan verilonlor bazas: idaroetmo sistemlaorinin (VBIS)
nozaroti altinda foaliyyot gostorir. VBIS-lori verilonlor bazasi yaratmaga,
molumatlar1 daxil etmoays Vo doyisdirmoys vo bu molumatlardan istifado etmoyas
imkan verir. Bir VBIS istifada edildiyi toqdirdo program vo molumat dastayinin
toskili sxemi kdkiindon forqli olacaqdir (sokil 1.1.).

Bir vo ya daha ¢ox verilonlor bazasinda saxlanan molumat bazalarina daxil
olan totbiglor, eyni zamanda, program vo informasiya kompleksinin toskili artiq
program tominati ilo deyil, informasiya dostoyi ilo miioyyon edilir. Verilonlor
bazasindaki molumatlarin totbiglordon miistaqil oldugu ortaya cixir, tatbiglor, 6z
novbasinda, verilonlor bazasinda olan har hansi bir malumatdan istifado edo bilor.

VBIS molumat biitévliiyiinii qoruyur, miixtolif programlar va miixtolif istifadacilor
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torofindon birgs istifadoni miioyyanlosdirir vo miioyyan doracads malumatin
tohliikasizliyini tamin edir.

Sakil. 1.1. Program taminati va malumat dastayinin taskili sxemi

[ Verilanlarin bazas: ]

| ]

Verilanlarin emah Hesabatlarin
Verilanlari
o toplanma [~™| gruppla |cesidlas | agregatlas 'YaradlhnaSI 1
51 gdirma  (ma dirma

_t I

Ayrica verilonlor bazasinda olan molumatlarla birlikds istifadaginin istoyi vo
ya totbigdon alinan amr ilo an vacib molumat prosedurlarini yerino yetirir.

Bir tortib tipli VBIS istifado edorkon birbasa verilonlor bazasi ilo isloyon
totbiglor yaradilir. Ustalik, melumatlarla isloyarken VBIS-nin 6zii ayr1 bir progqram
vasitasi kimi demoak olar ki, yoxdur.

Oslinds, tortib etmoa moarhalasinda verilonlor bazasi niivasi vo totbigi birlosir
(Sakil 1.2.).

Sakil. 1.2. Malumat bazasi idaraetmasi va tatbiglarini birlosmasi

Ilkin verilanlar

Operativ verilanlar Xarici manbalar

S B 65 8
R B3

Verilanlarin ¢ixariimas:, gevrilmasi va
yiiklanmasi (ETL prosesi)

VERILONLOR ANBARI

A4
5 sSay WS : 3
Verilanlarin analizi
(OLAP, Data mining)

Qararqabul edan jaxslar (istifadagilar)
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Hal-hazirda totbiglor, bir qayda olaraq, ixtisasli proqrame¢ilar torofindon
hazirlanir. Eyni zamanda, verilonlor bazasi strukturlarinin lahiyslondirilmosi
movzu sahosindoki iqtisadgilarin - miitoxassislorin istiraki olmadan miimkiin
deyildir, ¢ilinki verilonlor bazasinin molumat imkanlar1 asason onun dizayn
keyfiyyati ilo miiayyan edilir.

Verilonlor bazasi bir sistemdir, yoni. bir sira elementlordon vo onlarin
arasindaki alagadan ibaratdir (Sokil 1.3.)

Sakil. 1.3. Verilanlar bazasinin(VB) struktur bolmalari

X X

—“_ ] Cixaris Verilanlarin
¥ VBIS SO analitik ";
AETRE, mexanizmi .

Admimsirator emall

'y < A AT
- Yl - S < ~
o] (=] [d] “vm

A
Venisalarin va biliklanin anbara
v vikjanmas:

Corar (abul edan
sxsar

Bunlardan an ki¢iyi bozi hallarda bir saho vo ya atribut adlandirilan va bir
atributa uygun galon malumat elementidir. Belaliklo, bir malumat elementi an kigik
semantik cohatdon ohomiyyatli adli malumat vahididir. Bir moalumat elementi
asagidaki xtisusiyyatlor ilo miioyyan edilir:

ad (tam adi, dogum tarixi, sirkotin ad1),

novil (simvolik, odadi, taqvim),

uzunluq (isaralorin maksimum say1 - 15 bayt)

dogiglik (regom ti¢iin onluq yerlorin sayi).

Umumi voziyystdo bir qeyd bir gostoriciys uygundur vo homogen bir
obyektlordon biri, masalon, bir hesab, bir is¢i vo S. hagqinda molumat dasiyir. Bozi
hallarda bir molumat elementi vo geyd arasinda bir aralig mévge tutan bir malumat
mocmuasi anlayis1 istifado olunur. Malumat mocmuoasi sado (yalniz molumat
elementlorindon ibarot) vo kompozit (elementlordon vo sado molumat

mocmuslorindan ibarat ola bilor) ola bilar.
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Eyni tipli geydlor toplusuna verilonlor bazasi fayli (vo ya cadval) deyilir.
Qeyd etmok lazimdir ki, verilonlor bazasi fayli homiss fiziki sonads uygun golmir.
Bozi hallarda, verilonlor bazasi fayli molumatlar: bir nega fiziki sonaddos va aksino,
bir fiziki sonad daxilinds bir ne¢a verilonlor bazasi fayllari ola bilar.

Belaliklo verilonlor bazasi bir-biri ilo alageli verilonlor bazasi sanadlorinin
toplusudur.

Molumat elementi bir atributdan ibaratdir, bu vaziyystds soharin adi1 Bakidir.
Moalumat macmuasi vahid hesab edilon bir ne¢o detaldan ibaratdir. Bir geyd bir vo
ya daha ¢ox molumat elementindon ibaratdir vo bir niimunos, bir misalda bir
miiossiso haqqinda molumatlar1 ehtiva edir. Eyni tipli geydlor dosti verilonlor
bazasi sonadini togkil edir, sokildo bu miiassisalor haqqinda molumat olan bir
sonaddir. Bu ciir fayllarin comi, bu vo ya digor sokildo bir-birino baghdir.
Diagramda bir-biri ilo slageli tic malumat fayli gostorilir: miiassisalora banklar
xidmat gostarir, bu banklarda agiq hesablar1 var. Fayllar arasinda slago yoxdursa,
onlarin birlogmoasi verilonlor bazasi hesab edilo bilmoz.

Hor hansi bir sistem kimi, verilonlor bazasinin da zamanla sistemin ardicil
inkisafi olan 6z hoyat dovrii var. Hoyat dovriiniin asagidaki osas morhalalori
farglonir.

Planlagdirma. Onun moagsadi yaradilan verilonlor bazasina olan talablori
mioyyonlosdirmok vo tohlil  etmokdir. Eyni zamanda yerino yetirilon
funksiyalardan asili olaraq molumatlara dair miixtalif baxislar nozordon kegirilir,
sorgularin novlarindan, verilonlor bazasi sanadlorinin goriinma hacmindan, bu
verilonlar bazasi ilo isloma rejimindan va s. asili olaraq miioyyan edilir.

Verilonlor bazasinin  dizaym. Istifadogi ehtiyaclarmin tohlili vo bu
ehtiyaclarin inteqrasiyasi asasinda bir domen modeli yaradilir. Bu model asasinda,
miioyyan bir VBIS-o yonoldilmis bir montiqi verilonlor bazasi qurulur. Son addim,
miixtolif istifado¢i qruplarinin ehtiyaclarint  6domok baximindan verilonlor
bazasiin imkanlarini tohlil vo giymatlondirmokdir.

Bazanin materializasiyasi. Hoyat dovriniin bu morhalesinin - magsadi

verilonlor bazasim1  VBIS vasitolorindon istifado etmoklo doldurmag ve
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yiiklomokdir. Eyni zamanda asagidaki islor nozordo tutulur: molumatlarin
hazirlanmasi; giris Molumatlarinin sanadlordon masin dasiyicilarina 6tiiriilmasi;
owvalki morhalods oldo edilmis xiisusi hazirlanmis bir qurulusa géro movcud
molumat fayllariin ¢evrilmasi.

Verilonlor bazas1i amoliyyati. Hoyat dovriiniin bu moarhalasinin magsadlori
asagidakilardir: verilonlor bazasinin hoyata kegirilmoasini vo davamli iglomasini
tomin etmok; kompiiter sistemindo nasazliglar vo digor fovqgolads hallar zamani
molumat tohliikasizliyi; verilonlor bazasi sisteminin samoraliliyi vo mohsuldarhigi
baximindan faaliyyatinin tohlili. Verilonlor bazasmin qiymatlondirilmo meyari
kimi kamiyyat vo keyfiyyat gostaricilori sistemi istifads olunur.

Komiyyat gostoricilorino asagidakilar daxildir: bir sorguya cavab miiddati,
istifado olunan xarici vo tosadiifi giris yaddasi, etibarliliq vo digar Xorclor
(verilonlor bazasimin yenilonmasi, yenidon qurulmasi).

Keyfiyyat gostoricilori: elastiklik, uygunlasma, dinamizm, boarpaetmo,
molumat biitovliiylinii gorumaq va S.

Bazanin inkisafi vo tokmillogdirilmasi. Bazanin istismari zamani yeni
vazifalor ortaya ¢ixir ki, onlarin da halli yeni malumat elementlorinin yaranmasi ilo
alagalondirilir vo bu da doayisdirilo bilon verilonlor bazasiin yaradilmasina ehtiyac
yaradir. Birincisi, molumat doayorlorinin doyisdirilmasi ilo  baglidir, yani.
informasiya sisteminin tokmillosdirilmasi verilonlor bazasinin inkisafina, onun
doyisdirilmasinoe miisbat tosir gostorir. Yenidonqurma, struktur doyisikliklorinin
doyisdirilmasini nazords tutur ki, bu da praktiki olaraq yeni molumat bazasinin
yaradilmasina sabob olur.

Verilanlor bazasimin dizayni:

VB hoyat dovriiniin marhalalori arasinda dizayn marholosi boyiik ohomiyyat
dasiyir. Bu, molumat bazasinin keyfiyyatinin boyiik dorocodo biitiin moalumat
sisteminin keyfiyyotini miioyyoanlogdirmasi ilo olagodardir. Bundan olave, bu
moarhalodes moévzu sahasinds inkisaf etdiricilorin vo miitoxassislorin an faal
qarsiligl olagasi bas verir. Notico etibarilo dizayn todqiqat xarakteri dasiyir, yalniz

bir movzu sahasinin miioyyanlosdirilmasi vo modelinin yaradilmasi ilo deyil, hom
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do mantigi quruluslarin qurulmasi prinsiplari ilo alageli problemlora do toxunur.

Verilonlor bazasi dizayni bir nego marhalodan kegir. Konseptual, mantigi vo
fiziki dizayn morhololorini ayirmaq olar, baxmayaraq ki, bozon bunlar forgli
adlanir.

Birinci moarhaloda konseptual va ya infoloji, molumat domeni, molumat
modeli yaradilir. Xiisusi ilo VBIS-lorin xiisusiyyatlorindon asili olmamasi ilo
xarakteriza olunur. Mdovzu sahasinin asas obyektlorini, xassalorini vo aralarindaki
alagalari tasvir edir. Movzu sahasini tobii bir dilds tasvir etmok miimkiindiir, lakin
daha daqiq dizayn, aydinliq vo daha sads dizayn ii¢iin rosmilosdirilmis vasitalordon
istifado olunur. Belaliklo, baza dizayninda isloyanlorin hamisina basa diisiilon tabii
dil, riyazi disturlar, coadvoallor, grafiklor vo digar vasitolordon istifado etmoklo
hazirlanan tosvira konseptual malumat modeli deyilir.

Konseptual molumat modelinin qurulmasina bir ¢ox yanagsma mévcuddur:

> graf modellori
> semantik sobokalor
> varliq miinasibatlori modeli vo s.

Bunlardan an populyari varliq alagesi modelidir (ER-model, Ingilis dilindan.
Varlig-miinasibat). ER modeli 1976-c1 ildo Amerikali alim Peter Pin Shen Chen
torafindon toklif edilmisdir. Bu giino godor onun bir ne¢o ¢esidi hazirlanmisdir,
lakin hamis1 Cenin toklif etdiyi qrafik diagramlara asaslanir.

Varlig-olage modeli, bir qurumun va olagonin xiisusiyyatlorini izah edan
doyarlor toplusundan ibarot olan ER diaqrami soklindo qrafik olaragq tosvir
edilmisdir (Miinasibat Diaqramlart).

Bu modelin tstiinliiklorino agagidakilar daxildir:
rosmilosdirmo asanligi,
anlasma rahatligi;
grafik vasitalarlo tosvir;
miixtalif nov alagelorin goriintiisiiniin vizuallagdirilmast;
bazi VBIS torafindon dostoklonon bir verilonlor bazasi sxemina ¢evrilmonin

asanlig.
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Varlig-olage modelinin  oasas komponentlori  varlig, atributlar vo
miinasibatlordir.

Varliq, nazordon kegirilon mévzu sahosi iiglin mithiim shomiyyat kasb edon
faktiki vo ya xoyali bir obyektdir. Hor bir qurum bozi xiisusiyyatlora sahib
olmalidir:

-unikal bir ada sahibdir vo miiassisonin hor bir niimunasini 6ziinomaxsus
sokildo miioyyonlogdiron bir vo ya bir ne¢o xiisusiyyoato malikdir.

Atribut - nozordon kegirilon mdvzu sahasi liglin ohomiyyatli olan bir
qurumun  har hans1  bir xarakteristikasi. Bir  togkilatin = voziyyatini
mioyyonlogdirmak, tosnif etmok, komiyyot vermok vo ya ifado etmok moqgsodi
dasiynir.

Miinasibat, baxilan movzu sahasi liclin ohomiyyatli olan iki qurum
arasindaki bir slagodir.

Bir olagoyo bir ad verilir vo iki qurum arasindaki hor bir olagonin adi
bonzoarsiz olmalidir.

Konseptual model mévzu sahosindo miitoxassislorin - goriislori vo sorgulari
osasinda tortib edilir va bir sira toloblora cavab vermolidir:

Xiisusi VBIS-don miistaqil olmalidir;

Hom informasiya sisteminin inkisaf etdiricilori, hom do movzu sahosindoki
miitoxassislor ticlin aydin olmalidir;

sonraki dizayn soylorini minimuma endirmolidir. Bu o demokdir ki, onun
strukturlar1 asanliqla montiqi modelin strukturlarina ¢evrilmoslidir;

miimkiinso kompiiter torofindon gobul edilon bir formada olmalidir. Bu voziyyatds
avtomatlasdirilmig verilonlor bazasi dizayni {i¢lin uygun olacaq.

Beloliklo, konseptual modellosdirmonin mogsadi, mévzu hissasinin doqiq vo
tam gOriintiisiinii yaratmaqdir.

Ikinci dizayn morhalosinds montiqi vo ya kataloqu olan bir model yaradilir.
Artig belo bir model obyektlor vo miinasibatlor baximindan deyil, verilonlor
bazasindan istifado edilocoyi xiisusi VBIS baximindan qurulur. Bu modelo

verilonlor bazasi sxemi da deyilir.
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Hal-hazirda miiossisolords on ¢ox istifado edilon ii¢ montiqi malumat modeli
molumdur (bunlara klassik vo ya diggoatolayiq modellor do deyilir), iyerarxik,
sabaka va alagali.

Iyerarxik vo soboko molumatlari modellori 1960-c1 illorin ovvoallorindo
verilonlor bazas1 idaroetmo sistemlorinds istifado olunmaga baslada.

Bu modellordon hor hansi birinin osas elementlori cisimlor vo onlarin
arasindaki miinasibatlordir vo alamatdar magam obyektlor arasindaki miinasibatlori
tomsil etmok yollarindaki forqdir.

Uciincii morhalo fiziki dizayndir. Verilonlor bazasinmn fiziki qurulusu
baximindan tosvirini 6ziindo comloasdiran fiziki bir modeldir. Fiziki model saxlama
miihitinin sec¢ilmasini, molumat bazasinin vo onun torkib elementlorinin bu
mibhitlordo yerlosdirilmo metodunu, molumatlarin sixilmasimin imkanlar1 vo
moagsadouygunlugunun tosvirini, fiziki soviyyodo molumatlarin oldo edilmasinin
optimallasdirilmasini ohato edir.

Beloliklo, konseptual model VBIS-dan, hotta molumat modelindon asili
deyildirso, montiqi iso tokco xiisusi VBIS-don asilidirsa, fiziki model tokco VBIS-
don deyil, hom do texniki vo qismon sistem proqramlarindan da asilidir.

Informasiya sistemlorinin hazirki inkisaf morholosi klassik verilonlor
bazasinin dizayn sxemina bozi doyisikliklor edir:
konseptual dizayn morholosindo qrafik metodlardan genis istifads olunur;
yeni metodologiyalar konseptual modeli forqli VBIS-lor {i¢iin montigi modela
cevirmoayi asanlasdirir. Bazi hallarda, konseptual modeldon montiqi birino kegid
avtomatlasdirilmis vo ya hotta tamamilo avtomatik ola bilor;
miiasir VBIS vo digor proqramlar verilonlor bazasmin fiziki toskilini xeyli
asanlagdira bilor. Buna goro, hazirda fiziki dizayn morholosi shomiyyatli deracods
azalir vo bozon demok olar ki, tamamilo avtomatlasdirilir.

Montiqi malumat modellorinin novlori

Yuxarida geyd edildiyi kimi, montiqi malumat modellorinin asas ndvlori
bunlardir: iyerarxik, sabaka vo relasiya.

Iyerarxik malumat modeli bir agac qurulusu ilo verilonlor bazasi yaratmaga
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imkan verir. Onlarin igarisindoki har bir diiylin 6z malumat néviinii ehtiva edir. Bu
modeldoki agacin yuxari saviyyasindo bir diiylin var - kok, sonraki soviyyads bu
kokls olagoli qovsaqlar, sonra ovvalki soviyyadoki qovsaqlarla slagoali qovsaqlar vo
s. Hor diiylinds yalniz bir kok ola bilor (Sok. 1.4). Bu ciir verilonlor bazalar1 birin-
bira olagasini saxlayir.

Iyerarxik sistemdo molumatlarin axtarisi homiso kdkdon baslayir. Sonra
istonilon soviyyoys c¢atana qodor bir enis bir soviyyadon digerine aparilir.
Sistemdon bir geyddon digarine kegid baglantilar istifado edorak hoyata kegirilir.

Iyerarxik modelin osas iistiinliiklori hoqiqi diinyanin iyerarxik quruluslarini
tosvir etmayin sadaliyi vo molumatlarin qurulusuna uygun sorgularin tez icrasidir.
Bununla birlikds, bu ciir modellor ¢ox vaxt lazimsiz molumatlar1 ehtiva edir vo
coxdan c¢ox olagoni tomsil etmok {igiin zoif uygunlasirlar. Bundan slavo, hor dofo
lazimi molumatlarin axtarigini kokdon baslamaq homiso rahat olmur vo iyerarxik
strukturlarda verilonlor bazasi1 otrafinda horokot etmoyin basqa yolu yoxdur.
ferarxik sistemlor verilonlor bazasi sistemlorinin on qodim noslidir, bdyiik

kompiiterlor li¢lin hazirlanmisdir.

Sakil. 1.4 Verilonlor bazasi modelinin iyerarxik qurulusu

Mahiyyastlor

Slaqeler\ \)

Soboko molumat modeli do obyektlorin olagolorinin  qrafik tosvirine
osaslanir. Bununla yanasi, saquli hissolors olave olaraq, iifiiqi olanlar da var, yoni,
bir obyektin bir ¢ox obyekta tabe¢iliyina icazo verilir. Beloaliklo, soboka modeli
Iyerarxik modeldon forqli olarag, coxun-g¢oxa slagasini dostokloyirlor. Bunlarin har

bir elementinds birdon ¢ox kok ola bilar (Sokil 1.5).

Sakil. 1.5. Verilonlor bazasi soabaks modelinin qurulusu
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Sirazi iz
sabaka 2

Drazi iera
sabaka 1

Bununla birlikdo, sobokali sistemlor oldugca miirokkabdir vo giiclii program
tolob edir. Onlarda, iyerarxik sistemlords oldugu kimi, geydlordon yazmaya kecid
hor bir geyds daxil edilmis baglantilar torofindon hoyata kegirilir. Bir vaxtlar onlar
oldugca populyar idilor vo mini kompiiter vo osas ¢orgivolor ii¢iin istifado

olunurdu.

1.2. Malumat bazasi toskili iisullarimin mantiqi saviyyada tahlili

Hal-hazirda biitiin miiossisolor kompiiter texnologiyast vo program
tominatinda on son nailiyyatlordon istifads edirlor. Miiasir comiyyatin meyillori,
miiossisalorin biitiin is proseslarinin togkili Tigiin biitiin molumat axinlarini vahid bir
informasiya sistemindo toskil etmoyi mocbur edir. Verilonlor bazasi biitiin
molumatlarin hor hansi bir informasiya sisteminin morkozindo saxlanildigir va
islonildiyi bir yerdir. Son bir ne¢a ildo malumat bazalar1 daha da miirokkablosdi.
Zaman keg¢dikco daha ¢ox molumat ehtiva etmoys basladi, eyni zamanda onlarla
olagali omoliyyatlar da miirokkablosdi. Hoar bir toskilat molumat bazasinin
yaradilmasi tigiin 6z toloblorini toyin edir. Qurulma prinsiplori miixtalif molumat
modellarinds oks olunur.

Moalumat modeli bu malumatlarin islonmasina imkan veran malumat
strukturlar1 va amoaliyyatlarin birlosmasini ifads edir. Qeyd etdiyimiz kimi malumat
modellorinin 3 asas novii var: iyerarxik, soboka vo relasiya.

Verilonlor novii doyisonlorin vo sabitlorin doyiskonliyinin icazo verilon

diapazonunu, habelo bu tip molumatlar tzro icazo verilon omoliyyatlar
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mioyyanlosdirir. Hor bir doyison va sabit bir proqram miioyyan bir malumat tipins
aid olmalidir. Bu, RAM-a lazimi yer ayirmaq veo ifadolorin yazilmasinin
diizgiinliiyiinii yoxlamaq Ug¢iin lazimdir. Masalon, arifmetik amoliyyatlar odadi
molumatlar tizorinds aparila bilor vo xarakter molumatlart moatni tohlil etmok t¢iin
istifada olunur.

Relasiya verilonlor bazasi toskilati modeli hazirda on populyardir. Buna
sobob  kimi, 1yerarxik vo soboko modellorindo fundamental qiisurlarin
movcudlugudur. Nisbi modelin imkanlar1 bu ¢atigmazliglar1 aradan qaldirmaga vo
iyerarxik va sabaka quruluslarini tasvir etmays imkan verdi.

Relasiya verilonlor bazasi, istifadogi torafindon cadvallar toplusu kimi gobul
edilon bir verilonlor bazasidir. Molumatlarin codvol soklindo toqdim edilmosi
ononovi "kompiiter olmayan" moalumat emali texnologiyalarina tam uygundur,
oksor istifadogilor iiclin aydin vo basa disiilondir. Nisbi bazanin codvollori
kompiiter ekraninda goriino vo ya ¢ap edilo bilor. Hom do qeyd edirik ki, relyativ
molumat modeli igtisadi molumatlarin qurulusuna on ¢ox uygun golondir.

Relasiya verilonlor bazasinin asas anlayislari:

1970-ci illordo E. Codd torofindon hazirlanmis relyasiya molumat modeli
minasibatlorin riyazi nozoriyyosino asaslanir vo relyef cobri anlayiglart sistemino
osaslanir, bunlardan on vaciblori codval (miinasibat), sotir (yer), siitun (atribut),
stitun mozmunu ( domen), ilkin agar, xarici agar.

Bir olagoli modelds molumatlar bir-biri ilo slagali olan cadval soklinda
togdim olunur. Hor bir cadval sotirlordon (eyni tipli geydlor vo ya baglar) vo
stitunlardan (sahalor vo ya atributlar) ibarotdir vo verilonlor bazasinda unikal bir adi
var. "Eyni tipli" sozii, biitiin geydlorin eyni xiisusiyyatloro vo ya saholoro sahib
oldugunu bildirir, hor bir geyd {i¢iin bir atribut 6z monasini ala bilor. Codvolin har
stitununda masa {i¢iin unikal bir ad var. Siitunlar onu yaradarkon adlarinin sirasina
uygun olarag masada yerlosir. Hor bir atribut miioyyon bir sahodon (domen)
doyorlorin alt hissosini ala bilor. Siitundan forqli olaraq sotirlorin he¢ bir adi

yoxdur, cadvoldoki gaydas1 miioyyanlosdirilmoyib vo say1 mohdud deyil.
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Yuxaridaki anlayiglart miisyyan bir sirkstin iscilori haqqinda malumatlar:
ehtiva edon bir verilonlor bazasi modelinin niimunssindon istifado edorok izah

edok. Sirkatin is¢ilori hagqinda molumatlari olan bir codvals baxaq (codval. 1.1).

Cadval 1.1. Omokdaslar

Tabel nomrasi A.A.Soyadi Soba kodu Is nomrasi
008976 Quliyev ©.X 024 555-12-67
008980 Omirov A.C 024 555-12-80
008934 Cabbarov S.S 025

Hor ii¢ is¢inin eyni xiisusiyyatlora sahib oldugunu gors bilorsiniz, lakin forqli
doyarlora malikdir. Belaliklo, 1 némrali geyd i¢iin "Tabel nomrasi™ atributu
008976, 2 nomrali geyd {lgiin - 008980 vo s. olub. Foarqli geydlorin bozi
atributlarinin doyarlari eyni ola bilor, masalon, 1 vo 2 némrali geydlor "Soba kodu™
atributu ii¢lin eyni qiymoto malikdir. Bununla birlikds, hor bir codvoaldo he¢ vaxt
tokrarlanmayan vo codvalin hor sotrini bonzorsiz miioyyonlosdiron bir xiisusiyyot
(vo ya atributlar dosti) olmalidir. Bu zoruridir ki, verilonlor bazasi ilo isloyarkon bir
geydi digorindon aymrmaq miimkiindiir. Bu ciir xiisusiyyotlor unikal adlanir.
Cadvalin unikal bir atributu vo ya unikal atributlarinin birlogsmasi birincil agar vo
ya agar saho adlanir. Bu codvalds asas, "Tabel nomrasi" atributudur.

Yazi bir ne¢o sahonin doyorlori ilo (vo ya unikal atributlar dasti ilo) misilsiz
olaraq miioyyan edildikdo, kompozit (miirokkab) bir acar yer alir.

Bozi hallarda atributun he¢ bir monasi olmaya bilor: mosalon, 3 nomrali
is¢inin is telefonu yoxdur vo miivafiq atribut doldurulmur. Bu vaziyyatdos,
atributun “sifir” bir doyari oldugu deyilir. Acarin bos bir doyari ola bilmaz.

Sado masalar dosti, aralarinda heg bir alagosi olmadiqda verilonlor bazasi he-
sab edilo bilmaz. Relasiya verilonlor bazasinda miinasibatlor iki cadvaldoki qeydlor
arasinda yazigma gostorir. Sobalor hagqinda molumat olan ikinci codvala nazor

salin (cadval. 1.2).
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Cadval 1.2. Bolmalar

Kod Sobonin adi
010 Midriyyat
023 Miihasibat
024 Kadrlar s6bosi
025 Doftorxana

Iki codvel arasinda "©mokdaslar - Bdlmolor" olagesi qura bilorsiniz. 2
nomrali iscinin islodiyi sobs haqqinda molumat tapmaq lazimdirsa, "Bdlmalor"
codvolindoki "s6bo kodu" atributunun doyorini gotliirmolisiniz vo "Omokdaslar"

codvolindo miivafiq kodu tapmalisiniz. Beloliklo, forqli codvallordon iki geyd

birlosdirilmisdir:

Sakil 1.6. "Omakdaslar - Bolmalar' slaqasi
2 1008980 Omirov A.C 024 555-12-80
+

31024 Kadrlar sobosi

008980 |Omirov A.C. 024 555-12-80 Kadrlar sobosi

Iki codvel arasindaki miinasibotlor iki codvolin atribut dayorlorinin
uygunlugu osasinda quruldugunu goro bilorik, bu halda bu, "Omokdaslar"
cadvalinin "s6ba kodu" atributu vo "Bélmalor" cadvalinin "kodu" atributudur. Belos
atributlara link(slagoali) atributlar1 deyilir. Bir codvaldo bir olago atributu osas
olmalidir. Yuxaridaki misalda, "kod" atributu "Bolmolor" cadvalinin agaridir.Bu
olmasa vo bu cadvoldoki sobo kodlar1 tokrarlanirdisa, ilk codvoldo hansi séboanin
xatirlandigin1  miioyyonlosdirmok olmazdi. Unsiyyotin ikinci atributu - bu
voziyyotdo, "Omokdaslar" codvalinin "s6bo kodu" - basqa (xarici) cadvalin acarina
aid oldugu ticiin xarici acar deyilir.

Post - relasiya molumat bazalan:
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Artiq qeyd edildiy1 kimi, alagali verilonlor bazalar1 bir-biri ilo slagoli iki
Olciilii masalardan ibaratdir. Beloliklo, bir olagali verilonlor bazasi tortib edorkon,
biitiin molumatlar ¢ox 6l¢iilii hissalora boliiniir. Bazi hallarda, cadval bir ¢cox real
obyektloro uygundur, masolon, "sobolor", "is¢ilor", "hesablar" va s. ancaq bozon
iyerarxik molumatlarla garsilasdiqda, eyni obyektin bir ne¢o codvalo “qoyulmasi”
lazimdr.

Buna misal olaraq bir faktura kimi ¢ox xatli sonadlor gostormak olar. Bu
sonadlorin hor birinds imumi molumatlar var, masalon, némrosi, tarixi, tochizatgi
vo alicmin adi. "Tariflor" cadvelinda bu ciir malumatlar geyd edilir. Bununla
birlikdo, bir faktura ¢ox sotirli bir sonaddir vo mohsulun adi, miqgdari, qiymoti olan
har bir satrin saxlanmasi {ligiin ayrica bir girig tolob olunur. Beloalikls, avvalki ilo
olagoli "Tarif xotlori" adli olava bir cadval yaratmaq lazimdir. Hor hesablama-
fakturanin molumatlar1 birinci cadvalin bir geydindo veo ikincisinin bir vo ya daha
cox geydindo olacaqdir.

Bu yanagmanin bir sira ¢catismazliglar1 var. Birincisi, biitiin verilonlor bazasi
daxilindo sorgunun icrasim zoiflodon codvollorin vo aralarindaki olagolorin say1
artir. Ikincisi, codvellorin iyerarxiyasi vo montiqi birliyi nozors almmir. Bu
misalda, "Tarif xotlori" codvali "Tariflor" codvalino tabe hesab edilo bilor, ¢ilinki
onsuz mévcud ola bilmoz. Yalniz bu iki codval bir sozlo is obyektini - hoqiqi
sonadin analoqunu tosvir edir. Biznes obyektlorini bir ne¢o codvalo bdlmok
verilonlor bazasinin qurulusunu vo istifadogilor torofindon basa diistilmosini
cotinlogdirir.

Sakil 1.6. Post-relasiya modelino kegid

_<

Bu catismazlhiglar atributlarin atomiyasina (boliinmozliyino) qoyulan

mohdudiyyati aradan qaldirdig: forqlo, relasiya modelin inkisafina gorait yaradir.
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Atributlarin atomikliyina qoyulan moahdudiyyat o demokdir ki, bir alagali
verilonlor bazasinda har geydin atributu (sahasi) yalniz bir doyari ehtiva eds biler.
Post-relyasiya modelindo, oksing, bir saho ¢ox doyor vo ya hotta bir codvaldon
ibarat ola bilar. Belalikla, bir codvalds digarini da yerlosdirmak miimkiin olur.

Bu, har biri yalniz bir geydls tomsil olunmaqla mantiqi ayrilmaz hala galon
is obyektlorini daha somoarali idare etmays imkan verir.

Post- relasiya VBIS-lorin inkisaf etdiricilorino goro, onlarda sorgu icra siiroti
relyasiya VBIS-lo miiqayisodo 20 dofo artir. Bununla yanasi, relasiya verilonlor
bazasindan sonraki molumat bazalarina ke¢id ohomiyyatli xarclorle alagslondirilir
vo bu gilino godor mohduddur.

Moalumat anbari, isi tohlil etmok vo optimallasdirmaq moqsadi ilo vahid
informasiya mokanini tomin etmok ti¢lin hazirlanmis bir sistemdir.

Hor hansi bir iqtisadi obyektin foaliyyoti yiiksok iqtisadi gostoriciloro nail
olmaq ii¢iin on vacib iqtisadi resurs olan molumatlarin istifadoesi vo emal ilo
olagodardir.  Bununla birlikde, EIS(Executive Information System) osas
xiisusiyyoti, iki ndv molumatin islonmosino ehtiyac duyulur, yoni omoliyyat vo
analitik. Buna gora, EIS-in islomo miiddatinds iki sinif problemi hall edilmolidir:

- molumatlarin daxil edilmosi vo emali sahosindo miiossisonin giindalik
isinin tomin edilmosi;

- inkisaf meyllorini, progqnoz sortlorini miioyyonlosdirmok, risklori
qiymatlondirmok vo idare etmok {i¢iin kompleks coxsaxoli tohlil vo molumatlarin
Oyronilmasi mogsadi ilo molumat anbarmin togkili. Noticodo gorar gobul etmoyi
asanlagdirmag.

Birinci sinifin vozifalori - omoaliyyat faaliyyatlorinin avtomatlagdirilmasi -
avtomatlasdirilmis bank sistemlorini, miihasibat sistemlorini vo s. daxil olan OTP
sistemlori (Online Transactional Processing ) tamamilo hall olunur. OAP sistemlori
(Online Analytical Processing) texnologiyasina uygun qurulmus vo boyiik hocmdo
molumatlarin mocmusunun tohlili {iglin nozordo tutulmus analitik emaldir. Bu

sistemlor gorar qobuletmo sistemlorinin vo ya orta vo iist idaroetmo sinifinin
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idaraetma sistemlorinin ayrilmaz hissosidir, elocods sirkot idaragiliyinin orta vo
daha yiiksok saviyyalari istifadoagilori li¢lin nozords tutulmus sistemlordir.
Omoliyyat vo analitik emal sistemlorindo molumatlarin istifadssinin

miiqayisoli xiisusiyyatlori codvolds verilmisdir.

Cadval 1.3 Omaliyyat va analitik malumat sistemlorinin xiisusiyyatlori

Moalumatlar Sistem

amaliyyat emall analitik emal

Toyinat Stiratli axtarig, sado|Analitik isloms, prognozlasdirma, modellogdirmo
islomo

Birlogsma soviyyesi |Otrafli molumat Umumi molumat

Saxlama miiddati |Bir ne¢o aydan bir|Bir ne¢o onillikdon vo daha ¢oxdan

lodok
Yenilomo doracasi | Yiiksok. Kigik|Asagi.
yeniliklor Boyiik hissolordo bir anda bir nego milyon geydo
yiiksoaldin
Somaralilik Vahid vaxtda edilon|Miirokkob sorgularm siiroti vo istifadogilor iigiin
doracosi omoliyyatlarin say1  [saxlama qurulusunun soffafligi

"Molumat anbar1" termini 1990-c1 illordo moashurlasdi. Bu texnologiyanin
qurucusu olan William Inmon'un torifing géra, molumat anbar1 (DW), qorara
dostok moqsadlori iigilin togkil edilmis bir movzu yonimlii, inteqrasiya edilmis,
doyismayoan, xronoloji dastokloyan malumatlar toplusudur.

Molumat anbarinin forqli xiisusiyyatlori bunlardir:
domen istigamati, yoni. molumat anbarina yalniz analitik sistemlorin islomasi ii¢lin
faydali olan molumatlar yerlosdirilir;
tohlilin uzun miiddat arzinds toplanmis moalumat talab etdiyini miiayyanlosdiran
tarixi molumatlara dastok;
miixtalif monbalardon goalon, oavvalcadon baglanmis molumatlarin vahid bir
depozito inteqrasiyasi, habelo onlarin yoxlanilmasi, alagalondirilmasi va vahid

formata gotirilmosi;
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e {mumi doyarlorin miiayyanlosdirilmoasi {igiin taloblorin kifayat godor tez yerino
yetirilmasi ticlin mocmu vo ilkin molumatlarin verilonlor bazasinda eyni vaxtda
saxlanilmasini tamin edoan agregasiya.

Beloliklo, molumat anbari, idarsetms gorarlarinin  hazirlanmas: {¢iin
idaragiloro lazim olan molumatlarin toplandigi, inteqrasiya olundugu vo toplandigi
xtisusi bir molumat bazasidir; mosalon, bank sektorunda bu, bank miistorilori,
kredit mosalalori, faiz doracalori, valyuta mozonnalori, birja kotirovkalari,
investisiya portfelinin voziyyati, filial amoliyyat giinlorini vo s. ohato edir.

Bu baximdan molumat anbar1 molumatlarin siirotli axtaris vo analiz ligilin
daxil olmas1 t¢lin ¢ox olveriglidir. Buna goro do, molumat anbarina asaslanan
sistemlor belo bir verilonlor bazasi arxitekturasina malikdirlor ki, bu da ¢oxlu sayda
molumati yiiksak siiratli sorgu ilo tomin edir. Onlar istifadag¢i interfeysinin forgli
bir qurulusu ilo farglonir Ki, bu da molumat axtariginin, onun timumilosdirilmasinin
Vo tofarriiatlarin dorinlosmosinin xiisusi vasitalorini tomsil edir.

Hal-hazirda bu ciir anbarlar inkisaf etdirilir ki, orada yalniz molumat
toplanmir, hom do onlarin doyisdirilmasi imkani tomin edilir.

Molumat anbarinin idaraetms sistemi bir ne¢o funksional blokdan ibaratdir.

Verilonlor bazasi. Biitiin sistemin asasin1 toskil edir.

Verilonlor bazasinin 6zallosdirilmasi vo metadatalarin idarsetms vasitalori.
Bu alotlor omoliyyat zaman1 bu anbarin tatbigi vo doyisdirilmosi zamani malumat
anbarinin  moalumat modelini  konfiqurasiya etmok, molumat anbarinin
funksionalligin1 tadricon genislondirmak ii¢lin hazirlanmisdir. Bundan olava,
verilonlor bazasinda moalumat anbarimin maksimum rahatligi vo uygunlagmasini
tomin etmok iiciin metadata ayrica molumat kimi saxlanilmaldir. Iri hacmli
molumatlarin fiziki molumatlar, texniki vo is proseslori, gaydalar vo molumat
qurulusu haqqinda molumatlar daxildir. Belsliklo, onlar ilkin moalumatlarin
monbolori, orijinal molumatlarin moruz qaldigi islomo alqoritmlori, molumat
strukturlarmin tasviri vo alagalori vo s. molumatlar1 6ziindo birlogdiran bir qovilug

rolunu oynayirlar.
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Molumatlarin alds edilmoasi texnologiyasi. Molumatlarin uygunsuzlugu, ayri-
ayr1 vo tocrid olunmus monbalor, malumatlarin saxlanma metodlarindak: forglor,
bazi monbslorin - molumatlarma ¢ixisinin - olmamasi bu molumatlarin  tam
Istifadasine imkan vermir. Buna goro molumatlarin miixtalif manbalordon, xiisuson
do uzag filiallardan, olave ofislordon vo digor informasiya sistemlarindon
miitomadi vo fasilosiz alinmasim1 tomin edon vo bankda saxlanan biitiin ¢esidli
molumatlar1 is Ugiin doyarli molumatlara cevirmoys imkan veron xiisusi bir
texnologiyaya ehtiyacimiz var. Bu texnologiyaya moalumat formatlari, onlarin nasil
texnologiyasi, xarici monbolordon molumatlarin ¢ixarilmasini tonzimloyan is
qaydalari, metadatanin yayilmasi vo daha ¢ox sey daxildir.

Molumat toplamaq tcilin iki yanagsma istifado olunur: ETL (Extract,
Transformation, Loading) sistemlori vo molumat miibadilosi formati igiin
korporativ standart. Malumat toplamagin ilk yolu ETL alatlorindan digar verilonlor
bazasindan molumatlarin ¢ixarilmasi, bu sistemdo tosvir olunan qaydalara uygun
doyisdirilmasi va depozita yiiklonmosi tigiin xiisusi sistemlardan istifado etmokdir.
Ikinci yanasma, molumatlarmn toplanmasi iiciin standart bir formatin istifadesi vo
monba torafindo molumatlarin yiiklonmasi prosedurlarinin hazirlanmasidir. Bu,
heterogen sistemlordon homogen molumatlar1 toplamaga, molumat yiiklomo
prosedurlarinin  inkisafim1  morkozlosdirmodon, qgaynaq  sistemini  bilon
miitoxassislora bu problemin hallini tomin etmays imkan verir.

Molumatlarin tomizlonmosi vo yiiklonmosi sistemi. Bu sistem daxil olan
moalumatlarin idara edilmasini, sahvlorin avtomatik dizaldilmasini, tokrarlama va
yanlis doyorlorin aradan qaldirilmasini, molumatlarin  imumi standartlara
uygunlasdirilmasiin, ¢oxlu sayda malumatlarin yiiklonmasinin, ¢ox saviyyali
girigin tomin edilmoasini hoyata kegirir.

Hesablama aparati. Hesablamalar1 aparmag xiisusi bir cihaz reallagdirir:
molumatlarin yigilmasi - imumilosdirilmis gostoricilorin hesablanmasi, mosalon,
ayliq, riblik vo illik balansin hesablanmas;
molumatlarin = konsolidasiyast - molumatlarin  togkilati  iyerarxiya il

imumilogdirilmasi, masalon, bankin icmal balansinin hesablanmasi;
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v’ téromo gostaricilorin hesablanmasi, mosalon biidconin faktiki icrasi, likvidlik,
marja va s.

Istifadogi interfeysi vo hesabatlari. Qiymotli molumatlari toplayan molumat
anbar1 iscilor torofindon maksimum istifado olunmasini tomin etmolidir. Bunun
ticlin molumatlar1 siiratli gobul etmok tgiin hazirlanmis xiisusi istifadagci
interfeyslori va qabaqcil hesabat texnologiyast mévcuddur.

Xarici sistemlar {igiin interfeyslor. Molumat anbari xarici analitik sistemlara
Vo hesabat generatorlarina malumat verir. Bunun ii¢lin malumat oldo etmok {igiin

sonaye standartlar1 totbiq olunur.

1.3.Verilanlar bazasimin mantiqi va fiziki toskilinin forqi

Verilonlor bazasinin model tamsili iki saviyyays malikdir - montiqi vo
fiziki. Mantigi saviyys molumatlarin miicorrad bir goriintisiidiir, molumatlar real
alomdo goriindiiyti kimi togdim olunur vo real diinyada deyildiyi kimi adlandirila
bilor, mosalon, "Daimi miistori", "S6ba" Vo ya "Iscinin soyad1" va s.

Montiqi saviyyads tomsil olunan model hissalorino obyektlor vo atributlar
deyilir. Mantigi molumat modeli basga bir mantigi model asasinda, moasalon, bir
proses modeli asasinda qurula bilor. Montiqi molumat modeli universaldir va
VBIS-nin konkret totbiq ilo heg bir olagasi yoxdur.

Fiziki molumat modeli, oksina, aslinds sistem kataloqunun goriintiisii
olmaqla miioyyan bir VBIS-don asilidir. Fiziki model biitiin verilonlor bazasi
obyektlori hagqinda moalumatlar1 6ziindo ehtiva edir. Verilonlor bazasi1 obyektlori
iclin standartlar olmadigindan (moasalon, molumat névlori iiclin standart yoxdur)
fiziki model VBIiS-nin konkret tatbigindon asilidir. Notica etibarilo bir neca fargli
fiziki model eyni mantigi models uygun ola bilor. Ogar montiqi modelds atributun
hans1 konkret molumat tipino sahib olmasi vacib deyilso, fiziki modelds miioyyan
fiziki obyektlor - codvallor, siitunlar, indekslor, prosedurlar va s. hagqinda
molumatlarin tosvir edilmasi vacibdir. Malumat modelinin mantiqi va fiziki olarag

ayrilmas1 bir nego masaloni hall etmays imkan verir.
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Molumat bazasmin fiziki toskili dedikde xarici yaddasa yerlosdirmao
metodlar1 vo vasitalorinin vo onlarin osasinda yaradilan daxili (fiziki) melumat
modelinin mocmusu basa diisiiliir. Daxili bir model, mantigi malumat modelini
fiziki saxlama miihitindo Xoritolosdirmo vasitoasidir. Montiqi modellordon fargli
olaraq fiziki malumat modeli mediada molumatlarin togkili tisullari, malumat alda
etmo metodlar1 ilo olagelondirilir.  Qeydlorin  verilonlor bazasmma neco
yerlosdirildiyini, neco sifaris edildiyini, olagolorin neco quruldugunu, geydlorin
necs yazilacagini vo se¢ilmosini gostarir.

Aydindir ki, har hansi1 bir mantigi model eyni alqoritmi eyni vo ya forgli
programlasdirma dillorinds tortib olunmus bir ¢ox ekvivalent programla tomsil
oluna bilacayi kimi, bir ¢ox daxili malumat modellori ilo do tomsil oluna bilar.
Daxili modellordon biri optimal olacaqdir. Optimalliq meyarlar1 olaraq sistemin
minimum cavab miiddoti, yaddasin minimum miqdari, verilonlor bazasinin
saxlanmasinin minimum dayari va S. istifads olunur,

Oon sado voziyyotdo molumatlarin saxlanma qurulusu, qeyd sahalori,
yerlosdirma qaydalari, sahalorin névlari vo uzunluglar1 da daxil olmaqgla verilonlor
bazas1 sonod geydlori soklinds togdim edilo bilor. Molumatlarin saxlanmasi
qurulusu ilk novbado yazilarin va saholorin neco yerlosdirildiyini gdstormak
mogsadi  dasiywrsa, axtaris strukturlart bu geydlori neco tez tapmagi
mioyyanlosdirir. Buna gora bir verilonlor bazasinin fiziki qurulusunun iki prinsipi
forglonir:
molumat saxlama qurulusuna asaslanan bir taskilat
bir va ya bir neg¢a axtaris qurulusu ilo malumat saxlama qurulusunu birlasdiran bir
toskilat.

Bazanin fiziki qurulusunun inkisafinin son naticasi verilonlor bazasidir -
verilonlor bazasi fayli vo axtaris strukturlarinin sonadlori. Bir kompiiterdo bu
fayllar ardicil vo ya birbasa ola bilor (ardicil vo ya birbasa giris demokdir).

Bazanin montiqi toskili, istifado¢inin modvzu sahasi barado molumat,
malumat bazasinda saxlanmasi lazim olan malumatdir. Yani, bu mévzu sahasinin

montiqi bir modelidir. Belo bir model li¢c név molumati oks etdirir: movzu
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sahasinin obyektlori, xiisusiyyatlori vo obyektlor arasindaki alagelor. Diagramdaki
obyektlor geyd novlari ilo tamsil olunur; obyektlorin xassalori - geyd saholori
soklinda elementar vo ya grup molumatlari; Miinasibatlor rekord tiplor va saholor
arasindaki miinasibatlordir. Belo bir model fiziki miihitdon asili deyil - masalon bir
PC, omaliyyat sistemi vo VBIS, yoni, molumatlarin semantik mozmunundan yalniz
molumatlarin toqdimetmos formalarin1 vo molumatlar arasindaki alageni oks etdiron
abstraktlar.

Montigi model bir ne¢a sokildo tomsil oluna bilor. Informasiya sistemlori
molumatlarin sxematik sokildoa toqdim edilmasinin iki yolu ilo xarakterizo olunur -
grafik va cadval.

Qrafik metod, molumat modelinin yoOnlondirilmis bir sokil soklindo
qurulmasina, uclarmin yazilis névlorini géstormesina xidmat edan uclar, qovsler -
geydlor arasindaki alagoalors asaslanir.

Codval metodu, moévzu sahosi haqqinda molumatlar1 bir vo ya daha ¢ox
codval soklinds togdim etmokdon ibaratdir, hor birinin adi qrafik molumat
modelinin rekord tipina banzayir.

Hal-hazirda {i¢ montigi model molumdur: iyerarxik, soboko Vo
alagoli(relasiya). Sonuncu, PC-ds an ¢ox istifads olunur.

ferarxik molumat modeli grafik metodun istifadosins asaslanir: bu, ugot
novlarinin yerlosdiyi uclarinda bir agacdir. Hor bir ucu ist-iisto diison bir
Saviyyanin yalniz bir ucu ilo slagalondirilir.

Modelin sonodlosdirilmosi. Bir ¢ox VBIS-do obyektlorin adlandirilmasina
mohdudiyyat goyulur (masalon, masa adinin uzunluguna qoyulan mohdudiyyat va
ya xiisusi isaralorin istifadosino qadaga vo s.). Cox vaxt informasiya sistemi
tortibatgilar1 VBIS-nin lokallasdirilmamis versiyalar1 ilo mosgul olurlar. Bu o
demokdir ki, verilonlor bazasi obyektlori qisa sozlorlo, yalniz latin isaralori ilo vo
xtisusi simvollardan istifads edilmadan adlandirila bilar (yani bir cadvals bir climloa
deys bilmozsiniz - yalniz bir s6z).

Bundan olava, verilonlor bazasi dizaynerlori tez-tez "texniki" adlardan sui-

istifada edirlor, noticada codvallor va siitunlarin mévzu sahasindo RTD_324 vo ya
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CUST_A12 vs s. Kimi adlar alinir. Modelin moantiqi vo fiziki olaraq ayrilmasi bu
problemi hall etmoys imkan verir. Fiziki saviyyads verilonlor bazasi obyektlori
VBIS-nin  mohdudiyyatlorinin tolob olundugu kimi adlandirila bilor. Montiqi
soviyyada bu obyektlora sinonimlar verilo bilor — geyri miitoxassislor iigiin, o
climladon Kiril vo xiisusi isaralordon istifado etmoklo daha basa diisiilon adlar.
Mosolon, CUST_A12 codvoli daimi miigtoriys uygun ola bilor. Bu uygunluq
modeli daha yaxsi Sonodlosdirmoys imkan verir vo molumat qurulusunu
miitoxassislori ilo miizakira etmoys imkan verir.

Molumat modelinin yaradilmas1 iimumiyyatlo mantigi bir model yaratmaqla
baslayir. Mantii modeli izah etdikdon sonra dizayner zaruri VBIS seco bilor va
verilonlor bazasi avtomatik olaraq miivafiq fiziki modeli yaradacaqdir. Fiziki
models asason, VB VBIS-nin sistem kataloqu vo ya miivafiq SQL(Stratured Query
Language -strukturlasdirilmis sorgu dili) skriptini yarada bilor. Bu proses "iroli
miihandislik" adlanir. Bu genislonmoys imkan verir - bir montiqi malumat modeli
yaratmagla ERwin torafindon dostoklonon har hansi bir VBIS fiigiin fiziki modellor
yarada bilarsiniz. Digor torafdon, ERwin, sistem kataloqu vo ya SQL skriptinin
mozmunundan istifado edorok fiziki vo montigi molumat modelini (Tors
Miihandislik) yenidon yaratmagi bacarir. ©lda edilmis montiqi melumat modelina
asasan basqa bir VBIS fi¢iin fiziki bir model yarada va sonra onun sistem kataloqu
yarada bilorsiniz. Buna goro ERwin, molumat qurulusunu bir serverdon digorine
otirmok problemini holl etmoys imkan verir. Masoalon, molumat qurulusunu
Oracle-dan Informix-o (vo ya oksino) kogiira bilorsiniz vo ya dbf sonoadlorinin
qurulusunu olagoli bir VBIS-no kégiiro bilorsiniz vo bununla da bir fayl-
serverindon miistari-serverinin informasiya sistemino kegid gorarini asanlasdira
bilorsiniz. Qeyd edok ki, “diiz” codvallorin strukturunun relyativ VBiS-na rosmi
kogiiriilmasi iimumiyyatlo somarasizdir. Miistari-server texnologiyasina kegiddan
bohralonmok tigiin molumatlarin strukturu doyisdirilmalidir.

Montiqi vo fiziki molumat modeli arasinda kecid ligiin Erwin alatlor

cubugunun sol tarafindoki se¢im siyahisindan istifads edilir.
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Moantiqi saviyyada, biitiin atributlar vo sahalor moantigi bir molumat tipins
malikdir. Fiziki soviyyads codval siitunlar1 da miioyyan bir molumat tipins
malikdir vo bu tip fiziki saviyye ii¢iin secilmis VBIS ilo baghdir. Bir modeli
digorino osaslanaraq yaradilarkon bu tip moalumat obyektlori bir-birlorina uygun
olmalidir. Tip uygunlugu xiisusi yaradilmig molumat névii standartinda tosvir edilo
bilor, bundan sonra standart bir malumat modeli ils alagalondirils bilor.

ASE (Aided Software Engineering) sistemlarindan istifado edarok program
tominatinin hazirlanmasi bir neco morholoni ohato edir. Ilkin morholo problemin
ilkin arasdirilmasidir. Notico moalumat axminin ilkin diagrami soklinds toqdim
olunur vo miistori ilo razilagdirilir. Novboati morholods program sisteminin
mohdudiyyatlori vo funksiyalar1 detallagdirilir vo ortaya g¢ixan montiqi model
yenidon miistori ilo razilasdirilir. Sonra, fiziki bir model hazirlayirlar, yani
programin modul qurulusunu tayin edir, molumat bazalarinin infoloji dizaynini vo
program sisteminin  vo onun modullarinin detalli qrafik diagramlarii
reallasdirirlar.

Lahiys miihitindo mantigi malumat modelinin miioyyanlosdirilmasinin gobul
edilmis konsepsiyasi sayasindo fiziki model son doroco sadslosdirilmis vo eyni
oOlgiilti molumatlarin sabit ol¢iilii geydlor soklinds saxlanmasi modeli hesab olunur.
Molumat konseptual verilanlar bazasi modelino uygun olaraq talob olunan formaya
cevrilir.

Verilonlor bazasmin yaradilmasi prosesi konseptual modelin (KM)
qurulmasi ilo baslayir. Konseptual model, fiziki saxlama metodlarin1 géstarmodon
cisimlarin vo onlarin alagalorinin tasvirindon ibarstdir. Bir KM qurmag, obyektlor
Vo onlarin arasindaki olagolor barodo molumatlarin tohlilindon, mévcud vo
miimkiin totbiglordo molumat toplamaqdan baslayir. Basqa sozlo, KM bir domen
modelidir. VBIiS-nin taqdim etdiyi KM versiyasina montigi model (MM) deyilir.
Istifadagilars ayrilan MM alt dostlorina xarici modellor (alt dovra) deyilir. Mantiqi
model molumat yerlosdirmo va giris metodlarin1 oks etdiran fiziki ilo miiqayisa

edilir. Fiziki model da daxili adlanir.



29

Verilanlor modelinin fiziki saviyyesi, oksine, xiisusi bir VBiS-don asilidir,
aslinds sistem kataloqunun goriintiisiidiir. Modelin fiziki tobagasi biitiin verilonlor
bazas1 obyektlori hagqinda malumatlari ehtiva edir. VB obyektlori {igiin standartlar
olmadigindan (masalon, molumat novlari l¢ilin standart yoxdur), modelin fiziki
soviyyasi VBIS-nin xiisusi totbigindon asilidir. Natico etibarilo forgli modellarin
bir ne¢o forgli fiziki saviyyasi bir modelin eyni montiqi saviyyasino uygun ola
bilor. Malumat modelinin mantiqi vo fiziki tobagoalors ayrilmasi biza bir neg¢o vacib

problemi hall etmaya imkan verir.
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II FOSIL. VERILONLOR MODELLORININ SXEMLORI VO ALT
SXEMLORININ QURULMASI
2.1. Uc saviyyali ANSI/SPARC verilanlor bazas: arxitekturasi

Molumat bazasi sistemlarinin arxitekturast ANSI / SPARC sistemin mantigi
togkilini molumatlar1 istifadagilora toqdim etmok baximindan tasvir edir vo {i¢
saviyyani ohato edir: daxili, konseptual va xarici. Onlarin har biri bir va ya bir nego
niimayandalikdan ibaratdir.

Verilonlor bazalarmin(VB) lahiyalondirilmasin prosesinds obyektlorin tasviri
yolu, yoni ki, konseptual tisul ilk dofo olaraq verilonlor bazalar1 iizro ¢alisan isgi
grupun (ANSI/SPARC) nasr etdirdiyi hesabatlardan sonra 6ziino bir yol tapmisdir
[4,19]. Son bir neg¢a ildo nosr olunan adobiyyatlarda bu tisula olduqca genis yer
ayrilmasina baxmayaraq, hom bugiinkii imumi terminologiya, homdoki osas
movcud aksiomlar {izro imumi bir fikir yoxdur. Bu yeni tisulda bizim digqatimiz
anlayislarin imumilosdirilmo Vo aqreqasiyasina yonoldilir. Bu fakt isas, geyd
olunan kimi, anlayislarin abstaksiyasina(miicarradlogsmasine) asaslanr.

Buradan da goriindiiyl kimi, bu vaziyyatds is 3 Saviyyali arxitektura tizro
toskil edilir vo bu verilon arxitektura verilonlor sisteminin idaroetmo sistemlori {izro
todgigat qrupunun (ANSI/SPARC) toklif etdiyi arxitekturaya uygundur [4].
Verilonlarin montigi, xarici va fiziki tosvirino uygun olaraq 3 soviyyos ilo toskil
edilmosi veriloanlorin fiziki vo montiqi miistogilliyini tomin etmok moqsadi giidiir.
Verilon har bir saviyyays uygun olaraq verilonlorin modeli formalasdirilir.

Xarici model istifadogilorin  movcud informasiya sorgularini ifado
etmokdadir vo xiisusi bir sorgu dilindoe (QBE, SQL va s.) tosvir edilir.

Montigi model verilonlorin mévcud kompiiterdon konarda vo miioyyan
monada miicorrod(abstrakt) tosvirini oks etdirmokdodir. Verilon bu tosvirds
verilonlor bazasina daxil olunan biitiin movcud verilonlor arasindaki alagalor va
onlarin strukturu gostarilir. Modellar igarisinds montiqi model an asas sayilir, odur
ki, bu modeli basqa adla konseptual modelds adlandirirlar. Konseptual model

xtsusi dil (SQL, DL va s.) vasitasi il tasvir edilir.
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Sokil 2.1. VBIS-nin asasinda formalasdirilan lokal IS-nin arxitekturasi
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Ideal voziyyatdo montiqi(konseptual) model verilonlorin biitiin alagalorini va
xarakteristikalarini ohato etmokdadir. Ancaq mévcud sistemds bu tam miimkiin ola
bilmir. Hor bir vaziyystdo miioyyan, bozi mohdudluglar ola bilir vo bu da 6z
tosirini mantiqi modelin formal olaraq tosvirinds istifado edilon soboka, iyerarxik
Vo relasiya sxemlarindo gostarmokdadir. ©yaniliyi,yigcamligi, zonginliyi va elaco
do verilanlar tizorinds lazim olan amoliyyat islorinin aparilmasinin miimkiin olmasi
baximindan relasiya modeli daha da genis totbig edilmokdadir vo miiasir yeni
sistemlorin boylik bir qismi relasiya modelinin asasinda formalasdirilir.

Fiziki modeld> movcud verilonlorin kompiiterin xarici yaddasinda neco
toskil edilmasini oks etdirir. Fiziki modelds verilonlor bazasinin(VB) daxili (masin)
sxemi tosvir olunur. Homin bu sxemdos xarici yaddasin fiziki yazilarin formatlari,
xarakteristikalari, kataloglar, indekslor vo s. hagqinda molumat toqdim edilir.
Verilonlor bazasinin 6zii xarici yaddasda fiziki modelin talobino uygun saxlanir.

Montiqi, xarici va fiziki modellor VBIS vasitasi ilo bir-birilo alagelondirilir,
yoni Ki, bir-birinda oks edilir. Bu oks edilmalorin tasviri VBIiS-i vo yaxud verilonlor
bazasinin adminstratoru torafindon aparilir.

Soxsi olaraq istifadagilorin elocods totbiqi programlarin verdiklori sorgulari

istifadoci-sistem interfeysi vasitosi ilo VBIS-no &tiib kegirilir. Sorgular istonilon bir
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dilds ifado edilo bilor, ancaqg onlar interfeys vasitasi ilo hazirki, omoliyyat sistemino
tolob olunan dilo gevrildikdan sonra, osas yaddasda isci sahasindo geyd olunur. is¢i
sahoalorin say1 eyni zamanda sistemdo emal edilo bilon sorgularin say1 ilo toyin
olunur. Verilonlor bazasi vasitosilo totbiqi proqramlar daxilinds verilonlor
miibadilasi is¢i saho vasitasi ilo reallagdirilir. Muasir modellarin vo bu modellor
arasindaki oks olunmalarin tosvirlori asasinda VB-nin idaro olunma sistemlori
omoliyyat sistemino miiraciot edir vo verilonlorin axtaris tsullarindan istifado
etmoklo verilonlor bazasinda lazimi amoliyyatlar aparir.

Informasiya sistemindo istifadogilor ilo sistem arasinda, mévcud sistemlo
VB-nin adminstratoru arasinda vo miixtalif saviyyslordos verilonlorin tosvir olunan
modellori arasinda informasiya mibadilasinin togkil edilmasi tdgiin uygun
interfeyslor yaradilir. Istifadagi — sistem interfeysi istifadagilorin va (Vo ya) totbiqi
programlarin sorgularinin  VB-nin idars olunma sistemlorinin vo omoaliyyat
sisteminin talob etdiyi formaya va dilo ¢evirir. VB-nin idara olunma sistemlarinin
torkibindo sistemdaxili interfeyslor foaliyyot gostorir. Modellorlo islomok {igiin
verilonlor bazasiin adminstratoru uygun interfeyslorlo tomin edilir.

Informasiya sisteminin {i¢ Soviyyali arxitekturast hor bir soviyyods
verilonlarin bir-birindon asili olmayan sokildo doyisdirilmasine imkan verir, ona
gora ki, mantiqi model xarici model ilo daxili modeli bir-birindan farglonir. Odur
Ki, mantiqi model har zaman stabil olmalidir v sistemin isini uzun miiddatli tomin
etmolidir. Xarici modelin hansisa bir yolla doyisilmasi tobii haldir vo bu
doyisilmalor do montiqi model ¢argivasinds olmalidir. Xarici modelin har bir
obyekti istifadogilorin sorgularinin osasinda onlarin realligdirilmast zamani
yaradilir. Daxili modelin obyektlori (fiziki yazilar) iso saxlanan verilonlori ifado
edir. Mantiqi modelin obyektlori (montiqi yazilar) daxili vo xarici modeldo oks
etdirilon verilonlorin hamisini vo homginin halolik daxili modeldo oks oluna
bilmayan verilanlari da ohats edir. Belaliklo da, verilonlor bazasinin uzun miiddatli
istismar1 tomin olunur.

VB-nin idara olunma sistemlori vasitosilo modellor arasinda oksolunma

funksiyalarinin vo verilonlorin emali ii¢lin funksiyalarin reallagdirilmasi bir nego
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variantla togkil oluna bilor. Masalon, sado halda har bir montiqi yaziya bir fiziki
yazi vo hor bir xarici yaziya bir montiqi yazi uygun golo bilor.Onda xarici yazi
birmonali sokildo daxili yazidan oldo olunur. Basga bir halda montiqi model
osasinda lazimi formada oks olunmani reallagdiran proqram yaradilir vo onun
vasitosilo daxili yazilardan xarici yazilar formalasdirilir. Praktikada araliq
variantina da rast golinir. Belo halda daxili yazilar osasinda montiqi yazilar
yaradilir, sonrasinda i1So montiqi yazilardan xarici yazilar alds olunur.

Informasiya sistemi totbiq edilon miiossisado verilonlorin morkozlosdirilmis
emalina vo idara edilmoasine moasuliyyati verilonlorin adminstratoru deys adlanan
bir vo ya bir ne¢o iizvdon ibarot qrup dasiyir. Verilonlorin administratoru
verilonlori daha yaxsi anlamali vo miioessisonin idaro edilmosi ii¢lin hansi
verilonlara ehtiyac duyulmasimni bilmsalidir. Verilonlor bazasinin administratorunun
vozifaloring asagidakilar daxildir: verilonlorin aktualligini tomin edo bilmok;
verilonlora xidmat aninda mévcud qaydalara omal edilmosino va istifadagilorin
sorgularmin tomin edilmasina nazarat etmok; verilonlorin miihafizasini tomin
etmok.

Verilonlorin  adminstratorunun  toloblorinin  reallagdirilmas:  verilonlor
bazasinin adminstratorun 6zii tarafindon aparilir. Verilonlor bazasinin admistratoru
bir vo ya bir ne¢o isinin pesokart miitoxassisdon ibarot olan grupdur. VB
adminstratorunun  solahiyyatlori  verilonlor bazasini formalasdirmaq, onun
yenilogdirilmasini,  tashihini(qurulmasimni)  vo  istifadogilorin  sorgulariin
cavablandirila bilmasini tomin etmokdir. O, elocads sistemin operativliyina Vo
texniki tominatina da cavabdehlik edir.

VBIS - in niivesi vasitesi ilo isloyan proqram asasinda qurulan
informasiya sistemlorinin arxitekturas1 tam bir VBIS osasinda formalasdirilan 1S-
don onunla forglanir ki, VB-nin idara olunma sistemins aid olan xeyli funksiyalar:
icragi Vo layihaginin yaratdigi {ist qurum proqramlari torafindon hoyata kegirilir. Bu
tip arxitekturanin sadalosdirilmis sokildo formasi sakil 2.2-ds tagdim

edilmisdir.
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Sakil 2.2. VBIS-in niivasi ilo isloyan proqram vasitasilo qurulan 1S-in arxitekturasi

Ustqurum program

vasitalar < >
ry
v

VBIS-in niivasi

Omoliyyat
sistemi

A
A4

A
A 4

Verilanlar bazasi

Miistaqil sokilda isloyon program vasitalorilo formalasdirilan arxitekturanin
digarlorindan iistiin cohatlori agagidakilardir:

- VBIS-don biitdvliikds istifads edilo bilmadiyindan, omali yaddasin va disk
yaddaginin Sorfi azalir;

- idaraetms sisteminin islomo siirati ¢oxalir;

- istifadoginin 6zii torofindon sistemo olan miidaxilonin garsis1 dncadon
almir.

Bu formada yanasmaya niimuno olaraq Fox Base + sisteminin(IS) Fox Run
modulundan istifade olunmagla 1S-nin formalasdirilmasini1 géstormak olar. Miiasir
VBIS-lordon MS ACCESS-in torkibino daxil olan MS ACCESS Developers
Toolkit paketi vasitasilo homin sistemin disketlords dasinan qisaldilmis (run-time)
Vo iistqurum vasitolorino malik olmayan MS ACCESS versiyasini yaratmagq olar.

Miistoqil sokildo isloyon program vasitolorilo formalasdirilan IS ovvalKi
variantlar ilo formalasdirilan 1S-don onunla farglonir ki, bu sistemlor hazir VBIS-
don istifado olunmadigindan, verilonlorin bazasinin yaradilmasi, sorgularin tomin
olunmasi, idars olunmasi kimi funksiyalar1 da icrag1 vo layihogi torofindon hazir
olunan program vasitalori ilo yerino yetirirlor. Miistoqil sokildo igloyon program
vasitalorilo formalasdirilan arxitekturanin sadslosdirilmis sokilds formasi sokil 2.3-

do toqdim edilmisdir.
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Sokil 2.3. Miistaqil olaraq islaya bilon proqram vasitalori ilo qurulmus IS-in arxitekturas

A

Miistaqil igloyon Omoliyyat
proqram vasitalari sismtemi

Verilanlar bazasi

Verilonlorin  emali vo saxlanmasi funksiyalarinin yerino yetirilmasi
istigamotindon miistaqil sokildo isloyan program vasitolori VBIS-i ilo vo yaxud
onun niivasi vasitasilo isloyan proqramlardan ¢ox az farglonir.

Bu arxitektura sisteminin avvalki arxitektura sistemlorindon tdstiin cohotlori
asagida geyd olunub:

1) kompiiterin omali vo xarici yaddasina gonast edilmasi;

2) sistemin islomaya bilma siiratinin yiiksalmosi;

3) istifadagilorin bu sistemo miidaxilo edo bilmasinin qarsisinin tam
alimmasi.

Sistemin ¢atismayan cohatlori asagidakilardan ibaratdir:

1) idarsetmo sistemin qurulmasimin amoak dayari artir vo olduqca baha basa
galir,

2) verilonlar bazasinda xidmat kegmok iiciin VBIS-nin verdiyi standart olan

Imkanlardan istifads etmok miimkiin deyil.

2.2. Cadvallor arasinda alagalorin yaradilma texnologiyasi

Cadvallor (fayllar) arasindaki alagelorin yaradilmasindan 6tori relasiya modeli
biitiin imkanlara malikdir. Miiasir VBIS-lorin relasiya modellilorindo codvallor
arasindaki alagsalarin yaradilmasinda alagalandirma amaliyyat: yerina yetirilir.

Codvallor arasinda olagoalor yaratmaqla verilonlorin tokrarlanmasini aradan

qaldirmaq, VB-ya daxil edilmis verilonlorin tamligia nozarsti, hom do bununla
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informasiyanin dogrulugunun tam tominatina imkan yaradir,habelo verilonlora
miiracioti asanlasdirir.

Iki cadvali alagolondirarkon onlardan biri asas, biri isa alave va yaxud tabeli
codval hesab edilir. Olaga agar: vasitasilo cadvallorin alagslondirilmosi aparilir.
Adi agar kimi olago agar1 alaga sahalori adlli bir vo yaxud bir nego sahadon
ibaratdir.

Osas Vo olava cadvollordoki olage saholorinin arasindaki uygunlugu
yaratmaqla codvallorin alagalondirilmasi alds edilir. ©laga sahalorinds oldugu kimi
adi vo ya acar saholorindon asas codvoalds istifado oluna bilor. Olago sahalorindaki
Kimi olava codvalds do adston agar sahalorindo istifads edilir.

Acar saholorinin alago sahalori ilo uygunlasdirmaqdan asili olaraq asas vo
olava cadvallords, imumi halda iki codval arasinda asagidaki verilon alage novlori
olur (codval 2.):

- birin-birs (1:1) olagasi;

- birin-¢oxa (1:M) slagasi;

- goxun bira (M:1) alagoasi;

- goxun-¢oxa (M:N) olagasi;

Cadval 2.1. Cadvallarin alage novlerinin xarakteristikalar:

Olaqo saohalorinin novlari 1:1 1:M M:1 M:N
Osas cadvalin alaqo sahalori acardir acardir acar deyil acar deyil
Olava cadvalin slaga acgardir acar deyil acardir acar deyil
saholori

Bu alago novlarine ayri-ayriligda baxagq.

Birin-bira (1:1) alagosi

«Birin-biro» alagesi o zaman yaradila bilor ki, asas vo alavo codvallordoki
olago saholori acar olsun. Acarlar tokrarlanmadigi tigiin bu cadvallorin yazilari
arasinda olsn garsiliqli homginin birmanali uygunluq tomin edilir. Mahiyyat etibari
ila cadvallarin har ikisi barabar hiiquqlu olur.

Misal 1.
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Forz edilo bilar ki, C1 asas, C2 slava cadvaldir(sokil 2.4). S11 sahasi C1
cadvalinin agar va alages sahoasidir. C2 codvalinda S21 iso agar va alags saholori
funksiyalariin sahosini yerino yetirir.

Sokil 2.4. (1:1) slagpsi

Cl €2
Sil 1812 S11 S12
01 al 01 bl
02 a2
: 5
03 a3 03 b2
>

Goriinonlardon aydin olur ki, C1 coadvalinin (01, al) yaris1 ilo ¢2 cadvalinin
(01, bl) yazis1 va (03, a3) yazisi ilo (03, b2) yazisi arasinda qurulan alage vardir.
Olaqo saholorinin (S11, S21) giymotlorinin uygun olmasi bu olagalor ssasinda
yaradila bilir.

Codvalds geyd edilon yazilar agar sahalorindoki qiymatlors uygun sokildo
nizamlaniblar. Hor iki codvalin yazilarin1 alagealondirilmosi yeni virtual yazilarin (
yazilarin) toskili demokdir. Beloliklo, montiqi olaraq I ciit yazilar1 yeni ndv
(01,al1,bl) yazi, II ciitii isa (03,a3,b3) novlii yazi hesab etmok miimkiindiir.

Praktikada az istifado olunan (1:1) novli olagadir, ona goro Ki,
olagolondirilon hor iki codvoldoki informasiyani asanligla eyni codvaldo
birlogdirmok olur vo homin bu codvol yaddasda daha az yer tutar. Lakin hor iki
codvaldo iimumi verilonlorin sayr ¢oxlugu toskil etdikds, codvollorin o6l¢iisi
(yazilarin say1) boyuk olur. Onlarin birlogdirilmasi iso miioyyan sobobloro goro
somarali vo yaxud miimkiin olmadiqda, codvalin birindon {imumi verilonlori
cixardaraq vo (1:1) novli olagodon istifado edorok tokrarlanmalart minimum
soviyyaya endirmok olur.

Birin-¢oxa (1:M) alagasi

Osas cadvalds olan bir yaziya «Birin-¢coxa» alagesi, alava cadvalds olan bir

ne¢d yazisi uygun galon zaman qurulur.
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Misal 2.

Daha bir niians1 farz edok Ki, asas cadvalds geyd edilon C1-do miiallimlor
haqqinda verilanlor: miiallimin kod nomralori, soyad vo adi, homginin elmi adi,
staji vo basqa olava codval olan C2-doki misllimlorin todris etmokds olduglar:
fonnlor haqqinda verilonlor: miisllimin kod némralori, fonin ad1 vo qrupun ndmrasi
Vo basqa molumatlar saxlanir. Misllimlarin hor biri bir nego fonni todris edo
bilorlor.

Noatica etibar1 ilo, C1 cadvali ilo C2 cadvali arasinda 1:M olagasi qurulur

(Sokil 2.5).
Sokil 2.5 (1:M) alagesi

Kodu Soyadi | Adi Kodu | Fonn | Qrup

01 S1 Al 01 F1 Q1

02 S2 A2 01 F2 Q2

03 S3 A3 02 F3 Q3
C1 C2

«Kod» C1 cadvalinds agar vo oalage sahoasidir. C2 cadvalinds iso C1 don
forgli olaraq sadoco «Kod» olags sahosdir. «Kod» sahasi acar sahasi kimi «Fonny
Vo yaxud «Qrup» sahoalori birlikds istifadosi miimkiindiir. C1 vo C2 cadvallorinin
«Kody» sahasina gora alagalondirmods asagida geyd edilon yazilar istirak edirlor:
(01, s1, al, f1, ql), (O1,s1,al, £2,g2),(02, s2, a2, 13, ql) . Yeni codvaldan istifado
edorok, bu yazilar1 toplasaq, miiallimlor homginin onlarin todris etdiklori fonnlor,
gruplar va s. barasinds tam informasiya almaq olar.

Coxun-birs (M:1) slaqgasi

Osas cadvalin bir nego yazisi, digor oalave codvoalin hor hansi bir yazisina
uygun goldiyi zaman Coxun-bira (M:1) slagoasi qurulur.

Misal 3.

Digoar bir misal forz oluna bilor olimpiadada universitetlor lizro galib olan
tolobalor hagqinda verilonlor C1 cadvalindadir : universitetin kodu, tolobanin ad1 vo

soyad1, hamginin qrupunun ndémrasi Va s., universitetlor barasinds verilanlor isa C2
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codvalindadir: universitetin adi, kodu, mdvcud fakiiltolorin say1 vo digarlori
toplanmusdir (sokil 2.6).
Sakil 2.6 (M:1) alagosi

Universitetin | Talobanin | Talobsnin | Talsbanin
kodu soyadi1 adi grupu
01 S1 Tal Q1
01 52 Ta2 Q2 ——
01 S3 Ta3 Q3 /
02 S4 Ta4 Q4 R
02 S5 Ta5 Q5 "
Universitetin kodu Universitetin ad1 Fakdiltolorin say1
01 Ual 4
02 Ua2 5
03 Ua3 6
04 Uad 5)

«Universitetin  kodu» yazilan olago sahasine uygun bu cadvallorin
olagolondirilmosi onlarin  yazilar1 ilo arasinda olan asagidaki yazilarin
toronmalarini tomin olunacaq sokildo uygunlasdirir: (01, sl, tal, ql, ual, 4,...),
(01, s2, ta2, g2, val, 4,...), (01, s3, ta3, g3, uval, 4,...), (02,54, ta4, g4, va2, 5,...),
(02,s5, taS, q5, ua2, 5,...) vo S. Noticado alinan codval olimpiadada konkret
universitet tizra qalib olmus talobalor vo homginin universitet haqqinda moalumat
verilonlari oks etdirir.

Qeyd etmoliyik ki, c1 codvalinds tokrarlanan yazilar vardir va agar1 yoxdur.
c2 coadvalini asas, c1 cadvalini iso alave gobul etdikdo, 1:M ndvlii olage ala bilarik.
Belo bir naticaya galirik ki, 1:M vo M:1 slagalori mohz codvollorin hansinin alave
Vo hansinin iso asas olmasindan asili olaraq toyin edilir.

Coxun-coxa (M:N) alagasi
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Zonn edoak ki, agar asas cadvalin mévcud bir ne¢o yazisina, ona uygun alavo
codvalin bir nego yazist uygundursa, hamin cadvallorin arasinda M:N novlii alage
yaradila bilor.

Misal 4.

Daha bir farziyys irali siirok, C1 cadvalindo miisllimin soyad: vo adi, todris
etdiyi fonnlorin verilonlori, C2 codvalindo qruplar tizro todris edilon fanlorin
ke¢ilmo molumatlar1 toplanmisdir (sokil 2.7).C1 vo C2 cadvallorini biz «Fonny
alagoe orealr ilo alagalondirararak M:N névlii alagoani qura bilorik . Goriindiyi kimi,
C1 codvalinin 1-ci yazisina C2-nin 1-ci yazisi, C1-in 2-ci yazisina C2-nin 2-Ci vo
4-cii yazilari, C1-in 3-cii yazisina C2-nin 5-ci yazisi, C1-in 4-cii yazisina, C2-nin
1-ci yazisi, C1-in 5-ci yazisina, C2 —nin 3-cii yazis1,C1-in 6-c1 yazisina C2-nin 2-Ci
yazist uygunluq toskil edir. Qeyd edilon alagalorin naticasinds psedo yazilardan
ibarat olan cadval «C1+ C2» cadvali adlanir (sokil 2.8).Codvalds har bir miiallimin
todris etdiyi fonndan vo hansi qruplarda dors dediyi haqqinda moalumati alds edo
bilorik.

Sakil 2.7 (M:N) alagasi

Cl C2
Miiallimin Adi Fonn Qrup Fann
soyadi
S al fl ql fl
Sl al 2 / ql 2
a 3 c
S1 1l f ql 1
S2 a2 fl
q2 f2
S2 a2 f4
2 f3
S3 a3 2 |

Sakil 2.8. C1 va C2 cadvallari arasinda alagalondirmadan yaranan cadval
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Cl1+C2
Miallimin | Adi Fonn Qrup
soyadi
Sl al f1 ql
Sl al f2 ql
Sl al 3 q2
S2 a2 f1 ql
S2 a2 f4 ql
S3 a3 f2 ql

M:N olagesi 1:1 vao 1: M olagoalorindokindon forgli olarag, codvallorin
tabeliyini nozards tutmur. Yoxlanis aparmagq ii¢lin asas vo alava cadvallorin yerini
doyisdirib, bir-birilo alagolondirsok «Fonn, «Qrup», «Mioallimin soyad, «Adi»
ardicilliga uygun olaraq codval noticovi alinacaq,homginin bu coadvaldo olan
yazilarin ardicilliq formasida doyisilocok.

Praktikada istifado edilon alagoys, adston bir nego cadval calb edilir. Bele
vaziyyatds eyni cadvalin bir nego cadvallo miixtalif ciir alagalora calb olunmasi
mimkiindiir. Slagoalondirilmis cadvallor do 6z ndvbasindo digor cadvallarlo

alagelondirilss agar bu zaman slagalor agaci vo yaxud iyerarxiyasi yaranir.

2.3. Verilanlar modellarinin sxemlarinin taqdim edilma gaydalar

Modellosdirma — sozlin genis monasinda real alomi dork etmo modellarin
qurulma vo istifadasi ilo mosgul olan elmi istigamotdir. Modellogdirmo,
verilonlorin analizinin asasini togkil edir vo verilonlorin todqiq olunmasi {iciin
kifayat dorocodo somarolidir. Real alomdo hadiso vo proseslorin ¢oxluq toskil
etmasi mdévcuddur ki, onlarin tadqiqi iiciin tocriibo aparmaq miimkiinsiizdiir. Bu
zaman modellosdirmo totbiq olunur. Modellosdirmo proses kimi modelin qurulma
Vo todgigindo vacib hesab olunan xassolorin 6yronilmasindon ibaratdir. Notico
etibart ilo, modellosdirmo vasitosilo qurulan modelin uygun golon xassalorini
todqiq edorok obyektin xassalori 6yronilir. Modellosdirmoa eyni zamanda metod,

proses, hamcinin elmi fanndir.
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Modellorin qurulmasinda DATA MINING-in metodlar1 va algoritmlorindan
istifads olunur.

Data mining terminini horfi monada torciimo etsok «verilonlori qazib
cixarmaq», «informasiyani axtarib tapmaq» demokdir. Qeyd etdiyimiz Kkimi
haqqinda imumi molumat verilmis miasir garar gobulunun tominat sistemlori
«verilanlorin intellektual analizi» adlandirilan mithiim komponentinin beynalxalq
sokildo gobul olunan adim ifado edir. 1978-ci ildo ortaya ¢ixan DATA anlayist
adlandirilan manada 1990-c1 ildon islodilmays baslanaraq miitoxassislor torafindon
gobul edildi. Homin zamanadok verilonlorin emali, analizi totbiqi statistik
corgivada aparilirdi vo asason kigik hacmli VB-nin massivlorinin emali mosalalori
hall yolunda istifads edilirdi.

Data ¢oxfonli sahodir vo totbiqi statistikasi, suratlorin taninma vo siini
intellekt, verilonlor bazalar1 hamginin digor elm sahalorinin asasliligi vo inkisafi

noticasinds yaranmusdir (sokil 2.9)
Sokil 2.9 Data mining coxfanli saha kimi

Masinla 6yratmo Verilonlor bazasi Tatbiqi statistika

NJZarlyyasi
r‘/

Algoritmlagdirma DATA MINING | Vizuallagdirma
t ‘\
Suratlarin Siini intellekt Digar fonlor
taninmasi

DATA texnologiyasinin somarali istifado edilmasi verilonlorin hazirlanma
(ilkin emalinin) keyfiyyotindon asilidir. Analitiklorin fikrino fikrino osaslanaraq,
verilonlorin hazirlanmasi biitévliikdo DATA prosesinin 80%-ni toskil etmokdadir.
Modelin se¢ilma Vva diizalis olunmasi miioyyan miiddat vo maliyys Xxarclori tolob

edir. Program tominatinin hazirlanmasi ayr1 bir prosesdir eyni zamanda lazim olan
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vaxt vo maliyya do ayr1 hesaba alinir. Biitiin maliyya Xarclorina baxmayarag,
DATA ilo aldo olunan giymatli informasiya idarasetmonin keyfiyyatini artirmaq
eyni zamanda, miiassisoya boylik migdarda maliyys dividendi gotib rogaboto
davamli edar.

DATA MINING modellarinin qurulma moagsadi modellosdirilmis obyekt,
proses, hadisanin todqiqi vo gorarlarin gobuluna yeni biliklor almagdan ibaratdir.
Analitik (miitoxassis) ele model qurur ki dyranilon obyekto oxsar olsun. Model
homginin miixtalif tosvir, sxem, riyazi diisturlar vo basqa ciir ifads oluna bilar.

Modelin istifado olunmasinda iistiinliik ondadir ki modelin todgig edilon
obyekta nisboTdo sadsliyindadir. Model, tadqgiqatin mogsadindan obyektds kicik
detallar1 nazoro almadan, daha shomiyyatli amillori ayird etmoays imkan verir.
Model miigarradlik dasidigindan, oksor voziyystlordo natamamliq musahido
olunur, daha dogrusu model real obyekti tamligla oks etdira bilmir.

Misala nozor yetirok baxaq. Forz edo bilorik ki VB-do firma-miistori
molumatlar1, asagidaki verilonlor saxlanir: mistarinin goliri, ailo vaziyyati,
tstiinliik verdiyi amillor va s. biitiin bu informasiyalara asason miistarinin yeni
malin potensial aligis1 olub-olmamasi tayin olunur.

Modeli quran zaman nazors alinmalidir ki, miistorinin se¢imi VB-do olan
xarakteristikalarla toyin edilib, yani bu problemin hallinds hamin verilanlorin
ohomiyyatliliyi gobul edilir. Ancaq mistarinin gorarina tosir edon basqa amillor do
ola bilor (masalon, moda, reklam, analoji maldan diger istehsalcilarin bazara
cixarmasi va S.). Qeyd edilon amillor modelds nozars alimmamisdir. Mahz buna
gora  modelin totbigindo onun struktur amillori  dagiglosdirilma  yolu ilo
tokmillogsmoalidir.

DATA MINING GROUP is¢i qrupu mixtolif istehsalcilarin hazirladigi
modellorin miibadilosine géro PMML (Predictive Model Markup Language)
standart1 toklif etdi.

DATA MINING-in boyilik ¢esidli metodlardan elalori seg¢ilmoalidir Ki,
onlardan istifado olunmaqla qurulan model todqiq olunmus obyekti daha obyektiv

tosvir etsin. Boazan istonilon ganunauygunluqlarin tapilmasinda bir neco metod vo
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algoritmdon istifado edilmasi vacib olur. Bu zaman istifado olunan metodlardan
bazilori modellasdirmonin avvalinds, digarlori sonraki moarhalalords istifads
olunur. Misal olaragq, eyni tipdo olan miistorilor qruplarimi toyin etmokda
klasterlosdirmonin metodlarindan hor hansi biri istifado olunur, natico etibari ilo
miistorilor qruplara ayrilir vo hor grupa kod aid edilir. Daha sonra iso holletmos
agaclart metodundan istifado olunur. Bunun ardinca iso qruplarin kodlar1 (avvalKki
metodun iginin naticalori) oaldo olunmus ganunauygunluglarin inteqrasiyasinda
istifada olunur.

Modelin qurulmasina lazim olan metodun se¢ilmasi masalonin qoyulus, ilkin
verilonlor yigimasinin xiisusiyyat vo hall olunan masalonin xiisusiyyatlori, tolob
olunan naticalori asasinda aparilmasi mogsads uygundur.

Modellarin yoxlanmasi va giymatlondirilmasi:

Modelin yoxlanmasi dedikds dogruluq vo adekvatligin yoxlanmasini nazardo
tutur. Beleliklodo modelin realliga uygunlugu toyin olunur. Bu zaman adekvatliq
testlonmo yolu ilo yoxlanir.

Modelin adekvatligi o demokdir ki, modellosdirilon obyekt vo ya prosess
uygun olsun .

Dogruluq vo adekvatliq sarti gobul olunur, sobab iso modelin real obyekto
tam uygunlugunun miimiikiinsiizliiytidiir, oks halda o, model deyil, obyektin 6zii
olardi. Mohz buna goro modelin adekvatlig1 aparilan todqiqata gora shomiyyatli
hesab edilon xassoloro goro toyin olunur. Modelin yoxlanmasinda biitiin
ohomiyyatli hesab edilon amillorin modelo daxil olub-olmamasini toyin etmok
lazimdir. problemin holl miirokkabliyi holl olunmus masslonin miirokkabliyindon
asihdir.

Modelin yoxlanmasi zamani hom do menegerin gorarlari gobulu prosesindo
modelin doracads ona komok etdiyini do nozars almalidir.

Modelin giymatlondirilmasinda diizgiinliiyiin yoxlanmasi nazards tutulur.
Modelin giymatlandirilmasi testlonma metodu ils aparilir.

Testlonmo qurulmus vo verilonlorlo  doldurulmus olan modelin is

gabiliyyatini yoxlamaq vo xarakteristikalarini toyin etmok ii¢iin modelin sinaqdan
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kecirilmasidir. Modelin testlonmoasi homginin ¢ox miqdarda eksperiment
aparilmasimi tolob edir. Statistikaya osason todqiq olunan verilonlorin miqdari
artarken modelin daqigliyi do artir. Cox boylik verilonlor bazalarinda modellarin
qurulmasi zaman istifads olunan algoritmlords miqyaslasdirma nozors alinmalidir.

Testlonmonin naticalorinin  giymotlondirmak zamani problem sahasinin
ekspertlorinin ~ (miitoxassislorinin)  biliklorindon istifado edilmolidir. Ogor
testlosdirmonin naticalori eksperti gane etmirsa, DATA MINING prosesinin bir
oncoki moarhalalorindan birina—modellorin qurulmasi, verilonlorin hazirlanmasi vo
yaxud secilmosino — qayidilmalidir. modellogdirmonin naticalori eksperti gane
etdikda iso, modeli real moasalalarin hallinds totbiq edils bilar.

Modelin se¢ilmasi:

Ogar modellosdirmonin noticasinda bir neco forgli modellor qurulursa,
giymatlondirilmasinin naticosindo on yaxsisi segilir. Burada masalonin halli asan
olmur. Modelin segilmasinds modelin daqiqlik xarakteristikas1 vo algoritmin iginin
somaraliliyi hesab olunur.

Bozi miixtalif metodlardan program mohsullarindan modelin se¢ilmasinda
reallagsdirilmisdir. bu «modellarin ragabatli giymoatlondirilmasi» metodikasina
osaslanir. Bu metodikanin mahiyyati eyni verilonlor yigimina miixtolif modellor
totbiqi vo alinan naticalor miigayiso olunmasidir.

Modelin tatbiqi:

Testlonmo, giymotlondirmo vo modelin secilmosi proseslorinin ardinca
modelin totbigi morhalosi golir. Bu marholodo segilmis olan model yeni
verilonlordon istifado olunmagla DATA MINING prosesinin ilkin marhalosindo
goyulan moasalalorin halli zamani totbig olunur. Tosnifat vo prognozlasdirma

modellorinda bu morhalods mogsad (¢ix1s) doyisoni prognozlasdirma bag verir.

Modelds diizalislar aparilmasi vo modelin yenilosdirilmasi:
DATA MINING-in totbigina baslanan andan miioyyan miiddat oarzinds
alman  noticolori  analiz  etmoklo  totbigin  ugurlu  olub-olmamasini

miiayyanlosdirilmalidir. Model ugurla totbiq olunsada, onun biitiin zamanlarda
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diizgilin olma ehtimalin1 demok catindir. Modelin verilonlor yigimlarina adekvatliq
Vo cari situasiyalari1 miintozom sokildo giymatlondirmok lazimdir. Modelin
Oziinamoxsus funksiyalarimi cari situasiyalara uygunlagdirmada diizalislor aparmag
Vo tokmillosdirmok lazimdir. Bu moarholoda yerina yetirilmis olan islor modelin
miisayiat edilmasi adlanir. Modelin yenilosdirilmasine asagidakilara goroa ehtiyac
ola bilar:

-giris verilonlarinin doyisilmasi;

-0yratma iiclin yeni verilonlorin yaranmasi;

-¢1x1s Verilonlorin formasina vo migdaria qoyulan toloblarin doyismasi;

-gorar gabuletmo kriterisinin doyisilmasi;

-xarici mithitin (mikroiqtisadiyyat, elmi-texniki tomayiil vo S.) doyisilmasi.



47

ITI FOSIL. RELASIYA VERILONLOR BAZASININ MONTIQi
SOVIYYOSININ TOSKILI

3.1. Relasiya mantiqi verilonlor bazasi quruluslar iiciin dizayn texnikasi

S-Designor sistemi —VB-nin layiholondirilmasini avtomatlasdiran relasiya
modelli qrafik vasitolor kompleksidir. S-Designor 6.0 versiyasindan baslayan bu
mohsul homginin Power Designor 6.0 ad1 ilo taninmaqdadir.

S-Designor sistemi vasitaSilo VB-nin strukturu yaradildigi zaman verilonlorin
konseptual modeli yaradilir vo homin model daha sonra fiziki modelo gevrilir.
Konseptual modelin tosvirindo Windows tislubunda qrafik interfeysin vasitalori
togdim olunur. Konseptual model VB-nin sxemas1 ER diaqramu soklinda tosviridir.

Mahiyyat diizbucaqli formada ifads edilir vo burada atributlar yazilir. Agar
atributlar altdan sriftlonir. Mahiyyatlor arasinda olan alagoalor xatlorlo tosvir edilir.
Olagonin tipi, mahiyyatlorin tabeliliyi xottin sonlarinda verilir. Diaqram
formasinda tosovviir olunmus konseptual modelo uygun misal sokil 3.1-do
gostorilmisdir. ©gor mahiyyatin elementlori tamligla istirak edirsa, alago Xattinin

istiindo saquli xatt, oks halda gevra gakilir.

Sakil 3.1. Konseptual models aid misal

Kafedra Miiallim Foann
Kodu Kodu > Kodu
Adi Adi Adi
Dars yiikii Vazifasi Hacmi

Konseptual model asasinda Verilonlorin fiziki modeli yaradilir. Fiziki model
codvallorin qurulma, hor hansi VBIS fig¢iin verilonlor bazasiin strukturunun
tosviridir. Fiziki model digor CASE-lo (masolon, Power Builder) totbigindo
programlarinin qurulmasiyla reallasdirila bilor. Fiziki modelin generasiyasi zamani
har bir mahiyyat basqa bir cadvalos, atributlar cadvalin siitunlarina vo mahiyyatlarin
kodlar1 agarlara ¢evrilir.

Konseptual modelda agor mahiyyatlor aras1 M:T tipli alags olarsa, bu halda
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fiziki modeldo avtomatik olavo codval qurulur. Onun vazifo nisbatlori
normallagdirmaqdadir. siitunlar1 oalagolondirilon ©lave cadvalin  mahiyyatlorin
axarlarindan ibaratdir. iki cadvalin asas acarlarini birlosdirmokds Yeni codvalin
asas acari rol oynayir. Konseptualdan fiziki models kegid sokil 3.2.-do verilmisdir.
<PK> isarasi bu siitun (saha) cadvalin agaridir.

Baxilmis olan sistem varilonlor bazasint ODBC interfeysi ilo VBIS-in
isloyan serverino qosulmagla vo yaxud VB-nin strukturunun qurulmasinda SQL
operatorlarindan ibarat olan motn fayllarini hazirlamagqla diizolir. Daha sonra SQL
operatorlarindan ibarat olmus fayl hor hansi bir VBIS-lo emal edilir vo natica
etibari ilo lazimi VB yaradilir.

S-Designor bir ¢ox VBIS-larlo, homginin, Oracle, Intgress, Informix,
Syubase, SQL-Server, Access, Paradox vo s. interfeyso malikdir. S-Designor
sistemi Windows miihitinds iSloyarok vo digar instrumental vasitalorlo, masalon,
Power Builder, Team Windows, Progress istifado etmoys imkan yaradir. Power
Builder instrumental sistemi TUg¢ilin S-Designor paketi totbiqi proqramlarin

avtomatik generasiyasina imkan yaradir.

Sakil 3.2. Fiziki models kegida aid misal

Kafedra > Miiallim 4| Milal-fann B ,| Fann
K-Kod<PK=> K-Kod<PK> M-Kod<PK> F-Kod<PK>
K-Ad1 M-Kod <PK> F-Kod<PK=> F-Ad
Doars yiikil M-Soyad F-Hacmi
M-Ad
M-Vazifasi

Sintezlosdirilmis proqram obyektlori ilo paralel S-Designor sistemi
verilonlorin konseptual vo fiziki modellori haqqinda hesabatlarin generasiyasini
tomin edo bilor. Hesabatlar ASCII moatnlari vo ya motn generatorlar1 (masalon
Word) tigiin RTF formatinda hazirlanmasi miimkiindiir.

S-Designor  sistemi  qrupla  layihalondirmoni  dostokloys  bilir.

Layiholondirilon VB-nin verilonlor modeli altmodellars ayrila vo altmodel tizorindo
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ayrica layihoginin islomosi miimkiin olur. Rahatliq yaratmasi tgiin homin
altmodellor verilonlor bazasinda tutula bilir. Buna gora istonilon SQL-VBIS-don
istifads oluna bilar.

ER Win sistemi - verilonlor bazalarmin konseptual modellagdirilmasinda
nozordo tutulmusdur. ER Win sisteminin reallasdirdigt verilonlor bazasinin
sxeminin layihalondirilmasi, onun totbiq edilon VBIS-in (Oracle, Sybase, SQL
Server va S.) dilinda tosvir vo VB-nin tokrar layihslondirilmoasidir. Bazi RAD
sistemlorinin (Power Buider, SQL Windows, Delphi, Visual Basic) tatbig
formalarinin vo prototiplorinin generasiyast tomin olunur.

ER Win sistemi S-Designor sistemina funksional imkanlarina géro yaxindir,
lakin S-Designor-dan forqli olaraq VBIS-lo alags birbasa toskil edilir (S-Designor
sisteminda bu alage ODBC interfeysi vasitasilo qurulur). Bu o monan1 kasb edir Ki,
ER Win-in universalligi asagi oldugundan az sayda VBIS-i dastokloyir.

Silverrun — digor firmalarin mohsullar1 ilo yanasi istifado oluna bilon agiq
sistemdir. Bu asagidaki VBIS-lorlo interfeyso malikdir: DB2, Informix, Ingress,
Oracle, Progress, SQL Base, SQL Server. Silverrun sistemi hamda 1V nasil dillor
liclin proqramlagdirma sistemi ilo yanasi(Power Buider, Progress, SQL Windows,
Uniface) interfeyslora maldikdir,

Biznes-sinif informasiya sistemlorinin struktur vo metodologiyasinin
instrumental tominatinda silverrun sistemi totbiq edilir. Qeyd edilon sistem
layiholondirmonin ilkin  morhalosi iiglin nozordo tutulub vo miiassisonin
foaliyyatinin tohlili vo modellosdirilmosi tigiin istifads edils bilor.

Designer/2000 sistemi — i¢c CASE vasitosi olaraq Oracle VBIS-ds istifado
edilir. ORACLE firmasimin mohsullarinda reallagdirilan CASE texnologiyasinin
asas hissasini asagidakilardan taskil olunmusdur:

- struktur layihaloalondirmo metodologiyasi- yuxaridan-asagiya prinsipi ilo
yering yetirilon;

- totbiqi sistemin hayat dovriiniin biitiin marhalalorinin dastoklonmasi;

- «kliyent-server» texnologiyasina yonalmo;
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- morkazlosdirilmis  verilonlor  bazasinin  (repozitorinin)  olmasi-
layihalondirmonin gedisinds biitiin informasiyanin saxlanmasindan 6tri;

- repozitori ilo eyni zamanda bir ne¢a istifadoginin isloya bilmasi;

-layihalondirmonin bir moarhalasindan digorina kecidin
avtomatlasdirilmasi,

-totbiqi  programlarin  layihalondirilmasinin =~ vo  hazirlanmasinin
avtomatlagdirilmas1  (spesifikasiyalarin  yoxlanmasi, proqramlarin avtomatik
generasiyasi,Sonadlorin hazirlanmasi, va S.).

Designer/2000 sistemi totbiq sistemlorin yaradilmasinda asagidaki
marhoalalari dastokloys bilir: movzu sahasinin konseptual modellorinin qurulmast;
miiossisanin  foaliyyatinin tohlili vo modellosdirilmosi; totbiqi programlarin
layiholondirilmasi vo programlarin sintezi.

Tahlil vo moddelasdirma marhalalarini dostokloya bilon vasitalor
miiossisonin struktur, toskilati-texnoloji proseslorin oyani sokildo modellarini
qurmaga imkan yaradir. Burada multimediya vasitalorindan shatoli istifads olunur.
ayri-ayrit proseslori tosvir edon diaqramlar Miiassisonin foaliyyot modelini oks
etdirilir. Diaqramlar asagida gostorilon standart elementlordon ibaratdir: baza
prosesi, verilonlor bazasi, axin, toskilati, prosesin addimi, vahidlor vo hadisalor.

Konseptual modellasdirma marhalasinds iki tip modelden istifadas
edillir ki, bunlar moévzu sahoasinin xiisusiyyatlorini, hall olunan masalalorin
xarakterini, informasiya toloblorini vo resuslarini, texnoloji mohdudluglari vo bagqa
tosvir edon modellor qurulur :

- informasiya modeli: informasiya strukturlarini vo bu struktur arasindaki
alagalari oks etdirilir;

- funksional model: informasiyanin emal dsullarini  homginin
texnologiyasini oks etdirir.

Informasiya modelinin osasin1 Cen modelinin xiisusi ndvii olan mahiyyat
- olags tipli binar model toskil edir.

Funksiyalarin iyerarxiyalarimin diaqramlari vo verilonlor axinlarimin

diagramlar1 vasitasilo mévzu sahasinin funksional tasviri olds edilir.
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Layihalondirma morhalasinds hazirlananalara missal olaraq demok olar
ki, bundan avval qurulmus konseptual modellor asas gotiirorok VB-nin struktur,
torkib vo homginin program tominatini tosvir edo bilon texniki spesifikasiyalar
hazirlanir. Konseptual —modellosdirmada oldugu Kkimi  hazirlanmig  olan
spesifikasiyalar da, iki yeros : informasiya vo funksional olaraq ayrilir. VB-nin
codvallarinin siyahisi, hor bir cadvaldoki siitunlarin (sahalorin) torkibi, indekslarin
torkibi, siitunlardaki qiymotlora qoyulan mohdudluqglar, agar saholorin torkibi
tamligin mohdudluglar: biitiin bunlar VB-nin strukturunun vo tarkibinin tasvirina
daxildir: istifadogi interfeysinin menyularinin = strukturlari, ekran formalari,
hesabatlar, proqgram modullar1 - tatbiqi programlarin funksional tasvirini shats edir.

Spesifikasiyalarin ilkin variantlarini xiisusi utilitlordon istifado etmoklo almaq olar.

3.2.Funksional asilihqglar. Normalizasiya proseduru

Sadalanan sartlora uygun olaraq nisbatlorin yuxarida verildiyi kimi tartibindo
miixtolif variantlar ola bilor. Verilon variantlardan somaralisinin segmak, Yyani
atributlarin olverisli sokildo qruplasdirilmas: vacibdir. Masalonin hall yolu igiin
asagidaki toloblor nozords saxlanmalidir:

1) minimal sayda atributlardan ibarat olmali yani nisbat ti¢iin se¢ilmis osas
acar izafi olmamalidir.

2) relasiya sxemino daxil edilon nisbotlorin say1 vo nisbatlordo atributlarin
tokrarlanmas1 minimum olmalidir;

3) amoaliyyatlarinin aparilmasinda verilonlorin daxil edilmasi, xaric edilmasi
Vo doyisdirilmasi ¢otinlik yaratmamlidir ;

4) VB-ya yeni tip verilonlor vo yeni cadvallor olavo edilorkon relasiya
sxeminin doyigdirilmasi minimum olmalidir;

5) sistemin miixtolif tipli sorgulara reaksiya vaxtlar1 arasinda forq minimal
saviyyalords olmalidir.

Asagidaki anomaliyalar, verilonlorin daxil vo xaric edilmasi, doyisdirilmasi

zamani yarana bilar.
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Mosolon, forz edilo bilor ki, VB asagida qeyd edilon nisbat sxemindon
ibaratdir:

TODARUK (Tadariik¢iiniin kodu, Ad, Unvan, Mal, Miqdar1 vo giymati)

Todariik¢iiniin tinvan1 hor mal {iciin tokrar edilir. Bu zaman verilonlorin
doyisdirilmasinds anomalliq yaranma ehtimali yaranir. Bunun sabobi todariik¢iiniin
tinvaninda doyisiklik olduqda homin verilonin daxil oldugu biitiin kortejlordo
doyisikliklor edilmolidir. Yaranmig hor hansi sobobdon homin verilon kortejlorin
hamisinda doyisdirilmo bas vermoyibss, VB-do ziddiyyatlor yaranir, verilonlorin
tamlig1 pozulur.

Bu misalda verilonlorin bazadan xaric olunmasinda anomalliq o zaman
yarana bilar ki, todariik¢iiys aid olan kortejlarin har biri konar edilsin (misal olaraq,
todariik¢ii baxilan vaxtadok he¢ bir mal géndormomisdir). Bu zaman VB-da homin
todartik¢iiniin ad homginin tinvani galmir, baxmayaraq ki, miioyyan bir miiddatdon
sonra hamin toadariik¢ii mal todariik eds bilor (ola bilsin ki, miiqavilays gora onun
mal todariikii vaxtr ilin sonuna diisiir). Bu zaman sistem «hans1 todariik¢iilorlo
miigavilo baglanib» sorgusuna dogru cavab vermayacakdir.

O vaxt anomalliq yaranar ki, bazaya verilonlorin daxil edilmasi zamani
todariik¢ii ilo yeni miiqavilo baglansin, ancaq holo do mal todariikii olmasin.
Todariik haqqinda verilonlor halo olmadig: ii¢lin bazaya «Todariik¢iiniin koduy,
«Adw, «Unvanm verilonlorini daxil etmok miimkiin deyildir.

Nisbatlorin ilkin sxemlori normallagdirilmalidir ki, gostorilon anomaliyalar
aradan qaldirilsin. Kompozisiyast vo ya dekompozisiyast vo hor nisbat ii¢ilin
normallagdirma qaydalarina uygun olaraq agarlarin toyin edilmasi ilo aldo edilmasi
zamani nisbatlorin normallasdirilmasi bas verir.Funksional va ¢oxmoanali asililiglar
anlayislarina normallasdirma metodu asaslanir.

Atributlar arasindaki asililiq novlarindon biri do funksional asililigdir.
Funksional asililigin gostordiyi odur Ki, nisbatin acar olmayan har bir atributunun
giymati acar atributunun qiymati ilo toyin edilir, digor yandan iso agarin har bir

giymatina acar olmayan atributun sadaca bir giymati uygundur.
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Masalon forz edok ki, R nisbatinin atributu X vo Y -dir. Y atributu X
atributundan R nisbatindo o zaman funksional asilidir ki, X atributlarinin hor bir
giymatina (X) Y atributunun sadaca bir giymati (y) uygun olsun, Y atributunun X
atributundan funksional asililig1 iso (f) belo gostorirlor:

EX->Y

Cox vaxt X asas agar rolunda ¢ixis edir.

Ogor X = Y vo Y- X olarsa, onda X vo Y atributlar1 arasinda birmonali tam
uygunluq var.

X-|—>Y isarasi 1So X Vo Y atributlar arasinda funksional asililigin olmadigini
gostarir.

Tam funksional asililiq anlayis1 asas acarin (X) bir ne¢o atributun birlogsmo-
sindon ibarat olduqda totbiq edilir.

Cadvoal 3.1. Istifads olunmus simvollarin siyahisi

- Atributlar arasinda funksional asliliq var
1—» Atributlar arasinda funksional asliliq yoxdur
->— Coxmonali asililiq
¢ Osas acara daxil olmayan
€ Osas acara daxil olan
U Nisbatlor birlosir
N Nisbatlor kasigir
c Nisboto daxildir
o4 Nisboto daxil deyil
R(AL, A2,. .., An) nisbatin dekompozisiyasi
{R1, R2,..., Rk} nisbatin dekompozisiyasmnin

alt coxlugu

Atributu X atributlar ¢coxlugundan biitovliikdo funksional asili olarsa vo eyni
anda X - in heg¢ bir altcoxlugundan asilig1r yoxdursa, bu halda Y atributu X - don
tam funksional asih hesab edilir. Misal olaraq FOHLONIN ISI (Tabel némarsi,
ISin ndmrasi, Fohlonin soyadi, isin adi, IS saatlarmm sayi) nisbotindo «IS

saatlarinm miqdari» atributu («Tabel ndmrasi», «Isin nomrasi») torkibli acarindan
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tam funksional asili hesab olunur, ¢iinki bu atribut baxilan fohlonin konkret iso Sorf
etdiyi saatlarin miqdarmi bildirir. Homginin «Tabel ndmrosi» vo «isin nomrasi»
atributlarindan  heg¢ biri ayri-ayrihiqda «Is saatlarmin  miqdar»  atributunu
mioyyanlosdirmir. Homin atribut baxilan nisbat torkibinds agardan tam funksional
asili yegano atributdur. «Fohlonin soyadi» yalnmiz bir atributdan — «Tabel
néomrasindan» tam funksional asili olur . Bununla yanas1 «Isin adi»,«Isin ndmrasi»
atributundan tam funksional olaraq asilidir.

Fikri yekunlasdiraraq deyo bilarik ki, agor X atributlar dosti R nisbatinin
asas torkibli acari, A atributu X-in bir hissasi hesab olunursa (A€X) va Y atributu
osas agara daxil olmursa (Y &€X), bu zaman

X->YVA-Y

oldugda Y atributu X-don tam funksional asili, oks halda, yani

X=>YVA-Y

olduqgda isa, R nisbatinds gismi (natamam) funksional asililiq vardr.

Y-in X atributundan coxmonali asililig1 beladir.

f:X->->Y

R nisbatindo X asas agar olarsa, X-in har bir giymotina Y-in bir ne¢o giymati
uygun golir, Y-in digor atributlarla slagesi olmazsa, bu halda Y atributu X-don
coxmanali asilidir.

Coxmonali asliliga misal olaraq asagidaki nisboto baxaq:

MUOLLIM (Soyad, Qrup, Fann)

burada «Soyad» acar kimi toyin edilmisdir.

Bir miisllim bir nego grupda vo har bir qrupda bir ne¢o fondan dors todris edo
bilor. Beloliklo, «Soyad» ilo «Qrup» vo «Fonn» atributlari arasinda coxmonali
asililiq vardir:

Soyad— — Qrup Soyad— — Fonn

«Qrup» vo «Fonn» atributlar1 arasinda hor hansi bir slags yoxdur va
giymatlor nisbatin istonilon niisxasindo doyisiklik edilo bilor. sokil 3.3-do

coxmonalr asililiq oks etdirilmisdir.
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Sakil 3.3. Coxmoanah asihihq

‘
‘

5 soviyya lizro nisbatlorin normallagdirilmasi aparildigindan nisbatlorin 5
normal formasi vardir : Birinci normal forma (1NF), 2NF, 3NF, 4NF, 5NF. Hor bir
sonraki NF bir oncoki NF-in asasinda formalasdirilaraq tamamlayir. Yoni SNF-
doki nisbot 4NF-do, 4NF-doki nisbot 3NF-do do olur vo s. Sokil 3.3-do Normal
formalarin bir-birini tamamlamasi sxematik sokildo géstorilmisdir.

1-ci normal forma (1NF)

Atributlarinin hamisi atomar oldugda R nisbati INF-dos olur, yani uygun
domenlarin giymatlori skalyar olsun. Nisbati INF-do ifado olunmasinda torkibli
atributlari torkib hissalorins ayirib atomar formada ifads edilmalidir.

Nisbotlorin  INF-do olmasi sorgu dillari ilo islomok tigiin kifayotdir.
Nisbatlorin sonraki normallasdirilmasinda yuxarida gostorilmis toloblorin yerino
yetirilmosi {i¢lin vacibdir.

Sakil 3.4.Nisbatlorin normal formalan

SNF
4NF
3NF
2NF

Mé6vzunu otrafli anlamaq T{¢lin  molumat bazast yaradaq vo onu
normallasdiraq. Cadvalds bir texniki xidmat sirkatinin is¢ilori, Xidmat masinlari,

xidmat siiriiciilori vo xidmot bdlgoalori olmalidir. Hor bir siirticii tok bir masin ilo
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rayon osasinda xidmot gostorir. Masolon, "Ohmod" adli siiriicli texniki heyatini
(iscilorini) "Tayota" markali avtomobillo " Sumgqayit" orazisino aparir. "Lotif",

"Lonkaran™ vo "Masalli" rayonlarinda dostok ¢agiriglarina aparir (codval 3.2.).

Cadval 3.2. Xidmat cadvali

Iscinin ad1 | Iscinin Siiriicu Avtomobil Istiqgamatl Istiqamat2
Soyadh
Rohim Oliyev Ohmoad Tayota Sumgayit Pirallah1 gas.
Nurlan Sofarov Lotif Ford Lonkaran, Xotai ray.
Masalli
Nurlan Sofarov Dadas Honda Ganca Tovuz

1-ci normal formanin xiisiisiyyatlorina yenidon nozar salaq:
Tokrarlanan siitunlar eyni codvalds olmamalidir,
Hor siitunda yalniz bir doyar tapila bilor.
Hor bir sotir 6ziinomoxsus agarla eynilosdirilmolidir (Unikal Agar - Ilkin Agar)
Yuxaridaki codvaldo (codval 3.2.) ikinci qayda pozulmusdur. «istiqgamatly
Vo «Istigamot2» tokrarlanan siitiinlardir. Bu problemi hall etmok {i¢iin codvali

asagidaki formaya salaq:
Cadval 3.3. Xidmat cadvali

Iscinin ad1 | Iscinin Siiriicu Avtomobil Istigamot
Soyadi
Rahim Oliyev Ohmad Tayota Sumgqayit
Nurlan Soforov Lotif Ford Lonkaran,
Masalli
Nurlan Sofarov Dadas Honda Ganca
Rahim Oliyev Ohmad Tayota Pirallah1
Nurlan Soforov Lotif Ford Xotai
Nurlan Safarov Dadas Honda Tovuz

Ovvalca "namizad agar1" vo "unikal acar" anlayislarina nazar salag.
Namizadin agari(Candidate key): bir vo ya daha c¢ox siitundan ibaratdir.

Codvoldoki molumatlarin har bir Sotrini misilsiz sokildo miioyyonlogdirir, yoni
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codvalda nego satir olursa olsun, bu birlosmani ehtiva edon bir satirdon artiq ola
bilmoz. Masalon, «Isci - Soyad» birlosmasi namizad acar deyil, ¢iinki dayorlor 1, 2
vo 3-cii satirlordo vo 4, 5, 6-c1 satirlordo tokrarlanma var. Digor torofdon, «Isci -
Istigamot» birlosmoasi he¢ bir sokildo tokrarlanmir. Beloliklo, «is¢i -Istiqamot»
birlogsmasi namizad agaridir.

Unikal A¢ar(Primary key): Cadvaldoki namizad siitunlarindan birini
unikal acar Kimi toyin eds bilorik. Bu agar, codvaldoki satirlori miioyyan etmok
tigiin istifado olunur va cadvoalds yalniz bir unikal agar tapila bilar.

Cadvalimiza qayidaraq, «Isci - Istiqgamaty birlosmosini 6ziinamoxsus bir agar
Kimi toyin edo bilorik. Niimuna oldugca sads bir codval oldugundan tamamdir,
amma daha miirokkob islords unikal agar {igiin siitun dayarlorini segmirik. Ciinki
biz bunu manual olaraq etmirik, uygun programlarda bunun ii¢lin avtomatik artim
funksiyas1 vardir.

Budur indi. Unikal agar olaraq «id» siitununu toyin etdik. INF qaydalarina
ciddi omal etdik.

Cadval 3.4. Xidmat cadvali 1-ci normal formada

Id Iscinin ad1 | Iscinin Siiriicu Avtomobil Istigamot
Soyadi

1 Rohim Oliyev Ohmad Tayota Sumgqayit

2 Nurlan Soforov Lotif Ford Lonkoaran,

Masalli

3 Nurlan Sofarov Dadas Honda Ganca

4 Rahim Oliyev Ohmod Tayota Pirallah1

5 Nurlan Sofarov Lotif Ford Xotai

6 Nurlan Safarov Dadas Honda Tovuz

2-ci normal forma (2NF)

Bir VB-nin 2NF olmasi ti¢iin asagidaki xiisusiyyatlora cavab vermolidir:
Cadval INF olmalidir,
Acar olmayan atributlar vo kompozit (miirokkob) agarlar arasinda gismon asililiq

bas vermomoalidir. Qismon asililiq vaziyyati, hor hansi bir agar olmayan doyar
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yalniz kompozit acarin yalniz bir hissasine ashidirsa bas verir. Yoni har bir atributu
osas acardan tam funksional asili olarsa, bu zaman nisbat 2-ci normal formada
hesab edilir.

Hor hansi bir molumat toplusu birdon ¢ox sotirds tokrarlanmamalidir. Bu ciir
molumatlar toplusu ti¢iin yeni cadvallor yaradilmalidir.

Osas masa ilo yeni masalar arasindaki alagelor xarici agarlardan istifads edilmaklo
mioyyan edilmalidir.

Oslindo, {igiincli vo dordiincii maddslor ikinci maddanin naticaloridir. Bir agar
olmayan bir siitun vo hor hans1 bir kompozit acar arasinda qismon bir asililiq varsa,
tokrarlanan molumat altlar1 hamisa meydana golir. Bu vaziyyati diizoltmok {igiin
tokrarlanan elementlori forgli bir codval halina gotirmaliyik vo homin cadvallorlo
asas cadval arasindaki alagani toyin etmaliyik.

Codvalimizi nozardoan kegirok: «Isci - Soyad» birlosmoesina baxin. Bu unikal acara
somarali qosula bilmadiyimiz {igiin ¢ox tokrarlanir. Bunu diizaltmok igiin

masamiz1 ikiya boliib aralarinda slage yaradadg:
Cadval 3.5. Isci cadvali

Id Isci Soyad
1 Rohim Oliyev
2 Nurlan Saofarov

Cadval 3.6. Xidmat cadvali

Isciid Siiriicii Avtomobil Istigamot

1 Ohmad Tayota Sumgqayit

1 Ohmad Tayota Pirallah1

2 Dadas Honda Ganca

2 Lotif Ford Lonkoran, Masall1
2 Dadas Honda Tovuz

2 Latif Ford Xotali

Yeni masamizi osas masamzla olagelondirmok {iciin «is¢ild» adli bir siitun

yaratdiq. Diqqat yetirin ki, bu siitunun doyori osas codvalimizdoki unikal agari




59

gostarir. Bu olagalondirmoys xarici agar deyirik. Bali, bu anda 2NF isini etdik deya
bilorik.

Bir sira vaziyyatlordo 2NF verilonlorin daxil olunmasi, xaric edilma va
doyisdirilma omoaliyyatlarinda anomaliyalarin sobabkar1 ola bilor. Belo anoma-
liyalar1 aradan gotiirmoak {igiin 3-cii vo daha sonraki normal formalar tothiq edilir.

3-cii normal forma (3NF)

3-cii normal forma soviyyasindo tranzitiv adlandirilan asililiglar aradan
gotiriliir. 3NF 1971-ci ilds E.F. Codd tarafindan tortib edilmisdir.

R nisbati 0 zaman 3-cti normal forma hesab edilir ki, o, 2NF-do movcud
olsun va agara daxil edilmayan har bir atribut acardan tranzitiv asili olmasin. Bunu
belo izah etmok olar ki, R nisbatindo elo X vo agara daxil olmayan Y vo Z
atributlar1 (YCR, ZcR) var ki,

X-Y Vo Y- Z olduqda
Y- XvoyaZ-Y

Oks asililiglar1 da eyni mona kasb etmoalidir. Tam oks halda ise Z atributu X-
don tranziti asili olur. Misal olaraq, sokil 3.5.a —da gostorilmis nisbat 3 NF-o malik
deyil. Bu nisbati 2 hissays ayirmagla (R1,R2), onu 3 NF-o gatirmok miimkiindiir
(Sakil 3.5.b).

Sakil 3.5.Tranzitiv alags va onun aradan qaldirilmasi

b) RI: [y -
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Bir VB olagasi (mosalon, VB cadvali), biitiin atributlar (mosalon, VB
siitunlar1) yalmiz asas acardan asili oldugda iigiincii normal forma standartlarina
cavab veracokdir.

Verilanlor bazamizi 3NF taloblorine uygunlasdirmagq ti¢iin, agar1 olmayan
Vo unikal acardan tam asili olmayan biitiin siitunlar1 ¢ixartmaliyiq. Bir-birina bagh
olan bu siitunlar1 ayr1 bir cadvalo ayirmali vo aralarinda bir alage yaratmaliyigq.

Codd'un 3NF torifinin yaddagalan va vizual xiilasasi Bill Kent tarafindan
verilmigdir: har agar olmayan atribut "agar haqqinda tam informasiyan1 vermolidir
Vo agardan bagqa he¢ bir malumat vermoamolidir™ [1].

Qeyd edok ki, cadvalimizdaki (cadval 3.6.) «Avtomobil» siitunu unikal
acarimizdan deyil, «Siirlicii» siitundan asilidir. Bir-birina bagli olan bu iki siitunu
(Siiriicli-Avtomobil) ayr1 bir cadvalo ayirmali vo masamizla slago yaratmaliyiq:

Ovvalca siirticti adli (cadval 3.7.) yeni bir codval yaratdiq. Bu codvalds
«Siiriiciild» adli unikal bir agar yaradiriq vo xidmot codvalimizdoki (codval 3.8.)
«Siiriiciild» siitunundan bu unikal agar1 istinad edorok xarici acar yaradiriq.

Belaliklo, cadvalimiz 3cii normal formadadir.

Cadval 3.7. Siiriicii codvali

Siiriiciiid Siiriicii Avtomobil
1 Ohmad Tayota
2 Dadas Honda
3 Lotif Ford

Cadval 3.8. Xidmat cadvali

Isciid Siiriiciild Istigamot

1 1 Sumgqayit

1 1 Pirallah1

2 2 Ganco

2 2 Tovuz

2 3 Lonkoran, Masalli
2 3 Xotal
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Boyce - Codd - normal formasi ( BCNF vo ya 3.5NF) VB-nin
normallagmasinda istifado olunan normal bir forma. Nisbotds yalniz bir agar varsa,
digor asililiglar, homginin, ¢oxmonali asililiglar olmadigda, 3NF nisboti tokrar
edilmolordon, hom do daxiletmo,xaricetmo Vo doyisdirmo omoliyyatlarinda rast
golino bilocok olan anomaliyalardan azad edir. ©gor 3NF-do olan nisbatdo
coxmonali asililiglardan olavo digor asililiglar varsa, bu zaman omoliyyatlarin
yerina yetirilmoasindo bir ne¢o anomaliyalar bas verir. Bu zaman 3NF-in
giiclondirilmis formasindan (Boys-Kodd normal formas1 (BKNF) istifads edilir.

BCNF, avvalcadon miioyyanlosdirildiyi kimi 3NF ilo alagali olmayan bazi
anomaliyalar1 hall etmok ti¢iin Raymond F. Boyce vo Edgar F. Codd torafindon
hazirlanmigdir. Bazanin 3.5NF olmasi tg¢ilin asagidaki xiisusiyyatlora cavab
vermoalidir:

e VB- 3NF olmalidir,
e Hor miioyyanedici do namizad agar1 olmalidir.

Determinant(miiayyanedici) har hansi atributun tam funksional asili oldugu
mioyyon atributa (vo ya atributlar birlosmosino) deyilir. Nisbatin hor bir
deteterminat1 acar rolunda c¢ixis edirso, bu ciir nisbot giiclondirilmis 3NF-o
malikdir.

Xidmot cadvalimiza (cadval 3.8.) diggetlo baxdigimizda iki miioyyanedici
oldugunu goro bilorik. «Istigamoty siitunu, «Iscild - Siiriiciiid» birlosmesinin,
«Siiriiciild» isa «Iscild» siitununun miioyyanedicisidir. Bu noqtados, «Istigamaty
slitununun artiq bir namizod agari oldugunu goro bilorik, ¢iinki hor bir doyori
yenidoan yaratmadan biitiin qeyd xottini toyin eds bilar. Digor torofdon, «Siiriiciild»
ticlin eyni seyi demok miimkiin deyil, ¢ilinki tokrar olunur. Yani bir siiriicii bir-neg¢a
Istigamot iizro horokot edir. Agar olmayan atributlar acardan gismon va tranzitiv
asililidir ¢linki, nisbat 3NF-o malikdir . Ancaq nisbatds torkibli acarin hissasi olan
«Siiriiciild» atributu acar olmayan «istiqgamot» atributundan asilidir. Asagidaki
anomaliyalarin sobobi bu asililiglardir:

1.Verilonlordo ziddiyyot ola bilor, belo ki, «Istigamaty atributunun

giymatlarinds aparilmis doyisiklik nisbatin biitiin kortejlorinoe baxmagi tolob edir.
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2. Istigamot vo homin istigamotda horokat edan siiriicii baroda verilonlor is¢i

toyin edilonadak nisbato daxil oluna bilmaz va aksina, agar isci nisbatdon xaric

olunarsa (xidmot logv olunubsa), bu zaman homin xidmoto uygun istigamot

haqqinda verilonlor bazadan xaric edilocak.

Bu anomaliyalarin aradan qaldirilmaq tgiin torkibli acara daxil edilon

«Siiriiciild» atributunun acgar olmayan «istigamot» atributundan asililifini yox

edorak miimkiin ola bilar. ©lbatds Ki, bu vaziyyati diizoltmok ticiin, Cadvali ikiya

ayrracaq «Istigamaty cadvalinin dayorini codvellori slagelondirmok iigiin xarici

acar olaraq istifado edecayik.

Coadval 3.9. Xidmat codvali

Iscild Istigamot
1 Sumgayit
1 Pirallahi
2 Goanco
2 Tovuz
2 Lonkoaran, Masalli
2 Xotai
Cadval 3.10. istiqgamat cadvali
Istigamot Siiriiciild
Sumgqayit 1
Pirallah1 1
Goanca 2
Tovuz 2
Lonkoran, Masalli 3
Xotali 3

Goriindiiyii  kimi, masalarimizin he¢ birinds namizod acari olmayan

miioyyonedici yoxdur. Buna goro, molumat bazamizin BCNF oldugunu soyloyo

bilarik.

3NF vo giiclondirilmis formasi VB-nin praktik qurulmasi {igiin kifayatdir,

ANF-o vo 5NF-o ehtiyac qalmur. Nisbatlordo ¢oxmonali asililiglar oldugu zaman 4-

cli vo 5-c1 normal formalara ke¢mok lazimdir.
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4-cii normal forma (4NF)

R nisbat sxemi o zaman 4NF-do olur ki, har nisbatdo X— — Y ¢oxmonali
asililig bas verdikdo(Y bos olmayan c¢oxluqdur vo X-in altcoxlugu deyil vo
homginin X vo Y-don bagqa R nisbatinds digar atributlar da mévcuddur), R-in har
bir A atributu ligiin X — Y asililig1 dogru hesab olunur.

Dekompozisiyasi vasitasilo nisbatin normallagdirilmast aldo edilir. R(A1,
A2,. .., An) nisbatinin dekompozisiyasi U{R1, R2,. . ., Rk,} nisbatlor altgoxluqlari
ilo avoz edilmasidir Ki:

«R=R1 U R2 U. .. URk» boraborliyi dogru alinsin. Bu halda Ri nisbatlori
bir-biri ilo kosiso bilor. Dekompozisiyalarin har biri itgisiz birlosdirmo vo
asililiglart saxlama xassasine malik olmaya bilor. Bir halda ki, tobii birlosma ilkin

nisbati vermirsa, onun barpasi ti¢iin basqa tisul qalmur.

Soakil 3.6. 3NF-dan 4NF-a kegid

FONN — MUSLLIM - QRUP

a) Fann Miisllim Qrup
Informatika Korimli K. 701
Informatika Koarimli K. 703
Informatika Abash A. 701
Informatika Abash A. 703
FONN-MUSLLIM FONN - QRUP
Fann Miiallim Qrup Fann Qrup
b) Informatka | Kenmli K. | 703 Informatika 701
Informatika Abash A, 701 Informatika 703

Sokil 3.6 a-da g¢oxmonali asililiga malik 3NF-do verilon «FONN -
MUOLLIM - QRUP» nisboti gdstorilmisdir. Buradan gériindiiyii kimi, coxmonali
asililigin naticasi nisbotdo informasiya izafiliyi mévcuddur. Bu da 6z ndvbasinda
omoliyyatlarin yerina yetirilmasinda ¢atinliklor torodir. Misal olaraq, iki yeni kortej
yeni yaranan qrupu bu cadvalo daxil etmok {igiin (hor bir miiallim {igiin bir adad,
¢linki har qrupda 2 miiollim dors aparir) lazimdir. Bu gatismazligi aradan gotiirmok
ticlin baxilan nisbot {istiindo proyeksiya omoliyyati yerino yetirmoklo, o,

dekompozisiya edilorak iki nisbotlo ovoz olunur: «FONN -MUSLLIM» va
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«FONN — QRUP». Bu nisbatlor 4ANF-a malikdir (sakil 3.6.b).

Asagidaki sartlor dekompozisiya edilmis ilkin nisbatin itgisiz borpa edilmasi
ticlin nozara alinmalidir:

- ilkin nisbatin kortejlori ito bilmaz;

- ilkin nisbatdos olmayan kortejlor qurula bilmaz;

- ilkin nisbatdoki funksional asililiglar saxlanmalidr.

Bozi mogamlarda dekompozisiya ilkin nisbatin borpasina tominat vero
bilmir. Itkisiz barpa o zaman oluna bilar Ki, nisbot proyeksiyalarin birlogdirilmasi,
birlosdirmoays goro asililiglar oldugda proyeksiyalarin birlosdirilmasino  goro,
astliligin tomin edilmosi ti¢ilin alave todbirlor goriilsiin. 4NF informasiya izafiliyini
vo bununla slagsli daxiletmo omoliyyatinda yaranmug ¢atinliyi bu halda aradan
qaldira bilmir. Bu vaziyyastdo 5SNF-doan istifads edilir.

5-ci normal formal (SNF)

5NF-do nisbatin dekompozisiyast o formada aparilmalidir ki, notico
birlogsdirmays goro asililigi tomin eds bilsin. Mahz bunun {i¢iin 4 NF-don elo
proyeksiyalar qurulur Ki, hor proyeksiyada miimkiin olan agarlarin say1 birdan az,
on azi bir acar olmayan atribut olsun. Bu o mona kosb edir ki, 5NF-do
birlosdirmoys gore asililiq miimkiin acarlarla tomin edilir. informasiya artiqhgi,
bununla barabar daxiletmods yarana bilon anomaliyani 5NF aradan galdirir.

Noatica etibari ilo nisbatin normallasdirilmasinds asagida gostorilon asililiglar
ardicil ¢okildo aradan qaldirilir:

- agar olmayan atributlarin agardan qismon asililigs;

- agar olmayan atributlarin agardan tranzitiv asililigs;

- acarin agar olmayan atributlardan asililigs;

- miistoqil coXmonali asililiglar.

Bu asililiglar1 aradan galdirmagqla, verilonlorin tokrar edilmosi,daxiletmo vo
xaricetmoa, doyisdirmo omoliyyatlarinda yaranan anomaliyalar aradan gotiiriiliir.

Umumilasdirarok deys bilarik Ki, verilonlor bazasmnin layihalondirilmosinda
normallasdirma proSesinin yeri:

-avValca obyekt-alaga modelindan istifads olunmagla VB-nin ilkin nisbatlori
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formalasdirilir;

-sonra normallasdirma yerina yetirilir, yoni normallasdirma qaydalarina
uygun ilkin nisbatin kompozisiyasi-dekompozisiyasi aparilir va yeni nisbatloro
acarlar toyin edilir

-nohayat, normallasdirilmis nisbatlor sxemi VBIS-in dil vasitalorilo (SQL)
tosvir edilir vo kompiitera daxil olunur.

Qeyd etmoliyik ki, normallagdirma naticasindo VB-do codvallorin say1 va
emal vaxti uzanir. Ancaq Verilonlorin doqiqlik vo tokrarlanmalar1 aradan

gotiirmokla verilonlora miiraciot omoliyyatlari siiratlonir.

3.3. Mantiqi saviyyada verilanlor bazasimin sturuktur modelinin yaradilmasi

Son zamanlarda yaradilan verilonlor bazalarinda daha ¢ox verilonlorin formal
tosvir edilmoasinds relasiya modelindoan istifads edilir. Struktur layihalondirmonin
apartlma tUsulundan asili olmadan, relasiya modelli VB-do obyektlor vo ya
mahiyyatlor son noticodo nisbat soklindo ifado edilir. Nozori asasdan VB-nin
struktur layiholondirilmasi verilonlorin modelinin tipindon asili olmamali,amma
praktik noqteyi nozordon struktur layihalondirmads relasiya modelinin
xususiyyatlorinin nozaro almmalidir. Normal formalar metodu o zaman daha
somarali olur ki, ¢ox boOyik olmayan relasiya modelli verilonlor bazasi
layihoalondirilir.

Informasiya  sistemlori,  verilonlor  bazalarinin  layihalondirilmasi,
hazirlanmasi prosesinin avtomatlasdirilmasi problemi 6ton asrin 70-80-c1 illarindan
problemin hallino baglanmisdir. O illords struktur metodologiya adi ilo yaradilan
formal metodlarindan genis istifado olunurdu. Sxem va diaqramlarin kémayi ilo
informasiya sisteminin miixtolif modellorinin tosvirindo qrafik vasitolor totbig
olunurdu. Ol iisulundan istifado etmoklo ortaya cixan bu ciir qrafik modellarin
hazirlanmasi va istifads edilmasi ¢ox ¢atin idi.

Bu vasitolorin daha sonraki inkisafinda, torkibinin vo funksiyalariin

genislondirilmasi layihalondirmonin hor bir morhalalorinin gismi vo ya tam sokilda
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avtomatlasdirilmasinda CASE adli proqram-texnoloji vasitolorin  vo onlarin
osasinda  reallagdirilmis  olan  CASE  texnologiyasinin  yaranmasina
gotiridi.[20].Struktur metodologiyadan basqa bir sira miiasir CASE vasitalorinda
layiholondirmonin obyektyonlii metodologiyasindan da istifads olunur..

Ingilis dilindon torciimado CASE (Computer Aided Software/System
Engineering) termini «Kompiiterin kdmaoyilo program tominatinin /sistemin
yaradilmas1» demokdir. Hal-Hazirda bu termin daha genis formada- informasiya
sistemlorinin yaradilma prosesinin avtomatlasdirilmas1 — monasinda istifads edilir.

CASE-vasitasitalarina informasiya sisteminin qurulmasi vo miisayot edilmosi
proseslarini dostokloyan proqram vasitolori daxildir. CASE- vasitolori informasiya
sisteminin yaradilmasinda asagida gostorilon proseslorin avtomatlagdirilmasinda
yardimg1 olurlar: sifarigin tohlil edilmasi va toloblorin formalasdirilmasi; verilonlor
bazasinin vo totbiglorin layihalondirilmasi; program kodunun generasiyasi,
testloma; keyfiyyatin tomin edilmasi; konfiqurasiyanin va layihanin idars edilmasi.

CASE-sistemi mioyyan funksional toyinata malikdir vo vahid program
mohsulu ¢ar¢ivasinds istifads edilon CASE vasitaloridir.

CASE texnologiyasi dedikds tatbiq sahasinin oyani modellosdirilmasi, 1S-in
qurulmasmin vo miisayiat edilmasinin har bir moarhoalolorinds modeli tohlil etmasi
Vo istifadogilor T{giin totbiglor hazirlamaga imkan veran layiholondirma
metodologiyasi va instrumental vasitalor nazards tutulur.

Struktur vo obyektyonlii sistemlorin mévqeylarinin doyisilmo dinamikasi
ona osaslanir ki, perspektiv CASE-sistem obyektyonlii olmalidir. Tam funksional
obyektyonlii sistem tohlil, modellosdirmo, layihalondirmo vo reallasdirma
proseslarini yerina yetirmali vo hamg¢inin homin proseslorin servisini tomin edan
somoarali infrastruktura malik olmalidir. CASE vasitalori arasinda an yiiksak talob
program generatorlarina qoyulur.

Informasiya sisteminin tohlil vo layiholondirilmasine struktur yanasmada
sistemo imumi movqgedon yanasilir vo daha sonradan detallasdirilaraq irerarxik
struktur soklinda tosvir olunur. Iyerarxiyanin iist saviyyssinde sistemin funksional

tosviri gostorilir.
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Struktur tahlil va layiholondirmads ayansliyi artirmaq moagsadli informasiya
sisteminin funksiyalar1 vo verilonlor arasinda olan alagalor grafik tosvir fomasinda
verilir. Qrafik tosvir goro on c¢ox istifado olunan modellor vo diaqramlar
asagidakilardir:

- verilonlor bazasinin struktur sxemini ayani tosvir etmokdon 6trii mahiyyaot-
olage va yaxud ER diaqramlarindan istifads olunur;

- Data Flow Diaqrams (DFD)- sistemin modelinin iyerarxik tosvirindos
verilonlor axinlariin diaqramlarindan istifads olunur;

-struktur tohlil vo layihalondirme metodunda — Structured Analysis and
Design Technique (SADT)- obyektin funksional modelini qurmaq miimkiindiir;

-giris—emal-¢1x1s iyerarxiyasinin (Hierarchy plus Input-Prosessing-Output
(HIPO)) tosvir sxemlari- programin yerina yetirdiyi funksiyalarin vo program
daxilinda dovr edan verilanlor axinlarinin tasvirinda da istifado edilir;

-Varne—Orra diaqramlari- sistemin elementar torkib hissalori, proseslor va
hor prosesa aid verilonlor axinlarmi gostormoklo sistemin iyerarxik strukturunu
tosvir olnmasinda istifado edilir.

Sadalanmis modellor informasiya sisteminin tosvir etmoays imkan verir,
torkibi iso sistemin tasviri talob edilon tamliqindan ashidir. CASE vasitalorindo
vacib hesab edilon vo ¢ox istifado olunan DFD vo SADT diaqramlarina va
modellarino baxag.

Verilonlor axinlarinin diagramlar1 (DFD), modellosdirilmoasinin asas
metodologiyasini toskil edir. Sistemin modeli verilonlorin girisdon ¢ixisda
istifadogilora ¢atdirilmasina qodor gevrilmo proseslorini tasvir edon verilonlor
axinlarinin diagramlarinin iyerarxiyasi soklindos tosvir edilir.

Iyerarxiyanin yuxar1 soviyys diaqramlar1 vo yaxud kontekst diagramlar
informasiya sisteminin girig-¢ixiglart ilo borabor osas proseslori vo yaxud
altsistemlorini  tosvir edirlor. Burada dekompozisiyast asagi soviyyalorin
diagramlart ilo yerino yetirilir.

Qrafik bloklarin tipik dosti miixtolif CASE - sistemlordo forglonmoyi
bacarir. Asagidaki tipik bloklardan istifads olunur:
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xarici mahiyyat kolgoali diizbucaqli ilo gostorilir;

sistem v altsistemlor saholoro ayrilan diizbucaqli formada ifado olunur vo
saholordo asagidakilar geyd olunur: nomro, sistem vo yaxud altsistemin vo
layihaginin adi;

proses Saholoro ayrilan diizbucaqli formada gostorilir vo bu sahoalords
asagidakilar geyd edilir: nomra, prosesin vo prosesi reallagdiranin adi;

verilonlor yigicis1 2 sahodon ibarot, diizbucaqli formada isaro edilir, bu
sahoalodan birinds iso indefikator (masalon D1), digorinds saxlanan verilonlorin adi
geyd edilir.

verilanlor axim axinin istitqgamat Vo mozmununu gostaron oxlu xatlo ifado

edilir.

Sadalanilmig komponentlorlo tosvir olunmus verilonlor axinin diaqramlarina
aid edilon fragmentlor sokil 3.7-do gostorilmisdir.

Sakil 3.7. Verilanlor axinlarimin diagramlarindan fragmentlor

Verilonlor
1
| Istifadagilor E—’ Muhasibat
Omek haqq Miiassisa
cadvali
1- 1 Hesablamanin
) naticalari
omak haqqinin ~ » DI Is¢ilar haqqinda verilanlar
hesablanmasi N Verilanlar
Miihasib

Verilonlor aximlarinin diagramlarimin yaradilmasi kontekst diaqramlarindan
baslanilmaqdadir. Sado informasiya sistemindo tok bir kontekst diaqramla
kifayatlonmok miimkiindiir. Miirokkob sistemlordo iso forqli olaraq kontekst
diagramlariin iyerarxiyasini yaratmaq lazimdir. Bu voziyyotdo iist soviyyoadoki
kontekst diaqrami verilonlor axinlar1 vasitasilo olagalondirilon altsistemlor
ohatolonir.

Obyektin funksional modelinin qurulmasinda funksional modellosdirma
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(SADT) metodologiyasi totbiq olunur. Bu model obyektin funksional strukturunu
homginin obyektin yerino yetirdiyi omoaliyyatlar, arasinda olan olagalori —oks
olunur.

Informasiya sisteminin funksional modeli bir-birino istinad edon
diagramlardan, motn fragmentlorindon vo modeldo istifado olunan sozlor
ligatindon ibaratdir. Diagramlarda 1S-in bloklar, govslor formasinda ifado olunmus
funksiyalar vo onlar arasinda olan qarsiligli alagalor (interfeyslor) oks olunur.
Qovsiin  blokla birlosmis yeri interfeysin tipini miiayyanlosdirir. Idarsedici
informasiya sol, naticovi informasiya sag, omaliyyati yerina yetiron mexanizm

(insan, program, qurgu) blokun asag torofindo gostorilir.(sokil 3.8.).

Sakil 3.8. Funksional blok

Idaroetma

L 1

g ——————— >
Giris Cixis

T

Mexanizmlor

SADT  metodologiyasindan  istifado  olunmagla  1S-in  modeli
detallasdirmasinin  doracasini todricon artirmaqla yaradilir. Umumilikda 1S-in
funksional modeli miirokkob obyektin torkib hissalorini bloklar formasinda tasvir
edon diagramlardan ibarotdir. Diagramin vo yaxud blokun diagqramlarindaki
iyerarxiyada yerini gostormok otrii diagramlar némralonirlor.

Modellorin miixtalif olmasi layihagilora modelin secilmasi vo miixtalif
layiholor iizorindo is zamani informasiya miibadilosinin togkil olunmasinda
cotinliklor yaradir. Beloaliklo do modelin qurulmasinda vahid bir metoddan,
vasitodon istifado olunmasi problemi garsiya ¢ixir. Mahz bununla slagsli taninmis
miitoxassislor Q. Bug, D.Ramvo vo I.Gekobson Rational Software Corporation
firmasmin dostoayi sayssindo UML (Unifed Modeling Language) adli unifikasiya
edilmis model vo metod yaratdilar [21, 22].
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UML — program vasitalorinin materiallaranin spesifikasya, vizuallagdirilma,
qurasdirilma, sonadlosdirilmo vo hom do bizneslo yanasi qeyri-proqram
sistemlorinin  modellogdirilmasinds  vahid dildir. UML vizual (grafik)
modellosdirmonin unifikasiya olunmus on yaxs1 metodlarimi 6ziindo comlosdirir.
Hal-hazirda bozi instrumsental vasitolorin istehsalgilar1 (Rational Rose, Select
Enterprise, Platinum, Vizual Modeler va s.) UML-o dastak verirlar.

UML- in yardimi ilo yaradilan informasiya sisteminin layihasi 8 ndv
diagramlardan ibarat olmas1 miimkiindiir:

- istifads olunma presedenti (use case),

- siniflor (class),

- Voziyyatlor (statechart),

- aktivlik (activity),

- amoaletma (sequence),

- omoakdasliq (collaboration),

- komponentlor (component),

- yerlosmo (deployment).

Vaziyyatlar, aktivlik, amaletma va amakdashq diagramlar doasti qurulan
IS-in davranigini tosvir etmokdon &triidiir. Son 2 tip diagramda isa 1S-in
obyektlorinin qarsiligli olagalori tosvir olunur. 1S-in fiziki reallasdirilmasini
Komponentlor vo yerlosmo diagramlari tosvir edirlor.

Homin diagramlardan hor biri miioyyon tip elementlordon ibarot olur.
Miimkiin elementlorin, arasinda olan olagsalorin tiplori diagramlarin ndviindon asili
olur.

Istifado edilmo presedentinin diagramlar1 IS-in istifadaciys osason
funksiyalarini tosvir edirlor. Hor bir funksionalliq istifado edilmo presedenti kimi
oks olunur. istifads olunma presedenti asagida qeyd edilonlori tomin edir:

- istifadagiyo goriinon funksiyani tosvir edir;

- miixtolif detallagdirma saviyyalorini togdim edir;

- konkret magsada ¢catmagi tomin edir.

Presedent — tipik istifadagilorlo alagalali olan oval formasinda gostarilir.
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Istifadaci rolunda insan, qurgu va diger sistem cixist miimkiindiir. Presedent
istifadogiyo sistemin noyi toqdimeds bilocoyini gostorir. Istifade edilmo
presedentinin diaqrami yiiksok abstraksiya soviyyossino malik ola bilir vo IS —o
qoyulmus funksional taloblari tayin elomoys imkan yaradir.

Siniflor diagramlar1 siniflorin statik strukturunu tesvir etmoys ¢alisir. Bu
diagramlarin daxilins sinif, obyekt vo onlar arasinda olan oalagoalor daxildir. Siniflor
Vo obyektlor daxilinds sinfin (obyektin) adi, atribut vo amoliyyatlar1 gdsto bilon
diizbucaqli formada tasvir olunur. Siniflor arasinda olan alagolor xotlo gostarilir.
Xotds oslaganin istigamat, ad vo mohdudlugu qgeyd edils bilor. Agreqatlagsma olagosi
romb formasinda imumilasdirma alagasi tigbhucaq formasinda tagqdim olunur.

Vaziyyatlar diagramlari1 obyektin zaman anlayisi izro davranigini tasvir edir,
digor obyektlorin tosviri vo yaxud xarici tosirlorin naticasinds obyektlorin
vaziyyatlorinin - miimkiin olan biitiin doyisilmalorini modellosdirirlor. Bu
diagramlardan  obyektlorin  davraniglariin  tosviri, homginin  siniflorin
omoliyyatlarinin tosvirinds istifads edilir. Hoar bir vaziyyatdo igarisine voziyyatin
ad1 yazilan diizbucaqli formada tasvir olunur. Bir vaziyyatdan digerina kecidda har
hans1 bir hadiso yaranarsa bas verir va iki qonsu Vvaziyyati birlosdiron oxla tosvir
olunur. Hadisonin ad1 oxun tistiinds geyd edilir .

Aktivlik diagramlar1 hallar1 diaqramlarmin xiisusi vaziyyatidir. Har bir
vaziyyat har hansi bir omoaliyyatin yerino yetirilmosindo va notico etibari ilo
obyektin yeni voziyyoto kegmosidir. Daxili amoliyyatlarinda icrasi ilo prosedur vo
sinxron idaroetmoni real edir. Aktivlik diaqramlarinda da voaziyyatlor
diagramlarinda gabul oedilmis tasvir isaralarindan istifads olunur.

oMmpdletmd diaqramlar1 Gtiirlimiis olan molumatlarin ad, név vo ardicilliq
toyin edirlor. Diaqramda bilavasito qarsiligli olagodoki obyektlor oks olunur.
Omoletmo diaqraminda 2 6l¢ii vardir. Birinci 6l¢ii qarsiligh olagadoki obyektlori
oks etdiron vertikal xotlor formasinda oks olunur. Xotlorin st hissasinda
diizbucaqli formada obyekt sinifi vo yaxud niisxosinin ad1 gostorilir. Ikinci 6l¢ii iso
horizontal zaman oxudur. Gondorilmis olan molumat ox formasinda ifado olunur.

9mokdashq diagramlari hor hans1 naticonin alinmasinda sistemin obyekt-
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lorinin qarsiligh alagslorini oks etdirirlor. Obyektlorin igorisinds adi, sinfin ad vo
atributlarin qiymotlori gostorilon diizbucaqli formada, olagoalor isa obyektlori
birlosdiran Xatlorlo oks olunur.

Komponentlor diaqramlar1 qurulan sistemin arxitekturasini tosvirinds
istifado olunur. Sistemin arxitekturasinda proqram komponentlori vo aralarindaki
alagoalor vasitasilo tasvir olunur. Bir ¢ox vaziyyatlorde komponent vo yaxud modul
fayla uygun olur. Komponentlori birlogdiron punktir Xotlor komponentlarin
qarsiligli asili olmasini gostarir.

Yerlosma diagramlar1 icra morholosi zamami foaliyyat gdstormis
komponentlor, proseslor vo obyektlorin konfiqurasiyalarini oks olunurlar. Bundan
basqa, bu diagramlar sistemin real olmasinda istifado olunan aparat vasitalorinin
fiziki asililiq vo onlar arasinda olan alagoalori — informasiyanin Gtiiriilmo marsrutlari
tosvir olunurlar.

Verilanlar bazasi konseptual modeli:

Konseptual model moévzu sahasinin  tohlilindon baslayir, konseptual
toloblorin vo molumat ehtiyaclarmin tahlili, molumat obyektlorinin vo onlarin
arasindaki olagoalorin miioyyonlosdirilmosi, molumatlarin konseptual modelinin
(sxeminin) qurulmas1 daxildir.

Konseptual model, VB istifadagilorinin informasiya maraqlarin1 nozaro
alarag sahonin qurulmasi {igiin istifads olunur, program vs ya texniki sahvlordon
asili deyildir.

Konseptual molumat modelinin  osas elementlori  obyektlor vo
miinasibatlordir.

Toloblorin  doagiglosdirilmosine  osason  obyektlorin  asas  novlarini
mioyyonlosdiririk.

Obyekt, problemin miisyyan bir ifadesinds gobul edilmis, sistemdo malumat
saxlamaq tigiin zoruri olan gergok diinyanin, prosesin vo ya hadisonin miioyyan bir
abstraktidir. "Informasiya obyekti" termini "atribut" anlayisinin sinonimi kimi do

istifado olunur.
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Hor an obyektlor miioyyan bir vaziyyatlo xarakterizo olunur ki, bu da digar
cisimlorlo xiisusiyyatlor vo miinasibatlor macmusu ils izah olunur.

Formalagdirila bilon va yazila bilon bir varligin xiisusiyyatini izah edon bir
xarakteristikaya atribut deyilir. Bir varligi misilsiz eynilosdiron bir xiisusiyyato
identifikator deyilir.

Atribut, olagods saxlanilan har hansi bir molumatin obyektidir (molumat
daxil olan cadval).

Maévzu sahasinin hor bir obyekti, obyektin xiisusiyyatlorini gdstoron boazi
xiisusiyyatlor dosti ilo xarakterizo olunur. Xiisusiyyatlor bir obyekt haqqinda hansi
molumatlarin toplanmasi lazim oldugunu miiayyan etmok figiin istifado olunur.
Iscilor obyekti ii¢iin atributlara misal olaraq Soyad, Ad, Atanin adi, Dogum tarixi,
Cins va s.

Varliglar arasinda dord nov olage miimkiindiir: birindon birina (1 < 1),
birindon ¢oxuna (1<), coxundan birdon (c0<>1), ¢oxundan ¢oxuna (oo <> ).

Mévzu sahssinin tohlili noticesindo bes 10 (iscilor, vozifolor, sobalor /
kafedralar, is yerlori, is¢i heyati), onlarin xiisusiyyatlori vo miinasibatlori miioyyan
edilmisdir. Varliglar arasindaki olagoni asagidaki kimi miioyyonlosdirmok olar.
Masalan, bir vazifays bir ne¢o is¢i segilo bilar, fagot bir is¢inin bir vozifasi vardir
Vo S.

Qeyd etmoliyik ki, program reallasdirilmasinadok 1S-in modelinin qurulmasi
layihalondirmoanin asas marhalalorindon biri hesab edilir. Yaxs1 model sifarisgi,
icragt vo istifadogilor arasinda kostruktiv qarsiligli olagolori yaratmaga imkan

yaradir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Movzu gargivasinds arasdirma va tahlillor etmis, miivafiq naticalori almisiq.

VB(Verilonlor bazas1) sistemlori  kompleks molumat strukturlarindan
ibarotdir. Istifadoginin VB ilo qarsiliglt alagasini asanlasdirmaq iigiin, tortibatcilar
daxili olagesiz detallar1 istifadocilordon gizlodirlor. Istifadogidon lazimsiz
toforriiatlar: gizlotmo prosesino molumat abstraksiyasi deyilir.

VB-nin montiqi saviyyasinin togkilinin magsadi éyranilon mévzu sahasinin
montiqi qurulusunun qrafik tosvirini aldo etmoakdir. Mantiqi saviyyads bu geydlor
molumat noévlari ilo birlikdo saholor vo atributlar, bir-biri ilo olagalori moantiqi
olaraq hayata kegirilir. Bu saviyyads uygun proqramgilar ¢alisir.

Verilonlarin modellogdirilmasi VB-nin yaradilmasinda ilk marhaladir. Bu
morhalo ¢ox vaxt konseptual model adlanan yiiksok soviyysli miicarrad dizayn
morhoalosi do hesab olunur. Demali, konseptual model VB-nin yaradilmasinda ilk
addimdir.

Tadqiqat isinde molum olmusdur ki, konseptual model asagidak: tolobloroa
cavab vermoalidir:

1. Konseptual modelds asas mogsad shomiyyatli olan biitiin obyektlori vo

miinasibatlori oks etdirmakdir (masalon, miiassisads is¢ilor,miistorilor va s.).

2. Biitiin model obyektlorino va miinasibatlorine ad verilmoalidir. Varliglarin va
miinasibatlorin adlandirilmasi mévzu sahasi baximindan aparilmalidir.

3. Model obyektlori arasinda slagalor gostarilmalidir.

4. Hor bir olagoe ti¢iin istigamoat oxu gostorilmalidir.

5. Verilonlorin mohdudlagdirilmasi aparilmalidir (masalon, telefon nomrasi 10
rogomdan ibaratdir).

Varhiglar movzu sahasi olan obyektlori vo mévzu sahosi daxilinds foaliyyot
gostoron subyektlori tosvir edir. Hoqiqi diinyanin obyektlori vo subyektlorinin
xususiyyatlori atributlardan istifads etmokls tosvir edilmisdir.

Molumat modellarinin 3 asas noviinii geyd etdik. Bunlar iyerarxik, soboko vo

relasiya modelloridir. Iyerarxik vo soboko modellorindo molumatlar qraflar
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soklinda tasvir olunur. Bu modellarin sxemlari ¢ox ¢atin vo miirokkabdir. Bundan
olava, verilonlorin doyisdirilmosi prosesi onlarin fiziki togkilindon asilidir. Bu
modellor program tominatindan asilidirlar, ogoar verilonlorin  strukturunun
doyisdirilmasi talob olunursa, program tominatini da ona uygun doyismok lazimdir.
Bu sabobdon bugiinkii giiniimiizdo relasiya modellora istiinliik verilir. Relasiya
modelinds malumatlar cadval soklinds saxlanilir.

Montiqi  soviyyonin  togkili zamani  atributlarin  olverisli  sokildo
gruplasdirilmast  vacibdir. Yoni, VB-da izafiliyi minimuma endirmoak,
molumatlarin  tokrarlanmasini  maksimum sokildo azaltmaq lazimdir. Yeni
verilonlorin daxil vo xaric edilmosi Vo doyisdirilmosi miimkiin olmalidur.
Verilonlorin daxil vo xaric edilmoasi, doyisdirilmosi zamani anomaliyalar yarana
bilor. Homin anomaliyalar1 aradan qaldirmag, VB-n1 somarali sokilds togkil etmok
liclin nisbatlorin normallagdirilmasi vacibdir.

Montiqi VB modelini formalasdirmaq {i¢lin iimumi bir yol ER diaqramlar1
(Varlig-Miinasibat) qurmaqdir. Bu modeldo bir varlig, molumat elementlorinin
saxlanildig1 “diskret” bir obyekt kimi miioyyon edilir vo miinasibot iki obyekt
arasindaki olagoni tosvir edir.

Montiqi VB modeli molumatlarin 3 aspekti ilo slagodardir: moalumatlarin
blitovliyl, molumatlarin qurulusu vo molumatlarin idare olunmasi.

Montiqi modelin molumat bazasinin keyfiyyoti tamamilo onun dizayninin
ayri-ayri marhololorinin hoyata kegirilmo keyfiyyotindon asilidir. Mantiqi molumat
modelinin keyfiyyatco inkisafi boyiik ohomiyyet kasb edir, ¢iinki bu, bir torofdon,
mdvzu sahasinin molumat bazasinin diizglinliiyiinii tomin edir, digor torafdon fiziki
molumat bazasinin qurulusunu vo buna goro do omoliyyat xiisusiyyatlorini
miloyyonlogdirir.

Eyni molumatlar miixtslif yollarla slago cadvellorindo qruplasdirila bilor,
yoni, movzu sahasinin qarsilighh olagoli informasiya obyektlorinin miixtalif
olagalorini togkil etmok miimkiindiir. Miinasibatdoki atributlarin qruplagdirilmasi
rasional olmali, malumatlarin yayilmasini minimuma endirmali vo onlarin

islonmasini eyni zamanda yenilonmasini sadalosdirmalidir.
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VB-nin moantigi Saviyyasinin toskili xiisusi ilo boyiikk miiassisalor {igiin
cotindir, c¢iinki fargli gruplar terofindon idara olunan forgli monbadon alinan
molumatlara istinad edir. Buna goro yiiksok saviyysli miitoxassislor hazirlanmali

Vo bu prosess calb edilmalidir.



77

ISTIFADO OLUNAN ODOBIiYYAT

1. Karimov S.Q. Informasiya sistemlari vo verilonlor bazari. —Baki:Elm, 1999.
-300s.

2. Karimov S.Q. Avtomatlasdirilmis informasiya sistemlori. —Baki: EIm, 1989.
- 252 s.

3.  Korimov S.Q., Hobibullayev S.B., Ibahimzado T.I. Informatika. —Baki,
2002. - 422 s.

4, Kogalovskiy M. R. Entsiklopediya tekhnologiy baz dannykh. — M.: Finansy
I statistika, 2002. — 800 s.

5. Kuznetsov S. D. Osnovy baz dannykh. — 2-ye izd. — M.: Internet-
universitet informatsionnykh tekhnologiy; BINOM. Laboratoriya znaniy, 2007. —
484 s.

6. Deyt K. Dzh. Vvedeniye v sistemy baz dannykh = Introduction to Database
Systems. — 8-ye izd. — M.: Vil'yams, 2005. — 1328 s.

7. Konnolli T., Begg K. Bazy dannykh. Proyektirovaniye, realizatsiya i
soprovozhdeniye. Teoriya i praktika = Database Systems: A Practical Approach to
Design, Implementation, and Management. — 3-ye izd. — M.: Vil'yams, 2003. —
1436 s.

8. Garsia-Molina G., UI'man Dzh., Uidom Dzh. Sistemy baz dannykh. Polnyy
kurs = Database Systems: The Complete Book. — Vil'yams, 2003. — 1088 s.
Date, C. J. Date on Database: Writings 2000-2006. — Apress, 2006. — 566 c.

Q. Date, C. J. Database in Depth. — O'Reilly, 2005. — 240 c.

10. Beynon-Davies P. (2004). Database Systems 3rd Edition. Palgrave,
Basingstoke, UK.

11. Graves, Steve. "COTS Databases For Embedded Systems" Archived 2007-
11-14 at the Wayback Machine, Embedded Computing Design magazine, January
2007. Retrieved on August 13, 2008.

12.  Bachman, Charles W. (1973). "The Programmer as

Navigator"”. Communications of the ACM. 16 (11): 653-658.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%B9%D1%82,_%D0%9A%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%84%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/Apress
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%B9%D1%82,_%D0%9A%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%84%D0%B5%D1%80
http://www.embedded-computing.com/articles/id/?2020
https://web.archive.org/web/20071114050734/http:/www.embedded-computing.com/articles/id/?2020
https://en.wikipedia.org/wiki/Wayback_Machine
https://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Bachman

78

13. Beynon-Davies, Paul (2003). Database Systems (3rd ed.). Palgrave
Macmillan.

14.  Chapple, Mike (2005). "SQL Fundamentals". Databases.

About.com. Archived from the original on 22 February 2009. Retrieved 28
January 20009.

15.  Childs, David L. (1968a). "Description of a set-theoretic data

structure” (PDF). CONCOMP (Research in Conversational Use of Computers)
Project. Technical Report 3. University of Michigan.

16.  Childs, David L. (1968b). "Feasibility of a set-theoretic data structure: a
general structure based on a reconstituted definition” (PDF). CONCOMP
(Research in Conversational Use of Computers) Project. Technical Report 6.
University of Michigan.

17. Chong, Raul F.; Wang, Xiaomei; Dang, Michael; Snow, Dwaine R.

(2007). "Introduction to DB2". Understanding DB2: Learning Visually with
Examples (2nd ed.).. Retrieved 17 March 2013.

18. Codd, Edgar F. (1970). "A Relational Model of Data for Large Shared Data
Banks" (PDF). Communications of the ACM. 13 (6): 377-387

19.  Connolly, Thomas M.; Begg, Carolyn E. (2014). Database Systems — A
Practical Approach to Design Implementation and Management (6th ed.). Pearson.
20. Date, C. J. (2003). An Introduction to Database Systems (8th ed.). Pearson.
21. Halder, Raju; Cortesi, Agostino (2011). "Abstract Interpretation of Database
Query Languages" (PDF). Computer Languages, Systems & Structures. 38 (2):
123-157. doi:10.1016/j.cl.2011.10.004.

22. Hershey, William; Easthope, Carol (1972). A set theoretic data structure and
retrieval language. Spring Joint Computer Conference, May 1972. ACM SIGIR
Forum. 7 (4). pp. 45-55.


http://databases.about.com/od/sql/a/sqlfundamentals.htm
https://web.archive.org/web/20090222225300/http:/databases.about.com/od/sql/a/sqlfundamentals.htm
https://deepblue.lib.umich.edu/bitstream/handle/2027.42/4163/bac0294.0001.001.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://deepblue.lib.umich.edu/bitstream/handle/2027.42/4163/bac0294.0001.001.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://deepblue.lib.umich.edu/bitstream/handle/2027.42/4164/bac0293.0001.001.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://deepblue.lib.umich.edu/bitstream/handle/2027.42/4164/bac0293.0001.001.pdf?sequence=5&isAllowed=y
http://www.ibmpressbooks.com/articles/article.asp?p=1163083
https://en.wikipedia.org/wiki/Edgar_F._Codd
http://www.seas.upenn.edu/~zives/03f/cis550/codd.pdf
http://www.seas.upenn.edu/~zives/03f/cis550/codd.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Christopher_J._Date
https://archive.org/details/introductiontoda0000date
http://www.dsi.unive.it/~cortesi/paperi/CL2012.pdf
http://www.dsi.unive.it/~cortesi/paperi/CL2012.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)
https://doi.org/10.1016%2Fj.cl.2011.10.004
https://docs.google.com/open?id=0B4t_NX-QeWDYNmVhYjAwMWMtYzc3ZS00YjI0LWJhMjgtZTYyODZmNmFkNThh
https://docs.google.com/open?id=0B4t_NX-QeWDYNmVhYjAwMWMtYzc3ZS00YjI0LWJhMjgtZTYyODZmNmFkNThh

79
Pe3rome

Cucrembr 0a3 JMaHHBIX COCTOSIT M3 CIIOKHBIX CTPYKTYp HaHHBIX. UTOOBI YNPOCTHTH
B3aMMO/ICHCTBUE TOJIb30BaTeNsl ¢ 0a30i NaHHBIX, Pa3pabOTUYUKU CKPHIBAIOT OT IOJIH30BATEICH
BHYTPEHHUE HEPEJIICBAHTHBIC JICTATH. OTOT TPOIECC COKPBITUS HEHYXKHBIX JIeTAIed OT
M0JIL30BATENs Ha3bIBAeTCsl a0CTpaKInel TaHHbBIX.

Ha noruveckoM ypoBHE 3TH 3aIUCH MOTYT OBITh OITUCAHBI KaK IOJISI U aTPHOYTHI BMECTE
C MX TUINAMH JaHHBIX, UX B3aHMMOCBS3b MEXKIY COOOW MOMKET OBITh pealr30BaHa JIOTUYCCKH.
[TporpaMMucTBl OOBIYHO PAOOTAOT HA ATOM YPOBHE, MOTOMY YTO OHH 3HAIOT O TaKHUX BEIIaX O
cucTemax 0a3 TaHHBIX.

MoenpoBaHre TaHHBIX - 3TO MIEPBBIN IIAr B MPOIECCEe CO3TaHMsI 0a3bl JAHHBIX. DTOT
3Tall WHOT/IA CYUTACTCS JTAroM abCTPAKTHOTO TPOSKTUPOBAHHUS BBICOKOTO YPOBHSI, KOTOPBII
HA3bIBACTCSl KOHIENTYAIBHBIM MPOCKTHPOBAHUEM. TakuM 00pa3oM, KOHICNTYaJIbHBIN JaU3aitH
SBIISICTCST TIEPBBIM IIarOM B TIpoIlecce Co37aHus 0a3bl JaHHBIX. Pe3ymbTaToM 3TOTO mMpolecca
SIBJISICTCSL KOHIIETITyaTbHAsI HHPOPMAITMOHHASI MOJICITb, KOTOPAsi OTIMCHIBAET OCHOBHBIC CYOBEKTHI
JAHHBIX, aTPUOYTHI, OTHONICHUS W OTPAHUYCHUS JTAHHON 00JIacTH MH(POPMAITMOHHBIX TTPOOIIEM.
Lenpb 3TOTO MIATa - OMKCATH CIIEAYIOIIEE:

» yHpopmanus B 0aze JaHHBIX (HApUMeEp, YUPEKICHHS: CTYICHTHI, MpPEogaBaTely,
KYpCBbI, IPEAMETHI);

* B3aUMOCBSI3M MEXJy HH(DOPMAIIMOHHBIMH 3JEMEHTaMU (HAalpHMEp, YYHTEIS ydaT
CTYZCHTOB);

* OrpaHudyeHue JaHHBIX (HaNpUMeEp, HOMEp CTYACHTa IMPEACTaBISECT COOOW IIebIe
BOCEMb IIU(QP; B IPeIMETE YEThIPE WIN MIECTh KPEAUTHBIX €AUHUIL).

Opna u Ta xe uHpopMaus MOKET ObITh CTPYNIHPOBAaHA B KOHTAKTHBIX TaOIUIAX I10-
pazHoMy. BO03MOXHO OpraHu30BaTh pa3HbIE CBSI3M B3aUMOCBSI3aHHBIX HMH()OPMAIIMOHHBIX
00BEKTOB B TpeaAMETHOW oOnactu. ['pynmupoBka arpuOyTOB B OTHOIICHUSX JOJDKHA OBITh
paloHaIbHONW, CBOJAUTh K MHHHUMYMY pacnpocTpaHeHue HHGOpMalud U OJHOBPEMEHHO
ynpomath ux o0paboTKy U 0OHOBIIEHHE.

KoHuenTyanbHOE NPOEKTUPOBAHHE OCOOCHHO CIIOXKHO MMl KPYHHBIX MPEANpHUSATHIH,
MIOCKOJIbKY OHO OIHpaeTcs Ha JaHHble U3 MHOTUX HCTOYHUKOB, YIPABISEMBbIX MHOTHMU
rpynnaMu. [Io3ToMy crienMamucTbl BBICOKOTO YPOBHSI AOJKHBI ObITh OOYy4EHBI M BOBJICUEHBI B
3TOT MpPOLECC.
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SUMMARY

DB systems consist of complex data structures. To facilitate user interaction with DB,
developers hide internal unrelated details from users. The process of hiding unnecessary details
from the user is called data abstraction.

The purpose of the organization of the logical level of DB is to obtain a graphical
description of the logical structure of the studied subject area. At the logical level, these records
are logically implemented in relation to each other in fields and attributes, along with data types.
Appropriate programmers work at this level.

Data modeling is the first step in creating a database. This phase is sometimes considered
a high-level abstract design phase called conceptual design. Thus, conceptual design is the first
step in the process of creating a database. The result of this process is a conceptual information
model that describes the main data subjects, attributes, relationships and limitations of this area
of information problems.

The purpose of this step is to describe the following:

* information in the database (for example, institutions: students, teachers, courses,
subjects);

* the relationship between information elements (for example, students are taught by
teachers);

» data restriction (for example, the student number is an integer of eight digits; there are
four or six credit units in the subject).

The same information can be grouped in contact tables in different ways, it is possible to
organize different connections of interrelated information objects in the subject area. The
grouping of attributes in a relationship should be rational, minimize the dissemination of
information, and simplify their processing and updating at the same time.

Conceptual design is especially difficult for large enterprises, because it relies on data
from many sources managed by many groups. Therefore, high-level specialists should be trained
and involved in this process.



