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GIRIS

Neft emali sonayesi hazirda dovlatimizin iqtisadiyyatinda boyiik rol oynayir. Toassif
ki, neftin istehsali, emali, dasinmasi vo saxlanmasi proseslori homiso otraf miihito
cirklondiron karbohidrogenlorin buraxilmasi ilo miisayiot olunur.Yiiksok toksikliyi
olmas1 hesabina, YUNESKO-molumatlarina goro, neft mohsullari ilo girklonmolor otraf
miihitin on tohliikali on ¢irklondiricisindon biridir.Neft emali vo neft-kimya zavodlari
otraf miihitin on boyiik cirklondiricilorindondir. Bu sonayenin miiossisalori havani, su
obyektlorini, torpagi ¢irklondirarok Baki vo Abseronun, Sumgayitin ekoloji vaziyyato
monfi tosir gostorir. Cirkab sularin axidilmasi baximindan bu miiassisalor su
obyektlorinin an boyiik ¢irklonmo manbayidir.

Buna goro, neft istehsal edon vo neft emali sahalorinin on vacib problemlarindon biri
istehsal miihitinin vo otraf miihitin qorunmasi problemidir. Neft emali sonayesini xalqin
saglamlig tigiin on ¢ox masuliyyat dasiyan sektorlara haqli olaraq aid edirlor.

Neft emali zavodlar1 ¢irkab sularin asas hissosini su obyektlorino atir. Neft emali
zavodlarinin ¢irkab sularmin torkibindo osason neft c¢irklonmosi mdévcuddur. Bu
zavodlarda neft emal1 istehsalinin vo onun inkisafi zamani ¢irkab sular bir sira suda holl
olunan polyar birlosmalor ilo zonginlosdirilir: {izvi tursular, spirtlor-alkohollar,
aldehidlor, ketonlar vo hidroksi tursulari.

Bu ¢irkab sularin hazirda totbiq olunan tanzimlomo taloblori, ananovi metodlarla
tomin olunan parametrloro tomizlonmasi igtisadi cohotdon baha basa golir. Bundan oslavo,
bozi hallarda texnoloji proseslords istifado olunan suyun yiiksok doracods ¢irklonmasi
ohomiyyatli igtisadi itkilora sobab olur, oksor hallarda geri donmozdir.

Bu baximdan Neft emali zavodlarinda c¢irkab sularin tomizlonmasi metodlariin
giymatlondirilmosi; Neft emali zavodlarinin ¢irkab sularinin tomizlonmasi tisullarinin
todqiqi;Cirkab sularin tomizlonmosinin yeni bir ndviiniin totbiqi;Toklif olunan

tomizlonma metodunun hesablanmasi kimi mosalolor otraf miihitin miihafizosi va



ckologiyanin aktual problemlorindon biridir. Ona goro do, neft emali kompleksi
miiassisalorinin atraf miihita tasirinin tahlili vacibdir. Belalikls, toqdim edilon magistr
dissertasiya iginin movzusu aktualdir.

Dissertasiya isinin moaQsadi Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali Zavodunun
nimunasindon istifado edorok neft emali zavodunun vo onun c¢irkab sularmin otraf
miuhito tasirini tohlil etmok, homg¢inin, do tohlil olunan ¢irkab sularinin niimunslorinds
neft mohsullarinin vo gat1 maddalorin kamiyyat torkibini aragdiraraq, torkibinds neft vo
neft mohsullar1 olan ¢irkab sularin tamizlonmasinin effektivliyini miioyyan etmokdir.

Bu magsads ¢atmagq ii¢ilin asagidaki masalalarin hallina diqgat yetirilmisdir :

- miiossisonin ¢irkab sularmin ¢irklonmasinin néviini, torkibini tahlil etmok;

- otraf miihito ¢irklonmoanin tasirini toyin etmok;

- Torkibinda neft vo neft mohsullari olan ¢irkab sularin tomizlonmasinin asas tisullarinin
oyranilmasi va tohlili;

- Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali Zavodu”-nun miiassisalorinds ¢irkab sularin
tomizlonmasi tisullarinin 6yranilmasi;

- Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali Zavodu”-nun neft torkibli ¢irkab sularinin
torkibini miiayyanlosdirmok ti¢lin komiyyat Kimyavi vo bioloji analizin aparilmasi
metodlarinin todqiqi;

- neftayirici separatora daxil olan ¢irkab sularimin torkibinin miioyyanlosdirilmasi;

- Sonaye ¢irkab sularinin bioloji tomizlonmasi prosesinin va prinsipial texnoloji sxeminin
Oyranilmasi;

- ilkin xammal, material, reagent vo hazir mohsullarin xarakteristikasinin tahlili;

- ¢irkab sularin bioloji tomizlonmasinin prinsipal texnoloji sxemi

- torkibindo neft olan istehsalat tullant1 ¢irkab sularinin toamizlonmasinin effektivlik
doracasinin miiayyon edilmosi

Todqgigat obyekti kimi neft emali zavodlarinin kimyavi-texnoloji sularinin

tomizlonmasi sistemlarinin dorindan tohlili ilo Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali



Zavodunun sonaye c¢irkab sularmin zorarsizlogdirilmasi , tomizlonmo sistemlarinin
tokmillogdirilmasi problemlarinin todqdiqi gotiriilmiisdiir. Todqiqat isindo Baki Neft
Emali Zavodunun sonaye ¢irkab sularmin vo digar sifaris¢i togkilatlardan qabul edilmis
lay, fekal vo moisat-tosarriifat sularin1 mexaniki-fiziki-kimyovi tisullarla tomizlonmasini,
neftslamim emalim1 vo zororsizlogdirilmasini  hoyata kegiron "Ekol Miihandislik
Xidmatlori" QSC —nin vo onun Komleks Todqiqatlar Laboratoriyasinin (KTL)
gostariciloring istinad olunmusdur.

Tadgiqat isinin nazari-metodoloji asasim toqdim olunan problemin halli ilo slagadar
olan xarici 6lko todgigat¢ilarinin elmi osarlori, miivafiq adobiyyatlar, dovri nasrlardo
cap olunan moqalslor,miivafiq internet resurslari, Neft emali miiassisalorinin sonaye su
tochizati, kanalizasiya va ¢irkab sularinin tomizlonmasinin texniki tortibino dair rohbar
tolimatlar, ekologiya vo otraf miihitin miihafizosi iizro Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinin vo Azorbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabinetinin ~ forman vo
soroncamlari, Azorbaycan Respublikas1t miivafiq qanunlari togkil edir.Toqdin olunan is
statistik,miivafiq model vo digor tsullardan istifado edilorok arasdirmalar osasinda
yerina yetirilib.

Dissertasiya isinin informasiya bazasim1 Neft emali miiossisalorinin sonaye su
tochizati, kanalizasiya vo ¢irkab sularinin tomizlonmasine aid standartlarda vo rohbor
tolimatlarda toqdim olunan normativlor, Baki Neft Emali Zavodunun sonaye ¢irkab
sularinin mexaniki-fiziki-kimyovi Ttsullarla tomizlonmasini vo zararsizlosdirilmasini
hoyata kegiron "Ekol Miihandislik Xidmatlori" QSC —nin vo onun Komleks Tadgiqatlar
Laboratoriyasinin (KTL) gostaricilori,homginin saho {lizro adobiyyatlar toskil edib.
Todqgigat isinin elmi yeniliyi :

- Nozori vo tocriibi molumatlara ssaslanaraq, miiasir reagentlordon vo materiallardan:
flokulyantlardan, adsorbanlardan, polimerlordon istifado edarok neft emali zavodlarinda
cirkab sularin tomizlonmasinin somaraliliyini artirmaq yollarinin inkisaf etdirilmosi elmi

osaslarla gostorilmoasi miioyyon edilmisdir.



- Baki neft Emali Zavodunda tullant1 ¢irkab su axinimin izlanmasi naticasinds an hassas
tobii vo texnoloji obyektin buxarlanma g6lmagasi oldugu askarlandi,onun dibindoki
¢okiintiilorda va bitisik arazilords ¢irklonmoa konsentrasiyasinin saviyyasinin bosaldilan
suyun hacmino nisbotds artdigi, moveud ekosistemlor ii¢lin potensial tohlilko yaratdigi
mioyyanlosdirilmisdir,Bununla yanasi, Neft Emali Zavodunun tullanti sulariin kimyavi
monitoring proqraminin tokmillogdirilmasi vo agir metallarin  torkibino nozarot
zoruriliyinin ortaya ¢ixmasi Vo atilma normalarinin buxarlanma hovuzundaki ¢irklarin
toplanmasi effektini nozora alinmasi noazari olaraq asaslandirilmigdir.
- Flotasiya prosesindo NEZlorin ¢irkab sularinin tomizlonmasinin optimal sortlori
(flokulyant istehlak, pH doyarlori, ¢okiintii ¢6kmo kinetikasi) nozori cohotdon
osaslandirilmig va tocriibi naticalorls tosdiq edilmisdir

- Suyun duzsuzlasdirilmasi vo sirinlogdirilmosi {liglin resurslara gonaot edon vo
tullantisiz texnoloji proseslor yaratmaga vo bununla da su ehtiyatlarinin qorunmasinin
ekoloji problemlorini holl etmoyo imkan veraon membran texnologiyasinin névlorindon
biri kimi tors osmos metodundan istfadonin moqgsodyonlii olmasi nozori cohatdon
osaslandirilmisdir.
- Neft emali zavodunun istehsal giigiiniin doyismosi, yaxud artirilmasi zamani,
homg¢inin su tochizati vo kanalizasiya c¢irkab sularimin tomizlonmosi sistemlorinin
miasir texnologiyalar ilo yenidon qurulmasi zamani1 osas qurgularin hesablanmasi vo
aparilan hesabatin seg¢ilon metodikast neftayirma zavodlarinda belo hesabatlarin
aparilmasinin vacibliyini vo onun osasinda diizglin texnologianin se¢ilmasini
osaslandirir.
Isin praktiki ohomiyyati. Dissertasiya isindo toqdim olunan, verilon tohlillor vo tocriibi
molumatlar Respublikada movcud neft email zavodunda vo neft- kimya miiossisolorindo
Cirkab sularin toksikliyini qiymotlondirmak, ¢irkab sularin monitorinqi proqraminin

toklif edilmosi vo sinagdan kegirilmisi, bu saho iizro ekoloji problemlorin nozori —



metodoloji asaslarinin, bu istiqgamat lizra gati tadbirlorin islonilmasi,hazirlanmasi, hoyata
kecirilmasi {igiin vacib praktiki shomiyyot kasb edir.

Dissertasiya isinin qurulusu va hocmi. Dissertasiya isi timumi hocmi 81sohifodon
ibarot olan girisdon, 4 fasildon, 10 cadvaldan, 27 sokil vo grafikdon ibarotdir. Istinadlar

siyahisina yerli vo xarici mialliflorin 34 adli elmi asarlori daxil edilmisdir.



FOSIL 1. BAKI NEFT EMALI ZAVODUNDA YARANAN ISTEHSALAT
TULLANTI SULARININ BASLICA XUSUSIYYOTLORI VO TOSNIFATI

1.1.Neft emah zavodlarinda yaranan istehsalat cirkab sularin

3sas manbalari, xiisusiyyatlori vo tarkibi

Neft emali sonayesi miiossisalorinin dziinomoxsus xlisusiyyatlorindon biri do ¢irkab
sularin, bir qayda olaraq, tocrid olunmus istehsal proseslorindon vo ya bdlmolorden
deyil, biitovliikde miiessisadon toplanan axinlarin macmusu olmasidir [1].

Miiasir emal zavodlar1 boliinlir: yanacaq vo yanacaq-yag, neft-kimya istehsali olan
yanacaq vo yanacaq-yag zavodlarina. Neftin emali texnologiyasi vo Istehsalin
profilindon asli olaraq onda olan movcud forglor, neft emali dorinliyi vo son mohsul
cesidlori hom do zavod,tullantilarini miioyyonlosdirir. Neft emalinin osas texnoloji
proseslorino asagidakilar daxildir: neft hazirligi, onun susuzlasdirilmast vo
duzsuzlasdirilmasi; atmosfer vo vakuum distillosi; destruktiv emal (kreking,
hidrogenlosmo, izomerizasiya); aciq rongli mohsullar1 tomizlomok; yaglarin istehsali vo
tomizlonmoasi [2]. Neftin emal dorinliyi ilo sonaye mogsadlori ii¢iin su istehlaki va ¢irkab
sularinin hacmi artir. Cirkab sularinda miixtolif ¢irklondiricilorin torkibi emal olunan
neftin keyfiyyati, onun emali texnologiyasi vo son mohsullarin keyfiyyati ilo miioyyon
edilir. ©On c¢ox su istehlaki neftin hazirlanmasi morhoalosinds, susuzlagdirma vo
duzsuzlagsma prosesindo miisahido olunur.

Elektrikli visulla suyun duzsuzlasdiriimast va susuzlasdiriimasi. Neft modonlorindon
(sahalorindon) daxil olan neftdo 2% -o godor su vo 0,5% -0 godar duz olur.Qeyd etmok
lazimdir ki, emal {igiin torkibinda 0.0005% -don ¢ox olmayan duz vo 0,1% su olan neft
yararali hesab olunur vo ya uygundur. Buna goro neft emali zavoduna verilon neft

ovvalco  ELOU adlanan xiisusi elektriki tsulla  duzsuzlasdirma qurgularinda



susuzlagdirma vo duzsuzllagdirmaya moruz qalir. Xam nefto su olavo edilir, sonra
yaranan emulsiyani iki morhaloda bdliirlor: birincisi, 75-80 °© C-do termal ¢okmo;
Ikincisi-emulsiyanin ~ dagidilmast  vo  elektrodehidratatorlarda  susuzlasdirma
prosesidir.Neftin susuzlagdirilmast vo duzsuzlagsmasi prosesindo dayaniqli emulsiyani
dagitmaq ti¢iin OP-7, OP-10, diosolvan, OXK vo s. demulqatorlardan istifado olunur.
ELOU qurgularinda ayrilan su xiisusi kanalizasiya sobokasine axidilir.Onun torkibindo
xam neftds olan duzlar, neft, kiikiird birlogsmoalori vo garisiq soklinds olan digor maddolor
var [3].

Neftin atmosfer va vakuum saraitinds> emali. Neft emalinin ilkin texnoloji prosesi
ylingll distillatlar vo yag fraksiyalar1 oldo edilmosi ilo onun atmosfer vakuum
borularinda (AVB) birbasa distillo edilmesidir. ELOU-dan sonra, neft istilik
doyisdiricilorindon (istilik miibadilo qurgularindan) kecir, sonra AVB qurgusunun
atmosfer hissasinin sobasinda qizdirilir vo atmosfer rektifikasiya kolonuna verilir,
burada ylingiil mohsullaron alinmasi ilo neftin ayrilmasi (pargalanmasi) bas verir.

Atmosfer kolonunun yiingiil mohsullar1 - benzin, kerosin vo dizel yanacagi -
soyudulur, istilik doyisdiricilorindo vo kondensatorlarda kondensasiya olunur. Atmosfer
situnundan galan neft mohsullarinin qalan hissosi vakuum hissasinin borusokilli
sobasindan ke¢moklo vakuum kolonuna daxil olur, burada vakuumda distillo naticasindo
yag distillyatlar1 vo kubik galiglar alinir. Neftin ilkin distilliyasiyas1 zamam kiikiirdli
birlogsmolorinin pargalanmasi bag verir. Onlarin bozilori yiingiil distillyata kesir vo onu
cirklondirir, bozilori iso qazlara vo neft mohsullarinin qalan hissasine ¢evrilir. AVB
vakuum kolonlarinin gqarigdirict barometrik kondensatorlarda vakuum suyun neft
mohsullar1 vo qazlarin buxarlar1 ilo birbasa tomas etmosi hesabina yaranir. Noticodo
emal prosesindon ke¢mis (istifade olunmus) su neft mohsullarinin buxar1 vo hidrogen
sulfidi ilo ¢irklonmis olur. Hal-hazirda, az sayda AVB qurgularinda, ¢irklonmis ¢irkab
sularinin omolo golmomasi {igiin suyun neft mohsullar1 ilo tomasi olmayan barometrik

qarisdirict kondensatorlar1 yeristii (sothi) tipli kondensatorlarla ovoz edirlor. Neftin
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birbasa distillo edilmasinds iki nov mohsul yaranir: distillat (benzin, kerosin, liqroin
(nafta), dizel yanacagi, solyar yagi) vo qaliq (mazut, qudron, qazoyl). Mazut qismon
yanacaq kimi da istifads olunur [4].

Kiikiird birlosmalorinin metaldan hazirlanmis texnoloji avadanliglara aqrressiv tasiri
sobobindon onlarin kommersiya neft mohsullarinda olmasina icazo verilmir. Neft
mohsullarin1 kiikiird birlogsmolorindon golovilorin (kaustik soda) sulu mohlullart ilo
tomizloyirlor. Bu zaman, neft mohsullarindan golovi mohlullarina hidrogen sulfidi,
merkaptanlar vo digor kiikiird birlogsmalari, eloco da fenollar kegir. Dafalorls istifadodon
sonra, kimi ¢cox miqdarda kiikiird birlosmolori, homginin, digor ¢irklondiricilor olan
golovi moahlullari, xiisusi bir sabokays - kiikiird-qolovi kanalizasiya sobokasina axidilir .

Beloliklo, neftin atmosfer-vakuum emali morholosindo iki név ¢irkab su omolo
golir: neft mohsullarinin kiikiirdli birlosmolordon tomizlonmasi zamani kiikiirdlii-golovi
(qolovi-sulfid) vo barometrik qarisdirici kondansatoérlordon sonra ¢irkab sulari. Onlarin
har ikisindos neft, neft mohsullar1 vo kiikiird birlosmoalori vardir [1].

Neftin destruktiv emali. Neftin dorindon emali zamani birbasa distillonin qaliglar
krekingo va piroliz moruz galir. Miixtolif név kreking novlori molumdur: katalizatorlarin
(aliiminium xlorid, aluminosilikatlar) istiraki ilo meydana golon katalitik kreking;
hidrogen atmosferindo hidrogenizasiya krekingi (hidrogenizasiya)-burada sorbent kimi
gil istifado edilir; kiitlovi hidrogen ayrilmasi ilo miisayiot olunan dehidrogenasiya
krekinqi; oksigen vo ya hava atmosferindo oksidlogdirici kreking. Miiasir neftayirma
zavodlarinda osason hidrogenizasiya krekingi daha ¢ox inkisaf edir.

Katalitik krekinqg qurgularinda AVB-don sonra birbasa neftin distillosinin
(qovulmasinin) mohsullar1 yiiksok oktanli karbohidrogenlor (benzinlor vo fordi aromatik
karbohidrogenlor) istehsal etmok iiciin agir karbohidrogen molekullarinin birbasa
parcalanmasina moruz qalir. Proses yiiksok temperaturda va tozyiglordo aparilir. Maye
mohsullarin tomizlonmosi do golovi ilo aparilir.Hazir mohsullarin soyudulmasi va

kondensasiyas1 suyun komakliyi ilo sothi (yeriistii) kondensatorlarda vo soyuducularda
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aparilir.Bu zaman su 70-80 ° C-ya godor qizdirilir. Soyuducu suyun neft mahsullari ilo
cirklonma ehtimali yalnmiz aparatlarin nasazligi vo hermetikliyinin pozuldugu halda
miimiikiindiir.

Kreking proseslorindon istifads etmoklo neftin dorindon emali zamani asagidakilar
omola golir:

- torkibinda neytral karbohidrogenlarin ¢ox oldugu qazli karbohidrogenlor, hansilar ki,
sonradan spirt, qlikol, glikol téromaloriva s. sintezi liclin neft emali zavodlarinin neft-
kimya istehsalina xammal kimi géndarilonlar;

- maye distillatlar — kreking - benzin, aromatik karbohidrogenlor (masalon, benzol,
toluol); maye mohsullardan neft-kimya miiossisalorinds neftin pirolizi zamani bir sira
digor birlogsmoalor alinir (izopren, sintetik lif xammali vo s.);

- bark parg¢alanma mohsullar1 — neftin distillo prosesindon kegmayan qaliq (koks).

Hazir mohsullarin kondensasiyast zamani onlarin soyudulmasi ii¢ilin istifads olunan
su ilo yanasi, kanalizasiyaya su ayiricilarindan su da axidilir. Sonuncu, asason texnoloji
kondensat adlandirilan,qurgunun aparatlarina daxil olan su buxarinin kondensasiyasi
noticosindo omolo golir. Neft mohsullar1 ilo birbasa tomasda vo olageli oldugundan,
texnoloji kondensatda ohomiyyotli miqdarda karbohidrogen ehtimal oluna biler,
homg¢inin kiikiird va yiiksok kiikiirdlii neftin emali zamani iso ammonium sulfidlor vo
fenollar da tapila bilar [5].

Neft mohsullarinin tomizlonmasi. Neft mohsullarinin tomizlonmosi iigiin tursu vo
golovi tomizlonmoasi vo yuyulmasi istifado olunur. Tursu tomizlonmasi zamani (periodik
vo fasilosiz), neftin yiingiil fraksiyalar1 qarigdiricilara malik xiisusi aparatlarda islonir.
Sonra onlart neytrallasdirirlar, su ilo yuyulur vo golovi emalina moruz qalirlar.
Tomizlonmo noticasindo ¢ox miqdarda tullant1 alinir - yagsizlagdirilmasi vo utilizasiyasi
¢otin olan turs qudronlar, galovili ¢irkab sulari. Lakin, hazirda bu problemin holli otraf
miihitin ¢irklonmodon qorunmasi tigiin son doraco vacibdir.

Neft mohsullarinin tomizlonmasi {i¢lin imumi {isullarla yanasi, xiisusi tisullar istifado
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olunur, masalon, kiikiirdziislogsdirms iisullari,onlardan on perspektivlisi katalizik hidro-
genlosma, selektiv holledicilorin kdmoayi ilo tomizlonma va digarlori hesab olunur [2].

Yaglarin alinmast va tomizlonmasi. Yaglarin istehsali iliclin xammal AVB
qurgularindan aliman yag distillatlaridir (epauletlordir). Yag fraksiyalarindan mineral
qarigiqlart (kiikiirdlii, azotlu, asfalt-qatranli maddoslor vo yag ii¢lin arzuolunmaz digor
komponentlor) ¢ixarmaq li¢lin onlar xiisusi qurgularda holledicilordon istifads edilorak
tomizlonmoayo moruz qalirlar. Bu tip qurgulara asason belo qurgular daxildir: yaglarin
propan ilo deasfaltizasiyasi, aseton - benzol - toluol miihitindo yaglarin
deparafinizasiyasi, yaglarin hidrotomizlonmosi vo agartma gillori 1lo kontakt
tomizlonmosi.

Deasfaltizasiya qurgusunda maye propan AVB-nin yag epauletlorindo
(yagqovucularinda) olan asfalt-qatranli maddolori holl edir. Bu maddolor ¢okiintii
halinda ¢okiir vo ayrilir. Bu qurguda neft mohsullar1 kanalizasiya kanallarina nasos
bezlorindoki (salniklorindoki) sizmalar vo ya ddsomolori yuyarkon digor nasazliglar
naticasindo daxil ola bilorlor.

Yaglarin gatran maddoslorindon vo fenollu digor qarisiglardan selektiv tomizlonmaosi
vo deasfaltizasiyas1 qurgularinda axinti sularinin ¢irklonmosi yalniz nasos stansiyasinin
dosomolorindon yuyulmalarin kanalizasiya axidilmasi, eloco do avadanliqgdaki sizmalar
vasitosilo miimkiindiir.

Texnoloji avadanliglarin normal islomosi zamami deparafinizasiya qurgusunda
cirklonmo ohomiyyotli dorocods deyil. Ancaq goza halinda vo sizmalar olan hallarda,
yuksok donma temeraturuna malik olan neft mohsullarinin, eloco do holledicilorin vo s.
kanalizasiyaya diismosii miimkiindiir.

Yaglarin hidrotomizloyici qurgularinin diizgiin istismar1 zamani yagin tullant1 sularina
axidilmasi istisna olunur. Yag komponentlorinin kanalizasiyaya axidilmasi yalniz qoza
halinda vo boru komarlorinin birlosmolorindo sizmalar olan hallarda miimkiindiir.

Neft emali zavodlarinin tullanti sularina ohomiyystli bir miqdarda c¢irklonmo,
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rezervuar parklarindan va avadanliglarin tomiri zamani daxil olur.
Kanalizasiya sisteminin neft mohsullar1 vo mexaniki qarisiglar ilo ¢irklonmasinin slave
monbayi yagis vo orimo sularidir [5].

Baki Neft Emali Zavodunun miiossisasindo omoalo golon ¢irkab sularin tomizlonmasi
ticlin mexaniki, fiziki-kimyavi va bioloji tomizloyici qurgular (Tikilisi) var. Baki Neft
Emali Zavodu giiclii bioloji tomizloyici qurgulara (BTQ) malikdir vo digor qurumlarin
da tullant1 sularii tomizlomak ti¢iin qabul etmoays qadirdir.

Baki Neft Emali Zavodunun ¢irkab sular1i kanalizasiya tomizloyici qurgularda

tomizlonir, bazilori yeni istifadays qaytarilir, bazilori iso Xazar donizine axidilir .

1.2. Cirkab sularin tasnifati

Neft Emali zavodlarinin ¢irkab sulari, onlarin torkib sortlorindon asili olaraq biitiin
texnoloji qurgularda omolo golir.Onlar neft mohsullarinin kondensasiyasi, soyudulmasi
vo su ilo yuyulmasindan sonra, elektrik duzsuzlasdirmo qurgularindan, soffaf neft
mohsullarinin vo mayelosdirilmis qazlarin alkalizasiyasindan, barometrik qarisdirici
kondensatorlardan, qarisdirici qurgulardan vo etillogdirilmis benzinlori tokmok ticiin
estakadadan, homg¢inin avadanliqlar1 vo aparatlar1 tomizlodikdon, sonaye binalarinin
dosomolorinin  yuyulmasindan, avadanliglarin soyudulmasindan vo dovriyya su
tochizat1 sisteminin tomizlodikdon omalo golir. Istehsalat ¢irkab sularma texnoloji
qurgularin yerlosdiyi yerlordon (meydancalardan) golon yagmnti sular1 da qosulur.
Cirkab sularin bir ne¢o novii var: torkibindo neft mohsullar1 olan neytral ¢irkab sulari-
bozon ona neytral yaglh cirkab su da deyirlor; duzlu ¢irkab sulari; kikiirdli-golovili
cirkab sulari; turs cirkab sulari; hidrogen sulfid torkibli ¢irkab sulari. Neft emalinin
araliq vo son mohsullarindan olava olaraq, cirkab sularmin torkibindo neft, naften
tursular1 vo onlarin duzlari, emulqgatorlar, qatranlar, fenollar, benzol, toluol, hom¢inin

qum, gil hissaciklori, tursular vo onlarin duzlari, golovilor vardir.
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Beloliklo, neft emali zavodunda istehsal ¢irkab sular1 demok olar ki, biitlin texnoloji

qurgularda yaranir. Yaranma monbalarindan asili olaraq neft emali zavodunda istehsal
cirkab sular1 asagidakilara boliiniirlor:
1. Torkibindo neft vo ya neft mohsullar1 olan neytral ¢irkab sulari. Bu sular sonaye axint1
kanalizasiyanin birinci sistemindaki suyun asas hissosini toskil edirlor. Bunlara, neft
mohsullarinin kondensasiyasi, soyudulmasi va su ilo yuyulmasi1 zamani alinan tullanti-
axint1 sulart (AVB-nin barometrik kondensatorlarimin sularindan basqa), miivafiq
aparatlarindan tomizlonmosindon sonra, sonaye binalarinin désomslorini tomizlodikdon
sonra, nasoslarn vtulka salniklorinin soyumasindan olan sular, texnoloji qurgularin
lotoklarindan (gablarindan) drenaj sular1 (xammal parklarinda idaroetmo qobsaqlarindan
sular istisna olmaqla), aparatlarin vo nasoslarin osas ¢uxurlarindaki sular, hom¢inin
texnoloji qurgularin yerlarindon tullanti, sizan sulardan ibarat ¢irkab sular daxildir. Neft
bu sularda osason bir emulsiya soklindo movcuddur. Onun konsentrasiyasi 5-8 g/l ¢atir,
duzun timumi miqdar1 isa 700-1500 mg/l toskil edir. Duzun miqdarinin nisboton az
olmas1 miivafiq tomizlomodon sonra tokrar su tochizati sistemlorini doldurmaq iigiin
cirkab sularin istifadesinoe imkan verir.

2. Torkibindo yiiksok miqdarda emulsiya edilmis neft vo ¢oxlu miqdarda holl
edilmis duzlar (ssason natrium xlorid) olan Duz torkibli ¢irkab sular1 (ELOU tullanti
sular1). Bunlar elektroduzsuzlasdirma qurgularindan vo xammal parklarindan golir.
Bunlara gostorilon qurgularin orazisindon yagis sular1 da aid olunur. Qoza tullantilar:
nozors alinmazsa, onlarda olan neft mohsullarinin maksimum icazo verilon miqdar1 10
g/l-don ¢ox olmamalidir. ELOU qurgularindan golon tullanti sularmin todqiqatlari
gostorir ki, fordi niimunslordo neftin miqdar1 30 g/l-o0 ¢ata bilor ki, bu da texnoloji
avadanhglarin ~ hermetikliyinin pozulmasi, sizmast vo omoliyyat qiisurlar1 ilo
olagalondirilir. Bu qrupun sularindaki duzun miqdar1 asason zavoda daxil olan neftin
keyfiyyotindon asilidir.

3. Kikiirdlii golovi ¢irkab sular1 soffaf neft mohsullarmin  vo  sixilmis
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(mayelosdirilmi)s gazlarin alkalizasiyasindan (golovi ilo tomizlonma) oldo edilir. Qalovi
tomizlonmasi prosesinds asason hidrogen sulfid, merkaptan, fenollar vo naften tursulari
neft mohsullarindan ¢ixarilir.

Texnoloji taloblors uygun olaraq, kiikiird-golovili ¢irkab sularinin torkibi asagidaki kimi
olmalidir: KOT (Oksigena olan kimyavi tolabat) - 85.000 mgOy/l-o qador, BOTy,
(Oksigena olan biokimyavi talabat)- 75.000 mqO; /I-dok, sulfidlor (H,S baximindan)
26.000 mqg/l-dak, kiikiirdiin imumi miqdart 35.000 mq/l-a gadar, ugucu fenollar 5000
mq/l-dok, neft mohsullar1 3000 mgq/l-dok, imumi goalovi (NaOH baximindan) - 10000
mq/l, pH-14.

Oksigeno olan kimyovi tolabata (KOT) torkibindo karbon olan birlogmalorin
karbon qazma kimi, kiikiirdlii birlosmolorin sulfatlara kimi, fosforlu birlosmolorin
fosfatlara kimi oksidlogmosi {igiin lazim olan oksigenin miqdari aid edilir.

Oksigeno olan tam biokimyovi tolabat (BOT) mikroorqanizmlorin miioyyon vaxt
orzindo suda olan davamsiz iizvi maddolorin, yoni garigiglarin aerob biokimyovi
oksidlogmosino (pargcalanmasina sorf etdiyi) oksigenin miqdari ilo toyin edilir.

Lakin bununla yanasi, bu kateqoriyali ¢irkab sularin torkibi miioyyon edilmis
standartlardan vo yaxud normativlordon ciddi sokildo forqlona bilorlor. Miixtolif
zavodlarda istifado olunmus qolovilorin, kiikiird-golovi tullantilarinin kanalizasiyaya
axidilmasi periodikliyi, texnoloji qurgularin ndéviindon vo onlarin giiciindon, gobul
edilmis neft emali rejimindon, alinan ilkin xammalin keyfiyyotindon, alkalizasiya (qolovi
ilo tomizlomo) sxemindon, golovi ¢dkmo c¢onlorindoki hidravlik yiikdon vo digor
faktorlardan asili olaraq 2 ilo 45 giin arasinda doyiso bilor. Bu sularin ortalama sutkaliq
axidilmas1 (yuyulma sular1 istisna olmaqgla) 1 ton emal olunan neft {igiin 0.0009 ilo
0.0019 m® arasinda doyisir.

4. Kiikiird tursusunun regenerasiyasi sexindon golon tursu ¢irkab sulari, avadanliqda,
aparaturada olan birlosmolorin hermetik olmamasi va sizmalar hesabina, homginin

avadanliqlarin korroziyasi1 naticosinds tursu itkilori noticosindo omolo golir vo 0z
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torkibinda 1 g/1-o goador sulfat tursusu ola bilir.

5. Hidrogen sulfid torkibli ¢irkab sular, osason, barometrik qarigdirici
kondansatorlardan golir. Barometrik qarisdirici kondansatorlar yeriistii olanlarla ovoz
edildikds, onlarin hocmi 40-50 dofs azalir.

Barometrik sulara olave olaraq, hidrogen sulfidi AVB qurgusu adlanan texnoloji
kondensatlarda, katalitik  krekingdo, gecikmis kokslasmada, hidrotreqasiya
(hidrotomizloms) va hidrokreking qurgularinda da var, lakin hidrogen sulfiddon slave bu
cirkab sularinda fenollar vo ammonyak da mévcuddur [1].

Neft emali zavodlari vo neft-kimya zavodlar1 birlosdirildikda, neft-kimya sintezi
mohsullari ilo ¢irklonmis ¢irkab sular omolo golir. Onlarin torkibi aldo olunan mohsulun
novil ilo miioyyon edilir. Beloliklo, maye neft parafinlorindon protein vo vitamin
konsentratlar1 istehsalinin ¢irkab sular1 BOT (Oksigens olan biokimyovi tolabat) -1000
mq O, /l-o godar, KOT (Oksigens olan kimyavi tolabat) - 2200 mq O/I, pH - 4.8-5.6
malik olur.

Cirkab sularin amalo golmosinin digor monbaloring etil qarisdirma qurgularindan olan
cirkab sular vo torkibindo 10 mg/l-dok neft mohsullar1 vo tetraetil qurgusun, homginin
sintetik yagh tursu sexindon olan turs ¢irkab sular1 olan qurgusunlu benzin tokmok tigiin
estakadalardan golon sular daxildir.

Beloliklo, neft emali zavodunun tullant1 (¢irkab) sularina ¢oxlu miqdarda tizvi
maddslor daxil olur, bunlardan on ¢ox neftin distillo edilmasinin son vo araliq mohsullari
ohomiyyat kasb edir: yag, naften tursular1 vo onlarin duzlari, de-emulqatorlar, gatranlar,
fenollar, benzol, toluol. Tullant1 ¢irkab sularin torkibindo qum, gil hissociklori, tursular
vo onlarin duzlari, galovilor do vardir.

Toqdim olunan molumatlar gostorir ki, ¢irkab sularinda ayri-ayri1 birlogsmalorin
torkibi, mosalon, kiikiird-golovi ¢irkab sularinda fenollar vo neftin torkibi genis hodlordo
doyisir. Bioloji tomizloyici qurgular vo su obyektlori {igiin on tohliiksli olanlar igcmali su

tosorriifaty, baliqgiliq tosorriifatt vo modoni- moisot istifadosi {i¢lin su anbarlarinin
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sularinda icazo verilmayan sulfidlor vo sulfohidratlardir.

Sonaye-istehsalat cirkab sularindaki neft vo neft mohsullar1 holl edilmis, kolloidal vo
emulsiya olunmus voziyystdodir. Suda hoall edilon iizvi maddolorin oksoriyyati
imumiyyatlo su niimunasinds biokimyovi oksigen istehlaki vo ya kimyovi (bixromat)
oksigen istehlaki ilo miioyyan edilir [5].

FOSIL2. NEFT EMALI ZAVODLARININ KIMYOQVI-TEXNOLOJI
SULARININ TOMIZLONMOSI SISTEMLORININ TOHLILi

Neft emali zavodlarinda (NEZ) vo neft-kimya (NHM) miiassisalorinds su istehlaki
yiiksok soviyyodadir. Istehsal mogsodlori {i¢iin suyun istehlaki miiassisonin texnoloji
sxemindon, neftin emalinin dorinliyindon vo istehsal hacmindon asilidir. Istehsal
proseslori ticlin suyun tokrar emali sistemlorinds suyun istehlaki ildo yiiz milyonlarla
kubmetr su toskil edir, tomiz suyun miqdari iso 1 ton tomizlonmis nefto 2,5 m® vo ya
daha cox catir [6]. Su obyektlorinin ¢irklonmasinin garsisinin alinmasi vo onlardan
somoarali istifado problemini holl etmok ii¢lin miiassisalordo resursa gonast edon
kimyoavi-texnoloji su sistemlori yaratmaq lazimdir. Kimyavi - texnoloji sistem -
biitovliikds foaliyyat gostoran vo baslangic materiallar1 (xammal) mohsullar1 emal etmok
ticlin hazirlanan aparatlar, masinlar vo digor qurgularin (elementlarin), habelo material,
energetik vo digor axmlarin (alagoalorin) birlosmosidir. [7]. Sonaye miiassisalorinds
mohsul istehsal etmok {igiin istifads olunan xiisusi xammalin asas novlari ilo yanasi tabii
xammalin on vacib névii sudur.Sonaye miiassisalorinin su sistemlori miirokkob kimyovi-
texnoloji su sistemlordir [6, 7]."Miiossisonin kimyoavi-texnoloji su sistemi" termini suyun
istifadosini, istehlakinivo onun ucotunu, tullanti sularinin atilmasini, tomizlonmasini,
tokrar istifadasini, axidilmasini, biosferanin suyun zararli tasirlorindon qorunmasini, su
ehtiyatlarinin qorunmasini ohato edir [8].

Molumdur ki, su ehtiyatlarinin qorunmasi va onlardan somorali istifado probleminin

on optimal hoalli miiassisalords ¢irklonmis ¢irkab sularin su obyektlarino axidilmasinin
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qarsisini ala bilocok vo sirin su gobulunu azalda bilocok qapali su dovrani texnoloji
tsikllorinin (dovrlorinin) yaradilmasidir [9].

Qapali su dovrani tsikllorinin (dovrlori) yaradilmasi, suyun tomizlonmasinin miasir
texnologiyalardan, o climlodon yiiksok effektivli membran ayrilmasi proseslori do daxil

olmagla istifads etmaya imkan verir.
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Sokil 2.1. Neft Emal1 Miiossisasinin su tochizatinin prinsipial sxemi

| — asag1 tozyiqli tozo su; Il — istehsalat-yangima garst su komori; Il — asagi tozyiqli
tomizlonmis ¢irkab sular; III' — asag1 tozyiqli tomizlonmis ¢irkab sular;

IV — d6vriyyads olan soyudulmus su; V — dovriyyads olan isti (qaynar) su
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Sokil 2.2. Neft Emali Zavodlarinin kanalizasiya tomizloyici qurgusunun prinsipial
sxemi: | - birinci sistemin ¢irkab sular axintilar1 (istehsalat vo yagmnti); 11 - ELOU-un
cirkab sular aximtilari; Il - zavodun tosarriifat vo fekal ¢irkab sulari; Il - soharin
tosarriifat vo fekal c¢irkab sulari; IV - kiikiird-galovi tullantili ¢irkab sulari; V -
golovilosdirildikdon sonra yuyulan mohsullardan drenajlar-¢irkab sular; VI — yagis
sulari-drenajlari; VII - tutulan neft vo neft mohsullari; VI — slam (¢amur),

IX - zavodun mexaniki tomizloyici qurgusundan ¢okiintii vo ya ¢irkab su axintis1 ;

X - artiq aktiv lil (¢camur); XI| - gohor ¢irkab sularmin mexaniki tomizloyici
qurgusundan olan ¢irkab sular; XII - susuzlasdirilmis ¢camur;

XII - birinci sistemin tomizlonmis ¢irkab sulari.
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2.1.Neft Emah Zavoflarinda ¢irkab sularin tamizlanmasi

sistemlarinin takmillasdirilmasi

Cirkab sularin mexaniki tomizlonmasi. Mexanik tomizloyici qurgular ¢irkab
sularin neft mohsullarindan vo bark maddalordon ibarat olan mexaniki
qarisiglardan ilkin tomizlonmasi tigiin nozards tutulub. Mexaniki tomizlonmo
qum tutucularinda  (talolorindo),durulducu ¢onlords, hidrosiklonlarda,

sentrifugalarda, filtrlordo aparilir [9 - 10].

Sokil 2.3. Cirkab sularin exaniki tomizlonmasinin tasviri

Qum_tutucular: (tololori) boyiik mineral qarisiqlari- ¢irklori vo iri dispersiyali neft
mohsullarini saxlamaq, tutmaq {igiin istifado olunur. Cirkab sularmin torkibinds qati
¢okiintii tizvi maddalorin miqdar1 az olan neft emali zavodlar {igiin qum tutuculari
(tololori) neft mohsullarinin ¢ox hissasinin saxlanma sartlorino asasen hesablanir.
VUTP-97 — yoni, Neft emali miiassisalorinin sonaye su tochizati, kanalizasiya va ¢irkab
sularinin tomizlonmasinin texniki tartibino dair rohbar tolimatlarina ("BemxomcTBeHHBIE
YKa3aHUs M0 TEXHHUYECKOMY IMPOCKTHPOBAHUIO MPOU3BOIACTBCHHOTO BOJIOCHAOKEHUS,
KaHaJIW3alli ¥ OYUCTKM CTOYHBIX BOJA Npeanpuartuii HedrenepepadaThIBaroNICH
npombinuieHHOCTH - BYITI-97") goro, qum talolorinin hocmi ¢irkab sularmin bes
doqgigalik qgalmasmin hesablanmasindan gotiiriiliir. Qum tololori suda iizon neft
mohsullarini, masalon yagi toplamaq vo ¢okiintiilori ¢ixarmagq lgiin cihazlarla tochiz

olunmusdur. Neft mohsullarinin saxlanmasiin effektivliyi 75% -o godor, dayandirilan
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bork maddalor 20% -o godordir.Neft Emali Zavodlarinin tomizlayici tikililorinds,
kanalizasiya qurgularinda iifiiqi (horizontal-diizbucaqli) vo is¢i axinmin dairavi

horakati olan yuvarlaq (dairavi) gum talalori istifads olunur.

Neft tutucular: (talolori) neft mohsullarinin vo kicik mineral hissaciklorin asas
hissasini ¢ixarmaq tigiin hazirlanmisdir. Neft tutucularindan sonra tomizlonmis suda
cirklondiricilorin qaliq konsentrasiyast birinci kanalizasiya sistemi ii¢lin - neft
mohsullar1 liglin 100 mq/l (tomizlonmo effekti 90 - 95%) vo qgat1 maddolor 90 mg/l
(tomizlonmao effekti 55 - 70%) vo miivafiq olaraq ikinci kanalizasiya sistemi ti¢iin -150
mq/l (tomizlomo effekti 90 - 95%) vo 85 mq/l (tomizlomo effekti 45 - 65%) toskil
edir. Neft mohsullarina goro c¢irkab sularin tomizlonmosinin effektivliyi tullanti
sularindan golon neft mohsullarinin ilkin miqdarindan, dispersiyasindan asilidir vo
zavod laboratoriyalar1 vo ya sonaye todqiqat institutlar1 torofindon toyin olunan
cokiintii oyrilorino osason aparilmalidir. Yeni zavodlar iiciin neft tutucularinin

(tolosinin) hocmi tullant1 sularinin iki saatliq axinina barabar oldugu qobul edilir [10].

Neft tutucusu (talasi)

Elektron
idaraetma bloku Qapaq
Cirkab suyun saviyyasi
Cirklonmanin :
savivya datciki Cirkab su axim
Cirkab suyun Birlagdirici filtrlor
verilmasi

"N Neft tutucusunun

Su saviyyasinin || R s
govdasi

tizgaci

Sakil 2.4. Neft tutucularinin sxematik tosviri

Bir qayda olaraq, Neft Emali Zavodlarmin  tomizloyici qurgularinda neft

tutucularinin standart layiholoring uygun qurulmus horizontal kanalizasiya tomizloyici
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qurgular istifado olunur. Onlar uzunlugu boyu arakosmolorlo ayrilan miistoqil isloyon
seksiyalara (bolmolora) boliinmiis domir-beton durulduculardir. Bélmolorin sayi1 ¢irkab
sularinin axinindan asili olaraq toyin olunur. Neft tututculari (tololori), neft mohsullarini
toplamaq tclin firlanan borularla va cokiintiilori qazimaq vo itizon nefti borulara
otlirmok ticlin qaziyicit konveyerlor ilo tochiz edilmisdir. Cokiintiinlin ¢ixarilmasi tozyiq
altinda hidroelavatorlar vo ya suyun 6z axm ilo gedon kanalin alt klapanlar vasitasilo

aparilir.

{lkin durultma kameras

Ckiintiiniin kanarlasdmimast

.Paylama sabakasi iigiin hidroelavator

Neft yigics boru

Paylayici lotok l\ azik layh blok

Su yigct lotok

Tlkin (baslangic) su Tomizlanmis su
_— _—

S Neft | e = L
globullary
C éldintiniin yifimas
tigiin bunker " globullarn
birlasmasi

Sakil 2.5.Neft tutucularinda texnoloji prosesin sxemi
Todqiqgatlarla [16] miioyyon olunmusdur ki, istifado olunan neft tutucularinda is¢i
axinin ohamiyyotli doracodo daralmasi miisahido olunur, o zaman ki, o qurulusun
hocminda borabor yayilmir , lakin girisdon ¢ixisa qodor kompakt bir axin i¢indo harokot
edir. Bu, neft tutucularinin hacminin yalniz 50% -don yararl istifado edilmasine sobab
olur. Qalan 50% -i dovriyyo (sirkulyasiya) zonalarinin va 6lii zonalarin payina diisiir vo
buna goro praktik olarag tomizlonmo prosesindo istirak etmir. Tomizlonmonin
somoraliliyi azalir.
Son illordo neft torkibli ¢irkab sularin tomizlonmasi {i¢iin, is¢i hocmi maili

16vhalor ilo ayri-ayr1 ¢okmo zonalarina bolinmiis self (nazik layli) neft tutuculari
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(tololori) [11 - 12] daha gox istifado olunur, bu da naziklayli ¢okmoni va duruldulmani
tomin edir. Belo ¢okma ¢onlarinds sixliq vo konveksiya axinlarinin ¢okmo vo durultma
prosesina tasiri praktik olaraq istisna olunur va tikinti baslangicinda tomin olunan is¢i
axininin barabar paylanmasi sonuncunun biitiin uzunlugu boyunca saxlanilir, buna goros
hocmin istifadasi amili 80 - 85% ola bilor.Bu quruluslarda ¢okiintii hiindiirliiyt plitalor
arasindaki (saquli) mosafoyo borabordir vo adi ¢dokmo c¢onlordo ¢okiintii gatinin
hiindiirliiylindon dofolorlo azdir vo buna goro g¢irkab sularin lazimi doracado

tomizlonmasi prosesinin miiddoati xeyli qisadir (35-40 daqigo).

.~ —_—

. NE

Sokil 2.6.Nazik layli neft tutucusu bloku

Nazik layli ¢ox yaruslu (soviyysli) neft tutucular1 (tololori) shamiyyatli doaracada
kig¢ik hacmo malikdirlor (4-6 dofs) vo daha kigik yerlor tuturlar. Onlarin istifadasi alave
¢okmo Vo durulducu conlordon imtina etmoys imkan verir, belo ki, fiziki-kimyavi
tomizlomoys verilon tomizlonmis suda neft mohsullarinin konsentrasiyasi 40-50 mg/I
toskil edir. Lakin neft emali zavodlarinda aparilan yoxlamanin naticalori gostarir Ki,
neft mohsullarinin konsentrasiyasi 150 g/l vo daha ¢ox ola bilar. 5-6 dofo kigik hocma
malik olan Self (i¢ci bos olan) neft tutucularinin totbiqi zamani, neft mohsullarinin
yigilmasi prosesi ¢ox tez bas verir. Buna goro do onlarin daimi davamli atilmasi tolob
olunur. Oks taqdirda, neft mohsullar1 tomizlonmis su ilo ¢ixarila bilor. Biitiin bunlar
tomizloyici obyektlorin doqiq istismarini tolob edir. Bundan olava, neft tutucusuna
diison agir neft mohsullari,yaruslarda 16vhalarin sathina yapisir vo naticads onu siradan

cixarir. Buna goro, ¢ox yaruslu neft tutucularinin (tololorinin) istismart zamani,
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bloklarin yuyulmasi arasindaki periodu toyin etmok iigiin yarus mokanin mazutlanma
miiddatini tayin etmok
lazimdr.

Blokdaki agir neft mohsullarina az yapisqan olan plitolor {igiin materiallarin
secilmoasina vo blok mokaninin (tixanma sahasinin) tixanmasinin garsisini almaq ti¢lin
todbirlorin goriilmasina digqget yetirilmalidir. Bununla slagadar, VUTP-97-nin — yani,
Neft emali miiassisalorinin sonaye su tochizati, kanalizasiya vo ¢irkab sularinin
tomizlonmoasinin texniki tortibino dair rohbar tolimatlari,direktivlori torkibindo soffaf
neft mohsullar1 olan vo yiiksok oOziiliiliikli neft mohsullart (qudron, bitum va S.)
olmayan c¢irkab su axinlarinda paralel 16vhalor olan yag tutucularmin (talalorinin)
istifadasini tovsiys edir.

Hazirda qum tutucularini (tololorini) neft tutuculari (tololori) ilo birlogsdirmok tovsiyo
olunur [10]. Qum talalarinds vo neft tololorindo ¢okon ¢irklondiricilorin tobisti eynidir
vo onlar yalniz Olgiilori ilo farqlonirlor. Bu iki qurulusu bir-birino birlogdirmok bu
strukturlarin zobt etdiyi istehsal saholorini qonast etmoyo imkan verir. Qumu daha
uzunmiiddotli durultma zamani omolo golon xirda gil fraksiyasindan ayirmaq t¢iin, neft
vo ya yag tutucularinda suyun horokoti boyunca iki sira ¢uxurlar togkil etmok lazimdir.
Bu halda, birinci ¢uxurda daha boyiik hissociklor (qum) toplanacaqdir ki, onlar1 da
ikinci ¢uxurda toplanan xirda ¢okiintiilorin gotiiriilmosindon asili olmayaraq neft -yag
tututcusundan (tolosindon) ¢ixarmagq olar.

Neft Emali Zavodlarinin torkibindo neft vo ya neft mohsullar1 olan ¢irkab sularinin
neft mohsullarindan vo qati madds hissociklordon tomizlonmaosi iigiin qum tutuculari

(tololori) vo neft-yag tututculari (tololori) rolunu oynayan hidrosiklonlar getdikco daha

cox istifado olunur [12].
Toazyiq hidrosiklonlar1 silindrik hissasinin nisbaton kigik bir diametrino malikdir, D
= 15-1000 mm olur. Onlarda olan ¢irklor yiizlorlo vo minlorlo dofo agirliq qiivvesindon

¢ox olan morkozdongagma qiivvealori noticosindo sorbost ayrilir buraxilir. Buna goro,
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prosesin miiddati miivafiq olaraq azaldilir vo ¢okiintii ¢onlorinin hacmi ilo miiqayisada

tomizlonmo ii¢iin tolob olunan hacm do azalir.

amizlanmis suyun ¢1xi1s1

Cirkyiganin .‘ » Barkidilmak iiciin dayaq
bosaltma yeri )) S

1 Tomizlonmis su ‘ 3
— Axintr girkab sulart 1 I~ 4
-
- Tomizlonmis su
> o
> 4 % _
Axint1 girkab
sulart

a) l Slam b) l Slam

Axmnti ¢irkab sulart

{ { \ 2

el

Slam

Tamizlonmis su —

Tomizlonmis su
Axinti girkab sulari

ED

1$1a;\Y*’

c) - a9

Sokil 2.8.Hidrosiklonun ig sxemi: a — tozyiqli, b— daxili silindrls vo konik
diafragma ilo : 1- korpus; 2-daxili silindr;3 — halgovi lotok; 4 — diafragma.
€ — tozyiq hidrosiklonlar1 bloku ; d- Tomizlonmis suyun ¢ixarilmasi ii¢iin meylli
borulara malik ¢ox yaruslu hidrosiklon:1- konik diafragmalar; 2 — lotok-gab;
3 - Ust; 4 - yag yi8an gqab (huni); 5 - paylama gablari; 6 — slam atilan yariq.
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Tozyigqsiz hidrosiklonlarun diametri D = 2 -12 m olur, onlarda olan
morkozdongagma qiivvolori ¢ox azdir. Bununla birlikds, axmnin firlanma horokoti
zamani, suspensiyalarin aqlomerasiyasini asanlasdiran vo buna goro do onlarin daha
intensiv ayrilib ¢ixarilmasi {li¢lin sorait yaradilir. Bundan olavo, axin spiral halinda
harokot edorkon aparatin hocmi daha dolgun istifado olunur. Gdstorilon {iistiinliiklor,
kicik hocmli agiq hidrosiklonlari ¢okmo duruluducu ¢onlorilo miigayisado daha cox
totbigine imkan verir; onlar yiiksok xtisusi hidravlik yiiklords isloyirlor ki, bu da
tomizloyici qurgularin yerlogdirilmasi iigiin tolob olunan arazini azaldir.

Torkibindo neft-yag olan ¢irkab sularin1 tomizloyarken, agiq hidrosiklonlar tozyiq
altinda olanlara nisboton ohomiyyatli {stiinliikkloro malikdir [12]. Onlarda neft
mohsullarindan yiiksok tomizlik effektino nail olurlar. Belo ki, suyun vixrli horokati
zaman1 Morkozo dogru bucaq siirati artimi yaranir, bu da 6z ndvbosindo aparatin
morkozi hissosindoki neft mohsullar1 hissociklorinin konsentrasiyasini togviq edir.
Tomizlonmis soffaflanmis su, nazik bir tobogodo, lizon tobagodon yaris1 suya batmis bir
arakosmo ilo ayrilir. hidrosiklonda suyun sothindon Tutulan neft mohsullari
dasan voronkalar vo ya lotoklar vasitosilo ¢ixarila bilor. Hidrosiklonun konus hissosindo
omolo golon ¢okiintii bir boru vasitosilo axidilir vo ya da hidravlik elavator istifado
edilorak ¢ixarilir.

Tozyiq hidrosiklonlarunun ohomiyyatli bir ¢atigsmazligr onlarin nisboton yiiksok
enerji tutumlulugu vo iizon maddolorin  ¢ixarilmasinin  miirokkobliyidir. Bu
catismazliglar nisboton asagi giris stlirotindo isloyon agiq (tozyigsiz) hidrosiklonlarda
olmur, hom do onlarda tozyiq itkisi toxminon 0,5 m-dir [13].

Bir sira xarici dovlatlorin Neft- Kimya Texnologiyalari iizro Elmi Toadqiqat
Institutlar1 tozyiq altinda olan hidrosiklonlardan neft emali zavodlarinda suyun
mexaniki tomizlonmosi sxemindo qum tutuculari (tololori) ovozino istifado etmoyi
tovsiyo edir [10, 14, 15 - 16].Neft mohsullarinin vo gat1 maddslorin hissaciklorin tutma

samoaraliliyi miivafiq olaraq 20 va 15 kiitlo % -ni toskil edir. [16].
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Hidravlik olgiisti (iriliyl) Smm/san va ya daha ¢ox olan ¢irklondiricilordon suyun
tomizlonmasi {i¢iin daxili alavesi olmayan agiq hidrosiklonlar istifado olunur. Olgiisii 5
mm/san-don az olan hidravlik ¢irklori tomizlomok lazimdirsa, daxili alavalors-
goyuluslara (yuxar1 hissado bir diafragma ilo, bir diafragma vo silindrik hisso ils, ¢ox
yaruslu hidroksiklonlarla) malik hidrosklonlar1 istifads etmak tovsiys olunur.

Toazyiq hidrosiklonlarini, qum tutucularindan (talslorindan) vo ya qum tutuculari ilo
neft tutucular1 qurgu-tikililorinin kombinasiyas1 zamani neft tutucularinin birinci
cuxurundan atilan iri dispersiyali ¢okiintiilorin (qumun) ¢ixarilmasi vo emali qovsaginin
(hissasinin) tokmillosdirilmosi {igiin istifado etmok tdvsiyo olunur. Bu, yalmz neft
mohsullarindan yuyulan qumdan istifado etmoyo deyil, hom do qum pulpunun

boslondiyi ¢on kollektorunun (suspenziya ¢oni) hocmini gonast etmoyo imkan verir

[17].

2.2.Tarkibinda neft olan ¢irkab sularin fiziki-Kimyavi tamizlanmasi

Torkibindo neft olan ¢irkab sular1 kolloid vo holl olunmus c¢irklondiricilordon
tomizlomok tigiin fiziki-kimyavi metodlardan istifads olunur.
Bu tip ¢irklondiricilordon ¢irkab sularin tomizlonmasi ¢ox sayda fiziki-Kimyavi iisul
molumdur.: koaqulyasiya, flokulyasiya, flotasiya, elektrokoaqulyasiya, elektroflotasiya,
sorbsiya, ozonasiya, elektromaqnit seperasiya (ayirma), maye faza oksidlosmo,
koalesensiya, ultrafiltrasiya vo basqalar1 [12].

Hazirda Neft Emali Zavodlarinda ¢ox hallarda koaqulyasiya, flokulyasiya, flotasiya
Vo sorbsiya tomizlonmasi totbiq olunur [12, 15- 16].

Koaqulyasiya cirkab sularin tomizlonmosinds nazik dispersiyali qarigiqlarin (¢irklorin)

vo emulsiya edilmis maddolorin ¢okiintlisiinii siirotlondirmok tigiin istifado olunur.
Koaqulyasiya zamani dispers hissaciklorin koaqulyantlarla garsiliqli olagasi vo onlar1
aqreqat halina birlosdirmosi noticosindo dispers hissaciklorin irilonmosi bas verir.

Koaqulyasiya sudan kolloid hissaciklari, yani. 6l¢iisii 1 - 100 mikron olan hissaciklori



29

cixarmaq Uclin daha effektlidir. Suda olan koagulyantlar lopa omolo gotirir, onlar da
agirhq qiivvasinin toiri altinda tez bir zamanda ¢okiirlor. Lopalar kolloidal vo gati
maddo hissaciklorini tutmaq vo yigmaq qabiliyyotine malikdir.Belo ki, kolloidal
hissaciklor zoif monfi yiikke vo koagulantlarin pargalari zoif miisbot yiiko malik
oldugundan, onlarin arasinda qarsiligli cazibo yaranir. Kolloidal hissociklorin
koaqulyasiyasini amolo gotirmok ticlin miisbat yiiklii ionlar1 slave etmakls onlarin zeta
potensiallarimi kritik qiymote endirmok lazimdir. Belsliklo, koaqulyasiya zamani
kolloid hissaciklorin elektrik yiiklori ilo neytrallagdirilmast sobabindon onlarin
destabilizasiyasi bas verir. [18].

Koagulyantlar kimi an ¢ox istifado edilon aliiminium sulfat Al, (SO4); 18 H,0,
aliminium oksixlorid Al, (OH) 5 Cl va s. maddalardir.
Cirkab sularinin mineral koagulantlarla reagent tomizlonmosi asagidaki ¢atismazliglara
malikdir.
- koagulyantlarin nisboton boyiik dozalar1 (mosalon, kanalizasiyanin birinci sistemi
ticlin aliiminium sulfatin dozas1 50 mq/l, ikinci sistemi tigiin - 100 mq/l);
- tomizlonmis suda SO-2 va Cl-1 ionlarinin yiiksok miqdari, bu da suyun tokrar istifado
edilmosi zamani su tochizatinin dovriyya sistemlorinin korroziyasina sabob olur;
- Yiiksok nomlikli ¢okiintiilorin shomiyyatli migdarda hacminin amolo galmasi, bu
cokiintiilorin susuzlasdirilmasi ¢atinlosir.

Hal-hazirda mineral koaqulyantlar1 iizvi vo geyri-lizvi monsoli yiiksok molekullu

flokulyantlarla avaz edirlor [12].
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Sakil 2.9.Koaqulyasiya prosesinin sxematik tosviri
Flokulyasiya zamani koaqulyasiyadan forqli olaraq qati madde hissaciklorin

aqreqasiyasi (birlosmosi) yalniz hissociklorin birbasa tomasi zamani deyil, hom do
flokulyant hissociklori tizorindo adsorbsiya edilmis molekullarinin qarsiliqh tosiri
noticosindo bas verir. Flokulyasiya, aliiminium vo domir hidroksidlorin lopalarinin
yaranma prosesinin intensifikasiyasi ii¢iin aparirlar, onlarin ¢dkmo siirotini artirmaq
moqsadilo. Flokulyantlarin istifadosi koaqulyantlarin dozasini azaltmaga imkan verir,
koaqulyasiya prosesinin davametmo miiddotinin azalmasina imkan verir vo meydana
galon lopalarin ¢cokma siiratini artirmaq olur.

Cirkab sularin tomizlonmaosi ii¢iin tobii vo sintetik flokulyantlardan istifado olunur.
Tobii flokulyantlar kimi, nisasta, dekstrin, eterlor, seliilozlar vo s .istifado edilir. Aktiv
silisium dioksid (xSiO, yH,0) an ¢ox yayilmis geyri-iizvi flokulyantdir. Sintetik tizvi
flokulyantlardan, poliakrilamid [-CH,-CH-CONHy,];, texniki poliakrilamid vo hidroliz
olunmus poliakrilamid on ¢ox istifado olunur. Flokulyantin torkibi vo dozasini segorkon
onun makromolekiillorinin xiisusiyyatlori vo dispers hissociklorin tobioti nozors alinir.
Masolon, Neft Emali Zavodlariin ¢irkab sularinin tomizlonmaosi {i¢lin poliakrilamidin
tovsiya olunan dozas1 0.75 - 1.5 mqg/I-dir (10).

Koaqulyasiya vo flokulyasiya proseslorini aparmagq {i¢iin lopa omolo gotiron miixtolif
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konstruksiyali mikserlor vo kameralar, reagent qurgular1 vo dozalasdirict qurgular,
O0lgma cihazlar istifads olunur. Neft Emali Zavodlarinin koaqulyasiya olunmus neft
torkibli c¢irkab sularmi ¢okdiiriicii-durultma tikililorindoki filtrlordo tomizlomok olar
(kontakt koaqulyasiya). Bununla bela, bu tip ¢irkab sular {igiin flotasiya on effektli
tsuldur.

Flotasiya metodu "hissacik-qabarciq" komplekslorinin meydana golmasindan, bu
komplekslorin tizmasindonva ya iizo ¢ixmasindan va tamizlonan suyun sathindon amalo
golon kopiik gatinin ¢ixarilmasindan ibaratdir. Mayeds hissaciklorin gaz gabarciglarinin
sathina yapismasi o halda ola bilar Ki, hissaciklorin maye ilo islanmamas1 olmasin vo ya
zoif islanmasi miisahido edildikdo miimkiindiir. Flotasiya tomizlonmosi tobii
hidrofoblikliya malik (neft, neft mohsullari, yaglar, sintetik yuyucu maddoalor vo
digarlari) olan ¢irklorin ¢ixarilmasinda effektli ola bilor. Koaqulyasiya vo flokulyasiya
cirklonmalorin flotasiyast prosesini ohomiyyatli doracads intensivlosdirir, belo ki, bu
vaziyyatda hissaciklorin hidrofobizasiyasi artir, acrofloklarin 6lgiisii artir vo buna uygun
olaraq flotasiya kamerasinda ¢irklonmalari suyun sathine artiran qiivvalor do artir [19].

Asagida niimuns olaraq FLH tipli Horizontal laminar flotatorun sxematik tasviri
verilir. Tarkibinds neft olan yagmnti sularinin tomizlonmasi ti¢iindiir. Mohsuldarhiq 1,0-
don 100,0 m*/saata qodordir. Horizontal laminar flotatordan ovval bir toplayictya malik
cokiintii conini, durulducu nozordo tutmaq lazimdir. Yaginti ¢irkab sular baliqgiliq
tosarriifat1 nozordas tutulan su hovzalorine axidilarsa, onda tomizlonmonin tamamlanmasi
{iclincii miialicesi {iciin {iclincii bir tomizlomo filtri istifado olunur. Istehsal materiali -

paslanmayan polad.
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Sokil 2.10. Ortalayici-Rezervuar (Averager), durulducu (¢6kmso ¢oni), toplayici; 2. FLH
Tomizloms qurgusu; 3. Tomizlonmonin tamamlanmasi bloku; 4. Ultra bondvsoyi

yagsizlagdirma sistemi; 5. Cokiintiinlin susuzlagdirilmasi sistemi; 6. Su hovzasi

Neft emali zavodlarmin torkibindo neft vo neft mohsullar1 olan ¢irkab sularinin

tomizlonmasi ti¢lin daha ¢ox istifado edilon {isul - reagentlordon istifado edorok tazyiq
flotasiya tisulu hesab olunur.
Tozyiq flotasiya qurgularina aiddir: mayenin todariikii vo verilmasi {igiin nasos, suyun
hava ilo doydurulmasi ii¢iin saturator (tozyiq reservuari), suyun hava ilo tomin edilmasi
liclin qurgu (nasosun aks boru koamarino (geri doniis borusuna) qosulan ejektor vo ya
saturatorun hava tochizati kompressoru) vo flotokamera, bu kamerada flotirloson
cirklondiricilor kopiik.soklinds ayrilir.

Neft Emali Zavodlarinin flotasiya qurgularinin yoxlamalar1 gostorir ki, birinci
sistemin baslangic suyundaki neft mohsullarinin konsentrasiyasi1 120-200 mgq/I arasinda
doyisdikdo, zavodlarda tomizlonmis suda onlarin orta migdar1 30—-100 mgq/l arasinda
doyisir, bu da 50-60% effektivliyo uygun golir. ikinci kanalizasiya sisteminin g¢irkab
sularindan neft mohsullarii ayirma effektivliyi 40 - 50% -don bir godor asagidir.
Bununla birlikds, elo zavodlar vardir ki, orada flotasiya ilo neft mohsullarinin
ayrilmasmin vo tutulmasinin daha yiiksok effektino nail olmuslar. Bu, flotasiya
tomizlomo qurgusunun on yaxsi toskili vo bozi hallarda tomizloyici qurgularin az
yiiklonmasi ilo izah olunur. Laboratoriya soraitindo aparilan todqiqatlar gostorir ki, Neft
Emali Zavodlarmin neft-yag torkibli ¢irkab sularini aliiminium sulfatla koaqulyasiya ilo
flotasiya tsulu ilo tomizloyarkan, tomizlonmis suda 15 - 25 mg/l arasinda olan va
polioelektrolitlorin istifadasi ilo iso 10 - 15 mq / 1 aras1 neft mohsullarinin torkibino nail
olmaq miimkiindiir. Bu, istifado olunan flotatorlarin lazimi tomizlik effekti vermadiyini
Vo istismar olunan flotasiya qurgularinin intensifikasiyasi ehtimalina ehtiyac oldugunu

gostarir. [12].
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Sokil 2.12. Neft Emali Zavodlariin ¢irkab sularnin
tomizlonmasindon omalo golon flotoslam

Bir ¢ox Neft Emali Zavodlarinda reaktiv tomizlomo, Becker Hughes (Wemco)
sirkotinin impeller (siirat) flotatorlarinda aparilir, lakin bir sira Elmi Todgqigat Institutlar
torofindon aparilan tadqiqatlar gostordi ki, istifado olunan xarici siirat flotatorlar sabit
tomizlik effekti vermir. Bu qurgularin olduqca effektli oldugu hallar var - tomizlonmis
suda yag mohsullarinin migdar1 5 mq/l-don ¢ox olmur, eyni zamanda bazi zavodlarda
flotatordan sonra suda olan neft mohsullarinin miqdari miioyyan olunmus normalardan
gat-qat yiiksak ola bilir [15-16].

Elektrokimyavi tomizlonmoa iisullar: (elektrokoaqulyasiya, elektroflotasiya) reagent

metodlarma nisboton bir siwra ohomiyyotli {stiinliikloro malikdir: c¢irkab sularin

minerallagsmasini,duzlulugu artmir, bu su tochizatinin dévriyys sistemlorinin toskilindo
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miithiim rol oynayir; daha az ¢okiintii amolo golir; tomizlonmanin texnoloji sxemini
asanlasdirir; reagent tosorriifatini togkil etmoya ehtiyac yoxdur; istehsal miiossisalorinin
tam avtomatlasdirilmas: imkani tomin edilir; Elektrokimyavi tomizloyici qurgulari
yerlogdirmok ti¢iin ki¢ik istehsal saholori tolob olunur.

Bu metodlarin asas ¢atismazliqlarina asagidakilar daxildir: yiiksok kapital vo istismar
xarclori; elektrodlarin sathindo galiq hissaciklorin izlorinin (yataglarin) meydana
golmasi; partlayis tohliikoli qaz gqarisiglart omolo golir, buna goro do xiisusi
havalandirma sistemlori tolob olunur. Lakin, bozi hallarda elektrokimyavi metodlar
reagent metodlari ilo ugurla ragabat aparir [20-21].

Sorbsion tisulu, sularin inco emulsiya edilmis vo hall olunmus voziyyatlordo neft
mohsullarindan dorin tomizlonmasi {i¢iin istifads olunur.

Hal hazirda neft sorbentlorinin istehsali ligiin ¢ox miqdarda iizvi vo qeyri-iizvi
materialdan istifado olunur: komiir, torf, keramzit, perlit, silikogel, seolitlor, yonqar,
sapropel,slans, polipropilen, poliuretan, teflon va basqalar1 [12, 22].

Cox vaxt Neft Emali Zavodlarin tomizloyici ¢irkab sularinin iiglincii tomizlonmosi
liclin donovor halda olan aktivlosdirilmis komiirdon istifado olunur. Yiiksok
aktivlosdirilmis komiiriin istehsal prosesi ¢ox miirokkob vo vaxt aparir, ¢cox miqdarda
enerji, yanacaq, materiallar, xiisusi avadanliq vo yiiksok ixtisasli is¢i qiivvosi tolob edir.
Buna goro yiiksok aktivli sonaye aktivlosdirilmis komiirlorin doyari olduqca yiiksokdir

ki, bu da onlarin regenerasiyasini vo ¢oxdofali istifadosini zoruri edir.

Sokil 2.13. Aktivlosdirilmis komiiriin goriintiisii
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Aktivlosdirilmis komiiriin regenerasiyasi (barpasi) {igiin ti¢ asas metod var: kimyavi,
asagl temperaturlu vo termiki. Biitiin bu {isullar bahali vo enerji sorflidir, xiisusi
avadanliq tolob edir. Bundan olava, mosamali qurulugsa géro sorbentlor az mexaniki
mohkomliya malikdirlor va yuyulma zamam asinma noaticasinds sorbentlorin itkisi bir
tsikldo 0,1 - 2%, hidravlik asir1 yiikklomo zamani 0,3 - 4% olur , regenerasiya zamani
sorbentin kiitlasinin itkisi 10% -5 catir.

Sonayenin miixtolif sahoalorinin tullantilarindan: selliioza-kagizdan, neft emali vo
neft-kimya tullantilarindan yeni effektiv sorbentlorin yaradilmasi {igiin todqigatlar
apartlir. Masalon, VNIIVODGEO Elmi Todgiat Institutu, eyni miiessisalorin biokimyavi
tomizlonmis tullant1 sularindan Gizvi ¢irklondiricilorin sorbsiya tomizlonmasi tigiin neft
emali tullantis1 olan termiki emal olunmus neft koksunun istifadasini toklif etdir [2,12].

Torkibinds neft-yag olan ¢irkab sularin tomizlonmasi ti¢iin miixtalif név siizgaclordan
do istifado olunur: hidrofil va hidrofob filtrlor, birlason filtrlor, dizan yiiklomo filtrlaori
[12].

Bu giino godoar bir ¢ox neft emali zavodlarinda ilkin neft tutucu qurgusundan sonra

cirkab sularin tomizlonmasi tigiin qum filtrlari genis istifado edilmisdir. Lakin uzun illor
arzinds ¢oxillik istismar miiddatinds bir sira shomiyyatli ¢atismazliqlar askar edilmisdir:
periodik isloma, filtr gatinin regenerasiyasina ehtiyac, qum yiikiiniin kolmatasiyasi, filtr
qatinin vaxtagirt doyisdirilmasi, yilikiin doyisdirilmosindo mexanizasiyanin olmamasi,
qum yiikiiniin ¢atigmazlig1 vo yuyucu su hesabina ¢irkab sularinin miqdarinin 4 - 5%
artmasi [15].

Son illordo membran texnologiyalarmin inkisafi ilo olagodar olaraq membran
filtrlorinin totbiqi sahasi xeyli genislonmisdir [18,23].

Membran filtrasiyasi- filtrasiya ndviidiir, filtr 0,1 mm-don az nazik bir arakosmo
halinda vo yiiksok dorocodo masamoaliliys malik oldugda onu membran filtri

adlandirirlar. Filtrasiya yolu ilo yar1 sizdirmayan (yarimkecirici) bir membrandan
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¢ixarilan hissaciklorin ¢esidi oldugca genisdir vo adoaton 0.0001 - 10 mikron toskil edir.
Membranin rolu, segici bir baryer (manea) kimi xidmot etmasi, mayeds olan bozi
komponentlori buraxmasi vo digorlorini tutmasidir. Membran filtrasiyast mikrofiltrasiya,
ultrafiltrasiya, nanofiltrasiya, oks (tors) osmoz, dializ va elektrodializ filtrasiyalarina
boliinir [12].

Neft-yag torkibli ¢irkab sularini emulsiya edilmis neft mohsullarindan tomizlomok
ticlin ultrafiltrasiya istifado olunur .

Ultrafiltrasiya tomizlomo tisulunun istiinliiklori: qurgularinin sadsliyi vo yigcamligi;
yiiksok tomizlomo somaraliliyi; istismar sadoliyi; qurgunun tamamilo avtomatlagdirmasi
imkani; nisboton asagi enerji xorclori; tomizlomo prosesinds reagentlordon istifado
edilmir; ¢irkab sularinin duz torkibi artmur [24].

Otraf miihitin qorunmasi sahasindo membran texnologiyalarinin istifadosi hor il artir
Vo bu, yeni ndév membranlarin islonilmasi vo onlardan istifado texnologiyasinin
tokmillasdirilmasi, yaxsilasdirilmasi ilo izah olunur. Membran filtrasiya tisullart miixtalif
cirkab sularin tomizlonmosi sahoasinds daha perspektivlisidir.

Neft Emali Zavodlarmin ¢irkab sular1 mexaniki vo fiziki-kimyavi tomizloyici
qurgulardan sonra asason asagidaki gostaricilorlo xarakterizo olunur (mg/ I):
Kanalizasiyanin birinci sistemi ti¢iin normalar codval 2.1-dos verilir.

Codval 2.1. Kanalizasiyanin birinci sistemi {i¢iin normalar

Gostarici Norma

Oksigena olan kimyavi tolabat 400 mq O,/l-don ¢ox olmayaraq

Oksigena olan biokimyavi tolabat BOTs 130 mq O,/I-don ¢ox olmayaraq

Oksigena olan biokimyavi tolabat BO Ty, 250 mq Oy/l-don ¢ox olmayaraq

Neft mohsullar 25-don ¢ox olmayaraq
Qat1 maddoalor 40-dan ¢ox olmayaraq
Umumi duzluluq (quru qaliq)*) 1500-dan ¢ox olmayaraq

Fenol 9-dan ¢ox olmayaraq
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Sulfidlor (S")

10-dan ¢ox olmayaraq

Ammonium azotu

30-don ¢ox olmayaraq

Fosfor

Olmamasi

Sintetik sathi-aktiv maddoalor

5-don ¢ox olmayaraq

*)-kanalizasiyanin 1-ci sisteminin tomizlonmis ¢irkab sularini dévriyyays gaytararkan.

Kanalizasiya 2-ci sisteminin biitiin sobokalordon olan sonaye ¢irkab sularinin qarigigi

Cadval 2.2-da verilir.

Cadval 2.2. Kanalizasiya 2-ci sisteminin biitiin sabokalordan olan sonaye ¢irkab sulariin

qaris1g81
Cirklonmonin adi, mqg/I (gox Neft Emali Neft Emali zavodlar
olmayaraq) Zavodlari neft-kimya istehsal ilo
Oksigens olan kimyavi tolabat 600 800
KOT, mq O2/I
Oksigeno olan biokimyovi 150 300
tolabat BOT, mq O2/I
Oksigena olan biokimyavi tolabat 300 500
BOTfu|., mq 02/l
Neft mohsullari 25 25
Qat1 maddalor 40 40
Umumi duzluluq 3000 2500
(quru qaliq)
Fenol, ¢ox olmayaraq 5 10
Sulfidlor (S") 10 15
Ammonium azotu 30 50
Fosfor olmamali olmamali
Demulgator (ionogen olmayan 15 15
Sintetiksothi-aktiv maddolor)
pH 7-8,5 7-8,5
Qeyd: Movcud neftayirma zavodlarinda biokimyovi tomizloyici  qurgularin

layihalondirilmosi zamani mexaniki vo fiziki-kimyovi tomizloyici qurgularin optimal

islomasi soartilo ¢irkab suyun faktiki ¢irklonmasini do nazars almaq lazimdir.
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2.3.Biokimyavi tamizloma

Neft Emali Zavodlarinin tomizlayici qurgularinin istismar praktikasi: géstormisdir ki,
mexaniki vo fiziki-kimyavi tomizlonmadon kecgon ¢irkab sularinda xeyli migdarda holl
edilmis vo dispersiya olunmus iizvi ¢irklondirici maddslor var vo su obyektlorino atila
bilmoz vo ya alave dorin tomizlonmoadon su tachizatinin dovriyya (geri) sistemlorini
qidalandirmagq tciin istifads edilo bilmoz. Neft Emali Zavodlarinin ¢irkab sularinin holl
olunan iizvi ¢irklondiricilordon dorin tomizlonmasinin on effektivlisi vo genis yayilmis
tisulu biokimyovi lisuldur.

Hava iifiiriicii izolyasiya edilmis lovhalar

C

L W

havaétiiriicii

Lilin ¢ixarilmast
iiciin aerolift
bagli aeroblarla
yiiklama

1-septik; 2-bioreaktor; 3-aerotenk I pilla; 4-ikinci durulducu: 5-aerotenk II pilla; 6-iictincii durulducu

Sokil 2.14. Neft Emali Zavodlarinin bioloji tomizloyici qurgusinin sxematik tosviri

Neft emali miiassisalorinin sanaye su tochizati, kanalizasiya vo ¢irkab sularinin
texniki tortibina dair idaravi talimatlara (VUTP-97-0) uygun olaraq, kanalizasiya birinci
sisteminin ¢irkab sular1 aerotenklords bir pillali biokimyavi tomizlonmodon kegir. Lazim
golorso, biogen qidalandirma qurgusu tomin edilir. Biogen elementlorin minimum
miqdar1 Oksigena olan biokimyavi tolabat nisbatino gobul edilir BOTy,: azot: fosfor =

100: 5: 1. Aerotenklorin hocmi tovsiyo olunan aerasiya vaxti vo sirkulyasiya edon aktiv
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camanin (lilin) miqdar1 nazors alinmadan c¢irkab sularinin maksimum (saatliq) aximi
slirotino  osason miioyyon edilir. Kanalizasiyanin birinci sisteminin biokimyoVvi
tomizloyici qurgularinin arasdirmasi gostordi ki, ikincil ¢okiintii ¢onlorindon sonra gati
¢okiintiilor (bazon 25 mq/l-don ¢ox) vaxtasir: bosalir, buna goro do dovriyya sisteminda
tizvi mangali ¢okiintii maddalornin garsisini almaq tigiin bu sular filtrlorde tomizlomak
tovsiya olunur [10].

Kanalizasiyanin ikinci sisteminin ¢irkab sular1 biokimyavi tomizlonmosi hoam ayrica,
hom do avvalcadon mexaniki tomizlonmis moisgat ¢irkab sulari ilo qarisigda aparilir.
Kanalizasiyanin ikinci sistemi {i¢iin ¢irkab sularinin ¢irklonmasindon asili olaraq bir
pillali vo ya iki pillali tomizlayici sistem istifads olunur.

Iki pillali tomizlonma sxemi, holl edilmis neft mohsullar1 vo diger ¢atin oksidloson
tizvi ¢irklandiricilorin daha dorin oksidlosma doaracasini tomin edir, buna géro mévcud
Vo layihalondirilon Neft Emali Zavodlarinda kanalizasiya sisteminin ikinci ¢irkab sulari
ticlin asasan iki pillali bioloji quruluslar (qurgular) istifads olunur.

Iki pilloli aerotenk daxil olan sxemin catismazligi, aerotenklorin hor pillosindan
sonra ayrica ¢okmo ¢onlorinin olmasidir. Eyni zamanda, hoar bir pillodo aktiv lilin
pompalanmasi, lil garisiginin paylanmasi vo tomizlonmis suyun ¢ixarilmasi ii¢iin 6z
sistemi var ki, bu da iki pillali sxemin istismar vo kapital xarclorini artirir.

Neft Emali Zavodlarinin ¢irkab sularmin tomizlonmasinin biokimyavi tomizlonmasi
ticlin miixtalif nov aerotenklor istifado olunur:

- aerotenklar - sixisdiricilar;
- aerotenklar - qarisdiricilar;
- Sopolonmis ¢irkab sugobuledicisi olan aerotanklar.

Adi aerotenk-sixisdiricilardaki texnoloji proses - strukturlarin is¢i hocmini kifayot
godor dolgunlugla istifado etmoys imkan vermir, olavo olaraq tomizloma prosesi vo

naticads tomizlonmis suyun keyfiyyoti miioyyan intervallarda doyisir. [60].
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Suyun tomizlonmasi praktikasinda ¢ox genis bilinon, filtr kanallar1 olan dohliz
aerotenklori islomasi ¢otindir, istismarda miirokkob olur, ¢ox bdylik olgiilori ilo
farglonirlor va onlarin qurulmasi boyiik kapital qoyulusu vo vaxt toalob edir. Bundan
alava, bu qurgunun hoddindan artiq yiiklonmaya hassasligi onun sanaye ¢irkab sularinin
tomizlonmasi iigiin tatbig olunmasini kaskin azaldir [25].

Aerotenk — qarisdiricilarda vo Sopalonmis ¢irkab suqgobuledicisi olan aerotanklardo,
daxil olan ¢irkab sularin paylari, demok olar ki, doarhal tomizlonon ¢irkab suyun biitiin
kiitlosi ilo vo aktiv lil (¢amur) ilo qarisdirilir ki, bu da hoall olunan oksigen va
yiiklonmonin aktiv lildo tizvi maddslor iizro barabor paylanmasini tomin edir. Verilmis
bu rejimds yiiksak ¢irklonmo konsentrasiyali ¢irkab sularin tomizlonmasi tomin edilo
bilor. Bu tip aeraotenklorin dezavantaji, ¢irklonmonin tomizlonmis suya "sizmasi1"
ehtimalidir.

Hal-hazirda, Neft Emali Zavodlarinin tomizloyici qurgularinda, bir qayda olaragq,
tomizlonmoanin ilk marholosinds sopalonmis ¢irkab su girisi olan aerotenklor Vo
aerotenk-qarisdiricilar; tomizlonmanin ikinci marholods iso aerotenk-sixisdiricilar ¢ox
istifads olunur.

Cirkab sularin tomizlonmasi proseslorini intensivlosdirmok ii¢lin ¢ox sayda
biokimyavi tomizloyici qurgu hazirlanmisdir: aerotenklor - ¢ékmo (durultma) g¢onlari,
qillali vo saxtali aerotenklor, gaynayan tobaqoli bioreaktorlar, oksitenklor, anaerob
bioreaktorlar, membran bioreaktorlar1 vo basqalar1 [60 - 63]. On perspektivli
quruluslardan biri membran bioloji reaktorlardir.

Membran bioloji reaktorlar: bir membran elementi ilo birlosdirilmis slak (aktiv lil,

yaxud camur) bioreaktorlardir (aerob vo anaerobik). Membran element bioloji
tomizlonmas basa ¢atdigdan sonra lili (¢camuru) tomizlonmis sudan ayirmaq ti¢iin istifada
olunur. Membran bioloji reaktorlar1 hom sonaye, hom do moisat ¢irkab sularini
tomizlomok tgiin istifado edilo bilor. Belo reaktorlarda mikrofiltrasiya vo ya

ultrafiltrasiya membranlar1 an ¢ox istifads olunur [12,24-25].
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Membran liflar dastasi

Mshiirlanmis uc Bakteriyalar, S Modul siras1

patogen Homo

Filtrat

Membran
liflrin
sarbast
uclan

Morkazi
hava

forsunka;\'\,," ¥ Membran liflar
(R .
dastasi
E i‘ "==) Filtrat axidimast

Sokil 2.15. Membran kasetlorin strukturu

Membran bioloji  reaktorlar1  reaktorda aktiv lilin  (¢amurun) yiiksok
konsentrasiyasinin tomin olunmasi naticasinds Vo miivafiq olaraq yiiksok oksidlosdirici
giicli sabobindan bioloji tomizlomo proseslarini intensivlosdira bilir. Bioreaktorda aktiv
lilin (¢amun) konsentrasiyasi 10-12 g/l va daha yiiksok Saviyyaya galdirila bilor.

Aktiv lil (¢camurun) vo tomizlonmis suyun ayrilmasi ii¢iin bioloji vo membran
tisullarinin birlogsmasi aktivl lillorin (¢camurlarn) inkisafi vo uygunlasmasi ii¢iin oalverisli
sorait yaratmaga imkan verir onlarin istifadosi prosesini asanlagdirir, bels ki, sison lilin
(camurun) olmasi tomizlonmonin effektivliyino tosir etmir. Camurun (lilin) ¢okiintii
xiisusiyyatlori tomizlonma prosesing tosir gostormir.

Biomembran texnologiyasinin bdyiik bir iistiinliiyii bioloji tomizloyici qurgularin
yerlosdiyi orazinin azalmasidir, ¢iinki ikinci dorocoli ¢dkmo ¢onlorine vo sonraki
tomizlomo filtrlorino ehtiyac yoxdur. Su vo aktiv lil (¢camur) membran vasitosilo
ayrildigdan sonra dayandirilmis gat1 maddslorin ¢ixarilmasi istisna olunur. Bu, bioloji

tomizlomoys olan kapital va istismar xarclorini shomiyyatli dorocods azaldir.
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Neft Emali Zavodlarinin ¢irkab sularinin tamizlanmasinin bioloji sistemindo membran

bioreaktorlarinin istifadasi onun effektivliyini xeyli artira bilor.

Sokil 2.16. Tazyiqli boru komorlori

Cirkab sularinin ¢irklonmosindon asili olaraq bir morhololi vo ya iki morhaloli

tomizlonma sxemi totbiq olunur (cadval 2.3);

Cadval 2.3. bir marhalali va ya iki marhaloli tomizlonma sxemindo

cirkab sularinin ¢irklonmo miqdari

Cirklonmonin adi, mq / 1 Birmorhololi | Ikimorhaloli
Oksigena olan kimyavi tolabat KOT, mq O/l 400-5 godor 800-2 godor
Oksigena olan biokimyavi talabat BOTS, mq O/l | 135-0 qodor 320-5 godor
Oksigens olan biokimyavi talabat BOTg,., mg O/l | 250-5 qodar 500-2 qodor
Neft mohsullari 25-0 godor 25-0 godor
Fenollar 15-5 qodor 50-a qador
Sulfidlor (S") 10-5 godor 25-9 qodor

Birinci sistemin ¢irkab sularinin bir marholali tomizlonmosi.

Cadval 2.4. Birinci sistemin ¢irkab sularinin bir morhalali tomizlonmasi normalari

Layiho (hesabat) parametrlori

Gostaricilor

Aerasiyanin davamiyyot miiddati

6 saat

Regeneratorun hacmi

Aerasiyani toxmin edilon
(hesabi) hacminin 30% -i
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Xiisusi hava sorfi (BOTsy =250 mg/l, H= 4 M, T | 15 m¥/m’
= 20°C vo xirda gabarcigli aerasiya totbig edilon

zaman) *

Aktiv lilin konsentrasiyasi (quru maddays gora) | 2-4 g/l

Dovr edon aktiv lilin (¢camurun) miqdari

Cirkab su istehlakinin 50-70% -i

Aktiv lilin (¢amurun) migdarinin artmasi (quru)
maddo iizros)

50 g/m°

Ikinci doracali durulducu ¢onlords galma
(durulma) vaxti

3 saat

Tamizlanan ¢irkab su aximin keyfiyyati (mqg/l):

Oksigena olan kimyavi tolabat KOT

70-don ¢ox olmayaraq

Oksigenas olan biokimyavi talabat BOTyy,

20-don ¢ox olmayaraq

Neft mohsullari

1,5-don ¢ox olmayaraq

Fenollar

0,05-dan ¢ox olmayaraq

Qat1 maddolor

25-don ¢ox olmayaraq

Holl olunan oksigen

2-don az olmayaraq

pH

6,9-8,5

* Digor sortlordos, K3 = 0,7 ilo C, = 4 mq / 1 gotiirorok SNiP 2.04.03-85-do (61)

diisturuna asasan hesablanir.

Ikinci sistemin ¢irkab sularinin bir morholali tomizlonmasi

Cadval 2.5. Tkinci sistemin ¢irkab sularmm bir merhsloli tomizlonmasi normalari

Layiho (hesabat) parametrlori

Gostoricilor

Aerasiyanin davamiyyot miiddoti

8 saat

Regeneratorun hocmi

Xiisusi hava sorfi (BOTsy =250 mg/l, H= 4 m, T=20°C | 15 m*/m°
Vo xirda qabarciqli aerasiya totbiq edilon zaman) *
Aktiv lilin (¢camrun) konsentrasiyasi (quru maddoys gora) | 2-3 g/l

Dovr edon aktiv lilin (¢amurun) miqdari

—an s

Aktiv lilin (¢amurun) migdarmin artmasi ((neft email
zavodunun ¢irkab sularimi moigot-tosarriifat sular1 olmadan

tomizlayando))

25 g/m’

Aerasiyani toxmin edilon
(hesabi) hacminin 30% -i

Cirkab su istehlakinin 50-
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Ikinci doracali durulducu ¢onlords galma (durulma) vaxti | 3 saat

Tamizlanan ¢irkab sul axinin keyfiyyati (mq/ 1):

Oksigena olan kimyavi tolabat KOT

80-dan ¢ox olmayaraq

Oksigens olan biokimyoavi tolabat BO Ty

20-don ¢ox olmayaraq

Neft mohsullari

1,5-don ¢ox olmayaraq

Fenollar 0,03-don ¢ox olmayaraq
Qat1 maddalor 25-don ¢ox olmayaraq
Sulfidlor olmamali

Hall olunan oksigen 2-don az olmayaraq

pH 6,5-8,5

Ikinci sistemin ¢irkab sularinin ikimarhalali tomizlonmosi codval 2.6-da verilir.

Cadval 2.6. Ikinci sistemin ¢irkab sularmm ikimorhsloli tomizlonmosi normalari

Layiha (hesabat) parametrlori (BOTy,; =500 Gostoaricilor
mq/l oldugda)

Acrasiyanin davamiyyat middati

Birinci marhalada 4 saat
Ikinci morholoda 8 saat
Xiisusi hava sarfi (BOTyg =250 mg/l, H=4 M,

T = 20°C va xirda qabarciqli aerasiya totbiq

edilon zaman) *

Birinci marhalodoa 15 m*/m°
Ikinci morhaloda 10 m¥m?
Aktiv lilin (¢amrun) konsentrasiyasi (quru

maddolar iizra)

Birinci morhaloda 3-4,5 g/l
Tkinci moarhalada 0,5-1 g/l
Dovr edan aktiv lilin (¢camurun) miqdari Cirkab su istehlakinin 50-70% -i
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Aktiv lilin (camurun) miqdarmin artmasi ((neft | 100 g/m®
email zavodunun ¢irkab sularin1 maisot-
tosarriifat sular1 olmadan tomizloyando)

Ikinci doaracali durulducu ¢onlords galma
(durulma) vaxti

Birinci moarhalodo 1,5 saat

Ikinci marhalada 3 saat

Regeneratoru yalniz birinci marhalods nozords | Birinci mirhalonin acroganinin

tutmaq lazimdir. Regeneratorun hacmi toxmin edilon (hesabi) hacminin
30% -i

Tamizlanan ¢irkab sul aximin keyfiyyati (mq /

Oksigens olan Kimyavi tolabat KOT 80-dan ¢ox olmayarag

Oksigena olan biokimyavi tolabat BOTy. 20-don ¢ox olmayaraq

Neft mohsullari 1,0-don cox olmayaraq

Fenollar 0,02-don ¢ox olmayarag

Qat1 maddalor 20-0on ¢ox olmayaraq

Sulfidlar olmamali

Hall olunan oksigen 2-don az olmayarag

Neft mohsullarinin goxusu olmamali

pH 6,5-8,5

2.4. Cirkab sularin toamizlanmasinin tamamlanmasi

Tomizlonmodon sonraki asas voazifs, bioloji tomizlonmis c¢irkab sularindan qati
maddolorin ¢ixarilmasi vo Sanaye su tochizati vo su obyektino axidilmasi {i¢iin oksigena
olan biokimyovi tolabat - BOT vo oksigena olan kimyavi tolabat -KOT iizra
cirklonmonin azalmasidir.

Oksor neftayirma zavodlarinda c¢irkab sularmmin tomizlonmosinin tamamlanmasi
tctlin bioloji golmagalordan istifado edilir. Bioloji gélmogoalor iki paralel {i¢ morhalali
seksiyadan tobii va ya siini bir aerasiya (havalandirma) ilo togkil olunur: birinci seksiya
cokdiirticii (durulducu) con, ikincisi osas oksidlosdirici vo {i¢linciisii biokimyovi
prosesin tamamlandig1 bir stabilizator kimi xidmot edir. Bioloji gdlmoagalordo 6ziinii
tomizlomok proseslori long gedir, buna gora do onlarin i¢indoki ¢irkab sularin miiddati

on giindan ¢ox ola bilar [26].
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Tobii havalandirma ilo bioloji gdélmagalorin  ohomiyystli  birderacado olan
catismazligl,boylik orazilors ehtiyac duyulmasidir, ¢iinki gélmagonin dorinliyi 2-3 m-
dir.Bioloji golmoagonin sahasindoki ohomiyyetli doroceds azaldilmasina siini
aerasiyadan (havalandirmadan) istifado etmoklo nail olurlar,belo ki, siini aerasiya
(havalandirma)  ¢irkab sularin galma miiddotini 2 - 2,5 dofo azaltmaga vo
tomizlonmonin effektivliyini artirmaga imkan verir. Amma buna baxmayaraq geyd
etmok lazimdir ki, gélmogalordo su liglin lazim olan gqalma middsti ¢oxdur. Bu
strukturlarin monfi cohatlorino asagi oksidlosma gabiliyyatini, isin movsiimi olmasini,
boyiik arazilora ehtiyaci, idara olunmazligi vo tomizlonmonin ¢atinliyini aid etmok olar
[7,12].

Bioloji gdlmogalor ¢irkab sularindan qaliq ¢irklondiricilorin  effektiv  sokildo
¢ixarilmasini homiso tomin etmir. Buna gora suyun keyfiyyatina goyulan taloblor yiiksok
olduqgda, bioloji tomizlonmis ¢irkab sularinin siiziilmasi va ya flotasiya edilmasi tovsiya
olunur. Flotasiya kationik flokulyantlardan (Polielektrolit 402) istifado etmoklo hoyata
kegirilir [10].

Filtrasiya asason altdan su tochizati olan iri danali filtrlords vo karkasli- doldurma

filtrlorindo aparilir. Filtrlorin regenerasiyasi (barpasi) tglin yiliklomalorin hava ilo
ovvalcadon kopiirdiilmasi hoyata kegirilir, bu da palgiq topalarinin (yigmtilarinin)
dagilmasimi tomin edir. Biofoulingi (su tomizloyici qurgularda islodiyi miiddatds su ilo
tomasda olan qurulus elementlorindo mikroorganizmlorin ¢oxalmasi) yiiklomolordon
¢ixarmagq ugiin vaxtasirt xlor suyu ilo emal etmok lazimdir.

Cadval 2.7.Cirkab sularin tomizlonmasinin tamamlanmasinin effektivliyi

Gostaricilor Effektivlik,%
Donovar filtrlor Flokulyantli tozyiq
flotatorlar
Qat1 maddalor 80-90 75-30
Oksigena olan kimyavi tolabat 30-40 30-40
Oksigena olan biokimyavi tolabat | 70-80 70-80
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Neft mahsullari 60-70 70-80

Tomizlonmonin tamamlanmast (tam tomizloma) qurgularindan sonra ¢irkab sularin
keyfiyyati asagidaki codvolo uygun olaraq alinir.

Coadval 2.8. Tomizlonmonin tamamlanmasi (tam tomizlomo) qurgularindan sonra ¢irkab

sularin keyfiyyati

Gostaricilor Tomizlonmonin tamamlanmasi (tam tomizloma) qurgularindan
Tam tomizlomonin Donovar | Tozyiq | Bio Absorber-
sorbison qurgusu filtrlor | flotator- | g6lmo- | lor, biosor-
BOS-dan sonra,mq/l lari ¢olor | berlor

Oksigens olan 70-80 40-60 40-60 | 40-50 | 15-30

Kimyavi tolabat

Oksigens olan 15-20 5-10 5-10 5-8 3-5

biokimyavi tolabat

Neft mohsullar 1-1,5 0,5-1 0,5-0,8 |0,3-0,5| 0,05-0,07

Fenollar 0,02-0,05 0,01- 0,01- 0,005- | 0,001-0,002

0.03 0.03 0.01
Qat1 maddoalor 20-25 5-10 5-10 5-10 |35

2.5. Duz tarkibli tullanti sularinin zararsizlasdirilmasi sisteminin takmillasdirilmasi

[ldo toxminon 12 milyon ton mohsul istehsal edon bir Neft Emali Zavodunun
torkibinde duz olan suyunun miqgdar1 toxminon 150-200 m®/saat vo ya biitiin ¢irkab
sularn  5-10 %-ini toskil edir. Bu axiti sulari 9sason ELOU qurgularinin
tullantilarindan, xammal parklarindan vo gisman tokrar suyun axidilmasindan ibaratdir.
Cirkab sularin asas miqdart ELOU qurgularindan golir. Bu sularin duz torkibi sahalords
neft hazirliginin keyfiyyatindon vo neft emali zavodlarinda neftin hazirlanmasinda suyun
istifadosi iiclin qobul edilmis sxemdon asilidir. Adi sxemdo suyun tokrar istifadoasi
olmadan, onlarda duzun miqdar1 3 - 5 g/l arasinda doyisir.
morhalodaki

Birinci (pillodoki) duzlar1 yuymaq {igiin duzsuzlasdirmanin ikinci

morhalasinin (pillasinin) suyunun tokrar istifadesi imumi axinin duzlulugunu 2 dofo
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artirir.Suyun tokrar istifadosinin hor morholosinds ¢irkab sularmin miqdart azalir vo
onlarin duzlulugu miitonasib olaraq artur.

ELOU qurgularindan golon ¢irkab sularinda asason 97 - 98,5% xlorid var, onlardan
natrium xlorid 75 - 80%, kalsium vo maqnezium xloridlori 17-23%, az miqdarda
sulfatlar 1,5 - 3% toskil edir. Kanalizasiyanin ikinci sisteminin sularinin duzlulugu vo
mineral torkibi yuxaridaki gostoricilordon (xloridlorin nisbatinin azalmasi va sulfatlarin
artmasi) forqli ola biler.

Yerli vo xarici tocriibodo minerallagdirilmis suyun duzsuzlagdirilmasi iigiin bir sira
tsullardan istifado olunur, ham aqreqat voziyyetindo doyisiklik olmaqgla, hom do
doyisiklik olmadan: distillo, ion miibadilosi, elektrodializ, tors osmos vo digor iisullar.

Yerli emali zavodlarinda bu giina godor cirkab sularinin axitilarinin termiki
duzsuzlagdirma qurgulart (UTOS) on ¢ox istifado olunur. Termiki duzsuzlugunun
miuxtolif sxemlori istifado olunur: 1) ¢ox morholali (pilloli) buxarlanma vo vakuum
altinda kondensasiya; 2) tozyiq altinda adiabatik buxarlanma [7-9].

Cirkab suyun termiki duzsuzlasdirilmasi avadanliglarin korroziyasina sobob olur.
100° C-don yiiksok temperaturda magnezium vo kalsium xloridlori xlor tursusunun
ayrilmasi ilo hidroliz olunur, bu yalniz karbonatlarin, bikarbonatlarin vo hidroksidlorin
hall olunma qabiliyystini artirmir, hom do avadanligin korroziv tosir gostorir. Texnoloji
rejim pozuldugu toqdirdo istilik doyisdiricilorindo vo buxarlandiricilarda gaynama
orplorinin  vo ¢ yigtilarin  omolo  golmosi miimkiindiir; Bundan olavo,
buxarlandiricilarda agir neft mohsullari vo slam toplana bilor. Buna goro texnoloji
avadanhqglarin, suyun ohong-soda yumsaldic1i qovsaglarinin vo yuyucu mohlullarin
tochizati li¢lin xiisusi polad markalar1 tolob olunur. Biitlin bu amillor duz torkibli ¢irkab
sular ticlin termiki duzsuzlasdirma qurgularmin istismarini ¢otinlosdirir vo xorclori
artirir.

Son illards ¢irkab sularmin tors osmosla duzsuzlasdirilmasi metodu getdikca inkisaf

etdirilir. Bu tisul suyun faza ¢evrilmasinin energetik xorclorini aradan galdirir. Oks
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osmos prosesi yiiksok temperatur tolob etmir. Ters osmoz qurgular1 daha yigcamdir,
onlarin istehsal1 xlisusi korroziyaya davamli poladlar ehtiyac duymur, islomasi sads vo

rahatdir, ¢iinki onlar tam avtomatlasdirilmigdir vo minimal xidmot talab edir [18, 27].

. Tamizlonmis su
Cirkab sularm )

daxil olmasi

KOMUR FILTRLOR @
Uzvi birlasmalerin
kanarlasdirilmasi fi¢iin

REZERVUARLAR
Zavod cirkab sularinin
yigilmas1 va hazirlanmasi

FLOTASIYA BLOKU § B‘EI\'IBRAN 3
Qatt maddalerin va neft RIOREAKTON TORS OSMOS 0
mphsullarinin kanarlagdiriimas: Bioloji temizloma BLOKU

Sokil 2.17.Duz torkibli tullant1 sularinin zararsizlosdirilmasi sistemi
Indiya godar tors osmos qurgulari sonayedo genis totbiq tapmammsdir, ciinki onlar az
istehsal giiciino malik idi, lakin membran texnologiyalarinin inkisafi ilo hor ildon-ilo
onlarin totbiqi genislonir.

Israildo neft emali zavodunda (Ludan firmasi) yiiksok duz torkibli ¢irkab sularimni
zararsizlosdirmok tigiin 60 m° / saat istehsal giiclino malik tors osmosun iki morhalali
sistemi istifado olunur. Tomizloms noticosindo 51 m® / saat demineralizasiya edilmis su
v konsentrat alds edilir.

Kanadada “Singen Technologies Inc” sirkotindo neft emali miiossisolori {igiin
222 m®/ saat tistehsal gliciino malik olan oks osmos tomizloyici qurgu toklif etmisdir.

Hal-hazirda, membran texnologiyalarinin inkisafi alaqodar olaraq, istonilon istehsal

giiclindo olan tors osmoz qurgularindan istifado etmok miimkiindir.



Bir ¢ox ekologiya va otraf miihit miitoxassislorinin fikrinco, membran texnologiyalari
elmi vo texnoloji prosesin prioritet istigamatlorindon biridir. Suyun duzsuzlasdirilmasi
vo sirinlosdirilmasi liclin membran texnologiyasinin ndvlorindon biri kimi tors osmos

metodu resurslara gonast edon vo tullantisiz texnoloji proseslor yaratmaga vo bununla
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da su ehtiyatlarinin qorunmasinin ekoloji problemlarini hall etmays imkan verir.

Cadval 2.9. - Cirkab sularin tomizlonmosi metodlarinin miigayisali tohlili

Istifado olunan

Miisbat cahatlori

Manfi cahatlori

usul

maddolori sonradan bazi istehsal
proseslorindo istifado edilo bilor.

isullar
Avadanliglarin alinmasi vo istismar1
ticlin maddi xarclar baximimdan
suyun tomizlonmasinin on sads vo
ucuz iisullarindan biridir. . .-
o . .. . | Tomizlomo mayedan an kigik hall
Mexaniki Bundan c¢ixarilan biitiin ¢irklondirici y ¥

olunan hissaciklori ayira bilmir.




o1

Fiziki-kimyovi tsul

Tomizlomo doracasi daha dorin vo
sabitdir.

[stifado olunan tomizloyici
qurgularin 6l¢iisti do xeyli azdir.
Toksik, biokimyavi olaraq
oksidlogmayon tizvi
cirklondiricilorin ¢irkab
sularindan ¢ixarmasi imkani

qiymatinin yiiksok olmasi,
tomizlomo muddati uzun
olmasi

Kimyavi tomizloma

Buraxilabilon Hodd
Konsentrasiyasimin (BNK)
taloblorina gadar tomizlonma imkani.
Tomizlonmis suyun 60% -9
gadorinin ©ks dovrys qaytarilmasi.

Bahali reagentlorin ciddi dozasina
daqiq riayat edilmasins ehtiyac.
Omok sorf edir vo bahadir

Bioloji tomizlomo

Tullant1 sularindan suda hall olunan,
koloidal va holl edilmomis
vaziyyatds olan, o climlodon toksik
olan miixtalif izvi va bazi geyri-iizvi
birlogsmalori ¢ixarmaq imkani.
Aparat dizayninin sadsliyi.

Nisboton asag1 istismar xorclori.

Genis araziys malik tomizlayici
qurgularin tikilmasi li¢ilin yiiksok
kapital xorclori

Bir sira iizvi vo geyri-lizvi
birlogsmalarin mikroorganizm-loring
toksik tosir gostarir, onlarin
mohvina gatirir va tomizlonma
somaraliliy1 azalir.
Tomizloma daracasi 70-80% -dir vo
¢irkab sularinda neft mohsullarinin
zararsizlosdirilmasi tiglin alava
iisullar talob olunur.

FOSIL 3.BAKI NEFT EMALI ZAVODUNDA CiRKAB SULARININ
BiOLOJi TOMIZLONMOSI PROSESININ TEXNOLOJI SXEMI

3.1. Sonaye ¢irkab sularinin bioloji tamizloanmasi prosesinin nazari asaslari

Neft Emali zavodlarinda biokimyovi tomizlomo zavodun ¢irkab sularinin dovriyya

su tochizati sistemino gaytarilmasi vo su hovzolorine axidilmasindan avval vacib olan
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tomizlomo sullarinin  bir hissesidir. Bioloji iisulla sonaye c¢irkab sularinin
tomizlonmasinin osasint sonaye ¢irkab sularinmin  mikroorqanizm-mineralizatorlarin
fizioloji xiisusiyyatlorindon vo sularin torkibindon asili olaraq omolo golon aktiv lilin
(camurun) hayat foaliyysti toskil edir. Fizioloji xilisusiyyatlorine vo yasayis soraitino gora
mikroorqanizmlor ¢ox miixtolif olurlar vo buna goro do aparilan biokimyovi proses
vasitosilo ¢irkab sularindan toksik maddslori vo oksidlosmoyon mineral maddolori,
hamginin miixtalif izvi birlosmalori ayirmaq miimkiin olur [26].

Cirkab sularda olan iizvi maddslorin bio-kimyavi ¢evrilmasini anaerob, bir do aerob
soraitdo hoyata kegirmok olur.Cirkab tullant1 sularin anaerob tomizlonmosi oksigeno
ehtiyact olmayan mikroorganizmlorin - mineralizatorlarin komoyi vasitolori ilo yerino
yetirilir. Cirkab sularda olan {izvi maddoslorin anaerob pargalanmasinin son mohsullarini
gazlardir:  metan, karbon qazi, hidrogen, azot, hidrogen sulfid. Istehsalat cirkab
sularinda iizvi maddoslorin qatiligi hoddindon artiq yiiksok oldugda anaerob iisulu totbiq
edilir, xtisusilo do,¢irkab sularinda {izvi ¢okiintiilorinin minerallagdirilmasi tigiin [12].

Istehsalat ¢irkab sularinimn aerob tomizlonmosi do &ziiniin hoyati {i¢iin oksigeno
ehtiyact olan mikroorganizmloarin- mineralizatorlarin komoyi ilo hoyata kegirilir. Cirkab
sularm tizvi maddslorin tam aerob pargalanmanin son mohsullar1 — CO,, H,O, nitratlar,
nitritlor vo digor birlosmolor hesab olunur.

Cirkab sularin tizvi maddslorinin bioloji par¢alanmasinda 1 q quru lildo (¢amurda)
konsentrasiyas1 10°-10"*- qodor hiiceyrasi olan bakteriyalar xiisusi rol oynayurlar.

Bakteriyalarin yiizlorlo novlori movcuddur.

Istehsalat ¢irkab sularinm iizvi ¢irklonmelorin zororsizlosdirilmosi iigiin biokimyavi
oksidlogsmo meyar1 kimi biokimyovi gostorici qobul olunur.

Sonaye istehsalat ¢irkab sular1 biokimyovi gostoricinin qiymsotino, toksikliya vo
cirklonmonin qatiligina géra dord qrupa boliintirlor [12, 31]:

1-ci grup — ¢irkab sularinda biokimyavi gostaricisi 0,2-don yiiksok olur;
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Birinci qrupa torkibindo naften, parafin, hidrogen sulfid, sothi aktiv maddolor,
sulfidlor, aromatik vo doymamis karbohidrogenlor, karbon tursulari, ammonyak vo
onlarin téromolori, homg¢inin, platforming vo hidrotomizlomo qurgularinin girkab sulari
aid edilir.

2-Ci qrup — girkab sularinda biokimyavi gostaricisi 0,1+0,02 haddinds doyisir;

Ikinci grupa torkibinds aromatik vo doymamis karbohidrogenlor, azotlu vo kiikiirdlii
birlogsmolor, naften, parafin olan kokslagma, katalitik vo termiki kreking,bir do alkillogsmo
qurgularindan olan ¢irkab sular1 aid edilir.

3-cli va 4-cii gruplar — girkab sularinda biokimyavi gostaricisi 0,01+-0,001 haddindo
doyisir vo 0,001-don asagi olur;

Bu gruplara siirtgli yaglar1 vo sothi aktiv maddoslorin istehsali qurgularinin, karbamid
ilo parafinsizlosdirmo, qazlarin fraksiyalara ayrilmasi, komiirlorin vo filizlorin
saflasdirma sexlorinin ¢irkab sular1 aid edilir.

Sonaye ¢irkab sulari ilo yanasi, tosarriifat-moigoat ¢irkab sulari da, miirakkab va geyri-
sabit torkibo malikdirlor.Bu sular bakteriya ii¢in ¢ox ucuz biogen elementlorin
monboyidir.Bir sira bakteriyalar vo gobaloklor aromatik karbohidrogenlori aromatik
holgolorin  qirilmas1  yolu ilo parcalamaq qabiliyyatino malikdirlor. Aromatik
birlogsmolorin pargalanmalar1 hoddon ziyads miixtalif ola bilor,hom do aromatik halgolori
qirmagq Ugiin bakteriyalara oksigen lazim olur[31].

Qeyd etmok lazimdir ki, ¢irkab sularinin torkibindos olan naften karbohidrogenlori
(tsikloparafin) bakteriyalarin tosirino do qarsi ¢ox davamli olurlar. Amma,naften
tursular1t mikroorqanizmlorin tosirindon ¢ox asan pargalana bilorlor.

Cirkab sular1 ilo tomizlomoyo daxil olan yaglar, ziilallar (substratlar — qidalandirici
miihit) Kkarbohidratlar, hor hansi bir ferment sisteminin tosiri altinda miirokkab
cevrilmolor naticosindo axirda asetil koeznim A omoalo gotirirlor. Bundan sonra asetil

koeznim A, 3-karbonlu tursular morhoalasina yani,krebs morhalasine daxil olur va bu
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zaman asetil gruplar1 hidrogen atomlari,karbon gazi, bir do, gostarilonlor ilo birlikdo
kimyovi rabits li¢iin enerji potensiali olan elektronlar ayrilmaqla pargalanirlar.

Sonaye-istehsalat ¢irkab sularinin aerob tomizlonmosi zamani bu sularin torkibindo
olan kiikiirdlii birlosmolor — elementar kiikiird, sulfidlor, tiosionatlar, hidrogen sulfid, vo
tiosulfatlar — sulfat tursusu vo sulfatlara qodor oksidlosir. Bu halda miihitin pH — aktiv
hidrogen ionlar1 gostaricisinin 4,4-0 qadar azalmasi bas verir. Bu masala do tomizlomo
prosesinds istirak edon digor mikroorqanozmlorin inkisafina mane olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, azot torkibli birlogsmolorin aerob vo anaerob parcalanmalari
vaxt1 azotun ammonyak halinda ayrilmasi olur[9,31].

Yuxarida gostorilonlor ilo yanasinozors almaq lazimdir ki, mikroorqanizmlorin
faaliyyatinin movcudlugu tigiin biogen elementlor, xiisusilo do, P, Mg, N, K, Cl, Na, F,
Ca vo s. tolob olunurlar. Xiisusilo do, azot vo fosfor asas biogen elementlor hesab
olunur,buna gora do onlarin konsentrasiyasina nozarat olmalidir. Toqribi hesablamalar
ticlin istehsalat ¢irkab sularinda har bir 100 mq O,/ BOTyy, 1 mq P/I fosforun vo 5 mq
N/l azotun olmasi tdvsiyya olunur. Digor biogen elementlorin konsentrasiyasinin
normalasdirilmasi lazim golmir. Ciinki, onlarin istehsalat ¢irkab sularinda olan
konsentrasiyalar1 mikrofloranin hoyat faaliyyatinin tomin edilmosina bas edir.Qeyd
etmok lazimdir ki, azotun kifayot etmomosi ¢irklonmolorin biokimyovi oksidlogsmasino
sabob olur,onu dayandirir, hom do ¢otin ¢okon ¢oklintiilorin omolo golmasina sabob olur.
Fosfor gatigsmazligi iso lifli bakteriyalarin intensiv inkisafina gotirib ¢ixarir. Bu halda
¢okiintiinilin ¢atinliklo sixlasmasi miisayiot olunmagla biokiitlonin artim siiratinin asad1
diismoesi, bir do ilizvi maddoalorin oksidlogsmosi meydana ¢ixir.Sonaye ¢irkab sularinin
torkibindo biogen elementlorin miqdar1 azdir,ona goro do, bu sulara miixtalif fosforlu,
azotlu vo kaliumlu va s. birlosmalorin alave edilmasi lazim golir. Bunun ii¢iin hom
olverisli, hom do, universal olarag biogen elementlorin monboyi olan tosarriifat ¢irkab
sularindan istifado etmok daha mogsodouygundur. Amma nozoro almaq lazimdir ki,

sonaye cirkab sulari ilo qarigdirilan tosorriifat ¢irkab sularmin optimal miqdari onlarin
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torkiblori nozora alinmaqla har bir hal tigiin laboratoriya soraitindo eksperimentl olaraq
miloyyan olunmalidir.

Sonda, biokimyavi tomizlomoys verilon ¢irkab sularinda ¢irklonma-qarisiglar: amoalo
gotiron maddoslorin buraxila bilon gatiliq haddlori (BBQH) 2-ci fosildo gostorilon
neft emali miiassisalorinin sonaye su tochizati, kanalizasiya vo ¢irkab sularinin texniki

tortibino dair idaravi tolimatlara uygun hadlordods olmalidirlar:

3.2. Baki Neft Emah zavodunda ¢irkab sularin bioloji tamizlonma texnologiyasi

Baki Neft Emali zavodunun bioloji tomizloyici sistemlarine (BTQ) “Ekol. MX.QSC”
qurgu va tikililorindo mexaniki tomizlonmis istehsalat ¢irkab sulari vo Baki soharinin
kanalizasiya ¢irkab sulari gobul olunur. Texnoloji sxem olavodo verilir. Tullant1 sular
tomizloyici qurgulara ayriliqda olarag gobuledici kameralar vasitosilo daxil olurlar.
Ovvalco, zavodun sonaye ¢irkab sular1 sohorin g¢irkab sulari ilo 3:2 nisbatindo
qarisdirilir, sonra bioloji tomizloyici qurgularda iki pillali olaraq dorin bioloji tomizloma
prosesindon kegirlar [32].

Istehsalat ¢irkab sular1 gobuledici kamerani vo sorfiyyat1 6lgon Venturi novunu kegir,
sonra garisdiriciya daxil olur. Qabuledici kamerada ¢irkab sularimin temperaturu 10-35
°C intervalinda, venturi novu ilo ®lgiilon sorfiyyat iso 30000 m/sutka-dan ¢ox
olmamalidir. Qobuledici kamerada sularin sothindo neft vo ya neft mohsullar
tobaqasinin toplanmamasi lazimdir. Nozoro almaq lazimdir ki,¢irkab sularda neft
mohsullarinin qatilig1 25 mq/I-don yiiksok olmamalidir.

Sohar ¢irkab sular1 isa 6ziino aid gobuledici kamerani va venturi novunu, hamginin,
qum tutucularimi (tololorini) kecir, sonra homin qarigsdiriciya daxil olur. “Baki
kanalizasiya” Istehsalat Birliyinin Z1g miiossisasinin nasos stansiyasindan daxil olan
soher ¢irkab sularinin sorfiyyati1 20 000 m®/sutka-dan artiq olmamali, onun temperaturu

10+35 °C intervalinda olmali, torkibindo olan asili maddslorin gatihig 150 mg/l-don
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artiq olmamalidir. Cirkab sularin torkibindo olan ammonium azotunun qatiligi 15 mq N/I
vo fosfatlarin gatilig1 2,5 mq P/l az olmamalidir. [33,34].Sohoar ¢irkab sularinin venturi
novu va istehsalat ¢irkab sularinin venturi 6l¢ii novu eyni gotiriiliir.

Baki Neft Emali Zavodunda qum tutucular 6l¢iisii 0,2+0,25 mm yuxar1 olan mineral
hissociklorin ¢irkab sularinda ayrilmasi {licilin toyinathidir. Qum tutucularinda axidilan
suyun harokat siirati 0,15+0,3 m/san olur.

Sonaye istehasalat vo sohor cirkab sularinin qarigmasi qarisdiricida bas verir. Qarigma
prosesi hava {ifliriicii stansiyadan verilon hava vasitosilo aparilir. Cirkab sularmnin
qarismas1 {i¢iin qarisdirict qurguya hava 3m*/m?® ¢irkab su hesabi ilo verilir. Suyun
qarigdiricida olmast miiddati 30+45 doqiqe gobul edilib. Cirkab sularin qarigigi
aerotenkin seksiyalarina sular1 borabar paylasdiran, homginin aerotenkin seksiyalarinin
hor hansi birinin tomirs ¢ixarilmasini tomin edon paylayici kameraya daxil olur. Bu
paylayici kamerant kegondon sonra ¢irkab sulari, I pillo (morhsls) aerotenkdo
biokimyovi ¢evrilmoyo moruz qalirlar.

Miiossisoyo moxsus aerotenklordo bioloji oksidlogsmo prosesi “E-70 tipli biokiitlonin
yaratdig1 aktiv lilin komoyilo aparilir.I pillo aerotenkds ilk olarag,¢ox asan oksidloson
tizvi maddalor ¢evrilmo prosesini kegirlor. Aerotenklords lilin (¢amurun) qatilig: 2+4 g/l
hoddindo olmalidir[25,26,34]. Aecrasiyaya hava 25+35 m°/m® cirkab su vo ya II
cokdiirticiido (durulducuda) holl olan oksigenin gatiliginin 5+10 ¢/l intervalinda tomin
edilmosi hesabi ilo verilir. I pillo aerotenk-¢okdiiriictidon, yoani durulducudan ¢irkab sular
paylayict kamerani ke¢dikdon sonra II pillo aerotenk-¢okdiiriiciiya (durulducuya) daxil
olurlar. II pilla aerotenk-¢okdiiriicii (durulducu) bloku eynils I pillo aerotenk-¢okdiiriicii
blokunun (durulducunun) anoloqudur. Burada aerasiya miiddoti 8 saat olur.
Cokdiirticiilorin is prinsipi caziba qiivvesi asasindadir. Aktiv lilin (¢amurun) ¢okmo

middati 1,5 saat olur.
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Sistemds Sixilmis hava aerotenklorin aerasiya sistemloring, bir do, ¢okdiiriiciilordon
qaytarilan vo artiq aktiv lili (¢camuru) naql edon erliftlora verilir. Zavodda tomizlonan
suyun keyfiyyatino nozarat xlisusi laboratoriya torofindon aparilir.

Hava, aerotenkin seksiyalar1 tizarinda olan sorfyyat 6lgona (DB-1200) malik
paylayici hava xatti vasitosilo paylanilir. Umumiyyetlo, hava turbo-hava iifiiriiciilorindon
verilir. Normal istismar vaxti bir vo ya iki turbo kompressor igloyir.

Tomizloyici sistemin I vo II pillo aerotenklorin 1-ci vo 3-cii seksiyalarinda aerasiya
20 mm diametrds va tizorinds 4 mm dl¢iido desiklor olan borulardan hazirlanan aerasiya
sistemi vasitosilo aparilir. I pillo aerotenkin seksiyalarinda 540 mm addimla 82 sira boru
komori yerlosdirilmisdir.Il pillo aerotenkin seksiyalarinda iso 250 mm addimla 252 sira
boru yerlosdirilib. I va II pillo acrotenklords aerasiya filtros (siizgacli 16vhoalor) vasitasilo
yering yetirilir.

Qobuledici calalara yigilan lil (¢amur) gapayict 16vholor vasitosi ilo iimumi giris-
paylayict boru komorino verilir. boru saholorinin hor birino ¢6kdiiriiciilorin  iki
seksiyasindan lil (¢camur) vurulur. Lil qarisiginin ¢okdiiriiciido ¢okmo miiddati 3 saat
olur.

Sistemin II pillo aerotenk ¢okdiiriictilorindo ¢irkab sular1 “eyxorniya” bitkilori
vasitosilo tomizlonir [32]. Hor birinin sahosi 378 m? olan 6 adad ¢okdiiriiciido Eyxorniya
bitkilori okilmis vo onlarin periodik borpast tomin olunur. II pillo aerotenkin
¢okdiiriiciilorindan ¢ixan sular, tomizlonmis ¢irkab su gobulu hovuzuna verilir, oradan da
bu sularinin nasos stansiyasinda olan N-1/1+5 nasoslar1 vasitasilo tomizlonmis ¢irkab
sular tokrar istifads tigiin zavodun su tachizati sistemina qaytarilir, artiq qalan hisss isa
donizo ¢ixis kollektoruna verilir. Qeyd etmok lazimdir ki,zavodun texnoloji sxemindo
basq1 kollektorunun siradan ¢ixmasi olan hallari tigiin tomizlonan ¢rkab sularin bioloji
tomizlomoa qurgular1 olan arazidon kegan Baki sohari kanalizasiyasinin “8-ci km” yasayis
montogasinin kollektoruna vurulmasi nozoro alinmisdir, bu mogsoadlo do Baki sohori

Ekologiya vo Tobii Sorvotlor Departamentinin icazosi alinmisdir.
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Danizs atilmazdan avval tomizlonmis ¢irkab sularini zararsizlogdirmak ti¢iin onlarin
torkibine 3 g/m® su hesabi ilo NaOC1 (v ya NaClO- natrium hipoxlorid) mehlulu alava
ediir.

Isti havalarda, xiisusilo do, yay faslindo neft emali zavodunun texnoloji qurgularini
20--30 °C temperaturu olan soyuq su ilo tomin etmok mogsadilo texnoloji sxemdo Baki
sohor kanalizasiyasinin tosorriifat-moisot ¢irkab sularmmin zavoda verilmosi nozoro
alinmisdir.

Tasorriifat-moisot ¢irkab sulari ayri bir boru komoari vasitasilo tomizlonmis ¢irkab
sular ii¢lin nozords tutulan gobuledici hovuzlara daxil olur vo oradan nasoslar vasitasilo
zavodun doriyya su tachizati sistemina verilir,

Sistemin aerob mineralizatorun lil (¢camur) tikilisindo siiziilon sular vo tomizloyici
qurgular olan orazids toplanan moisat-yagis-drenaj ¢irkab sular1 qobuledici rezervuara
yigilir vo nasos vasitosilo tomizlonmasi {igiin sonaye ¢irkab sularinin qobuledici
kamerasina verilir.

Sistemin II pillo aerotenkini is sxemindon ¢ixarmaq tiigiin aerotenkin girisindo
diametri 800 mm olan qgapayici siyirtmo qurasdirilmig, homginin, c¢irkab sularinin
aerotenko daxil olmadan verilmis sxem iizro horokotini tomin etmok mogsadilo 600 mm-
lik diametrda boru komori mévcuddur.

Cirkab sularin tomizlonmoasinin texnoloji sxeminds Baki sohor kanalizasiyasinin
tosorriifat-moigot c¢irkab sularinin, aktiv lilin (¢amurun) yetisdirilmosi vo sonradan
istifadoasi mogsadils I pills aerotenkin {igiincii seksiyasina verilmasi nazara alinmisdir.

Sistemin II pillo aerotenkinin ikinci durulducularinda ¢okon lilin (¢camurun) bir
hissasi I pillo aerotenko gaytarilir, artiq hissasi iso I pills artiq lil ils birlikdo rezervuara
yigilir. Rezervuardan aktiv lil (camur) 6z aximni ilo aerob mineralizatoruna gedir.Artiq

olan aktiv lil (¢camur) aerob mineralizatorda 5 sutka saxlanilmasi nozords tutulmusdur.
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Aerob mineralizatora sutkaliq sorfiyyat: 757,5 m*/sutka ilo verilon artiq lilin (¢camurun)
nomliyi 99% olur [33]. Artiq lil (¢amur) axma kanallar1 ilo ardicil olaraq aerasiya
zonasindan, ¢6kmo zonasidan va ¢okiintiiniin sixlasdirilmasi zonasindan kegir.

Lil platformalar1 ayrica drenaja malik olan siini Ortiiyiin - fundamentin iizorindo
tikilmisdir. Lil platformalarmm sahosi hor bir kvadratmetr (m? sahods 5m* lil
yiiklonmasina hesablanib. Lil latformalarinda aerob-minerallasmus lilin susuzlasdirilmasi
aparilir. Cokon  lilin (¢camurun) sular1 drenaj vasitosi ilo moisot sularinin nasos
stansiyasina istigamatlondirilir vo nasoslar ilo NEZ-nun sonaye c¢irkab sularmin 1 sayh
gobuledici kamerasina verilir. Susuzlagdirilmis vo minerallasmus lil (camur) bioloji
tomizlomo qurgular olan orazisindon ¢ixarilir,daginir, sonra iso Suraxani kohno das

karxanasi arazisinda basdirilir.

3.3. Baki Neft Emah zavodunda bioloji tomizloma

qurgularinin istismar xiisusiyyatlori

Baki Neft Emali Zavodunda bioloji tomizlomo qurgular1 yenidonqurma vo ya tomir
islori basa catdigdan sonra normal istismara buraxilmazdan avval normativlor iizro tolob
olunan biitiin islor yerino yetirilmoalidir, belo ki, qurgularin iso buraxilmasi, homg¢inin
onlarin normal istismarina mane olan ¢atismazliqlar vo defektlor aradan qaldirilmalidir.

Bioloji tomizloma qurgulariin — I va II pills aerotenk — durulducularin iso
buraxilmas1 vaxtinda onlarin normal istismar1 {iglin tolob olunan miqdarda lilin
toplanilmasi prosesi digqotds saxlanilmalidir.

Bioloji tomizlomo qurgularmin I pills aerotenklorinds lilin (¢camurun) gatiligi 2+4 q/l,
II pillo aerotenklorinds iso 0,8+2 g/l olmasi gobul edilmisdir [33].

Aerotenklorin iso buraxilmasi ilin isti aylarinda, adoton,tomizloyici qurgulara verilon
cirkab sularinin temperaturu 17-18 °C-don yiiksok olan zaman yerino yetirilmolidir.

Qurgularin aerasiya sistemi is9 buraxilma zaman diqqgatlo yoxlanilmahidir. Xiisusilo do
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hava paylayict qurgular hermetikliyino nazarat giiclii olmalidir.Hava Sizmasimin qarsisi
alinmalidir. Qurgularin su buraxmamasini yoxlamagq ti¢lin igo buraxilma vaxti onlara su
axidic1 borularin saviyyasinoe qador su vurulur. Iso buraxilarken iso aktiv ¢amurun (lilin)
omalo golmosi, artirilmasi vo tomizlonan ¢irkab sularinin toerkibine uygunlasdirilmasi
diggoatda olur. Proses zamani aktiv lil (¢amur) xiisusi bakterial yoluxdurma,basqa sozlo
mayalanma aparmadan hazir biokiitlo istifade etmoklo artirilir. Prosesi yerina yetirmak
ticlin I pillo aerotenkin 2/3 hissasino godor sohor ¢irkab sular toplanir, sonra 7+10 sutka
miiddatindo hava ilo qarigdirilir. Nozors almaq lazimdir ki, bu zaman ¢irkab sularda holl
olmus oksigenin qatilig1 5+10 mq/l hoddindo gobul edilir.Iso buraxilan vaxt aerotenka
tomizloyici qurgularin artiq aktiv lili vurulur.

Aktiv lilin (¢amurun) qatilig:1 0,3+0,5 g/l olan halda kigik 6lgiilii lopalar yarandiqca
acrotenko istehsalat cirkab sular1 olave olunur vo daha 3+5 sutka orzindo aerosiya
prosesi davam etdirilir. Bundan sonra aerotenkin todricon durgun is rejimindon aximnli is
rejimino ke¢gmosi prosesi gedir. Qurguda aktiv lilin (¢amurun) gatiligt minimum 2 g/l -2
catandan sonra, KOT, BOT;s , gatt maddslorin vo neft mohsullarinin gatiliglar1 lazimi
hadda godor azalandan sonra, homg¢inin, tomizlomonin naticalori stabillogsondon sonra
aerasiya miiddoti 24 saaatdan 12, 8, 6 vo hesablanmis 4 saaata qodor asagi salinir
[33,34].

Havanin paylanilmasi sxemi vo dayaqlar iso buraxilma zamani diqqatlo yoxlanilir,
havanin aerotenkin biitiin sahosi {izro borabor paylanmasi, novlarin maili voziyystdo
durmasmin gaydada olmasi, siberlorin saz voziyystdo olmasi doqiqlosdirilir, bundan
olavo, qidalandirict novlarda buraxici qurgularin tonzimlonmosi aparilir. Aerotenkin
biitiin seksiyalarinda ardicilligla, avvolco biitiin girislordon tomiz su verilir, suyun
sarfiyyati ¢irkab sularmin maksimum sorfine uygun olur, yeni, 5200 m*/saaat -a uygun
olur. Hor girisdon daxil olan suyun sorfiyyati rezervuarin hocminin dolmasi vaxtina gora

Olciilir.
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Aerotenkin hor bir seksiyasina suyun eyni sorfiyyatla verilmosino siberlorin
voziyyatini doyismoklo nail olmaq miimkiin olur. Aerotenklors suaxidict novlarin
soviyyasina gadar su yigilandan sonra hava tifiirticiilori igo salinir.

I pillo aerotenklor @i¢iin verilon havanmn serfiyyat: 2535 m*m® (52 000+65 000
m*/saaat) vo II pillo aerotenklor ii¢iin ise 20+30 m*/m* (40 00052 000 m?*/saaat)
intervalinda nizamlanir. Adoton seksiyalar arasinda havanin boarabor paylanmasina
vizual olaraq nozarot edilir.Verilon havanin sorfiyyati tomiz suda ilk tomizlomo
prosesindon sonra aktiv lilin (¢amurun) artirilmasit prosesi zamani tokrar bir do
yoXlanilir.

Bioloji tomizlomo qurgularinin istismart zamani asagida gostorilon masololora
miintozom noazarot olunmalidir: sistemin tomizloyici qurgularina daxil olan g¢irkab
sulariin torkibino; ¢irkab sularinin tomizlonmosi vo prosesin limumi gedisatina;
tomizlonon ¢irkab sularin keyfiyyatina; sistemin I va II pillo aerotenklorinds aktiv lilin
(¢amurun) vaziyyatino va suda hall olmus oksigenin gatiligina [33].

Aktiv lilin (¢amurun) artirilmasina va istismar vaxti lilin keyfiyyatino mikroskopiya
tisulu vasitosilo bioloji nozarat olmalidir. Aerotenkdo normal is rejimindo aktiv lil
(camur) 6zlindo miixtolif ndvdo bakteriyalar, infuzorlar comlosdirir.

Aecrotenkin normal is rejimi pozuldugu halda orada su gobaloklori, budaqli
zooqleylor, lifli bakteriyalar vo s. inkisaf edir. Belo torkibdo lil ¢okdiiriicii ¢onlordo
cotinliklo ¢okiir vo sistemdon do tomizlonmis su ilo axidilir. Lilin (¢amurun) sismosinin
osas soboblorino aid etmok olar: aerotenklordo verilon havanin c¢atismamasi, iizvi
cirklondiricilorin ¢ox olmasi vo turs miihitin yaranmasi, yoni, miihitin aktiv hidrogen
ionlar1 gostoricisi pH -1n asagi olmasi. Aktiv lilin (¢gamurun) sisimosinin garsisini almaq
ticlin aerotenklordo verilon havanin miqdarim1 ¢oxaltmali, {izvi ¢irklondiricilor
azaldilmali, ¢irkab sularinin pH gdstaricisi siini olaraq miioyyan vaxta (8,5+9,5 -2) qadoar
yiiksoldilmoli, lilin (¢amurun) regenerasiya miiddoti artirilmalidir. Aerotenk iizra biitiin

noqtolordo hall olan oksigenin miqdar1 elo haddo olmalidir Ki, aerotenkdan sonra
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¢okdiirlicti ¢onlordo oksigenin gatiligt 2 mg/l-don asagi diismosin. Suda hoall
olanoksigenin miqdar1 asagi olanda vo yaxud he¢ olmayanda aerotenklora verilon
havanin miqdar1 ¢goxaldilmalidir [32,33].

Hava aerotenklors fasilasiz olaraq verilir. ©gor havanin verilmasi prosesinda fasilo
yaranarsa, onda iizvi cirklondiricilorin oksidlogsmosi prosesi pozulur vo aktiv lilin
acrotenkin  dibino  ¢Okmosi bas verir. Bu da aerasiya  sisteminin
cirklonmosing,tutulmasina vo lilin do ¢lirimosino  gotirib  ¢ixarir.  Masolon,
aerasiyanin,basqa sozlo havanin verilisinin toqribon 8 saaat dayanmasi aktiv lil
biokiitlesinin mahv olmasina sobab olur, bu da aerotenklorin isinin yenidon qaydaya
salinmasma  gotirib ¢ixarir.  Aerotenklor artiq yiiklonon zaman, yoni iizvi
cirklondiricilorin miqdar1 ¢oxalan zaman onlara verilon havani artirmaq lazim golir.
Havanin artirilmasi prosesi miisbat natico vermodiyi halda istehsalat ¢irkab sularinin
cirklonmasini miimkn godar azaltmaq lazimdir.

Analitik nozarot qrafikino uygun olaraq aerotenko daxil olan ¢irkab sularinin
keyfiyyatino va aktiv lilin (¢camurun) gostoricilorino nozarat olunur.

Sutkanin istonilon vaxtinda tomizlomoya daxil olan istehsalat vo moisat ¢irkab sulari
qarisigmin gostaricilori asagidaki kimidir: aerotenk-¢okdiiriiciiys daxil oldugda oksigena
olan biokimyavi tolabat BOTyy, 250 mg Oy/l-don yuxari olmamalidir; gat1 maddalorin
miqdar1 150 mq/l-don ¢ox olmamalidir;aktiv hidrogen ionlarinin pH gatiligi miitloq 6,5-
ilo 8,5-arasinda olmalidir; ¢irklonmolorin osas kompanentlorinin qatiliglar1 normativ
toloblordon yiiksok olmamalidir, bels ki, heksanda holl olan neft mohsullar1 25 mqg/l-don
¢ox olmamalidir; bioloji tomizlomo qurgularinda praktiki olaraq oksidlogmoyoan, Sort
sothi aktiv maddalor olmamalidir; ¢irkab suyun temperaturu 6 °C-don asag1 olmamalidur,
eyni zamnada 35 °C-don do yuxari olmamaldir;cirkab sularinda hall olmayan yag
mohsullari, emulsiya halinda olan, homginin digor neft mongoali ¢irklonmalor do
olmamalidir; istehsalat vo moisat ¢irkab sularinin garisiginda har 100 mgO,/l BOTyy —

yo biogen elementlorin miqdari, azot 5 mqN,/l-don vo fosfor 1 mgqP/l-don az
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olmamalidir [34]. Qeyd etmok lazimdir ki, agar tomizlonon ¢irkab sularinda biogen
elementlorin miqdar kifayst hoddo deyilss, onda cirkab sularmin olave olaraq biogen
elementlorlo gidalandirilmasi lazim golir.
Baki Neft Emali Zavodunda istehsalat ¢irkab sularinin tomizlonmasinin texnoloji
prosesi fasilosizdir vo dayandirilmur.
FOSIL 4. NEFT EMALI ZAVODUNUN KANALIZASIYA VO
CIRKAB SULARININ TOMIZLONMOSININ HESABLANMASI

4.1. Cirkab sularin tomizlonmasinin texnoloji sxemi vo hesabati

Toqdim olunan igdo neft emali zavodunun ¢irkab sularinin su tullantisi(kanalizasiyasi)
Vo tomizlonmosi nozordon kegirilir.

Cirkab sularmin miqdar1 Q =850 m*/sutka = 35,42 m*/saatdir. Tomizlonmis cirkab sulari
sonaye su tochizatinin dévriyys sistemina verilir.

Cirkab sularin tomizlonmosi qurgularina axidilan su rejimi névbo miiddotindo
borabordir. Miiossiso ii¢ novbodo isloyir.Novbo miiddoti 8 saatdir. Cirkab sularinin

hesabi saatliq axin1 sorfiyyati q = 3542 m*/saatdir.

Codval 4.1
.o Cirklanmanin ilkin Tamglgnmgdgn_ sonra
Gostoricl . cirklonmonin
konsentrasiyasi .
konsentrasiyasi
Qat1 maddalar, mg/I 250 25
Neft mohsullari, mqg/l 500 30
Sintetik sothi-aktiv 15 )
maddalor, mg/I

Su toplama (tutumu) sahosi (kanalizasiya sularinin drenajin1 hesablamaq {igiin) 1250

km?-dir,
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Fugat (Markozlogdirmak)
C dliintii r
Istehsalata — Utilizasiyaya
[ - Separator
; T,
‘ Slamtoplayic |
!
‘ NS A}mﬁl Sorbent .
rezervuar regenerasiyaya
! |
. Avprager E
Girkab sular (Ortalayici- Neft tutucusu Tazyvig Sorbsiva fitri Dévriyyays
Rezervuar) (talalari) ' flotafiyast =
QM, 250mgq/l QM. 250mq/l QM, 125mgq/l QM, 25mgq/l QM. 5mqll
NM, 300mqg NM, 300mg 1 MM, 150mg/ MM 30mgl | WA 10mq1
__SSAM. 13ma/l | SSAM. 15mgn SSAM. 13mq/ SSAM 15mgl | SSAM Omgll

CMS5-Calaintilarin Mexanild Susuzlasdmiimas: Sexi; N5-Nasos Stansivasi; QM-Qatt maddalar;
NM-neft mahsullar; SSAM-Sintetik sathi-aktiv maddalar

Sokil 4.1.Hesabati aparilan sistemin ¢irkab sularin tamizlonmosinin texnoloji sxemi
4. 2. Cirkab sularin tomizlonmasinda asas qurgularin hesablanmasi

4.2.1. Averager (Ortalayic1-Rezervuar) hesablanmasi
3

.

Sakil 4.2.Cirkab sularin ortalama rezervuari
Konstruktiv elementlori:Paslanmayan metal vo yaxud stisolifli aterialdan govdo; Cirkab
sularinin aerasiyasi tigiin qurasdirilmis kompressor; Yigilan ¢okiintiilori ¢ixarmaq iigiin

texniki quyular; Nasos avadanligi ortalayici ¢onin govdosinds yerlosir.
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Sakil 4.3. VNIIVODGEO layihasi olan ortalayici-rezervuar:
A) 1- giris lotoku (aparici lotok) ; 2- sabit en kasikli paylayici lotok; 3-yigici lotok.
B) Cox kanalli orta ortalayici rezervuarin sxemi:1l-qobuledici kamera; 2-paylayici
lotok; 3-alt ¢ixislar vo qapisi olan yan su drenai (yan tixaclar); 4-kanallar; 5-hidravlik
yuma sistemi; 6-hidravlik elavatorlar torafindon ¢okiintiilorin ¢ixarilmasi; 7-ortalama
(ortalasdirilmis) ¢irkab su tullantilar1 kamerasi; 8 — saxlama ¢oni; 9 - su drenaju.
Cirklondiricilorin Axin siiratinin vo konsentrasiyasinin ortalama olmasi biitiin
tomizlomonin ndvbati baglantilariin (qurgulardkir oseslori) maksimumda deyil, axin
parametrlorinin bozi orta qiymatlorindo hesablanmasina imkan verir.
Averagerin (Ortalayici-Rezervuar) sutkanin saatlarina goro cirkab su axiinin
molumatlar1 osasinda hesablanir. Togdim olunan isdo saatin qeyri-boraborliyi omsali
Ksaat = 1.3-0 borabordir, buna goro saatliq maksimal axin siirati:

QI = 35,4213 = 46,0m°/saat.

Belo forz edok ki, ¢irklonmonin icazo verilondon yuxari konsentrasiyasi saat 9-dan
17 -5 godor olur, buna gors ortalama periodunu 8 saata barabor qobul edirik.

Averagerin (Ortalayici-Rezervuar) hacmi borabor olacaq:
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W, =QI™ .t =460-8=3684m".

Istinad oluna sorgu kitabnin [29] cadval 11.2-no asason, maksimum is hocmi 400

3 3

m® vo minimum hocmi 300 m” olan 3x15 m bolmo (seksiya) oOlciisiino malik tipik
averager qobul edirik. SNiP [28] goro, ortalayici rezervuarin (averagerin) hesabla
bolmalarin say1 an azi1 iki olmalidir, har ikisi da isloyir.

Hocmi 300 m® olan tipik seksiyalarin sayt:

V 3684
Vo, 300

min

=123.

2 seksiya gobul edirik, onda ortalayici - rezervuarlarin hacmi:
W, =300-2 =600m°.

Seksiyalarin buraxilis gabiliyyati:

Qs 46,0

- = 23m°/saat.
n

C

Seksiyada suyun uzununa horokat siiroti asagidaki kimi olur:

~q,-1000  23-1000

v= = =014mm/san, SNiP tolablorino cavab verir[28].
3600-F 3600-(3-15)

v<uv,, =25mm/san.

4.2.2. Neft tutucularimin (talasinin) hesablanmasi

Yuxarida geyd olundugu kimi, neft mohsullarinin oksor hissasi iri dispersiyali
(damc1), bazilori iso emulsiya edilmis bir voziyyatds neft tutuculari (yag tololori) adlanan
¢okmo qurgularinda ¢irkab sularindan ¢ixarilir. Bu qurgular ¢irkab sularindaki neft vo
yagin miqdar1 100 mq / 1-don ¢ox olduqda istifado olunur.

Neft tutucular1 (tololori) {i¢ névdo layiholondirilir: {ifiiqi (horizontal), radial vo
nazik tobogoli. Neft tutucularmin (tololorinin) hesablanmasi neft hissociklorinin iizma

kinetikasini nozore alaraq ¢okmo ¢onlorinin (durulducularin) hesablanmasina banzoyir.
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Tomizlomak iigiin konstruksiya

N - Xidmat iigiin konstruksiya
-
Cirkab sularm girisu Tomizlonmis suyun
CIX1§1
—_—
= R, i}if PEST T TR T B CE S RGOS ST eI a, T P e e ==
Birlagdiridi filtr ==.._| =
Cirkab suyun soviyyasi 1 7

Birinci durulducu
gan

Sorbsiya filtri

Cokon qum -

~ [ | Ikinci durulfiucir
“\‘ B o Y ,5’1,3_” 5

Sokil 4.4. Neft tutucularinin suyun tomizlonmosinin imumi sxemi vo neft tutucularinin
sxematik tosviri: 1-yivli paylama bolmasi (arakosmo);
2—neft-yag yigan boru;3-qaziyicilarin horokot mexanizmi;
4-qaziyicilar; 5— kronsteynlor; 6- alt klapan (valve)

Cirkab sularmin toxmin edilon (hesabi) siirati 4-6mm/san-don ¢ox olmamalidir.

Neft hissaciklorinin hidravlik dl¢iisiinii (iriliyini) 0,4 mm/san barabar gabul edirik.
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Istinad edilon sorgu kitabindan [29. (Camoxun B.H. «Kananusauus HaceleHHbIX
MECT U TNPOMBIINIIEHHBIX mnpeanpusatuii»)] 12.10-cu codvalo osason, asagidaki
parametrlora malik TP 902-2-157 tipik bir tfiiqi (horizontal) yag tutucusu (talosi) gobul
edirik:

Axin hissosinin dorinliyt H, =1,2m, bir seksiyanin eni B, =2m, bir seksiyanin

uzunlugu L =12m, qurgunun (qurulusun) hiindiirliiyi h =2,4m.
Bir seksiyanin mohsuldarlig::

Qo =3.6-K, Ly By (U, —v, )=3,6-05-12-2-(0,4-0) =17,3~18m*/saat, burada

K. =05 — ¢okdiiriilmo (durultma) ¢onin hacminin istifado amsalidir, SNiP [28]-

don codval 31- o uygun olaraq ¢okdiiriilmo (durultma) ¢onin hacminin istifado omsalini
qobul edirik.

Belo bir 6tlirmo -buraxilis gabiliyyati ilo, qurgunun tolob olunan sayda seksiyasi
asagidaki kimi olacaq:

n=200 _ 2,7 ~ 3seksiya.
17,3

TP 902-2-157 tipli bir {ifiiqi neft-yag tolosinin 3 seksiyasini qobul edirik.
Tomizlonmonin verilon effektivlukdo neft tutucularinin (tolosinin) ¢ixisindaki
cirklondiricilorin konsentrasiyasi agagidaki kimidir:

C,, =Cg —E%-C,,, burada

gir?
C, — ilkin suda ¢irklondiricilorin konsentrasiyasi;
C,, — tomizlonmis suda ¢irklondiricilorin konsentrasiyasi;

E% — tomizlonmo effektivliyi .
Neft tutucularindan ¢ixisda asagidaki gostoricilori aliriq:

C!™ =500-0,7-500=150mq/l;

%73

C® =250-0,5-250=125mq/l;

(7]

Neft tutucusunda (tolosindo) tutulan ¢okiintiiniin migdar1 asagidaki diisturla
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mioyyaon edilir:

dy (Co —C.)  (850-13)-(250-125)

= ~>) _ 2 5m°/sutka, burada
(100—P, ) ¥y -10 (100-95)-1,1-10

Qmud =

max sut

gw —maksimal axin saatinda q (m*/saat) vo ya sutkada Q (m*/sut) tullant:
sularinin (sorfi) axini ;

Cen u Cg —tullant1 sularinda dayandirilmis bork maddolorin konsentrasiyasi
miivafiq olaraq, soffaflasdirmadan ovval vo sonra, mq/l;

Prug — ¢Okiintiiniin nomliyi (neft mohsullarinin su torkibi) , %; Pmyg =95%,

Ymud —Neft-yag tololorindo tutulan ¢okiintiiniin sixligi; riitubat 80% -don ¢ox
oldugda ymu = 1,1q/sm> (kg/l).

Neft mohsullarinin su torkibi ¢ox boyiikdiir (50-70%), buna goéro do nefti vo ya
yagl sudan ayirmaq lazimdir. Neft mohsullarinin  ayrilmasi adoton istilik
doyisdiricilorindo neft mohsullarinin 50-70°C temperaturda ovvalcadon qizdirilmasi
soraitindo ayirici rezervuarlarda yerino yetirilir.Rezervuarlarin say1 tigdon az olmur.

Neft mohsullarinin ayrilmas1 miiddoti, o ciimlodon susuzlasdirilan neft
mohsullarinin ~ vurulmasi, onlarin  ¢okiintiisii, ¢irkab  sularmm  axidilmasi
(drenajlagdirilmasi), susuzlasdirilmis neft mohsullarinin pompalanmasi1 omoliyyatlar1 da

daxil olmaqla on az1 3 giin ¢okilir. Susuzlasdirilmis neft mohsullarinda suyun miqdar1 2-

5% -don, mexaniki ¢irklori 1-2% -don ¢ox olmamalidir.

4.2.3. Tazyiq flotasiyasinin hesablanmasi
Tozyiq flotasiya qurgularindan neft emali zavodlarinin ¢irkab sularinda neft vo
neft mohsullarinin miqdarin1 70-150 mg/l-don 10-30 mg/l-o godor vo mexaniki ¢irklori
100-150 mg/l-don 10-15 mg/l-ogodor azaltmaq iclin istifado olunur. Flotator-
durulducular1 neft mohsullarinin konsentrasiyalar1 100-150 mq/l vo mexaniki ¢irklorin
150 mq/I arasinda olan hallarda istifado etmok tovsiyos olunur.
Flotator, daxilinds firlanan su paylayici vo kopiik toplayan mexanizm ilo tochiz

olunmus bir flotasiya kameras1 olan radial tipli durulducudur- ¢6kma ¢onidir.
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Sokil 4.5. Flotasiya qurgusu: 1 - giris borusu; 2 - su paylayict; 3 - kopiik

galdirmaq va ¢okiintli yigmagq iigiin bir mexanizm; 4 - bosaltma borusu;

5 — ¢Okiintii atilan boru komori; 6 - mexanizmin intigali; 7 - kopiik yigma
lotoku; 8 - kopiiyiin drenaj boru kamari; 9 - kondensat axidilmast;

10 - kopiiyii sulandirma {igiin su tochizati; 11 - buxar tochizati;12 - flotasiya

kamerast; 13 - durultma zonasi; 14 - dairovi drenaj (su y1gimi) lotoku.

Ilkin hesablamalar iiciin hor birindon Q, =153 m®/saat axin siiroti olan ii¢ flotator
gotiiriiriik.
Flotasiya kamerasinin hiindiirliiyiinii #, =15m gobul edirik.

Hor kameranin diametri: D, = \/ 4-Q _ \/3‘11‘-11?,(1)38

-0,

=134m~= 1,5 m, burada

Qs — bir flotatora daxil olan ¢irkab su sorfi (axintisi);
v — suyun yuxariya dogru horokot siirati 10.8 m/saata borabordir
Flotasiya kamerasindaki ¢irkab sularin galma miiddsti 5-7 doqiqodir.

Flotator-durulducunun hiindiirliyiinii #, =3m gobul edirik.

Flotator-durulducunun diametrini asagidaki ifadoya gora toyin edirik:
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D, = 4-Q +D? :\/ 4-153 +1,5% =253~ 3m, burada
7 - U, 314-4,7

Vo —suyun durultma zonasinda (sokiintii apailan yerds) horokot siiratidir, 4.7 m/saat-a
borabardir

Cirkab sularinin flotator-durulducularda timumi galmasi1 miiddoati 20 doqigadir.

Qat1 maddalorin hissaciklorinin tutulmasi effekti 80% -o barabar qobul edirik.

Tarkibinds neft olan kopiiylin miqdar (biitiin flotatorlardan) asagidaki kimi hesablanir:

Wi = DA A) 46-(150-30) —=0,06m*/saat, burada
0,95-(100-90)-10*  0,95-(100—-90)-10

A vo Al - g¢irkab sularinda neft mohsullarinin miivafiq olaraq, ilkin vo son
mqdaridr1, mq/l;

0,95 —neft torkibli kdpiiyiin hocmi kiitlosi, t/m?>;

90% —su neft torkibli kopiiyiin sululugu.

Quru maddolora gora diison ¢okiintii miqdar1 borabordir:

W Q-(C-C,) _46-(125-25)

o =~ 05 10° =0,005t/sutka, burada

C vo C; - ¢irkab sularda gati maddolorin ilkin vo son migdaridir, mq/1.

Son olarag, D, =15m, D, =3m, H, =3m kimi asas konstruktiv parametrloro malik {i¢

tipik TP-902-2-290 ¢okmo flotatoru (flotator-durulducu) gabul edirik:

Flotator-durulducunun ¢ixisinda asagidaki gostoricilori aliriq:

CY’™ =150-0,8-150=30mq/l;

[+7}

C¥ =125-0,8-125=25mq/l;

[+7]

C3™ =15-0,9-15=15mq/l.

Gz
(SSAM- Sintetik sothi-aktiv maddoslor)
Flotatorlardan sonra omola golon ¢dkiintiinii (¢camuru) zararsizlosdirmak tigiin
asagidaki emal sxemini toqdim edirik. ©vvalco ¢okiintii, suyun kopiikdon qismon

ayrilmas1 bas verdiyi araliq rezervuar kimi xidmot edon kopiik kollektoruna
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(koplikyigana) daxil olur, burada suyun kopiikdon gismon ayrilmasi bas verir, sonra
cokiintli hava qabarciglarinda sorbsiya olunmus c¢irklondiricilorin ayrilmasi {igiin
kopiiksondiiriicliys daxil olur. Bu proses kopliyiin sothino su tokmoklo hoyata kegirilo

bilor. Sondiiriilmadon sonra ¢okiintii (camur) susuzlasdirma vo atilma ti¢iin gondorilir.

Sokil 4.6.suyun kopiikdon ayrilmasi

4.2.4. Sorbsiya filtrinin hesablanmasi

Ventilyasiya

dayag1

Texnoloji boru

hava otiiriicii

dasma borusu

Su y181m1 lotoku

Tamizlonmanin

Tullantiya
tam asina ——

Sorbsiya yiiklanmasi
Saxlayici karkas

Sokil 4.7.Sorbsion tomizlonmonin sxemi vo sorbsiya filtrlori

Sorbsiya filtri qalan ¢irklondiricilori (sintetik sothi aktiv maddolori,qat1 maddslori) sudan

¢ixarmagq tigiin hazirlanmisdir.
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35,42m° /saat sorfiyyata géro CWG AC 4882/360F tipli iki avtomatik filtr qurgusu qobul
edirik

Filtr materiali:

AquaSorb 1000 tipli Aktivlosdirilmis komiir, donovarliyi: 0.6-2.36 mm, miqdari: 1100 1
(550 ka).

Kvars qumu, denovarliyi: 2.0-3.15 mm, miqdar: 200 1 (300 kq).

Filtrlorin ¢ixisinda asagidaki gostoricilori oldo edirik:

com =10ma/l;
ci =smq/l;
caM =omg/l.

4.2.5. Yagis suyunun tomizlonmasi

Hazirda Neft Emal1 zavodlarinda torkibindoe neft mohsullar1 olan yagint1 ¢irkab
sularinin tomizlonmosi vo axidilmasi {iclin mévcu istifado edilon tomizloyici qurgular ilo
yanasi, daha modern vo tokmillosdirilmis avadanliglardan da istifado edilir. Amma
imumi hesabtlar oldugu kimi galir.Asagida bu tip tomizloyici qurgularin yenidon
qurulmasi zamani istifads edilon ik tip avadanlig1 sxematik olaraq tosvir edirik:

Bekca® vo Bekca-M® tipli Yagmti sularnnn tomizloyici qurgulari: Cirklonmis
orazilordon tolob olunan axidma normalarina uygun olaraq su hévzolorino vo ya sohor
yagint1 kanalizasiyasina axidilan yagint1 vo orimis ¢irkab sularinin tomizlonmasi {i¢iin

nazards tutulmusdur.

Sakil 4.8. Yagnt1 sularunn tomizloyici qurgulart:

1. Qabul quyusu; 2. Cokma vo ayrilma (separasiya) zonasi; 3. Sorbsion kolon.


http://www.voda2000.ru/livnevka/veksa
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NQE-S vo NQE-SK tipli yaginti sularin tomizlonmasi li¢iin qurgular
Ug ayr1 kamerada hoyata kegirilon {i¢ osas texnoloji proses istifado olunur. Neftin
tutulmasi qum tutucular1 (tip NQE-S) ilo eyni bir korpusda aparila bilor, bu da

avadanliqlarin qiymatini azaldir.

Sakil 4.9.NQE-S vo NQE-SK tipli yaginti sularin tomizlonmasi ii¢iin qurgular
1. Qobul quyusu; 2. Cokmo vo ayrilma (Separasiya) zonasi; 3. Sorpbsion kolon.

Yagis sobokosinin is parametrlori SNiP [28] goro miioyyon edilir. Bunlara daxildir:
P-yagisin hesabi intensivliyinin birdofalik artmasi middati, yagis kollektorlarinin
yerlosmo soraitindon asili olaraq toyin olunur. Bu il arzindo bir zaman periodudur, bu
zaman orzindo do sobokonin bir dofo dasmasi bag verocok, dasqin altinda dedikds iso
quyulardaki dagqin arx sulari, sobokonin tozyiq rejiminds olmasi basa diisiiliir, orazini su
altinda qoymagq yox;

020 — yagisin intensivliyidir, 1 ha bagina I/san, verilmis arazi (bizim yer) iigiin P =
1 il arzinds 20 doqigo davam edon bir miiddatlo;

n, y —doaraco gostaricilori;

m, —il orzindo yagislarin orta miqdaridir;

A — klimatik (iglim) parametridir, agsagidaki diisturla toyin edilir:

/4
A= 0,0 20" (1+|Igg—n}:j ;

Zmig — cirkab su (drenaj) basseyninin sothini xarakterizo edon omsalin orta qiymatidir:
> F)

Z.,=*—— burada

um

=~
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z, — verilon goriintiiniin sathini xarakterizo edon omsaldir, (cadval.9 SniP [28]);

F. — verilon goriintiiniin sathinin sahasi, %;
Zavod sahasinin agagidaki boliinmasini gobul edirik:
Asfalt ortliyii — 20%; Sexlor, xirda tikintilor— 40%; Bos torpaq saholori vo yasilliglar -
40%; Su y1gimi sahasi 1250 km?*-dir.
Hesablama SNIP [28]-in 2.11-2.19 bondlori {izra aparilir.
F,, —axinin imumi sahasi — sonaye miiossisasinin yasayis sahosi F,, = 100%.
Baki vo Abseron yarimadasi {igiin: gy =70 1/san-ha (SniP-in sxem 1-o goro [28]) ;
n=0,71; y = 1,54; P=1 oldugda m, = 150.

I 1 1,54
A=70-20"" -(1+L] ~590;
1g150

, ~0,28-40+0,28-20+0,038-40
mid 100

=0,18.

Sonaye miiossisolorinin orazisindo yagis sularini toplamaq tigiin akkumlyasiyaedici
rezervuarlar qurasdirilir (sorgu vosaitlorine asason [30]).
Akkumlyasiyaedici rezervuarlarin hocmi agsagidaki kimi hesablanir:

W, ., =10-h -F-Z ., =10-0,0025-125000-0,18 = 5625 M".

ak.rez
Durultma zonasinin hiindiirliiyi 3 m vo Olgiilori 20x10 m olan iki seksiyali
diizbucaqli bir tutum (rezervuar) qobul edirik.
Yagis sularini qati maddslordon vo neft mohsullarindan tomizlomak ii¢iin qarigiqlari
¢ixarmagq ticlin oks axin sxemina asasan isloyon nazik tobogoali durulduculardan (¢6kmo
conindon) istifado olunur.

Yarusda plitolorin (16vhalorin) uzunlugu asagidaki ifads ilo hesablanir:

L, =0, N 501 2,5m,burada
U, 0,2

v, =5Mm — yarusda is¢i axinin stirotidir;
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U, =02mm/san — tutulan hissociklorin hidravlik o6l¢iisiidiir, irilyidir (agir

mexaniki
qarisiqlar);
h =0.1m — yarusun hiindiirliiytidiir.

Bepp =880

T [m—

Sokil 4.10.Qaris1glar1 ¢ixarmagq ligiin oks axin sxemino asason igloyon
nazik tobagoali ¢okmo ¢oninin (durulducunun) sxemi: a - agir qarisiqlari;
6 - ylingll qarisiglar (yaglar, neft mohsullar1 va s.)

Eksperimental olaraq miioyyonlosdirilorok plitolorin meyl bucagi « =45 nozors
alinaraq, plitolor arasindaki mosafoni miioyyonlosdiririk:
b, =h-cosa =0,1-cos45" =0,071m.
Blokdaki (modulda) yaruslarin sayini1 qurasdirmanin sadoliyi vo rahatlig1 sortindon
toyin etdirik : n, =9 adad.
Blokun hiindiirlityiinii asagidaki diisturla toyin edirik:
H, =n-b, =9-0,071=0,639m.
Blokun eni tobage materialinin eni sortindon vo qurasdirma sortlorindon miioyyon
edilir.Bir seksiyanin enini B, = B,, =3 m.miioyyon edirik
Bir seksiyanin mohsuldarligin1 SNiP -do 36 diisturuna asason toyin edirik [28]:
Oy =36-K,, -H, -B, v, =3,6-0,6-0,639-3,0-5=20,7m/saat.

Texnoloji hesablama zamani1 blokdaki plitalorin qalinligini gézardina almaq olar.
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Yagis suyunun axmasina (sorfiyyatina) osaslanaraq (562,5/24=23,44 m°/saat),
durulducunun (¢6kmao ¢onlarinin) seksiyalarinin sayr miiayyan olunur:

:% =113~ 20ad.
20,7

Konstruksiya nogteyi-nozordon vo su axininin laminara yaxin hidravlik rejiminin
tomin edilmosi nozors alinmagqla, durulducunun (¢6kmo ¢onlorinin) seksiyalarinin digor
Olc¢tilori toyin olunur:

|, =L, -sina+05=25-sin45" +05=2,27M;

I, =H, -cosa+L, -sina =0,639-cos45" +2,5-sin45" = 2,22m.

h, =0,5m —tomizlonmis suyun daha barabor axidilmasi sortindan;

h, =05m —suyun blokun yaruslar1 (pillolori) arasinda daha borabor paylanmasi

soraitindon.

Beloliklo, H =0,5+0,64+0,5=1,64m.

Asagidaki olgiilors malik durulducu (¢6kmo ¢oni) qobul edirik:

H=2m;

L=5m,

B=3m.

Nazik tobogoli durulducuda (¢okmo ¢onindo) mexaniki tomizlonmodon sonra
tomizlonmis su moisot ¢irkab sular1 ilo birgo tomizlonmasi ii¢iin sohor kollektoruna

axidilir.
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NOTICO va TOKLIFLOR
Naticalor:

1. Otraf miihitin,yoni hava vo su hdvzasinin, torpagin ¢irklonmasi neft emalinin biitiin
texnoloji proseslori zamani bas verir: atmosfer-vakuum vo vakuum qurgularinda,
katalitik vo termiki krekinqg qurgularinda, yaglarin kontakt tomizlonmasi vo
kokslagdirilma prosesindo, hidroformasiya vo deparafinizasiya prosesindo, bitum
istehsalinda. Cirklonma monbalori kimi hom do do boru sobalari, moasallor (fakellor) vo
imumi zavod tossorriifati obyektlori; neft vo neft mohsullar1 saxlama anbarlari
(rezervuarlar1), kolonlarin vo aqreqatlarin acgiq drenajlari, lotoklar, kanalizasiya
quyulart vo tomizloyici qurgularin agiq sothlori - qum tutuculari, neft tutuculari
(tololori), olavo ¢okdiirmo gdlmagalori, kvars filtrlori, I va. II pillolorin aerotenklari,
aerotenklordon sonra ikinci vo li¢lincii ¢okmo ¢onlori, saxlama hovuzlarini gostormok
olar. Hava hovzoasinin oasas ¢irklondiricilori hidrogen sulfid, kiikiird dioksid, azot
oksidlori, karbon oksid, doymus vo doymamis karbohidrogenlordir. Havanin olavo
olaraq ¢irklonmosi avadanliqlarin hermetikliyinin pozulmasi zamani bas verir

2. Neft emali vo neft-kimya sonayesinin otraf miihito tosirinin tohlili gdstordi ki, onlar
cirkab sularinin axidilmasi baximindan hazirda suyun on boyiik ¢irklonmo monbayidir.
Cirkab sular su obyektlorino atildiqda, ¢irkab sularin miioyyon edilmis standart
gostariciloro uygunlasdirilmasi dorocosi oldo edilmir. Kifayot qodor tomizlonmomis
cirkab sularin su obyektlorino axidilmasinin sobabi osason miiossisalordo ¢irkab sularin
mdvcud tomizlonma sistemlorinin somarasiz islomasi ilo olagadardir.

3. Cirkab sularin tomizlonmosi metodlarinin miiqayisoli tohlili aparilmisdir. Neft
mohsullarindan ¢irkab sularin tomizlonmosinin biitiin tosvir olunan tisullar1 miioyyan

monfi cohotloro malikdir ki, bu tsullar neftayirma zavodlarinin ¢irkab sularinin
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tomizlonmosi {iglin tomiz formada totbiq olunmayan hala golir. ©vvala, bu yiiksok
istismar xarclari, texnologiyanin miirokkabliyi, ekologiya va otraf miihitin miihafizasi
baximindan qobuledilmozdir. Bundan olave, neft emali zavodlarinin tullant1 sular
yiiksak pH vo neft-kimya birlogsmalorinin konsentrasiyasi ilo xarakterizo olunur ki, bu
da cirkab sularin tomizlonmasi {i¢iin bilavasito membran bioreaktorlarindan istifads
edilmasini miimkiinsiiz edir.

4. Milayyan edilmisdir ki, membran texnologiyalar1 elmi va texnoloji prosesin prioritet
istigamoatlorindon biridir. Suyun duzsuzlagdirilmasi va sirinlosdirilmosi {igliin membran
texnologiyasinin ndvlorindon birt kimi tors osmos metodu resurslara gonast edon vo
tullantisiz texnoloji proseslor yaratmaga vo bununla da su ehtiyatlarinin qorunmasinin
ekoloji problemlorini holl etmoya imkan verir.

5. (BTQ) “Ekol. MX.QSC” qurgularinin istismarinin miixtolif dévrlorindo tullanti
sularinin tomizlonmasinin effektivliyinin miiqayisali tohlili, (BTQ) “Ekol. MX.QSC”
qurgulariin miixtalif istismar periodunda torkibindo neft vo neft mohsullar1 olan ¢irkab
sularin tomizlonma doracasinin ¢ox forqli ola bilocoyini miioyyon etmoyo imkan verdi.
Bu, osason tomizloyici qurgularin keyfiyyoti vo asinma doracasi ilo baglidir, bu da 6z
ndvbosindo miintozom texniki xidmoatdon vo qurasdirma ticiin kifayot qodor maliyyadon
asilidir.

Tokliflor:

1. Su obyektlorinin ¢irklonmosinin minimuma endirilmasi vo onlardan somorali istifado
problemini holl etmok iigiin ¢irkli ¢irkab sularim1i su obyektlorino atmadan
miiossisolordo ehtiyata gqonast edon kimyavi-texnoloji su sistemlori yaratmaq lazimdir.
Bunun {i¢ilin suyun sorfi vo su tullantilarinin hocmini azaltmaq mogsadilo istehsal
proseslorini tokmillosdirmok vo miisssisalords qapali su dovram tsikllorini (dévrlorini)
yaratmaga imkan veron ¢irkab sularin tomizlonmosinin yeni yiiksok effektiv

metodlarini totbiq etmok lazimdir. Neft emali vo neft-kimya miiassisalorinds su
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tochizati, ¢irkab sular va cirkab sularin tomizlonmasi sistemlorinin yuxaridaki otrafl
tohlili bu kimyovi-texnoloji sistemlorin daha da yaxsilasdirilmasinin membran
texnologiyalarinin genis yayilmasi yolunu tutacagini gostarir.

2. Neft emali zavodunun kanalizasiya vo ¢irkab sularinin tomizlonmosinin, xiisusilo do,
osas qurgularin hesablanmasi aparilmig, alinan noticolor miivafiq standartlarin vo
normalarin toloblorine uygundur, hesabatin aparilma metodikast vo noticolori
neftayirma zavodlarmin miihondislori, bu sahodo todqiqat islori aparan miitoxossislor
liclin faydali olacaqdir.Homginin zavod soraitindo istehsal giiciiniin doyigmasi, yaxud
artirilmas1 zamani belo hesabatlarin aparilmasinin vacibliyi toklif olunur.

3. Neft emali zavodlarinda neft mohsullarinin rezervuarlarin dibindo c¢irkab sularin
axidilmasindan asagida toplanmasi onu yaxsilasdirmagi c¢otinlosdirir.Ona goéra do
tullantilarin  kéhna tololoblor vo normativ sonadlorin gostoricilorine gora deyil, miiasir
standartlara va qiivvads olan normativ taloblora uygun tomizlonmasi tovsiyya olunur.

4. Cirkab sularin neft mohsullarindan tomizlonmosi ii¢lin bir sira miixtolif tsullar toklif
olunur.Cirkab sularin tamizlonmasinin an perspektivli névii membran bioreaktorlaridir.
Memmbran bioreaktorlarin istifadasi sayasinds suyun istehlaki shomiyyatli daracodo

azalacaq vo tomizlonmodon sonra tokrar istifadosi artacaqdir.
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ANNOTASIYA

Togdim olunan dissertasiya isindo, Baki Neft Emali Zavodunda neftin emali
zamani ¢irkab sularin tomizlonmosinin texnoloji prosesi otrafli arasdirilmis, 6lkada vo
xaricdo neft emali zavodlarinda ¢irkab sularin tomizlonmosinin osas metodlari
Oyronilmig, bu metodlarin osas c¢atismazliglar1 gostorilmis vo c¢irkab sularin
tomizlonmosinin yeni texnologiyasi toklif olunmusdur.

Dissertasiya isindo neft emali vo neft-kimya sonayesi miiossisolorinin kimyovi-
texnoloji su sistemlori tohlil edilmisdir. Onlarin su tochizati vo kanalizasiya sistemlori,
mexaniki, fiziki-kimyavi vo bioloji ¢irkab sularin tomizlonmasi sistemlori nazardon
kecirilmigdir. Aparilan tohlil noticosindo miioyyon olunmusdur ki, mévcud miiassisolordo
cirkab sularin tomizlonmo doracosi miioyyon edilmis standart gostoricilora tam sokildo
cavab vero bilmir. Siibut olunmusdur ki, kimyovi-texnoloji su proseslorindo miiasir
membran texnologiyasindan istifado edilmosi miiossisolorin otraf miihito ¢irkab sular
axitmadan istehsalatin qapali su tochizati sistemlorino ke¢gmasi ii¢iin real imkan yaradir.

Bununla yanasi, neft emali zamani ¢irkab sularin tomizlonmasinin texnoloji
prosesinin hesablanmasi aparilmisdir.Hesabat noticosindo alinan noticolor bu proses
liclin nozordos tutulan biitiin normativ sonadlorin toloblorini 6dayir.

Sonda dissertasiya isi lizro naticalor vo tokliflor tortib edilmisdir.


http://www.gosthelp.ru/text/PosobiekSNiP2040385Proekt.html
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AHHOTALIMSA

B  npencraBneHHo#l  AuccepTallMOHHOM — paboTe  MOAPOOHO  PacCMOTPEH
TEXHOJIOTUYECKUM TPOIECC OYHCTKM CTOYHBIX BOJ| MpU MepepadoTku HedpTH B
baknnckoMm HedTenepepabaThIBAIOIIEM 3aBOJI€ , U3YUYECHBI OCHOBHBIE METOJbI OYMCTKH
CTOYHBIX BOJI HedTenepepadbaThIBAIOMIUX MPOU3ZBOJACTB B CTpaHe U 3a PYyOEKOM,
BBISIBJICHBl OCHOBHBIE HEJOCTATKU JAHHBIX METOJOB U MPEIJI0KEHA HOBask TEXHOJIOTUS
OYHCTKHU CTOYHBIX BOJ.

B nauccepranuonHoit paboTe MNpoOBENEH aHAIW3 XUMHKO-TEXHOJOTHYECKUX
BOJHBIX CHCTEM TMpeAnpuatuii HedrenepepabarpiBaomeid W HeQTEXUMHUYECKON
IPOMBIIJIEHHOCTH. PaccMOTpeHbl WX CHCTEMBI BOJOCHAOXEHHS W BOJOOTBEICHUS,
CHUCTEMBl MEXaHMYECKOH, (PU3NKO- XMMHUYECKOW W OHMOJOTMYECKON OUYHMCTKH CTOYHBIX
BoA. [loka3zaHo, 4TO Ha AEHUCTBYIOIIMX NPEANPUITUSAX CTEIIEHb OYMCTKU CTOYHBIX BOJ
HE JIOCTUTAaeT YCTAHOBJICHHBIX HOPMATHUBHBIX MoOKa3zaTeneil. Jloka3bIBaeTcsi, 4YTO
NPUMEHEHHE COBPEMEHHOW MEMOpaHHOW TEXHOJIOTMH B XHUMHKO-TEXHOJOTUYECKHUX
BOJIHBIX IIpOLIECCAaX [JaeT peajbHYH BO3MOXKHOCTh II€peX0oja MNpPEeANpUSATANA Ha
3aMKHYTBIE CHUCTEMBI BOJ0O0OECIEUYECHHs TMPOM3BOACTBAa 0e3 cOpoca CTOYHBIX BOJ B
OKPY’KAIOLIYI0 IPUPOJHYIO CPEAY.

Ha psiay ¢ BbIIEH3710KEHHBIMU MPOBEAEH PAacUET TEXHOJOTHMYECKUX MPOLIECCOB
IpyU  OYUCTKA CTOYHBIX Box HedrenepepabaTeiBaronmmx 3aBOAOB. Pe3ynbTarshl,
MOJIyYEHHBIE B PE3YJIbTAaTE pacuera, COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHMSIM BCEX HOPMATHUBHBIX
JOKYMEHTOB, PEAYCMOTPEHHBIX ISl JAaHHOTO Ipolecca.

B 3akiouennn copMynrpoBaHbl BIBOABI U MPEII0KEHUN O AUCCEPTAIMOHHOMN
pabore.
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ABSTRACT

In the presented dissertation, the technological process of wastewater treatment
during oil refining in the Baku oil refinery was examined in detail, the main methods of
wastewater treatment of oil refineries in the country and abroad were studied, the main
shortcomings of these methods were identified and a new wastewater treatment
technology was proposed.

In the dissertation work the analysis of chemical-technological water systems of
the enterprises of oil refining and petrochemical industry is carried out. Considered their
systems of water supply and drainage, systems of mechanical, physical, chemical and
biological treatment of sewage. It is shown that the degree of wastewater treatment in
existing enterprises does not reach the established normative indicators. It is proved that
the use of modern membrane technology in chemical-technological water processes
gives a real opportunity for enterprises to switch to closed water supply systems without
discharging wastewater into the surrounding area.

Along with the foregoing, the calculation of technological processes in the treatment
of wastewater from oil refineries was carried out. The results obtained as a result of the
calculation comply with the requirements of all regulatory documents provided for this
process.

In conclusion, conclusions and proposals on the dissertation are formulated.
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GIRIS

Neft emal1 sanayesi hazirda dovlstimizin igtisadiyyatinda boyiik rol oynayir. Toassiif
ki, neftin istehsali, emali, dasinmasi vo saxlanmasi proseslori homiso otraf miihito
cirklondiron karbohidrogenlorin buraxilmasi ilo miisayiot olunur.Yiiksok toksikliyi
olmas1 hesabina, YUNESKO-molumatlarina goro, neft mohsullari ilo girklonmolor otraf
miihitin on tohliikali on ¢irklondiricisindon biridir.Neft emali vo neft-kimya zavodlari
otraf miihitin on boyiik cirklondiricilorindondir. Bu sonayenin miiossisalori havani, su
obyektlorini, torpagi cirklondirarok Baki vo Abseronun, Sumgayitin ekoloji vaziyyato
monfi tosir gostorir. Cirkab sularin axidilmasi baximindan bu miiassisalor su
obyektlorinin an boyiik ¢irklonmo manbayidir.

Buna goro, neft istehsal edon vo neft emali sahalorinin on vacib problemlarindon biri
istehsal miihitinin vo otraf miihitin qorunmasi problemidir. Neft emali sonayesini xalqin
saglamlig tigiin on ¢ox masuliyyat dasiyan sektorlara haqli olaraq aid edirlor.

Neft emali zavodlar1 ¢irkab sularin asas hissosini su obyektlorino atir. Neft emali
zavodlarinin ¢irkab sularmin torkibindo osason neft c¢irklonmosi mdévcuddur. Bu
zavodlarda neft emal1 istehsalinin vo onun inkisafi zamani ¢irkab sular bir sira suda holl
olunan polyar birlosmalor ilo zonginlosdirilir: {izvi tursular, spirtlor-alkohollar,
aldehidlor, ketonlar vo hidroksi tursulari.

Bu ¢irkab sularin hazirda totbiq olunan tanzimlomo taloblori, ananovi metodlarla
tomin olunan parametrloro tomizlonmasi igtisadi cohotdon baha basa golir. Bundan oslavo,
bozi hallarda texnoloji proseslords istifado olunan suyun yiiksok doracods ¢irklonmasi
ohomiyyatli igtisadi itkilora sobab olur, oksor hallarda geri donmozdir.

Bu baximdan Neft emali zavodlarinda c¢irkab sularin tomizlonmasi metodlariin
giymatlondirilmosi; Neft emali zavodlarinin ¢irkab sularinin tomizlonmasi tisullarinin
todqiqi;Cirkab sularin tomizlonmosinin yeni bir ndviiniin totbiqi;Toklif olunan

tomizlonma metodunun hesablanmasi kimi mosalolor otraf miihitin miihafizosi va
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ckologiyanin aktual problemlorindon biridir. Ona goro do, neft emali kompleksi
miiassisalorinin atraf miihita tasirinin tahlili vacibdir. Belslikls, toqdim edilon magistr
dissertasiya iginin movzusu aktualdir.

Dissertasiya isinin magsadi Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali Zavodunun
nimunasindon istifado edorok neft emali zavodunun vo onun c¢irkab sularmin otraf
miuhito tasirini tohlil etmok, homg¢inin, do tohlil olunan ¢irkab sularinin niimunslorinds
neft mohsullarinin vo gat1 maddalorin kamiyyat torkibini aragdiraraq, torkibinds neft vo
neft mohsullar1 olan ¢irkab sularin tamizlonmasinin effektivliyini miioyyan etmokdir.

Bu magsads ¢atmagq ii¢ilin asagidaki masalalarin hallina diqgat yetirilmisdir :
- miiossisonin ¢irkab sularmin ¢irklonmasinin néviini, torkibini tahlil etmok;
- otraf miihita ¢irklonmonin tasirini tayin etmoak;
- Torkibinda neft vo neft mohsullari olan ¢irkab sularin tomizlonmasinin asas tisullarinin
oyranilmasi va tohlili;
- Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali Zavodu”-nun miiassisalorinds ¢irkab sularin
tomizlonmasi tisullarinin 6yranilmasi;
- Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali Zavodu”-nun neft torkibli ¢irkab sularinin
torkibini miiayyanlosdirmok ti¢lin komiyyat Kimyavi vo bioloji analizin aparilmasi
metodlarinin todqiqi;
- neftayirici separatora daxil olan ¢irkab sularimin torkibinin miioyyanlosdirilmasi;
- Sonaye ¢irkab sularinin bioloji tomizlonmasi prosesinin va prinsipial texnoloji sxeminin
Oyranilmasi;
- ilkin xammal, material, reagent vo hazir mohsullarin xarakteristikasinin tahlili;
- ¢irkab sularin bioloji tomizlonmasinin prinsipal texnoloji sxemi
- torkibindo neft olan istehsalat tullant1 ¢irkab sularinin toamizlonmasinin effektivlik
doracasinin miiayyon edilmosi

Todqgigat obyekti kimi  neft emali zavodlarinin kimyovi-texnoloji sularinin

tomizlonmasi sistemlarinin darindan tohlili ilo Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali
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Zavodunun sonaye c¢irkab sularmin zorarsizlogdirilmasi , tomizlonmo sistemlarinin
tokmillogdirilmasi problemlarinin todqdiqi gotiiriilmiisdiir. Todqiqat isindo Baki Neft
Emali Zavodunun sonaye ¢irkab sularmin vo digar sifaris¢i togkilatlardan qabul edilmis
lay, fekal vo moisat-tosarriifat sularin1 mexaniki-fiziki-kimyovi tisullarla tomizlonmasini,
neftslamim emalim1 vo zarorsizlogdirilmasini  hoyata kegiron "Ekol Miihandislik
Xidmatlori" QSC —nin vo onun Komleks Todqiqatlar Laboratoriyasinin (KTL)
gostariciloring istinad olunmusdur.

Todgigat isinin nozori-metodoloji asasim tagdim olunan problemin halli ilo
olagodar olan xarici 6lko todqiqatgilarinin elmi aSorlori, miivafiq adobiyyatlar, dovri
nasrlorda ¢ap olunan mogqalalor,miivafiq internet resurslari, Neft emali miassisalorinin
sonaye su tochizati, kanalizasiya vo ¢irkab sularmin tomizlonmasinin texniki tartibina
dair rohbor tolimatlar, ekologiya vo otraf miihitin miihafizosi iizro Azorbaycan
Respublikasi Prezidentinin vo Azarbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabinetinin forman
Vo Saroncamlari, Azorbaycan Respublikas1 miivafiq qanunlar1 togkil edir. Tagdin olunan
is statistik,miivafiqg model va digor iisullardan istifado edilorok arasdirmalar asasinda
yerina yetirilib.

Dissertasiya isinin informasiya bazasim Neft emali miiassisalorinin sonaye su
tochizati, kanalizasiya vo ¢irkab sularinin tomizlonmasine aid standartlarda vo rohbor
tolimatlarda toqdim olunan normativlor, Baki Neft Emali Zavodunun sonaye ¢irkab
sularmin mexaniki-fiziki-kimyavi {sullarla tomizlonmoasini vo zorarsizlosdirilmoasini
hoyata kegiron "Ekol Miihandislik Xidmatlori" QSC —nin vo onun Komleks Tadgiqatlar
Laboratoriyasinin (KTL) gostaricilori,homginin saho {lizro adobiyyatlar toskil edib.

Todqiqat isinin elmi yeniliyi :
- Nozori vo tocriibi molumatlara ssaslanaraq, miiasir reagentlordon vo materiallardan:
flokulyantlardan, adsorbanlardan, polimerlordon istifado edarok neft emali zavodlarinda
cirkab sularin tomizlonmasinin somaraliliyini artirmaq yollarinin inkisaf etdirilmosi elmi

osaslarla gostorilmasi miioyyon edilmisdir.
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- Baki neft Emali Zavodunda tullant1 ¢irkab su axminin izlanmasi naticasinds an hassas
tobii vo texnoloji obyektin buxarlanma g6lmagasi oldugu askarlandi,onun dibindoki
¢okiintiilorda vo bitisik arazilords ¢irklonmoa konsentrasiyasinin saviyyasinin bosaldilan
suyun hacmino nisbotds artdigi, moéveud ekosistemlor ii¢lin potensial tohlilko yaratdigi
mioyyanlosdirilmisdir,Bununla yanasi, Neft Emali Zavodunun tullanti sularinin kimyavi
monitoring proqraminin tokmillogdirilmasi vo agir metallarin  torkibino nozarot
zoruriliyinin ortaya ¢ixmasi vo atilma normalarinin buxarlanma hovuzundaki ¢irklorin
toplanmasi effektini nozora alinmasi nozari olaraq asaslandirilmigdir.
- Flotasiya prosesindo NEZlorin ¢irkab sularinin tomizlonmasinin optimal sortlori
(flokulyant istehlak, pH doyarlori, ¢okiintii ¢6kmo kinetikasi) nozori cohotdon
osaslandirilmig va tocriibi naticalorls tosdiq edilmisdir

- Suyun duzsuzlasdirilmasi vo sirinlogdirilmosi {liglin resurslara gonast edon vo
tullantisiz texnoloji proseslor yaratmaga vo bununla da su ehtiyatlarinin qorunmasinin
ekoloji problemlorini holl etmoyo imkan veraon membran texnologiyasinin névlorindon
biri kimi tors osmos metodundan istfadonin moqsodyonlii olmasi nozori cohotdon
osaslandirilmisdir.
- Neft emali zavodunun istehsal giigiiniin doyismosi, yaxud artirilmasi zamani,
homg¢inin su tochizati vo kanalizasiya c¢irkab sularmin tomizlonmosi sistemlorinin
miasir texnologiyalar ilo yenidon qurulmasi zamani oasas qurgularin hesablanmasi vo
aparilan hesabatin sec¢ilon metodikas1 neftayirma zavodlarinda belo hesabatlarin
aparilmasinin vacibliyini vo onun asasinda diizglin texnologianin secilmosini
osaslandirir.

Isin praktiki shamiyyati. Dissertasiya isindo toqdim olunan, verilon tohlillor vo
tocriibi  molumatlar Respublikada movcud neft email zavodunda vo neft- kimya
miiossisalorindo Cirkab sularin toksikliyini qiymotlondirmak, ¢irkab sularin monitoringi

programinin toklif edilmosi vo sinaqdan kegirilmisi, bu saha iizra ekoloji problemlorin
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nozori  —metodoloji  osaslarimin,  bu  istigamet  ilizro  qoti  todbirlorin
islonilmasi,hazirlanmasi, hoyata kegirilmoasi li¢lin vacib praktiki ohomiyyat kosb edir.

Dissertasiya isinin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi iimumi hacmi 81 sohifadan
ibarot olan girisdan, 4 fasildon, 10 codvaldan, 27sakil vo grafikdon ibarstdir. Istinadlar
siyahisina yerli vo xarici miialliflorin 34 adli elmi asarlori daxil edilmisdir.

Dissertasiya isinin 1-ci faslinds Neft emali zavodlarinda yaranan istehsalat ¢irkab
sularin 2sas monbalori, xiisusiyyatlori , torkibi vo tosnifati toqdim olunmusdur. Bu
fosildo gostarilir Ki, otraf miihitin,yoni hava va su hovzasinin, torpagin ¢irklonmasi neft
emalinin biitliin texnoloji proseslori zamani bas verir: atmosfer-vakuum va vakuum
qurgularinda, katalitik va termiki kreking qurgularinda, yagarin kontakt tomizlonmasi va
kokslasdirilma prosesinda, hidroformasiya vo deparafinizasiya prosesinds, bitum
istehsalinda. Cirklonma monbalori Kimi hom do do boru sobalar1, mosallor (fakellor) va
umumi zavod tossorriifati obyektlori; neft vo neft mohsullar1 saxlama anbarlari
(rezervuarlari), kolonlarin vo aqreqatlarin agiq drenajlari, lotoklar, kanalizasiya quyulari
Vo tomizloyici qurgularin agiq sathlori - qum tutuculari, neft tutucular (talolori), slave
¢okdirmo golmagalori, kvars filtrlori, 1 va. Il pillalorin aerotenklari, aerotenklordan
sonra ikinci va tgiincii ¢okma ¢onlori, saxlama hovuzlarini géstarmok olar. Bu fasildo
aparilan tohlillorin naticasinon aydin olur ki, Neft Emali zavodlarinin ¢irkab sulari,
onlarin torkib sartlorindon asili olaraq biitiin texnoloji qurgularda amolo golir.Onlar neft
mohsullarinin  kondensasiyasi, soyudulmast vo su ilo yuyulmasindan sonra, elektrik
duzsuzlasdirmo qurgularindan, soffaf neft mohsullarinin vo mayelosdirilmis gazlarin
alkalizasiyasindan, barometrik qarigdirici kondensatorlardan, qarisdirict qurgulardan vo
etillosdirilmis benzinloari tokmoak ligiin estakadadan, homginin avadanliglar1 vo aparatlari
tomizlodikdon, sonaye binalarinin désomoalorinin  yuyulmasindan, avadanliglarin
soyudulmasindan vo dovriyya Su tochizati sisteminin tomizlodikdon omolo golir.
Istehsalat ¢irkab sularina texnoloji qurgularin yerlosdiyi yerlordon (meydancalardan)

golon yagmti sular1 da qosulur. Cirkab sularin bir ne¢o névii var: torkibinds neft
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mohsullar1 olan neytral ¢irkab sulari- bazon ona neytral yagli ¢irkab su da deyirlar; duzlu
cirkab sular1; kiikiirdlii-goalovili ¢irkab sulari; turs ¢irkab sulari; hidrogen sulfid torkibli
cirkab sulari. Neft emalinin araliq vo son mohsullarindan olavs olaraq, ¢irkab sularinin
torkibindo neft, naften tursular1 vo onlarin duzlari, emulqatorlar, gatranlar, fenollar,
benzol, toluol, hamginin qum, gil hissaciklori, tursular vo onlarin duzlari, golovilor
vardir.

Dissertasiya isinin 2-ci faslindo neft emali zavodlarmin kimyovi-texnoloji
sularmin tomizlonmosi sistemlorinin tohlili verilir. Burada ilk olaraq Neft Emali
Zavodunda ¢irkab sularin tomizlonmosi sistemlarinin tokmillosdirilmasi verilir. Belo ki,
neft emali zavodlarmin torkibinds neft vo ya neft mohsullar1 olan ¢irkab sularinin neft
mohsullarindan va gati madda hissaciklordon tamizlonmosi ti¢lin qum tutucular1 (talalori)
Vo neft-yag tututculari (talolori) rolunu oynayan hidrosiklonlarin iimumi is prinsiplari,
onlarada yerina yetirilon texnoloji proseslor va texnoloji sxem otrafli oks olunmusdur.Bu
fosildo aparilan tohlillordon aydin olur ki, son illordo neft torkibli ¢irkab sularin
tomizlonmasi ti¢lin, is¢i hocmi maili 16vhalar ilo ayri-ayri ¢okmo zonalarina boliinmiis
self (nazik layli) neft tutucular1 (tololori) daha cox istifado olunur, bu da naziklayl
¢okmoni vo duruldulmani tomin edir. Bununla yanasi bu tip tomizlayici sistemlorin
miasir texnologiyalar1 hagqinda da malumat verilir.

Dissertasiya isinin bu faslinds,torkibindo neft olan ¢irkab sularin fiziki-Kimyavi
tomizlonmasinin ananovi tisullar1 da togdim olunur.Gostorilir Ki, torkibinds neft olan
cirkab sular1 kolloid va holl olunmus c¢irklandiricilordon tomizlomak iicilin fiziki-
kKimyovi metodlardan istifado olunur. Bu tip ¢irklondiricilordon ¢irkab sularin
tomizlonmasi ¢ox sayda fiziki-kimyovi iisul molumdur: koaqulyasiya, flokulyasiya,
flotasiya, elektrokoaqulyasiya, elektroflotasiya, sorbsiya, ozonasiya, elektromagnit
seperasiya (ayirma), maye faza oksidlogsmo, koalesensiya, ultrafiltrasiya vo basqalar.
Hazirda Neft Emali Zavodlarinda ¢ox hallarda koaqulyasiya, flokulyasiya, flotasiya vo

sorbsiya tomizlonmosi tatbiq olunur.
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Bu fosildo koaqulyasiya prosesinin sxematik tosviri,flokulyasiya, flotasiya
proseslori, verilmisdir. Gotorilir ki, flokulyantlarin istifadesi koaqulyantlarin dozasini
azaltmaga imkan verir, koaqulyasiya prosesinin davametmo miiddotinin azalmasina
imkan verir Hazirda neft emali zavodlarinda ¢irkab sularin tomizlonmaosi ti¢iin istifada
olunan tobii va sintetik flokulyantlar hagqinda molumatlar toqdim olunur.Gostorilmisdir
ki, flotasiya tomizlonmasi tobii hidrofoblikliys malik (neft, neft mohsullari, yaglar,
sintetik yuyucu maddslor vo digorlori) olan ¢irklorin ¢ixarilmasinda effektli ola bilor.
Neft emal1 zavodlarinin torkibindo neft vo neft mohsullar1 olan c¢irkab sularinin
tomizlonmasi liglin daha cox istifado edilon iisul - reagentlordon istifade edorak tozyiq
flotasiya tisulu hesab olunur.

Neft Emali Zavodlarinin flotasiya qurgularinin yoxlamalar1 gostorir ki, birinci
sistemin baslangic suyundaki neft mohsullarinin konsentrasiyasi1 120-200 mgq/1 arasinda
doyisdikds, zavodlarda tomizlonmis suda onlarin orta miqdar1 30—100 mgq/l arasinda
doyisir, bu da 50-60% effektivliys uygun golir. ikinci kanalizasiya sisteminin ¢irkab
sularindan neft mohsullarin1 ayirma effektivliyi 40 - 50% -don bir godor asagidir.
Bununla birlikds, elo zavodlar vardir ki, orada flotasiya ilo neft mohsullarinin
ayrilmasmin vo tutulmasinin daha yiiksok effektino nail olmuslar. Bu, flotasiya
tomizlomo qurgusunun on yaxsi toskili vo boazi hallarda tomizloyici qurgularin az
yiiklonmasi ilo izah olunur. Burada gostorilir ki, Elektrokimyavi tomizlonma tisullar
(elektrokoaqulyasiya, elektroflotasiya) reagent metodlarina nisboton bir sira
ohamiyyatli tistiinliiklora malikdir: ¢irkab sularin minerallasmasini,duzlulugu artmir, bu
su tochizatinin dovriyya sistemlorinin togkilindo miihiim rol oynayir; daha az ¢okiintii
amoala golir; tamizlonmonin texnoloji sxemini asanlasdirir; reagent toSarriifatini togkil
etmoys ehtiyac yoxdur; istehsal miiossisalorinin tam avtomatlagdirilmasi imkani tomin
edilir;

Bu fosildo verilon Sorbsion iisulu, sularin inco emulsiya edilmis va hall olunmus

vaziyyatlords neft mohsullarindan darin tamizlonmasi tigiin istifado olunur.Hal hazirda
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neft sorbentlorinin istehsali {igiin ¢ox miqdarda tlizvi vo geyri-iizvi materialdan istifado
olunur: komiir, torf, keramzit, perlit, silikogel, seolitlor, yongar, sapropel,slans,
polipropilen, poliuretan, teflon va basgalari. Cox vaxt Neft Emali Zavodlarin tomizlayici
cirkab sularmin tGigiincii tomizlonmasi, yani tomizlonmonin tamamlanmas1 prosesi do
burada oks olunmusdur.

Torkibinds neft-yag olan ¢irkab sularin tomizlonmasi {igiin miixtalif nov siizgaclordon

do istifado olunur: hidrofil vo hidrofob filtrlor, birloson filtrlor, tizon yiikklomo filtrlori
haqqinda da burada molumat verilir._Son illordo membran texnologiyalarinin inkisafi ilo
olagodar olaraq membran filtrlorinin totbiqi ilo bagli tohllilor, homginin, Neft-yag
torkibli ¢irkab sularmi emulsiya edilmis neft mohsullarindan tomizlomok {igiin
ultrafiltrasiya istifado do bu fasildo toqdim olunur. Gostorilir Ki, otraf miihitin
gorunmasi sahasindo membran texnologiyalarinin istifadasi hor il artir vo bu, yeni nov
membranlarin iglonilmosi vo onlardan istifado texnologiyasinin tokmillogdirilmasi,
yaxsilagdirilmasi ilo izah olunur. Membran filtrasiya iisullar1 miixtolif ¢irkab sularin
tomizlonmasi sahasinda daha perspektivlisidir.
Dissertasiya isinin bu faslinds torkibindo neft vo neft mohsullar1 olan ¢irkab sularinin
tomizlonmasinin Biokimyavi tomizlomo tisulu da verilmisdir. Neft emali miiassisalarinin
sonaye su tochizati, kanalizasiya vo ¢irkab sularinin texniki tortibino dair idaravi
tolimatlara (VUTP-97-0) uygun olaraq, kanalizasiya birinci sisteminin ¢irkab sulari
aerotenklordo bir pillali biokimyavi tomizlonmodon kegir. Lazim golorss, biogen
gidalandirma qurgusu tomin edilir. Gostorilir Ki, on perspektivli quruluslardan biri
membran bioloji reaktorlardir. Neft Emali Zavodlarinin ¢irkab sularimin holl olunan tizvi
cirklondiricilordon dorin tomizlonmosinin on effektivlisi vo genis yayilmis isulu
biokimyavi tisul oldugu toqdim edilir..

Cirkab sularin tomizlonmasinin tamamlanmasi prosesi do dissertasiya isinin bu
faslinda wverilir. Tomizlonmadon sonraki osas vazifs, bioloji tomizlonmis ¢irkab

sularindan qati maddalorin ¢ixarilmasi vo sanaye su tochizati vo su obyektino axidilmasi
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ticlin oksigena olan biokimyavi tolabat - BOT vo oksigens olan kimyavi tolabat -KOT
tizra ¢irklonmanin azalmasidir.

Oksar neftayirma zavodlarinda ¢irkab sularinin tomizlonmosinin tamamlanmasi {igiin
bioloji g6lmogoalordon istifado edilir. Bioloji gdlmogalor ¢irkab sularindan qaliq
cirklondiricilorin effektiv sokildo ¢ixarilmasini homiso tomin etmir. Buna gora suyun
keyfiyyatino goyulan talablor yiiksok olduqda, bioloji tomizlonmis c¢irkab sularmin
stiziilmasi vo ya flotasiya edilmasi tovsiya olunur. Flotasiya kationik flokulyantlardan
istifado etmoklo hoyata kegirilir.

Duz torkibli tullanti sularinin zorarsizlogsdirilmoasi sisteminin tokmillosdirilmasi
masalasine  do  bu fasildo  toxunulub.Burada,duz torkibli tullanti  sularinin
zorarsizlosdirilmasi sistemi vo texnoloji prosesin sxemi toqdim edilir. Gostarilir ki,
cirkab sularin asas miqdar1t ELOU qurgularindan golir. Bu sularin duz torkibi sahalords
neft hazirliginin keyfiyyatindoan vo neft emali zavodlarinda neftin hazirlanmasinda suyun
istifadoasi tigiin gobul edilmis sxemdan asilidir.Yerli emali zavodlarinda bu giino godar
¢irkab sularinin axmtilarinin termiki duzsuzlasdirma qurgular1 (UTOS) on ¢ox istifado
olunur. Termiki duzsuzlugunun miixtalif sxemlori istifado olunur: 1) ¢ox maorhalali
(pillali) buxarlanma vo vakuum altinda kondensasiya; 2) tozyiq altinda adiabatik
buxarlanma

Isdo son illords ¢irkab sularinm tors osmosla duzsuzlasdirilmast metodu getdikco
inkisaf etdirilmoasi do oks olunub. Bu iisul suyun faza ¢evrilmasinin energetik xarclorini
aradan qaldirir. Gostorilir ki, hazirda, membran texnologiyalarinin inkisafi olagodar
olaraqg, istonilon istehsal giiciindo olan tors osmoz qurgularindan istifado etmok
mimkiindiir.Bir ¢ox ekologiya vo otraf miihit miitoxassislorinin fikrinco, membran
texnologiyalar1 elmi vo texnoloji prosesin prioritet istiqgamotlorindon biridir. Suyun
duzsuzlasdirilmasi vo sirinlosdirilmasi ti¢lin membran texnologiyasinin novlarindon biri

Kimi tors osmos metodu resurslara gonast edon vo tullantisiz texnoloji proseslor
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yaratmaga vo bununla da su ehtiyatlarinin qorunmasinin ekoloji problemlorini hall
etmoaya imkan verir.

Dissertasiya isinin 3-cii foslinds Baki Neft Emali Zavodunda ¢irkab sularinin bioloji
tomizlonmasi prosesinin texnoloji sxemi toqdim olunur. ilk olaraq, sonaye ¢irkab
sularmin bioloji tamizlonmasi prosesinin nozari asaslar1 verilir. Cilinki bu zavodda ¢irkab
sularin tomizlonmasini va va zorarsizlosdirilmoasini  hayata kegiran "Ekol Miihandislik
Xidmatlori” QSC —nin oasas vazifasi ¢irkab sularmin bioloji tomizlonmosi prosesini
aparmaqdir. Gostarilir Ki, ¢irkab sularda olan {izvi maddalorin bio-kimyavi ¢evrilmasini
anaerob, bir do aerob soraitdo hoyata kecirmak olur. Istehsalat ¢irkab sularinin aerob
tomizlonmosi  do Gziinlin hoyati iiclin oksigens ehtiyact olan mikroorganizmlarin-
mineralizatorlarin komoyi ilo hoyata kegirilir. Gostoritir ki, sonaye ¢irkab sulari ilo
qarigdirilan tosorriifat ¢irkab sularmin optimal miqdar1 onlarin torkiblori nozors
alinmaqgla hor bir hal {igiin laboratoriya soraitindo eksperimentl olaraq miioyyan
olunmalidir.

Iso miiossisonin bioloji tomizloma qurgularma (BTQ) “Ekol. MX.QSC” qurgularinda
mexaniki tomizlomadon kegmis sonaye ¢irkab sularmin bioloji tomizlonma
texnologiyasl texnoloji sxem slava olunmusdur.

Bu fasildo geyd olunur ki, Neft emali zavodunun sonaye ¢irkab sular1 sohor ¢irkab
sular1 ilo 3:2 nisbatinds garisdirildigdan sonra bioloji tomizlomo qurgularinda iki pillali
dorin bioloji tamizlomoys moruz qalirlar.  Tomizlonmis suyun keyfiyyatino nozarot
tobioti mithafizo laboratoriyasi torafindon yerino yetirilir.

Baki1 Neft Emali zavodunda bioloji tomizlomo qurgularinin istismar xiisusiyyotlori do
burada toqdim edilir. Gostorilir ki, bioloji tomizlomo qurgularinin normal istismari
zamant: tomizloyici qurgulara daxil olan ¢irkab sularmin torkibing; ¢irkab sularinin
tomizlonmasi vo prosesin gedising; tomizlonmis ¢irkab sularmin keyfiyyating; | vo 1l
pillo aerotenklordo aktiv lilin vaziyyatino va hall olmus oksigenin qatiligina miintozom

nazarot olunmalhidir.
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Dissertasiya isinin 4-cii faslindo Neft Emali Zavodunun kanalizasiya vo ¢irkab
sularimin tomizlonmasinin hesblanmasi verilmisdir. Hesabati aparilan sistemin ¢irkab
sularmin tomizlonmoasinin  texnoloji sxemi va hesabat tigiin ilkin verilonlor toqdim
edilondon sonra ¢irkab sularin tomizlonmasinin  osas qurgularin  hesablanmasi
aparilmisdir. Bu zaman, averager (ortalayici-rezervuar) hesablanmasi, neft tutucularinin
(tolosinin) hesablanmasi, tozyiq flotasiyasimnin hesablanmasi, sorbsiya filtriinin
hesablanmasi, yagis suyunun tomizlonmosi kimi mosololoro baxilmisdir. Hesabatlar
osasinda alinan naticalor miiasir normativ sonadlorin vo standartlarin taloblorini 6dayir.
Dagiqlosdirilmo mdveud odobiyyatlar, internet resurslart vonormativ sonadlor osasinada
aparilmisdir.

Isda alman naticlar va taklif olunan tévsiyyalor asagida toqdim edilir:
Noaticalor:

1. Otraf miihitin,yoni hava va su hdvzasinin, torpagin ¢irklonmasi neft emalinin biitiin
texnoloji proseslori zamani bas verir: atmosfer-vakuum vo vakuum qurgularinda,
katalitik vo termiki kreking qurgularinda, yaglarin kontakt tomizlonmasi Vo
kokslasdirilma prosesinda, hidroformasiya vo deparafinizasiya prosesinds, bitum
istehsalinda. Cirklonma monbalori Kimi hom do do boru sobalar1, mosallor (fakellor) va
imumi zavod tossarriifati obyektlori; neft vo neft mohsullar1 saxlama anbarlari
(rezervuarlar1), kolonlarin vo aqreqatlarin agiq drenajlari, lotoklar, kanalizasiya quyulari
Vo tomizloyici qurgularin agiq sothlori - qum tutuculari, neft tutucular: (tololori), slava
¢cokdiirmo gdlmagalori, kvars filtrlori, 1 va. Il pillolorin aerotenklari, aerotenklordon
sonra ikinci va iglincii ¢okmoa c¢onlori, saxlama hovuzlarmi gostarmok olar. Hava
hovzasinin asas ¢irklandiricilori hidrogen sulfid, kiikiird dioksid, azot oksidlari, karbon
oksid, doymus vo doymamus karbohidrogenlordir. Havanin alava olaraq ¢irklonmasi
avadanliglarin hermetikliyinin pozulmasi zamani bas verir

2. Neft emali vo neft-kimya sonayesinin otraf miihito tosirinin tohlili gostordi ki, onlar

cirkab sularmin axidilmasi baximindan hazirda suyun an bdyiik ¢irklonmoa moanbayidir.
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Cirkab sular su obyektlorino atildiqda, ¢irkab sularin miioyyon edilmis standart
gostaricilora uygunlagdirilmasi doracasi oldo edilmir. Kifayoat godor tomizlonmomis
cirkab sularin su obyektlorina axidilmasinin sobabi asason miiassisalords ¢irkab sularin
movcud tamizloanma sistemlarinin somorasiz islomasi ilo alagodardir.

3. Cirkab sularin tomizlonmasi metodlarinin miigayisali tohlili aparilmigdir. Neft
mohsullarindan ¢irkab sularin tomizlonmasinin biitiin tasvir olunan isullar1 miiayyan
monfi cohatloro malikdir ki, bu isullar neftayrma zavodlarmin g¢irkab sularinin
tomizlonmasi liglin tomiz formada totbig olunmayan hala golir. Ovvala, bu yiiksok
Istismar xarclori, texnologiyanin miirokkabliyi, ekologiya vo otraf miihitin miihafizasi
baximindan gobuledilmazdir. Bundan olava, neft emali zavodlarmin tullanti sulari
yiiksok pH va neft-kimya birlogsmolorinin konsentrasiyasi ilo xarakterizo olunur ki, bu da
cirkab sularin tomizlonmosi {igiin bilavasito membran bioreaktorlarindan istifado
edilmosini miimkiinsiiz edir.

4. Miiayyan edilmisdir ki, membran texnologiyalar1 elmi vo texnoloji prosesin prioritet
istiqgamoatlorindon biridir. Suyun duzsuzlasdirilmasi vo sirinlogdirilmasi {iglin membran
texnologiyasinin névloarindan biri kimi tors osmos metodu resurslara gonast edon vo
tullantisiz texnoloji proseslor yaratmaga vo bununla da su ehtiyatlarinin qorunmasinin
ekoloji problemlarini hall etmoays imkan verir.

5. (BTQ) “Ekol. MX.QSC” qurgularmin istismarinin miixtalif dovrlorinds tullanti
sularmin tomizlonmasinin effektivliyinin miigayisoli tohlili, (BTQ) “Ekol. MX.QSC”
qurgularinin miixtalif istismar periodunda torkibinds neft vo neft mohsullar1 olan ¢irkab
sularin tomizlonma daracasinin ¢ox fargli ola bilocoyini miioyyan etmoays imkan verdi.
Bu, osasan tomizloyici qurgularin keyfiyyati vo asinma doracasi ilo baghdir, bu da 6z
novbasinds miintozom texniki xidmotdon vo quragdirma iigiin kifayat godar maliyyadon
asihdir.

Tokliflor:
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1. Su obyektlorinin ¢girklonmasinin minimuma endirilmasi va onlardan samorali istifado
problemini hall etmok {igiin ¢irkli ¢irkab sularini su obyektlorine atmadan miiassisalorda
ehtiyata gonaot edon kimyavi-texnoloji su sistemlori yaratmaq lazimdir. Bunun {igiin
suyun sorfi vo su tullantilarinin hacmini azaltmaq moqsadilo istehsal proseslorini
tokmillogdirmoak vo miiassisalorda qapali su dovrani tsikllorini (dévrlorini) yaratmaga
imkan veron c¢irkab sularin tomizlonmosinin yeni yiiksok effektiv metodlarini totbiq
etmok lazimdir. Neft emal1 vo neft-kimya miiassisalorinds su tochizati, ¢irkab sular vo
cirkab sulari tomizlonmasi sistemlorinin yuxaridaki otrafli tahlili bu kimyavi-texnoloji
sistemlorin daha da yaxsilasdirilmasinin membran texnologiyalarinin genis yayilmasi
yolunu tutacagini gostarir.

2. Neft emal1 zavodunun kanalizasiya vo ¢irkab sularinin tomizlonmasinin, xiisusilo do,
osas qurgularin hesablanmasi aparilmis, alinan noticolor miivafiq standartlarin vo
normalarin toloblorina uygundur, hesabatin aparilma metodikasi vo naticalori neftayirma
zavodlarinin miithandislori, bu sahads tadqigat islori aparan miitoxassislor ii¢lin faydali
olacaqdir.Homg¢inin zavod soraitindo istehsal giigiiniin doyismosi, yaxud artirilmasi
zamani belo hesabatlarin aparilmasinin vacibliyi toklif olunur.

3. Neft emali zavodlarinda neft mohsullarinin rezervuarlarin dibinds c¢irkab sularin
axidilmasindan asagida toplanmasi onu yaxsilasdirmagi ¢otinlosdirir.Ona gora do
tullantilarin  k6hna tololoblor vo normativ sanoadlorin gostaricilorine goéra deyil, miiasir
standartlara vo qiivvads olan normativ taloblors uygun tomizlonmosi tévsiyys olunur.

4. Cirkab sularin neft mohsullarindan tomizlonmasi {igiin bir sira miixtalif tisullar toklif
olunur.Cirkab sularin tomizlonmasinin on perspektivli novii membran bioreaktorlaridir.
Memmbran bioreaktorlarin istifadosi sayoasindo suyun istehlaki shomiyyatli daracads

azalacaq vo tomizlonmodon sonra tokrar istifadosi artacaqdir.



