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Giris

Dissertasiya movzusunun aktualligi. Arpa doninin texnoloji xiisusiy-
yatlorinin  hartorafli dyronilmasi bu tadqiqat isindo yerino yetirilmisdir vo buna
gora do fordi xiisusiyyatlori nozoro alinmagla onlardan istifadonin samoraliliyinin
artirtlmasi olduqgca aktualdir. ©dabiyyat molumatlarinin tohlili géstorir ki, bugda
ilo miiqayisodo arpa doni yiiksok mohsuldarligi, torpag-iqlim soraitindon az
asililigl, amin tursu torkibi vo miiasir comiyyatin qidalarii tobii bioloji doyorli
maddalorlo zonginlosdirmoays ehtiyacinin oldugunu gostoron qidali xammal kimi
¢orak vo unlu gonnadi sanayesindo arpa donini emali mohsullarindan istifado
olunmasi magsadauygundur.

Hal-hazirda arpa donindon alinan ununun alinmas1 texnologiyas: vo miixtalif
variantlarda perlova vo arpa yarmasi bir-birindan enerji sorfina gora forglonir.Buna
gOro arpa donindon arpa ununun hazirlanmasi texnologiyasiaktual mosalolordan
biridir. Eyni zamanda, arpa daninin xirdalanmasi, hidrotermiki emal: vo tiyiidiillmo
proseslori, ham¢inin miixtolif név arpa unun emali mohsullariin corak bulka va
unlu gennadi mohsullarinin - 6yranilmasinda praktiki shamiyyat kasb edir.

Tadgiqatin magsad va vazifalori.isin mogsadi ¢orok Vo unlu-gonnadi
momulatlarin istehsali tigiin un doyirmaninda arpa doninini un halina gatirilmasini
yaxsilagdirmaqdir ki, bu da ¢6rakbisirma Vo unlu gonnadi miiassisalorinds ¢6rak vo
unlu-gonnadi momulatlariningesidini  genislondirmoays imkan verir.Buna uygun
olaraq asagidaki vazifalor miioyyan edilmisdir:

- Azorbaycan Respublikasinda yetigon arpa doninin rayonlasdirilan sortlariin
keyfiyyatinin oyranilmasi;

- Arpa doninin texnoloji xiisusiyyotlorino hidrotermiki emalina tosirinin
oyranilmasi vo onun optimal rejimlorini miioyyan olunmasi,

- arpa doni emalindan alinan unun yeni sortlarinin istifado etmok imkaninin
aragdirilmasi.

Tadqgiqatin obyekti vo mogsadi.Todgigatin obyekti miixtalif ndv arpa

sortunun emali mahsullarindan istifade olunmasi Vo emal olunmus arpa unundan



miixtolif nov corok- bulka vo unlu gonnadi momulatlarinin  hazirlanmasi
texnologiyasidir.

Tadqgigatin metodologiyas1 va metodlari. Dissertasiya isindo texnoloji
proseslorin vo hazir mohsullarin giymatlondirilmasi vo tohlili {igiin xiisusi fiziki,
Kimyavi,biokimyavi, organoleptik metodlardan istifado olunmusdur.Eksperiment
apararkon miixtalif név arpa doninin emali iisullar1 vo naticalorin alinmasi1 Vo
totbigi miisyyon edilmisdir. Texnoloji proseslorin eksperimental todqigi “Qida
mohsullarinin texnologiyasi”laboratoriyasinda aparilmigdir.

Ahmmus naticalarin elmi yeniliyi va ahamiyyati.Arpa doninin fiziki-kimyavi,
biokimyavi vo texnoloji xiisusiyyatlori haqqinda yeni molumatlar alds edilmisdir.

Arpa doninin hidrotermiki emali zamani suyun udulmasinin kinetikasinin
xisusiyyatlori Oyronilmisdir. Miixtalif toyinatli arpa donindon alinan unun
texnoloji xiisusiyyatlori iglonmisdir.

Ik dofo olaraq arpa ununun yeni sort va novlerinin Kimyovi torkibi va
texnoloji xassalori 6yronilmis,onlarin qida sanayesinds, 0 ciimlodan ¢orok-bulka,
unlu gonnadi momulatlari istehsalinda istifadasi moslohot goriiliir.

Corak-bulka va unlu gonnadi momulatlarin istehsali zamani arpa donini emali
mohsullar1 elmi cohatdon asaslandirilmisdir.

Dissertasiya isinin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi dord fosildon, natica
vo tokliflordon, istifado edilmis adobiyyat siyahisindan ibarat olmagla 79 sshifs

hocminds yazilmisdir. Todqiqat isinde 23 sokil vo 33 cadvaldan istifads edilmisdir.



I FOSIL. ARPA DONININ iSTEHSALI VO ISTIFADOSININ OSAS
ISTIQAMOTLORI
1.1. Azarbaycan Respublikasinda arpa dani istehsah

Olko ohalisinin yiiksokkeyfiyyorli orzag mohsullarina olan talobatinin
odonilmoasi mogsadilo akademik Colal Oliyevin rohborliyi altinda miixtalif arpa
sortlar1 becorilmisdir. Bii sortlara Qarabag-7 arpa sortu,Qarabag-21 arpa sortu,
Qarabag-22 arpa sortu, Qarabag-23 arpa sortu, Qarabag-33 arpa sortu,Colilabad-19
arpa sortu, Qiidrotli-48 arpasortu, Baharli arpa sortu, Dayanatli arpa sortu,Sadiq
arpa sortu daxildirlor.

Arpa — taxillar fosilosino aiddir.Arpa donli taxil bitkisi olmagqla qida mohsulu,
yem va texniki mogsadlor ti¢iin istifado olunur.Arpa donindon perlova yarmasi vo
un alinir. Arpa doanini torkibinds 13,6% ziilal, 5,3% selliiloza,55-59% nisasta,2,0%
yag, 1,2% su,2,5% sokorvo mineral maddslor vardir.Azorbaycanda arpa donini
bes-altt min il bundan oavval becormays baslamislar. Azorbaycanda arpa daninin

30-a yaxin sortu mévcuddur.




Qarabag-23 arpa sortu

Baharh arpa sortu

Dayanatli arpa sortu Sadiqg arpa sortu



Arpanin inkisaf tarixi dorin godimloro gedib ¢ixir.D.Persival arpa doninin
modaniyyata galmasinin baglangicini X va ya eramizdan avval XV minilliyi hesab
edirdi. Arxeoloji molumatlara osason Asiya, Iran, Tiirkiys orazisinds toxminan
3500 il avval erkon neolit dovriindearpa daninin becarilmasi tosdiq edilmisdir. Cin
Vo Yaponiyada da arpa dani becarilmisdir.

Taxil bitkilorindan bugda, diiyii vo qargidalidan sonar arpa doni dordiincii yeri
tutur.Hal-hazirda Arpa doni MDB, ABS, Kanada, Hindistan, Almaniya, Cexiya vo

digor dlkalords becarilir.

1.2. Arpa daninin kimyavi tarkibi va biokimyavi xiisusiyyatlori

Insanin gidasinda taxil mohsullarigidaliliq doyari, onlarin kimyoavi torkib
xisusiyyatlori ilo miioyyan edilir. Odobiyyat gostaricilorindon moalumdur ki, arpa
donini  kimyavi torkibinin miixtalifliyindon,becarilma soraitindon vo digor
amillordon asili olaraq ahamiyyatli doracads doyiso bilar, lakin istonilon soraitdo
taxilda insan orqanizmi {i¢iin demak olar ki, biitiin zoruri maddalor vardir: ziilallar,
karbohidratlar, yaglar, mineral duzlar, vitaminlor vo fermentlor.

Ziilallar. Arpa doni kimyavi torkibs gora bugda vo ¢ovdar donindonziilalin
miqdarina gérs araliq yer tutur. (Codvals bax. 1.1)

Cadval 1.1

Danli bitklarin kimyavi tarkibi

Donli Karbohidratlar,%

.- | Zilallar, | Lipidlor, | Mono : . Kiil, | Energetikdoyari,
bitkil % % vadisok Nisas | Seliilo % Kkal

ar ta za

arlor

Arpa 10,1 2,1 1,1 47,0 4,1 2,3 261
Bugd 11,3 2,2 0,7 52,1 2,1 1,5 281
a
Dar1 9,5 2,0 1,3 53,0 2,3 1,6 285




Odobiyyat molumatlarinin tohlili gostordi ki, arpanin kimyavi torkibini

birmanali giymatlondirmok miimkiin deyil. Arpa doninds orta hesabla ziilal 10,1 -
13,5%; 56-66% karbohidrat;1,8-2,5% yag, 4,3-6,2% selliilloza va toxminan 2,1-

2,4% mineral maddalor vardair.

Cadval 1.2-ds arpa daninin Kimyavi torkibi verilmisdir.

Cadval 1.2
Arpa daninin Kimyavi tarkibi, %-Is
Gostaricilor Miqdar:
) 55,7
Nisasta

Ziilal, o ciimlodan; 8,5
-leykozin 0,33
- edestin 2,60
-gordein 3,19
-qliitelin 2,30
Yag 2,45
Seluloza 4,15
Mono va digakarlor 1,99
Mineral maddalar, o ciimladan; 2,30
-fosfor tursusu 0,99
-silikon tursusu 0,65
-kalium oksid 0,50
-magnezium oksid 0,21
Pentazonlar 7,00
Fitin,ranglayicilar, lignin, aslayict vo acimaddalor 5,3

Arpa doninin miixtalif anotamik hissalorinin kimyavi torkibi codval 1.3-do

gostorilmisdir.

Tadqiqatgilar torafindon miioyyon edilmisdir ki, arpa denindos ziilal maddolori

borabarpaylanmisdir.



Arpa danini miixtalif anotamik hissalarinin kimyavi tarkibi

Codvo 1.3

Arpa donini Kimyavi tarkibi
anffltom_ik ziilal | nisasta | sakar | selliiloza | pentozonlar | yaglar Kiil
hissasi

Endosperm 12,0 81,0 0,1 0,4 3,7 1,3 0,3
Riiseym 24,0 - 2,5 3,0 6,9 21,0 6,0
Aleyron qat1 3,2 - 0,7 28,0 15,7 0,3 8,1
Qabiq 9,5 - 0,2 12,0 27,3 13,0 5,0
Toxumun qabigi 11,0 59,0 0,5 55 8,1 2,5 2,5

Aleyron qatinda olan ziilal maddslorinin ¢oxu, osason suda holl

olunmayanlardir. Endospermanin periferik qatinda ehtiyat ziilal maddalori vardir,
onlarin bir hissasi histoloji ziilal soklindo endosperma hiiceyralorini dolduraraq
nisasta donolori ilo birlosir. Bazi mialliflor hesab edirlor ki,arpa donini aleyron
qatinda ziilal ehtiyatinin azligina baxmayaraq, lakin lizinlo zongindir. Miuolliflor
arpa doninin keyfiyyatini giymotlondirarak lizinin riiseym vo endosperm qatinda
zilallarin  daha ¢ox oldugunu miioyyon etmislor. Arpa ziilalitorkibi  vo
xususiyyatlori baximindan,miixtalif halledicilorlo ¢ixarilan ziilal fraksiyalarindan
ibaratdir.

Belaliklo, arpa doninin torkibindoki ziilali maddolori asagidakilardir:

- leykozin- arpa albumini suda vo miixtalif duz mohlullarinda hall olunur;

- edestin- arpa qlobulini suda holl olunmayan, lakin duzlarin gatilagdirilmig
mohlullarinda hall olunan vo qalan ziilal komponentlorindon forqli olaraq yiiksok
temperaturda va proteazlarin horokatino miigavimoat gostarir.

- gordein-arpa prolamine, 70% etanol, tursular vo osaslarda hall edilir, lakin
Su vo duz mohlullarinda holl olunmur. Leykosindan, qordein antosiyanogenlorin
yiiksok torkibi ilo xarakterizo olunur;

- qglitelin — zilali suda holl olunmur, duz mohlulunda vo spirtdo
durulasdirilmis golovido holl olunur. Amin tursulart movqgeyina Vo glutamin

tursusu vo prolimin mozmununa gors, 0, gordeins yaxindir.
10



Mioalliflorin toqdim etdiklori bozi donli bitkilorin azotlu maddslorin fraksiya
torkibi iizro molumatlarinin miiqayisali tohlili vo yetisdirilon miixtolif ndv donli
bitkilordo aparilan todqigatlarinin naticalori ilo arpa daninda globulinlorin va

prlaminlorin yiiksok miqdarda oldugugostarilmisdir (codvalo bax.1.4).

Codval 1.4
Bazi danli bitkilarin azot fraksiya tarkibi, ¢ixarilmis iimumi azot fraksiyasi,
%-la

Danli | Alouminlar . . oy 1s Ziilalsiz
bitkilor Qlobulinlar | Prolaminlar | Qliitelinlar 270t
Arpa 11,5 28,1 33,3 26,0 9,9
Bugda 15,2 13,9 22,9 33,0 10,0
Dar1 15,5 15,8 25,0 30,0 10.1

Arpa doanlorinin xiisusiyyatlori onlarin keyfiyyatli torkibi ilo xarakterizo
olunur.

Arpa son vaxtlara godor yalniz pivabisirmo vo yem Kimi istifado olunurdu
Arpa doni ¢oxdan pivo almaq tg¢lin xammal kimi istifado olundugundan,
seleksiyagilar yaxsi pive xiisusiyyatlorino malik arpa sortlarini yetisdiriblor.

Beloliklo, odobiyyat molumatlarin tohlili onu gostorir ki,arpa doni onun
sortlagdirilmasinin iqlim soraitinin tasirine moruz qalir, he¢ do homiso pivabisirmo
tictin istifado oluna bilmoz.Arpa doni globulin digor ziilal fraksiyalar1 ilo
miigayisada pivabisirmads daha ¢ox shamiyyat kasb edir.

Qidalanma baximindan arpa donininin torkibinds amin tursusu torkibi boyiik
maraq dogurur. Arpa ziilalinda, xiisuson c¢atigmazliqlar (lizin, triptofan) da daxil
olmagla, vacib amin tursularinin biitiin dasti var.

Odabiyyat monbalorine asasan arpa doni ziilalinin bioloji doyorliyi hagqinda
molumatlar azdir.

Bozi miiolliflor arpa doni ziilalinin bioloji doyarinin az oldugunu, bazilari iso
onda olan ziilalinin ¢ox olmmasina baxmayaraq, bioloji dayarliyina gora bugda

doninds olan ziilaldan geri gqalmir. Misllif amin tursusu doyiskonliyinin hodlarini
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vermisdir (codval 1.5), buradan goriiniir ki, arpa doninds olan avazolunmaz amin

tursularindan histidin, leysin Vo izoleysin kimi vacib amin tursularinin torkibi

baximindan bugda vo ¢ovdar donindon bir godor iistiindiir.

Cadval 1.5
Miixtalif danli bitki ziilallarimin amin tursusu tarkibi, ziilala gora % -lo
. Torkibi
Amintursulari Arpa Bugda Dart

Lizin 3,0-4,1 2,7-45 2,1-41

Histidin 2,0-25 1,6-2,1 1,1-2,1

Arginin 4,5-5,9 2,5-4,7 6,0-7,9

Treonin 3,0-3,5 2,1-3,0 2,9-4,0
Alanin 4,1-4,3 3,0-4,8 4,1-6,9

Valin 5,3-5,5 3,0-4,5 3,1-5,0
Metionin 1,5-2,1 1,0-2,0 0,9-2,0
1zoleysin 41-44 2,1-3,1 2,5-3,9
Leysin 7,0-7,9 6,1-7,0 5,1-6,3
Fenilalanin 5,1-6,0 4,1-5,0 2,5-5,1
Triptofen 1,1-15 1,7-1,9 1,0-1,1

Yuxaridacadval gostoricilorinin tohlilindon goériiniir ki, arpa doni ziilalindaki

bioloji doyarliliya vo amin tursusu torkibina torpagm vo onun becarilmasinin

iqlim soraiti tosir gostorir.

Karbohidratlar. Donli bitkilordo {izvi maddoslorin saymna goro ilk yeri

karbohidratlar tutur. Bunlara nisasta, sokar,seliiloza, hemiselliilozlar (pentozanlar,

heksozonlar) daxildir. Arpa doninds olan nigastanin torkib xiisusiyyatlori onun

qidalilig doyerini miioyyonlosdirir.Xomirin yetismosindo mayanin inkisafi ti¢lin

sokar Vo nisasta lazimdir, bu da ¢orayin keyfiyyatini (mosamaliliyini, hacm, dad)

miioyyanlosdirir. Eyni zamanda, nisasta ziilallarla birlikde xomirin kolloid

xiisusiyyotlorini miioyyanlogdirir vo buna gora ¢orayin keyfiyyatino miisibot tosir

gostarir. Nisasta molekulyar qurulusu va xiisusiyyatlari ilo forglonan iki maddadan
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- amiloza vo amilopektindon ibaratdir. Amiloza nisasta donolorinin igarisini,

amilopektin isa xarici hissani toskil edir.

Miiolliflor hesab edirlor ki, miixtalif donli bitkilordo olan nisastadaki amiloza

vo amilopektin fargli nisbatdadir (codvall.6).

Codval 1.6
Miixtalif danli bitkilarde amiloza va amilopektinin nisbati,%
L Torkibi
Donli bitkilor Amiloza Amilopektin
Bugda 23 75
Arpa 22 76
Dari 15 80

Arpa doni sokoarlo zongindir (saxaroza, raffinoza, ksiloza)

Arpa donini

aleyron tobagosinin qabiglarinda olan qida liflori  vo

hemiselliilozlar hansiki,zohorli birlogsmoalorin adsorbanlar1 olan vo bagirsaq
horokatliliyini stimullagdirir.

Hemisellilloza - timumi xiisusiyyatloro malik polisaxaridlorin boyiik bir
grupudur.

Tadqiqatgilarin apardigr todqigatlarin noticalorinin miiqayisali tohlili gostorir
ki, arpa donindoki seliiloza Vo hemiselliilozlarin torkibi vo bugda vo ¢ovdarin

torkibindokindan toxminan iki dofa yiiksakdir (cadval 1.7).

Cadval 1.7.
Arpa daninds seliiloza va hemiselliilozlarin tarkibi, quru maddays gors,%
Hemisolloza
Donlibitki | Seliloza | Comi Hemisolloza
Pentozanlar Heksozanlar

Arpa 45-6,1 13-15 9,0-11,0 3,0-4.9
Bugda 2,1-29 7-9 4,0-7,0 1,9-2,9
Dar1 2,1-25 0-12 8,0-10,0 0.9-1,9

Beloliklo,analiz  gostaricilorina  gora,

qrupuna daxil olan polisokarlordir, hall oldugda yiiksok 0zliiliik omoalo gatiron

hemiselliiloza yiiksok molekulyar




kolloid moahluludur.Pivo istehsali zamani filtrasiya prosesino monfi tosir
gostarmaklo,B-qliikan yiiksok 6zliiliik amala gatiron molekulyar ¢okiya malikdir.

Arpa doninds giiclii ferment sisteminin foaliyyati otraf miihitin vaziyyatindon
asilidir. Belaliklo, arpa daninda nomliyi vo temperaturudoyisdirmoklo fermentlorin
faaliyyatini tonzimlomak miimkiindiir.

Fermentlor.Arpa doni fermentlori amilazalar, proteazlar, peroksidazlar vo
s.aiddir.Fermentlorin bir sira tosnifatlar1 movcuddur.Arpa doni fermentlorini
asagidaki kimi {i¢ qrupa boliiniir:

1 Sakit voziyyotindo arpa donindo olan, aktiv olmayan formada olan
fermentlor (saxaroza, a-amilaza, B-amilaza, maltoza, fosforilaza);

2) fermentlor (heksoginaza, qliikokinaza, fosfoqlukomutaz), aktivliyinin
artmasi yalniz arpa doninin clicarmasi zamani riiseyimdo bas verir.Bu fermentlorin
faaliyyat soviyyasi biitiin danli bitkilor tarafindan doyisilir vo ya azalir;

3) saxlanilan arpa doanininyiiksok aktivliyi ilo xarakterizo olunan va
biokimyavi proseslords, o climlodon onlarin yetismo, ciicormo, tonaffiis zamani
istirak edon fermentlori (selobiliaz, qliikkoza fosfat izomerazi). Odabiyyat
molumatlarmin tohlili gostarir Ki,pivabisirmo sahasinds arpa doni fermentlarinin
xususiyyatlorino dair dslillor ¢oxdur, lakin gidasonayesinds onlarin fermentativ
torkibi barads praktiki olaraq malumat yoxdur.

Lipidlar.Hesab edilir ki, donli bitkilorin yaglarinda potensial enerjinin boyiik
ehtiyat1 toplanmisdir.Miallifloro goro, dondo lipidlorin kimyavi torkibino uygun
olaraq asagidaki qruplara bolmok olar: sado lipidloro (yaglar vo mumlar);
kompleks lipidlor (fosfatidlor vo sulfalipidlor); tsiklik lipidlor (streets va steridlor).

Mislliflorin arasdirmalarinin naticolorini miiqayiso edorok, arpa doninin
lipidlorinin torkibinin genis miqyasda doyisdiyini qeyd etmok olar (codvalo
bax.1.8).

Movcud olan odobiyyatda molumatlara osason yerli arpa sortlarinin

torkibindos o lipidlor hagqinda he¢ bir malumat yoxdur.
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Codvall.8
Arpa daninds yag tursularinin miqdari, %

Miqgdar1
Yag tursular Rinka gora Lukyanova M.V.gora
Doymus:
Miristin 0,9 1,4-1,7
Palmitin 10,5 18,0-29,5
Sterin 2,9 1,0-4,9
Doymamis
Olein 27,0 11,-56,5
Yarimdoymus
Linolin 51,0 43,-1-56,7
Linolen 3,1 5,9-6,7

Mineral maddalar. Minral maddslorin insan qidasinda shamiyyati boyiikdiir.
Mineral maddslor (kalsium, fosfor, magnezium, kalium, domir, mangan) asason
aleyron qatinda va gabiqlarda comlonmisdir.

Cadva 1.9-da osas donli bitkilor ti¢iin mineral maddalorin torkibi verilmisdir.

Codvol 1.9
Danli bitkilarde makroelementlarin tarkibi, mg / kq
Donli | Kalsium | Natrium | Fosfor | Magnizum | Kalsiym Domir
bitkilor
Arpa 449 31 348 149 91 6,1
Bugda 345 7 399 101 55 4,7
Dar1 411 3 355 117 56 4,8

Bir ¢ox miolliflor arpa donini orzaq mallarimi toyin olunmasinda kiiliin
gostaricisindoan istifado edirlor.

Vitaminlar.Biitlin vitaminlor iimiimi xarakterik xiisusiyyoto malikdirlor.Onlar
kigik miqdarda bioloji cohotdon aktivdirlor vo biitiin hoyat proseslori iigiin vacibdir.

Canli orqanizmo daxil olan vitaminlor aktiv formaya c¢evirilorok ferment
sistemlarinin tarkibina daxildir. Arpa danasinda olan vitaminlar By, B, Bs, Bg, By,
PR, EB-karotin 4,5 mqg/kq tiamin olur, bu da 12,7 mqg/kq, endospermada iso -1,9
mq/kq olur.
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Codvall.10-da donli bitkilordo bozi vitaminlorin torkbino goro miigayisoli

Molumatlar verilmisdir.

Codvol1.10.
Danli bitkilarda vitaminlarin tarkibi, mkag/q

Donli | Tiamin | Riboflavin | Pridoksin F;i?tit;” Nikotin | Tokoferol
bitkilor | (By) (Bo) (Bo) (és) (PP) (E)
Arpa 39-45 | 1520 1039 |6379 |89-100 |195-24.0
Bugda | 5160 |1,3-1,7 |31-40 |100-11 |44-68 |289-31,1
Dart 4151 |1115 3143 |8195 |12-15 |455-49.7
Gindalik | 1.9-2.8 |19 1319 |911 1419 |9-24
tolabat,mq

Gorlindilyli kimi, insanin vitaminloro olan gilindolik tolabati arpa doni

Mmohsullarinin hesabina odoanilo bilor.

1.3. Arpa donin emalinda alinan unun qida sanayesinda istifadasi

Diinyanin miixtalif 6lkalorinin ohalisinin biitiin yas qruplar1 tarafindon
miixtolif etaplarda istifado olunan on genis yayilmis qida mohsullarinin ¢esidine
yarmalar aiddir. Arpa iso onlarin istehsali ii¢lin yaxs1 xammaldir.Hazirda arpa
donasindon arpa (nomrali, cilalanmis), arpa(xirdalanmis, ¢esidlonmis) sarmasiq
(buxarlanmus, riflonmis) vo donaciklor formasinda istehsal olunur.

Arpa donindon taxilin yiiksok gida vo istehlak xassalori ¢oxdan moalum olsa
da,o,respublikamizin ohalisinin giindalik gida mohsuluna ¢evrilmomisdir vo onun
istehlaki bigirmo prosesinin miiddati Vo doymus kalorililiklo mohdudlasdirilmigdir.
Eyni zamanda, arpa doninin ziilallarinin amin tursusu dadini unutmamaliyiq.Buna
goro do, yeni arpa doni mohsullarinin yaradilmasi aktualdir. Bu todqiqatlar
miixtalif istigamotlords aparilir.

Hal-hazirda funksional bir qida mohsuluna xiisusi diqqgoat yetirilir, bunun
vasitasilo hozm yaxsilasdirilir, xolesterinin saviyyasi azalir vo s. Almaniya yiiksok
fermentativ, karamelizo edilmis, ronglonmis, mayalanmis vo qisa becarilon bu tip
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arpa donindan alinan ekstraktlardan istifads edorok ¢orok mahsullar: tigiin miixtalif
reseptlor hazirlamigdir.

Tadqiqatgilar, arpa doninin alinan unu ¢oérak sonayesinds istifado etmoyi toklif
edirlor.

Elm adamlarinin vo praktikantlarin arpa donindon alinan mohsullarindan
Istifadasino digqgoti, arpa taxilinin ciicormoasi zamani proteinazanin, seliilozanin vo
pentosanazanin amoalo galmosinin artmasi va amals golon arpa unundaki amilolitik
aktivliyin ciicormomis taxildan 400 dofo yiiksok olmasi ilo izah olunur.

Todgiqatgilar qeyd etmislor ki, arpa doni ekstraktinin ¢orok vo ya unlu
gonnadi mohsullar1 istehsalinda istifadosi (unun g¢akisi ilo 25%-o godar) Xomirin
elastikliyini artirir, otirini, dadini, rongini yaxsilasdirir Vo hazir mohsullarin
keyfiyyat miiddatini artirir.

Arpa lopalar1 (35%-o gadar), hamginin ¢drok mohsullarinin xiisusi profilaktik
novlorinin hazirlanmasi iiciin taxil garisiglart vo konsentratlarin hazirlanmasinda
istifads olunur.

Unlu gonnadi momulatlar1 6zlarinin yiiksok rafinatlasdirilmasi vo kaloriliyi ilo
secilir. Hal-hazirda reseptlorin hazirlanmasinda moaqsad asag kalorili vo yiiksok
torkibli gida liflorinin olmasidir. Unlu gonnadi momulatlarin istehsalinda poahriz
xassoli qida liflorinin migdarinin artirilmasi yollarindan biri donli bitkilordon
istifado etmokdir.

Bu moqgsadlo tomizlonmomis donli bitkilorin ekstrudatindan istifado edorok
todgiqatlar aparilmis vo ovozolunmaz amin tursularinin yiiksok torkibinin asagi
kalorili olmasi arpa danindan istifads etmok iigiin genis imkanlar agir.

Hazirki dovrdo Xxaricdo arpa donip-qlitkanin tobii manbayi kimi hesab olunur.
Beloliklo, Amerika va Albaniya hokimlori torafindon tosdiq olunmusdur ki, -

glikanin insan organizminds xolestirinin ganda azalmasi nisasta pargalanma
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doracasini sada sokarlora godoar artirdi, insanin endokrin sistemino miisbat tasir
gostarir.

Arpa yarmasindan alinan ibarat gida mohsullarinin ¢esidini genislondirmok
ticin Albaniyada xirdalanmis arpa yarmasindan istifado etmoklo pahriz xassali
makaron va ¢orok-bulka momulatlar: istehsal olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
vaziyyatda, arpa doaninini birdafalik tiytidiilmasi hoyata kegirilir.

30%-0 godor miqgdarda donli bitkilordon alinan arpa ununun vo bugda
kopayinin qarisigindan hazirlanan ¢orok bugda unundan hazirlanan ¢érokdon geri
qalmir. Arpa unu vo yarmadan hazirlanan ¢orok 6ziiniin keyfiyyat gostariciloring
goro xiisusi dada, tiind rongs, az masamolilik gabiliyyatine malik olur.
Tadqiqatgilar torofindon tosdiq edilmisdir ki, arpad an alinan yarma va undan
hazirlanan ¢orok daha keyfiyyatlidir.

Alimlorin asagi kalorili saglam gida mohsullarinin alinmasi sayi naticasindo
xiisusi texnologiya ilo islonmasindon yiiksok torkibli B-qliikkan vo yeni novli Liter
inqredietli yarma unu hazirlamislar.

Arpa ununun kimyavi torkibi codval 1.11-da verilmisdir.

Codval 1.11
Arpa daninin qabiqh hissasindon alinan arpa ununun Kimyavi tarkibi, %-la

Mohsulun | Unun Nomliyi | Nisasta | Ziilal Yag Kiil Selliiloza
ad1 gixari
Arpaunu | 64 11,5 - 8.0 - 1.38 -
Arpaunu |69 - - - - 1.60 -
Arpaunu | 74 14,0 70,0 9.3 1.0 - -
Arpaunu | 74 - 75.0 11.7 1.7 2.1 2.1
Arpaunu |85 9,5 77.0 - 3.5 1.9 -

Todqgiqatgilar unlu qonnadi momulatlarimin istehsalinda donli  bitkilar
qatisigindan alman unun istifado imkanlarinin todqiq etmislor. Buna goro do arpa

Vo bugda doaninin fraksiyalarmin tarkibi va ¢ixar1 cadval 1.12-do gostorilmisdir.
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Codval 1.12

Arpa va bugda fraksiyalariin tarkibi vo ¢ixar, %-lo

Fraksiyanin ndmralori

Umumi kiitloyo goro

fraksiyanin torkibi

fraksiyanin ¢ixar1 Arpa dani Bugda doni
1 29 0.9 95
2 34 2 93
3 14 7 90
4 9 24 74
5 4 40 45
6 2 70 19
7 1 83 6

Tadgiqatgilar arpa ununnun usaq iasasinda istifadasini mogsodouygun hesab

edir.

Miioyyon olunmusdur ki, almmis yarma vo un perlova yarmash ilo

miiqayisado yiiksok bioloji doyarliys malikdir, o climlodon yiiksok torkibli ziilal,

yag, sokar, mineral va ballast maddoalordon taskil olunmusdur (codval 1.13).

Coadval 1.13
Arpa unu va perlova yarmasi, arpa yarmasinin asas kimyavi tarkibinin quru maddaya
gora, %o-ls

Gostaricilor Perlova yarmasi Arpa yarmast Yarmada:l::man P
Ziilal 8.1 9.0 8.70
Nisasta 69.0 62.1 60.5
Yag 1.83 2.01 2.75
Umumi sokor 1.90 2.05 2.15
Kiil 1.1 2.28 2.15
Selliiloza 0.37 2.07 1.24
Pektin maddalori 0.30 0.50 0.45
Dekstrin 0.2 3.1 2.4
Yapisqanliq doracasi 0.9 18 19
Energetik doyori, kkal 333.2 310.25 315.56
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Bugda unu vo bugda yarmasi kimyavi xiisusiyyatlorine goro miixtalif torkibli
endosperm, aleyron qati vo qabigdan ibaratdir. Arpa yarmasi vo arpa ununun ballast
maddalorinin yiiksok torkibi perlova yarmasi ilo miigayisada onunla izah olunur ki,
perlova yarmasi ilo tomizlonma, iyiidiilmo vo cilalanma prosesi zamani qabigdan
azad olur vo ballast maddalorin monbayino sobab olur. Hazir dekstrinlarin
torkibinin yiiksalmosi mineral-amilaza kompleksinin yiiksokmolekulyar maddslori
ohomiyyatli doyisikliyo moruz galir, belo ki, arpa yarmasi vo arpa unu daha yaxsi

hallolma gabiliyystino malik olur.

1.4. Uniiyiitmd Sonayesi ii¢iin xammal kimi arpa daninin texnoloji

xiisusiyyatlori

Daonli bitkilor istehsal edon miixtalif saholor {igciin xammal kimi dona talob
eyni saviyyads deyil. Uniiyiitmo Sonayesi ligiin xammal kimi donin keyfiyyatinin
giymatlondirilmasinin  oshamiyyati, onun uniiyiitma, ¢6rokbisirmo Vo Qonnadi
torkibini toyin edontexnoloji xassalorino malikdir. Birinci dondon unun emali
prosesinin amoalo galmoasi, ikinci bu undan istifads etmoklo ¢orok-pecenye vo unlu
gonnadi momulatlarinin istifade olunmasi amoliyyati bas verir.

Texnoloji prosesin diizgiin baglanmasi {i¢lin unun istehsalinda xammal kimi
donin texnoloji xiisusiyyatlori boyiik rol oynayir.

Azorbaycan Respublikasinda indiyo godor arpanin  kimyoavi torkib
xuisusiyyatlori va arpa doninin emalindan alman unun magsadyonlii kimi istifada
olunmamisdr.

Donin texnoloji xiisusiyyatlori zamani donli bitkilor kimi bugda vo dari
doninin unun emalia gondorilmomisdon avval onlarib ayrica gdstaricilori biitlin
taxil kiitlosinin kompleks xarakterizo olunur. Taxilin kiitlasinin daninin xarakterik
olamoti miixtoalif dir, lakin hazirki todgigatda arpa donindon alinan unun potensiali

toyin olunmusdur.
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Basga qgidali maddalor kimi donin keyfiyyatinin toyin etmok ii¢iin hazir qida
mohsulu kimi gobul edildikdan sonra onun organoleptiki giymotlondirilmokls tayin
olunur. Danda keyfiyyat gostaricilorinin organoleptikasi sensor sistemin komayi

Mohkamlik.Siinbiiliin miixtalif hissalorinds donin moéhkomliyi eyni deyil. an
yiiksok donin mohkogliyi siinbiiliin orta hissesinde miisahido olunur. Iri dondo
nisasta xirda dondokina nisbaton daha ¢oxdur.

Iri dondos nisasta xirdaya nisboton bdyiikdiir, xirda dondos iso qabiq coxdur va
riiseym hissasinds ¢oxdur.

Bugda doninin ayri-ayr1 hissolorindo méhkomliyin onlarin kimyovi torkibina

tosiri codval 1.14-do gostorilmisdir.

Codval 1.14
Bugdanin tarkibina daxil olan kimyavi tarkibinin mohkamliyi
Maddoalarin ad1 Mohkamlik, q/sm3
Mineral maddo 2.400
Nisasta 1.358-1.538
Selliiloza 1.150-1.304
Ziilallt maddalori 1.245
Yag 0.792-0.989
Su 0.9
Hava 0.001183

Odobiyyat gostaricilorina asason taxilin siisovariliyi una nisbaton daha
mohkom olur.

Donin temperaturdan aslhi olaraq doyisilmosi onun méhkomliyine tosir edir.
Donin moéhkomliyi asagi temperturda biitiin gostoricilorindo nomliyin asagi
diismasina sobab olur. Danin méhkomliyina hidrotermiki emal todricon tosir edir.
hidrotermiki emal zamani moéhkomlik asagi disiir vo donin orta hacminin
artmasina sabab olur. Beloliklo arpa doninin méhkomlik gostaricilarine uniiyiitmo

xassalorinin ikinci doracali gostaricisi kimi baxmagq olar.
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Membran.Membran arpa doninin gabiginda faiz torkibi adlanir.

Molumdur ki, qabiqda ¢oxluq toskil etdikdo qidali maddslorin azalmasina
sobab olur.

Coxsaholi todgigatlara asason todqiqatcilar géstormislor ki, arpanin membrani
4 grupa boliintir:

- yiikksok membranliq — 11,9%-don yuxarti,

- orta yiiksok membran — 11,0-11.9%

Orta Olciilii membran — 9,1-10.0%

Asagi 6l¢iilii membran — 9,0%

Qeyd etmok olar Ki, iri don fraksiyasi asagi membranda olur, nainki xirda
donli. Lakin hazir mohsulun ¢ixarinin gostaricisi kimi membran, masalon, perlova
Vo arpa yarmasinda oyronilmomisdir.

Danin sartliyi. Danin sortliyi — taxilin struktur-mexaniki gostaricilorindon
biridir, onun energetik tutumu, dyiidilmonin gostorcilorinin  Komiyyat-
keyfiyyatinin texnoloji proseslorinin xarakter xiisusiyyatlorini tayin edir.

Hal-hazirda xarici standartlarinin névlarinin tosnifati donin amtoaaliyini,
stisovariliyindon aslidir.

Toadqiqatgilar gostarir Ki, donin sartliyi vo uniiyiitmo Xxassolori arasinda taxil
doni diiz alago yaradir. Sortdonli névii unun donover, xir¢iltili, yumsaq taxil —
yumsaq, nisasta sarbast qranul formasini togkil edir.

Hal-hazirki vaxta qodor taxilin sortliyinin gostoricilori, arpa doninin
keyfiyyatinin  giymotlondirilmosindo  totbig ~ olunmamisdir.  Odobiyyat
gostaricilorino asason Azorbaycanda yetisdirilon arpa doninin fiziki gostoricilori
oyranilmomisdir. Ona goro do yetisdirilon apra doninin sortlarinin kompleks

Oyranilmasi nainki aktualdir, hatta lazimdir.

Natica

1. Iglim soraitino gora arpadan yiiksok mohsuldarliqg olds etmak olar.
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2. Son zamanlar qida sonayesindo arpa doninin emali mohsullarina digqot
daha ¢ox verilir. Funksional qida mohsullarinin istifadasindos genis formada arpa
lopalarina, ununa ehtiyac duyulur.

3. ©dobiyyat molumatlarina asason bugda ununun istehsal texnologiyasina aid
molumat azdir.

4. Arpanin texnoloji xiisusiyyotlorino osason xammal kimi uniyiitmo

sonayesinda darindan dyranilmasi talab olunur.
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II FOSIL. TODQIQATIN OBYEKTI VO METODU
2.1. Todgigatn obyekti

Todgigat obyekti kimi Azorbaycanda yetisdirilon arpa doni sortlarindan
istifado olunmusdur. Bu sortlardan Qarabag-7 arpa sortu,Cslilabad-19 arpa sortu,
Qiidratli-48arpasortu,Baharli arpa sortu va Sadiq arpa sortu istifado olunmusdur.

Bu obyektlorin todgiqi ii¢lin onlarin struktur sxemi verilmisdir. Sokil 2.1-ds

todqigatin qurulus sxemi verilmisdir.

2.2. Aparilan todqiqatin metodu vo metodikasi

Arpa doaninini keyfiyyatinin giymatlondirilmasi donli bitkilor {i¢lin imumi
gobul olunmus metoddan istifads olunmusdur.

Analizin gétiiriilmasi QOST 13586.3-83, iyi, rongi, dadi QOST 10967-90-a
asasan yerina yetirilmisdir.

Arpa daninin torkibindoki selliiloza siiratlondirici metodla toyin olunmusdur.

Arpa doninin tytidilmasi laboratoriya doyirmaninda yerino yetirilmisdir.
Arpa danindon hazirlanmis un ¢ sistemds hesablanmisdir.

Unun ¢ixar faizi C asagidaki formulaya asason hesablanmisdir:

C=(M, /M, +M,))-100%

Burada, My, — alinmis unun kiitlasi; My — alinmis kopayin kiitlasi.

Arpa danindon alinan unun keyfiyyati standart metodlarla toyin olunmusdur.

Arpa donindon alinan undan gotiiriilmiis analiz QOST 9404-60, unun agligi
QOST 26361-84, unun iriliyi QOST27560-87-ys asason aparilmisdir.
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Arpa ununun unlu-gennadi va ¢orokbisirma xassalori standart metodla yerina
yetirilmigdir. Arpa ununun nomliyi QOST9404-88, unun kiillityti QOST 27494-87,
tupsulugu QOST5670-51-0 asasan yerina yetirilmisdir.

Arpa ununda unlu gennadi va ¢orok momulatlarinin tayini unlu-gonnadi va
corokbisirma xassalori standartlarina uygun olaraq toyin edilmisdir.

Xiisusi arpa unundan istifado etmoklo opara tisulundan xomirin hazirlanmasi

prosesi aparilmigdi (Codval 2.1).

Cadval 2.1
Opara iisulu ilo hazirlanmis xomirin resepturasi
Xammal Maye opara Xomir Comi
Ola nov bugda unu | 25.5 35.5 61,0
%-lo
Preslonmis maya, | 0.9 - 0.9
%-lo
Duz, % - 1.2 1.2
Xiisusi arpa unu - 29.5 29.5
Su,,% Hesaba goro

Xomirin yogurulmasi {i¢lin lazim olan suyun miqdar1 G, asagidaki formulaya
asasan yerina yetirilmisdir:

Gsu =Gxam ' Wk _Wx
100-W,

Burada, Gysmma — xammalin kiitlasi, qramla, asagidaki formulaya asason
yerina yetirilmisdir:

G, =My, +m +Mpam My,

ar.unu maya

Burada, m,,, +m m,.. +M,, - bugda, arpa ununun, maya, su vo duzun

arunu 1 maya

kiitlosi.
W,— xomirin namliyi faizls, (xiisusi arpa unu {igiin W, =50% );

Worta— xammalin orta nomliyi asagidaki formula tizra yerino yetirilmisdir:
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“m, W, -m AW e Miava W,

W _ "bun arpa.un arpa.unu maya maya duz

mb.unu +m +m + mduz

arpa.unu maya

’ mduz

Burada, Whyysda unu — bugda ununun nomliyi (ola név bugda ununun nomliyi
14,5%), %;

Warpa unu — arpa ununun nomliyi (Warpa unu =14%),%;

Winaya— mayanin nomliyi (Wmaya =75%);

Wy, — duzun namliyi (Wqys =3%).

Xaomirin yogrulmasi ligiin suyun temperaturu 32°C olmalidir.

Qabagcadan hesablanmis mayaya lazimi temperaturda su gotiirtlir, holl
olunmus maya qarigdirilir, qicqirmasi ii¢lin termostata yerlogdirilir. Maye oparanin
qicqirmasi 30-31°C temperaurda 210 doagigoys Qodor saxlanilir. Qicqirmanin
sonunda maye yarimfabrikatin tursulugu toyin olunur, hansi ki, 4,5-5°C arasinda
yerina yetirilir,

Hazir maye oparaya suda holl olunmus duz vo yerds galan arpa unu olava
olunur. Xomir laboratoriya Xomiryoguran masinda yogrulur. Hazir xomirin
qicqirmasi  tigtin - 30-35°C  temperaturda namliyi 80% olmagla termostata
yerlosdirilir. 40-50 doagigadon sonra xamirin qicqirmasi bas verir, tokrar yogrulur
Vo 15-20 daqige miiddatinds saxlanilir. Qicqirma prosesinin sonunda tursuluq toyin
olunur, hansi ki, tursuluq 4 dorocodon yuxari olmamalidir. Bu yarimfabrikatlardan
2 odad formali ¢orak ti¢lin kiindalor hazirlanir. Sonra iss bu kiindalor 75-80%
nomlikdo 35°C temperaturda termostatda yerlosdirilir. Sonra kiindolor
organoleptiki {isulla toyin olunur. Hazlr kiindslor 25 dogigo miiddstinds golir.

Laboratoriya sobasinda 220-230°C daracasa ¢orak bisirilir. Corak 25 dagigo
miiddatina hazir olur.

Corayin oparasiz tisulla tayini cadval 2.2-ds verilmisdir.
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Cadval 2.2

Xaomirin oparasiz iisulla hazirlanmasi resepturasi

Xammal Olgii vahidi Miqdari

[ n6v bugda unu Qram 69.9
Kopaksiz arpa unu Qraam 29.8

Su Ml Hesaba gora
Duz Qr 1.3
Preslonmis maya Qr 0.4
Mayalanma ml 45.5

Xomirin alinmasi T{g¢lin  suyun miqdarnt asagidaki formulaya osason
hesablanmisdir:

Gsu =Gxam ' Wk _WX
100-W,

Xomirin hazirlanmasi iigiin suyun temperaturu 32°C olmalidir.

Xomir yoguruldugdan sonra qicqirdilmasi {i¢lin termostatda 38°C
temperaturda 120 dogigo miiddotindo saxlanilir. Qicqirmadan sonra xomirin
tursulugu toyin olunur. Nomlik 9°-don ¢ox olmamalidir. T° xomirin tursulugu
asagidaki formula ilo hesablanir:

T=2R-a

Burada, R — 0,1H KOH titrlonmasinds miqdaridir; a — KOH mahlulunun
diizolis amsalidir.

Xomir yenidon yogrulur, 30-40 dogige miiddstinds saxlanilir. Xomir
kiindolora  boliiniir, termostata yerlosdirilir, sonda xomirin organoleptiki
gostaricilori tayin olunur.

Arpa unundan istifado etmoklo bir ne¢o unlu gonnadi momulatlarinin
reseptlori hazirlanmisdir. Arpa unudan alinan sakarli pe¢enyenin resepturasi cadval

2.3-do verilmisdir.
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Cadval 2.3

“Baharh” sokarli pecenyenin hazirlanmasinin resepturasi

Istifads olunan xammal

1 ton hazir momulat tigiin,

100 q hazir momulat

Xammalin | Quru qaliga
adi goro faiz g et ar
Naturada Quru"qahga Naturada Quru“qahga
g0ra goro
Ola nov 85.5 326.4 279.8 31.7 26.98
bugda unu
Qonnad1 85.5 326.4 278.8 31.7 26.98
arpa unu
Qargidali 87.0 47.4 41.1 3.8 3.20
nisastasi
Sokar 99.8 211.7 211.5 25.0 20.25
kirsani
Invert 70.0 28.4 19.6 2.75 1.06
siropu
Margarin 84.0 133.1 111.7 12.34 10.28
Melanj 27.0 38.1 9.6 3.81 1.05
Vanil 99.8 3.1 3.1 0.23 0.30
kirsani
Duz 96.5 3.8 3.6 0.35 0.36
Yeyinti 50.0 3.8 2.1 0.37 0.14
sodas1
Ammonium | - 2.1 - 0.16 -
duzu
Esensiya - 1.1 - 0.12 -
Cami - 112.51
Cixar 95.5 1000.0 945.0 100.0 94.5

29




Arpa danindon alinan un
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Arpa unundan hazirlanan sokarli pecenye xamiri

Arpa unundan hazirlanan “Baharh” sokoarli pecenye
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“Baharli” sokorli pegenye xomirindo suyun miqdarint toyin etmok {igiin

asagidaki formuladan istifado olunmusdur:

_ 100'unru.qal _
*100-K "

Burada, Gg, — suyun migdari, ml;

G - quru qaligin miqdari, qramla;

quru.qal

Gxammal — Xammalin miqdari, qramla;

K - omsal (K =20).

Xammalin hazirlanmast imiin emulsiya hazirlanmasinda un vo nisastani
¢ixmagqla, su, marqarin, melanj, invert siropu, soda, ammonium, sokar kirsani tigiin
bu ingredientlordan istifado olunur. 5 daqige miiddotinds Xomir yogrulur, sonra
pecenye formaya salinir vo 250-280°C temperaturda 4 dogigo bisirilir. Hazir
pecenyeler soyudulur vo sonradan sokoarli pegenyenin keyfiyyati toyin edilir.

Zonginlosdirilmis  pecenyenin  hazirlanma resepturast  cadval  2.4-do
verilmisdir.

Codval 2.4

Zanginlasdirilmis “Calilabad-19” pecenyesinin hazirlanma resepturasi

Xammalin istifadosi
Nammalm Quru galiga | 1 ton hazir momulat iiciin, 100 q hazir momulat
gora torkibi, kq ticilin, qr
ads 9%-I g i
e Naturada Quru..qa 8% | Naturada Quru..qa e
g0ro g0ro
Ola nov 85.5 270.47 238.8 27.04 23.79
bugda unu
Qonnadi 85.5 270.47 238.8 27.04 23.79
darpa unu
Qoand 99.85 181.36 183.5 17.48 17.45
kirsani
Kars yagi 84.0 374.95 314.8 36.59 30.57
Melanj 27.0 56.10 14.15 4.61 0.17
Vanil 99.85 1.70 2.75 0.18
kirsani
Comi -
Cixari - 1000.0 950.0 100.0 95.0
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Zanginlasdirilmis “Calilabad-19” pecenyesinin formaya salinmasi

Hazir zonginlasdirilmis“Calilabad-19” pecenyesi
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Xomir Ug¢lin  suyun hazirlanmasinda asagidaki  formuladan istifads

olunmusdur:

~100-G

qurugal
¥ 100-K "

Zonginlosdirilmis pegenyenin hazirlanmasi qaydasi sokarli pegenyeda oldugu
kimidir. Hazir formalanmis pegenyeler 250-280°C temperaturda 8 doqigo
middatinds bisirilir. bigirilmis pegenyele soyudulur, sonra iso zonginlosdirilmis
pecenyalarin keyfiyyati tayin olunur.

Codval 2.5-do xammaldan hazirlanan pryaniklorin resepturasi verilmigdir.

Codval 2.5
“Qiidratli-48” xam pryaniklarin hazirlanmasi resepturasi
Xammalin istifadosi
Nammalm Quru qal}g? 1 ton hazir momulat {i¢iin, 200 q hazir momulat
gora torkibi, kq ticlin, qr
adi %-lo I g
Naturada Quru..qa 841 Naturada Quru..qa 1ed
g0ra gora
| név bugda | 85.5 277.95 237.9 45.78 46.63
unu
Qonnadi 85.5 277.95 237.9 45.78 46.63
arpa unu
Sokar tozu | 99.81 361.99 361.44 71.7 71.67
Pataka 78.0 55.86 43.35 10.38 7.85
Melanj 27.0 24.85 5.97 4.18 1.27
Ammonium | - 4.38 - 9.9 -
duzu
Yeyinti 50.0 1.51 0.75 0.20 0.12
sodasi
Quru otir 100.0 1.25 1.18 0.16 0.23
Comi -
Cixari 87.0 1000.0 870.0 200.0 174.0

Xomiryoguran masina qond, su, pataka, melanj, esensiya, quru otir, gida
sodasi, un gatilib qarisdirilir vo suda hall olunmus un va gabartma tozu olava
olunub yogrulur. Xomirds suyun miqdar1 yuxarida verilon formuladaki kimi yerino

yetirilmigdir. Xomirin yogrulma miiddoti 10 dogigadir.
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Arpa unundan alinan “Qiidratli-48” xam pryaniklorin hazirlanmasi
texnologiyasi
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Hazir xomir 8-10 mm galinliginda yayilir. Sobada 220-240°C temperaturda 7-

8 doqige miiddatinds bigirilir. hazir mamulat soyudulur va keyfiyyati toyin edilir.

Cadval 2.6-do domlonmis pryanikin hazirlanmasi respturasi verilmisdir.

Cadval 2.6

Arpa unu alava olunmagla “Qarabag-7” domlanmis pryanikin resepturasi

Xammalin istifadosi

Xammalm Quru qal}gg 1 ton hazir momulat {i¢iin, 200 q hazir momulat
adi gér;z torkibi, kg _ ticlin, qr _
o-lo Naturada | QUM 93182 | Naryrada | Qurv dahiga
gora gora
[ nov bugda | 85.5 275.45 234.13 56.11 47.71
unu
Qonnadi 85.5 275.45 234.13 56.11 47.71
arpa unu
Sokor tozu | 99.81 234.58 234.11 47.91 47.80
Pataka 78.0 98.5 76.65 18.81 14.51
Melanj 27.0 16.47 3.72 3.3 0.83
Margarin 84.0 96.54 75.89 17.31 14.5
Essensiya | - 1.01 0.20 0.23
Yeyinti 50.0 1.65 1.31 0.41
sodasi
Ammonium | - 2.44 0.60
duzu
Cami -
Cixan 87.0 1000.0 870.0 200.0 174.0

Domlonmis un sokor, pataka, sirop ilo birlosdirilir, siropun hazirlanmasinda

istifado olunan suyun miqdar1 yuxarida verilon formulalar osasinda yerino

yetirilmisdir.

Sakar, su, patka farfor kasada 70-75°C temperaturda sokar hall olunana kimi

qarigdirilir. Holl olunmus siropa yag olavo olunur, temperatur 65°C-o qodor

catdirilir. Sonra isa un alave etmoklo Xomiryoguran masina kegirilir voa Xamirin

yogurulmasi 10-15 daqigo miiddatindo davam etdirilir. Domlonmis xomir 25-27°C

temperatura godor soyudulur, sonra iso suda hall olunmus suda hall olunmus

gabartma mohlulu slava olunur, 30 dogige miiddstinds yogrulur. Bu ndv

prayiklorin bisirilmasi prosesi xammal pryaniklorinin hazirlanmasi kimidir.
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Hazir domlonmis pryaniklorin keyfiyyati laboratoriya soraitindo analiz

olunmusdur.

Arpa unu slavs olunmagla “Qarabag-7” doamlonmis pryanikin hazirlanma

texnologiyasi
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III FOSIL. EKSPERIMENTAL HiSSO
3.Arpa doninin texnoloji xiisusiyyatlori

3.1. Arpa daninin biokimyavi xiisusiyyatlori

Arpa doaninin sortundan asili olaraq novlara géra kimyavi torkibi tayin olunur.
Todqiq olunan arpa doni sortlarinin energetik doyari 313+1 kkal togkil edir.
On cox energetik doyor Qudratli-48arpasortu,Baharli arpa sortu vo Sadigarpa
sortlarinda miisahido olunmusdur. Bu da basqa sortlarla miiqayisodo karbo-

hidratlarin tarkibindan asilidir.

3.1.1. Arpa daninin ziilal-proteinaz kompleksi

Arpa doni sortlarinda imumi ziilalin miqdar1 vo fraksiya torkibinin toyini
codval 3.2-do gostorilmisdir.
Codval 3.2

Tadqiq olunmus arpa sortlarinda ziilal tarkibinin fraksiyalari

Zulalm torkibi, %-lo

Novlori O cumladan:

Umumi . _ . s 1 Ziilal Zilalsiz
Leykozin | Edistin | Qordein | Qliitelin cokiintiisi 70t

Qarabag - 7 | 12.5+0.1 | 1.07+0.1 | 3.11+0.3 | 3.38+0.1 | 3.05+0.1 | 1.13+0.1 1.3140.3
arpa sortu

Colilabad- | 12.1+0.2 | 1.3+0.2 3.10£0.1 | 3.26+0.1 | 3.00+0.1 | 1.01+£0.1 1.21+0.1
19 arpa
sortu

Quidrotli-48 | 12.1+£0.4 | 0.84+0.3 3.25+0.1 | 3.38+0.1 | 3.23+0.1 | 1.00+0.1 1.07+0.1
arpa sortu

Baharli 13.5+0.1 | 1.3£0.1 3.35+0.1 | 3.77+0.2 | 3.71£0.2 | 1.01+0.1 1.05+0.1
arpa sortu

Sadig arpa | 13.1+£0.5 | 0.88+0.2 | 3.24+0.1 | 3.27+0.1 | 3.35+0.2 | 1.03+0.2 1.15+0.1
sortu
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Tadqiq olunan arpa niimunalarinin kimyavi tarkibi

Cadval 3.

1.

Novlori Zilal, faiz | Yag, faiz Karbohidratlar, % Kil, % Energetik
: : doyori, kkal

Selliiloza Sokoar Nisasta Comi

Qarabag -7 | 13.6+0.1 3.0£0.1 4.11+0.25 1.70+£0.14 58,0+0.5 63.82+0.7 2.76+0.11 311+0.14

arpa sortu

Colilabad- | 12.0+0.2 3.1+0.2 4.22+0.35 1.52+0.16 60,0+1.1 65.74+0.8 2.36+0.12 321+0.16

19 arpa

sortu

Qiidratli-48 | 13.5+0.4 3.240.1 4.25+0.32 1.40£0.24 | 48,1+0.6 53.75+1.2 | 2.48+0.08 300+0.12

arpa sortu

Baharli arpa | 11.0+0.1 2.9+0.1 4.21+0.15 1.60+0.20 57,5+0.8 63.31+1.7 2.56+0.07 311+0.14

sortu

Sadig arpa | 11.3+0.5 3.1+0.1 4.03+0.14 1.30+0.15 58,9+1.2 64.23+1.5 3.0+0.06 310+0.14

sortu

39




Tadgiqatin  naticalorine  asasen,”Qrabag-33",”Quidratli-48”,”Callabad -19”
arpa sortlarinda ziilalin yiiksok torkibli olmasi ilo bir- birindan farglonirlar. Iglim
soraitindan asili olarag, yetisdirilmis arpa doninds ziilalin tarkibina iglim saraitinin
tosiri miisahido olunmsdur.

Aparilan todgigatin noticosino osason arpa doninds siisovarilik vo ziilalin
torkibi ilo olagoliliyi miisahido olunmusdur. Eksperimental analiz gostariciloring
osaslanarag, bunlarin arasindaki alage askar olnmusdur. Qarabag-33”, ”Qiidratli-
487, ”Collabad-19” arpa sortlarinda ziilalin yiiksok saviyyasi siisovariliyinds 6ziinii
biruzo vermisdir. Sokil 3.1-do arpa donindo =ziilalin torkibinin artmasi,

stisovarliyinin yiiksalmasina sabab olur.
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Sokil 3.1. Arpa daninda ziilal tarkibinin siisovariliys tasiri
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Todgigat isindo apardigimiz niimunoslords arpa ununun kleykovinasi tayin
olunmusdur. Qeyd olunmusdur ki, gotiirilmiis miixtolif név arpa unun
kleykovinasi 3-10% miqdarinda yuyulmusdur.

Arpa sortlarinda ziilalin torkibindoki aminturslarin toyini cadval 3.3.-do
verilmisdir.

Rayonlasdirilmig arpa sortlarinda valin  vo leysitin  6zlorinin  yiiksok
torkiblorino gora xarakterizo olunrlar. Arpanin sortlarindan asili olaraq lizin, trionin
Vo leysin iistunliik toskil edir.

Beloliklo, ziilalin torkibindoki amintursularin analizindo goriiniir ki, arpa
ununu bugda unun bir hissasi ilo doyismoklo ¢orok-bulka va unlu gonnadi
momulatlariin keyfiyyatini asagi salmur, oksino onun bioloji doyarini artirir.

Codval 3.3.
Arpa sortlarinda ziilalarin tarkibindaki amintursular

Arpa doani sortlarinda aminturslarin torkibi
Aminturslar Q;;z?ag " | Colilabad- Qiidratli-48 | Baharli arpa | Sadiq arpa
pa 19 arpa

sortu sortu arpa sortu sortu sortu
Lizin 0.41 0.37 0.33 0.39 0.48
Histidin 0.27 0.21 0.18 0.17 0.17
Arginin 0.51 0.45 0.38 0.48 0.49
Treonin 0.41 0.31 0.29 0.36 0.38
Alanin 0.52 0.43 0.37 0.49 0.46
Valin 0.55 0.51 0.46 0.59 0.47
Metionin 0.18 0.15 0.15 0.19 0.58
Izoleysin 0.45 0.42 0.39 0.45 0.17
Leysin 0.73 0.64 0.59 0.67 0.45
Fenialanin 0.58 0.51 0.49 0.58 0.68
Amin 4.61 3.99 3.24 4.37 4.33
tursularinin
cami

Moalumdur ki, dands ziilali maddslarin torkibina azot daxildir va onda ziilalsiz
birlosmolor istirak edir, azot torlibli ziilalsiz azot adlanir. Ziilalsiz azot torkibli

maddolorin osasini sorbast amintursulari, peptidlor, purin vo pirimidin, nuklein
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tursular1 vo bagqalar1 aiddir. Ziilalsiz azot osason donin aleyron vo riiseym qatinin
ortasinda toplanir.
Arpa daninin tarkibindaki fermentlor daima har bir sort ii¢iin xarakterikdir.
Proteazalar (proteolitik fermentlor, endopeptidazalar) ziilallarda mévcud olan
amintursularin pargalanmasini suratlondirir. Yetismis arpa donini saxlayan zaman
proteazlar aktiv olmur. Donin ciicormoasi zamani aktivliyin artmasi miisahido

olunur

3.1.2. Arpa danini amilaza-karbohidrat kompleksi

Karbohidratlarin torkibinin toyini arpa sortlarinda todqiq olunmusdur.

Tadgiqatin naticalori cadval 3.4-do gostorilmisdir.

Codval 3.4
Arpa niimunalarinda karbohidrat-amilaza kompleksinin tadqiqi
Amilolitik fermentlorin aktivliyi Sokarlik qurugaliga gors,%
Arpanin Amilaza
o- p- o Parpa : B-
sortlar1 aktivliyinin Saxaroza Comi .
amilaza | amilaza _ olunmus glukan
comi
Qarabag - | 9244 73+5 165+4 1.31+0.14 | 0.34+0.14 | 1.65+0.14 | 2.3+£0.2
7 arpa
sortu
Colilabad- | 91+6 70+4 161+5 1.2+£0.20 | 0.39+£0.08 | 1.59+0.16 | 2.0+0.1
19 arpa
sortu
Qudratli- 81+2 68+3 149+6 0.84+0.17 | 0.28+0.12 | 1.12+0.15 | 2.1+0.3
48 arpa
sortu
Baharli 83+1 76+1 1597 1.33+0.18 | 0.45+£0.11 | 1.78+0.18 | 2.6+0.1
arpa sortu
Sadiqg arpa | 90+5 74+6 16448 1.04+0.15 | 0.37£0.09 | 1.41+0.11 | 2.9+0.2
sortu

Arpa dmininds nigastanin torkibi rayonlar {iizro yetisdirilon sortlarin
inkisafindan asilidir. Homginin geyd olunmusdur ki, arpa doninds ziilalin
torkibinin artmasi, nisastanin torkibinin azalmasina sabab olur (sokil 3.2).
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Sakil 3.2. Arpa daninda nisasta va ziilal tarkiblarinin alagasi

On asag1 nisasta torkibino goro “Qiidratli-48” arpa sortu, “Baharli” arpa sortu,
“Qarabag-7” arpa sortun da miisahido olunmusdur. “Qarabag-7"’ arpa sortu, Baharli
arpa sortunda da sokorlilik yiiksok saviyyadadir o biri sortlara nisbaton .

Qeyd etmok lazimdirki, arpa doninds sortlik alagesi seliilozanin tarkibinds
yiiksok soviyyadadir (Sokil 3.3.)

5

4,5

4 -

3,5 A

3 -

2,5 -

2 -

1,5 -
1 -

0,5 -

0 -

“Qudratli-48” “Baharli” “Qarabag-7” Calilabar-19 Sadiq

Sokil 3.3. Arpa daninda xam seliilozanin ciicarmasinin sortlara tasiri.
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Sakil 3.4. Arpa danini sartliyinin selliilozanin tarkibina tasiri

Arpa daninds a-amilaza ve B-amilazanin aktivliyi toyin edilmisdir.

3.1.3. Arpa daninda mineral maddalar

Arpa doni niimunslarinds mineral maddslori tadqiq olunmusdur (cadval 3.5).

Coadval 3.5.
Tadqiq arpa niimunalarinda mineral maddalarin tarkibi
Névlori _ _ Mineral maddalar.mq/kq ' _

Natrium Kalium kalsium Magnezium | Damir
Qarabag-7 |0.21+0.02 |0.41+0.02 0.57+0.02 1.17+0.06 41.3+2.1
arpa sortu
Colilabad-19 | 0.19+0.01 | 0.40+0.01 0.62+0.01 1.21+0.04 45.1+1.7
arpa sortu
Qiidroatli-48 0.23+0.02 | 0.35+0.02 0.49+0.07 1.31+0.02 46.5+2.1
arpa sortu
Baharliarpa | 0.26+£0.03 | 0.37+0.01 0.71+0.04 1.35+0.010 | 43.1+1.4
sortu
Sadiq arpa 0.25+0.04 | 0.32+0.02 0.69+0.02 1.23+0.01 44.6+0.2
sortu
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3.1.4. Arpa daninda vitamin maddalari

Arpa doninds vitaminlorin torkibi todgigatin naticalori codvoal 3.6-da verilmisdir.

Cadval 3.6
Arpa niimunalarinds tadqiq olunan vitaminlarin tarkibi
Vitaminlarin torkibi,mg/kq
Novlari E B, B,

Qarabag - 7 arpa sortu | 41.1+£0.09 3.20+0.11 0.50+0.06
Colilabad-19 arpa 43.7+0.01 3.23+£0.08 0.62+0.02
sortu

Qiidratli-48 arpa sortu | 44.4+0.05 3.27+0.10 0.70+0.04
Baharli arpa sortu 46.2+0.1.7 3.184+0.05 0.65+0.01
Sadiq arpa sortu 45.3+0.1.4 3.32+0.03 0.75+0.07

Qiidratli-48 arpa sortu,Sadiq arpa sortu vo Baharli arpa sortunda B, vitaminiin

torkibi yiiksok saviyyads olmusdur.

3.2. Arpa daninin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori

Arpa doninin fiziki xtisusiyyatlorini giymatlondirarkan, donin6 xotti 6lgiisii,

donin iriliyi,donin xirda torkibi,inteqral gostaricinin iriliyi,donin 6lgiisti, 1000 adad

donin kiitlosi, stisovariliyi, sortliyi, borkliyi, kiil, taxilin sixligi kimi keyfiyyot

gostaricilori 6yranilmisdir.

Arpa doanini Xatti 6l¢listi sortlar iizra shomiyyatli doracods doyismisdir (codval

3.7)
Codval 3.7
Tadqiq olunan arpa niimunalarinin handasi xiisusiyyatlori
Integral
NG vlor Arpa donlorinin 6l¢iisii,mm iriliyi gostericinin
iriliyi
qalinligi eni uzunu
Qarabag - 7 arpa sortu 2.81£0.09 | 2.83+0.11 | 9.30+0.62 | 61.0+£3.9 4.55+0.31
Colilabad-19 arpa sortu | 2.90+0.45 | 3.32+0.09 | 8.75+0.29 | 65.5+4.5 4.59+0.01
Qiidratli-48 arpa sortu 3.10£0.35 | 3.23+0.17 | 9.45+0.51 | 72.2+1.2 4.31+0.12
Baharli arpa sortu 3.45+0.12 | 3.11+0.08 | 9.10+0.47 | 76.1+5.1 4.65+0.14
Sadiq arpa sortu 3.11+0.01 | 3.50+0.12 | 9.35+0.23 | 63.5%1.5 4.43+0.02
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Arpa doninin osas gostoricilorindon biri do fiziki xassalorinin xarakterizo

olunmasidir. Cadval 3.8-do apra doninin fiziki keyfiyyat gostoricilori todqiq

olunmusdur.
Codvaol 3.8
Apra dani niilmunalarinin fiziki gostaricilarinin keyfiyyatinin tadqiqi
_ Danin 1000 q
| Natura, ] Stigovari ] Qalinhq, )
Nov lori Sortlik, % _ mohkomliy Kiil, % 3 donin
q/l lik, % _ g/sm )
I, % kiitlosi
Qarabag | 636+5 | 9,3+0,2 20+4 31,143,1 2,41+0.07 1.294+0.01
- 7 arpa
sortu
Colilabad | 625+6 10,3+0,1 2243 33,1+£2,7 2,72+0.07 1.21+0.02
-19 arpa
sortu
Qiidratli- | 640+3 | 10,1+0,2 | 30+1 26,1136 | 2,27+0.13 | 1.20£0.03
48 arpa
sortu
Baharh | 630+2 | 10,4+0,4 | 25+2 23,5421 | 2.11%0.06 | 1.33+0.04
arpa
sortu
Sadiq 642+4 | 9,1+0,3 3242 27,7£3,2 2.83+0.11 1.25+0.05
arpa
sortu

Arpa doninin formalagmasina iglim saraiti do tosir gostarir.

3.2.1. Arpa daninda uniiyiitma Xxasusiyyatlari

Laboratoriya soraitindo MLU-202 aparatinda donin {ytidiilmosi vasitasilo

arpanin uniiytidiilmo xassolori qiymotlondirilmisdir.

Uyiidiilmiis unun xassalori asagidaki gostoricilarlo giymatlondirilir:

- unun ¢ixari;

- alinmis unun killiliyt,

- alinmis unun aghligy;

- unun torkibindoaki hissaciklorin 6l¢iisii.

Eksperiment zamani alinmis gostaricilor codval 3.9-da verilmisdir.
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Codval 3.9

Arpa niimunalarinda tadqiq olunan unun tarkibi

Novlori Unun timumi ¢1xar1,% Unun aglig1,% Unun killiliyi,%
Qarabag - 7 arpa sortu | 77+3 3244 1,25+0.02
Colilabad-19 arpa 74+2 3443 1.234£0.04
sortu
Qtidratli-48 arpa sortu | 711 30+4 1.25+0.02
Baharli arpa sortu 8342 26+£5 1.22+0.02
Sadiq arpa sortu 79+4 21+6 1.26+0.03

Arpa doninini

biitlin niimunoslori i¢lin texnoloji proseslordo unun g¢ixari

analojidir. Arpa sortlarinda unun ¢ixarinin dinamik doyisikliyi sokil 3.5-do

gostorilmisdir.

5

4,5

4

3,5

3

2,5
2 -
1,5 -
1 -

0,5 -

0 -

sortu

sortu

Qarabag - 7 arpa Calilabad-19 arpa Qudratli-48 arpa Baharli arpa sortu Sadiq arpa sortu

sortu

Sakil 3.5. iyiidiilma prosesinds arpa ununun ¢ixarimin dayismasi

xiisusiyyatlori

Arpa ununun sortlar {izra imumi ¢ixari cadval 3.6-da gostorilmisdir.
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Qarabag -7

Calilabad-19
arpa sortu

arpa sortu Qulidratli-48

Baharli arpa
arpa sortu i
p sortu Sadiq arpa
sortu

Sortlar {izra arpa ununun imumi ¢ixari

Sakil 3.6. Arpa ununun sortlar iizrd iimumi ¢ixari

Unun agligi biitin niimunalor {i¢lin arpanin yetismo miiddatindon asili
olmayaraq doyisir (sakil 3.7).
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Unun aghg

“Qudratli-48” “Baharli” “Qarabag-7” Sadiq arpa Calilabad-19

sortu srpa sortu
Arpa daninin sortlari

Sakil 3.7. Arpa ununun aghg:
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3.2.2. Arpa daninin ¢orakbisirma xiisusiyyatlori

Corakbisirmo sanayesinds unun hazirlanmasi tigiin arpa doni ananoavi xammal
kKimi hesab olunmur. Arpa ununun gostoricilorine oasason ¢orokbisirma
xiisusiyyatlori asagidaki kimi xarakterizo olunur:

- golovitutma gabiliyyati;

- sedimentasiya ¢Okiintiisii;

- diismo ododi;

- avtolitik aktivliyi.

Cadval 3.10-da analizin naticalori verilmisdir.

Cadval 3.10
Arpa ununun ¢orakbisirma xiisusiyyatlori
Novlori Qolavitutma Sedimentasiya | Diismo odoadi, | Avtolitik
gabiliyyati,% | ¢okiintiisii, ml | san aktivlik, %
Qarabag - 7 arpa | 79+1 2344 335+28 1442
sortu
Colilabad-19 7143 18+1 335423 9+2
arpa sortu
Qiidratli-48 arpa | 75+5 16£5 377+£30 1243
sortu
Baharh arpa 78+1 25+4 216£25 16+1
sortu
Sadiq arpa sortu | 7043 20+2 330+24 1743

Iglim soraitindon asili olmayaraq diismo ododinin arpa sortlarina tosiri
askarlanmamusdir.

Sulu un suspenziyasinin isidilmasi zamani unun suda hall olunan naddslarinin
omalo galmosi avtolitik aktivlik adlanir.

Yarimfabrikatlardaki avtolitik proseslor onlarin qicqirmasi, ¢orokbisirmo
zaman1 miioyyan bir intensivliyi ilo bag verir. Donin yiiksok vo ya asagi avtolitik
aktivliyi ilo xomirin reoloji xiisusiyyatlori vo yarimfabrikatlarin qicqirmasinin
xiisusiyyoti, miixtalif ¢orok qiisurlarinin meydana golmasina sabob olur.

Arpa dani {igiin avtolitik aktivlik asagi saviyyadadir (cadval 3.10).
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Misllifin gostordiyi kimi, arpa doninds fermentlordon a-amilaza vo B-amilaza
sakit voziyyatindo oldugu halda aktiv vo geyri-aktiv formada mévcuddur. Bizim
todgiqatlarimiz bunu tosdiq edir ki, arpa donindo ¢okmo ododi vo avtolitik
aktivliyin daha da miioyyanlosdirilmasi onun ¢érokbisirmo xiisusiyyatlorini nazara
almagla moagsadouygun hesab etmirik.

Corakbisirmo  xiisusiyyatlorinin  giymotlondirilmosi ii¢lin arpa unundan
laboratoriya soraitindo ¢6rok bigirilmisdir. Arpa unundan istifado edorok xiisusi
reseptura hazirlanmamigdir, buna gora do bugda unundan istifado etmoklo opara
tsulu ilo ¢orok resepturasindan istifads edilmisdir.

Arpa unundan (100%) ¢orok bisirarkon, alinan ¢orok keyfiyyotsiz, geyri-
gonastboxs olmusdur. Coroyin iist gabiginda boyiik catlar omoalo golmis, igliyi
yapisqanli va tiind boz rangds olmusdur.

Arpa vo bugda ununun miixtolif faiz nisbatindo garigdirilmasi vo alinan
qarisiglardan ¢6royin bisirilmasi zamani1 miisbat naticalor olds edilmisdir. Bugda-
arpa ununun qarisigimin torkibinin ¢érok-bulka momulatlarinin istehsalinda alinan
¢orayin keyfiyyatinin standartlarin taloblorine uygunlugu miisyyan edilmisdir.

Buna goérs do, golocok todqgiqatlarda arpa ununun noévlari tizro 30% hesabi ilo
gotiirdiik.

Oparasiz tsulla hazirlanan arpa ununun c¢orokbisirmo xisusiyyatlarinin
giymatlondirilmasi tigtin xamirin daimi nomliyini toyinetms istifads edilmisdir.

Bugda-arpa ¢orayinin keyfiyyot gostaricilori codvoal 3.11-do verilmisdir.

Bugda-arpa ¢orayinin organoleptiki keyfiyyat gdostoricilori  gonastboxs
giymatlondirilmigdir. Bisirilmis arpa-bugda ¢orayi hacm vo formasini saxlamigdir.
Hazir ¢Oroyin iist qabigi hamar va catsizdir. Corayin rongi agiq gohvayi Vo
gohvayidir.

Icliyin momliyi. Bu gostorici xomirin nomliyindon asilidir.  Diizgiin
hesablanmig su miqdar1 standart mohsulun keyfiyyatino uygun olan asas sortlordon
biridir. ©gor Xomirdo suyun miqdarini artirsaq, onda bu alinmis ¢orayin enerji
doyarinin agag1 diismasing, keyfiyyatin organoleptik gostoricilorinin pislogsmasine

gotirib ¢ixaracaqdir.
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Cadval 3.11

Bugda-arpa corayinin organoleptiki keyfiyyat gostaricilari

Corayin organoleptiki giymatlondirilmasi
Novloari ) Qabigin _ . )
Iyi ] ] Qabigin rangl | Isliyin rangi
vazlyyati

Qarabag - 7 arpa | Normal Catsiz Aciq gohvayi | Agiq boz
sortu
Colilabad-19 Zoif-tursu Orta cath Aciq gohvayi | Agiq boz
arpa sortu
Qiidratli-48 arpa | Normal Orta cath Aciq gohvayi | Agiq boz
sortu
Baharli arpa Normal Catsiz Aciq gohvayi | Agiq boz
sortu
Sadiq arpa sortu | Normal Catsiz Aciq gohvayi | Aciq boz

Bugda unundan bismis ¢orak ii¢iin tovsiyalora uygun olaraq digor arpa doni

ununun slave edilmoasi ilo igliyin nomliliyi 42-43,5%- don ¢ox olmamalidir.

Adi arpadan un istifado edorok bismis ¢oOrok tgiin icliyin nomliyindoki

doyismoa hoddi bismis Vo formali ¢orok ii¢iin miivafiq olaraq 42,4+0,5% va 43,5 +

0,4% olmusdur.
Arpa unu novlori Gigiin i¢liyin nomliyi asagidaki nisbatdo doyismisdi (codval
3.12).
Codval 3.12
Bugda-arpa ¢orayinin keyfiyyot gostaricilari
Corayin moasamoliliyinin (Corayin i¢liyinin Icliyin
Novlori nomliyi, % mosamoliliyi, % tursulugu,
Kiiro ¢oroyi | Formali | Kiiro ¢oroyi | Formali %
Qarabag - 7 41.8+0.6 43.040.8 70+2 75+7 2.7+£0.1
arpa sortu
Caolilabad-19 | 40.5+0.5 41.8+1.1 69+2 76+10 2.6+0.2
arpa sortu
Qiidrotli-48 41.540.4 | 42.2+£1.6 | 75+4 7448 2.540.1
arpa sortu
Baharli arpa 40.1+0.6 41.5+1.1 73+7 76+12 2.8+0.1
sortu
Sadiq arpa 41.7+0.7 40.3£1.2 72+3 73+10 2.3+0.2
sortu
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Icliyin masamoaliliyi. Mosamolilik - ¢oroayin igliyinde hava bosluglarmin
(masamalarin hacmi) faiz torkibidir. Masamoalilik no godor yiiksokdirsa, ¢orayin
dadi1 daha yaxs1 vo daha yiiksok keyfiyyato malik olur. Bunlar asas gostaricilordon
hesab olunur. Corayin asagimasamoaliliyi  onun  keyfiyyatsiz  olmasidir.
Masamoaliliyin giymotlondirilmasi onun strukturunu nazars alaraq aparilmalidir.

Standartda diger taxil bitkilorinin ununun olava edilmasi ilo mosamalilik,
bugda ¢orayi iigiin asag1 hadd nazards tutulur, an az1 56% olmalidir.

Arpa unundan istifado edorok ¢orayin sinaq bisirilmasinds arasdirilan biitiin
niimunoalar ti¢iin i¢liyin masamoliliyi 56%- don yuxar1 olmalidir.

Icliyin tursulugu. Bu gostoricinin doyorlori xemirdon sonra qicqirma
naticasinds alda edilon moahsullar vo mayanin keyfiyyati ilo alagadardir. O, Xomirin
hazirlanmasinin ~ diizgiinliiyiinii, qicqirma rejimlorinin - gézlonilmasini vo  s.
tursulugu ¢oroyin dad xisusiyyotlorini miioyyan etmoys imkan verir. Verilon
toloblors asason bugda unundan bisirilmis ¢6rayin i¢liyinin tursulugu 3°H-dan gox
olmamalidir.

Formasaxlama gabiliyyati. Corayin formasaxlama gabiliyyati hiindiirliyiin
diametra olan nisbatindon asilidir. Miixtalif név arpa unundan hazirlanmig bugda-

arpa ¢orayinin formasaxlama qgabiliyyati asagidaki sokilds verilmisdir.
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Sakil 3.8. Arpa-bugda ¢orayinin formadayamqhg
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Xiisusi hacmi. Bu keyfiyyat gostoricilori ¢orayin masamoliliy va namliyi ilo
six olagoadardir. Corayin xiisusi hocmi na godar hiindiir olarsa, ¢orok bir o godor

keyfiyyatli olar (sokil 3.9).

2,2

l\)
-

N
!

P~
Vo)
|

Xiisusi ¢akisi, sm3/q

-
(o]
|

1,7 -

Qarabag - 7 arpa Calilabad-19
sortu arpa sortu

Sokil 3.9. Bugda-arpa ¢orayinin sortlar iizrs xiisusi hacmi

Natica

1. Todqiq olunmus arpa niimunoalorinds biokimyovi xiisusiyyatlor Gyra-
nilmisdir.

2. Arpa doninds ziilal-proteinaz kompleksi 6yronilmisdir.

3. Arpa doni sortlarinda amintursu torkibi dyronilmisdir. Miioyyan edilmisdir
ki, arpa ziilalinda lizin va triptofan ¢ixmaqla, ovozolunmaz aminotursulari vardir.
Qeyd olumusdur ki, arpa doni torkibino goéro bugda vo ¢ovdardan forgli olaraq
valin va arginin istiinliik toskil edir.

4. Arpadonindo proteaz aktivliyinin asagi oldugu miioyyon edilmisdir.
Hidrotermiki emalin arpa donindo proteazlarin aktivliyino tosiri Oyronilmisdir.
Arpa hidrotermik emali zamani proteaz aktivliyinin orta hesabla 7-8% artmasi
miusahido edilmisdir.

5. Arpa doanindo karbohidrat-amilaz kompleksi dyronilmisdir. Arpa doninin
nigastanin torkibi novlordon asilidir. Miioyyon edilmisdir ki, arpa doninds ziilalin

miqdarinin artmasi ilo nigsastanin miqdar1 azalir. Miisyyan edilmisdir ki, arpa
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doninds sellillozunun torkibi iglim soraitindon asilidir. Todqig olunan arpa
sortlarinin  B-qlikanin torkibindo asagi olmasi agkar edilmisdir. B-qlikanin
mozmununa Tadqiq olunan arpa niimunslorinds amilazin agagi Saviyyads olmasi
askar edilmisdir.

6. Todgig olunan arpa doni niimunalorindo mineral torkibi Gyronilmisdir.
Miiayyan edilmisdir ki, arpa doni bugda vo ¢ovdara nisboton torkibindoki kalium,
natrium, magnezium, kalsium vo domir tstiindiir. Mineral maddolorin torkibi arpa
doaninin néviindon asilidir.

7. Tadqiq olunan arpa dani niimunalorinin anatomik qurulusu 6yronilmisdir.

8. Todqig olunan arpa doni niimunolorinin fiziki-kimyavi keyfiyyat
gostaricilori 6yronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, tadqiq olunan arpa doni kifayat
godor iri, orta naturali, arpa doninin xiisusiyyatlorinin keyfiyyati fiziki-kimyavi
gostariciloring tosiri miioyyoan edilmisdir. Todqgiq olunan arpa doni niimunalorinds
tytdiilmis unun torkibi Oyronilmisdir. Laboratoriya soraitinds alinan unun
keyfiyyatinin giymotlondirilmasi arpa donindon unun alinmasi imkanlarini
gostardi.

9. Todgiq olunan arpa doni niimunslorinds ¢6rakbisirmo xassalorinin
giymatlondirilmasi aparilib. Arpa unuda golovisaxlama qabiliyysti 60%-don
yuxaridir. Todqiq olunmus arpa niimoalorinds avtolitik aktivlik asagi saviyyadadir.
Nimuns kimi laboratoriya soraitindo bisirilmis ¢orok siibut etdi ki, iaso
mohsullarinda unlu momulatlarin istehsali zamani istifado etmok olar.

Miioyyan edilmisdir ki, bugda ununu 30% arpa unu ilo avaz etdikds daha

keyfiyyatli ¢orok alinar.
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IV FOSIL. ARPA UNUNUN EMALI TEXNOLOGIYASININ iSLONMOSI
VO ELMi OSASLANDIRILMASI

4.1. Arpa daninin hidrotermiki emah

Bu proses vasitasilo arpa doninin texnoloji xassalarinin dyranilmosi, onlarin
optimal saviyyada sabitlosdirilmasi, tiytidiilmasi yerina yetirilir.

Miioyyon edilmisdir ki, hidrotermik emal zaman1 arpa doninin emali zamani
uniiyiitmo  Xassalorinin  yaxsilasdirilmasi  gabiqlarin  vo  endospermin ilkin
xassalarinin doyismasi ilo baglidir. Endosperm eynicinsli strukturunun olmasi onun
gabarmasindan asilidr.

Arpa ununun keyfiyyatinin yiiksaldilmasi daha miikommol texnologiya
soraitindo arpa doninin emalinin texnoloji prosesindo xiisusi yer tutan donin
hidrotermik emalinin totbiqi ilo miimkiindiir.

Arpa doaninin hidrotermiki emali zamani bas veran proseslorin daha darindan
oyranilmasi tigiin onun namlondirilmasi va onun hamarlanmas: ilo bagh olave
eksperimentlor aparilmisdir.

Qeyd edilmisdir ki, donin nomliyi halimlosmanin sortlorindon vo miiddatindan
asilidir. Arpa doaninin igarisinds namliyin niifuzetms intensivliyi hidrotermiki emal
prosesinin miiddatinin artmasi ilo miioyyan olunur. Ilk dogigalords arpa doni tatbig
olunan namin 3-5%-ni udur. Sonra hor saat, 3 saat orzindos, suudma gabiliyyati
totbig olunan namin taxminan 30%-ni toskil edir. Miioyyan bir miiddat ii¢lin 3 saat
20 dogigo icazo verilondan sonra optimal saviyyays ¢atan arpanin nomliyi (14,5%)
sabit galir vo ya clizi olaraq doyisir. Bu tendensiya arpa doni niimunalorinin
endosperm strukturunun miixtalif tobisti ilo izah olunur.

Belo ki, sokil 4.1 vo 4.2-do aydindir ki, biitiin sortlar ti¢iin endospermin
gabarma prosesi eyni xarakterdo onun siiroti forglidir vo donin keyfiyyatinin
miixtolif vo ilkin gostoricilorindon asilidir. Biitiin - novler {giin  ayrilorin

doyismasinin tabioti eyni ganunauygunluga tabe olur.
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Taxilin ilkin siigavariliyi donin ayrilma miiddstine va nomliyino shamiyyatli
tosir gostardiyindon arpa donasi siisavariliyin iki grupuna tosnif edilmisdir. Buna
gora do arpa doni ilo suyun udulmasmin kinetikasinin 6yranilmasi zamani arpa
daninin siisavariliyinin bu iki grupun saviyyasini nozordon kegiracayik.

Hidrotermik emalin tosiri altinda arpa doninin fiziki-kimyoavi xiisusiy-
yatlorinin biitiin gostaricilori doyisir (Cadvalo baxin. 4.1). Soyuq kondisionerla
sisma elo bas verir ki, xirda fraksiyanmn donin hacmi boyiikdokindon daha siiratlo
artir. Bu, arpa doninin effektiv emalinin artmasina sobab olur. Bu, arpa doaninin
sonraki emalinin somoaraliliyino miisbot tosir gostorir.

Arpa doaninin nomliyinin artmasi zamani1 hondosi xarakteristikasi elo doyisir
ki, onun biitlin xatti 6l¢iilori artir (sokil 4.3). Bu zaman oavvalca bu gostaricilorin
ohomiyyatindo koskin artim bas verir, sonra iso gostaricilorin shomiyystinds

sabitlosmo miisahido edilir.
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Sokil 4.3. Hidrotermiki emal zamam arpa doninin qalinhgimin dayisilmasi
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Qeyd edildiyi kimi, arpa doaninin handasi olgiilari nomlandirildikdan sonra

kigik bir miiddotdon sonra artmaga baslayir. Belo Ki, 3-3,3 saatdan sonra olgiilor

maksimal hodds catir vo sonra nomliyin qalan vaxti praktik olaraq daimi qalir.

Sokil

4.3 niimunasindo olaraq arpa doninin eninin  doyismo dinamikasi

gostorilmisdir.
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Nomliyin miiddati, saat

Stisovarilik:
== 25%-don az. ={=25%-dan ¢ox

Sokil 4.4. Hidrotermiki emal prosesinds arpa daninin iriliyinin inteqral

gostaricilarinin dayisilmasi

Arpa daninin uzunlugunun timumi artiminin ilkin 6l¢ii orta hesabla 2-2,9%-ni

toskil edir, eni iso orta hesabla 0,25%, galinlig iso 0,35% toskil edir.

Donin mohsuldarliginin doyismasini giymatlondirmak ti¢iin hidrotermiki emal

prosesinds todqiqatgilar torofindon toklif olunan inteqral irilik gostoricisi istifads

edilmisdir. Bu, bizim fikrimizca, hidrotermiki emal prosesinds Xotti olgiilarin

doyismasini daha obyektiv oks etdirir. Bu zaman alinan molumatlarin tohlili
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prosesi sadolosdirilir. Sokil 4.4-do hidrotermiki emal prosesinds arpa doninin
artmas1 zamani taxilin artmasi aydin gorintir.

Belo ki, siisovariliyi olan arpa donssi iiglin irilik 25%-don ¢ox inteqral
gostarici 5 saata borabor, siisovariliyi olan taxil {igiin iso 25%-don 3,3 saatdan az
olan nomliyin miiddati zamani maksimal shamiyyato malikdir.

Arpa endosperminin gabarmasi prosesi do hidrotermiki emali prosesindo
donin sixliginin doyismasi niimunasinds aydin sokildo nazardon kegirilmisdir (bax:
dityii. 4.5).

Arpa doninin sixliginin koskin doyismosi 3-3,3 saat araliginda asagihiiceyrali
arpa vo 4-5 saat yiiksok hiiceyrali arpa ligiin ayrilma miiddoti araliginda, donin
middati 14,4%-o yaxinlasdigda miisahido olunur. Eksperimental molumatlarin
tohlili gostormisdir ki, donin sixligr arpanin nomliyinds toxminan 14,4-14,9%

borabarlosir.
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Sokil 4.5. Hidrotermiki emal prosesinds arpa doninin qalinhgimin dayisilmasi
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Soyuq kondisioner zamani arpa daninin namliyi sanin texnoloji xassalorinin
optimallagdirilmasinin miioyyan parametrlorindon biridir. Tocriibalor gostorir Ki,
arpa lyudiilmoesinds on yaxst naticalor ilk | sistemdo donin nomliyinin 14,4%-o

catdirilmas1 zamani aldos edilmisdir (bax: sokil 4.6).

o0
(00)
|

o)
(8)
1

~J
(U8
i

Arpa ununun imumi ¢ixari, %
3
co
1

o))
(0e)

12125 13 135 14 145 15 155 16 165

Sistemda arpa doninin nomliyi
Stisovarilik:
== 25%i-don az; ={1=25% -don ¢ox.

Sakil 4.6. Danin namliyinin arpa ununun iimumi ¢ixarindan asihihgi

Eksperiment zamani oldo edilon molumatlar onu gostarir ki, arpa doninin daha
da namlondirilmasi magsadouygun deyildir, ¢iinki hidrotermiki emalin somo-
roliliyini - saciyyalondiran keyfiyyat gostoricilorinin - giymotlorindo  doyisiklik
ohomiyyatsizdir vo hazir mohsulun ¢ixarina vo keyfiyyotino praktiki olaraq tosir
gostarmir.

Soyuq kondisiyalagdirmanin optimal rejimlorinin dogiglosdirilmesi {i¢iin arpa
doni laboratoriya soraitinds yerina yetirilmisdir. Hidrotermiki emal zaman1 optimal
rejimlorinin  istehsali lizro bozi eksperimentlor, adoton ¢6rok zavodunun
laboratoriyasinda aparilmigdir. Obyektin eksperimental todqigatinin  moqsadi

anonavi klassik metodlarla miiqayisodo daha az xorclordo daha ¢ox molumat olda
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etmoyi nozordo tutmalidir. Molum oldugu kimi, bu tolob eksperimentin
planlasdirilmasina cavab verir.

Optimal rejimlorin  secilmasi ii¢lin arpa doninin hidrotermiki emali
aparilmisdir.

Eksperiment {igiin on asagi vo an yiiksok siisovariliyo malik arpa sortlar1

secilmisdir.

4.2. Arpa daninin fiziki va kimyavi keyfiyyat gostaricilarinin arpa ununun

xiisusiyyatlari ilo alagosi

Bugda vo ¢ovdar {igiin arpa daninin keyfiyyatinin asas gostoaricilori miioyyan
edilmisdir, hans1 ki, hazir mohsulun ¢ixarinin hesablanmasinda istifado edilir. Baza
keyfiyyatli donslorin emali zamani unun (vo miivafiq ¢esidin) buraxilmasinin
verilmis normalarinin yerina yetirilmasi un doyirmanlari tigtin macburidir. Bununla
olagodar olaraq, iliylitmo mohsullarinin ¢ixarina tosir edon biitiin gostaricilor asas
geyri-adi kondisiyalara daxil olmusdur.

Arpa ic¢ilin hazirda arpa ununun Umumi ¢ixarina donin fiziki-kimyoavi
keyfiyyat gostaricilorinin tasiri barado he¢ bir molumat yoxdur va naticodo arpa
tytdiilmasi ilo aldo edilon taxil mohsullarinin mohsuldarligini hesablamaq tgiin
mioyyonedici gostaricilor vo metodlar siyahis1 mévcud deyil.

Tocriibi molumatlarin tohlili naticaesinds ayirdigimiz gostoricilorin, arpa unu
xassalorinin an shamiyyatli gostaricilarinin tosirini nazordon kegirok.

Sakil 4.7-do arpa ununun imumi ¢ixisinin taxilin inteqral Olgiisiindon asili
olaraq ayri tosvir edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, irilikdo inteqral gostoricinin

artmasi ilo unun ¢ixari artir.
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Sakil 4.7. Arpamn iriliyinin inteqral gostaricilorinin unun iimumi ¢ixarindan

asilihigi

Unun tmumi ¢ixar1 arpa doninin iriliyina do ohamiyyatli doracods tasir
gostorir. G=0,93 korrelyasiya amsali ilo arpa ununun timumi ¢ixarmin va doanin

iriliyinin alagali tonliyi asagidaki kimidir:

Y =11561+216X

burada, X — arpa doninin iriliyi, %-lo;

Y — arpa ununun iimumi ¢ixar1, %.

Molumdur ki, tobiot dolayr yolla dondoki endospermin torkibini vo un
soklindo ¢ixarilmasinin miimkiinliiylinii xarakterizo edir. Arpa doninin tobisti va
r=0.9584 nisbatindo arpa ununun iimumi mohsuldarligi ilo askar edilmis Vo

asagidaki okil 4.8-do gostorilmisdir.
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Sakil 4.8. Unun arpa ununun iimumi ¢ixarimin donin naturasina tasiri

Arpa doninds unun imumi ¢ixarmin 1000 qr arpa doninin kiitlosindo artimi
sokil 4.9-da verilmisdir. r =0,97 olduqda boraborlik asagidaki kimi olar:
Y =1,3998X +11,827

Unun tmumi ¢ixari, %

1000 qr denin kiitlosi

Sokil 4.9. Unun iimumi ¢ixarimin 1000 qr donin kiitlosing tasiri

Korrelyasiyanin nisbaton yiiksok amsali demok olar ki, arpa ununun ¢ixari

miiayyan daracada 1000 gr danin kiitlasindan asilidir.
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Odabiyyatda arpa doaninin siigsovariliyinin hazir mohsulun (un, yarma) ¢ixarina
tosirini goéstaran malumatlar da yoxdur.

Torofimizdon miisyyan edilmisdir ki, donin siisovariliyi artdigca unun iimumi
cixart artir (sokil 4.10).

G =0,96 ilo arpa ununun ¢ixarina siisavariliys tosiri ndviin asagidaki tonliyi ilo

tosvir olunmusdur:
Y =0,8836X +53863

Burada, X — arpanin siisovariliyi, %

Y - arpa ununun imumi ¢ixart,%.

100 7 —
90 A | | | |

80 1
70 A

60 -
10 15 20 23 30 35 40

Unun imumi ¢ixar1, %

Arpanin siisovariliyi, %

Soakil 4.10. Unun iimumi ¢ixarinin arpamn siisavariliyi ila alagosi

Beloliklo, aydindir ki, stisovarilik arpa doni unun xiisusiyyatlori haqqinda
mithakimo yliriitmoays imkan verir. Bununla belo, eyni siisovariliyi olan arpa
icarisindan alinan unun imumi ¢ixarinin bir variasiyasi geyd olunur.

Toxminon {iylitmo prosesine miioyyan bir tosir donin sartliyi ilo hoyata
kecirilir.

Forgli sinifloro aid arpa simaq laboratoriya iiylidiilmosi aparilarkon, sartliklo
qeyd olunmusdur ki, 1, 2 vo 3-cii daracali taxildan olds edilon unun imumi

mohsuldarligi 72-74%, 75-83% vo 85-86% arasinda doyisir.
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Unun sarbast buraxilmasi va arpanin Sartlosmosi arasinda monfi korrelyasiya
olagesi miisahido olunur (sokil 4.11). G =0,90 oldugda, rabito tonliyi asagidaki
Kimidir:

Y =0,0887X? +3,4081X +54,412

Burada, Y - unun timumi ¢ixari,

X —liylitma Saviyyasinin gostaricilari, %.

90 -
85 -
80 +——
75 +——
70 1
65 1 | |
60 , : . ;
16,0 21,0 26,0 31,0 36,0

Unun iimumi ¢ixar1, %

Unun tylitms saviyyasinin gostaricisi, %o

Sakil 4.11. Unun iimumi ¢ixarinin unun iiyiitma Saviyyasi gostaricising tasiri

Belalikla, arpanin texnoloji xiisusiyyatlorini giymotlondirmoakds sartliyin tayin
edilmosi magsadouygundur.

Arpa ununun timumi mohsuldarhigi ilo sortlik indeksi arasindaki olagoni
gostoron odobiyyatda he¢ bir molumat yoxdur. Sokil 4.12-do unun iimumi

mohsuldarhigindak: doyisiklik oyrisi gostorilir.

65



Unun timumi ¢ixari, %

8.5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11.5 12,0
Arpanin sarthiyi, %-lo

Sakil 4.12. Unun iimumi ¢ixarinin arpanin sartliying tasiri

Unun imumi ¢ixarinin arpa doninin sartliyindon korrelyasiya asililigi, r =0,94

asagidaki diisturla toyin olunur:

Y =7,4276X +154,93

Burada, X — arpanin sartliyi, %-lo;

Y - arpa ununun iimumi ¢ixari, %-lo.

Unun va sartliyin timumi ¢ixarinin alagesinin miioyyan edilmosinds alda
edilon korrelyasiya omsalimin kifayat godor yiiksok olmasi arpa tobagosinin unun
imumi ¢1xarina miayyanedici tasirlordon biri oldugunu demoys imkan verir.

Beloliklo, arpa ununun timumi ¢ixarina donin sartliyi vo siisovariliyi xiisusi
tosir gostorir. Eeksperimental material osasinda biz arpa doaninin potensial unlu
imkanlarini saciyyalondiran “toyin olunmus omsal” adlanan gostarici toklif etdik:

Danin stusavariliyi
to. —

Donin sartliyi

Burada, K;, - toyin olunmus omsaldir.

Sokil 4.18-arpa ununun idmumi ¢ixarmin toyin olunmus omsalinin
miqdarindan qrafik asililigi  gostorilmisdir. Korrelyasiya omsali y=095 -0
barabardir, arpa ununun tayin edilmasi vo timumi ¢ixSr amsalinin kifayat gador

yiiksok qarsiligli alagosini gostarir.
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Miioyyan edilmisdir ki, tayin olunmus amsalin miqdar1 2,4-don ¢ox oldugda
arpa donindoan miixtalif mogsadlor {igiin istifado etmak miimkiindiir. Toyin olunmus
omsalin miqdar1 1,5-2,4-don kopoksiz iiyiitmalor ti¢iin istifado etmok daha yaxsidir.
Toyin olunmus amsalin migdar1 1,4-don az olduqda arpa donssi una emal {igiin

yararl deyil.

100 7 B e e e -

Unun timumi ¢ixar1, %

N
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TR
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

Toayin olunmus amsal

Sokil 4.13. Tayin olunmus amsal arpa ununun iimumi ¢ixarindan asililig

Beloliklo, arpa ununun imumi ¢ixarina tosir gOstoron arpa doninin
keyfiyyatinin fiziki-kimyavi gostaricilorine asagidakilar tosir gostorir: irilik, natura,
1000 g donin kiitlasi, siisavarilik, sartlik.

Eksperimental molumatlarin tohlilindon aydin olur ki, arpa daninin keyfiyyot

gostaricilorinin asas doyarlorini miioyyon etmoys imkan verir.
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4.3. Arpa daninin una emali zamani hazir mahsulun ¢ixarimn

hesablanma metodikasinin islanmasi

Un doyirman zavoduna daxil olan doanin faktiki keyfiyyati ¢cox vaxt baza
gostaricilorina uygun golmir. Bu, daha yiikksok vo ya asagi ola bilar, lakin un
doyirmanina buraxilan don ii¢lin miioyyon edilmis normalar haddinds. Bu halda
¢ixarmin hesablanmasi aparilir vo bu keyfiyystin don emali dévriinde un
zavodlarinda yerina yetirilmasi macburi olan hesablagsma ¢ixar1 miiayyan edilir.

Arpa doni novlorinin {iylidiilmasinds oldo edilon hazir mohsulun ¢ixari
normalarinin olmamasi1 ilo olagodar olaraq laboratoriya soraitinds tytidiilmo
noticalorino asason bazis normalar1 miioyyan edilmis vo bu normalar cadvalo

verilmisdir. 4.1.

Codvol 4.1.

Arpa daninin keyfiyyatinin bazis gostaricilari
Gostoricilorin adi Olcii vahidi Norma
Nomlik % 12,4
Killiiliik % 1,9
Qaris18in torkibi % 0,9
Xirda danin tarkibi % 4
Zorarli qarisin torkibi % 0,1
Don garisiginin torkibi % 0,8
Stisovarilik % 24
Natura q/l 620
Sartlik % 9,9

Hazir mohsulun ¢ixarilarinin hesablanmas1 metodikasinin islonmosi zamani
un doyirman zavodlarinda totbiq edilon bugda tyiitmolori zamani ¢ixarinin

hesablanmas1 metodikas1 asas kimi gobul edilmisdir.

68




4.3.1. Naticalorin hesablanmasi ii¢ciin metodikanin hazirlanmasi

Un sonayesi ti¢lin on mithiim vazifalor dondon somoarali istifads, keyfiyyatli
mohsul buraxilarkon unun c¢ixarmin artirilmasi, bitovlikdsa don vo don kiitlasinin
ehtiyatlarinin  doqiq mioyyan edilmasidir. Un doyirmani zavodlarmin igini
xarakterizo edan asas gostaricilordon biri unun imumi ¢ixaridir.

Bugda va ¢ovdardan unun téromalorinin miioyyan edilmasi zamani metodika
totbiq edilir, bu da keyfiyyat gostaricilarinin faktiki doyarlorinin asas giymatlordon
konara ¢ixmasinda endirim va alavalorin amsallarinin istifadasini nozards tutur.

Nozoro alsaq ki, bugda vo g¢ovdarin xirdalanmasi zamani hazir mohsulun
¢ixarmin mioyyonlosdirilmosi {iglin analitik tisullar un zavodlarinda totbig
olunmayib, arpa donindon unun ¢ixarmin hesablanmasi metodikasmin islonmasi
zamani bugda vo c¢ovdarin xirdalanmasi zamani hoyata kegirilon hesablama
metodikas1 osas gotiiriiliib. Arpa unun emali zamani hazir mohsulun ¢ixarinin
hesablanmasi1 zamani, ilk ndévbods, hazirda movcud olmayan donin baza
doayarlorini bilmak lazimdir. Bazis gostaricilorinin, endirim omsallarinin vo hazir
mohsulun ¢ixarindan olavalorin say siyahisini miiayyan etmok igiin yerli arpa
doninin keyfiyyatinin giymotlondirilmosi iizro arasdirmalar aparmisiq, onlarin
noticalori avvalki fosillordo verilmisdir.

Arpa keyfiyyat gostoricilorinin montiqi analizi vo laboratoriya soraitindo
tyiidiilmasi naticasinds unun sarbast buraxilmasina tasirini nazardon kegirarkon
asagidakilar1 mioyyonlosdirdik:

-1 g/l-do natura artimi unun faktiki olaraq 0,2% artmasina sabab olur%;

~unun faktiki ¢ixig1 vo donin siisovariliyi arasinda korrelyasiya asililigi
movcuddur va optimal 25%-a barabar siisavarilik hesab edilmalidir;

—unun on boyiik faktiki ¢ixar1 kigik donin torkibindo 5%-don az oldugda
miisahido edilir va kigik taxilin torkibinds artim unun Gmumi ¢ixarinm 0,5%
azalmasina sabab olur;

- qatisigin minimum torkibi ilo unun maksimum imumi ¢ixar1 olda edilir vo

don kiitlasinin torkibindo onun miqdarinin 1% artmasi unun imumi g¢ixarmi 1%
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azaldir. Eyni zamanda, zororli qatisigin torkibinin 0,01% artmasit unun Uimumi
cixarmin 0,05% azalmasina gatirib ¢ixarir;

—don gatisigmin 2% artmasi unun faktiki olaraq 1% azalmasina soabab olur;

-1% ilo taxilin kiilliyyatinin doyismasi unun faktiki olarag 1,5%-o ¢ixmasinin
azalmasina sobab olur%;

~Danin sortliyinin 1% artmasi unun timumi ¢ixarmin 1% azalmasina gatirib
cIXarir ;

~unun ¢1xar1 Vo donin nomliyi arasinda oks-proporsional asililiq var.

Arpa donindon alinan unun ¢ixarmna nisbaton ohamiyyatli tosir gdstoran
keyfiyyat gostoricilorinin  ohamiyyatini giymotlondirmak tgiin olavo olaraq
birfaktorlu eksperimentlor aparilmisdir. Arpa keyfiyyot gostoricilorinin unun
imumi ¢ixarma tasirinin kamiyyat qiymatlondirilmosi, homginin laboratoriya
soraitinds {iylitmo zamani alinan malumatlarin hesabati aparilmisdr.

Aparilan todgigatlar asasinda arpa daninin emali mahsullarinin keyfiyyatini
miioyyon edon asagidaki gostoricilor miioyyan edilmisdir: nomlilik, siisovarilik,
natura, kiilliik, sartlik, xirda danin tarkibi, boz, zararli va don qatisiglarinin torkibi.

Namlilik. Arpa doninin hidrotermiki emal rejimlorinin islonib hazirlanmasi
zamani donin nomliyinin optimal doayoarliyi miioyyan edilib, geyd edilib Ki,
endospermin yumsaldilmasinin na Qoador yiiksok oldugu, doanin namlilik
daracasinin na godar yiiksak oldugu geyd edildi.

Buna gora lazimi effekti aldo etmok {igiin 12,4% namlik daracasine godar
qurudulmus una emal i¢lin gondorilon arpa taxilini almaq lazimdir. Bu nomlik
doyari asas gotiiriilmiisdiir.

Siisovarilik. Arpa doninin keyfiyyatinin giymatlondirilmoasi zamani onun
stisovariliyi miioyyan edilmir. Dandoki ziilallarin varligini dolay1 olaraq xarakterizo
edon bu gostoricinin unun mohsuldarhigina tosir etdiyini gordiik. Homginin geyd
olunur ki, miivafiq torpaq-iqlim soraiti olan arpa sortlarinin stisovariliyi 40%-o
catir, lakin siisovariliyin dayari 25%-dan az olduqda, bizim torafimizdoan islonib

hazirlanmig texnologiya iizro arpa doninin emali zamani 2sas Vo optimal miimkiin
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olan asas moahsul kimi gabul etdiyimiz unun 87%-o barabar ¢ixarini alda etmak heg
do hamiso miimkiin olmur. Buna gora, stisavariliyin asas doyari 25% qgoabul edilir.

Natura. Naturanin doyari (arzaq mogsadlori ii¢lin gondarilon don tigiin) vo
todqgiqatlarin naticalorina asason asas xarakter kimi gabul edilir.

Kiilliiliik va sortlik. Tocrilbo molumatlarmin tohlili gostordi ki, arpa
tiytidiilmasi {igiin on yaxs1 naticalor miivafiq olaraq 2,0% vo 10% -2 barabar olan
taxilin kiilii vo donli olmasi ilo aldo edilmisdir.

Xirda danin tarkibi. Xirda donin torkibi 5,0%, 06z arasdirmalarimizin
naticalorine asasan vo arpa doni ilo alagali tovsiyalora (arzaq magsadi ilo verilmis
don {igiin) uygun olaraq goétirilmiisdiir.

Zararli qatisigin tarkibi. Zororli qatisiglarin torkibi miivafiq olaraq 1,0% vo
0,2%-5 borabordir.

4.3.2. Qida mahsullarinda unlu momulatlarin hazirlanmasi zamam arpa

ununun miixtalif novlerindan istifade imkanlarimin tadqiqi

Arpa ununun miixtolif névlorinin ¢orokbisirma xiisusiyyatlorinin tohlili
zamani bozi forglori ortaya ¢ixdi (codval 4.2). Miiqayisa i¢iin ¢Orokbisma

xususiyyatlorin qiymatlondirilmasi gonnadi arpa unu tigiin hoyata kegirilmisdir.

Codval 4.2
Arpa ununun miixtalif névlorinin ¢oérakbisirma xiisusiyyoatlori
Novlor Qolavisaxlama Cokiintii, ml Avtolitik aktivlik,
gabiliyyati, %-lo %
Qonnadi 53 13 14
Xiisusi 77 18 15
Kapakli 76 22 13

Qeyd olunmusdur ki, gonnadi ununun goalovisaxlayan sedimentasiya ¢okiintii
gabiliyyati vo saviyyasi xiisusi duz Vo undan xeyli asagidir, bu da onun unlu

gonnadi momulatlarinda istifadasini miioyyon edir.
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Arpa ununun ¢orokbigirmo xiisusiyyatlorinin qalan gostaricilorine gora novlor
arasinda shomiyyatli forglor askar edilmomisdir.

Miixtolif ¢esidli arpa ununun ¢Orokbisirmoa xiisusiyyatlorinin daha tam
giymatlondirilmasi ii¢lin sinaq laboratoriya soraitindo miixtolif ndv ¢orak
bigirilmisdir.

Arpa ¢orayinin an optimal resepturalarinin segilmoasi mogsadilo arpa ununun
miixtolif mozmunu olan bir sira tocriibalor aparilmigdir.

Cadval 4.3-do kompozit garisiqlarin torkibi gostorilmisdir.

Xiisusi un {igiin maye opara tisulu ilo Xomirin daimi nomliliyi saxlanilmaqla

¢Orok bisirilmisdir.
Codval 4.3
Sinaq ¢orayinin bisirilmasi zamam kompozit qarisigimin tarkibinin tadqiqi
Qaris1gin torkibi, %
o Nel Ne2 Ne3 Ne4 Nozarat
Xiisusi arpa | 100 75 60 30 -
unu
Ola ndv - 25 40 70 100
bugda unu

Qeyd olunmusdur ki, alinan ¢oroyin keyfiyyati xiisusi arpa ununun faiz
torkibindon asili olaraq shamiyyatli doracads forglonirdi.

Qeyd edildi ki, 1 sayli garisigdan bigmis ¢orok an pis keyfiyyoto malik idi. ©On
yaxs1 keyfiyyat 4 garisigindan bismis ¢orokdir. Yiiksok daracali bugda unundan
alds edilon ¢drayin nazarat niimunosi bugda-arpa ilo miiqayisodo keyfiyyotds kigik
forgloro malik idi.

Beloliklo, ¢oroyin bisirilmasinde kompozit qarisiglarin torkibinds 30%

miqdarinda arpa xiisusi unu ¢orayin keyfiyyatini pislogdirmir.
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Natica va takliflor

Tadgiqatin naticalorina asason miiayyan edilmisdir:

1. Azorbaycan Respublikasinda yetisdirilon arpa doni kifayat godor boyiikdiir
Vo 1000 odad donin kiitlasi yiiksok naturaya malikdir.

2. Stsovarilik, donds ziilalin tarkibi vo sartliyi orta saviyyadadir. Arpa daninin
Kimyoavi torkibi Oyronilmigdir. Arpa ziilalinin amintursusu torkibi bugda vo ya
covdar ziilalindan daha ¢ox “iseal ziilal’a daha yaxindir.

3. Hidrotermik emal zamani1 arpa doninin suudma kinetikas1 donin siisavariliyi
imkan verir ki, soyuq kondisioner asagidaki optimal rejimlori miioyyan etsin:

- donin sisoavariliyi 25%-don az oldugda, nomlik 14,0-14,4%, namlonma
miiddati 3-4 saat togkil etmolidir;

- donin siisovariliyi 25%-don ¢ox olduqda, namlilik 14,5-15,0%, 4-5 saat
nomlonmo miiddati olmalidir.

4. Arpa doaninin keyfiyyatinin bir sira fiziki-kimyovi gostaricilori ilo unun
imumi ¢ixarmin olagalondirilmosi miioyyan edilmisdir ki, bu da donin osas
keyfiyyat gostoricilorini agskar etmoya Vo onlarin doyarlorini, hazir mohsulun ¢ixari
normalarin1 miioyyon etmoyo osaslanan hazir mohsulun ¢ixarmin hesablanmasi
metodikasinin islonilmosing imkan vermisdir.

5. Arpa doninin una emalinin texnoloji sxemi tokmillogdirilmisdir, o
cimlodon doanin tomizlonmasi, donin xirda fraksiyasinin ayrilmasi, hidrotermiki
emal, donin iyidiilmasi.

6. Arpa doninin emalindan alinan undan hazirlanan yeni név hazirlanmig
texnologiyanin, o ciimlodon ¢orok-bulka, unlu gennadi momulatlarini golocokdo
istehsalata totbigi moslohot goriiliir.

7. Arpa ununun miixtalif novlarindon istifade imkanmin elmi cohatdon
osaslandirilmis olmast vo praktiki shomiyysti un mohsullarinin istehsali zamani

tosdiq edilmisdir.
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PE3IOME
«YJIYUYIIEHUE IEPEPABOTKU AYMEHA IS MYKHU IJIA
MMPOU3BOJICTBA XJIEFA U KOHAUTEPCKUX U3AEJINN»

B ostom wmccnemoBaHuM OBLIO TMPOBENEHO KOMIUIEKCHOE MCCIIEOBAHUE
TEXHOJIOTHYCCKUX CBOWCTB 3€pHA SUMCHS, W IMO3TOMY OYCHb BAXKHO IOBBICHTH
3 ()EKTUBHOCTh WX HCIIOJNB30BAHUS C YYETOM HHJIUBHIYATbHBIX OCOOCHHOCTEH.
AHanu3 JUTEepaTypbl TOKa3bIBae€T, 4YTO 3EPHO SYMCHS SBJISETCS OoJiee
NPOAYKTUBHBIM, Ye€M TIIICHUIIA, B MCHBIICH CTEMEHW 3aBHCHT OT IOYBHI H
KJIUMATUYCCKUX  YCIOBHM, COJCPKaHHMS aMHHOKHCIOT W  HEOOXOIUMOCTH
oboramare MUy COBPEMEHHOTO OOINECTBA MPUPOJHBIMU  OUOJOTHYECKH
IICHHBIMH BEIICCTBAMHU.

B Hacrosmiee BpeMsi TEXHOJOTHS TOMyYEHUS MYKH W3 SUYMEHHBIX 3€pPEeH U
NepJIOBOM KPYIbl W SUYMEHHON KpyIbl B Pa3HBIX BapHaHTaX pas3idyaeTcs II0
DHEProNnOTPEOIICHUIO, MMO3TOMY TEXHOJIOTHS MPUTOTOBJICHUS SIIMEHHOW MYKH W3
SYMEHHOTO 3€pHa SBJSICTCS OJHON M3 aKTyalbHBIX IpoOsieM. B To ke Bpewms
poIecCchl IpOoOJIeHUs, THAPOTEPMHUUECKONM O0OpabOTKM W HM3MENIBUCHHS 3epHa
SYMEHS, @ TAKXKE U3yUEHUE PA3IMYHBIX BHJIOB MPOJAYKTOB IMEPEpadOTKH STIMEHHON

MYKH JIJIs1 XJ1e0a 1 X1e000yIIOUHBIX M3 UMEIOT TPAaKTHUECKOE 3HaUCHHE.
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SUMMARY
“IMPROVEMENT OF PROCESSING OF BARLEY FOR FLOUR FOR
THE PRODUCTION OF BREAD AND CONFECTIONERY GOODS”

This study conducted a comprehensive study of the technological properties
of barley grain, and therefore it is very important to increase the efficiency of their
use, taking into account individual characteristics. An analysis of the literature
shows that barley grain is more productive than wheat, less dependent on soil and
climatic conditions, the content of amino acids and the need to enrich the food of
modern society with natural biologically valuable substances.

Currently, the technology for producing flour from barley grains and pearl
barley and barley grits in different versions differs in energy consumption, so the
technology for preparing barley flour from barley grain is one of the urgent
problems. At the same time, the processes of crushing, hydrothermal processing
and grinding of barley grain, as well as the study of various types of processed

products of barley flour for bread and bakery products are of practical importance.
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