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GIRIS
Gilomeyvo xammali emalinin istehsali ilo bagl biitiin somorali inkisaf yollari
asason enerji qoruyucu ekoloji texnologiyalarin yaradilmasina yonoalmoklo aktual

ohomiyyato malikdir. ©nonavi olaraq gilomeyvolor ohali torofindon daha ¢ox

istifado edilon gida monbayi olmaqla onlar 6zlarinin gida dayarliyi ilo forglonirlar.

Bu xiisusiyyati doyorlondiron istehsalgilar hal-hazirda {iziim xammalina
asaslanmayib, meyvo-gilomeyvalordon genis c¢esid vo keyfiyyotdo sorab vo digor

alkoqollu igkilar istehsalina son illor xiisusi digqat yetirmokdadirlor.

Azorbaycanin aqrar sahasi son illor intensiv inkisaf etmoklo istehsal olunan
meyvanin imumi kiitlasinin 60%-don ¢oxunu alma va digar meyvalor togkil edir.
Alma istehsali miihiim yer tutmaqla respublikamizda illik todariikii statistiki

molumatlara géra 250 min tona yaxin qiymotlondirilir.

Meyvoalordon yiiksok keyfiyyatli sorabgillq mohsullariin hazirlanmasi
igtisadi  baximdan golirli saho olmagla bu istigamotdo yeni innovativ
texnologiyalarin yaradilmasi aktual ohomiyyat kosb etmoklo tadqiqgatlarin

aparilmasi giiniin tolobi sayilir.

Azorbaycanda aqrar sahoys (Qoyulan investisiyalarin artmasi emal
sonayesindo yeni texnologiyalarin yaradilmasini siiratlondirmoklo  yanasi
igtisadiyyatin boyiimasini do tomin etmokdadir. Bu baximdan tarafimizdon
aparilan aragdirmalar noticosindo emal sahasindo yeni bir texnologiyanin
islonilmasi va notico etibari ilo yerli meyvo xammalindan istifado olunmagla
yiiksok keyfiyyatli sarab¢iliq moahsullarinin istehsal texnologiyasinin islonilmasina

calismisiq.

Son illerin tadqgiqatlar tasdigloyir ki, meyvo xammalindan alinmig sorablar
Oziiniin tibbi-bioloji tasirina gora heg da tarkibinds yiiksok migdarda bioloji aktiv

maddalarls zangin olan qirmizi sorablardan geri galmur.

Gilomeyvs xammalindan sira Vo sorab materiallarinin alinmasinda miihiim

rolu xammalin fermentlarls islonilmasi oynayir.



Bu texnoloji xiisusiyyoati nozoro alaraq respublikamizda yetison meyva
xammalindan fermentativ emal osasinda gilomeyvoli sorablarin  hazirlanma
texnologiyasmin islonilmasi vo hazir mohsulun keyfiyystino tosir gdstaran

amillorin todqiqi dissertasiya isimizin 0sas mogsodi olmusdur.

Movzunun aktualligi. Son illor gilomeyvali sorablarin istehsali siiratli artim

tempi ilo xarakterizo olunur, bu da 06z ndvbosindo Sonaye qarsisinda
gilomeyvalorin  emali prosesloarinin intensivlosdirilmasi masalasini  giindomoa

¢ixartmis olur.

Bu baximdan da sonaye texnologiyasinda fermentativ katalizin istifadasi
boyiik perspektivlior agmis olur, belo ki, mohz alma xammalinin tarkibinds yiiksok
migdarda pektin maddslorinin olmasi onun siro ¢iximini vo soffaflagsmasini
cotinlosdirir. Bu sobabdon do meyva xammalinin fermentlarlo islonilmasi onun
emalimi intensivlosdirmoklo sira ¢iximini artirir vo onlardan hazirlanan sorablarin

soffaflagdirilmasini siiratlondirmis olur.

Bu sobobdan do meyvalorin emalinin optimal rejimlarinin islonilmasi va
ferment preparatlar1 istifado olunmagqla alinmis sorab materiallarinin emali aktual

mosalo sayilir.

Todgigatin_mogsadi Vo Vvazifolori. Todgigat iginin moqsadi pektinolitik

ferment preparatlar1 istifado olunmaqgla alma meyvo xammalinin emal1 asasinda
hazirlanan gorab materiallarinin osaslandirilmis elmi texnoloji rejimlonmasi
olmusdur. Bu zaman alma sirasinds Vo hazirlanmis sorab materiallarinin tarkibinds
olan yiiksok molekulali maddoslorin texnoloji gostaricilorinin - doyiskanliyi
Oyronilmisdir. Eyni zamanda alma xammalindan hazirlanmis sorab materiallarinin
Kimyavi tarkibino ferment preparatlarinin tosiri dyronilmisdir. Noticada sorablarin
ferment preparatlar1 istifado edilmoklo optimal texnoloji istehsal rejimi

1slonilmisdir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Aparilmis tadgiqatlarin elmi yeniliyi ondan ibaratdir

ki, alma xammalinin ferment preparatlar ilo islonilmasi zamani fermentlorin siro
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¢iximina tasiri, preparatin optimal dozasinin miioyyon edilmosi igin elmi yeniliyi
olmusdur. Bununla yanasi todqiqatin elmi yeniliyi kimi digar gostorici alma
sirasinin  torkibino miixtolif migdarda fermentin daxil edilmasinin azot
maddolorinin, fenol maddolorinin  miqdarina tosirinin  dyranilmasi  sayilir.
Todqiqatlarimizda meyvo xammalmin Trenolin opti vo Fino G ferment

preparatlarindan istifade olunmusdur.

Todqgigatin _praktiki oshomiyyati. Aparilmis todgigatlar osasinda meyvo

sorablarmin fermentativ kataliz osasinda prinsipial istehsal texnologiyasi
islonilmisdir ki, bu texnologiya gilomeyvo xammalinin yiiksok sirs ¢iximina imkan

yaradaraq sorablarin uzun miiddatli sabitliyini vo keyfiyyatini tomin etmis olur.

Toadgigat isinin strukturu. Dissertasiya isi giris, ti¢ fasil, 7 paragraf, istifado

edilmis oadobiyyat siyahisi, natica va tokliflor, annotasiya vo summary ibaratdir.



I FOSIL. ODOBIYYAT XULASOSI

1.1.Gilomeyvali sarablarin istehsalinin miiasir texnologiyalari
Gilomeyvali sorablarinin texnologiyasi lizlim sarablarinin texnologiyasi il bir
cox oxsarliga malikdir ki, bunlar da vahid prinsip osasinda bir sira texnoloji
omadliyyatlarin  ardicil suratdo aparilmasit sayilir. Texnoloji amoliyyatlarin
miixtalifliyini iso sorablarin hazirlanmasinda istifado edilon xammalin novii,

Kimyavi torkibi va sorablarin torkib gdstaricilorini hesab etmok olar. [25]

Biitiin meyvo-gilomeyva sarablar sort vo kupaj serablarina boliinmokls sortlu

sarablar miiayyan meyva va gilomeyvanin sortundan hazirlanir. [4,16,19,25]

Texnoloji xiisusiyyatlorindan asili olaraq gilomeyvali sorablar torkibinds artiq
migdarda CO; olmayan sakit sorablara vo torkibinds artiq migdarda CO; olan

oynaq Vo kopiiklii sorablara ayrilir. [8]

Odabiyyat manbalari vo aparilmis todgiqgatlar asasinda miioyyan olunmusdur

Ki, meyva sorablarinin istehsali asagida gostarilon prinsiplora dayanir:

xammal1 ciddi suratds yuyaraqg sathinda mikroorganizmlorin mévcudluguna

nozarost;

- meyva Vo (gilomeyvoalorin valli vo ya morkozdongagma tipli ozici-
xirdalayicida vo pres avadanliglarinda emals;

- almmis meyvo sirasinin sulfitlosdirilmasi vo qicqirdilmasindan ovval
soyugla va ya dispers minerallarla soffaflagdiriimast;

- xiisusi irq mayalar istifado edilmokls sironin aerob fermentasiyasi;

- cavan gorab materiallarinin  maya  biokiitlesindon  ayrilmasi  vo
sulfitlogdirilmasi;

- texnoloji prosesin biitiin marhalalorinds qicqirdilmis vo ya qicqirdilaraq
spirtlosdirilmis siranin sulfitlosdirilmasi;

- mixtolif sorbentlor vo fiziki-kimyavi  tosirlor  gostormoklo  sorab

materiallarinin texnoloji emals;

- sorablarin isti va steril siiziilmasi.



Sorabeiliq tocriibasinds biitiin  gilomeyvali sorablart texnologiyadan asili
olaraqg sakit-karbon gaz1 artigma malik olmayanlar; oynaq; qazlasdirilmis-karbon

gazi artigina malik olanlar kimi qruplasdirmagqla tosnifat1 verilmisdir. [4]
Bu tosnifat sokil 1-do gostarilir.

Sokil 1. Meyva-gilomeyva sarablarimin tasnifati [4]

Meyva-gilomeyva sarablari
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Toqdim etdiyimiz texnoloji sxem ftizro gilomeyvali sorablarin istehsali bir
daha aydin gostormis olur ki, asas marhalo kimi meyvalorin emali sayilir ki, natica

ctibari ilo sorab materiallar1 alinaraq soffaflasdirilir vo torkibi sabitlosdirilmis olur.

Son illarin tadgigatlar gostorir ki, xammalin xirdalanmasi zamani onun slava
olaraq elektroplazmoliz vo ya karbon qazi vasitasi ilo turs miihitdo islonilmasi

imumi sira ¢iximina miisbat tosir géstormis olur. [10,19]

Odobiyyat monbalorindon molum olur ki, gilomeyvalordon qeyri-soffaf

imumi siro ¢iximi genis hiidudlarda doyismoklo 1 ton meyvadon ¢ixim 45-80
dekalitr toskil eds bilar. [9,10,13]

Meyva sirasi soffaflasdirildigdan sonra statiki soraitds iri vo ya kigik hacmli

tutumlarda xiisusi irq modoni mayalar vasitesi ilo qicqirdilir.[22,25]

Meyvo siralorinin optimal qicqirdilma temperaturu 22-28°C sayilir.[19,32]
Qicqirma prosesindo maya irglori hazirlanan meyvo sorablarmin keyfiyyoti vo
organoleptiki xiisusiyyatlorinae bdyiik tesir gostarir. Gilomeyvalori texniki yetismo
dovriindo y1igmagq tolob olunur, bels ki, kal doymomis meyvalor az siro ¢iximu

vermoklo torkibinds atirli vo ekstraktiv maddslorin miqdari da asagi olur.[ 3,7]

Meyvolorin emali zamani on miihiim texnoloji amaliyyatlardan biri do
yuyulmasi sayilmaqgla onun iizorindon asilgan hissaciklor, mexaniki gqatisiglar,

mikroorganizmlar va digoer ¢irkli hissaciklor kenarlagdirilir.[36]

Meyvo xammalinin xirdalanmasi onun intensiv mexaniki tasiri hesabina bas
vermaklo hiiceyrasinin protoplazma qilafinin pargalanmasina sabab olur vo bu
zaman sira ¢iximini asanlasdirmis olur. Xammalin xirdalanma daracasi demok olar
ki, siro ¢iximina va onun keyfiyyatino tosir gostorir. Bu xiisusiyyat bir sira

todgigatlarda da tasdiglonir.[25,33]

Son illor meyvalarin emalinin intensivlesdirilmasi magsadi ilo pnevmatik
baraban tipli membran preslordon istifado olunmaqgla onlar xiisusi kompiiter

programlar vasitasi ilo istifade olunmaqdadir.[18]



Meyvo sorabgiligr tocriibasindo texnoloji  proseslori intensivliogdirmak
mogsadi ilo meyva siralorinin mayalarin yiiksok qatilasdirilma soraitinds xiisusi
burunlugu olan aparatlarda qicqirdilmasida miitoraqqi tisul sayilir.[32]. Bu tisulun
totbigi naticasinda gilomeyvali sirolorin qicqirdilmasini intensivlegdirmoklo yanasi
bioloji tursulugun azalmasinin garsisini almaq miimkiin olur vo natica etibar ilo

alian sorab materialinin texnoloji itkilori azalmis olur.[25]

Son illords gilomeyvali sarablarin istehsalinda xammalin axin xottinds emali
aparilir.  Bunlara misal olaraq B2-VPY-5 vo B2-VPY-10 kimi

mexanizmlosdirilmis qurgular: géstarmok olar. [4,7,8, 12,19,25]

Apardigimiz qisa analitik tohlil gostarir ki, gilomeyvali sorablarin istehsalinin
milasir texnologiyalar1 sahasindo kifayst godor todgiqatlart aparilmis vo onlarin

istehsala tatbigi hal-hazirda davam etdirilmoklo tokmillosdirilmakdadir.



1.2.Gilameyvali sarablarin istehsalinin biokimyavi asaslari
Nozoro alsaq ki, gilomeyvali sorablar istehsalinda osas yabani vo madoani
xammal alma sayilir, mohz onun miixtalif sayda pomoloji névleri mdévcuddur.
Alma tumlu meyva bitkisi olmaqla yabani novlori arasinda meso, Cin vo Sibir
almalar1 ¢ox yayilmisdir.[4]. Bu meyvo névleri xirda Olgiilari ilo farglonmokla
torkibinds yiliksok miqdarda iizvi tursular vo fenol birlogsmolori mévcuddur.[3,4].

Sarab istehsali liglin maslohat olunan alma sortlar1 codvoal 1-do gostorilmisdir.[4]

Bir gayda olaraq gilomeyvali sorabgiliq tocriibasinds yayliq, payizliq vo qisliq

alma sortlar1 emal ii¢iin tovsiyya olunur.[ 3,7]

Cadval 1.
Sorab istehsali iiciin alma sortu [4].

Yayliq sortlar Payi1zliq sortlar Qislhq sortlar
Moskva armud Boravinka Adi Antonovka

varisi

Papirovka Payizliq zolaql Zenet
Melba Anis zolaqli Qar kalvili
Aport Qohvayi zolaqli Pepin safran

Gostorilon alma sortlarindan (codval 1) basqa onun emali {igiin digor
sortlardan da istifado oluna bilor. ©dabiyyat monbalori gostarir ki, bu zaman har
bir halda tesarriifat amillorindon, alma meyvasinin yetisdiyi yerdon vo xammalin

texnoloji xiisusiyyatlorindon do asili ola bilar.[ 4,5]

Alma sirasinin kimyavi torkibinin asas komponentlarina texnoloji baximdan
ohomiyyatli olan polisaxaridlor, iizvi tursular, fenol, azotlu vo mineral maddslor
daxildir.[25]
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Tadqiqatgilar Mexuzla N.A vo Panasyuk A.L. molumatlarina goéro [25] alma

meyvasinin sortundan asili olaraq torkibinds sokorlorin timumi miqdarinin 50-

70%-ni fruktoza toskil edir.

Almada polisaxaridlor nisasta, selliiloza, hemiselliilloza va pektinlo tomsil
olunmusdur. Sellilloza vo hemiselliiloza kimi polisaxaridlor daima meyvonin lotli
hissasi, gabig1 vo toxumun hiiceyro divarinin hollolmayan torkib hissesi olmagla
hor bir alma sortunda miixtalif nisbatdo moécuddur.[7,36]. Hollolmus polisaxarid
kompleksi alma sortundan asili olaraq pektin maddalori ilo tomsil olunmagla
Mexuzla N.A va Panasyuk A.L. malumatlarina gora [25] 0,2-2,0 % toskil edir.

Almalarin polifenollarina fenol tursular1 vo flavanoidlor, katexinlar,

flavonollar vo leykoantosianlar aid olub, miqdar: 790-1080 mg/dm? toskil edir.[25]

Azotlu maddalor alma xammalinda asasen amintursular1 vo peptidlarls, az
miqdarda da aminlorlo, =ziilallarla vo ammonyak birlosmoalori ilo  tomsil
olunur.[25,28]

Uziim siresindon forgli olaraq alma sirasindo amin tursularinin miqdar az
olur vo bels naticoys aparilmus todgigatlar osas verir [6] vo migdar1 55,6 mq/dm?
toskil edir.

Alma sirasinin qicqirmast zamani miithitdo artan maya hiiceyralori hesabina
assimlyasiyaya ugrayaraq miqdar1 8,17 mq/dm?® godor asag: diisiir.[6,30,36] Bu
miiolliflorin fikrinco alma sirasinin ziilal peptid torkibi 16 amin tursusundan ibarat

olub, bu zaman asparagin va gliitamin tursular tistlinliik toskil edir.

Miioyyon olunmusdur ki, alma sirasinin qicqirmasi zamani mayalar qisman
peptidlori monimsamokla amin tursularinin miqdar1 237 mq/dm?3-don 161mg/dm?

godor azalir.[36]

Uzvi tursulardan almada iimumi tursularm 90%-ni alma tursusu toskil edir.
Bu tursu limon tursusu ilo birlikde almada giiclii kompleks amalogatirici olub,

mohz bu xiisusiyyato goro do meyvo sorablarinda bulanmalar {iziim sorablarina

11



nisboton az tesadiif olunur.[6,19,25]. Qeyd etmok istordik ki, iizlim sorablarinda
tizvi tursulardan on giiclii kompleks omologatirici sorab tursusu sayilir.[6].
Beloliklo meyva sorablarinda bulanma doaracasinin asagi soviyyado olmasi onlarin
torkibindoki domirin sorabin komponentlori ilo reaksiyaya girarok hallolmayan

birlosmalarin amala galmasi ila izah olunur.[25]

Bundan basqa alma meyvalorinds az miqdarda kohraba, siid vo limon tursusu

da moévcuddur vo onlarin miqdari sort xiisusiyyatlorindon asili olaraq 0,19-1,3 %

toskil edir.[20]

Aydm olur ki, almanin torkibindoki kimyavi maddalor golocok hazirlanacaq
sorabin  orqanoleptiki  xiisusiyyatlorini formalasdirir. Bu zaman sorabin
orqganoleptiki xiisusiyyatlorina maksimal doracods sokorlor, tizvi tursular va

ekstraktiv maddalor tasir gostormis olur.[25,36]

Artig 2000-ci illordon baslayaraq hal-hazirki dovrodok todricon meyva

sorablariin istehsalinin arttmi miisahido olunmaqdadir. Bu amili torofimizdon

aparilmis analitik tahlillor do stibut edir.[ 3,4,5,13,16,18,21,23,28,30,31,33,36]

Azarbaycan Respublikasinda meyva todariikiinde alma kKimi meyva kulturasi
bdyiik hacmds todariik olunmagla onlarin sorabgiliqda bir xammal kimi istifadasi

perspektivlidir va onlar 3 asas qrupa ayrilir.[10,25]

Aqrobioloji xiisusiyyatlorino onlar vohsi, sado tesarriifat vo ali kimi tosnif
olunmagla, [36] vohsi alma ndvlorine meso almalart aid olub, onlar yiiksok
tursuluga, ac1 vo kobud dada malik olmagla zaif stirlidir va belo almalar1 kupajda
istifado edirlor. [36]

Sado tosorriifat alma sortlart 6zlorinin tursuluq xiisusiyyatlorine goéra (0,9-
1,1%) ekstraktivli, algaq otirli vo kobud dada malik sorablarin alinmasini tomin

etmokls yaxsi kupaj materiali kimi istifado olunur.[36]
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Ali alma sortlarindan iso atirli vo ahongdar dada malik yiiksok keyfiyyatli

sorablar alinsada onlarin ¢catismamazlig1 algaq tursuluga vo yiiksak sokarliya malik
olmasidir. [25,36]

Beloliklo emal edilon alma sortlarinin miixtalifliyi alma sorablarinin istehsali
prosesing yaradici suratdo yanasmagi tolob edir vo bizds 6z todqgigatlarimizda bu

xususiyyatlari nozare almaga calisiriq.

Meyvo sorablari hazirlamaq ligiin asason Anis zolaqli, adi Antonovka, qis
banani, Borovinka, Qolden Delises, Moskva qrusovkasi, Delises, Conotan,
Mekintos, Melba, Papirovka, Renet Simirenko, Uelsi vo digor alma sortlar1 da
istifads olunur. [3,4,25]

Alma siralorinin torkibina texnoloji baximdan bir ¢ox ahomiyyatli maddalor
daxildir ki, bunlara misal olarag mono va polisaxaridlari, tizvi tursulari, fenol va

azotlu maddalori gostormok olar.[25]

Monosaxaridlor almada quru maddolorinin asas komponenti olub, onlar
heksozlar vo saxarozalardan ibaratdir.[6]. Onlarin komiyyat miqdar1 alma
sortundan asil1 olaraq doyismoaklo bu zaman imumi sokarlorin 50-70%-ni fruktoza

ustiinliik toskil edir.[25]. Buitovlikds sakarlor almalarda 6-11% miqdardadir.[25]

Almalarin torkibindo mdvcud olan polisaxaridlor, asasen nisasta, selliiloza,
hemiselliiloza vo pektin maddalarindan ibarat olub, almanin sanaye emali zamani

nisasta siraya kegmoklo onun saffaflasmasini ¢atinlosdirir.[25]

Selliiloza vo hemiselliilloza heksozanlar vo pentozanlar olmagla meyvanin
Iotli hissosinin, gabigmin vo ¢ayirdoklorinin hiiceyro divarlarinin asas torkib

hissasi olmagla hall olmamis formadadir.[13,25]

Texnoloji cohatdon miihiim sayilan polisaxaridlordan biri pektin maddsloridir
ki, sirada hall olmus vaziyyatdadir. Pektin sirods Kifayat godar artiq hall olarsa sira
ciximini ¢otinlogdirir. Bir gayda olaraq pektin maddolorinin miqdart 0,2-2,0%

hiidudunda olur.[4,25]. Meyvalorin dad xiisusiyyatlorinin yaranmasinda {izvi
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tursular da miihiim rol oynamaqla, geyd etmaliyik ki, xiisusilo alma tursusu alma

sirasinin 90%-ni toskil edir.[25]

Tadqiqatgilar Litovgenko A.M. va Tyurin S.T. geyd edirlor ki, alma tursusu
ilo yanas1 sirolordo 0,024-0,659/dm® miqdarda siid tursusu, 0,19-0,36 g/dm3
kohraba tursusu vo 0,058-0,229 g/dm?® miqdarda limon tursusu da mévcuddur.[21]

Eyni zamanda geyd olunur ki, titrloson tursuluq 0,2-2,0 g/dm? olmagla sirodo
{imumi tursuluq 1,5-2,0 g/dm?3 toskil edir.[21,25]

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi alma meyvasinda fenol vo azotlu maddalor do

movcud olmagla alma gorablarinin dad vo keyfiyyat gostoriciloring tosir gostorir.

Mosolon, almada fenol tursulart vo flavonoidlords sironin qicqirmasi
prosesindos miirokkob kimyavi c¢evrilmolora ugramaqla hazirlanan gorablarin

dolgunluq vo ekstraktivlik gostaricilorino miisbat tosir gostorir.[9,23,25]

Alma xammalinda azotlu maddalords xiisusi rol oynayir.[25]. Mexuzle N.A.
va Panasyuk A.L. geyd edirlor ki, azotlu maddslor almalarda asasan amin tursular
vo peptidlorlo, qismoan ziilallar, aminlor vo amonyak birlosmolarlo tomsil

olunmusdur.[25]

Gostordiyimiz osas komponentlorlo yanasi alma siroalorindo ali spirtlar,
aldehidlor,  fermentlor,  vitaminlor, mineral vo digor  maddalorda
movcuddur.[4,25,32]

Bir ¢ox tadqiqatlar gostarir ki, aparilmig ¢ox illik miisahidalor asasinda yay,
payiz va qis alma sortlari torkiblorindoki asas kimyavi komponentlorino gora xeyli
farglanir.[25,36].

Biz bu forgi cadval 2-da gostormisik. [25]
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Cadval 2.

Almalarim kimyoavi tarkibi,% [25]

- -

o - S

— - [¢) Q —
° = 5 _ o k= N -
5% | E8| 3 So| B = | 5%
Sort 28 | E5 & | 58| E E | 22
£ | P = £ £ E | §°

X o) 2

Q o

Yay sortlar
Moskva 11,0 8,5 0,85 | 0,0/5 | 0,84 | 0,514 | 10,0
grusovkasi

Papirovka 11,8 9,2 1,00 | 0,090 | 0,96 | 0,624 | 9,2

Melba 14,0 11,0 0,85 | 0,094 | 103 | 0,559 | 13,0

Pay1z-qis sortlar1
Zolagh 13,8 11,2 0,52 | 0,075 | 0,99 | 0,491 | 215

gohvayi
Zolagli payiz | 13,5 10,8 0,58 | 0,041 | 1,18 | 0,524 | 18,8

(Cohray1 Anis 13,6 10,8 0,74 | 0,083 | 0,98 | 0,500 | 14,6

Slavyanka 13,8 10,6 0,78 | 0,068 | 1,27 | 0,526 | 13,6

Adi Antonovka | 14,1 10,7 1,12 | 0,085 | 1,21 | 0,509 | 9,1

Celsi 14,7 11,7 0,64 | 0,065 | 1,47 | 0,494 | 18,2

Pepin safran 15,0 12,0 0,68 | 0,079 | 1,33 | 0,491 | 18,0

Tozo alma siralorinds tadqiqatlar gostarir ki, qaliq ekstrakt gdstaricisi gisman
doyisir.[25]. Oksar sortlarindan alma siralorinds bu gostarici 14,2-14,4 hiidudunda
doyisir.[25,36]
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Aparilan eksperimentlorin noticosi gostorir ki, alma gorab materiallarinda
siranin torkibinds olan asas komponentlor bir godor azalir vo artiq qicqirdilmis
spirtli siralords titrloson tursuluq 5,2-11,2 g/dm? | siifro sorab materiallarinda 4,8-
11,0 g/dm? toskil edir.[10,25,36]

Alma sortlarmin xiisusiyyatlorindon asili olaraq bir ¢ox miiolliflor belo bir
naticaya golirlor ki, Melba, Slavyanka, ¢ohrayr Anis kimi sortlar daha yiiksok

keyfiyyatli sorab materiallarinin alinmasini tomin edirlor.[22,25,32]

Beloliklo aydin olur ki, sorabgiliq tiglin se¢ilocok alma sortlarinin se¢ilmasi
problemi hor torofli yanagsmani tolob etmokls, bu mosaloys har bir region iigiin

diferensial suratda digqgoet yetirmayi tosdigloyir.

Diinyanin bir ¢ox 6lkolarinds, o ciimlodon Fransa, Yaponiya, Ingiltors,
Rusiya, Litva vo digor olkalordo alma sorablari godim dovrdon istehsal olunur.
Qeyd etmok lazimdir ki, kegmis sovetlor birliyindo oanonavi olaraq Pribaltika
olkalorinda bu qrup sorablarin istehsali ustiinliik togkil edirdi vo hal-hazirda bu

istehsal novii osas gida mohsullari sayllmaqdadir.[36]

On ¢ox genis yayilmis ickilor olaraq almadan hazirlanmis sidr vo torkibindo

3-7% etil spirti olan algaq tiindliiyo malik siifro sorablaridir.

Meyvo sorablari istehsal etmok iiglin yuxarida adlar1 gostorilon 6lkalorda

secilmis almalarin xarakteristikasi xiisusi tolobatlara cavab vermalidir.[36]

Lakin respublikamizda meyva sorablar1 va xiisusi ilo alma sorablart istehsali
zamani pektinolitik ferment preparatlarindan istifado olunmasi va sarablarin

hazirlanma texnologiyasi, demok olar ki, dorindon 6yranilmomisdir.

Gilomeyvalarin asas tarkib hissasini fermentlar toskil etdiyini nazors alsag, bu

istigamotdo aparilmis elmi-todqiqatlar isimizin magsadi sayila bilor.

Meyva va gilomeyvalords bag veron fermentativ proseslor sintez yolu ils bas

verir. Meyvalorin xirdalanmasi zamani1 fermentlorin hidroliz tesiri giiclonir.[4,8]
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Hal-hazirda meyvo sirasindo molum olan fermentativ reaksiyalar1 hidrolitik vo

oksidlosma-reduksiya reaksiyalarina ayirmagq olar. [20,36]

Pektinolitik fermentlorin tosiri naticasindo alma meyvasinin torkibindoki
pektin maddolori pargalanmagqla asan hall olan monogalakturon tursusuna va digar
mohsullara ¢evrilir va natica etibari ilo meyvonin preslonmasi prosesi asanlasir vo

sira ¢iximu siiratlonmokls onun saffaflasmasi siiratlonmis olur.[ 5,23,29,37]

Paraqulkov O.D. vo omokdaslarinin moalumatlarina goéro [29] alma siralori
tiziim siralorina nisboton al¢aq fermentativ faalliga malik olub onlarin torkibinda
yiksok miqgdarda SO, olunmagla oksidlosdirici  fermentlarin  tasiri

zoiflosdirilmoalidir.

Alma sorablarmin istehsalinda ferment preparatlarinin  dozasi sorab
materialiin hacminin 0,005-0,03% qodori istifado oluna bilor.[4]. Bu zaman
miiolliflor gostorirlor ki, ferment preparatlar ilo 15-20°C —do tomas miiddoti 3-7

giin vo 40-45°C-do 1-3 giin toskil edir.[4]

Mexuzla N.A. va Panasyuk A.L. [25] apardiglar1 todgiqgatlar osasinda
fermentlorin totbigini gilomeyvolori konkret gruplara ayirmaqla hor 3 qrup lizro
preparatlarin dozasini, emal olunmus xammalin temperatura rejimini vo saxlanma

miiddotini miiayyon etmislar.

Apardigimiz analitik tohlillor gostorir Ki, gilomeyvo sorablarinin istehsal
texnologiyasimin tokmillosdirilmoasi sahasinda kifayat godor todqiqatlar aparilsada
bununla yanasi bu qrup sorablarin istehsalinda fermentativ katalizin totbiqi
istigamotindos todgigatlar mahduddur. Bu sobsbi nozors alaraq elmi isimizin vozifo
Vo mogsadi respublikamizda pektinolitik fermentlordon istifado etmoklo alma

sarablarinin tokmillagdirilmis texnologiyasinin islanilmasi olmusdur.
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1.3.Fermentativ katalizin gilameyvali soarablarin istehsalinda tatbiginin elmi
dsaslari

Miiasir sorabgiligda yeni vo perspektivli istigamoatlordon biri  ferment

preparatlarin1  istifado  etmoklo istehsalatda  texnoloji proseslarin

intensivlosdirilmosi mithiim shamiyyat kasb edir.

Qida sonayesindo fermentlorin miivoffogiyyatlo totbigi  A.l.Oparin,
V.L.Kretovig, R.V.Feniksova, V.L.Yarovenko apardiglar1 fundamental todqiqatlari
ilo bagl olmagla gilomeyvali gira Vo sorablar istehsali texnologiyasinin yaradilaraq
sonayeds totbigi istigamatindo A.A.Martakova, Q.Q.Mikeladze, T.S.Nanitasvili,
S.X.Abdurazakova, V..Zincenko, N.M.Trofimenko, K.Cantareli, Q.Marto,
S.Brada, Q.Montedoro kimi alimlarin amayi boyiik olmusdur.[15]

Hal-hazirda ferment preparatlarinin gilomeyve xammalinin emali zamani
istifado edilmosi tizro kifayot qodor todqigatlar aparilmaqla onlarin tosiri
naticasinds meyvalordan sironin ayrilmasi vo sironin soffaflagdirilmasi prosesinin
stratlondirilmosi  proseslori  dorindon  dyranilmoklo  yeni  texnologiyalar
yaradilmisdir.[9,10,22,25,29]

Son illordo Azorbaycanda meyvo vo gilomeyva igkilarinin istehsal
texnologiyasiin tokmillosdirilmasi Mikayilov.V.S torafindon aparilmagla [5]
Agsu rayonunda “Az-Qranata” A¢iq Tipli Sochmdar Comiyyatinin nozdindoki emal

miiossisasinds otrafli suratdo dyronilmis vo miiasir texnologiyalar yaradilmigdir.

Pekto-proteolitik ferment preparatlari ilo meyvo xammalinin islonilmasi
naticasinds ziilal, pektin vo polisaxaridlorin tezliklo hidrolizi bas verir, siranin
ozliliiyi asagn diisiir, sira ¢iximi vo onun ekstraktivliyi artir.[7] Sarabgiligda qonur
tozvari maddo Kkimi tomizlonmis ferment preparatlari, Pektofoyetidin P10X,
Pektovamorin P10X kimi ferment preparatlari ilo yanasi Treonolin opti, Fruktosim

P, Fino G kimi preparatlardan genis istifado olunur.[25,36]

Sarabgiliq tocriibasinds fermentativ katalizin rolu miasir sorab¢iligda prof.

E.N.Datunasvilinin [15] apardig1 fundamental todqiqatlari ilo segilir.
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Bu todqiqatg1 sorabgiliq tiglin buraxilan sonaye ferment preparatlarinin torkibi
Vo xiisusiyyatlorini Oyronmis, siro, azinti vo sorablarin torkibinds yiiksok
molekulali maddalorin fermentativ ¢evrilmoalorin asas qanunauygunlugu miisyyan

olunmusdur.[15]

Todqiqatgr Ulardjisvili V.P.[34] torofindon ferment preparatlarn istifado
edilmoaklo alma vo gorablarin islonilmasinin elmi asaslandirilmis texnoloji rejimlori

tortib olunmusdur.

Miixtalif siro Vo sorab materiallarinin torkibinds yiiksok molekulali
maddolori, oksidlosdirici fermentlori 6yronmoklo meyvo sorablariin keyfiyyot

gostariciloring tosir gdstaron amillori dyronmisdir.[34]

Todgiqatg1r Volgok A.A. torofindon do meyvo xammalinin sorabgiliq
soraitindo yeni multiferment komplekslori istifado olunmagla polisaxaridlorin

pargalanma proseslari otrafli 6yronilmisdir.[13]

Miallif torofindon genetik modifikasiya olunmus PB4 vo PB7 stammlari
vasitosi ilo FPB17,4 kimi yeni ferment kompleksi alinmaqla meyva xammalinin

biokonversiyasi aparilmisdir.

Fermentativ kataliz asasinda meyva sorablarinin hazirlanma texnologiyasinin
islonilmasi Martazanova R.M. [23] torafindan yerina yetirilmisdir. Miallif nozori
Vo eksperimental suratdo meyva xammalinin sorabgiliqda istifadoasinds fermentativ
katalizin effektli olmasimi siibut etmisdir. Miiayyon olunmusdur ki, fermentativ

kataliz naticasinds alma {igiin sira ¢iximi1 10-15% yiiksalmis olur.

Beloliklo apardigimiz qisa analitik tohlil gostorir ki, meyve xammalinin
fermentlorlo islonilmasi onlardan keyfiyyatli vo uzun miiddat torkib sabitliyini
saxlayan sorablarin alinmasini tamin edir. Digor torafdon ferment preparatlarinin
meyva sorablari istehsalinda istifadasi texnoloji va iqtisadi cohatdan sarfali olmasi

bu sahads tadgigatlarin davam etdirilmasini bir daha aydin suratds siibut edir.
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Eksperimentlorin davamui kimi laboratoriya soraitindo hazirlanmis meyva

sarablarmin torkibinds fenol maddoslorinin migdari tayin olunmusdur.
Saorablarin tohlili asagidaki qaydada aparilmigdir:

Isin prinsipi: Usul Folin-Cokalteu reaktivi ilo aparilir. Reaktiv HsPW:,049
Vo H3PMO1;,04 garisigindan ibarot olub, fenollarin oksidlogsmosinds uygun
oksidlora godar W3s023 Vo Mo0gO3 reduksiya olunur. ©Omoalo galon mavi rong
A=700nm-do maxsimum udulma qabiliyyatino malik olub, fenol maddalarin

miqdarina miitanasibdir.[ 2,14]
Reaktivlar:

1. Folin-Cokalteu reaktivi. Reaktivi hazirlamaq {igiin 100q natrium volframati
Vo 25q natrium molibdat1 700 sm?® distillo suyunda holl edorok iizorine
50sm?® HzPO4 va 100 sm® qat1 HCI olavo edib, oks soyuducuda gaynadilma
temperaturuna catdirilmaqla 100 saat miiddatindo qaynadilir. Sonra iizorino
150q litium sulfat vo bir nego damc1 brom alave edoarok soyuducu olmadan
artiqg miqdarda bromu konar etmok moqgsadilo 15 doagigo gqaynadilir (brom
ovazina 30%-li H,O, mohlulundan da istifado etmok olar). Qarisiq
soyudularaq hacmi distilla suyu il bir litra catdirilir vo agzi cilali siiso
gablarda saxlanir.

2. 20%-1i Na,CO3 moahlulu

3. Qatilig1 0,03 mq/sm® pH=3,2 olan standart tanin mahlulu.

Mohlulu hazirlamagq iigiin 3 q tanin 100sm®10%-li sulu spirt mohlulunda hall

olunur.[2]

Kalibr ayrisinin qurulmasi. Naticolori litrdo mg-la ifado etmok moagsadils

kalibr ayrisi qurulur.

100 sm3-lik olgii kolbalarina 1;2;10;25 ml standart tanin moahlulu (pH=3,2)
tokorak iizorine 1 sm® Folin-Cokalteu mohlulu vo 10 sm® 20%-li Na,CO3; mohlulu

olava edarak hacmloari distillo suyu ilo nisan xattine ¢atdirilir. 30 dogigodan sonra
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kolbalarin daxilindoki mayelorin ronglorinin intensivliyi FEK-57 markal
fotoelektro kalorimetrdo 9 nomrali isiq siizgacindo 10 sm® Kiivetdo (qurmiz1 isiq

stizgacindo) olgiliir.[2,14]

Daha sonra torofimizdon meyva sorablarinda amin azotunun miqdar1 tayin
olunmusdur.[ 2,14, 24]

Isin prinsipi. Formalinlo titrlonmo reaksiyasinin mahiyyasti ondan ibarotdir
ki, amin qruplart formaldehidlorlo qarsiligli tosirdo olaraq metilen toromolori
omalo gotirir. Bu zaman amin qruplarmin tasiri yox olaraq amin tursularinin

dissosasiyasinin tursuluq doracasi asagi enir.

Reaksiyanin sona godor getmasini tomin etmok iiglin formalinin goalavido
miqdarinin miioyyon maksimuma ¢atdirmaq lazim golir. Bunun ii¢iin golovi ilo
pH=9,0-9,1 olana godoar titrlonma aparilir. Yalniz bu halda moahlulda olan amin

tursularin 97,5%-2 gadarini tayin etmak miimkiin olur.

Avadanhgqlar:

1. Patensiometr — LP-58 yaxud LPU-0,1;

2. 1ki biiretli stativ vo maqnit garisdirici;

3. Elektrodlar — siiso vo kalomel.
Reaktivlar:

1. 0,5N natrium hidroksid mohlulu;

2. 0,1N natrium hidroksid mahlulu (titrlonmis);

3. 33%-li formalin mohlulu (neytrallagdirma 0,IN goalovi mohlulu ils
fenolftalein indigatorundan istifads etmoklo ¢ohrayr rang amolo golona

gadar aparilir).

Isin gedisi: Boyiik elektrodlarla isloyarken 40 sm® va kicik elektrodlarla
isloyarkon iso 20 sm®todgig olunan sorab (siro) kicik stokana tokiiliir, pH=6,8-0

catana qodor fasilosiz qarisdirilmagla 0,5N golovi mohlulu ilo titrlonarak
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neytrallasdilir. Sonra 25sm® formalin olavo olunaraq fasilosiz olaraqg
qarisdirilmagla 0,IN golovi mahlulu ilo pH-9,1-0 godor titrlonir. Niimunanin

titrlonmasina sarf olan galovinin migdari qeyd olunur.[14,24]
Hesabat: Amin azotun migdari asagidaki diisturla hesablanir.
A=ax K, x1,4 x25 mg/dm?
burada: A — amin azotun miqdar1, mq/dm?3-1o;
a — titrlonmoyo gedon 0,1N golovi mohlulunun miqdari, sm?;
1sm?* — 0,1N golavi mohlulu 1,4 mq azota uygundur;

25 — bir litr sorabda amin azotunun miqdarinin hesablanma omsal1 (agor

tohlil ticiin 40sm?® gotiiriiliirs).

Siranin qicqirdilmasi tigiin “Yablognaya” maya irgindan istifado olunmusdur.
Siro  vo  qicqirdilmis  spirtli-siralorin - soffaflasdirilmast  vo  torkibinin
sabitlosdirilmoasi moqsadi ilo bentonit vo jelatin kimi yapisqan maddslorindan
istifado edilmisdir. Siro Vo sorablarin soffaflasdirilmasi iiciin istifado etdiyimiz
bentonitlo vo jelatinlo yanasi Almaniya istehsali olan Trenolin ferment

preparatindan da istifade olunmusdur.

Trenolin opti ferment preparatt yiiksok foalliga malik torkibinda
pektinhidrolaza, pektingalakturonaza vo pektinesteraza ferment kompleksi olmagla
xirda agiq gahvayi rongli granulyat olmaqgla maye miihitinde asanligla tam hall
olur.[36]. Bu preparat universal tasiro malik olmagla iizim hamds meyvs azintisi

Vo sarablarin islonmasinds totbiq oluna bilor.[29,36]

Amin tursularinin migdar1 aminotursu analizatoru vasitasi ilo toyin olunmagla
bu zaman pH gostoricisi 3,25-5,28 hiidudlarinda olan nitrat-natrium bufer

mohlullarindan istifado olunmusdur.[24]

Ortodifenoloksidaza fermentinin aktivliyini kalorimetrik yolla pirokatexinin

ronginin doyismasi asasinda toyin etmisik.[24]
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Alma xammalindan alinmis sira Vo ondan hazirlanmis sorablarda indikator
istifado edilmoklo titrometrik iisulla titrlonon tursuluq toyin olunmusdur.[2,14,24]
Titrlonan tursulugun tayini torafimizdon gostorilon metodika osasinda asagidaki

qayda da aparilmisdir:

Prinsip. Usul tadgig olunan mayenin toyin olunmus indikatorun kémoyi ilo
galovi  mohlulu vasitasi ilo neytral reaksiyayadok birbasa titrlonmasing

osaslanmigdir.[2,14]
Reaktivlar:

1. 0,2 HNaOH mahlulu;
2. Bromtimolblay (70-80 daraca tiindlilyii olan etil spirtinin 0,1%-li mahlulu).

Tayin olunma texnikasi: Erlenmeyer kolbasina vo hacmi 200 ml olana gadoar
kimyovi stokana 20°C temperaturda pipet ilo sorab vo distillo suyu slave olunaraq

quzdirilir.

Maye qaynamaga baslayarkon hamin vaxt 0,1 HNaOH mohlulu ilo
titrlonmoklo tez-tez calxalandirilir. Titrlonmonin sonu bromtimolblay {izro toyin
olunur. Bu mogsad ii¢iin tadqiq olunan mayenin reaksiyasini yoxlamaq ii¢iin
vaxtasirt ondan bir damci siiso ¢ubugla gotiiriilorak tizorina bromtimolblay

cokilmis ag plastikaya kegirilir.

Damcimin rongi agiq yasila calarkon titrlomo qurtarmis sayilir. Neytral
miihitdo géy bromtimol mohlulu yasil rongo, tam turs miihitds sari, golovi miihitdo

ISo gdy ranga malik olur.

Torkibindsa yiiksok miqgdarda rongloyici maddslor olan qirmuzi sarablarda
titrloson tursulugu toyin etmok {igiin sorabi gabaqcadan su ilo 10 dofo

durulasdirmaq lazimdir.[ 2,14]

Adoton hacmi 100ml olan 6l¢ii kolbasina 10 ml sorab tokerok, 20°C

temperaturda onun hacmini distillo suyu ils kolbadaki 6l¢ii xattine gatdirilir. Tahlil

23



zamant 20 ml miqdarinda durulasmis sorabdan istifado olunur vo hesabat

aparildigda durulasmis vo tohlil {i¢lin hocmi artim nozoro alinir.

Hesabat: 1ml 0,1 HNaOH qgolovi mohlulu 0,00075q sorab tursusuna uygun

oldugundan titrlogon tursuluq asagidaki diisturla hesablanir:
A=0,75% a, g/l
Burada: A- sorab tursusunun miqdari, g/l;

a — 10 ml sorabin neytrallasmasina sorf olunan 0,1 H qolovi

mohlulunun ml-lo miqdar;
0,75- sorab tursusuna hesablama omsali;

Titrloson  tursulugu toyin  edorkon almmus noticalorin istifadosi

milliekvivalentlo agsagidaki diisturla hesablanir.
A=0,1xax 100=10x a, m ekv/l [2]

Bundan sonra biz laboratoriya soraitindo Matye tisulu ilo alma sirasinds vo

hazirladigimiz sarablarda ugucu tursulugu toyin etmisik.[2,14]

Isin prinsipi: Bu iisul buxardan istifade etmoden serabdaki ucucu tursularmn
gobulediciya govulmasina asaslanir. Distillo kolbasinda sarabin hacmi azaldigca

homin kolbaya distillo edilmis su alava olunur.
Reaktivlar:

1. 0,1N NaOH mahlulu;
2. Fenolftalein indigatoru, 60-90 h.%-li etil spirtinds 1%-li mahlulu (180 sm?
spirt+108 sm? su 60h.% spirt 0,288 gr fenolftalein)

Qab vo avadanhqlar:

1. Distillo kolbast;
2. Damcilayic qifla qurgu;
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25 sm? tutumlu bolgiilii slindr;
Pipetlar;

Konusvari, tutumu 100sm? kolba
Buretka

S

Isin gedisi: Distillo kolbaya 10ml todqiq olunan sorab tokiiliir vo distillo
baslanir. Qabuledici kimi &lgiilii kolbadan istifade olunur. Qobuledicido 6 sm?
distilyat toplandiqda, qovucu kolbaya bolgiilii qifdan 6 sm? distillo edilmis su olave

olunur.

Distillo davam etdirilir vo hor dofo gobuledicido 6 sm® artdigda govucu
kolbaya 6sm® olave olunur. Bu omaliyyat 3 dofo tokrar olunur. Distillo

gobuledicido 24 sm?® distilyat toplandigda dayandirilir.

Slindr-gabuledicids toplanan distilyat hocmi 100ml olan konusvari kolbaya
kegirilorok 60-70°C temperatura godar qizdirilir fenolftalein indigatorunun istiraki
ilo 0,1 natrium hidroksid galoavisi ila titrlosdirilir.[2,14,24]

Hesabat: Ucucu tursularin miqdar1 asagidak: diisturla hesablanir:

0,006 X a X 1,1 X 1000
A= 10

Burada: 0,006 sm® — 0,IN NaOH mohluluna uygun olan sirko tursusunun

miqdart;

A — 24 sm®distilyatin titrlonmosina sarf olunan 0,1N NaOH-1n migdar1, ml;
1000 — 1litr soraba ¢evirmo omsali;

10 — todqiq edilon sorabin migdari,sm®-la;

1,1 — ugucu tursularin distilyata kegmomasina diizalis amsali.

Torofimizdon do emal edilon almalarin texnoloji xiisusiyyatlori dyronilmisdir.
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Todgigat obyektlorinin rong xarakteristikalarini professor Qerjikova V.Q.
toklif etdiyi metodika asasinda toyin etmisik.[14]

Bu metodika asasinda meyvo sorablarinin rong xarakteristikalari hor bir nov

alma sortlarindan hazirlanmis sorablarda toyin olunmusdur.

Meyvo sorablarinin rongi texnoloji amoliyyatlarda doyisir. Sorabin rongino
miixtolif spektr sahalorinds isigin no godar udulmasi 6yranilir, bu magsad ii¢iin
onun optiki sixlig1 toyin edilir. Rongli sorablarda iki maksimum siialanma dalga
uzunlugu miisahids olunur. Onlardan bir 420nm, digari 520nm dalga uzunlugudur.
420 nm dalga uzunlugunda fenol maddolorinin kondensasiya moshsullarmin
maksimum udulmasina sobab olur. Bu mohsullar qirmizi1 rongli kohno sorablara
gohvayi rong verir. Cavan sorablara moxsus olan agir qirmizi rongi antosianlar

verir, antosianlarin maksimum udulmasi 520 nm dalga uzunlugunda bas verir.

Qirmiz1 sorablarda rongin intensivliyi hor iki dalga uzunlugunda olan optiki

comi ila xarakteristika edilir:
[=D420+Ds20

Qirmiz1 sarablarin rangini giymatlondirdikdos asagidak: sorti gostarici istifado

edilir:
TST=D420/Ds20

Is iiciin lovazimatlar: fotoelektrokolorimetr, siizgoc qurgusu, S00ml Slciilii

slindr, 100 va 500 ml kolbalar, siizgac materiallar toplusu.[14]

Aldigimiz biitiin eksperimental naticalori riyazi statistika tohlilino moruz
etmoklo bu noticolorin diizgiin olmasi tocriibs zamani analizlorin 3-5 dofo

tokrarlanmasi ila yoxlanilmigdir vo ehtimal saviyyasi 0,95 gabul olunmusdur.[35]
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11 FOSIL. EKSPERIMENTAL HiSSO

2.1.Tadgiqgat obyektlari vo metodlar:
Todgigat obyektlori kimi yayliq alma sortu Papirovka eclocads payizliq
sortlardan Simirenka vo Anis zolagqli alma sortlar1 torofimizdon todqgiqatlar ii¢lin

secilmisdir.
Tadqiqatlarimizin asas marhalalarini sokil 2-do gostaririk.

Sakil 2. Tadqiqatlarm asas marhalalari

Gilomeyva xammali polimerlarinin hidrolizi Giglin fermentativ
sistemlarin istifadasinin perspektivliyinin asaslandirilmasi

A 4

Todgigat obyektlorinin vo metodlarin se¢ilmasi

— .

Tozo almalar, yay va payizliq Miixtalif tasir istigamatli ferment
almalar preparatlari
A\ 4 \ 4
Secilmis bitki xammalinin Ferment preparatlarinin kompleks
biokimyavi xiisusiyyatlori biokimyavi torkibi

\ /

Gilomeyvs xammalinin fermentativ emali tigiin
multienzim sistemlorin se¢ilmasi

\4

Meyva siralari Vo sorab materiallarinin biokimyavi vo
organoleptiki gostaricilorinin tadqiqi

\4
Fermentativ kataliz ssasinda meyvo sorablarinin
hazirlanma texnologiyasinin iglonilmasi
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Todgqiqatlar1 biz Azorbaycan Dovlat Iqtisad Universitetinin “Qida mohsullari
texnologiyas1” kafedrasiin laboratoriyasinda vo Azorbaycan Uziimgiilik vo

Sorabeiliq Elmi-Tadgigat Institutunun laboratoriyasinda yerina yetirmisik.

Noticalor elo homin todqigat institutunda mikrosarabgiliq —soraitinds

alinmusdr.

Yuxarida qeyd olundugu kimi tadqigatlarin aparilmasinda biz laboratoriya
soraitindo Papirovka, Simirenko vo Anis zolaqli alma sortlar1 xirdalanmagla bu
mogsadlos laboratoriya siro sixma cihazi vo laboratoriya presi vasitasi ilo gostorilon

alma sortlarindan ayri-ayriliqda biitiin fraksiya siralor ayrilmigdir.

Todgigat prosesinds torafimizdon sorabgiliq vo qicqirtma istehsalinda
miivafiq standartlara uygun noazordos tutulmus metodikalar asasinda, sorh olunmus
tolimatlar asasinda sira Vo sorablarin torkibinda metanol, titrloson tursulug, ugucu
tursuluq, pH gostoricisi, o-difenoloksidaza fermentinin aktivliyi, fenol
maddolorinin miqdari, o climlodon monomer formasi, leykoantosianlar, xlorogen
tursusu, kolloidlar, pektin maddaloari, ziilallar toyin olunmusdur. Bundan basqa sira
ciximlari, sirada asilgan hissaciklorin miqdari, sironin 6zliilityli vo elocada siranin
filtrlomo  siirati  vo soffafliq goOstoricisi sorablarda toyin  olunmusdur.
[1,2,8,11,14,17]

Laboratoriya soraitindo alimmis meyvo siralori 10 litrlik siiso balonlara

tokiilmoklo asason 3 variant iizra siralorin soffaflasdirilmasi aparilmisdir.
Tadqigatlar apararkon asagidaki gostaricilori toyin etmisik:

- almalarin emali zaman1 texnoloji gostaricilorin doyigsmosi, o climlodon sira
c¢iximi, OzIliliyiin doyismoesi, asilgan hissaciklorin  miqdari, sirani

soffaflasdirilmasi1 zamani filtrlonmoanin siirati.

Daha sonra biz digar kimyavi gostaricilari tadqiq etmisik, bu zaman ziilallar,

pektinlar, kolloidlor kimi yiiksok molekulali birlosmalora xiisusi digqet yetirmisik.
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Mahz hamin birlosmalar xammalin emal1 vo hazir mahsulun islonmasi proseslarina

xeyli daracads tosir gostarir.[11,14,25,29]

Laboratoriya soraitindo alinmis alma siralorinin torkibino Rusiya istehsali
olan Pektofoyetidin P10X markali pektinolitik ferment preparatlart 0,005-0,03%
migdarinda daxil edilmoklo siralorin soffafliq dorocasi miioyyon edilmisdir.
Gostorilon ferment preparati ilo sirolordon hazirlanmig ¢otin soffaflagmis sorab

materiallar1 da emal olunmusdur.

Bu {isul alma siresinin qicqirmadan gabaq vo qicqirma dovriindo siranin
“sinma” omsalinin Glgiilmasing osaslanir. Sinma omsalini hor ciir refraktometrlo
6lemok olar. Istehsalatda sokor refraktometri genis yayilmusdir, sifir ndqtasi distilla
suyu ilo tayin edilir. Bu mogsadls siiso ¢ubuqla kameranin alt prizmasina 1-2
damci su tokiiliir vo okulyar noinki skala, hoatta vizir Xatti aydin goriinona godor
nizamlanir. Diizgiin sifira nizamlandigda 20°C-do bélgii skalan1 sifir naticosindo
quru maddalarindan va 1,333 sinma amsali bolgiisiindon kegir. Forq oldugda tixac
Vo xiisusi acarlar korpusun daxilindoki oxun bascisi, bolgii xotti ilo skalanin sifir

bolgiisii uygun golona godar firladirlar. Sifir ndqgtesi 20°C-da diizoldilmalidir.

Cihaz yoxlandigdan sonra kameranin yuxari yarisi prizma agilir, quruyana
gadar har iki prizma sothi tomizlonir vo asagi prizmaya todqiq edilocok mahlul
(qicqriran sire) damizdirirlar. Kameranin st yarist ortiiliir vo prizmalardan birinin
poncarasi ortiiliir. ©gor mohlul zoif olarsa asagi pancoro baglanir vo giizgii ilo
isiglanma agiq poncarays yonoaldilir. Bolgii xattinin kaskinliyi kondensatorla
nizamlanir, okulyar isa punktir xatlor bolgii xattino diiz galona godor firladirlar va
bundan sonra refraktometrin sokor skalasinin malumati (gostardiyi rogam) geyd

edilir.
Qicqirmada amala galon spirt asagidaki diisturla hesablanir:
A=(Bo-B1)x0,75
Burada: A- omalo golon spirtin gatiligi, h%;
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Bo- qicqirmadan avval sironi 6lgarok sokar skalasinin gostaricisi;
Bi1- qicqiran sira tohlil edildikds sokar skalasinin gostaricisi;

0,75-hesabat omsali.
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111 FOSIL. TODQIQATLARIN NOTIiCOSI VO MUZAKIROSI

3.1.Meyva sirasi ¢ciximina ferment preparatlarinin tasiri
Siro ¢iximi arttminin mithiim amili ferment preparatlarinin istifadasi hesab
olunur. Onlarin tosiri oasason meyvonin torkibindoki pektin  maddaloarinin
hidrolizina yonoaldilmoklo bu zaman xammalin torkibindoki yiiksok molekulali
birlosmoalor, o ciimlodon polisaxaridlar, nisasta, pektin maddalor va s. ¢evrilmalara

ugrayir.

Hal-hazirda sorabgiliq tocriibasindo istifado edilon ferment preparatlarinin
seciminin ¢ox oldugunu noazors alaraq biz todqiqatlarin aparilmasinda kompleks
tosirli ferment preparatlarindan istifado etmisik. Bu ferment preparatlarinin
torkibinda pektolitik, glyukanaza, ksilanaza, galakturonaza va s. olmaqgla tasiri
daha da yiliksok olmagla xammaldaki polisaxaridlorin  miixtalif kimyovi

rabitolorini pargalayir, demali siro ¢iximini da artirmis olur.

Bununla olagadar todgiqatlarimizin bir mosalosi do miixtolif ferment
preparatlarinin §iro ¢iximina tosirinin Oyranilmasi olmusdur. Todgiqat {igiin

Trenolin opti, Fino G (Fino) va Ultrazim kimi preparatlardan istifads etmisik.

Alinmis naticalorin tohlili gostorir ki, alma xirdalanandan sonra alinmis
azintiya Trenolin opti ferment preparatinin 10q/100kq hesabi ilo daxil edilmasi bir
0 (odoar do siro ¢iximinin artimina tasir gostarmir vo comi 5,0% qodor siranin

¢iximi artmis olur.

Yiiksok miqdarda ferment preparatinin ozintiya daxil edilmasi (15 vo

2009/1000kq) hesabi ila gobul etmis olan halda sira ¢iximi1 13-16% artmuis olur,

Ferment preparatlarinin migdarinin artimi sironin ozliiliiyiinii asagi salmaqla
pektin maddslorinin tam par¢alanmasina sabob olmusdur. Trenolin opti ferment
preparatinin Simirenko alma sortundan alinmis siro ¢iximina tosiri sokil 3-do

togdim olunur.
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Sakil 3. Ferment preparatinin miqdarinin §ira ¢iximina tasiri
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Ferment preparatinin miqdar, q/1000kq

Daha sonra torofimizdon sironin fermentasiya miiddatinin sirs ¢iximina vo
siranin torkibindoki biopolimer kompleksina tasirinin dyranilmosi olmusdur. Bu
zaman biz 3 saatdan baslayaraq sutka orzinds (24 saat) apardigimiz fermentasiya
dovriinda sirodo polisaxaridlorin vo pektinin migdarmin doyismo dinamikasini

Oyronmisik.

Bu zaman miiayyon olunmusdur ki, 3-6 saat miiddastinds siranin torkibindo
polisaxaridlorin migdar1 25-30% qodor azalmisdir. Bunu aydin suratda sokil 4-do

gormok olar.
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Sokil 4. Qicqirmis alma sirasinda azintinin fermentasiya miiddatindon asili
olaraq polisaxaridlarin miqdarimin dayismasi 1- Trenolin ferment preparati;
2- Fino G ferment preparati
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miiddot, saat

Cadval 3-do geyd olunmus gostoricilor bir daha tesdiq edir ki, meyva
sirasindoa daha intensiv polisaxaridlorin hidrolizi 3-6 saat miiddstinds bas verir. Bu

dovrdo nisastanin da intensiv hidrolizi bas verir.
Cadval 3.

Fermentasiya miiddatindan asihi olaraq qicqirms alma siralorindos
polisaxaridlorin migdarinin azalmasi

Polisaxaridlorin migdarinin
azalmasi, mqg/dm?®
Fermentasiya
middoti, saatlar Trenolin opti Fino G
3 215 370
6 225 350
9 140 230
24 325 50
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Qeyd etmoliyik ki, toadgiqgatlarin baslangicinda sirodo fermentasiyadan gabag
polisaxaridlorin miqdar1 2240 mq/dm? toskil etmisdir.

Ozintinin fermentasiyast sirodo pektin maddslorinin miqdarin1 da asagi
salmisdir. Apardigimiz eksperimentlor gostorir Ki, hor 2 ferment preparatinin
istifadasi pektin maddolorinin ilk 3, 6 vo 9 saat miiddatlorindo fermentasiyadan
sonra miisahido olunmusdur. (sokil 5)

Sakil 5. 9zintinin fermentasiya miiddoatindan asihi olaraq qicqirdilmis alma

sirasinds pektin maddalarinin dayismasi; -Trenolin opti ferment preparati; -
Fino G ferment preparati
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Codval 4-don goriindiiyii kimi fermentasiya olunmus alma ozintisinds pektin
maddalarinin miqdar1 20 saat miiddotdon sonra az miqdarda asagi diisiir vo bu
gostarici an ¢ox Trenolin opti fermenti ilo emal variantina xarakterikdir. ©gar Fino
G fermenti ilo islonmis azintids bu azalma 20 mg/dm?® oldugu halda Trenolin opti
fermenti olan tacriibs variantinda bu gostorici 10 mg/dm? soviyyads olmusdur. Hor
iki ferment preparatinin miiqayisali suratds giymatlondirilmasi gostarir ki, Fino G
preparatinin istifadosi polisaxaridlorin miqdarmi daha c¢ox asagi salir. Bu da

onunla izah oluna bilar ki, onun tarkibinds olan poligalakturonaza fermenti ilo

34



yanasi bir ¢ox digor aktivliya malik komplekslor mévcuddur. Qeyd etmok istayirik
ki, Trenolin opti ferment preparatinin istifadosi pektin maddalarini hidrolizo
ugradir ki, bu da preparatin yiiksok poligalakturonaza va polimetilgalakturonaza

aktivliys malik olmasi ila izah oluna bilar.

Codval 4-da alma sirosindo fermentasiya miiddotindon asili olaraq pektin

maddolorinin migdarinin azalma gostaricilori verilmisdir.

Cadval 4.
Fermentasiyadan asih pektin maddalarinin doyismasi
Pektinin migdarinin
Fermentasiya miiddati, azalmasi, mq/dm?3
saatlar
Fino G Trenolin opti
3 20 40
6 14 28
9 27 15
24 15 7

Qeyd etmok lazimdir ki, alma sirasinin torkibinds fermentasiyadan oavval

toyin edorkon migdar1 185 mq/dm? toskil etmisdir. (cadval 4)

Polisaxaridlor, o ciimlodon pektin biopolimerlorin asas kompleksi olmagla
onlar gira ¢iximi ilo yanasi onun soffaflasmagini ¢atinlosdirir vo eyni zamanda

kolloid tabiatli bulant1 da amala gatirir.[25]

Belaliklo azinti vo ya siroya pektolitik tasirli fermentlorin daxil edilmosi
elocodo kompleks tosirli fermentlorin istifadesi sironin soffaflagdirilmasini

stiratlondirmaklo onun timumi ¢iximini artirir.[25,29]

35



Meyvo sorabgiliq istehsalinda xiisusi ilo mogsodouygundur, belo Ki, Sonaye
ohamiyyati olan biitiin meyvalor 6z latli hissasinds yiiksok qatiliq xiisusiyyatina
malik olmagla kifayat godor migdarda polisaxaridlari va pektin maddolori 6ziinda

toplamis olurlar.

Eksperimentlorin aparilmasi iiglin Papirovka ,Simirenko va zolaqli Anis alma
sortlar1 ilo yanasi respublikamizda yetisdirilon alma sort qatisiglar istifado
olunmusdur. Paralel surotdo tocriibodo Renet Simirenko vo Renet alma
sortlarindan istifado olunmusdur. Lakin bu zaman biz Pektofoyetidin P10X
ferment preparatindan istifado etmisik. Gostordiyimiz har 3 alma sortundan
alimmis oazintiya hor birinin hacminin 0,01%-i godor ferment preparati daxil
edilmisdir. Pektonolitik ferment preparatlarinin standart foalligr 9 vahid/qrama
borabar olub [15] interforemetriya tisulu ilo toyin olunmusdur. Pektolitik ferment
preparatlar1 vasitasi ilo alma emal olunarken alinmis ozintinin fermentlo optimal

saxlanilmas1 miiddatinds preparatin dozasi1 miiayyanlosdirilmisdir.

Optimal saxlanma miiddatini miiayyan etmok maqgsadi ilo alma ozintisinin
fermentlo 30 daqige, 3,6,12 saat saxlanma rejimi variantlar1 gotiiriilmiisdiir. Biitiin
saxlanma rejimlorindo ozinti 35°C temperaturayadok termiki emala moruz
olunmusdur. Tacriibe {iclin standart faalligr 9 vahid/qram olan 0,01% miqdarda
Pektofoyetidin P10X ferment preparatindan istifados olunmusdur. Tacriibo zamani
doyisan texnoloji gostaricilordon sira ¢iximi, sira Ozliiliiyiiniin doyismasi, asilgan
hissaciklorin miqdari, sironin soffaflasma siirati vo diger komponentlorin

doyismasi terafimizdan toyin olunmusdur.

On yiiksak sira ¢iximi alma azintisine ferment verilib 3 saat saxlandigdan va
termiki emal olunub sixildigdan sonra alinmisdir. Lakin bu zaman siranin
torkibindo xeyli miqdarda asilgan maddalor olmusdur. Alma ozintisi fermentlo
30daqige saxlanilarken ondan alinmis sirads asilgan maddoalorin va yiiksok
molekulali maddalorin miqdar1 nisbaton asagi olmusdur, sironin soffaflig1 iso

yiiksok olmusdur.
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Alma ozintisino ferment daxil edilmosindon sonra torkibindo bas veran

texnoloji doyismalor sokil 6 va cadval 5-do gostorilmisdir.

Sakil 6. Alma azintisina ferment verildikdan sonra saxlama miiddatindan asih
olaraq texnoloji gostaricilorinin doyismasi, Sa —asilqgan maddalar, M —qatilq,
A -0,5s., B -3 saat, V -6 saat.1-sinaq, 2-tacriibd

Sa Vdal -3 pa-sar
mn 10
80} so1 7 I
2
I I | 2 1
6071 701 7
| Z / 7 44
sHnZod § 1
401604 % ég < / /§ gl
201501 4 7
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A B \Y t
Cadval 5.
Alma sarablarimin kimyovi tarkibi
S . . - E
2 g E | £ | 2%
a«m wm ~ o
Ozintido 25 £ £ T g g = f
saxlanma | § © ST = = 5 ES
& s E g T | E3
— =)
E S & = ol
= N £
30 dog. smmaq | 4,9;5,1 [0,41;0,39 | 3,1; 3,0 | 235;190 | 13,1; 4,3 | 510;620
tac.
3saatsinaq | 4,4;4,6 | 0,44;0,43 | 3,0; 3,0 | 295;200 | 15,0; 7,0 | 515,610
tac.
6 saat sinaq | 5,8;5,9 | 0,63;0,61 | 3,1; 3,2 | 370;225 | 16,0; 7,0 | 550;780

toc.
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Todqiqatlar gostorir ki, alma ozintisini ferment preparati olavo edildikdon
sonra 30 dogiqoe saxladiqda digor variantlara nisbaton daha yaxsi effekt verir. Belo
Ki, homin variantda yiiksok molekulaya malik maddolorin (pektin, ziilallar)
miqdar1 asag1 olmusdur. Ozintinin qisa miiddatli fermentasiyasi yiiksak tlindliiya

Vo titrloson tursuluga malik sorab materialinin alinmasini tomin etmisdir.

Beloliklo alma gorabi istehsalinda emal zamani almaya ferment gatildigdan
sonra 30dogigo saxlandiqda yiiksok keyfiyyatli sorab alinmasina imkan yaranir.
Hazirladigimiz sorab niimunolori yiiksok soffafliga, dolgunluga vo ahongdarliga

malik olmusdur.

Eksperimentlori yeni nasil ferment preparatlari ilo davam etdirmisik. Bu
moqgsadlo biz Trenolin ferment preparatimi 10 g/1000kq; 20q/1000kq va

300/1000kqg alma azintisina gora fermentasiyasini aparmisiq.[36]

Biitiin hallarda fermentasiya miiddoti 5 saat toskil edirdi. Tozo sixilmis alma
siralorindo polisaxaridlorin imumi miqdar1 vo elocado pektin  maddalarinin
miqdar1 toyin olunmusdur. Siroyo 60mg/dm?® hesabi ilo SO, daxil edilmisdir.

Tadqiqatlarin naticalari sokil 7 vo 8-do gostorilmisdir.

Sakil 7. Trenolin opti ferment preparatinin migdarimn polisaxaridlarin
qatih@ina tasiri
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Todqiqatlarimiz gostorir ki, ferment preparatlarinin tasiri naticasinds tocriibo
variantlarinda siro Vo sorab materiallarinin torkibinds polisaxaridlorin vo pektin
maddolarinin miqdart xeyli daracado azalir vo biz bu hali sokil 7 vo sokil 8-do

gbérmiis oluruqg.

Sakil 8. Ferment preparatinin dozasinin pektin maddslorinin miqdarina tasiri
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Siro Vo sorablarda Trenolin opti ferment preparatinin tasSiri naticasinds
polisaxaridlorin  vo pektinin miqdarmin azalmasi sokil 9 vo sokil 10-da

gostarilmisdir.

Sakil 9. Polisaxaridlarin migdarimin fermentin tasiri naticasinda azalmasi
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Ferment preparatinin dozasi, g/1000kq
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Sakil 10. Pektin maddalarinin miqdarinin fermentin tasiri naticosinds
azalmasi
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Sokil 9 vo 10-dan goriindiiyli kimi polisaxaridlarin vo pektin maddalarinin
belo yiiksok Saviyyado azalmasi bir daha tosdiq edir ki, sinaqdan kegirdiyimiz
ferment preparati bir ¢ox kimyavi rabitolori pargalayaraq hidroliz etmok
gabiliyyatino malikdir. Qeyd etmoaliyik ki, polisaxaridlorin vo pektin maddalarinin
maksimum miqdarda azalmasi ferment preparatinin miihitds yiiksok migdarda

oldugu zaman (20g/1000kq va 309/1000kq) miisahide olunmusdur.

Belaliklo apardigimiz eksperiment bir daha gostorir ki, ferment preparatinin
diizgiin sec¢ilmis dozasi toadqiqatlarimizda torkibindo minimal miqdarda asilgan
hissaciklori olan keyfiyyatli sironin almmasimi tomin etmoklo onun az bir

soffaflagdirilmasini va qicqirmaya Gtiiriilmasini tomin etmis olur.

Todgigatlardan molum olmusdur ki, fermentin tasiri naticasinds sirado
zllallarin migdar1 xeyli doracads azalmagla 50%-don ¢ox taskil edir (cadval 5). Bu
hali ayani suratdo sokil 11-do gérmok olar. Sokil 11-do ziilalin torkib hissasindan
biri olan amin azotunun Trenolin opti fermentinin tasirinin onun dozasindan asili
doyismasi gostorilmisdir.

40



Sakil 11. Amin azotunun miqdarinin ferment preparatinin dozasindan
asilihig

250

Pt

: ‘_‘_//

50

Toadqiqatlarin davami kimi sonra biz fenol maddolorinin alma sirasindo
miqdarmin doyismosini Oyronmisik. Bu moqgsadlo Trenolin opti ferment
preparatinin alma sirasinda fenol maddalarina tasiri tohlillora moruz olunmusdur.

Aldigimiz naticalor codval 6-da 6z oksini tapmigdir.

Cadval 6.

Ferment preparatlarimin dozasindan asih olaraq fenol maddalarinin
miqdarimin tacriibs variantlarindan asih doyismasi

Ferment preparatinin dozast, Fenol maddolarinin migdari,
/1000 kq maq/dm®
Sinaq fermentsiz 171
10 150
15 149
20 148
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Apardigimiz tocriibolor gostorir ki, fenol maddslorinin miqdarimin doyismasi
fermentin dozasindan asili olmayib, ancaq fermentasiya miiddotindon asilidir.
Beloliklo belo bir noticoys golo bilarik ki, alma ozintisinin 6 saat miiddatinda

fermentasiyasi kifayotdir.

Odobiyyat xiilasosindo siro ¢iximinin artirilmasinda pektinolitik ferment
preparatinin  totbiqi  mihiim  ohamiyyat  kosb  edir.[13,15,21,25,36].
Todgigatlarimizin bir mosalasi do pektinolitik ferment preparatinin Simirenko

alma sortundan alinan sironin ¢iximina tasirinin dyranilmasi olmusdur.
Bunu aydin suratds sokil 12-do gormok olar.

Sakil 12. Pektofoyetidin P10X ferment preparatinin Simirenko alma
sortundan alinmis sira ¢iximina tasiri

18
16 //
14

12 /
10

Sira ¢iximimin artimi, %
o

0 5 10 15 20 25 30
Ferment preparatinin dozasi, g/1000kq

Ferment preparati Simirenko almasina onun preslonmasindon sonra daxil

edilmisdir.

Aldigimiz naticalor gostorir Ki, ferment preparati ozintiys daxil edildikdan
sonra preslonmis sironin ¢iximi  5,0% yiiksalmisdir. Fermentin dozasinin

artirilmast (15 vo 209/1000kq gore) sira ¢iximinin 12% Vo uygun olaraq 15%
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artimina sabob olmusdur. Todqiqatlar eyni zamanda Fino G ferment preparati ilo

do torofimizdon aparilmisdir.

Cadval 7.

Ferment preparatlarimin alma sira ¢iximina va kimyavi tarkibina tasiri

Kiitlo migdar1, mg/dm®

Preparatin adi vo | Siro
dozasi, mg/kq | ¢rximu, Fenol
dm3/t | Polisaxaridlor | maddolori | Pektin | Biopolimerlor
Sinag,fermentsiz | 400 1390 156 495 1590

Ferment preparatlari ilo

Pektofoyetidin P10X

10 430 1310 161 378 1395
15 442 1280 175 299 1009
20 445 1050 182 289 979
Trenolin opti
10 435 1290 166 380 1395
15 450 1085 173 319 1101
20 458 1065 181 295 985
Fino G
10 420 1350 165 409 1399
15 435 1295 170 358 1259
20 439 1275 172 301 1179

Alinmis malumatlar gostarir Ki, on yiiksok sira ¢iximini Trenolin opti ferment
preparatt tomin edir vo bu zaman fermentin dozas1 20mq/kq toskil etmis olur.

Preparatin dozasinin artirilmast iimumi alma sirosi ¢iximini qismon artirmis
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olsada, lakin bu zaman biz sironin torkibinds asilgan hissaciklorin do ¢oxalmasini

miisahidos edirik.

Fenol maddoslorinin miqdar1 polisaxaridlorin miqdarina nisbaton doyismis
olsada demok olar Ki, oksor tocrilba variantlarinda onun artimi miisahido
olunmusdur. (codval 7) Bu xiisusiyyoti alma gabiginda olan komponentlorin
hidrolizi sobsbindon bas vermasi ilo do izah etmok olar ki, natico etibari ilo fenol

maddoalori alma sirasinos kegir.

Pektin maddolorinin miqdarinin minimal azalmasi Fino G ferment
preparatinin alma ozintisino daxil edilmosi zamani miisahido olunmusdur ki,

(cadval 7) bu zaman fermentin dozas1 10 mq/kq olarkon bas verir.

Belaliklo aparilan todqiqatlar gostorir ki, istifado edilon ferment preparatlar
alma ozintisi vo alinan sirads yiiksok molekulali birlogmalorin hidrolizina sobab
olmagla an yaxsi natico Trenolin opti ferment preparatinin istifadoesi zamani
miioyyon olunmusdur va biz bu preparati alma sorablari istehsalinda on effektli

sayiriq.
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3.2.Hazirlanms gilameyvali sorablarin keyfiyyatina va tarkib sabitliying
fermentlarin tasirinin 6yranilmasi
Eksperimentlorin névbati marhoalosinds laboratoriya soraitinds hazirlanmis
alma gsorablarinin kimyovi torkibi Oyronilmisdir. Bu zaman biz yuxarida
gostordiyimiz ferment preparatlarinin optimal dozalarini gotiiriib alma sirasinin
torkibinds tizvi tursularinin miqdarini toyin etmigik. Alinmis naticalor codval 8 vo

codval 9-do gostorilir.

Cadval 8.
Ferment preparatlarinin alma sirasinin tarkibinds iizvi tursularin miqdarina
tasiri
Ferment preparati
Uzvi Sinaq
tursular fermentsiz Pektofoyetidin Trenolin
P10X opti Fino G
sorab - 0,013 0,05 0,04
alma 2,79 3,25 3,40 3,49
kohroba 0,39 0,45 0,54 0,61
limon 0,15 0,25 0,28 0,29
stid 0,09 0,13 0,09 0,21
sirka 0,30 0,20 0,21 0,27
galakturon 0,09 0,16 0,26 0,35
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Codval 8-don gorlindiiyii kimi alma sirosinds ferment preparatlarinin tosiri
naticasindo miixtalif biokimyoavi proseslor bas vermoklo bu zaman siradoki lizvi
tursularin miqdar1 da doyismis olur. Belo ki, fermentsiz sinaq niimunasinin
torkibindos sorab tursusu olmadigi halda tocriiba niimunslorinds miiayyan migdarda
alma, kohraba, siid, limon va qalakturon tursulart mévcuddur. Qeyd etmok olar ki,
pektin  maddolorinin torkib doyismosi hesabina sirodo galakturon tursusunun

miqdar1 artmis olur.(cadval 8)
Alma sirasinds amin tursularinin miqdar1 da toyin olunmusdur.(cadval 9)

Amin tursularinin miqdar1 alma sirasindo avtomatik aminanalizator cihazi

vasitasi ilo toyin olunmusdur.| 5,14,28, 36]

Miioyyon olunmusdur ki, ferment preparatlart alma sirasinin torkibinds azotlu
maddolarin hidroliz proseslorini foallagdirmaqla alanin, valin, asparagin tursusu vo
prolin kimi amin tursularinin migdariin miioyyan gador artimina gatirib ¢ixarir.

Bunu biz cadval 9-ds aydin suratdo goro bilorik.
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Alma sirasinds ferment preparatimin tasiri naticasinds amin tursularinin

miqdar1; mq/dm?®

Cadval 9.

Ferment preparati

Amin Sinaq . )
tursulari fermentsiz | Pektofoyetidin Trenolin _
P10X opti Fino G
Alanin 25,9 55,2 447 45,1
Asparagin 12,9 16,0 15,9 17,1
Valin 0,3 1,3 1,4 15
Qlisin 6,7 6,9 7,0 6,9
Histidin 4,5 2,9 3,3 4,9
izoleysin 1,8 2,6 2,9 2,1
Leysin 2,1 2,5 2,0 2,2
Lizin 1,8 2,4 2,6 3,6
Metionin 0,9 0,9 0,5 1,0
Prolin 130,7 139,9 144 .4 139,4
Serin 2,0 2,5 2,4 3,0
Tirozin 1,9 2,9 1,5 1,1
Treonin 0,2 1,3 1,5 1,6
Fenilalanin 0,1 0,9 0,9 1,4
Tsisdin+Tsistein 4.4 51 5,2 3,9
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Codval 9-dan gormok olar ki, fermentlorin istifado edilmosi alma sirasinin
torkibinds amin tursularmin miqdarina tosir gostarmoklo ovez olunmaz amin
tursulariin sinaq niimunasi ilo miigayisads yiiksak olmusdur vo bu gostaricilor 6z

tasdiqini adabiyyat manbalari ila bir daha ifads etmis olur.[6,30]

Tadqiqatlarin davami zamani hazirladigimiz meyvo sorablarinin keyfiyyot

xiisusiyyatlori va onlarin torkib sabitliyinin 6yranilmasi mogsadimiz olmusdur.

Bu mogsadlo laboratoriya soraitindo ferment preparatlart vasitosi ilo

hazirlanmig sorablarin fiziki-Kimyavi tohlili aparilmisdir.

Alma sorablarinin keyfiyyati gostoricisi kKimi otir vo dad dolgunlugunu tomin
edon amillor, onlarin torkibindo olan amin tursulart vo polisaxaridlor gobul
olunmusdur.[28,36] Tadqiqatlarimizda siro vo sorablarda polisaxaridlorin migdari
1010-2590 mg/dm?3, amin tursularinin migdar1 300,5-365,0 mg/dm? hiidudlarinda
olmagla dequstasiya qiymati 7,1-8,5 ball olmusdur.

Bu gostaricilori nazora alaraq eksperimentlorin naticasi statistik islonilmisdir

va bu zaman Boks-Xanter planindan istifads olunmusdur.[35,36]

Odabiyyat moanbalarina ssaslanaraq [35,36] toadgigatlarda istifads etdiyimiz
ferment dozalariin miqdari, alma azintisinin fermentasiya miiddati vo hazirlanmis
sorablarin dequstasiya qiymotlori arasindaki asililigi asagidaki tonlik formasinda

gostormays calismisiq.[36]
1. Pektofoyetidin P10X ferment preparati iigiin
D=8,2+0,0345x x+0,0001xy

2. Trenolin opti ferment preparati {iciin

D=8,81-0,0019% x-3,2915- 4x y
Burada D- dequstasiya giymati, ballar;

y- ferment preparatinin miqdari vo X- tomas miiddati, gilinlor
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Aparilmis dequstasiya zamani on yiiksok keyfiyyot gostoricisine Simirenko
alma sortundan hazirlanmis meyva sorabi malik olub, bu niimuns 8,7 ball giymot
almigdir. [35,36] Aldigimiz giymotlor alma sorabinin alinma texnologiyasinda

nozora alinmisdir.

Hazirlanmis meyva sorablarinin keyfiyyatini tomin etmok mogsadi ilo onlarin

uzun miiddatli torkib sabitliyini tomin etmok lazim golir.[11,19,29]

Bu istigamotds torafimizdon aparilan todgigatlar avvalco miixtalif miiassisalor
torofindon hazirlanmis meyva sorablarinin keyfiyyat vo torkib sabitliyinin tomin

edilmasini 6yronmoak moqgsadi ilo onlarin bulanma monitoringi aparilmisdir.

Aparilmis todqiqatlar gostorir ki, oksar meyva sorablarinda kolloid tobiatli
cokiintiilor tapilmisdir. Sorablarin ¢okiintiilorinds elocado mikroorganizmloarda
identifikasiya olunmusdur ki, bu da sorablarin istehsal texnologiyasinin pozulma

naticasini gostorir.

Sarablarin ¢okiintiilorinds asasan polisaxaridler va fenol maddslori miiayyan
olunmusdur ki, bu da avvalca apardigimiz tadqgigatlarin naticalori ilo yani codval
7-do gostordiyimiz naticalorlo uygunlugunu bir daha tosdiq edir. Bununla slagodar
todgiqatlarimizin magsadi sorablarin torkib sabitliyini tamin etmok moqgsadi ilo
alma sirasinin torkibino sorabgiliqda istifado edilon kompleks texnoloji lisullart
totbig etmokdir.[4]

Sorabin stabillogdirilmosi hazir mohsulda dayaniqliq oldo etmok {igiin onun

filtrasiya, yapisqanlasdirma, pasteriza va S. istifads edilmasi sayilir.[4,8,12,20,25]

Bulanmalara meyilli olan alma sorablarini1 ananovi vasitslor sayilan bentonit,
jelatin, sar1 gan duzu vo elocads ferment preparatlari ilo islonilmasi yaxsi natico

verir.[4,7,19,36]

Tadqigatlarimizda biz do bentonit va jelatin kimi yapisqan maddalarindan
istifado etmisik. Bu moagsadlo 2 variant qicqirdilmis vo spirtlosdirilmis alma sirasi

bentonit va jelatin kimi yapisqan maddalori ilo islonilmisdir vo variantin birinda
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torkibino Trenolin opti markali ferment preparati daxil edilmisdir. Tocriiba
niimunolorimizin yapisqgan maddoalori ilo islonmosi iiglin vo optimal varianti
segmok {i¢lin avvalcadon sorab materiallarinin bulanmalara meyilliliyi miioyyan
olunmusdur. Sonra onlar asagida tovsiyyo olunan sxemlor {izro emal

olunmusdur.[4]

Meyva-gilomeyva sorab materiallarinin islonilmasinin texnoloji sxemlari

asagida gostorilir. [4]
Sxem 1 davametmo miiddati giinlor

Bentonit vo ya bentonit jelatinlo

birlikda, yaxud bentonitin L
poliakrilamidls birlikda islonilmasi ila
Durulasdirma 3-10
Filtrasiya va ¢okiintiidon ayrilma 1
Yekun 5-12
Sxem 2 [4]
SQD yaxud NTF ila isloma 1
Bentonit+ jelatin 1
Bentonit+ poliakrilamid 1
Soffaflagsdirma 7-15
Filtrasiya ilo ¢okiintiidon ayrilma 1
Yekun 10-18
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Sxem 3
A.
Ferment preparatlar1 ilo emal

Bentonit vo jelatinlo yaxud bentonit

poliakrilamidls birlikda
Soffaflasdirma

Filtrasiya ilo ¢okiintiidon ayrilma
Yekun

B.

Ferment preparatlari ilo emal

Sar1 gan duzu yaxud NTF ils isloma

Bentonit vo jelatinlo yaxud bentonit

poliakrilamidls birlikda
Soffaflasdirma
Filtrasiya ilo ¢okiintiidon ayrilma

Yekun

1-7

3-10 [4]

6-19

1-7

7-15

11-25  [4]

Bu yuxarida gostarilon emal sxemlori prof. Mikayilov V.S. vo amokdaslari,

elocada prof. Kiskovskiy Z.N. vo Merjanian torofindon toklif edilon emal sxemlori

olmagla bizim torafdon do bu sxemlor istifads olunmusdur.[ 5,19]

Analiz iigiin se¢diyimiz fermentsiz sironin torkibino 2g/dm® migdarda

betnonit vo 50ma/dm? jelatin mahlulu alave olunmusdur. Torkibindo ferment

preparat1 olan siroyo iso 1g/dm® bentonit vo 20 mg/dm?® miqdarda jelatin isgi

mohlulu olave olunmusdur. Hor 2 variant ilizro gotiiriilmiis tocriiba niimunalori

soffaflagsdigdan sonra onlarin torkibinds polisaxaridlorin, imumi azotun, fenol
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maddolorinin, ziilallarin vo elocodo comi kolloidlorin migdar toyin olunmusdur.

Alinmus naticalor cadval 10-da gostarilir.[4]

Cadval 10.
Sorbentlarin meyva sarablarimin kimyavi tarkibina tasiri
Migdar1, mg/dm?®
Dozalar
. o | o 5 5 |3 |
Ne| Sorbentinadi | g | £ =) N S 3 kS
5|3 = | g s |5 S | T
ZIE| £ |5 |% |5 |E |2
Slg| @ |5 5 |2 |¥
S | B e
< | .2
1 Siaq - - | Bulaniq | 1009 | 26 | 1205 | 375 | 2155

2 Bentonit+ 1 |20 | Soffaf | 855 | 10 | 830 | 310 | 2080
jelatin

3 Bentonit+ 2 | 40 | Soffaf | 820 | 5 750 | 275 | 1750
jelatin

Bentonit+
4 | jelatintferment | 1 | 20 | Soffaf | 254 1 610 | 245 | 1390
preparati
Pektofoyetidin
P10X

Cadval 10-dan goriindiiyii kimi ovvalcadon sirays daxil edilmis ferment
preparati yapisqan materiallarin miqdarina an az1 2 dofo gonast etmays imkan
yaradir vo eyni zamanda codval 10-dan goriindiiyii kimi sorablarin torkibinds

yiiksok molekulali maddalorin miqdarinin azalmasina sabab olur.
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Aydin olur ki, 4-cii niimunodo polisaxaridlorin migdar1 610 mg/dm?,
kolloidlarin migdar1 1390 mg/dm?3, iimumi azotun miqdarn iso 254 mag/dm?® godor

azalmisdir.

Beloliklo meyvo sorablari istehsalinda ferment preparatlarinin istifado
edilmasi sorablarda polimerlorin transformasiyasina sobob olarag onlarin torkib

sabitliyini yiiksoltmis olur.

Hazirladigimiz alma sorablarinin torkibi sironin qicqirma temperaturasindan
birbasa asilidir. Siranin long qicqirmasi zamani alinmis sorab materiali tomiz otiro

va keyfiyyatli ahangdar dada malik olur.

Alma sirssinin qicqirmast zamani spirt qicqirmast ilo yanasi zoif yag tursusu

qicqirmasi da bas verir.[19,25]

Meyva sorablar istehsalinda asas spirt qicqirmasi ilo yanasi alma-siid tursusu

qicqirmast da bas verir.[4,7]

Owvolco alma-siid tursusu qicqirmasi  prosesi bas veran zaman
malatdehidrogenaza fermentinin tosiri naticasindo quzuqulagi tursusu sirko
tursusuna, o isa 6z novbasinds B-dekarboksilaza fermentinin istiraki ilo piroliziim
tursusuna va nohayat 0 da laktatdehidrogenaza fermentinin tasiri naticasinds siid
tursusuna cevrilmis olur vo bu proses sxematik olaraq asagidaki ardicilliqla bas

vermis olur.[4,7,10,15,19]

MDG
-H2

HOOC — CH —CHOH— CHOH HAD"
B -DK

— COOH— CH2 — CO—COOH

— CH,CO — COOH + HAD - H, 2™ cy croncooH

Todqigatlarimizda da miixtalif texnoloji sxemlor {izro hazirladigimiz
sorablarin orqanoleptiki giymotlondirilmasi zamani meyvo sorablarinin dadinda,

alma tursusu ilo zongin olan sorablarda “yasil tursuluq” az olmus vo sorabin dadi

53



digarlorina nisbaton iistiin  olmusdur.[7,16,19,25] Qeyd etmok lazimdir ki,
tocriibalorimizds do bu xiisusiyyat miisahido olunmusdur vo alma tursusunun bu
variantlarda ¢ox miqdarda oldugu {igiin onlarda kobudluq, xosagalmayan acitohor

dad olmusdur.

Bu xiisusiyyot odobiyyat monbalorinin molumatlarina goéro on ¢ox
yetismomis, kondisiya toloblorino cavab vermoyon meyvolordon hazirlanan
sorablarda rast golinir.[4,16,19,25] Alma tursusu qicqirmaya hazirlanmis sirodo
normadan ¢ox olan halda qicqirma prosesini tonzimloyan mayalarin faaliyyatini
longidir vo belo olan halda alinmis sorab materialinin torkibindo amolo golmis

ikinci daracali mahsullarin migdari da zangin olmur.[4,7,19]

Qeyd etmoak lazimdir ki, meyva sirasinin gicqirmasi zamani mayalarin tasiri
naticasinds vo elocads basqa amillordon asili olaraq miirokkab fiziki-kimyavi va

biokimyavi prosesloar naticasinds bir sira yeni maddalor sintez olunur.[4,7,10,19]

Todqiqatlarimizda ¢ohray1 siifro sorab materiallarinin alma-siid qicqirmasi
prosesinds sorablarin rang calarliginin onun pH, yani foal tursuluq gostaricisindan
asililigida Oyranilmisdir. Bu mogsadlo tocriibs niimunalarinin torkibinds fenol
maddolorinin  fraksiyali torkibinin saxlanma miiddotindo sorablarin pH
gostoricisindon asililigt da Oyronilmisdir. Alinmis noticalor cadval 11-do

gostarilmisdir.
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Cadval 11.

Sorabin saxlanma miiddatindan asih olaraq tarkibindaki fenol maddalarinin
fraksiyal tarkibinin sarabin pH gostaricisindan asilihigi

Ilkin 6 ay saxlanilmadan sonra
Gostaricilor gostaricilor
pH 2,93 pH 3,24 pH 3,53
Fenol
maddalarinin 542,2 520,0 517,5 505,0
miqdari, mq/dm?
o ciimladan:
polimer 178,2 185,0 180,0 169,0
flavanoidlor
monomer 80,5 43,0 55,0 29,0
flavanoidlor
geyri-monomer 275 279,0 285,0 300,0
flavanoidlor
antosianlar 42,4 18,1 18,5 21,2
leykoantosianlar 78,9 56,0 63,1 66,0

Cadval 11-don goriindiiyti kimi pH 3,53 olan halda fenol maddalarinin an
intensiv azalmasi bas verir. Eyni hal monomer flavanoidlor {i¢iindo miisahido
olunur. Lakin pH 3,53 olan sorab niimunalarinin rang intensivliyi az olmusdur vo
bunu da kondensasiya olunmus fenol maddalorinin sorabda ¢okiintiiya kegmasi ilo

izah etmok olar.

Tocriibalor gostorir ki, sorablarin rong calarligi gostoricisi (“T”) daha gox

dayisir vo bunu biz sakil 13-do goriiriik.
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Sakil 13. Sorabin rang ¢alarhigimin ( “T” gostaricisi) onun pH gostaricisindan
asiliigi: 1- saxlanilmadan avval; 2- 6 ay saxlanilmadan sonra

Z '
s I
0,91 '
i I
0.8T :
/// :
0,7 t / :
0,6 t // :
0,51 el 0
2,9 3.2 3,5 pH gdstericileri

Sorablarin sorbentlor vasitasi ilo laboratoriya soraitindo emali zamani
miisahido edirik ki, onlarin soffafligi vo rong xarakteristikalari da miixtalif
olmusdur. Torofimizdon alma sorablarinin soffaflagdirilma keyfiyyotino tosirini
giymatlondirmok va rong xarakteristikalarini tayin etmok moqgsadi ilo kalorimetrik

metoddan istifads olunmusdur.[27]

Bu mogsadls biz Mixaylov S.K. vo amokdaslarmin [27] toklif etdiyi XYZ
trixromatik metoddan istifado etmoklo meyvo sorablarinin emali zamani onlarin
rong xarakteristikalarin1 toyin etmoyo ¢alismisiq. Trixromatik XYZ sistemi
obyektiv olaraq asas 3 rong xarakteristikasini — parlaqliq (Y), tstiinliik togkil edan
dalga uzunlugunu (Aq) Vo totbig edilon obyektin rong tomizliyi va dolgunlugunu
ifado edon (P.) gostoricilori asasinda miiayyan olunur. Rang koordinatlarinin

hesabati1 se¢ilmis ordinatlar tisuluna osaslanir.[38]

Torofimizdon alma sorablari {igiin osas rong kriteriyasi, rong parlagligi kimi
Y% ordinat gostoricisi segilmisdir. Sorab niimunolori {giin isigin  kegmasi
gostaricisini (T%) spektrofotometr vasitosi ilo toyin etmisik. Rong koordinati

asagidaki diistur asasinda toyin olunmusdur:
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y=S(yit)2i=1 T (A yc)
Burada: S(yi*c) — integral funksiya

T- secilmis dalgada isiq buraxma gabiliyyati

Eksperimentlordo alma sorablarinin soffafliq vo rong gostaricisinin vizual
toyini ilo yanagsi trixromatik XYZ sistemi iizro ferment preparatlarinin onlara

tosirini dyronmisik. Alinmig naticalar codval 12-do gostorilmisdir.

Cadval 12.

Niimunonin Pektofoyetidin P10X ferment preparati ils islonmasinda
soffafliq(T,%) gostaricisi

Dalga uzunlugu, nm
Fermentasiya miiddoti,
saatlar 445 495 550 625
simaq 55,1 65,5 59,9 66,5
3 34,0 62,5 73,7 86,5
6 57,9 78,5 84,5 84,6
9 54,2 74,9 86,9 82,5
24 53,7 73,0 78,5 75,1

Daha sonra eyni gayda ilo Trenolin opti ferment preparati ilo islonilmis alma
sorablarmin (T,%) — is1q kecirmo gabiliyyati yoxlanilmisdir. Alinmis naticalor
cadval 13-do gostorilmisdir. Cadval 12 vo cadval 13-do alinmis naticalor gostorir
ki, spirtli sirays ferment preparatlarinin daxil edilmosi onlarin soffaflagdirilmasini

surotlondirir.
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Cadval 13.

Niimunoanin Trenolin opti ferment preparati ils isloanmasinds soffafhiq(T,%b)

gostaricisi
Dalga uzunlugu, nm
Fermentasiya

miiddoti, saatlar 445 495 550 625
simaq 54,6 83,8 87,5 86,9

3 70,1 78,5 86,5 86,7

6 69,9 88,5 89,9 89,9

9 86,7 88,1 88,5 91,3

24 54,5 65,1 60,1 66,5

Codval 13-don goriindiiyli kimi fermentasiya olunmus sirodo soffafliq

gostaricisi sinaq niimunasindan farqli olaraq yiiksok olmusdur.

Daha sonra fermentasiya olunmus sira niimunalarinin nisbi parlaqligi, rangin

tomizliyi, rong ¢alarligi va intensivliyi toyin olunmusdur.

Siralorin nisbi parlagliq koamiyyati Y faizlorlo miiayyan edilmaklo codval 14-

do gostorilmisdir.
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Siralarin parlaqhq gostoaricisi

Cadval 14.

Ferment Fermentasiya miiddati, saat
preparati 3 6 9 24
Sinaq 61,9 61,9 61,9 61,9
Pektofoyetidin P10X 71,5 85,5 84,7 82,7
Trenolin opti 72,9 87,9 86,8 84,8
Fino G 71,9 79,5 83,6 87,8

Codval 14-don goériindiiyii kimi ferment preparatlart ilo islonilmis spirtli

siralordo Y gostaricisi yliksok olmusdur. Daha sonra biz digar rong gostaricisi olan

rong calarligini toyin etmisik. Siro Vo sorabin rong ¢alarligi 420nm vo 520nm dalga

uzunlugunda [14] fotoelektrokalorimetrds toyin olunmusdur. Bu moagsadla prof.

Qerjikova V.Q. metodu osasinda Olgmolor aparilmisdir.[14]

cadval 15-da gostarilir.

. Aldigimiz natico

Cadval 15.
Rang calarhg: gostaricisi
Ferment Sinaq Fermentasiya Calarliq

preparati miiddati, saat gostaricisi
3 1,12
6 3,0
Pektofoyetidin P10X 1,8 9 3,2
24 2,3
3 2,9
6 3,3
Trenolin opti 1,8 9 3,5
24 3,5
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Homginin, codval 15-don gérmok olar ki, fermentlo islonmis niimunslordo

rong calarligi daha yiiksok olmusdur.

Belaliklo 3.2. bolmosinds todqiqatlarin naticasinds torofimizdon hazirlanmig
gilomeyvali sorablarin keyfiyyotino vo torkib sabitliyino ferment preparatlarinin
tosiri Oyronilmis vo alinmig naticolor gostorir ki, bu qrup sorablarin istehsalinda

fermentativ katalizin todqiqi magsadouygundur.
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3.3.Fermentativ kataliz asasinda meyva sorablarinin istehsah texnologiyasinin
islonilmasi

Aparilmis todgigatlar asasinda istehsalat {i¢iin fermentativ kataliz osasinda

gilomeyvali sorablarin sokil 14-do gostorilmis sxem iizro hazirlanmasinin texnoloji

sxemi torafimizdon toklif olunur vo bu sxem iizro sorablarin hazirlanmasi asagida

gostarilon ardicil amoliyyatlarin aparilmasini nazordos tutur:

- meyvalorin y1gim1 vo emal mantagalarine dasinmasi, meyvalorin yuyulmasi
[10];

- xammal sayilan almanin xirdalanmasi

Xammalin emali ii¢lin mohsuldarligi 5t/saat olan B2-VPVY-5 axin xottindo

aparilir.[7,36]

- alma xirdalandiqdan sonra alinmis siro [19] dincoqoyulmagqla soffaflasdirilir
va torkibina Pektofoyetidin P10X va ya Trenolin opti ferment preparati vo
50mg/dm?® migdarda SO, mohlulu olava olunur va lazim goalorss sorbent do
daxil edilorak soffaflagsdirilir;

- soffaflagdirilmis sira qicqirdilir vo torkibina madoni maya kulturasi slava
olunur;

- qicqirma basa catdigdan sonra sorab maya cokiintiilorindon ayrilir vo
saxlanilmaya gondorilir;

- son omaliyyatlar kimi sorab materialinin kupaji, yapisqanlasdirilmast vo

texnoloji emal1 aparilir (soyuqgla emal lazim galorss bu amoliyyat aparilir).

Alinmis sorab materiallariin kimyavi torkibi codval 16-da gostorilmisdir.
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Sakil 14. Meyva sorabi istehsalinin texnoloji sxemi: 1-qidalayici gobul bunkeri;

2-yuyucu masin; 3-sulfitodozator; 4-fermentyor; 5-diskli xirdalayici; 6-sizdirici;

7-nasos; 8-press; 9-dincoqoyma rezervuari; 10-qicqurma qurgusu; 11-sorab
gobuledici tutum; 12-kupaj rezervuari; 13-rezervuar; 14-foallagdirilmis komiir

ticiin siitun; 15-vakuum filtr; 16-cecs ti¢iin bunker [36]
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Cadval 16.

Alma sarab materiallarimin kimyovi tarkibi

Ferment
Gostoricilor Sinaq fermentsiz preparati ilo

Tiindliik, hacmi faizlorlo 16,3 16,5
Sokar, g/dm? 50 52
Titrloson tursulug, g/dm?® 5,0 5,2

Polisaxaridlor, mg/dm? 3100 1490
Pektinlor, mg/dm?® 137 58

Kolloidlarin comi, mg/dm? 3750 1545
Dequstasiya qiymati, ballarla 7,6 8,2

Codval 16-dan goriindiiyti kimi ferment preparatlart istifado edilmaklo
hazirlanmis alma sorablarinin  organoleptiki qiymati sinaq nimunasi ilo
miiqayisodo daha yiiksok olmaqgla bu sorablar daha yiiksok parlagliga malik
olmagla ahongdar vo otirli olub, uzun miiddstli saxlanma dovriinds soffafliq

gostaricilorini saxlayir.
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Natico vo takliflor

1.Tadqiqatlar ti¢iin gotiriilmiis miixtalif sort almalar meyva sorablari hazirlamaq

moqsadi ilo 6z fiziki-Kimyavi gostaricilorine gors biitlin tolobatlara cavab verir.

2.Miioyyan olunmusdur ki, kompleks tasirli ferment preparatlar1 vasitasi ilo alma
ozintisinin emali daha effektli natico vermoklo sira ¢iximi bu zaman 5-15%
artmaqgla, onun filtrlonmo siirati 2-3 dofo yiiksolmisdir. ©On yaxsi naticolor

Pektofoyetidin P10X va Trenolin opti fermentlori istifads edoarkon alinmisdir.

3.Almanin ferment preparatlar1 ilo emali noticosindo alinmus sirodo miioyyon
migdarda amin tursularinin miqdari, o climladon asparagin va valin (10-15%),
alanin (1,2-1,9%) ziilallarin hidrolizi hesabina artir vo eyni zamanda fermentasiya

naticasinds sokarlarin vo fenol maddslorinin miqdart yiiksalir.

4.Eksperimental surotdo toyin olunmusdur ki, sorablarin texnoloji islonmasi

prosesinda onlarin rang gostaricilori toyin olunmusdur.

5.Aparilmis todgigatlar osasinda almalarin fermentativ islonmosi naticasindo
texnoloji proseslori intensivlesdirmok miimkiin olmus va natica etibari ilo yiiksok
organoleptiki gostaricilora malik, torkib sabitliyi dayanigli olan sorablarin istehsal

texnologiyasi tarafimizdan toklif olunmusdur.
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AHHOTALUA
JlanHast pa®oTa MOCBsIIEHA pa3padOTKE TEXHOJOTHH IMPOU3BOJCTBA IIJIOOBO-

ArogHUX BMH Ha OCHOBC (l)epMGHTaTI/IBHOI‘O KaTajin3a.

Ha ocHoBe uccnenoBaHus npeBpaiieHus MOJIMMEPOB B SOJIOYHOM CYCJI€ U BUHE U
aHajan3a AKCIIEPUMEHTATBHBIX JAHHBIX peyIoKeHa anmnapaTrypHo-
TEXHOJOTMYecKass  cxemMa  MepepaboTku  s0JIOK  TIpeaycMaTpUBaromias
KPaTKOBPEMEHHYIO ()€pPMEHTATUBHYIO 00paboTKa Me3rd. Y CTaHOBJIEHO, YTO MpHU
oOpa0oTke Me3ru (EepMEHTHBIMHU IpernaparaMyd 3HAYUTEIbHO YMEHBUIAETCS
KOJIMYECTBO BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCIMHEHUN, YBEIMUYMUBAETCS BBIXOJ| Cyclia U
BUHOMAaTEpPHUAJIOB, YCKOPSETCS MPOLECC OCBETIEHUS CYCJa, CHUYKAETCS BA3KOCTD,

YMCHBLIIACTCA KOJIMYCCTBO I'YIIICBBIX U APOKIKCBBIX OCAIKOB.

HaHHH TCXHOJIOTHUA II03BOJIAACT CHHMIXKATb pPACXO0J OKJIICHBAIOIIMX BCIICCTB H
ITIOJIYYCHHBIC BHHA HUMCIOT BBICOKOC Ka4yCCTBO u IMPOJOJIKUTCIIBHYTIO

CTAa0MIIBHOCTD.
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Summary
This work is devorted to the development of technology for the production of

fruit-wines based on enzymatic catalysis.

Based on the study of the conversion of polymers into apple wort and wine, and
the analysis of experimental data, a hardware-technological scheme for processing
apples is proposed, providing for short-term enzymatic processing of the pulp. It
has been determined that during the processing of pulp with enzyme preparations,
the amount of high molecular weight compounds is significantly reduced, the yield
of wort and wine materials increases, the process of wort clarification is
accelerated, viscosity decreases and the amount of thick and yearst precipitates

decreases.

This technology allows to reduce the consmuption of gluing agents and the

resulting wines are of high quality and loag-term stability.

70



