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GIRIS

Hazirda ingaat materiallarinin istehsali diinya iqtisadiyyatinin giiclii vo
miitoraqqi inkisaf edon sahalorindondir. Tikinti bazarinda insaat materiallarina olan
tolabatlar giinli giindon artmaqdadir. Tolabat artdiqca tikinti materiallar1 vo
mohsullar1 istehsali sahasindo elm vo texnikanin inkisaf soviyyasido tokmillosir.
Bununla slaqadar olaraq respublikamizin istehlak bazarinda miixtslif ¢esidli insaat

materiallari realizo olunur.
Insaat  materiallar1  sonayesinin  inkisafinin  {imumi  istiqgamotlori

asagidakilardir:

e cesidin genislondirilmasi;
e rogabat gabiliyyatli mohsulun istehsali;

e enerji vo resurslara gonast edon texnologiyalarin tatbiqidir.

Tikinti bazarinda rogabot gabiliyyatli insaat materiallarina oshang, sement,
genislonmis gil, hiiceyrali beton bloklar, keramika karpic vo silikat, keramika

plitalor, quru divarlar, linolyum, siiso, dam materiali, sifer, prekast beton va S.

aiddir.

Moévzunun aktuallhi@i. Tikinti materiallar1 istehsal edon miiassisalorin
inkisafinda Umumi tendensiyalar modvcuddur. Buna misal olaraq, sement
sonayesindo enerji ilo yeni texnoloji proseslor osasinda formalasmis daslama vo
hazirliq avadanligi tokmillasdirilirmasi va eloca doa diiz siiso istehsalinda, siisalorin
tizmo proseslori ilo saquli sokildo wuzanmasinin basverms texnologiyasini
gostormok olar. Bu tisul on mitkommol va yiiksok effektivliya malik olub, yiiksok
soth keyfiyyati ilo siiso oldo etmoays vo bununla da yanacaq sorfiyyatini azaltmaga
imkan veracokdir. Cilalanmig siiso istehsali {izro avtomatlasdirilmis texnoloji
kompleksi hayata kecirmok {igiin tonokanin arimasi iizarinds texniki goalibloma
tisulu avazino (buna iizon lent tsuluda deyilir), sliso saquli dartma tsulundan

istifado olunur .



Hal — hazirda biostabil osasinda bitumlu polimer materiallarinin istehsali

sliso - parga vo Yya sintetik asasli iisullar vasitssilo hoyata kegirilir.

Tadgiqatin maqsadi va vazifalori. Biz torofimizdon hoyata kegirilon
todgigat isinin osas mogsadi respublikamizin istehlak bazarinda realizo olunan
miixtolif ¢esidli ingaat materiallariin keyfiyyatinin bu mallara aid olan normativ-
texniki sanadlorin taloblorine uygunlugunun miioyyon etmokdon ibarot olmusdur.
Bu mogsods nail olmaq iiclin asagidaki vazifalorin yerino yetirilmasi mogsods

uygun olmusdur:

- Ingaat materiallar1 haqqinda iimumi molumatlarin toplanmast;

- Insaat materiallarmin asas xiisusiyyatlori va xassalorinin dyronilmosi;

- Insaat materiallarinin istehsalinda istifado olunan asas normativ-texniki
sonadlorin toplanmasi va analiz olunmast;

- Mineral torkibo malik hava biiziici maddoalorin ekspertizasinin
aparilmasi;

- Mineral torkibs malik gips materiallarinin ekspertizasinin aparilmasi;

- Sini keramik materiallarinin ekspertizasinin aparilmast;

- Mineral torkibo malik biiziiciilor ssasinda kompozisiya materiallarinin
ekspertizasinin aparilmast;

- Insaatda istifado edilon momulatlarin tosnifati vo ¢esid xarakteristikasi
toyini;

- Ingaatda istifado olunan elektrik mallarinin ekspertizast vo onun
tohliikasizliyins tosirinin 6yronilmasi;

- Dasinmanin, saxlanilmanin , gablasdirilmanin insaat materiallarinin

tohliikasizliyins tosirinin oyranilmasi.

Tadgiqatin elmi yeniliyi vo tacriibi ahamiyyati. Ik dofo torofimizdon
aparilan magistr dissertasiya isinin osasinda alman noticalor insaat
materiallariin  tohliikasizliyini  tamin edon osas xassalorin tadqiqi Vo

ekspertizasinin ahomiyyatinin giymotlondirilosidir. Tikinti materiallarinin va



mohsullarinin keyfiyyotini yaxsilagdirilmasi tikinti materiallart sonayesinin osas

vazifalorindon sayilir.

Eloco do yerino yetirilon todqgigatin komoyi ilo istehlak bazarlarinda
Istehsal edilon mallarin keyfiyyatli formada tikinti mantagolorino ¢atdirmaqla
yanasi saxlanilmasi, ¢atdirilmasi zamani keyfiyyatindo bas veron doyisikliklor

hagda naticalora galmaya imkan veracokdir.

Tadgiqatin naticalori. Tikinti bazarlarinda insaat materiallarinin
keyfiyyat gostoricilori (QOST 9179-77; QOST 22688-77; QOST 7025-91;
QOST 8482-85; QOST 379-95; QOST 530-2012; QOST 8462-85; QOST
22688-77; QOST — 125-79; QOST 10181-2014; QOST 10180-2012; QOST
7473 — 2010; QOST 28013 — 98; QOST 31356 — 2007; QOST 31376 — 2008;
QOST 9179 — 72; QOST 22688 — 77) normativ texniki sartlorin vo standartlarin

toloblorinoe uygundur.

Yapisdirict materiallar miiasir tikintinin osasini toskil edir. Bu materiallardan
miixtolif név beton momulatlari, biitiin digor tikinti toyinath insaat momulatlari,
konstruksiya vo qurgularin alinmasinda, habelo divar suvaqlarinin va s. islorin
yerina yetirilmosinds avozedilmoaz materiallar sayilir ki, bu barods hazirki sorhdo
otrafli molumat verilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, barkimasi vo otraf miihitin
tosirlorina qars1 oks dayanmasindan asili olaraq mineral osasli yapisdirici insaat
materiallart 2 osas qrupa ayrilir ki, burada havada vo suda barkiyon ovuntu

materiallari aiddir.

Havada Dbarkiyon, uzun miiddat Oziiniin davamliligimi saxlayan, suda
barkiyan yapisdirici, mineral asasli ovuntu materiallari iso ham havada ham da sulu
soraitdo davamliligin1 saxlayanlar aiddir. Buraya havada barkiyan ovuntu mineral
ingaat materiallarina sink vo magnezium barkidici materiallari, insaat shangi, siiso
arintisi va tursulu-doziimli sement aiddir ki, bunlarin da har birisinin 6z{inamoxsus
markalar1 vardir. Suda boarkiyon mineral asasl insaat yapisdiricilara iso hidaravlik

ohang, portlant sementi, giili tarkibs malik olan va s. torkibli materiallar daxildir
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ki, bunlarin oksariyystinin ndvlorinin istehsali, xassalori vo ¢esidinin

xarakteristikas1 barads hazirki isds otrafli s6hbat agilmisdir.

Isin hoacmi va qurlusu. Magistr dissertasiya isi kompiiter yazis1 ilo 81 sahifo
hocminda olub, 3 fasil, naticalor vo adobiyyat siyahisindan ibaratdir. ©dabiyyat
siyahisina 15 adda adabiyyat manbalori daxildir. Dissertasiyada homginin 4 cadval

Vo 17 normativ-texniki sanadlor verilmisdir.



I. FOSIL. ODOBIYYAT iCMALIL INSAAT MATERIALLARINDA ODOBIYYAT
QAYNAQLARININ ANALIZI.

1.1. INSAAT MATERIALLARI HAQQINDA UMUMI MOLUMATLAR.

Tikinti materiallar1 - Olgiilon, qarisiq, islonmis vo istifado zamani vo ya

Istifadodan avval tikintids istifads olunan materiallardir.
Tikinti materiallar1 xarektrik xiisusiyyatlorino gors asagidakilara boliiniir:

e Xammal — shang, gips, sement, xam agac va S.
e Yarimfabrikatli materiallar — DVP vo DSP, metal profillor, yuvarlaq
agaclar vo S.

e Istifadoyo hazir materiallar — Korpic, iizliik, plitalor, siiso bloklar va s.

Insaat materiallar1 tikinti xammallarindan hazirlanan hondosi formali

mohsullardir.
Insaat materiallaria asagidakilar daxildir:

e diilgarlik — pancara va qapi ¢argivalori, parket vo s.

e parantez — xarrat alotlori, kilidlor, dostoklor va s.

o elektrotexniki — rozetkalar, elektrik agarlari, isiqlandirma panellari va S.

e sanitar-texniki — moydadirlar, vannalar, lavabolar va s. momulatlar

e Ingaat konstruksiyalarinin detallar1 — beton va domir-beton, divar bloklari

va panellar, tamal plitalar va bloklar, stitunlar, désama plitalar va s.

Insaat materiallar1 sonayesi miiasir dovriimiizdo miixtolif mogsadlar iiciin bir
cox sayda hazir tikint1 hissalori vo materiallar1 istehsal edir. Bu sonaye inkisaf

etdikco, miixtolif toyinatli yeni tikinti materiallarinin arsays golmasina sabab oldu.

Beloki, xammalin, yarimfabrikatlarin vo istifadoyo hazir materiallarin

ixtisaslasmasi tikinti xarakterli sanaye istehsalin1 kokiindan doyisdi.



Insaat materiallar1 xammalin toyinatina, monsayino Vo ndviino, almma
tisuluna, strukturuna, ranglonmasina, islonmasina, Slgiisiina, adina vo markasina

gora tosnif edilir.
Insaat materiallar1 toyinatina gora bir ne¢a qrupa boliiniir:

e Dodsomolor tigiin keramik plitalor;

e Daxili ortiik (divar va struktur);

e Fasad vo dam ortiiklori {i¢iin materiallar;
e Xal¢a mozaikasti;

e Izolyasiya vo hidroizolyasiya;

o Uzliik va bazok;

Moansoayino gors iSa insaat materiallarinin novlori asagidakilardir:
e Tobii;
e Siini vo sintetik;

e Mineral va tizvi;
Kimyavi tobisto gora:

e {izvi (agac, bitum, plastik kiitlo) materiallar;
e mineral (tobii das, keramika, tikinti mohlulu, asbestosement vs s.);
e metallar (polad, aliiminium, mis - elektrik coroyani vo istilik yaxsi hoyata

kegirirlar).
Texnoloji olamatlorino gora:

e tobii xammalin mexaniki emalr ilo hazirlanir (agac mohsullar1 vo tobii das
materiallari);

e mineral xammal (geyri-iizvi yapisan maddalar, tikinti keramika va siiso);

e (Qeyri-iizvi biiziicii maddalor asasinda hazirlanmig (tikinti mohlulu, gips

Vo silikat mohsullar);



e kimyavi emal naticosindo alinan iizvi xammal (sintetik qatranlar,
haolledicilar, bitum);
e iizvi maddalorin texnoloji emali ilo istehsal olunan biiziicii maddalor

(tikinti plastiklori, mastiklor, yapisdiricilar va s.)

[Ikin xammal novii olaraq tikinti mallarinm cesidini asagidaki ndvlora

bolintr:

e mineral baglayicilar;
e mineral baglayici asaslanan moahsullar;
e keramika, sliso, metal, agacdan hazirlanan momulatlar, kagiz vo

plastik.
Strukturuna gors tikinti materiallar1 bos, s1x vo masamoli ola bilor:

Bos materiallar — 6lgiisii 10 sm-don ¢ox olmayan, donavar vo ya pargalanma
qarisigindan oldo edilon, six-¢anaqli, miixtalif mineral vo {izvi maddoalor alinir.

Buna granitlor, shong dasi, siisa Vo s.gostarmok olar.

Six materiallar — konusvari vo ya silisovari ayilmis formaya malik olub,
boyiik otiirmo vo ya geyri-lokomotivli materiallardan ibarat olur. Buna hava ilo

dolu kanallar, desiklor, ¢uxur va s. géstarmak olar.

Masamoli struktura malik materiallar — oyuq vo bosluglara malik olurlar.
Buna hava vo ya gazla dolu materiallar1 gostormok olar. Masamali struktura malik
materiallar yangin zamani bir torofdon yangimin tohliikoli tozahiirlorinin (yiiksok
temperatur, alov, tiistii vo s.) yaranmasina vo onun inkisafina komok edo bilar,

digar torofdon iso yanginin yayilmasint mohdudlasdira vo saxlaya bilor.



1.2. INSAAT MATERIALLARININ 9SAS XUSUSIYYOTLORI VO XASSOLORI.

Insaat materiallar1 tikintinin osasini toskil edir. Insaat materiallarindan

somarali istifade etmak ti¢iin onlarin xiisusiyyatlori bilmak lazimdir.

Insaat materiallarmm asas xiisusiyyotlori asagidakilardir:

Fiziki;
Mexaniki;
Kimyavi;

Texnoloji.

Fiziki xiisusiyyotlor. Bozon ingaat materiallarinin bu xiisusiyyatlorino

fiziki xassolorda deyilir. Fiziki xassolora xas xiisusiyatlora daxildir:

Materiallarin sixligs;

Suya davamliligy;
Hidroskopikliyi;

Su kegiriciliyi;

Yangina qars1 davamlilig;
Istilik kegiriciliyi;

Sas kegiriciliyi;

Sos udma gabiliyyati;

Radiasiyaya qars1 miigavimatliyi.

Materialin sixlig1 — materialin kiitlosinin vahid hacmli nisbatino barabordir.

Materialin sixligt: orta, haqiqi, toplu sixliga ayrilir. Orta sixliq tobii voziyyotdoki

materialin mosamoli vo ya bosluqlu vahid hacmindoki kiitlosidir.

Materiallarinin orta sixlig1 onun suya davamliliina birbas tosir gdstorir.

Beloki, materialin orta sixligin1 artirmaq vo ya azaltmaqla, texniki cohotdon suya

davamliligim giiclondirmok miimkiindiir.
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Cadval 1.

Bozi ingaat materiallarinin asas fiziki xiisusiyyatlori (havada va quruda).

: Haqiqi sixliqg, Orta s1xliq, Masamalilik, I,S t,ﬂ%k, ,
Material e o % kegiriciliyi,
Vat/(m K)
1 2 G 4 5
Agac:
Sam I6vhalori 1565 550 68 0,15
(DVP) 1500 800 88 0,09
Tabii das: 2750 2600 1,5 2,9
Vulkan granit 2750 1500 53 0,7
Insaat poladi: 7800 7850 0 45
Keramik
karpic:
ici dolu, 2450 1750 35 0,78
ici bos 2450 1400 52 0,58
Stisa:
pancard siisosi, 2600 2600 0 0,60
kopiiklii siiso 2600 350 86 0,13
Beton:
agir, 3000 1700-2400 6-16 1,18
ylingiil 2890 550-1850 32-85 0,3-0,36
Polimer
materiallar:
plastik siiso, 2100 2100 0 0,6
mipora kopiik 1600 45-65 93-95 0,07
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Hidroskopiklik — materialin havadan su buxarin1 udmaq qabiliyyatino
malik xtsusiyyastlorindon biridir. Hidroskopiklik materialdaki masamalordan,
onlarin qurulusundan, temperaturundan, nisbi riitubatindon asilidir. Eyni hocma
malik, lakin mosamoliliyi kicik olan materiallar, mosamsliliyi boyilik vo ya gaba
olan materiallara nisboton daha yiiksok hidroskopikliys malik olur. Insaat
materiallarinin  hidroskopikliyi miixtolifdir. Bu da onlarn fiziki-mexaniki
xiisusiyyatlorino monfi tosir gostorir. Masolon: hava nomli olanda odun sisir,
sothindo quru catlar omolo golir vo noticodo taxta forma vo Olglilorini doyisir.
Temperatur yiiksok oldugda iso suyun havada buxarlanmasi noaticosinds, sement 6z
foaliyyatini itirir vo naticodo beton sothdo kosiklor omolo golir. Materiallarin
hidroskopiklik xiisusiyystlorinoe onlarin qurudulmasi, uzun miiddst saxlanmasi,
miloyyon vaxtlarda daginma zamasini da aid etmok olar.

Insaat materiallarmin hidroskopikliliyi do miixtolif olur. Bozi materiallar
su molekulunu foal sokildo colb edir. Bunlara misal olaraq gil, mineral torkibli
baglayicilar-gips, sement vo s. gostormok olar. Bozi materiallar iso suyu dof edir.
Bunlara misal olaraq bitum, siise, polimerlori gostormok olar.

Mexaniki xiisusiyyatlor. Materiallarinin mexaniki xiisusiyyotlori insaat
materiallarinin vo onlarin struktur qurlusu iiclin boyiikk ohomiyyat kosb edir.
Materiallarin mexaniki xiisusiyyotlori asagidakilardir:

e Mohkomlik;

e Sortlik;

o Plastiklik;

o Kovroklik;

e Davamliliq;

e Asinma.
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Mohkomlik — xarici miigavimat zamani yaranan gorginlik qilivvesidir.
Insaatda istifado edilon tikinti materiallarinin yiiklonmosi zamani bozon miixtolif
deformasiyalara rast golinir. Mos: sixilma, uzanma, oyilmo, kosilmo vo s.
Yiiklonmo vo daginma zamam plastik (karbon polad, aliiminium, mis va s. kimi),
elocoa do kovrak (beton, tabii daslar, guqun va s. kimi) materiallara digget yetirmak
lazimdir. ©gor hor hansi bir deformasiyaya vo ya miigavimoto ugrasa o zaman
ohomiyyatli doracads ayilmaya va sixilmaya moruz qala biler.

Asagidaki codvalds boazi ingaat materiallarinin sixilma, biikiilmo, uzanma

zaman1 mohkomlik doracosi gostorilmisdir.

Cadval 2.
Insaat materiallarinm mohkomlik dorocasi.
Gorilmo giicii, Mpa
Materiallarin névlori
Sixilma 9yilmo Uzanma
Qranit 151 - 251 - 3,0-6,0
Agir beton 15-55 3,0-9,0 1,0-5,0
Keramik koarpic 7,5-30,5 11.9-45 -
Polad 220 — 620 - 375 -850
Taxta 35-70 65— 115 50 — 150
Plastikstiso 95 — 155 135 - 245 60 — 125
(fiberglas)
Asmmma — materiallarin asmmma zamani moruz qaldigi yeyintinin

coxalmasindan hocm vo kiitlosi azalir. Asinma miigavimatinin ohomiyyati
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boyiikdiir. Belo ki, istismar prosesindo asinma tosirino moruz galan materiallar
asinma miigavimati liclin miioyyan edilir. Buna misal dosoma ortiiklori, pillokon
ticlin istifads olunan materiallar1 va yol ortiiklorini gostormak olar.

Elastiklik gabiliyyati — doyisikliklora sabab olan yiikii aradan galdirdigdan
sonra, materialin ilkin formasi1 vo Olgiisiiniin borpa edilmosi adlanir. ilkin
materialda on boyiik gorginlik elastikliyi deformasiyaya ugradirki, buna da
elastiklik hoddi adlanir. Elastiklik modulu materialin sortliyini vo deformasiyalara
miigavimat gabiliyyatini xarakterizo edir.

Plastiklik — Agir materiallarin torkibi yiikiin tosiri altindan ¢ixdigdan sonra
0z formasmi vo Olclislinii saxlayir. Deformasiya naticesindo materialin ilkin
formasina gayida bilmomaosino deformasiya plastikliyi deyilir.

Materiallar tam olaraq elastik vo ya plastik olmurlar. Hor bir material
mioyyon doracodo elastiklik vo plastiklik xassolorino malikdir. ©ksor hallarda
elastik materiallar tobii vo silini das materiallarindan ibarotdir (siiso, polad,
plastikdon gil, bitum vo s.).

Kovraklik — Oncodon nazords tutulan deformasiyaya baxmayaraq yiikiin
tosiri altinda bork materiallarin torkibinin mohv olunmasina kovroklik deyilir.
Kovrok materiallar plastikdon forqli olaraq formalasmair, onlar istonilon formani ala
bilmirlor. Ciinki yiikiin zorbasindon bu ciir materiallar mohv olur, hissaloro
boliinorok bir ne¢o catismamazliq omolo gotirir. Kovroklik kristal vo sliso
materiallarla yanasi polimer materiallara da xasdir. Temperatur asagi diisdiikco,
materialin kovrokliyi artir (bitumlar, bazi plastiklor, metallar).

Bu materiallara xas olan 6zalliklordon biri do sixilma giicii altinda yiiksok
mohkomliys va dartilma giicii altinda kicik mohkomliys malik olmasidir.

Kimyoavi xiisusiyyatlor — istismar prosesindo insaat materiallarinin

duzlarla, tursularla, golovilorlo, yaglarla, neft mohsullar1 ilo olagodar olma
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qabiliyyatini xarakterizo edir. Materiallarin kimyovi doyismasi mineral biiziicii
maddoalarin sortlogsmasi zamani faydali, mohv edilmasi zamani iso zararli ola bilor.

Insaat materiallarmm asas kimyovi xiisusiyyatlori asagidakilardir:

e Kimyavi miigavimat;

e Korroziya miigavimati;

e Bioloji davamliliq;

e Yapisma qabiliyyati;

e Ekoloji tomizlik;

Kimyoavi miigavimot — Materiallarin miiqavimot qabiliyyati golovilarin,
tursularin, suda hall olunan duzlarin vo qazlarin dagidici tosirine malikdir. Tikinti
materiallarinin oksoriyyasti tursularin vo golovilorin tosirindon mohkomliys malik
deyil. Tikinti konstruksiyalarinda materiallar ¢ox vaxt maye vo qazlarin tosirindon
sinaqdan kegcirilir. Masalon: domir beton eloco do metal borularin sothi tursu vo
golovilorlo reaksiya zamani mohv olur. ©hongdasi, mormorlor, dolomitlor,
tursularin tosirindon tez dagilir, bir ¢ox sement novlori vo bitumlar iso parcalana
bilirlor.

Korroziya garsi miigavimot — Materiallarin  miixtolif miihitlordo
korroziyaya davamliliglar1 ilo forqlonmosino korroziya miigavimoti adlanir.
Materialin  korroziya xiisusiyyoti xarici miihitin tosirindon qaynaqlanir.
Korroziyanin 2 novii vardir: kimyavi (doniz suyunun tosirindon), elektro kimyovi
(tursu va golovilorin tosirindon). Bir ¢ox insaat materiallar1 (metallar, beton, dag
stixurlari, das materiallar1 vo s.) todricon oriyir vo korroziyaya moruz qalir.

Bioloji davamliliq — materiallarin bakteriyalar vo digor canli orqanizmlorin
hoyat foaliyyoti proseslorino qarst miigavimot qabiyyotino deyilir. Tikinti
materiallar1 oksoriyyoti — metallar vo onlarin orintilori, das vo digor geyri-lizvi

materiallar praktiki olaraq biodavamlidir, lakin onlar bakteriya-dekstruktorlarin
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tosirino moruz qalirlar. Hor hansi bir torkibi istifado eds bilocok azot vo karbon
tarkibli, enerji vo qida manbalari, lizvi metallarin korroziyasina sabab olur.

Yapisma qabiliyyoti — Diisdiiyii miihitds intermolekulyar sothlor arasinda
mixtolif torkibli bork vo ya maye materiallarla tosir qlivvasi yapisma (ilismo)
adlanir. Yapisma materiallarin kimyovi tobiotindon, sothinin vaziyyatindon,
diisdiiyti soraitdon asilidir.

Konstruksiya materiallarinin oksoriyyati kifayat qoder davamliliga malik
olmuyub, korroziyadan xiisusi qorunmaya moruz qalir. Bozok materiallarimi
xarakterizo edon, ¢ox vacib yapisqanliq gabiliyystino malik olan viskoz vo visko-
elastik torkibli (boyalar, yapisqanlar, mastiklor, mohlul qarisiqlari) materiallarin
gopmasi vo ya boliinmosi naticosindo omolo golir.

Bitum vo tarak yiiksok yapisma gabiliyyatino malik olub, dam Ortiiyii,
hidroizolyasiya materiallarinin, fibrolitin, ksiolitin (désomolor {iglin material)
hazirlanmasinda, yapisdirilmada, gaynaglanmada, goruyucu-meliorativ ortiiklorin
(lak-boya, emal va s.) vurulmasi {igiin nozards tutulmusdur.

Plastiklorin torkibino koskin qoxuya malik olan stabilizatorlar, polimerlor
va xarici miihitin ¢irklonmasina sobab ola bilocok digar komponentlor daxildir.

Texnoloji xiisusiyyatlor — materialin formasi, 6l¢iisii, sothinin xarakterini
doyisdirmok mogsadi ilo miioyyonlosdirilon texnoloji amoliyyat adlanir. Texnoloji
xiisusiyyatlor texnoloji avadanliqlardan xammalin emalinda istifado etmoklo ilkin
materiallardan yaxs1 keyfiyyotli mohsullar oldo etmoyo imkan verir.

Osas texnoloji xiisusiyyatlordon birido beton vo mohlul garisiglarinin is
qabiliyyatindo rahathigla istifadesidir. Beton qarisigin rahatligt onun formasini
doldurmaq ve vibrasiyanin komoyi ilo borkitmok gabiliyystini, hall garisiginin
rahatlig1 1so onun mosamoali bazaya nazik qatla yerlosmosini vo onun biitiin geyri-

barabarliklorini doldurmaq gabiliyyatini xarakterizo edir.
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II.1. MINERAL MADDOLORIN INSAAT MATERIALLARININ ISTEHSALINDA

ILFOSIL. NOZORI HIiSSO.

ISTIFADO OLUNAN OSAS NORMATIV-TEXNiKi SONODLOR.

Asagidaki qeyd edilon 3sayli codvaldo mineral maddslorin ingaat

materiallarinin istehsalinda istifads olunan normativ-texniki sanadlor haqqinda

otrafli molumat verilmisdir.

Cadval 3.

QOST — 9179-77

Ohong dastasinin 6l¢iisti.

QOST — 22688-77

Ohanginkeyfiyyatinin analitik tisullarla
giymotlondirilmasi.

QOST —-7025-91

Keramika, silikat vo daslar.

QOST — 8482-85

Divar materiallari. Sixilma va ayilmo
mohkamliyi.

QOST —379-95

Silikat karpic vo daglar.

QOST —530-2012

Karamik karpic va daslar.

QOST — 8462-85

Divar materiallari.

QOST —22688-77

Insaat ohongin sinaq iisullari.

QOST — 125-79

Gips biiziiciilor. Texniki sortlor.

QOST 10181-2014

Beton qatisiglari. Sinaq tisullari.

QOST 10180-2012

Betonlar. Kontrol niimunalorin méhkamliyinin
mioyyonlosdirilmasi iisullari.

QOST 7473 — 2010

Beton qatisiglari. Texniki sortlor.

QOST 28013 - 98

Insaat hollori. Umumi texniki sortlor.

QOST 31356 — 2007

Sement biiziicii lizorinds quru ingaat gatisiglari.

Sinaq tsullari.

QOST 31376 — 2008

Gips biiziiciilori iizarindo quru insaat qarigig.
Sinaq tsullari.

QOST 9179 — 72

Tikinti ohongi. Texniki gortlor.

QOST 22688 — 77

Insaat ohongi. Sinaq iisullari.
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I1.2. MINERAL TORKIBO MALIK HAVA BUZUCU MADDOLORIN EKSPERTIZASI.

Hava ilo qarisdigi zaman borkiyon biiziiciiloro timumi xarakteristikalar
asagida gostorilmis miixtolif tobiotli materiallar daxildir: tozaoxsar voziyyat, bir
sira fiziki-Kimyavi proseslor vasitosilo plastik xomirdon das vaziyyatine kegmok
imkan, yani quru hava soraitindo barkimo (hava ohangi, gips vo magneziumlu
biiziiciilor, maye siisa). Hava oahogi, asason kalsium oksidindoan ibarat olan kalsium
Vo ya kalsium-maqnezium karbonat siixurlariin (miixtalif név ohang dasi, tobasir,
dolomit, mormor) yiiksok temperaturlu bigirilmo mohsuludur. ©hong 1300 °C-o
godor temperaturda saxta vo ya firlanan sobalarda bisirilir. Hava ohanginin
istehsali {iglin xammalin kimyavi torkibino toloblor irali siiriiliir. Siixurlarin
ustiinlik toskil edon hissasi ¢okiintli siixurlarina xas olan kalsium karbonat
olmahdir. Karbonat siixurundaki tipik asqarlar gil, qum vo magnezium
karbonatlardir. Maqgnezium oksidinin torkibina géro hava oshongi bir ne¢o néve
boliiniir: kalsiumun tarkibinds 5% -don ¢ox olmayan magnezium oksidi olan, MgO
maqgneziyada 20% -don ¢ox olmayan; dolomitds - 40%.

Karbonat  silixurlarinin  bisirilmosi  zamani  istehsalda  asason
karbonsuzlasdirilma prosesi bas verir, yoni qaz soklindo otraf miihito buraxilan
kalsium oksidi (vo ya magnezium) vo karbon qazi CO,-yo par¢alanma bas verir.
Kalsium vo magnezium karbonatlarinin par¢alanmasi reaksiyasi istiliyi farglidir.
650-750°C-don asag1 olan temperaturda maqnezium karbonatinin istilik udma ila
AN = 101,74 kC/mol termik parcalanmasi asagidaki tonliys gora bas verir:

MgCO3; = MgO + CO,

Kalsium karbonatlarin par¢alanmasi daha yiiksok temperaturda 1000°C-don
baslayir va 1300°C-da daha ¢ox istilik AN = 177,90 kC/mol udma va tanliys uygun
olaraq oksidlorin omolo golmasi ilo basa ¢atir:

CaCO3; = CaO + CO,

Bigirilmo naticasindo sobadan maqgnezium oksidinin qatisiqlart olan
kalsium oksidinin kigik kristallarindan (0,5-don 2 mkm-o godor) masamoli tika
(topa) goriinlislii material ¢ixir. Topa ohongin makrostruktur qurulusu su ilo
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qarisdig1 zaman onun yiiksok reaktivliyini miioyyonlosdirir. Iridonsli mohsulu toz
biiziiclisii halina gatirmayin iki yolu vardir: mexaniki tisul zamani tytdilmis
sondiiriilmomis ahong alinmasi ii¢lin kiiro doyirmanlarda inces tyiidiilmo aparilir,
hidratasiya zamani iso mohsula su tesir edarss, bir ne¢o nov hidrad (sondiiriilmiis)
ohang amalo golir.

Topa soklindo olan sondiiriilmomis ohong, bisirilmis mohsulunun sort
sokildo xirdalanmasi ilo alinan miixtolif Ol¢iilii pargalarin qarisigidir. Kimyovi
torkibindo MgO ilo yanas1 CaO-da {stinlik toskil edir. Asqar kimi,
karbonsuzlasdirmaya moruz galmayan kalsium karbonatinin, gil, kvars qumu va
kalsium vo magnezium oksidlorinin qarsiliqlt tosiri noticesindo oldo olunan
miixtalif kalsium vo magnezium birlosmalarinin (silikatlar, aluminatlar va ferritlor)
olmas1 miimkiindjir.

Sonmomis iliylidiilmiis shang kimyavi tarkibina gors topa shangs uygundur
Vo topa shonginin inco tyiidiilmasi mohsuludur [9]. ©hongin gisman vo Yya
tamamilo sondiiriilmasinin  garsisint  almaq ¢lin  {iylidiilmo quru soraitdo
apartlmalidir. Beloliklo, topa soklindo olan sondiirilmomis ohong tiylidiilmiis
ohongdoan yalniz gqranulometrik torkibino gors segilir.

Ohongin sondiiriilmasi — narin pargalanmis kalsium hidroksiddon ibarat
hava ingaat ohanginin digar novlarini aldo etmok t¢iin sondiiriilmomis shongin
(cox zaman topa halinda olan) texnoloji hidratasiya prosesidir. Sondiiriilmo zamani
su, mosamoalordo paylanmis topa ohong pargalar: ilo aktiv sokilda sorulur va eyni
zamanda kalsium oksidlori vo magnezium gatranlar1 ilo Kimyovi garsiliqlt olagali
hidroksidlor omalo golmosino baglayir. Bu reaksiyalar prosesindos topalarin inco
par¢alanmig hissoloro ayrilmasi bas verir. ©hong hidratasiyasi zamani ¢ox
miqdarda istilik ayrilir AN = —66, 90 kJ/mol vo asagidaki kimyovi reaksiyalar bas
Verir:

CaO + H,0 = Ca (OH),

MgO + H,0 = Mg (OH),
Bu proseso nozarot edilmalidir, ¢iinki yaranan istilik miqgdar1 suyun

qaynadilmast vo ya odun Vo odun materiallarin alovlanmasi {igiin kifayatdir.
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Reaksiyalarin tosadiifi baslangici, maSalon, sondiiriilmomis ohong saxlanilan
yerlordo atmosfer ¢okiintiilorinin sizmasi meydana golmasi anbar yerlorinda
yangina sabab ola bilar,

Sondiirmo prosesinds istirak edon suyun hocmindan asili olaraq tozaoxsar
sonmiis ohang, ahong xomiri vo ya siid aliir. Ohongin hidratasiyasinin kimyovi
reaksiyasi ili¢ilin, prosesin tam gedisi t¢lin tolob olunan su miqdar kalsium
oksidinin migdarinin 30% -ni toskil edir. Tacriibada suyun 2-3 qat daha ¢ox (80% -
9 gadar) talob olunur, ¢iinki kimyavi reaksiya zamani ¢ox miqdarda hava ayrilmasi
sabobindan onun buxarlanma prosesi paralel olaragq davam edir.

Hidrat ohongi (sonmiis ohong) — asason Ca(OH),-don ibarat olan
doyiilmiis quru tozdur. Kalsium vo magnezium oksidlarinin hidroksidlors keg¢idini
ilkin hacmin 2-3 dofs artirilmasini tomin edon az miqdarda su oslava etmoklo topa
halinda olan va ya lyiidiilmiis sondiiriilmomis shongin sondiiriilmasi ilo alds edilir.

Ohang xamiri — asason Ca(OH),-dan ibarat olan vo bu hidroksidin suda
dagilmasmi tomsil edon topa ohonginin idaro olunan hidratasiya moahsuludur.
Borkidilmis ahong xomiri taxminon 50-55% kalsium va maqgnezium hidroksidlari,
homginin 45-50% su ehtiva edon 1400 kg/m 3 sixligi olan pastaya banzor
konsentrat qatisiq soklinds alds edilir.

Hava insaat ohonginin keyfiyyatinin vacib gostaricisi, bir kilogram topa
halinda olan shongin sondiiriilmasi yolu ilo alinan shang xamirinin hacmi (litr ilo)
ilo toyin olunan xomirin mohsuldarligidir. ©hangin yiiksok keyfiyyoatli cesidlori
(onlar yagh adlanirlar), daha plastik xomir istehsal etmok vo 2,5-3,5 | xomir oldo
etmok ticlin boyiik istilik buraxmasi ilo tez sondiriiliir. Asagi keyfiyyotli
ohanglords (yagsiz ohong) hidratasiya prosesi, sondirms zamani dagilmamis
kalsium oksidinin fordi donslarmin olmasi ilo daha az plastik xomirin meydana
golmosi ilo yavas-yavas bas verir.

Ohang siidii ag maye goriiniisiine malikdir vo kalsium hidroksid gisman
holl edildiyi vo asason ¢okilmis oldugu 1300 kg/m 3-don az olmayan sixligdadr.

Ohang xamirini su ils durulasdirma vasitasils alds edilir.
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Ohangin borkimosi iki paralel proseso goro bas verir: kristallasma vo
karbonlasdirma. Ovvalca, artiq suyun eyni vaxtda buxarlanmasi ilo kalsium
hidroksidin Ca(OH), kolloid hallindon daha siiratli kristallagma prosesi bas verir.
Karbonlagsdirma, reaksiya noaticasindo kalsium karbonat meydana goalmosi, oks
par¢alanma reaksiyasi ilo havadan karbon gqazimin udulmasi ilo kalsium
hidroksidine karbon qazinin alave edilmasindon ibaratdir.

Insaat ohongindon bir neco minilliklor arzinds istifads edilmisdir: biiziicii
materiallar, onlarin asasinda hazirlanmis ingaat mohlullar1 va beton, eloco ds digar
siini das materiallar1 istehsal edirlor.

Biitiin nov hava ahanglarine toqdim edilmis texniki toloblor QOST 9179-77
"Tikinti ohangi. Texniki sortlords" verilmisdir.

Keyfiyyatino goro ohong 3 ndvo boliiniir; osas gostaricilori asagida
verilmisdir:

— siiratlo reaksiyaya giron aktiv kalsium vo magnezium oksidlorinin
torkibi;

— sondiiriilmomis shongds sénmomis donslarin tarkibi;

— sondiriiliimomis ohangin sénmo temperaturu vs vaxti,

— hidratli ohongin dagilma dorocasi. Son istehlak¢iya, digor insaat
materiallar1 kimi ohang do dasto soklinds verilir. Dastonin 6l¢iisiit QOST 9179-77
uygun olaraq istehsalginin illik istehsal giicindon asili olaraq toyin olunur.
ohongin keyfiyyatini analitik iisullarla giymotlondirarkon, insaat laboratoriyasinda
smaqdan ke¢mok ti¢lin niimunalor gotiiriiliir, mévcud standartlarin talabloring
uygunlugunu QOST 22688—77 “Insaat ohongin. Simaq iisullar1" olavesi ilo
yoxlayirlar. Todris laboratoriyasinda sinanan niimino avvalcodon. Onun keyfiyyot
xususiyyatlorini miiayyanlosdirmok metodologiyasi asagida verilmisdir.

1. Aktiv CaO vo M@O-nun tmumi torkibini toyin etmok iiciin ohang
niimunasi quru ¢ini havangds xirdalanir, 008 Ne-li alokdan alonir va alokdan kegan
qaligdan 1 q gotiiriiliir vo bu materialla slave islor aparilir [7]. Cokilmis madds 250
ml tutumlu konussokilli kolbaya qoyulur, 150 ml az olmayaraq distillo edilmis su

tokiillir vo toz ohanginin suda hoallini maksimal doracads stiratlondirmak tigiin 3-5
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stiso muncuq olava olunur. Kolba siiso agizliq ilo baglanilir vo gaynadilmaya
gatirilmodan bir nego daqigo arzinds qizdirilir. Sonra plitadan digqoetle gotiiriiliir vo
havada soyudulur. Kolba soyudugdan sonra daxili divarlar1 va siisa havang distills
edilmis su ilo yuyulur, sonra alinmis moahlula indikator (fenolftaleinin 1% spirt
mohlulunun 2-3 damecis1) alava olunur, bu iss tarkibindoakinin parlag morug rangins
ronglonmasina sabob olur. Novboti morholods, gabin daimi ¢alxalanmasi ilo
mohlulun titri miioyyan edilir (golovi tursusu ilo neytrallasdirma reaksiyasi hoyata
kegirilir): mozmunu tamamilo rongsizlosona godor biiretdon damla-damla 1 n
xlorid tursusu mohlulu slava olunur. Bundan sonra, kolbaya 8 doqige orzinds
toxunulmur, sonra mozmun ¢alxalamaqla ehtiyatca qarigdirilir vo  rong
giymatlondirilir. ©gor mohlul rongsiz qalirsa, titrloma tamamlanmis hesab olunur
Vo ml-da neytrallasdirma reaksiyasina istifado olunan tursunun miqdar1 geyd edilir.
Oks togdirda, mahlulun rangi morug rongini alibsa, yenidon rongsizlosmaya godor
bir ne¢o damci1 tursu alavs edilir va yuxarida gostorilon amaliyyatlar tokrarlanir.

Sondiiriilmiis topa halinda olan va ya iiyiidiilmiis shongds CaO + MgO (A)
torkibi asagidaki diisturla hesablanir:

H=(W - 2,803)/K, %,

Burada: W — titrlosmoadas istifads olunan xlorid tursusu moahlulunun hacmi, ml;

2,803 — kalsium oksidi tigiin 1 n xlorid tursusu moahlulunun titrini, yani
100-5 vurulan 1 ml xlorid tursusu mohlulu ilo reaksiya veran kalsium oksidinin
miqdart;

K — oshang niimunossinin ¢akisi, g.

Hidrat oshongdo CaO + MgO (A1) torkibi asagidaki diisturla hesablanir:

_ W-2803
K- (100 = V)

%

1

Burada: W — titrlosmoado istifads olunan xlorid tursusu mahlulunun hacmi, ml;
2,803 — kalsium oksidi {igiin 1 n xlorid tursusu moahlulunun titrini, yani
100-o vurulan 1 ml xlorid tursusu mohlulu ilo reaksiya veron kalsium oksidinin
miqdari;
K — shang niimunasinin ¢aKisi, q;
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V — hidrat shang namliyi, %.

2. Sondiiriilmomis ohongds sonmomis donalorin miqdari 0,2 kq agirhiginda
olan shang niimunasinds miioyyan edilir [7]. Bunun {igiin, 1,0-1,5 L migdarda 85-
90° C-ya Qodor qizdirilan suyu 2-3 L tutumlu metal qaba tokiirlor. Xosarot
almamagq ti¢ilin ehtiyyath va tez bir sokildo hazir ochang niimunasini suya tokiirlor.
Bundan sonra, mozmun intensiv sondiiriilmonin (buxar vo qovuglarin ¢ixmasi)
sonuna godar qarigdirilir. Qab kip olmayan qapaq ilo baglanir vo iki saat orzindo
toxunulmur. Sonra qabin tarkibi soyuq su ilo durulasdirilir, soyudulur vo shang
stidliniin tutarlihi@ina gotirilir. Yaranan maye, nazik davamli axin ilo 063 Ne-li torlu
olokdan siiziiliir. ©lokds galan yumsaq ohang pargalari, rezin ucu olan siiso
cubugla yiingiilco siiziiliir vo su ilo yuyulur. ©lokdoki bark topalar soklinds galan
ohong macmoyi tizorino goyulur vo sabit ¢oki liglin 140-150°C temperaturda
qurudulur.

Sondiiriilmomis ohang torkibindo olan sonmomis donalor (T3) verilmis
diisturla hesablanir:

T3 =(n/N) -100 %,

burada n - alokdoki qurudulmus galigin kiitlasi, kq; N — sondiiriilmomis
ohong niimunasinin ilkin kiitlasi, kg.

3. Ohangin sonma vaxti vo temperaturu (topa halinda olan sondiiriilmomis

Vo ya yidilmis) Dyuara tutmunda mioayyan edilir (sokil 1). [7]

ot

TeTate"

W

Sokil 1.
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Tolim laboratoriyasinda sadalogdirilmis termostatdan istifado etmoyo icazo
verilir (sokil 1) [10]. Sinaq, kiitlosi materialdak: aktiv kalsium vo magnezium
oksidlarinin torkibina asasen hesablanmis xirdalanmis shong niimunasi {izarinda
formulaya asason aparilir:

n = 1000/H
Burada : H - shongdoki aktiv kalsium vo magnezium oksidlarinin tarkibi, %-lo

Cokilmis ohang niimunosi termostatin daxili gabimna yerlogdirilir, 20°C
temperaturda 25 ml distillo edilmis su olava edilir vo termostati igarisinda
termometr qurasdirilmis tixac ilo tez baglayirlar. Bu voziyyotdo termometrin ucu
reaksiya veron qarisiga batirilmalidir. Sinaq boyunca qab vaxtasiri galxalanir.
Miitomadi fasilolorlo (30-60 saniys) reaksiya veron qarisigin temperaturu
termometr vasitosilo miioyyon edilir vo miisahido jurnalinda geyd olunur. Sinaq
temperaturun diismosi basladigdan sonra dayandirilir. Maksimum sabit temperatur
ohongin séndiirmoa temperaturu kKimi gabul edilir, sondiiriilms vaxti isa suyun alava
olundugu andan temperaturun azalmasinin baslangicina qodor olan vaxtla miiayyan
edilir.

Sondiiriilmo  vaxtina gors, sondiriilmomis ohong i ndva boliiniir:
sondiirmo miiddati 8 dogigadon ¢ox olmayan siiratli sondiirma, yavas sondiirmo -
25 dagigodan ¢ox, orta sondiirma - araliq dayarlorlo xarakterizo olunur. Sondiirma
temperaturu 70°C-don asag1 olan ohang asagi ekzotermik, 70°C-don yuxari-yliksok

ekzotermik hesab olunur.
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I1.3. MINERAL TORKIBO MALIK GiPS MATERIALLARININ EKSPERTIZASI.

Biiziicii gips materiallar — bunlar, oksariyyati torkibindo kalsium sulfat
ustiinliik togkil edon hava ilo garigdigi zaman borkiyan biiziiciilordir, onlarin
istehsali tigiin tabii iki sulu gips va anhidrit xammal kimi istifads olunur. Fosfogips
Vo borogipsum adlanan mineral giibro Sonayesi tullantilar1 da gips biiziiciilarinin
istehsal1 tiglin xammal rolunu oynaya bilar [9]. Xammal ndviindan va istilik emali
soraitindon asili olaraq miixtolif ndv gips biiziiciilori alinir. Istehsal prosesindo
istilik emal1 yolu ilo aldo edilon moahsul tozaoxsar hal alana kimi xirdalanir.

Tobii iki sulu gips — ¢Okiintii stixurlarmi toskil edon iki sulu kalsium
sulfatinin (CaSO,4-2H,0) boyiik vo ya kicik kristallarindan ibarot mineraldir. Six
birlosmoalora gips deyilir, soffaf kristal gips, gips spati, inco lifli vo donavar gips
qarsilanir. Danovar gipsin an tomiz ¢esidi alebastr adlanir.

Tobii anhidrit — bu, susuz kalsium sulfat CaSO4-don ibarat ¢okiintii
mongali dag slixurudur, yeralti sularin tosiri altinda yavas-yavas nomlanir vo
gismon iki sulu gipss kegir. Buna gora tobiotdo anhidrit yataqlar1 adoaton 5-10% iki
sulu gips qatranlarini ehtiva edir [9].

Insaat (yarimsulu gips) CaSO,-0,5H,0 struktur formuluna malikdir - hava
ilo gqarisdig1 zaman siiratlo barkiyan, sulu miihitds iSo yumsalan hava biiziiclistidiir.

Sonaye soraitindo ocaglarda vo ya qaynatma qazanlarinda tobii iki sulu
gipsin (vo ya tobii vo ya texnogen mongali digor xammallarin) 120-180°C
temperaturda istilik emali yolu ilo oldo edilir. Bu zaman, kimyoavi cohotdon
baglanan suyun bir hissosi agiq sahoys buraxilir vo, tonliyo uygun olaraq,
yarimsulu kalsium sulfatin meydana golmasi ilo iki sulu gipsin susuzlasmasi
naticasinds buxar soklinda ¢ixarilir:

CaS0O4-2H,0 = CaS0O4-0,5H,0 + 1,5H,0

Istehsal texnologiyasindan asili  olaraq yarimsulu gipsinin  iki
modifikasiyasi aldo edilir: six gablasdirmani tomin edon kristal sathinin hamar
relyefli a-yarimhidrati vo daha yiliksok su tolobatina sobab olan ¢ox bos
qablasdirma vo hissaciklor sathinin kobud relyefino malik olan B-yarimhidrati [9].
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Anhidrit biiziicii asasan tobii anhidritdon heg bir istilik emali olmadan va ya
gips dasinin daha yiiksok temperaturda (500-800°C) bisirmoklo oldo olunan
hollolmayan susuz kalsium sulfatdan (CaSO,) ibaratdir vo bu zaman gipsin
susuzlasdirilmasi tonliys uygun olaraq tamamlanir:

CaS0,4-2H,0 = CaSO, + 2H,0

Yarimsulu ingaat gipsi borkidikdo oks reaksiya yaranir - verilmis tonliys
osason iki sulu kalsium sulfatin meydana golmasi ilo suyun Dbirlogsmoasi
(hidratasiyas1):

CaS04'0,5H,0 + 1,5H,0 = CaSO,4-2H,0

Anhidrit biiziictisiiniin barkimasi, yarimsulu gipsin barkimasindon daha
yavas bas verir, bu da digor ilkin xammal ehtiyatlar1 va su ilo garsiligh tasirlorin
daha asagi reaksiyasi ilo izah olunur. Bu reaksiya asagida verilmis tonliya goro bas
VErir:

CaS0O, + 2H,0 = CaS0O,-2H,0

Insaat sonayesindo gips biiziiciilori istifado olunur: bozok vo dekorativ
interyer mohlullar istehsalinda, arakosmo divarlari, algipan vo gips-lifli 16vhalorin,
ingaat hissalori vo dekorativ elementlor istehsalinda.

Rusiya Federasiyasinda istehsal olunan gips biiziiciilori QOST 125-79
"Gips biiziiciilori. Texniki sortlor" uygun olmalidirlar, va sixici giico gora siniflora
boliiniirlor. Bu nov biiziiciilorin asas keyfiyyat gostaricilori bunlardir:

— olok iisulu ilo miiayyan edilon tiytitmonin incaliyi;

— normal qatiliq - standart konsistensiyala Xxomir almagq tigiin tolob olunan
su miqdart;

— fiziki-kimyoavi  borkimo proseslorinin  siiratini  xarakterizo edan
qurumalar1 baslama va bitms miiddatlori;

— ayilmo vo sixilma moéhkomliyi. Gips dastasinin maksimum hacmi 60
tondur, 60 tondan az olan yiiklomoalor biitov dosto hesab olunur.

Gips biiziiclisliniin  keyfiyyatini giymoatlondirmak ti¢iin har bir dostdan
niimunoalor gotiiriiliir vo ingaat laboratoriyalarinda QOST 23789-79 “Gips

biiziiciilori. Sinaq tUsullari”nin toloblorina uygun olaraq simaqdan kegirilir. Todris
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laboratoriyasinda aragdirtlan gips niimunosinin par¢alanmasi sorti olaraq
biiziiclinliin ayrica qablagdirmasi hesab edilo bilor. Keyfiyyat xiisusiyyatlorinin
miioyyanlosdirilmasi metodologiyasi asagida verilmisdir.

1. Gips tytdiilmasinin incaliyi — bu 02 Ne-li torlu olokdo olan gips
qaliglarinin kiitlasinin biitiin alonmis materialin kiitlasina nisbatidir [2]. ©vvalca
50-55°C temperaturda sobada 1 saat qurudulmus 50 q agirliginda biiziicli nimunasi
tizorinds miioyyan edilir. Nimuna 1 doaqigs arzinds alokdan shamiyyastli migdarda
material (0, 05 g-dan ¢ox) ke¢ona gadar quru alokdan 02 Ne-li tor vasitasilo alonir.
Oloyin altindan ¢ixan kagiz varoqin iizorindo yenidon oalokdon kec¢dikdon sonra
alomanin bitdiyinds amin olurlar. Gipsin incaliyi (T) disturla hesablanar:

C = (r/R)-100 %

Burada: r - 02 Ne-li torlu alokds olan gips galiginin kiitlasi, g; R - gipsin
ilkin ¢okilmis kiitlasi, Q.

2. Gips Xomirinin normal gqatiligmi Vo ya mioyyon bir standart
konsistensiyali xomiri (Su vo biiziicii garisigl) aldo etmok ii¢lin biiziiciiniin su
tolobini toyin etmoak, insaat gipsini qarisdirmaq {ligiin lazim olan su miqdarini toyin
etmokdon ibaratdir [2]. Golocokds bu gostorici sonraki sinaqglar ii¢lin lazim
olacaqdir.

Gips Xomirinin normal gatilig1 daxili diametri 5 sm va hiindiirliiyti 10 sm
olan mis va ya latun silindrdan vs an kigik 6lgiisii 20 sm-dan ¢ox olan tobago
stisodon ibarat Suttard viskoz 6lgonindon istifado edoarok miioyyon edilir (bax sok.
11). Siisads vo ya onun altindaki kagiz iizorino 6-20 sm diametrli bir sira
konsentrik dairalor ¢okilir. Dairslor arasindaki addim 1 sm, hor 17-19 sm araliqda

159 0,5 sm diametrli alava dairalor olmalidir.
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Sokil 2. Suttarda Vizkosmetr

Sinaqdan oavval silindr vo siiso bosqab yumsaq parga ilo nomlondirilir.
Silindr konsentrik dairalorin morkazinds ciddi iifiigi sokilds siiso plastina tizorindo
qurasdirilir. Normal qatilignn miiayyan etmok ii¢iin gips xomiri 300 g gips va sudan
ibarot qatisigdan hazirlanir. Ustolik, topalarin amalo golmoasinin garsisini almaq
ticlin 30 saniya oarzindo davaml siiratlo garisdirmaqla hamcins konsistensiya oldo
edilono godor gips todricon suya olava olunur. Sonra, iki koskin garigdirma
etdikdon sonra kiitlo tez silindira tokilir vo gipsin sathi silindrin konarlar ilo
bicagla miiqayisa edilir. Gips biiziiciistinii suya tokdiikdon 45 saniys sonra, vo ya
qarisdirma bitdikdon 15 saniys sonra, silindr siirotlo saquli olaraq 15-20 sm
yiiksokliya qaldirilir, sirkalonir va qiraga qoyulur. Bu vaziyyatds, Xomir yast1 hab
soklindo yayilir. Yayilma diametri 5 mm-don ¢ox olmayan sohv ilo iki
perpendikulyar istigamoatda Xotkeslo 6l¢iiliir vo arifmetik orta doyor hesablanir.

Yast1 hobin diametri 18 = 0,5 sm oldugda xomirin qatiligi normal hesab
olunur.Yastinin diametri toloblora cavab vermirss, sinaq tokrarlanir: ogar onun
diametri 17,5 sm-don azdirsa, onda gatisiq suyun miqdarini artirilir; 18,5 sm-don
cox olduqda - azaldilir. Normal gatiliq (HI") diisturla hesablanir:

DF = (A/Y)-100 %
Burada: A - qatisiq suyun kiitloesi, q; Y - gipsin ¢aKisi, g.
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3. Gips xomirinin quruma miiddati, iyna ilo birlikda horakat edan hissanin
300 + 2 q standart kiitlasi olan Vik plastimetrindan istifado edarok miiayyan edilir
(bax sok. 2) [2].

Sinaga baslamazdan ovval cihaz oxunun sorbast endirilmasi, iyno metal
16vhays toxunduqda onun sifir gostoricisi yoxlanilir vo lazim oldugda tonzimlonir.

Quruma vaxtini toyin etmok ticiin 200 q gips normal sixliq xomirini almag
tigiin lazim olan su miqdari ilo garigdirilir. Xomirin hazirlanmasi prosesi ovvalKi
tocriibays banzoayir. Hazirlanmig xomir Vik plastimetrinin halgasina tokiiliir,
sirkalonir vo sothi hamarlamagq tigiin artiqlar bigaqla kosilir. Halga iynanin altina
qoyulur, halganin ortasinda xomrin sathino toxunana godar endirilir. Hor 30
saniyada iyna hor dofa xomirin yeni yerina endirilir, hor batdigdan sonra isa iyno
nom parga ilo yaxsica silinir. Qurumanin miiddati, qips Xomirin qarigsdirilmaga
baslamasindan (gipsin suya tokiilmasindan) iynanin 0,5-1,0 mm-a godoar dibina
catmaga baslamasina qodar olan vaxt sayilir. Gips xomirinin qarisdirilmasinin
baslamasindan iynanin xomira 0,5 mm-dan ¢ox olmamagqla batmasina qodar olan

vaxt qurumanin sonu adlanir.

Sokil 3. Vika plastimetr:
1 - pestle; 2 - bir niivadir; 3 - gubugun gostarici horokati; 4 - miqyasli; 5 - sixma
vidasi; 6 - yataq; 7 - bir iyno; 8 - konik bir iiziik; 9 — bosqab
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4. Oyilma Vo sixilma zamani gips daginin mohkomliyinin hoddi, gips

xamirindan hazirlanmis standart 4x4x16 sm 6l¢iids olan niimunavi tirlor tizarinda

miioyyanlosdirilir [2]. Bunun {igiin, 1,2 kq gips biiziiclisii normal sixliq aldo etmok

ticlin lazim olan su miqdart ilo bir laboratoriya mexaniklosdirilmis garisdiricisinda

Vo ya ol ilo qarigdirilir. Hazirlandigdan darhal sonra xomir oavvalcodon yiingiil

yaglanmis standart metal formalara tokiiliir (bax sok. 3). Qaliblorin biitiin oyuqlari

eyni vaxtda doldurulur va dolduruldugdan sonra niimunalarin sathi su ilo

nomlonmis bigaqla hamarlanr.
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Sokil 4. Siia nlimunalorinin istehsali ti¢lin standart goliblor

Gipsin garigdirilmasinin baslangicindan 2 saat sonra, 3 adod niimuna

golibdon ¢ixarilaraq yoxlanilir. Sinaq zamani press 16vhoalors bitisik niimunalorin

konarlar1 paralel olmali vo miistovidon 0,5 mm-don ¢ox konara ¢ixmamalidirlar.

Oyilmo mdéhkamliyini toyin etmok ti¢lin, maksimum ytlikloma 10 kKN-2 godar olan

hor hansi bir sinaq maginini istifado edoa bilarsiniz ki, bu da yiikiin orta yiik artim

stiroti 50 £ 10 N/s olan standart sxemo asasan totbiq edilmosini tomin edir. Yiik

elementinin va dayaqlarin formasi, 6l¢iilari va nisbi movqeyi sokil 4-da

verilmisdir.
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Sokil 5. Biikiilmo testi zamani niimuna stasinin diiziiliisi:
1 - yuxari dostok; 2 - niimuno; 3 - alt dayaqlar
Bir qrup gips biiziiciilorinin ayilmosindo méhkomliyin haddi, ti¢c niimunanin
Iki oan boyiik sinaq noticasinin arifmetik orta doyori hesablanir. Bir niimunanin
ayilma méhkomliyinin haddi diisturla hesablanir:
3-]JX
AT

Burada: J — dagitma yiiki, kN;
X — dayagqlarin oxlar1 arasindaki masafa, mm;
C — niimunanin eni, mm;
f - niimuns hiindiirliyt, mm.
Sixilma mohkomliyi oayilmo smagindan sonra qalan, polad plastinalar
arasinda yerloson, alt1 tir yarisinda miiayyan edilir (bax sokil 5).
Tirlorin hor yarisi iki plastinanin arasina elo yerlosdirilir ki, galibloma
zaman1 hamarlanmis yuxari konar saquli olsun, plastinlorin miistovisindos iso yan
kaonarlar va plastinanin diromalori niimunanin hamar salbanbasi ilo désonmis

divarina six yapismalidir (sokil 6).
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Sakil 6. Yiikii stia nimunalorinin yarisina kogiirmak tigiin plitalor
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Sokil 7. Sixilma {igiin siia nlimunalorinin yarisini sinamaq sxemi: 1 - yuxari

/

pres plitasi; 2 - siianin yarisi; 3 - matbuatin alt bosqabi; 4 - geydlor

Gips biiziiciisii dostinin sixilma moéhkamliyi Kimi an boyiik vo an kigik
doyarlor istisna olmagla alt1 6lgmodon dordiiniin arifmetik ortalamasi gotiiriiliir. Bir
niimunanin ayilmo moéhkomliyi diistura gors hesablanir:

Z, = BIE
Burada: B - dagidic1 yiik, kN;
E - plastinlarin sahasi, E = 2500 mm®.

Biitiin smaglarin naticaloarina asasan mohkamlik daracasi, barkima

miiddatinin indekslari va tiyiidiilma incaliyi indekslari daxil olmaqgla gips

biiziiciilorin markas1 miiayyan edilir.
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I1.4. SUNI KERAMIK MATERIALLARININ EKSPERTIZASI.
Stini keramik materiallar vo mohsullar bundan sonra goliblonmis vo

qurudulmus gil mohsullarin 900—1300°C temperaturda bisirilmasi ilo aldo edilir.
Bisirilmo zamani gil kiitlosi lazimi dayanigligi tomin edon yaxs1t moéhkomliyi, suya
davamliligi, saxtaya davamliligi olan siini dasa cevrilir. Keramika istehsal edon
xammal - miixtalif tobiots, monsays vo mogsoado aid olan zoruri alavalari olan
gildir: qurutma va bisirilma zamani moahsullarin biiziilmasini azaltmag; masamoaliyi
artiraraq orta sixligin azalmasi (bu da materialin istilik somaraliliyini artirir). Olava
olaraq tobii vo siini silikat materiallar1 (qum, xirdalanmis keramika), mineral
sonaye tullantilar1 (slaklar, kiillor) vo iizvi maddalor (komiir, yonqar) istifado
olunur.

Qurulusa goro, totbig olunan sahodon asili olmayaraq, biitiin keramika
ingaat materiallart masamoali (yiiksok su udma gabiliyyati vo 35 MPa-dan ¢ox
olmayan nisbaton asagi mohkomlik ) vo six (1,5% cox olmayan mosamolik vo
sixilma zamani1 100 MPa-a godor olan mohkomlik) olanlara boliintirlor.

Korpiclor — bunlar diizbucaqli paralelepiped soklindo siini das
mohsullaridir. Onlar istifads olunan xammal novii, galibloms va bisirimos {isulu ilo
farglonirlor.

Adi karpic, istehsal prosesindo mohsullar goaliblonir vo sonra bisirilon
asqarlarla gil qarisigindan vo ya asqarlarsiz qatisigdan alinir. Bununla borabar,
karpic biitov (i¢i dolu) va texnoloji bosluqlarla (i¢i bos) hazirlana bilor. Das
konstruksiyalari qurarkon korpic, mohlulun tarazlasdirma qatina islok sothi
(dosoayi) ilo goyulur . Gil karpicin galiblonmasinin an ¢ox yayilmis iki forqli tisulu

vardir: plastik vo yariquru.

| \ Sakil 8. Karpicin sathlari:

7 1.Désak; 2. Uzun va ensiz
/ / 3 toraf; 3. Kalla

Puc. 17. [loBepxHOCTH KHpIAYA:

1 — nocrens; 2 — noxok; 3 — THYOK
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presindon sixilaraq ¢ixarilir va bu kiitlo harokat istiqamatina perpendikulyar olaraq
fordi karpiclora kasilir. Bununla barabar, Korpicin 6lgiilori sixilmis tirin enino
kosiyi ilo dosoys goro miioyyanlosdirilir, golocok Karpicin galinligi iso Kkasici
qurgunun (six dartilis tel) addimi ilo miioyyan edilir. Plastik tisulla korpic
goliblomayin olamati, Korpic sothindo (dosokds) iki kobud kosiyin olmasidir.
Kasiyin tlizarindoaki, kasilorkan telo yapisan qum zarralori, ciziglar buraxirlar.

Yar1 quru istehsal tisulu ilo karpic ayri-ayriligda 15-20 MPa tozyiq altinda
preslorlo basilirlar, buna gora do hazir karpicin biitiin {izlori hamar olur, désoklorda
IS0 bazon stampin boltlarinin izlorini, bazon - istehsalgt zavodun amtos nisani
soklindo stamp gormok miimkiindiir. Yar1 quru preslonmis korpiclor bu xarici
olamatlora gors tanimirlar.

Qalibloms iisulu karpicdaki texnoloji bosluglarin tipino gora do miioyyan
edilo bilar: plastik galiblomo zaman i¢i bos, pressloma vasitasilo iss yalniz i¢i dolu
karpiclor aldo edilir.

Yingil insaat korpiclori eyni sokildo yiingiil moasamoli siixurlardan
hazirlanir: bisirmo zaman1 yanan iizvi asqarlar olan diatomitlor, trepellor va gillar.
Yingiil karpic gil karpicdon qirigin agiq rongi (a¢iq bozdan sariya gador), daha az
orta sixlig1 (1450 kg/m 3-don ¢ox deyil) va yiiksok su udma gabiliyyati (30% -dan
¢ox) ilo forglonir. Yiingil karpici goalibloms vo bisirmo tisullart adi gil karpiclo
eynidir.

Silikat karpic oshong vo kigik silisli komponent (tomiz ¢ay qumu)
qarisigindan hazirlanir. Bu qatisiq yliksolmis tozyiq vo temperaturda doymus buxar
miihitindo avtoklav sortlorinds sartlogir. Silikat korpic gildon fargli olaraq hamar
sothlara va agiq boz rongo malikdir.

Keramik vo silikat Kkoarpiclor miixtalif kimyavi-mineraloji torkiba
malikdirlor, bu da onlarin miixtalif tatbig sahalorini vo miivafiq olaraq keyfiyyat
xiisusiyyotlorini miioyyan edon normativ senadlori miioyyanlosdirir: QOST 530-
2012 “Keramik korpic vo das. Umumi texniki sortlor” vo QOST 379-95 “Silikat

korpic vo daslar. Texniki sortlor.” Buna goro Korpici sinamadan ovval, karpic
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noviinid, galibloma tisulunu, normativ sanadlarin taloblarini va sinaq prosedurunu
toyin etmoak lazimdir.

Keramik Korpicin ingaat materiali kimi uygunlugunu miioyyan edon
keyfiyyat xiisusiyyatlori bunlardir:

— texnoloji bosluglarin orta sixlig1 va hacmi (varsa);

— su udma gabiliyyati ilo toyin olunan keramika qiriginin masamoliliyi;

— Korpic markasini toyin edon sixilma va ayilmo méhkomliyi.

Karpic istehsali vo istehlak¢iya ¢atdirilmasi, istehsalgmin giindalik istehsal
hocmindon ¢ox olmamaq sorti ilo dostolorlo aparilir. Mohsullarin keyfiyyatini
yoxlayarkan, dostadon normativ sonadlorlo miioyyon edilmis say segilorok
gotiiriiliir. Smagqlar, akkredito edilmis ingaat laboratoriyasinda QOST 7025-91
"Keramik va silikat korpic vo daslar. Su udma qabiliyyatine, sixliq vo saxta
miigavimotina nozarat metodlar1" vo QOST 8462—85 "Divar materiallari. Sixilma
Vo ayilmo moéhkamliyini toyinetmo tisullar1" normativlorine gors aparilir. Tolim
laboratoriyasinda siaglar adoton minimum sayda niimuns tizorinds aparilir.

1) Bir doasto karpic segildikdan doarhal sonra vizual yoxlama aparmaq
lazimdir, bu zaman korpicin xarici qiisurlar1 qiymatlondirilir: horgii keyfiyyatini vo
dayaniqligin1 azaldan normadan ayilmaloar, kiitlosmoalor, catlar. Bu qiisurlar varsa,
korpicin iizii vo ya konari ilo metal xatkesin vo ya kiincliik konarlar1 arasinda olan
on boyiik bosluq 1 mm daqiqlikls 6lgiiliir, yanlarin va bucaqlarin ayilmasinin vo ya
kiitlosmasinin 6lgiilmasi iSa an bdylik qlisur uzunluguna goéra 1 mm daqiqlikla
toyin olunur (sokil 8) [3].

] ;
f lad
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Sokil. 9 Komiyyatlorin 6l¢lilmasi: a - konarlarin ayriliyini 6l¢iilmasi; b -
tillorin ayilmasinin va bucaglarin 6lgiilmasi.

Unifikasiyan1 (mohsullarin vahid forma vo Olgiilorine goro doyisdirmo
imkani) tomin etmok ii¢iin nominal handoasi 6lgiilor toyin olunmalidir. Olgmolor,
karpicin har torafinds metal xoatkeslo 1 mm doqiqliya gador an azi iki 6l¢ii aparilir
vo normativlorin icaze verdiyi maksimum ayilmoalorlo miiqayiso edilir.

Vizual yoxlama zamani catlarin saymni da qiymotlondirmok lazimdir.
Yalniz uzun va ensiz torofloro kegon vo dosoys ¢ixan on tohliikali catlar nazara
almir (sokil 9-da cat a), koallolordoki i¢i dolu vo ya i¢i bos catlar nozoro almmur
(sokil 9-da catlar b va s). I¢i bos catin dlciisii 1 mm dogiqgliklo uzun va enli olan
toraofdon dosoyin an uzaq noqtasine godar olan mosafadir (sokil 10-daki ¢atlaq a-
nin 1 6l¢iisii).

2) Karpicin orta sixlig1 an azi {i¢ niimuns ilo miioyyan edilir. Niimunalorin

hocmi onlarin  hondosi  Olgiilori  ilo, + 1 mm doaqigliklo hesablanir.

S
A A~

Sokil 10. Karpicin ¢atlariin giymatlondirilmasi.

Uc niimunonin sinaginin arifmetik orta doyeri bir karpic dostosinin orta
sixlig1 kimi gotiiriiliir. Bir korpicin orta sixlig1 diisturla hesablanir:

osx = u/(l b h)

Burada: u - niimunanin kiitlasi, kq;

| - niimunanin uzunlugu, m;

b - niimunanin eni, m;

h - niimuns hiindirliyt, m.

3) Das material kimi korpicin asas xarakteristikasi - onun sixilma vo ayilmo
mohkomliyidir. Sixilma mdhkomliyini toyin etmodon ovval, monolitik karpici

enina iki barabor hissoys par¢alamadan bigqalamaq vo ya bolmok miimkiindiir.
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Sinaq zamani bdliinmiis oks toroflor désoklori ilo bir-birinin iizorina qoyulurlar. I¢i
bos karpiclor bigqalanmirlar, amma smaq zamani iki korpic bir-birinin istiino
goyulur va bosluglarin hor iki torofi agiq olmursa, korpic desiklori iizii asagi
goyulur [10].

Sinaq U¢iin secilmis karpiclor vo ya onlarin yarilari, karpiclori birlogdirmok
Vo tomas sothlorini diizoltmak ticiin dosoklaring tatbig olunan sement mohlulundan
suyun sorulmasini gabaqlamaq ii¢lin an az1 6 dogigo suda saxlanilir. Torkibi 1:1
olan sement mohlulu B/F = 0,34-0,36 ilo iriliyi 1 mm-don ¢ox olmayan qum
tizarina totbiq edilir.

Niimunalor hazirlanarkan, 16vhonin (mormoar, siiso, metal vo ya digoarlori)
hamar sothinds avvalcadon su ilo nomlonmis kagiz voragesi qoyulur, {izorino 5-7
mm qgalinliginda sement moahlulu tobagoasi totbiq olunur. Mohlul iizarino dosok
torofi ilo korpic qoyulur, onun st dosayina iso eyni qalinligdaki basqa sement
mohlulu totbiq olunur. Désayin tistiina ikinci Karpic gqoyulur va els bir giiclo sixilir
ki, iki gatdaki mahlul barabar galinligda paylanir. Korpicin sarhadlorindon tokiilon
mohlul, karpicin yan tizlori ilo barabar sotho gotirilorok tomizlonir. 10 dogigadon
sonra suya batirilmis ikinci kagiz varaq yayilir, izarina eyni gat sement mohlulu
totbiq olunur. Daha ovval yapisdirilmis korpiclor sorbost dosok ilo tizii asagi
cevrilir vo sement mohlulu qoyulmus gata qoyulur.

Biitiin moahlul tabagalorinin galinligr 3-5 mm olmalidir, sement mohlulu ilo
tarazlagdirmadan sonra iki korpicdon (vo ya yaridan) ibarat niimunonin dosoklori
bir-biring paralel olmalidir. Niimunalor sinagdan avval otaqda on az ii¢ giin (20 £+

3)°C temperaturda vo 90-95% nisbi riitubotdo saxlanilir.
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LleMeHTHLIA pacTBop

ic

Sokil 11. Sixilma moéhkamliyinin hoddini toyin etmok ig¢iin karpic
niimunalorinin hazirlanmasi.

Normativ sonadlor dosaklori diizlosdirmaya va karpiclari gips mahlulu ilo
birlogsdirmays, istehsalindan iki saat sonra iso sinanmalarina imkan verilir. Texniki
kegodon, kartondan, rezindon vo ya digor materiallardan hazirlanmis mohlul
qatlarmin avazinoe ara gatlardan istifads etmoklo niimunalori sinamaga icazo verilir.

Keramik olmayan Kkarpiclorin sinag: forqlidir: sinaq tg¢iin silikat vo ya slak
korpiclor iki boarabor hissays boéliiniir, niimuno dosoklori  moahlullar ilo
birlosdirilmadan va diizaldilmodan bir-birinin tizarino qoyulur.

Sinaqdan avval, hazirlanmig niimunanin (iki karpicdon vo ya yarilarindan)
st vo alt dosoklarin sahalari 6l¢iiliir, har dosayin eni va uzunlugu ti¢ 6lgmanin
arifmetik ortalamasi kimi gotiirtiliir.

Sixilma moéhkomliyini toyin edorkon, niimuno presin osas 16vhasinin
ortasina qurasdirilir vo biitiin sotho yatana godor borkidilir. Niimuno tizorindoki
yiik, sinaga basladigdan 20-30 saniys sonra dagilmasi ii¢iin lazim olan siirotlo
borabor vo davamli olaraq artmalidir. Dagidici yiikiin hocmi pres torofindon
hazirlanan maksimum qiivvonin 10-90% -i arasinda olmalidir.

Bir dosto korpicin sixilma moéhkomliyi haddi kimi, méhkomlik haddinin

arifmetik ortalamasi 40% -don ¢ox olan niimunalor nozars alimmadan an azi iig
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Olgmo noticolorinin  arifmetik ortalamasi gotiiriiliir. Bir niimunonin sixilma
mohkomliyi verilmis diisturla hesablanir:

Zi, = k (B/E)
Burada: B - dagidict yiik, kN; k - 88 vo ya 90 mm qalinliginda iki karpic
niimunasini sinanmasinda istifado olunan omsaldir, k = 1,2; E - enino Koasismo
sahasi - niimunanin yuxari vo asagl dosoklorinin sahalorinin arifmetik ortalamas,
mm®.

4) 9yilmo mohkamliyini toyin edorkon, Korpic, iki tir iizorindo Sorbost
uzanan, ara ortasinda 200 mm uzunluga malik markozlogmis yiiklo yiliklonma
sxemi ilo sinanir (bax sok. 11).

Sinaq tigiin se¢ilmis karpiclor, sement mohluldan suyun axmasinin garsisini
olmagq {igiin an az1 6 doqige suda saxlanilir, mohlul sonra har bir karpico asagidaki
Kimi totbiq olunur: désoklora 5-7 mm qalinhiginda, 2-3 sm eninds zolaglarla, biri
yuxar1 dosoyin ortasinda, ikincisi iso alt dosayin konarlarinda yerlosdirilir. Bunu

etmok tgtin, torkibi 1:1 olan sement moahlulu B/F = 0,34-0,36 ilo iriliyi 1 mm-dan

¢ox olmayan qum {iizorine totbiq edilir. Silikat vo slak korpicin ayilmasi, mahlul

zolaglar1  totbiq  edilmadon  sixilma  ilo  eyni  sokildo  sinanir.

’

100 100 !
— = :-'-J'
# !

Sokil 12. Karpicin ayilmays gora sinanmasinin sxemi.

=
=

Karpicin dosayinds ¢atlar varsa, bu sath sinaq zamani uzadilmis zonada

asagida yerlosdirilir vo miivafiq olaraq zolaglar totbiq olunur. Iki torofi aciq
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texnoloji bosluglar1 olan karpicin ayilmasi smanarkon, onlar da asagi uzadilmis
zonada yerlosmoalidirlor.

9yilmo mohkamliyini toyin edorkon, diametri 20 mm-don ¢ox olmayan,
uzunlugu koarpicin enindon az olmayan silindrik voardonalor soklindo dayaqlar
istifada olunur, vardanalordan biri harokatdo olmalidir. Sinaq tigiin, 100 N-dan gox
olmayan sohv ilo dagitma yiikiiniin dayarini geyd edon haor hansi bir presdon
istifado etmok olar. Niimunalorin 6l¢iilmasi 1 mm doaqiqliklo aparilir. Karpicin
hiindiirliiyli yan toroflorin iki 6l¢lilmasinin arifmetik ortalamasi, eni iso yuxart vo
asag1 dosoklorin arifmetik ortalams1 kimi gotiirdliir.

Niimuns tizarindaki yiik, sinaga basladigdan 20-30 saniys sonra dagilmasi
liglin lazim olan siiratlo borabar vo davamli olaraq artmalidir. Dagidict yiikiin
hocmi pres torofindon hazirlanan maksimum qiivvonin 10-90% -i arasinda
olmalidir..

Bir dosto karpicin sixilma moéhkomliyi haddi kimi, méhkomlik haddinin
arifmetik ortalamasi 50% -don ¢ox olan niimunalor nozors alinmadan on azi ig
0lgmo naticalorinin arifmetik ortalamasi gotiirtliir.

Bir niimunonin sixilma méhkomliyi verilmis diisturla hesablanir:
3 )X
Y2 cf?

Burada: J— dagidic1 yiik, kN;
X — dayaq oxlar1 arasinda olan masafo,
¢ — karpicin eni, mm;
f — Korpicin hiindiirliiyli, mm.

5) Karpicin su udma gabiliyyatinin toyini biitov vo ya yarim karpiclordo
aparilir [3]. Daimi kiitloys kimi qurudulmus korpic uzun vo ensiz torofi ilo suda
olan gabda (su temperaturu 20 + 5°C) althglara bir sira ilo diiziiliir, bunu zaman
hidrostatik su tozyiqini istisna etmok {igiin gabda suyun soviyyasi karpicdon 2-10
sm yliksok olmalidir.

48 saat gozlodildikdon sonra korpic qabdan g¢ixarilir, artiq su sothdon

yumsaq nom parga ilo tomizlonir va ¢okilir. Karpic masamolarindon torozi kasasina
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axan su kiitlosi su ilo doymus niimunenin kiitlasine alava olunur. Karpici sudan
¢ixardigdan sonra 2 daqigs arzinds gokilmoalidir.

Bir dasto karpicin su udma gabiliyyati kimi on az1 10 6lgma naticalorinin
arifmetik orta doyari alinir. Todris laboratoriyasinda iso - ii¢ Olgmonin. Bir
niimunanin su udma gabiliyyati verilmis diisturla hesablanir:

V = ((n, — ny)/n1)-100 %
Burada: n; - quru karpicin kiitlasi, kq; n, - su ilo doymus karpic kiitlasi, kq.

Su udma gabiliyysti — karpicin vacib gostoricisidir, ¢ilinki dolay1 yolla
istilik keciriciliyini qiymotlondirmoys imkan verir. Hor hansi sada cisimlor iigiin,
materialin a¢iq moasamoliliyi, su udma gabiliyyati vo istilik kegiriciliyi omsali

arasinda birbaga miitonasib olago var.
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I1.5. MINERAL TORKIBO MALIK BUZUCULOR 9SASINDA KOMPOZISiYA
MATERIALLARININ EKSPERTIZASI.

Kompozisiya materiallar1 torkibindo mdvcud olan miixtalif cinsli
komponentlorin keyfiyyot xiisusiyyatlorini istiinliiklo birlogsdiron materiallardir.
Insaatda, on cox istifado olunan kompozitlor hidratasiya biiziiciilorine asaslarinda
olanda kompozitlordir (Portland sement, gips biiziiciilar, hava shanglori va s.).

Beton — miioyyan nisbotdo o6lgiilon komponentlordon ibarat beton
qarisigin barkimasi noticosinds oldo edilon siini dag materiali: biizlici maddalor
(matrisa), xirda (qum) va iri (ozik das, ¢inqil) doldurucular, onlar1 su vo lazim
oldugda asqarlar1 giiclondirici elementlor adlandirmaq olar. Barkimadan avval bu
qatisiq beton qatisiq adlanir.

Beton e.o. | va Il asrin sarhaddinds meydana galmisdir vo gadim Romada
ugurla istifado edilmisdir. Sonra, asrlor boyu beton ikinci daracali material kimi
istifado edilirdi, XVII asrin ortalarinda isa "yenidon kosf edildi". Betonun tarixi
sementin tarixi ilo ayrilmaz sokildo baghdir.

Insanlar torofindon istifado edilon on qgodim biiziicillor, su ilo
qarisdirildigdan sonra biraz méhkomlik gazanan gil vo yagl torpaq idi. Insaat
iralilodikca vo miirokkoblik artdigca biiziiciilora olan taloblor artdi. Eramizdan
3000 il avval Misir, Hindistan vo Cindo gips vo daha sonra shong kimi siini
biiziiciilor istehsal etmoys baslanilmisdir. Betonun armatur ilo birlosdirilmasi va
XIX asrin ortalarinda domir-betonun yaradilmasi, onun insaatda istifadasine giiclii
tokan verdi.

Miiasir soraitdo beton - miixtalif xiisusiyyotlor vermok, mdhkomliyini,
sixligini, istilikkegirmo gabiliyyatini genis hocmdos doyisdirmok vo ondan miixtolif
mohsullar, qurasdirma konstruksiyalar vo miixtalif formali vo mogsadli monolit
qurgular istehsal etmok kimi giymotli imkanlar1 olan osas tikinti materiallarindan
biridir. Beton miilki, sonaye, hidrotexnika, istilik vo energetika, yol va digar tikinti

novlarinda genis istifads olunur.
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Biitiin beton va beton qatisiglarina asagidaki taloblor qoyulur: barkimadan
owal qatisiqlar asanhiqla qarigdirila  bilmali, laylara ayrilmadan (torkibin
hiindiirliiyiiniin =~ doyismoasi)  naql edilmali  vo  yerlogdirilmoli;  beton
konstruksiyalarin qolibdon ¢ixarilmasinin vo istismara verilmosinin miioyyan
olunmus sartlorina uygun olaraq miiayyan barkima doaracasine malik olmalidir;
sementin sarfi vo betonun doyari minimal olmalidir.

Betonlar orta sixliga, biiziicli ndviine Vo mogsadino goro tosnif edilir.
Betonun bir ¢ox xiisusiyyatlori onun sixligindan asilidir. Betonun sixligmin hacmi
Iso sement dasinin sixligindan, doldurucu tipindon Vo betonun qurulusundan
asihdir.

Biiziici vo su, bir-biri ilo reaksiyaya girorok doldurucu donalorini
birlosdiran siini das meydana gatirorak, betonun aktiv komponentlorindandirlor. Bir
¢ox cohotdon betonun xiisusiyyatlorini miioyyan edon maddo goriiniisiindon
betonun sement, silikat, gips, slak-galovi, polimer-sement vo xiisusi betonlara
boliinmoesini tomin edon biiziicii maddodir. Insaatda on ¢ox istifado edilonlor
Portland sementindon vo onun névlorindon (imumi istehsalin toxminan 65%)
hazirlanan sement betonlaridir. Istifado olunan sement ndvii vo markas1 golocok
beton konstruksiyasinin istifads soraitindon, moagsadindon vo istifados iisullarindan
asilidir.

Doldurucular (qum, ¢inqil, qirma das) betonun tasirsiz hissasidir, sement va
su ilo kimyovi qarsiligh alagoys girmirlor. Bu materiallar betonun sart skeletini
omalo gatirirlor vo barkimo zamani sement dasmin yigilmasi naticasinds yaranan
yigismani azaldir. Yiingiil betonlarda, masamoali doldurucular betonun sixligini vo
istilikkegirmo qabiliyyatini azaldirlar.

Beton qarisigi hazirlamaq ticlin sement dasinin barkimasina mane olan
zororli asqarlar (lizvi maddslor, piylor, yaglar, neft mohsullari, toz, gil vo qumun
Olgiilmiis hissaciklori) olmayan adi igmali su istifados olunur. Torkibinds fenollar va
sokor olan tizvi asqarlar sementin hidratasiya siirotini azaldir. Beton qarigigi
istehsali ii¢lin kanalizasiya, sonaye vo ya moisot sulart vo bataqliq suyundan

istifado etmok qadagandir.
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Mohlul vo ya beton gqarisigma kimyovi olavalorin totbiqi onlarin
keyfiyyatini artirmagin an asan va olverisli yoludur. Yerlosmo gabiliyyatino tosir
edorok asqarlar eloco do texniki vo istismari gostaricilori shomiyyatli daracads
yaxsilagdira bilor: sixilma vo oyilmo mohkomliyi, saxtaya-davamliliq, ¢atlara
davamliliq, su buraxmamaq qabiliyyati, istilikkeg¢irmo gabiliyyati vo aqressiv otraf
miihita tasirlora gars1 miigavimat.

Tozo hazirlanmis beton qarisigr yaxsica qarisdirilmis (hamcins), hava
soraitini nozoro alarag goyulma vyerino nogl etmok igiin olverigli olmalidir.
Tocriibada, beton gatisiqlarin xiisusiyyatlorini giymotlondirmak tgiin 6l¢lilmiis
texniki xiisusiyyotlordon istifado olunur: su saxlama qabiliyysti (beton
strukturunun formalagsmasinda miihiim rol oynayir) va yerlosmo gabiliyyati.

Yerlosmo qabiliyyati — beton qarisigin  vacib xarakteristikasidir,
sixildigdan sonra forma doldurma qabiliyyatini toyin edorok, homcins kiitlo
meydana gotirir. Beton qatisiglarin yerlosmo gabiliyystino sementin novii, su
torkibi, doldurucu danolorin Glgiisii vo formasi vo fraksiyalar arasindaki nisbat,
zororli asqarlarin vo Kimyavi qatqilarin olmasi tasir gostorir. Yerlosmo gabiliyyatini
giymatlondirmok {igiin beton qatisiglar: sort vo harokotli olarag bélmoays imkan
veran horakatlik va sartlik gostaricilari istifads olunur.

Beton qurulusu homcins deyildir. Materialin fordi hissalori qurulusu vo
xisusiyyatlori baximindan bir-birindon shomiyyatli doracods farglona bilarlor.
Beton kasiminda, sement dasi, fardi doldurucu danalari, eloca do sement dasinin
fordi mikro hacmlori ayird edilo bilor. Kontakt zonasi (doldurucularin sathino
bitisik sement dasinin toboagolori), homginin sement daginin osas kiitlesi hamcins
deyil vo materialin vahidliyini azaldan qiisurlari, mikro catlaglar1 vo tosirsiz
donaloari ehtiva edir.

Betonun xiisusiyyotlorine onun sixligi vo masamaliliyi ohamiyyatli
doracodo tosir gostorir. Bu amili nozors alaraq professor Y. M. Bajenov betonun
makro qurulusunu dérd néve bolmiisdiir: six, masamali doldurucularla, goz-géz vo

donavar.
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Beton gatisiglarina verilmis texniki toloblor QOST 7473-2010 "Beton
qatisiglart. Texniki sortlords" verilmisdir. Osas keyfiyyot gostoricilori bunlardir:
yerlosmo qabiliyyati; orta sixliq; tobagolosmo; mosamolilik; temperatur; zamanla

xassalorin saxlanilmasi; calb edilmis havanin hacmi.

Sokil 13. Beton qurulusun elementar 6zoyi: 1 - doldurucu donalori; 2 -
kontakt zonasi; 3 - sedimentasiya sobabindan zsiflomis qurulus zonasi; 4 - hava
qabarciqlari; 5 - sixlasdirilmis qurulusun zonasi; 6 - iri sedimentasiya mosamolori
(sokil).

Beton qatisiglar son istehlakgiya dostolorlo gatdirilir. Dasto — bu, bir giin
arzinds gondorilon bir sinif vo ya marka mohsullarinin hocmidir (bax slava 6).
Beton qarisigin keyfiyyatini  giymotlondirmok  {igiin  niimunoalor  insaat
laboratoriyasinda totbig olunan normativ sonadlorin taloblorine uygunlugunu
yoxlamagq tigiin gotiiriiliir: QOST 10181-2014 “Beton qatisiglari. Smaq tisullar1”,
QOST  10180-2012  “Betonlar.  Kontrol  niimunalorin  mohkomliyinin
mioyyonlosdirilmosi iisullar1” va S.

A) Beton qarisigin horokotliyi, asagidaki olgiilori olan nazik tobogo
poladdan hazirlanmis standart Abrams konusunun yatmasi ilo miioyyon edilir:
hiindiirliyii 300 mm, alt tomalin diametri 200, yuxari - 100 mm (sokil 23, a).

Konus nom udmayan iifiiqgi meydangaya qurasdirilir vo har dofo qarigigi
bellomo mili ilo 25 dofo vuraraq galinlasdirmaqla ti¢ morhalods doldurulur.
Qatisiqin sothi hamarlanir, sonra konus ehtiyyatla ¢ixarilir vo yan-yana goyulur.

Cazibo qiivvesinin tesiri altinda beton garisigi deformasiyaya ugruyur vo ¢okiir.
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Konusun metal formasi vo ¢okmiis beton qarisigi arasindaki santimetrlo ifado
edilon hiindirliik forqi, qarigigin horokatliyini xarakterizo edir vo konus yatmasi
(KO) adlanir. Bu gostoricidon istifado edorok plastik beton qatisiglarin

harakatliyini giymotlondirir.

Sokil 14. Beton qarisigin yerlogsmo gabiliyyatinin horokatliliys gors - a vo
sortliliya goéro miioyyan edilmosi - b: 1 - Abrams konusu; 2 - sart beton garisigi
(KO = 0); 3 - harakatli beton garisigi (KO> 0); 4 - beton garigigin barkliyini tayin
edon cihaz; 5, 6 - sinagin ilkin vo son anlar1 (sakil).

B) Beton garisiginin barkliyi — beton qarisiginin sixlasmasi ii¢iin tolob
olunan titroma vaxti (saniyadoa) [4]. Onu KO = 0 olan gatisiqlarda miioyyan edirlor.
Borklik, diametri 240 mm vo hiindiirliiyii 200 mm olan metal silindr viskozimetr
tizorindo miioyyon edilir (sokil 23, b).

Silindr standart xiisusiyyatloro malik laboratoriya vibro-meydangaya
qurasdirilir: 50 Hz tezliyi vo yiikklonmomis voziyystdo 0,5 mm-lik torpanmoa
amplitudu. Onun igarisino konus qoyulur va harokatliliyi toyin edarkon olan kimi,
beton qarisigi ilo doldurulur. Bundan sonra, konus ¢ixarilir vo stativi dondararok
polad diskini beton qarisiga endirilir. Saybasi va stanqi olan diskin iimumi kiitlasi
toxminan 2750 g toskil edir, bu da sixlasdirma zamani 0,9 kPa yiik yaradir.

Vibromeydanga igo salinaraq, sement xomiri diskin biitiin deliklorindon ¢ixmaga

46



baslayana qodor qatisiq vibrasiyaya moruz qalir. Bu an vibrator sondiiriiliir. Bu
zaman beton qarigiginin borkliyinin gostoricisi adlanir (0K) vo saniyslorlo ifado
olunur.

Beton qatisiglarin hoarokatliliyi (borkliyi) lizra tosnifati QOST 7473-2010
"Beton qatisiqlari. Texniki sortlor” . J1-J4 markalarmin beton qatisiqlart KO = 0,
P2 - P5 markali beton gatisiglar1 iso 2K = 0 borklik indeksino malikdirlor, ¢iinki
onlar vibromeydangani iso salimadan yatiraq vo formani doldururlar [4].

C) Mohkomlik, konstruksiya materiali kimi betonun osas xiisusiyyotdir.
Baslica olaraq sixilma va ayilmo méhkomliyi tayin edilir.

Betonun sixilma mohkomliyi standart niimuns kublarini 15x15%15 sm
qirmagq tg¢iin talob olunan qiivvanin son dayoari ilo xarakterizo olunur [1]. 10x10x10
sm vo ya 20x20x20 sm nimunalordon istifado etmok olar, lakin sonra doniisiim
omsallarindan istifado edilmalidir (10 sm konar1 olan kub ii¢iin, k = 0,91, 20 sm
ticlin, k = 1,05). Sixilma moéhkomliyini hesablayarkon verilmis diisturdan istifado
olunur: Z;, = k (B/E)

Burada: Z — dagidict yiik, kN; k — niimunonin Ol¢iisiinii nozoroa alan
doniisiim amsali; E — enina Kasismo sahasi - niimunanin yuxari va asagi sathinin
sahalorinin arifmetik ortalamasi, mm?.

Niimunslarin 6l¢ilisii Dnaib doldurucusunun danasinin on boyiik 6l¢iisiine
goro segilir.

Betonun oayilmo moéhkomliyini toyin etmok {igiin 15x15%x60 sm olgiili
kvadrat kosismoli standart prizma niimunslori hazirlanir. Bir niimunonin ayilmo

mohkomliyi verilmis diisturla hesablanir:
3 JX
2 cf?

LI'V

Burada: J— dagidici giic, kN;
X — dayaq oxlar1 arasinda olan masafa, mm;
¢ — nimunanin eni, mm;

f — niimunanin hiindiirliyd, mm.
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9yilmo vo sixilma méhkomliyinin miioyyanlosdirilmasi naticalorine gors,
beton siniflori toyin olunur - moéhkomliyin odadi xarakteristikasidir, zomanat
verilmis tomin olunma 0,95 gotiiriiliir. Bu o demokdir ki, 100 vaziyyatdon 95-don
az olmayaraq mohkomlik tomin olunur. Sixilma mohkomliyino goéro betonlar
sinifloro bolinir: B1; B1,5; B2; B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20;
B25; B30; B40; B45; B50; B55; B60 [1].

Betonun keyfiyyati beton qarisigin  torkib  hissalorinin  diizgiin
se¢ilmasindan va beton torkibinin layihalosdirilmoasinds asilidir. Beton torkibinin
secimi asagidaki omoliyyatlar1 ohato edir: beton torkibinin hesablanmasi; sinaq
asqarlar1 ilo hesablanmig torkibin tocriiboli yoxlanilmasi; beton qarigigmin
golibloma xiisusiyyatlorinin toyin edilmosi; beton qatisiginin ¢ixis omsalinin
mioyyon edilmosi; betonun mexaniki xiisusiyyatlorinin miioyyanlosdirilmasi.
Beton qarisigin torkibi iki sokilds ifads olunur:

— su-sement nisboti vo sement foaliyyatinin miitloq gostarilmasi ilo
sement, xirda va iri doldurucular (1:X:Y') arasinda ¢oki nishati soklinda; bu zaman
sement miqdar1 vahid kimi gotiirtliir;

— yerlosdirilmis vo sixlasdirilmis beton gqarisigmin  moasamoalori Vo
bosluglar1 olmamasi sartina asason, B. Q. Skramtayevin miitlog hacm metoduna
asason hesablanmus beton garisiginm 1 m® agirligi ilo materiallari israfi soklindo.

Miitlag hacm metoduna asason hesablamalar asagidaki qaydada aparilir.

Su-sement nisbati B/F, tolob olunan beton mohkomliyi (N;) vo Portland
sement aktivliyindon (P.) asili olaraq diisturlara goro miioyyon edilir:

—B/F>0,4 oldugu zaman adi beton tigiin:

—B/F<0,4 oldugu zaman yiiksok méhkomli beton iigiin:
M; - Py
N; — 0,5M,P,
Beton qarisigin  omsallarmin  doyarlori (M vo M;) komponentlorin

BJF =

keyfiyyatindon asili olaraq alinir. Yiiksok keyfiyyatli materiallar asagidakilardir:
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olavalori olmayan vo ya minimum miqgdarda hidravlik asqarlar olan Portland
sement, optimal dono tarkibi ilo franksiyalagdirilmis tomiz yuyulmus doldurucular:
yiiksok mohkomliyi olan six dag siixurlarinda vo optimal irilikds qumdan olan
qirma das. Adi materiallara orta aktivliyi olan Portland sementi vo ya yiiksok
markali slak Portland sementi, orta keyfiyyatli doldurucular, o ciimlodon ¢inqil
daxildir. Asag keyfiyyotli materiallara asagi foaliyyot sementlori, asagi
mohkomliys malik iri doldurucular va xirda qumlar daxildir.

Cadval 4. Beton qarisigin komponentlarinin keyfiyyat omsallari

Beton iiciin materiallar A A
Yiiksokkeyfiyyatlilor 0,65 0,43
Adilor 0,60 0,40
Asagikeyfiyyatlilor 0,55 0,37

2. Su sorfi, Portland sementinin beton qarisigi, 7% su tolobati olan orta
Ol¢iilii qum vo on iri ¢inqil (1-80 mm, 2—40 mm, 3-20 mm, 4-10 mm) iciin olan

grafikloro osason beton garisigmin lazim olan horokatliliyindon asili olaraq

hesablanir.
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Sokil 15. Portland sementi, orta 6l¢iilii qum (su tolobati 7%) vo on boyiik
olgiido ¢inqildan (1-80 mm; 2—40 mm; 3-20 mm; 4-10 mm) istifads edorak plastik

- a va bark - b beton garisig1 hazirlamagq ti¢iin su talobat1 cadvalloari.
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Yerlogsmo qabiliyyati texniki viskozimetr (y1) vo B. Q. Skramtayevin (y2)
metodu ilo toyin edildikdo gostorilir. Su tolobat 7% -o borabor olmayan qum
istifado edildiyi taqdirds su talobatinin har 1% artmasi ti¢lin su israfi 5 1 artirilir vo
azalmasmin hor 1% -1 U¢lin 5 1 azalir. Qurma das ir1 doldurucu kimi istifado
edildikds su sorfi 10 1 artir. Putsolan sementlordon istifads edorkon su israfi 15-20 |
artir. Toxmini 400 kg-dan ¢ox sement israfi ilo, hor 100 kq sement ligiin su israfi
10 I artirilir.

3. Sement israfi diistiirla miioyyonlosdirilir: F= B : (B/F). (40)

4. Coadval 15-0 uygun olaraq donslorin ayrilma omsali (o) toyin edilir.
Sement israfinin (F) vo su-sement nisbatinin (B/F) digar doyarlori {igiin donalarin
ayrilma omsali interpolasiya yolu ilo tapilir. Su tolobati 7% -o barabar olmayan
qum istifads edildiyi taqdirds, su talobatinin har 1% artmasi ti¢iin o, 0,3 azaldilir vo
azalmasinin hor 1% -1 {i¢lin 0,03 artirilir.

5. Qirma dasin boslugunu diisturla tayin edirlor:

Rs=1-(gbos's/gs)

Burada: gbos — qurma dasin tokiilorok diizeldilmis sixligi, kq/m®; gs —

qirma dasin hoqiqi sixhigy, kg/m®.

6. Qirma das israfi diistiira goroa hesablanir:

S = 1
© gggs " é
7. Qum israfi diistiira goro hesablanir:
B 5
R=gy(1- === = = o)

Burada: Rb = 1000 kg/m®; Rs = 3100 kg/m°.
8. Beton qarisigin sixlig1 verilmis diistiirla miioyyon edilir:
Rb.cm = F+S+R+B.
Betonun hesablanmisg torkibi sinaq asqgarlarinda miisyyonn edilir.
Insaat mohlullar1 geyri-iizvi biiziiciilordon (sement, ohong, gips), xirda
dolduruculardan (qum, xirdalanmis slak, xirdalanmanin olantisi), su va zaruri

hallarda kimyavi qatqilardan ibarat diqqetlo dozalara bdoliinmiis xirdadanali
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qatisiqlardan ibaratdirlor. Tozo hazirlanmis vaziyyatdo mohlul qatisiglari, 6ziilo
nazik tobogo ilo biitiin kolo-kotiirliiyii dolduraraq qoymaq olar. Das materiala
cevrilorak, barkimoli vo mohkomlik qazanmalidirlar.

Insaat materiallar1 gostorildiyi kimi tosnif edilir:

— orta sixli1 1800 kq/m®-don ¢ox olan agir sixliglar, yiingiilloro goro;

— 1800 kg/m*-don az olanlara gors;

— ohang, gips, sement, shong-sement, shang-gips, sement-gil va s. ii¢iin
bliziicii ndviino gors;

— boarkima sortlorino goro hava, hava-quru soraitdo barkiyanlor va
hidravliklor, havada barkimoys baslayan vo suda va ya nom soraitdo boarkimoya
davam edanlar;

— torkibina gora sadalor - bir név biiziicii vo qatisiglar (gatinlor) - bir nego
nov biizticl tizarinds olanlar;

— mogsadino gora das divarlari tikilmasinds istifado olunan hoérgii ligiin
olanlar, suvaq islori zamam istifado olunan bozodilmo {giin olanlar;
konstruksiyalar arasindan suyun ke¢mosinin qarsisini alan hidroizolyasiya li¢iin
olanlar; yaxs1 sos izolyasiyasi vo asagi istilik kegiriciliyi omsali olan istilik
izolyasiyasinda istifado olunan akustiklor.

Mohlullarin torkibi biiziicii vo xirda doldurucu miqgdarinin nisbatini
gostoran iki (sads 1:4) vo ya ¢ (qatisiq 1:0,5:4) adadlorls ifads olunur. Qatisiq
mohlullarda birinci rogom asas biiziicii migdarmin kiitlovi hissasini, ikincisi - asas
ilo olagoli olavo biiziliciiniin  hissosini ifado edir. Masolon, ohong-sement
mohlulunun torkibi 1:1:9 o demokdir ki, mohluldaki shangin bir hissasi sementin
bir hissasini vo doldurucunun dogquz hissasini toskil edir.

Mohlul  gatisiglarinin =~ asas  xiisusiyyotlori  beton  qatisiglarinin
xisusiyyotlorina banzayir: horokatlilik, su saxlama qgabiliyyati, gatlara ayrilma,
totbiq temperaturu vo orta sixliq. Borkimis mohlullar sixilma mdéhkomliyi, saxta
miigavimati Vo orta sixliga goro markalara boliiniirlor. Miixtolif markali hallora
olan toloblor QOST 28013-98 "Insaat hallori. Umumi texniki sortlor" normativ

sonadinds verilmisdir.
51



Quru ingaat qatisiglart mineral va (vo ya) polimer biiziiciilordan,
dolduruculardan, inco pargalanmis doldurucu vo soklini doyisdiran polimer
olavalordan ibarat zavod soraitindo diqqetlo hazirlanmis qatisigqlardan ibaratdir.
Portland sement (adi, ag vo ya rongli), sonmiis ohang, gips qatisiqlarda biiziicii
Kimi istifads olunurlar. Doldurucular kimi miioyyan fraksiya torkibli monomineral
kvars vo ya polimereral qum istifado olunur; qum tomiz olmalidir, {izvi va digar
asqarlar1 olmamalidir. Xiisusi xiisusiyyatlori vermok i¢iin gatisiglarin torkibino
asqarlar daxildir: barkimoni siiratlondiranlor, saxtaya gqarsi olanlar, antifrotik,
ranglayanlor, hidrofobizasiyalar va digarlori.

Quru insaat gatisiglar1 biiziicli ndviing, totbiq sahasi vo sartlorina, homginin
doldurucularin on bdyiik dons Slgiisiine gora tosnif edilir. Quru insaat gatisiglarinin
tosnifati QOST 31189-2015 "Quru insaat qatisiqlart. Tosnifat" sonadinds
verilmisdir.

Istifado olunan biiziiciilordon asili olaraq sonaye istehsalinin quru insaat
qatisiglart normativ sonadlorin taloblorine cavab vermolidir: QOST 31357-2007
"Sement biiziiciilori {izorinds quru insaat qatisiglar. Umumi texniki sortlor", QOST
31377-2008 "Gips biiziiclisii lizarinds quru insaat suvaq qatisiqlar. Texniki sortlor”
Vo S.

Quru insaat qatisiqlarimin keyfiyyatini giymotlondirmoak tigiin istehsal
laboratoriyasindan insaat laboratoriyasinda mévcud normativ sanadlarin taloblorinag
uygunlugunu yoxlamaq tgiin olan niimunoalor gotiirilir (minimum hacm -
qarigdirict cihazin ndvbolik istehsali, maksimum hocmi - giindolik). Sinaqlar
miivafiq sanadlords (QOST 31356-2007 "Sement biiziiclisii iizorinds quru insaat
qatisiglart. Sinaq tsullar1", QOST 31376-2008 "Gips biiziiciilori {izorindo quru
ingaat garisigl. Siaq TUsullar" vo s.) goOstorilmis metodlara uyfun olaraq
apartlmalidir. Quru insaat qatisiglarinin keyfiyyoat xiisusiyyotlorini toyin etmok
metodologiyasi agsagida verilmisgdir.

Sinaq liglin nazords tutulmus mohlul qatisiglarinin hazirlanmasi ii¢lin su

quru qatisigin markasinda gostorilon vo mohlul qatisigmin lazimi horakatliliyini
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tomin edon hacmdo istifado olunur. Kontrol smaqglar zamani mohlul qatisiglar

garisdirict cihazda hazirlanir, ancaq qarigiqlarin ol ilo hazirlanmasina yol verilir.

5+1

180

130

Sokil 16. Mohlul gatisiqlarinin hazirlanmasi ii¢iin garisdirici cihaz: 1 - kasa;
2 - par (sokil).

Qatisigin garisdirilmasinin baslangici quru gatisigin biitiin nimunasinin su
ilo garisma ani1 hesab olunur (barkimo ani). Qatisiq qarisdirici cihazda asagidaki
ardicilligla edilmolidir: 120 saniys garisdirmaq, cihazin divarlarina yapisan qarisigi
90 saniys orzinds tomizlomok ii¢lin dayanmaq, 60 saniya oarzindo yekun
qarigdirma. Ol ilo hazirlanma zamani qatisiq davamli qarigdirilmalidir.

1. Hazir (borkimis) quru insaat qatisiginin  horokatliliyini
mioyyonlosdirmok metodunun mahiyyati, niimuno mohlul qatigiginin yayilma
diametri ilo toyin olunan tolob olunan mohlul qatisigi horokatliliyini aldo etmok
ticlin tolob olunan su migdarimi miioyyon etmokdir. Bu tisul maye (tokmo) Vo
plastik mohlul gatisiglariin harokatliliyini miioyyoanlosdirir.

Tokmo qarisiglarin harokatliliyini toyin edorkon, paslanmayan materialdan
hazirlanan, hiindiirlityii 40 mm, {ist diametri 65 mm vo asag1 diametri 75 mm olan
golib (Vik halgasi) istifads olunur.

Hazir mohlul gatisigi hazirlandigdan sonra 15 saniyo orzinds siiso

16vhaciyin ortasina qoyulmus goliba kogtiriiliir, artigqligi golibin yuxari konarina
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borabor olaraq metal xotkes ilo ¢ixarilir. Bundan sonra, mohlul qatigiginin
16vhaciyin iizorindo Sarbast yayilmasina imkan yaratmaq {i¢iin halga niimunonin
yuxart sothindon yuxariya koskin sokildo gqaldirilir. Sonra, yaranmis yastinin
yayilma diametri £ 5 mm sahv ilo iki qarsiligh perpendikulyar istigamatds 6lgiiliir
vo arifmetik orta doyar 1 mm doqigliklo miioyyan edilir. Niimuna mahlul
qatisigimin yayilma diametri 150-210 mm olmalidir.

Plastik mohlul qatisiglarinin harokatliliyinin miioyyan edilmasi bir godor
forglonir. Plastik qatisiglar {giin, sirkolonon masada mohlul gatisiginin
niimunasinin yayilmasi diametri miioyyanlosdirilir. Bunu etmok {igiin, qolib
sirkalonon masanin tam markazinds siiso 16vhacikdo qurasdirilmisdir, masanin
lizorindoki  16vhociyin -~ morkoazina  nisbaton  golibin  qurasdirilmasinin
ekssentrisitetliyi 1 mm-don ¢ox olmamalidir.

Qatisiqg Vik halgasina yerlasdirildikdon 10-15 saniys sonra forma kaskin
sokildo galdirilir vo mohlul qatisigi sabit tezliklo (Saniyado bir vurus) 15 dofo
sirkalonir va sonra tosvir olunan metoda osason (165 £ 5) mm olmali olan
niimunanin yayilma diametri 6lgiiliir. Niimunonin diametri gostarilon hiidudlardan
konara ¢ixirsa, sinaq miioyyan harokatlilik qatisigr almana qodor doyisdirilmis
(artilirmis vo ya azalmig) su israfi ilo tokrarlanir.

Suyun qatililiq nisbatini toyin etmoa yeni quru mohlul qatisiginin yeni
smagindan istifado edorok tokrarlanir. Bir sinagin suyunun gatililiginin nisbati
(B/T) diisturla hesablanir: B/T = n;/n,.

Burada: n; — tolob olunan horakatlilik qatisigi almaq tigiin suyun kiitlosi,
g; N, - quru gatisigin ¢akisi, q.

Quru insaat gatisiginin bir dostosinin suyunun gatililiginin nisbati ti¢iin iKi
sinaq naticosinin arifmetik ortalamasi alinir.

2. Su saxlama gabiliyyatinin toyin edilmasi, su ilo gatigdirildigdan sonra
mohlul gatisiginda tutulan suyun miqdarint miioyyonlosdirmokdon vo masamali su
hopduran 6ziildo béliinmasindan ibaratdir. Bunu etmak tigiin, mahlul gatisiginin su

tutma gabiliyyatini tayin edan cihazdan istifads edilir,
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OVvvalcoa on varoq filtr kagizi + 0,1 q doaqiqlikle Slgiiliir, siiso 16vhaciyin
Ustlino goyulur vo tonzif bez Ortiiyii ilo Ustli Ortiilir. Ara qatlara metal halqga
qurasdirilir vo biitiin cihaz + 0,1 q daqiqlikla ¢okilir.

Hazirlanmis gatisiq konarlar barabar olmaqgla metal halgayanin igarising
qoyulur, bigagla hamarlasdirilir, nom parga ilo silinir vo £ 0,1 q daqiqliklo ¢akilir
vo 10 dogige miiddatine toxunulmadan qalir. Bu miiddotdon sonra qatisiq olan
halga tonzif ilo birlikds ¢ixarilir, yas filtr kagizi iso + 0,1 q doqigliklo gakilir.

Qatisigin su saxlama qabiliyyoti, sinaqdan sonra niimuns qatisigindaki
suyun miqdari ilo miiayyan edilir.

Qatigigdaki suyun ilkin kiitlosi (mB) asagidaki diisturla hesablanir:

mB = mc - (B/F).

Burada: B/F — miioyyan edilon suyun eksperimental gatililiginin nisbati;
nc — metal halgaya qoyulmus mohlulun gatisigimin kiitlosi, q - diisturla miioyyan
edilir: nc = n, — ny.

Burada: n, — mohlul gatisigi ilo cihazin kiitlasi, .

n; - mohlul gatisig1 olmayan cihazin kiitlasi, .
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Sokil. 17. Su saxlama gabiliyyatini toyin edon cihazin sxemi: 1 - qatisiq

olan halqa; 2 - tonzif par¢adan dosakea; 3 - on kagiz varaqi; 4 - siise l16vhacik .

55



Qatisiq (spot) il suyun itkisi diisturla hesablanir:

spot = (mvb/mb)-100 %

Burada: mv — talob olunan horakatlilik qatigigini aldo etmok tigiin su
kiitlasi, g; mvb — diisturla toyin olunan kagizin hopdurdugu su kiitlasi:

mvb= ms; — m.

Burada: m - sinaqdan avval kagizin kiitlosi, Q;

m; - sinaqdan sonra kagizin kiitlasi, Q.

Su saxlama qabiliyyatinin toyin edilmosi yeni quru qatisiq sinagindan
istifado edorok tokrarlanir. Qatisigin bir smmagin (B) su saxlama qabiliyyati
asagidaki diisturla hesablanir:

B =100 — spot.

Quru insaat garisiginin bir dostasinin su saxlama gabiliyyati kimi iki sinaq

naticasinin arifmetik ortalama doyari gotiiriiliir.
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ILFOSIL.TOCRUBI HiSSO.

I11.1. INSAATDA ISTIFADO EDILON MOMULATLARIN TOSNIFATI VO CESID
XARAKTERISTIKASI.

Insaat materiallarina yasayis binalarmm vo digor tikililorin vo binalarin
tikintisi, avadanhigi vo tomiri {giin istifado olunan mixtolif materiallar vo
mohsullar daxildir. Insaat materiallar1 vo mohsullarinin nomenklaturasi ¢cox sayda
Vo miixtalif novlor ilo xarakterizo olunur. Tasnifatin asas xiisusiyyatlori bunlardir:
monsayi, torkibi, ilkin xammalin névii, maqsadi, hazirliq doracasi. Mansayina gora,
ingaat materiallar1 tobii (agac, das, qum, gil vo S.) Vo tobii materiallarin yenidon
islonmasi yolu ils slds edilon siini (sement, siisa, karpic va s.) materiallara boliindir.
Torkibino goro insaat materiallart mineral, iizvi vo birlosdirilirmis materiallara
béliiniirlor. Ilkin xammal ndviina goro insaat materiallar1 vo mohsullar bdliiniir:

— agac materiallart vo momulatlart — agacin mexaniki emali naticasindo
oldo edilirlor: taxtaliq tirlor, taxta-salbanlar, miixtolif xarratliq momulatlar1 ti¢iin
todartiklor, parketlor, fanerlor, hasiysalor, tutacaqlar, gapt vo pancara bloklari,
yapisdirilmis konstruksiyalar;

— tobii das materiallar — siixurlardan emal yolu ilo aldo olunurlar: divar
bloklar1 vo daslar, tizliik plitalor, memarliq detallari, tomoallor tigiin yontalanmamis
daslar, qirma daslar, ¢inqil, qum vo S.;

— keramika materiallar1 vo mohsullar1 — golibloms, qurutma va bisirmo
tisulu ilo asqarlarla gildon oldo edilir: korpic, keramik bloklar1 vo daslar, kiromitlar,
saxs1 vo ¢ini momulatlari, {izlik vo dogsomo ii¢ilin 16vhalor, keramzit (yiingiil beton
ticlin siini ¢inq1l) vo S.;

— siliso materiallar1 vo mohsullart — poncors li¢lin vo iizlik siliso, siiso
bloklar, 16vhalor, borular, sital momulatlar;

— lifli maddoloro, kagiza vo polimerlora osaslanan materiallar vo
mahsullar;

— mineral biizliciilor — su ilo qarigdirildigda plastik xomir omalo gotiron
Vo bir miiddot sonra das halina golon toz materiallar: miixtalif név sementlar,
ohang, biiziicii gipslar va s.;
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— bisirilmomis siini das materiallar — geyri-iizvi biiziicii vo miixtalif
doldurucular (kompozisiya insaat materiallari) asasinda aldoa edilir.

Betonlar — biiziicii, su, xirda va iri doldurucularin garigigindan olds edilon
stini das materiallari. Polad armaturlu beton domir-beton adlanir vo yalniz
sixilmaga deyil, hom do ayilma vo gorilmoys davamlidir. Insaat mohlullari —
biiziicli, su vo xirda dolduruculardan ibarat siini dag materiallar. Beton va qatisiq
mohlullar zaman keg¢dikca biiziiciilorin sartlosmasi noticasinds yapisqandan das
halina kegirlor;

— metal osasli materiallar. Insaatda on ¢cox qara metallar (polad vo ¢uqun),
polad prokatlar (ikitavrlar, svellerlar, bucaglar), metal arintilor, xiisuson aliiminium
arintilarindan istifada edirlor;

— 1izvi biiziicii maddalor vo onlara ssaslanan materiallar — bitumlu vo
qatran biiziiciilor, dam ortiiyii Vo su izolyasiya edici materiallari: ruberoyd,
pergamin, izol, brizol, hidroizol, tol, mastiklor, asfalt-beton va mahlullar;

— polimer materiallar vo mohsullar — sintetik polimerlor (termoplastik va
termoreaktiv qatranlar) osasinda oldo edilmis bir qrup material: linoleumlar,
sintetik xalca materiallar;, 16vhoalor, agac-yonqar 16vhalor, penoplastlar,
poroplastlar, sotoplastlar vs s.

Moagsadine gora materiallar asagidaki qruplara boliiniirlor:

— konstruksiya materiallart — insaat strukturlarinda yiiklori manimsayir
Va otirtirlar;

— istilik izolyasiya edon materiallar, bunlarin asas mogsodi — insaat
konstruksiyast vasitosilo istilik keg¢irmoni minimuma endirmak vo belsliklo
minimum enerji istehlaki ilo otaqdaki zoruri istilik soraitini tomin etmokdir;

— akustik materiallar (sosi udan vo sosi izolyasiya edon materiallar) —
otagin "sos-kiiy ¢irklonmasi* soviyyasini azaltmaq ti¢iin;

— hidroizolyasiya vo dam ortiiklori materiallart — Su vo ya su buxarlari
tosirino moruz galmaqdan qorumaq lazim olan dam ortiiklarinda, yeralti vo digor

konstruksiyalarda su kegirmoyan tobagolor yaratmaq iigiin;
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— germetizasiya materiallart — yigma konstruksiyalarda catqilarin
baglanmasi li¢iin;

— bozomo materiallar1 — ingaat konstruksiyalarmin  dekorativ
keyfiyyatlorini yaxsilasdirmaq, homginin konstruksiyalari, istilik izolyasiya edon
Vo digor materiallar1 xarici tosirlordon qorumaq ticiin;

— xiisusi qurgularin tikintisinds istifads olunan xiisusi toyinatli materiallar
(masalon, odadavamlilar vo ya tursuya davamlilar). Bir sira materiallar (mosalon,
sement, ohang, oduncaq) hansisa bir qrupa aid edils bilmaz, ¢ilinki onlar ham tomiz
formada, ham do digor tikinti materiallar1 vo mohsullari tigiin xammal kimi istifado
olunurlar. Bunlar s6zdo iimumi toyinatli materiallardir. Tikinti materiallarinin
toyinatina goroa tasniflogsdirmasinin ¢atinliyi ondan ibarotdir ki, eyni materiallar
miixtalif gruplara toyin oluna bilarlor. Masalon, beton asason konstruksiya material
kimi istifado olunur, lakin onun boazi novleri tamamilo forgli bir mogsads
malikdirlor: xiisusilo yiingiil beton istilik izolyasiya edon materialdir;

— xiisusilo agir betonlar — radioaktiv slialanmadan qorunmaq {i¢ilin
istifado olunan xiisusi toyinatli material.

Hazirliq daracasino gérs insaat materiallar1 vo ingsaat mohsullar1 (obyektdo
qurasdirilmis vo boridilmis hissalor va elementlor) segilirlor.

Insaat materiallara oduncaq, metallar, sement, beton, korpic, qum, horgii
vo miixtalif suvaqlar {i¢lin ingsaat mohlullari, lak vo boya materiallari, tobii daslar
Vo s. Mohsullardan forgli olaraq insaat materiallar1 bu vo ya digor emala moruz
qalirlar - su ilo qarigdirma, sixlagdirma, mexaniki emal.

Insaat mohsullarma yigma domir-beton panellor va konstruksiyalar,
pancara va qapi1 bloklari, sanitariya moahsullar1 vo kabinlori aiddir.

Siini biiziicli insaat materiallar1 barkima sartlorine gora boliiniirlor:

— boarkimasi mohlullardan yenitéromalorin Kristallagmasi ilo nisboton asagi
temperaturda bas veron materiallar (onlar1 ¢ox vaxt bisirilmomis materiallara aid

edirlar);
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— barkimasi osasan yiiksolmis temperaturda vo su buxarinin tozyidi ilo
birbasa avtoklavlarda sementloms va kristallagdirict birlosmalarinin sintezi ilo bas
veran materiallar;

— borkimasi osason biiziicii funksiyasimi yerino Yyetiron odlu maye
arimalarin vo ya "yiiksok temperaturlu sementin" soyudulmasi zamani meydana
golon materiallar (onlar1 ¢ox vaxt bisirilmis materiallara aid edirlor). Bu ii¢ néviin
nohong miixtolif materiallardan ayrilmasi kifayat dorocado sortidir, ¢ilinki har
zaman sortlosan mohlullar vo orimalor arasinda dogiq Ssorhad ¢okmok miimkiin
deyil. Barkimoa ¢ox vaxt mohlullarin vo arimoalorin kristallasmasi vo siisalonmosi
birlogdirilmis proseslori zamani bas verir. Verilmis boliinmonin sortiliyi,
bigirilmomis konqlomeratlarda qismon bisirilmis mineral biiziiciilorin istifados

edilmosi vo hotta miiasir insaat nomenklaturasinda dominant mévqge tutmasi ilo

ifado edilir.

60



I11.2. INSAATDA ISTIFADO® OLUNAN ELEKTRIK MALLARININ TOHLUKOSIZLIK
EKSPERTIZASI.

Insaat sozii “inga” soziindon gétiiriilmiisdiir, monas1 diizoltmok , qurmagq
demokdir. Insaat dedikds - goydoalonlorin, idaralorin, madaniyyat evlorinin, miiasir
binalarin, sonaye miiassisalori, turizm, idman komplekslori, hotellor vo digor
struktur qurulusa malik abadlig quruculuq sektorlarinin istifadoys olverisli

Vaziyyata yonaltmasi qaydasi nozordo tutulur.

Iqtisadiyyatin siirotlo artma tempindo tikinti sahasinin pay1 bdyiikdiir. Bir
cox Olkoalordo insaat sektoru iqtisadiyyati iqtisadiyyati iqtisadi zonciri horokoato

gotiron insaat sektoru bir ¢ox 6lkalordo mexanizm kimi gabul edilir.

Insaatda osas 3 sektor mdvcuddur: bina sektoru, qurgu sektoru vo sonaye

sektoru. Bina sektoru 2 qrupa boliiniir: yasayis toyinatl vo idars toyinatli.

Qurgu sektoruna — su anbarlari, korpiilor, parklar, tullant1 su tomizloyici
qurgular, tullant1 su tomizloyici qurgular, strateji yol ¢okma qurgulari, tunellor vo

basqa shomiyyato malik olan miihondislik strukturlar1 daxildir.

Sonaye sektoruna istehsalat zavodlari, un istehsali doyirmanlari, elektrik su
stansiyalar1, kimya sonayesinds inkisafinda istifado olunan komplekslor va bu kimi

layihalondirmalor nozards tutulur.

Kompaktor — adaton torpagq, isti asfalt kimi kigik miqyasli désomo vo yol
soki materiallarinin sixilmasinda istifade olunan vo atlama, tozyiq vo titromo ilo

isloyon avtomatik carxdir.

Kompaktorlarin ~ novlori miixtalifdir. Onlar bir birlorindon giic vo is
prinsiplorina gora forglonirlor. Umumiyyetlo miiharriklor elektrik, dizel vo benzin
ilo islomok iicilin istehsal edilso do is prinsiplori verilmis sahoalorin eni,uzunluglari

Vo istigamatli harokatlorine gors doyisir.
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Sokil 18. Insaatda istifado olunan elektrik mallar1. [15]

Kompaktorlarin qurulus formalar1 sixilma sahasinds ¢oc vacibdir. Torpaq
sixilma zamani havani qovur va bosluglart dolduraraq, golocokdo dagilma riskini
aradan qaldirir. Umumiyyatlo aciq tatbiglords istifado olunsa da diger layihalords
mithim rol oynayir. Bos c¢inqil, dasi ¢okilmasi islori, asfalt yamaq, kanal

totbiglorindaki zomini sixigdirir va golocok dagilmalarin garsisini alir.

Asfalt beton kesme — dosomo beton vo asfalt kasmo metodu tigiin birgs
istifado olunan masin néviiddiir. Bu masimin {i¢ forqli novii var: elektrik, dizel vo
benzin. Elektrik enerjisino dizel vo benzin masinlarinda ehtiyac olmadigi tigiin
demok olar Ki, hor bolgads istifade olunur. Bundan basqa is zamani elektrik
kabellorinin ayaqlarimiza dolasaraq bizo mane olmasi va ya elektrik kasintisi kimi

problemlarls qarsilasma ehtimali yoxdur.

Pordah masini — beton tokiildiikdon sonra onun {ist sathinin hamarlanmasi,
betonun arasindaki bosluglarin doldurulmasi vo Sothin daha saglam sokilda
diizoldilmasi ti¢iin istifade olunan masindir. Cilalanma va tomizlonma kimi islorda

istifada edilmokdadir.
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Sakil 19. Kompaktorlor, asfalt kesme, pardah masini, beton vibrator va s. [15]
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Beton vibrator — yalniz nom betonda titromadoan istifade olunan mexaniki bir
cihazdir. Insaat sonayesinin on vacib elementlorindon biri vo tikinti islorini son
dorocods asanlasdiran beton vibratorun komoyi ilo binalar daha méhkom olur.

Basqa s6zlo desak 6lkomizds texnoloji ¢evrilisa Sabab olan ndvlarindandir.

Silindir — biikkma noévlarindon biri olub diyircikli masin tarafindan yerina
yetirilir. Carx masini yerlosdirilmis hisSalori silindr formatina oyarok biikiir.
Biikiilma qiivvasinin dorocasi dozgahin giicii ilo birbasa miitonasibdir. Bu miixtolif
modellosmo masinlarinin istehsalina sobob oldu. Boazi diyircikli masinlarda
yaglama tolob olunmaya bilor. Bunlardan PSG texnologiyasina uygun olanlar da
var. Otiiriiciilorin birlogdirildiyi silindirli masimlardan basqa, hidravlik qurgulari
olan da mévcuddur. Hidravlik qurgulari olan silindrik maginlarda ayilmo proseslori
1000mm - 12000mm araliginda olur vo tobaqgolor keyfiyyatli sokilds ayils bilor. Bu
tip silindr ayilmasinds 3 vo ya 4 rulon var. Bu silindirlor hidravlik quruma uygun

olarag silindrin keyfiyyatli ayilmasini tomin edon iist vo alt hissads yerlosdirilir.
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CNC silindirinin - ayilms mohsullarinda hom elektrik, hom do hidravlik
tohliikasizlik tadbirlori goriilmiisdiir. Rolikli ayilma mohsullar1 sonayenin miixtalif

sahoalorindo istifado olunur.

Sokil 20. Isiq qiillasi, domir kasma, NL-ACY 25MAXY, NL-MS 10-16 V2 s. [15]

NL-ALFA 21, NL-ACY 25

iSIQ GULLSSI DOMIR K9SMa

Domir oymo masinlart - asason diiz domir vo armatur kimi metallar
istadiklori Kimi aymok va formalasdirmaq {igiin istifads olunur. Yeni nasil ayilmo
masin avadanliglar1 is samaraliliyini artirir vo yiikii shomiyyatli daracads azaldir.
Armaturlar1 istadiklori Kimi aymok tigiin hazirlanmis sonaye masinlart davamli

istifadodo do yiiksok performans gostorir.

Sabit vo yiisok performansli ayilmo masinlart miixtalif totbiq prioritetlorino
cavab vermok diizaldila bilor. Isloma siirati, isloma giicii vofirlanma an1 cihazin
idaroetmo panelindaki ditymolordon istifade etmoklo asanliqla doyisdirilo bilor.

Ayaq pedali hidravlik ayilmo masin modellari iki allo tohliikesiz islomoya imkan
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verir. Avtomatik baglama funksiyasi istifado zamani bas vera bilocok monfi

hallarin qarsisin alir.

Sokil 21. Yiik dasiyicilar. [15]
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TIG qaynaginda istehlak olunan gaynaq timumiyyatlo bir ¢ubuq soklinds
olur, metodun tam mexaniki totbigindo material alavs telli siiriismo qurgusu ilo
qidalanir. Normalda qaynaq istehlak materiallar1 eyni metal bazadan secilir.
Bununla borabar, metallurgiya soboblorino goro istehlak olunan bozi orinti
elementlori tomoal metaldan forqli olmalidir. Bu torkibinds karbon olan metallarda,
gbzyasardict miiqavimot Sabobiylo, ancaq miimkiin qodor az saxlanilir. Belo
hallarda, oxsar qaynaq istehlak materiallar1 var, bununla yanas1 xarici nv istehlak
materiallarindanda istifado etmok lazim golir. Istehlak olunan qaynagin diametri
isino uygun olaraq toyin olunmalidir. Bu materialin gqalinhigi vo volfram
elektrodunun diametri ilo miioyyon olunur. Qaynaq ¢ubuqlar1 normal olaraq 1000
mm uzunlugdadir. Cubugqlarda verilir vo qarisiqliq qarsisini almaq {igiin har biri

DIN vo ya ticarat ad1 ilo geyd olunmalidir.

Qoruyucu qaz keyfiyyatlorinin tonzimlonmasi — goruyucu qazin miqdari
I/doq axin siiroti ilo tonzimlonir. Bu, gaynaq banyosunun Olg¢iisiine, elektrodun
diametrino, gaz borusunun diametrina, burun hissasinin osas maddi sotho olan
mosafasing, otraf miihitdoki hava axmina vo qoruyucu qaz novino gors
tonzimlonir. Pratik olaraq, arqon, qoruyucu gaz kimi 5-10 litr qoruyucu gaz istifado
edils bilor, axin siirati monometrls 6lgiiliir. Siisa borularin vo samandira komayi ilo

birbasa axan qoruyucu gazin axinini 6lgon qurgular daha daqiq noticalor verir.
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Qaynaglarin bir ¢ox ndvlori vardir: Mig/Mag qaynag, TIG gaynaq, Plasma

kosmo gaynagi vo s. Asagidaki sokildo qaynaqlarin névlori verilmisdir.

Sakil 22. Qaynaq novlari. [15]

Kaynak Torglan Push-Pull |l Duman Emigli Torc RAB [l Kaynak Torclari ABIMIG® A | Kaynak Torclar ABIMIG® W
Plus GRIP ‘ 1

Flux-Cored Inner Shield

Welding Torch Central Plug System

Acarlar — gorginliyi yiiksok olan elektrik dovralorinin adi halda vo Qoza
soraitlorinds agilib-qapanmasi ti¢iin somarali siiratds islodilon elektrik aparatlaridir.
Elektrik aparatlarinin cavabdeh olacaqlar1 omoliyyat qisagapanma zamam elektrik

coroyaninin acilmasidir. Acarlar coroyan cihazlariin aparici qurgusu olaraq

asagidaki toloblora cavab vermolidir:

v islomo gabiliyystino malik olmali;
v' agilma vos baglama miiddati az olmali;

v' avtomatik olarag yenidon qosulmas slamatina malik olmalidir.

100 kilovatt vo ondan yiiksok gorginlik gabiliyystino malik olan agarlarda har
dofo faza ayrildiqda idaro etmok miimkiin olmali, yoxlama proseslori sado
olmalidir, qisa qapanma va digar fovgolado hallarda tohliikesiz olmalidir, istifado
ticlin olverisli yararli olmalidir.
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Miiasir dovriimiizdo zavodlarda 1000 kilovatdan boyiik garginliys, 30000 no
yaxin Amper Coroyanina, 81 — 82000 meqa vatt agma qabiliyyotino malik acarlar
istehsal olunur. Umumi olaraq agarlar qdvs sondiirma qabiliyystino goro bir-
birlorindan forglonirlor: yag acarlari, eleqaz acar, hava agarlari, vakuum agarlar,

elektromaqnit agarlar va S.

Sokil 23. Elektrik acarlar, tezliyi ¢eviran altivar, skaflar vo sitlor. [15]

B ECisAn ] ¥ MENNEKES® J7 Mutisan ONFA GoRYSVIAN SIEMENS
A v

Schneider elektrik acarlar Legrand elektrik acarlar |l Skaflar va sitler

Tezliyi ¢eviron Altivarlar — Altivar proses mohsulu vo sistem ¢esidino
ustiinliiklor toklif etmak ii¢lin hazirlanmis yeni nosil siirat nozaratgilori daxildir.
Miiassisa  Saviyyasindo molumat toplamaq vo molumat miibadilesi iigiin
qurasdirilmis kosfiyyat1 olan agilli vo olagoli qurgulardir. Altivar Proses siirot
idaroedicilori omoliyyat somarosliliyini vo golirliyini artiraraq timumi miilkiyyot

doyarini azaltmag gabiliyystino malikdir.

Tohliikosizlik releleri — tohliikkesizlik funksiyalarmi yerino yetiron
qurgulardir. Tohliiko aninda, risk rabitasini mogbul saviyyays endirmok igiin bir
calisir. Xota bas verdikdo, tohliikosizlik relesi aninda etibarli cavab verir. Har bir
tohliikasizlik relesi miioyyan bir funksiyani izloyir vo onu digar tohliikasizlik

relelerino baglayaraq bir masin va tasisin imumi monitoring eda bilarsiniz.
67



Tohliikasizlik releleri movcud tohliikesizlik standartlarina cavab veran,
tohliikasiz islomoayi, is¢i heyyati vo avadanliglarin uzun miiddat xidmatini tomin
edocok sada va tasirli bir yoldur. Hom is¢ilori gorumag, ham do bahali qozalar vo
avadanliglar1 doyisdirmo risklori azaltmaq ti¢lin har hansi bir is i¢lin on vacib

prioritet olmalidir.

Tohliikesizlik releleri sado vo agiq bir qurulusa malikdirlor. Bunun {igiin
onlardan istifado zaman1 xiisusi bir tolim tolob olumur. Umumiyyatlo tohliikesizlik
relelerinin iglomasi ti¢lin imumi elektrik biliklori vo miioyyan vaziyyatlords talob
olunan standartlardan xobardarliq kifayot edocokdir. Tohliikasizlik relelerinin
kompakt dizayni, yiiksok etibarliligi vo eloco do standartin toloblorine uygun
goldiyi {igiin onlardan istifado gabiliyyati daha da yiiksaldi. Belaliklo, tohliikasizlik

releleri masin vo ya zavodlarin ayrilmaz hissasine ¢evrilmisdir.

Sakil 24. Relelor, regulyator, datgiklor. [15]

Masterpact ) \. e 1= Datgikla; Kontaktor ROLLARC

Is1q pardalari — horakot etmok va zadalonma potensialina sahib olan masinin
horokat bolgasi otrafindaki personali qorumaq tigiin isaronin bir novii kimi istifado
olunur. Cihaz torofindon istehsal olunan hor hansit bir infraqurmuzi stalar
kosildikdo, miivafiq avadanliqlara bir dayanma siqnali gondorilir. Isiq pordalor

timumiyyatlo tohliikkoni aradan galdiracaq bir tohliikasizlik relesino qosulacaqdir.
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Bozi tohliikasizlik relesi, tohliikasizlik funksiyasini miivaqqati olaraq tesirsiz hala
gotiron bir nov tonzimlomo funsiyasi ilo tochiz oluna bilor. Masalon: yiingiil
pardalordon istifado zamani tohliikasizlik relesini aktivlosdirmadon pardalordean

kegmoya imkan verir.

Tozyiqo hossas tohliikasizlik relesi iscilorin tohliikasizliyini tomin etmok
ticlin vo digar tohliikasizlik cihazlar1 dastoklomoak ticiin istifads olunur. Misal {igiin,
bir tohliikesizlik cihazi aktiv oldugda obyektlorin kegmasina imkan veran bir ¢ox
is1q pordolori qurasdirilir, bu da bir masin yiiklomok vo ya bosaltmaq imkani
yaradir. Tohliikosizlik ayaqlari da miistoqil tohliikasizlik todbiri olaraq istifado
edilir. Is1q pordolori kimi iso salinan zaman iso salindigda bir dayandirma amrino

baslamagq tigiin konfiqurasiya edils bilor.

U¢ movgedo isloyon qurgular — Uc¢ mévqeds isloyon qurgular kimi
tohliikasizlik cihazlar1 bir totbig problemi holl edorkon vacib ola bilor. Bu
kateqoriyada bir ne¢o cihaz var. Umumiyyatlo {ic mdvqgedoki cihaz islomok iigiin
mioyyan bir mévqgeds olan bir tozyige hassas bir idara qurgusu istifado edir vo

istifadagi idara qurgusunu buraxdiqda dayanma vaziyyatine qayidir.

Iki ol nozaratcisi — Yiiksok doracods tohliikesizlik tolob edon omoliyyatlar
ticlin ol noazaratgisi tolob olunur. Bu ciir qurgular, operaturun tohliikoli bolgays

catmasinin garsisini almagq istadikds ¢oc vacibdir.

Magqnit acgarlar1 — bir gapin1 vo ya qapagint baglamagq, iki cismin kosismasi
Vo ya iki diiziilmasi Kimi tatbiglords bir magnit agarindan istifado etmoak faydalidir.
Iki sensor arasindaki alage yox olduqda, isloyan masini etibarli sokilda dayandirma
signali miivafiq rolo gondorilir. Maqnetik acarlar ¢ox yigcamdilar, asanliqla
gostoriso uygun yerlosdiril, gapilarda vo yaxud agarlarda istifado edildikda
gizladils bilirlar. Mexanik alags onun islomasi tigiin talob olunmadigi tigiin magnit

acgarin islomo miiddati uzun olacaqdir.

Tonzimlayicilor — Goarginliyin yiiksaldilmasina, diismosine va sobokadoki

biitiin balanssizliglara vo gorginliyin tonzimlonmosine mane olan qurgular
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tonzimlayicilor adlanir. Tezlik, siirat, giic, tozyiq, garginlik va carayan kimi fiziki
Olgiilori miioyyoan doracado saxlaya bilon vo bu elementlori doyisdirarok sabit

saxlaya bilon bir cihazdir.

Toanzimlayicilor homginin forgli amillor sabobiyls enerjini azaltmaq vo ya
artirmaq t¢ilin hazirlanan elektrik cihazlaridir. Bu qurgular elektrik enerjisindoki
hardware hissolori ilo enerjini azldir vo ya artirir. Ug fazali tonzimlayicilor sonaye

ticlin, bir fazali tonzimlayicilar iss evlords istifads ti¢iin nozords tutulmusdur.

Tonzimlayicilar togdim olunan elektron goruma sayasinds ¢ixis garginliyini
elektromexaniki olaraq kasir vo gorginlik diismasi sabobindon miimkiin zararlorin
qarsisini alir vo tonzimlomo sahosindon konarda gqalir. Hor név kompiiter
sistemlorindo, faks, fotokopiya, tibbi vo laboratoriya cihazlarinda, ev vo ofis
isiginda, tam monzil va ofis mokanlarinda, atelyedos etibarli sokilds istifads olunur.
Tonzimloyici sobokoys sira ilo qosulan giiclondirici transformator vo hassas
qurulusa malik qurgular sayasinds ¢ixisdaki gorginliyi tonzimloyir. Bunlar 6z-

Oziing isloyan, hava ila isloyan, buxar islayan va elektriklo isloyanlordir.

Tonzimloma néviindon vo ehtiyaclarindan asili olaraq tonzimlayicilor sado
Vo ya miirokkab ola bilar. Bir tanzimlayicids asason bir lokator elementi, yayilma
organi vo servo motor var. Axtarig¢1 miioyyon edilmis Sl¢iiniin doyismosini Olciir.
Uzatma organi tanzimlanan 6l¢ii ilo sabit qalacaq boyiikliiyiin doyarlori arasindaki
forgdon asili olaraq tonzimlonir. Servo motor yayma organi torafindon toyin olunan
tonzimloms Slgiisiiniin doyisikliklorini yerina yetirmak ti¢iin tolob olunangiic totbiq
edir.  Tohliikasizlik elementlori  tonzimloyicidon tamamilo aynidir  vo
tonzimloyicinin isloya bilmomosi halinda, masin va sistemi dayandirdiqda

todbirlor goriiliir.

Tonzimloyici birbasa harokat edo bilor vo ya relay ola bilor. Birbasa foaliyyot
gostaran tonzimlayicilorin oan godim modeli vatt tonzimloyicisidir. Tamamilo
mexaniki oamoaliyyat sistemino osaslanan bu tonzimloayici, moarksazdonga¢ma

giicindon istifado edorok bir milin firlanma siiratini tonzimloyir. Pnevmatik
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tonzimlayicido koriik cihazi Qaz tozyiqi miioyyon bir doyari asdiqda artiq qazi

bosaltmaq ti¢ilin bir gapagin agilmasina vo baglanmasina nozarot edir.

Bir ¢ox forgli Elektrik tonzimloyicisi arasinda on moshuru hossas cihazlara
olava edilmis garginlik tonzimlayiciloridir. Elektron vo ya har hansi bir nov cihaz,
mioyyan bir bolgadoaki tochizati garginliyindon asili olmayaraq sabit bir garginlik
tomin edir. Bozi elektrik tonzimlayicilarinin magsadi elektrik enerjisi amillarindan
birini sabit saxlamaq vo bozi elektrik coroyanini istifado edorok mexaniki vo ya
fizika hadisalarini tonzimlomokdir. Garginlik vo carayan tonzimlayicilori birinci
kategoriyaya, ikinci kateqoriyaya iso siirat, tozyiq vo temperatur tonzimloyicilor
daxildir. Elektrikda, gorginlik, coroyan, tezlik vo coroyan sixligr kimi elektrik

miqdarimin tonzimloanmasi geyd olunur.

Gorginlik tonzimlayicilori imumiyyatlo, gorginliyin miiayyan bir haddo
galmas istodiyi biitlin cihazlarda istifado olunur. Bir ¢ox elektron cihaz, qaynaq
gorginliklorinds bozi doyisikliklora baxmayaraq, mogbul bir sokildo islomaya
davam edir. Boazi sxemlor gaynag gorginliyindo on kic¢ik bir doyisiklikdon do
tosirlonir. Buna gora bir gorginlik tonzimlayicisi istifado edilmalidir. Elektron
gaynag tanzimlayicisi bu gqaynagla baslonoacok cihazi tomsil edon enerji tochizat ilo
yiikk empedansi arasinda baglanir vo ¢ixis gorginliyi miiayyan bir doyardar saxlayir.
Tonzimlayicinin tonzimlonmasi, elektrik sobokasindaki gorginlik vo ya yiikiin
kegidindoki  doyisikliklor sobobindon ¢ixis gorginliyindoki dalgalanmalari

avtomatik olarag kompensasiya edir.

Yiik empedansi va tonzimloyici dovrs arasindaki alage noviine goro, elektron
gorginlik tonzimlayicilori seriyali tonzimlayicilor kimi iki osas qrupda toplana
bilirlor. Seriyali tomzimlayicilor daha ¢ox istifads olunur, ¢iinki daha ¢ox islayirlor.
Sunt tonzimlayicilorindo yiik kigik vo ya dolu oldugda samoralilik azalir. Onun
yegano dstiinliiyii, hotta qisa bir dovro Vvaziyystinds do yiiklonmasidir. Daha
daqigliyin tolob olundugu hallarda tonzimloms siiratini artirmaq ig¢iin birbasa

garginlik giiclandiricisi alava olunur.
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Sokil 25. Drel ¢esidlari: Zarbali va zarbasiz drellar. [15]
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Elektrik ol alotlorindan biri olan drellor — domir, taxta, metal, das, beton kimi
bark sothlords desiklor agmagq ti¢iin istifado olunur. Elektrik vo batereya ilo isloyan
drellor istehsalina gora 3 qrupa boliiniir: zarbali drellor, zorbasiz drellor va surup

barkidonlor. Istifado sahosi genis olan drellordon tikinti vo abadliq islorinds hom

pesakarligla mosgul olan insanlar torafindon, elocado hobbi olaraqda istifado
edilmokdaodir.

Zorbali drellor — alatin uc hissasinin sotha gostordiyi tasir naticosinds dolik
agcma prosesini hoyata kecirir. Istodiyimiz parametrdo sotho tosir gdstorarok
desiklorin agilmasi prosesini aparan bu modellar, divarlarda, karpiclordo, plitalords

va beton kimi sart moartabalords doaliklorin agilmasina imkan veran al alatloridir.

Zorbasiz drellor — gazma islari aparan névlarindon biridir. Qazma islari ilo
yanast srup borkitmo zamanida istifado olunur. Zorbali drel modellori ilo
miiqayisodo zorbasiz drellorin firlanma giicii vo firlanma saymin daha gicli
oldugunu sdylomok miimkiindiir. Drel ¢esidlori arasinda yer alan srup barkitmoa

drellor do firlanma giicii vo firlanma say1 daha giiclii olan ol alotlorindon biridir.
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Tikinti sonayesindo tez-tez istifado olunan elektrikli qazma novlari ilo
yanagi, son zamanlar simsiz (elektriksiz) qazma novlori do populyarliq
qazanmigdir. Simsiz qazma novlori hom baglhh hom do agiq mokanlarda sadaco
batareyan1 doldurmagla istifado etmok imkanimi yaradir. Bu da simsiz qazma
novlarinin istifads sahosini genislondirir. Xiisusilo tikinti sonayesinda xidmot edon
miitoxassizlor tarafindon segilon qazma noévlari, hobbi olaraq tikinti vo tomir kimi
islorlo maraglanan insanlar torafindon do secilir. ©goar matboxinizdaki qarisigliglari
aradan gotiirmok istoyirsinizss, bunu gazma alotlorin komoyi ilo roflor asaraq
aradan gotiira bilarsiniz. Eyni zamanda evinizin va ya ofisinizin divarina hor hansi
bir sokil asmagq istoayirsinizss, tez vo praktik olaraq se¢diyiniz elektrikli drel ilo asa

bilorsiniz.

Sakil 26. Qazma aparatlari. [15]
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IL.3.DASINMANIN, SAXLANMANIN, QABLASDIRMANIN INSAAT
MATERIALLARININ TOHLUKOSIZLiYINO TOSIRI.

Gips vo gipsoangidrit das1 biitiin név nogliyyat vasitalorini toplu sokilda
tomin edir. Yiikdasima qaydalarina osason, yikvurma vo borkitmo texniki
sortlorino uygun olaraq das, domir yolu nogliyyati ilo nogl olunur. Istehlakci
miiossiso gondarilon hor partiyada - miiessisonin adi vo tiinvani, dasin adi,
partiyanin némrasi, gondorilmo tarixi vo partiyanin hocmi, fraksiyanin 6l¢iisi,
standartin toyin edilmasi haqqinda sonadlo miisayiot etmolidir. Cini-saxsi,
keramika, homg¢inin ag, dekorativ vo gipsoglinozemist geniglonon sementin
istehsali ii¢lin nozordo tutulan gips dasi1 istehlak¢inin qapali anbarlarinda

saxlanilmalidir. Dasima vo saxlama zamani das konar ¢irklonmoadon qorunmalidir.

Gips ¢antalara vo digor konteynerlora gablasdirilir. Cini-saxs1 vo keramika
sonayesi, eloca do xiisusi maqgsadlor tigiin istifads olunan biiziiciilor yalniz ¢antalara
qablasdirilaraq daginmalidir. Brutto ¢anta ¢okisi 51-dan ¢ox olmamalidir. Daginma
Vo saxlama zamani biiziiciilor nomlonmodan Vo ¢irklonmadon qorunmalidir.

Biiziiciilorin saxlanmasi ligiin zomanat miiddoati 2 aydir.

Tikinti gipsi gapali vo miivafiq avadanliglarla tochiz olunmus
avtomobillordo vo vaqonlarda qablasdirma olmadan noagl olunur. Gipsin
nogliyyatda dasinmasi zamani onu yararsiz kagizdan hazirlanmig, 4-6 gatlanmis
Kisoloro gablagdirirlar. Gipsin saxlanmasi zamani onu namlonmadon Vo
cirklonmadon qorumaq lazimdir. Riitubstdon qorunmaq i¢iin gips brezentlo
baglanilir, 30 santimetrlik taxta désomaloro galdirilaraq , baglanan quru anbarlarda
saxlanilir. Gipsin saxlanma miiddoti 2,5-3 aydir. Lakin miivafiq saxlanma
soraitinds belo , 3 aydan sonra gipsin foaliyyati 30 % azalir. Qolib gips ¢antalarda

saxlanilir.

Tozlu sementlar konteynerlords naql olunur, kraft selliilozdan hazirlanmuis,
mohiirlonmis kagiz kisalords dasmir. Dasinma, saxlama, yiikloma va bosaltma

zaman1 yandirilmis shang namlanmodan va konar ¢irklonmodon qorunmalidir.

74



Kiilsliz ohang yer soviyyasindon 30 sm hiindiirliiys galdirilmis mosafods quru
anbar otaqlarinda saxlanilir. Saxlanma miiddati 30 giino godordir. Tozsoakilli iri
ohong kagiz kisalorda, torpaq saviyyasindon 50 sm-dok qaldirilmis désomalars,
quru gapali otaqlarda isa hiindiirliyii 1,5-2 m godar olan roflora goyulur. Saxlama

miiddati 15 giindan ¢ox deyildir.

Sement yigilma vo saxlanma igiin son dorocodo pisdir. Uzun miiddot
saxlama ilo aktivliyini shamiyyatli doracods itirir. Sementin saxlanmasi tiglin 2sas
tohliiko atmosferdo moévcud olan noam va karbon dioksiddir. Otraf miihit saraitindon
asili olaraq keyfiyyatin itirilmasi ayda 15%-o0 qodor ola bilor. Sementin
keyfiyyatinin osas parametrlori onun markasi vo birlogdirici xiisusiyyatlorindon
ibaratdir. Homg¢inin, keyfiyyatin itirilmasi sementin hidratasiyast prosesinin
ohamiyyatli doracada longidir va ilkin aktivlik no godoar yiiksok olarsa, hidratlagsma
bir o gadar tez itir. QOST 30515-2013-5 uygun olaraq sement gablasdirilmis halda
Vo ya qablasdirilmadan dasinir. Sement gablasdirilmasi igiin istifado olunur:
QOST 2226-88 uygun 5-6 qath yastiglari: hava kegirmoyon i¢lik vo ya digor
qablasdirma ilo yumsaq konteynerloar, nomlondirmodan va ¢irklonmadon eloca do

CO-nun tasirindan etibarli sokildo sementi qoruyur.

Ki¢ik gablasdirma iigiin polietilen bankalarin, paketlorin, ¢antalarin vo S.
nominal kiitlalori 50 kg-dan ¢ox olmamalidir. Yumsaq konteynerin tutumu 2 t-dan
¢ox olmamalidir. Markalanma aydin olmali vo asagidakilar daxil edilmolidir:
istehsal¢inin adi1 vo onun amtas nisani, bazarda miiraciot nisani, istehsalg1 6lkanin
adi, onun normativ sonado uygun olaraq tam adi, sementin hazirlandigr vo
catdirildigi normativ sonadin isaralonmosi, baglamada vo ya nogliyyat vasitasino
netto sementin orta kiitlosi, sertifikatlasdirilmis sementin gondorildiyi zamani

uygunluq alamati.

Sement yiiklorinin dasinmasi qaydalarima vo miioyyon edilmis gaydada
tosdiq edilmis digar sonadlorin talobloring riayat etmoklo nogliyyatin biitiin novlori

ilo nagl olunur. Sementlar gablasdirmadan ixtisaslasdirilmis sement vaqonlarinda,
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avtosementdasiyicilarinda, gamilordo nagl olunur. Paketds olan sement universal

nogliyyat vasitalari ils nagl olunur.

Sement tiplora (névlara) vo moéhkomlik siniflorina (markalara) goro ayrica
saxlanilmalidir: qgablagdirilmamis formada iso siloslarda vo ya diger qapali
gablarda; gablagdirilmis sement iso quru otaqlarda saxlanmalidir. Miixtalif nov
sementlorin vo mohkomlik siniflorinin qarigdirilmasina, eloco do onun konar
qatisiglarla ¢irklonmasine vo nomlonmasine yol verilmir. Sementi gablagdirmadan
anbarlarda saxlamaga icazo verilmir. Sementin saxlanmasi {i¢lin silosun toyinat
tizra keyfiyyot goriiniisii olmalidir ki, nazards tutulan sementin giicii, ndvi, sinif vo

yarimsinif daxil olmaqla keyfiyyati asag1 diismasin.

Saxlama zamani sement kisolorini onlara sorbast girisi tomin etmoklo
hiindiirliiyii 1,8m —don gox olmayan paletlords six yerlosdirilir. Umumi hiindiirliiyii
2,5 m-don ¢ox olmayan iki pillali altliqlarda sement kisalorinin saxlanmasina icazo
verilir. Miixtalif nov, tip, sinif vo alt doracali sement kisalorinin saxlanmasina icazo
verilmir. Anbar otaginda sementin adina, ndviino, sinif vo giiclino gora kisalorin
ayri-ayr1 yerlosdirilmoasi t¢ilin sahoalori olmalidir. Su kegirmoyan materiallardan
hazirlanmis yumsaq konteynerlordo va Kisalords, su ke¢irmoyan gablagsdirmanin
blitovliyi sorti ilo goruyucu oOrtiikklorinin altinda vo ya agiq meydangalarda
saxlanilmasina icaza verilir. Yumsaq konteynerlarin va paketlorin dondurulmasinin
qarsisini almaq {igiin onlar ii¢ qatdan ¢ox olmayan hiindiirliiyo malik olan gablarda

paletlora yerlosdirilmolidir.

Istehsalci sementin dasinma vo saxlama qaydalarma riayot etmoklo,
gondorilmo zamani gablasdirilmamis semento standart toloblorino goro 60 giino
godor zomanat verir (tez barkiyan sementlor iigiin 45 giindon artiq olmamagq
sortilo). Gondorms tarixindon vo konteynerdo gondorildikdo 60 giin arzindo, tez
barkiyan sementlords isa 45 giin arzinds zomanat verir. Standartda sementin xiisusi

novlarine zamanat miiddotinin artirilmasina yol verilir.
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Sementin somorali vo gonastcil saxlanilmasi tisulu diizbucaqli gévdays va
saquli divarlara malik diizbucaqli — piramidal siloslara verilmalidir. Sonaye 200,
240, 400 va 720 ton tutumu olan pnevmatik naqliyyat qurgusu ilo tam olaraq silos
anbarlarini istehsal edir. Avtomatlagdirilmis iri relsli, tutumu 1100, 2500, 2700 vo
4000 ton olan anbarlar buraxilir. Yol togkilatlar1 ticiin ki¢ik islords tutumu 25 t olan

Soyyar anbarin olmas1 moagsads uygundur.

Hidrofob sement hotta nomli miihitdo uzun miiddst galarkan foaliyyatini
saxlayir. Qisa miiddat su ilo tomasda oldugda keyfiyyatini itirmir, ¢ilinki statik
vaziyyatda su ilo nomlandirilmir. Hibrofob sement mohlullarindan vo betonlardan
hazirlanarkon, yoni qum, ¢inqil vo ya ¢inqil soklindo su vo doldurucularla
qarisdirildigda, hibrofob sement normal sokilds barkiyir. QOST 10178-85-0 uygun
olarag, hidrofob Potland sement sothino su damlasinin diismosindon 5 daqige
middatindo suya hopmamalidir. Bu da hava gabarciglarinin yaranmasina sabob
olan hidrofobikloasdirici alavalorin kopiiklonmo gabiliyyatine malik olmasi ilo izah
olunur. Hidrofobik asqarlar hom do plastifikasiyalardir. Onlar sement mohlullarinin

Vo betonlarin su kegiriciliyini azaldir vo onlarin saxtaya davamliligini artirir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Insanlar yarandigdan bori materiallara ehtiyac duymusdurlar. Diisiinco
cohotdon digor canlilardan istiin olan insanin qidalanma, siginacaq vo gorunma
ticlin kifayat godor instink vo bacarigi yoxdur. Bugiinki madani Saviyyaya ¢atmaq
Vo gilinlimiiziin toloblorino cavab veran material vo vasitalora sahib uzun va ¢atin
bir proses idi. Bu gozal sivilyasiyani dork etmok ligiin zamanla diinya vo insan

hoyatinin moarhalalarini eloca do modani saviyyasini arasdirmaq lazimdir.

Miiasir sivilizasiya saviyyasinda inkisaf etmis vo miixtolif tikinti materiallar1
istehlak etmok bosariyyat {igiin asan olmayib. Osrlar boyu davam edon texniki vo
elmi saylor insan hayatinin ovvalindon bu giino kimi tikinti materiallarinin
keyfiyyati vo miqdarinin zonginliyini tomin etmisdir. Maddi texnologiyadaki

addimlar1 insanin inkisafindan tocrid etmok miimkiindiir.

Insaat materiallar1 i¢arisinde mineral torkibli yapisdirici materiallar xiisusi
ohomiyyato malikdir. Mineral yapisdirici insaat toyinatli materiallar ovuntu halinda
olmagla su ilo qarisdirilaraq plastiki xassali kiitloya ¢evrilir, sonradan barkiyarak
davamli xassoyo malik olan das materiallarima cevrilir. Yapisdirict materiallar
miiasir tikintinin osasim1 togkil edir. Bu materiallardan miixtalif név beton
momulatlar1, biitiin digor tikinti toyinatli ingsaat momulatlari, konstruksiya va
qurgularin alinmasinda, habels divar suvaqlarinin va s. islorin yerina yetirilmasinda
ovozedilmoz materiallar sayilir ki, bu barado hazirki sorhdo otrafli molumat
verilmisdir. Qeyd etmoak lazimdir ki, barkimasi vo otraf miihitin tasirlorina garsi
oks dayanmasindan asili olaraq mineral osasli yapisdirict ingaat materiallar1 2 asas

qrupa ayrilir ki, burada havada va suda barkiyan ovuntu materiallar1 aiddir.

Havada borkiyon, uzun miiddot O6ziiniin davamliligin1 saxlayan, suda
barkiyan yapisdirici, mineral asasli ovuntu materiallari iso ham havada ham da sulu
soraitdo davamliligin1 saxlayanlar aiddir. Buraya havada barkiyan ovuntu mineral
ingaat materiallarina sink vo magnezium barkidici materiallari, insaat ohangi, siiso

arintisi va tursulu-doziimli sement aiddir ki, bunlarin da har birisinin 6z{inamoxsus
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markalar1 vardir. Suda barkiyan mineral asasl insaat yapisdiricilara isa hidaravlik
ohang, portlant sementi, giili tarkibs malik olan va s. torkibli materiallar daxildir
ki, bunlarin oksoriyyatinin ndvlorinin istehsali, xassolori Vvo ¢esidinin

xarakteristikas1 barads hazirki isds otrafli s6hbot agilmusdir.

Bu yuxarida deyilonlari nazars alaraq hazirki isdo movzu ilo bagh bir

nega praktik tokliflari vermoyi moslahat bilirik.

1. Respublikamizda mineral asashi yapisdirict materiallarin istehsali {i¢iin
istanilon saviyyads tobii minerallarin olmasini nozors alaraq yeni istehsal
muassisasinin insaas1 maslohoatdir.

2. Istor respublikamizda vo istorsado xarici dlkelordon daxil olan mineral
osasli ingaat materiallarinin gobulu zamani keyfiyyestinin yoxlanmasi,
laboratoriya saraitinds tadqiqatdan kegirilmasi ¢ox vacibdir.

3. Bu nov materiallarin dasinmasi zamani itkiys yol verilmosi baximindan
qablasdirici torbalarin on azi 2-3 odod taradan istifado olunmasi daha
mogsads uygundur.

4. Adoton havada borkiyon, ovuntu halinda olan mineral osasli insaat
materiallar1 saxlanma zamamn tistii ortiilii talavarlar altinda havasi quru
olan qapali yerlordo saxlanmasi, onlarin keyfiyyatini qoruyub
saxlanmasina sorait yarada bilir.

5. Hor bir ndév mineral osash yapisdirici ingaat materiallart ndvlorindon vo
markalarindan asili olaraq anbarlarda paletlor {izorindo yigilib

saxlanmalidir.
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Dunyamaliyeva Esmira Ramiz

SUMMARY

Dissertation work is prepared in 3 parts. Theoretical part, research part and
experimental part. The dissertation ends with a list of results, suggestions and
literature. The dissertation is devoted to the research and examination of the
main properties that ensure the safety of construction materials. The production

of some types. Properties and characteristics of the range are discussed in detail.

AynsamanueBa Icmupa Pamu3s Kbi3bl

PE3IOME

Hucceprauus  COCTOMT W3  BBEACHUSA, HOPMATUBHO-TEXHUYECKOU
JOKYMEHTAllMM M TPEX TJIaB: TEOPETHUYECKasl 4acTh, MCCIEAOBATEIbCKAS 4YacTh,
AKCHEpPUMEHTAIbHAA 4YacTh. JluccepTanusi 3aKaHYMBAETCS CHUCKOM PE3yJIbTAaTOB,
NpEeVIOKEHUSIMU U JuTepaTtypa. Jluccepranusi MOCBSIIEHA HCCIEIOBAHUIO U
AKCIIEPTU3E OCHOBHBIE CBOMCTBA, 0OECIICYMBAIONINE O€30MACHOCTh CTPOUTEIHHBIX
MarepuanioB. IIpou3BOACTBO, CBOMCTBA M XapaKTEpUCTUKUA psga THUIOB

CTPOUTENBHBIX MAaTEPHAIIOB TTOIPOOHO 00CYKIAIOTCS B JAHHOU padoTe.
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