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GIRIS

Moévzunun aktualhigi: Bildiyimiz kimi comiyystimizin kagiz vo karton
mallarina olan tolabati ¢ox boyiikdiir. Danilmaz bir faktdir ki, mohsul qruplarn
arasinda kagiz vo karton mohsullar1 6ziinomoxsus xiisusi yera malikdir. Insanlar giin
arzinds bir ¢ox kagiz vo karton mohsullari ils bir basa tomasda olur. Bu moaktablorda
istifado edilon doftar vo kagiz niimiinalordon baslayaraq, ofis lovazimatlarinda eyni
zamanda orzaqlarla tomasda olan gablasdirici taralarda moisotds istifads edilon gox
sayli kagiz- karton ¢esidlorinadok davam edir. Bundan slava olaraq, mévzunun
giiniimiizdo aktual olmasinin bagslica sobablorindon biri iso hal-hazirda plastik
kiitlodon olan qablasdirict materiallar1 kagizdan istehsal edilon qablagdiric
materiallarla avoz edilmosi istayidir. Lakin bununla bagli respublikamizda hal-
hazirda texnoloji avadanligin ¢atismamazligi sobabindon 6lkoamiz gerida galir.

Kagiz vo karton mallar1 sanaye vo moadaniyyat sahasinds tutdugu yeri ilo
basariyyatin an asas ehtiyaclarindan birina gevrilmisdir. Hoalo min illor avval ilk dofa
Cindo kosf olunan bu doayarli mohsul asas todris mohsullarindan baglayaraq pul
oskinazlarina ordan iso gablasdirma vo bir ¢ox saholords asasli istehlak mohsulu
hesab olunur. Bu giin istifado etdiyimiz ilk yazi sohifosi e.o 4000-ci ildo
“cypruspapyrus” adli bir bitki néviindon hazirlanib. Bu kagiz niimiinasini ilkin
olaraq Misirlilor etmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, kagiz-karton istehsalinin inkisaf
etmosi bir 6lkanin sanays Vo modani inkisaf saviyyaloarini toyin edon amillordan biri
Kimi geyds alinir. Kagiz sonayesi dedikds taxta (odun), illik bitkilordon yani
agaclardan vo tullant1 kagizlarinin xammaterialdan selliiloza, agac pulpasi habelo
bu kimi araliq mohsullarin forgli vo kimyavi proseslarlo kagiza ¢evrilmasina godor
morhalalarin har birini 6ziindo comloasdiran igtisad1 sonays sahasi hesab olunur.
Kapital vo enerji tolob edon , agir - orta sonays kimi taninan kagiz sonayasinin
istehsal olunan mohsul qruplart asas 2 sektor lizro ( ¢ap vo gablagsdirma)
gruplasdirilir. Comiyyatin uzun bir tarix dénaminda rosm asarlori vo yazi {igiin
istifado etdiklori tac 16vhalorindan, metal tobagolordon, taxta 16vhalordon dori va
qabiglardan sonra iqtisadi cahatdon bol vo daha asanligla istifado edilo bilon bir

maddo ehtiyaci kimi ortaya c¢ixan kagiz giiniimiizde  on vacib Sonays
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materiallarindan birino g¢evrilmigdir. Bitki liflorindon alinan ilk kagiz iso T. Lun
adinda alim torofindon tapilmisdir. Vo Avropaya yayildigdan uzun illor sonra
nohayat Azorbaycana golib ¢atmisdir. Holo o zamanlar bir ne¢o kagiz vo karton
fabriklori yaradilsada Avropa ilo garsi- qarsiya ragabstds gerido qalinmis vo qisa bir
zamanda faaliyyatlori dayandirilmisdir.

Biz bilirik ki, kagiz diinyada ovazolunmaz istehlak mohsulu kimi bazarda
qalmaga davam edir vo davamda edocokdir. Kagiz istehlakinda zamanla azalma
olacagi geyd olunur lakin, bu iddialar tam aksine olaraq kagiz istehlakinin artmasi
ilo naticalonir. Azarbaycan giinboagiin ohali say1 artir vo bununlada bir ¢ox istehsal
sahalori ilo birlikdo kagiz istehlakida yiliksolmoayo baslayir. Daxili Bazarda belo
bdyiimasi onun tutumunun artmasina bir basa sorait yaradir. Azorbaycanda yerlogon
kagiz fabrikloarinds tolabat artimi ciddi sokildo davam etsado, enerji somaraliliyindo
hor hansi miisbat reaksiya getmir. Yeni masinlarin vo texnoloji avadanliglarin
digarlorina nisbhatdo daha az enerji istehlak etdiyi hor koso molumdur. Lakin,
respublikamizda mohsuldarligin artmamasinin arxasinda , korporativ oslagoslor vo
biitlin diinyada olan hadisolorin davamli izlonmamasi vo istifado edilmamosi
dayanir. Malumdur ki, giiclori eyni olan iki avadanliq forqli miiossisolords vo
miixtalif dizaynlarda qurasdirildigi halda tamamila forgli somaralikls islayacakdir.
Lakin arada yaranmis forqliliyin yalniz kagiz vo karton istehsali hagqinda toplanmis
nazari va tacriibi bilik ¢atismamazligindan irali galdiyini demok ¢atindir. Buna gora
ki, giiclari barabar olan va yeni qurasdirilan eyni texniki avadanliqgda tam giiclari ilo
istehsal eds bilarlor. Burada ki, kigik vo asas masalo kagiz masinindan olavs olaraq
istehsal zoncirini lazimsiz avadanliglarla tochiz etmokdir. ©lava olarag, samarali
sayllmayan vo yaxsi arasdirilma eda bilmayan avadanliglarin , va giymatca ucuz
olduglarima goro segilmirlor.  Son zamanlarda, kagiz hazirlamaq iigiin adi
vasitolordon basqa , "quru" adlanan iisul daha c¢ox istifado olunur ki, bunun
igarisinda liflor suyun olmamasi1 halinda toxuculuq istehsali tisullar1 ila bir varages
soklinda birlosdirilir. Daxili liflorin yerino forgli sintetik- siini liflordon istifads do
xiisusi név kagizlarin istehsali iigiin praktik shamiyyat kasb edir. Istehsal {isulundan

asili olmayaraq, kagiz voragindaki liflor sothi yapisma qiivvalori ilo bir-birino
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baglanir, bu da kagizi toxuma materialindan forglondirir. Karton vo kagiz gablari vo
qablasdirma bazarinda durmadan boyiiyon segmentlordan biridir. Hagigatan, bu s6z
fordi qablagsdirmadan (sokolad, pegenye, siqaret qutusu ii¢iin ) baslayaraq nagliyyat
qablasdirmasi (karton qutu, qutu vas.) ilo biton miixtalif miixtalif paketlori nozords
tutur. Hal-hazirki zaman sahtasinds , demok olar ki, kartonlar va kagizlar homginin
onlardan yaranan mohsul qruplari kimyavi harmonikliys vo xammalin yiiksok tolob
olundugu sonotkarliq, filtrasiya, tibbi vo diger kagiz ndvlori istisna olmagla tam
cesidi tullant1 kagizlarindan istehsal edilir,. Istehsalgilar, biizmoli kagizlardan, soxsi
qullugda istifads edilon kagizlar, qutu va {izliik karton, estetik goriiniisii ilo calb edan
baglama tigiin baza va fargli biizmoali kagiz istehsalinda seliilozu az migdarda vo ya
biitovliikds avaz etmokls ikinci xammala {istiinliik verirlor. Qeyd etmok lazimdir ki,
global tocriibays baxmayarag, Respublikamiz halo do tullant1 kagizindan istifada
edorak cap tipli kagiz istehsal etmoays baslay1b.

Biitiin diinyada oldugu kimi bizim 6lkomizds do istehlak¢ilarin artmasi ilo
birlikdo gida mohsullarindada segcigilik giinbogiin artir. Istehlakgilar xiisusi ilo
istehlak etdiklori gidalarin tarkibinds olan vitaminlorin eyni zamanda minerallarin
an yaxsi sokildo qorunmasi iiglin qablagdirma segmoayas diqgot edirlor. Buna gorada
orzaq mallarinin gablasdirilmasiin saglamliga tasirido miizakiro mdvzusudur.
Orzaq istehsali ilo maggul olan sirkatlor sadeca mohsulu gigiyenik va normativ
texniki sonadlora uygun sortlords istehsal etmok deyil. Homginin mohsul aldigdan
sonrada diizglin gablasdirma se¢imini etmokdir. Diizgiin gablasdirmaya qoyulmayan
gida mohsullarinin raflordo gqalma miiddstinds onlarin dadlarinda manfi monada
boyiik doyisikliklor goriiliir. Hom da problem sadaca onun raf 6mriinds vo dadi ilo
alagali deyil, saglamliq baximindan shamiyyatli problemlor yaradir. Qablasdirma ila
mohsul arasinda gedon reaksiyalarin vo miibadilonin qarsisini almaq tiglin mohsulun
keyfiyyatini qorumaq ¢ox vacibdir. Orzaq vo gablasdirma arasinda osas 2 forgli
mogam movcuddur. Bunlardan birincisi orzagin torkibinds olan ingiridentlorin
qablagdirmaya ke¢gmasidir.9sason mohsulun torkibinds olan yag maddslari aparici
maddalar hesab olunur. Bu maddaslar gablagdirmaya kegmasi naticasinds mohsulun

dadinda ciddi doayisiklik yaranir.



Hazir mohsuldan gablagdirmaya maddslorin kegdiyi kimi, bunun tam oksido
ola bilor bazi konar maddolor gablasdirmadan gidayada kego bilir. Qablagsdirmadan
qidaya kegon bu maddslor dad vo mohsulun atrinds itkiya sabab olur. Vo bu bir basa
saglamliq problemlarina sabab olur. Iqtisadi cohatdan va yiingiil olmas1, nagliyyatda
istifado zamani rahathigi vo miixtalif laminasiya ilo yaxsi maneo xiisusiyyati
saxlamasi kimi fiirsatlori sobobi ilo karton paketlorin gida istehsalgilari tarafindon an
¢ox secilon gablagdirma ndvlarindon birincisi halina golmisdir.

Magsad va vazifalori: Edilon bu isdo , insan saglamligi baximindan an
ohamiyyatli yers sahib olan qida mohsullarinin gablagdirilmasi vo gigiyena haqqinda
imumi moalumat verilocok, gida gigiyenasi baximindan kagiz vo karton gida
qablasdirma istehsalinda noazors alinacaq mosalolor vurgulanacaq, Bu mdvzuda
6lkomizds vo diinyada totbiq olunan gaydalara dair karton qablasdirmasi istehsal
edon is yerlorinin xiisusiyyatlorinin {istiindo dayanilacaqdir. Kagiz sektorunda
texnologiya torafdon baxdigimiz zaman bu sektor qeyri-kafi gdrsonir. Olkomizda
artan vo artmagada davam edon bir lif materiali ¢atismamazligi moévcuddur.
Miixtalif manbalords bu selliiloza yatiriminin talob olundugu va genis sahalords sam
mesalorina ehtiyac duyuldugu bildirilir. Eyni zamanda olave olaraq, selliiloza
istehsalinda miiayyan miqdarda biidca yani kapital talob olunur ki, bu vaziyyatds
vacib hesab edilon moasalays digget yetirilmir. Diinyanin bir ¢ox 6lkalarinds
agaclarin bu doracasi avazina bazi sanays minerallarindan (kaolin, titan, dioksid vas
kimi taninan) istifado edilir vo keyfiyyatli kagizlar vo kagiz mohsullar1 istehsal
edilir. Beloliklo hom selliiloza istehsalinda garsimiza ¢ixan ¢otinliklor aradan
qaldirilir, homginin do gonastcil va keyfiyyati tomin edilon mineralalrdan istifads
edilir.

Tadgigat obyekti: Magistr Dissertasiyasinda istehsalatda kagiz-karton mallarinin
keyfiyyatinin ekspertizasi tadqiqat obyekti kimi segilmisdir.

Elmi yenilik: Artiq kagiz va kartonlara olan talabat giinii-giindon artir.Bu
baximdan yeni nov kagiz-karton mallarinin istehsalin1 vo keyfiyyatini yiiksaltmok
lazimdir. Bu isda daim yeniliklar alds etmali va istehsal texnologiyasini vo

proseslori artirmaga ¢alismalidirlar.



| FOSIL. NOZORI HiSSO

1.1. Kagiz — Karton mallarimin istehsalinda isitifads edilon xammateriallar vo
onlarin Xarakteristikasi
Kagiz istehsali li¢lin on ¢ox maraq doguran bitki lifinin on vacib komponenti
tobii polimer - selliilozdur. Selliiloz, ilk vo dordiincii karbon atomlar1 arasinda bir
qliikkozid bagi ilo baglanmus iki gliikoza qaliglarindan ibarat tokrar bolmalorin amalo
gatirdiyi uzun zoncirli molekullardan ibaratdir. Biz sakil 1-do bununla tanis ola
bilorik.

CHLOH H O
O H™]
H
1 2 OH
CHLCVH = CHOH

Sakil 1. Selliilozanin torkibi

Qliikoza galiglarinin miqdart (yani polimerlosmo doracasi) tobii selliilozda
7000-10000-2 dok, senaye pambiq selliilozasinda 1000—3000-dok, Senaye agac
selliilozasinda 600-2000's ¢atir. Bitki lifinde 3,5-5 mikrona va texniki selliilozda
0.3-1.5 mikrona catan uzun selliiloz zancirlori ayri-ayn selliiloza zoncirlorinin bir
birlori ilo molekullar arasi giiclin qarsiliqlt tasiri - qonsu zancirlarin hidroksil
qruplar1 arasindaki hidrogen baglarindan hiiceyra divarina yonoaldilmis bélmalar,
sort kristal dostolor yaradirlar. [10,17]

Yonoldilmis selliiloza qisimlori (kristallitlor) ilo yanasi, lifin hiiceyra
divarinda selliiloza zancirlorinin (amorf bolgolor) daha az nizamlanmus yerlori do
movciiddur. Rentgen tisulu ila tayin olunan kristal sahalorin say1, agac vo pambiq
amorf bolgalar do 30%, onlarin selliilozlarinda taxminan 70% toskil edir .

Miiasir baxiglara gora, Sort molekullar arasi tosir ilo selliiloz zoncir
dostolorinin arasinda moasafonin minimal oldugu selliilozanin kristal hissalorini togkil
edirlor. Baglayict energiya iso maksimaldir. Bu kristallitlor, vo ya (kohno
terminologiyaya gora) misellor , Frey-Visslingo asason selliiloza lifinin hiiceyra
divarinin asas struktur vahidlori - elementar fibrillordir. Elementar fibrillor

miikommaol kristallasdirilmisdirlar, onlarin xiisusi ¢okisi 1,59-dur, yani selliiloza
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maddanin xiisusi ¢okisi ilo tam uygun golir. Elementar fibrillor arasindaki bosluq
golovi ilo ¢ixarila bilon amorf selliiloza va gismon hiiceyra olmayan material
(hemiselliiloza) ilo doldurulur. Selliilozanin hiiceyra divarindaki elementar fibrillor
mikrofibrillorin daha boyiik dostoloring, ikincisi daha boylik fragmentlors - isiq
mikroskopu altinda aydin goriinon makrofibrillars yigiliblar.

Belaliklo, selliiloza bitki lifinin hiiceyra divari, lifi yalniz istonilon 6lgiido
uzununa par¢aya bolmoyo deyil, sonradan goracayimiz kimi, liflori vahid bir
qurulusa baglamaga imkan veran fibrillar qurulusuna malikdir. Kagiz hazirlanmasi
proseslori, lifli materiallarin tiytidiilmasi vo kagiz ronglonmasi lifin bu xiisusiyyatino
osaslanir. Coadval 1-do bitki seliilozasinin lifinin quruldugu osas elementlorin

Olgiilorini gostarir.

Sellilloza molekulu  8.3*3.9 I2 1.5-5 mk 1
Fibrill elementi 50*60 |2 600 | 100
(kristalit)

Mikrofibrill 250*250 |2 - 2000
Makrofibrill 0.40*0.4mk? - 500000
Lif 314 mk? 20-50 mm 1000000000

Codval 1. Pambig lifinin struktur elementlorinin olgiilori haqqinda 2Sas
malumatlar

Selliiloza ilo yanasi, lifli materiallarda daha az vo ya daha c¢ox selliilloz
olmayan cigirdaglar var: lignin, hemiselliilozlar, pektin, qatranlar vo yaglar,
homginin minerallar (kiil elementlori). Onlarm say1 lifin tobistindon va bitki
materiallarindan tacrid iisulundan asilidir. Bu barabar gedon maddalorin olmasi hom
lifin fiziki-kimyavi xiisusiyystlorina, hom do ondan omolo golon kagizin
xiisusiyyatlorino boyiik tosir gostorir.

Selliloz cigirdaslarindan, hemiselliilozlar lifin  kagiz omolo gotirmo

xiisusiyyatlori ti¢iin on bdyiikk shamiyysto malikdir. Bilindiyi kimi, hemiselliiloz



anlayis1 seliillozaya bonzor, lakin daha asagi molekulyar agirliga malik adoton 200-
don asag1 polimerlogsmo doracasi ilo maddalor grupunu - polisaxaridlari birlogdirir.
Bunlara heksosanlar (mannan vo galaktan), pentosanlar (ksilan va arabin), metil
pentosanlar vo pektin maddalari (poliuronidlor) daxildir. Biitiin bu maddalor yiiksok
hidrofillik, suda ytiksok siskinlik ilo Xarakteriza olunurlar eyni zamanda selliiloza ilo
yaxinliglar1 var. Hemiselliilozlar asason selliiloz lifinin amorf bolgalorinds va
Kristalitlorin sothindas yerlosir. [21,26]

Lifin qurulusu: Kagiz istehsali iigiin istifado edilon bitki liflori, olgilori,
formasi va selliiloz ilo miisayioat olunan maddalarin kimyavi torkibi baximindan ¢ox
miixtalifdirlor, lakin onlarin anatomik quruluslarinin imumi coahatlori ¢oxdur. Bitki
lifi hiiceyronin uzadilmis formasi, i¢arisinds bir bosluq olmasi, layliliq vo fibrillo
qurulusu ilo xarakterizo olunur.

Elektron mikroskopdan istifado edorok bitki lifinin qurulusunu hartorofli
oyranilmasi onun hiiceyra divarinin iki struktur hissadon ibarat oldugunu miiayyan
etmayo imkan verdi: ilkin P va ikinci divar S. Oz ndvbasinda, lifin osas kiitlesi olan
ikinci divar xarici S1, orta S2 va daxili S3 tobagalarine malikdir. Sonuncusu bazan
iclincii gqat adlanir. Sokil 2- do sxematik olaraq hiiceyra divarinin qurulusunu va
Iynayarpaqli agacin traxeyidinin hiiceyro membranlarinda fibrillorin yeri gostarir.
Sokildon goriiniir ki, lifin boyiik hissasi ikinci divarin orta qatinda comlogmisdir,
ilkin divar vo ikinci divarm xarici vo daxili tabagolori nisbaton nazik gisadirlar. Ilkin
P divar1 ganc bir bitki hiiceyrasindoki yeganas qisadir. Hiiceyranin ilkin divarin daxili
hissasindon boyilimasi zamani ikinci divarin laylari tokiiliirlor. Quru vaziyyastds ilkin
divarin qalinlig1 taxminon 300 A, sismis vaziyyatda isa toxminan 0,1 mikron (1000
A) olur. Alimlarin dediyina gors, ilkin divardaki fibrillor tosadiifi yerlosirlor, lakin
Frey-Vissling, Miiletaler vo Vaykoffun, macerasiya yolu ilo ilkin qisan1 agac
lifindon ayirmag: bacardilar. Ilkin gisanm soboks qurulusuna sahib oldugu malum

oldu.
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Sakil 2. Yarpaqli (sol yar1) va iynoyarpaqli (sag yar1) agacin lif hiiceyrasinin
divarinin qurulus sxemi:
M — hiiceyraaras1 maddo; P — ilkin divar;
Si1— ikinci hiiceyra divarmin xarici gati;
S, - ikinci hiiceyra divarinin Xarici, orta gati;
Ss - ikinci hiiceyra divarimin daxili qati;
L — liimen

S1 ikinci divarin xarici qisasi, Emerton gora, sam traxeyidinds 0,14 mikron
(1440 A) qalinliga malikdir vo tobagolords spiralin oks firlanmast ilo diiz vo nisbaton
genis lentlor soklinds ¢ox inco bir spiral soklindo qurulmus iki gqat mikrofibrillordon
ibaratdir. Bu qisa, birincisi ilo birlikda, lifin iiyiitma zamani lif sismasi va fibrilasiya
proseslorindo miihiim rol oynayir va selliiloza liflarinin kagiz amoalo gotiron vo
korreziya xiisusiyyatloring tosir gostorir. 5 mikron galinliga ¢atan S2 ikinci divarin
orta, an giiclii qat1, lifin oxuna ¢ox kigik bir mosafa arasinda dik bir spiral soklinda
yerloson ¢oxsayli mikrofibril qatlarindan ibaratdir. Bazi liflords, mosalon, katan va
¢atana, onlar lifin oxuna paralel yerlasirlar. Naticads, bels liflor, Giytidiildiikda, nazik
nov kagizlarin istehsali iiciin boyiikk ohomiyyst kosb edon uzunlamasina lifloro
boliintirlar.

Pambiq kimi digor liflordo mikrofibrillor lif oxuna nisboton bdyiik bir

mosafada, toxminan 45 ° -do yerlosir. Ustalik, orta 1dvhenin bitisik tobagelorinds
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mikrofibrillarin meylinin oks istigamatlore yonaldilmasi, liylidiilmo zamani1 pambiq
liflorinin uzunlamasina par¢alanmasini vo fibrilasiyasim xeyli ¢otinlosdirir.
Iynoyarpaqli agac qisalarinda ikinci divarin orta tobogasindoki mikrofibril ayilmo
kotan va pambigq lif tobagalarindaki fibril gat arasinda araliq movge tutur; tiytidiilma
zamanu liflor uzununa istigamotds parcalanir vo asanligla fibrillonirlor. Agac lifinin
bu xassosi vo miixtalif kimyovi torkibi, agacdan c¢ixarilma va tomizlonmo
tisullarindan asili olaraq onu kagiz istehsali iigiin universal lifli xammal halina
gotirir.  Ondan miixtolif x{isusiyyotloro malik olan lifli materiallar, agac
sellilozundan tutmus pambiq ovoz edon hiiceyrali selliilozadok hazirlamaq
miimkiindiir.

S3 ikinci divarin daxili tobagosi (liglincii tobags), G. Biicher Cambridge
Simpoziumundaki hesabatinda inamla gostordiyi kimi [5], qalinlig1 0,1 mikron olan
igarisinda spiral xatlorinin yamacinda spiral lif oxuna perpendikulyar olan nazik bir
parda saklindadir. Siskin maddolorin tosiri altinda tgilincii qat fordi lento bonzor
elementloro pargalanir. Uciincii qatin bu qurulusu on ¢ox sam vo qarasam
traxeyidlarinds, daha az iss kiiknar da olur. G. Biicher hesab edir ki, ikinci divarin
daxili tobagosi fardi bir lif toboagasini tamsil edir vo buna goéras do onu tiglincii gat
adlandirmaq daha diizgiindiir. Coxsayli tadqiqatlar miiayyan etdi ki, agac liflarindoki
(traxeyidlar) ligninin asas kiitlasi govdadoki agac hiiceyralarini birlagdiran daxili
yarpaq ayasina, ya da hiiceyralorarasi maddaya, boyiik hiiceyralordoki selliilozun
asas kiitlasi isa ikinci hiiceyra divarina yigilmigdir. Bu vaziyyatdos, ligninin torkibi
lifin xarici tobagolorindan daxili hissays dogru azalir, selliilozanin torkibi isa oksina
getdikco artir. [19,22]

Belalikla, P.Lange orta tobagodaki lignin torkibinin 63-89 %, daxili yarpaq
ayasinin atrafinda iso togriban 11-20% oldugunu gostarir. Kiiknar agacinda hiiceyra
divarmin  xarici tobagosinin  karbohidrat materialinin  toxminan 59%  -i
hemiselliilozlardan, kanal atrafindaki hemiselliilozlar isa toxminon 16 % -dan, galan
hissasi iso selliilozdan ibaratdir. Belaliklo, selliilloz traxeyidin daxili tobagoelorinda
dominant komponentdir, hiiceyra divarinin xarici qatindaki torkibi iso taxminan 2

dofo azdir.
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Langeys gora, hiiceyra divarlarinda olan selliiloz, daxili lif kanalinin otrafinda
daha six, xarici tabagalarinds iso daha sarbast yerlason nizamlanmis tel sistemini
meydana gotirir. Selliilozun tellori arasindaki hemiselliilozlar vo lignin daha ¢ox
izotroplu yerlosirlor vo onlarin miqdart hiiceyro divarimin daxili tobogolorindan
xarici torafino dogru artir. [10,20]

Bisirildikdan vo agardildiqdan sonra tomizlonmis selliiloz lifindaki lignin va
hemiselliilozlarin miqdari, xiisuson lignin, ¢ox azalir, lakin texniki sellillozadaki az
miqdarda olan lif, kagiz amola gotirmos xiisusiyyatlorine boyiik tasir gostarir. Lignin,
lifloro sortlik vo kovroklik verir, kagizin aghgmi vo davamliligimi azaldir.
Hemiselliilozlar, oksino, liflorin kagiz omoalo gotirmo xiisusiyyatlorini artirir: onlar
liflorin Giyiidiilmasi, dagilma vo fibrilasiyanin asanlasdirilmasi, kagizda liflor arasi
baglarin meydana golmosi va tobagonin mohkomliyini artirma prosesino Sabob
olurlar. Bununla birlikda, lifdoki hemiselliilozlarin torkibinde miiayyan bir optimum
var, bunu keg¢dikdo kagiz artiq arzuolunmaz xiisusiyyatlor oldo etmoys baglayir:
xiisusilo havanin agagi nisbi riitubotinds artan sortlik, soffafliq vo kdvraklik.

Bu kimyavi komponentlora slava olaraq hiiceyra qisalarinin tarkibina kiil
elementlori (mineral maddalor), homginin tar vo yaglar da daxildir. Sonuncular
asason qatran kegidlorini Orton parenximal toxuma hiiceyralorindo comlonmisdir.
Agac liflarindoki kiil migdar1 imumiyyatlo 1% -don ¢ox olmur, lakin saman va
qamuis liflarinds o daha yiiksok dayarlars ¢atir ki, bu da bazi istehsal proseslorinds,
masalon, tiikkonmis mayelarin yenilonmosi {i¢iin buxarlanma zamani ¢atinliklora
sobob olur. Elektrikli izolyasiya, kondensat vo diger nov kagiz istehsalinda da
yiiksok kiil tarkibi arzuolunmazdir. [17,20]

Qatran da lifin arzuolunmaz bir hissssidir, ¢iinki o gatran ¢atinliklor yarada
bilor. Bunlar, lif igarisindaki qatranin bisirma, qarisdirma va iiyiidiilmo zamani daha
boyiik birlagsmalara birlasarak sarbast buraxilmasinin va pres vardoanalards, sorulma
qutularinin, vakuum filtrlarinin va kagiz masinlarinin, habels pres mahud va isukon
parca hiiceyralorini tixanmasindan ibaratdirlor. Qatran ¢otinliklori kagiz masinindaki
kagiz preslomasini pozur, kagiz parcalarin qopmalarina vo kagizdaki miixtolif

qusurlarin yaranmasina (lokalor, ¢uxurlar vo S.) sobab olurlar. Adaton, gatran
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cotinliklati sulfitli selliiloz vo gisman agac maddosinin emalinda, xiisusilo do onlarin
yeni dogranmig agacdan vo yiiksok gatran torkibi olan agacdan hazirlanmasi zamani
qarsilanirlar. [17,37]

Kagiz istehsali iigiin istifado olunan lifli yarimfabrikat moahsullarin
xarakteristikasi:

Asagidaki bitki osasli lifli yarimfabrikatlar hazirda kagiz istehsali iigiin genis
istifado olunur agardilmis vo agardilmamis formada iynoyarpag Vo qarasam
agaclarinin selliilozasi; qarasam agacindan alinmus yarimselliiloza; agac kiitlosi - ag,
gohvayi va kimyavi; zonginlosdirilmis agac selliilozasi; saman, gamis va digar illik
bitkilordon selliiloz, homginin bu lifli materiallardan yar1 selliiloz; hoddon artiq
yumsaq yarimkiitlo; pambiq, lint, Kotan, ¢atona vo digor xirdalanmis liflardan,
hamginin makulaturadan ibarat olan selliiloza.

Makulatura. Matbaalordon kéhna kagiz vo kagiz qirintilar1 kagiz vo karton
istehsali ti¢iin lifli xammalin vacib moanbayidir. Tullant1 kagiz yigiminin diizgiin
toskili ilo 30-35% -0 godor lifli xammal kagiz vo karton miiossisalorine gaytarila
bilor vo bununla da tar lifin istehlaki azaldilar.

Tullant1 kagiz bir ¢ox kiitlovi nov kagiz va karton istehsali ticlin genis istifado
olunur. Ag, cap boyasi vo miirakkab ilo ¢irklonmoayon tullanti kagizlari, kagiz
maddasina gevrilmadan avval xiisusi emal talob etmir vo kagiz istehsalinda istifado
olunur. [35, 36]

Cap, miirokkob, eloco do xarici maddalorlo ¢irklonmis kagizin c¢ap
miirakkablarindan tomizlonmasi ii¢iin xiisusi tisullar talob olunur. Bu ciir makulatura
asasan karton sanayesinds istifads olunur.

Kagiz vo karton istehsali ticlin yuxarida gostorilon lifli materiallar ilo yanas,
bambuk, esparto va bazi digar bitkilordon hazirlanan selliilozada istifads olunur.

Kagiza miioyyan xiisusiyyatlor vermok fi¢iin yapisqanlasdiran maddalor
istifado olunur. Yapisganlasdiran maddalor arasinda suya miigavimot gostaran
maddalar, hamginin bir kagiz varaginda liflari bir-birina baglayan vo bununla da
kagizin sixligint vo mexaniki mohkomliyini artiran maddolor var. Birincilor

hidrofobik, ikincilor iso baglayici yapisqanlagsdiran maddoslor deyilir. Hidrofob
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yapisqanlacdiran materiallara adi vo doyisdirilimis kanifol, parafin, dag mumu,
stearatlar, silikonlar, bitum, lateks, alkil keten dimer (akvapel) osasinda sintetik
yapisdiricilar, kvilon vo basqalari aiddir. Bu maddolor kagiza istonilon hidrofobiklik
daracasini verir, suyun hopdurma gabiliyystini azaldir vo kagizi miirokkablo yazmag
ticlin alverisli edir, lakin onlar (baglayici xiisusiyyatlora malik olan lateks va bitum
istisna olmaqla) quru kagizin mexaniki méhkamliyini bir qodor azaldirlar. Baglayan
yapisqan materiallara asagidakilar daxildir: nisasta, doyisdirilmis nisasta, nisasta
toromolori, heyvan yapisqani, kazein, soya ziilali, selliilozanin toromoalori
(karboksimetil selliiloz, metil selliiloz, dioksid etil selliilozu), maye siisa, Sintetik
polimer - alginatlar, latekslor vo s. Eyni yapisqan materiallara kagiza yalniz quru
deyil, hom do nom vaziyyatdo méhkomlik veran "noms davamli", karbamid vo
melamin formaldehid qatranlar1 da daxildir. Bir cox baglayan yapisqan materiallar
hidrofilik tizvi kolloidlardir, onlarin selliiloz lifi ilo oxsarlig1 var vo buna gors do
kagizin mohkomliyini artiraraq liflari bir-birina baglayirlar.

Hidrofob xiisusiyyatlori olmadan, onlar lazimi suya davamliliq aldo etmoak
liciin kagi1z yapigsqanlagdirilmasi zamani kanifol va digar hidrofob maddalari avaz
edo Dbilmozlor. Lakin, kanifol yapisqgam1 ilo birlikdo istifadesi kagiz
yapisqanlasdirilmasini shamiyyatli doracads yaxsilagdirir.

Yapisqanlasdiran maddoalorin  bazilori, masalon, lateks vo bitum, bu
maddoalarin hor iki grupuna aid edils bilar, ¢linki hom hidrofob, ham do baglayici
xiisusiyyatlora malikdirlor. Yapisqanlasdiran maddolorin tetbiqi tisuluna gors
kiitladoki kagiz yapisqanlasdirilmasi ilo Sath yapisqanlasdirilmasi arasinda forq var.

Birinci halda, yapisqanlagdiran maddalor kagiz kagiz gayiran masina
atilmamigdan ovval birbasa kagiz kiitlosino daxil edilir, bunun naticasindo kagiz
voroq qalmlhiginda yapismus olur. Ikinci halda, hazir kagiz yapisqan hallindo
hopdurulmagla va ya tebage sothina ¢akilmokls yapisqanlasdirilir. Bu vaziyyatds,
kagiz yalniz sothdon yapisqanlarla islonir vo tobogonin qalinliginda iso
yapisqanlasdirilmamis qalir. Sothin yapisqanlasdirilmasi ayri masinlarda vo ya
birbasa kagiz masininda - yapisdiran pressds, homginin kalandrda aparila bilar.

[16,17]
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1.2. Kagiz-karton mallarinin istehsal texnologiyasi

Kagiz vo karton istehsali iiglin agac liflorini on ¢ox agac qisas1 kimi, agac
selliilozas1 Kimi va yarim selliiloza soklinds istifado olunur; saman kiitlasi soklindo
saman, saman selliilozasi; qamus selliilozas1 Vo yarim selliiloza soklinds gamus;
par¢adan alinan yarimkiitlo; pambiq tabii liflori, katan va ¢atona tobii liflori; bambulk,
baqass (sokar ¢anagi budaglari) vo bir sira digor bitkilor. Bozi xiisusi ndv kagiz vo
karton hazirlanmasi {i¢iin heyvanlar (yun va s.), mineral (asbest va s.) va sintetik
liflor do hamginin istifads olunur.

Emal olunan tullant1 kagizina makulatura oslavs edils bilor. Yalniz miirokkab
cixarildigdan sonra istehsalin bu morhoalasinds agac liflorindon vo sudan ibarst olan
kiitls kagiz xammal adlanir. Makulatura kagiz vo kartonun emali zamani yaranan
kagi1z va karton tullantilaridir. Cox miqdarda makulatura ¢ap kagizlarinin - matbas
sonayesi Vo gozet tullantilarinin payimna diisiir. Istehsal olunan maklatura torkibli
kagizin mexaniki giicii, adoton tok bir agac kiitlosindon oaldo olunan kagizin
giiclindon ¢ox olur. [35]

Sintetik liflor bitki liflori ilo miigayisodo daha yiiksok giico, tursularin,
galavilarin, halledicilarin tasirine qarsi daha yiiksok davamliligina malikdir. Kagiz
kiitlosino az miqdarda sintetik lif olavo edildikds, kagizin hopdurma qabiliyyati,
mosamaliliyi, siizmo qabiliyyati, moéhkomliyi, dayanighigi artir, deformasiya
doracasi azalir; belo bir kiitlodon xiisusi sanad névlari (sanad, kartografiya, rasm,
elektrik izolyasiyasi, filtr), plastikin daxili tobagolori ii¢iin 6ziillor istehsal olunur.

Kagiz istehsali ¢otin vo vaxt aparan bir prosesdir. O asagidaki marhalalardan
ibarotdir: kagiz kiitlosinin hazirlanmasi; kagizin tokiilmosi (kagiz varaginin
formalasmasi prosesi); kagizin bazadilmasi.

Hor bir kagiz novii kagizin hansi xiisusiyyatlors sahib olmagindan asili olaraq
miioyyon bir qurulusda kagiz kiitlosindon istehsal olunur. Kagiz kiitlasi, sulu bir
suspenziya soklinds kagiz tokiilmasi {iglin hazirlanan kagizin lifli komponentloridir.
Oksar hallarda asqarlar, yapisdirict maddalar va isiglandirma il qarisiqda olur. [25]

Kagiz kiitlosinin hazirlanmasi, kagiza istadiyiniz xiisusiyyatlori vermok ticiin

lazim olan bir nega texnoloji amaliyyatdan ibaratdir: lifli yarimfabrikat moahsullarin
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tiytidiilmasi; kagiz qurulusunu tortib etmok - miixtalif lifli yarimfabrikat mohsullarin
bir-biri ilo miiayyan nisbotdo qarigdirilmasi; agqarlarin daxil edilmosi; yapisdirici
maddalarin daxil edilmasi; altdan isigin verilmasi.

Uyiidiilma — kagiz kiitlosinin hazirlanmasi prosesindaki an vacib omoliyyatdir.
Uyiidiilmo, liflorin sulu miihitindo mexaniki emalin asagidaki moqsadlori {iciin
istifado olunur: lif topalarini vo pixtilarini parcalamaq; liflorin qisaldilmasi; onlar
(fibrillogdirmok) parcalamaq; onlarin siskinliyini vo nomlonmosini tomin etmok.
Yaranan kagizin qurulusu vo xiisusiyyatlori liflorin formasi, qurulusu va 6l¢iisiinden
asilidir. Bir-birina six bagl olan nazik, elastik liflor daha six, hamar vo daha giiclu
kagiz, qalin liflar isa - bos, masamali va kobud kagiz omolo gatirir. [8,25]

Kagiz doldurma deyildikds kagiz keyfiyyatini yaxsilasdirmaq iiglin kagiz
kiitlasina minerallariin alave olunmasi nazards tutulur. Adsten geyri-iizvi moansali
doldurmalar, masalon, kaolin (¢in gili), titan dioksid, talk, tobasir (kalsium
karbonat), blanfiks (barit) kagizin geyri-soffaflig1 artirmaq, ¢cap gobulunu artirmaq
Vo ya selliilozaya gonast etmok ticiin istifado olunur. Kagiz dolduruculari yiiksok
agliq vo incaliya malik olmali, suda az hoall olunmali vo kagiz ilizerinds yaxsi
tutmalidir.

Kleylor — varlig1 ilo yazi kagizinda namliyi italoyon maddslordir. Kagizin
yapisqanlasdirilmasi {iglin nisasta, kazein, kanifol, parafin istifade olunur. Tobii
komponentlor tez-tez sintetik gatranlarla avoz olunur: poliakrilamid, melamin
formaldehid qatranlar1 va S.

Boyayan maddalarin mogsadi — kagiza lazim olan rong vermok, altdan isiq
salmanin 1So — kagizin parlagligin1 artirmaq vo ya miivafiq ¢alar1 vermok. Buna
gora kagiz kiitlasina bir vo ya bir nego boyaq maddasi slava olunur. Kagiz
sonayesinds adoton texniki xiisusiyyatlorina goro asas, tursu, birbasa, kiikiirdli vo
pigmentliya boliinan siini {izvi boyalar istifads edilir. Spektrin sar1 siialarinin mavi
boyalar tarafindon udulmasi sababindan liflorin sarimtil ¢alar1 yox olur.

Karton istehsalinda kagiz istehsali tiglin istifade olunan eyni xammal
yarimfabrikat mahsullari istifads olunur. Karton istehsalinda yarimselliiloz, diiyiinli

selliiloz, miixtalif név agac kiitlolori, yarimkiitlo tullantilari, saman kiitlasi, yun
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yarimkiitloSi Vo pambiq emali tullantilar1 daha genis istifado olunur, ayaqqabi
kartonunun istehsalinda asbest vo dori bezlorindon istifado olunur. Miixtolif név
kartonlarin islonmasi karton istehsalinin har marhalasindas torkibi vo emal rejimi ilo
oldo edilon kagizla eynidir. [5,25]

Kagiz istehsalinin osas omoliyyatt — tokiilma, yoni suyun igarisindan
stiziilmasi va liflorin bir-birino toxunmasi naticasinds kagiz kiitlesindon bir kagiz
parcasinin amoalo golmosi. Uyiidiilmo Vo hazirliq sobasinden hazir kagiz kiitlosi
qarisdirtlmis hovzays daxil olur, igarisinds garigdirilir vo yigilir. Suyun hévzado
qatilig1 — 2,5-3 %. Hovzodon kiitlo kagiz hazirlayan masina yonolir. Tokiilms tiglin
hazirlanan kagiz kiitlasi fasilosiz bir coroyan soklinds bir kagiz torunun meydana
gotirildiyi vo tokiildiiyii bir kagiz masminin sonsuz bir sobokasino axir. Eyni
zamanda, tor da kagiz kiitlosinin vo sonra ortaya ¢ixan kagiz pargasinin intensiv
susuzlagdirilmasi aparilir. Konveyer 5 - 20 m / s siiratlo harokoat edir. Konveyerdan
¢ixan kagizin qalinligi va ¢okisi xammalin alinma siiratindon asilidir.

Daha sonra, lent tabii hissadon harokat edan kamor konveyerina gedacak va
ardicil olaraq diiziilmiis bir ne¢o agir rulondan kegoacak ki, bu da kagizdan daha ¢ox
nom ¢ixarir vo liflorini sixir. Sonra kagiz lent, 6z-6ziino harokoat etmok tigiin kifayot
godor mohkomlik oldo etdikdon sonra, lentdon demok olar ki, biitiin nomlori
buxarlayacaq bir nego buxarla qizdirilan metal nagara otrafinda kegocokdir.
Quruduqdan sonra, kagiz, sothini hamarlasdiracaq vo kalandr adlanan bir siraya
diiziilmiis vo mitkommal cilalanmig domir silindrlordan kegir. Pariltini, hamarligini
va sixlhigini artirmaq {igiin, soyuducu bir silindrdo quruduldugdan vs soyuduqdan
sonra aksar kagiz novlori qurutma bolmasi Vo rulon arasinda qurasdirilmis bir masin
kalandrinda t6kiilmays moruz qalir. Kalandrdan sonra kagiz yuvarlanir, burada bir
rulona sarilir. Sotho hamarliq vo parlagliq vermok, yigcam vo qalinliginin
diizoldilmasi {igiin bazi ndv kagizlar yuvarlanmadan avval nomlondirilir vo sonra bir
kagiz masiminin arxasinda ayrica qurasdirilmis superkalandirda kalandrlasdirilir.
Kagiz katan1 92-95% bir quruluga qadar qurudulur. [12,24]

Bolinma soklindo qiisurlu kagiz yenidon kiitloys cevrilorok kagiz halina
gotirilir.
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Kagiz hazirlanmasi onun bazadilmasindan sonra bitir vo asagidaki
omoliyyatlardan ibarotdir: kalandrlasdirma, sothin olave emali (parilti, sathin
Ol¢iilmoasi, ronglonmosi, pigment gatmin ¢okilmai vo S.), uzununa voraglora
boliinmosi, ¢esidlonmasi Vo qablasdirilmasi. Nociblosdirmo dedikds, kagiz vo
kartona totbig sahasini genislondiron olava xiisusiyyatlorin verilmasi (masalon,
tobasirlosma, hopdurma, yapisdirma, 6rtmonin ¢okilmasi va s.) basa diisiiliir. [3,17]

Kagizin ortiilmasi {iciin lizvi materiallar bitum, asfalt, plastik, mum, stearin
olabilar. Yapisqan, masalan, kanifol, zay ilo qarisigda kagizin hopdurma bacariginin
azadilmasi t¢iin istifado olunur. Bozon kagiz vo kartonu parafinlo emal edirlor:
mumlanmis kagiz suyu itoloyir. Gostorilon xiisusi xassolori kagiz vo kartona vermok
liciin, onlar hopdurulur. Hopdurma materiallar1 kimi miixtalif tobii va sintetik
qatqilar istifado olunur, moasalon, neft mohsullari (parafin, bitum), siini qatranlar vo
stini mum, sintetik dagilmalar, das komiir gatrani, selliiloz téromolori, nisastalar,
insektisid, bakterisid kimyavi maddalor, korroziyadan goruyucu maddalar vo s..
Holpdurma materiallar1 kagiz vo kartona bir sira xiisusi xassolor verir, Xiisusan nama
miigavimat, hidrofobiklik, buxar keciriciliyi, istiliyo davamliliq, bakterisid,
funqisid, insektisid, yag va piy kegirmoazlik, antikorroziya, qaz ke¢irmoazlik, soffafliq
Va S. [3,25]

Istehsal miiddstinden sonra kagiz daha kigik rulonlarda kasilo bilon bobinalara
sarilir. Sonra, kagiz lazim olan genislikdo vo ya tobagalords rulonlara kasilir. Liila
kagiz rulon gablasdirma masinlarinda gablasdirilir. Dozgahda rulon galin sargi
kagiz1 tobagolorino sarilir, sonra uc dairslor ist-iisto qoyulur, uclari xiisusi bir
masinla va ya allo méhiirlonir. Bundan sonra rulon, mangonays daxil olur, burada
rulon isarasi olan iiz kagiz dairalori yapigdirilir. Bazi mogsadlor {igiin kagiz va karton
genisliyi 15 ilo 200 mm arasinda olan zolaqlara kasilir vo bobinlar adlanan dairalor
soklinda istehsal olunur (masalan, kondensator kagizi, siqaret kagizi, sigaret qutusu,
kibrit qutular1 ii¢iin kagiz, bikkmo vo 120-300 g / m? agirhiginda nazik karton).

Yazi, ¢ap, bilkkmoa, gablasdirma vo digor kagizlar yiiksok keyfiyyatli, firlanan
vintlor {izorindo miioyyan bir formatli varaglora kasilir. Kasilmis varaglor

konveyerlor torafindon yigilir. Voraglor siralanir, qlisurlu kagiz ¢ixarilir, siralanma
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qurulur, sayilir vo topaya yigilir. Yiikksoksortlu kagizlar paketlors y1gilir. Hazir kagiz
qablasdirma tigiin gondorilir, rodd edilmis kagiz iso bloknot, geyd doftorlori, zorf vo
s. emali tlg¢ilin istehlak mallar1 emalatxanasina gondorilir. Kagiz vo karton
istehsalinda, tez-tez istehsal olunan mohsullarin eyni xiisusiyyatlori forqli iisullarla
verila bilar, buna gora har vaziyyatds on sado, igtisadi vo an uygun metodu segmok

lazimdir.

1.3.Kagiz — karton mahsullarimin keyfiyyatina verilon istehlak

xassalari

Biz bilirik, ki, biitiin moahsullarda oldugu kimi kagiz-karton mohsullarininda
xassolori ¢ox farglidir. Kagiz — kartondan alinan mohsullar torkibindan vo eyni
zamanda qurulusundan asili olaraq c¢ox miixtolif Xxassoalora malik olurlar.Bu
mohsullarda funksionalliq erqonomiklik va s kimi istehlak xassalori mévcuddur. Tlk
olaraq asagidaki codvoldo kagiz vo karton mallarinin hansi xassoloro goro
tosniflogdirildiyine baxag.
Cadval 2.

Mexaniki davamliliq Xassasi
Hiqroskopiklik xassasi

Elastiklik xassasi

1

2

3

4 Kapilyarliq xassasi
5 Qurulus xassalari
6 Cap edilmo xassalori
7

Dielektrik vo xtisusi xassolor

Kagiz mohsullarinin iist sothi miikommal dorocays yaxin hamar eyni zamanda diiz
olurlar. Ondan forqli olaraq, kartonlarinda materiallar1 diiz hom¢inin hamar olaraq,
qatlarin yaranmamasina vo qirislarin olmamasima xiisusilo digqget yetirilmolidir.
Mohsullarin  torkibindo konar materiallarin  olmasit yol verilmoz sayilir. Ogor

hazirlanarkon bir neg¢o tobogodon ibarotdirso he¢ bir halda soyulmamalidir.

19



Tara hazirlanarkon onlar kagiz materiallarida bura daxil olur. Lakin kagiz mallar1 asason
yesiklordo qablasdirilir. Vo hor hansi lazimi molumat mévcuddursa, bunu yesiyin tizoring
qeyd edirlar. [4,8]

OVvaz olunmaz kagiz vo karton mohsullarinin osas xassslorindon biri onun
istehlak xassoloro malik olmasidir.Homin istehlak xassolorini yeddi asas grupa
bolmoklo tasniflosdirmoklo miimkiindiir. Biz {i¢iincii codvaldo bu xassalorlo vo
onlarin tarkiblari ilo atrafli tanis ola bilarik.

Cadval 3.

1 | Optiki xassalorino daxildir. | Parlagligi, hansi rong galarligina malik olmast,
is1igkecirmomozliyi, soffafligi;
Mohsulun 1 m? sahayo malik ¢okisi, onun
2 Ol¢ii vo qurulus qalinligi, hamar olmasi, 15181 kegirma Xassasi,
gostaricilorina daxildir. mohsulun formasi eyni zamanda hacm ¢akisi;
3 | Kompazisiya xassalaring Kagizin torkibindoki kiiliin migdari, lifin eyni
daxildir. zamanda digar garisiq maddalorin migdart;
Buraya golovilik vo tursuluq xassalori mineral
4 | Kimyavi tomizlik maddolorin yayilmast, Fe, Cl, Cu, SO4
xassalorina daxildir. maddalorinin olmasi;
Sinmaya vo siirtonmays qars1 davamliliq,
5 | Elastiklik vo mexanikilik kagizin va ya kartonun cirilmasi zamani
xassalorina daxildir. uzanma daracasi, gaba v ya yumsaq
olmasi,elastikliyi;
6 | Hidrofil — hidrofob Hopdurma va su ¢okma gabiliyyati,
xassalorina daxildir. riitiibatliyi, yapisqanliq va higroskopikliyi;
Istiya va riitiibato ddziimliiliiyii, burulma vo
stizma gabiliyyati, suyun, buxarin, havanin
! Xiisusi xassalori daxildir. yagin vo S Kimi maddslarin kegirmozliyi,
yanma xiisusiyyatlori, dielektrik , toz
gotiimamasi , golovilarla reaksiyada gabarciq
omala gatirmomasi va s.
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Biz bilirik ki, digor mohsullarda oldugu kimi kagiz-karton mallarimin torkibinds
mixtolif torkibli liflor vo diger maddslor mévcuddur. Biz yeni kagiz istehsal
edarkan elo liflar segmaliyik ki, homin materiallardan istifado zamani liflar bir-
birlorini tamamlasinlar. Buna gérads ilkin se¢im zamani1 mohsulun istehlak xassalori
nazardan kegirilmoalidir. Bu an birinci gayda hesab olunur.

Hal-hazirda kagiz vo kartonun istehsalinda cindir maddasi ilo selliilozanin bir
arada istifado etmirlor. Bunun saboabi iso har iki moahsul birlikds reaksiyaya daxil
oldugu zaman selliilozanin torkibindoki lignin maddasinin homin kagiz vo ya
kartona sar1 rong vermasi ilo alagodardir.

Biz kartonun tarkibini bilmoklo onun hansi keyfiyysto malik oldugunu deyo
bilorik. Qeyd etmok lazimdir ki, bu qayda kagiz ti¢iinds eynidir. Buna bels bir misal
gatirok, yuxaridada geyd etdiyimiz kimi, agor kagizin vo ya kartonun toarkibinds
cindir va selliiloza kiitlasi varsa biz bilmaliyik ki, bu qrup kagizlar ancaq 0 nomrali
kagizlara aid olunacaq. Ciinki haor iki kiitlo birlikds istifado olundugda hom sar1 rang
verir hamds cindir maddasi yazi kagizlarmin istehsali zamani hec vaxt istifado
olunmur.

Umumiyyatlo kagiz-karton mallarinda lif torkibli xammateriallarla birlikds
yapisdirict va doldurucu maddslor olduguna gora liflorin bir sira lizra qarsiligh
alagalonmasi bu movzuda hall edici rol oynayir. Kagiz ¢esidlarinda torkibinds olan
liflorin ¢ox hissasi bir istigamatda yerlagir buda mohsulun xassalarini bilmakloa
onlarin hansi istiqgamatdos olacagini toyin etmayos imkan yaradir. [1,6]

Kagizlarin eyni zamanda karton mohsullarinin moasamoliyi dedikds onlarin su
kegirtma gabiliyyati vo su kegirdiyi zaman onun formasmin va uzunluglarinin
todricon doyismosi, bu faaliyyatdon sonraqurudulma zamani kagiz vo karton
mallarinda xassolorin  doyisilmasi kimi xassolor 6ziinii biruzo verir.Fizika
fannindanda bildiyimiz kimi mexaniki xassalari tayin edon zaman kagizin vo ya
kartonun torkibindo olan materiallar onlar arasinda bas veron olago qiivvesini
oyranmaya komoaklik edir. Bu mahsulun an boyiik qlisuru budur ki, onun tarkibinds

olan maddoalor hor iki torafinds olan yapisqanliq yaradan maddoalor mohsulun har
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torofinda borabor yayilmir. Bu qiisuru ortadan qaldirmagin bir neg¢o yolu tapilmaga
caligsada, bu tam olaraq heg¢ vaxt diizoldo bilinmir. 9sason bu zaman kalandrdan
istifado edilir. Bozon ¢ap etmoads istifads edilon kagiz- karton mallarinin 6n vo arxa
hissasinds forglilik olduguna gors eyni olmurlar. Bu onlarin qurulus xassoalarinin

ciddi formada farglondirir. [7]
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I1 FOSIL. TODQIQAT HiSSOSI

2.1. Omtaasiinashgin gomriik isinds rolu va gomriik mogsadlari iiciin mallarin
ekspertizasi

Azorbaycan Respublikasinin bazar igtisadiyyati olan bir 6lko kimi taninmasi
soraitinds, Diinya iqtisadiyyatinin formalagmasi vo onun globallasmasi halinda |,
dovlatin xarici ticaratinin foaliyyati elementi kimi gdomriik tonzimlonmasinin kagiz-
karton ticaratinds rolu vo kagiz momulatlar1 bazarinda shomiyyati xiisusils artib va
artmagada davam etmokdadir.

Xarici ticarat faaliyyatinda kagiz va karton mallar: — xarici ticarat sahasindo
mal, molumat, xidmoat vo homginin ogli miilkiyyot sazislorinin hoyata kegirilmasi
tizro foaliyyatdir. Bu ganun "xarici ticarotin dovlet tonzimlonmasinin oasaslari
haqqinda" ganunla tonzimlanir.

Bu foaliyyatin dovlat tonzimlonmasinin asas prinsipi dovlot torafindon xarici
igtisadi  foaliyyat istirak¢ilarinin hiiquglarinin vo ganuni maraqglarinin, habelo
Azorbaycanda istehsalcilarinin mohsul va xidmotlor istehlakgilarinin hiiquqi va
qanuni maraqlarinin qorunmasi birinci sirada rol alir. [11,13]

Bu baximdan istehlak bazarimi tohliikali vo zararli mohsullarin idxalindan
gorumagq, saxtalasdirtlmis mallar1 miiayyanlosdirmok toXirasalinmaz vazifalardan
biridir. Bu soraitdo gomriik xidmotlorinin isindo amtaasiinasligin rolu artir.
Azorbaycanin gomriik sarhadindon iimumilikda bir ¢ox mohsulun keg¢diyini bilirik.
Bu sarhaddan ilkin ke¢on mallar gdmriik rosmilosdirilmasinin vo gdmriik nazaratinin
ilkin hodofidir. Gomriik nozarati zamani monso 6lkosini, xammal torkibini, istehsal
tisulunu, maya doyari va s. kimi mallar1 miiayyon etmak liclin gomriik miiayinosi
toyin edilo bilor. [14]

Omtoasilinasliq lizra miitoxassis olan soxs gdmriik qaydalarinin pozulmasina
vo gomriik sahosindo cinaystlora qarsi effektiv miigavimotin gostorilmasini tomin
edo bilor. Bundan olavo olaraq, gomriik miiayinasi, Olkonin istehlak bazarim
keyfiyyotsiz, zororli vo tohlilkoli mallarin idxalindan qorumaq Ticiin baslica

manealardon biridir.
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Yalniz ticarot xidmotlori sahosindo yiiksok ixtisasli miitoxassislor ekspert
foaliyyatini hoyata kegira bilor. Praktik olaraq isloyon gdmriikk momuruna mallarin
komplektliyini, istifadoyo hazirliq doracosinin ayird edilmasini, onlar ti¢iin macburi
toloblori vo gomriik qiymotlondirmo meyarlarin1 bilmolosi ¢ox vacib sayilir.
Miitoxossis, alqi-satqi, sigorta miiqavilosi, dasinma, bunun g¢or¢ivosindo mallara
qoyulan talablori bilmalidir. [9,12]

Dovriyyonin bu marhalolorinde materiallar vo mohsullar 6ziinti forqli gosterir,
vo bu xiisusiyyatlor, son istifadogido Oziinii gostoracok olan xiisusiyyotlor kimi,
proses istirakg¢ilar tiglin eyni doracads vacibdir.

Bundan olavo deys bilorik ki, gomriikk miitoxassisi idxal olunan mallarin
tohliikasizliyina bir basa nozarst edir.

Biz bilirik ki, amtaasiinasliq vo gomriik tocriibasinds "mohsul" adli anlayislar
bir birindon xeyli farqlonirlor. Mohsul dedikdo orzaq vo ya geyri-orzaq kimi
boliinmiirlar.

Azaorbaycan Respublikasinin bir ¢ox macallalari arasinda oan vaciblorindon biri
olan Gomriikk macallasindon uygun olaraq (maddo 11) mallar - beynalxalq
nogliyyatda istifado olunan noaqliyyat wvasitolori istisna olmaqla, gomriik
sorhoddindon kegirilmis istonilon dasinar amlak, o ciimlodon valyuta, valyuta tizro
olan dayarlori, elektrik va istilik enerji ilo ¢alisan mohsul névlori homg¢inin, digor
enerji novlari, habelo gomriik sorhadindon kecon noqliyyat vasitolori, daginmaz
omlak hesab olunur.

Yoni, Omok Macallosinds geyd edildiyi kimi toyinatina goro har bir mohsul
mal miilkiyyat hesab olunur. Olkemizin Miilki Macallasinin maddoalarinden biri olan
128-ci maddasina asason miilk anlayisina bir ¢ox asyalar kimi hamg¢ininda pul
novlari askinazlar vo qiymotli kagizlar daxil edilir. Lakin, geyd etmokda vacibdir ki,
foaliyyot zamani buna is vo xidmatlorlordo molumat vo geyri-maddi nemaotlor kimi
miilki hiiquq obyektlori daxil deyildir. Bunun sonunda agiqca bildirmok lazimdir ki,
bu son asyalar mohsul olaraq gobul edilo bilmoz. Buna asagidaki codvaldo otrafh
baxa bilorik.

Cadval. 4
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Dasinmaz omlak yoni

dasinmaz asyalar

Torpaq saholori, yeralti saholori, tocrid olunmu. Su
obyektlori vo torpagla mdéhkom bagli olan hor
seydir. Mosolon, binalar tikililor vo ¢ox illik
okinlar. Dasinmaz omlak xarici iqtisadi faaliyyatin
predmeti olan toyyaralor vo doniz gomilori, daxili
naviqasiyalar gomilori, kosmik obyektlori do ohato

edir. Qanunla basqa omlak da daginmaz kimi tosnif

edilo bilar.

Dasinar amlak

Dasinmaz omlakla olagoali olmayan osyalar, o

climladan pul va qiymatli kagizlar

Valyuta(pul)

Olkanin pul vahidi

Qiymotli kagizlar

Hoyata keg¢irilmasi vo ya 6tiiriilmasi yalniz togdim
edildikdon sonra miimkiin olan miilkiyyat
hiiquglarini tosdiq edon sonad qiymatli kagizlara
asagidakilar aiddir.: istiqraz, veksel, c¢ek, depozit
vo omanat sertifikatlari, dasiyict bank kitab,

konosament sohmlar vas

Valyuta doayarlori

Valyuta qanunvericiliyindo 0Okomizdo xiisusi
mohdudi roftar toyin edilmis dayarlor: xarici
valyuta, vo ordaki qiymotli kagizlar, zorgorlik vo
digor moisot ogyasi habelo belo mohsullarin
qirintilart istisna olmaqla qiymatli metallar: bu ciir
mohsullarin qirintilarindan alinnis zargarlik va
digor moisot ogyalar1 istisna olmaqla tobii

daslar(almaz, sapfir, yaqut, ziimriid vo incilor

9qli miilkiyyat

Gomriikds  intellektual ~— miilkiyyot,  kodu
Azarbaycan torafindon miisyyan edilon maddi bir

miihitdirso, mohsul sayilir. Oks toqdirdo, oqli
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milkiyyoto hiiquglarin 6tiirtilmasi ixrac xidmaoti

hesab edila bilar.

Gomriik moagsadlari ligiin mallarin ekspertizasi: Ekspertiza bu sahonin
miitoxassisi torafindon miiayyoan bir bilik sahasinds aparilan xiisusi todgiqat novii
hesab olunur. (latin dilinda. expertus — tacriibali monasini verir). EKkspert
aragdirmalarinin asas xiisusiyyatlori, bir gayda hesab olunarag. avvalcadon
miiayyan edilmis bir vaxtda hayata kegirilmis aydin sokildo formalasdirilmis
suallara cavab axtarmaqdir. Ekspert todgiqati miiayyan gaydalara asasan tortib
edilmis vo verilon biitiin suallara cavablar1 olan yazili royin hazirlanmasi ilo basa
catir. Miitoxassisin rayi insan foaliyyatinin bir ¢ox fargli sahalorinds ortaya ¢ixan
problemli vao ya miibahisaloro malik mévzularda molumatli va diizgiin gorar
vermoak {i¢iin nazards tutulub. [13,14]

Ekspertizalar miixtalif meyarlara gors sistemlogdirila bilor.

Ekspertiza mogsadlorine gors osas 3 yers ayrilir. Bunlar asagidakilardir.
- mahkama tipli olanlar

- prosesual xarakterli

- mohkomo tipli olmayana boliiniir.

Elm saholori va ya foaliyyat sahalari iizra bir sira siniflor segilir ki, bunlara
ISo, siyasi vo ya texniki, igtisadi vo ya mahkoma, tibbi va sosioloji, senat tarixi,
amtao, atraf miihit va s. kimi ekspertiza siniflari hesab edilir.

Ekspertizaya ehtiyac bir neca sababdan yarana bilor bura dévlat taloblarindan va
ya miigavilo olagolorindon yarana bilor. ilkin olaraq, dovlot toloblori gomriik
rosmilosdirilmasi vo mallara nazarat ilo baghdir. Miiqavila alagalorindan yaranan
ekspertizalar bunlardir:

- noticasi mallarin keyfiyyatino dair sanod olan istehsal¢i torofindon aparilmis
laboratoriya aragdirmalart,

- uygunlugun giymatlondirilmasi proseduru zamani aparilan bir sira ekspertizalar;

- sat1s miiqavilolorinin baglanmasinda "Mohsullarin gobulu va tahvil verilmasi* hissasine

uygun olaraq aparilan ekspertizalar;
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- alqi-satq1 miiqavilosine asason iddialarla bagli olan ekspertizalar;

- birja mohsullar1 anbarlarinda aparilan ekspertizalar;

- yalmiz mallarm xiisusiyyatlori ilo deyil, hom do nagliyyat vasitolorinin konstruksiyalari
ilo tanis olan miitoxassislorin (tadgiqatcilarin) komoayi ilo hoyata kegirilon sigorta vo
dasimma miiqgavilalari ilo slagodar ekspertizalar.

Bu ekspertizalarin tsullar1 digor ekspertizalarla miiqayisodo forqglilik yaradir.
Omtoosiinasliq gobul edilon metodlardan shamiyyatli daracads forglidir. Buna misal
olarag draft survey - yiik kiitlosinin gominin suya oturma doracasine gors
miiayyanlasdirilmasi.

Gomriik ekspertizasi dedikda biz bunu noazords tuturuq ki, bir sira ekspertlor
torafindon gomriik islarinin problemloarini (buraya maliyys va nazarat, iqtisadi eyni
zamanda hiiquqi miihafizo, statistik vo qoruyucu, miixtolif miiayinalari) tolob edan
problemlarin halli {igiin aparilan bir aragsdirmadir.

Gomriik magsadlarinds aparilan asas ekspertiza ndvlori

Eynilasdirma ekspertizas: dedikda fiziki vo kimyoavi xiisusiyyatlorin,
mallarin kamiyyat va keyfiyyat torkibinin miiayyan edilmasi ilo slagadardir

Moahsulun eynilasdirilmasi — konkret mohsulun niimuns va (Vo ya) onun
tosvirino uygunlugunun miisyyon edilmasi. Tosvir dedikds iso normativ sonadlords
qurulan mohsullar1 xarakterizo edon parametrlar, xiisusiyyatlar, géstaricilor va taloblor
noazarda tutulur. Masalon, mohsul tasviri kimi gotiirsok yarliklar, standartlar, etiketlor,
amtaa qosma sanadlari, dizayn va amaliyyat sonadlori va s. xidmat edo bilar.

Eynilosdirma istehlak¢imi  vicdansiz istehsalgidan (tochizatgi, satici)
gorumag, mohsullarin hayat, saglamliq vo otraf miihit tigiin tohliikasizliyini toamin
etmok, habelo mohsulun ona togdim olunan taloblora uygunlugunu tasdiglomok
moqsadi ilo aparilir.

Gomriik isinda identifikasiya ehtiyact bir mahsulun HS koduna uygun kodun,
etibarsiz sonadlorin verilmasi, eynilosdirma vasitalorinin mohv edilmasi, zadslonmosi,
c¢ixarilmasi, doyisdirilmasi va s. Kimi zamam yarana bilar.

Eynilosdirma ekspertizasi saxta mohsullarin miioyyanlasdirilmasina imkan

Verir.
27



Falsifikasiya (latin dilindon torciimo edildikdo Falsificare so6ziindon
gotiiriilorak bizim dilimizo gotirilmisdir vo saxtalasdirmaq monasina malikdir.)
— miibadilo, alqi-satqr prosesindo (orazlik mogsadi ilo edilon oasyalarin
saxtalasdirilmasi va S. Bir qayda olaraq, falsifikasiya dedikdo aldatmaq vo geyri-
ganuni manfaat aldo etmok moagsadi ilo mahsulun goriiniisiinii qoruyarkon satis
obyektinin xiisusiyyatlorini daha asagi salmaga yonoldilmisdir. Gomriik isindo
IS0 oksina, xarici ticarot istirak¢ilar1 daha bahali vo keyfiyyatli mallar1 daha az
keyfiyyatli, ya da hazir mohsullarin gomriik riisumlarini azaltmaq {i¢lin xammal
Vo ya yarimfabrikatlar kimi elan eds bilarlar.

Falsifikasiyanin asas novlori vardir:

-¢esidli (mallarin banzar, lakin az dayarli mallarla avazlonmasi);

-yiiksok keyfiyyatli (on yiiksok keyfiyyatli mohsulu on asagi doyaro malik
moahsulla ilo avaz etmok);

-kamiyyat (¢okisinin az olmasi, az miqdarda qoyulmasi, ¢atismazliq);
-molumatli (markalanmanin saxtalasdirilmasi);

-maya doyorli (keyfiyyatsiz mallarin daha keyfiyyotli mallarin giymatine
satilmasi).

Materialsiinashq ekspertizast mallarin, kimyovi birlosmoalorin, maddalorin
fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlorinin, qurulusunun vo materialinin yaradilmasi ilo
alagolidir.

OMtaagiinashq ekspertizast mallarin ticarat xtisusiyyatlorini vo onlarin sarbast
(bazar) dayarini (giymatini) miiayyanlosdirmays yonaldilmisdir.

Texnoloji ekspertiza asasan gomriikk miiassasisinin linvaninda vo Xaricindo
gomriik islomo rejimlorini totbig edorkon miioyyan bir texnoloji proses nozars
alinmaqgla mallarin emali mohsullarinin ¢ixma normalarin1 razilagdirmaq tiglin
ekspertizadir. Texnoloji ekspertiza asasan asagidaki mallara miinasibatda aparilir:
-neft vo neft mohsullari;

-kimya mohsullar1 vo alagodar sahoalor;
-metal filizlori, qirint1 metallar1, metallar va arintilar;

-kagiz, agac va ondan hazirlanan mamulatlar; dori va tekstil.
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Sanatsiinashq ekspertizast sonat vo antikvar oasarlarinin tarixi, badii, madani,
elmi shomiyyatini miisyyanlosdirmok moagsadi ilo hoyata kegirilir. ©doabiyyat 2
Kagiz — karton mallarmi ckspertizadan  kegirorokon normativ sanadlorlo
tonzimlonon osas xiisusiyyatlor miiayyoanlosdirilir. Miixtolif nov kagizlarin
xiisusiyyatlarini xarakterizo edon asas gostaricilora daxildir:

- struktur gostaricilorine - kagizin qalinligmi , kartonun sixliq ggstaricilori eyni
zamanda kagizlarin vo kartonlarin hamar olmasi daxildir;

- Optiki gostaricilars :

1. Kagizin ronginin se¢ilmasi (agliligi) ;

2. Kagizin vo kartonun soffafligi;

3. Kagiz — kartonun pariltiliq doracasi va s.

- mexaniki giic vo mexaniki deformasiya gostoricilori : Kartonun azilmays ,
kagizin cirllmaga qarst miigavimati, yirtilmasi zamani na godar uzanmasi, nomliys
Vo kagiz isladilan zaman deformasiyaya ugramasi, havani kegirmasi va S.

- udma gostaricilorino : miixtolif reaksiyalar zamani nemin yasligin hopdurulma
gabiliyyati; Buraya nomlik va boya ¢okma gabiliyyatids daxildir. [5,6]

Ogar mexaniki sinaq metodlarinin asas magsadi emal va istehlak {igiin nazardo
tutulmus kagizin moéhkomlik xiisusiyyatlorini miiayyanlogdirmokdirso, fiziki testlor
onun keyfiyyat gostaricilorini, masalon, riitubat, yapisqanliq doracasi, udma,
havakec¢irmo, hamarlq, agliq vo alag kimi keyfiyyat gostaricilorini miiayyanlosdirir.

Miirakkab niifuzuna qarsi ¢ixmag liglin ¢ox sayda kagiz tadgigat metodunun
magsadi kagiz yazmagimn mogsadouygunlugunu miiayyan etmokdir. Bu, xiisuson
miirokkab vo ¢ap miirokkabli sulu mohlullarin kagizina niifuz etmoays miigavimot
demokdir. 80 q / m?-o gador olan kagiz, eni 0,8 mm olan strixlor yayilmadigda vo
eni 1 m? kiitlosi 1/100 mm olan strixlor arxa torofo ke¢gmoyando miirokkoblo yazmag
liciin uygun hesab olunur. 80 q / m?-don ¢ox olan kagiz 0.8 mm enindo strixlor
yayilmadigi va arxa torafina kegmodiyi zaman yazmaq ii¢iin uygun hesab olunur.

Aglig — agac kiitlosi olmayan kagiz novlari (yazi, rosm, ¢ap) liglin vacib bir

keyfiyyot parametridir. Kagizin yiiksok doracads agligi yarimfabrikat mohsulun vo
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kémoakei kimyovi maddalorin - doldurucu, boyalar vas optik agardicilarin keyfiyyati
il tomin edilir. Kagizin agligina % ils ifado olunan okslik vo ya omsal aiddir.

Yansima amsali — bu sothdon oks olunan isigin miqdarinin onun tizarindoki
is1q stalarinin biitiin axinina nisbotidir. Parlaqliq omsali eyni vahido ayrilmig
miisahido olunan sathin parlagliginin eyni isiq saraitinds 100% oks olunmasini tomin
edon ideal bir ag satho nisbati kimi basa diisiiliir.

Hor bir karton novii iiglin qirilma miigavimati, delaminasiya, ayilmo sartliyi vo digar
gostaricilor tanzimlanir.

Forqli kagiz novlori li¢lin osas xiisusiyyotloro olave olaraq, kagiz
xiisusiyyatlorini miiayyanlogdirmak iigiin miixtalif tisullar mdévcuddur. Masalon, ¢ap
vahidliyinin miioyyanlosdirilmosi, kagiz sothinin miigavimatliliyi, miirokkobin
mohkamliyi vo s. Cokmo miiqavimoti dedikds gap siirati, m / s basa diisiiliir, bu
zaman miiayyan sinaq soraitinds yi1gilan qurgu liflori kagizin sothindon ¢ixarir.

Markalama. Paketlonmomis rulonun son sathinds méhiir vo ya boya ils dagiq
bir isara tothig olunur: rulonun seriya ndmrasi; bir rulonun xalis ¢okisi; kvadrat metr
say1; cap kagizi liclin dolama istigamaotini gdstoron bir ox. Topalarin vo rulonlarin
(yan sothdo) xarici gablasdirmalarinda, qutularda, "rulonlarda" va "goparlorda"
kagiz nisanm1 gablagdirilan mohsullar1 xarakterizo edon nagliyyat nisanlari va

nisanlar1 yapigdirilir.

2.2. Selliilozamin keyfiyyatinin kagizin xassalarinag tasirinin tadqigati

Sellillozanin tosnifati: Agac kiitlasi — bu fordi liflora arimodan avval agacin
mexaniki aginmasi ilo olds edilon yarimfabrikat bir mohsuldur. Agac kiitlasi kagiz,
karton istehsalinda genis istifado olunur. 10 - 90% arasinda doyison kiitlo bu
mohsullarin oksar bir hissasini toskil edir. Mexanik mohkomlik baximindan, agac
kiitlosi sellillozdan daha zoifdir. Agac kiitlosinin istehsal tisulu daha sado, daha ucuz,
daha az enerji talob edoan, yiiksak lif ¢ixisina (86-90%) malikdir, buna goérs agac
kiitlasi on ucuz lifli yarimfabrikatdir. Agac kiitlasinin kimyavi torkibi osas agacdaki

ilo eynidir. Kagiz tokiildiikda, onun liflori zaif yapisma amals gatirir vo davamli bir
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tobago vermir, kagiza boylik moesamoli bir qurulus vo boylik bir hopdurma
gabiliyyati verir. Buna goro, kagiz hazirlanarkon, agac kiitlasi selliiloz ilo birlikdo
istifado olunur. [20,21]

Bir ne¢o nov agac kiitlosi istehsal olunur. Agac kiitlosinin novlori agac
emalinin texnoloji metodundan asilidir. Mexanik tisul ag agac kiitlosi istehsal edir.
Bu tisul iki is morhalasini tomin edir - yiliksok temperatur soraitindo odun tarazligini
buxarlamaqg vo balansin mexaniki siirtiilmasi. Kiiknar, ag sam agaci, agcaqovaq,
qovagin balanslarindan vo yongarlarindan olan ag agac kiitlasi nisboton asagi
mohkamliyi olan liflara lakin tobii agacin rongine malikdir, ¢ixis1 - 95-96%. Toplu
kagiz istehsali tigiin selliiloz ilo birlikds istifads olunur.

Qohvayi agac kiitlasi qablagsdirma vo biikkmo kagizi (oksar hallarda tullanti
kagizinin alava edilmasi ilo) - selliiloza 0-35%, ¢okisi 90-200 g / m?; qutu karton -
0-20% selliiloz, ¢okisi 280-500 ¢ / m?; dori karton, digor yarimfabrikat mohsulun
xarici tobagosi olan dupleks va tripleks - 0-20% selliiloza, ¢okisi 500-1000 ¢ / m?;
agirhigr 1000 q / m?-don yiiksok olan ¢oxqath karton istehsali iiciin istifado olunur.
Agac yongqarlarinin avvalcadon buxarlanmasit méhkam liflor va 90% mohsuldarligla
termomexanik agac kiitlaSi oldo etmoys imkan verir. Bir ¢ox név kagiz vo karton
istehsalinda selliillozu oshamiyyatli dorocads azalda ve ya tamamils logv eda bilon
davamli uzun lifli yarimfabrikat oldo edilir. Termomexaniki kiitlo miitlaq
agardilmalidir. Termomexanik kiitlonin istehsali {i¢iin forqli agac novlari istifads
edilo bilar: ag sam agaci, sam agaci, kiiknar, tozagaci, agcaqovaq vo S.

Kimyovi balanslari vo ya agac yonqarlari natrium sulfat vo ya natrium bisulfat
mohlulu ilo avvalcadon tomizlondikds, kimyavi agac kiitlosi gox mohkam liflor vo
85-90% mohsuldarliq alds edir. Naticads, 85-90% lif mohsuldarligi olan dasto vo lif
parc¢alart olmayan hamcins vo uzun lifli yarimfabrikat mohsul yaranir. Kimyavi agac
kiitlosi asag1 agliq ilo xarakteriza olunur, lakin asanligla agardilir. Agardilmis
kimyovi agac kiitlosi, daha bahali agac selliilozasi avazino bozi cap kagizlarinda
istifado olunur.

Yongqarlar yalniz kimyavi emala deyil, hom do buxarlanmaya maruz galirsa,

Kimyavi-termomexanik agac kiitlosi oalda edilir. Lifin méhkomliyi baximindan onun
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gostoricilori termomexanik agac kiitlosi ilo miiqayisodo 2 dofo yiiksokdir.
Mohsuldarligi 80-90% -dir.

Yarmmselliilloza — yiiksok mohsuldar selliiloz vo agac kiitlosi arasinda olan
daha ¢ox geyri-sellilloz maddslor olan yarimfabrikat lif. Xammalin dayaz kimyovi
emal1 ilo aldo edilir - soda va ya natrium sulfit hallindo agac yonqarlarinin qisa
miiddatdo qaynadilmasi. Noticods daha yiiksok lif verir - selliillozun gaynadilmasi
zaman1 45-50% ovozino 65-85% -0 qodor. Iynoyarpagli agacdan alinan
yarimselliillozun torkibinds 15-20% lignin ola bilor. Agac kiitlasindan forgli olaraq,
selliiloz 1ifli bir qurulusa, daha ¢ox yumsaqliga va elastikliys malikdir, miioyyan nov
kagiz istehsalinda selliilozu gismon vo ya tamamilo avaz edos bilor. Yarimselliiloz
qablasdirma va digar név karton, hamginin asagi doracali kagiz, 16vha istehsali igiin
istifado olunur.

Sulfit selliilozu hom toplu, hom do davamli sokilds qaynadilir. 1 ton selliiloz
¢ixarmaq Ugiin 80-130 kq kiikiird istehlak olunur. iynoyarpaqli (kiiknar, ag sam
agacl) agac avazino yarpaqli agacdan (tozagaci, agcaqovaq, qovaq, fistiq vo S.)
istifado edorkon, daha ¢ox kiikiirdlii xammaldan istifado olunur. Selliilozanin
qaynadilma daracasi, qaynadildigdan sonra yuylan lif kiitlasinin i¢inda galiq ligninin
mozmunu ilo miiayyan olunan sartliyidir. Agardilmis sulfit selliillozu, qaynadildigi
sortlordan asili olaraq sart, orta vo yumsaga boliiniir. Sart ligninlo zongin selliiloza
giiclii kagiz istehsalinda istifade olunur. Yumsaq sortlu selliilloz yiiksok safliq ilo
xarakterizo olunur vo, masalon, siini lif istehsali {i¢iin vo xammal kimi xidmat edir.
Bundan slava, selliiloz partlayici maddalar, siini liflar, yun, dari, selofan, laklar, film
lentlori va s. istehsalinda xammal kimi genis istifads olunur.

Agardilmis sulfit selliillozasinin doqquz névii aglig: 83 - 92% arasinda istehsal
olunur. Selliilozanin kesmo uzunlugu 4500-9000 m vo yuxaridir. Ikiqat ayilmalorin
say1 600 ilo 3500 va ya daha ¢ox olur. Selliiloz sortlulugu ¢ox vacib bir gostoricidir.
Sortluluq balansin pozulma daracasindan va selliilozanin tomizliyindon asilidir.
Iynoyarpagqli sulfat osason sam agacindan istehsal olunur. Yongarlari kaskin natrium
NaOH va natrium sulfid Na,S (sulfat tisulu) hallinds qaynadilir. Sam sulfat selliiloz

liflori 6l¢iisii vo formasi ilo sulfit liflorino banzayir, lakin gohvayi rongdos, xeyli
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yiiksok mohkomlik, daha yiiksok hemiselliiloz torkibi vo asagi qatran torkibi ilo
forglonir. Siilfat sellillozasinin méhkomliyi onu miixtalif kagiz istehsali ligiin istifado
etmoaya imkan verir.

Agardilmamis sulfat selliilozas1 torba, sargi, kabel, kondensator, telefon,
hopdurma, sarma va bir ¢ox digar noév kagiz istehsali iigilin istifado olunur. Yarim
agardilmis sulfat selliilozasi, gqozet ¢api, cap, hopdurma, slizgoc kagizi, perqament
liclin osas kagiz va s. kagiz istehsali tigiin istifade olunur. Kimyavi emal (méhkom
stini lif, stapel, selofan, snur) oldo etmok iigiin yiiksok keyfiyyatli agartma istifado
olunur. Siilfat selliilozasi, karton tara, kagiz iplari vo digar mohsullarin istehsali tiglin
¢ox miqdarda istifads olunur.

Texniki selliiloza: Dogranmis agac vo ya samani miixtalif kKimyavi maddalarlo
yiikksok temperaturda vo tozyiqlordo gaynatmaq texniki selliilloza oldo etmoklo
naticalonir. Mohsula uygun olaraq, sonaye selliillozalar1 {i¢ osas kategoriyaya
boliintir: normal moahsul selliilozast (xammalin ¢okisindon 40-50%) kagiz
istehsalinda vo bir sira kimyavi sonayedo genis istifado olunur. ilk yanasmada
toxminon 3 - 8% arasinda olan lignin torkibli sart selliiloza, va torkibinds 1,5% -don
cox olmayan qaliq lignin olan yumsaq selliiloza segilirlor. Lignin, hemiselliiloz vo
digor maddoalorin ohomiyyatli bir hissasini toskil edon yiiksok mohsuldar selliiloz
(50-60%) azaldilmis qaynadilma miiddati vo azaldilmis proses temperaturu ils aldo
edilir. Bu mohsul miixtalif nov karton vo kagizlarin istehsali iigiin istifado olunur.
Yarimmselliloza — selliilloza vo agac kiitlosi arasindaki yarimfabrikat liflordon
ibaratdir. Agacdan yarim selliilozun mohsuldarligi 66-86%, adi selliilozun 46-53,
agac kiitlosinin iso tamamilo quru agacin kiitlosinin 95-98% -dir. Yarimselliiloza
liflorinin  goriiniisii  selliilloz liflorinin ~ goriinlisiindon  forqlonmir, mexaniki
gostoricilor iso daha asagidir vo yemxammali baslangic xiisusiyyotlorindon,
qaynadilma va tiytidma tisullarindan asilidir.

Selliiloza ekspertizas1 aparilarkon, selliilozun xiisusiyyatlorini xarakterizo
edon kompleks gostaricilor nozors alinir.

1. Lignin maddasinin torkibi vo ya ona uygun olan selliilozun qaynadilma daracasi,

agardilmamis selliilozun miixtalif név kagizlarin istehsalina yararliligin miisyyan
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edon osas gostoricilordon biridir. Agardilmig selliiloza igorisinds lignin miqdari
adoton miiayyan edila bilmir, ¢linki bu maddos nisbaten azdir (ylizds ondan biri).

2. Pentosan torkibi. Selliilloz kagiz istehsali ii¢lin noazardo tutulubsa, bozi xiisusi
hallar istisna olmagla, igarisindo pentosanlarin olmasi imumiyyatlo alverislidir,
¢linki mexaniki moéhkomliyi artirmaga komok edir, yapisqanligi yaxsilasdirir vo
yarimfabrikat mohsulun iiyiidiilmo qabiliyyatini artirir.

3. Qatran torkibi. Iynoyarpaqli sulfit selliilozda olduqca yiiksok bir gatran torkibi var,
c¢linki sulfit tursusu qatranlart hall etmir,

4. Sellillozun kiilliikk dorocasi. Saman sellillozu xiisusilo yiiksok kiil torkibina
malikdir. Agac selliilozunda kiiliin miqdar1 adoton azdir - 0.3-0.5%. Kagiz istehsali
liclin nazardos tutulmus selliillozun kiil tarkibi vacib deyil.

5. Mis nomrasi. Yumsaq selliilozlar {i¢iin mis ndmrasi homiga sart olanlardan daha
cox, agardilmislar iiglin 1so agardilmayanlardakindan daha yiiksokdir. Qaynadilmis
yongarlarin selliilozu sulfitlo (1.5 - 2.5) miigayisodo daha asagi bir mis rogomi
(toxminan 1.0) ilo xarakteriza olunur. Selliilozan1 naciblasdirilmasi naticasinda mis
nomrasinda shamiyyatli bir azalma alds edils bilar.

6. Selliilloz mahlullarinin suvasqanligi. Kimyavi emal zamani selliillozun davranisini
xarakterizo edir. Qaynadilma vo agardilma zamani suvasqanliq azalir. Asagi
molekulyar agirligh maddslorin ¢ixarilmas: ilo miisayist olunan selliilozun
naciblosdirilmasi prosesinda onun mohlullarinin suvasganligr artir. Bu xiisusiyyat,
viskoz sellilloza istehsalinda ¢ox boylik ohamiyyat dasiyir, bunun ii¢iin gati
suvasganliq mahdudiyyatlor qoyulur.

7. Polimerlosmo doaracasi. Selliiloz adaton miixtalif torkiblidir va nisbi torkibi sonraki
Kimyavi emal zamani selliilozun xiisusiyyatlorina vo davranigina tosir gostaran
yiiksok vo asagi polimer fraksiyalarinin qarigigidir.

8. Mexanik mohkomlik xiisusiyyatlori: yirtilmaga, ayilmaya, azilmoys vo cirllmaga
Vo ya par¢alanmaga miiqavimot gostoarmok.

hissacikloridir - qaranliq liflor vo onlarin dastolori, diiyiinlordon vo gaynadilmamis

agacdan ayrilmis hissalor, mineral torkibli taxillar, komiir tozunun hissaciklori va s.
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Yiiksok keyfiyyatli nociblogdirilmis selliiloz tiglin zibillorin icazo verilon say1 1
kv.m-lo mohdudlasir.

10. Selliilozun rongi. Agardilmis va naciblosdirilmis selliiloz tigiin agliq keyfiyyatin
vacib bir gostoricisidir. Kagiz sonayesi {iglin bu gostarici 80-90% arasinda doyisir
(aghgi 100% gotiiriilon bariy sulfat bir niimuna kimi gebul edilir). [17,25]

Bozi hallarda olave toriflora ehtiyac var, masolon, karbohidrat torkibi,
hopdurma gabiliyyati, siskinlik, siiziilmas gabiliyyati va s.

Kagiz iizorindo emal {i¢iin nozorde tutulmus selliiloz iigiin, kagiz omalo
gotirmo xiisusiyyatlori, yoni lifin bir kagiz voraginin osas1 kimi gotiiriilmosi xiisusi
ohomiyyot dastyir. Bunlara daxildir: lifin mexaniki mohkomliyi, onun iiytidiilmasi,
nomlondirilmasi, parcalanmasi, selik amalo goalmasi, tiylidma giicliniin inkisafi,
elastikliyi, geyri-soffafligi, agligi, zibil olmamasi vo S. Kimyavi emal {i¢iin nozordo
tutulmus selliiloz tiglin kimyavi tomizlik, ¢irklondirici maddalarin (lignin, pentosans,

kiil vo s.) olmamasi hall edici rol oynayirlar.

2.3. Uyiidiilmanin kagizin xiisusiyyatlorine tasiri

Kagiz kiitlesinin {yiidiilmasi zamani meydana golon kagizin oasas
xtisusiyyatlarinin doyismosi sokil 3-do gostarilmisdir. Qrafiklordon goriindiiyii kimi,
hazir kagizin qirilma uzunlugu vo simma miiqavimeti lifin iiyiidiilmasi zamani
stiratlo boyiiylir vo sonra yavas-yavas vo iyiidiilmonin tozyiqinin artmasi ilo
maksimuma catdigdan sonra azalmaga baslayir. Lifli materialin tiyiidiilmasi zamani
kagizin hopdurma vo havakegirtmo qabiliyyati azalir, birincisi nisboton yavas,
ikincisi iso daha siirotli. Kiitlonin iyiidiilmasinin ilk marholosinds kagizin
pargalanmaya miiqavimoti artir, sonra iso lifin orta uzunlugunun doyismosindan
sonra azalmaga baglayir. [17 soh 52-59]

Kiitlo yiiksok tozyiq ilo iiyiidiildiikda, hazir kagizin yirtilmaga, qirilmaga vo
parcalanmaga qars1 miigavimati, ilkin lifin daha az tozyiq ils tiyiidiildiiyiindon daha
asag1 idi. Bunun sababi, ilk vaziyystds tiyiidiilma prosesinin lifin qisaldilmasina,
ikincisi isa nomlondirmays yonoldilmoasidir. Bunu iyiidiilmo zamani lifin orta

uzunlugunun dayismasi ayrisi va piylonma amsali ila giymatlondirmak olar.
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Sokil. 3. Sulfit agartilmis pulpa kagizinin xiisusiyyatlorinin doyisdirilmasi
daglama zamant: 1 - qirtlma uzunlugu; 2 - orta lif uzunlugu; 3 - siniq miigavimati;
4 - gbzyasardict miigavimat; 5 - udma gabiliyyati; 6 - hava kegiriciliyi (1 kqs / sm2
miioyyan bir tozyiqdo - bark xatlar, 2 kgf / sm2 - noqtali)

Sulfat sellillozunu iiylidiilmasi zamani eyni qanunauygunluq miisahido
olunur, lakin kagi1z parcalanma, yirtilma vo qirilmaya qarsi yliksok miigavimatlo oldo
edilir; baxmayaraq ki tiyiidiilma zaman1 daha yiiksok tozyiq totbiq edilmalidir, lifin
0zii daha uzun qalir.

Ilkin selliilozun iiyiidiilmasi prosesinds meydana golon hazir kagizin osas
xtisusiyyatlorinin tipik inkisafini nazordon kegirak vo bu xiisusiyyatlorin inkisafini
toyin edoan niimunolori tapag.

Kagizin yirtilmasina (qirilma uzunlugu), ayilmoa va yirtmaya qarst tipik
inkisafi sokil 4-ds verilmisdir.

Sokildon gormoak olur ki, kagizin qirilma uzunlugu iyidiilmanin ilk
marhalasinds siiratlo boyiiyiir, toxminan 60-70 ° SR saviyyasinds maksimuma gatir
Vo sonra azalmaga baslayir. [17,21]

Kagizin sinmaya qarst miigavimat ayrisi do toxminon belo doyisir, lakin
imumiyyatlo bu ayri maksimum doracaya bir godar avval catir, yani selliilozun
parcalanma uzunlugu oyriliyindon bir godor asagi olan zaman. Pargalanma
miiqavimati ayrisinds da bir yixilma ndqtasi var, ancaq o selliilozun par¢alanmasinin
ilk marhalasinda daha avval alds edilir, sonra iss tiyiidiilma zamani lif uzunlugunun

doyigsmasindan sonra oyri azalir. Kagizin mexaniki méhkamlik ayrilorinin belo
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inkisafi liflorarasindaki bag qiivvalorinin inkisafi vo liylidiilmo zamani lifin orta
uzunlugunun doyismosi ilo izah olunur. Uyiidiilmonin ilk morhalasindo,
liflorarasindaki baglanma qiivvalori lifin orta uzunlugunun azalmasindan daha
intensiv artir. Buna gdéro mexaniki moéhkomliyin gostoricilori artir. Mohkomlik
ayrilarindoki biikiilmo noqtasi baglayici qiivvalarin sonraki inkisafi kagizdaki lifin
orta uzunlugunu azaltmagla vo lifin 6ziiniin giiclinii azaltmagla qiivvenin diismasini
kompensasiya eda bilmadikda aldo edilir. Belalikla, ayrinin ayilmo noqtasina godar
olan ilk hissasi, bu gostarici tizarinds liflorarasindaki bag qiivvaloarinin tasirini,
ayilmo noqtasindon sonra ikinci hisss ise lifin orta uzunlugunun stiinlik togkil

etdiyini xarakterizo edir.
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Sokil. 4. Kiitlonin iyiidiilmosi prosesindo kagiz xiisusiyyatlorinin tipik bir
doyismasi: 1 - qirilma uzunlugu; 2 - siniq miigavimati; 3 - gdzyasardict miigavimat;
4 - orta lif uzunlugu; 5 - liflor arasindaki baglanma giicii; 6 - udma; 7 - nafosalma;
8 - deformasiya; 9 - hacmli goki

Notico etibarilo, kagizin cirilmasi uzunlugu indeksino on ¢ox tasiri
liflorarasindaki alagos giicii géstarir, qirilma miigavimatine az tesir edir, par¢alanma
miigavimat indeksina daha az tasir gostarir, lif uzunlugu iss tstiinliik toskil edir [17].
Mohkamlik ayrilorinin ayilmo noéqtesinin yeri liyilidiilmo zamani tatbiq olunan

tozyigdon va lifin 6ziiniin ilkin giiclindon asili olaraq doyiso bilar.
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Uyiidiilma prosesi na gador diggatli olsa vo ilkin lif no goder méhkem olarsa,
ayilmo ndqtasi 0 godor daha yiiksok daracados tiyiidiilmayos dogru samtini doyisor
(sokil. 3). Kagizin méhkomliyini miiayyan edan an vacib amillor bunlardir: birlomis
sothin Slgilistindon vo vahid kontakt sahasindoki baglarin konsentrasiyasindan asili
olan lifloraras1 giiclor, lif uzunlugu vo lifin uzunlugunun enino olan oalagoesi, lif
mohkamliyi, elastikliyi, lif istiqgamati vo kagiz voraginds paylanmasin, yani onun
eyniliyi [17].Yuxarida gostorilon amillorin nisbi shomiyyati kagiz méhkamliyinin
miixtolif gostaricilori tiglin farglidir.

Belaliklo, kagiz pagalanmaga miigavimati ti¢lin (qirilma uzunlugu) baglanma
giiclori vo lif mohkomliyi ¢ox vacibdir, lif uzunlugu, homginin elastikliyinin iso
shomiyyati azdir. Oksina, lifin uzunlugu vo méhkomliyi ils yanasz, liflarin elastikliyi
kagizin parcalanma miigavimati liclin ¢ox vacibdir, liflararasindaki baglanma giicii
IS0 burada boyiik rol oynamur, ¢iinki sinma {igiin sinaq kegirarkon kagiz cox garginlik
yasamir. Parcalanmaya miiqavimat {i¢iin, liflorin uzunlugu vo onlarin giicii on boytik
ohomiyyoato malikdir, bu gostorici ii¢lin bag qiivvalarinin ohomiyyatli doracods
inkisafi tolob olunmur va liflorarasi bag qiivvalari nisbaton az miqdarda olarkan,
kagiz pargalanmasi miigavimatinin maksimum dayari olds edilir.

Oksing, iiyiidiilma vo ya bir baglayict tatbiq edilmasi ilo alageli baglarin
mohkomlanmosi, kagizin par¢alanmaga qarsi miiqavimatini azaldir, ¢iinki varagin
six qurulusundaki liflorin parcalanmasimi asanlagdirir. Kagizin  hor nov
mohvedilmasi zamani, yalniz liflorarasindaki baglar deyil, hom do liflorin 6zlari
cirilir. [17,20]

Baglanma vo lif qirilmasinin kamiyyat alagelori ¢cox fargli ola bilar va asason
baglayici qiivvalorin inkisafindan asihidir: baglayici qiivvelor no godor zaifdirss,
parcalanmasi da o godor asan olur va liflor 6zlori daha az yirtilir vo, aksina liflorarasi
baglayici qiivvalar na gadar inkisaf edarsa va liflar na goadar uzun olarsa, liflar bir o
godor ¢ox pargalanir vo aralarindaki baglar daha az mohv olur. ilkin selliilozun
liylidiilmosi zamani hazir kagizin boazi digar xiisusiyyatlorinin inkisafi: hopdurma,
havakegirtmo gabiliyyati, hocmgakisi vo namlonmos zamani yaranan deformasiya

sokil 4-da gostorilmisdir. Bu sokildon goriiniir ki, kagizin uzanmasi va ¢akisi ilkin
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selliilozun iiyiidiilmosi zamani artir, kagizin hopdurma vo havakecirtmo gabiliyyati
iso getdikco yox olan ayri boyunca azalir. Bununlar yanasi iso hopdurma ayrisi
yalniz abscissa oxuna yaxinlasir, ancaq ona toxunmur, havakegirtma ayrisi iso, ilkin
lifli materialin ndviindoan va torkibindoki hemiselliiloz peyklorin mévcudlugundan
asili olaraqg, 70-90 ° SR araliginda toxunur.

Kagizin hocm ¢okisi, hopdurma vo havakegirtmo qabiliyyati osason
liflorarasindaki baglayici qiivvalordon asilidir. Sellillozun {iyiidiilma doracasindan
asil1 olaraq kagizin hopdurma qabiliyyatinin doyismasi oyrisi kagizdaki liflorarasi
baglarin miivafiq inkigafi oyrisinin bir ndv oksidir. Bu baglayici qiivvalor artdiqca
liflor bir-birino yaxinlasir, kagizdaki mosamolor azalir, bu da hopdurma
gabiliyyatinin azalmasina sobob olur. Kagizin deformasiyasi ilkin selliilozun
tylidiilmo dorocasindon asililign xotti olur: kagizin deformasiyas: selliilozanin
tiylidiilmo doaracasinin artmasi ilo artir. Baglayici qiivvalordan olave olarag, bu
gostaricilora digar amillor do tosir gostorir: liflorin istigamati, kagiz sobakasinin
qurudulmasi sartlori va s.

Yuxaridaki molumatlardan selliillozanin iiyiidiilmo prosesinin hazir kagizin
biitlin osas xiisusiyyatlorina boyiik tosir gostordiyi goriilir. Bu vaziyyatdo osas
mioyyanlosdiran amillor liflorin 6lgiisiindo doyisikliklor vo kagizdaki liflorarasi
baglarin  boyiikliyiidir. Lifli materiallarin  Gyidiilmasi prosesini, siiratini,
alverisliliyi va istigamati va ya iiylidiilmo xiisiyyatlorini miioyyanlosdiron amillor
daxildir: tylidiilms vaxti; liyiidiilmo zaman1 xiisusi tozyiq; kiitlo konsentrasiyast;
tiytidiicli garnitur novii; iylitmo orqanlarinin periferik siirati; materiallarin tursulugu;
hidrofilik alavalorin tasiri. Bu amillordan, prosesin asas amili ilk iki, yoni iiyiidiilmo
vaxti vo llylidiilmae zamani xiisusi tozyiqdir. Kiitlonin konsentrasiyasi komaokgei idara

olunan amildir. Digor amillar praktiki olaraq sabit, idars olunmadan qalir.

2.4. Qurutma prosesinin kagizin xiisusiyyatlaring tasiri
Qurutma zamani kagizin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorinin doyigilmasi.
Qurutma zamani liflorarasindaki bosluglarda vo liflorin kanallarinda olan biitiin

sarbast nomlik, habelo hiiceyra divarlarinda olan namliyin shomiyyatli hissasi
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kagizdan ¢ixarilir. Qurutma noticasinda liflorin Slgiilori  vo  fiziki-kimyavi
xususiyyatlori (elastiklik, hidrofilik vo moéhkomlik) doyisir vo kagiz voraqi kigilir.
Kagizin deformasiyasi, qurudulma zamani ¢ixarilan suyun sath gorginliyine
qatqu verir, bu da fordi liflori bir-birins toplayir vo kagiz varaqinin six bir qurulusunu
yaradir. Yaxs1 nomlondirilmis kagiz kiitlasi olduqda, kagiz varagindoki liflor bir-
birina yaxinlasir va su ¢ixarildiqdan sonra qonsu liflorin mikrofibrillarinin sathinda
sorbast hidroksil qruplar1 arasinda hidrogen baglari liglin sorait yaranir. Bu sokildo
bir kagiz varaqinds liflorarasi baglar meydana golir. Rens-o gors, kagizin biiziilmasi
Vo qurumasi zamani i¢indakKi liflorarasi baglarin meydana golmasi ti¢ marhalods bas
verir [15]. Qurutmanin ilk moarhalasinda sathi garginlik qiivvalari sobabindan lifin
otrafindaki maye nazik poardo borkidici bir qabiq rolunu oynayir. Sonra suyun
meniskisi liflarin sothi gatinin altina diisiir va tobagonin miistavisine perpendikulyar
olan kagizin daxili dartilmasma tosir gostorir. Bununla borabar kagiz varaqi
qalinliginda sixilir. Qurutmanin bu morhalasinds (texminan 55% quruluga qoadar)
kagizdaki liflorarasindaki yapisma asason siirtiinmo qiivvalorindon gaynaqlanir.
Kagiz sabokasinin 60% -don yuxari nisbi qurulugu ilo meydana golon nam
cixartmanin ikinci moarhalasinds, liflorin sathindon sorbast nom yox olmaga
baglayanda (lakin lifin daxili kapilyarlarinda qalir), liflorarasinda hidrogen
baglarinin yaranmasi baglayir. Bu proses kagizin galimhiginda vo tobago
miistovisinde daha da biiziilmesi ilo miisayiot olunur. Uciincii morholodo, lif
divarlarinda vo mikrokapilyarlarda galan nomin, yani lifin doyma ndqtasinin
(miitlaq riitubat toaxminan 30%) altinda qalmasi, liflorin 6zlorinin daralmasi baslayir,

bu da, liflorarasinda artiq slagenin mévcud oldugundan biitiin kagizlara otiiriiliir.
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sokil.5. Qurutma zamani kagizin mexaniki méhkomliyinin inkisafi
(Mercisolt, Lodge vo Mason gors): 1 - partlayisa garst miigavimat; 2 -
biiziilmo; 3 - kagiz qalinlig

Qurutmanin bu marhalasinds, kagizin biiziilmoasi maksimumdur, igarisinda
lifloraras1 baglarin omalo golmasi basa ¢atir vo kagiz maksimum mohkomlik alda
edir, kagiz qalinligi toxminan 1,5 dofa azalir vo toplu ¢oki miivafiq olaraq artir (sok.
5.). Kagiz varagindaki liflorarast baglarin méhkomliyi artir vo kagizin yirtilmasina
Vo ayilmasing garst miigavimoti do artir. Kagizin qirilmaya miiqavimat bir az forgli
sokildo doyisir. Baslangicda, suyun kagizdan ¢ixarilmasi ilo miiayyan bir
maksimuma yiiksalir vo daha sonra azalmaga baslayir, ¢iinki liflor daha elastik va
kovrak olur. Kagiz qurudulduqda, onun kdvrokliyi yalniz lif elastikliyini itirmasi ilo
deyil, hom da sellillozun gisman mohv olmasina sobob ola bilon oksidlosdirici
proseslor naticasindo artir. Beloliklo, Z. A. Rogovin vo N. N. Soriginanin
molumatlarina goros, pambiq lifi 5 doqigs orzinds 120 ° C-ys godor qizdirildigda,
mohkamliyin itkisi 30-40% olmusdur. [17,27]

Bir neg¢o alimlorin apardigi arasdirmalar gostorir ki, uzun miiddot istilogsmo
zaman sellillozun termik dagilmasi bas verir, polimerlosma doracasi doyisir, o-
selliillozun torkibi azalir, B- vo y-sellillozun miqdar iso artir. Normal qurutma
soraitindo, kagiz qisa middatli istiliys moruz qaldigda (adston 1 doagigedon gox
olmamagq sortils), selliilozun nazars garpan doracads dagilmasi bas vermir. Yalniz,
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kagizin yenidon qurudulmasi vo ya yliksok temperaturda qurudulmasi zamani,
sellilozun dagilmasi baslaya bilor ki, bu da kagizin qurudulmas: iigiin buxar
variantlarini se¢orkon nozaro alinmalidir.

Kagizin qurudulmasi tokco mexaniki mohkomliyinin gostaricilorina deyil,
digor xiisusiyyatlorino do boyiik tosir gostorir: toplu ¢oki, hopdurma gabiliyyati,
havakecirtmo, hamarliq, soffafliq, rong, yapisqanliq doracasi va s. Qurutma zamani
kagizin bu xiisusiyyatlorinin doyismasi nom ¢ixarma prosesindo tobagonin miixtalif
sixlasmasi ilo alagelondirilir vo buxarlanma siiratindon asilidir. Buna gora qurutma
rejimini doyisdirarok kagiz keyfiyyatinin bu gostaricilorinag tosir eds bilorsiniz.

Beloliklo, quruducu silindrlorin yiiksok temperaturda macburi sokilda
qurudulmasi vo temperaturun siiratlo yiiksalmasi kagizin siskinliyinin, hopdurma vo
havakecirtmo qabiliyyatlorinin artmasina sabab olur, bu da kiitlovi ¢akisinin,
mexaniki mohkamliyini, yapisqanliq vo soffafliq doracasinin azalmasina sabab olur.
oksino, kagizin daha asagi temperaturda qurudulmasi va qurutma silindrlorinin
temperaturunun tadricon artirtlmasi, kagizin kiitlovi sixligini, hamarligini, mexaniki
mohkomliyini artirir vo hopdurma, havakegirtma gabiliyyatlorini azaldir.

Kagizin vakuum altinda qurudulmasi kiitlo sixligi, soffafligi, mexaniki
mohkomliyi va yapisqanligi azalmis daha siskin vo moasamali kagiz istehsalina sabab
olur.

Qurutma zamam kagizin biiziilmasi. Qurutma zamani kagizin biiziilmasi
liflorin noviindon va onlarin namlondirmo xiisusiyyatlorindan, onlar iso 6z
novbasindo liflorin kimyavi torkibindon, sellillozun hemisellilloz peyklarinin
médvcudlugundan, ligninin migdarindan, kiitlonin {iylidiilms doaracasindan, hamginin
masindaki kagiz istehsalinin sortlorindon asilidir. Kagizin asas biiziilmasi varaq
qalinlig1 istigamatinds olur.

Kagizin xoatti Olgiilorini digar istigamatlora dogru doayismasina varagin
uzununa istigamotds dartilmasi mane olur, alavs olaraq, qurutma mahudlar1 kagizi
qurutma silindrlarinin sathino basirlar vo qurumasi zamani sarbast biiziilmosinin
garsisint alirlar. Buna goéro tobagonin genisliyi vo uzunlugu boyunca kagizin

biiziilmasi qalinliga nisbaton daha kigikdir, enina biiziilme iSe uzununa nisbaton daha
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boyiikdiir. Kagiz masinda qurudularkon kagizin enino Vo uzununa biiziilmosi
miqyasindaki forq, kagiz masiinin nom vo quruducu hissslorindon kegorkon kagiz
torunun dartilmasindan qgaynaqlanir. Kagiz masin torundan gotiiriilmiis vo
uzanmadan qurudulmus yas kagiz niimunalori voragin hor iki istigamatinds
toxminon eyni biiziismoys malik idi. Masin lizarinds qurudanda kagizin biiziilmasi,
yas olduqda kagizin uzanmasina vo deformasiyasina boyiik tosir gostorir. Kagizin
biiziilmasi na godor az olarsa, kagiz deformasiyasi da o qodor az olar va oksino,
qurutma zamani kagizin biiziilmasi na godar ¢ox olarsa, kagizin dartilmasi da o qodor
yiiksok olar.

Yiiksok uzanma xiisusiyyatlorine sahib olan kagiz aldo etmok iiciin Isvegin
"Flektfabriken" sirkoti, kagizin biiziilmasi tamamilo 6ziinii biiruzo veran bir hava
quruducusu hazirlamigdir. Nomlondikds daha az uzanan vo az deformasiya ugruyan
bir kagiz oldo etmak {igiin qurutma zamani kagizin biiziilmasinin garsisini almaq
lazimdir. Buna yalniz mahudlarin giiclii dartilmasi ilo deyil, ham do qurutma
silindrlori arasindaki bosluglarda kagiz biiziilmosini aradan qaldiran Mount Hope
tipli qovs formali firlanan rulonlarin qurasdirilmasi ila nail olur.

Daha az biizlilmaya, yarimkiitlodon hazirlanan va tarkibinds xeyli agac kiitlasi
olan kagizdir. Tomiz selliilozali olan sulfat kagizi daha bdyiik biiziilma ilo
xarakteriza olunur.Cadval 4-do, miiallifin miisahidalorine va kagiz doyirmanlarindan
oldo edilon moalumatlara osason kagiz masinlarinda kagizin enino biiziilmasinin
doyari barado molumatlart gostorir. Dazgahin quruducu hissasindoki kagiz
biliziilmoasi orta hesabla 80%, bazi hallarda imumi biiziilmonin 50-60% -ni toskil
edir. Konarlarda kagizin enina biiziilmasi bozon "yanma" adlandirilan inco qirislarin
yaranmasina sabab olur - istehsal soraitinds aradan galdirilmasi ¢atin olan bir kagiz
qiisuru. [18,25]

Qurutma zamanit meydana galan kagiz qiisurlart

Kagiz qurutma zamani rast golinon qiisurlar miixtolifdirlor vo onlarin
yaranmasina miixtalif amillor sobob ola bilor. Daha ¢ox kagizin lazimindan daha
artiq vo ya daha az qurudulmasi, lokalorin, qirislarin, biikiiklorin, kagiz sathinds

cirklonmanin yaranmasi miisahido olunur.
43



Artig qurudulmus va yas kagiz. Bu qiisurlarin ikisi do kagizin qurudulmasi
rejimindoki dalgalanmalarin vo ya dozgahin nom hissasindaki texnoloji proseslarin
doyismasinin naticasidir. Buna gora normal nomliys malik kagizin istehsali tigiin
daimi sortlori lazimdir: kagiz masinimin gobokasine bir migdar suyun vermasi,
masinin tor vo press hissalorinds kagiz sobokasini qurudulmasi, masinin siirati,
kagiz1 qurutmaq tigiin buxarin verilmosi. Bununla yanasi, masimin quruducu
hissasinds kondensat ¢ixarma sisteminin normal islamasi zaruridir. Qeyd olunan
proses amillorindon birinin sabitliyini pozmaq qag¢ilmaz olaraq istehsal olunan
kagizin riitubatinin doyismasine sobab olur.

Artiq qurutma kagizi kovrok hala gotirir, ¢iinki suyun hiiceyra divarlarindan
hoddon artiq ¢ixarildigi zaman liflor elastikliyini itirir. Bu ciir kagizlar kalandrlar
qarsisinda cirilir vo parilti vo hamarlig1 zoif gobul edir, asagi kiitlali ¢okiya malik
olur, sonraki emal zamani kigik liflari vo doldurucu hissaciklori ("tozlar1") sathdon
asanligla ayirir vo asanliqla elektriklogdirilir.

Kalandrlardan sonra yas kagiz xosagolmoz bir tiind rang alds edir, ¢iinki vallar
torafindan ozilir vo pergamentlosdirmoys moruz qalir, bununla borabor kagizda
yaglara bonzor soffaf lokolor meydana golir. Sonraki qurutma zamani belo kagiz
geyri-barabar quruyur vo rulonda nam vo quru =zolaglar goriiniir. Masin
kalandrlarindan kegoarkon daha nom olan kagiz zolaqlar azilir vo pergamentlosir,
kagizda lokalor vo garalmis zolaglar yaranir. Kagizin quru yerlari bazodilmoni daha
pis gobul edir, daha az sixlasma sabobindon daha siskin olur, bu da kagizin rulona
geyri-borabor sokildo dolanmasina sabob olur. Kagizdaki fordi nom zolaglarin
yaranmas1 bir ne¢o Sobobdon asili ola bilor: geyri-borabar istehsal vo ya press
vallarinin diizgiin cilalanmamasi, torun vo mahudlarin ¢irklonmasi. Oksar hallarda
bu sabablari hall etmak ¢oatindir vo masinin miivafiq komponentlorinin tamiri vo ya
dayisdirilmasi talab olunur.

Kagiz pargasinin nom konarlari, ¢ox vaxt qurutma mahudlarindan birinin yan
torofa siirtismasi, kagizin konarinin mahud ila qurutma silindrinin istilosma sathina
basilmamasi sobabindan yaranirlar. [27]

Kagizdak daliklar va lakalor,
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Kagizdaki daliklorin vo lokalorin meydana golmasinin sobablori ¢ox vaxt
kagiz masininin nom hissasinin islomasindon asilidir. Kagiz masininin qurutma
hissasindaki boyiik deliklor vo kagizdaki aralar, qurutma mahudunun kobud gézama
va tikisi sobabindon yarana bilor. Kagizdak: daha kigik deliklor, liflorin hoddindan
artiq isidilmis qurutma silindrlarinin sathina yapismasi naticasinds amoaloa galir.

Qurutma silindrlarinin sathina yapisan lifli toz, kalandr vallarindan kegorak
kagiza sixilir vo kagizda boyiik lokalor vo ya hotta doliklor amolo gatirir.

Kagizin sathinin ¢irklanmasi. Kagizin sathi masinin quruducu hissasinds yag,
metal toz, pas va digar xarici maddalarls girklono bilor. Yag lokalori va digar ¢irklor
kagiz tizorino quruducu mahudlar vasitesilo diiso bilor. Cox vaxt yag lokalori,
gbozomolari ilo yers toxunurlarsa, asagi qurutma mahudlarindan alds edilir. Kagiz
soklindoa ¢irkli pasli uzununa zolaqglar soyuq qurutma silindrlori ilo tomasda olduqda
yaranirlar, belo silindrlor torliyirlor vo paslanirlar. Saberlor diizgiin islomadikds
kagiz lizorindo uzununa ¢irkli zolaglar goriino bilor. Saberlor silindrlorin sathini
cizirsa, kagiz metal tozla ¢irklonir. Masinin quruducu hissasinin  zoif
havalandirilmasi soboabindon basliq altinda su damcilar1 meydana golir ki, bu da
kagiz varagina diisarok ¢irkli lokalorin kagiz tizorinda gériinmosine sobab ola bilar.

Quris va biikiiklar. Qurutma qruplart arasindaki kagiz dartilmasi zaifladikdo,
homginin gatirmalards nasazliglar olduqda (kemarlar siiriigiir, muftalar siiriisiir vo
s.) kagizda qiriglar vo biikiiklor goriino bilor. Onlarin kagizda meydana golmasi,
geyri-barabor dartinmasi, vo qurutma mahudunun ayilmasi ilo do miimkiindiir.
Yanmalarin yaranmasinin sababini miiayyanlosdirmok an ¢atinidir - adoton kagiz
torunun konarlarina yaxin olan kicik oyri qiriglar. Bu ciir qurislar kagiz varaginin
cokisi vo namliyinin geyri-iizvi olduguna goro kagiz pargasinin qeyri-borabor
qurumasinin naticoasidir. Belo kagizi qurudanda onun ayri-ayri  bolmolori
digarlorindon daha tez quruyur vo kagizin miixtolif biiziilmosi ayri-ayri yerlords
dartilmalarin  vo quriglarin  yaranmasimna sobob olur. Yanmalarinn aradan
qaldirilmasina masin torundaki "doldurma giizgiisiinii" diizlesdirilmosi, kiitlonin
tiylidiilma daracasini azaldilmasi, qurutma bezinin dartilma daracasini artirlmasi, ilk

qurutma silindrlorinin temperaturunu azaldilmasi, homginin pressds, hamginin
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tozyiqin artmasi sobobindon masimnin qurutma hissosinin  Oniindoki  kagizin
qurumasini artirmasi komak olur.

Kagizin digor giisurlar:. Qurutma zamani kagiz qlisurlari sirasinda qabariqliq,
xovlulug va sathds izlorin olmasi da aiddir. Inco qirislar va siskinliyi olan ayilmis
kagiz, giliclondirilmis qurutma noticasindos kiitlonin yagh tyiidiilmasi vo qurutma
mahudlarmin zaif dartilmasi ilo alds edils bilor. Xiisusilo yapisqan kagiz istehsali
zamani ilk qurutma silindrlori hoddindon artiq qizdirildigda bir gat yapisdirict,
doldurucular va liflar silindrlorin sathina yapisir. Qurutma silindrlarinin sathindoki
bu xarici yigimlar bazi yerlordos kagiza basilaraq sathindos izlor, lokalor va deliklor
yarada bilor. Kagizin ilk qurutma silindrlorinin ¢ox isidilmis sathina yapisdirilmasi
kagizin xovlu olmasina sabab ola bilor. Artiq geyd edildiyi kimi, ilk qurutma
silindrlorinin haddindon artiq istilogsmaosi kagizin gatran yapisqanliligina zararli tosir
gostorir. [17]
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111 FOSIL. TOCRUBI HIiSSOSI
3.1. Laboratoriya niimunslorinin hazirlanmasi

Tokmonin hazirlanmasi ti¢iin 30 q t.g.m. lifli yarimfabrikat hazirlayiriq.
Buraxilmani1 dezintogrator vo ya hidrosindirici vasitasi ilo hoyata kegiririk.
Uyiidiilmiis lifli yarimfabrikat mohsul su ilo 10 dm?® goador holl etdiririk, sonra
hesablanmus kiitlo hacmi 1m? agirhiga, tékmo sahasine, yuyulma daracasine,
doldurucunun tutulmasina, riitubata vo s. molumatlara asaslanaraq plastik gaba
ayiririq.

Stigada gotiiriilon niimuna, propeller qarisdiricinin 16vbarinin altina qoyuruq
va kiitlonin piiskiirmosindan ¢okinarok 500 d/dag-ds qarisdiririq. Sonra, qarigdirma
zamani, istehsal olunan mohsullarin noéviindon vo markasindan asili olaraq
niimunaya Kimyavi komokci maddalorin hesablanmis miqdart alave edirik Boyiik
hacmdo nisasta vo banzar reaktivlor slavs olunarkon 6l¢ii silindrindon istifads etmok
kifayotdir. 100 gram/metr? tokmo istehsal olunarken, tamamilo quru tékma kiitlosi
asagidaki kimi olur: m = nr2*93=2.9 qram. Tékmo zamani lifin bir hissasi itir - su
il tordan kegirik. On faiz lif yuyulma daracasi gotiiriiriik, sonra miioyyan kiitlonin
tokiilmasi tigiin lazim olan lif ¢okisi hesablayirig: 2,9*1,1 = 3,19 gram. 10 dm3-do
30 qgram lif varsa, onda tokma istehsali iigiin se¢ilmolidir: 1000*3,19/4 = 797,5 sm3,

Kiitloni segarkon 10 sm3-o godor yuvarlaglasdirmaq lazimdir, beloliklo 800
sm?® Iif kiitlosi segilorok stokana goyurug, 500 d/dagigods garisdiriciya qoyulur vo
hesablanmis kimyavi maddas alava edirik. Sonra kiitla varag vuran cihazin yiiklama
kamerasma Vo ya Biixner qifina keciririk. Tokmonin kiitlasi gostorilona uygun
galmirsa, secilmis kiitlonin hacmi ii¢iin diizalis totbiq olunur. Ehtiyac olarsa, 150
d/dogiqe siiratlo isloyon vo bakdan ibarot olan qarisdirma cihaz "kiitlo
konsentrasiyasini tarazlasdirandan" istifads edirik.

Biitiin konstruksiya 10 doraca altinda stativdo barkidilir. Bakin hacmi
toxminon 10 - 12 kub destimetr. Belo cihaz, lif flokulyasiyasinin garsisini alaragq,

kiitloni daim asil1 vaziyyatds saxlamagq tigiin xidmaot edir.
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Kagiz kiitlosindon avvalcodon hazirlanmis laboratoriya niimunalori, voraq
vuran cihazda, masalon, LOA-4 vo ya Biixner qifinda istehsal olunur (sokil 10).
Varaq vuran cihaz asagidaki asas hissalordon ibaratdir:
- Cihazin asas komponentlorini yerlasdirmoak {i¢iin hazirlanmis dozgah catilar 1;
- 26,6 kilopaskal vakuum altinda tokmonin oldo edilmasi ii¢iin tortib etmo
kamerasindan 2;
- 93 — 97 doraco selsi temperaturda vo 95 kilopaskal vakuumla nom tékmanin
qurudulmasi ti¢iin iki qurutma kamerasi 3 va 4;
- cihazin alt hissasinds yerlasan vakuum nasosu 5;
- qurutma kameralarinin isdilmosi {i¢iin doymus buxar istehsal edon buxar cihazi 6;
- idaroetmo panellori 7. Sag torafds cihazin timumi igosalma mexanizmi yerlosir 9
(16 A tigpolyuslu avtomatik elektrik agar1);
- idaroetmo panelinds vakuum nasos miiharrikini qosulma agar1 10;
- buxar cihazinin elektrik qizdiricisinin qosma acari 11;
- vakuummetr 8; sixma vali 12;
- qurutma cihazlarinda qurutma vaxtini tayin etmok {igiin iki rele 13 va 14.
- On idaroetmo panelindo yerlosirlor: sorma kamerasin1 bosaltmagq iigiin sarnir
klapani 15;
- six1lmis havanin verilmosi ti¢lin kompressor 16;
- cihazin formalagsma kamerasina su verilmosi liclin kran 17,
- vakuumu sorma kamerasina baglamagq ii¢iin klapan 18;
- vakuumu qurutma masinlarina baglamagq tigiin kranlar 19 v 20.
17, 18, 19, 20 kranlarin iki movqgeyi vardir:
"A" — aciqdir;
"B" — baghdir.
Tokiilma baglamazdan avval cihazi iso hazirlamaliyiq. Bu vaziyystds 17, 18, 19, 20
kranlar1 "B" vaziyyatinda, elektrik cihazlari isa soniilii olmalisina digqat edirik.

LOA-4 aparatim iso hazirlayarkan asagidakilar vacibdir:
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1. Umumi ventil agaraq cihazi su vermo sobakasine qosurug. Qaba tomizlomo
filtrinin olmasimi yoxlayiriq. 22. Suyun vakuum nasosuna daxil olub olmadigini
miitloq yoxlayiriq.

2. Buxar cihazina golib catdigda bu cihazda suyun olub olmadigini yoxlamaliyigq.
Lazim golorso, deliys yerlosdirilmis qif vasitasilo buxar cihazina distillo edilmis su
olava edirik 21. Su oslave edorkon havanin ¢ixarilmasi ii¢lin buxar cihazinda olan
ventili acilmaliyiq.

Ventildan suyun goaldiyindan amin oldugdan sonra biz ventili baglayiriq vo
eyni zamanda idaroetmo panelindoki miivafiq sensorda isiq yanana godor kamerani
su ilo doldurmaga davam edirik.

Soviyys sensorunun reaksiyasina tosir edon suyun Kkegiriciliyini
yaxsilasdirmagq ti¢iin, distillo edilmis suya bir ne¢o ¢imdik siifro duzu slave etmok
olar. Bu onun su ke¢irmasina yardimgi olacaqdir.

3. Umumi isosalma mexanizmindon sokilda gstorilon 9-dan istifado edorok cihazi
yandiririq.

4. Buxar cihazinin qizdiricisimi basaraq yandiriqg 11. Qurutma kameralarinin
istilosmo miiddati isa 30-40 doaqigo miioyyan edilmisdir.

5. Tokma hazirlanarkan birinci 10-cu dityms ilo vakuum nasosu yandiririq Vo sorma
kamerasinin  vo qurutma kameralarmin vakuummetrlordoki  gdstaricilarini
yoxlayiriq. Bunun iigiin 18, 19 vo 20 kranlart sira ilo diizolorok "A" - "aciq"
movgeyina gatirilir.

Tokma zamani miixtalif torlardan istifads oluna bilar: bu zaman miixtslif canli
bolmalari olan metal va plastik torlardan istifads edilir. Standart tor Ne 40 metal tor
hesab olunur. Cihazlar1 hazirladigdan va yoxladigdan sonra biz laboratoriya
niimunalorinin hazirlanmasina baslayiriq. [16,23]

Sokil 10-da LOA 4 adli cihazin yuxaridan vo 6ndon xarict goriiniilorini gora

bilorik
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Sokil 10. Laboratoriya kagiz niimunalorinin istehsali tigiin LOA-4 cihazinin sxemi:
a — ondon goriiniis; b — yuxaridan goriiniis

Hazirlanmis kagiz kiitlosini garigdiririq, sonra verilmis kiitlosi 1 m? olan
tokmo oldo etmok tigiin lazim olan hesablanmig hocm ayiririq. Voraq vuran tor su ilo
nomlandirilir va onun {igiin nazards tutulmus yers qoyulur. Formalagdirma kamerasi
baglayiriq Vo sorma vakuum kamerasinin flansina barkidma qulpu ils sixiriq.

Kran 17 "A" vaziyyatina kegirilir vo formalasdirma kamerani1 2 dm?® saviyyaya
gadar su ilo doldururug. Bundan sonra, kran 17 "B" movqeyina kegir vo formalasma
kamerasina lif kiitlasi olava edirik. Sonra, formalasdirma kamerasmi 4 dm?® godor
doldurmagq ti¢iin kran 17 agiriq. Suspenziya kompressor tarafindon 4-6 atm sixilmis
hava komoyi ilo qarigdiririq. Sonra kran 15-i asagiya basaraq acarag, su
formalasdirma kamerasindan sorma kamerasina axidiriq. Bu vaziyyatda tor tizarindo
lifli bir tobaga meydana galmoays baslayir.

Horokat qiivvasinin tosiri altinda formalagdirma kamerasindan biitiin maye
¢ixarildigda, torda meydana galon t6kma olave 5 saniys arzinds susuzlasdiririq.
Sonra kran 18 baglayiriq. Bundan sonra barkidma qulpu sorbast buraxiriq ve
formalasdirma kamerasinin govdasi dironona godor "6ziindon" agilir, eyni anda

vakuum kamerasinin bosaldilmasina imkan veran klapan agiriq. Nom tékmonin
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lizorino 200 g/m? agirhiginda karton tobago Vo ya bir par¢a qoyuruq. Kartonun
(parcanin) iizorilo fetrlo oOrtiilmiis val gozdiririk. Tokmo formalasdiran torun
halgasina vuraraq tordan gotiiriiliir, qurutma kamerasina qurasdiririq vo kagiz vo ya
kartondan hazirlanmis Ortiiklo Ortiirtik. Silikon tobage olan kagiz istifado edilo
bilorik. Tokmoalorin qurudulmasi 19 va 20 kranlar tarafindan idars olunan vo muxtar
olaraq isloyon qurutma kameralarindan birindo apaririq. Bunu etmok iigiin, kilid
qulpu qaldirilaraq vo kamerani "6zlindon" italoyarok qurutma kamerasimin gapagi
acilir, qurutma torunun Ustiino {izorinds tokmo yerloson karton (parga) qoyurug,
nazik hamar kagiz voraqi ilo ortiiriik, kran 19 vo ya 20-ni "B" mdvqgeyino ¢evrirorok
qapaq baglanir, vakuum nasos qosulur, 13 vo ya 14 zaman relsini saat ograbi
istigamotinds ¢evirarok zaman relsi qurasdiririq.

Eyni zamanda xobordarliq lampasi yanir. Qurutma miiddatinin sonunda
Xabardarliq lampasi soniir va si1qqulti sasi galir. Qurutma sonunda, 19 vo ya 20 kran
"A" vaziyyatino gatirilir, qurutma cihazinin qgapagi agilir, qurudulmus tékmo
cixarilir, kartondan (par¢adan) vo ortiikk kagizindan ayririq vo toroazido olgiilriik
(e=0,01 q). Sonraki sinaqlar tiglin 1 ... 5 tokma hazirlanir.

[sin sonunda buxar cihazi ve vakuum nasosu sondiiriiriik. Kranlarin
tutacaqglart "B" vaziyyatindo olmalidir. Cihaz sobokodon ayrilir vo su verilmasi
dayandirilir. [9,23]

3.2. Kagiz — karton mamulatlarinda hopdurmanin tayin edilmasi

Biz ilk 6nca hopdurmani miioyyan edacayik. Birtarafli islatma zamani suyun
sathi hopdurma gabiliyyatinin tayini Kobb metodu adlanan metodla tayin etdik.
Metodun mahiyyati bundan ibaratdir ki, miioyyon bir miiddatos isladildiginda kagizin
va ya kartonun islananan tarafinin hopdurdugu suyun kiitlasini, islatmadan avval va
sonra yaranan ¢oki forgi ilo toyin etmokdir. Bu iisul, ¢okisi 50 g/m?-don az agirliqda
olan kagiza, qozet va digar yapisdirilmamis kagiz névlarins aid deyil.
[k dnco niimiinalor gotiiriiriik vo bu niimunalar (23+1)°C temperaturda vo (50+2)
% nisbi ritubatlikde tarazliq riitubstine ¢atana qodor tékmo vo hazir mohsul

niimunalari eksikatorda doymus KNO; hall miihitindo saxlayiriq. Har torof iigiin an
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az1 2 nimuns sinaqdan kegirilir. Lakin biz 3 vo 5 niimiinoni sinaqdan kegirsok daha
yaxs1 olar. Laboratoriya niimunalorini sinaqdan kegirarkon ilk novbado hamar torofi
sinamagq lazimdir. Indi iso Is qaydasina baxag:

1. Ilk énca silindri otaq temperaturuna malik olan 100 ml distills edilmis su ilo
doldururug. (har eksperiment tigiin eyni daracali sudan istifads edirik). Sinaq zamani
suyun saviyyasi gabin igarisindoki isarays uygun olaraq nazarotdo saxlanilir, ancaq
bir partiya tigiin dayisilmir (bu 10 varago godor belo davam edir). Silindr vo sinaq
saothi arasinda su sizmasindan miitlag ¢okinmok lazimdir.

2. Cokilon stola 9 adad filtrlonmis 50-100 mm kapilyar udmaya malik olan
Filtrak 76,5 q / m? kagiz qoyurug.

3. Sablondan istifads edarok olgiisii 125 x 125 mm olan sinacaq niimuno Kasir
Vo torazi lizarinda ¢oakirik (m;). Qeyd edok Ki, niimunanin ol¢iilori miioyyan bir
ol¢tido niimunolarin kasilmasina imkan vermirsa, su ilo dolu bir silindr sathini orton
daha kigik 6l¢iilii niimunalori sinamaq olar. Sianan saths alimizls toxunmamaliyiq.

4. Qab, niimuns ilo sinanan sathinin asagi olmasi sorti ilo baglayiriq. (tokma
tigtin - hamar torafi ilo).

5. Silindr handasi gapaq ile baglayib, 180 daraca selsi ¢evririb va saniyadlgani
159 salirq.

6. Miioyyan edilmis vaxt keg¢dikdon sonra silindr ilkin vaziyyatina gaytaririq,
qapagi acir, nimuna gotiirdiikdon sonra, ehtiyyatla sinanan torofi ilo 9 varaq filtr
kagiz1 asag1 qoyuruq va ii¢ varoq filtr kagizi ilo ortiirtik.

7. Olava suyu sathdon sixma valmin altinda iki dofo irali vo geriys olmagla
sixaraq ¢ixaririq. ©gor tomizlomok istasok niimunonin sothindoki boyiik damcilari
sirkaliyarak tomizlomok olar.

8. Nomlondikdon dorhal sonra, niimuna nam torafi ilo igoriys gatlayiriq vo
buxarlanma sabsbindon nam itkisinin qarsisin1 almaq ti¢iin dorhal ¢akirik.

9. Novbeati sinagdan avval filtr kagizinin nom tobagolorini quru ilo doyisdirmok
lazimdir. Qeyd edok Ki, yas varaglor qurumalari {igiin bir konara qoyurug.

10. Silindrds suyun doayisdirilmasi {igiin pipetdan istifads etmak lazim olur.
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Sinagin miiddati kagiz vo karton noviindon asili olaraq fordi olaraq segilir vo

hopdurma gabiliyyatindon asil1 olaraq doyisir:

Sinagin kegirilmo Qeyd etmo | Niimunonin su ilo Nomlonmoya
miiddoti tomasinin middoti baslamaya
godarki zaman
10 Kobbg 5+1 10+1
30 Kobbso 20+1 30+1
60 Kobbego 45+1 60+2

Cadval 5. Sinagin Kobb metodu ilo miiddatindon asili olaraq kegirilmasi iiglin
sortlor
Niimunalorin yararsiz hesab edilmosi hallar1 ilo asagida tanis ola bilarik:
A. Basdan ayaga su ilo islanmisdirsa.
B. Sinaq olunan sathdon konarda suyun sizmasi alamatlori varsa.
C. Nomlondikdan sonra artiq su varsa (Soathin parildamast).

Naticonin hesablanmasi: Kobbx = 100 (mz-mj). Natica sahvini geyd edarak
0,5 g/m?-o godor yuvarlaglasdiririq. Smagin miiddoti suyun sinaq niimunasi ilo
tomas an1 ilo kagiz suyun lokasi il artiq suyun gotiiriilmasinin baslangici arasindaki
vaxt kimi tayin edirik.

Ikinci hopdurulmani Kapilyar hopdurma yani Klemm metodu ils edirik.

Kapilyar hopdurma - kagizin kapilyarlar1 ilo su vo ya sulu mohlullar
qaldirmas1 qabiliyyatidir. Kapilyar hopdurma sanitar-gigiyena mohsullar1 va
sanitariya-gigiyena kagizi va tokrar istifado olunan materiallarin moaisot moagsadlori
ticiin yoxlanilir. Qeyd edok ki, Metod kapilyar hopdurmasi 5 mm - dan az olan
materiallar ii¢iin uygun deyildir va sinaq ii¢iin bir torofli islatmadan istifado etmok
lazimdir (Kobb metodu). [15]

Klemm metodu, bir ucu saquli vaziyyatds sabitlonmis, digari suya va ya sulu
mahlullar va s. batirilmis bir materialin zolagini stnamaqdan va 10 doqigo araliglarla
kapilyarin hopdurma gqabiliyyatinin 6lgmokdon ibarstdir. Bir sira niimunolori
smaqdan kegirarkon, eyni temperaturda distillo edilmis su vo ya sulu mahlullardan

istifado olunmalidir. Sinaqlar B - 2 cihazinda aparilir (sok. 3). Kagizin kapilyar
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hopdurmasini tayin edon cihaz, vint va stativdon ibarat olan tigcbucaqli tifiiqi stenddo
yerlogon vannadan ibaratdir. Stativ yuxari vo asagi harokot edon vo vint sayeasinds
har hansi bir vaziyyatds sabitlonan va dasina bilon plankalar mévcuddur. Plankaya
millimetrlo bolmolori olan saquli xotkeslor yapisdiririq. Onlarin yaninda kagiz
zolaglarinin borkidilmasi ti¢lin sixmalarda mévcuddur. Xotkeslordoki boliinmalor

asagidan yuxariya dogru ¢aKirik, sifir xatkesin iti formaya malik olan alt ucu ilo iist-

tisto diisiir.
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Sokil. 6. Kapilyar hopdurmanin toyin olunmasi {igiin istifado olunan aparat

Smagm kecirilmosino baxa bilorik. 1lk olarag, vannaya plankanin
cubuglarmin uclar1 on asagi vaziyyato gotirildikds saquli xatkesin sonlari suyun
sothina toxunan saviyyoyo catana qodor otaq temperaturunda distillo edilmis su
tokiiriik. Biitiin xatkeslor eyni zamanda suyun sathi ilo tomasda olmadigi taqdirdo,
toyin edilmis vintdon istifado edoarok buna nail olmaq lazimdir. Vinti bosalddaraq,
planka yuxar1 movqeys qaldiririg vo vint ilo Dbarkidirik. Tohlil edilmis
niimunalardan, enina istigamatlards agar varsa 200 mm uzunluga va 15 mm enina 5
zolaq kasirik vo saquli olaraq sabitlogdiririk, zolaglarin sorbast uclart sifir xatt
boélmalarinin ucundan 15 mm asagida olur. Sonra vint bosaldilir va garpaz plankani

asag1 vaziyyata saliriq. Bu zamandan etibaran vaxt saniyaolgan vasitasi ilo miiayyan
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edilir vo 10 dogigodon sonra suyun yiiksalmo hiindiirlityiinii Xotkeslor sayasindo
hesablaya bilirik. [23]

1 mm doaqigliys godor, masin vo enina istigamatlor {i¢iin orta olan
kondisiyalagdirma soraiti vo su istiliyi tizro bes noticonin arifmetik ortalamasi
protokolda geyd edirik. Hor sinaq seriyasi iiglin tomiz su istifado etdik. Yiiksok
hopdurma gabiliyystino malik materiallarin sinanmasi1 daha qisa miiddotdo edo

bilorik, lakin bu zaman bu miitloq protokolda gostorilmalidir.

3.3. Kagiz — karton mallarinda havakecirtmoa gabiliyyatinin tayin olunmasi

Biz kagizin hava kegirtmoa gabiliyyatini Sopper metodu ilo toyin edirik. Bu
metod ¢coX moashur metod hesab olunur.

Bu metodun mahiyyatini asagidaki kimidir. Sopper metodu kagiz — karton
materialindan gotiiriilmiis laboratoriya niimunasinin miioyyon bir hissasindan bir
orazisindon kec¢on havanin hacmini 6lgmokdon ibaratdir. Cihaz 6ziindon Sopper
denzometrini oks etdirir (sokil.7).

Stativ 11-2 3 niimunanin barkidilmasi {igiin rezin boru (4) ils slanq (6) va boru
(7) vasitasilo birlogdirilmis qifli (5) silindrik qab (8) qoyulmusdur. Sixac
manovakuummetr (2) ilo birlosdirilmisdir. Stative yuxari vo asagi horokat eds bilon
bosaltma borusu (1) baglanilir. Bosaltma borusu, kran (9) vo idaroetms klapaninin
(10) yerloasdiyi silindrin biindvrasi ila gol boru vasitasils rezin slangla birlosdiyini
gora bilorik. Barkitma qurgusu 3, smanan sahasi 10 sm? olan niimunoanin germetik
barkidilmasini tamin etmolidir.

Ovvolcadon  gotiiriilmiis  niimunani  cihazin  sixacinda  sabitlayirik.
Havakecirtma gabiliyyatinin 6lgiilmasi yuxar1 va tor toraflor ti¢lin bu miiahidoalori
ayrica aparirlq. Hor torof {i¢iin bes niimuns sinaqdan kegiririk. Tor tarafinds
havakeg¢iriciliyini tayin etmoak tigiin, se¢ilmis niimunanin tor torafi asagi barkidirik.

Daha sonra gabi otaq temperaturunda distillo edilmis su ils doldururug. Sonra
Krani aciriq vo bosaltma borusunu bir kilopaskal olmasi sarti ilo su 6l¢on yerdoki

vakuummetrlo tonzimloyirik.
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Bundan sonra 1 dogigoeda 1 sm® sizan mayenin hocmini 6lgiiriik. Bu doayaro
uygun olaraq codval 6-da uygun olaraq sinagin sortini segirik vo tokrar yenidon
smaqdan kegiririk. Natico kimi niimunanin hor torafi {i¢iin 5 6l¢monin arifmetik
ortalamasini gotiirtiriik. [16]

Havakegirtmo qabiliyyotini asagidaki diisturlarin komokliyi ilo miioyyan
edirik: Kagiz-karton mohsullarinda hava kec¢irtmoa gabiliyyati diisturlari:

1. P=V/t, sm¥/dag

2. P=2V/t, sm®/daq, Ap=0,5 kPa;

3. P=V/(2,5*t), sm3/doq, Ap=2,5 kPa,
Burada; V — sizan suyun hacmi, sm?;
bosaldilma, kPa;

t — sinaq miiddati, dag.

Natico 1-don, 25-don 100 sm3/dagigo godar 5-dan, 100-200 sm®/dagige — 10
godar, 200 sm®/dagigedon yuxar1 — iyirmiys godor daxil olmagla 25 sm®/dagige
godar yuvarlaglasdiririg. Snaqdan avval, gabin germetikliyi yoxlamaq lazimdir.

Asagi sixliq soraitinds asag1 havakegiriciliyi ilo niimunalari sinamaq olmaz.

Buna iso xiisusi fikir vermaliyik.

Havakecirtmolik, sm®/daq | Bosalma, kPa (mm. su) Sinaq miiddati, dog
25 qodor 2,5 (250) 10

25-doan 2500 godor 1,0 (100) 1

2500-dan ¢ox 0,5 (50) 0,5

Cadval 6. Soppera gora havakegirtma sinaginin kegirilma sartlori
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Sakil.7. Sopperin denzometri

Masamoliliyi vo nahamarlig1 tayin etmok ii¢iin Bendtsen metodunda istifada
edilir. Bendtsena goro nahamarliq 1.47 £+ 0.02 kPa tozyiq altinda hamar plastina va
kagiz vo ya kartonun sothi arasindaki 6l¢gmo bashig: altindaki hava siiratinds ifads
olunur. Bendtsen alati, tozyigin sabitlogdirilmasi iiglin araliq bir tutumdan (B),
rotametrik borulardan (D), tozyiq tonzimloyici klapandan (C), diiz siiso plastindan,
nahamarliq iiciin 6l¢ii bashgmdan vo 5-10 sm? sahali mesamoaliyi (E) 6l¢mok iiciin
basliqdan ibaratdir. 1-6 bar hava tozyiqinin verilmasi ti¢iin kompressordan istifada
edirik (A). 7,5; 15; 22.5 m bar tozyiq tigiin tic monostat (yiik). Hava axininin siiratini
doyisdirmak {igiin iso rotametrik borular klapanla paralel olaraq birlosdirilib.(sakil.
8). Borunun Kkasisma sahasindan asili olaraq, burada ii¢ 6lgma araligi mévcuddur:
Bunlar 10-150, 40-500, 300-3000 ml/dag olmaqla béliiniirlor Monostatlari yani
yiiklart hava axiinini verdikdan sonra yerlagdiririk va hava gobulu dayandirildigdan
sonra ¢ixaririq. [23]

Masamaliliyin miiayyanlosdirma qaydasi ilo asagida tanis ola bilarik.
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Birinci olarag, hava axin1 verilir, tolob olunan monostat nadirss tayin edirik.
Daha sonra Klapanin dastasini saga dondiiriiriik vo klapan ilo togribi 6l¢mo araligini
secirik. Smanan niimunani bas vo rezin sixlasdirma arasinda yerlosdiririk vo sabit

dayar qurulana gadoar golu harokat etdirarok naticoni alds etmis oluruq.

Sakil 8. Bendtsen cihazinin isloma prinsipi

3.4. Eksperimentin planlasdirilmasinin asaslari
Ilkin olaraq, kompozisiya torkibinin kagiz xiisusiyyatlorino tasirinin
giymatlondirilmasi ilo baglayaq. Triangle 1.0 programi vasitasilo torkib-xiisusiyyat
diagraminin qurulmasina baxacagiq.

Kompozisiyanin tasirinin giymetlondirilmasini planlasdirma matrisini
doldurarag, Microsoft Excel elektron tablo redaktorundan istifado edarak ¢oxhadli
tonliyi tortib edorok vo triangle 1.0 programinda “xiisusiyyat — kompozisiya”
diagramini quraraq simpleks-soboka planlasdirma metodu ilo hoyata kegirilir. Bu
metod Seffe planlar adlanir. [16,23]

Kompozisiyanin sistemin xiisusiyyatlorina tosirini izah edon funksiyani
6ztimiiz adlandiraq. Man adimla slagadar olaraq, Ki, Kz, Ks deys adlandirdim. K3,

Kz, Kz miistaqil doyisonlorini miisyyan doracali ¢oxhadlisi ilo ifads edilo bilor.
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Burada K; qarisigdaki i-ci komponentin miqdari Kimi hesab edirik. Seffenin
planlarinda eksperimental ndqtalorin sayi:

Cadval 7. Ugiincii doracali Seffe plani, =3, d=3

k1 k2 k3 di k1 k2 k3 di

1 10 |0 |a [2/3 |0 |1/3 |a&e

0O (1 |0 |a |13 |0 |23 |ar

0 |0 1 |as |0 |2/3 |1/3 |as

2/3 [1/3 |0 |as (O |1/3 |2/3 |ag

1/3 12/3 |0 |as |1/3 |1/3 |1/3 |al0

Cadval 7.

Uciincii doracoli Seffe planmnin yaxilasan ¢oxhadli tonliyi asagidak

gostarildiyi kimi olur:

y= ib,.x,. + iciq kik gt ic”,x,x,(x, —X;)+ iciqk Ki X g K.
i=1 q>>1<i

i<l<q gqk>>I<i

Hesab amsallar1 diisturlart asagidakilardir:

Ci=ai;,, Cx=a C3=as

C12=18:8 (a4 + as- a; - ay);

C13=18:8 (ag+ ar- a;- ag);

d23=18:8 (ag+ ag- a, - a3);

d1,=18:8 (3a4- 3as- a1 + ay);

d13=18:8 (3as— 3as-a;+as);

d23=18:8 (3ag— 3ag - a, + a3);

Cip3=27a10-27:4 (as+as+astas+agtag)+18/4 (a;+ar+as).

Dordiincii daracali Seffe plani, g=3, d=4
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k1 k2 k3 di k1 k2 k3 di | A1 ado k3 di

1 0 0|a|0,75/0,25|0 as | 0 0,75/ 0,25| an

0 1 0 a(05 |0 05 (a7 |0 0,25/ 0,75] ar.

0 0 11a3/0,75|0 0,25|ag 0,5 [0,25/0,25| a3

055 (05 |0 a4 0,25|0 0,75 a9 | 0,25/0,5 | 0,25]| a4

0,25/0,75|0 |as| 0 0,5 |05 |a;|0,25/0,25|0,5 |ass

Cadval.8
Dordiincii doracoli Seffe planinin yaxinlasan ¢oxhadli tonliyi asagidaki

gostarildiyi kKimi olur. Hesab omsallar diisturlari ilo asagidaki kimidir:
rn=1; rp=1; rs="1t;
o =22t —t1 - ty;
rs = 2(2ts - t1-t3);
rs =2(2t- tp- t3);
C12=16/6(-t; +t,+2t;-2t5);
C13=16/6(-t; +t3+2te-2t1);
C23=16/6(-ty+t3+2t11-211>);
$12=16/6(-t;-t,-6t,+2t;+4t);
S13=16/6(-t1-t3-6t5+4te+4ts);
S23=16/6% (-to-t3-6ts+4ty1+4112);
r1123=64* (3t13-t14-t15)+16/6* (6t;1-to-t3)-32(ts+ts)- 32/6 * (5t7+5t-3tg-3tio-t11-112);
[1223=64% (3t14-t1a-t1s)+16/6% (Bty-ti-ts)-32(ta+ts)- 32/6 * (5tg+5t1-3tr-3tio-to-tio):
r1233=64* (3ti5-t13-t14)+16/6* (6ts-t1-12)-32(ys+Yys)- 32/6 * (5y10+5Y12-3Yo-3Y11-Y7-
Ys).

Biz 9-cu sokildo xiisusiyyatlorlo hazirlanmig kompozisya diagrami ilo tanig ola

bilarik.
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Sokil. 9. Ug komponentli sistemin "xiisusiyyat - kompozisiya" diaqrami
Tortib edilmasi tiglin daha ¢ox molumat istifado olundugundan dordiincii
daracali Seffe planina digarlarina nishaton daha istiinliik verilir.

Biz qrafiki molumatlart Triangle 1.0 programin vasitosilo Qibbsin
"xiisusiyyat - kompozisiya" diaqramlar1 soklinds togqdim edirik. Programu isa saliriq
vo alt panelds "Data" bolmasini secirik va ya "Edit" - "Data Parameters" menyusuna
daxil olurug, sonra reqressiya omsallarini ovoz edirik vo lazim olduqda reqressiya
tonliyini 6zlimiiz doyisirik. Sonra izoxattlorin diizoldilmasi ii¢iin "Levels list"
bdlmasinds A siyahisinin "Add in list" hissasini misalda gostarilonlarlo avoz edoarok
"Delete from list" yerlorini daxil edirik. Burada A dayisoninin ilk yeni giymati alava
olunmayinca son qiymat silinmir. Dayisonlor daxil edildikdan sonra izoxattlors
uygun ronglar segilir, masalon, minimal gostarici sari, maksimal gostarici kKimi -
"Change colour” panelindon qirmiz1 va ya "Alla default” rangi segirik. Daha sonra
iSo - "OK" va diagramlar alindiqdan sonra "Data" bélmasins qayidiriq vo koordinat

oxlarmin adlar diizaldirik (sokil9.).
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Yaranan diaqramin izahi ti¢iin, oxlarla sokildo gostarildiyi kimi, morkozds koordinat
Xatlarino paralel olan mehvarlorin birlosdiyi ndqtodo dayisonlorin optimal gqiymat

sahasini tapa bilarik. [23]

3.5. Kagiz kompozisiyasimin tartib edilmasi

Kagiz vo karton laboratoriya niimunalorinin tékmolarinin hazirlanmasindan
awval, lifli yarimfabrikatlarin sayina, onlarin tiytidiilma doracasine va niimuns aldo
etmok {iglin lazim olan kimyovi maddolorin dozasina goro hesablamalar aparilir.
Sonra texnoloji moarhalalari yerins yetirarkon diggestimizin yayilmamasi tigiin ayrica
bir voragdo texniki tapsiriglar tortib edirik.

Kagiz vo ya karton mallarinin hazirlanmasi ilo bagli laboratoriya islori
apararkan talob olunan mahsul névii, markasi vo mahsulun ¢akisi 1 m? toyin olunur,
moasalon, 100% MS-5B tullanti kagizindan 150 g/m? bir test layneri almaq lazimdir.
Materiala lazimi xiisusiyyatlori vermok ti¢iin kimyoavi komok¢i maddalar segirik va
onlarin konsentrasiyasina asasan dozalar tayin edirik.

Mohkomliyi artirmagq ticlin kationik nisasta istifado edirik, hidrofobnolugun
verilmasi ii¢iin - AKD yapisqan-emulsiyasi, kagiz kiitlasinin saxlama gabiliyyatinin
artiritlmasi va susuzlasdirmasi iiglin - kationik poliakrilamid , kiitlods boyama tigiin
- 9sas gohvayi boya istifads edirik. Sonra tokmonin lazimi sayim tayin edirik - bir,
iki, tic vo s. Hor reaktiv olave edildikdon sonra propeller qaristiricida reaksiya
miiddati 3-5 daqigo toskil edir.

Secilmis texnologiya, kimyavi reaktivlors iistiinliik verilma, alinan dozalar va
totbiq gqaydast miiayyan mohsulun keyfiyyat gostaricilorine uygun olmalidir.

Yarimfabrikat vo hazir materialin nomliliyins asaslanaraq kagiz kiitlasinin vo
Kimyavi maddalarin ilkin hacmini miiayyanlagdiririk. ©gar bitmis tokmonin kiitlasi
hesablanmisa uygun golmirss, bir diizalis totbiq edilir vo kiitlonin son hacmi
miioyyon edilir, bu da lifin yuyulmasindan asili olaraq doyisir. Kiitlonin
konsentrasiyasinda toxminoan 0.3% kiitloni daracalors boliinmiis silindrdan istifado
etmoklo gotiirmak olar, ¢iinki bu halda sixliq toxminon 1 g/sm?® olacaq (QOST

50068-92) Tokma zamani lifin yuyulma doracasi yarimfabrikat mshsullarin
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tylidiilmo  doracasindon, lif uzunlugundan, mohsulun  komponentlorin
saxlanmasindan vo digor forgli amillordon asilidir, buna gora onu avvalcadan
miayyanlosdirmok ¢atin olur.

Sonda alinmig biizmali kartonun xiisusiyyatlorini giymotlondirmak {igiin,
biizmoali karton va biizmali kagizin diiz bir tobagasi li¢lin yaranan karton niimunalori,
5 g/m? biizmoli yapisqan istifado olunaraq press altinda 110 + 2°C temperaturda
yapigdirilir.

Tapsiriq olaraq asagidaki keyfiyyat gostaricilori (QOST 53207-2008-dan) va
ilkin molumatlara sahib olaraq K-1 biizmali kartonunun diiz tobagalori tigiin li¢ qath

karton test layneri hazirladiq:

Cadval 9.
1. Lif torkibi 100 %-1i MS-5B markali makulatura
2. Makulaturanin nomliliyi 10%
3. Uyiidiilmo doracasi 38-40°SR
4. Kiitlonin konsentrasiyasi, t.g.m 3/l
5. Kiitlanin hacmi 101
6. 1 m2kiitlo 150+9q
7. Tokmoanin sahasi 0, 0314 m?
8. 1 odod 50 g/m? elementar qatin alimasi | 490 ml,
ugiin 1,57+0,1q
kiitlonin hacmi, tokma kiitlosi
9. Lifin yuyulmasi 10% (kimyasiz), 3% (kimya ilo)
10.Kimyovi kdmakci maddolar (50 g/m?): S, g/l D, kg/l | Sorf, ml
— AKD yapisqan-emulsiyasi 1 4,8 7,5
— Kationik nisasta 1 9,5 15
— Kationik poliakrilamid 0,1 0,16 2,5
— Osas boya (yalniz iist qata) 1 3,2 5,0
11.Bir torafli isladilma zaman iist torofin 30 g/m?—dan ¢ox olmayaraq

hopdurma gabiliyyati (Kobbgg)
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12.Basilib ayilmaya garst miitloq miigavimat | 520 kPa-dan az olmayaraq

13.Daironin sixildig1 zaman dagidic1 giic 180 N az olamayaraq

14.Qalinliq 0,279 s mm

3.6. Kagiz-karton mallarimin ¢esid xarakteristikasi vo tosnifati

Azorbaycanda istehsal olunan kagiz karton mohsullari bir nego
xiisusiyyatlara boliinmokls barabor asagidaki névlorads boliiniir.(QOST 17586 -
80-uygun olaraq).

Cap tigiin — (ozet, dorin gap tigiin, kartoqrafik, litoqrafiya ,sonadli, ¢ap, ofset,
etiket vo s. Qoazetlor, kitablar, cografi vo topografik Xaritalorin grafik nosrlori,
jurnallar sonadlor miixtalif yollarla ¢ap olunur - motbas, ofset, litografik vo dorin
cap. Bu kagizlarin ¢ap xiisusiyyotlorini artirmaq tiglin onlarin torkibina ¢oxlu
doldurucu daxil edilir (12 - 15% kiil). Qazet buraxilisinin keyfiyyatino daha az ciddi
tolablar qoyulur, oksar hissasinda doldurma yoxdur vo ya ¢ox azdir. O soth hamarligi
oldugu {i¢iin artan omma gabiliyyati ilo xarakterizo olunur ¢iinki yapismir. Cakisi —
50 g/m?.

Tasvirli ¢ap liciin, osasan, yiiksok bir doldurucu torkibi (25% -2 goador kiil) vo
yiiksok kalandrlagsmis yapisqan olmayan va ya bir godor yapisqanliliga malik,
yiiksok bir agac kiitlasinin torkibina daxil olan bir sira kagizlardan istifads olunur.
(sokil 11.)
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Sokil 11. Tasvirli ¢ap ti¢ilin kagiz.

Darin ¢ap iiciin olan kagizlar hamar, tozsuz v gapali bir sotho sahib olmalidir.
Sokil 12 do tosvir ilo tanig ola bilarsiniz.Belo kagizlar yiiksok hopduruculugla
xarakterizo olunur, zoif yapisdirilan olurlar vo torkibindo yiiksok miqdarda
doldurucu (kiil kagizin torkibinds 25%-2 gadoar) olur. Bu magsadlo yalniz yiiksak
keyfiyyatli, tarkibinda qum va slyuda olmayan dolduruculardan istifads olunur. Bu
kagiz-karton mallarindan bir ¢ap niimiinasine aid olunanlan asagidaki sokillords

gora bilorik.

Sokil.12 Hamar kagiz (darin ¢ap) niimiinalori
Diiz ¢cap kagizina ofset (sokil.13), grafik vo xrom kagiz (sakil .14), hamginin
tobasirlonmis karton vo Xrom-ersat karton vo s daxildir. Bu kagiz dartilmis
asqarlarla davamli agardilmis selliiloza névlerindon hazirlanir. Xrom-ersat karton
tobasirlosdirilmomis, vahid gapal1 bir saths sahib ¢ox gatli bir moahsuldur. Kartonun
xarici tobagasi intensiv kalandrlasdirmadan kegir. Bu kagiz ¢esidlorindon bir ¢ox
niimiinalor misal gotirmok olar. Bunlardan bir necasi ilo asagida geyd edilon

sokillordoa tanis ola bilarik.
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Sakil.13 Xromdan hazirlanmis kagiz
Ofis kagiz1 ii¢iin yapisqanlasdiran maddo hazirlanmisdir. Ortma kagizin suya
davamliligin1 artirir vo miirokkob printerlords ¢ap edorkon miirakkab gobuledici

xiisusiyyatini artirir, ortmo fotokopiya va lazer ¢api liglin on yaxsi soraitlori yaradir.

Sokil.14 Ofset kagiz

Dekorativ - aerografik, maxmar, kreplonmis, sadafli, parlaq rongli, saqren vo

s. Boyali hamar va ya kreplonmis sotha malik va ya moxmar, marmoar, dari, katan
toglid edon bir sotho sahib olan kagiz vo ya karton. Kitab cildlomasinin

yapisdirilmast, karton vo kagiz mohsullarini islonmasi va istehlak tarasi hazirlanmasi
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ticlin istifado olunur.

Sokil.15 Cildlanmads istifads olunan

kagiz-karton materiali

Yazi, , rasSmxoatt va rasm iictin — bu qrupa asagidakilar1 misal gatira bilorik.
Yazi ii¢lin olan niimiinalori, todris materiallarmi, kitablar1, forgli 6l¢iido doftor
niimiinalarini,oyun ti¢lin vo ya rasmi vizit kartlar {igiin qalin kagiz névlarini, pogt
sonadlori tigiin, not kagizi, matboo, niisxa, resmxatt ticiin, soffaf rosmi, kagiz kalkast,
rasm gokmok {igiin albomlar1 , vatman kimi (sokil 6.) va s. kimi bir ¢ox kagiz karton
materiallarint misal gatiro bilorik.

Bu grupun kagizlar1 yaxsi yapisqanliga, vahid “asagi buludlu” isiqliga, yiiksok
doracads hamarliga malik olmalidir. Yiiksok daracali agliligin va Xarici qogmalarin
kagizlarin eyni zamanda karton niimiialarininin torkibindo olmamasi kagiza bir sira
estetik xiisusiyyatlor verirki, buda bir-basa onun xarici goriiniisiinds vo kompozisya
biitovliyiiniin tamliginda boyiik shomiyyat kasb edir. Yazi kagiz1 - kifayat godor
yiiksok mexaniki méhkamliyi vo eyni zamanda hamarligi, 6zuno moxsusus aglig
ilo xarakterizo olunur. Bu xiisusiyyatlor onu digar karton-kagiz materiallarindan
farglondirici hal kimi geyds alir. Kagizin torkibindoki, kiiliin miqdar1 6—7% toskil
edir.
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Sakil 16. Vatman va pog¢t va mathaa iiciin nazorda tutulmus kagizlar
Elektrotexniki — tacrid edon, elektrik tocrid edan, kabel, telefon, kondensator
vo S. Kabel vo telefon kagizi yiiksok mexaniki xiisusiyyatloro vo dielektrik
xiisusiyyotloro malik olmalidir. Kondensator kagizi yliksok mexaniki méhkomliys,

yaxs1 dielektrik xiisusiyyatlora va tomizliys malik olmalidir. Sokil 7

Sakil 17. Kondensator kagizi Vo ondan hazilanan elektro texniki mahsullar

Biikma va gablasdirma- masmlarda arzaq qablasdirma ti¢iin kagiz, meyvalar,

sliso taralar, toxuculug mohsullar ii¢iin kagiz. Buraya antikoroziya, grafit, baglama,
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Kiso, mumlu, yasti, eynokli, pergament, film va foto materiallari ii¢iin isiq

Sakil 18. Qablasdirici kagiz karton avadanligi vo niimiinalor
kecirmoyon kagiz, yag kegirmoyan Vo s. kagizlar aiddir. Asagi sortlu
qablasdirma kagizi tullanti kagizindan vo asagi dayerli agardilmamis selliiloz
novlarindon hazirlanir. Xiisusilo gida gablagdirmasi {i¢iin daha bahali gesidlor agac
kiitlosi vo agardilmamis selliillozdan hazirlanir. Belo kagizlar masinla vo birtorafli
hamarligla hazirlanir, tez-tez yapisqanlasdirilirlar. Qida qablagdirmasi {igiin akrillo
ortiilmiis kagiz istifado olunur. [35]

Isigahassas Vo surat ¢ixarma - gertyojlarin isiqla surotini ¢ixarmaq iiciin,
ondan alinan har hansi bir okslorin ¢ap soklina xidmat edon bir das vo ya metal
16vhalors vurulmasi tigiin. Bu isigahassas, diopozitiv, fotogokil kagizi vo kalkasidir.
Is1gahossas diazotipiv kagiz, certyojlarin isiqli suratini ¢ixarma vo ya kalka iizorindo
galomla va ya tusla hazirlanmis rosmlorin miisbat planlarini alds etmak {igiin istifado
olunur. Bu kagiz xiisusi bir is1§ahassas emulsiyanin totbiq olundugu bazadir.

Papiros va sigaret istehsali
tictin kagiz niimiiniilori — miustik,
slizma, siqaret ¢okma va s., filigran
naxisli, yiiksok qirilma uzunlugu vo

mahdud havake¢irmoli olan

yapismayan kagizdan hazirlanir. SoKil

19-da siqaret ii¢lin nazords tutulmus kagiz materiallarindan alinan niimiinalori gora
bilorik.
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Hopduran — siizgaci, hopduran, segokon, Xxromatoqrafiya vo elektrofarez tigiin vas.
Stizgaci kagiz yaxsi siizmo Vo ayirma qabiliyyatine vo yiiksok tomizliya malik
olmalidur.

Miixtalif maqsadlor iigiin olan sanaye Va texniki kagiz — Bu tip novlara
ipliklorin sarildig1 qablar vo patronlarin hazirlanmasi ii¢iin makara, patron gilizi
istehsali ii¢iin patron, superkalandr saftlarinin sarilmasi ii¢iin kalandrlagsma, biizmali
hadiyyalik kartonun daxili tobaqosi {igiin biiziicii kagiz, organik siiso yapisqan, parca

tizorino niimunalarin suratlonmoasi, foto albomlar, moaisat va gigiyenik magsadlor

liclin sanitariya mohsullari, cive-sink elementlori, kimyavi carayan monbalori va s.
[31,33]

Sakil 20. Hadiyyalik karton paketlor

9sas kagiz— bir ¢ox kagiz ndviiniin hazirlanmasinda, kagiz mohsullarinin vo
lif istehsalinda asas kimi istifado olunan miixtalif kompozisiyalar va xiisusiyyatlor.
Onlara aiddir: tobasirlosdirilmis kagiz, termoaktiv, surat ¢ixarma, elektrik kegiran,
mumlu, pergament, foto kagiz ii¢iin osasalar; kociirma folga, lizliik material, siid
mohsullar tiglin gqablasdirma, sanitar salfetlor, yapisqan lent, yapisqan karton vo s.
ucun 9sas.

Hazirlanan kagizlarin névii son doraca genisdir. Azarbaycanda istehsal olunan
karton siniflora boliiniir: tara vo gablasdirmali, ¢ap sanayesi {igiin, ylingiil sanaye
liciin, siizgiiciilar, texniki va tikinti {i¢tin. Magsadindan asili olaraq kartonlarin har
sinfi novlara boliiniir. Karton, iqtisadiyyatin miixtalif sahalorinds agac, metal, dori

ovazedicisi olaraq istifado olunur. Hal-hazirda 100-don ¢ox nov karton istehsal

70



edirlor. Karton bir sira igsaralora gora boliiniir: lifli torkibi, istehsal tisulu (hesabat,
rol), Ol¢ii, bazadilma, galinligi, mogsadi vo s. Kitab cildlomasi vo ag osyalarin
baglanmasi {igiin torkibi, qurulusu, emal ndvii ilo Xarakterizo olunan baglayici karton

stamplardan istifado olunur. Qalinligi 0,7-3 mm toskil edir. [17,19]
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Natico vo Taklif

Azorbaycanda kagiz sonayesi digor diinya 6lkalorlo miigayisada hom texnoloji
avadanliq, homg¢inin do enerji baximinda kifayot qodor gerido galir. Bundan slava
olaraq 6lkomizdos kagiz-karton mallarina qoyulan investisiyalar kifayat godar stimul
yaratmir. Bu sobobdonds bu sektor 6ziinii yenilomokds ¢otinlik ¢okir. Kagiz vo
karton mohsullarinda istifado edilon xammateriallar respublikamizda echtiyat vo
istehsal baximindan ¢ox yaxsi vaziyyatdadir. Lakin, kagiz sonayasindo keyfiyyatli
kagiz istehsali {li¢iin lazimi texnalogiya movcud olmadig: tigiin bu sektor kifayot
godor istifada edilmomoakdadir. Bunu noazors almaq lazimdir ki, yiiksok keyfiyyato
malik mohsullar istehsal edilmasi {igiin boyiik mablogds Xarclor ortaya ¢ixir. Buna
gora, investorlar istehsal etmok ovozino xaricdon mohsul gotirmays iistiinliik
verirlor. Beloliklo kagiz — karton mallarmin ehtiyacinin ¢ox hissasi idxal edilir. Ixrac
ticiin edilon bir hisss kagiz-karton mallari iso osason maddi cohotdon asagi qiymatli
mohsullardir. Bu milli bir zarardir va tacili hall yollar1 axtarilmalidir. Bundan alava
olaraq, dissertasiya movzumu yazarkon istehsalatda kagiz-karton mallar1 ilo baglh
bir sira problemlorin oldugunu gérdiim. Bununla birlikds, kagiz sonayesinds istifads
edilon xammaterialin vo kdmok¢i materiallarin keyfiyyatinin agagi olmasi va yiiksok
xarclor bu sahodo problemlor yaradir. Karton va kagiz sanayesinda ikinci an vacib
material olan kaolin va kalsium 2 karbonat kimi alava doldurucularin yiiksak qiymati
bu saha ti¢iin ciddi problemdir.

Istehsalatda kagiz vo karton mallarinin keyfiyyoti haqqinda arasdirma
apararkan garsima c¢ixan problemlarin halli ilo bagh asagidaki tokliflori verarok
dissertasiya isimi yekunlasdirmaq istayirom.

1.Kagiz mohsullarindan istifado saholorindo daha keyfiyyatli kagiz-karton
maohsullarina tolabat artir. Buna goéro zoruri olan Ortiik minerallarindan istifads
etmoklo keyfiyyati artirmaq miimkiindiir. Ogar biz yetarinco agac yetisdirsok bu
oldugca uzun va bahal1 is olacaqdir. Artiq miiayyan migdarda minerallardan istifado
edilmoys baslanilmalidir. Hor bir maddonin istifadasi do miizakirs edils bilar, ¢tinki
onlarin istifadasi yerlogdiyi yera goro dayisir. Kagizin torkibino daxil olan maddalor

lazim olduqda dayisdirila va diger maddalarls qarisdirila bilar. Masalan siilliiloza
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avazina kaolin va s kimi maddolori olave edarok, daha ucuz va keyfiyyatli kagiz olda
edilo bilor.

2.Enerji xarclori problemi: Enerji giymatlorinin yiiksok olmasida problem
toskil edir. Elektrik enerjisinin qiymotlorinin 6lkomizds digor roqib olkolorlo
miiqayisado 50-60% daha yiiksok olmasi bu sahonin intensiv enerji istifadosi
sabobindan kagiz sonayasi ti¢iin boyiik bir problem kimi 6ziinii biruzas verir. Kagiz
Vo karton istehsalinda enerji xorclori imiimi yaranan xorcin 27-32%-ni toskil edir.
Yaranmis hal bu istehsal sonayesinin bazardaki qiymotloro garst hossas bir
vaziyyatds saxlamaga macbur olur. Yaranmis problemin halli tigiin Kagiz- karton
mohsullar1 sonayesindo bazar ragabatini artirmaq ti¢lin enerjini ¢ox xarcloyan
avadanliglara keyfiyyatli lakin ucuz enerji verilmalidir. Bu zaman enerji xarclori
azalacaq vo bazarda roagaboatdo galmaq ii¢lin bu sonayenin inkisafina ilkin yol
acacaqdir.

3. Idxal olunan xammal todariikii ilo bagli bir nego problemls qarsilasdim. Lif
torkibli vo iynoyarpaqli agaclardan basqa, digor bozi enli yarpaqli agaclarin
istehsalina icaza verilmomasi bu saha ii¢lin problem yaradir. Va istehsala ciddi tasir
edorok, inkisafina manea olur. Problemin hall olunmasi {igiin basda kagiz iigiin
istifads edilon lif va iynayarpaqli agaclar olmaqla digor ndv agaclarinda, xiisusan
dumanlasdirilaraq idxalina icazs verilmalidir.

4. Kifayat godar elmi-tadgigat islorinin olmamasida bu istehsal sahasi iiglin
bir sira problemlor yaradir. Dissertasiya movzumu hazirlayarkon garsilasdigim bu
problemdos kagiz vo karton mohsullari sanayesinds diinya iqtisadiyyatinda istonilon
saviyyado inteqrasiya edos bilmak ti¢iin texnoloji inkisafin tomin olunmasinda boyiik
rol oynayan elmi tadqiqat islorina Kifayat gadar shamiyyst verilmadiyinin sahidi
oldum. Bu sahao tizra biliklorin giymatlondirmasi va inkisaf etdirilmosi, aragdiriima
liclin tadqigatlarin aparilmasi eyni zamanda bu sahos tizra tohsil alan talobalarin bu
movzu lizra ¢calismasi tigiin dostok verilmasini toklif edirom.

5.Kagiz-karton istehsal1 sahasi lizro yetorli sayda laboratoriyalarin olmamasi
mohsulun keyfiyystinin yoxlanilmasina, onun torkibinin dyranilmasine eyni

zamanda yeni tokliflor {i¢iin arasdirilmalar edilmoasinin garsisini alir. Yaxsi tochiz
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edilmis kagiz — karton mallar {igiin laboratoriyalarin ¢atismamazIigi elmi todqigat
islorinin aparila bilmomasinds do vacib rol oynayir. Nozors alsaq ki, bu yalniz kagiz
kartonlarin sektorunda deyil bir ¢ox sektorda beladir. Bu zaman todqiqatlarin dagiq
Vo diizgiin aparilmasi ti¢ilin laboratoriyalar artiritlmasini toklif edirom ki, bu da har
torofli ham tohsil sahasindo hamds iqtisadi somaralik torafdon miisbat naticalarlo
sonlanacaqdir.

6. Hal-hazirda Azorbaycan Respublikasinda Tullanti kagizlarinin yenidon
emal1 ilo masgul olan miiassisalor bir ¢ox layiholor kegirorok 6z kagiz bazasini
y1garaq foaliyyat gostorir. Bu layiholordon birido “Yasil ASAN” layihosidir ki, bu
sahodo boyiik nailiyyatlor qazanmaqla gqalmamis tez bir zamandada yayilmisdir..
Lakin bundan alava asas ofis daxili is yerlarindo maktoblords va s. miiassisalards bu
kimi tullantilarin ¢ox oldugunu nozoro alaraq, homin miiossisalorin vo insanlarin
topladiglar kagizlara miioyyan miqdarda giymatlondirmasins sorait yaratsag, ham
tullant1 kagizlarin1 yenidon emal edon miiassisalorin istehsalina dastok vera biloar,
hom do bununla bagli comiyyato stimul verarok istor ekoloji cohotdon istorsodo
igtisadi cohatdon nailiyyat gazana bilarik.

7.Otraf mihitin c¢irklonmasi: Kagiz vo ya karton istehsali zamani istehsal
olunan xlorlu tizvi materiallar, fenollar eyni zamanda dioksidlar otraf miihito ciddi
zorar verir. Biz bilirik ki, yenidon emal zamani bir ¢ox tullantt mohsullar1 xlorlu
mohsullarda bir nego dofo emal olunurlar. Bu zaman iss ekoloji ¢irklonmoya sorait
yaratmis oluruq. Masalanin hall toklifi kimi istiinda islonilon bisirma , oksigen
ayrilmasi, elementar xlorun dioksid xlorla yer doyismasi Vo ozon, oksigen va
peroksid ilo agartma biitiin fabriklords olmalidir. Olava olaraq, bu senays zamani
yaranan ¢irklonmo xiisusiyyatlori vo hoddlori hagqinda yeni gorarlar alinmali vo
tonzimlomalidir.

8. Biz bilirik ki, saf kagiz istehsali zamani onun torkibinds olan asas xammal
agac selliilozasidir. Biz istehsal xorclorini azaltmaq {igiin bu sellillozan1 basqa
maddolarlo avaz edos bilor vo ya tokrar istehsaldan istifado edorak ham bu xarclori

azalda ham do sintetik gablasdiricilardan istifadoni minumuma endira bilarik.
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Molumdur ki, sintetik torkibli maddslor uzun illor ekoloji ¢irklonmo kimi galir vo
onun mahv olmasi min illorlo zamani togkil edir.

9. Azorbaycan respublikasi yarandigi giindon dayanmadan inkisaf edib vo
etmokdadir. Kagiz karton mohsullarimizin digor diinya olkolori ilo miigayisodo
bazarda geri qaldigi molumdur. Bunu aradan qaldirmaq f{i¢iin qablasdirict
materiallarin estetik xiisusiyyatlorini doyisdirmokls insanlar tiglin daha colbedici vo
daha asagi mahiyyotli hodiyyslik gablagdirict materiallar yaradaraq bazarda
qalmasini vo iqgtisadi cohotdon inkisaf etmasino sorait yarada bilorik. Bununla
olagodar olaraq, toklif edirom ki, qgablasdirma zamani gozoxsayan vo asagi
mahiyyatlo materiallardan istifads edilsin.

10. Aragdirmalarim zamani yasadigimiz 6lkads kagiz istehsali ilo maggul olan
miiossisalorin hoddindon artiq az olmasida géziimdon yaymmadi. Aragdirmamdan
goriiniir ki, tara se¢imi zamani asason plastik kiitlo torkibli gablasdiricilardan daha
cox istifado edilir. ©gor biz bu qablasdiricilart kagiz-kartondan hazirlanan
materiallardan istifads edarok artirsaq bu plastik materiallardan istifadoni azaldacaq
va ekoloji ¢irklonmoanin qarsisini almaqla birlikdo kagiz — karton fabriklorinin
acilmasi ilo bir ¢ox insan iso alinacaq vo buda iqtisadi rifahin yiiksalmasina sabab

olacaqdir.
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XULASO

Bu dissertasiya, istehsalatda kagiz-karton mallarinin keyfiyyatinin
ekspertizasina hosr edilmigdir. Dissertasiya mévzumda, Azorbaycanda kagiz-
karton mallar1 sonayesindo istehsal edilon kagizlarin ndvlarini vo keyfiyyatini
artirmaq, bu sahani diinya standartlarina uygun hala gatirmok iiciin istifado
edilmoasi lazim olan plomb va 6rtiik minerallar1 arasdirilmisdir. Istehsal olunan
orzaq mallarinin istehlakgilara gigiyenik vo sagligli olaraq ¢atdirilmasi tigiin

mohsul gablasdirilmasida dissertasiya isindo 6z oksini tapmusgdir.
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SUMMARY

This dissertation is based on the examination of the quality of paper and
cardboard products in production. In my dissertation , examination of the types of
fillers and coatings that need to be used to increase the types and quality of paper
produced in the paper and cardboard industry in Azerbaijan, to bring this field in
line with world standards is given. The dissertation also reflects in the packaging

of products for the hygienic and healthy delivery of food products to consumers.
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PE3IOME

Jluccepranysi OCHOBaHa Ha MPOBEPKE KauecTBA OYMaXKHBIX M KapTOHHBIX
U3JIeIUI Ha IPOU3BOACTBE. B Moel auccepranny Jaercs SKCIEepTH3a TUIIOB
HAITOJIHUTEJIEH U MOKPBITUH, KOTOPhIE HEOOXOAMMO HCIIONb30BaTh AJISl YBEINYEHUS
TUTIOB W KadecTBa Oymard, MNpOM3BOAUMON B OyMaXHOW U KapTOHHOU
OPOMBIIUIEHHOCTH B  A3sepOaiijykaHe, sl MNPUBENEHUS 3TOM o0iacTé B
COOTBETCTBHE C MHPOBBIMH CTaHaapramu. Jluccepranps TakKe OTpa)kaeT B
YIaKOBKE MPOAYKTOB JUJIsl TATUEHUYHOU U 310POBOM JOCTABKU IIPOJYKTOB IIUTAHUS

JUISL TTIOTPEOUTEIICH.
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