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GIRIS

Texnologiyanin siiratli inkisafi ilo insan hayatini asanlasdiran vasitalor xeyli
artdi. Mobil cihazlar da onlardan biridir vo hoyatimizda bdyiik bir yer tutur. Cib
cihazlarmin istifadesinin artmasi ilo artiq tUnsiyyatimizi istadiyimiz zaman,
istodiyimiz yerdo, istadiyimiz vaxt hoyata kegira bilirik.

Bu giin internetdon istifadonin artmasi ilo mobil cihazlarin hor sahads istifado
olunmasi ilo birlikda, bank, tohsil 6demalari, malumat miibadilasi, onlayn va s.
Kimi har ciir omoliyyatlarimizi eds bildiyimiz bir miihit halina golmisdir.

Bazar arasdirmasi apardigimizda goriirik ki, ugurlu sirkatlorin - mobil
qurgulara olan 6hdoliklorini istifado edorok miioyyon sarmays qoyurlar. Xiisusilo
do, program sirkatlorina baxdigimizda, masaiistii proqram satiglarini, istifadasini
artiraraq, rahatligi tomin etmok {igiin bulud texnologiyalarindan istifado edorok
mobil tatbiglori inkisaf etdirilar.

Bu mobil cihazlarin islokliyini tomin edan an ¢ox yayilmig amoliyyat sistemi
Android Omoliyyat Sistemidir. Aparilan aragdirmalara goro istifado olunan
cihazlarin taxminan 78% -i android amoaliyyat sistemina sahib cihazlaridir. Bunun
cox yaygin, istifado olunan amosliyyat sistemi olmasinin bir ¢ox sabobi var. Bu
saboablarin an basinda, hor biidcoays uygun olmasi, istifado rahatligi, ¢ox mohsula
uygunlasma, cihaza olava xiisusiyyatlor alave etmasi va s. kimi sabablordir.

Android, Google, “Open Handset Alliance” torafindon yaradilmis Linux asasl
mobil qurgular va cib telefonlari liclin hazirlanmig pulsuz program tominath pulsuz
mobil amaliyyat sistemidir. Sistem agiq manba olsa da, kigik, lakin ¢ox vacib
hissasinin google tarofindon kodlar1 baglidir vo Google bu hissanin 6ziindon basqga
he¢ kim {igiin olgatan olmasimi istomir. Dastoklonan totbiq uzantist ".apk" dir.
Google torofindon pulsuz olmasinin sababi, sistemin daha siiratli vo daha tez
inkisaf etmosi, bir ¢cox moshur marka torafindan istifado olunmasi vo bu sayada
reklamlar1 daha ¢ox insana ¢atmasini tamin etmokdir. Google bir reklam sirkatidir,

reklam almaqla pul gazanir, android sisteminds isloyan Google Play bazarda oyun
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Vo totbigetmoalords aldigi reklamlari yayimlayir, bu yolla daha ¢ox qazanc oldo
edir.

Mévzunun_aktualligi: XXI osr texnologiyalarin siiratlo inkisaf etdiyi bir

asrdir. Hoyatimizda mobil texnologiyalarin bu doracods boyiik shomiyyot kosb
etdiyi bir donamdoa mobil amoliyyat sistemlorinin todqigi vacib masaslalardandir.
Bu sobabdon do Android amaliyyat sisteminin mévcud imkanlarinin tadqigi maraq
dogurur.

Tadgigat isinin magsadi: Bu todqigat 1sindo asas mogsod Android omoliyyat

sisteminin imkanlarinin, o cimladon, onun bizo toqdim etdiyi {Ustiinliiklorin
todqiqidir.

Tadgigatin_predmeti: Todqiqat isinin predmeti olaraq Android omoliyyat

sisteminin istifadogilors toqdim etdiyi xiisusiyyatlori gotiiriilmiisdiir.

Tadgigatin metodoloji bazasi: Todqiq olunan movzunun obyektini dyronmaok

liclin movcud voziyyeti arasdiraraq miiqayisali tohlil aparmaq metodikasindan
istifado olunmus, eyni zamanda bu sahado todqiat aparam nifuzlu alim vo
miitoxassislorin elmi naticolori vo praktiki tokliflori osas gotiiriilmiisdiir.

Tadgigatin _moanbayi: Todqiqat isindo bir ¢ox internet saytlarindaki

molumatlardan, istifadoginin tocriibi faktlarindan, homginin ingilis dilli va tiirk dilli
odobiyyatlardan genis istifado olunmusdur.

Elmi_venilik: Todqigat isindo Android oamoaliyyat sistemindon istifadonin

bizlora toqdim etdiyi imkanlar ilo bagli praktiki shamiyyat kasb edan tokliflor vo
naticalor miioyyan edilmisdir ki, bunlar igin sonunda 6z oksini tapmisdir.

Isin _praktiki _ohamiyyati: Todqgiqat isi Android omoliyyat sisteminden

istifadonin somarasi ilo bagl praktiki tokliflorin miisyyan olunmasi istigamatinda
aparilmisdir.

Isin strukturu va hacmi: Todqigat isi girisden, her biri {i¢c paraqrafdan ibarot

olmagqla ii¢ fosilden, notico va tokliflordon ibarotdir. Isin sonunda istifads olunan
elmi manbalarin siyahisi verilmisdir.
Isin girisindo mdvzunun aktualligi, problem haqqinda qisa molumat, tod-

qigat isinin mogsadi Vo qarsitya ¢ixan problemlor miiayyonlosdirilib.



Dissertasiya isinin birinci faslinda mobil omaliyyat sistemlorinoe timumi baxis
hoyata kegirilir. Bu fosil dord paraqrafdan ibarotdir. Birinci paraqra komokei
xarakter dasiyir, burada mobil amaliyyat sistemlarindon olan Symbian amoliyyat
sistemindon, versiyalarindan, imkanlar1 haqqinda molumat verilir. Ikinci
paraqgrafda yenoa do mobil amaliyyat sistemlorindon olan Blackberry omaliyyat
sistemindon, versiyalarindan vo imkanlarindan bohs edilir. Ugiincii paraqrafda
Windows omoliyyat sistemindon, versiyalari vo imkanlari hagqinda molumat
verilir. Sonuncu, dordiincii paraqrafda genis istifadagi seqmenti olan, Apple’in I0S
amoliyyat sistemi, versiyalart vo imkanlarindan boahs edilir.

Isin doérd paragrafdan ibarot olan ikinci faslinda toqdigat isimizin osas
movzusu olan Android amaliyyat sistemindan bohs edilir vo bu amoliyyat sistemi
haqqinda imumi molumatlar yer alir. Birinci paragrafda bu amoliyyat sisteminin
movcud versiyalar1 vo bu versiyalarin bizo toqdim etdiyi imkanlara diggot
yonoldilir. Ikinci pragrafda Android omoliyyat sisteminin arxitekturasi, onun
tobaqgolori, bu tobagoalorin funksiyalar1 haqqinda vo tohliikasizliyi ilo olagodar
molumatlar 6z oksini tapir. Ugiincii paraqrafda yuxarida qeyd etdiyimiz omoliyyat
sistemlarindon forglorina diqgot yetirilir. Sonuncu, dordiincii paragrafda iss bu
omoliyyat sisteminin istifadagilorine toqdim etdiyi istiinliiklors vo ¢atismazliglara
toxunulub.

Uciincii f>sil tam praktiki is iizorindo qurulub. Bu fasil 2 paragrafdan
ibarotdir. Birinci paraqrafda praktiki iso dair iimumi molumat yer alir. ikinci
paraqrafda iso praktiki is olan totbigin funksiyalari vo totbigin yaradilmasinda
istifads olunan kodlar haqqinda malumatlara yer ayrilir.

Dissertasiya isi 85 sahifodon ibaratdir. Bu isda 2cadval, 1 sokildan istifads
olunmusdur. Dissertasiya iizorindo calisarkon ¢ox sayda internet resurslarindan,

elmi magalalardan, tiirk va ingilis dilli adabiyyatlardan istifads edilmisdir.



I FOSIL. MOBIL OMOLIiYYAT SiSTEMLORI

Bu giinki hoyatimizda hor kos mobil telefonlardan istifado edir. Mobil
telefonlarin1 texnologiyasini, amoliyyat sistemi, CPU, RAM va s. Kimi farqli
faktorlarii1 bilmodoan istifado edirik. Hor omoliyyat sisteminin 6z avantajlar1 vo
dezavantajlart var. Bozi omoliyyat sistemlorino g¢oxsayili- canli divar kagizi,
mesajlasma, internet xidmotlori vo s. kimi bir ¢ox inkisaf etmis xiisusiyyatlor
daxildir.

Bu giinkii diinyada mobil telefonlar hoyatimizin bir parcasi olub. Illor avval
mobil telefonlar ancaq sasli danisiq vo mesajlasma tigiin istifado olunurdu. Lakin,
indi mobil telefonlar interneto daxil olnag, e-pogt gondormok, e-pogt hesabini
mobil qurgulara sinxronizasiya etmoklo avtomatik olaraq e-pogt qobul etmok kimi
miixtalif xiisusiyyatlorlo hayatimizda boyiik rol oynayir.

Hal hazirda mobil telefonlar CPU siiroti vo operativ yaddas (RAM)
baximindan ¢ox yaxsi bir omaliyyat sistemi igladirlor.

Mobil telefonlar sadacs linsiyyat ticlin qurgulardan fordi kompyuterlor Kimi
program talab edon qurgulara qodar tokmillasdi va har bir istehsal¢1 daha innovativ
mobil amoaliyyat platformalar1 yaratmaga yonalmisdir. Mobil amoaliyyat sistemi
kimi taninan bu omoliyyat sistemlori mobil cihazda isloyan moalumatlar vo
programlar toplusudur. Biitlin avadanlig1 idars edir va cihazdaki totbiqi programin
effektivliyini optimallagdirir. Bir mobil omoliyyat sistemi cihazda mobil
multimedia funksiyalari, mobil va internet baglantisini idars edir. Mobil amaliyyat
sistemi “agilli” telefonlarda, fardi rogomsal koémokgilards (PDAS), plansetlords va
digor mobil qurgularda vo simsiz cihazlarda istifads edilir. Bir mobil platformanin
miivaffagiyyati tamamilo onun iigilinci torof totbiglorine uygunlugundan ashidir vo
noticods qlobal bazarda 6z yerini tutur. Son illorde, smartfonlarin satisa
¢ixarilmasindan bu yana qlobal mobil istifadagilor i¢iin ndqtadon-noqtays mobil
rabito halli oldugunu siibut etdi. Indi miixtolif mobil amaliyyat sistemlorin tatbigi

ilo iri smartfon sirkatlori informasiya sistemini toamin etmoak inhisarmi yaradirlar.
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Aciq standart istifadogilori vo mobil telefon operatorlarini iimumi dasiyici
funksiyalar1 olmayan xiisusi molumatlar oldo etmok iiciin idaro edir vo
istifadogilora qapali dost va ya ekskliiziv malumat xidmatlori dasti kimi gatdirilir.
Smartfonlar ti¢lin Mobil OS-nin xiisusiyyatlori
Smartfon bazarinin, kompiiterlor vo diger mobil telefonlar ii¢lin bazarlardan
forgli edon ¢ox xiisusi toloblor var. Smartfon bazarlarimi quran xiisusiyyatlor
unikaldir va hartarofli hazirlanmig bir amoliyyat sistemi talob edir.
e Smartfonlar ki¢ik vo portativdir;
e (Cox, Tez-tez vo davamli alago;
e Mbohsullar miixtalifliyi;
e Agciq platforma;
e Mohdud yaddas
Smartfonlarda istifado edilon amoliyyat sistemlarina Google'un Android,
Apple'm i0S, Research In Motion (RIM) 'nin BlackBerry omoliyyat sistemi,
Microsoft Windows Phone, Linux, HP'nin webOS, Samsung's Bada, Nokia'nin
MeeGo, Symbian va digoarlari daxildir. Android, Bada, webOS vo Maemo Linux-
un tiistiinde qurulmusdur vo i0S biitiin UNIX ils olagali olan BSD vo NeXTSTEP
amoliyyat sistemlarindon alinmsdir.
Mobil ©S-nin tokamiilii
Homiso bdyiiyon, yenilik¢i vo boyiikk smartfonlar diinyast hor sey kimi bir
tarixo malikdir. Palm OS giinlorindon etibaron global bazarda yaridan c¢ox
Smartfon Omoliyyat Sistemlorinin mévcud oldugu Android Honeycomb-a qayidir .
[X] cube LABS tarafindan toqdim edilon cadval 1-do 1996 - 2011-ci illarda

tokamiiliin neco bas verdiyi gostarilir.

Mobil as ad1 Buraxihs | Xiisusiyyatlori
ili
Palm OS 1.0 1996 RIM totbiqglori Unvan, tarix kitabcasi, yaddas karti, islor
siyahisi
Palm OS 2.0 1997 Pogt vo Xarclor olava olunur
Palm OS 3.0 1998 HotSync dastayi, Web Clipping dastoyi, native 8-bit rang dostoyi
Pocket PC 2000 2000
Pocket PC 2002 2001 MSN Messenger, Media Player 8 inkisaf etmis istifadogi interfeysi
Palm OS 4.0 2001 Xarici Fayl Sistemlori, 16 bit rongli ekranlar




Palm OS 5.0 2002 PACE Emulator, Bluetooth Emulator

Windows Mobile 2003 Bluetooth inteqrasiyasi, Pocket Internet Explorer, Windows Media

2003 Player 9.0

Windows Mobile 2004 Pocket PC vo WPA-da saquli va iifiiqi kegid

2003 SE

Palm OS Cobalt 2004 Telekommunikasiya, Wi-Fi vo Bluetooth baglantisi

Windows Mobile 5 | 2005 Windows Media Player 10 Mobil, Qlobal Yerlogdirmo Sistemi
(GPS) Idaroetmo Interfeysi, Office Mobile-a giris

Blackberry OS 4.1 | 2005

iPhone OS 1.0 2007

Windows Mobile 6 | 2007 .NET Compact Framework v2 SP2 Microsoft SQL Server 2005
Compact Edition Windows Live

Blackberry 0S 4.2 | 2007 Sas Qeydloari Segimi,
Ayri qovluglarda e-poct va SMS

iPhone OS 2.0 2008 Ugiincii torof totbiqi dostayi, Google alagolorini sinxronlasdirin

Blackberry OS 4.5 | 2008 HTML e-pogtlari, daha siiratli islomo vo tokmillosdirilmis ¢ox
vozifali, Microsoft Office sonadlori TOGO

Windows Mobile 2008 Internet Explorer vo Domain Qeydiyyatini bdyiitmok, SMS-lorin

6.1 tam sohifosi

Android 1.0 2008

Symbian OS 2008 Masaiistii Interaktiv Vidjetlor, FaceBook IM sohbeti

Android 1.1 2009 MMS-lordoan olavs sonadlari saxlamaq tigiin dastok, Layout-da
Marque, API doyisikliklori

Blackberry OS 5 2009 Simsiz Sync, Blackberry Enterprise Server 5, demok olar ki,
yenilonmis veb brauzer

Windows 6.5 2009 Internet Explorer Mobile 6 vo Multi touch dostoyi

Samsung Bada 1.0 | 2009

iPhone OS 3.0 2009 Bildirislori italoyin, kasin, kopyalayin vo yapigdirin, addim addim
naviqasiya, sasli geydlor

HP Web OS 2009 Synergy totbiqi, cox toxunuslu jestlor vo ¢ox tapsiriglar

Android 1.5 (Cup 2009 Bluetooth A2DP vo AVRCP dastayi, YouTube-a videolar va

cake) Picasa-ya gokillor yiiklomok

Android 1.6 2009 WVGA ekran pikseli, Google pulsuz névbasli navigasiya dostoyi

(Donut)

Android 2.0/2.1 2009 HTMLS5 dostoyi, Microsoft Exchange Server, Bluetooth 2.1

(Eclair)

iPhone i0S 4.0 2010 Coxtapsiriqli,qoviuglae

Blackberry OS 6 2010 Yeni media interfeysi, daha giiclii sosial media inteqrasiyasi, ¢ox
olaqo siyahilari, siirligdiirmoak jestlori ii¢iin trackpad dostoyi

Windows Phone 7 2010 Pillali istifadagi interfeysi, Bulud asash xidmatlor dastoyi,
Coxtapsirilii

Android 2.2 2010 USB baglantis1 vo Wi-Fi hotspot funksiyasi, Adobe Flash 10.1

(Froyo) dostoyi

Android 2.3 2010 Cox toxunuslu program klaviaturasi, ©lava boyiik ekran dl¢iilori vo

(GingerBread) piksel tiglin dostok

Symbian”2 OS 2010 lisenziyasiz versiya

Symbian”3 OS 2010 Native Webkit brauzeri, 2D vo 3D qgrafika memarhgi, il
tokmillogdirilmasi vo HDMI vasitasils xarici displeylora dostok

Android 3.0 2011 Optimallasdirilmis tablet destoyi, yeni Ul(istifadagi interfeysi, 3D

(HoneyComb) masaiistii, Gtalk dastoyi ilo video chat

Novboti  hissado miizakiralorimizi miixtolif név mobil

sistemlorina va diinya bazarlarinda sahib olduglari bazar paylara yoénsldacayik.

omoaliyyat



Mobil 9S kateqoriyalari

Mobil ©moliyyat Sistemin miixtalif kateqoriyalarina-istehsalgi torafindon
qurasdirilmis amoaliyyat sistemi, liglincli soxs torofindon qurasdirilan amoliyyat
sistemi va pulsuz va agiq moanbali amoliyyat sistemlori daxildir.

Istehsalc1 torafindon qurasdirilmis amoliyyat sistemi

Bozi cihaz istehsalgilar telefon vo plansetlori tiglin 6z xiisusi amoaliyyat
sistemlorindon istifado edirlor. Yaxsi bir niimuno kimi Apple’in iPod Touch,
iPhone vo iPad cihazlar iiglin hazirladig1 I0S amaliyyat sistemini gostormak olar.
Digor misallara 6zlorinin BlackBerry omoaliyyat sistemlorini biitiin BlackBerry
telefonlar1 vo plansetlori {i¢iin istifado edon RIM vo Palm seriyali smartfon vo
plansetlor li¢iin xiisusi Palm Web amoliyyat sistemi istifado edon HP daxildir. Bu
ciir amoaliyyat sistemlorinin bir xiisusiyyati, isladiklori biitiin cihazlarda eyni bir
goriiniliso sahib olmalar1 va eyni ciir islomolaridir. Mac OS X-in bir Macbook Pro-
da bir iMac vo ya Macbook Air-do oldugu kimi eyni sokildo isloyir. Bu
kateqoriyadaki populyar mobil amaliyyat sistemlarino Apple iOS, RIM BlackBerry
OS, HP WebOS va s. gostarmoak olar.

Ucgiincii soxs torofindan qurasdirilan amoliyyat sistemi

Digor Kkateqoriya, cihaz istehsal etmoyon, lakin istehsalgilara 6z
cihazlarinda islotmok {i¢iin lisenziyali oamoliyyat sistemlori veron sirkatlor
torofindon yaradilan xiisusi amaliyyat sistemlaridir. Buna yaxsi niimuna, Microsoft
torafindan qurulan vo HTC, Samsung, Dell va LG torafindon smartfonlarda islayan
Windows Mobile vo Windows Phone 7-dir. Bu omoliyyat sistemlori ayrica
Windows 7 goriindiiyii vo kompiiterinizin hansi markasinda isladiyinizdon asili
olmayaraq eyni cihaz kimi biitlin cihazlarda eyni bir goriiniis vo isloma prinsipina
sahibdir.

Pulsuz va ac1q manbali amaliyyat sistemlari
Bir sirkat, sirkatlor gqrupu va ya bir grup programist torafindon yaradilan

aciq moanbali omliyyat sistemlori hor kos istadiyi sokildo doyisdira bilor va



secdiklori cihaza quragdira bilorlor. Bu amoaliyyat sistemlorine niimunolor arasinda
Android, Symbian, qarsidaki MeeGo va an asas1 Android do var.

Cihaz istehsalgilart bu ciir amaliyyat sistemlorini cihazlarma daha yaxsi
uygunlagdirmaq t¢lin tonzimlayirlor vo tez-tez eyni omaliyyat sisteminin digor
versiyalarindan farglondirmak ii¢iin olave xiisusiyyatlor vo interfeyslor olavo
edirlor vo bu ¢ox vaxt onlarin satis noqtasine ¢evrilir. HTC, telefonlar1 ti¢iin
Android'i fordilosdirmok tarixinoe vo istifadogi tocriibasini artirmaq iiglin HTC
sense adlandirilan grafiki olaraq inkisaf etdirilmis bir interfeysoa sahibdir. Bundan
olavo, bu ciir omoliyyat sistemlori qurasdirila bilon bir programdan daha ¢ox
xiisusiyyato malikdir, belo ki, goriniisiinii, isloma prinsiplorini doyisdirarak
tamamilo forgli istifadagi tocriibalorini tomin edir. Bu agiq monba amaliyyat
sistemlori  miistoqil  programistloro  onlar1  sifirdan  doyisdirmoak, rosmi
dastoklonmayan cihazlarda islatmok vo ya rasmi dostoklonan cihazlara tamamilo
yeni bir istifadagi tocriibasi gatirmok imkani tagdim edir.

Bazar pay:

Mobil cihazlarin artan shamiyyati, Google, Microsoft, Apple, digar A¢iq
Monba Icmalari, eloco do mobil sonaye liderlori Nokia, Samsung, Research In
Motion (RIM) va Palm kimi program nohanglari arasinda bazarin an boyiik payini
olo kecgirmok {iciin gorgin rogaboto Sobab oldu. Ingiltorodo yerloson bazar
aragdirmas1 vo konsaltinq sirkati olan Wireless Expertise-nin molumatina goro,
qlobal smartfon satiglar1 2009-cu ildo 165.2 milyondan 2013-cii ildo 422.96
milyona qgoadar artib Ki, bu da insanlar tarafindan istifado edon smartfonlarin sayinin
1.6 milyard'a godor artmasina sobab olmusdur. Firmanin bazar arasdirmasi, 2009-
cu ildo smartfon totbigetmolori vo oyunlar {igiin diinya bazarinin 4.66 milyard
dollar doyarinds oldugunu, 2013-cii ildo 16.60 milyard dollara c¢atacagini
prognozlasdirdi. Hal hazirda mobil telefonlar PC-lordon 4: 1-o ¢oxdur ki, bu da
mobil sonaye {igiin daha bdyiik sanslari tomsil edir. Asagidaki Cadval 2-do on
populyar Mobil OS bazar payini1 gorok:
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. . . RIM . . :
Digar
Manba| il ||Symbian|Android BlackBerry iOS ||[Microsoft %]9
9S-lar
2011
Gartner o2 22% 43% 12%|| 18% 2% 3%
2011
Gartner o1 27.4%|| 36.0% 12.9%16.8% 3.6%| 3.3%
Gartner| 2010 | 37.6%| 22.7% 16.0%|/15.7% 4.2%| 3.8%
Gartner| 2009 || 46.9% 3.9% 19.9%|/14.4% 8.7%| 6.1%
Gartner|| 2008 | 52.4% 0.5% 16.6%)| 8.2% 11.8%| 10.5%
Gartner|| 2007 || 63.5% N/A 9.6%|| 2.7% 12.0%| 12.1%

Cadval 2: 2010-cu ilin II riiblina gadar moshur Mobil ©S-nin bazar payini

gostaran cadval

2011 Q2

250 |= 2011 Q2|

B
Quou
IELR
1 1 1 1
|

S L Qo & o
& & T
sy v ®§ &
<2§§

Sokil 1: 2011-ci ilin 2-ci riiblindo miixtalif mobil amaliyyat sistemlarinin
bazar payini gostaran bir grafiki
Problemlari va ¢atinliklari
Bir ¢ox mobil omoliyyat sisteminin miixtalif ¢atinliklori vardir. Bu
bolmada biz mobil amoaliyyat sistemlorinin Gimumi vo asas problemlarini va
cotinliklarini nozardan kegiracayik:
e Mobil omoliyyat sistemi dizayn1 praktikliyi vo qarsiligh  olage

problemlarindan aziyyat ¢okir. Cib telefonunun kigik fiziki 6l¢iisii sababindan
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istifadosi cotinlasir. Qarsiligli alage problemlari mobil cihazlarin, mobil amoliyyat

sistemlorinin vo mobil brauzerlorin platforma pargalanmasindan irali golir.

Aparat va program konfiqurasiyasinin idara edilmasi.

Miixtalif xidmot tominatc¢ilar: torofindon idara olunan miixtolif smartfonlar
ticlin maozmun ¢atdirilmasi ¢atinliyi

Konfiqurasiya sohvlori, sahvlor (ham amoaliyyat sisteminds, hom islodiyi
totbiglorda), viruslar va diger zararli proqramlarin olma ehtimali

Miixtalif mobil amoliyyat sistemlorinds totbiglorin uygunlugu. Cox sayda
mobil omoliyyat sistemi {iglin bir proqram hazirlamaq ii¢lin birdon ¢ox
dizayn tolob olunur vo hor bir model xiisusi istifadogi qruplart {igiin
(amoaliyyat sistemina xasdir) intuitiv olmalidir.

Fordilogdirmo on bdyiik problem hesab olunur, ¢linki bu, omoaliyyat
sisteminin ugurlu olmasinin osas agaridir.

Sistemin biitovliiyii.

Giic idaroetmosi

Davamli alags

Miixtalif mobil tatbiglor tigiin istifadagi interfeysi dizaynlari.

Miixtalif mobil amoliyyat sistemi torafindon navigasiya lgiin tatbiglora
yanasma farglidir.

Totbiglorin mobil amaliyyat sistemlorinin bir goxunda yoxlanilmasi

Bos yaddas sahasinin idarsedilmasi vo pop-uplar, signallar, program

tominatgilari, qrafik elementlor va s. kimi resurslara gonast elementlori.

1.1. Symbian amosliyyat sistemi

Symbian 1990-c1 illards Psion tarofindon yaradilan bir amoliyyat sistemi olan

EPOC32-don yaranmigdir. 1998-ci ilin iyun ayinda Symbian Ltd., Psion Software,

Psion vo telefon istehsalgilar1 Ericsson, Motorola vo Nokia arasinda boyiik bir

ortaq miiassisa oldu. Sonra Symbian t¢iin farqli mobil telefon istehsalgilarinin

qruplar1 torafindon dostoklonon miixtalif proqram platformalar1 yaradildi. S60
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(Nokia, Samsung va LG), UIQ (Sony Ericsson va Motorola) vo MOAP (S) (yalniz
Fujitsu, Sharp kimi) daxildir. Belalikla, mobil amaliyyat sistemlori arasindaki ciddi
ragabato baxmayarag (Palm OS vo Windows Mobile nisbaton kigik rogiblor idi),
Symbian 2006-c1 ilds qlobal smartfon bazarindaki payini 67% -o ¢atdirdi.

O dovrds boylik bazar payina baxmayaraq, Symbian amoliyyat sistemini
miixtolif marhalods inkisaf etdirmak ¢otin idi: Birincisi (2000-ci illarin ortalarina
godar), o dovrde yegans anonavi proqramlasdirma dillari olan OPL vo Symbian C
++ programlasdirma dillorinin miirokkabliyino vo omoliyyat sisteminin 6ziiniin
miirokkabliyino gors idi; sonra miistaqil Vo ya c¢ox kigik inkisaf etdiricilor {ig¢iin
qadagan olan miixtolif IDE vo SDK-lorin yiiksok giymatlori ilo birlikds inadkar
inkisaf biirokratiyasi; daha sonra qisman istehsalgilar arasinda va onlarin igarisindo
6z IDE vo SDK-lorino sahib olanlar arasinda bas veron garsidurmalardan
qaynaqlanan sonraki pargalanma. Biitlin bunlar tiglincii torof programistlori mayus
etdi vo Symbian onoanovi tatbiq ekosisteminin sonradan Apple App Store vo ya
Android-in Google Play-ds alds etdiyi miqyasda inkisaf etmomasina sabab oldu.

Bunun oksino olarag, iPhone omoliyyat sistemi (2010-cu ilds
doyisdirilmis adi ilo 10S) va Android nisbaton daha sads dizayna sahib idi, li¢iincii
torof programlarini yaratmaq vo oldo etmok iiciin daha asan vo daha c¢ox
morkazlogdirilmis infrastruktur tomin etdi, idaroedilmokds olan miirokkoblik
soviyyasina malik bazi proqramg alotlor vo proqramlasdirma dillorini vo galocok
istehlake1 toloblorini 6demak ti¢iin ¢oxsayli vo grafika kimi imkanlar1 toklif etdi.

Symbian {i¢lin proqramlasdirmaq ¢atin olsa da, bu mosalo Java Mobile
Edition totbigetmolarini, "bir dofo yaz, har yerds islot " sliar1 altinda yaratmaqla
haoll eds bildi. Forgli cihaz ekrani Olgiilori vo miixtolif cihazlarda Java ME
dastayinin saviyyasindoki farglor sababindon, pargalanma sababindon bu homiso
olmurdu.

2008-ci ilin iyununda Nokia Symbian Ltd-ni satin aldigin1 elan etdi vo
Symbian Foundation adli yeni miistagil geyri-kommersiya toskilati tosis edildi.
Symbian amoliyyat sistemi vao onunla alagali istifadagi interfeysi S60, UIQ va

MOAP (S), Nokia, NTT DoCoMo, Sony Ericsson vo Symbian Ltd. torafindon agiq
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monbali program kimi Symbian platformasin1 yaratmaq mogsadi ilo fonda
miioyyon tohfa verdilor. OSI vo FSF torafindon tosdiq edilmis Eclipse Public
Lisenziyasina (EPL) uygun olaraq monba programdir. Platforma Symbian
Foundation 2009-cu ilin aprelindo rosmi istifadoys verilmasindon sonra Symbian
amoliyyat sisteminin varisi toyin edildi. Symbian platformasi rasmi olaraq 2010-cu
ilin fevral ayinda agiq monbo olaraqg toqdim edildi.

Nokia ham Symbian amaliyyat sistemi niivasi, ham do istifadagi interfeysi
liclin inkisaf monbalarino sahib olduguna géra Symbian kodunun asas tohfagisi
oldu. O vaxtdan bari Nokia, platformanin inkisafi ii¢iin 6z kod depolarini saxladi,
inkisafim1 miitomadi olaraqg ictimai istifads iisiin toqdim etdi. Symbian, ilk dafa
2008-ci ilin iyununda elan edilmis va 2009-cu ilin aprelinda rosmi olaraq foaliyyato
baslayan Symbian Vagfinin rohbarlik etdiyi bir comiyyat torafindon hazirlanmisdir.
Mogsad, biitiin Symbian platformasi {igiin monbs kodunu OSI- va FSF- do
yayimlamagq idi. tasdiq Eclipse Public Lisenziyasi (EPL). Kod 4 Fevral 2010-cu il
tarixindo EPL altinda yayimlandi; Symbian Fondu bu hadisonin tarixdoki agiq
monbaya kogiiriilon an bdyiik kod bazasi oldugunu bildirdi.

Bununla birlikds Symbian OS-do bozi vacib komponentlor {igiincii
toroflordon lisenziyaya alindi, bu fondun EPL altinda tam monba kodunu dorhal
yayimlamasina mane oldu; avozina, monba kodunun oksoriyysti daha mohdud
Symbian Fond Lisenziyasi (SFL) altinda yayimlandi vo tlizvliiyiin hor hansi bir
toskilata agiq olmasina baxmayaraq, yalniz monbs koduna giris sadaCo iizv
sirkatlorlo mohdudlasdirilda.

Ayrica, agiq manbali Qt ¢argivasi Symbian'a 2010-cu ilds togdim edildi,
MeeGo'ya osas yiiksalis yolu olaraq, Symbian'nin yiiksak Saviyysli cihazlarda
doyisdirilmasi va bosaldilmasi tiglin novbati mobil amaliyyat sistemi olmalidir; Qt
0z tobiati ilo pulsuz idi va inkisaf etdirmok ti¢iin ¢ox alverisli idi. Platformaya daha
bir nega framework yerlosdirilib, bunlarin arasinda Standard C / C ++, Python,
Ruby va Flash Lite. IDE vo SDK-lor hazirlanib sonra pulsuz buraxildi vo Symbian

ticiin tatbigetmalar hazirlandi.

14



2010-cu ilin noyabr ayinda Symbian Fondu, qlobal iqtisadi vo bazar
sortlorindoki doyisikliklor (homginin Samsung vo Sony Ericsson kimi {izvlorin
dostoyinin olmamasi) sabobindon yalmiz lisenziyali bir toskilata kegocayini
aciqladi. Nokia Symbian platformasinin rohborliyini 6z iizorine gotiirocayini
acigladi. Symbian Foundation omtas nisaninin sahibi va lisenziyalagsdirma subyekti
olarag galacaq vo

Bazar pay1 2010-cu ilin ii¢iincii riibiindo 39% -don 2010-cu ilin son riibiindo

31%-o diisdii. Symbian 2010-cu ilin son riibiindo Androiddon sonra tez bir
zamanda iOS itirdi. Stiven Elop, 2010-cu ilin sentyabrinda Nokia-nin bas direktoru
toyin edildi. O,11 fevral 2011-ci ildo Microsoftun Windows Phone'nu asas
smartfon platformasi olaraq qobul etmasi vo Symbian'in MeeGo ilo birlikds
todricon ¢ixarilmasi haqqinda ortaqliq elani verdi. Windows ilo isloyan Nokia
cihazlarmi inkisaf etdirmok tiglin Microsoft ilo torofdas oldugunu elan etdikdon
sonra Symbian'nin bazar payi1 azaldi vo Symbian iigilin tatbigetmalor siiratlo diisdii.
2011-ci ilin iyun aymnda aparilan aragdirmalar gostorir ki, Symbian-dan istifado
edon mobil programgilarin 39% -don c¢oxu platformani tork etmoyi
planlagdirirdilar. 5 aprel 2011-ci ilo godar Nokia Symbian programinin har hansi
bir hissssini agiq monbadon ¢okmoyi dayandirdi vo Yaponiyadaki oavvalcodon
secilmis kigik bir torofdas qrupu ilo is birliyini azaltdi. Bundan iki ay sonra- 22
iyun 2011-ci ildo Nokia, Accenture ilo miiqavilo imzaladi. Accenture, Symbian
asaslt program tominati yaratma vo Nokiaya 2016-c1 ilo godor doastok xidmatlori
gostordi.

2014-cii ildo Symbian platformasinin inkisafi vo istismari dayandirildi.
Programgilar artiq Symbian ii¢lin proqram yaza vo ya inkisaf etdira bilmazlor.
Ancaq avvallar yayimlanan tatbiglor halo do yiiklona bilar.

Istifadaci interfeysi

Symbian, yaradildigi giindon bari AVKON (avvallor 60 seriyasi olaraq
bilinir) olaraq bilinon yerli bir grafik alot dastins sahibdir. S60, klaviatura banzar
bir interfeys metaforasi, mosSolon, 15 diiymali genislondirilmis telefon klaviaturasi

va ya mini QWERTY klaviaturalari torafindan idars olunmagq tigiin hazirlanmisdir.
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AVKON osash program Symbian 3 daxil olmaqla Symbian versiyalar ilo ikKili
uygun galir. Symbian 3 yeni totbiglor tigiin Qt framework istifado olunan istifadogi
interfeysi vasitosidir. Qt framework Symbian tigiincii nasil do daxil olmagla oksor
Symbian versiyalart tiglin uygun idi. Bu framework yeni proqramlarin yazilmasi
liclin on ¢ox istifado edilon istifadagi interfeysi alat dostine ¢evrildi. Qt framework
kohno Symbian cihazlarinda da qurasdirila bilar.

Symbian 4, Qt Widget'in iistiindo qurulan "Ul Extensions for Mobile" vo
ya UIEMO (daxili layiho ad1 "Orbit") kimi taninan bir toxunusa asaslanan interfeys
liclin xtlisusi olaraq hazirlanmis yeni bir GUI Library framework toqdim etmoayi
planlasdirirdi. Ilkin versiya 2010-cu ilin yanvar ayinda ¢ixdi, ancaq 2010-cu ilin
oktyabrinda Nokia Orbit / UIEMO-nun lagv olundugunu elan etdi.

Nokia, programgilarin  intuitiv vo canli ekran interfeyslorini inkisaf
etdirmok {iciin Qt Quick-ni QML ilo istifads etmoyi tovsiys etdi. Ikisi, MeeGo vo
Symbian platformasi iiglin inkisafa imkan veron on yaxsi istifadogi interfeysi
framework’lori hazirladilar.

Symbian ekosistemina asaslanan Symbian istifadagi interfeysinin
variantlarina asagidakilar daxildir:
» Sadaca S60 kimi taninan Symbian Series 60. Daha sonra Symbian versiyalari 1, 2
vo 3 adlandirildz.

* Nokia 93001 kimi telefonlar torafindan istifado olunan Symbian Series 80.

» Hom toxunma, ham ds dityma xiisusiyyatlorini dastokloyan Symbian Series
90. Bu platformadan istifado edon moshur telefonlardan birina Nokia 7710
daxildir.
9sasan Motorola va Sony Ericsson cihazlari tarafindan idara olunan UIQ. Qalom
Vo diiymo xiisusiyyatlori ilo toxunusu dostokladilor, lakin Nokia liderliyi alo
kegirdikdon sonra dayandirildi. Buna on yaxst niimuna Motorola M1000-dir.
* Symbian omoliyyat sistemi tlizorinds hazirlanmis Mobil yoniimli totbiglor
platformas1 (MOAP) Asiyada Sony Ericson, Fujitsu, Mitsubishi vo Sharp ii¢iin
istifado edilmisdir. Fujitsu'nun Symbian asasli F-022, platformada islayan cib

telefonu kimi yaxsi niimunadir.
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e MOAP davami, yalniz Yaponiyada olan OPP-dir.
Brauzer
Symbian 3 vo daha ovvalki versiyalart WebKit osasli bir brauzers
sahibdir. Symbian, WebKit-don istifado edon ilk mobil platformadir (2005-ci ilin
iyun ayinda). Bozi kdhno Symbian modellorindo standart brauzer olaraq Opera
Mobile brauzerindon istifads edilir. Nokia, inkisaf etmis siirat vo tokmillogdirilmis
istifadagi interfeysi ilo Symbian Anna-nin ¢ixisi ilo yeni bir brauzer buraxdi.
Program tominatinin hazirlanmasi
Qt

2010-cu ildon etibaron Symbian iiglin SDK, Qt istifado edon C ++
standartidir. Qt Creator vo ya Carbide ilo do istifads edilo bilor (avvallor Symbian
inkisafi {igiin istifado edilon IDE). Bir telefon simulyatoru, Qt tatbiglorini sinamaga
imkan verir. Simulyator {igiin tortib olunan programlar, inkisaf platformasi ii¢iin
masin kodu ilo tortib edilir. Program tominatinin hazirlanmasi zamani C ++ va ya
QML istifads edils bilar.

Symbian C++

Symbian Omoliyyat Sistemi Symbian Program kodlasdirma standartlarindan
istifado edorok C ++ dilindo yazildigindan, standart bir totbiq olmasa da Symbian
C ++ istifado edorok yazmaq miimkiindiir. Qt SDK buraxilmadan avval, bu
standart inkisaf miihiti idi. Symbian OS-yo asaslanan, Symbian OS cihazlarini
hodof almag istoyon proqramegilar iigiin program inkisaf dostlori (SDK) tomin edan
coxsayli platformalar vardir. Bunlar baslica asason UIQ vo S60-dir. Fordi telefon
mohsullart istehsalginin veb saytindan SDK vo ya SDK uzantilarimi yiikloyo
bilirdilor. SDK-larda sanadlor, Symbian amoaliyyat sistemi proqramini qurmaq
liclin lazimli bashqlar vo Kitabxana sonodlori vo Windows osasli emulator
("WINS"™) var. Symbian omoaliyyat sisteminin 8-o Qodor versiyasi, SDK-lar,
cihazda islomo, program qurmaq iigiin lazim olan GNU Compiler Collection
(GCC) kompilyatorunun (¢arpaz kompilyator) bir versiyasi da daxildir. Symbian
OS 9 va Symbian platformasi yeni bir tatbiq ikili interfeys (ABI) istifads etdi va

fargli bir tortibatgiya ehtiyac duydu.
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Symbian C ++ proqramlasdirma imumiyyatlo inteqrasiya edilmis bir
inkisaf miihiti (IDE) ilo aparilir. Symbian omoaliyyat sisteminin ovvalki
versiyalarinda Symbian omaliyyat sistemi {i¢ciin kommersiya IDE CodeWarrior
tistiinliik verildi. CodeWarrior alatlori 2006-c1 ildo Nokia tarsfindon hazirlanmis
Eclipse asasli IDE Carbide.c ++ ilo avaz edildi. Carbide.c ++ dord forgli versiyada
toklif olunur: Express, Developer, Professional vo OEM, artan gabiliyyat saviyyasi
ila.

Digar dillar

Symbian cihazlar1 Python, Java ME, Flash Lite, Ruby, .NET, Web Runtime
(WRT) Widgets vo Standard C / C ++ istifads edorok proqramlasdirila bilar. Visual
Basic programcilari S60 3rd Edition vo UIQ 3 cihazlar1 {i¢iin tothigetmolor
hazirlamagq ti¢lin NS Basic-don istifads eds bilorlor. Ke¢misdos Visual Basic, Visual
Basic .NET vo Symbian {igiin C # inkisafi Microsoft Visual Studio ti¢iin bir plugin
olan AppForge Crossfire vasitosilo miimkiin olmusdur. 13 Mart 2007-ci ildos
AppForge foaliyyatini dayandirdi. Oracle satin aldi, lakin, kéhno AppForge
mohsullarini satmagi va ya dastok vermoyi planlasdirmadigini bildirdi.

Symbian omaliyyat sistemi iigiin Borland IDE-nin bir versiyasi da var.
Symbian omaliyyat sisteminin inkisafi Linux vo Mac OS X-do tarafindan
hazirlanmis alatlor vo metodlardan istifado etmoklo miimkiindiir. Mac OS X {igiin
Apple'm Xcode IDE-do Symbian OS totbigetmolorini inkisaf etdirmoays imkan
veran bir plugin mévcud idi.

Symbian OS i¢iin Java ME tothigetmoalori Sun Java Wireless Toolkit
(avvallor J2ME Wireless Toolkit) kimi standart texnika vo vasitolordan istifads
edorak hazirlanmigdir. Onlar JAR (va balka do JAD) fayllar1 kimi gablasdirilir.
Hom CLDC, hom do CDC totbiqglori NetBeans ilo yaradila bilar. Digar vasitalora
Java istifado Symbian 7.0 va 7.0s programlarini qurmaq ii¢iin istifado edilo bilon
SuperWaba daxildir.

Nokia S60 telefonlar1 Python for S60 torciimogi qurasdirildigda Python

yazilarii da iglada bilar vo Bluetooth dastayi vo oxsar xiisusiyyatlori olan xiisusi
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bir API ilo isloys bilor. Istifadocinin Python yazilarini birbasa telefondan
yazmasina imkan veran interaktiv bir konsol da mévcuddur.

Versiyalari

EPOC16- Ovvalco sadoco EPOC adini dasiyan EPOC16, Psionun 1980-ci
illarin sonu vo 1990-c1 illarin avvallorinds Psionun "SIBO" (Sixteen Bit
Organisers) cihazlar1 ii¢lin hazirladigi omoaliyyat sistemi idi. Biitiin EPOC16
cihazlarinda 8086 nasil bir prosessor va 16 bitlik arxitekturasi var. EPOC16, Intel
8086 assembler dilindo vo C dilindo yazilmis vo ROM-da ¢atdirilmaq igilin
hazirlanan bir istifadoci iistiinliikk veron goxmosalali omaliyyat sistemi idi. Agiq
Programlasdirma Dili (OPL) vo inteqrallasdirilmis inkisaf miihiti (IDE) adli sada
bir programlasdirma dilini dastoklodi. SIBO cihazlarina asagidakilar daxildir:
MC200, MC400, Series 3 (1991-98), Series 3a, Series 3c, Series 3mx, Siena,
Workabout vo Workabout mx. 1989-cu ilda gondarilon ilk EPOC16 cihazlari olan
MC400 vo MC200.

EPOC32 (1-5)- EPOC32-nin ilk versiyasi, Release 1 1997-ci ilda Psion Series
5 ROM v1.0-da ¢ixdi. Daha sonra ROM v1.1-da 3-cii buraxilis taqdim edildi (2-ci
buraxilis he¢ vaxt aciq deyildi.). Bunlar1 Psion Series 5mx, Revo / Revo plus,
Psion Series 7 / netBook va netPad (hamisi 5 buraxilisini togdim edir) izlodi.
EPOC32 amoaliyyat sistemi, sadoco EPOC adlandirildigi zaman sonradan Symbian
OS olaraq doyisdirildi. Adlar1 qarisighiga oalave edorkon, Symbian'ya doyismodan
avval, EPOC16'1 "yeni" EPOC'dan ayirmaq li¢iin SIBO olaraq adlandirildi. Adlarin
oxsarligina baxmayaraq, EPOC32 vo EPOC16 tamamilo forgli bir amoaliyyat
sistemi idi, EPOC32 1990-c1 illorin ortalarinda baslayan inkisaf ilo yeni kod
bazasindan C ++ ilo yazildi. EPOC32 PDA-larin Psion xotti EIKON adli qrafik
istifadogi interfeysi ilo birlikdo xiisusi bir klaviaturali ol masinlar1 {igiin
hazirlanmigdir (belaliklo palmtop GUI-lordon daha ¢ox masaiistii GUI-lara
banzayir). Bununla birlikds, EPOC xiisusiyyatlorindan biri, GUI siniflarinin asas
dosti asasinda Ericsson R380-don vo daha sonra genis tadqiq olunan bir xiisusiyyat
osasinda yeni GUI-lorin inkisaf etdirilmasinin asanligidir. EPOC32 ovvalca

ARM7, ARMY, StrongARM vs Intel-in XScale daxil olmaqla prosessorlarin ARM
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ailosi ticlin hazirlanmisdir, lakin bir ne¢o digar prosessor ndvloarindon istifado
edorok hodof cihazlara qarsi tortib edilo bilor. EPOC 32-nin inkisafi zaman1 Psion,
EPOC-un iigiincii torof cihaz istehsalgilarina lisenziyasini verdi. Ilk lisenziya
alanlardan biri 1000-don az satis ilo istehsali dayandiran Geofoxdur. Ericsson,
Psion Series 5mx yenidon adlandiraraq MC218 adini1 verdi vo sonra EPOC Version
5.1 osasli R380 smartfonunu yaratdi. Oregon Scientific eyni zamanda biidcali
EPOC cihazi olan Osaris-i (Version 4 ilo gondarilon yegans EPOC cihazi) buraxdi.
1998-ci ilin iyun ayinda Psion Software, Psion va telefon istehsal¢ilar1 Ericsson,
Motorola vo Nokia arasinda osas miistorok miiassisa olan Symbian Ltd. oldu.
Buraxilig 6-dan etibaron, EPOC sadoco Symbian omoliyyat sistemi olaraq tanindi.

Symbian ©S 6.0 vo 6.1- Bu amaliyyat sistemi Symbian omoliyyat sistemi
adlandirildi vo yeni bir sira smartfonlar ii¢giin baza rolunu oynadi. Bu buraxilis
bozon ER6 adlanir. Psion yeni sirkoto 130 osas heyat verdi vo ayrilmada 31%
sohmdarligmi qorudu. ilk "aciq" Symbian amoliyyat sistemli telefonu, Nokia 9210
Communicator, 2001-ci ilin iyununda buraxildi. Bluetooth dastoyi olavo edildi.
2001-ci ilda toxminan 500.000 Symbian telefon gondorildi, sonraki il 2,1 milyona
yiiksoldi.

Miixtalif istifadagi interfeyslori inkisafi ya 'smartfon' ya da ‘kommunikator'
cihazlar1 Gigiin 'istinad dizayn strategiyasi' ilo imumi edildi, daha sonra klaviatura
Vo ya planset osashi dizaynlara béliindii. Iki istinad Ul (DFRDs vo ya Device
Family Reference Designs) gondorildi - Kvars vo Kristal. Birincisi, Ericsson'un
'Ronneby' dizayni ilo birlosdi vo UIQ interfeysi iiciin osas oldu. Ikincisi bazara
Nokia Series 80 UI kimi ¢ixdi.

Symbian ©S 7.0 va 7.0s- Ilk dofo 2003-cii ildo gondorildi. UIQ (Sony
Ericsson P800, P900, P910, Motorola A925, A1000), Series 80 (Nokia 9300,
9500), Series 90 (Nokia 7710) kimi biitiin miasir istifadagi interfeyslorinda
goriilon vacib Symbian versiyasidir. EDGE dastayi va IPV6 da alavs edildi.

Symbian 9S 7.0s, Symbian 9S 6.x ilo daha yiiksok uygunlasdirilmig 7.0

xiisusi bir versiyasi idi.
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2004-cii ildo Scion Symbiandaki hissasini satdi. Eyni il Symbian amoliyyat
sistemi istifado edon telefonlar {iglin “soxulcan” (worm) olan Cabir yaradildu.
Yaxinligdaki telefonlara yaymagq ii¢iin bluetoothdan istifads edir.

Symbian BS 8.0- ilk olaraq 2004-cii ilda ¢ixarilmisdir. Ustiinliiklarindon biri
iki forgli niivonin (EKAL va ya EKA?2) se¢ilmo imkanmin olmasidir. Ancaq EKA2
niivasi Symbian omoliyyat sisteminin 8.1 versiyasima gondarilmadi. Bu niivalor
istifadogi ndqteyi-nazordon eyni goriinsa do, daxili olaraq forglidirlor. EKA1 kéhna
cihaz siiriiciilori ilo uygunlugu qorumagq ii¢iin bazi istehsalgilar torafindon se¢ildi.
EKAZ2 real vaxt niivali idi.

CDMA, 3G, ikitarafli malumat axini, DVB-H va vektor grafiki vo birbasa
ckrana ¢ixis1 olan OpenGL ES-i dastoklomok ti¢iin yeni API-lor do daxil edildi.

Symbian OS 8.1- Tokmillogdirilmis 8.0 versiyasi, bu 8.la vo 8.1b
versiyalarinda, miivafiq olaraq EKA1 vo EKA2 movcud idi. Symbian OS 8.1a ilo
isloyan ilk va an maghur smartfon Nokia N seriyasindaki ilk Nokia N90 oldu.

Symbian 9S 9.0- yalniz daxili Symbian maqgsadlari tigiin istifado edilmisdir.
2004-cii ildo istehsal edilmisdir. 9.0 EKA1 iigiin yolun sonunu geyd etdi.

Symbian OS 9.1- 2005-ci ilin ovvolindo buraxildi. Bu versiyada
tohliikasizliklo bagl bir sira yeniliklor gatirildi. S60 platformasinin 3-cii buraxilis
telefonlarinda Symbian ©S 9.1 var. Sony Ericsson Symbian OS 9.1 asasli M600 vo
P990 gondorir. ©vvalki versiyalarda sahibinin ¢ox sayda SMS gondordikdon sonra
telefonun miivaqqgoeti olaraq dondmasi kimi qiisur var idi. Bununla birlikds, 13
sentyabr 2006-c1 ildo Nokia bu qiisuru aradan qaldirmaq ii¢lin kigik bir proqram
buraxdi. Bluetooth 2.0 ticiin dastok do alava edildi.

Symbian ©S 9.2- 2006-c1 ilin 1-ci riiblinde buraxildi. Bu versiyada OMA
cihaz idaroetmo 1.2 iigiin doastok (1.1.2 idi), Vyetnam dilinds dastok var. S60 3cii
buraxilig Feature Pack 1 telefonlarinda Symbian ©S 9.2 var.

Symbian ©S 9.3- 12 Iyul 2006 tarixindo yayimlandi. Miixtolif yeniliklor,
tokmillosdirilmis yaddas idaroetma vo Wifi 802.11, HSDPA daxildir.

Symbian OS 9.4- 2007-ci ilin Mart ayinda elan edildi. Totbiglor 75% daha

stiratli isloyirdi. Bundan alave, SQL dastayi SQL.ite tarafindon tomin edildi.
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Symbian 2- yalniz Yapon istehsalgilar torofindon istifads edilon, Symbian'nin
bir versiyasidir. 2010-cu ilin may ayindan etibaron Yaponiya bazarinda satilmaga
baslandi. Bu versiya Nokia tarafindon istifads edilmir.

Symbian 3 and Symbian Anna- Symbian 3, avvalki S60 5-ci buraxilis ilo
miiqayisada bir inkisafdir vo istifadogi interfeysindoki tok toxunus menyularini,
homginin cihaz siiratlondiran grafikali yeni Symbian omoliyyat sistemi niivasini
togdim edir. 2011-ci ilin ilk yarisinda portret QWERTY klaviaturasi, yeni bir
brauzer vo bolmoli ekran motn girisi kimi yeni inkisaflar oldu. ©vvalcadan
planlasdirilan asas buraxilisi olan Symbian 4 dayandirildi vo nazards tutulan bazi
xtisusiyyatlor Symbian Anna-dan baslayaraq ardicil olarag Symbian 3-o do daxil
edildi.

Nokia Belle- Symbian omoaliyyat sisteminin sonuncu versiyasidir. Bu
versiyada yandirib/sondiirmok bildiris paneli, NFC inteqrasiyasi, ana ekrani
vidjetlori va avvalki ii¢ yerina alt1 ana ekrani ilo alava etdi.

Symbian ©Omoliyyat sisteminin Ustlinliiklari Vo ¢atismazliglar

Ustiinliiklori:

e Daha genis toatbig.

e Yiiksok keyfiyyatli oyunlar.

e Daha yaxs1 daxili veb brauzer.

e Baglant1 daha asan va daha siiratli.

e Real Player, Smart film pleyeri vo s. Totbiq novii java telefonlarinda
movcud deyil

e [stonilon név program vo tatbiglari qurasdira bilarsiniz

e 3G ilo asanligla telefonunuzdan boyiik fayllarin yiiklomoyin miimkiinliyii.

e Yaddasin idars edilmasi.

Catismazliglart:

e OMoliyyat sistemi PC {i¢iin movcud deyil.

e Symbian amoaliyyat sistemina Virus asanligla tasir eds bilor.

e Virtual yaddas yoxdur.
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1.2. Blackberry amaliyyat sistemi

BlackBerry omoliyyat sistemi Kanadanin BlackBerry Limited sirkati
torofindon  1999-2013 illor arasinda BlackBerry’s moxsus cihazlar {igiin
hazirlanmis  xiisusi  bir mobil omoliyyat sistemidir. Omoliyyat sistemi
coxtapsiriqhidir vo BlackBerry torofindon 6z ol cihazlarinda istifado {igiin goabul
edilmis ixtisaslagdirilmig giris cihazlarini, xiisuson do trackwheel, trackball va an
sonunda, trackpad va sensor ekranlarini dastoklayir.

BlackBerry Enterprise Server istifado edildikdo BlackBerry platformasi, Java
Micro Edition MIDP 1.0 vo daha yaxinlarda Microsoft Exchange, Lotus
Domino vo ya Lotus Domino e-pogt, toqvim, tapsiriglar, geydlar vo s. ilo tam
simsiz aktivlosdirmo vo sinxronizasiya etmoays imkan veran MIDP 2.0 alt dostayi
vasitosi ilo yerli elektron pogtu doastokloyir.Omoliyyat sistemi WAP 1.2-i do
dastoklayir.

Omoliyyat sistemi yenilomolori program yiiklomo xidmati (OTASL) vasitasilo
BlackBerry-ni doastokloyan simsiz dasiyicilardan avtomatik olaraq alda edila bilar.

Uciincii torof programgilar, mévcud BlackBerry API siniflorindon istifado
edorak program yaza bilor. Bu zaman miiayyan funksionalligdan istifado edon
totbiglor rogemsal sokilds imzalanmalidir.

2011-ci ilin iyun ayinda edilon bir arasdirmada, mobil totbigetmo
programgilarin taxminan 45% -inin platformadan istifads etdiyini miiayyan edildi.

Versiyalari

Versiya 1.0- 1999-cu ilin yanvarinda BlackBerry omoliyyat sisteminin ilk
versiyasi olaraq buraxilib vo Pager BlackBerry 850 {igiin toqdim edilib.

Versiya 4.0- 2002-ci ildo BlackBerry 5810 smartfonunda buraxildu.

Versiya 5.0- 4 avqust 2009-cu il BlackBerry Bold 9000 vo 8520-ds satisa
cixarildi. Qisa miiddot sonra digar BlackBerry smartfonlarina da galdi.

Versiya 6.0- 2010-cu ilin aprel ayinda RIM, BlackBerry omaliyyat sisteminin
6.0 versiyasint 2010-cu ilin Uglincii riibiindo satisa ¢ixardigini elan etdi.Bu

versiyaya yeni bir WebKit asasl1 bir brauzer daxil edildi.
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Versiya 7.0- 2011-ci ilin avqustunda buraxildi. BlackBerry omoliyyat
sisteminin 7ci versiyasi miixtolif performans tokmillosdirmalorini-"ohomiyyatli
doracados inkisaf etmis" veb brauzerini (HTMLS5 video dastayi daxil olmagla), saslo
aktivlosdirilmis axtaris vo "BlackBerry Balans" - fordi va islo alagali mazmunun
vahid cihazda bir-birindon ayrilmasmna imkan veran xiisusiyyatlori 6ziindo
comlasdirir. Versiya yalniz eyni vaxtda elan edilmis Bold 9900 vo 9930 va Torch
9810 vo 9860 daxil olmagla yeni BlackBerry modellarinds buraxildi vo RIM
moveud cihazlarin yenilomolorini buraxmayacagini bildirdi.

Versiya 7.1- 2012-ci ilin yanvarinda buraxildi. Bu 7.0 versiyasina bir
yenilomo idi va 7.0 ilo miigayisads bir ne¢o yeni xiisusiyyat olavo edildi:

o\Wi-Fi Hotspot yaratmaq imkan1

oWi-Fi zong ii¢iin dostok

oM radio dastayi

eBlackberry Tag (NFC istifados edarak sokillor paylasmaq)

30 yanvar 2013-cii il tarixindo BlackBerry amoliyyat sisteminin versiyast 10.0
vo bu amoliyyat sistemi ilo isloyan ilk smartfonlarin toqdimati hoyata kegirildi.
BlackBerry 10, sirkot 2010-cu ilin aprel ayinda BlackBerry torofindon alinana
gadar ovvalco QNX Program Sistemlori torofindon islonmis Unix kimi bir
omoliyyat sistemi olan QNX-o asaslanir. Qt framework (versiya 4.8) dastokloyir vo
bazi sonraki modellordo Android tatbiglorini islotmok tigiin bir Android runtime
movcuddur.

Xiisusiyyatlari

Idaroetmo- Sensor ekran BlackBerry 10 cihazlari {iciin iistiinliik toskil edon
giris metodudur va olave olaraq kaviaturas1 da var. Istifadagilor sistemo getmok
tictin miixtalif barmaqg horokatlori vo ya klaviatura qisa yollarindan istifado edo
bilorlar.

Coxtapsiriqh- Bir istifadogi bir program daxilindo ana ekrana qayitdigda,
totbiq qondarma "Aktiv Car¢iva" halina gatirilir. Aktiv Cargiva, arxa planda davam

edon totbiqin miniatiirlosdirilmis bir pancarasidir. Bir istifadac¢i Aktiv Carcivani
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vuraraq bir totbigo qayida bilor vo ya “X” nigsanma vuraraq baglaya bilar.
BlackBerry 10 aktiv totbiglorin sayin1 mahdudlasdirir va hor cihazda doyisir.

Blackberry Hub- BlackBerry 10, e-pogt, SMS / MMS, zong vo bildirislori
BlackBerry Hub-a yigir. Biitiin mesajlar1 vo bildirislori tarixo goro siralanan
siyahida gdstorir. Istifadogi birbasa Hubdan mesajlar vo ya bildirislor baxa bilor,
cavab yaza bilor. Masalan, istifadogi Facebook mesaji a¢digda, Hub Facebook
totbiginin kigik bir hissasini agacaq va istifadogiya Facebook totbiginin 6zii ilo eyni
harokatlori etmaya imkan veracakdir.

Miixtalifliyi

¢ SoS noazarati Vo BlackBerry komakgisi (10.3.1 vo daha sonra), istifadagi sasli
giris vo ya yazilmis sorgu ilo miixtolif tapsiriglari yerino yetiro bilon virtual
komokei

eBlackBerry Balansi, istifadoginin cihazin korporativ serveri torofindon
aktivlosdirildiyi toqdirdo soxsi molumatlart is malumatlarindan ayira bilacayi yer.
Istifadaci hor biri 6z totbigetmolori, fayllart vo hesablari olan iki is sahosi arasinda
kecid edo bilor,

eBlackBerry Link istifadogi cihaz vo kompiiter arasinda molumatlari
sinxronizasiya edo, cihazi yeniloya Vo ya ehtiyat niisxa eda bilir. Bu iTunes va
Windows Media Player-i dastoklayir.

e Cox horakatli prognozlasdirici virtual klaviatura.

1.3 Windows Mobile

Windows Mobile, PDA va smartfonlar kimi mobil qurgular ti¢iin Microsoft
torafindon hazirlanmis bir amaliyyat sistemidir. ©sl mansayi 1996-c1 ildo Windows
CE-ys tosadiif edir, baxmayaraq ki, Windows Mobile 6zii ilk dofe 2000-ci ilds
Pocket PC 2000 olaraq ortaya ¢ixdi. 2003-cii ildo "Windows Mobile" olaraq
dayisdirildi, bu anda bir ne¢a versiyada (Windows masaiistli versiyasina banzar)
goldi. Biznes vo miiossiso istehlak¢ilarina yonoldilmisdi.  2000-ci illarin
ortalarinda buraxildigda, Windows'un masaiistii omoliyyat sisteminin portativ

ekvivalenti olmali idi. O zaman ortaya ¢ixan mobil fozalarda boyiik bir giic idi,
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lakin populyarligt mévcud bazardaki digor omoliyyat sistemlorini (I0S vo
Android) tstaloya bilmirdi. Sonraki illords do bu tendensiya davam etdi. 2010-cu
ilin fevral ayina qoadar, ilk novbada ragib mobil amaliyyat sistemi (Apple-in i0S va
yuxarida geyd olunan Android) ilo rogabot aparan Microsoft , Windows Phone
Windows Mobile ilo avaz edacayini agigladi. Naticado Windows Mobile kdhnoaldi.
Windows Phone Windows mobil cihazlar1 vo program tominati ilo uygun deyildi.
Windows Phone elanindan sonra ¢ixarilan Windows Mobile’in son versiyasi 6.5.5
oldu. Bundan sonra Microsoft Windows Phone tizarinds islomak ii¢iin Windows
Mobile-da inkisafi dayandirdi.

Xiisusiyyatlari

Windows Mobile-in oksar versiyalari coxtapsirigli vo Windows 9x va
Windows NT-ya banzor bir fayl sistemini idara etmok Kimi standart xiisusiyyatlor
dasti var. Eynilo masaiistii homkar1 kimi, asas vazifalori yerino yetiron totbiglor
dasti ilo tochiz olunmusdur. Internet Explorer Mobile standart veb brauzerdir vo
Windows Media Player rogomsal mediani oynatmaq tigiin istifado edilon standart
media pleyeridir. Microsoft Office-in mobil versiyasi standart bir ofis dastidir.

Uygun cihazlarda dastoklonon internet baglantisi paylasimi, telefonun internet
baglantisint USB vo Bluetooth vasitssilo kompiiterlarlo béliismaya imkan verir.
Windows Mobile, PPTP protokolu tizorindo VPN-i (virtual soxsi sobokoni)
dostokloyir. ©ksor mobil cihazlarda radio interfeysi soviyyasi (Radio Interface
Layer) do var.

Istifadaci interfeysi versiyalar arasinda ohomiyyatli doracado doyisdi va yalniz
oxsar funksiyalar1 qorudu. Daha sonra osas ekran adlanan ekran cari tarixi, sahibi
haqqinda molumatlari, qarsidaki goriislori, e-pogtlart va vozifalori gostarir.
Tapsiriglar paneli cari vaxti, eloco do Sas Saviyyasini gostorir. Mobil radio
cihazlarinda tapsiriq panelinda signal giiciinii do goéstarir

Versiyalari

Pocket PC 2000- kod adi "Rapier" olan Microsoftun Windows Mobile
amoaliyyat sisteminin ilk versiyasidir. Windows CE 3.0 torafindon doastoklanir.

Pocket PC 2000 asason Pocket PC cihazlan tigiin nazards tutulmusdu. Bununla
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birlikda, bir ne¢o Palm-Size PC cihazi da yenilonmo imkanina sahib idi. . Bu
buraxilisin dostoklodiyi yegans goriintii imkani 240 x 320 (QVGA) idi.

Pocket PC 2002- kod adi "Merlin" Microsoftun Windows Mobile amoliyyat
sisteminin 2-ci versiyasidir. 2001-ci ilin oktyabrinda buraxildi. Pocket PC 2000
kimi Windows CE 3.0 ilo tochiz edilmisdi. Osason 240 x 320 (QVGA) Pocket PC
cihazlar ti¢iin hadaflonsa do, Pocket PC 2002, Pocket PC telefonlarinda va ilk dofa
olaraq smartfonlarda istifads edildi. Bu Pocket PC 2002 cihazlarin oksari GSM
cihazlari idi.

Windows Mobile 2003- kod adi "Ozone" Microsoftun Windows Mobile
omoaliyyat sisteminin 3-cii versiyasidir. 23 Iyun 2003-cii ildo buraxilms, Pocket PC
2000 vo Pocket PC 2002 sistemlorindon sonra "Windows Mobile" adli ilk
Microsoft omaliyyat sistemi oldu. Windows CE 4.20 sistemina asaslanir. Windows
Mobile 2003 dord versiyaya galdi:

ePocket PC Premium Edition {li¢ciin Windows Mobile 2003

ePocket PC Professional Edition {iciin Windows Mobile 2003: L2TP / IPsec
VPN ficiin bir miistori olarag vo Pocket PC biidco modellarinds istifads edildiyi
tictin Premium Edition'm bir sira xtisusiyyatlari yoxdur.

e Smartfonlar ticiin Windows Mobile 2003.

ePocket PC Telefon Edition ii¢ciin Windows Mobile 2003: Xiisusi olaraq
telefon funksionalligi olan Pocket PC {i¢lin hazirlanmisdir.

Bluetooth interfeysi, Bluetooth qulaqliq dastayi vo Bluetooth alavs klaviatura
dostayi tamin edon Bluetooth cihaz idarsetmo ilo rabito interfeysi hazirlanmigdir.
Goriiniis, okin, e-pogt vo teleportasiya li¢lin bir dostok tothigi slava edildi.
Multimedia aksesuarlarina MIDI fayl doastoyi Telefon Edition vo Windows Media
Player 9.0-do optimallasdirilmis zong tonu kimi daxil edilmisdir. Jawbreaker adli
bir puzzle oyunu avvalcadon qurasdirilmis proqramlar arasindadir. Platforma
oyunlarin inkisafin1 asanlasdirmaq {igiin GAPI bu vozifoys daxil edildi. Digar
xiisusiyyatlori: vCard vo vCal dastoyi, tokmillosdirilmis Mobil Internet Explorer va

Telefon Edition ilo Pocket Outlook iigiin SMS cavab segimloridir.
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"Windows Mobile 2003 SE" olaraqg da bilinon Windows Mobile 2003 Second
Edition 24 Mart 2004-cii ildo buraxildi, Windows CE 4.x niivasing sdykondi vo ilk
olarag Dell Axim x30-da togdim edildi. Bu istifadagilora ActiveSync vasitasilo
biitiin bir cihazin ehtiyat niisxasini ¢ixarmaga vo barpa etmoyo imkan veran son
versiya idi.

Windows Mobile 5.0- kod adi "Magneto" Microsoftun Windows Mobile
amoliyyat sisteminin 4-cii versiyasidir. Bu, Microsoft-un 9 May 2005-ci ilds Las
Vegasda "Mobile vo Embedded Developers Conference 2005" konfransinda
togdim edildi. Microsoft Windows Mobile 5 {igiin 12 Oktyabr 2010-cu il tarixins
godor dostok verdi vo 13 oktyabr 2015-ci il tarixinedok davam etdirdi. Ilk dofo Dell
Axim X51 Pocket PC-da toqdim edildi. NET asash programlar {igiin bir miihit olan
.NET Compact Framework 1.0 SP3 istifads etdi. Windows Mobile 5 versiyasinda
PowerPoint Mobile, Excel Mobile vo elektron sonadlor tigiin Word Mobile ilo
Microsoft Office Mobile goldi. Yeni texniki xiisusiyyoatlor arasinda inkisaf etmis
Bluetooth dastayi, standart QWERTY klaviatura doastoyi va Qlobal Yerlosdirma
Sistemi (GPS) ii¢iin idaroetmo interfeysi do var.

Windows Mobile 6-Ovvallar "Crossbow" adi verilon Windows Mobile 6, 12
Fevral 2007-ci ildo “3GSM Diinya Kongresi’ndo 2007-ci ildo buraxildi va
Windows CE 5.2 niivasine asaslanir.U¢ miixtolif versiyada goldi: Smartfonlar iigiin
"Windows Mobile 6 Standard" (toxunma eckrani olmayan telefonlar), telefon
funksionallig1 olan Cib kompiiterlori liciin "Windows Mobile 6 Professional" vo
"Windows Mobile 6 Classic”. Windows Mobile 6, Windows CE 5.0 (versiya 5.2)
ilo tochiz edilmis vo yeni toqdim edilmis Windows Live vo Exchange 2007
mohsullarina giiclii sokilda alagalidir. Windows Mobile 6 Standard ilk dofs Orange
SPV E650, Windows Mobile 6 Professional iso ilk dofo O2-nin XDA Terra-da
toqdim edildi.

Windows Mobile 6.1

Windows Mobile 6.1 1 aprel 2008-ci ilds elan edildi vo Windows CE 5.x

nivasing asaslanir.
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Bu versiya miixtolif performans giiclondirmoalori ilo Windows Mobile 6
platformasi {ligiin kigik bir yenilomodir. Burada istifado olunan ana ekran daha gox
molumat gérmoak tiglin tiklandiginda genislonon iifiigi pancaralor soklinds yenidoan
islonmis bir ekranidir.Bu yeni ana ekrani yalniz Windows Mobile Standard
buraxilisinda niimayis olunur. Professional buraxilisda bu dostoklonmodi.
Windows Mobile 6.1 eyni zamanda ActiveSync push-mail protokolu vasitasilo
otiiriictilik qabiliyyatini 40% -o godor artirdi. Bu da bir ¢ox cihazda batareyanin
omriinii ¢ox yaxsilagdirdi.

Windows Mobile 6.5- Windows CE 5.x niivosino osaslanirdi. Windows
Mobile 6.5, 2010-cu ildo daxil olmus 6.1 versiyas: ilo daha sonra ¢ixarilan
Windows Mobile 7 (sonradan Windows Phone 7-in lehina logv edildi) arasindaki
boslugu aradan qaldirmagq tigiin nozards tutulmus Windows Mobile 6.1-da sonuncu
bir yeniloms idi. Bu, he¢ vaxt Microsoftun cib telefonu yol xaritasinin bir hissasi
deyildi vo onun icragi1 direktoru Stiv Ballmer torofindon izah edilmisdir. Microsoft
bu versiyani 2009-cu ilin Fevral ayinda kegirilon Diinya Kongresinda toqdim etdi,
vao onunla birlikdo bir nega cihaz da toqdim edildi. 11 may 2009-cu ilds
istehsalgilara taqdim olundu. Bu amaliyyat sistemi ils isloyan ilk qurgular 2009-cu
il oktyabrin sonlarinda ortaya ¢ixdi. Rosmi olarag Windows Mobile 6.1 il
gondoarilon bir nega telefon rosmi olarag Windows Mobile 6.5'c yenilona bilor.
Windows Mobile 6.5 ils yanasi, Microsoft "SkyBox", "SkyLine", "SkyMarket" adi
verilon bir nego bulud texnologiya xidmatlori toqdim etdi. "SkyBox" Manim
Telefonum, "SkyMarket" iso Mobil ii¢iin Windows Marketplace olaraq tosdiglondi.
Bu versiya asason daha asan barmaq istifadasi tigiin hazirlanmisdir.

Bu buraxilisdan sonraki aylarda inkisaf Windows Mobile-dan davamgisi
Windows Phone-a keg¢di. Bela ki, heg bir asas yenilonmo planlasdirilmadi vo ya
buraxilmadi. Kec¢id dovriindo istehlak¢ilar1 momnun etmok tigiin {i¢ kigik
yeniloma-6.5.1, 6.5.3 vo 6.5.5 edildi. 6.5.1 daha boyiik istifadoci interfeysi
elementlorini, simvol asasli dilymolari (matn tizorinds deyil), yenilonmis kontakt
totbigetmosini, A-GPS ic¢iin  masin  dostoyi, tokmillosdirilmis  moatn

mesajlasmalarini vo performans yaxsilasdirilmasina gatirdi.
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Son kicik yeniloma Vo son buraxilmis versiya 6.5.5-dir. ilk dofs 2010-cu ilin
yanvarinda sizd1 vo geyri-rosmi olaraq bazi Windows cib telefonlarina qurasdirilda.
Bu ad Microsoft torofindon tosdiglonmomis galmasina baxmayaraq Windows
Mobile 6.5.5 adi bu yeni quruluslara totbiq edilmisdir.

Microsoft, eyni adli Windows 10 Mobile-1 2015-ci ildo buraxsa da, bu
omaliyyat sistemi kegmis Windows Mobile amaliyyat sistemlori ilo alagoli deyil.

Windows Mobile 6.5 miihitinin qurulmasi

Windows Mobile cihazlart iigiin totbiglor qurmaq tiglin lazim olanlari
yiiklomok va qurasdirmaq tigiin bir nego saat sorf etmok lazimdir. Mobil tatbiqi
yaratmagq li¢lin asagidaki vasitalar talob olunur:

eMicrosoft Visual Studio 2008 Professional4

e Windows Mobile SDK.

e Windows Mobile 6 Professional vo Standart Program inkisafi Dostlori
Yenilayir (Software Development Kits Refresh)

e Windows Mobile 6.5 proqramg¢i alat dosti

e ActiveSync

1.4 .10S

I0S (avvallar iPhone OS), ilk avval Apple Inc torofindon hazirlanmis vo
istifadoyoa verilmis bir mobil amoaliyyat sistemidir. 2007-ci ildo bu amoliyyat
sistemi iPhone vo iPod Touch {igiin buraxilsa da, digar Apple cihazlar1 olan Apple
TV vo iPad torofindon do dostoklonacak sokildo genislondirildi. Microsoft-un
Windows CE (Windows Phone) vo Google-un Android-dan forgli olarag, Apple
I0S Apple olmayan cihazlarda qurasdirmaq {giin lisenziya vermir. 2012-ci ildos
Apple App Store-da 700 mindan ¢ox 10S tathigi var va biitovliikde 30 milyard
dofodon ¢ox yiliklonmisdir.

[0S istifadagi interfeysi, ¢cox toxunuslu jestlordon istifade edorok birbasa
manipulyasiya konsepsiyasma osaslanir. Interfeys idaroetmo elementlori siirgiilor
(slider), switch va diiymolordon ibaratdir. Fluid interfeysi istifadogi girisino dorhal

cavab verilmasini tomin edir.
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Versiyalar

iPhone OS 1-Ilk dofs, Apple ilk mobil amaliyyat sistemi olan iPhone OS 1
versiyasini 29 iyun 2007-ci ildo togdim etdi. ©Omoliyyat sistemi ilk dofo 9 yanvar
2007-ci ildo Macworld Conference & Expo-da iPhone iigiin elan edildi vo homin
ilin iyun ayinda satisa ¢ixarildi. Bununla da Apple kompyuter ham do mobil cihaz
sirkatino ¢evrildi. ©vvola, Apple-in marketing odobiyyatinda "iPhone OS X
istifado olunur" deyarok bu ad agiq sokildo gostorilmadi. Ovvalco iiglincii torof
programgilarin yaratdigi totbiglor dostoklonmadi. Daha sonra Steve Wozniak,
programgilarin totbiq yaratmasini miidafio etdi. 2007-ci ilin oktyabr ayinda Apple,
program inkisaf dasti (SDK) hazirlandigini vo onu fevral ayinda proqramgilarin
istifadasine vermoayi planlagdirdigini elan etdi.

iPhone OS 1-nin 9 versiyasi var, hor bir versiya kicik doyisikliklorlo bir-
birindan forglonir. Ik versiya 1.0, son versiyasi iso 1.1.5 olmusdur.

iPhone OS 2- IPhone-a ilk bdyiik diizolis bu versiyada goldi. iphone 3G
toqdim edildi. ®maliyyat sistemina bdyiik alavalardon biri do, iphoneda isloyacok
olan tatbiglor iigiin App Store yaradilmasi idi. Apple slava olaraq App Storeda
pulsuz vo yaxud da pullu totbiq yaratmaq istoyon proqramgilara komok ticilin
SDK’sin1 taqdim etdi. Bu Apple {igiin olduqca faydali oldu - totbigetmolor vo
yiiklamoalorin satisi bu giina gadar 2 milyon tatbiqini ke¢di. SDK 2009-cu ilin mart
ayinda buraxildi vo 10S 2.0 2008-ci ilin iyulundan baslayaraq istifadogilorin
hiiququna verildi.

IPhone-a ikinci oan bdyiik olava GPS (Qlobal Yerlosdirmo Sistemi) oldu. Bu
coxsayli tatbiglora GPS API-ni ¢ox sayda maqgsad iiciin istifado etmoaya imkan
verdi. GPS ilk dofo iPhone-a daxil olanda ¢ox doqiq deyildi va sokillor
etiketlonmirdi. 10S 1-ds oldugu kimi, i0OS 2 do ¢ox sayda yenilomo var. 2.0 ilo
2.2.1 arasinda, amaliyyat sisteminds bir ¢cox doyisikliklor var idi. Bunlardan an
digqat gokanlari isa, ugus rejimi agildigda da Wi-Fi-1 yandirmaq imkani, Microsoft
word sonadlarine baxmaq imkani, videolar: {ifiiqi vo ya saquli olaraq seyr etmok

imkani, mail tatbigindan fotosokillori yadda saxlamaq imkani va s. bunlardir.
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iIPhone OS 3-2009-cu ilin iyununda Apple i0OS 3-ii buraxdi. Bu versiyada
ovwvolki versiyalarda olmayan bir ¢ox xiisusiyyat var idi. Bunlar kosmoak,
kopyalamaq vo yapisdirmaq, zongin uzunlugu kimi daha ¢ox malumat alds etmoaya
imkan veran zong tarixi, telefon parametrlorindoki nomrom sahasini doyisdirmok
imkani, videonun telefonun 6ziindo koasilmosini do 6ziindo comlogdiron video
cokilis olavasi (yalniz 3GS), orijinal fotosokillorin kigik sokillorini ehtiva edan
sokillor. Bu istifadogiyo kamera totbigindon ¢ixmadan fotosokillori gormok vo
silmak imkani verdi. Kameraya avtofokus funksiyasi alave edildi (yalnmiz 3GS).
iPhone OS 3 "iPhone OS" ad1 ila son amaliyyat sistemi oldu.

IOS 4- 7 aprel 2010-cu ilds Apple, i0S 4-iin buraxilisini elan etdi. Bu Apple
ticiin iraliya dogru boyiik bir addim idi. Yeni amaliyyat sisteminin on digqgetalayiq
xiisusiyyati, ¢oxtapsiriqli olmasi idi . Bundan ovval, arxa planda islomayi bacaran
yegana totbiq iPod totbiqi idi. Apple, programg¢ilar iigiin Apple ailasindan olan
cihazlardan yararlanmaq ti¢iin 1500 yeni API elan etdi. Apple, 1500 API-don 7-nin
programgilara totbiglorinin arxa planinda islotmoys imkan veracayini geyd etdi.
Icazo verilon API-lor sadalananlar iiciin idi: Arxa plan sosi, IP {izorindon sas, arxa
plan yeri (GPS), bildiris almaq, lokal bildirig, tapsirigin tamamlanmasi,siiratli
totbiq doyisikliyi.

iOS 5- Apple, 6 Iyun 2011 tarixindo, illik Apple Umumdiinya Yaradicilar
Konfrans1 (WWDC) tadbirinds i0OS 5 elan etdi vo 12 oktyabr 2011-ci ilds, iPhone
4S ila birlikds ictimaiyyato tagdim edildi. Apple bu buraxilis ils heg bir cihaz iigiin
dostoayi buraxmadi; iPhone 3G va iPod Touch (2-ci nasil) dastayi, asas performans
problemlari sababiylo yeddi ay avval i0OS 4.3 buraxilmasi ilo endirildi. Buna goro,
10S 5, iPhone 3GS va daha yuxari, iPod Touch (3-cii nasil) va iPad (1-ci nasil) va
iPad 2 igilin buraxildi. IOS 5.1 versiyasi iPad-a (3-cii nasil) dastok gatirdi. iOS
5.1.1, orijinal iPad va iPod Touch (3-cii nasil) {i¢iin son dastoklonan versiya idi.
Yeni versiyada bir ¢ox inkisaf etmis yeni funksiyalar tagdim edildi. Tatbigin an
vacib xiisusiyyati bulud ssasli media xidmati iCloud-dur. Bu xidmat iOS 5-don
baglayaraq sirkotin biitiin mohsullarinda vo versiyalarinda moévcuddur. Yeni

funksiyalar, totbigetmalor vo imkanlar iOS 5-o daxil oldu. Mesajlar totbiginds
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qurasdirilmis yeni iMessage ilo istifadogiloro motnlori, sonadlori, fotosokillari,
videolar1, olage malumatlarini vo qrup mesajlarii Wi-Fi, mobil telefon Internet vo
ya digor Internet vasitolori ilo diger formalarda iOS vo ya OS X istifadogiloring
gondormoayo imkan verir. Beloliklo, 10S 5 vo ya yuxart cihazlarin sahibi oksor
istifadogiloar tiglin standart SMS / MMS mesajlasmalarina alternativ toklif etdi.

I0S 6- Apple i0S 6-1 11 iyun 2012-ci il tarixindo, illik Apple Umumdiinya
programgilar Konfrans1t (WWDC) todbirindo elan etdi vo 19 Sentyabr 2012
tarixindo ictimaiyyato togdim edildi. ©vvalki i0S versiyalarindan forgli olarag,
1I0S 6-da iki vacib totbig - Google Maps va YouTube - standart olaraqg silindi.
Bununla birlikds, iTunes vo App Store-dan pulsuz yiliklomak olurdu. Bu versiyada
Siri assistant xidmati vo Apple Wallet tatbigi goldi.

I0S 7- Apple, iOS 7°ni 10 Iyun 2013 tarixindo, illik Apple Umumdiinya
Programgilar Konfransi (WWDC) todbirindo elan etdi vo 18 Sentyabr 2013
tarixinda, iPhone 5C va iPhone 58S il birlikds ictimaiyyata toqdim edildi. iIOS 7-da
klassik 10S interfeysi tamamilo doyisdirildi. Siride kisi vo qadin sos variantlari
alava edilmisdir, Siri'nin sasi doyisdirilorak yaxsilagsmisdir.

I0S 8- Apple, 2 Iyun 2014 tarixindo toskil edilon illik Apple Umumdiinya
Programgilar Konfrans1 (WWDC) tadbirinds elan etdi vo iPhone 6 va iPhone 6
iPhone 6 Plus ilo birlikda 17 sentyabr 2014-cii ilds ictimaiyyata taqdim edildi. Bu
versiya 0zii ilo birlikdo bir sira yeniliklori do gotirdi. Bunlar batareya istifadasi
gostaricisi, yeni Kklaviatura, iCloud Foto Kitabxanasi (iCloud Photo Library),
interaktiv bildirislor, mesaj tokmillosdirilmaloari, vidgetlor, tatbiglar ti¢iin TouchID,
iCloud drive, Health tatbiqi, hava haqqinda malumatdir.

[0S 9- Apple Inc. torofindon 10S 8-in davami olaraq hazirlanmis, mobil
omoliyyat sisteminin 9-cu on bdyiik versiyasidir. 8 Iyun 2015 tarixindo Apple'm
WWDC konfransinda rosmi olarag elan edildi vo 16 Sentyabr 2015 tarixinds
istifadoyo verildi. Yeni versiya, batareyanin yaxsilasdirilmasina vo daha da
optimallasdirma saraitinds yeni xtisusiyyatlora yonalmisdir. Bu versiyada avvalki

versiyalardan forqli olaraq ekranin donmasi kimi xata 6z hallini tapdi.
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21 sentyabr 2015-ci ildo Apple iOS 9 "aktiv" iOS cihazlarinin 50% -don
coxunun quragdirildigr elan edildi. 9 may 2016-c1 il tarixino bu gdstorici 84% -o
yiiksaldi.

[0S 10- 2016-c1 ilin sentyabrinda Apple’in on bdyiik versiyas: olaraq
buraxildi. {OS 10 ilo soxsi kdmokgi Siri-ya 3-cii toraf totbiglori ilo slago yaratmaga
icazo verildi. Ol ilo yazilmis mesaj yazmaq, mesaj balonlarinin goriinlisiini Vo
Olgiisiinii  doyisdirmok, gizli mesaj gondormok, videodak: tosvirlorlo
fordilosdirmok, sozlori ilo emoji yaratmaq kimi xisusiyyatlor olavo edilmisdir.
Bundan olaves bildiris ekran1 yenilondi va ronglondi. Smart evlari uzagdan idara
etmok miimkiin oldu. iOS 10 32 bitli prosessorlarda isloyan sonuncu iOS
versiyasidir, eyni zamanda 32 bitli totbigetmolori idars edon sonuncu versiyadir.

[0S 11- iOS 10-un varisi olan Apple torofindon hazirlanan iOS mobil
amoaliyyat sisteminin 11-ci versiyasidir. Yeni versiya, sirkatin MacOS High Sierra,
watchOS 4 vo tvOS 11 ilo birlikds 5 Iyun 2017 tarixindo sirkotin Apple
Umumdiinya Proqramgilar Konfransinda elan edildi. iOS 11 amoliyyat sistemina
ohomiyyatli dizayn doyisikliklari getirir. Kilid ekranmi vo Bildiris Morkoazini
birlogdirarok, biitiin bildirislori birbasa kilid ekraninda goéstormok, moazmunu
gostarmoak vo ya gizlotmok iiglin yuxar1 vo asagi siirisdiirmok imkanlar1 toqdim
etdi. Versiya yalniz 64 bitli prosessorlar1 olan iOS cihazlarinda islayan ilk iOS
versiyasidir.

I0OS 12- Apple, 4 Tyun 2018 tarixindo, illik Apple Umumdiinya Programgilar
Konfrans1 (WWDC) tadbirinds iOS 12 elan etdi vo 17 sentyabr 2018-ci il tarixindo
iIPhone XS va iPhone XS Max ila birlikda ictimaiyyata togdim edildi. Bu buraxilis
ila Apple heg bir i0S cihazina dastok buraxmadi.

I0S 13- Apple, 3 Iyun 2019 tarixindo, illik Apple Umumdiinya Programgilar
Konfrans1 (WWDC) tadbirinds 10S 13 elan etdi va 19 Sentyabr 2019 tarixinds
ictimaiyysto agiglandi. Xisusiyyatlora qaranliq rejimi vo A9 + cihazlan tgiin
Memoji dostok daxildir. Indi NFC gargivasi bir ne¢a ndv tomassiz smart kartlari va
etiketlori oxumagi doastoklayir.

Aparat taminati
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[0S iigiin osas aparat platformas1 ARM arxitekturasidir. IOS 7-dan avval 10S
buraxiliglar1 yalmiz 32 bitli ARM prosessorlart (ARMv6 vo ARMvV7-A
arxitekturalari) olan iOS cihazlarinda totbiq edilo bilordi. 2013-cii ildo Apple A7
¢ipinin totbiqi ilo ARMV8-A prosessorlari ilo 64 bitli prosessorlari totbiq etdi. 64
bitlik dostok App Store-daki biitiin tatbiglora do totbiq edildi.

[0S inkisaf miihiti

[0S SDK (Software Development Kit), iOS-da mobil totbigetmolorin
inkisafina imkan verir. SDK Mac fordi kompiiter istifadocilori tigiin pulsuz bir
yiklomadir. Microsoft Windows PC ii¢iin movcud deyil. SDK, proqramgilara
program Vo cihaz olavalori kimi i0S cihazlarmin miixtolif funksiyalar1 va
xidmatlorina giris imkani veroan dostlori ehtiva edir. Ayrica inkisaf edorkon
kompiiterdoki cihazin goriinlisiinii vo hissini toglid etmok {iic¢lin bir iPhone
simulyatoru var. SDK-nin yeni versiyalari iOS-un yeni versiyalarma olava
olunmusdur. Tatbiglori sinamaq, texniki dostok almaq vo totbiglori App Store
vasitosilo yaymaq {iglin programcilardan Apple Developer Proqramina abuno
olmalar1 talob olunur.

Xcode ilo birlikds, 10S SDK, tartibgilora Swift va Objective-C daxil olmagla
rosmi doastoklonan proqramlasdirma dillorindan istifade edarok 10S tatbiglori
yazmaga komok edir. Digor sirkatlor do miivafiq programlasdirma dillarindan

istifado edarak yerli iOS tathiglorinin inkisafina imkan veran vasitalor yaratdilar.
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IT FOSIL. ANDROID OMOLIYYAT SISTEMI

Android Linux asasli olaraq yaradilan bir amaliyyat sistemidir. Buna gora do
aciq monbali amaliyyat sistemidir. Google vo Open Handset Alliance rohbarlik
etdiyi sirkotlor qrupu torofindon hazirlanmis vo 2007-ci ildo elan edilmisdir.
Google sirkatinin bu sistems investisya qoymasinin an vacib sobabi, reklamlarini
diinyanin har yerino, xiisuson do insanlarin cibino (odor dasimaq istomoasidir.
Ciinki, bu sirkat bir reklam sirkatidir vo golirinin boyiik bir hissasi bundan tomin
edilir.

Android amaliyyat sistemi asasan mobil telefonlar {i¢iin isloyan bir sistemdir
Vo doyisdirilmis Linux 2.6 niivasine asaslanir. Linux 2.6 miihiti ilo miigayisada, bir
nec¢o drayver vo kitabxana, Android'in mobil cihazlarda (agilli telefonlar vo ya
internet tabletlori kimi) miimkiin qodor Ssomorali vo effektiv iglomasi {igiin
dayisdirilmis vo ya yeni hazirlanmisdir. Bu kitabxanalarin bazilorinin koklori agiq
monbali layiholordo moévcuddur. Boazi lisenziyalagdirma problemlari Sababiylo,
Android icmasi 6z ¢ kitabxanasini (Bionic) hayata kegirmoys Vo Android'in xiisusi
Java isloma motorunu (Dalvik Virtual Machine - DVM) inkisaf etdirmaya gorar
verdi. Android ils, homiso digget mobil cihazlarda movcud olan mohdud
monboaloro osaslanan infrastrukturun optimallasdirilmasma yénoldilmisdir. Is
miihitini tamamlamagq {i¢iin xtisusi bir Android totbiq framework hazirlanmis vo
totbiq edilmisdir. Buna gora Android, an yaxst omoliyyat sistemi, orta program
komponentlari va tatbiglarini ehtiva edon tam bir hall yigini kimi tosvir edilo bilar.

Android amaliyyat sisteminin xiisusiyyatlori:

e Depolama: SQLite, ylingiil relyativ verilonlor bazasi, molumatlarin
saxlanmasi magsadils istifads olunur

e Baglanti: Android GSM EDGE, IDEN, CDMA, EVDO, UMTS, Bluetooth,
WI-Fi, LTE, NFC vo WI MAX daxil olmagla slags texnologiyalarini dastokloyir.

e Birdon ¢ox dil dastayi: Android ¢ox dillari dostaklayir.

e Veb brauzeri: WebKit iizorinds qurasdirilmis axtaris dostoyi
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e Internet paylasimi: Android telefonun simsiz / simli Wi-Fi hotspot kimi

istifado etmayo imkan veran internet paylagimini dostokloayir.

2.1. Android amosliyyat sisteminin versiyalari

9 Mart 2016-c1 ilda, Google I / O program¢i konfransindan avval, Google
"bu yay" rosmi yayimlanmazdan avval proqramgilar vo hovaskarlar torofindon test
edilmosi {i¢lin nozordo tutulmus yeni "Android Beta Proqrami" nin bir hissasi
olarag Android "N" -nin ilk beta versiyasini buraxdi. Proqramgilarin ilkin
baxislarina versiyani yalniz cari Google Nexus cihazlar olan 5X, 6P, 6, 9, Pixel C
Vo Nexus Player iiglin uygun idi. Toqdim olunan "Android Beta Proqrami"
siayicilara yeni beta versiyalarina internet tizorindon yayimlanan yenilomolora
qosulmaga imkan verir.

13 aprel 2016-c1 ildo Android N Beta Preview 2 ¢ixdi. Google daha sonra 18
May 2016-c1 ildo I / O konfransi zamani Android "N" -ni miizakiro etdi vo yeni
virtual realliq platformasi olan Daydream toqdim etdi. Daha genis ictimai beta testi
iclin ilkin baxis versiyasi olan Beta Preview 3 buraxildi. Google, amoliyyat
sisteminin rosmi versiya admi toyin etmok li¢ilin bir yarisma kegiracayini do
acigladi. Beta Preview 4 15 Iyun 2016 tarixindo yayimlandi. 30 iyun 2016-c1 ildo
Google, N-nin buraxilis adimin "Nougat" olacagimi elan etdi. Nougat-in Android
7.0 versiyasi olacag1 da tosdiglondi. Son Beta Preview, 5, 18 Iyul 2016 tarixindo
yayimlandi. Android 7.0, 22 Avqust 2016 tarixindo, Nexus 6, Nexus 5X, Nexus
6P, Nexus 9, Nexus Player, Pixel C vo General Mobile 4G ils birlikdas, yenilomani
alan ilk cihaz olaraq toqdim edildi.

Android 7.1 olaraq bilinon bir post-reliz yenilomasi, 2016-c1 ilin oktyabrinda
Google'un Pixel va Pixel XL smartfonlarinda avvalcadon quruldu. yeni versiya
Google Daydream VR platformasi, goriintii klaviaturalari, genislondirilmis emoji
dastayi (cinsiyyatli emojilorin kisi vo qadin versiyalar1 daxil olmaqla), ana ekranda
totbigetmsa qisayollarinda menyularda gostarilocok harokatlora dastok va diger yeni

xtisusiyyatlor olave edir. Mdvcud Nexus cihazlart {igiin 7.1'in  avvalcadon
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gorilintlisii ayin sonunda, Android Beta Proqramui vasitosi ilo yayimlandi vo 5
dekabr 2016-c1 ildo rosmi olaraq Android 7.1.1 olaraq buraxildi.

Indi Android omoliyyat sisteminin bugiino godor olan versiyalarmi API
saviyyalari ila nazardan kegirak:

Android 4.0 (4.0.1, 4.0.2) Ice Cream Sandwich (API 14)-Linux kernel 3.0.1
asaslt Android 4.0.1 iigciin SDK 19 oktyabr 2011-ci ilds ictimaiyyato togdim edildi.
Googledan Gabe Cohen, Android 4.0-nin Android 2.3.x cihazlar1 ila "nozori
cohatdon uygun oldugunu" bildirdi. istehsal. Android 4.0 {i¢iin manbs kodu 14
noyabr 2011-ci ilds buraxildi. Ice Cream Sandwich rosmi olaraq Adobe Systems’in
Flash pleyerini dastokloyan son versiya idi. Yeniloma bir ¢ox yeni xiisusiyyatlor
togdim etdi. Bu yeni xiisusiyyatlor bunlardir:

eYeni Robot srift ailasi ilo "Holo" interfeysindoki vacib detallar

e Android 3.x-do yumsaq ditymolor artiq telefonlarda mévcuddur

e Tothiglora banzar, siiriikkloma vo buraxma torzi ilo yeni sekmada boliinmiis
vidjetlor olan qovluq yaratmaq asandir

eSos poctu mesajlarint siiratlondirmok vo ya yavaslatmaq qabiliyyati ilo
vizual sas pogtu, taqvimda boytitmak / kigiltms funksiyasi

einteqrasiya edilmis ekran goriintiisii (Giic vo Sos Ssoviyyasinin asag
ditymalarini basib icra olunur)

eKlaviaturada tokmillosdirilmis sohv diizalislori, birbasa kilid ekranindan
tatbigetmolars daxil ol

eDaha yaxs1 sas inteqrasiyast vo matn diktasi ilo davamli real vaxt danisiq

eUz Kilidi acilmasi, istifadogilorin {iz tammma programi, brauzerin
istifadagilorin Chrome olfacinlori ilo avtomatik sinxronizasiyasi istifado edoarok
telefonlarin kilidini agmasina imkan veran xisusiyyatdir.

eistifadaciloro miioyyon bir istifade haddino yaxilasdigda xobardarliq
vermoya Vo hoddon artiq oldugda interneti sondiirmoys imkan veron
parametrlordoki internetin istifadosi bolmasi

e Son tatbiglor siyahisindan tatbiglori bir toxunusla baglamaq imkani.
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eZero shutter lag, vaxt fasilosi parametrlori, panorama rejimi vo ¢okilis
zamani1 boyiitma gabiliyyati olan kamera totbiqi, daxili foto redaktor

e Yero Vo soxso goro toskil edilon yeni qalereya diizeni, sosial soboko
inteqrasiyasi, status yenilomolari vo hi-res sokillori ilo "Insanlar" totbigini tozoladi.

e Veb olfacinlori, alago molumatlari, istiqgamatlor, YouTube videolar1 va digor
molumatlarin siirotli qisamiiddotli miibadilasine imkan veron Android Beam,
WebP goriintii formatina dastok, istifadagi interfeysi cihazinin siiratlonmasi, Wi-Fi
Direct

e Stok Android cihazlari, Android VPN Framework (AVF) vo TUN (lakin
TAP deyil) niivo modulu ii¢lin 1080p video geyd. 4.0-don avval VPN programi
koklii Android, Samsung Galaxy Nexus ti¢iin diizoldilmis kigik sohvlori

Android 4.0.3 (4.0.4) Ice Cream Sandwich (APl 15) -Cox sayda xota
diizolislori vo optimallasdirma, qrafika, verilonlor bazasi, imla yoxlamasi vo
Bluetooth funksionalliginin yaxsilasdirilmasi, kontaktlar provayderindoki sosial
axin API, togqvim tominatc¢isinin tokmillasdirilmasi, video sabitliyini vo QVGA
ckran goriintiisiinii artiran yeni kamera totbiglori, sabitliyin yaxsilasdirilmasi,
kameranin daha yaxsi islomasi, daha diizgiin ekranin donmasi, telefon nomrasinin
yaxsilasdirilmasi kimi alavaloar.

Android 4.1(4.1, 4.1.1, 4.1.2) Jelly Bean (API 16)- Google, 27 iyun 2012-ci il
tarixinds Google I / O konfransinda Android 4.1 (Jelly Bean) elan etdi. Linux
kernel 3.0.31-o osaslanaraqg, Jelly Bean istifadagi interfeysinin funksionalligi vo
performansini1 yaxsilasdirmaq moqsadi ilo edilon bir yenilomo idi. Android 4.1
Jelly Bean, 9 Iyul 2012-ci ildo Android Agiq Manba Layihasine buraxildi vo Jelly
Bean" islodon ilk cihaz olan Nexus 7 planseti 13 Iyul 2012-ci ildo buraxildi. Bu
versiyaya moxsus xiisusiyyatlor bunlardir: axici istifadogi interfeysi, Totbiq
yaradilmasi, toxunma hadisalari, ekran tarkibi va ekran yenilomasi daxil olmagla,
Android framework torofindon hazirlanmis biitiin tosvirlordo vo animasiyalarda
Vsync vaxti, graphics pipelineds licqat buferlosmo (tripple buferring), CPU giris

giiclondirmasi, toxunusu vsync vaxti ila sinxronizasiya etmok, genislondirilmis

39



algatanliq, iki istigamatli matn vo digor dil dastayi, istifadogi torofindon qurasdirila
bilon klaviatura Xxaritolori, genislondirilmis bildirislor, istonilon totbigo aid
bildirislor sondiiriiliir, qisa yollar vo vidjetlor avtomatik olaraq doyisdirilo vo ya
yeni Olciilor ana ekranina uygunlasdirila bilor, Android Beam {i¢iin Bluetooth
molumat Gtiirtilmoasi, kicik ekranlara sahib plansetlor indi interfeys planinin
genislondirilmis versiyasini vo telefonlarin istifads etdiyi ana ekranini istifads edir,
tokmillosdirilmis kamera totbiqi, ¢ox kanalli audio, hor hansi bir tothigdo ekranin
istigamotini  doyisdiro  bilmamosi ilo olagedar Nexus 7-do  bir sohv
diizoldildi, Nexus 7 {i¢iin kilid/ana ekran dondarma, bildirislori boyiidiib kigiltmak
imkan, Xata diizaltmoalori vo performans yaxsilasdirilmasi xarakterikdir.

Android 4.2(4.2.1,4.2.2) Jelly Bean (APl 17)-Jelly Bean 4.2 Linux 3.4.0
asaslidir vo 13 noyabr 2012-ci ildo buraxilmis Google-un Nexus 4 vo Nexus 10-da
debiit edilmisdir. Buraya aid xiisusiyyatlor: vidjet dostayi vo birbasa kameraya
stiriisdiirma 6zalliyi ilo daxil olmaq t¢iin kilid ekrani tokmillosdirilmasi, NFC
y1gimi olave edilmosi, slgatanligin tokmillosdirilmasi: biitiin ekrani bdyiitmok ti¢iin
iki dofa vurmagla va ya iki barmaqla boyiitmak, kor istifadagilor {i¢iin nitq ¢ixis1 vo
jest rejimi naviqasiyasi, qurasdirilmig diinya saati ilo yeni saat totbiqi, saat vo
taymeri dayandirmaq, ekranin Olciisiindon asili olmayaraq kigik ol¢iilii tabletlor
iclin 4.1-don uygunlasdirilmis eyni interfeys planini istifado edir, istifadagiloro
bildiris ¢ubugunda vo birbasa totbigetmoni iso salmadan miiayyan bildirislore
cavab vermoyos imkan veron daha ¢ox totbigetmalor iiglin genislondirilmis
bildiriglor, qrup mesajlagsma, dekabrin bir hadiso alavo edorkon tarix secicisindo
gostarilmoadiyi kontaklar totbigindo sohv diizoldildi, sabit Bluetooth sos axini
sohvlori, siiratli parametrlor bélmoasindon Wi-Fi vo Bluetooth nisanlarini indi
yandirib/sondiirmok, aktiv totbiq yiklomolorinin qalan faizi vo tothigin
yiiklonmasinin toxmin edilon vaxti, simsiz sarj vo asagi batareyanin yeni soslori,
yeni qalereya totbiqi animasiyasi daha siirotli yiiklomoys, USB debug ag
siyahisina, xata diizoltmalori vo performans yaxsilasdirmalar1 kimi xiisusiyyatlor

aiddir.
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Android 4.3(4.3.1) Jelly Bean (APl 18)-Google Jelly Bean 4.3-ii 24 iyul
2013-cii ildo buraxmisdir. Cox Nexus cihazi bir hafto arzinds yenilomoni aldi,
baxmayaraq ki, ikinci nasil Nexus 7 planseti rosmi olaraq bu versiya ilo satisa
¢ixarilan ilk cihaz idi. Kigik bir sohv diizoltms yenilomasi 22 avqustda yayimlandi.
Bluetooth asag1 enerji dostoyi, Bluetooth Audio / Video Uzagdan idaroetmo Profili
(AVRCP) 1.3 dastayi, tokmillosdirilmis oyun qgrafikasina imkan veran OpenGL ES
3.0 dostayi, yeni istifadagi profillari iiglin mohdud giris rejimi, galon zanglar (zong
sasi) Vo bildiris signallari Giglin sas Saviyyasi ayrica tonzimlonmomasi, Google Play
buraxilislt telefonlarda tanidilan Photo Sphere, Reworked camera istifadogi
interfeysindoki tokmillosdirilmo, defolt olaraq SELinux effektiv, 4K ekran
goriintlisti  dostoyi, ¢ox sayda tohliikasizlik  yenilomolori, performans
yaxsilasdirilmas1 vo Xota diizalislori, Geofencing vo Wi-Fi tarama API-loring
sistem saviyyasindo dostok, Wi-Fi sondiiriildiikdo belo arxa planda Wi-Fi halo
islomasi, daha bes dilo dastok, doyison rogemsal hiiquglarin idars olunmasi (DRM)
API'lori, sagdan sola (RTL) dillorin dostoklonmasi, saat kilid ekran1 widgeti
secildikdo saat status ¢ubugunda itmasi, Nexus 7 LTE {i¢iin sohv diizalislori vo
kicik doyisikliklor kimi xiisusiyyatlor bu versiya {igiin xarakterikdir.

Android 4.4(4.4.1,4.4.2,4.4.2,4.4.3,4.4.3) KitKat (APl 19)- Google, Android
4.4 KitKat1 3 sentyabr 2013-cii ildo elan etdi. KitKat 31 oktyabr 2013-cii ildo
Google-un Nexus 5-do debiit etdi vo tovsiya olunan minimum olarag 512 MB
operativ yaddasa sahib olmaqla oavvolki Android versiyalarina nisboton daha g¢ox
cthazda qurulmasi ti¢iin optimallagdirildi.

Mavi avazina ag elementlarlo yenilonmis interfeys, saatin rogomlori galin yox
Inca gostarilmasi, saniyadlgan va taymer ti¢lin H, M va S isaralorinin qaldirilimast,
inco ragamlarle avazlonmasi, 6z qovluglarindan basqa xarici yaddasa daxil olan
tatbiglords mohdudiyyat, simsiz ¢ap imkani, NFC host kart emulyasiyasi, bir cihazi
smart kartlar1 doyisdirmoys imkan verir, indi Xrom miiharrikine osaslanan Veb
Goriliniislor (Android 30 ii¢iin Chrome ilo paritet xiisusiyyat), Bildiris dinlayici
xidmatlori tigiin genislondirilmis funksionalliq, Matn mesajlasma mistarilarini

inkisaf etdirmok vo idaro etmok iigiin agiq API, Storage Access Framework,
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totbigloro ardicil olaraq fayllar1 aldo etmoayo imkan veron bir API. Coargivonin bir
hissasi olaraq yeni bir sistem fayl secicisi istifadogiloro miixtalif monbalordon
(onlayn saxlama xidmotlori kimi totbigetmaloro moruz galanlar) daxil olan
sonadlara daxil olmaga imkan verir. , Ul ke¢idi ti¢lin yeni ¢argiva, Sensor toplama,
addim detektoru vo counter API-lor, parametrlor totbigi indi standart motn
mesajlasma vo ev (baslatma) totbiqini se¢cmoyo imkan verir. Sos tuneli, sos
monitoringi vo Sas ucaltma giiclondiricisi, Qurasdirilmig ekran geyd funksiyasi
(esason inkisaf etdiricilor iigiin AIB-in istifadoasi tolob olunur), Dalvik virtual
masinin avaz edilmasi, Bluetooth Mesaj Giris Profili (MAP) dostayi kimi istifado
olunan Android Runtime (ART), eksperimental olaraq iso salinmayan yeni miihit
kimi toqdim edildi, Ugiincii torof tatbiglori torofindon batareya statistikasina giris
disabled access, Android Runtime (ART) {iciin daha yaxsi totbiq uygunlugu,
Kamera totbiqi, kamera goriinlisiindon, miixtalif inkisaf vo Sohv diizalislorindan
stiriisorkon Qalereya yerino Googlet+ photos yiikloyir. Olava tohliikasizlik
tokmillagdirmalari va Xota diizalislari

Android 4.4W(4.4W.1, 4.4W.2 ) KitKat, with wearable extensions (APl 20)-
24 Iyun 2014 tarixindo Android Wear cihazlarina moxsus Android KitKat'm bir
versiyasi ¢ixdi. Bu versiyanin xiisusiyyatlori asagidakilardir:

o Agilli saatlar {i¢iin Android Wear platformasinin ilkin buraxilisi: Android
4.4 "KitKat" ilo eyni, lakin galic1 uzantilar slava(with wearable extensions)

e Google Maps naviqgasiya vo alarmlar ticiin istifadagi interfeysi yenilomoalori

e Offline musiqi ¢alma, GPS dastayi

Android 5.0( 5.0.1, 5.0.2) Lollipop (API 21)- Android 5.0 "Lollipop" 25 iyun
2014-cii ildos, Google I / O konfrans: zamani "Android L" kod ad1 ila ortaya ¢ixdi.
12 Noyabr 2014-cii ilda, Google tarafindon xidmat edilon Android cihazlarinin, o
ciimlodon Nexus vo Google Play buraxilisi cihazlar1 arasinda yayimlanan boazi
cihazlar tigiin rosmi OTA yenilomalari olarag taqdim edildi. Onun manbs kodu 3
Noyabr 2014 tarixinds toqdim edildi. Lollipop, "material dizayn1" adlandirilan bir

dizayn dili tizorindo qurulmus yenidon islonmis istifadoci interfeysino malikdir.
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Digor doyisikliklor, kilid ekranindan olds edils bilon va totbiglor daxilinds ekranin
yuxart  hissasindo  banner(afisa)  kimi  gostorilo  bilon  bildirislorin
tokmillasdirilmasidir. Bundan olave, Google platformada Android Runtime (ART)
totbiqi igini yaxsilasdirmagq tigtin Dalvik'i rosmi olaraq doyisdirdi vo Layiho Volta
olarag bilinon batareyadan istifadoni optimallasdirmaq vo daxili olaraq
tokmillasdirmok maqsadils daxili dayisikliklor etdi.

Bu versiyaya AOT ilo tortibat vo tokmillosdirilmis zibil toplama (GC) ilo
Android Runtime (ART), bayt kod sorhini iz osashi JIT tortib ilo birlosdiron
Dalviklo avoz edilmasi, 64 bitlik CPU iiclin dostok, miqyas bdyiidorkon tohrif
olmayan vektor tosvirlori, ¢ap Onizlomalorino dostok, yenidon hazirlanmis
istifadogi interfeysi gotiron material dizayni, yenilonmis kilid ekrani, artiq
widgetlar1 dastoklomir, yenilonmis bildiris paneli vo asag1 ¢cokmoklo agilan siiratli
parametrlor, batareya Omriiniin yaxsilasdirilmas: ti¢iin Layiho Volta, xiisusi
parametrloro daha siirotli daxil olmaq tg¢ilin axtarislarin sistem parametrlori
daxilindo aparilmasi, kilid ekrani totbiq vo bildiris parametrlorino qisa yollarin
tomin edilmosi, USB cihazlar1 vasitasilo Sas girisi vo ¢ixisi, tiglinci toraf tatbiglori,
SD kartlarda oldugu kimi xarici yaddasda olan molumatlari oxumaq vo
doyisdirmak imkaninin yenidon alda edilmasi, son istifads edilon tatbiglor cihazi
yenidon baslatdigdan sonra da yadda qalmasi, mahdud istifadagi faaliyyati ii¢iin
totbigin ekrana sabitlonmasi, Web views sistem tominatgisi yenilomolarineg
giivonmok avazina tohliikasizlik sababiylo miistaqil olaraq Google Play vasitasilo
yenilomolor almasi, 15 yeni dildo- Bask, Benqgal, Birma, Cin (Hong Kong),
Qalisian, Islandiya, Kannada, Qirg1iz, Makedoniya, Malayalam, Marathi, Nepal,
Sinhala, Tamil vo Telugu olavalor edilmasi, Tap and Go istifadogiloro Google
hesab molumatlarini, konfiqurasiya parametrlorini, istifado¢i molumatlarini va
qurasdirilmis tatbiglori 6tiirmok tig¢iin NFC vo Bluetooth-dan istifado edarok yeni
bir Android cihazina tez koglirmaya imkan vermasi, kamera isig1 ilo dastoklonan
cihazlarda isloyan bir fonar torzi totbigin daxil edilmasi, totbiq bildirislori tigiin
istifadogi torofindon tonzimlonon prioritetlor, smart kilidlomo xiisusiyyati, biitiin

domenlor tgiin tatbigetmo rejiminds SELinux, yeni cihaz {igiin yenilonmis emoji,
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tokmillosdirilmis giris dostoyi (masalon, kegid girisi dostoayi), blok asasli OTA
yenilomoalori, video oynatma va sifro Xatalar1 ila alageli problemlarin halli do daxil
olmagqla bir ne¢o Sohvin diizaldilmasi kimi xiisusiyyatlor daxildir.

Android 5.1(5.1, 5.1.1) Lollipop (API 22)- 5.0 versiyasina bir yeniloma olan
bu versiya bir sira yeniliklori 6zii ilo gotirdi. Buraya asagidakilar aiddir:

e Baxis ekranindaki yaxsilasdirma vo sshvlori diizaltmo, Wi-Fi sabokalaring
qosulmaq vo qosalasdirilmis Bluetooth cihazlarimi siirotli parametrlordon idars
etmoak, birdon ¢cox SIM Kkarta rasmi dastok

e Cihazin qorunmasi: cihaz itirilmis vo ya ogurlanmisdirsa, cihaz zavod
parametrlorino yenidon qaytarilsa da, sahibinin Google hesabma girono godor
kilidli qalacaqdir.

e Miixtalif Xata diizeltmeleri, native Wi-Fi dastayi.

Android 6.0(6.0,6.0.1) Marshmallow (API 23)- Android 6.0 "Marshmallow"
28 may 2015-ci il tarixindo Google I / O konfrans1 zaman1 "Android M" kod ad1
altinda agiglandi. Nexus 5 vo Nexus 6 telefonlari, Nexus 9 planseti vo Player dosti
{iciin MPZ44Q y1gma némrosi altinda toqdim edildi. Ugiincii torof programgilarin
Onizleme (MPA44G) 17 Avqust 2015-ci il tarixindo Nexus 5, Nexus 6, Nexus 9 va
Nexus Player cihazlari {igiin buraxildi vo Android {iciin Is profilleri ilo olagali
diizoliglor gotiron MPAA44l-yo yenilondi. Bu versiyaya moxsus xiisusiyyatlor
asagidakilardir:

e Programlardaki acgar sozlordon kontekstli axtaris, batareyanin Omriinii
gonaat etmoak tigiin ekran sonan zaman CPU siiratini azaldan Doze rejiminin totbiqi
va App Standby

e Olifba sirast ilo olgatan saquli totbiq siralamasi, totbiq axtaris paneli vo
favoritlar, yerli barmaq izi oxucu dastayi, totbiglor arasinda hadof paylasimi iiglin
birbasa paylasma(direct share) xiisusiyyati, "Prioritet" rejimini "Narahat etmo"
rejimina doyismasi

e Miivafiq totbiglorlo baglantilarin daha siiratli instinktiv agilmasi iiglin App

Link, ¢ox sohifali daha boyiik totbiq qovluglar
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e Qurasdirma sonrasi / igd salinma icazasi taloblori

e USB Tip-C dostoyi, ekran goriintiisii istifadosi iiglin Demo rejimi
xiisusiyyati, avtomatik olarag molumatlarin ehtiyat niisxasi va tatbiglor iiglin barpa,
totbiglor {igiin 4K ekran rejimi

e Daxili yaddas rolunu oynayan gobul edilo bilon xarici yaddas, eksperimental
COX pancars xiisusiyyati.

eUnicode 7.0 vo 8.0-do Emoji dastoyi, USB baglanti parametrlorinin tosviri,
Google Pixel C ii¢lin yeni navigasiya panelinin diizeni, kameran1 agmagq li¢iin giic
ditymasini iki dofo sixmag.

Android 7.0 "Nougat"(API 24) - Android amoliyyat sisteminin yeddinci asas
versiyasi vo 14-cii orijinal versiyasidir. Ilk dofo 9 Mart 2016 tarixindo bir alfa test
versiyasi olarag toqdim edildi, 22 Avqust 2016 tarixindo rosmi olaraq buraxildi.
Nexus cihazlar1 yenilomani ilk alan qurgulardir. Android Nougata bir sira {istiin
xiisusiyyatlor daxildir. Bu versiyada telefonlar {i¢iin boliinmiis ekran rejimi toqdim
edir, bunda iki tatbiq ekranin yarisini1 tutmagq iigiin kasilo bilor. Eksperimental ¢ox
pancara rejimi gizli bir xiisusiyyat olaraq da movcuddur, burada iist-listo diigon
pancaralarinds birdon gox totbiq ekranda goriino bilar.

Bildiris kolgasi yenidon tortib edilmis, parametrlor ticiin daha kigik bir
niganlar olan, bildiris kartlarin1 yeni "voroga" dizayni ilo oavaz etmis vo bildiriglors
daxil edilmis cavablara icazo verilmisdir. Bir totbigdon golon birdon ¢ox bildiriglor
do "qruplasdirilmis" ola bilar va bildirislar tizarinds har totbiq basina nozarat var.

Android Marshmallow-da toqdim olunan "Doze" enerjiya gonast mexanizmi,
cihaz batareyayla isloyarkon vo ekran bir miiddot bagl qaldiginda ancaq sabit
olmadiginda aktivlason bir vaziyyat soklinda genislondirildi. Bu vaziyyatda, soboka
foaliyyati mohdudlasdirilir vo totbigloro sobokoyo daxil olmag vo arxa plan
tapsiriglarini yerina yetira bilocayi "xidmat pancaralori™ verilir. Marshmallow-da
oldugu kimi, cihaz bir miiddst ekrani sabit saxlayirsa, Doze vaziyyati aktivlosir.

Yeni "interneto gonast” rejimi fonda mobil internet istifadasini mohdudlasdirir vo
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axin mediasinin keyfiyyotini mohdudlagsdirmaq kimi bant genisliyi istifadasini
azaltmaq ti¢lin hazirlanmis totbiglords daxili funksiyalar1 igo sala bilar.

Platforma. 2015-ci ilin dekabr ayinda Google, Android Nougat'in JRE (Java
Runtime Environment) noqgsanli Apache Harmony'dan Oracle Korporasiyasi vo
Java icmasi torofindon doastoklonon Java platformasinin rosmi agiq monba totbigi
olan OpenJDK-ya kegacoyini elan etdi. Android Runtime (ART) artiq bir JIT
tortibgisindon istifado edorok bir cihazin aparati vo arxa planda digor sortlor {igiin
totbiglori daha da optimallasdirmaq {iglin hazirki AOT tortibgisi ilo yanasi
profillondiron bir profil yonlii tortib sistemini 6ziinda birlosdirir. Nougat, Chrome
omoliyyat sistemindo banzor funksiyalarin hoyata kegirilmasino vo bazi kodu
boliismays osaslanan "seamless” avtomatik sistem yenilomalarini tomin edan bir
sistem togdim edir. Sistem bir ne¢o SquashFS arakosmasindon istifads edir;

"

Android sistemi "onlayn" bolmadon isloyarkan, yenilonmolor arxa plandaki
"oflayn™ hissaya tathig olunur. Yenilomoni qurasdirdigdan sonra névbati agilisda,
chtiyat bolmo aktiv olaraq geyd olunur va cihaz artiq yenilonmis sistema yiiklonir.
Yenilomo Xatasi halinda, avvalki sistem bolmasi bir ehtiyat olaraq saxlanilir vo
novbati yenilomo tigiin "oflayn" bolma kimi istifado olunur. Bu sistem, cihazin
yenilomoani tatbiq etmoak tigilin sistemin barpa miihitino yenidon baglamasi talobini
aradan galdirir (yenilomo tamamlanana godar cihazin istifadesine mane olur) va
yenilomonin bas vermadiyi toqdirds avtomatik olaraq geri donmo imkani yaradir.
Bu sistemin bdlmoa toloblorine goro moévcud qurgular seamless yenilomalori
dastoklomayacokdir. Bundan alave, Nougat-daki ART dayisikliklarina gora, sistem
yenilomasindan sonra ilk acilisdan sonra tatbiglorin yenidon tortib edilmasins
ehtiyac yoxdur.

Nougat Unicode 9.0 dastayi ilo ilk buraxilisdir vo yenilonmis emoji vo emoji
dari tonlar1 dastayi ila galir.

Android 7.1 grafik klaviaturalari totbigq etmak tiglin native API dastayi slave
edildi. Baslatma totbiqlori tigiin kontekst menyular vo dairavi nisanlar, vo Google

Daydream virtual gergoklik platformasina dostok kimi xiisusiyyatlor do
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xarakterikdir. Google Daydream xiisusiyyati grafik gecikmasi ii¢iin inkisaf etmis
texnologiyaya sahib olan xiisusi bir "VR rejimi" dir.

Tahliikasizlik. 2015-ci ildo elan edilmis vo diizoldilon Stage fright bug
ailosino cavab olaraq, media yiginini golocok zaifliklordon qorumagq iigiin bir ne¢o
doyisiklik edildi. Tam islomo miiddatindo tam axminin totbigi hoyata Kkegirildi,
sohnadoki programlasdirma qorxulari ilo alagali zsifliklorin garsisini aldi vo bu
Kimi sohvlorin diizoldilmosine vo qarsisini almaga komok etdi. ©On az imtiyaz
prinsipina daha yaxsi riayat etmok {i¢iin Android'in monolit Media Server prosesi
yenidon tortib edilmisdir. indi Media Server bir nega ayr1 proseslora béliiniir, har
biri 6z imtiyazli sandboxda iglayir vo yalniz 6z vazifasi ti¢lin lazimi icazalori verir.
Moasoalon, yalniz Sas Server Bluetooth'a daxil ola bilor va libstagefright indi yalniz
GPU girisi verilon MediaCodecService sandboxda isloyir. Mediya yigmina
seccomp vasitasila digar mohdudiyyatlor goyuldu.

Android Nougat ilo gondarilon cihazlarda "Verified Boot" siyasati (gismon
KitKat-da toqdim olunur vo Marshmallow-da baslangicda bildirislor gostorilir)
ciddi sokildo totbiq edilmalidir. Sistem sonodlori pozuldugda ve ya basqa bir
sokilda dayisdirilarse, amaliyyat sistemi yalniz mohdud istifads rejiminds islomaya
icaza veracak va ya iimumiyyatlo yiiklomadon imtina edacokdir.

Android 8.0 (8.1.0) “Oreo” (APl 26)- Android omaliyyat sisteminin 8-ci
boyiik buraxilisidir. Ovvalca 21 Mart 2017-ci ilds hazirki Nexus va Pixel cihazlar
ticiin fabrik sokillori ilo programgilar tiglin bir 6nizloma olaraq buraxildi. Son
programgilar iiclin onizloma 24 iyul 2017 tarixindo, sabit versiyasi ilo 2017
Avqust ayinda ¢ixdi. Bu versiyaya moxsus bir sira xiisusiyyatlor vardir. Bunlara
ayrica nazar yetirak:

Layiha Treble, bu giina gador Android'in tomalindoki on boyiik doyisiklik:
aparat istehsalgilarinin Android yenilomolorini ¢atdirmagi asanlagdiran vo daha
stiratli edan bir moduldur.

Sokil igindo sokil rejimi Android Nougat'in ekran boliinmasi rejiminin
izlorindan sonra, Android Oreo totbiglorin sokil i¢indo sokil (Picture-in-Picture)

rejiminda gostorilmosino imkan veracokdir. Bu, digar tapsiriglari yerina yetirorkon
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videolar1 izlomok {i¢iin xiisusilo faydali olan xiisusi boliinmiis ekran poncorasidir,
lakin yeni API-i doastoklomak tigiin tatbiglorin yenilonmasi lazimdir. Bu giino godor
xiisusiyyat VLC, YouTube, YouTube TV va bir ¢ox digar media tatbiglori ilo
isloyir.

Unicode 10.0 emoji (5.0) iigiin dostok vo biitiin damla formali emojilorin
doyirmi olanlarla gradients va konturlarla doyisdirilmasi.

Bildiris tokmillosdirmalori-Oreo, daha prioritetli bildirislor tigiin yeni bir kigik
bir format toqdim edir - adoton aktiv moalumatlandirici lakin dorhal diggst talob
etmoyon signal novlori iiglin qorunur. Bu ciir bildiriglor digor bildirigslor mévecud
oldugda yixilmig formada goriiniir vo sonra yalniz vurdugunuz zaman genislonir.

Cox ekran dastoyi, Google'a gora Nougat ilo miiqayisads 2 dofo daha siiratli
yiiklomoa miiddati, Google Play protect, yiiklonan sriftlor, Wi-Fi komokgisi kimi
yeniliklori 6ziinds ehtiva edir.

Android 8.1.0 Oreo (API 27)- Ilk olaraq 25 Oktyabr 2017 tarixindo hazirki
Nexus vo Pixel cihazlar ii¢lin fabrik goriiniislori ilo bir proqramgi 6nizlomasi
olaraq buraxildi. 5 dekabr 2017-ci ilds sabit buraxilmadan avval 27 Noyabr 2017-
do Nexus va Pixel cihazlar {i¢iin ikinci bir inkisaf etdirici 6nizlamo buraxildi. 8.0
versiyasina olan kigik bir yenilomadir vo asagidaki xiisusiyyatlori 6ziindo ehtiva
edir:

e Bluetooth vasitesi ilo qosulmus qurgular {igiin batareyanin saviyyasini
"stiratli parametrlor” do gostorir

e Naviqasiya ditymalori istifads edilmadikda garalir

e 'Sondiir' vo "Yenidon baglat' {igiin istifadogi interfeysi yenilomolori

e Avtomatik is1q vo qaranliq movzular

e Emoji yenilomaloari (yani: Hamburger pendir dilimini doyisdirin).

Android 9 Pie (APl 28)- Android amaliyyat sisteminin dogquzuncu oasas
versiyasidir. Ik dofo Google torofindon 7 Mart 2018 tarixinds elan edildi vo ilk
programgi Onizlomosi eyni giindo buraxildi. Beta keyfiyyoti sayilan ikinci

onizlomo, 8 May 2018-ci ildo yayimlandi. Android Pie'nin son beta versiyast 25
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Iyul 2018 tarixindo buraxildi. Ik rosmi buraxilis 6 avqust 2018-Ci ildo buraxildi.
Bu versiyaya moxsus xiisusiyyatlor bunlardir: Siiratli parametrlor menyusu {igiin
yeni istifadogi interfeysi, saat bildiris ¢gubugunun soluna kegdi, batareya qonaotgisi
artiq bildiris vo status panelindo narinci bir ortiik gdstormir, enerji segimloring
"ekran gOriintiisi" dilymoasino olavo edilmosi, totbiglor vo ya totbiglordoki
foaliyyatlor arasinda kegid ti¢iin yeni kegidlor, batareya faizi indi komiso ekranda
gostorilmoasi, istifadogiya cihazinda va totbiglordo no godor vaxt xarclodiklorini
izah edon va istifadagiya totbiglora vaxt mohdudiyyati toyin etmays imkan veran
Android Dashboard, avtomatik parlaqliq xiisusiyyoti istifadoc¢i vardislorine
asaslanaraq ekranin parlaqligini doyisdirir.

Android 10 (API 29)- Android 10, Android amaliyyat sisteminin onuncu asas
versiyasidir. Bu, ilk dofo Google torofindon 13 mart 2019-cu ilds elan edilmis vo
ilk beta versiya eyni giindo (0 zaman "Android Q" adi ilo) buraxilmusdir. ikinci
beta versiya iso 3 aprel 2019-cu ildo buraxildi. Ugiincii beta versiya 7 May 2019-da
Google I/ O konfransinda toqdim edildi. Sonra, 5 Iyunda Google, son API vo SDK
(API Saviyya 29) ila dérdiincii beta versiyani buraxdi.

10 iyul 2019-da Google, son APl 29 SDK ilo Beta 5, son optimallasdirma vo
Xata diizalislori ilo birlikds ¢ixdi. Bu test {igiin buraxilan versiyadir. 7 avqust 2019-
cu ildos Google, Android Q-nin elanindan avval son beta olan Beta 6-1 buraxdi. 22
Avqust 2019-cu ildo Google rosmi buraxilis versiyasinin yalniz Android 10
adlandirilacagini vo moktub va desert logablari agiq sokilds istifads konvensiyasini
logv etdi. Android 10 "Queen cake" kimi taninacaqdi. Daxili olaraq, Android 10
Quince Tart kimi taninir. Android 10-un stabil versiyast 3 sentyabr 2019-cu ilda
buraxildi. Bu versiyaya maxsus xiisusiyyatlor bunlardir:

Canl altyazi(Live caption)-avtomatik olaraq telefonunuzda altyazi oynayir.
Bir toxunusla canli altyazi avtomatik olaraq videolari, podkastlart vo sasli
mesajlari, hotta 6ziiniiz yazdigimiz seylori do geyd edir.

Agilli cavab(Smart Replay)- cavab verorkon dorhal haroksto kegin. Android
10-da mesajlariniza toklif olunan cavablardan daha ¢ox sey alda edirsiniz. Tovsiya

olunan harokatlori do alirsimiz. Masaslon, bir dostunuz sizi yemoys cagirsa,
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telefonunuz sizo emoji ilo cavab yazmagi toklif edocokdir. Sonra Google Xoritodo
do istiqamatlori veracok. Hotta Signal kimi mesajlagsma totbiglorinds do isloyir.

Sas giiclondiricisi( Sound Amplifier)-otrafdakilar1 daha dogiq esit. Sos
giiclondiricisi ilo telefon sosinizi artira bilor, fon sos-kilylini vo on yaxsi
esitdiyinizo gora inco tonzimlona bilor. ©On yaxst dostunuzla danismaq, TV seyr
etmok vo ya miihazira dinlomoak olsun - qulagliglariniz1 yera goyun va hor seyi
daha dagiq esitin.

Jest Navigasiyasi( Gesture navigation)- “siiriisdiiriin” vo “gokin” ilo gozin.
Jestlor indi homisokindon daha siiratli vo daha asan olur. Geri-irali gedin, ana
ekraninizi qaldirin va agiq totbiqlorinizi gérmok ticiin stirtisdiiriin.

Qaranliq tema(Dark theme)-g6zlori rahatladir vo batareya istifadasine gonasti
tomin edir. Android'in yeni qaranliq temas1 batareyanin daha uzun émrii qorumaq
{iciin osl gara rongdon istifado edir. Ustolik, Toqvim vo Sokillor kimi Google
totbiglarinizin goriiniisiinds do doyisiklik yaradir.

Daha ¢ox nozarot ilo molumatlarinizi gizli saxlayin. Android 10 ilo
gizliliyinizo noazarst edirsiniz. Bu, cihazimizdaki moalumatlari neco vo no vaxt
paylasacaginiza qorar vermoysa imkan veran yeni, daha asan idaroetmo vasitalori
alda edirsiniz. Biitiin moxfilik parametrlarinizi bir yerds tapin va tonzimlayin, veb
Vo totbiq foaliyyatiniz kimi hansi malumatlarin vo na gador miiddato saxlandigina
gorar verin. Yerinizin totbiglorlo paylasildigini idars edin: homiso, istifado edorkon
Vo ya heg vaxt.

Tohliikasizlik yenilomolorini daha siirotli alin. Android cihazlan artiq
miintozom tohliikasizlik yenilomalorini alir vo Android 10-da onlar1 daha siiratli vo
asan oldo edilir. Google Play sistem yenilomalori ilo, vacib Tohliikoasizlik vo
Moaxfilik diizalislari, biitlin diger tatbiglorinizin yenilomasi ilo birbasa Google Play-
don telefonunuza gondorilo bilar. Belaliklo, bu diizalislori miimkiin olduqgda sldo
edirsiniz. Google Play sistem yenilomasi davam edir.

Fokus rejimi( Focus Mode)-Bolgays ¢ixmaq va yayindiran seylori garsisini

almaq tgilindiir. Fokus rejimi miivaqgati fasilo vermok tiglin tatbiglori segmaya
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imkan verir. Beloliklo, bir sey diizoltmak iiciin yayindirict bir totbiqi sondiirmok
Istayirsinizsa, hamin tatbiqi segmok lazimdir.

Ailo baglantisi(Family link)-rogomsal yer gaydalarini toyin edin vo saglam
vardislor diizoltmays komok edin. Usaqlarimizi 6yronmok, oynamag vo onlayn
aragdirmalarina komok edin. Ekranin vaxt mahdudiyyatlorini tayin edo, tatbigetmo
foaliyyatino baxa, totbigetmolori vo mozmun mohdudiyyatlorini idara edo vo

onlarin harada oldugunu goro bilorsiniz.

2.2. Android amoliyyat sisteminin arxitekturasi va tohliikasizlik

Android amoaliyyat sistemi program komponentlorinin yiginidir. Android
platformasi digor platformalarin hamisi kimi qurulur: bir-birinin {istiindo islayon
miixtalif tobagolor olan bir y18in olaraq, iist saviyyali Xidmatlora xidmot géstoran
asagl soviyyali tobogolor. Android omoliyyat sistemi arxitekturasinin 2sas
komponentlori asagidakilardir:

e Linux niivasi

e Daxili kitabxana tobagasi

Android runtime

Totbig framework

Tothiq saviyyasi

Linux niivasi- Android amaliyyat sisteminin asagi tobagesi Linux niivasidir.
Oslindo, istifadagilor vo programgilar ilo qarsiligh slage yaratmir. Linux niivosi
cihazin aparati ilo Android program dostasinin yuxari saviyyalori arasinda bir
abstraksiya saviyyasini tomin edir. Osas amoaliyyat sistemi kimi bu funksiyalari
tomin edir: prosesin idars edilmosi, yaddasin idars edilmasi, cihazin idarsedilmasi
(mas. Kamera, klaviatura, ekran va s.). Linux niivasi, hamg¢inin virtual yaddasin,
sobakanin, drayverlorin vo giic idaragiliyinin idara edilmasina cavabdehdir. Biitiin
android amaliyyat sistemi Google tarafindoan edilon bazi dayisikliklarlo bu tobage
tizarinda qurulub. Android amoaliyyat sistemi bu tabagoe vasitasilo aparat tominati

ila alage qurur.
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Daxili kitabxanalar tobagosi- Linux Kernel qatinin iist hissasindo Android-in
daxili kitabxanalari1 tobagoasi yerlasir. Bu tobago cihazi miixtalif név molumatlari
idara etmoys imkan verir. Molumatlar aparatlara xasdir. Biitiin bu kitabxanalar ¢ va
ya ¢ ++ dilinds yazilmigdir. Bu kitabxanalar java interfeysi vasitasilo ¢agirilir. Bozi
vacib daxili kitabxanalar bunlardir:

Soth meneceri- cihazin ekranini idaro etmok ti¢iindiir. Soth meneceri ekranda
pancaralar tartib etmok tigiin istifads olunur.

SQLite-SQLite molumatlarin saxlanmasi iiciin Androiddos istifado olunan
verilonlor bazasidir. Bu olageli verilonlor bazasidir vo biitiin totbiglords
moveuddur.

WebKit-HTML mazmunu géstarmak ti¢iin istifado olunan brauzer motorudur.

Media framework- miixtalif audio, video vo sokil formatlarinin (masalan,
MP3, AAC, AMR, JPG, MPEG4, H.264 vo PNG) saslondirilmasini va qeyd
edilmasini tamin edir.

Free type: Bitmap vo Srift gostarilmasi tomin edir.

OpenGL | ES- 2D vo ya 3D grafik mazmunu ekrana géstarmak figiin istifado
olunur.

libc: Sistemlo alagali C kitabxanalarini ehtiva edir.

SSL - Internet tohliikasizliyini tamin etmok iigiin istifads olunur.

SGL - asas 2D grafik miiharriki.

Android runtime- kitabxana qat1 ilo eyni saviyyada yerlosir. Dalvik virtual
masin (DVM) va asas java kitabxanalarindan ibaratdir. .DVM JVM kimidir, lakin
mobil qurgular ti¢lin optimallasdirilmigdir. Tohliikasizlik, izolyasiya va yaddas
idaroetmosini tomin edon bir nego virtual masin eyni anda yaradilmasina imkan
verir. Daha az yaddas sorf edir vo siiratli performans tomin edir.

Dalvik Virtual Masin, Android cihazinda tatbigetmolor {igiin istifado olunan
Java Virtual Masin noviidir. DVM Google-dan Dan Bornstein torafindon
hazirlanmigdir. Prosess asaslanan Java VM-don forqli olaraq, Dalvik Virtual Masin
geydiyyat bazasidir. DVM xiisusi bayt kod istifado edir, buna gora ikilik Java

bytecode birbasa Android sistemlorinds icra edilo bilmoaz. Android komitasi Java
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sinif fayllarin1 Dalvik islomalarino (dex) ¢evirmoaya imkan veran bir vasito (dx)
tomin edir. Adoton olduqca yavas (tok) bir CPU, mohdud yaddas ehtiyati, mohdud
batareya tutumu ilo tochiz olunmus mobil cihazlarda miimkiin qodar somarali va
effektiv sokildoa islomok tigtin DVM totbiqi olduqgca optimallagdirilmigdir. Hom do
geyd etmok lazimdir ki, DVM asagi soviyyali yaddas idaroetmo xiisusiyyatlori
iclin doyisdirilmis Linux niivasini istifado edir. Android 2.2 ilo JVM
infrastrukturunda bazi boyiik doyisikliklor hoyata kegirildi. 2.2 versiyasina qoador
JVM, Java 1.0 ilo yerloasdirilon orijinal JVM hallina banzayan aktual bir torciimoagi
idi. Android halli hamisa ¢ox samarali bir torciimoagini oks etdirsa do, halo do
torciimogi idi vo buna goro do he¢ bir 6z kodu yaranmadi. Android 2.2-in
buraxilmasi ilo Dalvik bayt-kodunu daha somorali masin koduna (C
kompilyatoruna banzar) ¢eviran hall paketina bir Justin-time (JIT) tortibgisi daxil
edilmisdir. ©lava JIT va zibil toplama (GC) xiisusiyyatlori Android ilo paylanacaq
ki, bu da sistemin timumi isini daha da artiracaqdir.

Totbig framework tobaqgasi- Java siniflori soklinds totbiglora bir ¢ox daha
yiiksok saviyyali xidmatlor va ya asas API tomin edir. Totbiq proqramg¢ilarina bu
xidmatlordan tathiglorinds istifads etmays icazs verilir. Bunlar programgr tatbiglori
ilo birbasa qarsiligh olan bloklardir. Bu framework, Android tatbiglorinin tokrar
istifado edils bilan, avazlonas bilon va doayisdirilo bilon komponentlordon quruldugu
anlayigini tosvir edir. Totbiq framework vacib bloklar1 bunlardir:

Foaliyyat meneceri-Tatbiq 6mriiniin va faaliyyat yigininin biitiin aspektlaring
nozarot edir.

Mozmun Provayderlari- Toathiglora molumatlar1 digor totbiglorlo yayimlamaga
Vo boliismaya imkan verir. Tatbiglor arasinda malumat miibadilasini idara etmok
tictin istifads olunur.

Resurs meneceri - strings, rong parametrlori va istifadagi interfeysi sxemlori
Kimi kodsuz olagodar monboloro girisi tomin edir. Totbiqds istifade olunan
miixtolif manbalori idars edir.

Bildiriglor meneceri - Toatbiglora istifadagiya Xaboardarliglar va bildiriglor

gostormok imkani verir.
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View System - Totbiq istifadagi interfeyslori yaratmagq tigilin istifado olunan
genislondirilmis bir fikir dosti.

Paket meneceri - Totbiglorin hazirda cihazda qurasdirilmis digor tatbiglor
barado moalumat alds eds bilocayi sistem.

Telefoniya meneceri - status vo abuna¢i molumatlar1 kimi cihazda mévcud
olan telefoniya xidmatlori tagdim edir.

Mokan meneceri - Tatbigo yer doyisikliyi ilo bagli yenilomalor almaga imkan
veran mokan xidmatlorina girisi tamin edir.

Totbiq soviyyasi-android arxitekturasinda on iist gatdir. Kamera, Google
xaritalori, brauzer, sms, togvimlor, kontaktlar kimi biitiin tatbiglor 6z totbiglordir.
Bu totbiglor foaliyyat gostoracok totbiq framework komoayi ilo son istifadagi ilo
islayir. Bunlar ham xiisusi Android tatbigetms ilo tamin edilan yerli tatbigdan, ham
do cihaz1 aldigdan sonra istifadogi torofindon qurasdirilmis tgiincii torof
totbiglorindan ibaratdir. Bazi tothiglor hor cihaza avvalcadon qurasdirilir, mosalon:
SMS miistori totbiqgi, dialer, veb brauzeri vo oslage meneceri. Bir proqramg¢i 6z
totbigini yaza bilor vo mévcud tatbigls avaz eds bilor Android cihazinin istifadagisi
asason bu tobago ilo qarsiighh olage quracaqdir. Biitiin totbiglor java
programlasdirma dilindan istifads edarok yazilib.

Toahliikasizlik. Android Omoaliyyat sistemi istifadoagilorin tohliikasizliyini,
istifadoci molumatlarini, totbiglori, cihazi vo gobokani tomin etmoalidir. Bu
komponentlarin tohliikasizliyina nail olmaq {igiin Android bu asas tohliikasizlik
xtisusiyyatlorini tomin edir: 1) Linux niivesi vasitesilo omoliyyat sistemi
saviyyasindo tohliikasizlik. 2) biitiin tatbiglor {igiin totbigetmo qutusu(sandbox) 3)
omoliyyatlar arasinda etibarli alage 4) totbiq imzalanmasi 5) Totbiq tarafindan
miioyyon edilmis va istifadagi torafindan verilon icazalor.

Linux niivasi. Android amoliyyat sistemi Linux niivasine asaslanir. Agiq
moanba kodu olduguna gora bir ¢ox tadqiqatgi tarafindon arasdirildi, hiicum edildi
va diizaldildi. Belalikls, Linux sabit va etibarli bir niivays ¢evrildi. Linux niivasi

Android'i bir sira vacib tohliikasizlik xiisusiyyatlori ilo tomin edir, o ciimlodon:
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a) Istifadogi osasl icazo modeli. Linux fayl sisteminda hor bir fayl vo
qovlugda ¢ istifadogi asasli icazalor mévcuddur: sahibi, qrupu, digoar istifadogilari.
sahibi - icazalori yalniz fayl va ya qovlugun sahibins tatbig olunur. qrup - icazalori
yalniz fayl vo ya qovluga toyin edilmis qrupa aiddir. digor istifadagilor - icazalori
sistemdoki biitiin digor istifadagilors totbiq olunur. Har bir fayl vo ya qovlugun ¢
asas icazo novi vardir: oxu - oxunan icaze istifadoginin sanadin mozmununu
oxumaqg gabiliyyati demokdir. yaz - yazma icazolori istifadoginin bir fayl vo ya
qovlugu yazma vo ya redakto etmok gabiliyyatidir. icra - icazo icazosi istifadoginin
bir fayl icra etmok vo ya qovlugun mozmununa baxmaq gabiliyysti demokdir. Bu
icazo modeli, Android fayllarina daxil olarkon miivafiq tohliikasizliyin tomin
olunmasini tomin edir.

b) Prosesin tocrid edilmosi: Android omoliyyat sistemi hor bir Android
totbigetmasino 6ziinamoaxsus bir istifadagi identifikatoru (UID) tayin edir va onu
ayrica bir proses kimi idars edir.

c) Tohliikasiz IPC {igiin genislonan mexanizm.

d) Niivenin lazimsiz va etibarsiz hissalarini silmok gabiliyyati.

Totbig Sandbox. Sandbox, isloyon proqramlari ayirmaq vo totbiq {igiin
cihazin resurslarint mahdudlasdirmaq {igiin qoruyucu bir mexanizmdir. Bu tez-tez
etibarsiz istifadogilor vo etibarsiz saytlarda dogrulanmayan kodu va ya proqramlari
yerina yetirmoak ti¢iin istifads olunur. Sandbox texnikasindan istifads edarkan cihaz
resurslarina mohdud giris imkani verilir. Buna gora sistemin tohliikasizliyi artir.
Sandbox texnologiyasi tez-tez bir virus vo ya digar zororli kodu ehtiva edon
tosdiglonmomis programlar1 test etmok fig¢iin istifado olunur, bu da program
tominatina vo ya kodun ana cihaziniza zarar vermoasina imkan vermir. Sandbox ilo,
etibarsiz proqramlar yalniz icazo verilon cihazin homin resurslarina ¢ixis aldo edir.
Digor cihaz resurslarina daxil olmaga calisarsa, icazo imtina edilir. Bunu etmok
tictin, Android har bir Android tatbigino 6ziinamoxsus bir istifadagi identifikatoru
(UID) tayin edir va onu 6z prosesinda isladir. Android, bir kernel saviyyasinds bir
totbig Sandbox qurmaq ti¢iin UID istifado edir. Niivo, tothiglora tayin olunan

istifadogi vo qrup identifikatorlar: kimi standart Linux qurgular vasitasilo totbiq vo
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sistem arasindaki tohliikasizliyi tomin edir. Defolt olaraqg, totbiglor bir-biri ilo
qarsiligli alags qura bilmir vo amaliyyat sistemino mohdud giris olds edir. Program
A totbiqi B molumatlarin1 oxumaq vo ya icazasi olmadan telefonu yigmaq kimi
zororli bir sey etmoyo calisirsa, miivafiq istifadogi imtiyazlarina malik olmadig:
liclin buna mane olur.

Totbiq Sandboxu asas oldugundan, bu tohliikasizlik modeli hom masin kodu,
haom do omoliyyat sistemi tatbiglorine samil olunur. Niive iizorinds biitiin
programlar, masalon omoliyyat sistemi kitabxanalari, totbiq framework, toatbiq
isloma miiddati va biitiin tatbiglor Tatbig Sandbox-da islayir.

Tahliikasiz amaliyyatlar arasi rabita. Bozi totbiglor halo do soboka yuvalari,
fayl sistemi vo omaliyyatlar arasi rabits ii¢lin paylasilan fayllar kimi ananavi Linux
texnikalarindan istifado edir. Lakin android amoaliyyat sistemi IPC {i¢iin Binder,
services, Intents vo content provider Kimi mexanizmlor tomin edir. Biitiin bu
mexanizm inkisaf etdiricilora totbiqin soxsiyystini yoxlamaga imkan verir vo
tohliikasizlik siyasatini tayin etmoak ii¢iin ds istifads olunur.

Toatbiq imzasi. Totbiq imzasi, inkisaf etdiricilora totbiq miiallifini toyin
etmays Vo miirokkob interfeys vo icazoalor yaratmadan totbiglorini yenilomaya
imkan verir. Android platformasinda islayan har bir totbiq programgilari tarafindon
imzalanmalidir. Imza qoyulmadan qurasdirmaga cohd edan totbiglor ya Google
Play, ya da Android cihazindaki paket qurasdiricisi tarafindan radd edilocokdir.

Google Play-da totbigin imzalanmasi Google-un programgiya olan etibarini
Vo programginin onlarin totbiginoe olan etibarin1 korpiilesdirir. Proqramgilar
totbiginin Android cihazina toqdim edildiyini, doyisdirilmadiyini bilir vo
totbiglorinin davranislarina géra cavabdeh ola bilarlar.

Android-do totbigi imzalamag, totbiqi Sandbox-a yerlosdirmoak iigiin ilk
addimdir. Imzalanmus totbiq sertifikat1 hansi istifadagi ID-nin hansi totbiglo olagoli
oldugunu miioyyanlosdirir; fargli totbiglor forgli istifadagi soxsiyyatlori altinda
islayir. Totbiq imzalanmasi, bir totbiqin yaxsi toyin olunmus IPC xaricinds basqa

bir totbigo daxil ola bilmamasini tomin edir.
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Bir totbiq (APK fayli) bir Android cihazina qurasdirildiqda, Paket Meneceri,
APK-nin homin APK daxil olan sertifikatla diizgiin imzalandigini tosdigloyir.
Sertifikat (vo ya daha dogrusu sertifikatdaki agiq agar) cihazdaki hor hansi digor
APK imzalamagq tigiin istifado olunan agara uygun galirss, yeni APK-ds bir UID-i
digor oxsar imzalanmis APK-lorlo paylasacagini manifestdo miioyyan etmok
secimi var.

Programlar {igiincii torof torofindon imzalana bilor vo ya miistogil olaraq
imzalana bilor. Android, programg¢ilarin xarici komayi Vo icazasi olmadan yarada
bilocayi 6z-6ziino imzalanmis sertifikatlar istifado edorok kod imzalamasini toamin
edir. Tatbiglorin morkazi bir qurum torafindon imzalanmasi lazim deyil. Android
hazirda totbiq sertifikatlari tigiin CA yoxlamasini hoyata kegirmir.

APK imza sxemlari. Android iig totbiqi imza sxemini dostoklayir:

e Sxem 1: JAR imzalamasi osasinda

e Sxem 2: Android 7.0-do togdim olunan APK imza Sxemi 2.

e Sxem 3: Android 9-da toqdim olunan APK Imza Sxemi 3.

Maksimum uygunluq t¢iin totbiglori biitiin sxemloarlo, avvalco 1, sonra 2,
sonra 3 ilo imzalayin. Android 7.0+ vo daha yeni qurgular 2 + sxemlori ilo
imzalanmis totbiglori yalniz 1 sxemi ilo imzalananlardan daha tez qurasdirir.
Ko6hna Android platformalar1 2 + imzalarma mahal qoymur va belaliklo 1 imzanin
olmasi tiglin tatbiglara ehtiyac duyur.

Tatbig torafindon miioyyan edilmis va istifadaci tarafindan verilan
icazalor. Icazolor totbig girmesine icaze vermak vo ya mohdudlasdirmagq iigiin bir
Android tohliikesizlik mexanizmidir. Varsayilan olaraq, Android tatbigetmalarinds
icazali sonadlor verilmir, onlar1 qorunan API-lora giris aldo etmoyarok tohliikasiz
edir. Qorunan bozi API-loro asagidakilar daxildir: Kamera funksiyalari, Yer
molumatlar1 (GPS), Bluetooth funksiyalari, Telefoniya funksiyalari, SMS / MMS
funksiyalar1 vo Saboka vo ya molumat slagalori. Bu manbalors yalniz amoliyyat

sistemi vasitosilo daxil olur.
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Onanavi sistemlards tatbigetmolar onlar1 baslatmis istifadaginin hesabi altinda
aparilir vo bu istifadoci hesabina verilon icazslorlo igloayir. Hor totbiq tiglin ayriliq
mexanizmi yoxdur. Bundan olava, eyni istifado¢i hesabi altinda isloyan biitiin
totbiglorin sistem miihitine Vo osas miihit tarafindon tomin olunan digor xidmatlora
eyni saviyyado girisi var; hom sonad baxicisi, hom do VoIP totbigetmads eyni UID
altinda islodiklori {i¢iin soboka sistemina eyni saviyyados girmos imkani vardir. . Bir
istifadogiyo bir sistemo tam kok girisi varsa, istifadogi baslatdigi hor hansi bir
totbig, sistemo vo ondaki biitiin moalumatlara tam olaraq giracokdir. Bu ansnovi
tohliikasizlik modelinin asas moagzidir: istifada¢i adindan isloyan biitiin tathiglore
eyni imtiyazlar vo icazalor verilmoalidir. Android modelindo hor bir totbiq 6z
istifadog¢i hesabi kimi islayir. Bu, totbiglori ayirmaq vo diger tathiglordan
verilonlori deyil, yalniz 6z molumatlarina daxil olmalarini tomin etmok effektino
malikdir. Bundan sonra Android daha da irali gedorok qurasdirilmig tatbiglorin
istifadasi ticlin toqdim olunan xidmotlora hortarofli icazo sistemi totbiq edir. Bir
Android cihazinda gostorilon hossas vo ya tohliikali ola bilocok digar kodu ils,
mosalon, istifadoginin soxsi molumatlarina daxil olmaq vo ya Internet baglantisi
acmagq li¢iin istifado etmok tigiin bir totbiq avvalca cihaz istifadagisindon sorugsmali
Vo icazo almalidir. Android bir totbiqin bildirisinde bu icazalorin hansini talab
etdiyini toyin etdiyi bir quragdirma vaxti icazasi talob modelindan istifads edir.
Totbiq qurasdirilmadan ovval istifadogi istifadoginin icazo verilmoasini istadiyi
potensial tohliikali seylorin siyahisin1 nazordon kegirmali vo qurasdirma davam
etmosina icazo verilmozdon ovval onlart tasdiglomalidir. Bu istifadagiya
qurasdirildigda totbigin no eds bilocayini bildirmok tasirine malikdir va istifadagiya
bu icazalori vermozdon ovval bunun monasi olub olmadigi barado montigli bir
gorar vermoays imkan verir.

Bu model daha ananavi olanlara nisbaton iki asas ustiinlik verir. Birincisi,
istifadagiya bir tothig qurulmadan avval tathigin eds bilacayi biitiin tohliikali islori
oncodon gdrmoyo imkan verir. Ikincisi, bu icazo modeli ganuni bir totbigo
hiicumun qarsisin1 almaga imkan verir. Tatbiglor gagilmaz olaraq kodlasdirma

problemlorini ehtiva edir vo oksor hallarda totbigetmolordoki sahvlor tocriibali
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tocaviizkarlarin iglodilon totbigetmoni gotiirmasine vo 6z ixtiyari kodlarinin
tohliikasizliyi ilo eyni kontekstdo (eyni UID va eyni icazalorlo) islomoasina sabob
olur.

Verified Boot. Verified Boot, biitiin icra olunan kodun tacaviizkar va ya
pozulma avoazins etibarli bir manbadon (adston cihaz OEM-lar) galmasini tamin
etmoaya calisir. 4.4 versiyasindan etibaron, Android Linux'un Device Mapperinin
dogrulama hoadofindon istifado edorok tosdiglonmis onyiiklomoni dastokloyir.
Verity, kriptografik iyerarxik agacindan istifado edorok blok cihazlarin soffaf bir
sokildo yoxlanilmasini tomin edir. Bir qurgu ilo gorunan bir etibar manbayindan
yiilkloma cihazina, yiikloma bolmasi vo sistem, satici vo istoya baghh OEM
bolmoalari daxil olmagla digar tosdiglonmis bolmalor tam etimad zonciri qurur.
Cihazin isa salinmas1 zamani har bir marhals icra tohvil verilmazdan avval novbati
morhalonin biitovlilyilini vo haqiqiliyini yoxlayir. Cihazlarin Android'in etibarli bir
versiyasini islotmasini tomin etmoklo yanasi, Verified Boot'un geri donmo
gorunmasi ilo Android'in diizgiin versiyasini yoxlayir. Geri qaytarma qorunmast
cihazlarin yalniz Android-in yeni versiyalarina yenilonmasini tomin etmokls
miimkiin istismarin davamli olmasinin gargisini1 almaga komok edir.

Omoliyyat sistemini yoxlamaqla yanasi, Verified Boot Android cihazlarina
biitovliik statuslarini istifadoagiya Gtiirmaya imkan verir.

Android ovvalki versiyalarin istifadogilorine cihazin xarab olmasi barado
Xabardarliq etdiyi, lakin yena do cihazlarmin Onyiiklonmasins icazo verdikdo,
Android 7.0, tohliikasizliyi pozmus cihazlarin dnyiliklonmosinin garsisin1 almaq
liclin miitloq Verified Boot programini tathiq etmays basladi. Android 7.0 zorarli
olmayan verilanlar pozulmasina qarsi etibarliligi artirmaq tigiin xata diizaltmasina
dostok do olavs etdi.

Sifraloma.Sifroloma simmetrik sifrolomo diiymalorindan istifado edorak bir
Android cihazindaki biitlin istifado¢i molumatlarinin kodlanmasi prosesidir. Bir
cihaz sifrolondikdan sonra istifadoagi torafindon yaradilan biitiin molumatlar, diska

verilmazdan avval avtomatik olaraq sifralonir va gagiris prosesino qaytarilmadan
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hamis1 molumatlar1 avtomatik olaraq desifr edir. Sifroloma, icazesiz bir goxs
molumat olda etmays ¢aligsa da, onu oxuya bilmayacayini tomin edir.

Android cihaz sifrolomasinin iki tisuluna malikdir: fayl asasli sifroloma va tam
disk sifralomo.

Fayl asash sifraloma. Android 7.0 vo daha sonraki versiyalar fayl osaslh
sifrolomoni dastoklayir. Fayl asasli sifralomo, miixtalif sonadlorin miistaqil olaraq
aca bilocayi forgli ditymolor ilo sifralonmasine imkan verir. Fayl osash sifrolomoni
dostokloyan qurgular, sifrali cihazlarin birbasa kilid ekranina birbasa yiiklonmasina
imkan veran Direct Boot'u da doastokloya bilor vo belaliklo, giris xidmatlori va
hoyacan signallar1 kimi vacib cihaz xiisusiyyatloring siiratli girisi tomin edir.

Tam disk sifralonmasi. Android 5.0-don Android 9-a godor tam disk
sifrolomoasini dostokloyir. Tam disk sifrolomosi bir cihazin biitiin istifadogi
molumatlarmi qorumagq t¢iin istifadaginin cihaz sifrasi ilo qorunan bir diiymadon
istifado edir. Yiiklondikdon sonra istifadagi diskin har hansi bir hissasine girmadan
avval malumatlar1 taqdim etmoalidir. Bu tohliikasizlik ticiin ala olsa da, istifadagilor
cihazlarimi yenidon baslatdigda telefonun osas funksiyalarimin ¢oxunun dorhal
movcud olmayacagr demokdir. Molumatlarma giris tok istifadogi etimadnamasi
arxasinda qorundugu {igiin hayacan signallar1 kimi xiisusiyyotlor islomir, giris

xidmatloari istifads edilo bilmaz va telefonlar zang gabul eds bilmir.

2.3. Digar amoliyyat sistemlorindan forqi

Apple'dan basqa, Android amoliyyat sistemi (Google torafindon istehsal
olunur) AAC va komokgi texnologiya (AT) bazarina shomiyyatli doracads tasir
edo bilor. 2007-ci ildos istifadoys verilon Android mobil telefonlar vo hesablama
mohsullart ti¢lin hazirlanmisdir (Hashimi and Komatineni, 2009). Hal hazirda
mobil telefonlarn 8% -1 bu amoliyyat sistemindon istifado edir. Android osasli
mohsullar {igiin toxminon 80.000 tatbigetmos var (Jacobs, 2010). Android, Apple'in

10S amoliyyat sistemindan farglidir:
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e Android agiq monbali amoaliyyat sistemidir. Google torofindon hazirlanan vo
dostoklonan mobil va planset qurucularinin texnologiyalarinda istifade pulsuzdur.
Noaticodo demoak olar ki, biitiin mobil telefon istehsalgilar1 vo simsiz operatorlar
Android mohsullar toklif edirlor.

e Google, mohsullarin1 inkisaf etdirmok {iglin Android proqram
tominatgilarina toqdim edir. Programgilar Android omaliyyat sisteminin 6ziino do
tohfo vero bilor. AAC kimi kigik programlagdirma comiyyatlori, Android kod
bazasina alternativ giris vo toxunma raylori (haptic feedback) kimi daxilolma
xiisusiyyatlarini tamin eds bilar. Oz ndvbasinds bu xiisusiyyatlor Google vasitasila
biitiin AAC inkisaf etdiricilori tigiin ol¢atandir.

e Apple’n totbigetmonin inkisafi vo paylanmasina ciddi nozarst etmasindan
forgli olaragq, Google Android proqramgilara totbiq funksionalligmma vo ya
paylanmasina az mohdudiyyat qoyur. Google-un ovvalcadon raziligi olmadan
Android amoliyyat sistemini doyisdiran va / va ya genis ¢esidli periferik cihazlarla
qarsiligh faaliyyat gostoran program yaza bilarlor. Google hamginin hor hansi bir
Android asasli program tominatinin yayilmasini vo ya satisint mahdudlasdirmur.
Yaradicilar olagali veb saytlardan, Google-un totbiq magazasindan vo ya basqa
yerlordan sata bilar.

e Gmail, Google, Axtaris vo Youtube kimi Google tothiglorinin versiyalar
Android istifadssi ti¢iin optimallasdirilib va istifadagilor torafindon sarbast istifado

edilo bilar.

Android tgilin iPhone vo iPad ilo miigayisodo az sayda AAC tatbigetmasi
hazirlansa da, cari vo golocok AAC inkisafi ¢ox sayda Android smartfon vo
tabletdon faydalanacaqdir.

e Apple’n hor hansi bir tathbigin amoliyyat sistemina nazarot etmasino mane
olan 10S’dan forqli olaraq, Android’in agiq inkisaf siyasoti inkisaf etdiriciloro
birdan ¢ox tathigetmoya nozarat edoan totbiglor yaratmaga imkan verir. Hal-hazirda
Google tarafindon idars olunan Android kod bazasinda sintez edilmis nitq ¢ixis1 vo

miixtalif alternativ ¢ixis metodlar1 dastoklanir.
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e Android osasli texnologiya nisboton ucuz oldugundan, istehlak¢1 bir
istehlak¢inin hoyat torzinin miixtolif aspektlorini idaro edon ¢ox sayda cihaz ala
bilor (mosalan, ev va is li¢iin bir tablet, ¢olo ¢ixmaq tgiin telefon).

e Bir ¢cox cihazin istifadasini dostoklomok li¢iin sdzlor internetds saxlanila vo
sinxronizasiya edila bilor. Dropbox kimi bulud saxlama biitiin név media (sanadlar,
audio, video) li¢iin artiq etibarli, ucuz qiymoto uygun sinxronizasiya vo saxlama
xidmatlori togdim edir.

Android va I0S tathigloari. Android tatbigi Java dilinds, 10S tatbiglari isa
obyektiv-c vo Swift ilo yaradilmisdir. Android tatbiglori, 10S ilo miiqayisado
grafik istifadagi interfeys keyfiyyotino daha az sahib olacaqdir. Sobobi asasan
aparat tominat1 tizarinds comlogmasidir. 10S totbiqi app store magazasinda olacagq.
Burada istifadagilor ¢ox sayda IOS tatbiqini tapa bilocoklar vo buna gora do heg bir
virus tohliikasi olmayacag, lakin android tatbigetmalorini oldo etmok iigiin
istifadagilor Google play magazasinda axtarmali olurlar.

Omoliyyat sisteminin siirati. Apple amoliyyat sistemi android-dan daha yaxsi
islomok t¢iin hazirlanmisdir. 10S istifadogilori istifads {iclin ¢ox rahatdir vo
hamginin uzun miiddot islosalor do siirot he¢ vaxt azalmayacaq. 10S amoliyyat
sistemi {ligiinci torof totbiglorinin Android omaliyyat sistemi kimi iglomosins icazo
vermir. Ancaq tgciincii torof totbiglorini yalmiz i0S-da jailbreak etsoniz yiikloya
bilorsiniz. Hom do yadda saxlamalisimiz ki, jailbreak etmok sizo tam nozarat
vermayacakdir.

Dil dostoyi. Android mobil telefonlar ylizdon ¢ox dildo dostok iigiin
hazirlanmigdir vo buna goro do diinya istifadagilorinin istifadosi {igiin faydali
olacaqdir. Ancaq iPhone cihazinda yalniz otuz dord dil tapa bilarsiniz.

Batareya omrii vo digor xiisusiyyatlor. Coxu, lakin hamist deyil, Android
telefon istehsalgilart cihazlarini daha uzun miiddot davam edon daha bdyiik

batareyalarla tochiz edirlor.
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Apple batareyalar1 iimumiyyatlo on bdyiik Android batareyalar1 qodor boyiik
deyil. Bununla birlikds, Apple batareya Omriinii aparat vo program
optimallasdirmasi vasitasilo toamin edir.

I0S'dak1 yerli bulud inteqrasiyasi daha genis olan iCloud'dur, halbuki
androidds google drive anbarini tapa bilarsiniz. Qeyd etmok vacibdir ki, android
totbigetmasinin tohliikasizliyi 10S-dan daha az tohliikesizdir, ancaq IOS cihazini
jailbroken varsa, o zaman bir ¢ox tohliikasizlik problemina do sabab olacaqdir.

Tohliikasizlik. Ayliq tohliikkasizlik yenilomolori. Android program tominati
diizoltmo on qisa miiddotdo Pixel cihaz istifadagilorine togdim edilocokdir.
Istehsalgilar bu yenilomalori hayata kecirmokdo gerido qalirlar. Yoni, istonilon
vaxt, Android cihazlarinin boyiik oksariyyati kohnalmis amoaliyyat sistemi program
tominatindan istifado edir.

Dovri tohliikasizlik yenilomolori. Tohliikasizlik yenilomalori nadirdir, ¢ilinki
10S qapali moanbali arxitekturaya sahibdir va totbiglori App Store-dan yiiklomok
cotindir.

Deyilanlori iimumilagdirsok asagidaki farglari aldos etmis olariq:

e Android omaliyyat sistemi Google torafindon, i0OS amoliyyat sistemi iso
Apple torofindon hazirlanmisdir.

eAndroid agiq monbali amaliyyat sistemidir, iOS iso bazi agiq moenbo
komponentlari olan gapali bir amaliyyat sistemidir.

e Android amoliyyat sistemi, imumiyyatlo Apple hardware istisna olmagqla,
biitlin nov smartfonlar {i¢iin oldugu kimi universal amoaliyyat sistemi elan edilo
bilor. IOS yalniz Apple cihazlarinda mohdudlassa da.

e Android daha ¢ox ozellestirilebilir vo demok olar ki, har seyi doyiso bilar,
lakin jailbroken olmadigda iOS miimkiin deyil.

e Android C (ssas), C ++ va java (Ul) ils yazilmisdir. i0S C, C ++, Obyektiv-
C vo Swift-do yazilmisdr.

e Android amaliyyat sistemi ailosi Unix kimidir, iOS amaliyyat sistemi ailasi
iso Darvin (BSD) va OS X asasli Unix kimidir
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¢ Android smartfonlarin bazar pay1 82%, 10S i1so 15% toskil edir.

Android va Windows amaliyyat sisteminin farglori. Hor iki mobil
omaliyyat sistemi arasindaki on boyiik forglordan biri totbiq sayidir. Baxmayarag
ki, Windows mobil yeni bir platformadir vo android 6z Ustiinliiyiinii qurdugdan
sonra istifadoyo verilmisdir. Google Play magazasinda 2,2 milyondan ¢ox
totbigetmo var, Windows App Store 1 milyon tatbigetmoys belo yaximlasmur.
Google Play magazasinda har bir totbiq tapacaqsiniz, ancaq Windows totbiglor
magazasinda belo deyil. Windows totbiglor magazasinda totbigetmolorin sayi
stiiratlo boyliylir vo boyiik adlarin bir ¢goxu Windows mobil platformasi {igiin
totbiglarini togqdim etmoys baslasa da, totbiglorin say1 baximindan androids yaxin
bir yera golmoazdon ovval goriilasi islor ¢oxdur. Android vo Microsoft mobil
omoliyyat sisteminin arxasinda olan Google ilo bu ddyiisiin uzun miiddst davam
edoacayini gora bilarik.

Android totbiglori tez-tez yenilonso do, Windows mobil istifadagilori
yenilomolorini almaq t¢iin bir ¢ox ay gozlomoli olacaglar. Bu, istifadagilorini
totbiglorin k6hna versiyasi vo kdhna xiisusiyyatlori ilo tork edir.

Yaxs1 xobor budur ki, Microsoft daha ¢ox insanin Windows mobil platformasi
ticlin totbigetmoalor hazirlamalar: ti¢iin addimlar atir, lakin Android va 10S kimi
bazarda boyiik oyungularla rogabat etmok iigiin strategiyalarini yenidon nazardan
kecirmoalidirlar.

Istifadaci interfeysi. Istifadaci interfeysina goldikdo, ham android, ham do
Windows mobil amoaliyyat sistemlari inkisaf etmisdir. Google diqqgeti diiz dizayna
Vo androidin son versiyalarindan oks olunan minimalist goriiniigo yonaltdi.

Digar torafdon, Windows mobil, ragiblarindan farglonan plitali interfeysina
yapistr. Istifadogi ehtiyaclarina uygun olaraq 6lgiilarini doyise, doyisdirs, alave eda
va ya silo bilor. Canli plitalor Windows 10-un ¢ox faydali bir xiisusiyyati olan bir
baxisda vacib molumat verir. Bonzor bir tosir {i¢iin Android istifadogilori ev
ckranlarina vidjetlor olavo edo bilorlor, lakin canli plitslor bunu android

vidjetlorindon daha yaxsi edir. Windows 10-un miisbat torafi odur ki, Google-in
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KitKat versiyast ilo aldo etmoyo calisdigi khno qurgularda daha siiratli isloyir,
lakin sonradan bu fikri tork etdi.

Tohliikasizlik. Tohliikasizlik Windows mobil asanligla qazandigi bir cohatdir.
Android-in agiq monbo tobioti vo inkisaf etdiricilorin totbiglorini Google Play
magazasina aldo edo bilocoyi rahatliq android-i tohliikesizlik hiicumuna daha
hassas edir. Digar torafdan, totbiglorini Windows magazasina aparmag prosesi o
godar do asan deyil vo inkisaf etdiricilor totbiglorini Windows App magazasina
yiiklomaya qoymazdan avval ciddi bir tohliikasizlik yoxlamasindan kegmolidirlor.

Android mobil amaliyyat sistemi a¢iq monbali amaliyyat sistemi olan Linux
niivasing asaslanir. Ovvoaldon, Google otraf miihitin miimkiin godor agiq olmasina
calisdi vo Apple Store ilo rogabst aparacaq tatbiglorin sayini artirmaq tgiin Play
Store-a totbigetmolorin inkisafi vo yiiklonmasini asanlasdirdi. Baxmayaraq ki, bu
addim on ¢ox totbigetmays sahib olan Android omaliyyat sistemini qurtarmaga
imkan verdi, lakin tohliikasizlik vo hiicumlara gars1 daha hassas hala galdi. Google
6z mobil amaliyyat sistemlarini daha etibarli etmak ti¢iin alindan galani edir, ancaq
Apple va Microsoft mobil amoaliyyat sistemlari ilo rogabat eds bilmak {igiin halo
uzun bir yol var.

Cihazlar. Cihazlarin va saticilarin sayma galdikdos, android va ragiblarindan
he¢ biri arasinda tam miigayiso yoxdur. Apple kimi, Windows mobil, bir ovuc
cihazla eyni problemdon aziyyat ¢okir. Microsoft Nokia va bir nec¢o digor marka ilo
igarisindo Windows mobil amoliyyat sistemi olan cihaz istehsal etmok iigiin
omokdasliq etdi, lakin bu sinaq uzun siirmadi. Bir windows telefonu almaq {i¢iin
bazarda olsaniz, bir ne¢o cihaz arasinda se¢im etmalisiniz.

Milyonlarla android cihazi hazirlayan bir ¢ox satict ils, bir android cihazi
satin almaq Uli¢iin bazara ¢ixdiginiz zaman sdziin hagiqi monasinda se¢im edirsiniz.
Hom da Android, Samsung, Xionami, HTC, LG, Sony vo Motorola kimi diinyanin
aparict mobil telefon istehsalgilari {igiin Gstiinliik verilon bir se¢im halina galdi. Bu
markalarin hamist Android-in kiitlolor arasinda populyarlasmasinda miihiim rol

oynamigdir. Amansiz ragabat Sobobindon cibiniza boyilik bir dis qoymadan

65



asanligla bir Android cihaz olds edo bilarsiniz. Digor torofdon, Windows Phone va

ya Apple ils igloyan bir cihaz satin aldiginiz zaman bu bels deyil.

2.4. Avantajlarn va dezavantajlari

Android Google Developer. Android-in an boyiik ustiinliiyli Google-dur.
Android amaliyyat sistemi Google-a moxsusdur. Google internetdaki an etibarli vo
niifuzlu mohsullardan biridir. Google adi, istifadogiloro Android cihazi almaga ¢ox
inam verir.

Android istifadagilori — milyardlarla istifadog¢i. Android an ¢ox istifado edilon
mobil amoliyyat sistemidir. Bu milyarddan ¢ox insan torafindon istifado olunur.
Android eyni zamanda yer iiziindo on siiratli boyiiyon omoliyyat sistemidir.
Android-in milyardlarla istifadogisi var. Bir sira istifado¢i Android adi altinda
totbiq vo program sayini artirir.

Coxtapsiriqli. Coxumuz androidin bu xiisusiyyatini sevirik. Istifadagilor eyni
anda ¢ox sayda is gora bilor. Istifadacilor eyni anda bir neca tatbiqi aca vo hamisini
idara edo bilorlor. Android istifadogilor {igiin goxndvbali islomoyi asanlagdiran
boyiik istifadagi interfeysi var.

Google Play Store App Android ii¢iin pulsuz yiikls - Milyonlarla programlar.
Android-in on yaxs1t hissasi milyonlarla totbigin md&vcudlugu. Google Play
magazasinin diinyanin an boyiik mobil magaza oldugu bildirilir. Filmlardon tutmus
oyunlara gadar va daha ¢oxu demok olar ki, har sey var. Bunlarin hamisi asanligla

Android telefonu ila yiiklana va alds edils bilar.

Android bildiris - Asan giris. Hor hans1 bir SMS, e-pogt vo ya ana ekranda va
ya telefonunuzun bildiris panelinda har hansi bir bildiris aldo etmak asanligla alda
edilo bilor. Onun istifadagi interfeysi istifadogisinin eyni anda 5-don ¢ox Android
bildirisine baxmasin1 asanlasdirir. Istifadaci iist bildirisdoki biitiin bildirislori gora
bilor.

Android Widget - Bir nego vidjet. Android amaliyyat sisteminda ¢oxlu sayda

widget var. Bu widget istifadagi tocriibasini daha yaxsi hala gatirir vo ¢ox is
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gormoyo komok edir. Ana ekranda istodiyiniz xiisusiyystdon asili olaraq hor hansi
bir widget olavo edo bilarsiniz. Totbiq agmadan bildirislor, mesajlar vo daha ¢ox
istifadoni gora bilarsiniz.

Android 9moliyyat Sisteminin ¢catismazhqlar

Android amoliyyat sisteminin tstiinliiklori ¢ox olsa da, siibhasiz ki, bir sira
catismazliqlar da var. Todgigatlar naticasinds Android-in bir sira ¢atismazliglarini
gbstaran bir ne¢o amil tapildi.

Android Reklam pop-uplari. Programlar Google play magazasinda sorbast
sokildo movcuddur. Ancaq yeno do, bu totbiglor bildiris ¢ubugunda vo
totbigetmodos ton reklamlar géstarmayas baslayir. Bu reklam ¢ox qiciglandiricidir vo
Android telefonunuzu idars etmokda boyiik problem yaradir.

Android Gmail ID talob edir. Android cihazina daxil ola bilmozsiniz. E-pogt
ID va ya sifronizi unutmusunuzsa. Yuxarida dediyim kimi, Android Google-nin
miilkiyyatidir. Belaliklo, Android's daxil olmaq tiglin Gmail IDiniz olmalidir.
Google ID, Android telefon kilidini do agmaqda ¢ox faydalidir.

Android Batareya Drenaji. Android telefonu on ¢ox batareya istehlak edon
amoaliyyat sistemlarindon biri hesab olunur. Android amsaliyyat sisteminds arxa
planda ¢ox sayda proses gedir ki, bu da batareyanin tez bosaldilmasi ila naticalanir.
Bu totbiglori dayandirmaq ¢otindir, ¢iinki oksariyyati sistem tatbiqidir.

Android Zorarli program / Virus / Tohliikesizlik. Android cihazi digor
totbiglorlo miiqayisads etibarli sayilmir. Hor hansi bir Android telefonunu hodof
almaq asandir vo hor giin Android telefonunda milyonlarla coahd edilir. Hakerlor

$oXSi molumatlarinizi ogurlamaga davam edir.
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III FOSIiL. ANDROID OMOLIYYAT SiSTEMININ
IMKANLARININ TODQIQi

3.1. Praktiki is

Giindalik hoyatimizi mobil telefonlar olmadan tosovviir etmok c¢otindir.
Molil telefonlarin komokliyi ilo insanlar arasinda iinsiyyat li¢liin mosafo anlayisi
ortadan qalxdi, informasiyanin emal1 vo axtarigi siirotlondi, proseslorin istonilon
yerdan va istonilon zamanda idaroetdilmasi hoyata kegirildi.

Mobil telefonlarin istifads yararli olmasi {i¢iin program vo aparat tominatinin
birgo islomoasi lazimdir. Mobil telefonlarin aparat tominatinin hissalorina ekrant,
sos (obuledicisini, kamerani, goarginlik tonzimloayicisini, giic moanbayini, giris —
¢ix1s yuvalarini va s. gdstarmok olar.

Mobil telefonlarin iglomosi ti¢iin asagidaki program tominatlari zoruridir:

o Kernel — proseslor {i¢iin idaroetmo sistemi vo aparat tominati siiriiciilori
kerneli togkil edir

e Araliq program — mobil totbigetmolorin iglomasini tomin edon program
tominati kitabxanalar1 bura daxildir

e Totbiqi icra miihiti — programgilarin yeni proqramlar yaza bilmasini tomin
edan tatbigi program interfeysi

e Istifadogi interfeysi — istifadogilorin mobil cihazi idaro edo bilmasi iigiin
interfeys

e Tothigetmo paketi — susmaya goro mobil telefonlara yiiklonan program
totbiglori. Buraya kalendar, mesaj qutulari vo saira daxildir.

Mobil cihazlarda aparat va program taminati arasinda alago mobil amaliyyat
sistemi vasitosilo yaradilir.

Mobil tatbig mobil cihazlarda istifads ti¢iin xiisusi olaraq hazirlanmis mobil
program tominatidir. Miiasir dovriimiizds mobil programlar asasan android vo mac

platformalart tiglin hazirlanir.
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3.2. Praktiki isin arasdirilmasi

“Sayahot yoldasi1”(Travel Mate) mobil tatbiqi

“Sayahat yoldasi” mobil totbigi android smaliyyat sistemi {i¢iin hazirlanmig
totbigdir. Totbigin magsadi insanlara 6lkalar, soharlor vo orada yerloson obyektlor
haqqinda molumat vermokdir. Obyektloro hotellor, restoranlar, universitetlor,
gormoli yerlor, yatagxanalar vo sairo daxildir. “Sayahat yoldas1” mobil tathiginin
komokliyi ilo insanlar homginin, 6lko Vo sohorlorin tarixi vo giindolik olaraq
yenilonon hava haqqinda molumatlart oldo edo bilor. Mobil totbigin bazasinin
formalasmasi homginin, totbiq istifadagilorinin do komokliyi ilo hoyata kegirilir.
Insanlar getdiklori vo ya arasdirdiglar1 yerlor, mokanlar hagqinda molumatlari,
sokillari tatbiqin komakliyi ilo sistemo daxil eds bilor. Paylasilan molumatlar digar
istifadagilor tiglin olgatan olacaqdir.

Totbiqin yazilmasinda “Java” programlagsdirma dilindon istifado edilib.

Totbiqi icra miihiti olaraq “Android studio” istifads edilib.
“Soyahot yoldasi” mobil tatbiqi ilo tanis olaq:

Totbiq “Giris” pancarasi ilo agilir.

Travel Mate
%

Email id

Password

Forgot password? Click here to reset.
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ogor istifadoci totbigi ilk dofo istifado edocokss, onda “yeni hesab yarat
(create new account)” funksionalliginin komokliyi ilo qeydiyyatdan kegorok hesab

yarada bilor.

Travel Mate

First name

Aynura

Last name

Maharramova

Email «d

aynura.maharramova@gmail.com

Qeydiyyat marhalasinds istifadacido ad, soyad, mail vo sifro molumatlar
tolob olunur. Istifadoginin biitiin saholori daxil etmosi, sifro Vo sifronin tosdiginin
iist-listo diismosi programlagdirma dilinin komokliyi ilo yoxlanilir. Bunun {igiin
moalumat annotasiyalarindan istifads edilir.

private String UserName;

@Required
public void UserName (String UserName) {

this.UserName = UserName;

}
public String getUserName() {

return UserName;

}
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Yuxaridaki kod niimunasi ilo daxil edilmis istifado adinin mocburi olmasi
hoyata kegirilir.

Mobil totbigdo molumatlarin saxlanilmasi tgiin SQLite istifado edilib.
SQL.ite olagali verilonlor bazasi {i¢iin proqram tominatidir vo disk osashidir. Java
programlasdirma dilindo SQL.ite istifado etmak iiglin kitabxanani proqrama daxil
etmok lazimdir. Bunun iigiin asagidaki koddan istifads edilir:

package database;

import android.arch.persistence.db.SupportSQLiteDatabase;
import android.arch.persistence.room.Database;
Istifada ad1 vo sifronin yoxlanilmasi, yeni istifadocinin yaradilmasi, sohar vo
obyektloro baxis, yeni molumat daxil etmok, axtaris vo sairo digor biitiin
funksionalliglarda molumat bazaya yazilir vo yaxud bazadan oxunur. Verilonlor

bazasina qosulmagq ti¢iin asagidaki kodlardan istifads edilir:

AppDataBase.class,

"city-travel-mate-db")
.a2llowMainThreadQueries()

.addMigrations (MIGRATICON_1_2, MIGRATION_2_3)
Lbudld();

return instanc =

h

Mobil tatbige giris etdikdon sonra program istifadagidon yer toayin edilmasi,

mobil cihazin fayl sistemina icazo vo sairo omoliyyatlari ii¢iin icaza istoyacok:
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[ Allow Travel Mate to
access photos, media,

and files on your
device?

D Den't ask again

2of& DENY ALLOW

Istifadoci se¢im etdikdon sonra sistemda an moshur yerlor ana sohifado
istifadogiya gostarilocak.

Mast Popular Cities

Soharlorin siyahist verilonlor bazasindan oldo edildikdon sonra istidagi

ekranina otiiriilmok ticiin malumat modelina alavs olunur. Sshorlor {iciin molumat

modelinin strukturu asagidaki kimidir:
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FEntity {tablelMame = "city")

public class City implements Serializable

@lgnore

public List<String> mInterests = new ArrayList<>();

o

Primary ey

EMNonMull

public String mId;

@lolumnInfo (name = "city_latitude™)
public String mLatitude;

@ColumnInfo (nams = "city_longitude"™)
public String mLongitude;

@ColumnInfo {nmame = "city_funfact™)
public int mFunFactsCount;

@lolumnInfo (nmame = "city_background™)
public int mBackgroundColor;
@lolumnInfo (mame = "city_fawvourite™)
public int mFavouriteCity;
@ColumnInfofnams = "city_awvatar"™)
public String m&vatar:

@ColumnInfo {(name = "city_nickname™)
public String mMickname;

@lolumnInfo (mame = "city_description™)

public String mDescription;

Sistems yeni sayahot alava etmok ticiin sokildaki pancaradan istifads edilir:

Eniler trip Marme

Baku, Bullvar

(B select T 1

9

ADD TRIP

Buraya sayahot ad1, vaxt1 va sahari segmoak kifayatdir.

Hor hansi gaharin molumatlarina baxmagq tigiin tizarina toxunmagq Kifayotdir.

Bu pancaradon istifads edarok sohorin gérmali yerlorini va tarixini 6yronmok olar.
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HOTEL BOOKING

ONLINE SHOPPING

Totbiqin komayi il hava hagqinda malumati da alds etmok miimkiindiir:

Totbiq vasitesilo marsrutlandirma funksiyasindan da istifado etmok olar. Bu
funksiyadan istifade iki noqto arasindaki marsrut xottini oldo edo bilor.
Marsrutlandirma funksionalligini yaratmagq ti¢iin asagidaki kodlar yazilib:

public GPSTracker(Context context) {
thiz.mContext = context;

getlocation(};

private Location getlocation() {
try {
LocationManager locationManager = (LocationManager) mContext
.getSystemService{ LOCATION _SERVICE);

/f getting GPS status

boolean i1sGP5Enabled = Objects.requireMonNull{locationManager)

.isProviderEnabled(LocationManager.GP5_PROVIDER) ;

“Sayahat yoldas1” mobil tatbiginin komoakliyi ilo biz istonilon sohari, makani

“secilmislor” kimi geyd edib sonradan onlar1 rahatligla tapa bilorik. Asagidaki kod
74



niimunasinds ndémrasi “1” olan se¢ilmis soharin malumatlar1 verilonlar bazasindan
oxunur.

@Query{"select * FROM city WHERE city_favourite = 1")

City[] loadAllFavouritel);
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Natica va takliflor

Tadqiqat isinin noaticasindo miisyyan olundu ki, mobil amaliyyat sistemi

bazarinda Android omaliyyat sisteminin payr daha ¢oxdur. Android amoliyyat

sistemi miixtalif tohliikasizlik mexanizmlorindon istifads edir. Programgilar totbiqi

qurduqda, bu totbigetmads yeni bir istifadoagi profili yaradilir. Hor totbig Dalvik

VM-in 6z niimunasi ilo baslayir. Beloaliklo, tatbiglor bir-birinin molumatlarina daxil

ola bilmir. Proqgramlar paylasilan molumatlara vo ya monbalora daxil olmag

Istayirss, icazolora ehtiyac duyur. Biitiin Android totbiglori imzalanmisdir, buna

goro istifadagilor totbigin orijinal oldugunu bilirler. Imza mexanizmi proqramgiya

hans: tatbiglorin sistemdaki digor totbiglora giris tamin eda bilacayini idars etmays

imkan verir. Bu is naticasindo aldigimiz digor naticalori do sadalayaq:

Android agiq monboalidir, ¢linki Linux asaslt agiq monbs oldugu ii¢iin
hor kas tarafindan inkisaf etdirilo bilor

Android totbiq marketo asan giris: Google-un Android totbig marketdo
totbigloari pulsuz yiikklomok imkani verir

Populist Omoliyyat Sistemi: digor amoliyyat sistemlorindon forgli
olaraq Android omoliyyat sistemli cihazlari olan birdon ¢ox
istehsalcisinin olmasi

Bildiris baximindan asandir: amaliyyat sistemi sizo yeni SMS, e-pogt
bir negoa bildiris barada eyni anda malumat vers bilar.

Biitiin Google xidmatlorini doastoklayir: Android omoliyyat sistemi
Gmail-don Google Reader-o godor biitiin google xidmatlorini
dastokloyir. Biitiin google xidmatlori bir amoliyyat sistemi ila, yani
Android ils ola bilar.

omoliyyat sisteminds he¢ bir mohdudiyyat yoxdur. Ekran igig1, yiiksok
sas, artan prosessor siirati Vo S. Kimi xiisusiyyatlor monimsanils bilar.
Cihaza gora doyissa do, ana sohifo yaratmaq imkani verir. Basqa sozlo,
tez-tez istifado olunan totbiglorinizi masaiistii kompiiter kimi ekranin

ana sahifasins yerlosdirmok imkana.
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e Bu omaliyyat sistemi coxtapsiriglidir. Eyni anda 2 amoaliyyat1 yerino
yetirmok imkani verir.

Eyni zamanda Android omoliyyat sisteminin istifafogilorino  verdiyi
istiinliiklorlo yanasi, bozi tohliikasizlik problemlori do miioyyan olundu. Bu
omoliyyat sistemindo tohliikasizlik problemi yaradan baslica sobab tigiincii torof
totbiglordir. Bu totbiglor vasitasilo miixtalif viruslarin yoluxmasi ehtimali artir.

Android totbiq marketi do totbiglorin hor torofli yoxlanilmas: hoyata

kecirilmadiyi {i¢iin tohliiko yaradir.
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SUMMARY

The dissertation consists of an introduction, three chapters, a list of re-
ferences and ends with the presentation of proposals and research results. The
content of the dissertation is presented from 85 pages, presented from 2 drawings
and 2 tables.

The first chapter of the dissertation provides an overview of mobile operating
systems. This chapter consists of four paragraphs. The first paragraph is of an
auxiliary nature, it provides information about the Symbian operating system,
versions and capabilities of mobile operating systems. The second paragraph also
discusses the Blackberry operating system, versions and capabilities of mobile
operating systems. The third paragraph provides information about the Windows
operating system, versions and capabilities. The last, fourth paragraph discusses
Apple's 10S operating system, versions and capabilities, which have a wide user
segment.

The second chapter, which consists of four paragraphs, discusses the Android
operating system, which is the main topic of our research, and provides general
information about this operating system. The first paragraph focuses on the current
versions of this operating system and the capabilities that these versions offer us.
The second paragraph contains information about the architecture of the Android
operating system, its layers, the functions of these layers and security. The third
paragraph focuses on the differences from the operating systems mentioned above.
The last and fourth paragraphs touch on the advantages and disadvantages of this
operating system.

The third chapter is based on full practical work. This chapter consists of 2
paragraphs. The first paragraph contains general information about the practical
work. The second paragraph contains information about the functions of the
application, which is a practical work, and the codes used in the creation of the

application.
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Azorbaycan Dovlat Iqtisad Universitetinin - Magistratura
Morkozinin ~ “Informasiya  texnologiyalart  vo  sistemlori
miihondisliyi” ixtisast iizra 510-cu grupun magistri Maharlomova
Aynuro Oflatun qizinin “Android amaliyyat sisteminin méoveud

imkanlarimin  tadqiqi” movzusunda yerino  yetirdiyi  magistr

dissertasiyasinin

REFERATI

Texnologiyanin siiratli inkisafi ilo insan hayatini asanlasdiran vasitalor xeyli
artdi. Mobil cihazlar da onlardan biridir vo hoyatimizda bdyiik bir yer tutur. Cib
cihazlarinin istifadosinin artmasi ilo artiq tnsiyyatimizi istadiyimiz zaman,
istodiyimiz yerdo, istadiyimiz vaxt hoyata kegira bilirik.

Bu giin internetdon istifadonin artmasi ilo mobil cihazlarin har sahads istifado
olunmas ilo birlikds, bank, tohsil 6domolori, molumat miibadilasi, onlayn va s.
Kimi har ciir omoliyyatlarimizi eds bildiyimiz bir miihit halina golmisdir.

Bazar arasdirmasi apardigimizda goriirik ki, ugurlu sirkatlorin - mobil
qurgulara olan 6hdoliklarini istifado edorok miioyyon sarmays qoyurlar. Xiisusilo
da, program sirkatlorina baxdigimizda, masaiistii program satiglarimni, istifadasini
artiraraq, rahathigi tomin etmok {igiin bulud texnologiyalarindan istifado edoarok
mobil totbiglori inkisaf etdirilor.

Bu mobil cihazlarin islakliyini tomin edan an ¢ox yayilmis amoliyyat sistemi
Android Omoliyyat Sistemidir. Aparilan aragdirmalara goro istifado olunan
cihazlarin toxminon 78% -i android amoliyyat sistemina sahib cihazlaridir. Bunun
cox yaygin, istifado olunan omoliyyat sistemi olmasinin bir ¢ox sobobi var. Bu
saboablarin an basinda, hor biidcays uygun olmasi, istifado rahatligi, ¢ox mohsula
uygunlagma, cihaza olava xiisusiyyatlar alava etmasi va s. kimi sabablordir.

Android, Google, “Open Handset Alliance” tarafindon yaradilmis Linux asasli

mobil qurgular vo cib telefonlari {i¢iin hazirlanmis pulsuz proqram tominath pulsuz
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mobil omaliyyat sistemidir. Sistem agiq monbo olsa da, kicik, lakin ¢ox vacib
hissasinin google torofindon kodlar1 baglidir vo Google bu hissonin 6ziindon basqga
he¢ kim {igiin olgatan olmasini istomir. Dastoklonan totbiq uzantist ".apk" dir.
Google torofindon pulsuz olmasinin sobabi, sistemin daha siiratli vo daha tez
inkisaf etmosi, bir ¢cox moshur marka torafindan istifado olunmasi vo bu sayada
reklamlar1 daha ¢ox insana ¢atmasini tomin etmoakdir. Google bir reklam sirkatidir,
reklam almagla pul qazanir, android sisteminds isloyan Google Play bazarda oyun
Vo totbigetmalords aldigi reklamlari yayimlayir, bu yolla daha ¢ox qazanc oldo
edir.

Mdvzunun_aktualligi: XXI oasr texnologiyalarin siirotlo inkisaf etdiyi bir

asrdir. Hoyatimizda mobil texnologiyalarin bu doracads boyiik shomiyyat kash
etdiyi bir donamdoa mobil amoliyyat sistemlorinin todqiqgi vacib masaslalordandir.
Bu sabobdan do Android amaliyyat sisteminin mdvcud imkanlarinin tadgigi maraq
dogurur.

Tadgiqat isinin magsadi: Bu todqigat isindo asas magsad Android omoliyyat

sisteminin imkanlarinin, o ciimlodon, onun bizo toqdim etdiyi Ustiinliiklorin
todqiqidir.

Tadgigatin_predmeti: Todqiqat isinin predmeti olaraq Android omoliyyat

sisteminin istifadagilara toqdim etdiyi xiisusiyyatlori gotiirilmiisdiir.

Tadgigatin metodoloji bazast: Todqiq olunan movzunun obyektini dyroanmak

liclin mOvcud voziyyeti arasdiraraq miiqayisali tohlil aparmaq metodikasindan
istifado olunmus, eyni zamanda bu sahodo todqiat aparam nifuzlu alim vo
miitoxassislorin elmi naticalari vo praktiki tokliflari asas gotiiriilmiigdiir.

Tadgigatin _moanbayi: Todqigat isindo bir cox internet saytlarindaki

maolumatlardan, istifadaginin tocriibi faktlarindan, hamginin ingilis dilli va tiirk dilli
odobiyyatlardan genis istifade olunmusdur.

Elmi_venilik: Tadqigat isinde Android amoaliyyat sistemindan istifadonin

bizlora toqdim etdiyi imkanlar ilo bagli praktiki oshomiyyat kosb edon tokliflor vo

naticalor miioyyan edilmisdir ki, bunlar isin sonunda 6z aksini tapmisdir.
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Isin_praktiki _ohamiyyati: Todgiqat isi Android omoliyyat sisteminden

istifadonin somoarasi ilo baglh praktiki tokliflorin miisyyan olunmasi istigamatindo
aparilmisdir.

Isin strukturu va hacmi: Todqigat isi girisden, hor biri {i¢c paraqrafdan ibarot

olmagqla ii¢ fosildon, notico va tokliflordon ibarotdir. isin sonunda istifads olunan
elmi monbolorin siyahisi verilmisdir.

Isin girisindo mdvzunun aktualligi, problem haqqinda qisa molumat, tod-
qigat isinin moagsadi Vo qarsiya ¢ixan problemlor miioyyanlosdirilib.

Dissertasiya isinin birinci faslinda mobil omaliyyat sistemlarino imumi baxis
hoyata kegirilir. Bu fosil dord paraqrafdan ibarotdir. Birinci paraqra komokgi
xarakter dasiyir, burada mobil amoliyyat sistemlorindon olan Symbian amaliyyat
sistemindon, versiyalarindan, imkanlari haqqinda molumat verilir. IKinci
paragrafda yeno do mobil amaliyyat sistemlorindon olan Blackberry omoliyyat
sistemindon, versiyalarindan vo imkanlarindan bohs edilir. Ugiincii paraqrafda
Windows omoliyyat sistemindon, versiyalari vo imkanlari hagqinda molumat
verilir. Sonuncu, dordiincii paraqrafda genis istifadoci seqmenti olan, Apple’in 10S
amaliyyat sistemi, versiyalar1 vo imkanlarindan bohs edilir.

Isin dord paragrafdan ibarot olan ikinci faslinda toqdigat isimizin osas
movzusu olan Android amaliyyat sistemindan bahs edilir va bu amoliyyat sistemi
haqqinda imumi molumatlar yer alir. Birinci paragrafda bu amoliyyat sisteminin
movcud versiyalar1 vo bu versiyalarin bizo toqdim etdiyi imkanlara digget
yonoldilir. Ikinci pragrafda Android omoliyyat sisteminin arxitekturasi, onun
tobagoalori, bu tobagoalorin funksiyalar1 haqqinda vo tohliikasizliyi ilo olagodar
molumatlar 6z oksini tapir. Ugiincii paraqrafda yuxarida qeyd etdiyimiz omoliyyat
sistemlorindon forglorino diggoat yetirilir. Sonuncu, doérdiincii paraqrafda iso bu
amoaliyyat sisteminin istifadagilarina taqdim etdiyi stiinliiklore va ¢atismazliglara
toxunulub.

Uciincii fasil tam praktiki is iizorinds qurulub. Bu fosil 2 paragrafdan

ibarotdir. Birinci paraqrafda praktiki iso dair iimumi molumat yer alir. Ikinci
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paragrafda iso praktiki is olan totbiqin funksiyalari vo totbiqin yaradilmasinda
istifads olunan kodlar haqqinda molumatlara yer ayrilir.

Dissertasiya isi 85 sohifodon ibaratdir. Bu isdo 2cadval, 1 sokildon istifado
olunmusdur. Dissertasiya tizorindo calisarkon ¢ox sayda internet resurslarindan,
elmi moqalalardan, tiirk vo ingilis dilli adabiyyatlardan istifads edilmisdir.

Tadqiqat isinin noaticasindo miiayyan olundu ki, mobil amaliyyat sistemi
bazarinda Android omoliyyat sisteminin payr daha ¢oxdur. Android amoliyyat
sistemi miixtalif tohliikasizlik mexanizmlarindan istifads edir. Proqramgilar totbiqi
qurduqda, bu totbigetmads yeni bir istifadagi profili yaradilir. Hoar totbiq Dalvik
VM-in 6z niimunasi ilo baslayir. Belaliklo, tatbiglor bir-birinin malumatlarina daxil
ola bilmir. Programlar paylasilan moalumatlara vo ya manbalora daxil olmag
Istayirsa, icazolora ehtiyac duyur. Biitiin Android totbiglori imzalanmisdir, buna
gora istifadogilar tatbigin orijinal oldugunu bilirlor. Imza mexanizmi proqramgciya
hansi tatbiglorin sistemdoki digar tatbiglora giris tomin eds bilacayini idara etmoaya
imkan verir. Bu is naticasindo aldigimiz digor naticalori do sadalayaq:

e Android agiq manbalidir, ¢linki Linux asashi agiq moanbs oldugu iigiin
hor kas tarafindan inkisaf etdirilo bilor

e Android tothig markets asan giris: Google-un Android totbiq marketds
totbiglori pulsuz yiiklomok imkani verir

e Populist Omoliyyat Sistemi: digar amoaliyyat sistemlorindan forgli
olarag Android omoliyyat sistemli cihazlar1 olan birdon c¢ox
istehsal¢isinin olmasi

e Bildiris baximindan asandir: omoaliyyat sistemi sizo yeni SMS, e-pogt
bir ne¢a bildiris barads eyni anda moalumat vers bilor.

e Biitiin Google xidmotlorini dastoklayir: Android omoliyyat sistemi
Gmail-don Google Reader-o Qodor biitiin  google xidmatlorini
dostokloyir. Biitiin google xidmatlori bir amoliyyat sistemi ilo, yoni

Android ilo ola bilar.

84



o Omoliyyat sisteminds heg bir mohdudiyyat yoxdur. Ekran is181, yliksok
Sos, artan prosessor siiroti Vo S. Kimi xiisusiyyotlor manimsonilo bilar.

e Cihaza goro doyisso do, ana sohifo yaratmaq imkani verir. Basqa sozlo,
tez-tez istifado olunan totbiglorinizi masaiistii kompiiter kimi ekranin
ana sahifasins yerlosdirmoak imkani.

e Bu omoaliyyat sistemi ¢oxtapsiriglidir. Eyni anda 2 omoliyyati yerino
yetirmok imkan1 verir.

Eyni zamanda Android omoliyyat sisteminin istifafogilorino verdiyi
tstlinliiklorlo yanasi, boazi tohliikasizlik problemlari do miisyyan olundu. Bu
amoliyyat sistemindo tohliikasizlik problemi yaradan baslica sabab {igiincii torof
totbiglordir. Bu totbiglor vasitasilo miixtalif viruslarin yoluxmasi ehtimali artir.

Android totbiq marketi do totbiglorin hor torofli yoxlanilmas: hoyata

kecirilmadiyi {iglin tohliiks yaradir.
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