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Giris

Dissertasiya isinin aktualligi. Miasir dovrdo yeni texnologiyalarin totbiqi
ohalinin genis ¢esiddo istehlak mallarma olan tolobinin daim artmasina sabob
olmusdur. Bu qrup mallar igoarisindo toxuculuq mallar1 hom totbig sahalorinin
genisliyino, ham do ¢esid miixtalifliyino goro miistosna yer tutur. Mahz buna gora do
hoyatimizi toxuculuq materiallari vo onlardan hazirlanan momulatlar olmadan
tosovviir etmok miimkiin deyil. Hazirda toxuculuq sanayesi giindon-giino tokmillosir
Vo miiasir nanotexnologiyalardan istifado etmoklo yeni nasil mohsullarinin tatbigina
baslanmigdir. Belo mohsullar interyerlorin dizayninda individualligin yaradilmasi
liclin xiisusi olaraq islonib hazirlanir. Yeni texnologiyalarin kémayi ilo pargalarin
ronglonmasi bas verir, homginin onlara riitubatliys qarsi miigavimot vo mikroblarin
mohvedici harakatina garst miiqavimat kimi xiisusiyyatlor verilir.

Bildiyimiz kimi, mohz buna goro do miiasir dovrde toxuculug momulatlarinin
istehsalin1 genislondirilmasi, keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi va rogabst gabiliyyatinin
artirtlmasinin asas istigamotlorindan biri do bu sonaye sahasinds yeni materiallarin
totbigidir. Bu, movcud liflori doyisdirmok va avvalcadan toyin edilmis xiisusiyyatlor
vermaklos oldo edilir.

Kimyavi modifikasiya osas lif amalo gotiron polimerin kKimyavi torkibinin
gismoan istigamatlondirilmis sokildo doyismasindan ibaratdir. Onun sayasinda yeni
xiisusiyyatlora malik liflor aldo edilir. Belo dayisikliklor zamani lif amala gatiran
sopolimerlarin sintezindon iplik moahlulunun hazirlanmasit vo sapin formalasmasi
morholasinds, calag olunmus sopolimerlorin sintezindon istifado olunur, naticado
liflor ham asas polimer, hom do slava polimer {igiin xarakterik xiisusiyyatlari alda
edir, homginin reagentlorin hazir lifinin emali noticosindo yeni xassalorin
yaranmasina gatirib ¢ixarir.

Liflorin fiziki struktur modifikasiyas1 liflarin supramolekulyar va morfoloji
qurulusunda yonalmis doyisiklikdon ibaratdir ki, bu da i¢i bos, ¢ox qatli, ultra nazik

sintetik liflor alda etmays imkan verir.



Bu movzunun aktuallii, nanotexnologiyanin inkisafinin elm vo texnikanin
prioritet sahalorindon biri olmasi ilo izah olunur. Nanotexnologiyanin totbiqgi vo
istifadosi yalniz toxuculuq t¢iin deyil, ham do istehsal olundugu avadanliq iigiin do
vacibdir.

Dissertasiya isinin asas maqsadi. Dissertasiya isinin moaqsadi yiiksok istismar
xassalorina malik, gabaqcadan planlasdirilmis istonilon funksional toyinati miioyyon
etmoya, ononavi toxuculuq materiallarindan forgli olarag tamamilo yeni verilmis
xiisusiyyatlora 6ziindo birlogsdiron toxuculuq materiallar1 oldo etmok tgiin bio-va
nanotexnologiyalarin imkanlarin1 6yronmokdan ibaratdir.

Qarsiya qoyulan magsad asagidaki masalalarin hallini nozards tutur:

- yeni nosil tekstil materiallarinin totbigindo asas istigamatlorin  miioyyan
edilmasi;

- yeni toxuculuq materiallar1 istehsalinda nanotexnologiyanin todgigi Vo
nanotoxuculugun tatbiqi sahalori;

- list geyimlor Tgiin istifado olunan toxuculuq materiallarinin osas
xiisusiyyatlarinin xarakteristikast;

- toxuculuq materiallarinin istismar xassoalorini Xarakterizo edon asas amillar;

- mixtalif toyinathh  toxuculuq materiallarinin  istismar  xassolorinin
yiiksaldilmasi tigiin tatbiq edilon bio va nanotexnologiyalar;

- ilist geyim {Uc¢lin miiasir toxuculuq materiallarinin rasional qurulusunun
formalasdirilmasi vo toxuculuq materiallarinin asinmasinin modellosdirilmasi;

- Ust geyimi 1lglin toxuculuq materiallarinin asinma miigavimatinin
yoxlanilmasinin diagnostik osaslari vo asinma miigavimatini artirmaq {igiin
nanotexnologiyanin tatbiqi va diagnostik asaslar: va s.

Dissertasiya isinin obyekti. Dissertasiya isinin asas todgigat obyekti kimi
toxuculug senayesinds iist geyimlorin istehsalinda istifade olunan anonavi tsullarla
va bio- va nanotexnologiyalar asasinda alinan toxuculug materiallari gotiiriilmiisdiir.

Aparilan tadqgiqatin 9sas metodu. Nanotexnologiyalar XX-ci asrin sonu vo
XXI asrin avvallarinin asas anlayisidir, yeni, tiglincii, elmi-texniki inqgilabin ramzidir.

Bu, aparict iqtisadi Cohatdon inkisaf etmis dovlstlorin bu giin milyardlarla dollar
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xarclodiyi "on yiiksok" texnologiyalardir. Onlarin inkisafi yeni materiallarin
hazirlanmasinda, rabitonin tokmillosdirilmosinda, biotexnologiyanin, mikroelektro-
nikanin, energetikanin Vo Sohiyyanin inkisafinda boyiik perspektivlor agir vo eyni
zamanda genis ¢esiddo miixtalif toyinatli tamamilo yeni,yiiksok xasso gostariciloring
malik toxuculuq materiallarinin alinmas1 imkanlar1 yaradir.

Bu mévzunun Oyranilmosi zamani nazori materialin imumilosdirilmis tahlili
aparilmis, nanotekstilin osas totbiq saholori, iist geyim {igiin miiasir toxuculuq
materiallarinin rasional qurulusunun formalagdirilmasi vo toxuculuq materiallarinin
asimmasinin modellosdirilmasi vo s. masalolor dyronilmisdir. Isin naticolori insanlarn
hoyatin1 tamamilo yeni Soviyyoys c¢ixarmaga komok edon nanotexnologiyalarin
komayi ilo yeni tekstil materiallarmin istehsal perspektivlerini daha dolgun sokildo
aciglamaga imkan verir.

Dissertasiya isinin elmi ohomiyyati. Bu dissertasiya isinin elmi yeniliyi
diinyada nanotexnologiyanin inkisaf sahalorinin 6yranilmasindan va nanosaviyyads
miixtolif torkibli toxumalarin qurulusunu 6yronmok ti¢iin zond mikroskopiyasindan
istifado edilmoasindan ibaratdir ki, bu da bu istigamatin golocok inkisafina tokan
veracakdir.

Belaliklo, yuxarida gostarilonlordon naticaya galo bilarik ki, nanotekstil zongin
bir perspektiva malikdir.

Nanotexnologiyalarin istifadesi ilo toxuculugda nanodlgiilii yeni toxuculuq
materiallari, o ciimladon nanoliflor, nanoborucuglar vo nanokompozitlor istehsal
edilo bilor. Bundan slava, nanotexnologiyanin komayi ilo toxuculuq materiallariin
movcud funksiyalar1 vo performanslar yaxsilasdirila bilor.

Miiasir dovrds alimlor vo aparict miitoxassislor torafindon islonilmis nanolifli
materiallarin alinmasinin yeni texnologiyasi naticasinds toxuculuq sanayesinds alda
olunan materiallarin miixtalif spesifik xassalora malik olan ¢esidini shomiyyatli
doracads genislondirmoya vo istehsal olunan mohsulun keyfiyyatinin diinya
Saviyyasina yiiksalmasina imkan verir.

Dissertasiya isinin tacriibi ahomiyyati. Miiasir toxuculuq sanayesi insan

comiyyatinin yarandigi dévrdon baslayaraq bu giino godor ¢ox bdyiik inkisaf yolu
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keg¢misdir. Insanlarin toxuculuq materiallarina olan talobi ilk dovrlorde yalniz tobii,
heyvanat,bitki vo mineral torkibli liflor asasinda istehsal olunan materiallar hesabina
6donilmisdir.Sonraki dovrlords kimya elminin inkisafi biitiin sahalords oldugu kimi
toxuculug seanayesinds do 6ziinii gostordi. Belo ki, alinan kimyavi liflor 6z yararh
xassalorine vo eyni zamanda istehlak¢ilarin daim artan tolobinin &donilmasi
baximindan miisbat xiisusiyyatlora gora toxuculuq sonayesinds genis totbig edilmoaya
basladi. Bu giin toxuculuq sanayesi torofindon istehsal edilon ¢ox az parga tapilar ki,
onlarin istehsalinda yalniz tobii liflordon istifads olunsun. Miiasir inkisaf artiq biitiin
sahalorda, o ctimladan toxuculug senayesinds nanotexnologiyalar asasinda hazirlanan
yeni nosil materiallarin totbiqi imkanlarinin oldugunu siibut edir. Biitiin bu inkisaf
dinamikasinin sistemli gokildo Gyranilmasi ¢ox boyiik tocriibi shamiyyat kasb edir.
Mohz bu baximdan dissertasiya isindo verilmis nazari vo tocriibu materiallarin hom
tolabalor vo ham do istehlak¢ilarin molumatlandirilmas: {igiin ¢ox bdyiik tocriibu
shomiyyati vardir.

Dissertasiya isinin hacmi. “Nanotexnologiyadan istifado etmoklo istehsal
olunmus toxuculuq mallarinin istehlak xassolorinin miiqayisali todgigi vo
ckspertizas1” movzusunda yazilmis magistr dissertasiyasi 78 sohifo hacminds
yazilaraq, ii¢ fasildon, natico vo tokliflor, istifado edilmis adobiyyat manbayindan

ibaratdir. Dissertasiya isinda 4 cadval va 4 sokildan istifads edilmisdir.



I FOSIL. TOXUCULUQ MATERIALLARININ iSTEHLAK XASSOLORININ
XUSUSIYYOTLORI VO KEYFIYYOT GOSTORICILORININ
FORMALASMASINDA NANOTEXNOLOGIYALARIN TOTBIQI

1.1. Yeni nasil toxuculuq materiallar istehsalinda bio- Vo nanotexnologiyanin

todqiqi vo nanotoxuculugun tatbiqi sahalari

Son on il orzinds Azarbaycan Respublikasinda digar saholords oldugu kimi,
toxuculug sanayesinin do inkisafina bdyiik diggeat Vo tokam verilmisdir. Qeyd etmok
vacibdir ki, 2017-ci ilin sentyabrinda Respublika Prezidenti [lham Oliyev illik ii¢ min
ton yun, akril iplik va iyirmi min ton pambiq iplik istehsalin1 tomin edon Mingacevir
Sonaye Parkinin tomolini qoymusdur. Yaradilacaq bu nohong yiingiil sonaye
kompleksindo genis ¢esiddo xalq istehlaki mallar1 istehsal edon on iri miiassisanin
yaradilacagi nazardo tutulur.

Bazar miinasibatlorinin inkisafi, sahibkarliq sektoru, respublikamizin Xarici
iqtisadi foaliyyatinin intensivlosmasi, eyni zamanda daxili istehlak bazarinin idxal
olunan mallarla aktiv sokildo doymasi, satis bazarlar1 vo istehlakgilar tigiin
istehsalgilar arasindaki rogabat mallar, onlar haqqinda biliklarin shomiyyatli deracods
genislonmoasino sobob olur vo burada miisssisolorin faydaliligi, miistori doyori,
xiisusiyyatlori va keyfiyyat gostaricilori 6n plana kegir.

Azorbaycan Respublikasi toxuculuq sonayesinin inkisafi vo buna uygun olaraq
tikili mallar bazar1 istehlak mallar1 bazarinda ohamiyyatli yer tutur va istehlak
tolobinin artmasi sababindan genis ¢esid ilo xarakteriza olunur.

Tikili mallar {igiin toxuculuq materiallarinin istehlak xassslorinin dyronilmasi,
istehlakg1 xassaloring asaslanan is biliklori miistari Xidmatinin diizgiin toskili {i¢iin
lazimdir. Istehlak¢i tolobatini, amoliyyat gabiliyyatlorini vo xarici geyimlor iigiin
toxuculuq materiallarinin keyfiyyatini hortorafli 6yronmok, ¢esidini genislondirmok
va Moahsulun keyfiyyatini yaxsilasdirmaq tiglin malumatli sifaris vermak va istehsala

tosir etmok imkani verir.



Xarici tasirlor altinda tikili mallarin istehsali {iglin nazards tutulan toxuculug
materiallarinin oksoriyyati istismar zamani forqli sokildo 6ziinii gostorir, yoni onlarin
fiziki vo mexaniki xiisusiyyatlorinds doyisiklik 6ziinti gostarir.

Kiitlovi istehsal olunan tikili mallarin istehsalinda toxuculuq materiallarinin
keyfiyyatino vo istismarina dair problemlarin hoallinds miihiim rol toxuculuq
materiallarinin asinma miiqavimati oynayir.

Geyim ii¢lin toxuculuq materiallarinin aginma miiqavimatinin dyranilmasinin
aktualligi toxuculuq sonayesindo yeni noasil toxuculug materiallar1 vo biotex-
nologiyalarin genis yayilmasi sobabindon getdikco daha vacib 6namli hesab edilir.

Biotexnologiyalarin, toxuma liflorinin vo yeni nosil materiallarin totbigq olun-
masinin  magsadouygunlugu tobii xammaldan toxuculug mohsullarinin istismar
xtisusiyyatlorinin Xxotti sixligi, materialin vahid sahasindoki iplorin say1 vo eyni
zamanda toxuculuq materialinin onun yararligini xarakterizo edon bir sira struktur
parametrlori ilo tomin olunmasi ilo izah olunur. Beloaliklo, nano- vo biotexno-
logiyalarin nailiyyatlorini totbiq edorkon miioyyon edilmis istismar xiisusiyyatlori
olan toxuma materiallarin1 xammalin minimum doayari ilo necs alds eda bilarik?Bu
sual bu sahada calisan miitoxassislort daim diistindiiriir.

Lazimi istismar xiisusiyyatlorina malik toxuculuq materiallarin1 dizayn etmok
li¢iin, araligin rasional qurulusunu formalagdirmaq, malumat toplamaq va tikili mallar
iclin toxuculuq materiallarmin keyfiyyoat gostoricilori nin elmi osashi standartlari
totbig etmok tigiin toxuculuq materiallari ¢esidi {izorinds sistemli arasdirma aparmaq
lazimdir.

Toxuculuq materiallarinin istismar xiisusiyyotlorinin yaxsilasdirilmasinda
nanotexnologiyanin totbiqi imkanlar1 ilo olagadar olaraq st paltarlarinin istehsali
liclin olan toxuculuq materiallarinin ¢esidi genislonir vo paltar ndvlarinin istehsali vo
¢esidinin yenilonmasi, artmasi1 bununla da paltar istifadesinds daha ¢ox farglonma
meyllorini miioyyan edir, kéhnalmo sartlorina talablori vo mohsullarin uygunlugu
meyarlarini doyisir.

Kompleks ikigatlh vo ¢oxqathi toxuculuq materiallarindan, siini doaridan,

Xazdoan, sintetik trikotaj parcalardan va S. toxuculuq materiallarindan, Xoz paltolardan
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hazirlanmig Xoz, palto vo suya davamli yagis ortiiklorindon tikilmis xarici geyimloarin
istehsali xarici geyimlorin ananovi novloaring olan talablords ciddi doyisikliklors sobob
olmusdur. Bu doyisiklik xarici geyimi iiglin toxuculuq materiallarinin asinma
miigavimatini, forma sabitliyini va istismar xiisusiyyatlorini artirmaq istayinds 6ziinii
gostorir.

Diggeto c¢atdirmaq yerino diisor ki, toxuculuq liflari vo xarici geyimlor {i¢iin
materiallarin aginma miiqavimoti Vo istismar xiisusiyyatlori, onlarin istifadasi vo
emal1 xiisusiyyatlori nozoro alinmagqla, nainki geyim ¢esidinin genislonmasina, hom
do Sumgqayitdaki toxuculuq parkmin faaliyyati Kimi global doyisikliklora sabob
olmusdur. Bu kompleksin , qurulusuna toxuculuq mohsullar istehsal edan toxuculug,
boyama va geyim fabriklori daxildir.

Nanotexnologiya-nanometr miqyasinda fiziki, kimyovi vo bioloji hadisalori
anlamag, nozarat etmok vo istehsal etmok moqgsadi ilo funksional materiallarin,
qurgularin vo sistemlorin islonib hazirlanmasidir. Basqa sozls, miixtalif alstlorin,
materiallarin  vo strukturlarin molekulyar soviyyodo islonmosi, yaradilmast vo
manipulyasiyast kimi miioyyan edilmisdir. Toxuculug sanayesi nanotexnologiyalar
sayasindo yeni bir dovro daxil oldu. Toxuculugda istifade olunan materiallara
nanometr Olgiilorinda forgli xiisusiyyatlorin verilmosi ¢ox ohomiyyatli inkisaflara
sabab olacaqdir, masalon, giimiisii nanohissaciklorlo corab ipliyinin slava edilmasi
mikroblari vo goxunun qarsisini alacaq, suitaloyici pargalardan hazirlanan paltarlar
cirklonmayacak. Parga ipliklorino elektron vo optik xiisusiyyatlor verilmoklo
isiglandirma xiisusiyyati olan paltarlar va rong doyisdiran paltarlar olds edils bilor.

Bu giin hazirlanan coxfunksiyali liflor horbi geyimlar, goruyucu Xxostoxana
paltarlari, yiiksok keyfiyyatli idman paltarlar1 kimi bir ¢ox sahads tatbiq tapir. Bu giin
bazi agilli toxuculuq mohsullart kommersiya xarakteri dasiyir. Bazara ¢ixarilan agill
toxuculug mahsullarindan bazilari iglimi idars eds bilon paltarlar, insanlara qorunma
tomin edon paltarlar, seliilito mane olan corablar, bakteriya istehsal etmoyan
koynoklor, loko vermoyan paltarlardir. ©vvallor harbi geyimlordo vo bozi idman
novlorinds pesokar idmangilarin geyimlarinds istifado olunan agill pargalar indi hazir

geyim markalarmin moahsullarinda genis istifads olunur.
10



Nanotexnologiyadan istifado edorok hazirlanan toxuculuq senayesinds istehsal
olunacaq bazi hazir geyimlor asagidakilardir:

~ gilinosdo uzun miiddat istifado edilo bilon enerjini saxlayan sensorlarin
olavo olundugu geyimlor;

~  molumat alds edos Vo 6tiira bilacok sensorlar slava olundugu geyimlar;

- ¢oxqatli va zorif geyim;

- cinayati askar edon geyimlor;

~ yaralar1 sagaltmaga komok edon geyimloar;

—  Oziinii tomir edoan paltarlar;

- agirhga miiqavimoat gostora bilon geyimlor golocok istifadoys goro do
gozlanilir,

Sonayenin rogabat gabiliyyatini artirmaq tg¢iin ilk ndvbads 2008-2010-cu
illards 0,1 faiz toskil edon yiiksok texnoloji intensivliyini artirmaq lazimdir.

Toxuculuq, tikis vo trikotaj geyimlori sahasindo Ssonaye elminin inkisafi
asagidaki prioritet istiqgamatlords aparilmalidir:

- hazir mohsulun fiziki, mexaniki, gigiyenik vo istehlak xiisusiyyatlorini
yaxsilasdiraraq miiasir kimyoavi ¢esidlordon istifado edarok toxuculug va toxuculug
ipliklarinin istehsali va emali ii¢iin texnologiyalarin yaradilmast;

- nano - va biotexnologiya sahasinds nailiyystlordan istifads etmoklo xammal
chtiyatlarinin (kotan, yun, pambiq, kimyavi lif vo s.) dorin emali, enerji resurslarinin
gonaatini, sanaye istehsali tullantilarindan istifado olunmasini tomin edoan lazer va
plazma texnologiyalarinin yaradilmast vo monimsanilmosi, bu sahonin ekoloji
cohotdon tohliikasiz materiallara vo resurs gonast texnologiyalarina kegilmasi;

- yangma qarst Vo bioprotektiv, elektrik keciricisi, yangma qarst davamli,
insektisid, antistatik, yliksok termofizioloji vo immunomodulyator xiisusiyyatlari olan
yeni nov xiisusi materiallarin iglonmasi;

- ekoloji cahoatdan tohliikasiz va prinsipca yeni tibbi tayinatli mamulatlarin, o
ciimlodon insanin saglamligini vo daha yiiksok hoyat keyfiyyatini tomin edon anti-
mikrob vo bakterisid xassoloro malik olan momulatlarin istehsali texnologiyalarinin

islonib hazirlanmasi vo manimsanilmasi;
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- ckstremal soraitds, goza vo digar vaziyyatlordo calisan insanlarin tohlii-
kosizliyini tomin edon texniki vo miidafio toyinatli mohsullarin (kamuflyaj, od vo
istiliys davamli pargalar, coroyan kegiron toxuculuq materiallar1 vo s.) istehsali {i¢iin
texnologiyalarin yaradilmasi;

- istehsal prosesinin avtomatlagdirilmis layihoalosdirilmasi, planlasdirilmast vo
idara edilmasinin miiasir sistemlorinin islonib hazirlanmasi.

Yuxarida gostorilon saholori hoyata kecirmok {i¢iin asagidaki yeni texnoloji
proseslorin va istehsalin tatbiqi tévsiya olunur:

- Trikotaj paltarlar ti¢iin asag1 xatti sixliqlt iplik istehsalinin texnoloji prosesi.
Texnologiyanin totbigi, dar xottli ipliklo 7.5-20 teks Xotti sixligi olan pambiq
istehsalin1 artiracaq vo bu iplikdon vo ondan hazirlanan mohsullarin idxalini
azaldacag vo ondan iplik va trikotaj mohsullarinin ¢esidini genislondiracokdir.

- Yeni funksional xiisusiyyatlori olan toxuculug vo trikotaj materiallarin
(termorequlyasiya edilo bilon, bioaktiv, estetik vo s.), o climlodon nanotex-
nologiyalardan istifado etmoklo istehsal texnologiyasi vo ¢esidi. ©nonavi olaraq
istifads olunan 0.33 teks poliefir lifini kamvol ayirmads 0,17 teks poliefir lifi ilo oavaz
etmok, nainki yunun bozi xiisusiyyatlorini yaxsilagdiracaq, ham do hazir parganin
istehlak xiisusiyyatlorini artiracaq, ona daha tobii bir goriinlis veracok Vo hazir
mohsulun rangini yaxsilagdiracaqdir.

- Yiiksok yumsaqliq, hacm, tokmillogdirilmis mohsuldarliq vo estetik xiisu-
siyyatlora malik sabit yun saplarinin va trikotaj moemulatlarinin alinma texnologiyasi.

Nanotekstil sahalari. Miiasir toxuculuq ¢ox faal vo effektiv sokildo on gabaqcil
texnologiyalar1 totbiq etmoys baslamigdir: informasiya, bio-, nano-, plazma, lazer,
radiasiya va s.bu texnologiyalardan istifads yeni istehlak xiisusiyyatlori kompleksi
ilo, yeni totbiq sahalori (ordu, tibb, idman, istirahat, texnika) ilo parga vo geyim
istehsal etmays imkan verir. Mahlulun hazirlanmasi marhalasinds istanilon kimyavi
lifin strukturuna va ya lifamalagatiran polimerin arimasine nanodlganlarin doldurucu
hissaciklorini  daxil etmok olar. Nanohissaciklorin  doldurucusunun  kimyavi

tobistindon asili olaraq, biz miixtalif xiisusiyyatlora (yiiksok mexaniki méhkomlik,
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elektrik kegciriciliyi, fotoaktivlik, antimikrob, sensor xiisusiyyatlori, temperaturun
doyismasina hassasliq va s.) malik nanohissacik liflari olds edacayik.

Toxuculuq sanayesinds nanotexnologiyalarin istifadesinin miihiim sahalarindan
biri rongloma, yani boyama vo ¢apdir. Toyinata gora toxuculuq materiallarinin rongli
rosmlari nanotexnologiyadir. Boyalarin molekullar1 vo ya ionlar1 (6l¢iisii 2-3 nm)
liflorin strukturuna niifuz edir vo orada galinlig1 2-6 nm-don ¢ox olmayan mono- Vo
polyadorpsiyon tobagalarine yigilirlar.

Bozi hallarda rongli madds liflorin funksional qruplart ilo kimyoavi cohstdon
reaksiya verir vo lifin polimeri ilo giiclii bir olago yaradir. Deys bilorik ki, bu
vaziyyatds vahid boyali lifli makromolekullar amola galir. Boyama tokrar yuyulmaga
yiiksokdavamliliq gabiliyyatina malik olur.

Koloristik istigamat ordu kamuflyajinin prinsipco yeni novlorinin islonib
hazirlanmas1 vo geyri-adi rong effektlori ilo geyim toklif edon dobin inkisafi ilo
baglidir. Onlarin mahiyyati Foto, termo va hidroxrom boyalardan istifado etmokdir.
Onlarin boyandig1 pargalar suyun, istiliyin Vo isigin tosiri altinda rongi doyiso bilor.
Kamuflajin inkisaf saviyyasino gora, ABS va Yaponiya iralids gedir. Cinda, Canubi
Koreyada, Tayvanda intensiv todqiqatlar aparilir. Parcalar — xarici faktorlardan asili
olaraq 0z rongini doyiso bilon ordu kamuflyaji ii¢iin ideal materialdir. Canli
stirtinonlarin darisi kimi, harbi goruyucu geyim do otraf doyisikliklarino uygunlasa
bilacak.

Hal-hazirda, toxuculuq senayesinda toxuculug materiallarinin aromatizasiyasini
inkisaf etdirmok tendensiyasi var. Bu ciir pargalar istehsal etmok ideyasi uzun
miiddatdir ki, moda diinyasinda olmus vo bu istigamatdo ¢ox cohdlor edilmisdir.
Ancaq qoxular ¢ox sart vo giiclii idi vo ya tez yox olurdu. Uzun miiddatdir ki,
yumsaq, gozogoriinmayan bir parfum ilo otirli toxuculuq materiallart yaratmaq
miimkiin deyildi. Ugur yalniz kegon asrin sonlarinda goldi.

Ingilis firmasmin ICI bdlmalorinden biri ilo birlikde miixtolif otirli pargalarin vo
ekoloji toxuculug mohsullarinin istehsali {i¢lin genis imkanlar agan Sensory
Percention Technology TN texnologiyasini islayib hazirlamis Voolmark sirkati atirli

pargalarin yaradilmasina boyilik digqoet yetirir. Aromatik maddslor nanokapsulasiya
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olunur vo lifli materiala daxil olur. Aromatik maddslor nanokapsullasmaya moruz
qalir vo lifli materiallara daxil edilir. Kapsullar namin tasirina, yuyulmaga vo kimyovi
tomizlomays davamlidir, torkibindoki aromatik maddolor buxarlanmir va
oksidlosdirici maddslora moruz qaldigda pargalanmir. Kapsullor harokot zamani vo ya
paltara tomas edorkan, igorilorinds gizlonmis aromatik maddalor otraf miihito yayilir.
Bu, paltarin geyinilmosi vo ya ¢ixarilmasi, xalg¢alarin vo ya mebel pargalarinin
tomizlonmasi zamani bas verir.

Nanotekstil istehsalinda xiisusi bir istigamoat sensor liflorin, pargalarin Vo
trikotajin istehsali ilo baghdir. Bu ciir tekstil elektron adlanir vo bu xiisusi
geyimlordo, idman paltarlari, xasStolor liglin paltarlarda istifado olunur. Belo sensor
tekstil fasilosiz rejimdo bu geyimlo tomasda olan insan organizminin osas
parametrlarini (temperatur, tozyiq, nabz va s.) izlomayas imkan verir.

Onlarin son ixtiralarindan biri — "Oricalco" kdynoyi, hansi ki, par¢a 6z sahibinin
fiqurunun konturlarin1 "xatirlayir”". Bundan olava, bu "agilli" koynok otraf miihitin
vaziyyatino reaksiya verir: ogor temperatur miioyyon dorocadon asagi diisorso,
kdynayin qollart bir az biiziliir (va ya aksina) ki, sahibi darhal isti olsun.

Daha maraqli va perspektivli bir istehsalg1 - toxuculuq ve aczagiliq sanayesinin
sintezidir. Movcud vo ugurlu ixtiralardan biri Lycra vo International Flavors &
Fragrances torafindoan birgs yaradilan Lycra Body Care pargasidir.

Beloliklo, bir naticoya golo bilorik ki, toxuculug sonayesi torafindon
nanotexnologiyanin inkisafi yeni avadanliglarin vo yeni materiallarinin yaradilmasini,
nanoemulsiyalarin sabitlogdirilmosi vo toxuculuq materiallarinin keyfiyyoti vo yeni

ndv bitirma va effekt ndvlari ilo tanzimlonmasi problemlarini hall etmayi talob edir.
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1.2. Toxuculuq materiallarimin istismar xassalarini xarakteriza edan asas

amillorin xarakteristikasi

Miixtalif toyinath istehlak mallarinin istehsali ticiin istifads olunan parcalar vo
digor toxuculuq materiallar1 istehlak¢ilarin miioyyon bir ehtiyact 6doyon kompleks
xassolorin mocmusu ilo mxarakterizo olunur. Bu vo ya digor par¢anin toyinati osason
onun istehlak doyarinin, istehlak xassalorinin qiymotlondirmok {iglin xassolorin
se¢cimini miioyyonlogdirir. Parcalarin vo digor toxuculuq materiallarinin yararligini
tomin edon istehlak xassolori onlarin asasini togkil edon liflorin, ipliklorin, qurulugdan
istehsal tisulundan va bozadilmas xiisusiyyatlorindon asilidir.

Pargalarin keyfiyyotinin formalagdiran istehlak xassolorini vo osas istehlak
gostaricilorini  asagidaki qruplara bolmok olar: gigiyenik; estetik; texnoloji; vo
istismar gostaricilar.

Parcalarin istehlak zamani yararligii tonin edon asas gostaricilordon biri olan
gigiyenik gostoricilor asagidaki vahid gostoricilorlo xarakterizo olunur. Belo ki,
higroskopiklik, suudma, havakecirmo, tozkegiriciliyi, buxarkegiriciliyi, elektriklogsma,
cirklonmo, cirkdon tomizlonma vo s. bu kimi gostaricilor onlarin gigiyonikliyini
tomnin edir. Toxuculuq materiallarinin higroskopikliyi (Wg,%) onlarin nisbi
ritubatdo nom udmaq qabiliyystini ilo xarakterizo edilorak parcalarin istismar zamani
gigiyenikliyini tomin edon asas gostaricilordon biridir.

Materiallarin higroskopikliyi biitiin név pargalarin,o ciimlodon xiisusilo do tist
geyimlorin istismart vo tikili geyimlorin texnoloji emali proseslorinde miihiim
ohomiyyat kosb edir. Toxuculuq materiallarinin keyfiyyatli bozadilma veo boyama
omoliyyatlarinin diizgiin hoyata kegirilmosi ii¢lin onlarin yaxsi islanmasina vo yiiksok
sorbsiya xiisusiyyatlorina ehtiyac duyulur. Toxuculuq materiallarinin islanmasini
artirmaq mogsadi ilo adoton sothi-aktiv maddoalordon istifado olunur. Belo ki, sothi
aktiv maddolordon (isladici maddslorden) istifads etdikdo mayenin sothi gorginliyini

azaldaraq hidrofob liflarin sathinds hidrofillik tabagoalor yaratmaq imkanin yaranir ki,
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bu da parcalarin hiqroskopiklik xassolorinin ohomiyyotli doracodo yiiksolmasine
sabab olur.

Materiallarin higroskopikliyi iist geyimdoki toyinatini miioyyanlosdiron osas
gostaricilordon biridir. Belsliklo, paltar, geyim, bluz, kdynak va s. tikili momulatlar
liclin, yiiksok sorbsiya xassolorino vo nomliyin kapilyar udma gqabiliyyotino malik
olan materiallar talob olunur. Istismar zaman1 xarici atmosfer tosirlorino moruz galan
ist geyimlori (paltolar, yagis ortiiklori vo s.) iiglin islatmaq qabiliyyoti asagi,zoif
higroskopikliys malik olan materiallar talob olunur.

Suudma (Pv,%) materialin tamamilo suda oldugda nom udma qabiliyyastini
xarakteriza edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tobii liflordon istehsal olunmus parg¢a vo trikotaj
polotnolar1 daha yiiksok dorocods su vo nom udmaq qabiliyyatino malikdir. Istismar
vo otraf miihit soraitindon asili olaraq par¢a materiallar udulmus maddolori otraf
miihito buraxada bilor 6ziinds saxlaya da bilor. Bir gayda olaraq, udma gabiliyyati bir
sira mexaniki vo fiziki xassalorin, materiallarin 6l¢iilori vo kiitlolorinin doyismasi ilo
miisayiat olunur.

Nomin liflor torofindon udulduqda, onlarin 6l¢iistinds, xiisuson do diametrindo
artim miisahido olunur, yoni sismo oamolo golir. Uzunlugu ilo miiqayisads liflarin
enina Ol¢iilorinin ohomiyyatli dorocado artmasi, lif strukturundaki fibril makro-
molekullarin uzununa yonaldilmasi il alagalondirilir.

Lifin torkibino onun darinliyina niifuz edon su molekullari, makromolekullar
arasindaki alagolari zaifladir, arasinda olan masafaoni s artirir. Hidrofil lifler (viskoz,
yun, kotan, pambiq) asag1 higroskopikliya malik olan liflordon forqli olaraq daha ¢ox
sismo qgabiliyyotino malikdir. Viskoz liflorinin digor selliiloz liflori ilo miigayisado
ohomiyyatli dorocods sismosi onlarin bos qurulusu, su molekullarinin niifuzunu
asanlasdiran makromolekullarin asagi sixlig1 ilo slagodardir.

Moigotimizdo vo sonayenin miixtolif saholorindo islodilon hor bitoxuculuq
materialinin havani 6tiirmo qabiliyyatini havakecirmo ilo xarakterizo olunur. Miiasir
toxuculuq materiallarin havakegiriciliyi genis diapazonunda doyisir: 3, 5 ilo 1500

dm?®/(m? x s) arasinda ola bilir.
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Toxuculug materiallarinin toz kegirma bu materiallarin toz hissaciklarini 6tiirma
qabiliyyati ilo xarakterizo olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, toxuculuq materiallarinin
istismar zamani xiisusi ilo do geyimlords toz hissociklori alt paltar qatina kego bilir
va ya 0z strukturunda toz hissociklorini saxlaya bilor. Bu, hom geyim materiallarin
0zlori, hom do onlarin altinda olan geyim tobogolorinin ¢irklonmasino sobab olur. Toz
hissociklori materialdan osason hava 1ilo eyni sokildo niifuz edir: materialin
masamolari vasitasils toz hissaciklari, liflarin sothi pozuntularina vo yagla yaglanmis
sotho mexaniki birlosdirmo sobobindon materialin torkibindo saxlanilir. Bundan alava,
toz hissaciklarinin material torafindon hopdurulmasi prosesi stirtiinma zamani onlarin
elektriklosmosino sorait yaradir. Materialin sothindo elektrikli bir tobaqo varsa,
doldurulmus toz hissaciklori liflorin sothina ¢okilir vo burada mexaniki yapisma vo ya
yagla yaglanma sobobindon tutulur. Buna goro do toxuculuq materiallarinin sothi
elektrikliyi no qodor yiiksokdirsa, bir o godor do ¢irklonmo gostaricisi yiiksokdir.

Estetik gostoricilor toxuculuq materiallari li¢iin, xiisusi ilo do geyim mallar1 iigiin
isladilon pargalar {iciin daha xarakterikdir vo bu gostoricilor asagidaki vahid
gostaricilorlo xarakterizo olunur. Bu gostoricilora toxuculuq materialin qivrilmasi,
ozilmosi, forma sabitliyi, forma saxlama qabiliyyeti aiddir. Umumiyyatlo toxuculuq
materiallarinin estetik xassolorina tosir edon,onu formalasdiranasas amillors parg¢anin
rongi,relyefi,naxisi,bazoyi,toxunma névii vohotda parcanin omolo gotirilmosi ligiin
isladilon iplik vo saplarin galinligr vo s. amillor daxildir. Mohz buna gors do
toxuculuq materiallarinin vo onlar asasinda alinan mallarin,mamulatlarin vo paltarin
estetik gostaricilori asason parganin rong sxemindon, par¢cinin vo materialin spesifik
xuisusiyyetlorindon asilidir.

Toxuculuq materiallarinin vo eyni zamanda onlar asasinda istehsal edilon is-
tehlak mallarinin keyfiyyotini xarakterizo edon osas gostaricilordon biri olan istismar
gostaricilori asagidaki vahid gostoricilorlo xarakterizo olunur. Bu gdéstaricilora par-
calarin dartilmaya garst davamligi, cirilmaya qarsi davamhigi, gorilma giicii, asin-
maya qarslt miiqavimat, tokrar ayilmo vo qatlanmalara qars1 davamiiilq, rongin yu-
yulmaya davamliligi, is1q, tor, siirtiinmo, iitiilomo, yas emal vo s. bu kimi xassoalora

qarst davamliliq gostaricilori daxildir. Biitin bu xasso gostaricilori toxuculuq
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mallarinin, o ciimlodon onlar asasinda hazirlanan genis ¢esidli istehlak mallarinin
istehsal1 iiclin standartlar vo normativ texniki sonadlorde 6z oksini tapmis normalar
{izro miioyyonlosir. Umumiyyotlo gétiirdiikdo toxuculuq materiallarmm istismar
xassoloring tosir edon amillori asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

- pargalarin osasini togkil edon iplik vo saplarin lif torkibi vo struktur qrulusu;

- liflorin vo saplarin emal xiisusiyyatlori;

- parcalarin istehsalinda islodilon toxunma névlori;

- pargalarin arayislandirilmasi vo son bazok omoliyyatlari;

- par¢alarin naxigslanmasi vo bazonmosi;

- par¢alarin agardilmasi vo pesterizasiya omaliyyatindan kegirilmasi.

Toxuculug materiallarinin istismar xassolorinin formalagmasina tasir edon bu
gostorilon amillorlo yanasi onlarin keyfiyyatini qoruyub saxlayan amillorin do bu
qrup mallarin keyfiyyatinin giymatlondirilmasi zamani nozoro alinmasi xiisusilo
vacibdir. Bu amillar igarisinds toxuculuq mallarinin vo adadi momulatlarin dqzgiin
qablasdirilmasi,daginmasi vo saxlanmasi xiisusi ahomiyyat kosb edir. Toxuculuq
mallar {igiin bu amillarin hor biri miivafiq standartlarda vo normativ texniki senad-
lordo 6z oksini tapir. Toxuculuq materiallarinda gablagsdirma,dasima vo saxlama
sortlorina diizgiin amal edilmadikdo mallarda an ¢ox azilmo,biiziilmo ndgsanlar
miisahido olunur. Umumiyyatlo ozilmo, biiziilmo dedikdo nomlondikdan, yuyul-
dugdan vo iitiilodikdon sonra, habelo yiiksok riitubstin vo yiikiin tosiri altinda
materialin xatti 6l¢iilorinds bss veran doyisikliklor basa diisiiliir. Biiziilmo materialin
Xatti Ol¢iilorini asag1 salir vo forma saxlama gabiliyyatini pislesdirir. Mohz buna gora
do toxuculug materiallarinin keyfiyyatinin istehlak¢i tolobinin tam 6danilmasi va bu
qrup mallarin istismar miiddstinin artirilmasi baximindan arasdirilmasi bu sahado
calisan miitoxassislori vo alimlori daim maraqlandirir.

Son zamanlar {ist geyimlorin istehsalinda istifado olunan biotexnologiyalar
osasinda alinan materiallar geyd olunan xassalorin optimallasdirilmasina imkan
yaradir. Belo ki, yiiksok molekulyar polietilen gelindon lifin shomiyyatli doraceds
uzadilmasi (30 dofoya qodor) ilo toxunmasini geyd etmok olar. ABS-da bu tex-
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nologiya ilo Spectre 900 va Spectre 100 yiiksok mohkomliyo malik liflor oldo edildi
va genis istifads olunan ham texniki iscilorin geyimlorinin istehsalinda totbiq olundu.

Yiiksok kimyovi davamliliga, asag1 ¢okisi vo yiliksok mohkomliyo malik liflordon
forglonon Dyneema SK60 lifini do qeyd etmok olar. Bu liflor, orimo ndqtosine yaxin
temperaturda olsa da, qisa miiddot orzindo mexaniki xiisusiyyatlorini qoruyaraq 145-
155°C orimo ndqtesino malikdirlor. Dyneema SK71 lifi - poladdan 10 gat daha
mohkomdir. Onun qirilma uzunlugu 428 km-dir, suda iso polietilenin (1-don az)
sixlig1 sobobindon - sonsuzdur. Bu lifdon alinan materiallar yiiksok qirilma yiikiino,
yilingiil hava goraitino gars1 yiiksok miigqavimato vo yaxsi hidrofob xiisusiyystlora
malikdirlor, bunun naticesinde giillo ke¢irmoayon geyim, donizcilorin geyimlari,
parasiit istehsalinda istifads olunurlar.

Beloaliklo, malum olur ki, tist geyimlarin istehsalinda istifade olunan toxuculuq
materiallarinin, pargalarin xiisusiyyatlori liflorin, ipliklorin, qurulusdan, istehsal
tisulundan va bozadilmo xiisusiyystlorindon asilidir. Pargalarin keyfiyyetinin istehlak
gostaricilarini onlarin tayinatindan asili olaraq asagidaki qruplar daxilinde gigiyenik,
estetik, texnoloji, istismar va s. bu kimi xassalor kompleksi ilo xarakterizo etmak olar.
Ust geyimlorin qeyd olunan xassalarini yiiksoldilmosi mogsadi ilo son illordo genis
istifado olunan miiasir texnologiyalarin asasinda yaradilan “yeni nasil” materiallardan
istifado olunmasi mogsadsuygun sayila biloar.

Toxuculuqg materiallarinin aginma tasirine garst miigavimati onlarin xarici
atmosfer tosirlorino: giinos sliasina, riitubato, gorginlik, sixilma, burulma, siirtiinma,
yuyulma, quru tomizlomo, asag1 vo yiiksok temperatur vo s. bu kimi dagidici amillora
qars1t davamlilig1 ilo xarakterizo olunaraq, naticodo materiallarin strukturunda onlarin
todricon mohkomliyin asagi diismosindon tam dagilmasina qodor doyisikliklorlo
miisahudo olunur. Asmmma noticosindo, liflorin vo ipliklorin kicik hissociklorinin
parcalanmasi vo itmasi, parca kiitlosinin azalmasi ilo miisayiot olunur vo buna goérs do
parcanin aginma miigavimati chomiyyatli doracads parca sathinin qurulusundan, liflor
va iplorin qurulusundan va pargalarin toxunma xiisusiyystlorindon asilidir.

Toxuculuq materiallarindan hazirlanmis {ist geyimlorinin istismar1 zamani, otraf

miihitin bir sira amillorinin tesiri naticasindo miisahido olunan fiziki kdhnalmo,
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asmnma adlanir. Ust geyimlorinin istehsalinda islodilon parcalarin kdhnolmosini
xarakterizo edon amillori {imumi vo yerli kdhnoalmo olmagla iki qrupa bolmok olar.
Belo ki, momulatin miioyyon hissalorindo siirtiinmo vo cuxur soklindo yayilan yerli
asinmadan forqli olaraq, imumi asinma momulatin biitiin sothino yayilir. Buna goro
toxuculuq materiallarinin aginma prosesino miigavimot géstormok gabiliyyoti asinma
miiqavimoti adlanir.

Ust geyimlor {iciin toxuculuq materiallarinin asmmasinin, istismar miiddotini
azadilmasi soboblorini asagidaki qaydada tosnif edilo bilon amillor kompleksinin
tosiri naticasinda bas verir:

1) fiziki amillora: buraya momulatin iizorine istismar vo saxlama zamani diigon
15181n, yani ultrabondvsoyi siialarin, atmosferin fiziki-kimyovi tosirlori kimi toz, qaz,
yagis, temperatur vo nisbi riitubat, kiilok va s. tosiri daxildir;

2) kimyovi amillor: buraya yuyulma, iitiilomo zamani istifado olunan moaisot
kimyoavi Mohsullarinin va yuyucu vasitolorin tosiri daxildir;

3) mexaniki amillor: buraya momulatin yigilmasi vo genislonmasi naticasindo
miixtolif cisimlora garsi asinma, ¢oxsayli tokrar oayilmolor vo deformasiyalara moruz
qalmasi,cirilma,siirtiinma va s. bu kimi amillor aiddir;

4) bioloji amillor: buraya toxuculuq materiallarinda mikroorganizmlarin
foaliyyoti noticosindo yaranan destruktiv  doyisikliklor, hosoratlardan, kifli
gobaloklordan, oksar hallarda giivadon olan zadoalomaloar aid edilir.

5) kombinoalogdirilmis amillor: buraya toxuculuq materiallarinin eyni vaxtda
glinos 15181 vo atmosfer soraitinin vo mallarin kimyoavi yuyulmasi tosiri altinda
destruksiyasi daxildir.

Toxuculuq materiallarinin kompleksm istismar xassolorinin uzundmiirlityline bir
cox amillar tosir gostarir. Bu amillar i¢arisinde malin magsadli dar toyinatinin diizgiin
miioyyan edilmasi,onlarin istismar soraitina uygunlugu,standarta uygun sokilds malla
roftar qaydalara tam sokildo amal etmoak xiisusi shomiyyat kasb edir. Toxuculug
mallarinin istismar miiddotina tosir edon amillori vurgulamaqda is soraiti 6namli rol

oynayir. Masalan, list geyimlor ii¢lin toxuculuq materiallarinin asinmasinin,onlarin
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fiziki kohnolmosinin osas saboblori igorisindo siirtiinmo, yuyulma, tokrar oyilmo,
gatlanma, uzanma vo s. bu kimi amillori geyd etymok olar.

Bildiyimiz kimi yoxuculuq materiallar1 bir cox sonaye saholori {i¢iin osas xam-
mal rolunu oynayir. Bu materiallarin istehlak xassolori vo yekun olaraq keyfiyyati
istehsal olunan hazir mohsullarin keyfiyyotino tosir edon osas amillordon biridir.
Hazir mohsulun keyfiyyoti onun istehsali {iclin islodilon materialin keyfiyystindon
asilidir. Xam malin keyfiyyoti iso bilavasito istehlak xassolorini formalasdiran ayri-
ayr1 xassolorin maocmusu ilo qiymothindirilir.Bu xassalor kompleksi yekun olaraq
toxuculug materialinin xidmot miiddstini miiosyyan etmoys imkan verir ki,bu da
materialin aginma, 6z funksionalligmi itirmo gostoricisi ilo xarakteriza olunur.
Toxuculuq materiallarinin istismar1 zamani onlarin aginmasini1 xarakterizo edon osas
gostarici onlarin asinma daracosidir.

Ust geyimlorinin istehsalinda istifads edilon toxuculug materiallarinin asmma
doracasing tosir edon asas amillor asagidakilardan ibarotdir:

1) asinma doaracasinin ilk meyari, toxuculuq materialinin mexaniki xassolorinin
asag1 diismosi, giicii azalmasi, niimunolorin qirilmasina qador tokrar oyilma, sixilma,
uzanma deformasiyalarina davamli olmasi ilo ifads olunur;

2) toxuculuq materialinin asmnma doracosinin ikinci meyari, toxuculuq
materialinin kondisiya cokisinin azaldilmasidir. Belo ki, normal (sorti) soraitds iplik
kiitlasi olan materialin sorti kiitlasinin, yoni miiayyan bir riitubatds vo hava istiliyindo
azalmasidir. Bu anlayis yun, kotan, pambiq pargalarinin gonastboxs nomi udma
qabiliyystina vo otraf mihitin voziyyati doyisdikdo onu otraf miihito asanligla
buraxmasi ilo xarakterizo olunur. Riitubotin udulmasi ila ipliyin kiitlosi artir vo oks
halda olduqda iss azalir. Ev soraitinds ¢okilan bir yun ipliyin kiitlasi, iplik motokonun
etiketindo gostorilon sorti kiitlodon bir qodor forqlona bilar, ¢linki otagdaki riitubot
soviyyasi vo hava istiliyi normal (kondisiya) olan soraitdon forqlonir. Kondision
¢okisi normallasdirilmis riituboato catdirilan ipliklorin faktiki ¢okisino aiddir.Qeyd
etmok lazimdir ki, normallasdirilmis riitubot toxuculuq materiallar tigiin standartlarda
miisyyan edilmis namlik normasidir vo du gostarici toxminan normal riitubate uygun
gotirtliir.
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Kondision ¢okini asagidaki diisturla hesablamaq olar:
Gc = Gf x (100 + Wn) / (100 + W)
burada Gk - sarti ¢aki, kq;

Gf - hoqiqi riitubatdo faktiki material ¢okisi, kq, WT;

Wn - sorti (normal) riitubat,%;

WI - materialin faktiki nomliyi,%.

3) toxuculug materiallarinin aginma xiisusiyyatlorini xarakterizo edon tigiincii
meyar hava buxari, toz kegiriciliyi kimi gigiyenik gostoricilorlo xarakterizo olunan
keciriciliyin artmasidir;

4) toxuculuq materiallarinin aginma xiisusiyyotlorini xarakterizo edon
dordiincli meyar, iist geyimlordo siirtiinmolor, qivrimlar, gabariglar,ozilmalor vo s.
goriinon zadolarin olmasidir.

Asinma doracasino gors birinci qrup meyar toxuculuq materialinin mexaniki
xassolorinin asagi olmasi, ikinci dorocoli meyar materialin kondision kiitlosinin
azalmasidir, ¢linki yun, kotan, pambiq parcalar1 yliksok hiqroskopik xasssloro malik
olduqglarindan riitubati tez hopduraraq, otraf miihit soraiti doyisdikds onu asanligla
otraf miihito buraxir vo beloliklo momulatin asinma miigavimatine monfi tosir
gostarir.

Lobaratoriya todqiqatlar1 zamani yoxuculuq materiallarinin aginma gosto-
ricilorini qiymatlondiron zaman onlarin cirilmaya, siirtiinmaya, desilmaya, uzanmaya
qars1 davamligr miixtolif cihazlar vasitasi ilo toyin edilir. Lobarotor tohlillori miivafiq
standart toloblorino uygun aparilir. Aparilan sinaqlar noticosindo alinmis noticolor
toxuculuqg materiallarinin funksional toyinatinin miioyyon edilmosi iiglin xiisusi
ohomiyyot kosb edir. Aparilan bozi lobarator sinaqlart barodo molumat verok.
Tadqgiqat liclin gotiiriilmiis niimunslor iizro doqiq noticonin alinmasi tigiin ti¢,dord
sinagin aparilmasi magsadouygundur.

Olava olaraq geyd etmok olar ki, toxuculuq materialinin asas ii¢ vo dord
toxuculuq zolagin bir dofo dagidilmagla 70x200 mm parga dagilma giiciinii ol¢iirlar,
bunun {i¢lin parcanin ortasi kasilir, sonra yariya qatlanir vo kosildikdon sonra amalo

galon "dillor" biikiiliir vo cihazda dagidilir.
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Elmendorf metoduna gora dagidict qiivvenin dl¢iilmasi iiglin miivafiq ii¢c asma
olan cihazda test dagidilmasi aparilir. Bunun {i¢iin niimuns sabit bir niimuna {izoring
yerlosdirilir. Niimuno iizorino bir bigaq qurasdirilmisdir. Bundan sonra, ballistik
mayak sarbost buraxilir vo materialin dagidilmasi hoyata kegirir, par¢a yirtma giicii
qurasdirilmis yiiklorlo miiayyan edilir. Asinmaya on davamli, poliamid ipliklordean
hazirlanmis pargalar vo poliamid lifli pargalardir. Bununla birlikda, yiin ipliklarinin
torkibina 10% neylon liflarin olave edilmasi momulatin aginma miigavimatini {i¢ dofo
artirir vo parga toxunusunda arakosmolorin uzadilmasi asinma miigavimatini artirir.
Agir pargalar ylingiil pargalara nisbaton todricon kdhnolmays moruz galir. Bir ¢ox

parca novlori liglin asinma miigavimati standart bir gostaricidir.

CISHTERN

Y
&

Beloliklo, bir toxuculuq materialinin asinma miigavimatini qiymaotlondirorkon,
materialin toyinati vo asimmmasii toyin edon amillor nazors alinmaqla asinma

meyarlarinin se¢ilmasi zaruri sayilir.
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1.3. Miixtalif tayinath toxuculuq materiallarinin istismar xassalarinin

yiiksaldilmasi ii¢iin tatbiq edilon bio- vo nanotexnologiyalar

XX osrin sonlarinda elmi vo texnoloji toroqqinin siiratli inkisafi toxuculuq
materiallarina yeni, yaradici toloblor toqdim etdi: insan foaliyyatinin miiayyan bir
sahasindo lazim olan spesifik xiisusiyyatlora sahib olmag, otraf miihit amillarinin
tosiri altinda istehlak¢inin ehtiyaci olan istigamotdo doyisdirmok imkani, yani,
tamamilo yeni xassalora malik olan materiallar1 aldo etmok tigiin istehsalgilar yiiksok
texnologiyayalara (Hi-tech) miiraciot etdilor, naticodo qondarma "agilli" tekstil
(Smart tekstil, Agill1) istehsalina sobob oldular. Indiki morhalods, bu texnologiya,
prinsipco yeni xiisusiyyotlora, xassoloro sahib olan materiallar1 oldo etmak {igiin
atomlarin, molekullarin va ultra kicik hissaciklarin (nanohissaciklarin 6l¢iisii 0,1 ila
100 nm arasinda doyigon) idarsedici manipulyasiyasi ilo materiallarin istehsali
texnologiyasi sayilir.

Coxsayli todgigatlar, nanomateriallarin fiziki, mexaniki, kimyavi xassalorinda
ohomiyyatli doracodo yeni xiisusiyyatloro malik toxuma liflori vo materiallarin
istehsalinda moaqsadyonlii sokilda istifadoa olunan va yeni nasil toxuma materiallarinin
("nanotekstiller") yaranmasina imkan veran shamiyyatli va texniki cahatdon maraqli
dayisikliklor agkar etmays imkan verdi.

Qeyd etmok lazimdir ki, nanohissaciklo doldurulmus liflar 1990-c1 ildan isteh-
sal olunmaga basladi. Bu ciir liflor asag1 biiziilma, y1gilma,xatti dlgiilarini doyismo
gabiliyyatino malikdir, alisma saviyyasini azaldib, gorilmo vo asmma giiciinii artirir
va tagdim olunan nanohissaciklarin tabistindon asili olaraq istehlak¢inin talob etdiyi
digar amaliyyat xiisusiyyatlorini va yararli xassalori aldo eds bilar.

Miiasir iist geyimlor {i¢iin toxuculuq materiallar1 getdikco daha ¢ox kimyavi
liflordon hazirlanir.

Kimyavi liflorin ¢esidini vo hacmini genislondirmak {igiin yiiksok xiisusiyyatli,
yiiksok modul (asag1 uzanma), yiliksak elastik, istiliya davam, yanmaz, isiga davamli

Vo yeni xisusiyyatloro malik olan kimyavi xiisusiyyatlora malik diger nov liflar
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yaradilmisdir. Bu liflor arasinda 6ziinomoxsus xiisusiyyatlori ilo farglonan "yiiksok
texnoloji" (yiiksok texnoloji) liflor xiisusi yer tutur.

Yeni kimyavi liflor yalniz tabii deyil, ham da anonavi kimyavi liflords olmayan
bu kimi xiisusiyyatloro malikdir. Bu xtisusiyyatlore eyni vaxtda daxildir.

Nom vo suya davamliliq, elektrik keciriciliyi, antibakterial, aromatoprofilaktik,
antimikrobiyal xiisusiyyatloro sahib olmaq gabiliyyati; ultrabandvsayi radiasiyaya
qars1 miiqavimat, ion miibadilosi, ¢ox az ¢oki, fotoxrom va termokromik (miivafiq
olaraq isigin vo ya temperaturun tosiri altinda rong doyisdirmak imkani), géy qursagi
(iridescent) va s.

Kimyavi liflor yiiksok elektrik va istilik kegiriciliyi, kimyoavi foaliyyot, UB
qorunmasi, yangindan qorunma vo yiliksok mexaniki giic tomin edon aliiminium
nanohissaciklorlo dolduruldugda c¢ox qiymotli vo faydali xiisusiyyatlora yiyalonir.
Aparilan tohlillor gostorir Ki, 5% aliiminium nanohissaciklori olan poliamid liflarindo,
qirilma yiikii vo ayilma giiciiniin 40% artmasi kimi amoliyyat xiisusiyyatlori 40%
artir. 15% aliiminium nanohissaciklorin polipropilen liflarinin torkibino daxil edil-
masi, zangin ton alda etmok ti¢lin onlar1 miixtalif rongli boyalarla boyamaga imkan
Verir.

Metal oksidlarinin nanohissaciklori (T10,, Al,O3, ZnO, MgO) ilo doldurulmus
sintetik liflorin todqigi vo istehsali intensiv inkisaf edir, bunun sayasinda liflor
antimikrob, kirden qoruyucu xiisusiyyatlors, isiq havasina miiqavimat gostarmoyas
malik olur. Biitiin bunlarin naticasi olaraq g¢esid doyisikliyi materiallarin istismar
xtisusiyyatlorini, toxuculug sanayesinds vo istifadosindo nazora alinmagla todqi-
qatlarin inkisaf etdirilmasini zaruri etdi.

Istismar miiddatindon asili olan materiallarin osas is xassalorina gorilma giicii,
uzanma, aginmaya davamliliq vo tokrar ayilma, yirtilma, biiziilmo, istilik vo yangina
davamlilig, tursu va golovi miigavimati, foto miiqavimat va biokimyavi sabitlik, hava
miiqavimati, sabitlik daxildir. Belo materiallar istiliys davamlidir.

Istismar prosesinda parca asindirict qiivvalorin dagidict tosirina moruz qalir,
noticods pargalar todricon kohnolir vo buna goro asimnmaya qarst miiqavimat

gostaricisi pargalarin an vacib istehlak xiisusiyyatlorindondir va liflorin tobistindan,
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iplorin, pargalarin qurulusundan, bozok, dasiyict sothinin tobioti vo Olgiistindon
astlidir.

Ikigat vo atlas toxunuslarla amolo golon uzun iist-iisto diismalor parca diiz vo
hamar bir soth verir, bunun naticesindo asindirici qiivvelor dosoma iplarinin
yerlosdiyi yera paralel harokat edorkon asindirici qiivvalor shomiyyatli doracads artir
va doésoma iplarinin yerlosmasina perpendikulyar olan asindirici qiivvalor oldugda
daha az olur.

Tokrar qatlanmalarin tosiri altinda ozilmoys qarst miiqavimat, liflorin
tobistindan, iplarin va parcalarin qurulusundan asili olaraq pargalarin ¢ox ayilmoalors
miiqavimoti kimi bir gostorici ilo xarakterizo olunur vo 90 doaracalik bir bucaq altinda
parganin ikigat ayilmo say1 ilo ifado edilir. Cox ayilmalorin dagidic tasirine an
yiiksok miigavimat, kaprondan olan pargalardir, asetat liflorindon daha azdir. Viskoz
stapel lifindon olan ip, eyni sayda elementar lifli filament viskoz ipliklarina nishaton
10 qat daha ¢ox ayilmalora tab gotiro bilor. Titan oksidi ilo ortiilmiis viskoz lifdon
istehsal olunan toxumalar miigavimoti xeyli azaldib.

Siiratli toxuma ndqgsanmin alamoti, onlarin sathinds sar1 vo ya sari-gohvayi
bolgolor soklindo yanma goriinlisiidiir. Bununla birlikda, toxumalarin mexaniki
giiciiniin azalmasi, birlosmo prosesindon xeyli ovval bas verir. Utiilomo zamamn
pargalarin mexaniki giicliniin azalma doracasi damirin istiliyindon, parga ilo tosir
miiddatindon vo namindon asilidir.

Ust geyimlor iigiin toxuculuq materiallarmm tursu vo golovi miiqavimati,
hazirlanan liflorin xiisusiyyotlorindon forglonmir. Istisna yalniz xiisusi ortiiklare
moruz qalan, tursularin vo Qgolovilorin dagidict tosirine garsi miigavimotini artiran
kombinezonlar vo istehsalat toyinatli pargalarin istehsali {iglin nozards tutulmus
pargalar ola bilor.

Giinos radiasiyasinin enerjisinin tasiri altinda, biitiin nov iizvi liflordon olan {ist
geyimlar ii¢lin toxuculuq materiallar1 daha ¢ox asinma tasirlorine moruz qalir, eyni
zamanda tstoalik, ultrabondvsayi stialar oan boyiik dagidici tosir gdstarir vo bu proses
fotokimyovi sabitlik vo ya ylingiil siirat ilo xarakterizo olunur. Giinag siialanmasi

enerjisinin tosiri altinda asinmanin Sobabi fotokimyavi proseslordir ki, bu da
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toxumalar torofindon udulmus giinos radiasiyasinin enerjisi biitiin név toxuculuq
materiallar1 torafindon qobul edilo bilar, ¢linki udma prosesindo onun bir hissasi
giinos enerjising, digori kimyoavi enerjiya ¢evrilir. Toxuculuq materiallarinin
yiingilliyi, asason liflorin xiisusiyyatlorindon asilidir.

Yiiksok riituboat soraitindo toxuma materiallar1 saxlama, dasinma zamani
mikroorganizmlor torafindon zodslonir vo biokimyavi sabitliyin gostaricisi ilo
xarakterizo olunur. Bu gostarici, Mohsullar yiiksok riituboatdo istismar olunan (yagis
paltolar1, kiilok,doniz¢ilor {i¢lin xiisusi toyinayli geyimlor vo S.) va biokimyavi
sabitliyi artirmaq tcilin antiseptik tosirloro moruz qalan pargalar iiglin xiisusilo
vacibdir.

Atmosferin fiziki-kimyavi tosirlori  kompleksinin tosiri altinda toxuculuq
materiallarinin aginma taSirino garst miigavimati hava miiqavimatinin gostaricisi ilo
xarakterizo olunur. Bununla birlikds, toxuculuq materiallarinin giinas isigina vo
atmosfer goraitine moruz galma tesiri altinda asinma miigavimati yiingiil havalarda
sabitliyin gostoricisi ilo xarakterizo olunur. Toxuculuq materiallari istismar zamani
giinos isigina vo atmosfer soraitino eyni vaxtda moruz qaldigda, toxumalarin mahv
edilmosi proseslari nazaragarpacaq doracada giiclanir.

Toxuculuq materiallarinin paltar giiva mohvino miigavimoati mole miiqavimati
ilo xarakterizo olunur. Yun torkibli liflor istisna olmagla, har nov liflardon olan
pargalar1 yiiksok doaracado mikroorganizmlorin (giivonin) tasirina qarsi miiqavimati
ilo xarakterizo olunur va xiisusi bir molyar davamli bir tasira moruz galirlar.

Nanotexnologiya kimi yiiksok texnologiyalara osaslanan liflorin toxuculuq
sonayesindo genis yayilmasi sabobindan, iist geyimlor {i¢iin toxuma materiallarinin
amoaliyyat xiisusiyyatlorinin diagnostikasi getdikca daha vacib hala galir.

Belolikla, gostorilon omaliyyat xiisusiyyatlori olan paltarlar {i¢iin toxuculuq
materiallarinin dizayni1 ii¢lin malumatlarin toplanmasi vo keyfiyyat gostaricilari tigiin
elmi osashi standartlarin totbiqi tiglin material ¢esidinin Gyranilmasini sistematik
sokildo aparmag, nanohissaciklorlo doldurulmus liflordon istifade etmok lazimdir,
ciinki belo liflor az yigilir, yanma gabiliyystini azaldir vo uzanma giiciinii artirir,

asinma vo togdim olunan nanohissaciklorin tabistindon asili olaraq talob olunan digor
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amoliyyat xiisusiyyatlorino sahib ola bilar. istehlak¢r Mohsullarinda, homginin yeni
nasil toxuma liflorindan istifads olunur, yoni yiiksok giiclii, yiiksok modul (asagi
uzanma), yiiksok elastik, istiliyadavam, yanmaz, isiga davamli vo optimallasdiran
xtisusiyyatloro malik yeni nasil kimyavi liflor adlanan digor liflor. Belo liflor arasinda
xiisusi is yerlari ilo unikal amoliyyat xiisusiyyatlori ilo forglonon "yiiksok texnoloji™

liflor xiisusi yer tutur.
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11 FOSIL. UST GEYIiM UCUN MUASIR TOXUCULUQ
MATERIALLARININ RASIONAL QURULUSUNUN
FORMALASDIRILMASI VO TOXUCULUQ MATERIALLARININ
ASINMASININ MODELLOSDIRILMOSI

2.1. Ust geyimlarinin ¢esidin qurulusunun xiisusuiyyatlori vo onlarin istehsalinda

miiasir toxuculuq materiallarimn tatbiqi

Yiiksok erqonomik gostoricilori malik va erqonomik talablora cavab veran
istismar zaman1 aginmaya davamli, rahat geyim momulati yaratmaq vozifasi, insan
comiyyotinin inkisafinin on erkon morholslorindo meydana ¢ixmisdir. Bu problemin
halli yollarin1 arasdirmaqla belo naticays galmok olar ki, burada {i¢ asas marhala:
toxuculuq mallarinin istehsali iiglin istifado olunan xammalin tobioti, onun ilkin
xassalari vo istehsal texnologiyast asas rol oynayir.

Ust geyimlarinin istehsalinda istifado edilon toxuculuq materiallarinin xam mal
bazasini tohlil edorkon burada kimyovi liflori toxuculuq materiallarinin istehsalinda
xammal kimi genis istifadesinin zoruri oldugunu goriiriik. Ciinki hal-hazirda tobii
liflordon olan toxuculuq materiallarindan istifado, onlarin ¢esidinin kifayat godor
genislondirilmosini, istismar xassoalorinin artirilmasin istehlakgilarin bu qrup mallara
olan daim artan tolobini tomin etmir. Mohz buna gora do kimya sonayesinin mahsulu
olan kimyavi liflordon toxuculuq vo digor sonaye saholorindo osas xammal kimi genis
istifado edilmoyo baslandi. Xiisusi ilo XX asrin ortalarindan baglayaraq tobii vo
sintetik iizvi polimerlordon, habelo geyri-lizvi birlosmalordan alds edilon toxuculuq
liflori 6z istismar xassolorino goro tobii liflordon ohomiyyoyli doracads iistiindiir.
Qeyd etmok lazimdir ki, hal hazirda toxuculuq sonayesinds gehis totbiq edilon
kimyovi liflor davamliligl, asinma miiqavimati va s. bu kimi istehlak, istismar va
mexaniki xassalora malik toxuculuq materiallarinin yaranmasina imkan verir.

Diinyada miiasir,yeni texnologiyajarin totbiqi, kimyovi liflor hesabina biitiin
sonaye sahallorinds, o climladon toxuculuq mallarinin istehsalinda da yeyi xammal

nolorindon istifado, hom mal ¢esidinin genislonmosi vo hom do yararli kompleks
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xassa gostaricilorine malik yarimfabrikatlarin vo hazir mahsullarin istehsalina sabab
olur. Qeyd olunan liflor arasinda xiisusi yeri "yiiksok texnoloji" liflor tutur ki, bu da
xassolorinin miiasirliyi ilo forglonon kimyovi liflor vo ya yeni kimyovi liflor
adlandirila bilor. Bu liflor homginin ultrabondvsoyi siialarin tosirino garst davamli,
mikroblarin, yoni mikroorqanizmlorin tosirino qarst davamli vo antibakterial
xiisusiyyatloro vo s. xiisusiyyatloro malik olmalar1 ilo digor liflordon ohomiyyatli
daracads forglonirlar.

Buna goro kimyovi liflor osasinda hazirlanmis miiasir toxuculuq liflori iist geyim
istehsal1 liclin toxuculug materiallarinin istismar xassolorini yaxsilasdirmaqda xiisusi
maraq vo populyarliq dogurur.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, miiasir dovrds "yiiksok texnologiyali" - texniki vo
moisat tayinath toxuculuq materiallart istehsalinda bir sira yeni texnologiyalarin
secilmosi mévcuddur. Birinci texnologiya, yiiksok molekulyar agirligli polietilen lifin
morhalali sokilds otuz qat uzanmasindan alinir. Bu texnologiya vasitasi ilo “Dyneema
SK-60” lifi aldo edilir vo bu lifdon olan materiallar yiiksok aginma miigavimotino,
dagilmaya, havaya gars1 yliksok miigavimoto, kimyavi davamliliga, az ¢okiyo malik
olmasina, ciritlma giicli poladdan 10 qat daha ¢ox olmasina, arima noqtesi 145-155°C
vo yaxs1 hidrofob xassolora malik olmasia vo bunun naticosindo on yiiksok asinma
miiqavimati ilo xarakterizo olunan giillo kegirmayon geyim, otraf miihitin aqressiv
amillorino qarst davamli momulatlar, filtrlor, donizgilor {liclin geyimlor, parasiitlor
istehsalinda istifado olunuraq, on yiiksok asinma miigavimatine malik olmalart ilo
secilirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, son zamanlarda qurulusu qeyri-stadililiklo secilon
materiallar meydana golir vo buna gors do yeni liflor istehsal edan ikinci texnolo-
giyaya - qati1 polimerlorin kristallasmasi zamani makromolekiillorin yiliksok istiqa-
moto malik yar1 quru vo yar1 nom vaziyyotdo bark polimerlorin maye kristal hollini
sopmasini ohato edon maye kristallardan iplik hazirlanma prosesi adlanaraq, yiiksok
davamliligl, hamginin yiiksok istiliys davamliligi ils forqlonon materiallar hazirlanir.

Maye kristallardan "Kevlar” iplik olde etmok {iciin istifads olunur, fiziki

xassolori, ylksok asinma miiqavimotino goro iist geyimlorin istehsalinda istifado
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edilmosina do imkan yaradir, hatta yun vo ya pambiq lifleri ilo qarisiq olan “Kevlar”
alpinizm vo anorak tipli xiisusi toyinath godoke¢alor {i¢iin vo salvar istehsalinda genis
istifado olunur.

Maye materiallardan ibarat olan bu liflor ayrica bodona aerosol formasinda tot-
biq olunan vo dorhal barkiyon “Fabrican” adli pambiq liflordon vo polimerlordon iba-
rat bir maye materialdir. Inqilabi bir geyim névii olan konsepsiyasinin texnologiyasi,
taninmis ispan dizayner Manel Torres ila birlikde London Imperial College London
torofindon hazirlanmigdir. Bir ¢ox dizaynerlorin fikrino goro, miiasir moda iiftiglorini
genislondiron "maye geyim", konsepsiya vo badii niimayisi ilo gdzlonilmaz olar.

Hal-hazirdaki inkisaf morholosindo toxuculuq senayesindo nano- vo biotexno-
logiyalarin nailiyyotlori osasinda yaradilan funksional aktiv tekstil, toxuculuq
materiallarina modifikasiya olunmus komponentlor totbiq olunaraq miioyyon xassali
materiallarin hazirlanmasina gatirib ¢ixarib.

Mosalon, bildiyimiz kimi miiasir idman geyimlori vo miixtalif trikotaj
momulatlar yiiksok komfortlugu, genisliyi vo ¢coxfunksiyalilig1 ilo xarakterizo olunur
Ki, bu da onlarin istehsali ii¢iin yuxarida gosterilonspesifik taloblora cavab veran
toxuculuq materiallarinin parga vo adodi momulatlarin istehsalini talab edir.Mahz bu
baximdan yuxarida qeyd edildiyi kimi, iist geyimlori asinmaya davamli toxuculuq
materiallarindan hazirlanmalidir vo {ist geyimlori vo trikotaj pargalarinin osas
toloblorine yaxsi asinma miiqavimeti, 5%-don ¢cox olmamasi, yiiksok elastiklik vo
boyama giicii aiddir. Bu mogsadlo iist geyim istehsalinda genis istifado olunan hom
trikotaj, hom parga xassali yeni trikotaj novlori istehsal olunur.

Coxfunksionallighh trikotaj parcalarin inkisafinin osas istiqgamstlorindon biri,
poliester ipliklordon vo gilimiis ionlar1 ilo zonginlodirilmis bioaktiv nanohissocik-
lordon ibarat liflorden istifads etmoklo qoruyucu antimikrob vo yaxsilasdirilmis
istehlak xassali olan parcalarin yaradilmasidir. Bioaktiv trikotaj parcalar zororli
mikroorganizmlordon profilaktikasini vo qorunmasini tomin edoarok insan hayati iigiin
komfort soraitinin vo immunitetinin galdirilmasina gorait yaratmaqdadir.

Hal-hazirda bioaktiv poliester liflari vo bioaktiv nanohissaciklori olan polyester

toxumal1 mikrofilament ipliklorindan ibarat yeni pambiq poliester ipliklardan istifado
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osasinda bioaktiv trikotaj parcalarin ¢esidini yaratmaq istiqgamatinds bir sira elmi
todqiqatlar aparilir.

Beloliklo, asinma miigavimotini artirmaq vo otraf miihit amillorinin zororli
tosirlorindon qorumagq tigiin iist geyim istehsali {i¢iin nano- vo biotexnologiyalarin
nailiyyatlori osasinda hazirlanmis, giimiis ionlar1 1lo zonginlosdirilmis nano olavaler,
yiiksok texnologiyali1 "lyosell liflori" kimi yeni nosil toxuma liflorindon istifado etmok
moslohot goriiliir vo doyisdirilmis poliester ipliklordon vo bioaktiv olan liflordon
istifado etmoklo antimikroblu vo yaxsilasdirilmis istehlak xassoli coxfunksiyali
toxuculuq materiallarindan hazirlanmis parcalarin totbiqi miiasir dovrds toxuculuq
sonayesi qarsisinda duran asas masalalordan biridir.

Ust geyimlor ii¢iin miiasir toxuculuq materiallar1 asason kostyum va paltolarin
tikilmasi ticiin istifado olunan pargalari, yiiksok davamliligr ilo, yliksok siirtiinmo,
asinma miigavimatino va bir sira bonzorsiz, unikal xassoloro malik yeni nasil liflordon
istifado etmoklo toxunmus pargalar ilo tomsil olunur.

Ust geyimlor iigiin dartilmus, biikiilii iplik va liflarin, sotin vo atlas toxunuslu,
daraqlanmis, pnevmexaniki va orta galinligdan asagi, soth sixligr 176-400 g/m? olan
geyim vo xovlu gruplarda birlosdirilmis kostyum vo paltoluq olan pargalar kostyum-
lar, paltolar vo kombinezonlar iiciin nazordo tutulmusdur. Yuxaridaki toxuculuq
materiallarinin osas {iistlinlilk doracosi onlarin axromatik rong palitrasi, lif torkibi -
tomiz pambiq va yiiksak modullu viskoz lifindan istifade olunnaraq istehsal olunma-
sindadir. Toxuculuq materiallarinin istehsali zamani asinma miigavimatini artirmaq
tcilin lif, viskoz iplik, viskoz iplik, kapron (15%), poliester lif (33%), yeni nasil
kimyavi liflorlo zonginlasdirilir. Yuxarida geyd edildiyi kimi, geyim qrupuna daxil
olan parcalar, geyimin toyinatindan vo bozodilmisindon asili olaraq alt qruplara
boliiniir.Buraya diiz, ¢ox rongli, melanj va qis par¢alari da daxil edilir. Ust geyimlori
qrupuna daxil olan pargalar igarisindo asas ¢esid kostyum pargalari, triko-kostyum
pargalari,jins va is geyimlari liclin parcalar togkil edir.

Son zamanlarda, asason jins pargalar populyarlasdi, osason mavi, gara vo ag
ipliklorin birlosmasindan istehsal edilmis, karton va ya rotor-mexaniki iplik, toxu-

nuslu toxuma ila iplik, burada monofonik (mavi) iplor adston 6n sothdo gostorilir, ag
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ronglor iso arxada yerlosir. Denim vo ya jins pargalar yliksok asinma miiqavimati,
codluq vo forma sabitliyi ilo xarakterizo olunan azyuyulan appertlorlo tamamlanan
parcadir.

Beloliklo, iist geyimlori iiciin istifado olunan kostyum pargalarinin ¢esidi genis
vo miixtalifdir, burada on bdyiik hissasi yun vo yar1 yunlu pargalar toskil edir. Ust
geyim ligiin yun parcalarin ¢esidi tomiz yun ipliklordon vo yun viskoz ilo, yun viskoz
kapron ilo, yun lavsan ilo, yun carpaz viskoz ilo, yun nitron, yun nitron-viskozla
kimyavi liflorin qarisigindan ibarst olan ipliklordon hazirlanir.

Yun ipliklorinin ndviindon asili olaraq, pargalar sothi sixlig1 150-310 g / m? olan
inca parcalara vo sathi sixligr 170-350 q / m2 olan qaba materiallara boliintirlar.

Miixtalif toyinath toxuculuq materiallarinin istehsalinda islodilon liflori xarak-
terik olamotlorind vo uygun nisanolorino gors tosniflosdirmok olar. Umumiyyatlo
toxuculuq mallar istehlakgilar torofindon moisotdo islodilon genis mal qruplar igo-
risindo ¢esidino vo ¢esid miirokkobliyino goro xilisusi yer tutur. Toxuculuq séziiniin
horfi monasi latin sdziindon gotiiriilon “textum” séziindon gotiiriilmiisdiir.Bu so6z bey-
nolxalq miqyasda gotiiriilmiis tekstil monasimi verir. Tekstil sozii genis mona da-
simaqla bu ad altinda birlogon biitlin toxuculuq materiallarinin genis qrupunu 6ziindo
birlogdirir. Mohz buna goro do amtoosiinasliq tohlillori zamani toxuculuq material-
larin1 iki monada boyiik mal qruplarina bolmakls dyranilmasi magsadauygundur. Dar
vo genis monada.Toxuculuq materiallar1 dar monada yalniz alinma mensayina gora
forqlondirilon tobii, siini vo sintetik liflori vo onlar osasinda hazirlanan genis mal
cesidini ohato edon odadi mallar1 6ziinds birlosdirir. Genis monada gotiirdiikds to-
xuculuq mallart nainki miixtalif novlii liflori va adadi moamulatlar1 eyni zamanda tri-
kotaj mallarini, toxculuq xirdavat mallarini,balig¢iliq torlarini,toxunmamis material-
lar, xalga vo xalca momulatlarini vo s. 6ziindo birlosdirir. Qeyd etmok lazimdir ki,
biitiin ndv toxuculuq materiallarinin asasini toskil edon asas xammal toxuculuq liflo-
ridir. Toxuculuq liflarinin xassalarinin kompleksi onlar asasinda hazirlanan toxuculuq
materiallarinin yararliliq saviyyasinin vo keyfiyyatinin formalagsmasinda miistosna rol
oynayir. Toxuculugq sonayesindo vo genis ¢esid qurulusuna malik olan liflori ilkin

olaraq mongoyino gors iki qrupa bolmaok ollar: tobii vo kimyavi liflor. Tabii liflor 6z
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daxilindo monsoyino goro heyvanat, bitki vo mineral nongoli olmaqla {i¢ yarim-
qruplara ayrilir. Heyvanat monsoli toxuculuq liflorino qoyun, ke¢i, dovo, lama vo s.
digor heyvanlardan alinan yun lifini vo baramadan alinan ipok lifi aiddir. Bitki mon-
sali toxuculuq liflarine pambiq, katan, kondir, ciit vo s. digor bitkilordon alinan liflori
gostormok olar. Mineral mongali lifloro lizvi vo geyqi-lizvi kimyavi qurulusa malik
olan miixtalif dag siixurlarindan alinan asbest vo digor mineral torkibli liflori aiddir.
Toxuculuq sonayesindo tobii liflorlo yanasi, kimyovi liflordon do genis istifado
edilir. Kimyovi liflor kimya sonayesinin mohsulu olmagla biitiin sonaye sahalorindo
oldugu kimi toxuculuq sonayesindo ovoz olunmaz xammal kimi genis islodilir.
Kimyavi liflar siini va sintetik olmaqla iki boyiik qrupu shata edir. Siinl liflor kimyavi
tarkibino, qrulusuna vo yararli gigiyenik xassolorinin mocmuyino gora daha shomiy-
yatli sayilir, lakin toxuculuq sonayesindo daim artan tolobi 6domok baximindan az
oldugundan miioyyon godor mohdud ¢esiddo islodilir. Kimyoavi monsali siini lifler iki
boyiik qrupda birlesir. Buraya {izvi vo qeyri-iizvi mensali liflor daxildir. Uzvi monsali
stini liflara tabii selliilloza va ziilallar asasinda alinan liflor daxildir. Toxuculuq sona-
yesindo genis islodilon selliilloza mongali lifloro misal olaraq viskoz,asetat,licasetat
liflarini gostoarmok olar. Toxuculuq senayesinda sellilloz mangali liflarls yanasi ziilal
asash liflordon do istifads edilir. Bu liflore kozein liflori daxildir va bu liflar yiiksok
gigiyenik xassoloro malik olmalar ilo forglonir. Nisboton mohdud c¢esiddo istifado
olunmasina baxmayaraq siini liflorin shomiyyatli bir qrupunu tomsil edan geyri-iizvi
monsoli mineral torkibli liflor toxuculuq sonayesindo xiisusi toyinatli parcalarin
istehsalinda genis istifado olunur. Bu liflors siiso vo metal monsali liflor aid edilir. Bu
liflar xiisusi toyinatli geyimlorin istehsali tiglin toxunan parcalar tigiin nozards tutulur.
Toxuculuq sonayesindo genis ¢esiddo istehlak mallarinin istehsalinda kimyovi
liflordon, xiisusilo do sintetik iisulla alinan liflordon daha ¢ox istifads edilir. Bu liflor
bir sira kompleks yararli xassoloro malik olmalar ilo se¢ilir. Sintetik liflorin istehsali
liclin asas xammal neftin,das komiiriin,torfun,qazin emalindan alinan miixtalif tarkibli
karbohidrogenlordir. Bu korbohidrogenlordon sintez edilmoklo miixtolif birlogsmalor
alimir ki, bunlar da sintetik liflorin alinmasi tiglin xammal rolunu oynayir. Tiikonmoz

karbohidrogen ehtiyatlarina malik diinyamizda ayri-ayri monomerlordon alinan
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yiiksok molekullu sintetik birlogsmalar, yoni polimerlar, alinir ki, bu polimerlordon
miixtolif liflor istehsal edilir.Bu lifloro misal olaraq kapron, nitron, lavsan, anid,
xlorin, neylon va s. liflori géstormok olar. Toxuculuq senayesinds isladilon sintetik
liflar fiziki, mexaniki, termiki xassolorino gore he¢ do tobii liflorden geri qalmuir,hotta
bazi gostaricilora gora daha istiindiir. Masalon: kapron, nitron, lavsan liflari yiiksok
temperatur tosirlorino qars1 davamlidir, belo ki, kapron liflori 215 doroco tempe-
raturada, nitron liflori 240 doroco temperaturada, lavsan liflori iso 250 doraco
temperaturada oriyir ki, bu da onlardan toxuculuq sonayesindo genis istifado etmoyo
imkan verir. Sintetik liflorin asas ¢atismayan cohoti onlarin hiqroskopik xassalorinin
asagl olmasidir. Bu catismamazligin aradan qaldirilmasi iiglinpargalarin istehsali
zamani bu liflor yliksok hiqroskopik xasso gostoricilorine malik tobii va stini liflorlo
miixtalif nisbatlords qarigdirilaraq igladilir. Bunun naticasinds alinan parcalar yiiksok
ergonomik, istismar, yararliliq, gigiyenik vo estetik xassolorino goro bir ¢ox
istiinliikloro malik olurlar. Qeyd etmok lazimdir ki, no godor iistiin xiisusiyyatlora
malik olmasina baxmayaraq kimyavi liflor tobii liflori avaz eds bilmaz,lakin daim
artan istehlak¢1 tolobini tobiiliflorlo tam 6domok miimkiin olmadigindan toxuculuq
sonayesinda kimyavi liflorden istifado qagilmazdir. Indi iso toxuculuq sonayesinda
genis isloadilon bazi liflor hagqinda molumat verok.

Yun lifi - yun tobii bir lifdir. Yun liflorinin {ist sathi suya davamlidir,lakin
onlarin daxili sathi yiiksok doracads su hopdurma xiisusiyyatlorina malikdir va yun
lifi 6z agirligindan 33%-o gadar nom uddugundan, yunun nom olmasi hiss edilmir,
goriinmiir. Yiin lifi istismar vo saxlama zamani otrafdan nomi asanligla ala bilir vo
miivafiq olaraq istilik yaradir va istiliyi saxlayir. Bu xqsusiyyat yun, eyni zamanda
yun lifinin struktur qrulusu il slagadardir.Mikroskop altinda baxdigda yun lifinin
daxilinds bos,masamali niivanin yerlasdiyini goriiruk ki, bu da lifin yiiksok su udma
gabiliyyatino malik olmasina imkan verir. Yiin lifi tobii liflor i¢arisinda son daraca
elastikliyi ilo forglonan bir lifdir, bu liflor istismar va saxlama zamani uzun miiddat
tomiz qalir. Yiikksok higroskopikliys,istisaxlama gabiliyyatins vo gigiyenik xassalora
malik olmasi usaqlar iiclin olan iist geyimlorin istehsalinda asasan goyun yunundan

olan liflordon genis istifado etmays imkan verir. Yun lifi antimikrob xusisiyyatlorinoe
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malikdir. Yiiksok keyfiyyatli yun dorini qiciglandirmir vo hipoallergendir. Qeyd
etmok lazimdir ki,allergik xostoliklor miiasir dovrdo sivilizasiyamizin  osas
xastaliklorindan biridir. Bundan olava, tobii yun insan badoanindan torlo ifraz olunan
toksinlori zararsizlosdirarak tizvi molekullarla slagslondirir. Qoyun yundan slavs,
eyni zamanda Avstraliyadan gotirilon merinos yunlarindan da usaq geyimloarinin
istehsalinda genis istifado olunur. Yun liflarinin asas istiin xiisusiyyatlorindon biri do
onlarin ¢ox yumsaq vo ekoloji cohatdon tomiz olmasidir. Toxuculuq sanayesinds an
cox istifada olunan novlori asagidakilardir:

1) Alpaca yunu - Lamalpaca cinsindon olan, yiingiil dalgali, ipok pariltilidir;

2) Angora yunu - Angora dovsaninin yunudur, iplikdo yun, pambiq, ipak iplo
birlosir;

3) Dava tiiklori — agiq tiind gohvayi ronge godor, nazik vo gabadir, rong vo
galinlig1 dovonin yasindan asilidir. Bir qayda olaraq, dova tiiklori boyanmur;

4) Kashmir - Hind vo Iran Kosmir kegilorinin yunu, ¢ox nazik, uzun, ipaK bir
pariltilidir;

5) Lama yunu - Canubi Amerika lamasinin yunu, davamli, uzun, rang palitrasi
ac1q va tiind gahvayi rongs godoar dayisir;

6) Merinos yunu - merinos qoyunlarinin yiiksok xarici qoriiniiso malik olan
nazik tiiklii yun noviidiir;

7) Moher yunu - Ispaniyada, Kigik Asiyada, Conubi Amerikada yetison, tiikii,

uzun, yumsagq, nazik, ipak pariltili, tabii rongi ag olan bir yun noviidiir.
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Sakil 2.1. Nanoliflorin mikroskop altinda goriiniisii
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Bununla birlikds, genis cesiddo qis list geyimlorin istehsalinda, yun viskoz
parcalar1 yun ipliklorino viskoz liflori olavo etmok, parcalarin oOrtiiklorini artirmaq,
biikiilmo vo uzanma imkanlarmi artirmaq vo forma sabitliyini azaltmagla istehsal
olunur. ©n az1 30% va 40% -0 qadar viskoz lifi olan iic komponentli qarisiqlardan
usaq geyimlori liclin toxuculuq materiallar1 hazirlanir.

Osasan, iist geyimlorin istehsalinda, sintetik vo ya siini liflor ilo birlikds yun,
viskoza vo polyester, poliakrilonitril sintetik 1if olan iki vo {i¢ komponentli
qarisiglardan ibarot yarim yun pargalardan istifado olunur. Yiingiil kostyumluq
pargalarinda yun lifinin 6rtiilmosi 30-70% -dir vo kostyum parcalari i¢arisinds yalniz
kicik bir qrup pambiq torkibli yun garisigi taskil edon parcalardi.

Ust geyimlor ii¢iin nazik yun pargalardan, relyef sothi olan parcalari,
birlosdirilmis toxunuslart vo zolaglari olan gddok¢o pargalari olan 65-125 teks
uzunlugunda xatti sixlig1 olan bir 1plikli ipliklordan istifads olunur.

Kostyum parcalart fiziki vo mexaniki xassolor baximindan miixtolifdir vo
sintetik liflar, viskoz va ya poliamid ipliklordon ibarst parcalar, siini liflor vo ya
pambiq olava ilo zonginlosdirilorok, daha yaxsi xassslora malikdir vo bununla da
parcalarin mexaniki xassolori, asinma miigavimotini, dartinmasini, elastikliyini, az
yigilmasini, sabitliyini miioyyanlosdirir.

Kisi, qadin vo usaq paltolarinin istehsali ligiin asas toxuculuq materiallari tomiz
yun vo yarim yun parcalardan ustehsal olunur. Palto parcalarina qoyulan toloblorin
xususiyyatlori yiiksok asinma miigavimoti, istismar zamani momulatin xarici
gorliniisii vo forma sabitliyi, goriiniisiin miiasir tisluba vo moda istigamatine uygun
olmasindan ibarotdir.

Ust geyimlor,0 ciimlodon palto materiallarinin xiisusiyyatlorinin gdstoricilari

liclin osas standartlar 2.1-ci cadvaldos verilmisdir.
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Coadval 2.1.
Kisi, gadin va usaq paltolar ii¢iin tamiz yun va yarimyunlu parcalarin asas fiziki vo mexaniki

gostaricilari
Yunlu
kamvol Kombinoalosdiri parcalar Fl?nfllar DEaPIar
Gostaricilor parcalar iiqﬁn Imis parcalar tigiin _ n O‘;E:;,dv n ol?r::ellltiv
normat.lv ii¢iin normativ normativ doyor doyor
doyori dayar dayar
50x100 mm o6lg¢iilii parca
zolaginin qirilma yiikii,
aris 393 294 215.6 176.4 216.6
argac 245 196 157.8 137.2 157.8
50x100 mm 6l¢iido parga
zolaginin kasilmosindoki
uzanma,% 20 20 17 18 15
oris 20 20 17 18 15
argac
Isladandan sonra
bliziilma,% 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
aris 2 2 2 2 2
argac
Asinma miiqavimati 3500 3500 3500 3500 3500
Biikiilmo amsali,
Tomiz yun 0.4 - - - -
yarim yun 0.6 - - - -
Pilling niimuns lizro - - - -
zoif

Hazir tomiz yun par¢anin 13 13 13 13 13
normallasdiriimig
riitubati, %,

Yagis licilin paltarlari, trengkotlar vo jiletlor tigiin par¢a niimunalarinin tohlili
qarisiglarda 45-don 80-o qodor (%) poliester lif vo 20-don 55%-o godor pambiq
istifado edildiyini gostordi. Ayrica, yagis-palto pargalarinda miiasir iisluba vo moda
meyllaring uygun olaraq, miixtolif ndv toxunuslu birlogmalor, miixtalif rongli iplor
melanj effekti, poplin vo katan toxunuslarindan tikilmis naxisli pargalar yaratmaq
tictin istifads olunur.

Kapron pargalarindan hazirlanan Moahsul ¢esidlarina yagis paltarlari, qadinlar,
kisilor {iglin izolyasiya edilmis gddokgalar, usaq yalitilmis kombinezonlar, bluza tipli
godokgalor daxildir.

Suyadavamli gddokgalor va yagis ortiiklarinin istehsali ligiin, parca sathina tatbiq

olunan qatranlar vo silikonlar osasinda su kegirmoyon vo suyadavamli ortiiklorin
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sintetik kompozit ipliklarindon istifado olunur. Normativ vo texniki sonadlora gors,
lic tobogada bir tobags ilo yagis-palto materialinin, eyni cargoli sixliglarin arakosma
vo toxunus ipliklarindon ibarat, eyni fiziki vo mexaniki xassalors, eyni zamanda
bazak ils sixligda olan yagis-ortiiklii materiallarin istehsali planlasdirilir.

Buna gora, materiallarin qurulusu vo texnologiyasi, miixtalif névlori va rangli
dizayn baximindan tamamilo yeni olan materiallarin yaradilmas: sababindon
toxuculuq materiallarinin ¢esidi genislonir: Yas vo quruduldugda asinma miigavimati,
davamliliq, suyun tosirino qarsi yiiksok davamliliq, toxuculuq liflarinin fiziki vo

mexaniki xassolorina garsi qoyulan osas toloblordir.

2.2. Istehsal zamam yeni nasil toxuculuq materiallarimin asinma xiisusiyyatinin

tohlili

Geyim hissolorinin kohnalmasi istismar tasirlorinin an yiiksok konsentrasiyasi
olan bir vo ya daha ¢ox sahads bas verdiyi vo bunun naticosinda sonraki kohnalma vo
tomir tigiin yararsiz oldugu molumdur. Buna goro geyimdo on ¢ox asman yerlorin
oldugunu miiayyonlosdirmak, istehlak tolablorina gora toxuculuq materiallarindan
istifado edorok geyimlorin rasional dizayninin miioyyon edilmosing, islonmosino
komak edir.

Son zamanlarda ohali arasinda 50-60%-don 2-3%-o0 qgodor ¢esid nisbotlori
gotiiriilmakls polimer tobaqo ilo ortiilmiis plasliq pargalardan sukecirmoyan palto vo
godakealoar istehsal olunur.

Momulatin iiz torafinde polyester uretan tobagoli yagis kecirmoyoan polimer
ortiiylindon hazirlanmais tist geyimlori quru tomizlonmomali vo iitiilomomalidir. Clinki
asinma yerlorindo desik vo siirtiinon saholorin meydana golmosino sobab ola bilar.
Bundan olava, bir nlimuns olaraq, qisa palto, yubka ilo qadin kostyumu ilo yanasi,
fasil doyisdirarkon on ¢ox istifade olunan yun parcalardan hazirlanmis gadinlar ti¢iin
salvar kostyumuna istiinliik verilir. Qadin kostyumlarinda yubka va salvar detalla-

rinin, yun parca ilo Ortiilmosinin osas sabobi aginmadir. Quru tomizloms vo tomirdo
39



olan momulatlar, yubka vo salvar, qisa paltolarin cox geyilon sahslorinin asinmasi
daracasinin dyranilmasi aparilmisdir. Tacriibi olaraq orqanoleptik tisul vasitasi ilo 150
odod momulat gobul olunaraq yoxlanildi vo oksoriyyeti istismara daha cox moruz
galan - gadin otoklori, salvarlar vo qisa paltonun fordi detallarinin siirtlinmoys daha
cox hossasligini gostordi. Bu, velvet va Cins pargalardan, hom¢inindo yun, pambiq vo
qarisiq parcalardan hazirlanan {isr geyim momulatlarina aiddir.

Toxmini xidmat miiddsti 3 ay olan gadin salvarlarin yaridan ¢oxu. 2 ilodak
otoyin gatlanma xotti boyunca, komorin plastik vo ya metaldan olan furniturun
tomasda oldugu yerds, addim tikisinin sahasindo, dizler vo oturacaglar sahslorindo
miisahido olunur.

Toxmini kéhnalma miiddsti 2 aydan 3 ilo gador olan otoklorin yarisindan ¢oxu
oturacaq yerindo, kasiklorin baglanma noqtasindo, furniturun birlosmo noqtalorinda
dagilmas1 miisahido olunmusdur. Bununla yanasi, momulatin bu saholorindo siirtiin-
mo intensivliyinin az oldugu vo uzun miiddot asindiqdan sonra asinma bas verdiyini
geyd etmok lazimdir. Qadinlarin gisa paltolarini vo godokgalorini arasdirarkon molum
oldu ki, momulatin yarist qollarin dibinin konarlari, ciblorin, otoklorin yamagq
hissolori, yan qat, yaxast vo dirsoklor boyunca daha ¢ox asinmaya moruz qalir.
Normativ-texniki sonadlora osason qadin godokgolor vo qisa paltolarin istismar

miiddoti codval 2.2-do toqdim olunur.

Cadval 2.2
Qadin godakealarinin va qisa paltolarin taxmin edilan istismar miiddoti
Istismar miiddoti Geyilon mamulatlarin say1
Qisa palto Jaketlor

2 aydan ¢ox deyil. - -

3 aydan ¢ox deyil. - 1

6 aydan ¢ox deyil. - 9

1 ildon ¢ox deyil 1 29-cu

2 ildon ¢ox deyil 1 21

3 ildon ¢ox deyil 2 8

3 ildon ¢oxdur 2 8

Asindirict qiivvalorin  tosir istiqgamotlori vo toxuculuq materialinin  mohv
edilmosinin tabiati forglidir, xlisusan mamulatin 40% -i aris, 10% argac vo 10% -i har
iki ip sistemini pargalayir.
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Qisa paltonun qollarinin gatlama xotti boyunca, qatlanan yerin {ist hissasinda
asinma miisahido olunur. Istisna, bdyiik miqdarda sintetik liflorin daxil olmasi ilo
olan qarisiq parcalardan tikilmis momulatlarda qatlanan hissosini furnitur vasitosi ilo
mohkomlondirilon mohsullardir.

Qadin salvar kostyumlarinin bozi modellorindo, salvarin altindaki oyilmo
boyunca 6n vo arxadaki ipliklordon ibarot bir toxunus sistemi asindirict qiivvalorin
argac istigamoti boyunca yonoldildiyi pargaya qarsi siirtiinmo naticosindo salvarin alt
hissosinin oyilmoasinin daxili torofindo dagidilma miisahido olunur. Salvar, otok vo
qisa palto on torofinin asinma intensivliyinin artmasi qadin ¢antalariin istifadasi ilo
olagali oldugunu, olave olaraq mohsulun tomas yerlorindo tez aginmasi li¢iin sorait
yaratdigini vo asmma noticosindo Mohsulun islodildiyi ilk aylarda materialin
asinmasina sabab oldugunu geyd etmok lazimdir. Bu vaziyyatds istisna, sintetik liflor
vo yeni nasil liflordon qarisiq pargalardan olan iist geyim momulatlaridir.

Yan cibloro daxil olma ndqtelorindo siirtiinmo qiivvolori argac istiqgamoti
boyunca yonaldilir. Yan ciblor tez-tez dibindon dagidilir. Bu vaziyystde dagilmanin
sabobi asindirict vo uzanan qiivvalorin birlogmosidir.

Cox parcalarin sothi arig vo argac iplordon meydana goldiyindon, asinma zamani
asinan toxuculuq materialinin st sothidir. Bu voziyyotdos, lifin uzununa oxuna
vertikal istigamotdo olaraq yoOnoldilmis siirtinmo qiivvelorinin  dagidict tosiri
materialin 1if oxu boyunca asinmasi vaxtindan daha ¢oxdur. Bu baximdan, asas
istigamat boyunca parcanin asinmasi horizontal istigamoatds oldugundan daha sixdir.

Qadin salvar kostyumlarinda yan ciblor tez-tez altindaki asinmaya maruz qalir,
burada asindirict vo uzanan qiivvalorin birlosmasi sabab olur va yan ciblorin
girigindoki salvar kostyumundaki siirtlinma qiivvalari uzun miiddast istifadedon sonra
cubuq iplori boyunca vo boyunca yonoaldilir vo hor iki sistem limumiyyotlo mohv
edilir.

Bir gadin kostyumu va salvar ansamblinda, qollarin altindaki ayilms boyunca,
godokgonin yan qatinda qisa palto asas boyunca asindirict tosir gostorir, mohsulun
yaxast materialin toxunusu boyunca yonsldilmis siirtinmo harakoti ilo qatin

icarisindon mohv edilir.
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Qisa palto, qadin kostyumu vo salvar kostyumunun arasdirilmasi \noticosindo
yan toraflorin, yaxanin, qollarin daxili sathlorinda, qisa palto vo otayin orta vo asagi
hissolorindo 6n oOrtiikdo parilti itkisi askar edilmisdir. Bundan olavo, otoyin arxa
panellorinin 6n vo asagi hissolarinin ortasinda, mahsulun qollarinin xarici sathlorinds
toxminon 10-15 giinliik istismardan sonra barpa olunmayan azilmo askar edilmisdir.

Beloliklo, gadin gbddokconin istismart zamani asimnma ardicilligr asagidaki
qaydada, xiisuson qollarin altindaki oyilmo, yan vo yaxanin qivrimlari, habelo cib
yerlorinda vo gollarin dirsok hissasindo oldugu ortaya ¢ixdi.

Qadin salvar kostyumlarinda, altindaki yan ciblor uzun istismar miiddatindon

sonra kohnalir, burada har iki ip sistemi mohv edilir.
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III FOSIL. UST GEYIMi UCUN TOXUCULUQ MATERIALLARININ
ASINMA MUQAVIMOTININ YOXLANILMASININ DIAQNOSTIK
OSASLARI VO ASINMA MUQAVIMOTINI ARTIRMAQ UCUN
NANOTEXNOLOGIYANIN TOTBIQI

3.1. Ust geyim iiciin toxuculuq materiallarinin asinma miigavimatinin

giymatlandirmasi va diagnostikasinda istifado olunan laborator metodlar:

Toxuculuq materiallarinin asinma miigavimotinin Kkriteriyalarin1 diagnostika
edorkon keyfiyyotin vacib bir gostoricisi olan standart meyar1 kimi davamliliq,
uzunomiirliilik gostaricisi gobul edilir. Yoxlamalarin kegirilmosi zamani aparilan
diagnostika tohlillor naticesindo miioyyoan edilmisdir ki, toxuculuq materiallarinin
ipliklorinin strukturundaki liflorin zaif olagolilik fiksasiyasi naticasinde momulatin
istismar dovriindo koéhnalmosinin ilkin marhalasinda,xirda hissaciklor (granullar)
meydana galir vo bu da materialin lif torkibindon vo mexaniki xassalirindon asilidir.

Gostarilon bu meyarlar istehsal olunagn toxuculug momulatlarinin Xarici
goriiniisiing, biitlinlikdo istismar xassiliring, xiisusi ili do istilikdon qorunma
xassolirino monfi tosir gostororok, momulatin xidmot miiddotini vo uzunomiirliiliik
gostaricilorini azaldir. Mohz buna gora do miixtolif toyinatli toxuculuq materiallarinin
istehsali zamani qlivvados olan standart vo normativ texniki sonadlarin tolobino uygun
olaraq bu qrup mallarin ayri-ayri xasso gostoricilorinin lobarotor diagnostikasinin
aparilmasi istehlak¢i tolobinin tam vo dolgun 6donilmasi baximindan xiisus ilo vacib
hesab edilir. Miixtalif funksional tayinatli yoxuculuq mallar1 ig¢iin lobarotor
diagnostikanin aparilmast zamani ilkin olaraq asmmma xassosinin toyin edilir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, toxuculuq momulatlarinin aginmas: bu qrup
mallarin yararliliq soviyyasini,uzundmiirliiyiinii,xidmat miiddotini xarakterizo edon
osas xassd oldugundan bu xasso xiisusi cihazlardan istifado etmoklo laboratorya
soraitindo vo geyimlorin uzundmiirliiyiinii daha doqiq qiymotlondirmoys imkan veran
tocriiba istismar {isulu ilo Oyronilir. Laboratorya sorayitindo miixtalif cihazlardan

istifada etmoakls toxuculuq materiallarinin aginma gdéstaricisinin toyini zamani lazimi

43



bir natico aldo etmok az xorcloro osaslanir vo todqiqat iiglin gotiiriilmiis malin
kohnalmoni miioyyonlosdirmak iiclin daha miitoraqqi vo miiasir bir iisul sayilir.
Bundan forqli olaraq, amma geyimin tocriibo istismar tisulu ilo real istismar soraitindo
birbasa asimmmnasmin Oyronilmosi, laboratoriya cihazlarin olmamasi halinda da
aparilir. Toxuculuq materiallarinin vo onlar osasinda hazirlanan momulatlarin tocriibi
istismar tsulu ilo giymotlondirilmosi bir qrup soxslor torofindon 2 ildon 4 ilodok
birbasa istismar olunmaqla hoyata kecirilir.Bu név qiymotlondirms xiisusi toyinath
geyimlorin, idmangilar vo horbi qulluqgular ii¢iin olan tikili vo trikotaj mallarinin
uzun dmiirliiyiinii vo xidmet miiddatini tayin edon zaman istifade olunur. Istehlakgilar
torafindon kiitlovi istismar edilon tikili mallarin aginma miigavimatini, uzundmiir-
liyiini geyimin tocriiba istismar tisulu ilo toyin edilmosi cox xorcloro basa golmosi
sababindon magsadouygun deyildir vo buna gora do bu qrup mallarin asinma gostori-
cilorinin qgiymsotlondirilmasi zamani laboratoriya qiymotlondirmasinin obyektiv,
standart metodlarimin istifado etmok, operativ vo real naticalorin aldo olunmasi {igiin
daha olverisli oldugundan genis totbiq edilmasi maslohat goriiliir.

Toxuculuqg materiallarinin aginma gostaricilorinin standart toloblorine uygun
laboratoriya qiymotlondirmosi zaman1 aginma amillorini xarakterizo edon siirtiinma,
coxsayli dartilma, ayilma,cirilma,desilma va s. bu kimi xassalarin qiymotlondirilmasi
liclin intensiv xarakter dasiyan, doqiq naticolorin oldo edilmasi ticlin miixtalif cihaz-
lardan istifado olunur. Toxuculuq materiallarinin aginma miigavimatinin laborator
qiymoatlondirmosinds istifads edilon, niimuns kimi bir sira standart cihazlar1 misal
gostormok olar.

Prof. G.N.Kukin vo A.G.Kovalsky torafindon verilmis cihazlarin tosnifati sis-
temina asasan, bu qurgular aparilan sinaqlarin spesifik xiisusiyyatlarindan asili olaraq
tomiz asinma, slrtiinmo, eynivaxtl dartilma vo oyilmo ilo asinma vo eyni zamanda
ozilma ilo asinma meydana gotirmoklo qruplasdirilir. Burada asindirici qiivvonin
istiqgamati yonoaldilon vo yonolmoyan olur vo simnaq nlimunasi ilo firlanma hoarokoti
biitlin sothi {izorinda, xatt boyunca vo ya niimunonin ayilmolori boyunca aparilir.
Aparilan arasdirmalar gostorir ki, lobaratoriya soraitinde toxuculuq mallarinin asinma

gostaricisini  xarakterizo edon on osas xasso goOstoricisi olan siirtiinmaya garst
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davamliliq xassosi IT-3 markali standart cihaz vasitosi ilo tayin edilir. Todqigatcilara
gora toxuculuq mallariin aginma tisirloring qars1 davamliliggmin toyin edilmasinda
on olverisli vo doqiq naticalorin oldo edilmasi li¢lin lobarotoriya soraitindo istismar
soraitino maksimal adekvat olan siirtlinmoyo garst davamliliq xassosini bu cihaz
vasitosi ilo toyin edilmasi daha magsadouygundur.

Toxuculuq materiallarinin siirtinmoyo gars1t davamliligi 1T-3 cihazinda asinma
xott boyunca aparilir. Todgigat zamani osya masasinda halgavar1 detallarda (1)
sabitlonmis niimuno (sokil 3.1), yiik sistemindon istifado edorok iki asindiriciya (2)
borkidilir. Niimunao ilo halga haorokatsizdir vo harokotedici detalda (3) slavo olunmus
asindirict eynivaxtli 6z oxu otrafinda firlaniraq saat oqrobi istigamotinds planitar
horokatlor edir. Tocriibo zamani cihaz iso salindigda nlimuno siirtinmo noticosindo

tam dagilaraq, cihaz da avtomatik olaraq dayanr.

Sakil 3.1. Toxuculuq materiallarinin siirtiinmoys qarsi davamhligim toyin edan iT-3 cihazi

Cexoslovakiya Yun Sonayesi Institutu vo Pambiq Sonayesi Markozi Elmi-
Todqiqat Institutu torofindon hazirlanan ITS cihazinda,miixtolif toxuculuq mate-
riallarinin vo tikili mallarin maksimal doracodo istismar soraitino uygunlasdirilmaqla
yiiksok siirtlinmo tosirlorino moruz qalan hisso vo qovsaglarin qollarin konarlar,
otoklorin yan toroflori, paltar altindaki olan toxuculuq materialinin mohv edilmasi
sortlorini simulyasiya edorok niimunslorinin dongslorlo eynivaxtli qirilmast ilo,

noviindon asili olan agindirici (rezin, poliuretan, metal sothlor, neylon fir¢a, boz rongli
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parca zolaqglari) sinaq aparilir. Tocriibo zamani1 180°-lik bucaq altinda oyilmis on iki
niimuno osya masast olan kasseto daxil edilir vo asindirici, abraziv material ilo
birlikdo borkidilmis qurgu saat oqrobi istiqgamotdo horokot edir vo kassetdon ¢ixan
blizmalor boyunca niimunslor asindirilaraq sqrtqnma tosirine moruz qalir. Asinma
zaman1 boz rongli parga istifado edilmokls, islonmis toxuculuq materialinin asin-
masini modellogdirmonin an shomiyyatli naticolori aldo edilir. Tocriibonin aparilmasi
zamanil niimunayo edilon tozyiq vogorginliyi no godor boyiik olarsa, todqiq ilunan
niimuns bir o godor do tez siirtiilorok dagila bilir.

Belaliklo, toxuculuq materialinin asinma miiqavimatini qiymatlondirmak tigiin
on ¢ox istifade olunan meyarlardan biri do materialin tam dagilmasini alde etmak
{iciin asinma ddvrlorinin sayidir. Ikigat ortiilmiis drap parcalarda, jakkard trikotaj
geyimindo vo asmmma tosirlorine moruz qaldigdan sonra tiftiklonmo naticasindo
materialin rongindo bas veron doyisiklik sobobindon momulatin estetik goriiniistinii
itirmoasi (desik omolo galmoasi) hallar da bas vera bilir. Buna gora do toxuculug mate-
riallarinin aginma miigavimatini qiymatlondirmak, par¢a gorilmoe giicliniin itkisini
toyin etmok, coxsayli oyilmo miiqavimotini doyisdirmok, materialin galinligini,
agirhigini azaltmagq tli¢lin bu clir meyarlardan istifado etmok moslohatdir, ¢iinki aginma
miigavimati toxuma materialinin agirhigindan bilavasito asilidir. Buna goro do 1
kv.metrinin ¢okisi nozors alinmaqla miixtalif ¢okilora malik toxuculuq materiallarinin
asinma miiqavimati mugqayiso edilir. Tocriibi olaraq bu gosterici, Ky-nun asinmaya
qarsit miiqavimot omsali ilo xarakterizo olunur vo bu gostorici asagidaki diistur ilo
miiayyan edilir:

_n
0

Burada : n - asinma dovrlorinin ugursuzluga nisbati, g — gotiiriillon materialin 1

Ky

m?2 materialin ¢okisidir.
SDL Atlas M 238G dozgah list qurgusu , materialin aginma miigavimatini tayin
etmak lciin istifado olunur, naticalorin vizual giymetlondirilmasi vo niimunalorin

horokot plakasina vo kauguk niimunolori ii¢iin qisimlorin borkidilmosi iiglin alti
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movqe olan avtomatik 43 dovroli saygac. Cihaz JIS 10801, JIS 0849, JIS 0862, JIS
1084, TR369B, NES M0155 kimi beynolxalq standartlara uygundur.

3.2. Laboratoriya soaraitinds parcalarin istismar xassalarinin tadqiqi

Lobarotoriya soraitinde miixtalif toyinathh toxuculuq materiallarinin asinma
xiisusiyyatlorini toyin etmok {i¢lin onlarin siirtiinmoyo qars1 davamliliq xassosi ilo
yanasi elaca do toxuculuq materiallarin qalinliq gostaricisinin doyismasini xarakterizo
edon gostoricilor do toyin edilir ki, dunun da naticosindo dasinmanin xarakteri
miioyyan edilir vo naticodo materialin uzundmiirliilityii vo xidmot miiddoti barado
aragdirmalar irali siiriiliir. Todqigatin aparilmasi ti¢iin sinaglar TI-1 cihazinda aparilir.
Taocriibonin aparilmasi zamani xammalin torkibino vo qurulusunun xiisusiyyastloring
goro forglonon toxuculuq materiallart niimunslori gotiirtiliir..

Tadqiqat tiglin gotliriilmiis toxuculuq materiallarinin niimunolori sinaqlarin
aparilmasi ii¢iin nozordo tutulan standartlarin toloblorino miivafiq olaraq ovvalcodon
24 saat orzindo standart temperatur vo nomlik soraitindo eksikatorda saxlanilaraq
todqgiqat Ucilin hazirlanir. Tocriibonin aparilmasi zamani todqiqat {iclin gotlirtijmiis
niimunonin qalinlig1 6l¢iiliir vo nlimuns analitik torazids ¢okilir. Burada niimunonin
qalinhigi Pambiq Senayesi Morkozi Elmi-Tadgiqat Institutu (CRI) torafinden
hazirlanmis qalinligr 6l¢li cihazi ilo miioyyon edilmisdir. Toxuculuq materialinin
niimunasinin agindirilmasi tosirine moruz galan sahosinin diametri 20-mm olmagla
sahonin bes noqtosindon 6l¢iiliir.Cihazin islomosi zamani niimuns borkidilmis osya
masasina olan tozyiqin 4 g/sm? olmasi nozords tutulur. Daha sonra, sinaq niimunolori
cthazin li¢ basina yapisdirilir, 150 rpam agirlhiginda olan asindirict disk miiayyan
edilmis siirotdo vo 200 mm RT-lik bir pnevmatik sistem tozyiqinds boz parga ilo

stirtiilorak aginma hayata kegirilir.
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Sakil 3.2. Parca niimunasinin qalinhginin 6lciilma yerlari

Beloliklo, tocriiba basa ¢atdirilaraq asindirici diskin 100, 200, 500, 1000 vo 2000
dovrlordon sonra toxuculuq materiali siirtiilorok dagilana godor niimunalor 24 saat
orzindo ¢ixarilirdi, kondisionerlosdirilirdi, qabagcadan miioyyon edilmis hissolordon
qalinliglart 6l¢iildii vo analitik torazido ¢okildi. Tocriibonin istonilon naticolorin alds
edilmasi tigiin 4-5 dofo tokrar edilmosi magsado uygumdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, TI-1 cihazinda asinma prosesindo asindirilmis liflorin
qaliglarindan parca niimunslorinin {iizorindon tomizlonmosi tozsoranla aparilir,
avvalcadon niimunalor firga ilo tomizlonir.

Asmma zamani niimunonin galinliginin doyismosi tamamilo basa diistilon bir
qanunauygunluga malikdir, ¢iinki asindirici diskde 100-200 dovretma zamani st
tobogqo yumsalir vo parca qalinhiginin ohomiyyatli doroacods azalmasi bununla
olagadardir, sonra sothin vo daxili tobagolorin omalo golmasi, toxuculuq materialin
qalinliginin azalmasi ilo miisayiat olunur.

Yiiksok asinma miiqavimotino malik olan galin parcalar tigiin, (masalon, drap
pargalar) siirtiinmo zama uzun miiddst galinlig1 eyni soviyyado qalir vo testin son
marhalasinds, oksor hallarda parga timumi yumsalmasi sababindon parca qalinligi
artir.

Beloliklo cihazi istifado edorak parcanin asinmasi zamani toxuma niimunasinin

geyri-barabar aginmasi onun sathinin miixtalif hissalorinds miisahids olunur.
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Ayrica, pargalarin aginma miiqavimati ilo digar fiziki vo mexaniki xiisusiyyatlori
arasinda olaqo yaratmaq lg¢iin bir sira arasdirmalar naticosinde miioyyan bir slago
olmadig1 gonaotino golmok olar ki, parcalarin asinma miigavimotini gorilmo giicii vo
uzanma gostoricilori ilo gqiymoatlondirmok olmaz. Bu notico yun parcalardan hazir-
lanmis mohsullarin is tocriibosino uygundur, buna goro asinma miigavimotinin on
vacib amillorindon biri do ¢1x vo ¢okiintli soklinda bir iizliiliiys malik olan parg¢anin
iz dostoklayici sothidir. Asinma zamani parganin ilkin goriiniisiindski bir doyisikliyin
stirtinmoayo moruz qaldigr sothdoki doyisiklik ilo xarakterizo olundugunu geyd etmok
vacibdir.

Parganin sothinin nahamar olmasi gdstorir ki, istismar zamani parga biitiin saha
lizro deyil, oaris vo argac iplorin ¢ixan Ortliklori boyunca asmir vo beloliklo, parga
lizorindoki tozyiq parcanin dayaq sothindo paylanir. Mohz buna goro do parga
sothindo asindirict qiivvalordon yaranan parcanin ozilmasi vo asinmasi onun dayaq
sothinin boytikliiylindon asilidir.

Toxuculuq materialinin dayaq sathinin sahasinin par¢anin naxisindan tutmus fils
qalinliginin vo vahidliyinin ekspert qiymotlondirmasine uygundur vo fils miigavimati
parcalarin dayaq sothinin sahasi ilo korrelyasiya edir. Miixtalif pargalarin asinma
miigavimatini dayaq sothinin boylikliiyli i1lo miigayiso edorkon istifado olunan
xammalin torkibi vo xiisusiyyatlori, liflor vo ipliklorin qurulusu vo digor amillor
nozors alimmalidir.Bu istigamotdo aparilmis laborator tohlillori miixtolif toyinath
toxuculuq mallarinin funksional dar toyinatini miioyyon etmoys imkan verir.

Tomiz yunlu pambiglar qrupunda triko parga bu qrupdaki on bdyiik dayaq soth
ilo xarakterizo olunur (16,6%). Asinmaya qars1 on boylik miigavimat vo parca dayaqli
sothinin dlgiisii 4 ilo 6% arasinda doyisir.

Krep, par¢a kostyumunun diaqonali 6-8% arasinda kigik bir dayaqli sotha
malikdir.

Biitiin bu molumatlardan bir daha belo bir gonasto golmok olar ki,toxuculuq
materiallarinin  aginmaya gqarst miiqavimatini xarakterizo edon on osas amillor
asagidakilardir: parcanin toxunmasi iigiin islodilon iplik va saplarin qalinligi,parcanin

lif torkibi, toxunma ndvlori,parcanin arayislandirilmasi,sothi emal.
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ovvolki fosildo geyd edildiyi kimi, toxuculug materiallarmin istehlak
xassolorini formalagdiran xiisusiyyotlori miixtalifdir vo bu miixtoliflik onlarin
istehsalinda isladilon |if va ipliklorin spesifik xiisusiyyatlorindon, toxunma zamani
totbiq edilon toxumalarinin névlorindon vo bozok xiisusiyystlorindon asilidir.

Xarici tasiri olan xarici tist geyimlorinin istehsalinda istifado edilon har hansi
bir toxuculuq materiali, miixtalif xarici tasirlor naticasinds asinma prosesinda forgli
formalarda Oziinii gostorir, yani onlarin fiziki vo mexaniki xiisusiyyatlorinda forgli
doyisikliklor 6ziinii gostarir. Funksional toyinatindan asili olaraq toxuculuq material-
larinin yiiksok fiziki vo mexaniki xassolori onlarin istismar dovriindo aginma zamani
uzun miiddat aginmamagq, orijinal gorlinlisiinii qorumaq xiisusiyyatlori ilo xarakterizo
edilir. Toxuculuq materiallarinin fiziki vo mexaniki xassalorina cirilma giicii, asinma
miiqavimoti, ozilmoys qarsit miigavimot, biiziilmayo qarst miiqavimoti, slirtiinmoyo
qarst davamliliq, boyagin sabitliyi vo S. bu Kimi xassalor daxildir. Bu xasse gosto-
ricilorinin miivafiq standartlarda verilmis norma vo talablordon konarlagsmasi noti-
cosinds istismar vo saxlama zamani mallarda miixtolif ndgsanlarin meydana golo
bilir.

Umumiyyatls, xidmat miiddatini miioyyanlasdiron zaman toxuculug material-
larinin istehlak faydaliligimi qiymatlondirmak {igiin son daraca vacib olan asas xasses
gostaricilori asinmani xarakterizo edon gostaricilordir.

Istismar soraitinden asili olaraq iist geyimlar ii¢iin toxuculuq materiallarinin
asas xlisusiyyatlorine asinma miigavimati, garilma giicii, yirtilma, uzanma, biiziilma,
asinmaya davamliliq vo tokrar ayilmo, istilik, yangm, tursu vo golovilora qarsi
miigavimati, foto vo biokimyavi maddalorin tasirine qarsi sabitlik, kegiricilik miiga-
vimati, is1q siias1 va hava tasirina garst miigavimat daxildir.

1) Toxuculug materiallarmin dartilma yiikiiniin tesiri altinda cirilmaya qarsi
miiqavimati dartilma giicii ilo xarakterizo edilir vo bu gostarici kilogramlarla,
gramlarla xarakterizo olunur va kilometrlorlo qirtlma uzunlugu ils ifads edilir.

Qalan nov pargalar {i¢iin eni 50 mm, uzunlugu 100 mm vo 200 mm olan parca
zolagini dinamometr cihazi vasitasi ila ciraraq toxuculuq materiallarmin qirtlma yiiki

miioyyanlosdirilir.
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Parcalarin laboratoriya cirilma giicii asagidaki diisturla miiayyon edilir:

_ P,+2:1000 2000P,
L S S

Harada, P,,- cirilma giiciiniin gostoricisi, g;
Pp - parca zolaginin qirilma yiiki, kgf;
S - toxuma sixligr (100 mm basindaki iplarin say1).

Hesablamalara goro, parcalarin goarilms giicii 10 ilo 160 kq arasinda dayisir.

2) Toxuculuq materiallarinin asas xiisusiyyatlorindon biri do onlarin cirilma
anma qodor uzanma gostaricisidir. Toxuculuq materiallarinin istehsalinda isladilon
iplik va saplarin noviindan asili olaraq uzanma gostaricisini, elastik va plastik uzanma
olmagla iki qrupa ayirmaq olar. Tohlillorin aparilmasi zamani daha cox, tez-tez
tokrarlanan uzanma tosirloro moruz qalan tikili mallar ii¢iin, masalon: paltolarda,
godokealorda, salvarda - ciblor otrafi bolgesinda; salvarda - dizloro yaxin bolgados;
paltarlarda, xondok paltolarinda, gédokgoalorin gollarinda va dirsaklors yaxin yerlordo
praktik ohomiyyat dasiyir vo gorginlik yiikiinii dorhal aradan galdirmaq t¢iin bu
yerlorda meydana goalon deformasiyalar dorhal yox olur, naticads geyim orijinal
formasini barpa edir va bu Xiisusiyyatlor elastik uzanma ils xarakteriza olunur.

Istismar prosesi zamani {ist geyimlor, xiisuson intensiv,daimi siirtiinmo
tosirlorine moruz qalan orazilordo, shamiyyatli daracods uzun bir miiddst 6ziinii
gostaran qaliq uzanmalarin yigilmasina meyllidir vo elastik uzanma ilo miiqayisada
daha asag siirotlo davam edon vo geyimin orijinal formasini qorumaga ohamiyyatli
doracado tasir gostarir.

Tikili momulata verilmis ilkin orjinal formanin qorunmasi, giin arzinds istismar
naticasindoa palto, godokegalor, godokgolorin qollarinda dirsaklora, dizlora garsi
salvarda elastik uzanma vo mohsulun orijinal goriinlisiinii vo formasini barpa
etmosindan ibaratdir.

Paltarin ilkin formasma vo xarici goriiniisiine monfi tosir edon plastik uzanma
spesifik xiisusiyyatlora malikdir, belo ki, bu uzanma istismar olunan mamulatdan

stirtiinma, gorilmo yiikii gotiiriildiikdoan sonra da yox olmur. Mahsulu geyarkan tikili
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mallar istismar zamani zarici yiklorin tosirino, tez-tez moruz qalan geyim
sahoalorinda, mosalon, salvarin ciblorino sarkma, palto, godokca, godokganin olave
goyma ciblorinda, salvarda dizlorin sismasi Vo paltolarin qollarinda dirsoklora qarsi
mohsulun estetikasina monfi tosir gostoron yiiksok plastik uzanma ilo toxuma
materiallarindan hazirlanmis st geyimlarindo golocokds deformasiyalarin amalo
galmasina sobab olur.

3) Toxuculuq materiallarinin aginma miiqavimati on vacib xiisusiyyatlordon
biridir, ¢linki asinma zamani mohsul asindirict qlivvalorin dagidici tasirine moruz
qalir vo bu, mohsulun tadricon fiziki kdhnolorok aginmasina vo noticods istismar
miiddotinin basa vurmasina sobob olur. Asinma miiqavimotinin gostoricisi xarici
geyimlor {giin toxuma materiallarinin istehsal olundugu liflordon vo toxuma
novlarindon asilidir, ¢ilinki asinma zamani momulatin istismar miiddatinin sona
catmasi, mohsulun mohv olmasi tokca liflorin asinmasindan deyil, ham do liflorin
itirilmasindoan, tokiilmasindon yaranir. Qisa lifli materiallardan hazirlanan toxuculuq
materiallarinda aginma miiqavimatinin artmasi birbasa ipliklorin biikiilmasini va
toxuculuq materiallarinin sixligimi artirmaqla olda edilon liflarin barkidilmasinin
giiciino birbasa baghdir.

Pargalarin aginmaya qarst miiqavimati asason toxuma materialinin dastoklayici
sathinin Ol¢iisii va tobiatindon do (tomas sathi) asilidir, ¢iinki parcalarin dastoklayici
Sothinin artmasi ilo onlarin aginma miigavimati artir. Toxuculuq materiallarinin iz
sathinda kosilmis vo oazilmis bir yigin oldugda, asinma miigavimati artir. Diiz va
hamar bir sotho sahib olan toxuculuq materiallari, uzunlugu {st-listo diison Vo
biikiilmiis toxunuslarla qurulmusdur, asinma miigavimatini vo daha ¢ox daracads,
qati iplarin yerlogdiyi yera paralel olaraq asindiric1 qiivvalor oldugda. Lakin, daha az
daracado, asindirict qiivvalor ilkin vaziyyatindos, taram g¢okilon iplarin harokatine tasir
gostarir.

Beloliklo, asinma miigavimatinin gostaricisi liflorin tobistindon vo toxuma
materiallarin  qurulusundan, asindirici qilivvalorin - miqyasindan vo  harokat

istigamotindon va asindirici sathin tabistindon va sahasindan asilidir.
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Buna gors asinma miigavimatini artirmagq {li¢iin xarici geyim istehsalinda aginma
miigavimoatini nazoro almaq lazimdir vo artan dostokloyici sothi olan toxuculuq
materiallarindan, xiisusan do sathinds fileto va ya tarali xovlu yun pargalardan, satin
vo atlaz toxuculugdan istifads etmok maslohatdir.

4) Coxsayli tokrar ayilmalorin tasiri soabobindon toxuculuq materiallarinin
mohvino miigavimati, liflarin tabistindon, iplorin va pargalarin qurulusundan asili
olaraq parcalarin tokrar oayilmolora olan miiqavimot xiisusiyyatlorini oks etdirir vo
toxuma materiali qirilmadan dayanan bucaq altinda parca niimunalorinin ikigat
ayilmo say1 ila ifads olunur.

Kapron lifindon hazirlanan pargalar, ¢ox sayli tokrar ayilmalorin dagidici tasirine
daha ¢ox davamlidir, viskoz stapel lifindon hazirlanmig iplor eyni sayda elementar
lifli filament viskoz ipliklarindon 10 gat daha ¢ox ayilmalara tab gotira bilor, asetat
ipakindon olan parcalar kimi, viskoz lifdon hazirlanan parcalarda dosonmis titan
oksidi ilo emal olundugdan sonra tokrarlanan ayilmo miigavimatini shomiyyatli
doracads azaldig1 miisahido edilir.

6) Istismar vo saxlama zaman iist paltarlarinda toxuma materialmin 8l¢iisiiniin
azaldilmasina biiziilms deyilir. Mithiim amsliyyatlardan kegirilon toxuculug material-
larinda sarbast biiziilmasi arasinda miioyyan forqli xiisusiyyatlor olur, ¢iinki bu,
toxumalarda saxlama, su ila islatma va yuyulma zamani, homginin tikis xiisusiyyati
olan mocburi halda bas veran istehsal va saxlama proseslarinin tosiri altinda bas verir.
Suda yuyuldugda va yuyuldugda vo yiiksalmis temperaturda lifloraras1 molekulyar
qarsiligh tosir qiivvalori shomiyyatli doracads zaifloyir vo buna goro do rahatlama
proseslori daha siiratli gedir, bu da toxuma materiallarinin daha siiratli vo daha giiclii
biiziilmasinin saboabini izah edir. Tikili mallarda istismar vo saxlama zamani biiziisma
an ¢ox yun pargalardan hazirlanan momulatlarda miisahids olunur.

Aparilan miisahidalar géstarir ki, normal va xiisusils asagi temperaturda va nisbi
riitubatds pargalarin strukturunun stabillosmasi proseslori ¢ox yavas bas verir, aksar
hallarda toxuculuq materiallari eni ilo miiqayisado daha ciddi sokilds biiziiliir vo Xatti

olgtilari doyisir.

53



Ayrica, parga hazirlama prosesindo toxunma vo ¢ubugq iplari gorilma qilivvalori
sobabindon daha da diizoldilir vo suda isladilmasi vo iplorin yuyulmasi naticasinds
yenidon oayri vaziyyato goalir vo bu, enino vo uzununa istiqamatlords pargalarin
biiziilmasino sabab olur.

7) Toxuculuq materiallarinin yiiksalmis temperatura olan miigavimati, yuyulma,
termiki emaldan kecirilmo vo xiisusilo {itlilomo zamani toxuculuq materiallarindan
hazirlanan hazir momulatlarin termiki gorginliys moruz qalmasi ilo miiayyanlosdirilir
Ki, bunun osas xarakterik olamoti iitiilomo zamani sar1 vo ya sari-gohvoyi sahalor
soklindo birlogon sothdo goriinmosidir. Mohz buna goro do bu qiisurlarin qarsisini
almag moaqsadi ilo iist geyimlor ii¢lin toxuculuq materiallar1 qabaqcadan 30-40%-o
gadar namlandira amaliyyatindan kegirilir.

8) Xarici paltarlar {igiin toxuculuq materiallarinin tursu vo golovi miigavimati
onlarin istehsal olundugu liflorin xiisusiyyatlori ilo birbasa baglidir. Bu baximdan,
xiisusi bir istisna yalniz xiisusi toyinathi is geyimlorinin istehsali {i¢iin nozords
tutulmus, tursularin vo golavilorin ziyanverici tasirlorina garsi miigavimatini artiran
xiisusi tasirlara moruz galan pargalar ii¢iin ola bilar.

9) Hor nov tizvi liflordon olan toxumalar giinos radiasiya enerjisinin tosiri altinda
az va ya ¢ox mohv olur va ultrabandvsayi siialar on boyiik dagidici tasiro malikdir va
bu proses fotokimyavi sabitlik (yiingiil siirat) xiisusiyyati ilo xarakteriza olunur, ¢iinki
giinos radiasiya enerjisinin tosiri altinda toxumalarin mohv olmasinin sababi
fotokimyovi proseslordir. Toxuculuq materiallarinin fotokimyavi sabitliyi liflarin
spesifik xiisusiyyatlorindon asilidir.

10) Tikili mallarin istehsali iigiin olan toxuculuq materiallarinin istismar vo
saxlama zamani mikroorqanizmlarin hoyati foaliyyati naticesinde meydana golon
biokimyoavi proseslorin dagidici tasSirine miigavimatinin nozoro alinmasi xiisusi
ohomiyyat kosb edon vacib mosolodir. Toxuculug materiallarin yiiksok nomlik
soraitindo istehsaldan vo emaldan kecirilmosi, dasinmasi vo saxlanmasi zamani
mikroorganizmlorin tosirindon zodolonir. Istismar soraitindon asili olaraq yagis

ortliklari va digor xiisusi toyinathi toxuculuq materiallarindan hazirlanan momulatlar,
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vacib olan biokimyoavi sabitliyini artirmaq {i¢iin yliksok riitubot soraitinds istismar
olunmalar1 nazars alinaraq onlar antiseptik maddalorlo xiisusi emaldan kegirilirlor.

11) Toxuculuq materiallarina dagidici tosir gostoron toz, qazlar, yagislar,
temperatur vo nisbi riitubat, kiilok va s. bu kimi bir sira fiziki vo Kimyavi atmosfer
tosirlorinin tosiri altinda toxuma materiallarinin mohv olma miigavimoti hava
miiqavimati ilo xarakteriza olunur.

12) Kaskin vo qeyri sabit istismar proseslorino sobob olan giinos isigma va
atmosfer soraitino eyni vaxtda tosirlonmoklo toxuma materiallarinin dagidilmasina
qars1 miigavimati, yiingiil havalara qars1 miigavimat xiisusiyyatini xarakterizo edir.

Tikili mallarin yiingiil havaya miiqavimati liflorin kimyovi torkibindon va
qurulusundan asilidir; ¢ubuq vo toxuculuq iplerinin galinlig1 vo biikiilma daracasi;
par¢a qalinligi, sixligi vo tobisti; temperatur, nisbi riitubat, toz vo mikroorganizmlor
torofindon c¢irklonmo doracasi; isiq axminin spektral torkibi vo onlarin toxuculuq
materiallarinin sothino meyli ilo xarakterizo olunur.

13) Toxuculug materiallarinin, o ciimlodon paltarlarin giive ilo mohv edilmasine
miiqavimati, onlarin mikroorqanizmlara garsi miigavimoat xiisusiyyatini oks etdirir.
Hor nov liflordon olan pargalar yiiksok molekulyar tolerantliq ilo xarakterizo olunur.
Riitubato qarsi bir doziimlii olmayan yun pargalari {igiin uzun miiddatli saxlama
zamani keyfiyyatinin qorunmasi problemi ¢ox vacibdir, ¢iinki biitiin yun pargalara
xiisusi su ke¢irmayan bir ortiik totbiq edilmir.

Belaliklo, miioyyan xarici amillorin tosiri altinda toxuculuq materiallarinda,
toxuculuq materiallarindan moahsullarin aginma miiqavimatine tosir gostoron miixtolif
fiziki vo mexaniki xassalorin doyisikliklori asinma zamani 6ziinii gostarir vo mahsul

secarkan, istehsal edarkan, ona qullug edarkan nazars alinmalidir.
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3.3. Ust geyimlar iiciin toxuculuq materiallarimin istismar xiisusiyyatlarini vo
asinma miiqavimatini artirmaqda nanotexnologiya va biotexnologiyadan miiasir

istifads imkanlar1

Nanotexnologiya — ultra kicik atomlarin, molekullarin vo hissaciklorin
idaroolunan manipulyasiyasi ilo tamamilo yeni xassoloro sahib materiallar istehsal
etmok ii¢lin imkan yaradan bir texnologiyadir. Nanohissalorin 6lciilori 0,1-100 nm
aras1 toskil edir. Bir nanometr uzunluga malik par¢ada sokkiz oksigen atomu

yerlasdirmok muimiikiindiir.

Olcii vahidi:
1 nm = metrin milyarddan biri;
1nm=10E;

1 nm ~ 8 oksigen atomu.

Nanomateriallar anlayisi ilk dofo "nanokristal materiallar" (sonradan '"nano-
strukturlagdirilmis", "nanofaza", '"nanokompozit" vo s.) terminini togdim edon
H.Gleiter torofindon tortib edilmisdir. H.Gleiter metodu bir ¢ox tadqgiqatcilar vo elmi
moktablor torofindon nanomateriallarin  xtlisusiyyotlorinin Oyronilmosindo istifado
edilmisdir vo XX osrin 90-c1 illorindo bu proses siiratlo inkisaf etmoya baslamisdir.
Nano sistemlorin obyektlori elo bir kiitlolordir ki, onlarin ekvivalent diametri
(sferanin hacmi badanin diametrina barabar olan diametri) nano-intervalda 0,1 ... 100
nm arasindadir.

Nano-obyektlor oldugca miirokkaob struktura malik ola bilirlor (mosalon, ATfaza
- bioloji molekul-nanomotor). Ancaq hotta sado nano-obyektlor (mosalon, metal
nanohissaciklori) eyni materialdan olan daha boyiik cisimlorin xiisusiyystlorinden,
habelo ayri-ayr1 atomlarin xassolorindon farqli olan fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlora
malikdirlor. Deyok ki, 5 ... 10 nm &lgiilii qizil hissaciklorin orimo istiliyi, hocmi 1 sm?®
olan qizil pargasinin orima temperaturundan yiizlorls doraco agagidir.

Coxsayl tadqiqatlar zamani 6lgiilori bir ne¢o vahiddon bir neg¢a yiiz nanometra
gqador doyison nanomateriallarin fiziki-mexaniki va fiziki-kimyovi xassalorinds

ohomiyyotli vo texniki cohotdon maraqli doyisikliklor agkar edilmisdir. Bu
56



transformasiyalar yeni xassalora malik toxuculuq liflari vo materiallarin istehsali da
daxil olmagla, elm va texnikanin miixtalif saholorindo moagsadyonlii sokildo istifado
edilo bilar.
Molekulyar kompozit torkiblor sahosindoki iroliloyislor yeni nosil toxuculuq
materiallarinin ("nanotekstillor") yaradilmasina imkan verdi.
Nanomateriallarin yeni xassolori mikro - (lakin makro deyil) soviyyado tomin
edilir.
Hal-hazirda toxuculuqda asagida gostorilon nanotexnologiyalar tatbiq olunur:
* Nanoliflorin hazirlanmasi;
* Nanotexnologiyalarin komayils son bazadilma islori.
Nanoliflor ononovi lif omolo gotiron polimerlorin konfiqurasiyasina goro
secilon forqli maddalarin nanohissaciklari ilo asqarlanmasi vo ya ultra inco (diametri

nanodl¢ili daxilinds olan) liflor istehsal etmokls oldo edils bilor.

Yeni nasil toxuculug liflori

/\

Nanoliflori Nanodortiiklor
A 4 \ 4
Molekulyar Elektronika va Fotokataliz yolu ila
toromolor mikroelektromexaniki alda edilmis
sistemlor va
Y \ 4 Y Y
Metalizo edilmis Elektron iplik Tibbi tekstil Hibridlonmis
kauguk pargalar

\ 4
Glimiis va sink oksidi
nanohissaciklarina
asasinda

Sakil 3.3. Toxuculuq liflarinin tasnifati
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Nanohissaciklor ilo agqarlanmis liflor 1990-c1 ildo istehsal olunmaga basladi. Bu
ciir liflorin yanma qabiliyyati asagidir, qirilmaya vo siirtiilmoys qarst yliksok
mohkomliyo malikdirlor vo daxil olunan nanohissaciklorin tobiotindon asili olaraq
insanlar torofindon tolob olunan digor qoruyucu xassolora sahib ola bilorlor. Liflor
iclin agqar kimi bir vo ya bir ne¢o divarlari olan karbon nanoborucuqlardan genis
istifado olunur. Nanoborucuglarla doldurulmus liflor 6zlinomoxsus xisusiyyatloro
malikdirlor - onlar poladdan 6 qat giicli vo 100 dofo ylingildiirlor. Liflorin
cokilorindon 5-20%-nin karbon nanohissociklori ilo asqarlanmasi, onlara misdo
oldugu kimi elektrikkegiricilik vo kimyavi reaksiyalara qars1 dayaniqliliq verir.

Karbon nanoborucuglar mohkomlondirici strukturlarin, yiiksok mohkomlik
xiisusiyyotlorino malik materiallarin alinmasi {igiin bloklar kimi istifads olunur:
ekranlar, sensorlar, maye yanacaq anbarlari, hava zondlar1 vo s.

Masolon, koaqulyasiya yolu ilo oldo edilmis polivinil spirti liflorin karbon
nanoborucugqlarla agsgarlanmasi zamani, onlar polad teldon 120 gat daha méhkom vo
Kevlar lifindon (enonovi texnologiya ils alde edilon, zirehlords istifado olunan on
moshur vo davamli aramid kimyavi lif) 17 dofs yiingiil olurlar. Banzar nanoliflor artiq
partlayisa davamli geyim vo adyal istehsalinda vo elektromaqgnit radiasiyasindan
gorunmag li¢lin istifado olunmaga baslayir.

Kimyovi liflor giltorpaq nanohissociklori ilo asgarlandigda ¢ox qiymaotli vo
faydali xiisusiyyatlor alds edirlor. Kigik lopa soklinds olan giltorpaq nanohissaciklor
yiiksok elektrik vo istilikkeciriciliyi, kimyovi foaliyyet, ultrabondvsoyi siialardan
qorunma, yangindan qorunma vo yiikksok mexaniki giicii tomin edir. 5% giltorpaq
nanohissaciklori olan poliamid liflarinds qirilma yikii 40%, oyilmo giicli iso 60%
artir. Belo liflor zorbadon qorunma vasitolorinin, mosalon, dobilgo istehsalinda
istifado olunur. Malumdur ki, polipropilen liflari ¢ox ¢atin boyanirlar, bu da maigot
materiallart istehsalinda onlarin istifado olunacagi saholori ohomiyyotli dorocodo
mohdudlasdirir. 15% giltorpaq nanohissaciklorinin polipropilen liflorin torkibino
daxil edilmosi, onlarin dorin ton oldo edilmosi ilo miixtolif rongli boyalarla

boyanilmasi imkanini tomin edir.
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Metal oksidlorin nanohissaciklori ilo doldurulmus sintetik liflorin todqiqi vo
istehsali intensiv inkisaf edir: TiO,, Al,O3, ZnO, MgO. Liflor asagidak: xiisusiyyatlori
aolds edirlor:

* Fotokatalitik aktivlik;

» Ultabandvsayi siialardan gorunma;

» Antimikrob xiisusiyyatlor;

* Elektrikke¢irmo;

* Kirdon qoruma xiisusiyyatlori;

» Miixtalif kimyavi va bioloji soraitds fotooksidloagsma qabiliyyati.

Nanoliflorin istehsalinda digoar maraqli bir istigameat, onlara nanoolcilii
mosamolari olan dalik-dalik, masamoali qurulusun verilmasidir. Eyni zamanda, xiisusi
cokisi kaskin azalmasi (ylingiil materiallar1 oaldo edilmosi), yaxst istilik 1zolyasiya
etmasi, catlamaga qarsi miigavimot oldo edilir. Lifin yaranan nanomasamalori
miixtalif funksional mogsadlora (tibbi, toxuculuq pargalarinin aromatizasiyast, bioloji
qorunma) malik olan miixtalif maye, bark vo hotta gazli maddslorls doldurula bilor.

Nanoliflorin basqa bir novii, diametri 100 nm-don ¢ox olmayan ultra-nazik
liflordir. Bu naziklik xiisusi sathin yiiksok ohomiyyatini vo natico olaraq funksional
gruplarin xiisusi mozmununu tomin edir. Sonuncu, oxsar liflordon olan materiallarin
yaxs1 sorbsiya va katalitik aktivliyini tomin edir.

Avropada (Ingiltors, Fransa), ABS, Israil vo Yaponiyada, misilsiz fiziki vo
mexaniki xiisusiyyatlori olan hériimgak toru qurulusunu toqlid edon sintetik protein
liflori yaratmaq ugiin intensiv islor gortiliir. Belo protein istehsal etmok ti¢lin digor
produsentlordon (mikroorqanizmlor, bitkilor) istifado edorok toxminon 100 nm
qalinlig1 olan polimer protein nanoliflor oldo etmok miimkiin oldu.

Yumsaq vo yliksok mohkamliye malik "horiimgak ipayi" zirehlordoki sort vo
ayilmoyon Kevlari ovoz edo bilor. "Horiimgok ipayinin" istifado olundugu sahoslor
mixtolifdir: bunlar corrahi iplor hamginin ¢akisiz vo son doraco davamli zirehlori,
yiingiil tilov va baliq ovu lovazimatlaridir. Haloki soz kicik partiyalar haqqinda gedir,
amma nanotexnologiyalar o qador siiratlo inkisaf edir ki, "horiimg¢ok ipayindon"

hazirlanan sonaye Mohsullarinin istehsali ¢ox ¢okmoyacokdir. Belaliklo, masolon, 5-
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107 m diametrli va xiisusi polimer baglayici istifade edarak bir-birino baglanmis on
milyonlarla nanoborucuqglar vasitosilo meydana golon ultra giiclii toxuma lifinin
istehsali nanotexnologiyasi molumdur. Bu ciir liflordon ylingiil zirehlorin istehsali
liclin materiallar; yeni istehlak keyfiyyatlori olan idman avadanligi, paltarlar istehsal
edilir.

Rusiya Elmlor Akademiyasinin Elektrokimya Institutunda aparilan todqiqatlar
naticasindo yiiksok antibakterial aktivliyi olan giimiis nanohissaciklori olan koloidal
mohlullarin istehsali iiglin yeni texnologiya hazirlanmisdir. Toxuculuq materialina
totbiq olunan kompozisiyalarin torkibindo, xiisuson do tibbi sargida belo sistemlorin
olmasi tibbi effektin tosirini koskin artirir.

Toxuculug nanomateriallarinda xiisusi xassolorinin tozahiiriiniin basqa bir
niimunasi, lif meydana gatiron polimerin molekulyar sokilde dayisdirilmis qurulusu
sabobindon yanmaya qars1 artan miiqavimoto malik xiisusi polyester lifdon (Trevira
CS) hazirlanmig bir parcadir. Bu ciir toxuculuq materiallar1 eyni zamanda kirdon
qoruyucu xiisusiyyatlora, forma sabitliyino, yiiksok havakeciriciliyino malikdirlar.
Beloliklo, nanotexnologiyalar bu giin toxuculuq proseslorino vo materiallarina totbiq
olunaraq tokca perspektivli bir elmi va texniki istiqgamot deyil, ham dos intensiv inkisaf
edon kommersiya “taxcasinin” realligidir.

Toxuculug sonayesindo nanotexnologiyanin istifadosi imkanlarma 3.1 sayh
codvaldoa gostorilon molumatlara asason qiymat vermak olar.

XX osrin sonlarinda bas veron siirotli texniki inkisaf toxuculuq materiallarina
yeni, fantastik goriinon toloblor toqdim etdi: onlar insan foaaliyyatinin miiayyan
sahosinda lazim olan spesifik xiisusiyystlora sahib olmali, xarici miihitin tosiri altinda
insanin ehtiyac duydugu istiqgamatds doyisilo bilmali, yoni cavab reaksiyasi
yaratmalidir. Ik miisbat noticolor ortaya ¢ixanda "agilli toxuma" (Smart textile,
Intelligent textile) dovriiniin baslangici haqqinda danismaga basladilar, onlarin
osasinda qoyulmus texnologiyalar yiiksok texnoloji (Hi-tech) adlandirildi.
Nanotexnologiyanin, idaraetma sistemlorinin vo xiisusi preparatlarin inkisafi "agilh

tekstil" istehsalina sabab oldu.
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Cadval 3.1
Nanotexnologiyalarin istifadasi imkanlari

Toxuculug obyekti Nanosistemlorin vo nanotexnologiyalarin imkanlari
Polimerlor (liflor) | Nanohissolor vasitasilo pargalarin struktrulasdirmaq, verilmis xiisusiyyotloro
vo pargalar malik polimer vo liflorin sintezi, toxuculuq materialinin nazarati ligiin MEMS

vo NEMS-sensorlardan istifade. Biomimetika (toxuculuq materiallarinin canli
organizmlarlo uygunlugu)

“Agll tekstil” Displeylor vo informasiya dasiyicilari, simsiz rabito, badonin voziyyatini

(paltarlar) izlomak ti¢iin miksosensorlar. Nanoaktuatorlar. atraf miihitin monitoringi.
Yiisok mohkomlikds kompozitlor vo materiallar. Elektrik- vo fotokegirici
pargalar. Giinos panellorindon ibarot parca vo s.

Biouygun paltarlar | Biomimetik polimerlor. Bakterial kulturalar. Mikroorqanizmlor torafindon
toxumalarin yaradilmasi. Biomarkerlor

Paltarlar iiclin Antistatiklor. Radio dalgalari udan. Yanmayan. Sukegirmoyan. Antiseptik. Oz-
nanodrtiiklor 0ziino tomizlonanlor

Istehsal vo NEMS-sensorlarin birlosmosi, akustik sistemlar, sinetezin “nanofabrikalar1”,
idaroetmo polimerlagma proseslarinin nanokatalizi
sistemlori

Yeni materiallar | Almaz torkibli pargalar, nanoborucuqlar asasinda hazirlanmis pargalar,
dendrimerlor asasinda pargalar, nanohissalor-asqarlar, metallagdirilmis rezin vo
S.

Son zamanlarda geyri-adi quruluslu materiallar ortaya ¢ixmusdirlar. Fabrican
adlanan maye material pambiq liflorinden vo polimerlordon ibaratdir. Bu, aerozol
soklinda badens vurulur vo demak olar ki, dorhal donur. Bu ciir paltarlar yagisda
geyilo bilor - suke¢irmoyandirlor. Onlar yalmiz xiisusi bir torkiblo yuyulurlar.
Konsepsiyasina gora inqilabi geyim texnologiyasi, moshur ispan dizayner Manel
Torres ilo birlikdo London Imperial College torofindon hazirlanmisdir. "Maye
paltar"in, demok olar ki, soffaf versiyasi va totbiq olunan dori sahslarindo qalin geyri-
soffaf toboqgo yaradan six variant1 hazirlanmisdir.

Miistoqil dizaynerlarin fikrinca, "maye geyim"in golacayi boyiikdiir. Ondan hom
kostyum elementlori, hom do biitdv kompozisiyalar yaradila bilor. Eyni zamanda,
yeni material miiasir dobin {ifiliglorini genislondirmoys imkan verir, konsepsiya vo
badii yerina yetirilmasina gors gézlonilmoz goriintiilor yaratmaga imkan verir.

Toxuculuq liflori istehsalinda biotexnologiyalar. Hal-hazirda liflor
istehsalinda biotexnologiyalar genis totbiq olunur. Biotexnologiyaya osaslanaraq,

alimlor xassolori tobii olanlardan az forqlonon kimyovi lif istehsalinin bir nega
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tisulunu hazirlayiblar. BioPAN lifi tobii yunun xiisusiyyatlorina ¢ox yaxinlagmisdir.
Istehsal zamani bu sintetik poliakrilonitril lifi xiisusi mikroorqanizmlorin moxsusi
biokiitlolori ilo emal edilir. Dagidict vo yaradici islor gororok bakteriyalar yunu
avazlayan vo demak olar ki, istifadoye hazir mahsul istehsal edirlor.

Bionikanin torofdarlar1 iizvi hoyat inkisafinin sonsuz uzun tokamiilii ilo tosnif
edilon bir ¢ox maddonin istehsali iigiin tobii "texnologiyanin" surotini ¢ixarmaga
calisirlar. Adi horlimgok toru geyri-adi doracodo yiiksok mohkomliyo vo elastikliyo
malikdir vo ziilallardan ibarotdir. Biologlar bécoklordo protein sintezi prosesindon
mosul olan genlar tapiblar. Onlar genetik miithandislik metodlarindan istifade edarak
homin genlori maya mikroorganizmlorin hiiceyralori ilo asilamaga calisirlar.
Horiimgoklordon olava olaraq, mikroskopik kif gobaloklori liflori, hamginin "toxuma"
qabiliyystine malikdirlar.

Pambiq istehsalinin tullantilar1 da artaraq, onlar selliillozu pargalayan fermentlori
sintez etmoya baslayirlar. Biotexnologiyanin genetik fondlorinin kémoyi ilo pambiq
tullantilart yaxin golocokds parcaya cevrila bilarlor. Kimya liflori istehsali sahasinda
toxuculuq sonayesinin yuxarida gostorilon ugurlari onun inkisaf soviyyosi haqqinda
tosovviir verir, ancaq bu sonayedoki miiasir inkisaflarin yalniz az bir hissasini toskil
edirlar.

Ekoliflor va iplar. EImin molekulyar vo bioloji sahalorinds bas veran tokan, hal
hazirda alimlorin tokco yenilorini icad etmokla kifaystlonmodiklorini, hom do artiq
bilinon vo yararsiz hesab olunan materiallar1 lif vo iplik yaratmagq iiciin istifado eds
bilmaya gotirmisdir. Ovvallor dabli parcalar diinyas: ii¢iin maraqli olmayan kond
tosarriifat1 bitkilori, tizvi tullantilar, homg¢inin heyvandarliq sonayesi indi kotan
istehsalinin yeni manbayidir. Bu yeniliklorin ¢coxu elmi metodlarin getdikco artan
miirokkabliyi sayasindo miimkiin olmusdur. Elmin totbiqi imkanlarinin genislonmaosi
mithondisliyin nailiyystlori vo istehsal prosesinin tokmillogdirilmasi ilo dastoklonir.
Masalan, son tadqiqatlar qargidali vo soya paxlasini lif istehsalinda osas xammal
halina gotirmisdir. Chinese Puyang Huakang Bio-Chemical Engineering Group

sirkati soya lifini (soya paxlasi proteini, SPF) yaratmisdir.

62



Hor iki mohsul yiiksok doracads ekoloji tomizliys sahibdir - hom istehsal
baximindan, hom do mdvcud kond tosarriifati bitkilarinin istifadasinin yeni yollar
baximindan. Onlarmn daha bir iistiinlilyii - bioloji par¢alanma bacarigidir. ingeo lifi 6z
ndvbasindo bitkilordoki tobii voziyyotdo olan karbondan hazirlanan NatureWorks
PLA adli polimerdon hazirlanmisdir.

Polyesterdon forqli olaraq, NatureWorks bioloji par¢alanan materialdir, bu iso o
demokdir ki, zibilxanada tez pargalanacaqdir. Neft osasli materiallarda bu proses
osrlor boyu uzana bilor.

Hal-hazirda yapon alimlori siid lifini yaratmagq {i¢iin Yeni Zelandiya siidiindon
istifado edir, amerikanin sonaye nshongi DuPont, Sorona (Farina, 2003) adli yeni
qargidali asasli polimer hazirlamisdir. Ingeo lifinin istehsalcist CargillDow sirkati,
prosesini digor qitalora genislondirmoyi va sokor ¢ugunduru vo ya dilyiidon xammal
olaraq istifado etmoyi planlagdirdiglar: hagda molumat vermisdir. indi Ingeo lifini 85-
don ¢ox torofdas - ev toxumalarinin aparici istehsalcilart dostokloyir; bu yaxinlarda
istehsal lisenziyasi1 Tayvan nohongi FarEastern Textiles Ltd-yo do verilmisdir.

Son bes ildo diinyada geyim istehsalinda istifado olunan 12 yeni ndv bitki
mongali tobii toxuma liflori (saplardan, yarpaglardan vo hotta bitki logoklorindon
hazirlanan liflor) geyds alinib.

Qargidah. Qargidalidan tamamilo tobii parga hazirlanmir - onu sintetik
adlandirmaq daha diizgiindiir, amma bu sintetik bioparcalanandir vo geyinildiyi
zaman xosdur. Qargidali ipliklori polimerdon alinir, bu da 6z ndvbasindo gargidali
nisastasindan oldo edilir. Bu geyri-adi sintetik materiya hansit yoniimds yaxsidir?
Onun bir ¢ox Tstiinliiklori var. Birincisi, toxunulmada yumsaq vo xosdur vo digor
sintetik materiallardan forqli olaraq tamamilo hipoalergendir. Ikincisi, giinasin
siialarina vo digor xarici tosirlora ¢ox davamlidir, buda kéhnalmoazlik miigavimatino
vo ilkin rangin qorunmasina tasir gdstorir. Ugiinciisii, hiqroskopikliyi ilo biitiin digor
toxumalardan demok olar ki, daha yaxsidir, nomi hopdurur va tez quruyur. Maghur
dizayner Giorgio Armani, kolleksiyalarina havali va yiingiil qargidali ipliklerinden

alimmus sviterlori daxil etmasi ilk movsiim deyil.
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Rami — ¢in gicitkoni. Cin gicitkoni, ag rami (ing. ramie), boyaz bomeriya (lat.
Boehmeria nivea) — gicitkon ailosindon olan bitki noviidiir. Bu bitkinin vatoni Sarqi
Asiyadir.

Xarici goriiniisiinda, bayaz bomeriya bitkisi gicitkans banzayir, lakin bitkilor adi
gicitkondon xeyli ylksokdir - 1,2 - 2,3 m, govdoalori diiz, hamar, yandirmayandirlar.
Rami kol adlandirila bilor, saplar1 agac kimi vo mohkomdirlor. Rami yalniz yetorinco
rlitubatli isti iqlimlords boylylir. Bu soraitdo bitki tolobkar deyildir, xiisusi qaygiya
chtiyac duymur vo ildo 2-don 6 dofaya qodor Mohsul verir.

Rami saplagi 20% lifdon ibaratdir. Liflorin 6zlori nazik, ag rongds, ipak kimi
parildayan vo toxunusda kotandan daha sortdirlor. Fordi lifin uzunlugu 50 sm-o cata
bilor.iplik istehsali olduqca zohmotlidir, ciinki liflor 2 m uzunluga qodor bir-birino
yapismis voziyyatdadirlor, onlar1 agac govdasindon vo bir-birindon ayirmaq ¢atindir.
Emal zamani liflorin 50% qodori itir. Rami lifi yaxs1 mohkomliyi ilo xarakterizo
olunur (cadval 3.2), praktik olaraq ¢iiriimaya moaruz galmir; bu xiisusiyyatlor ramini

buraz istehsali {igiin istifade etmayo imkan verir.

Cadval 3.2
Liflorin mohkomliyinin miiqayisasi
Miigavimot Rami Cotono Kotan Ipok Pambiq
lifi
Uzadilmaya qarsi, % 100 38 27 15 13
Qirillmaga qars1,% 100 75 66 400 100
Burulmaga qars1,% 100 96 80 600 400

Ovvoallar rami liflorindon texniki pargalar istehsal olunurdu, asason parusin - an
davamli parcadir. Mohkomlikdon slave, rami lifindon hazirlanmis parga gozoldir,
tobii, ipok kimi parlaghiga malikdir vo ipokliyini itirmadon asanligla boyanir. Hal-
hazirda bahali parca istehsalinda istifado olunur. Bu giin igiin gicitkon zorif
parcalarin istehsali tigiin istifado olunur: onun liflorindon yumsaqliq vo zarifliyi ilo
ipokdon secilmoyon kotan oldo edilir vo buna gore do gicitkondon hazirlanmig parga
gozlonilmadan elit, bahali parcalar arasina daxil oldu. Buna baxmayaraq, istehsalda
cox vaxt saf gicitkonlor deyil, pambiq vo ya yun ilo birlosmosi istifado olunur -

naticods daha davamli vo kdhnalmoyan mohsullar alde edilir. Belo bir parcadan
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hazirlanan geyim formasini yaxsi saxlayir, yaxst boyanir vo uzun miiddst gozal ipok
parlaghgin1 saxlayir. Hom do bu ciir qumasdan tikilmis paltarlar formasini
doyismirlor: gicitkon olavo edilon qumasdan hazirlanmis salvarin dizlor he¢ vaxt
dartilmir. Digor bir iistiinliik iso bu parcanin na vaxtsa rongini itirocoyindon narahat
ola bilmozsiniz. Homg¢inin rami liflori bahali kagiz istehsali {i¢lin do istifado olunur,
maosalon, askinaslarin ¢api tiglin.

Yosunlar. Eko pargalarin istehsali iiglin islandiya doniz yosunlar1 istifado
olunur. Yosun pargalarina doyar onlarin unikal xiisusiyyatlorino goro verilir.

Antibakterial xiisusiyyatlora alave olaraq, giimiis ilo zonginlosdirildiklori {i¢lin
insan boadonino antibakterial vo canlandirici tosir gostorir. Yosun torkibinds olan
amintursular, minerallar, mikroelementlor, faydali yaglar vo vitaminlor insan
darisinin vaziyyating vo imumiyyatlo saglamligina miisbat tosir gostorir.

Belo material dori ilo tomasda olduqda, hiiceyro miibadilasi, gan dévrani vo
hiiceyroalorin barpasi aktivlosir. Yosunlardan hazirlanan pargalarin saglamlasdirict vo
digor miisbat keyfiyystlori ¢oxlu yumadan sonra yuyulmur, materiallarin 6zlori iso
uzun miiddoat vo somorali sokildo xidmat eds bilirloar.

Krab qunindan alinmis liflor. Bu giin {iciin ekoloji qumaslar krab qint kimi
geyri-ononavi materialdan da hazirlanir. Onlarin istehsali {igiin xitinlo zongin olan bu
xammalin ekstraktlar istifado olunur, bunlardan xiisusi texnologiya sayosindo xiisusi
xitin viskozu alds edilir.

Bu parg¢a son doroco davamli, hipoallergen vo antibakterialdir vo dori iigiin
dormani xiisusiyyatloro malikdir. Axi, xitin qocalmani yavaslatmag, insan organiz-
minin hiiceyralarini aktivlosdirmok, immuniteti giiclondirmok vo insan organizmina
an yaxsi tasir gostormak qabiliyyati ilo mashurdur - o bir ¢ox tasirli pahriz slave-
lorinin osas1 sayilir. Bununla yanasi, krab qabigindan hazirlanan parca gankoson
tosiro malikdir vo {istlinliiklorinin birlosmasi sayosindo toxuculuq eko Mohsullar
arasinda lider olmaq iddiasindadir. Bu par¢a noinki yalniz insan organizmi ii¢lin ¢ox
faydalidir, hom do aslinds gida sonayesi tullantilarinin toromosi oldugundan otraf

muhito zoror vermir.
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Soya liflorindon alinmus parc¢a. Bambuk vo ¢otono ilo birlikdo yeni osrin
parcasi liciin xammal adina iddia edon bagqa bir materialdir.

Miiasir soya lifi - son biotexnologiyadan istifado edorok yaradilan ekoloji
cohotdon tomiz tobii materialdir. Bu material XX osrin 30-cu illorindo ortaya
cixmigdir. Soya liflorindon hazirlanmis  kostyumlart o dovriin on qgabaqcil
simalarindan biri - taninmis avtomobil markasinin yaradicis1 vo biitdvliikkdo
avtomobil sonayesinin banilorindon biri olan, bir az sonra “osrin is adami” kimi
taninan Henri Ford geyinirdi. Taninmis sahibkar soya kotanini yiiksok qiymatlondirdi,
xlisuson do solmadigi, oturmadigi ve inanilmaz sokilds tez qurudugu {igiin.
Kostyumlar soyuq suda yuyula bilor vo eyni anda yuyucu vasitalordon istifads etmok
vacib deyildi - hor hansisa ¢irk onlardan heg bir tosarriifat: vasitolorlordon istifado
etmadon tomizlonirdi.

Soya lifli parcalar antibakterial xiisusiyyatlora malikdir vo ultrabondvsoyi vo
elektromaqnit radiasiyasindan qoruyurdu. Soya lifindon alinmis parca yaxsi gigiyenik
xususiyyatlora, yiiksok hiqroskopikliyo malikdir, nomi tez cixarir ki, bu da torlo
miibarizo aparmaga imkan verir, xosagolmoz qoxularin yaranmasinin qarsisini alir.
Soya liflarindon hazirlanan paltar1 geymok ¢ox rahat vo xosdur: yumsaqliqgda kagmir
vo ipokdon secilmir, yiingllliikds iso digor materiallar1 otiir. Parca homginin yiiksok
istismari xiisusiyyotloro malikdir. Yumadan sonra par¢a oturmur, solmur vo tez
quruyur. Bundan slavo, dasiyicisinin timumi saglamligina miisbat tasir gostorir. Soya
protein lifi, insan bodoni liclin faydali olan 18 ndv amintursusu vo aktiv bitki
komponentlarindon ibaratdir. Belo soya lifindon hazirlanmis geyim, E vitamini vo
saponinin torkibino gore iltihab1 aradan qaldirir, dorinin yaslanmasinin qarsisini alir
vo normal qan ddvranina komok edir. Soya parcalarin ekoloji faydalari, soya
okinlorinin asanliqla barpa oluna bilmasi vo materiallarinin bioloji parcalanma-
sindadir.

Belalikls, soya pargast ham giindalik, hom idman geyimlori, hom alt paltarlar
(yiiksok texnoloji istilik alt paltarlart daxil olmaqla), hom xostoxanalar iigiin xiisusi
toyinatli Mohsullar vo doyisoklor, homginin ayaqqabi, kosmetika vo daha bir ¢ox

seylor hazirlamaq {i¢iin ola bir materialdir.
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Catono liflari. Cotono osason moshur omtos Mohsulu oldugu Sorqi Avropa vo
Asiyada yetisdirilir. Cotons - tarixdon oavval insanlar torofindon qumas, yag, dorman
istehsal1 liglin hazirlanan vo sabun, krem, nomlondirici vo sampunlarin osasini togkil
edon lifdir.

Bu bitkinin toxuma ¢esidlorindon hazirlanan parca antibakterial, hipoalergenik
vo hotta dorman xiisusiyyotlorino malikdir vo islondikdon sonra da bioloji
keyfiyyotlorini saxlayir.

Cotona qumasinin osas tistlinliiklorindon biri, toxumalar {i¢iin tobii xammal kimi
istifado olunan digar bitkilorin boylimasinin qorunulmast va stimulyasiyasi ili¢iin
istifads edilon pestisidlorin vo digor kimyavi maddalarin izlorini saxlamamasidir.

Cotono qumast yliksok istilik kegiriciliying, ola istilik tonzimlomoys malikdir vo
isti havalarda bodonin hoddon artiq istilogsmosino vo soyuq movsiimdo badonin
hoddon artiq soyumasina imkan vermir. Darini agir metallarin duzlari, temperatur vo
ritubotin olverissiz birlosmosi, haddindon artiq ultrabondvsoyi stialanmanin zororli
tosiri kimi otraf miihitin zararli tasirlorindon mitkammal qoruyur.

Bundan olavo, "canli" c¢otono pargasi insan bodonino toravatlondirici vo
yumsaldict tosir gostorir, onu faaliyyato gotirir vo giin arzindo badons faydal tosir
gostarir. Caotono paltart he¢ vaxt elektriklogsmir, geyildikdo deformasiyaya ugramir vo
yuyalarkon xarab olmur, vo bunlarin hamist ilo birlikdo xiisusi qaygiya ehtiyac
duymur.

Bambuk liflorindon alinmus parc¢alar. Bambukdan parca istehsal etmoyo bir
miiddat avval baslayiblar - ilk niimunslor on il avval ortaya ¢ixmis vo dorhal - XXI
osrin pargalari adin1 qazanmiglar. Bambuk parga ola istismar xiisusiyyatloring
malikdir, onun istehsali {i¢lin xammal yetisdirdikdo otraf miihito minimum zorar galir.

Ustolik, bambuk vyetisdirmok noinki tobioto zoror vermir - o tobiot iigiin
faydalidir. Bambuk - Yerdoki on siiratli bdyiiyon bitkidir: hor saatda bu unikal otun
tumurcuqlarinin hiindiirliiyii orta hesabla 2-3 sm artir. Faktiki olaraq bambuk 6z-
0ziino boyliyiir vo qaygiya ehtiyac duymur, pambigdan forqli olaraq boylimosi ti¢iin

COX vaxt, ¢ox su vo insan resurslar1 tolob edir vo adoton pestisidlor, herbisidlor vo
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digor zororli maddolordon istifado etmoadon keginmir, eloco do hogoratlardan vo digor
kand tosarriifat1 foaliyyatlorindon qorunmaga ehhtiyac duymur.

Bambuk lifindon hazirlanan parga yiingiillilys, yumsaqliga vo xos tobii
parlagliga malikdir - bu keyfiyyatlorino goro tobii ipokdon iistiindiir. Parga yiiksok
elastikliyo malikdir, buna gors praktik olaraq bliziilmiir vo yiiksok kéhnalmozliyi var:
cirilma giicli baximindan bambuk lifi poladla miiqayiso edilir.

Bambuk qumasi allergik reaksiyalara sobob olmur, dorini qiciglandirmur,
ultrabondvsoyi slialardan qoruyur (zororli siialarin 98%-ni oks etdirir), bakterisid
xtsusiyyatloro malikdir vo xastoliktorodon orqanizmlorin, goboaloklorin vo toz
gonolorin coxalmasinin qarsisinmi alir (bambuk lifinds bakteriyalarin 70%-1 6liir) vo bu
antibakterial xassolorini yiiz dofo yumadan sonra da saxlayir. Bambukun torkibindoki
amintursular1 dorinin enerji balansina faydali tasir gostorir, ondan olan qumas badana
oks-iltihabi tosir gostorir. Bambuk lifi elektriklosmir, ola istiliyi tonzimloayici
keyfiyyotlora malikdir, 20% daha ¢ox havanin ke¢mosino imkan verir vo pambiq
parca ilo miiqayisado 60% daha ¢ox nom hopdurur, bu da yiiksok gigiyenik
xilisusiyyatlora gotirir.

Bambuk pargasi asan ranglonir va rongini mitkommal saxlayir. Bambuk iplarini
hazirlamaq ekoloji cohotdon kotan vo ¢otono hazirlamaq {igiin istifads olunan iisula
bonzoyir: bambuk budaglar1 dogranir, tobii fermentlor liflorin ayrilmasina imkan
yaradaraq parcalanir. Holo godim dovrlordo eyni sokildo bambukdan kagiz
hazirlanirdi. Sonaye tisulunda liflor kimyovi olaraq ayrilir - golovi, karbon disulfidi vo
tursular istifado edorok, daha sonra iso mexaniki qurgularda ekstrudisiyaya moruz
qalirlar.

Son bir ne¢a ilde bambuk, biitovliikkde toxuculuq senayesinin asas lifli materiali
sayilir vo aparic1 dizaynerlor torofindon moshurdur. Bambuk parcasindan, eloco do
bambuk vo pambiq qarisigindan yataq doyisoyi vo alt paltarlari, xalatlar, axsam vo
giindalik qadin paltarlan tikirler, yiingiil sviter vo corab toxuyurlar. Yun ilo qarisiq
parcgalardan palto vo godokcolor tikilir, isti toxuma paltarlar hazirlanir. Bambuk lifi

yorgan ligiin sla asqar ola bilar.
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Luobuma — 5000 illik tarixi olan lifdir, ancaq indi yalniz Cinds toxuculuq
materiallarinin sonaye istehsalinda foal istifado olunur. Bu bitki Cin mesolorindo
boyliyiir (Sintszyan oyaloti). Osas xassalori: yliksok hiqroskopiklik, hava vo buxar
keciriciliyi, bakterisidlik, ultrabondvsoyi stialarin radiasiyasindan qorunma, gan
dovraninin stimulyasiyasi; luobuma pargasi yaxsi ronglonir, biiziilmiir, insan bodon
hiiceyroalorinin barpasina vo artrit miialicosino komok edon uzun infraqirmizi siialar
kegirir.

Ananas vo banan yarpagindan alinan liflor; konaf liflori, tiikliico, ayiponcosi,
nofosotu, manila (abakus), cut (kalkutta c¢otonosi) vo s.liflor do sonayedo istifado
olunurlar.

Katan. Kotan torpaq vo iglim soraitindoki enliklorimizds iistiinliik toskil edir
va boyiik arazilorde becarila bilor, pambig1 tamamils avaz eds bilocok yegans yerli
tobii xammaldir. Bu tabii selliilozlu lif pambigdan daha yiiksok biomedikal vo fiziki-
mexaniki xiisusiyyatloro malikdir. Kotanin gigiyenik, yiiksok davamlilig, asagi
elektrik miigavimoati vo toz udma, rahatliq, tobii bakterisidlik (antiseptik vo
clirimozlik) kimi unikal xiisusiyyetlorino goro, kotan vo kotan torkibli toxuma
materiallarina tolobat ildon-ilo artir.

Katan istehsalinin inkisafinda maraqli istiqgamot, kotan lifinin kotonizasiyasidir,
yoni uzunlugu vo xotti sixligt pambiq lifino yaxinlasan pambiq, yoni lif "iplik
qabiliyyati" oldo edib vo digor liflorlo qarisdirila bilon kotan lifi olan "kotonin"
(cotton ing. - pambiq) alds etmokdir. Kotonizasiyaya didilmonin iglonmis tullantilari
(normativ vo texniki sonodlordo "qisa kotan lifi" adlanirlar), homginin xiisusi
hazirligdan sonra pambiq iplik cihazlarinda digar liflarle garisiq halina gatirila bilon,
silkolonmis vo daraqagzi lif tullantilar1 moruz qalir. Kotan istehsalinda didilmonin
islonmis tullantilar1 toxminan 70% toskil edir.

Qarisiq iplikdon hazirlanmusg, torkibindo kotan liflor olan parcalar yiiksok
plastikliyi, daha az ozilmozliyi (diiz parcalarla miiqayisodo) ilo forqlonirlor vo kotan
liflorinin tobii pariltis1 sayasindo gozal goriiniiso malikdirlor. Bundan olavs, hotta

parcalarda az miqdarda kotan lifinin (10% -0 godor) olmasi onun elektriklogmosini
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istisna edir, eyni anda kotonlasdirilmis lifdon hazirlanan parcalar tomiz lifdon daha
ucuzdur, yoni bazarda daha raqabatlidir.

Paltar iiciin yenidon istifads olunan materiallar. Yenidon istifado olunan
materiallar — istehsal tullantilarindan yenidon emal edilmisdir.

Niifuzlu ingilis sirkoti Marks & Spenser, ekoloji cohotdon tomiz paltarlar toblig
etmok siyasotino basladi vo plastik siigolordon tokrar xammal kimi istifado edorok
salvar hazirlamaga basladi. Bir ciit salvarin istehsalina polietilentereftalat vo sonra
polyester pargalar1 halinda emal olunan 15 mineral su slisosi gotiiriiliirdii. Bu
pargalardan indoneziya fabriklorinin ustalar1 salvar tikirlor. Xiisusi xassolorina goro,
poliefir salvarlar qirismir va asanligla yuyulurlar.

Rusiyada neftin dorin emali masalosi var, bu proqram ¢orcivasinda Ivanovo
Tekstil Togkilatt vo Xanti-Mansi Muxtar Dairosi arasinda somt qgazimnin
yandirilmayacagi, ovozino polietilentereftalata (PETF) emal edilocoyi haqqinda
miigavilo baglanmisdir. O zaman PETF, toxunmamis materiallar vo texniki parcalar
istehsal1 {i¢iin hazirlanan, rogabatli, gonastcil toxuma lifi istehsal etmok ticiin istifado
edilocakdir.

Yenidon iglonmis dori dori sonayesinin tullantilarindan - xirdalama zamani lifli
toz halina gotirilon, sonradan lateks vo ya digor yapisan materiallardan istifado edorok
yapisdirilan tobii dori kosiklorindon hazirlanir. Bu, elastikliyi vo davamlig
baximindan tabii dariys yaxin, geyimli dori qoxusuna sahib olan material alds etmayo
imkan verir. Beloliklo, tokrar islonmis dori tobii vo silini dori arasinda olan bir seydir.

Bu giin dobli vo ekoloji cohatdon tomiz iist geyimlor {i¢iin basqa bir material
monbayi kéhna-toxuculuq, dori, xoz vo s. qaliglar1 sayilir. Bunlar on sort movgeyino
malik olan ekologlarin vo bozi moda tonqidgilorinin geyinmoayo c¢agirdigi kiminso
ciyinlordon golon kohno geyim deyil, eyni zamanda tokrar emal olunmus
materiallardan hazirlanan geyim, ayaqqabi vo aksesuarlardir. Ustalik, yenidon
hazirlanan tokrar emal olunmus materiallardan hazirlanan aksesuarlar, moda
miitoxassislorinin oan maariflonmis hissosi, hamin ekologlar vo futurologlar yaxin
galacokds haqiqi moda manbayi adlandirirlar. Bazi prognozlara gora, artiq 2025-ci

ildo texnologiyalar elo haddo catacaqlar ki, tokrar mallardan hazirlanmis ipak
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keyfiyyot baximindan osl ipokdon secilmoyocokdir. Bozi moda istehsalgilar1 artiq
kohno-liflorin istehsalina baslayiblar. Beloliklo, kecon il moshur ingilis ticarot sirkoti
Topshop yalniz tokrar emal olunmus materiallardan geyim istehsal etmoyo baslayan

My Only One markasinin satisa ¢ixardigini elan etdi.
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Natico vo takliflor

Respublikamizda toxuculuq sonayesinin inkisafi genis toxuculuq materiallar1 vo
Mmomulatlarin formalagmasi tiglin ilkin sort olmusdur.

Ust geyimlor iiciin istehlak xassolorini, istehlakg1 talobatini, istismar xassalorinin
Vo toxuculug momulatlarinin keyfiyyotini dyronmak, cesidini geniglondirmak vo
keyfiyyatini yaxsilasdirmagq iiciin istehsala tosir etmok imkanini verir. Oz ndvbasinds,
giindalik geyim istehsalinda istifado olunan toxuculuq materiallarinin keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmas: mohsullarin istismar xassalorino tasir edon amillorin miioyyan
edilmasi baximindan an ¢atin problemlardan biridir.

Ust geyim istehsali ii¢iin nazords tutulan okser toxuculuq materiallar1 istismar
geyim zamani farqli sokildo 6zilinli gostarir, bu da mahsulun asinma miigavimatine va
tohliikasizliyina halledici tosir gostorir.

Bu giin sintetik va tobii polimerlars asaslanan siini liflar toxuculug senayesinda
istifado olunan biitiin liflorin vo pargalarin yarisini tutur. Tobii xammaldan fargli
olaraq, onlar hipoallergendirlor, onlarda praktiki olaraq bakteriya va toz hissaciklori
yaranmir, buna gora do onlarin insan hoyatinin miixtalif sahalorinds istifadasi ¢ox
boyiikdiir.

Toxuculug senayesinds istifado olunan polimer materiallarin xiisusi xassalari
Vo yiiksak fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori termikidavamli va istiliyadavamli pargalar,
ultragiiclii vo hidrofobik materiallar, hidrodinamik vo bakterisid xiisusiyyatlori olan
mohsullar istehsal etmoys imkan verir.

Belaliklo, aparilan tadgiqatlar giimiis nanohissaciklorinin insan1 shato edan
mikromira olverigli tosirini, eloco do bu texnologiyalardan biznesin inkisafi vo
ohalinin genis kiitlolorinin hoyat soraitinin yaxsilasdirilmasi tiglin ugurla istifado
edilmoasinin miimkiinliiyiini tosdiq edir.

Arasdirma naticasinds asagidaki naticalor ¢ixarildi:
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1. Glindalik, idman geyimlori, alt paltarlari, xiisusi toyinatli mohsullar vo digor
ist geyimlorini istehsak edorkon, kéhnalms miiqavimatini artirmaq vo otraf miihit
amillorinin  zororli  tosirindon gorumaq mogsadilo funksional olaraq yiiksok
texnologiyali "Liyosel" kimi yeni nosil toxuma liflorindon istifado etmok maslohot
goriiliir. Nanotexnologiyanin nailiyyatlori asasinda hazirlannmis aktiv toxuculuq,
homg¢inin qoruyucu antimikrob vo yaxsilagdirilmis istehlak xassolorine malik olan
coxfunksiyali toxuculuq materiallar1 doyisdirilmis poliester filamentlor vo giimiis
ionlar1 olan bioaktiv nanohissaciklaralo zonginlasdirilmis olan liflar.

2. Hazirda toxuculuq liflarin istehsalinda ve modifikasiyasinda biotexno-
logiyanin nailiyyatlori genig totbiq olunur, bunun osasinda miiasir tolobloro vo
istehlak¢ilarin tolobatina cavab veron tobii liflordon xassalori bir godar forglonon
Kimyavi liflor istehsal etmok {isullar1 hazirlandi, tobistdon tamamilo bioloji
pargalanan bir ¢ox maddonin istehsal texnologiyasini kopyalamaga ¢aligdi. Ovvallor
moda toxuculuqg materiallari vo pargalar diinyas1 iiglin maraq dogurmayan
biotexnologiyalardan, {izvi tullantilardan, bitkilordon vo heyvandarliq saholorindon
istifads eko liflor va iplor asasinda toxuma materiallari istehsalinin yeni monbaloridir.
Son bes ildo yiiksok texnologiyalarin nailiyyatlori sayssinds geyim istehsalinda
istifado olunan 12 yeni nov bitki monsali tabii toxuma liflori (saplardan, yarpaglardan
Vo hotta bitki lagoklorindon) geydiyyata alinmigdir. Bunlara bambuk, qargidali, soya
paxlasi, ramie, cir gabiglari, doniz yosunu, soya pambigi, siid parca, yosun osash
parga kimi toxuma materiallari, ylksok mohsuldarliq xiisusiyyatlori (tokrar
yuyulmaya davamli, rongini qoruyur), gigiyenik, antibakterial xtisusiyyatlor daxildir.
, ultrabandvsayi va elektromaqnit siialanma, yiiksok higroskopikliys garsi qoruyur.

Bununla birlikds, yiiksok asinma miiqavimati va elastikliyi, praktik olaraq
biiziilmamasi Vo poladla miiqayisa edilo bilon uzanma giicii baximindan bambuk
lifidir.

Belalikla, biotexnologiyanin alds etdiyi nailiyyatlorin toxuculuq materiallarinin
istismar xassalorini yaxsilasdirmaq tgiin totbiq olunmasinin moagsadouygunlugu,
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istismar xassalori ilo toxuculuq materiallarint minimal xammal vo biotexnologiyanin
istifadasi ilo olds edilmosinin miimkiin olmasi ils izah olunur.

3. Ust geyimlorin, dirsok bolgasinda, qollari, yaxasi, qollarin kenari, xiisuson da
xalis yundan hazirlanmis paltar geyimi vo detalar1 ¢ox siirotli asinmaya moruz
qalaraq, toxuculuq materialinin torkibino sintetik vo siini liflorin daxil edilmosi
maslohat goriiliir.

4. Sintetik 1if pargalarinin tomiz formada vo digor liflorlo qarisigda istifadssi
paltolarin vo yagis ortiiklorinin gonastboxs vo estetik foaliyyatini tomin etmok {igiin
on somorali holldir. Buna goro asinma miigavimetini artirmaq {iglin geyim
istehsalinda, asinma yerlorindo sintetik parcalardan vo siini doridon istifado etmok
maslohat goriiliir.

5. Ust geyimlorin istehsalinda, xiisusin do dirsok bolgesinda, qollari, yaxasi,
qollarin konarlarinin yiiksok asinma miiqavimatini nozoro alaraq, viskoz liflordon,
atlasdan, satin toxunuslu par¢alardan hazirlanmis astarli parcalardan istifado etmok
maslohoat goriiliir, ¢iinki hamar bir sotho malik bir par¢a asinmaya daha davamlidir,
asinma miiqavimatini artirir vo bununla da mohsulun tahliikasizliyini istismar zamani
tomin edir.

6. Todqiqat gostordi ki, miioyyan xarici amillorin tasiri altinda bir gadin
godokgasi geyindikds asinma ardicilligr asagidaki qaydada, xiisuson gollarin altindaki
ayilmo, yan vo yaxasi qatlarinda, hamg¢inin cib yerlorinds vo mohsullarin gollarinin
dirsak hissasinda siiratlo amola galir.

7. Tadqgigat zamani, malum oldu ki, ekologlar vo futurologlar yaxin golocokds
hoqiqi moda manbayi adlandiran, bazi prognozlara gors, artiq 2025-ci ilds
texnologiyalarin vasitosi ilo istehsal tullantilarindan hazirlanmis toxuculuq materallari
xammal resurslarinin gonastli istehlakina sorait yaradilmasina tokan veracokdir. Bu
da 6z ndvbasinds, biitiin nov resurslariin gonaatli istifadasine tovhe yaradacaq.

8. Azorbaycanin yiingiil sonayesinin inkisaf strategiyasinin hoyata kegirilmasini
tomin edon tadbirlordan biri innovasiya va elmi faaliyyatin inkisaf etdirilmasidir, bu
foaliyyat istigamatlorindon biri yiiksok istismar xiisusiyyatlorino malik olan (yangina

garst davamliligi, saxtaya davamliligi, yagadavamliligi, mohkamliyi) olan yerli
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termoplastik polimerlor osasinda yeni toxuculuq materiallarinin alinmasi {igiin
miitoroqqi texnologiyalarin yaradilmasidir.

Buna gora doa, toxuculug sonayesi sahasinds yeni polimer materiallarin oalda
edilmasi texnologiyasinin inkisafinin prioritet istiqgamotlori nozoro alinmagq]la,
nanoliflorin, nanotoxuculug va nanohissaciklorin istehsalinin ugurlu inkisafi ii¢ilin

yerli liflarin, toxuculug va geyimlarin yeni texnoloji saviyyada barpasi zaruridir.
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«CpaBHHTeJILHOG HCCJIeaJ0BaHUC HOTpCﬁHTEHbCKI/IX CBOMCTB U IKCIIEepTH3a

TEKCTUJIbHBIX TOBApPOB, U3TOTOBJICHHLIX C IPUMCHCHHUEM HAHOTCXHOJIOT TN

Marucrpant Mamenym Cagarar A¢graH Kbi3bl

PE3IOME

B pabote npoBeaeHsl HcClIeOBaHUE MOTPEOUTENHCKIUX CBOMCTB U IKCIIEPTU3A
TEKCTHJIBHBIX TOBAPOB, U3TOTOBJIEHHBIX C TPUMEHEHUEM HAHOTEXHOJIOTUU.

JIns AOCTHKEHUST MOCTABIICHHOM €M B MAaruCTePCKOM NUCCEPTALIMU PEIIATUCH
HIDKECIIEAYIOUIUE 3a/aud: MPOBOJAWICS JHUTEpaTypHbIH 0030p paccMarpuBacMon
npoOJeMBbl, paccMaTpUBAINCh Cepbl MPUMEHEHUS HAHOTEKCTWIA, Ouo- H
HAHOTEXHOJIOTMM B TIPOU3BOJCTBE TEKCTUJIBHBIX TOBAPOB HOBOIO IOKAJICHUS,
(dakTopbl XapaKTEpU3YIOLIUE MNOTPEOUTENbCKUE CBOWCTBA TEKCTUIBHBIX TOBApOB,
IIPUMEHEHUE COBPEMMBIHHBIX TEKCTHJIbHBIX MAaTEpUAIOB B MPOU3BOJICTBE BEPXHEU
OJIeXbl, IPOBOJAWJICS AHAIU3 OTAEJIKH TEKCTWIBHBIX MAaTEpPUAJIOB HOBOIO
MTOKAJICHHUS.

AKTYyaJnpHOCTh JUCCEpPTALMM COCTOMT B TOM, 4YTO 31ECh OXapaKTEPU30BaHBI
7a00paToOpHble METOJIbl, TPUMEHSEMbIE MpPHU OLIEHKE U JTUOTHOCTHKE OTIEIOYHOTO
CONMPOTHUBJIEHUS! TEKCTWJIBHBIX TOBApOB I BEpPXHEH OJECKIbl, a TaKKe
UCCIIEJOBAJINCh TIOTPEOUTENbCKUE CBOMCTBA TKAaHUM B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSX,
U3y4aJIoCh TPUMEHEHUE COBPEMEHHBIX METOJOB HAHOTEXHOJIOTUH U OMOTEXHOJIOTHU
JUISl TIOBBIIICHHS] OTAEJIIOYHOTO COMPOTUBJICHUS TEKCTUIBHBIX MAaTepuanoB s

BEPXHEN OHECHKBI.
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“Comparative study of consumer properties and examination of textile products

manufactured using nanotechnology”

Master student Mammadli Sadagat Afghan

SUMMARY

The study conducted a study of consumer properties and examination of textile
products manufactured using nanotechnology.

To achieve this goal, the following tasks were solved in the master's thesis: a
literature review of the problem was carried out, the areas of application of
nanotextiles, bio- and nanotechnologies in the production of new-generation textile
goods, factors characterizing the consumer properties of textile goods, the use of
modern textile materials in the manufacture of outerwear were examined, analysis of
the finishing of textile materials of the new generation.

The relevance of the thesis is that it describes the laboratory methods used in
assessing and diagnosing finishing resistance of textile goods for outerwear, as well
as investigated the consumer properties of fabric in laboratory conditions, studied the
use of modern nanotechnology and biotechnology methods to increase the finishing

resistance of textile materials for upper clothes.
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