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Isin iimumi xarakteristikasi

Hal-hazirda, istehlak bazarinin yiliksok doymasi va istehsal olunan mallarin
intensiv rogaboti sobobindon mohsullarin keyfiyystini artirmaq vozifalori 6n plana
cixir. Daxili iqtisadiyyatin bazar soraiti toxuma mohsullar1 istehsalgilarini
parcalarin keyfiyyatini yaxsilasdirmaga va istehsal doyarini azaltmaga mocbur edir.
Bununla olagodar olaraq, toxuculuq avadanliqlart vo ilk ndvbada toxuculug
masinlar1 ticlin yiliksok keyfiyyatli texnoloji qurgulara ehtiyac duyulur ki, bu da
ipin zodoalonmasina tosiri on yiiksokdir.

Hor hansi bir tekstil sirkati yiiksok keyfiyyatli mohsul istehsal etmoays va uzun
xidmat miiddatine tab gotirmoys imkan veron yiiksok keyfiyyatli texnoloji
avadanliglardan istifado etmokdo maraqhidir. Miiasir bazar iqtisadiyyat1 soraitindo
Rusiya toxuma avadanlig1 ii¢lin texnoloji avadanliglarini toklif edon bir ¢ox xarici
firmalar ilo zongin idi. Bu mohsullar yiiksok keyfiyyatli texnoloji avadanliglardir,
eyni zamanda yiiksok diinya giymatlorina sahibdirlor, bu zaman Rusiya toxuculug
miiossisalori onlart almaga macbur olurlar. Buna cavab olaraq yerli istehsalgilar
biitiin beynolxalq standartlara cavab veran vo xarici modellorlo ragabat eds bilacok
0z texnoloji avadanliglarini1 yaratmaga calisirlar.

Movzunun aktuallhigl. Toxuculug sanayesinin texnoloji proseslori iigiin gorar
dostoyi sistemlorindos, avadanliglarin faaliyyatinin ekspert giymatlondirilmasi
meyar1 proses stres gostaricilori (mohsulun garginliyi vo deformasiyasi, soth giicii
Vo toxuculugda toxuculuglarin qirilmasi, habelo siini sokildo togdim olunmus
miirokkab gostaricilor) gotiriiliir, gorginlik). Miiasir soraitdo istehsal olunan
mohsulun keyfiyyot gostoricilori on plana ¢ixir. Toxuculuq mohsullarinin
keyfiyyatinin asas gostaricilorindon biri davamliligdir.

Toxuculuqg ipliklorinin giicii oksor hallarda qirilma yiikii ilo xarakterizo
olunur. Bu gostariciya kifayat godor ¢ox sayda mexaniki va texnoloji amillar
(xammalin torkibi, emal texnologiyasi, avadanliq vo texnoloji avadanliglarin
tonzimlonmasi vao s.) Tosir gostorir. Bir ¢ox miiallif texnoloji kegidlorda va
texnoloji avadanliglarin zonalarinda toxuma materialinin dayaniqliginin itirilmasi

ilo bagl todgiqgatlar aparmisdir. Bununla birlikdo, giic itkisi doracasini xarakterizo
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edon gostoricilorin miiayyanlosdirilmasi lisullar1 vo daha da asagi diismosinin fiziki
soboblori bu osorlordo tam oksini tapmamusdir. Osorlorin  tohlili asasinda
toxuculugda iplorin méhkamliyini itirma amillarinin sobab slagalarinin tosnifati
hazirlanmigdir.

Bu yazida toxuculuq masminin texnoloji avadanliglar1 ilo qarsiligl tasirindan
iplorin (deformasiya, siirtiinmo Vo s.) Miixtalif amillori nozordon kegirilmis va
elementar qiriglarin comlonmoasi  metodundan istifado olunmagqgla, texnoloji
toxuculug prosesinds asas ipliklorin {imumi siiratinin qirilma daracasi asili olaraq
mioyyon edilmisdir. istehsal texnoloji avadanliglarinin (lamellalar, qalevs,
qamislar) novii, qurulusu vo keyfiyyati.

Tadqiqatin magsad va vazifalari. Dissertasiya isinin magsadi parca meydana
galmoasinin texnoloji prosesinds iplik giicliniin itkisini miiayyanlosdirmak iigiin
hazirlanmis metodlara osaslanaraq toxuculugda texnoloji avadanliglarin
keyfiyyatini giymatlondirmo tsullarini inkisaf etdirmakdir. Bu mogsads ¢atmaq
liclin asagidaki vazifalor hall edildi:

1. Bir ipin emal zamani zodalonmosino tosir edon amillorin tosnifati
hazirlanmigdir.

2. Kiitladon par¢a konarmna kegarkon ipin mohkomliyini itirma daracasini
xarakterizo edan gostaricilarin doyismasinin tahlili va riyazi tasviri.

3. Uzunmiiddatli qiivve nazariyyasina osaslanan bir ipin zorarliliyini tayin
etmok tigiin bir texnika hazirlanmisdir.

4. Texnoloji avadanliglarin toxuculuq ¢arxlarinda emal prosesinda toxuculuq
ipliklarinin mohv edilmasina tasirinin nazari va tocriibi tadqiqatlari.

5. lpliyin onunla tomas olagesindon sinaqdan kegirilorkon texnoloji
avadanliglarin yeni yaradilan dizayninin qiymatlondirilmasi ii¢iin metodologiya
hazirlanmisdir.

Belaliklo, ipliklorin texnoloji avadanliglarla qarsiliqli tasir mexanizmi ilo
olagoli isin analitik tohlili gostordi: - ipliyin qirilmasmin Oyranilmasinds hom
deformasiya sinigi, hom do siirtiinmo-yorgunluq ¢atigsmazligini birmonali sokildo

alagolondiracok onlarin komiyyat giymatlondirilmasinin nozari osaslari yoxdur.
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iplor. Eloco do texnoloji avadanliglarla qarsiligli olage zamani toxuculuq zamani
iplorin - mohv olmasmin komiyyat giymatlondirilmosi Ti¢iin eksperimental
metodlarin ¢catismazligi.

Bu isin mogsadi istehsal prosesindo ipin mohkamliyini  itirmasini
miayyanlosdirmok iiglin hazirlanmis metodlara asaslanaraq toxuculugda texnoloji
avadanliglarin keyfiyyatini qiymatlondirmo tisullarini inkisaf etdirmokdir.

Isdo bu magsads catmaq iigiin asagidaki vazifalori holl etmak lazimdr:

Disin emal prosesinda zararliliyina tosir edon amillorin tosnifatini hazirlamag;
kiitlodon parga konarina kegarkon ipin mohkamliyini itirmoa daracasini xarakterizo
edon gostoricilordoki doyisikliklorin tohlili vo riyazi tosviri; uzunmiiddotli giic
nozoriyyasino osaslanaraq bir ipin  zororliliyini  miioyyanlosdirmak {igiin
metodologiya hazirlamaq; texnoloji avadanlhgqglarin toxuculuq masinlarinda
islonmasi zamani toxuculuq ipliklarinin mohv edilmasine tasirinin nozari va tacriibi
todgiqatlart aparmaq; ipliyi onunla tomasda olan qarsiligli tesirdon sinagdan
kegirorkon texnoloji avadanliglarin yeni yaradilan dizayninin qiymotlondirilmasi
metodologiyasini hazirlamag.

Tadqgiqat metodlari. Qarsiya qoyulan vozifalor tacriibi vo nozari metodlardan
istifado etmoklo hall edildi. Nozari islor sistem analizi metodlari, mexanizmloar Vo
maginlar nazariyyssinin imumi metodlari, materiallarin miigavimati, nazori
mexanika, diferensial vo integral kalkulyasiya nozoariyyalarindan istifads edilmoklo
aparilmisdir.

Eksperimental todgigatlar, naticalorini nazari hesablamalarda istifado etmok
Vo hazirlanmis modellarin uygunlugunu miiayyan etmak {i¢iin miiasir elektron ol¢ii
cihazlarindan istifads edorok xiisusi hazirlanmig stendlords aparildi.

Elmi yenilik. Dissertasiya noticosindo asagidaki yeni elmi naticolor oldo
edildi:

- Toxuculug kegidinds vo toxuculug prosesinds asas ipin mohv edilmasi
amillori miisyyon edilmisdir;

- Toxuculug prosesinds iplik giiciiniin itirilmasi amillarinin sabab-natica

alagolorinin tosnifati hazirlanmigdir ki, bu da bir dozgahin texnoloji avadanligi
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istehsalinin keyfiyyat gostaricilorinin giymatlondirilmasini yaxsilagsdirmaq moqsadi
ila nazari va tacriibi tadgigat sahalarini miiayyanlasdirmays imkan verdi;

- Istonilon toxuculuq kecidindo iplik giiciiniin doyismoesinin komiyyat
giymatlondirilmasini tayin etmak tigiin nozori va tocriibi todqiqatlar aparilds;

- Bir dozgahin texnoloji avadanliglarinin  keyfiyyatinin  komiyyat
gostaricilarini tayin etmok ti¢iin nazoari todqiqatlar aparilmisdir;

- Toxuculug zamani texnoloji avadanlqlarin elementlari ilo garsiliqhi olage
qurarkon ¢ubuq ipliklarinin mohv doracasinin imumilosdirilmis 6l¢iilmasi tiglin
metodologiya hazirlanmisdir.

Dissertasiya isinin tacriibi ahamiyyati. Dissertasiya isindo toxuculug
xammalmin Keyfiyyatinin yiiksaldilmasi ii¢lin toxuculuq zamani iplarin fiziki-
mexaniki xassalori toyin edilmisdir. Miiassisads istifado zamani amals golon biitiin
catismamazliglar aragdirilmigdir. Texnoloji avadanliglar sababindan amalo golon
qiisurlar on asag1 saviyyays endirilmisdir.

Isin noticalorinin hayata kegirilmasi. Alinmis noticalor bir neco toxuculug
fabriklarina sinaqdan kegirilmak {igiin gondorilmisdir. Yekun naticalor isin praktiki
hissasinds gostorilmisdir.

Isin miizakirasi. 2020-ci ildo Azorbaycan Dévlot Iqgtisad Universitetinin
(UNEC) “Standartlagdirma va sertifikasiya” kafedrasinin iimumi iclasinda.

Darc olunan elmi osarlor. Dissertasiya movzusu iizro 1 elmi mogalo ¢ap
olunmusdur.

Isin hacmi. Dissertasiya isi 71 sohifodo yazilmis matnla toqdim olunur, giris,

ti¢ fasil, imumi naticalar, 11 cadval, 23 sokildan va 12 adabiyyatdan ibaratdir.



FOSIL I. TEXNOLOJI AVADANLIQLARIN UMUMI
XUSUSIYYOTLORI

Isin osas istigamoti toxuculuq kecidlorindo vo xiisusilo toxuculuq
masinlarinda alatlorin giymatlondirilmasi ii¢lin metod vo vasitalorin inkisafi vo
tokmillosdirilmosi olacaqdir. Isin osas istigamotine uygun olaraq texnoloji
avadanliglarin vo ilk novbado dozgahin avadanliglarinin qiymatlondirilmasi {igiin
dizayn xiisusiyyatlori vo metodlarini nazordon kegiririk.

QOST 3.1110-83 [2] uygun olaraq "texnoloji avadanliq" termini, emal
edilmis mohsulun gevrilmasi, amalo galmasi, qurasdirilmasi vo istigamati {igiin
nozoards tutulmus texnoloji avadanliq, elaca do digar avadanliglara tasir etmak iigiin
miioyyon edilmisdir. Bununla birlikds, dizayn sonadlori baximindan, belo texnoloji
avadanliq, dozgahm texniki dizayninda komponent hissalori kimi miioyyan
edilmisdir. Bu mohsullar istehsal miiassisalorinds vo toxuculuq miiassisalarinda
texnoloji avadanliq adlanir. Termin vasitalorins riayst edoacayik.

Tekstil texnoloji avadanliglari is soraitinin xiisusiyyatlori, emal olunan
mohsulun xiisusiyyatlori, istifado olunan texnologiyalar, istifade olunan masin va
aparatlarin dizayn xiisusiyyatlori, diger Sonayenin avadanliglarinin texnoloji
avadanliglarina xas olmayan bir sira xarakterik xiisusiyyatlora malikdir.

OVvalca toxuculuq texnoloji avadanliglarinin islomasi is soraitini agirlasdiran
bir sira amillorlo miisayiot olunur, bunu, Makarova A.l. [5], Pirogova K.M.,
Vyatkina B.A. [6], Soboleva M.G. [7] va s.

Toxuculuq emali avadanliglarinin vo alatlorin etibarliligi asagidaki amillarin
forgli birlogmoasi sabobindon azalir: yiikksok siirat, aqressiv miihit, yiiksak
temperatur, oshomiyyatli dinamik yiiklor vo s. Belolikla, yiiksok nomlik yiiksalmis
temperaturla birlasir va bir cox hallarda aqressiv miihit korroziya-mexaniki aginma
proseslorinin siiratlonmosina sobob olur. Miixtalif texnoloji amoliyyatlar zamani
amala goalon sonaye tozu istilik amalo gatirir vo masin elementlorinin aginmasinin

artmasina sobab olur [3-9].



Ikincisi, toxuculuq avadanhiginin is soraiti, islonmis mohsulun fiziki vo
mexaniki xtisusiyyatlori ilo do agirlasir ki, bu da onun elementlorinin miioyyon
arizalarinin bas vermo ehtimalinin artmasina sobob olur. Masalon, mohsulun
yilksok asindirma qabiliyyati, onunla tomasda olan elementlorin daha six
asimmasina sabob olur [10-12].

Ucgiinciisii, toxuculuq sonayesindoki texnoloji avadanliglarin kiitlesini geyd
etmok lazimdir. Toxuculuq istehsalinin vacib bir xiisusiyyati, alave olaraq istehsal
sisteminin on az etibarli elementi olan emal olunmus mohsulun davamliligidir. Bir
toxuculug mohsulunun davamliligi tolobinin pozulmasi "ugurum" kimi miioyyan
bir ugursuzluq noviiniin meydana goalmasina Sobab olur. Qirilma probleminin
toxuculug sanayesinds an vaciblorindan biri oldugunu vurgulamaq lazimdir.

Alatlor do qiisurlu mohsullarin sobabi ola bilor. Texnoloji avadanliglarin
arizas1 sobobindon kosiklor (sazin dislorinin deformasiyasina gors), alt ortiiklor
(blikiilmiis qalevlorin qirilmast sobabindan), pis konarlar (qaygilarin qirilmasi
Sobobindan) kimi qiisurlar meydana ¢ixir.

Dordiinciisii, toxuculuq texnoloji qurgularinin masinlarin mohsuldarligia vo
istehsal olunan mohsullarin keyfiyyatina tasirinin ikitorafli oldugunu qeyd edo
bilorik: 6z ugursuzluglan ilo, eloco do avadanligin nasazligi naticasinds yaranan
mohsul qiisurlari ila. Naticada, toxuculuqg alstlorinin digar sonayedoki alatlordan
daha ¢ox avadanliglarin isina Vo mohsulun keyfiyyatina daha ¢ox tasir gostardiyini
iddia etmok olar.

Besincisi, toxuculuq texnoloji avadanliglarinin orijinalligt onun istehsal
sahoalorindos do 06ziinii gostorir. Xiisusi miiossisalorin genis bir hissasi toxuculug
avadanliglarinin istehsali ilo masguldur. Masingayirma sahasinds ixtisaslasmig
miiossisalor universal texnoloji avadanliglar istehsal edirlor, lakin masingayirma
fabriklori xiisusi cihaz va alatlorin oksariyyatini 6zlari istehsal edirlor. Demak olar
ki, butin mithandislik miuassisalarinin tarkibinda instrumental emalatxanalar
movcuddur. Bununla alagodar olaraq, masinqayirma istehsal avadanligi xiisusi
texnoloji avadanliglarla birlikds istehsalg1 torafindon verilmir vo ya segim

kateqoriyasina daxildir. Tekstil masinlar1 tam tochiz olunmusdur. Bunun sababi,
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demak olar ki, biitiin toxuculuq texnoloji avadanliglarinin xiisusi olmasidir vo
istehsal1 Tigiin fordi texnologiyalar, avadanliq vo materiallar talob olunur.

Yalniz texnoloji avadanliq istehsal edon miiassisalor toxuculug vo yiingiil
Sonayenin alt sektorlarindan biri olan miivafiq sonayedo birlosdirilir. Yerli
sonayedo fabriklor bilinir: iyna-¢ubugu, kartli qulaqliq, toyuq kemori, rezin
mohsullar, plastik mohsullar va s. Tekstil miiassisalorinin 6zlori, bir qayda olaraq,
texniki xidmat vo avadanliglarin tomiri ilo mohdudlasirlar.

Texnoloji avadanliglarin oshamiyyati ilk ndvbads texnoloji avadanliglarin
islomomoasina vo Tlizorindo istehsal olunan mohsullarin keyfiyyatino tasiri ilo
miiayyoan edilir.

Moasoalon, bir dozgah {igiin par¢a meydana golmasinin texnoloji prosesinds
birbasa istirak edon texnoloji avadanliglarin asagidaki mohsullarim1 ayird eds
bilorik [12]:

1. Toxuculug - parga asasmnin genigliyindon vo sixligindan asili olaraq paralel
sarimlarda miiayyon sayda ¢ubugq iplori biikiilmiis olan iki metal disk vo ya flansh
bir rulon. Navoi uzunlugu dozgahin isloms genisliyindon asili olaraqg QOST 9259-
82 [11] uygun olaraq secilir. Flanslarin diametri 50 mm ara ilo 400 ilo 1000 mm
arasinda doyisa bilor. Bundan asili olaraq barelin diametri 100 ilo 250 mm arasinda
dayisir (Sokil 1.1).

Nozarot iisullar. nazarat texnoloji prosesin tomin etdiyi xarici yoxlama vo
6lgma vasitalari ilo aparilmalidir. Baraj barellori QOST 4785-75-2 uygun olaraq D
16 doracasi olan bir alasimdan az olmayan aliiminium boru vo Yya digar yiingiil
arintilordon, QOST 381-72-5 uygun olaraq asagi olmayan bir poladdan vo ya
plastik materiallardan hazirlanmalidir. STI Navoiy disklori QOST 2683-77 uygun
olaraq alliminium arintidon hazirlanmalidir. QOST 1051-73 goro giicii 10-dan az
olmayan poladdan vo ya QOST 1412-70 uygun olaraq SCh 18-36-dan asagi
olmayan giicii olan ¢uqunlardan hazirlanmasina icazas verilir. Sathin son titkenmasi
B sathinin oxuna nisbaton - 100 mm diametrds 0,25 mm-don ¢ox vo navi oxuna
nisbaton B sathinin radial axis1 - 0,5 mm-don ¢ox deyil - ICH10 sinif 1 QOST 577-

gostarici ilo yoxlanilmalidir. 68. 1000 mm uzunlugunda 0,25 mm-dan ¢ox olmayan
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generatrix sothinin B diizliiylindon sapma, ShchD-1-1000 hokmdar1 ilo QOST
8026-75 uygun olaraq vo QOST 882-75-0 uygun olaraq 2-ci doqiqlik sinfi 6l¢ii
dosti ilo yoxlanilmalidir. Xarici kobud sathlords boya islori GOU 9.032-74 uygun
olarag 1U sinfina uygun olmalidir. Bir boya vo lak Ortiiyli olmadan, sothin
plriizliilik parametri QOST 2789-73 uygun olaraq Ra <2,5 mkm olmalidir.

Osas miisahidagilor (Sakil 1.) asas iplordoki fasilalori askar etmok vo fasilodan
dorhal sonra toxuculug masinmni dayandirmaq iiglin istifado olunur. ©sas
miisahidogilor hom toxuculuq masinlar istehsalgilart, hom do toxuculuq {igiin

texnoloji avadanliq istehsalgilar1 tarafindon istehsal olunur [1,2].

Sokil 1. 1-olage gubugu (domir yolu); 2-lamella; 3-bir olage niivesinin daxili
soviyyasi (lath); 4-qisqich olags ¢ubugu (domir yolu); 5-izolyasiya lenti; 6-tomal ip; 7-
garmag; 8-golom; 9-qol

Lamellalar 2 ils alt1 alt1 rels bir elektrik dovrasinin baglantilaridir. Daxili serit
3 vo klip 4 bir-birindan lent 5 ilo tacrid olunur. Daxili zolaq 3 asagi gorginlikli
elektrik dovra (toxminon 12V) baghdir vo klip 4 yerlosmisdir. Osas ip 6
pozulduqda, lamella 2 yixilir va elektrik dovrasini baglayir, bundan sonra
toxuculuq masin1 Gtiirma mexanizmlori sistemi vasitosilo dayanir. Dastoklor 9
arasindaki 8 sapi, 1zgara 7-ni sarsidir, bunun naticasinds ip pargalanarkon diismiis
lamel 2-nin yeri miiayyan edilir vo buna gora do fasilonin 6zii miiayyanlosdirilir.
Uydurulmus parga vo toxuma meydana golmasinin bozi diger sortlorindon asili
olaraq, asas miisahidoagilor miixtalif lamellalar, bir gayda olaraq 30 vo ya 16 mm,

homg¢inin miixtalif tomas ¢ubuglari ilo verilir. Niimuna olaraq, sirkatin "GROB
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HORGEN" yiingiil toxumalarin elektrik alt1 alt1 sira osas miisahidogisinin
harakatini nazordon kegirok (Sakil 2).

Sokil 2. "GROB HORGEN" sirkatinin osas misahidocisi 1 - lamella; 2 -
mohdudlasdirict saviyys, 3 - ¢ubuq iplari; 4 - tomal soviyys; 5 - olago ¢ubugu (domir
yolu)

Farinitin boyiik bir agilis1 vo qayanin vo revizyon cihazinin yaxin bir yerindo
olmasi ilo lamellorin 1 istonmayan horokatlorinin qarsisin1 almaq {igiin 2sas
miisahidagi tizarinds 2 mohdudlasdirict ¢ubugu qurasdirilmisdir. 2. Carpma iplari 3
iki dostok ¢ubugu ilo nozarat zonasindan kegir 4. Idars zonasinda alt1 alage ¢ubugu
var 5 23x4 mm kasikli vo 30 mm bir meydanga ilo. Dastok seridlorindon kontakt
cubuglarma goadar olan masafo 13 ilo 25 mm arasindaki bazanin parametrlarindan
asil1 olaraq toyin olunur. GROB HORGEN asas miisahidagilarinin yeddi asas novii
KFW 801; KFW 802; KFW 901; KFW 902; KFW 1200; KFW 1600; KFW 2400.

Miixtalif név osas miisahidagilorin tatbigi cadval 1.1-ds verilmisdir.
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Cadval 1

Cubuglarla olage Totbiq sahasi
= - s Cox
5 § £ g |S § 5. |E | yiksok =
= & | E i 3g |8 5= |z baza = =
9 e e~ =3 c £ — > & 8 . (X S g
= ERE) 2 & n (& |5 91I1Cu =32
3 < m O B = 5 g olan |= 35 Z
@ < 8 s |° < parcalar | £ § &
KFW 13; 18,5 16; 28 X X
1200 6 3,4 16 X
KFW 13; 16; 28 X X
1200 8 3,4 185 | 16 X
KFW 23 13-27 X X
1600 6 4 30
KFW240 23 13; 25 X X
0 6 4 30
KFW801 23 15
2 4 30 X
KFW802 23 26,5
2 4 30 X
KFW901 23 14; 30
4 4 30 X
KFW902 23 14
4 4 30 X

Lamellar cihazlar1 ayrica muxtar bir siiriiciiys Vo toxuculuq masinindan bir
stiriciiys sahib olan asas miisahidagilara boliiniir [2]. Fealiyyat prinsipina gors,

onlar 6z novbasinda boliiniirlor: elektro-mexaniki, elektrik va elektron (Sakil 3).

Sokil 3. "O.M.V." sirketinin osas miisahidagilori (italiya) a) - muxtar bir siiriicii olan
elektromexaniki; b) - toxuculuq masindan bir siiriicii ilo elektromexaniki; c) - elektrik; d)
— elektron

Lamellar cihazlarinin osas istehsalgilart ayr1 bir avadanliq novii olaraq

sirkatlordir: "GROB HORGEN" (Isvegra), "O.M.V." (Italiya) vo STMTS (Cin).
12



Lamel - osas ipin qirildigi zaman toxuculuq masmini dayandirmaq {igiin
hazirlanmis osas miisahido¢inin bir hissosi. Lamella, iki cuxurlu nazik bir
bosqabdir, onlardan biri gubuq ipina, digori iso asas miisahido raylari daxil edilir.
Lamellalarin olgiilori va kiitlasi asas iplorin Xotti sixligindan asilidir: xatti sixliq no
gadar kigik olsa, lamellarin kiitlasi va Glgiilori 0 godor azdir. Lamellalarin formasi
asas miisahidag¢inin dizaynindan asilidir [1].

Lamellalarin oksar istehsalgilari, ilk ndvbado, polad lentdan, yani galevdan,
tizlordon va digar mohsullardan méhiir vuraraq toxuculuq tigiin texnoloji avadanliq
istehsal edan sirkatlordir.

Lamellor miixtolif avtomatlagdirma sistemlorine uygunlasdirilmalidir.

Bazanin vizual mosqi (Sokil 4). Beynolxalq ISO 1150 standartina uygun
olaraq, on tipik niimuna isve¢ronin GROB HORGEN sirkotinin lamellalaridir:

Osas masin iiciin GROBAM Reed Chatwood Inc., Rockford, Illinoys (ABS)
E— — : SRR

————
: I - IR

ng 1k1 nov asas masln iigiin GROBAMEX

Sokil 4. GROB HORGEN firmasinin lamellorinin dizayni

AB olkolorinds osas istehsalgilar bunlardi: GROB HORGEN (Isvegro);
"SCHMEING", "SPALECK", "DERIX" (Almaniya); "F.I.LR.S.T.", "ZANFRINI",
"GIAMMINOLA" (italiya); STEEL HEDDLE vo GTR (Belgika). Asiya-Sakit
Okean bolgosindo istiinliik toskil edon sirkotlor bunlardir: MECHANO,
PRADEEP, MAYUR REEDS & HEALDS RTH. (Hindistan); HONGFENG va
STMTS (Cin). Yuxarida gostarilon girkatlorin lamellari bazanin hor név avtomatik
boliisdiiriilmesi {igiin istehsal olunur vo beynolxalg 1SO 1150 vo ISO 441
standartlarina uygundur.

Yerli toxuculug senayesinds, QOST 9078-73 [12] uygun olaraq, dord nov
lamellor hazirlanir: L - mexaniki mexanizmlords istifado olunan qgapali forma
(Sakil 1.5 a); LO - bir terafinds yuvast olan va mexaniki tasir mexanizmlorinda

istifado olunan agiq forma (Sokil 5 b); LE - elektrik tasir mexanizmlorinds istifado
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olunan qapali forma (Sokil 5 c¢); LOE - bir torofdon yuvasi olan vo elektrik
mexanizmlorinds istifado olunan agiq forma. Onlar QOST 2614-65 uygun olaraq
istiliklo islonmis polad isiq lentindon hazirlanir. Istehlak¢inin istayi ilo lamellor

qoruyucu bir ortiik vo ya xrom ilo hazirlanmalidir.

. H‘L
T "
h
!
“1 T |

53 i B

] =

|

§ 8
Sakll 5. Miisahidagi baza slats dizaynlari

Nozarot iisullari. Xotti Olgiilor QOST 8028-79 uygun bir hokmdar, QOST
8074-71 uygun bir BMI-1 instrumental mikroskop vo QOST 6509-66 uygun bir
mikrometre ilo yoxlanilmalidir. Toyyarodon sapma, diizliik sapmalar1t QOST 8076-
77 uygun olaraq BMI-1 instrumental mikroskop ilo yoxlanilmalidir. Lamellorin
sothi piirtizliliyti QOST 2790-75 uygun olaraq 7 A <0.63 mkm olmalidir vo
standartla miiqayiso olunaraq yoxlanilmalidir [4].

Cona amoala gotirma prosesini tomin etmok ii¢iin (jakkard toxuculuq istisna
olmagqla), asas iplar yivlonmis bir sira galevs ilo sofali ¢argivalar istifade olunur
(Sakil 6). Remizny c¢orgivalor toxuculuq masminin sofali cihazinin ayrilmaz

hissasidir, metal galevin calb edildiyi bir ¢ar¢iva rolunu oynayair.

iist bart dayaq ayrict

yitk dastyicist ; striicd kilidi
./ —

yan taraf

Sakil 6. Seffaf cargivasinin asas snruktur elementlori
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Yagl c¢orgivolorin istehsalinda, ¢cox sayda istehsal sirkotino (xilisuson Asiya
regionu Olkalorinds) baxmayaraq, homiso dizaynlarin birlogdirilmasine meyl var,
ancag normativ va texniki sonadlora baxsaniz, bununla bagli bazi uygunsuzluqlar
tapa bilarsiniz. maksimum 12 mm-o godor méhkomlonon qalinliq istisna olmagla,

Ol¢iilorin normallasdirilmasi (codval 2).

Cadval 2
Olgiilor mm
Tel Goz | Qulag Maks galev (tovsiys olunan dayarlor)
diamet oOl¢iisii | olgtilori
ri
0,25 2,6x0,9| 16x3 330
0,30 280| 300] 330
0,35 32x1,3] 16x3 280| 300( 330
0,40 40x 1,5/ 16x3 280| 300{ 330| 380| 420
52x23
0,50 56x2,7| 16x4 280| 300| 330| 380| 420 450| 480
6,6 x3,9| 16 x ;4 280| 300| 330| 380| 420| 450
0,60 6,6x 39| 16x4 330 380| 420| 450
8,0x42
0,70 8,0x42| 18x5 330 520
10,0x6,3| vo ya
22 X
6.5
0,80 10,0x6,3| 18x5 330 520
Vo ya
22 X
6.5

Indiki dévrda vo qulaglarm xarici uclarinin formas1 bdyiik shomiyyot dasiyir.
Daha ovvol, qulaglarin uclarinin konfiqurasiyasi, besik hazirlanmig lentin
qalimhigimi gostardi (sol terofds qaranliq bir fonda tosvir edilmisdir). Hal-hazirda,
qulaglarin yuxart uclarmin konfiqurasiyast hom zolaglarin, ham do galevlorin
geyimi minimuma endirilmasini nozars alaraq segilir [6].

Isvecro sirkoti "GROB HORGEN" 22 x 1.7 mm 16 x 2.1 mm kosiyi olan
nagliyyat dastyicilar ii¢lin a¢iq qulaglari olan tel (spiral) qalev istehsal edir (Sakil
7).
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Sokil 7. Yiik dasiyic1 sirkatin aglq Qulaqiéﬁ il vbﬁkﬁlmﬁsdﬁr GROB HORGEN
(Isvegra) a) GROBTRA gale dasiyicist altinda 16 x 2.1 mm; b) Dasiyicinin altindaki
GROBTEX 22 x 1.7 mm

Iplo tomasda olan osas element gelin gozloridir. Hal-hazirda, yerli
istehsalgilar, sahibsiz dozgahlar ii¢iin asagidaki nov galevlor istehsal edirlor:

1) Biikiilmiis bir goz ilo tel galev.

2) Lehimli bir butt peephole ils tel galev.

3) Biikiilmiis, bir pargali goz ilo tel galev.

4) Lamellar Galev.

Galev, QOST 9163-58 uygun olaraq, goz yaxinliginda biikiilmiis bir tel vo
sonraki lehimlomo {isulu ilo hazirlanmis teldon hazirlanmisdir [5].

Il tip galevlar tiglin - TU 14-4-188-74 uygun polad niivadan, Il1 tip galevlor
ticiin - polad lentdon QOST 503-71 doracali 08-0 gora QOST 1050-74 uygun
olarag. Goziin markozi qalevin ortasinda olmalidir vo ya miistarinin istehsalgi ilo
raziligi ilo gbziin yerdoyismosing icazs verilir. Bebegin sothi biitiin uzunluqda vo
gozlorda, konuslar vo buruglar olmadan hamar olmalidir. Galevlords telin
ayrilmasina yol verilmir [4].

Nozarot {iisullart. Cayin hiindiirliyi QOST 427-75-a uygun olaraq bir
hokmdarla yoxlanilir, géziin 6lgiisii vo gapagin qulaglart QOST 166-73-0 uygun

olaraq kaliper ilo yoxlanilir, gézlorin qulaglarin diizliyino miinasibstdo firlanma
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bucagi Moskovsky Tekstilmashdetal zavodu torofindon hazirlanmig ShchN-33

xiisusi alotdon istifado edilmoklo yoxlanilir.

Cadval 3
Yenidan Maksimum Sixliq Diiz polad qalevlarin parametrlori
islodilir Halev qapali, 1- va ya C sokilli qulag
yeni iplik
w Standart peefole | Peephole OPTIFIL
haqqin =
E ~~ Py = He
U £ |% % = ]
tlf Zg g Be |F 2 g
5 > o = o i= IS
s |2 og |2 SE |3 % g
9 a< |9 [ g
O O
wn wn
Tt Nm | 1sm 1sm 1sm 1sm mm mm
30 34 12 18 15 23 55x0,30 | 55x1,2
10 5,5x0,30
72 14 9 5,5x0,38 6,5x1,8 3
12 15 16/7,2x0, 30 W co
O A
6 8 5,5x0,30 6,5x2,5 0 J
6 8 5,5x0,38
250 4 4 7 5,5x0,30 8,0x2,5
4 8 5,5x0,38
10 5,5x0,30 8,0x3,8 GRO-
8 5,5x0,38 BAMEXTRA
12 18 15 23 GROBEX- TEX
4 1,2
30 3 15 17 5,5x0,30 5,5x1, GROBI-
MEXTEX
12 14 8 10 5,5x0,30 6,5x1,8
7 9 5,5x0,38 X W s C
6 8 5,5x0,30 6,5x2,5 H
6 8 5,5x0,38 i’ 0
250 4 4 7 5,5%0,30 8,0x2,5
4 6 5,5%0,38
10 5,5%0,30 8,0x3,8 GRO-
8 5,5x0,38 BAMEXTEX

Lamellar galevlori son vaxtlar daha asagi qiymoto gora tel qgalevlori foal

sokildoa ¢ixarmaga basladilar.
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Galev tipli I vo II sink ortiikli olmalidir. Qabariq yeriistii sothlords
gabarciqglar, gabiglarin soyulmasi, soyulmasi, yuyulmamis duzlarin izlorins icazo
verilmir.

Nozarot iisullari. Plitolordoki bosluglarin xoatti 6l¢giilori QOST 166-80 uygun
bir kaliper vo QOST 427-75 uygun bir metal 6lgmo hokmdar1 torafindon idara
olunur.

Goziin 6l¢iisii bir istinad mikroskopu MPB-2 TU 3.3.824-73 torafindon idara
olunur. Sink ortiiyiiniin keyfiyyatino nazarot QOST 9.302-79 uygun olaraq hoyata
kecirilir. Qalevalarin sothi piiriizliiliyo nozarot QOST 19300-73 uygun olaraq
laboratoriya profilometrindo aparilir. Galevin g6z bucagimi idaro edin -
istehsal¢inin rasmina uygun bir cihaz. Qalevalarin goriiniisii vo Sothi keyfiyyati
vizual olaraq yoxlanilir.

Toxuculuq zamani qalevlorin texnoloji giymatlondirilmasi ii¢iin tamamilo
metodlarin olmadigin1 geyd etmok olar. Bu, galevlarin yeni dizaynlarini vo onlarin
hayata kegirilmoasini ¢atinlogdirir.

Birdo dozgahin oasas organlarindan biridir, dislori birbasa emal olunan
mohsulla tomasdadir. Qamuslar toxuculuqg masininin dozgah mexanizmina
quragdirilir vo toxuculug ipliklorini parga konarina siiriisdiiriir, eyni zamanda
cubuq ipliklorini sarg1 genisliyi boyunca barabar paylayir vo toxucular {igiin

balad¢i rolunu oynayir (Sokil 8, 9). Birdo, iplarlo foal garsiligh slagads olan va

onlarin moahvina tasir edon asas struktur elementlorindan biridir.

AR

Cxema ycraHoBku Oepa B
0aTaHHOM MeXaHH3Me

i
VYuacTtok TyHHenbHOrO Gepaa
VYTOUHON HUTBIO

Sakil 8. Qus toxﬁculuq masininda islayir
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Qus nomralorlo forglonir. Saz say1 100 mm qamis eni iiglin diglorin sayimi
gostorir. Qayislar istehsal ndviinds (lehimli va ya yapisqanli) vo struktur forglilikds
do forglonir. Sazin osas parametrlori bunlardir: say1, dis qalnligi, dis genisliyi,
imumi gamig boyu, isigdaki qamis hiindiirliiyii, isloyon qamis genisliyi, diglorin

imumi say1, qamis qalinligr (Sakil 9).

Sokil 9. Byrd dizayni
Sazin asas parametrlori: B - gamisin eni,b disin eni, H qusun imumi hiindiirliiytidiir
h - is1gda olan qusun hiindiirliiyl, S gamisin qalinligidir, <SY - disin qalinligidir.
Bir gamisin asas elementlari: 1 - bir siirlismo, 2 - bir ¢anta, 3 - bir yay, 4 - yanaq
stimiiyt, 5 - dis, 6 - pergin, 7 - bir uclug.

Lehimli va yapisqan 16vhalor asas miiddealari 4 cadvalds verilmis ISO 367 va
ISO 571 beynslxalq standartlarina uygundur.

Cadval 4
Olgiilor mm
Dis eni, b Byrd timumi Qusun Bir gamisin galinlig
hiindiirliyi, H hiindiirliyt, h (bir navivkanin
diametri), S
1 2 3 4
90 62
100 72
2,5 110 82
120 92 45-6.0
130 102
140 112
150 122
100 70
110 80
3 120 90 50- 6,5
130 100
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1 2 3 4
140 110
150 120
110 74
120 84
4 130 94 6,0-75
140 104
150 114
160 124
110 70
120 80
130 90
140 100
150 110
160 140
5 180 150 7,0-9,0
190 160
200 170
210 180
220 190
230 200
240 210
140 94
150 104
160 114
180 134
6 190 144 9,5-10,5
200 154
210 164
220 174
230 184
240 194
140 76
150 86
160 96
180 116
8 190 126 12,0-15,0
200 136
210 146
220 156
230 166
240 176
160 88
180 108
190 118
10 200 128 14,0-17,0
210 138
220 148
230 158
240 168
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Sakil 10. Dasmal mikroplayici ilo toxuculuq masinlari tigiin Byrd

Pnevmatik toxuculuq masinlarinda tunel qamislarindan istifads olunur, dislori

toxunus ipi tiglin bolad¢i rolunu oynayan "tunel yivlori" adlanir (Sokil 11).

TynuensHoe Gepo 11t THEBMa-
THYECKOM TKAIKOH MalIHHEI

TyHHenbHE

IT.

!iWﬂa B
mfllll Mi” ‘!E

Sokil 11. BERGERT firmasinin Byrd (Almaniya)

Brendlorin istehsalinda ixtisaslasan sirkotlor arasinda ilk névbads Belgikanin
"BURCKLE" sirkoti, Ispaniyanin sirkoti olmalidir

"BLUE REEL)" vo Italiyanin "COLCIAGO" sirkoti. Asiya-Sakit Okean
bazarinda sirkatlor ustiinliik toskil edir: MAYUR QAZANMASI VO HEALDS
PVT. (Hindistan); "DOKAKSAM" vo "SAYTEKS" (Tiirkiys). Yuxarida gostarilon

sirkatlor tunel kordonlar1 da daxil olmagla, biitiin név va siirtinanlori istehsal edir.
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Rusiya bazarinda sobokolorin osas istehsalgilar 1 sayli MEZ ASC, Texo (Moskva),
Remiz (Ivanovo).

Dizaynlarin miixtalifliyino baxmayarag, hor bir qusda mévcud olan timumi
qurulus elementlorini geyd etmoys doyoar. Servis masinlari {igiin lehimli bir gamis
niimunasinds bu elementlori nozordon kegirin.

Birdo, kalibrli metal tel ilo biikiilii vo ¢ixintili dislori vo yastiglari qurgusun
galay lehimi ilo lehim edarok iki ciit slak arasinda sabitlonmis bir sira diiz polad dis
plitalorindan ibaratdir. Sazin konarlarinda yanaq siimiiklori barkidilir, onlar slushki
vo yastigciglar ils birlikds ¢arx ¢ar¢ivasini tagkil edir.

ATPR masinlart t¢giin Byrd, asagi yastiqciqlar daha kiitlovi olmasi il
farglonir vo {ist yastigciglar yerino olave bir ciit slask vo ya bir ciit dar yastiq
istifado olunur. Yanaq siimiiklori baglama noqtalorinds onlay ilo méhkomlandirilir.

Yanaq stmiiklorinin giiclondirilmasi, yataqdan hazirlanan siiriiciiniin
yiiklarinin artmasi ilo alagalondirilir.

STB masinlari li¢iin qamislar, ATPR masinlar1 {i¢iin qamisa bonzayir. Yegano
forq, yanaq siimiiklorinin dizayninda, eni qurgunun dizayn xiisusiyyatlorino gora
genisliyi ohamiyyatli doracads azalir.

Birdo toxuculug masinlarinin texnoloji avadanliglarinin kiitlovi moahsullarina
aiddir. Bu toxuma meydana gatiron bir orqandir va dis oturma sahasindaki biitiin
quisurlar, hissolorin sortliyi vo barkidilma giicii, par¢anin qurulusunu, iplarin
qirtlma saviyyasini, servisin trayektoriyasini va dayanigligini miiayyonlogdirir.

Sazin isloma xiisusiyyatlorine tasir edon daha az shamiyyatli gostaricilor: soth
piirtizliiliiyti, sartlik va dis hissasinin profilidir.

Toxuculuq avadanliglarinin texnoloji qurgularmin qalan elementlori bizim
torofimizdon hesab edilmir, ¢iinki toxuculuq zamani ipin yixilmasina ciddi tasir
gostormir.

Bazi asarlords toxuculuq zamani ipin yixilmasi zarar kimi xarakterizs olunur.
Parcanin asas xiisusiyyatlorindon biri tomaldoki qirilma yiikiiniin oldugu yerlordo

qirilmalara vo an asasi keyfiyyat gostoriciloring tosir gostarir.
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Daha avval aparilmis vo toxuculuq kecidlorinds vo toxuculuq zamani iplarin
fizik-mexanik xiisusiyyotlorinin texnoloji doyismosi ilo olageli todgiqgatlar
asagidaki qruplara bolmok olar [5].

1. On kegislorda vo toxuculuq miiddatinds qirilmalarin miioyyan edilmasi ilo
bagli tadqgigatlar.

2. Kegid =zamami vo toxuculuq zamami iplorin  fizik-mexanik
xtisusiyyatlorindoki doyisikliklorin kamiyyat vo keyfiyyatlo giymatlondirilmasi ilo
alagoli tadgiqatlar.

3. Dazgahdaki texnoloji avadanliglarla ¢ubuq iplarinin tomas qarsiliqli alagesi
il olagali is.

4. Texnoloji avadanliglarin asinmasit vo toxuculuq zamani ipin mohv
edilmasine tasiri.

5. Dizinin texnoloji avadanligla tomas olagssindon deformasiyasi zamani
mohv edilmasinin nazari tadqiqatlari.

6. Toxuculug texnoloji prosesindo texnoloji avadanliglarin keyfiyyot
gostaricilarini giymatlondirmak {igiin aparilan tadgigatlar.

Ovvalki tadgigatlarin bu saholorini nozordon kegiracayik vo daha otrafli

nozardan kegiracayik.

1.1. Toxuculuq kecidlarinda va toxuculuq zamam iplarin
fiziki-mexaniki xiisusiyyatlorinin doyismasina hasr olunmis
tadqiqatlarin tahlili

Tosnifatin birinci qrupuna hom ilkin keg¢idlords, ham do toxuculuq zamani
qirilmalarin kamiyyat xarakteristikasi ilo bagli tadqiqatlara aid islor daxildir. ©n
asaslarini ayiririq.

Rutkevich Z.Ya yawing prosesini arasdirmaq isinds [12], bu miiddatds ¢6zgii
Vo toxunusun bir-birina baglandigim1 miidafis etdi - toxuma meydana galmasinin
asas texnoloji omoaliyyati, bu, asason parcanin qurulusunu miisyyanlosdirir vo
dazgahlarin iplara six tasir gostarir, onlarin giritlmasina tasir gostarir. Tokma amala

gotirmo  mexanizminin dizaynin1 hazirlamig, farenksin parametrlorini  vo
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konstruktiv doldurma Xottini inkisaf etdirmis, bazada an az asinma tomin edan
qasint1 horokotini tapmigdir.

V. Gordeev kimi bir ¢ox todqgiqatci, cubuq iplorinin qirilmasini azaltmaq
problemlari ilo mosgul oldular. [1,2], Vlasov P.V. Efremov E.D. , Alekseev K.T.
Bu todgigatlardan belo naticaya galo bilarik ki, dozgahin dam ortiiklori parametrlori
Vo dozgahin yanacaq doldurma sisteminin dinamik is soraiti asas iplorin qirilma
stirating on ¢ox tasir gostarir.

on olamotdar islordon biri Zolotarevskinin L.T.-nin asari sayila bilor [8]. Bu
asar toxuculugda ¢ubuqun koskinliyini dyronmoenin naticalorini timumilogdirir.
Ipliklorin ¢oxlu uzanmasi vo asmmasinn qarsiligh tosirlori ilo bagli yeni
molumatlar tagdim olunur, bu molumatlardan bir dozgahdaki arakasma iplarinin
qisa hissalorini zoiflotma zzoncirinin 6z-6ziino siiratlonmo prosesinin inkisafi
naticosinds yaranan qirilmalarin yaranma noazariyyasi tosvir edilmisdir. Bununla
birlikda, isda ipliklara zarar verma prognozu tigiin koamiyyat giymatlondirmalari va
nazari osaslandirma yoxdur. Sutova N.E., Filonenko V.I. islerini do geyd etmok
lazzmdir. [9]. Todgiqgatlarda Lustgarten N.V. [10] ilk dofo olaraq toxumalarin
amolo golmasi prosesinin intensivliyinin imumilogdirilmis bir gostaricisi, 0
ciimladan iplarin goarginliyinin dinamik xiisusiyyatlori vo dozgahdaki asas iplarin
qirtlmasi ila alagelondirilmasi asaslandirildi; Toxuculuq prosesinin va yeni bir
parametrin intensivliyini  giymotlondirmak meyarlarinin  tosnifati, malum
olanlardan forgli olarag, dozgahin asas saftinin firlanma tezliyini nazors alarag;
Minimum bir niimuna alda etmays imkan veron miixtalif yiiklomo rejimlori olan
bir daldirma test cihazinda smaqdan kegirilorkon iplorin dayanigligin
giymatlondirmok ti¢iin bir metod toklif olunur va asaslandirilir (9n zaif iplarin
20%) atributun paylanmasinin normalligini tomin etmokdir.

Moktabin tadqiqatgilarinin asarlorinds Lustgarten N.V. [11, 12]: Laucinskas

M.N. [3], Borovikova L.Yu. [3,4], Sadovskoy O.B. [3,5], elaca do alimlarin
asarlorinda Sadiqov [3,6], Lustgarten Yu.L. [7] qirilmani toyin etmok iigilin
eksperimental metodlar verilmisdir. Belalikla, mosalon, Laucinskas M.N. ipliyin

mohkomlik xiisusiyyatlorino osaslanaraq toxuculugda qirilmanin
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prognozlasdirilmasi ehtimali asaslandirilmis vo testlorin ¢ox yerini nozors alaraq
ipin 0z vaziyyatinin gostoricilorinin avtomatlasdirilmis 6l¢tilmoasi vo hesablanmasi
liclin bir algoritm hazirlanmisdir; Toxuculuq prosesindo prognozlasdirilan qirilma
ilo baghh molumatlarin reproduktivliyini tomin etmoklo, cubuq ipliklorinin bir
niimunasinin etibarlilig hacmini tayin etmak {igiin bir texnika toklif olunur. Bu isdo
qirilmagi prognozlasdirmaq {igiin islonmis metodun nozori osasimi tosadiifi
funksiyalar nozariyyasi ilo olageli "konar" problemlor togkil edir. Borovikova
L.Yu. [4] 6z isindo algoritmo vo prognozlasdirma proqgramina daxil olduqda,
istehsal prosesindo iplik giiclinlin itkisini nazoro almaga imkan veran Kkatan
iplorinin mohkomlik xiisusiyyatlorinin (orta Xatti sixliq) dozgahin doldurulmasinin
darinliklarina dayisdirilmasinin riyazi modelini toklif edir.

Pixanovanin osarlorinds T.V. [8], texniki cohotdon osaslandirilmis va
toxuculugda qirilmagi prognozlasdirarkon osas iplorin texnoloji giici va
gorginliyinin stoxastikliyinin miimkiinliiyii stibut edilmisdir. Sadovskayanin, OB-
nin is1 do toxuculugdaki qirilmalarin prognozuna hasr edilmisdir.

Tosadiifi funksiyalar noazoriyyasinin "konarlasdiranlar" problemi osasinda
prognozlasdirilan qirilmanin hesablanmasi tigiin bir diistur segmok yanasmasin
elmi cohotdon asaslandirdi. Toxuculugda asas iplorin pargalanmasini iki toxunus
slirlisma zamani sabit bir saviyyaya (orta qirilma yiikii) sabit bir tosadiifi tosadiifi
prosesin sabit olmayan tosadiifi prosesinin "yayicilarin" orta sayi kimi oldo
edilmasini prognozlasdirmagq toklif olunur.

Todgigat Laucinskas M.N. toklif olunan metodu ipin giiciiniin
giymatlondirilmosi baximindan aydinlagdirdi, iplik orta yiikiiniin texnoloji
imkanlart haqqinda obyektiv molumat vermadiyini gostordi.  Siniqlari
prognozlasdirarkon miollif tok iplorin texnoloji giicii tizarinds islomoayi toklif edir.

Osorda Lustgarten N.V., Lauchinskas M.N., Glotova T.M., Sadovskaya O.B.
vo T.V. Pixanova T.V. [4] iplorin texnoloji giici va gorginlik prosesinin
amillorinin asasmin qirilmasina tasiri noazaro alinaraq toxuma oamoalo golmasi

prosesinin reqressiya modelini hazirladi.
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7 =106+ 03# P+ 0.454 0.49ZH - 1.85Pg, burada Y bazanin gdzlonilon
qirilmasidir, arr / m;

RPR - bazanin sathdoaki garginliyi, SN / ip;

£ soth zaman1 gorginliyin orta kvadrat sapmasidir, cN / ip;

G - farenksin budaqlariin miixtalifliyi;

RT - ipin texnoloji giicii, SN.

Tocriilbo smmma dsullart ilo olageli islordo osas istigamat texnoloji
avadanliglarin dizayn xiisusiyyatlori ilo toxuculuq prosesi arasindaki olage
miioyyan edilo bilor. Lakin bu iglorde qirilma vo dozgahin struktur elementlorinin
hazir parganin keyfiyyotino tosirini  miioyyonlosdirmok {iglin  komiyyat
giymatlondirmolari yoxdur.

Statistik prognozlasdirma isindo bu mosalalor praktik olaragq nazors alinmur.
Bu osorlordon aragsdirmalarimiz {iglin maraqli naticalor ayird edilo bilor, yani:
Yamshchikov C.B. [1] ¢ubuq iplarinin toxunus iplo qarsiliqh tasiri iiglin nozari
sortlor miioyyon edilmisdir; Furycheva M.S. isindo. [2] Irsi viskoelastiklik
nozariyyasina asaslanaraq verilmis qiivvalorin rejimi iiglin yanacaq doldurmanin
kvazistasion sortliyini miisyyanlosdiran bir riyazi model hazirlanmis vo ilkin
yiiklama va ¢ox dovrali deformasiya soraitinds irsi viskastiklik vaziyyatinin tonlik

parametrlarini tayin etmok ti¢iin metodlar hazirlanmigdir.

1.2. Keciddo va toxuculuq prosesinds ipliklarin fiziki va mexaniki

xiisusiyyatlorindaki dayisikliklarin keyfiyyat gqiymatlandirilmasi

Kegidlordon ipliklorin  fiziki-mexanik  xiisusiyyatlorinin  doyismasinin
komiyyat va keyfiyyatco giymatlondirilmasi ilo slagali islards [4, 5] va toxuculug
prosesinds iplorin elastik xiisusiyyatlorinin qorunmasi mosalasi (moesalon, 6lgii
zamani), an vacib texnoloji mosalalordan biridir. Asagida nazordon kegirilon islori
ikinci tosnifat qrupuna aid etmok olar. [6]-do geyd edildi ki, iplarin uzanma

uzanmasinin itmasi bir dolama kegidindon bir 6lgma prosesins kegir.
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Bir ¢ox asordo, 6lgma prosesinin iplik elastik xiisusiyyatlorinin doyismasing
va bu doyisiklik naticasinds toxuculugda iplerin qirilma daracasine tasiri nozoros
almir. Kigik yapisqan artan pargalanmaya Sabob olur, artan yapisma ilo iplarin
elastik xtlisusiyyatlorindo azalma miisahido edilocok vo bu da toxuculug prosesina
monfi tosir gostoracakdir.

Kesisyanin yaradiciliginda H.S. [7] geyd olunur ki, ipliyin fiziki-mexanik
xiisusiyyotlorini yaxsilasdirmagin yollarindan biri do 6l¢gmo masininin qurutma
aparatinda optimal kapotun qurulmasidir. Basliq qurutma zamani iplarin
gorginliyindon asilidir vo gorginliklo artir. Toxuculuq zamani iplorin qirilmast,
6lgmo masininin qurutma aparatindaki ipliklorin boyiimesi ilo artir.

Qeyd etmok lazimdir ki, toxuculugda qirilma soviyyasini azaltmaq {igiin,
O0lcmo zamani minimal rosm ¢okmok tgiin sorait yaradan iplik elastik
xiisusiyyatlorini qorumaq lazimdir [6].

Toxuculugda ipliklorin qirilmasinin  artmasinin saboblorindan biri, 6lgmo
prosesi zamani iplorin uzanmasina slavo olaraq toxuculuq genisliyi boyunca iplarin
gorginliyinin artan qeyri-barabar olmasidir. Cubuq iplarinin geyri-barabar
garginliyinin saboablori arasdirilir vo asagidakilar ilo miioyyan edilir.

- bobinlari sararkan iplarin geyri-barabar garginliyi;

- ayilmo zamani iplarin geyri-barabar garginliyi;

- iplari gar rulolarmin torafindon baglayarkan geyri-barabar gorginlik;

- gubuqu toxuculuq iizarinds sararkan, iplorin geyri-barabar garginliyi;

- dozgahdaki ¢ubuq meydana goldikda iplarin geyri-barabar garginliyi.

Cevirmo Vo Olgmoa prosesinds, movcud iplik goarginlik tonzimlayicilori, bu
maginlarin  yanacaq doldurma genisliyi boyunca fordi iplorin gorginliyini
boraborlogdirmoyi tomin etmir. Carpici vallar vo ya toxuculuq sargilar1 geyri-
borabar iplik gorginliyi ilo hazirlanirsa, sonraki amoliyyatlarda bu garginliyin
geyri-barabarliyi yox olmaz, aksins arta bilor [6,7].

Dazgahdaki forgli iplik goarginliyi parga igarisinda ¢ubuq ipliklarinin forgli
istifadasing, dozgahlarin dayanmalariin artmasina, ¢ona amalo golmosi zamani

zoif ipliklorin sarkmasina vo ya toxuculuq cihazlar torafindon qirllmasina sobob
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olur. Cubugun bazaya kogiiriilmosi zamani daha méhkom borkidilmis iplor, elastik
xiisusiyyatlorini itirir vo bir dongays moruz qaldiglar tokrar tsiklik ytikloro daha az
davamli olurlar. Naticads toxuculugda bu iplarin qirilma saviyyasi arta bilor. Biitiin
bunlar amok vo avadanliq mohsuldarliginin azalmasina, homg¢inin istehsal olunan
parca keyfiyyotinin azalmasina sabab olur.

Toxuculug prosesindo  osas iplorin - mohv  edilmasinin  sobablarini
miioyyonlosdirmak {iciin aparilan todgigatlar [8, 9, 10]. Iplerin biikiilmasi iplarin
zoif yerlorinds deyil, asinma tosiri altinda toxuma zamani zoif olan yerlords bas
vermir. Dazgahdaki ¢ubuq iplarinin maksimum gorginliyi orta giiciiniin 20-25% -ni
Vo ya on zoif ndqtolorin giicliniin  50-55%-ni toskil edir. Bu hal toxuculuq
prosesinda pozulmadan iplorin kegmasini tam tomin edir.Bu yerlorin zaiflomasi
prosesi asinma {igiin iplarin zoif olmasi sobabindon yaranir. Buna gores, gubuq
iplorinin qirtlmasini azaltmaq tglin iplorin uzanma giiclinii artirmaga ehtiyac
yoxdur. Iplarin garilma uzanmasinin bdyiikliiyii vo dozgahlarin qirilmas: arasinda
miioyyan bir yer var asililiq: iplorin gorilmo uzanmasi no godor yiiksokdirso,
onlarin qirilmasi o qadar asagi olur. Dazgahlarda iplorin qirilmasi va asas iplarin
gorgin uzanmasi arasindaki korrelyasiya omsali r = 0.720.

Plitalor galevlorini segmak tigilin tovsiyalor

Olgii mm Iplorin xotti sixlig1, teks
lent bolmasi gozlor pambiq vo viskoz | natur, ipak vo kimya

iplik iplor

1,4x0,2 4,8x0,8 15 0,8

1,8 x0,25 5,0x 1,0 25 1,69-3,33

2,0x0,3 55x1,2 25—50 7,6

2,3x0,35 6,0x 1,5 50—100 ’

2,5x0,4 6,5x 1,8 100—200

Yerli miiossisalorda kotan asas ipliklorinin emali {igiin toxunma dozgahlarinda

33 - 280 tek nam va quru iplik tisulu istifadoa olunur, asasan tel gallaglar istifada

olunur, ehtiyatlart hals do qorunub saxlanilir va tadrican lamelalara kegir [8].

Kostroma AOOT Krasnaya Mayevkada li¢ standart olgiido galev istehsal

olunur: yelloncakda, plite kasismasinda vo qalevin goziiniin Slgiisiinda farglonan
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qapali qulaqlarla. Tel qalevlori bosqab ¢arxlar1 ilo qapali qulaqlarla ovoz etmok
rahatlig1, eyni tel dasiyicisi vo eyni telli ¢orgivadan istifads edos bilmasidir.

BKLM QSC-do (Kostroma) istehsal soraitindo aparilmis 46 odod asas katan
ipinin  qirilmalarina  nozarst (bir qabighh cihazda tel vo bosgab qalev
qurasdirildigda), qirilmalarm har ikisinds taxminan eyni oldugunu gostordi. .

Miiayyan bir xatti sixligin asas iplari ligiin an uygun olan gapali qulaglar1 olan
bir bosgab galevinin Sl¢iislinii segarkan, birincisi, qalevin goziiniin 6lgiisii plitonin
kosismoasindon va ikincisi, 16vho {iglin bosqabin kosismosindon forqli olmasi
sobobindan ¢otinliklor yaranir. Notico etibari ilo baligin ayilma sortliyi vo bu
galevlorin kiitlasi eyni deyildir [7].

Plito bosluglar ilo kotan ipliklorinin geyilmasi prosesini dyronmak figiin bir
dozgahin fiziki bir modelindon istifads etdik - DIP cihazi (dinamik iplik siayici)
[58] azaldilmis mat qalevlori (121 mm) ilo. DIP {i¢iin iplarin sinmasi, toxuculuq
maginindaki iplorin ig soraitino miimkiin godor yaxin olan rejimdo, iplarin
uzunlugu boyunca iplarin tam harokot dovriino uygun bir rejimds aparildi.

RM-3, uzanan bir sinaq masininda, QOST 6611.2-73 uygun olaraq, DIP {i¢iin
smanmamig vo cihazda sinagdan kegmis xotti sixligi 33, 46 vo 86 teks olan
ipliklorin yarim dévrali xiisusiyyatlori qiymotlondirilmisdir. Dibli vo gozyasardici
masinda sinan iplor niimunasinin etibarliliq hacmi 10% orta doyarinin nisbi
sohvina dair ilkin tacriibs asasinda miiayyanlosdirilib va 50 ip toskil edib [6].

Olgmo noticalori riyazi statistika ilo islondi vo ortalama garginlik yiiklori - Pp
Vo uzanma boslugu - Jp, garginlik yiikiiniin kok-orta kvadrat sapmalar1 vo Op va Su
A nisbatinin uzanmasi, uzanma yiikiiniin doyisma amsali vo uzanma uzanmasi aldo
edildi-Cpva C\.

Tolobo meyarina goro, dagilmalarin homojenliyini nozoro alarag, Rr orta
doyarlorindoki  forgin  ohomiyyati do miixtolif Galev variantlar1 tglin
giymatlondirilmisdir (Cadval 1.1). Giic va uzanma iigiin alds edilon ~ dayarlor orta
sixma giicii arasindaki forgin 1-ci variantda 46 teks ip ii¢lin, 3-cii variantdak: tex
liclin 86 ip U¢iin va orta iplik ti¢lin yalniz 86 iplik ti¢lin shomiyyatli oldugunu

gostorir. 2 vo 3 variantlarinda tex [8].
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Cadval 1.1
Tolobo test doyorlori

Secim Miiqayisa et goz Olciisii Ipliyin xotti sixlig1, teks
nomrasi
33 46 86
1 5,5x1,2-6,0x1,5 1,156/0,724 2,219/1,287 | 1,482/0,6049
2 5,5x1,2-6,5x1,8 0,957/1,179 | 1,248/0,1853 1,16/2,165
3 6,0x1,5-6,5x1,8 0,176/0,55 1,124/1,192 2,848/2,781

Natica etibari ilo, bosgab qalevinin gbz qapaginin 6l¢iisii, xatti sixlig1 46 va
86 teks olan iplordon forgli olarag, 33 tekst olan Xxatti ipliklorin yarim doévrali
xiisusiyyatlorinin orta dayarlorinin doyismasina ciddi tasir gostarmir.

Daha az miikommal bir qurulusa sahib olan iplor aginma zamani an ¢ox mahv
olunduglar iiglin daha iki niimuno tUgiin oxsar xiilaso xarakteristikalar1 toyin
olundu. Birincisi dayarlar ilo tomsil olunur [8].

kicik Pp vo - orta orta P *, T, ikinci - zaif iplorin 30% - Psl va 1pp.

Iplorin qalevlor ilo garsiligli tosirindon sonra xassolorinin doyismasini
giymatlondirmok tiglin meyar, har goz 6lgiisii, xatti sixliq vo niimuna novii {igiin
diisturlarda faiz olaraq toyin olunan dalgadan sonra giiciin vo uzanma itkisi idi:

Pp
AP, -100, (1.1)
burada P, vo Pp; - daldirma {i¢iin sinaqlardan avval va sonra ipliklerin qirllma

yiikiiniin orta doyori, CH;

Naticalorin tohlili gostardi ki, uzanma uzunlugunun itirma daracasi, hamginin
xatti sixligr 33 tekst iplor tiglin Cp va C] borabarsizliyinin doyismasi toxminan
eynidir. Alt orta xiisusiyyatlora va zaif iplara gora, bu ipliyin xiisusiyyatlorinds an
kicik pislosmo g6z Olgiisii 6.0x1.5 mm olan versiyada miisahido olunur. Xatti
sixligi 46 teks olan kotan ipliklori birinci vo {igiincii variantlarin qalevlori
torofindon daha az intensiv sokildo asindirild: vo iplik 86 teks tiglin 6.5x1.8 mm
daban on uygundur [9]. Miialliflor baglanmis qulaglari olan lamellar galevdan

kegon Kkatanlarin, qalevin goziiniin dlglisiindon va ipliklorin Xatti sixligindan asili
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olaraq 2-26% vo 13-38% arasinda uzanma qonastino goldilor. Hom do tocriiba
asasinda, istifado olunan kotan osas ipliklorinin Xatti sixligindan asili olaraq qapali
qulaglart olan an uygun plaka qalevlori toklif edildi.

Isdo Stupnikov A.N. [5] dozgahdak: asas iplarin geyri-barabor garginliyi vo
toxuculuq zamani parcalanmalar arasindaki slagoni miioyyonlosdirdi. Qirilma ilo
asas iplorin gorginliyinin orta kvadrat sapmasi arasindaki korrelyasiya omsali r =
0.71; qurilma ilo iplerin gorginliyinin doyismo omsali arasinda g = 0.79. Qirilma
saviyyasi ilo dozgahin eni boyunca asas iplorin geyri-barabor gorginliyi arasindaki
alagoni dayarlondiron miiallif, dozgahdaki asas iplorin qirilmasinin sabablorindan
birini siibut etdi. Isdo Furycheva M.S., Yamshchikova C.B., Krutikova V.R. [4]
iplik garginliyi, iplik bir va ya bir neg¢o texnoloji zonadan kegirildiyi zaman dizayn,
biikiilmo, Ol¢iiloma, toxuculug, dongs va s. Bu vaziyyatdo texnoloji organlarin
materiala tosirinin asas novii avvalcadon toyin edilmis deformasiyalarin rejimidir.
Bir toxuculuq materialinda goriinon qilivve, materialin 6ziiniin deformasiya vo
deformasiya xiisusiyyatlorinin naticasidir.

Dazgahdaki iplarin giiclinlin doyigsmasini xarakterizo edoan bir masa (Cadval
1.2) gostorilir. Miirokkob toxuculug prosesinds bozi aydinlhiq gotirilmayan bir-
birindan asililiq var. Toxuculuq prosesinda yiiksak giicti (19,7 cn / teks) olmasina
baxmayaraq polyester ipliyin az davamli pambiq iplikdon (18.1 cn / teks) daha gox

ziyan ¢gokmaosi toocciiblii goriiniir.

Codval 1.2
Cubugq ipliklarinin toxuculug olmadan itkisi
Iplik novii Ortasay- | Qus Maksimum Maksimum
gorginlik Horokati gorginliyin gorginliyin
garginliyinin azalmasi1,% azalmasi-
osaslari, SN garginlik,%
poliester / pambiq 30 olmadan 9,8 14,4
VU =15.1% 45 olmadan 9,9 18,9
qalinlig + SMS (2: 1) 45 c 18,8 23,0
60 - 10,4 17,6
pambig WU = 15.8% 45 45 - 4571 4,351
100% qalinlig
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Bu, is miiolliflorinin fikrinca, qarisiq iplik (poliester lif / pambiq) iigiin
maksimum giicii qiivvolorinin 99% azaldilmasi ilo izah olunur, ogor parca sazi
horokat etmodon orta baz gorginliyi 45 cn / nit olan "islonib "so . Maksimum
gorginlik qiivvasi 18,9% azalir. Baza orta uzanma qiivvasinin doyigsmasi - 30 cn /
nit-don 60 cn / nit - demoak olar ki, eyni naticoys sobab oldu. Saz harakati yenidoan
baglandiqda, maksimum gorginlik giici 8.9%, maksimum geriloma qiivvasi iSo
4,1% azalib. Pambiq iplik istifado edarkon toxuculuq prosesinin iplik giiclino daha
mohdud tasirini bildirmak miimkiin oldu [10].

Bu, qarigiq ipliklorin (poliester lif / pambiq) pambiq ipliklorino nisboton
toxuculuq zamanm yiikloro daha intensiv reaksiya vermasi demokdir. Qarisiq
ipliklar - poliester lif / pambiq - liflorin daha six birlogsmasi sobabindan iplarin /
iplorin siirtlinmo qilivvolorinin  yalniz pambiq ipliklorino nisboton daha ¢ox
uzanmasina sabab olur. Désomonin islayan elementlorindon yalniz qamis 6l¢iilmiis
giicii doyarinin itirilmasina sabob olur. Galevlordon vo ya lamellordon siirtiinmo
Sabobindan yiik daha azdir.

Soroxov S.A. [6] asarinds asas iplorin maruz qaldigr asindirici tasirlarin, digar
tosirlorlo birlikds, iplorin méhkomliyini azaltmaqda holledici rol oynadigini vo
qirilma  saviyyasini toyin etdiyini qeyd etmisdir. Alot elementlori, minimum
asinmalarini togviq etmok ticlin ana iplarlo tamasda olan bir profil va keyfiyyato
sahib olmalidir.

[9]-da gostarildi ki, farenksi agarkon ana ipdon miixtalif uzanmalar, arxa
farenksdon 6n farenkso godor horokot etmosino goro gismon hizalanir. Farenksi
baglayarkon, bu segment arxa farenkso dogru horokat edir; besikin goziindoKi
stirtiinma tasir sahasi kimi tayin olunur.

Siirtlinmo tosiri olan bu bolmo nozori olarag simmetrik vo asimmetrik
farenin hoandasi garsiligh asililiglar1 osasinda hesablana bilor. Nozora almaq
lazimdir ki, farenks agildiqda, atis zonasindan bazanin miiayyan bir seqmenti (A )
arxa farenye ¢okilir vo farenks baglandiqdan sonra yenidon qayidir. Baza bela bir

harakati cihazdan istifads edarok geyd edilo bilor. Bundan slava, tokiilmo zamani
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on farenin uzunlugu da qisaldilir, yoni par¢a konarinin harokot amplitudasi ilo (Mi,)

(Sokil 12).

HE =

Sokil 12. ©sas ipin miixtalif izanmasi {li¢iin bogaz agma sxemi

Biitiin bu hoarokatlori nozors alaraq vo kumasin konarinin yalniz iifiiqi istigamotdo
harakat etdiyini diisiinorak siirtiinmo bolmasi tigiin asagidaki diisturu alda etmok olar.

Ll famns )’ b -a”vans,) (ahs, - s,
“O1TT (bra-AS,) | 2b(a+b)a—AS,) a+b

Siirtlinma qilivvalorinin tasir dairasi L #, praktik soraitdos, cobha otrafindaki
geriloma va onun ayilmolari sayssinda nazori cahotdon hesablanandan farglons
bilar.

Ucgiincii tosnifat qrupuna daxil olan yuxaridaki todqiqatlarin dezavantaji texnoloji
avadanhgqlarla qarsiligli olage qurarken iplorin mohv olmasmin kamiyyatco
giymatlondirilmomasi  vo  texnoloji avadanliglarin = miixtolif ~dizaynlarinin

miiqayisali giymatlondirilmomasidir.

1.3. Ipin texnoloji avadanhgqla tomas alagesindon deformasiya zamani
qirilmasinin nazari tadqiqatlar
Ovvallar tohlil edilmis biitiin islor toxuculuq avadanliglarina totbigq olunan bir
xarakter dasiyir. Buna goro tosnifatimizin besinci qrupunda, deformasiyanin vo
tomas olagalarinin iplorin bark hala gatirilmesine tasiri sahasinds fundamental

nazari tadqiqatlar apardiq.
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Mosolon, G.Kukin, L. Butuzovanin todqiqatlar1 [7] gostorir Ki, bir ipin
uzanma gilicii onun torkibindoki liflorin giicii vo lifloraras1 baglarin giicii ilo
miioyyon edilir. Buna uygun olaraq, gorgin bir yiikiin tosiri altinda bir fasilo iKi
amilin birlogsmasi naticasindo meydana galir: lif materialinin mahv edilmasi va ipin
qurulusunun mohv edilmasi. Bu amillarin tosiri miixtolif uzanma névleri tiglin
forglidir. Miialliflor siniq zonasindaki diametrin Slgiisiine tokrar vo tok uzanarag
ipin kasilmis xiisusiyyatlorinin asililigini arasdirdilar.

Toadgigatlar naticasinds asagidaki nlimunslor miioyyan edildi:

a) ipin tok uzanmasi ilo asililigin diizbucaqli tobioti, kosilmo zonalarinda
diametrin biitlin doyorlori {iglin qorunursa, tokrar uzanaraq, strukturun qiriglig
tasiri nozara carpir. Tokrar deformasiya sebabindon mohv olan ipin galin hissalori
tok bir uzanmaya davamlidir;

b) tok uzanma zamani siniq zonasindaki liflorin giicli, siniq miigavimatine
strukturun sabitliyi ilo daha ¢ox bagli olan tokrar uzanmadan daha ¢ox tosir
gostorir,;

¢) ipin qurulusunu yaxsilasdirmaq, liflorarast baglar1 giiclondirmoak,
doziimliliyli pozulan yiikdon daha ¢ox daracaya godor artira bilar.

Texnoloji proseslards iplarin stres vaziyyatini nozars alaraq Shcherbakov V.P.
iplarin mohv edilmasi ilo bagl bir sira fundamental todgiqatlar verir. Osarlarinds
[4], Ingilis mexanik G.G.-nin isino osaslanaraq iplik qiivvasi nozeriyyesini inkisaf
etdirir. Miallif klassik giic nazariyyasini vo onlarin totbiq olunma sartlorini,
homg¢inin zamandan asil1 olaraq moahv nazariyyasini nazardan kegirir [11].

Ancaq bu asarlords mohv olmagin nozori problemlari yoxdur.

Elastik cisimlorin tomas olagosi mosalesi 1.V. Kragelskinin osarlorindos
nozardan kegirilir Xarici siirtiinma Vo asmma ilo bark maddalorin tomas qarsiliql
tosirinin osas proseslorini tosvir edon vo bodonin piiriizliililyliniin yaxinlagmast,
sarhad siirtiinma, eloca da siirtiinmonin hesablanmasi tiglin lazim olan piirtizliiliik
parametrlorinin miioyyanlosdirilmasi tisullar1 hagqinda malumat veran [9, 10]. vo
kohnolir. Iplorin tomas simig ilo olageli bazi mesaloalora G. Bukalovun osarlorinda

baxilir. [6], Soroxova S.A. [7], Alekseeva K.G. [8], Kombalova B.C. [9]. Bukalov
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G.K. [10], mévzunu avvalcadon bilinon bir sath relyefi olan bir siirtiinmo material
hesab edir, toklif olunan gorar1 yalniz miizakiro mévzusu olaraq gobul etmoak ticiin
istifado edilo bilar,

Todgigqatimiza on yaxin toxuculuq texnoloji prosesindo texnoloji
avadanliglarin keyfiyyot gostaricilorini miioyyanlosdirmok ii¢iin is sayila bilar.
Burada Secanovoy J1.A. isini gqeyd etmoliyik. [2, 3], bunda qgalevlarin struktur
xususiyyotlorinin ~ vo  toxuculugda  ¢ubuq  iplorinin  pargalanmasina
istigamotlonmoasinin  miisyyanlosdirilmasi problemlori hall edilmisdir. Oxsar
masalalar Soroxov S.A.-nin asarlarinds nazardan kegirilmisdir. [6], Galanina S.I. et
al. [5], lakin bu todgigatlarda bosqab qalevlarinin sathi tomizlonmosine daha ¢ox
diggoet yetirildi vo mikrostruktur coroyan pulslart istifado edoarok elektrokimyavi
emalin moagsadouygunlugu siibut edildi. Efremov asorlorindo E.D. et al. [7], ipin
qalinlagsmasinin bir colladin gozii ilo qarsiliql tasirini arasdirdi, ipin garginliyini
Oyronmok tiglin zoruri olan qarsiliglt tasir prosesinin hondoasi xiisusiyyatlorini
mioyyonlosdirdi vo soth sabobindon asas ipin siirtinmo qiivvalorinin isini do
arasdirdi.

Kiselevin asorinds D.M. [5] ¢ubugq iplarinin bir gamisin dislari ilo garsiligh
tosirini arasdirdi. Dislorin ¢ubugq iplari ilo asinmasi, soth zonasinda qgamisin
diglarindaki yivlarin va yuvalarin meydana galmasinds 6ziinii gostarir. Geyilan
yivlor disin is¢i soathlori boyunca ¢ubuq iplarinin normal siiriismasine mane olur,
parcalanmalaria sabab olur va lif qirilmasina sobab olur. Sazin bu nasazliginin

naticasi baza goriiniisii vo qirtlmasidir [12].

Tosnifatimizin altinc1 qrupunda, toxuculuq texnoloji prosesinda texnoloji
avadanlglarin keyfiyyat gostaricilorini toyin etmok {igiin arasdirmalar aparilir,
burada Lyubimov V.A.-nin isini qeyd etmok lazimdir. Asmma daracasini
kumasdaki ipin galan kiitlasinin dayari ilo giymatlondirmak mosalasini nazardan
kegiran [8]. Asinma naticasinds bir dozgahdaki bir ipin kiitlavi itkisini toyin etmok
liclin uygun bir texnika hazirladi vo asinma doracasini hesablamagq {i¢iin bir diistur

togdim etdi. Sonadds texnoloji avadanliglarin: lamellalar, qalevlor, gqamuslarin
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keyfiyyat voziyyotinin tohlili do verilir. Cinqil ipinin STB dozgahina kegmasi
sortlori tohlil edilmis vo bir galevin, lamelanin vo bir qusun disinin goz sothino
moruz qaldigda iplarin mohv edilmasinin forgli tobioti gostorilmisdir. Sorbost
sixilmig liflorin lamel zonasinda, galev zonasinda ipdon ¢ixdigi, burada osas vo
omtoa tonzimlayicilorindon gorilmo deformasiyalarina slave olaraq, yawinma
deformasiyasinin olavo olundugu, iplorin siirtinmo Vo yorgunluq xarakteri
fenomenindon asindirici mohv edildiyi askar edilmisdir. Saz zonasinda ipin
parcalanmasi ipdoki liflorin siirtiinmo baglarinin pozulmasindan ¢ox deyil, sazin
istirahat siirtiinmasindan harakat siirtlinmasina kegmasi zamani harakatin siirtiinma
qiivvalarinin tasirindon bas verir. Bu zonada asason bir ipdan, katan, tongaldan,
¢ingildan, ¢ubugdan vo digor asyalardan bork hissociklorin tokiilmosi miigahido
olunur. Qalan kiitlanin kamiyyatca tayin edilmasi siibut edir ki, tokiilmanin 70% -i
remis zonada, 20% -i otraf zonada, 10% -i lamellordo olur. Bir ipin 1 metr
seqmentinin kiitlasinin dayarlori bir dozgahda asindigdan sonra eksperimental
olaraq miioyyon edilmisdir.
Noticalor

1. Disin emal prosesindoa zororliliying tosir edon amillorin tosnifatini
hazirlanmisdir.

2. Kiitladon parga konarina kegorkon ipin méhkomliyini itirmo dorocosini
xarakterizo edon gostaricilordoki dayisikliklarin tohlili va riyazi tasviri verilmisdir.

3. Uzunmiiddatli giic nozoriyyasino osaslanan bir ipin zororliliyini

miioyyanlosdirmak ii¢lin metodologiya islonmisdir.
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FOSIL I1. GUC VO MEXANIKI NOZORiIYYOSININ OSAS
PRINSIPLORININ TOHLILI

Toxuculug sanayesinds bir nego texnoloji kegid var, bunlarin tizorinds iplik
masin vo mexanizmlorin icra orqanlar torafindon miixtalif tasirloro moruz qalir.
Bunlara yenidan biikma, doyisdirma, sargi vo birbasa toxuculuq daxildir.

Hoqiqi bir ipin islonmosinin  hoqiqi  soraitindo  onun  giicliniin
giymatlondirilmasi ip mexanikasinin oasas totbigq saholorindon biridir. Diizgiin ip
secimi, par¢a dozgahda meydana goldiyi xiisusi sortlor iiciin edilo bilor. Emal
sortlorindon asili olmayaraq, maksimum giiciinii tomin edon iplik strukturlarmin
olmasi1 barada bir fikir var.

Giic, bir materialin kovrok va ya viskoz bir ugursuzluga vo deformasiyada
mohdudiyyatsiz doyisikliys tab gotirmok gabiliyyati kimi basa diistiliir. Tocriibada
mexaniki giic badonin mahv edilmasindan avval yaranan an boytik stress demokdir.

Orta giiclin toyin edilmasi vo bozi hallarda dagilma, lif vo lifin giiclini
xarakterizo etmok tigiin ¢ox vaxt kifayatdir. Oslindo bu malumatlar haqiqi giicii
giymatlondirmok ti¢iin tamamilo uygun deyildir. Buna gora do, bu fasilds, sonraki
todgigatlarin istigamatini miiayyonlosdirmok ii¢lin masinlarin is¢i organlarinin
texnoloji kegidlora gors iplik giliciiniin itirilmasina tasirini vo bu mohvin komiyyat

giymatlondirilmasinin meyarint miioyyonlosdirmok lazimdir.

2.1. Toxuculuq kecidlorinda iplarin qirilmasi nazariyyasinin inkisafi

Uzunlugu boyunca tosadiifi paylanmis, diametri, qurulusu vo qiisurlar1 geyri-
barabor olan liflords olmasi, liflorin orta giicliniin sinaq miiddstinds uzunlugundan
asil1 olmasina sobab olur (genis miqyasl va ya zang effekti). Demak olar ki, biitiin
nov liflor Ggiin tapilmisdir [7]. Bir niimunads (liflor, giillalor do daxil olmagla)
fordi liflorin giic paylanmasi miixtalif ehtimal olunan funksiyalarla tosvir edilo
bilor. Bununla birlikds, tacriibi malumatlar asasan normal paylama va ya Weibull

paylanmasina uygundur [8]. Standart testloro uzunlugu / o = 500 mm olan bir ipin
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giicliniin miioyyonlosdirilmosi daxildir. Olgok effekti, ipin orta giiciiniin asililigin:
gostaran bir formula ils tosvir edilmisdir

Logaritmik koordinatlarda bu asililiq doyiskonlik omsali ilo yamacinin
artdig1 diiz bir xott ilo tomsil olunur. Bu vaziyystdo Sokil 2.1 [4] -do gostarilon

movqge meydana galo bilor.

!
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Sokil 2.1. Orta giiclin bir nlimunanin uzunlugundan asililigi / (miqyas effekti)

Material 1, niimuno uzunlugu / 0 olan material 2-don daha ¢ox orta giic
niimayis etdirir. Lakin ar <ab, buna goro miqyas effekti 2-ci materialda daha aydin
gorilinlir vo qisa uzunluglu niimunalor tiglin sokil aksinadir: material 2-nin giicii
daha ytiksokdir.

Texnoloji prosesds ipin yiikloma sortlorini nazara almaliyiq. Dazgahda,
cubuq ipi navigatora sabitlonmisdir, sazin horokoti altinda sorbast ucu homiso
kosmosdaki noqtaya golocakdir [1,2]

Burada asas rolu olan masinin aktuatorlarinin kinematikasi ilo tayin olunan
VA, uzanmanin boyiikliytidiir.

Giic vo davamliliq fenomeninin garhins iki yanasma var. Birincisi miiayyan
bir esik kritik stresinin movcudlugu konsepsiyasina asaslanir, buna catdigda stress
tensorunun komponentlorindon biri dorhal pozulur [4]. Verilon bir material {igiin
son stress glic meyar1 olaraq alinir. Giic fenomeninin bu tomsil¢iliyinds biitlin
klassik nozariyyalor va giic meyarlari vo onlarin doyisikliklori osas gotiiriilmisdiir.

Ikinci yanasma, qiriqlarin tarazliq olmayan vo oksor hallarda geyri-sabit

oldugu ortaya ¢ixir. Bu giic fenomeninin tofsiring kinetik yanasmadir [4].
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Mahv nazariyyslorindon on ugurlusi, yoni Griffiths nozariyyssi [9], davamli
mexanikanin yanasmalarina osaslanir. Bu nozoriyyays gors, Qiriq ¢atlaglarin
boylimosi zamani yayilan elastik enerjinin miqdari, yeni bir qiriq sathinin
yaranmasina sorf olunan enerjini kompensasiya etmok iigiin kifayat edarss,
miikommal elastik cisimlorin yirtilmasi miimkiin hesab olunurdu. Belaliklo, bu
nazariyys, har hansi bir material iigiin eyni dorocods moagbuldur, no godor Ki,
xassalori modello bagli asas forziyyslors zidd deyil. Maddi qurulusun tofarriiatlar
Vo yerli yiiklomo reaksiyalarinin xiisusiyyati yalniz noazari tonliys daxil edilmis
parametrlorin sorh edilmasi barodo sual yarananda nozoro alinmalidir. Bu
yanagsmanin Ustlinliklori odur ki, timumi xiisusiyyatlori, eloco do materiallar
arasindaki forqi miioyyan etmoys imkan verir; noticado bu yanasma mohv
mexanizmini basa diismok iigiin son doraco faydali oldugunu siibut edir [2].

Toxuculuq materiallarinin xarici yiiko reaksiya noqteyi-nozarindon kovraklik
Vo 0zliilik anlayislarina doaqiq bir torif vermak miimkiin deyil. Kévrak davranis
materialin ohamiyyatli dorocads elastik reaksiya ilo alagoalondirilir, yani. gorginlik
altinda, kovrok bir niimunonin deformasiyasi qirillma anina qadar homojendir.
Yixilan niimunonin imumi inelastik deformasiya olamotlori yoxdur. Giic vo
yerdoyismo arasindaki miivafiq olags, deformasiyalar zamani meydana galon
qirtlma noqtasine gadar, iimumiyyatlo 5% -don azdir [3].

Totbig olunan streso viskoz kimi reaksiya veron bir material, imumiyyatlo
daha boyiik deformasiyalara garsi ¢ixir, lakin niimunonin uzunlugu boyunca
heterojen ola bilor. Sinigdan sonra siniq sothino yapisan material tez-tez ciddi
sokildo deformasiyaya ugrayir vo bu deformasiya dorhal itmir. Giic va yerdoyismo
arasindaki asililiq qeyri-Xatti vo mohv noqtasine godar, deformasiya oayrisinin
yamaci sifir vo ya monfi ola bilor. Tocriibads, bu vaziyyat tez-tez viskoz siniq
tipini tayin etmok {igtin alinir [1,4].

Bir materialin nazari giici, torkibi va qurulusu bilinarss hesablana bilor. Bels
hesablanmis dayarlor eksperimentds 6lgiilmiis giic doyarlorindon daha bdyiik olur.
Hesablamalarda, materialdaki stres sahosinin vahid oldugu diisiiniiliir. Buna goro

Griffith nozori vo miisahido olunan doyoarlor arasindaki forgi badonds qiisurlarin
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olmasi ilo alagelondirdi. Qiisurun yaxinligindaki streslordon sonra belo cosodlor
yiiklondikdos, pozulur vo moahv prosesinin baslamasina sobab olan bu pozuntulardir.
Bu problem xatti ¢atlagda olan vo sonsuzlugda vahid bir yiik dasiyan ikidlgiilii
elastik miihitin modeli ilo nozoari olaraq nazordon kegirildi.

Hesab olunan giic nazariyyasinin asas prinsiplarino osaslanaraq deys bilarik
ki, bu problemin hallindo miixtalif yanasmalar mdvcuddur. Bu, materiallarin giic
xiisusiyyatlorini xarakterizo edon osas parametrlorin segilmasinda shomiyyatli bir
fargo sabob oldu. Bununla birlikda, toxuma materiallar1 ila alagali problemlari hall
etmok {i¢iin siniq mexanikasinin istifadoesi prof. V.L.Serbakova [7], prof. S. D.
Nikolayev [9] vo digor elm adamlari, ham do goxsayli tadqigatlarla siibut olundu
Vo xiisusi siibutlar tolob etmir.

Yuxarida gostorilonlori nozoro alaraq, toxuma materiallarmin giic itkisini
giymatlondirmok iiciin siiq noazariyyasindan istifado etmoyi moagsadouygun vo

moagsadouygun hesab edirik.

2.2. Toxuculuq kegidlarinds ¢cubuglarin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi

Toxuculuq masinlarinda va bir dozgahda gubugq iplori yiik altindadir, bu da
vaxtinda xiisusi qanunlarina gora doayisir va gismen mohv edilmasina sabab olur.
Iplorin yixilmasmin ohomiyyatli bir hissesi dozgah vo is masinlari ilo siirtinma
qarsiligli tasirindan alds edilir. Bu vaziyyatds vazifs els bir sokilda goyulur ki, bir
nov alat dizayni vo proses soraiti miiayyoanlosdirilir [10]. Bu texnoloji qurgunun bu
dizayni texnoloji proses zamani iplari no doracado mohv etdiyini vo bu dagitmagi
miqgdarda giymotlondirmayiniza cavab vermok lazimdir.

Hal-hazirda uzunmiiddotli giic tigiin bir ne¢o meyar var. Hamis1 badoanin
mohv olmasinin bitmasindon ¢ox ovval mikrodamajlarin igindo yigilmaga
baslamagini nazoro alir. Hom do moalumdur ki, yiiksok siiratli yiiklomo zamani
statik giic meyarlarinin qisamiiddatli pozulmasi miitlog mohv olmaga sabob olmur.
Bu fakt, yiik nabzinin miiddsti kritik bir mikrodaginin yigilmasi iigiin kifayat

olmaya bilmosi ilo izah olunur. Biitin bu faktlar texnoloji avadanliglarin
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dizayninin keyfiyyati vo etibarli islomasini prognozlasdirmagq tigiin asas ola bilocok
uzunmiiddotli giic vo ya zaror yigilmasi nazariyyslori ilo izah olunur.

Qatilarin, o climladon liflorin giiclinlin fiziki noazariyyasi siniq prosesini
saciyyalondiron komiyyat kimi davamliliq anlayisindan istifado edir [1]. Eyni
zamanda, iplar vo lifli materiallarin garilmo test masinlari tigiin gobul edilmis test
tisullarina gbéro bir mexaniki xiisusiyyatlorinin asas gostaricilorindan  biri
niimunanin ylikiiniin boyiikliyii (miitloq giicli, qirilma yiikii), onun kasigmasinin
vahidi tiglin (qurilma giicii) vo ya Xotti sixligin vahidi (nisbi qirilma yiikii) ilo
miuayyon edilmis giicdiir.

Qirilma stressi vo nisbi qirilma yiikii texniki hesablamalar {igiin sadoco vacib
olan diizaldilmayan bir niimunanin ilkin hissasinds hesablanmis giic gostaricilorini
verir.

Materiallarin mohkomliyi vo dayaniqlhigi doyorlori arasinda slago yaratmaq
liclin bir sira noazariyyalor toklif edilmisdir. Bunlarin arasinda on genis yayilmisi
termofluktuasiya siniq mexanizmino oaSaslanan bark maddalorin  kinetik
nozariyyasidir [1].

Elyafin giiclinlin temperaturdan asililiginin  todqiqi  gostordi ki, I*
dayanigliginin dayari ekspressiv olaraq stresdon asilidir [2]:

A exp (-aa), (2.1)

burada A v a temperaturdan asili olaraq miiayyan bir material {i¢iin sabitdir;

st - deformasiya zamani niimunanin Kasismasini nazars alaraq faktiki stress.

Daha sonra gostorilmisdir [2], tez-tez Zhurkov tonliyi adlanan davamliliq,
stres vo temperatur arasinda bir olago var:

burada x0 10 "s atomlarin istilik vibrasiyalar1 dovriine yaxindir; [/ (a) vo O

mexaniki baglama qirilmasinin aktivasiya enerjisidir (1 kkal / mol);

y, nimunonin mikro bélmo vo molekulyar zzancirlor (kcal-mm?2 / mol-kg)
lizorindo stress paylanmasinin heterojenliyini nozoro alaraq materialin
qurulusundan asili olaraq bir omsaldir;

burada x0 10 "s atomlarn istilik vibrasiyalar1 dovriine yaxindir; [/ (a) va o

mexaniki baglama qirilmasinin aktivasiya enerjisidir (1 kkal / mol);
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y, nimunonin mikro bélmo vo molekulyar zzancirlor (kcal-mm?2 / mol-kg)
lizorindo stress paylanmasinin heterojenliyini nozoro alaraq materialin
qurulusundan asili olaraq bir omsaldir;

k Boltzmann sabitidir; T Kelvin deracasindaki temperaturdur.

C ilo miinasibatdo (2.3) tonliyi holl edorken, miioyyon bir davamliliga
uygun ¢ * qirilma stressinin doyorini toyin etmok miimkiindiir:

o' =Y _RT (2.2)

L

burada R universal qaz sabitidir, R ~ 2-10 "3 kkal / mol-deg (bu R =
kNA nisbatindon istifado edorok Boltzmann sabitliyini (k) avoz edir, burada
Na = 6.03x10 (Avogadro sayn)).

Zhurkov tonliyi miixtolif yiiklomo soraitindo temperaturun vaxtdan
asililigini tasvir etmok tiglin istifads edilo bilor [1, 3, 4]:

1) daimi yiiklomo (a = const);

2) tsiklik yiiklomo;

3) vaxt dayiskon yiikloma siirati.

Zhurkov tonliyini miixtalif yiliklomo novleri iigiin totbigetmoa ehtimali
mexaniki stress vo temperaturun tesirt altinda ugursuzluq proseslorinin
donmozliyi ilo miiayyan edilir. Bir ipin zodslonmoasini toayin etmok {igiin,
yiiklonmadon ovval 0-a, ugursuzlugda isa 1-o borabar bir zoror vermo

funksiyasi totbiq olunur. Bu vaziyyatds, Bailey formula [1] istifads olunur:

t J' - dr 1
0 (23)
burada — ugursuzluq vaxti haradadir (davamliliq); st (t)
gorginliyin vaxtdan asililigidir; bazi ganuna gors gorginliyin doyigsmasi halinda,
niimunonin yiiklondiyi miiddeat, eksperimental olaraq toyin olunmus doyor.
Lifin davamliliginin temperaturdan asililigini tosvir etmok ti¢iin Zhurkov

tonliyino daxil olan mO vo o, y miqdarlarini toyin etmok lazimdir. Bu
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miqdarlar toyin etmoyin adi isulu, miixtalif gorginliklor different vo miixtalif
temperaturlarda olan niimunslorin  davamhiliginin  asilihiglarini  aradan
qaldirmaqdir [4].

Zhurkov tonliyinin bir hissasi olan x0 doyoari borkdoki atomlarin termal
vibrasiya dovriine yaxindir - 10 ~ 12 san.

Mohv prosesinin aktivlosmo enerjisi mexaniki stresdon asili oldu vo
termal mohv prosesinin aktivlosmo enerjisino ¢ox yaxin oldu. Bu parametr U
sabit bir deformasiya siiratini toyin edon gorginlik test masinlarinda oslds edilon
giciin temperaturdan asililigina dair eksperimental molumatlardan
qiymotlondirilo bilor. Bu ciir testlordo yirtma toxminon eyni uzundmiirliiliiklo
bas verir (* = constl). Bu voziyyotdo a * qirilma stressinin temperaturdan
asililigr xotti olmalidir.

110 parametrini giymotlondirmok {c¢lin belo bir metodun niimunalori
akadda verilmisdir. Zurkova S.N. [4] vao digor alimlorin asarlori.

Biitiin soviyyoalordo niimunslorin struktur xiisusiyyaotlorinin tosiri doyison
doyison y struktur omsalinin doyari ilo miioyyon edilir. Genis doyar diapazonu
vo mexaniki stresslorin aktivasiya enerjisinin doyorino tosir dorocasini
miloyyanlosdirir [5].

Daimi yiiklomoa dorocasi olan bir gorginlik test masinda ayri-ayriligda
miixtolif gorginlik doyisikliyi st = const nisbatinds aparilir.

Hazirlanmis nozori konsepsiyalarin  adekvathigini  tosdigqlomok iigilin
toxuculuq kecidlorinds iplorin mohv edilmasi ilo bagh todqgigatlar va saho
tocriibolori aparilmisdir.

Eksperimental todqigatin moagsadi toxuculuq masinlarinda yerloson isci
organlarin vo avadanhqglarin islonmis iplorin mohv edilmasina tasirini vo bu
mohvin komiyyat qiymatlondirilmosini miioyyon etmokdir.

Toxuculuq ve hazirlq istehsalinda iplori yenidon biikorkon M-150-2
dolama masinlar istifado olunur (Sokil 2.1). Geri ¢okilmonin asas moqsadi,
sonraki ¢6zmo prosesinin on somarali hoyata kegirilmasini tomin edacok belo

bir vahid ipdon ibarot bir paket yaratmaqdir. Osas ipliklorin yenidon

43



biikiilmosi prosesindo, iplik qulaglarindan dolanarken mohv olur. Ip, balodci
c¢ubugunun otrafinda gozir vo balon dayanacagindan (2) ke¢ir, burada iplor
rohborlik orqganlart ilo qarsiligh tesir noticesinde siirtinmo vo mohv olur.
Bundan sonra, ip gorginlik (5) vo noazarot vo tomizloyici qurgulardan kegir.
Gorginliklayici ipin lazimi gorginliyini yaradir vo nazarat vo tomizloyici qurgu
ipin qalinligini idars edir vo onu lint vo zibildon tomizloyir. Gorginlikdo, ip
miioyyon bir qiivve ilo ipa qarsi barkidilon ayloc sothlori (yuyucular, disklor)
arasinda kec¢ir vo bunun noticesinda ip va oyloc sothlori arasinda siirtiinmo
qiivvesi yaranir. Ipin gorginlikloyici ilo siirtiinmo qarsiligh tesiri noticasindo,
gerilomo ipi mohv edilir [6].

Ip gorginlikloyicidon kegdikdon sonra nozarat vo tomizloyici qurguya daxil
olur, burada da onunla siirtiinon garsiligli tesir naticasindo ip pargalanir.

Fiziki xiisusiyyatlorindoki doyisiklik dorocasi, yenidon sarilma zamani
iplorin gorginlik migdarindan asilidir: rosm vo ya inco, uzanma azaldilir, giicii
doyisir. Yenidon biikiilmo zamani ipin bir az gorginliyi ilo, onun uzanmasi bir
gador azalir va giicii praktik olaraq doyismoz qalir. Yiiksok gorginlikls, liflorin
nisbi yerdoyigsmaosi vo iplik qurulusunda doyisiklik miimkiindiir. Bu sortlordo
ipin elastik uzanmasi shamiyyatli doracada itirilir va giicii azalir [5,6].

Ipliyi yenidon biikorkon, dolama mexanizmindoki ipin tomas
qarsilighligini da nozors almaq lazimdir - qatlanan tambur vo dolama paketi
arasimnda. Zoncirdo dozgahin mohv edilmosine oan ¢ox tosir edon masin vo

texnoloji avadanliglarin elementlorini gostarir [3].
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Sokil 2.2. Dolama mexanizminin texnoloji sxemi

Yenidon biikildikdon sonra iplik ¢ubuga gedir, burada SP-140 ¢ubuq
masginlar1 istifade olunur (Sokil 2.2). Cevirilmonin moaqgsadi, uzunlugun
hesablanmasi ilo miioyyan sayda ¢ubugq iplorini tok bir pakets sarimaqdir. Bu
vaziyyatda, 1p (1; 9), bir krujkaya qurasdirilmis bir dubanindan qaynaglanir va
ipin dagidici elementlori olan ¢ini satirlarint istigamotlondiron ¢ini ip
keciricilorindon, gorginlikloyicilordon kegir. Gorginlikdo iplor asinma va
deformasiyaya moruz qalir. Sabit bobinlordon yenidon ¢ixdigda iplorin
gorginliyi gorginliyin horoakati ilo miioyyon edilir.

Signal ¢oargivasindon kegdikdon sonra, ip balad¢i ¢ubuglarii (2) dolayir
va baladg¢i cargasindan (3) kegir, 6l¢ma silsilasi (4) atrafinda dolasir va ¢arxi (5)
biikiir. Bu vaziyyatdo asinma, ipin masinin icra orqanlari ilo tomas olaqosi,
habelo ¢cubukdan ¢ubuklu rulona kegorkon ipin gorginliyi sobobindon yaranan

deformasiya tosiri naticosinds bas verir [5].
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Sokil 2.3. Cevirici magin SP-140

Bir dozgahda islomo zamani osas iplik ciklik olaraq doyiskon doracado
doyison va shomiyyatli slirtiinmo yasayir. Noaticads iplor toxunur va fordi iplor
bir-birins baglanir, bu da parca meydana golmasi prosesini ¢otinlosdirir. Oksor
hallarda, baza xiisusi bir miialicoyo moruz galir, bu da iplori bir yapisan torkibi
- bir sarg1 ilo hopdurmaqdan ibarotdir. Iynoyi nazik bir film ils érton va fardi
liflori yapigdiran iplik hamarhig: artirir vo giiciinii artirir [5].

"Kurovskaya Tekstil" ASC-nin soraitinds, toxuculuq vo hazirhq
emalatxanasmin Olgmo sobasindo SB-11 / 140-3 markali masinlar istifads
olunur (Sokil 2.4). Olgmo prosesindo iplorin xiisusiyyotlori ohomiyyatli
daracada dayisir: yapisqan gors iplik kiitlesi artir vo naticads xotti sixligi artir;
Fordi liflorin yapisdirilmasi naticasinds iplorin giicii shomiyyatli doracado artir
vo uzunlugu azalir, ¢iinki ayri-ayr liflorin yapisqanhigi digor liflora nisboton

bazi liflorin qivrim va siirlismasinin qarsisini alir.

Sokil 2.4. SB-11 / 140-3 6l¢gmo masiminin texnoloji sxemi
Qurutma otagindan (6) ¢ixdigdan sonra, ¢ubuq iplori maginin 6n
hissasino girib, ardicil olaraq c¢ubuq gorginlik sensoru rulonunu, balad¢i

silindrlarini (7) va qiymoat ¢ubuglarinmi (8) biikiirlor. Qiymat barlarinda, bir-
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birina yapisdirilmis ¢ubugq iploari ayrilir. Bundan sonra, ¢ubuq iplori ayrilma
sirasinin dislorindan (9) kecir vo 6lgma va islonms silindrlarinin (10) strafinda
ayilorak toxuculuq xovluya qoyulur (11).

Olgmo prosesinds, ¢ubuq ipliklori miixtolif mohvloro moruz qalir:
gorginlik vo oyilmo zamami deformasiyadan, iplik orqganlarina qarsi
asinmadan, qurutma barabanlarmin yiiksok temperaturundan. Ol¢iidon sonra
iplorin giicii ohomiyyatli dorocads artirilsa da, onlarin mohv olmasi bas verir vo
bunun miqdarmi 6l¢gmak lazimdir [4].

Toxuculuq sonayesindo velosiped sonotinin pambiq parga istehsal
olundugu ATPR-100-4 pneumo-rapic toxuculuq doaliklori istifado olunur
(Sakil 2.5). 1690, burada osas olaraq T = 25 tex xotti sixlig1 olan pambiq iplik
istifado olunur.

Hotta Navoiyda (1), sarimdan ayrilmadan va sonra, ¢ubuq iploari tokrar
gorginliyo moruz qalmaga baslayir. Navoi (1) don gayaya (2) godor olan
hissado gorginlik minimaldir, tsiklik uzanma burada praktik olaraq sabitdir.
Baza gayaya yaxinlasir (2). Bu barado asinma orta hesabla shomiyyatsizdir,
lakin ¢oxlu uzanma faaliyyatini davam etdirir, buna goéra do liflorin moahv

olmasi ham aginma, hom do uzanma naticasinda bas verir [2].

Sokil 2.5. ATPR-100-4 dozgahinin yanacaq doldurma sxemi

Sonraki iplik qaya (3) -dan lamellalara (4) gadar olan hissadir, burada giymat

barlarinda vo ya lamellordo qarsiligli tosirdon, ipin tomas torofindoki olgi
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filmindon, qayanin asindirict voziyyostindon, bu lameladan vo ya gézdon six bir

asinma meydana golir.

Lamellordon (4) remissiyaya (6) qodor hissado iplor toxunandan
(togqqusmadan) toxunduqdan sonra ayrildiqgda ipler six tokrarlanan tsiklik
uzanmaga vo dayaniqliq tesirino moruz qalir. Soth liflorinin yapigsmasi va
yayilmasi sobobindon iplarin soth bolgalari ¢ox aziyyat ¢akir [2].

Galevlorin nazarinds iplorin aginma intensivliyi maksimumdur, ¢iinki soth
zolagir ilo horokot inkisaf edir, c¢ono meydana golmosi zamani iplorin
deformasiyasina vo toxumalarin sokiilmosino goro horokot olur. Dongslorin
movcudlugunda vo maksimum gorginlikda, iplor, demok olar ki, balonun
miistovisine dik olur; burada qonsu iplor va galev torofindon vurulur. Biitiin
bunlar ipin daxili vo periferik sahoslorinin qurulusunun mohvino sobob olur.
Asima ilo eyni vaxtda osas iplorin tokrar uzanmasi davam edir.

Remisy konar zonada ¢ubuq iplori agcagayinla (7) qarsiligl tosir gostorir.
Cubugq iplari boyunca harakat edon qusun dislori onlara asindirici tasir gostorir
va naticads iplik qurulusu mohv olur.

Parcanin konarinda, oasas iplik toxunuslu iplerlo qarsiligl tesirdon vo
sothdon siklik deformasiyadan da moahv edilir [4].

Toxuculugda ¢ubuq iplorine mexaniki tasirlorin intensivliyi dezgahdaki
yanacaq doldurma vo parga istehsal sortlorindon asilidir. Farinit
dayisdirilorkan iploarin kiirak ile qarsiliql tasiri sartlori xiisusilo giiclii tosirlonir.
Dazgahdaki asas ipliklorin moahv edilmasi amillori zoncirds gostarilmisdir.

Yuxarida gostarilonlordon goriindiiyii kimi, tosnifatda sadalanan amillarin
hor biri, 1s¢i orqganlarla tomas noqtesindoki iplordoki  gorginlik
konsentrasiyasim1  yaradaraq, 0z qaydasinda iplerin mohvina  tosir
gostoracokdir. Toxuculuq avadanhginin is¢i organlar ilo qarsiligh tesirden
iplik giicliniin maksimum itkisinin hans1 texnoloji ke¢iddo oldugunu roqomsal

olaraq toyin edok [1,5].
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Toxuculuq kegidlorinds ipliklorin mahv edilmasi prosesinin eksperimental
todqgiqatlar1 "Kurovskaya Tekstil" ASC-nin istehsalat laboratoriyasi soraitindo
aparilmisdir.

Toxuculuqg emalatxanasinin hor kegidindon (yenidon biikmok, biikmok,
6lgmoak, toxuma) 50 iplik hacminds asas iplik niimunslori gotiirdilk vo RM-3
uzanan bir sinaq masininda miixtolif yiiklomo siiratlorindo ugursuzluglar iigiin
iplor sinadiq. Testdon ovval iplik niimunoalori QOST 6611.2-73 uygun olaraq
atmosfer soraitindo yaslandi. Tocriibo isinin naticesi, ipliyin mohv olma
noqtesine gotirildiyi vaxt idi. Bundan olave, iplorin mahv olma vaxtini toyin
etmok l¢iin, asas iplik niimunalori mexaniki gorginliklordon avval vo sonra
gotiirilmisdiir. Eksperimental todqigat zamani doyison amil gorginliyin
doyismao siirati idi [11].

Osas ipliklorin asas texniki xiisusiyyatlori:

Xatti sixhq, tek tok telli qirilma giicii, sN Xiisusi qirilma yiiki, sN / teks
Yiikiin doyismo omsal1,% Keyfiyyot indeksi

Tocriibali bir tadgigatin naticolorine asason toxuculuqun miixtalif
kecidlorindo pambiq ipinin qirilma yikiiniin vaxtinda asililiginin qrafiki

qurulur. Qrafikler zoncir saklinds toagdim olunur. Sakil 2.6-2.7.

fpuc

S

2 4 £ B 1 12 I 16 18 20 22 M 26 IR 30

:::::

Sakil 2.6. Forqgli gorginlik doyisikliyinds yenidon birlosmoadon avval ipin qirilma
yiikiiniin qrafiki 70 = 25 tekst
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Saokil 2.7. Farqli gorginlik dayisikliyi ilo yenidon baglandigdan sonra ipin
qirilma yiikiiniin doyigsmosi qrafiki 70 = 25 tex
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Saokil 2.8. Forqli garginlik dayisikliyinds zorbs aldiqgdan sonra ipin qirilma
yiikiindoki doyisikliklor grafiki 70= 25 tex
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Sakil 2.10. Farqli gorginlik doayisikliyinds toxuculugdan sonra ipin qirilma
yiikiindoki doayisikliklor qrafiki 7o = 25 tex

= A_= 2
£ 0,028 mm?2, @.1)

Xotti sixligi olan T = 25 Tex ipinin kosismo sahasini miioyyanlosdirin:

burada cl - ipin diametri;

8 - ipin hocmli ¢gokisi; T - ipin xatti sixligi.

ETRETRE TR T 30, oo
Sakil 2.9. Forgli garginlik daracalarinds 6l¢iildiikdon sonra ipin qirtlma yiikiindoki
doyisikliklar grafiki 70 = 25 tekst



Eyni zamanda, qirilma yiikiiniin asagidaki doyorlori olds edildi, toxunma
kecidlori boyunca qirilma va stres: - yenidon sarilmadan avval

P, =203 sN; P, =256 sN; I] = 29 s; H = 24s;

222£=0.028mm; * =7,2kq/ mm; A2 =9.1 kq/ mm;

- yenidon dondiikdon sonra

L=216cN;P2=223cN;G=20s;G2=19s;

229=0.028 mm; a] = 7,7 kq / mm; St2 = 7.97 kq / mm,;

- ¢arpmadan sonra

P1 =193 cH; P2 =205¢cN; g, =21s; *2=20s; £ =0.028 mm2; a] = 6.89
kq/mm2; A2 =7.32 kq / mm?2;

- O0l¢ti gotiirdiikdon sonra

N =308 ¢cN; P2 =330 cN; » =228 s; H=20.5s; 8 =0.028 mm2; a] =
11.0 kg / mm2; A2 = 11,78 kq / mm2;

- toxuculugdan sonra

L=311cN;P2=375cN;c=24s;*2=21s;

222£=0,028 mm; a] =11.1 kq/ mm; A2 =13.9 kq / mm.

Hesablayarkon qobul edildi:

haqqinda

Boltzmann sabit -I = 2x10 "kkal / (mol deg); Kelvin cadvali iizra
temperatur - T =295 K; 12

atomlarin termal vibrasiya dovriine yaxin sabit m0 = 10 s; JT = 0.59 kkal
/ mol.

Diisturlara (2.1, 2.2, 2.3) uygun olaraq riyazi yaxinlasma tisulu ilo tonliyi
hall edorak, y = 0.353 kkal 'mm / mol' kq yenidon yedikdon sonra qurulus
omsalinin y vo mexaniki parcalanma U aktivlosdirma enerjisinin asagidaki

naticalarini alds edirik.
C/0=1(0.59/0.4343) ~ (20/10 "12) + 0.353'7.7 = 17.29 kkal / mol
zorbodon sonra y = 0.354 kkal 'mm 2 / mol' kq,
C/0=1(0.59/0.4343) (21/10 "12) + 0.354 '6.89 = 16.92 kkal / mol
olgtildiikdon sonra y = 0.355 kkal 'mm 2 / mol' kq,
C/0=1(0.59/0.4343) ~ (22.8/10"12) + 0.355 11 = 18.35 kkal / mol
toxuculugdan sonra y = 0.483 kkal 'mm?2 / mol' kq,
C /0 =1(0.59/0.4343) ~ (24/10 "12) + 0.483 11.1 = 19.77 kkal / mol
Texnoloji kegidlordon davamliliq parametrlorinin hesablanmasinin biitiin
naticalari Cadval 2.1-do verilmisdir.

Cadval 2.1
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Davamli se¢imlor

Texnoloji kegid y, kcal-mm2 / mol-kg | S/ o, kcal / mol to, san
yenidon sarilmadan 0,5 17,9 CHY
avval
geri dondiikdon sonra 0,353 17,29 10"12
Warping sonra 0,354 16,92 y2
olcii gotiirdiikdon 0,355 18,35 y2
sonra
toxuculugdan 0,483 19,77 10"12
sonra

Davamliliq parametrlorinin doyarlorino sahib olaraq, sokildo toqdim
olunan miixtalif yiiklomo soraitindo ¢ubuq iplorinin zoror omsallarini toyin
edirik.

Qrafiklordon goriindiiyii kimi, bazanin gorginliyindoki doyisiklik 1ki hissa
ilo xarakterizo olunur:

a(7)=a(7)=a0+ M. (2.4)

A (7) = a0c <m * olan hissalor {igiin:

toxminon t0 exp
A (0 =00 + a?) Oldugu saytlar ii¢iin
Uo-y(aotat)'

Gorginlik doyigsmaesinin 1 dovrii liglin zorbonin iimumi ziyanina barabor
olacaq.

Texnoloji kegidlor iigiin bazanin zororliliyini hesablamalarin noticalori
cadval 2.2-da verilmisdir.

Cadval 2.2
Zorar bazasi

Gorginlik  doyigsmosinin 1 Comi zoror

dovri Giglin ¢ubuqun imumi

ziyani
yenidon sarilmadan avvol 0 0
geri dondiikdon sonra 7,4-0-7 0,018
Warping sonra 7,7-10"7 0,019
ol¢ii gotiirdilkdon sonra 9,5-O"7 0,023
toxuculugdan sonra 3,86-10" 0,089

Toxuculuq istehsalinin kegidindaki ¢ubuq iplorine vurulan imumi ziyan
barabar olacagq:
T1=0,018 + 0,019 + 0,023 + 0,089 = 0,149

Cadval 2.3
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Toxuculuq kegidlorindo ipin yixilmasi x / T = 25 teks

Texnoloji kegid Sindirma Dagidict | Siiq gorginliyi, Mohv
vaxti, s yiik, cN kq / mm 2 doracasi n
Ugiin 29 203 7,2 0
geri ¢evrilmok 24 256 9.1
Yenidon biikildikdon 20 216 7,7 0,018
sonra 19 223 7,97
Cevirildikdan sonra 21 193 6,89 0,019
] 20 205 7,32
Olg¢iidan sonra 22,8 308 11,0 0,023
20,5 330 11,78
24 311 11,1 0,089
21 375 13,9
Todgigatin naticolorinin tohlili r | = 0,023 dlgiildiikdon sonra toxuculuq

iclin an boyiik zororin bir iplik oldugunu gostorir. Cevirmo vo geri donma
proseslari on az zorar amilino malikdir.

Toxuculugdan sonra ipin zororliliyini yronmok zamani tokiilmo prosesi
zoraorin toplanmasina an ¢ox tohfs verdiyini, xiisuson do bogazin tam agilmasi
dovrini r | = 0,089. Toxuculugdan sonra ipliklora vurulan zoror omsali,
toxuma daxil olan ipliyin keyfiyyati vacib oldugundan, 6lgma texnoloji
proseslorinin optimallasdirilmasi zorurstini gostorir. Bu asas iplorin qirilmasini
azaldacaq, xammaldan somorali istifado edacak, istehsal olunan pargalarin
keyfiyyatini artiracaqdir [4].

Noticalor

1. Toxuculuq kegidlorindo asas ipin mohv olma amillorinin tosnifati
hazirlanmisdir.

2. Texnoloji kegidlords va texnoloji avadanliq sahslorinds toxuculuq
materialinin dayanmighginin itirilmasi ilo oslagali tadqiqat saholori miisyyan
edilmisdir.

3. Islomo organlarmin toxuculuq masmlarinda islonmis iplorin mohv
edilmasins tasiri vo bu mohvin komiyyat qiymatlondirilmosi meyarlari miioyyon

edilmisdir.
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FOSIL I11. IPIN MOHKOMLIiYINO TOSIR EDON AMILLORIN
TOSNIFATI

Toxuculuq ipliklorinin giici oksor hallarda qirilma yiikii ilo xarakterizo
olunur. Bu gostoriciyo bir ¢ox mexaniki vo texnoloji amillor tosir gostorir:
xammalin torkibi, emal texnologiyasi, avadanliq va texnoloji avadanliglarin
tonzimlonmaosi. ©vvalki fosildo tesvir olunan toxuculuq materialinin texnoloji
kegidlori vo texnoloji avadanliq zonalar ilo itkisi ilo olagoali eksperimental
toadgiqgatlar ipin an bdyiik mahvinin toxuculug masinda bas verdiyini miiayyan
etmoys imkan verdi. Toxuculuq prosesinds ipin mohv doracesine hor iki
deformasiya amili tesir gostorir, yoni. bir dozgahdaki dovra yiiklonmasindan,
homg¢inin 1pin  texnoloji avadanhgla qgarsiligh tosir  amillorindon.
Deformasiyanin v olage siniglariin komiyyot nisbotini miioyyon etmok ii¢iin
onlarin qiymotlondirilmasi {i¢lin imumi bir meyar tapmaq lazimdir. Belo bir
meyar texnoloji avadanlhiglarin  keyfiyyot gdostoricilorini  vo  texnoloji
avadanliglarin ayri-ayr1 elementlori ilo qarsiliglt slage zamani ¢ubuglarin
yixilma doracesini toyin etmolidir. Buna gora, bu fasildo V.V.Moskvitin
todgigatina osaslanaraq uzunmiiddotli dayanigliliq sortlorindon ipliklorin
siklik deformasiyasindan qirilmasi masalasina toxunulur [5]. vo Scherbakova
V.P. [7]. Niys toxuculugda iplorin moéhkomliyini itirmo amillorinin sobab
slagolorinin tosnifatini hazirlamaq lazimdir.

Ucgiincii fosilde aparilmis iplerin siniglart mexanikasma dair islorin tohlili,
golocok toadqigat t¢giin sahoni miisyyanlogsdirmaya vo iplorin méhkomliyini
itirmo amillori tesnifatini yaratmaga imkan verdi. Tosnifat iic osas amil
sahasing asaslanir: emal zamani1 mohv; atraf miihits tosir; texnoloji vo xammal
amillori [8].

Iplorin siniglar1 mexanikasinda goriilon islori nozors alsaq, bu tosnifatin
ilk istigamati prioritetdir. Mohsuldaki iplik giiciine tosir edon amilloar, istehsal
texnoloji avadanliglarinin keyfiyyat gostoricilorinin qiymoatlondirilmosini daha
da yaxsilasdirmaq moaqsodi ilo golocok noazori vo tacriibi todqiqat saholorini
miioyyonlosdirdi.
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Tosnifatimizdaki iplorin zadslonmasina tasir edon mohv amillarinin ilk
istigamotini daha otrafli nozordon kegirok. Burada dord amili miioyyon etdik:
deformasiya amillori, sok siiqlari, icra orqanlari ilo garsiligh tesir amillori vo
yorgunluq siniqlart. Hor bir amili ayrica nozordon kegirin [9].

Deformasiya amillori xarici yiiklomo horokoti altinda 6ziinti gostorir,
burada iplor onlara totbiq olunan qiivvalor istigamotindo deformasiyaya
moruz qalir: gorginlik, sixilma, ayilmo vo burulma.

Dofalorls tokrarlanan gerilomo suslari, liflordoki stres vo gorginlik sahalori
kifayot qodor vahid oldugu tigiin, lifloro tsiklik mexaniki tosirlorin on sado
hadisasidir. Elyaflarin tsiklik gorginlik proseslorinin todqiqi gostordi ki, hor
dovradoki siniq proseslori donmozdir vo zamanla yekunlasdirilir [1, 2, 4].

Qeyd etmok lazimdir ki, toxuculugda ipliklorin deformasiya mohv
edilmasine on boyiikk tohfo iplorin hom gorginliys, hom do sixilmaga vo
oyilmoyo moruz qaldigi ¢ono meydana golmosi prosesidir.

Tokrar deformasiyalar zamani giiciin azalmasi struktur doyisikliklorinin
comi ilo miioyyon edilir:

1. yorgunlug meydana goldikco struktur elementlorinin todricon mohv
edilmasi bas verir vo bu da materialin giiciiniin azalmasina sabab olur. Ancaq
sonunda mohv prosesi siiratlonir, bu da lif birlosmasinin zaiflomasi va digor
qusurlarin goriiniisii ils alagalondirilir;

2. Stresslorin geyri-barabar paylanmasi sababindan, an ¢ox stress moruz
galan struktur elementlorin mohv olmasi bas verir, streslor barabarlosir vo
gliciin doyisma siirati azalir.

Yorgunluq catismazligi amili tokrar deformasiyanin naticosidir. Liflor vo
filamentlorin yorgunluq davranisinin prognozlasdirilmasinda miihiim rol
miloyyan sayda dovrlordon vo ya doyison yiiklorin tosir miiddotindon sonra
onlarin giic ehtiyatlarinin qiymatlondirilmasi ilo oynayir [10].

Tokrarlanan deformasiyalar zamani yorgunluq xiisusiyyatlori, liflorin

ilkin qurulusundan va biitiin saviyyalords doyismasindon ¢ox daracads asilidir.
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Liflorin ilkin qurulusunun onlarin yorgunluq xiisusiyyatlorina tosirinin
oyronilmasi son doraco mohduddur, asason oriyentasiya tosiri Oyronilmisdir.

Miiosyyon bir dovro va ya deformasiya miiddotindo giiciin doyismasi ilo
qiymotlondirilo bilon yorgunluq xiisusiyyatlorini nazordon kegiririk.

Liflorin giicti, halsizliq xiisusiyyatlori ilo yaxs1 bir araya golmir [9]. Ancaq
eyni zamanda yorgunluq xiisusiyyatlori, lif davamliligi vo onlarin deformasiya
xiisusiyyatlori arasinda birbasa vo kifayat qodor yaxsi bir alage var.

Liflorin vacib bir xiisusiyyati, adoton ugursuzlugdan avval dovrlorin sayi
ilo toyin olunan oyilmo yorgunluq xiisusiyyetloridir. Elyaflarin yorgunluq
xiisusiyyatlorini toyin edorkon hom saf oyilmo iisulu, hom do uzanan oyilmo
tisulu istifados olunur [11].

Yorgunluqg xiisusiyyatlorini ¢oxsayl oyilmo iisulu ilo toyin edorkon on
boyiik deformasiya zonasi oyilmoyo moruz galan lifin kigik bir uzunlugu
tizorindo lokallasdirilir. Bundan olave, dovr orzindo oyilmo zonasinda fordi
hissolorin olma miiddoti eyni deyil, oyilmo zonasinin orta hissosindo
maksimum, periferik hissolordo iso minimaldir [2]. Biitiin bunlar tokrar
biikiilma zamani yorgunluq va liflorin mohv edilmasi prosesini, tokrarsn
uzanan deformasiyalar zamani yorgunluq xtisusiyyatlorinin
miisyyanlasdirilmasina nisbaton ¢atinlosdirir.

Bir nego dofo biikiilmo zamani liflor vo filamentlorin yorgunluq
xuisusiyyatlori arasinda miisyyan bir asililiq var, lakin bu, ¢oxsayl gorginlikli
deformasiyalar vaziyyatindo oldugundan daha az forqlidir, c¢iinki tsiklik
gorginlik zamani isloyon amillorlo yanasi, deformasiya prosesinin bir sira
xuisusiyyatlori doa tosir gostorir. lif paketi.

Dozgahdak: ipliklor islondikdas, iplor do zorboyos moruz qalir. Bu
baximdan, I. Narisawa [6] torofindon irali siiriilon tesir ¢atismazligi vo tosir
giiclinlin nazariyyasi boyiik maraq dogurur.

Carpma giicii, bir deformasiyanin yiiksok siirotindo bir materialin siniq
miiqavimatine vo materialin siniqina qisa bir yiiklomo miiddostine deyilir.

Tosiro moruz qaldigda, elastik dalganin aparici konarindaki stress boyiikdiir
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vo uzantiya miitonasibdir. Niimunonin mahdud uzunluguna gors, elastik dalga
niimunonin konarina g¢atir, oks olunur, yenidon sok yiikiiniin totbiq olundugu
niimunonin konarina ¢atir vo yenidon oks olunur, niimunanin morkozins kegir.
Tipik bir misal sok dalgalarmin tosiri altinda mohv ¢atlayir. Bir materialin
xarici sathi tosir edon bir cisimlo togqusduqgda, bir sixilma dalgast materialin
igarising yayilir. Qisa bir sixilma nobzi miiddati ilo, nlimunonin oks saothindon
bir sixilma dalgasi oks olunur vo bir gerilomo dalgasi yaranir. Zorbo dalgasinin
tozyiqi materialin giiclinii asarsa, niimunonin igorisindo ¢atlar amolo golir,
material ¢atlayir vo qirilir [9]. Ancaq ¢atlama fenomeni toxuculuq ipliklorine
totbiq edilo bilmaz onun qurulusu biikiilmiis vo bir-birine baglh olan elementar
liflorden ibaratdir. Iplorin yixilmasi, doyisiklik zamani farenksin yuxari vo
asagi iplerinin togqqusmasi zamani, eloco do toxuculuq ipinin parc¢a kenarina
sothi zamani bas verir. Burada gevsetilmis six liflor siradan ¢ixir, iplikloarin
sothindon sargi tokiilir vo bu da yuxari liflorin yapismasinin zoiflomosino
sabab olur va bunun naticasinda iplorin mahv olmasi da bas verir.

Disin dozgahin icra organlari ilo qarsiliglt tesirinin amillarine toxuculuq
masiinin texnoloji avadanhiqlarla tomasda olmasi, homginin iplorin bir-biri
ilo qarsiligh tosiri noaticosindo meydana golon siirtiinmo noticesindo aginma ilo
iplorin asinmasi daxildir. Islonmis iplo slagedar olaraq, asindirict maddalordir.
Asmmma timumiyyatlo materiallarin kiitlosindo azalma ilo miisayist olunur, bu
asinma miiddotindon asilidir vo asinma materialinin hissociklorinin ayrilmasi
ilo alagoadar yaranir [8]:

Mbohv faktorlarmin tosnifatinda ikinci istiqamot otraf mihitin tosiridir.
Bir ne¢o amilin tosiri altinda, yoni atmosfer oksigeninin, temperaturun,
riituboatin, yiingilliyin, lifin qocalmasimnin birlogsmasi, materiallarin mohv
edilmosi  noticosindoe meydana golir. Asinmanin  bioloji  soboblori
(mikroorqganizmlar torafindon moahv edilmosi) buna da aid edils bilar [5].

Iplarin giicii, texnoloji vo xammal amillorindon ¢ox doracads asilidir - bu,

tosnifatimizda TUgiincli  istigamotdir, bunlara asagidakilar daxildir: -
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avadanligin  texnoloji tonzimlonmosi - avadanliglarin diizeldilmosinin
dilizglinliiyti, emal iplarinin optimal texnoloji rejimlorinin se¢ilmasi;

- mohsulun geyri-barabar olmasi keyfiyyotin ¢ox vacib bir gostoricisidir,
¢iinki artan geyri-boraborliyin olmasi mohsulun saralanmasia sobob olur,
iplikdaki liflarin giiciiniin istifadesini azaldir, bunun naticesindo toxumalarin
mexaniki xtisusiyyatlori pislosir vo toxuculuq zamani islomo zamani onlarin
qirilmasi artir;

- iplik vo liflerin qurulusu - toxuma liflor1t miirakkob bir fiziki qurulusa
malikdir vo oksariyyati yiikksok molekulyar ¢okiyo malikdir.

Toxuculugq liflori tiglin bir fibrillar qurulusu tipikdir. Fibrillor

- Bunlar yonimli  supramolekulyar  birlosmolorin  mikrofibril
birlosmoloridir. Mikrofibrillor molekulyar komplekslordir. Fibrillor arasindaki
baglar, asason, molekulyar garsiligh tasir qiivvalari torafindon hoyata kegirilir,
onlar mikrofibrillordon xeyli zaifdir [9]. Fibrillor arasinda ¢ox sayda uzununa
bosluq, moasamolar var. Fibriller ox boyunca olan liflords va ya nisbaton kigik
bir agida yerlosir.

Pambiq vo kotan liflorini nazordon kegirin. Pambiq lifinin keyfiyyoti vo
qurulusu yetkinlik deracasindon asilidir: yetkin va asir1 elyaflarin kanallari
dardir vao kosismonin formasi yetkin liflordo lobya banzordon ellipsoidal vo
demok olar ki, yuvarlanmamis liflords vo diizlonmis lent soklindadir. Lif 6z
oxu otrafinda biikiilmiisdiir. Yetkin liflordo on bdyiik qivrim; yetigmomis vo
haddon artiq yetismis liflords kigik, ¢atin goriiniir. Bu, lifin supramolekulyar
qurulus elementlorinin forma va nisbi mévqgeyindan gaynagqlanir [7].

Kotandan oldo edilon texniki liflor, pektin maddolori ilo yapisdirilmis
elementar liflordir. Kotan lifinin kesik hissasi dar bir kanal olan diizensiz bir
coxbucaqlidir. Kobud lif kanali bir oval formaya yaxindir, daha genis va bir
az diizlonmisdir. Kotan liflorinin morfologiyasinin bir xiisusiyyati, bdyiimo
dovriinds, mexaniki emal zamani liflorin ayilme vo ya biikiilmas izlori olan liflor
arasinda uzununa vuruslarin olmasidir. Moévzularin qurulusu boyiik deracads

onlarin xiisusiyyetlorini va istifade imkanlarmi miioyyenlosdirir. Umumiyyatla
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qurulus olgiisii 1lo miiayyan edilir, toxuculuq ipliklarini taskil edon elementlorin
formasi, elementlorin qgarsiligh tonzimlonmosi vo xassolori. Qurulusun
xiisusiyyatlorino elementlorin xiisusiyyatlori, nisbi modvqelori vo olagoalori
daxildir. Elementin xiisusiyyatlorindon on ohomiyyatlisi 0Olgiisii, formasi,
vaziyyati va xlisusiyyatlori gostariciloridir [5].

Ipliklo olagodar olaraq, bu ciir gostoricilor liflorin uzunlugu va galinhg,
bu gostaricilordoki geyri-baraborlik, toxunulmazliq, méhkomlik, deformasiya
vo  diger  xiisusiyyotlordir.  Filamentdoki  elementlorin  garsiligh
tonzimlonmaosinin xiisusiyyatlori biikiilmos istigamati, liflorin say1 (filamentlor),
fordi hissolordos liflorin paylanmasi, hissonin tamligi vo tiiklii olmasidir.

Elementlorin  bir-biri  ilo  olagesinin  xarakteristikast  biikiilmo
intensivliyinin gostoricisidir.

Odobi monbolorin tohlilindon goériindiiyti kimi yuxarida nozordon
kegirdiyimiz tosnifatin ikinci vo tli¢lincii istigamatlori daha genis arasdirilmisdir
[7, 9]. Vo isimizin mogsadi istehsal texnoloji avadanhglarmmin keyfiyyot
gostaricilorini  qiymoatlondirmok oldugundan [6]-daki naticoelordon olave
tadqgiqat igiin istifado edacoyik vo bir dozgahdaki asas ipliklorin mohv olma
amillorins xiisusi digqgoat yetiracayik.

Fordi toxuculuq kecidlorinds iplik mohv doracasini toyin etmok iiglin
ikinci fasilda avvallar alda edilmis tacriibi malumatlari isladikdon sonra toxuma
zamani an ¢ox ziyan meydana goldiyini miioyyon etdik. Buna goro do,
mogsadimizs uygun olaraq texnoloji avadanliglarin keyfiyystinin effektivliyini
qiymotlondirmok meyarlarini  mioyyonlogsdirmok {iciin  bir  toxuculuq
mohsulunun keyfiyyatina tosir edon amillor nazars alinmaqla dizayn zamani
gorar dostayi sistemi (DSS) hazirlanmigdir [4]. Sistemin imumi konsepsiyasi
DSS-do  toxuculug mohsulunun  keyfiyyoti  baximindan  texnoloji
avadanliglarin somoraliliyina vo keyfiyyotino tosir edon osas amillor xiisusi
olaraq miioyyon edilmisdir. Iqtisadi, toskilati, istehsal vo texniki meyarlar hal-
hazirda toforriiath sokilde inkisaf etdirilorso, hazirda asas roqabot gostoricisi

olan istehsal olunan parca keyfiyyoti meyarlart kifayat qodor inkisaf
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etdirilmomis vo parga keyfiyyotinin azalmasinin komiyyot giymotlondirmosi
olmur. Dazgahdaki iplorin mohv edilmasi [3].

DSS-doki meyarlari miioyyon etmok iiglin bir dozgahdaki iplorin mohv
olma amillorini mioyyanlosdirmok lazimdir. Niya dozgahlarin yanacaq
doldurma sxemini ayrica mohv zonalarma ayirir. Dazgahin har bir zonasinda
aginmanin spesifik xarakteri (asinma tobioti, gorginlik soviyyesi vo tsiklik
deformasiya, dayaniqligin tasirinin strukturunu mohv edon oayilmoalorin olmasi
va s.) Farqlidir, ¢iinki iplarin bu hissasi kiitlodon konara ke¢ir. Zolotarevskinin
asarinda doarc olunan statistik molumatlara asason L.T. [8], dozgah zonalarinda
qirilma asagidakilardir: Navoiy - lamellalar - 19%; lamellor - yiginlar - 64%;
remise - berdo - 5.3%. Bununla yanasi, bu zonalarda asinmanin noaticasidir,
bir-birina iist-listo diisiir vo iplik qurulusunun masindaki miirokkob asinmaya
reaksiyasini, asas aginma amillorinin qarsiligl tosirini vo iplik mohvino sobob
olan proseslorin inkisafini miioyyonlosdirir. Buna goro bu zonalarda hoqiqi
asinmanin xarakteri masoalosi, bu zonada kéhnoldikdon sonra ¢ubuq iplorinin
mohkomliyi vo mohv edilmasi vo mohv doracesinin iimumi vo 6zal odadi
gostaricisinin miioyyan edilmasi ila qiymatlondirils bilar [2].

Hotta Navoiyda, sarimdan ayrilmadan va sonra, ¢ubuq iplori tokrar
uzanmaga moruz qalmaga baslayir. I zonada (toplu - qaya), gorginlik
minimaldir, burada tsiklik uzanma demok olar ki, sabitdir. Baza gayaya
yaxinlagir. Bu barodo asinma orta hesabla ohomiyyotsizdir, lakin ¢oxsayl
uzanma horakotini davam etdirir, buna goéro do liflorin mohv olmasi hom
asinma, hom do uzanma naticesinda bas verir.

Daha sonra II zonada iplik bolmasi galir (gaya - lamella), burada qiymat
cubuglart vo ya lamellor ilo qarsiligh tesirden, ipin tomas torofindoki Ol¢i
filmindon, qayanin asindirici vaziyyatindon, tomas noqtosinds bu lamels vo ya
gbzdon six bir aginma meydana golir [3,4].

IIT zonada (lamellalar - remis), iplor toxunusdan (togqusma) ke¢dikdon

sonra iplor ayrildiqda six ¢ox tsiklik uzanma vo dayaniqliq tesirine maruz
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galirlar. Sath liflorinin yapismasi va ¢akilmasi sobabindan iplarin sath boélgalari
coXx aziyyat ¢okir.

Galevlorin nozorindos iplorin asinma intensivliyi maksimumdur, ¢iinki o,
soth zolagindan konarlagma, yavas zamani iplorin uzanma deformasiyasindan
konarlagsma vo parca sarilmasi zamani deformasiyadan ibarotdir. Dongolorin
movcudlugunda vo maksimum gorginlikdo, iplor, demok olar ki, besikin
diiziino perpendikulyar horokot edir; burada qonsu iplor vo galev torofindon
vurulur. Biitiin bunlar sothin vo ipin periferik saholorinin qurulusunun
mohvino sobab olur. Asinma ilo eyni vaxtda, maksimum deformasiya ilo
tokrarlanan uzanma davam edir [6].

IV zonada (remis-konar), ¢ubuq iplori sazla qgarsiligh tesir gostorir.
Cubugq iplari boyunca harakat edon qusun dislori onlara asindirici tasir gostorir
vo noaticads iplik qurulusu mohv olur.

Parcanin konarinda, asas iplik toxunuslu iplorlo qarsiligh tesirden va
sothdon siklik deformasiyadan da mohv edilir.

Toxuculugda ¢ubuq iplorine mexaniki tosirlorin intensivliyi dezgahdaki
yanacaq doldurma vo parga istehsal sortlorindon asilidir. Xiisusilo giiclii
tosirlononlor, farenksi doyisdirorkon, beldoki iplor vo galevin tomasi iigiin
sortlordir [7].

Toxuculuq masinindaki asas ipliklorin mahv edilmasi {i¢iin nazoras alinan
amilloro asason belo naticoya golmok olar ki, hor segilmis zonada iplik

deformasiyaya va kontaktin mahvins moaruz galir.

3.1. Dazgahlarda asas ipliklorin siradan ¢ixmasi amillori
Deformasiya amilinin ipin moahvine tosirini nazordon kegirin vo toxuma

meydana galmasi prosesindon sonra giiciinii toyin edon, yani sart parga.
Toxuculuq zamani iplorin yixilma doaracoesinin qirilma yiik indekslori ilo
toyin edilmosi elastik yanacaq doldurma yerlorindo sinaq iigiin gotiiriilmiis
iplik niimunslorindos stresin rahatlasmasi ilo slagodar kifayat qodor inandirici

hesab edilo bilmoz vo bu gosterici miigayise vo iimumilosdirmoays imkan

62



vermoayan qeyri-xatti xarakteristikaya malikdir. mahvina tosir edon miixtoalif

amillorlo.
Bu fasildo vozifomiz deformasiya gostoricilorini va ipin yixilmasina tosirini

miioyyonlosdirdiyindon zaror funksiyasini (7) sifira barabar olan vaziyyotdo va
birlikds istifado etmoyi toklif edirik. mohv ani, yoni. 0 <o <I.

Toxuculuq zamani ¢ubuq iplori uzunmiiddatli giic xiisusiyyatini niimayis
etdirir, yoni. Miioyyon bir sabit bir gorginliyin tosiri altinda olan ip miioyyon
bir miiddatdon sonra bir fasilo verir vo birdon asili olaraq. Baglanti qurmaq vo
[9] osasinda, asililiq ilo miioyyon edilocok sabit bir gorginliyin tosiri altinda

filamanin mohv edilmosinin giic-qanun yaxinlasmasina imkan veririk.

Ancaq praktikada, oksor hallarda iplorin giiclinii sabit gorginliklordo
deyil, vaxtinda doyison gorginliklordo giymotlondirmok lazimdir. Beloliklo (7)
izorinds stress vaxtinin doyismo qanunu molum olarsa, qirilma baslamazdan
avval miivafig vaxti toyin edir [5].

Tutaq ki, filamentdoki streslor doyisir. Stresslorin doyismo qanununa bir
addim funksiyas: ilo yaxinlasaraq, gorginliyin zamanla horokot etdiyini, a2
gorginliyin t2 miiddotindo hoarokot etdiyini vo s. Bir gorginliyin zaman tl
borabar oldugu ortaya ¢ixsa vo sonra mohv olacaq. Tx <u, onda mohv
olmayacaq vo vaxt kegdikco tx ipin dasima gabiliyystinin yalniz bir hissasini
itirocokdir. Buna goro tonliyo osaslanaraq birinci, ikinci vo nth yiiklomo

addimlarinda ipin mahv olma vo ya zoror doracasini aldo edirik:
Bu xatti toplama rekordu (Boltzmann prinsipi).

Sonra timumi mohv doracasi 10 = 10 [+ 10 2 (3.6) tonliyino osaslanaraq
miiayyan edils bilar [1].

Beloliklo, loqaritmlo vaxtinda gorginlik doyismesinin xotti olmayan
asililiglarindan stres vo vaxt arasindaki xotti miinasiboatlora kegirik vo
deformasiya bu vaziyyatde maraqli deyilss, sadaca toplama yolu ils filamentin

mohv doracasini va tars ¢evrilma saviyyasini toyin edo bilarik.
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3.2. Toxuculuq zamani iplorin deformasiyadan siradan ¢ixma daracasinin
qiymatlondirilmasi

Miixtalif név deformasiyalardan imumi ziyan yigiminin tezisini [4] nozora
alaraq, ¢ubuqun dovros yiiklomasindon toxunma zamani ¢ubugun zadslonmo
halin1 nazardon kegiririk.

Toxuculuq prosesi ii¢iin zodslonmo funksiyasi asas ipin kiitlodon ¢ixmasi
zamani sifira barabardir va tokiildiikdon sonra N déngasindon sonra ipin iddia
edilon qirilmasi zamani birdir.

Bir materialin uzunmiiddatli dayaniqligi nazariyyssinds son noaticoa son
voziyyotin toyin olunmasidir, yoni. zororin moblogi 1-0 borabor oldugda vo
sabit vo ya alternativ gorginlikli st-do ipin mohv olma vaxti. Siniq vaxtini
Bailey inteqralindan toyin etmoak olar [9]

Tokiilmo prosesindo miirokkob yiiklomo rejimi voziyyotindo osas ip
doyison bir qiivve ilo yiiklonir 7 * (0, yoni, ipdoki gorilmo gorginliyi biitiin
tokmo prosesindo sabit qalmir, lakin st = T, (0 sonra) doyisir. miinasibat (3.1)

formasi olacaq:

u
V= {q2(0(lq. (3.1)
0
Toxuculuqg maginina asas ipi vaxtinda T {{() qiivvesi ilo yliklomoyin dévri

ganunu ilo N = 2 n va (burada n
- dozgahin osas saftinin firlanma tezliyi) tonlikdon miioyyon edilir.
Cubugq ipliklorinin gorginliyini doyisdirmak sinusoidal ganunu
t =To+T*t(*), (3.2)
burada To=T3+T;
T3 - yanacaq doldurma gorginliyi;
Tm sine dalgasinin amplitiid doyaridir;
se - tsiklik yliklonmonin dairavi tezliyi.
Olagoni (3.2) vo Bailey inteqralini (3.1) istifade edarok yaza bilorik:
Bu ifads ¢6zgii iplorinin mohv edilmoasindon avval istilonilon N dovrloarini

miioyyonlosdirir. haddina gqodor co= 1. Ipin mexaniki xiisusiyyatlorinin statistik
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yayillmasint nozoro alsaq, zororin yigilmasi prosesini oks etdiron siniq
meyarinin formasi [5]-do verilmisdir.

Olbotdo ipin mohv olma dorocesini vo bir dozgahda par¢ca meydana
gotirma prosesindo osas ipin giicliniin itirilmosini miioyyon etmok ii¢lin ziyanin
xatti comlonmasi prinsipindon miimkiindiir

Komiyyoatca toxuculuq prosesinds ipin deformasiya mohv doracasi, yani.
filament elementinin enmo maoarhalasindon navoyidon par¢a igarisino qodar
formalasan par¢anin sixligi ilo miioyyon edilir [2].

Mohv edilmodon ovval N yas formalagma dovrlorini komiyyatca
miioyyonlosdirmok iigiin bu material {igiin davamliliq tocriibalorinin naticalorini
istifads edirik. Cadval 3.1 sabit yiikiin sokkiz soviyyasindo 29 teks xotti sixligi
olan pambiq ipliklorinin davamliligini toyin etmok ii¢lin aparilan tocriibalorin
noticolorini  gostorir. Tocriibo molumatlar1t boylik statistik dagilma ilo
xarakterizo olunur. [4] -da verilmis naticalori miigayiss edarak belo bir naticoyo
galo bilorik ki, yun ipliklorini sinayarkon naticolorin bdyiik bir sopilmosi do var.
Oldo edilon molumatlara oasason, sabit yiikkdo dayanighgin asililiginin bir

qrafiki, Sokildo gostorilmisdir. 3.1.

Cadval 3.1
Pambiq ipliklorin xotti sixligi 29 tekst

P,N Doziimliiliik {sabit yiikdo P, min s 5

yiikloyin S 3
2,6 51| 82| 250 33| 24,1 85| 6,0 11,5 18,3 52| 11,55
2,7 2,5 33| 1,0 25| 06| 1,5 1,8 37| 24| 58| 251
2,8 22| 51 09| 02 03| 1,4 06| 03| 07| 08| 1,25
2,9 2,1 05| OD| zZzD| 1,1 0,2 05| 04| 22| OD| 1,03
3,0 0,8 02 05| 2,1 OD| 1,0 06| 0,3 L9} 0,2] 0,82
ZD L1y 054 08| 03} 26| 02| 09| 06| 02| 03] 0,75
3,2 0,2 1,6 od| 09| 03| 0,7 0,2 12| 04| 05| 0,61
3.3 22 01 02| 04 02| 03] 07, 05| OD| 09| 0,56
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Sokil 3.1. Daimi yiikdo ipin uzundmiirliilik cadvali
29 toxunuslu xotti sixligi olan pambiq ipliklorinin dayaniqhigr barado
eksperimental molumatlardan istifado edorok, maksimum gorginliyi 60 cN
olan STB masininda asas hesab etmoklo, onun mohv doaracasinin its = 0.0356
oldugunu gostoron hesablamalar aparilmigdir. Belaliklo, toxuma amals golmaosi
prosesinds yalniz deformasiyasindan ipdoki iplik qiivvesinin 3,56% azaldigini
giiman etmok olar. Zororin yigilmasinin gostoricilori toplusu dizayn edilmis

texnoloji prosesin rasionalliginin meyari ola bilor [6].

3.3. Dazgahin isci organlan ilo qarsihqh alagads oldugda ¢ubuglarin

suirtinmadan siradan ¢ixmasi

Toxuculuq prosesino texniki dostok iplerin mohv olmasi {igiin
deformasiya meyari, iplorin siirtiinmo asimmasindan moahv olma doracasini
qiymatlondirmok lazimdir vo bu meyarlar miiqayiss olunmalidir.

Dozgahdak: qivrim iplorin siklik gerilomo deformasiyasindan mohv
edilmosi doracasi 3.4-cii bolmodo miioyyon edilmisdir. Yuxarida gostorilon
dagidict amillorin tesnifatina goro deformasiya mohvino olavo olaraq, osas
iplorin mohv edilmosi is¢i orqanlarla qarsiligh tesir noticosindo bas verir.
Dozgah tgiin dizayn sonadlorindoki bu is orqganlarina komponentlor,

istehsalgilarina texnoloji avadanlhq deyilir.
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Asinma tigiin qatt maddoalorin hesablanmasi tsullarmin inkisafi ti¢ név
asmnmanin forqlonmoasine vo moahv olma doaracasini hesablamagq iigiin istifads
edilmosins imkan verir: yorgunluq, siirtiinms va aginma.

Cubuq iplorin texnoloji avadanliq elementlori ilo tomasda olmasinin
stasionar soraitindo osasen siirtiinmo ugursuzlugu bas verir. Iplorin yixilma
dorocasini  komiyyotco qiymotlondirmok {i¢lin tez-tez asimma doracosinin
xtisusiyyatlorini istifads edin.

Osas iplar ii¢lin toxuculugda, Ltr siirtiinms yolunun gostaricisi vo AN ipin
sothinin aginmasi, onlarin doqiq komiyyot toyin edilmasinin miirokkobliyina
goro tosirsizdir.

Bozi asarlordo, masalon [11], hocmde aginmanin intensivliyi bir ips ziyan
vurmagq ii¢iin xarakterik olaraq istifads olunur

burada A - siirtiinmonin sath sahasi.

Bu gostorici, asas iplordon sorbast buraxilmis toz vo kigik liflorin hacminin
(A V) miioyyon edilmoasini tolob edir, bu da yalniz biitiin bazanin elastik
sargida asinmasini xarakterizo etmok miimkiindiir.

Tadqgiqatlarda [6], cari alage gorginliyindon <3k giiciino gére n dovrlorin
sayma gors bork maddalorin siirtiinma simigini toyin etmok toklif olunur.

burada t - yorgunluq xarakterikdir;

C sabitdir;

ak tosirli olago gorginliyidir.

Osas ipin texnoloji avadanliglarin elementlari ilo, masalon, bir gale ila
qarsiligh olagesi zamani tomas gorginliyini miioyyanlosdirmok nozori cohotdon
¢ox ¢otindir, buna gora do onlar1 xiisusi siirtiinms qiivvasine miitonasib hesab
edocayik.

Sonra, galevloar ila alags qurarken, ip 6z giiciinii itirir. Bu vaziyyatda

Gostorilon noazort miiddealarin adekvathigr asagida gostorilon tocriibi

todqiqatlarla tasdiglonir.
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Umumi naticalor

1. Toxuculuq sonayesinds iplorin méhkomliyini itirmoa amillorinin sobab-
natico olagalorinin tosnifati hazirlanmisdir ki, bu da toxuculug masininin
texnoloji avadanliqlarinin ayri-ayri elementlori ilo garsiligh olaqe zamani bir
ipin mohv doaracasini giymoatlondirmok meyarlarini miioyyan etmoys imkan
Verir.

2. Uzunmiiddatli dayaniqliq nozoriyyessi osasinda bir ipin zororliliyini
miioyyonlosdirmok 1ii¢clin bir texnika hazirlanmisdir ki, bu da ¢esid
doyisdirarken va ya yeni qurgulara kegorkon miixtoalif toxuculuq masinlarinda
miixtalif pargalar hazirlamaq imkanini hesablamaga vo prognozlasdirmaga
imkan verir.

3. Iplorin deformasiya vo olaqo catismazligi nisbatine asaslanan texnoloji
avadanliglarin keyfiyyotinin giymaotlondirilmosinin {imumi meyar1 miioyyon
edilmisdir.

5. Ipliyi onunla tomasda olan qarsiligli tosirindon smaqdan kecirorkon
texnoloji  avadanhiglarin  yeni  yaradilan dizayninin  qiymotlondirilmasi
metodologiyasini islonmisdir.

6. Texnoloji avadanhiglarin toxuculug masimlarinda islonmasi zamani
toxuculuq ipliklorinin moahv edilmasina tosirinin nazori va tacriibi tadqiqatlar

aparilmisdar.
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Summary

The dissertation was prepared taking into account the features of “Improving
the quality and improving the quality of textile raw materials”. This topic is
connected with the most important and necessary directions of our republic.
Thesis: General characteristics of technological equipment; delays in weaving and
physical and technical properties of yarn during weaving and analysis of foreign
experts; yarn development in the process of deceleration and weaving in
accordance with physical and mechanical properties, experience destruction of the
path of deformation of the yarn in connection with technological equipment;
analysis of the basic principles of the theory of force and mechanics; development
of the theory of breakage of threads in weaving; improving the quality of weaving
rods; classification of strong rope impact factors; failure factors of warp threads on
looms; to improve the quality of the product in order to avoid deformation of the
yarn during weaving; be aware of the operation of the machine and go astray, go
astray; general results.

The dissertation is written on 71 pages and presented in the text, the
introduction, three chapters, general results, 11 tables, 23 figures and 12 references

are good.
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Pesrome

JluccepTraiiysi moAroToBieHa ¢ yueToM ocobeHHocTel «IloBblienne kayecTBa
U YJIy4dllleHuE KadecTBa TEKCTUJIBHOTO CHIPbsi». JTa TeMa CBsi3aHa ¢ HaubOoJiee
BOKHBIMH W HEOOXOJUMBIMH  HAMPABICHUSIMH  Halled  PECITyOJIMKH.
HMuccepraniionnas  paborta: OOmuMe  XapaKTePUCTUKU  TEXHOJIOTUYECKOTO
000py0OBaHUS; 3aI€PKKH TUIETEHUS U (PU3UKO-TEXHUYECKHE CBOMCTBA MPSKU MIPH
IUIETEHUU W aHaJIM3€ 3apyOeKHBIX CIEIHUATINCTOB; pa3padoTKa MPsKHU B MPOLIECCe
3aMeJICHUsI U IUIETEHUS B COOTBETCTBUM C (DU3UKO-MEXaHUYECKUMU CBOMCTBAMU,
OMBIT pa3pylieHus OyTH JAedopMaluud MPsSHKA B CBSI3U C TEXHOJOTUYECKUM
000OpyJOBaHUEM; aHAJIU3 OCHOBHBIX MPUHIIMIIOB TEOPHUH CHUJIBI U MEXAHUKH;
pa3paboTka Teopur OOpbIBa HUTEH B TKAYECTBE; YJIyUIlIEHHWE KauecTBa TKAI[KHX
NPYTHEB; KIACCU(PUKALIMS CUIIBHBIX YIApHBIX (PAaKTOpPOB KaHATa; (DaKTOPBI BBIXOJA
U3 CTPOSl OCHOBHBIX HUTEW HA TKAIIKUX CTAHKAX; YIYYIIWTh KA4€CTBO MPOAYKTA,
yTOOBl U30ekaTh NedopMaluu MPsHKUA MPU IUIETEHUH; OBITh B Kypce pabOThI
MaIlIUHbI U COUTHCS C MMYTHU, COUTHCS C TTyTH; OOIINUE PE3yIbTaTHI.

Huccepranmsi Hamucana Ha 71 cTpaHunax W MpeACTaBlIeHA B TEKCTE,
XOpOIIMMHU SBJISIIOTCS BBEJIEHUE, TPU TJaBbl, 001mMe pe3ynbrarbl, 11 Tabmuu, 23

pucyHKa 1 12 cChUIOK.
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Isin @imumi xarakteristikasi. Hal-hazirda, istehlak bazarmm yiiksok
doymasi vo istehsal olunan mallarin intensiv rogabsti Sobabindon mohsullarin
keyfiyyatini artirmaq vazifolori 6n plana ¢ixir. Daxili iqtisadiyyatin bazar soraiti
toxuma mohsullar1 istehsalgilarin1 pargalarin keyfiyyotini yaxsilasdirmaga vo
istehsal doyorini azaltmaga mocbur edir. Bununla olagodar olarag, toxuculug
avadanliglar vo ilk névbadas toxuculuq masinlari tigiin yiiksok keyfiyyatli texnoloji
qurgulara ehtiyac duyulur ki, bu da ipin zodslonmasina tasiri on yiiksokdir.

Hor hansi bir tekstil sirkati yiiksok keyfiyyatli mohsul istehsal etmoays va uzun
xidmat miiddatine tab gotirmoys imkan veron yiiksok keyfiyyatli texnoloji
avadanliglardan istifado etmokdo maraqhidir. Miiasir bazar iqtisadiyyat1 soraitindo
Rusiya toxuma avadanlig1 ii¢lin texnoloji avadanliglarini toklif edon bir ¢ox xarici
firmalar ilo zongin idi. Bu mohsullar yiiksok keyfiyyatli texnoloji avadanliglardir,
eyni zamanda yiiksok diinya giymatlarina sahibdirlor, bu zaman Rusiya toxuculug
miiossisalori onlart almaga macbur olurlar. Buna cavab olaraq yerli istehsalgilar
biitiin beynolxalq standartlara cavab veran vo xarici modellorlo ragabat eds bilocok
0z texnoloji avadanliglarini yaratmaga ¢alisirlar.

Movzunun aktuallhigl. Toxuculug sanayesinin texnoloji proseslori iigiin gorar
dostoyi sistemlorindos, avadanliglarin faaliyyatinin ekspert giymatlondirilmasi
meyar1 proses stres gostaricilori (mahsulun garginliyi vo deformasiyasi, sath giicii
Vo toxuculugda toxuculuglarin qirilmasi, habelo siini sokildo togdim olunmus
miirokkab gostaricilor) gotiriiliir, gorginlik). Miiasir soraitdo istehsal olunan
mohsulun keyfiyyat gostoricilori 6n plana ¢ixir. Toxuculuq moahsullarin
keyfiyyatinin asas gostaricilorindon biri davamliligdir.

Toxuculuqg ipliklorinin giicii oksor hallarda qirilma yiikii ilo xarakterizo
olunur. Bu gostariciya kifayat godor ¢ox sayda mexaniki va texnoloji amillar
(xammalin torkibi, emal texnologiyasi, avadanliq vo texnoloji avadanliglarin
tonzimlonmasi vao s.) Tosir gostorir. Bir ¢ox miiallif texnoloji kegidlorda va
texnoloji avadanliglarin zonalarinda toxuma materialinin dayaniqliginin itirilmasi

ilo bagh todqiqatlar aparmisdir. Bununla birlikds, giic itkisi doracasini xarakterizo
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edon gostoricilorin miioyyanlosdirilmasi tisullar1 vo daha da asagi diismosinin fiziki
soboblori bu osorlordo tam oksini tapmamusdir. Osorlorin  tohlili asasinda
toxuculugda iplorin méhkamliyini itirma amillarinin sobab slagalarinin tosnifati
hazirlanmigdir.

Bu yazida toxuculuq masininin texnoloji avadanliglari ilo qarsiligl tasirindan
iplorin (deformasiya, siirtiinmo Vo s.) Miixtalif amillori nozordon kegirilmis va
elementar qiriglarin comlonmoasi  metodundan istifado olunmagqgla, texnoloji
toxuculug prosesinda asas ipliklorin {imumi siiratinin qirilma daracasi asili olaraq
mioyyon edilmisdir. istehsal texnoloji avadanliglarinin (lamellalar, qalevs,
qamislar) novii, qurulusu vo keyfiyyati.

Tadqiqatin magsad va vazifalari. Dissertasiya isinin magsadi parca meydana
galmoasinin texnoloji prosesinds iplik giicliniin itkisini miiayyanlogdirmak iigiin
hazirlanmis metodlara osaslanaraq toxuculugda texnoloji avadanliglarin
keyfiyyatini giymatlondirmo tsullarini inkisaf etdirmokdir. Bu mogsads ¢atmaq
liclin asagidaki vazifalor hall edildi:

1. Bir ipin emal zamani zadolonmasina tosir edoan amillorin tosnifati
hazirlanmigdir.

2. Kiitladon par¢a konarmna kegarkon ipin mohkomliyini itirma daracasini
xarakterizo edan gostaricilarin doyismasinin tahlili va riyazi tasviri.

3. Uzunmiiddatli qiivve nazariyyasina osaslanan bir ipin zorarliliyini tayin
etmok tigiin bir texnika hazirlanmisdir.

4. Texnoloji avadanliglarin toxuculuq ¢arxlarinda emal prosesinda toxuculuq
ipliklarinin mohv edilmasina tasirinin nazari va tocriibi tadqiqatlari.

5. lpliyin onunla tomas olagesindon sinaqdan kegirilorkon texnoloji
avadanliglarin yeni yaradilan dizayninin qiymatlondirilmasi ii¢iin metodologiya
hazirlanmisdir.

Belalikls, ipliklorin texnoloji avadanliglarla qarsiligqli tasir mexanizmi ilo
olagoli isin analitik tohlili gostordi: - ipliyin qirilmasinin Oyranilmasinds hom
deformasiya sinigi, hom do siirtiinmo-yorgunluq ¢atigsmazligini birmonali sokildo

alagolondiracok onlarin komiyyat giymatlondirilmasinin nozari osaslari yoxdur.
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iplor. Eloco do texnoloji avadanliglarla qgarsiligli alage zamani toxuculuq zamani
iplorin - mohv olmasmin komiyyat giymatlondirilmosi Ti¢iin eksperimental
metodlarin ¢catismazligi.

Bu isin mogsadi istehsal prosesindo ipin mohkamliyini - itirmasini
miayyanlosdirmok iiglin hazirlanmis metodlara asaslanaraq toxuculugda texnoloji
avadanliglarin keyfiyyatini qiymatlondirmo tisullarini inkisaf etdirmokdir.

Isdo bu magsads catmaq iigiin asagidaki vazifalori holl etmak lazimdr:

Disin emal prosesinda zararliliyina tosir edon amillorin tosnifatini hazirlamag;
kiitlodon parga konarina kegarkon ipin mohkamliyini itirma daracasini xarakterizo
edon gostoricilordoki doyisikliklorin tohlili vo riyazi tosviri; uzunmiiddotli giic
nozoriyyasino osaslanaraq bir ipin  zororliliyini  miioyyanlosdirmak {igiin
metodologiya hazirlamaq; texnoloji avadanliglarin toxuculuq masinlarinda
islonmasi zamani toxuculuq ipliklarinin mohv edilmasine tasirinin nozari va tacriibi
todgiqatlart aparmaq; ipliyi onunla tomasda olan qarsiliglt tosirdon sinagdan
kegirorkon texnoloji avadanliglarin yeni yaradilan dizayninin qiymotlondirilmasi
metodologiyasini hazirlamag.

Tadqgiqat metodlari. Qarsiya qoyulan vozifalor tacriibi vo nozari metodlardan
istifado etmoklo hall edildi. Nozari islor sistem analizi metodlari, mexanizmlor Vo
maginlar nazariyyssinin imumi metodlari, materiallarin miigavimati, nazori
mexanika, diferensial vo integral kalkulyasiya nozoariyyalarindan istifads edilmoklo
aparilmisdir.

Eksperimental todgigatlar, naticalorini nazari hesablamalarda istifado etmok
Vo hazirlanmis modellarin uygunlugunu miiayyon etmak ticiin miiasir elektron ol¢ii
cihazlarindan istifads edorok xiisusi hazirlanmig stendlords aparildi.

Elmi yenilik. Dissertasiya noticosindo asagidaki yeni elmi naticolor oldo
edildi:

- Toxuculuq kecidinds vo toxuculug prosesinds asas ipin mohv edilmasi
amillori miiayyon edilmisdir;

- Toxuculug prosesinds iplik giiciiniin itirilmasi amillarinin sabab-natica

alagolorinin tosnifati hazirlanmigdir ki, bu da bir dozgahin texnoloji avadanligi
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istehsalinin keyfiyyot gostoricilorinin gqiymatlondirilmosini yaxsilasdirmaq moaqsadi
ila nazari va tacriibi tadgigat sahalarini miiayyanlasdirmays imkan verdi;

- Istonilon toxuculuq kecidindo iplik giiciiniin doyismoesinin komiyyat
giymatlondirilmasini tayin etmak tigiin nozori va tocriibi todqiqatlar aparilds;

- Bir dozgahin texnoloji avadanliglarinin  keyfiyyatinin  komiyyat
gostaricilarini tayin etmok ti¢iin nazoari todqiqatlar aparilmisdir;

- Toxuculuq zamani texnoloji avadanliglarin elementlari ilo garsiligli olage
qurarkon ¢ubuq ipliklarinin mohv doracasinin imumilosdirilmis 6l¢iilmasi tiglin
metodologiya hazirlanmisdir.

Dissertasiya isinin tacriibi ahamiyyati. Dissertasiya isindo toxuculug
xammalmin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi ii¢lin toxuculuq zamani iplarin fiziki-
mexaniki xassalori toyin edilmisdir. Miiassisads istifado zamani amals golon biitiin
catismamazliglar aragdirilmigdir. Texnoloji avadanliglar sababindan amalo golon
qiisurlar on asag1 saviyyays endirilmisdir.

Isin noticalorinin hayata kegirilmasi. Alinmis noticalor bir neco toxuculug
fabriklarina sinaqdan kegirilmak {igiin gondorilmisdir. Yekun naticalor isin praktiki
hissasinds gostorilmisdir.

Isin miizakirasi. 2020-ci ildo Azorbaycan Dévlot Iqtisad Universitetinin
(UNEC) “Standartlagdirma va sertifikasiya” kafedrasinin iimumi iclasinda.
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