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GIRIS

Moévzunun aktuallhigi. Texnologiya yunan s6zii olub, “techne” sonat, ustaliq,
bacariq vo “logos” — tolim, bilik, elm sozlorinin birlosmosindan ibaratdir. Bu,
Istehsal prosesinds hazir mahsul almagq ti¢iin isladilon xammal, yarimfabrikat vo ya
yardimg1 materiallarin emali, hazirlanmasi, xassalorinin, formasinin doyisdirilmasi
metodlarinin comi, hamginin xammal, yarimfabrikat vo ya yardimg¢i materiallara
miivafiq istehsal alotlori ilo tosiretmo iisullar1 haqqinda elmdir. Texnologiyanin
islonib hazirlanmasi istehsal saholori iizro hayata kegirilir. Texnika inkisaf etdikco
daim miixtoalif istehsal texnikas1 yenilosdirilir vo doyisdirilir.

Bir elm kimi, texnologiyalar daha tasirli va igtisadi cohotdon samarali istehsal
proseslori miioyyan etmok vo istehsal proseslorindan istehsalatda istifado etmok
moaqgsadi ilo fiziki, kimyovi, mexaniki vo diger ganunauygunluqglarini askara
¢ixarmaq masalalarini dyranir.

Yeni islonmis standartlarin, texniki sortlorin vo texnoloji talimatlarin istehsal
proseslorina totbiq olunmasi, texnoloji, biokimyavi Vo mikrobioloji noazarot
qaydalarmin tokmillosdirilmasi istehsal edilon hazir qida mohsullarinin keyfiyyot
gostaricilorinin vo qidaliq doyorinin yiiksaldilmasini, onlarin korlanmadan uzun
miiddot intervalinda saxlanilmasinmi sartlondiron asas amillordon hesab edilir. Bu
amillor eyni zamanda xammalin vo kdomok¢i materiallarin rasional istifadasine
homg¢inin gida mohsullarmin istehsalinin inkisaf tempinin yiiksaldilmasino do
ohomiyyatli doracods daha yaxsi tosir gostorir.

Qida mohsullarimin istehsalinda gida moahsullarinin keyfiyyot gostoricilorinin
yiiksaldilmasi ilo alagadar istehsalin biitiin marhalslorinde Xxammallarin vo hazir
mohsullarin dasinmasi, hamg¢inin saxlanilmasi vo yaxsi toskil olunmasi, moahsul
itkilorinin logv edilmasi, az tullantili vo ya tullantisiz texnologiyalarin biotexnoloji
emal isullarindan istifado edilmoklo milli istehsalatda daha genis totbigi qida
Sonayesi miitoxassislorinin qarsisinda duran vo bu halli vacib sayilan tapsiriqlar

hesab olunurlar.



Qarsiya qoyulan bu tapsiriglarin yerino yetirilmosino goéra gida sonayesinin
ayri-ayr1 sahoalorini yiliksok mohsuldarligli miiasir texnoloji avadanliglar vo yeni
istehsal texnologiyalar1 ilo tomin etmok tigiin itkisiz texnologiyalarin tatbiqini,
miasir texniki vo texnoloji toloblora cavab veran xammal vo hazir mohsul
anbarlarmin tikilmasi nazords tutulmusdur ki, bu da qida mohsullarinin istehsal
stiratini artirmaga, keyfiyyat gostoricilorini talob edilon hadda godar yiiksaltmays,
itkini vo tullantilarin migdarint minimum saviyyayadok azaltmaga, ohalinin yiiksok
keyfiyyatli qida mohsullarina olan tolabatin1 6domays gotirib ¢ixardacaqdir. Bu
islorin  hoyata kecirilmosi insanlarin  saglamlhiginin  qorunmasina Xidmot
gOstaracokdir.

Miiasir dovrds gida moahsullar1 istehsal edon sanaye miiassisalorindon istehsalin
strukturu vo xarakteri doyismoklo, yeni texnoloji axin xatlorinin totbigindon boyiik
tstlinliik verilir. Yeni texnoloji gediglorlo yanasi, miiasir yiiksok monsuldarligli
texnoloji avadanliglarin totbiqi genis viisot almis, homg¢inin istehsal proseslorinin
kompleks avtomatlasdirilmasina va ya kompiiterlosmosino maraq gostorilmisdi.

Son illar sanayenin gida mohsullarinin emal texnologiyasi sahasindo miixtalif
yeni nailiyyatlor aldo olunmus, homg¢inin yeni texnika va texnologiyan: 6ziinds oks
etdiron yeni emal miiassisalori tikilmis va istifadoys verilmisdir.

Bozi yeyinti sonayesinds bakteriofugasiya ti¢lin seperatorlardan istifado etmok
miimkiindiir — homginin mahsulun canli mikroorganizmlardan vo ya substratlardan
istilik vasitasilo ayrilmasi bir sira digar texnoloji proseslorin tasiri naticasinds hoyata
kecirmok olur.

Todqigatin predmeti vo obyekti: “Qida mohsullarin1 xirdalamaq tigilin
maginlarin  konstruksiyalarinin analizi” adli disertasiya isinin obyekti gida
mohsullarim1 xirdalamaq TUg¢lin lazim olan masinlaridir. Predmeti isa homin
maginlarin konstruksiyasinin vo hissalorinin analizidi.

Toadqigatin asas maqgsadi va vazifalori: Qida moahsullarini xirdalamagq tigiin
maginlarin konstruksiyalarmin analizi toadqiqatin asas moqsadidir. Bu moqgsadin
hoyata kegirilmasi ti¢lin agagidaki vozifolorin yerino yetirilmosi nozords tutulmusdu:

- Xirdalama texnologiyasnin nazari osaslarini aragdirmag;



- Xirdalama maginlarinin névlarini tadqiq etmok;

- Xirdalama masinlarinin tosnifatini gostormok;

- Xirdalama masimlarimin  konstruksiyalarinin - miiqayisasini  vo analizini
aparmaq;

- Xirdalama masinlarindan bir ne¢asinin hesabatini vermok;

- Miixtolif konstruksiyali xirdalama masimlarin texniki-igtisadi gostoricilorini
analiz etmoak;

- Iqtisadi cohatdon on effektiv xirdalama masin konstruksiyasini miioyyon
etmak.

Todgiqatin informasiya bazas1 vo islonmosi metodlari: Qida mohsullarimi
xirdalamaq t¢lin masinlarin konstruksiyalarinin yranilmasi ilo mosgul olan
alimlarin elmi asorlori, tadqiqatlari, bu sahads doarc edilmis darslik va dars vosaitlori
todqgigatin informasiya bazasini togkil edir.

Dissertasiya isindo tohlil, sistemli yanasma , miigayiso metodlarindan istifado
edilmisdir.

Toadgiqatin elmi yeniliyi: EImi yenilik ondan ibaratdir ki, yeyinti sonayesi va
qida miihondisliyi qarsisinda duran asas vazifolordon biri, yiiksok texnologiyali
masinlarin yaradilmasi naticasinds gabaqcil texnologiyalardan istifado etmoklo
omok mohsuldarligini shamiyyatli daracods artirmaq, otraf miihito monfi tosirlori
azaltmag vo xammal, istilik, enerji vo maddi ehtiyatlarin saxlanmasina komok
etmakdir.

Todgiqatin praktiki ohomiyyati: Isin praktiki ohomiyyati todgiqatin
noticosindo qida mohsullarimi hazirlayan masinlarin  dyronilmasi, habelo bu
mohsullarin istehsalinda konstruksiya etibar1 ilo on miikommal masinlarin
segilmasindan ibaratdir.

Dissertasiya isinin strukturu: Disertasiya isi giris, 3 fosil, yarimfasil vo

noticodon ibaroat olmagla 98 sohifadir.



FOSIL 1
QIiDA MOHSULLARINI XIRDALAMAQ UCUN TOTBIQ EDILON
MASINLARIN VO KONSTRUKSIYALARIN TOSNIFATI

Xirdalanma - qarsiligh bandloma qiivvalorinin agilmasina vo bark materiallarin
sothinin artmasina sobob olan is¢i organlar torafindon mohsula mexaniki tasir
prosesidir.

Qida sonayesindoa meyvo, tarovoz va S., eloco do gida tullantilarinin emalinda
biokimyavi vo diffuziya proseslorinin siiratini artirmaq moqsadi ilo  bark
materiallarin sathini artirmaq ti¢lin xirdalanma tatbiq olunur. Xirdalanma un tiytidon,
at, sokar ¢ugunduru, spirt, piva hazirlayan, konserv va digor sahalords genis istifada

olunur.

1.1 Avadanhgin tasnifati

Materiallarin xirdalanmasi azilmo (sok. 1.1, a), sindirma (sok. 1.1, b), siirtiilma
(sok. 1.1, ¢) va vurma yolu ilo aparilir (sok. 1.1, d).

Xirdalanma zamani adoaton bir nego alagali xirdalanma névlori istifads olur.
Masalon, siirtiilma, sindirma, azilmo, zorbs ilo xirdalanma ilo miisayiat olunur.
Materiallarin siirtiilmosi zamani1 ¢oxlu migdarda toz amolo galir vo bozi hallarda
hoddon artiq siirtiilmo do olur ki, bu isa gobul edilmoazdir. Xirdalanma {isulunun
se¢imi xirdalanan materiallarin hissalorinin 6l¢lisiindon vo méhkomliyindon asilidir.
Mohkam va kévrok materiallar ozilma vo vurma ilo, méhkom va gatilar - azilma ilo,
orta mohkamlikds olan gat1 materiallar - siirtlinma, vurma va sindirma ilo xirdalanir.

Xirdalama proseslori parcalama (boyiik, orta va kigik), xirdalama (inco vo gox
INCa) Vo kasmaya boliiniirlor. Koasma tisulundan yalniz pargalarin 6lgiisiinii azaltmaq
lazim olduqda deyil, hom do onlara miioyyon forma vermok talob olunduqda istifads
olunur. Torovaz vo meyvalor, konfet vo xomir kiitlosi, ot vo digor mohsullar

kasilmoyo moruz qalirlar.
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Sakil. 1.1. Moahsullarin xirdalanma iisullar:

a-azilma, b-sindirma, c-siirtiilma, d-vurma ila

Xirdalamanin naticosi, xirdalandigdan sonra parganin ortalama xarakterik
olgiisiiniin d nisbatine barabar olan xirdalanmamisdan avval material par¢asinin orta
xarakterik Ol¢iisiiniin D nisbatino barabar olan xirdalama daracasi ilo xarakterizo

olunur.
i=D/d

Xirdalama, materialin hissaciklorinin qarsiligli bandloma qilivvesini asaraq
xarici qiivvalorin tosiri altinda bas verir. Parcalama zamani bark materialin pargalari
avvalca hocmi deformasiyaya moruz qalir, sonra yeni sothlorin yaranmasi ilo zoif
qusurlar (makro Vo mikro c¢atlaglar) kosiklor boyunca dagilirlar. Pargalamada
mohsulun hissalari ilkin ¢atlaglardan daha az catlaqlarla zsifloyirlor. Buna gors do,
xirdalama doraCasinin artmasi ilo, xirdalama ti¢lin enerji sorfi artir. P.A.Rebinder
farziyyasino gora miioyyan dispersiyanin hissaciklorindan ibarat olan son mohsul
oldo etmok tigiin hor hansi bir mohsulu xirdalamaqdan 6trii enerji israft A - (N — m)

disturu ilo ifada edila bilor:

SV
A=K+ (0” /ZE) my, + k,ASa



burada K - xirdalayan masimin is¢i organlarmin deformasiya vo kdhnalmo

mohsullarinin  formalagmasi1 proseslorina sorf olunan enerji; ag - xwrdalanan

materialin dagidic1 gorginliyi, N /mz; V - xirdalanan materialin hocmi, m3; E -

xirdalanan materialin elastikliyi modulu, N /mz; m,, - xirdalanmig materialin
hissaciklorinin deformasiya dovrlorinin say1; k,, - miioyyon material iigiin 1 m? yeni

sathin meydana galmasindan 6trii talob olunan enerji,N /m; ASa - yeni yaranan sath
(S, Sy - miivafiq olaraq, xirdalanmadan sonra va avval materialin imumi sathi), m;
a — 150 konstruksiyali masin ti¢iin yeni sathin meydana golmasini xarakterizo edon

Ol¢iistiz omsaldir:

a4 = (Sk/SH)n -y

burada n -xirdalanma soraitindon asili olaraq doraco gostaricisidir. Xirdalama

prosesinin samoaraliliyi asagidaki ifads ilo miioyyon edilir:

n; = kgpASa/|K + (m,0, V/2E) + kpASa.

Bu tonliklorin tohlili gostorir ki, enerji israfin1 azaltmaq tgiin, dasdograyan
masinlarin isloyan elementlorinin elastik deformasiyalarini azaltmaq vo onlarin
srtinmo  miiqavimatini  artirmaq, parcalanmis materialin  hissaciklorinin

deformasiya dovrlorini (m,) azaltmaq vo xirdalanmis mohsulun dagidict qiivvasini

azaltmaq tli¢lin soy gostormok lazimdir.

Bork donli taxillarin mohv edilmosi sixilma va torpadilma deformasiyalarinin
birlogsmosi naticasinda bas verir. Ustoalik, bu ixtiyari nov deformasiyanin iistiinliik
toskil etmosi, yayma dozgahlarmin stirotlorinin nisbati vo onlarin sathindoki
asimmetrik liflorin nisbi vaziyyatindon asilidir. Yayma dozgahlarinda taxil vo ara
mohsullarin {ytidiilmasi bir-birino forgli siirotlo donon iki paralel dozgahlarin
silindrik sathlori ilo amalo goalon pazsokilli boslugda aparilir. Xirdalanma doracasi
hissacik Ol¢iisiiniin azalmasi ilo Xarakterizo olunur vo ¢ixardilma omsali ila

giymatlondirilir. Cixardilma omsali - /7 (%), 100 g mohsul niimunasinin yayma



dozgahlarindan avval va sonra miiayyan nomrali aloklorda alonmoasi il tayin edilir

Vo asagidaki diisturla hesablanir:

U=[(c—a)/(100 —a)]-100%

burada a - vardonali dozgahdan avval moahsuldaki kegid fraksiyasinin kiitlasi
(sopin oskiyi), kqg; ¢ — isa voardonoli dozgahdan sonraki mohsuldaki kecid
fraksiyasinin kiitlasi, kq.

Vordonalor  arasindaki  bosluq yerdoki mohsulun fiziki- mexaniki
xiisusiyyatlorindon vo texnoloji sxemdoki yerindon (cirma, cilalama vo iiyiidmo
proseslori) asili olaraq toyin edilir va nisbaton genis diapazonda doyisir - 0,05 - 1
mm arasinda. Beloliklo, mosalon, I cirma sisteminds, sabit olmayan firlanan
vardanoalor arasindaki nominal bosluqg 0,8 ... 1,0 mm olmalidir; II cirma sistemindo -
0,6 ... 0,8 mm; III iri cirma sistemindoa - 0,4 ... 0,6 mm; III xirda cirma sistemindo -
0,2 ... 0,4 mm; IV cirma sisteminds - 0,2 ... 0,3 mm; rifli vordonalarlo tiytidmo
sistemlarinds - 0,1 ... 0,2 mm, digar tiyiidma sistemlorinds isa 0,05 mm olmalidir.

Mosalon, I cirma sistemindoki xiisusi yik 32 ... 35 kg/sm — h, 1 iyiidmo
sistemindo iso - 7 ... 8 kg/sm — h toskil edir.

Kasma - mohsulun tlgiiciin kaskin konari ilo tomas Xotti boyunca mexaniki
par¢alanma prosesidir. Qida mohsullarinin koasilmasi, onun miioyyan hissasini
mohsullun asas kiitlosindon ayirmaq, mohsulu miioyyan forma vo 6l¢iido
hissaciklora bolmok Vo hissacik formasi taloblorini togdim etmodon mohsulu
xirdalamaq tigiin hoyata kegirilir (sok. 1.2.).

Fn Vo

Y

7777777 e,
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Pargalama zamani1 moahsul hissociklori diizgiin olmayan formaya malik olurlar
Vo oksar hallarda daha inco xirdalanmaya moruz qalirlar. Kasma, kasici va ya
dozgahin xiisusi is¢i orqanlari torofindon yaradilan cazibo, markozdonqagma, darti
Va ya italiyici qiivvalor sahasinda bas verir. Bu qiivvalordon mohsullarin xirdalanma
zonasina verilmasini vo masindan ¢ixarilmasini tomin etmok tigiin istifads olunur.
Mohsulu koasarkon bigagla qobul edilon miigavimot qilivvesi asagidaki

komponentlarin naticasidir:
P :Pkas+Pmﬁq + Pgiire

burada Py, — mohsulun kasilmays, yoni yeni sothlorin yaranmasi ilo
ayrilmasina miigavimoti, N; Pp,;, — Mohsula bigagin daxil olmasi ilo yaranan elastik
deformasiyalara garst miigavimot, N; Pg;,- — deformasiyaya ugramus mohsulun
sixilmasi ilo olageli bigaga siirtinma qiivvesidir, N. V.I. Karpov iilgiiciin biitiin

forma va horakat nvlari ti¢ilin Py, — ni bu ciir toyin etmoyi toklif edir:

Pyos = qplcosp,

burada [ — tlgiiciin kifayat godor kicik hissasinin mohsuldak: orta noqtasinin
stiratino dik olan istigamato proyeksiyasi, m; g, - normal kasmaya qarsi xiisusi
miiqavimat, N/m; cosp —iilgiiciin bu noqtods siiriismo bucagi, daraca. Ulgiiciin

nozardon kegirilmis tok hissasinds siirtiinma qiivvasi bels olacaqdir:

P = fCIblCOSZ.Bi

burada f - mohsuldaki bicaglarin pargimlonmosini nozoro alan siirtiinmo
omsalidir.
Bigagin siirlisma siiratinin istigamatindoki siirtiinma qiivvasinin proyeksiyasi

barabar olacaqdir:

Pgisinf = fqplcos?Bsinp.
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O zaman, kasilmanin 6ziinomaxsus qiivvalarinin vo moahsula nisbaton bigagin
stirotino qars1 horokot edon xiisusi siirtiinmo qiivvalorinin komiyyati asagidaki

tonliklo ifada edilir:

P = qpcos?B[l + 0,5fsin?p]

Mohsullarin kasilmasinin yerina yetirilmasi ilo birbasa alagoli olan miigavimati
dof etmok tigiin vahid zamanda enerji xarclonmasi ilo sortlondirilmis qiivve faydali

Va ya texnoloji qiivve adlanir vo asagidaki diisturla miioyyon edilir:

N = A,usM F /7y

Burada A,;s — mohsulun yeni yaranmis sothinin bdlmasina istinad edilon
xtisusi kosmo isi, C/m?; M, —mexanizmin teoretik mohsuldarligi, kg/san; F’—
mohsulun vahid kiitlasing istinad edilon yeni yaranmus sathin sahasi, m?/kg; n, —
bigagin mohsuldaki siirtiinmosini nozors alan F.1.9.-dr.

Homogenlaosma — yiiksok hiindiirliikdo yiiksok siiratlo, dar halgali aralar
vasitosilo kegorok maye vo piire qidalarin {iytidilmoesi prosesidir. Mohsullarin
miixtolif hidrodinamik amilloro moruz qalmasi naticasindo mohsullarin bark
hissaciklori ozilirlor va intensiv mexaniki emal olunurlar. Homogenlasmadoan sonra
par¢alanmis hissaciklorin say1 toxminan 200...500 dofa, timumi sathlari iso 6...8 dofs
artir. Homogenlosmo yalniz mohsulun ziilali komponentlorinin pargalanmasini
doyisdirmir, hom do mohsulun fiziki-kimyavi xiisusiyyatlarins tosir gostarir (sixliq,
ozlilik, torkibin vahidliyi va s.). Homogenlasdiron basin asas is¢i organlari, hansisa
doracodo homogenlogsmo zamani hissociklorin par¢alanma konstruksiyasinin asili
oldugu oturacaq va qapaqdir. Homogenlosdirici qurgularin  miixtalifliyi
homogenlosdirilmis mayenin axinmin turbulentliyini artirmaq, qravitasiya
hadisalorini vo Qapaq yarginin girisindoki mayenin siiratini yiiksaltmoklo
homogenlosma effektini artirmaq istoyindon qaynaqlanir. Qapaq yarigi sabit vo ya
doyiskon kasisma ilo hamar va ya dalgali ola bilar.

Dar bir boslugdan kegorkon miiqavimoti agsmaq li¢iin mohsul yiiksok tozyiq

altinda verilir (15 ... 30 MPa).
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Mohsul verildikds tatbig olunan P qiivvasi klapani galdirir va onunla oturacag
arasinda h hiindiirlityiinds dar kanal yaradir ki, bu kanal vasitasilo maye axir. Klapan
izon vaziyyatdo oturacagin iistiindo galir vo hidrodinamik goraitdoki doyisikliklor
(tozyiq, titromo) sababindon kanalin hiindiirlilyii daim doyisir.

Klapanin oturacaga basildig1 qiivve, bazi konstruksiyalarda tozyiq altinda
yaranir va tonzimlona bilir. Onun dayari mehsulun verildiyi tazyiglo miioyyon edilir.

Xirdalama  (homogenlosdirma)  incaliyi,  homogenlosdiron  organin
konstruksiyasi, verilmo barabarliyi, moahsulun vaziyyati vo avvalcodon emalindan
asilidir. Meyvoa-tarovoz piiresinin vo ya suyun igindoki bark hissaciklorin orta

diametrini asagidak: diisturla miioyyan etmok olar:

3 n 3
dor = § . d;/n;
=1

burada d,,, — har qrup tgiin hissaciklorin orta diametri, m; n; — har grupda

hissaciklorin sayidir, dana.

1.2 Qida mahsullarimi xirdalamaq prosesinin nazari asaslari.

Xirdalama masinlariin tasnifati sokil 1.3-do gostorilmisdir. Qida miihitlarinin
xirdalanmasi1 dasdograyan masinlarda, vardonoali dozgahlarda, doyirman daslarinda,
firfirali doyirmanlarda, firfiralarda, kutterlordo vo s. bas verir. Hazir mohsulun
keyfiyyotini formalasdiran qida xammali emalmin sonraki marhalalorinin
keyfiyyatini miioyyanlogdiron masinlar mohz bunlardir. Proses xirdalanma bir vo ya
bir nego moarhalado, agiq vo ya qapali dovrlordo aparilir. Agiq dovrade xirdalanma
zamani, material parcalari xirdalama masinindan bir dofs kegir. Ilkin materialda cuzi
qarisiq varsa, o zaman aVvVvalcadon alokdon kegirilir. Agiq dovrdo, bir qayda olaraq,
boylik vo orta xirdalama aparilir.

Qapal1 dovrads xirdalanarkon, xirdalama masinindan sonra tasnifat qurgusu
qurasdirilir, onun komayi ilo miisyyan edilmis son Olgiidon ¢ox olan pargalar

yenidoan pargalanma tigiin xirdalama masinina dasinirlar.
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Vardanali dazgahlardan - taxil vo onun emal mohsullar1 dgiin un

doyirmanlarinda istifado olunur. Vardonali dozgahlarin islomo somaraliliyi taxilin vo
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Sakil 1.3,

ya onun hissaciklorinin xirdalanma daracasi, har ciit vardonain islomasi va xiisusi
enerji istehlaki ilo miiayyan edilir.

Dasdograyan maginlardan - qida qarisiglarinin hazirlanmasinda taxil, paxla,
kristal, sokar vo digor komponentlori par¢alamaq iiclin istifads olunurlar.

Firfirali  doyirmanlardan - sirniyyat istehsalinda yag torkibli resept

qarisiglarinin inco xirdalanmasi ti¢iin nozords tutulmusdurlar.
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Kasma maginlar: - bitki materiallarin1 diizgiin islonmis hissolora (siitunlar,
dairalor, kublar) va sonraki emal va hissalora bdlmo zamani eyni sortlors uygun olan
mioyyon Ol¢iilora xirdalamaq ti¢lin nozordo tutulmusdurlar. Kosma keyfiyyati
dozgahin konstruksiya xiisusiyyatlorindan, isloma rejimindon, xammalin néviindon
Vo vaziyyatindon asilidir. Xammallar firlanma vo ya titroyis hoarokatlorini yerina
yetiron miixtalif formali (16vhasokilli, dairavi, tigbucaqli, boruvari, oragsakilli,
vintgakilli) polad bigaqlarla kasilirlar.

Firfiralar - xammalin orta va kigik xirdalanmasi ti¢lin nazards tutulmusdurlar.
Sobokanin diametri firfiranin asas texniki xarakteristikas1 kimi gotiiriiliir. 112, 114,
120, 160 vo 200 mm diametrli sobokali firfiralar yumsaq ot xammali xirdalanmasi
ticlin daha ¢ox totbiqg olunurlar.

Hal-hazirda, xirdalama ilo yanasi digor texnoloji omoaliyyatlar1 (kolbasa
istehsalinda gabiqlar1 ot ilo doldurmaq, qarisdirmaq, duzlamaq) goron firfiralardan
genig istifado olunur. Bu proseslori hoyata kecirmok {igiin, vordono gobuledici
bunkerinds eyni vaxtda xammallar1 xirdalama mexanizmina basan vo garisdiran
hissalar birlosdirilir; kolbasa gabiglarini doldurmagq t¢iin alave kegirmalor vordana
bogazligina qurasdirilirlar.

Kuterlor - yumsaq ot xammalinin inco xirdalanmasi vo homogen kiitloya
cevrilmosi ti¢lin nozoro tutulmusdur. Kutera diismoadon oavval xammal vardonado
xirdalanir, fordi kuter konstruksiyalari1 xammal hissolorini xirdalamaq {giin
qurgulara malikdirlor. Kuterlor dévri vo davamli faaliyyatli olurlar.

Homogenizatorlar - gapaq, disk vo ya morkazdongagma vo ultrases olaraq
sadalanan novlora boliiniirlor. Homogenizatorlarin konstruksiyasini toyin edon asas
amil plunjerlorin sayidir. Bu asnada, istehsal olunan homogenizatorlari bir, ii¢ vo bes

plunjerlilora bolmok olar.

1.3. Vardanali cihazlarin is prinsipi, konstruksiyasi vo hesablanmasi.
Un istehsalinda, taxil vo araliq mohsullarin xirdalanmasi prosesi vacib
proseslardan biridir, ¢iinki bu amil hazir mohsulun mahsuldarligina va keyfiyyatina

ohomiyyatli doracodos tosir gostorir. Taxil xirdalanmasi an ¢ox enerji tolob edon
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islordan biridir. Xirdalanma {i¢iin istifadoe olunan texnoloji metodlar vo masinlar,
boyiik 6l¢lido un doyirmaninin texniki va iqtisadi gostoricilorini miiayyanlosdirir.
Vordonoli cihazlarda avadanliq vo xirdalama prosesinin {imumi xiisusiyyatlori
secilorkon, orta xilisusi yiikiin standart gostoricisi toqdim olunur, bu da un
doyirmaninin xirdalama hissosinin giindolik mohsuldarliginin xirdalama xattinin
imumi uzunluguna nisbati ilo miioyyan edilir. A1-BZN voardoanali cihazlar tigiin bu
yiik 70 ... 75 (kg/sm-giin) toskil edir.

Elektrik enerjisi israfi analitik olaraq miioyyon edilo bilmaz, lakin zavod
boyunca 1 ton hazir mohsuldan 6trii xiisusi elektrik israfi Giglin miioyyan praktik
standartlar miioyyon edilmisdir.

Vordanali dozgahlarin somaraliliyinin asas gostaricilorina vardanalorin dairoavi
stiratlorinin nisbati (diferensial), sothin vaziyyati, silindrlorin uzunlugu- boyu
araligmin doqiqliyi tosir gostorir. Daimi diferensiali olan silindrlorin periferik
stiratlorinin artmasi mohsuldarhigi shamiyyatli doracads artirir, enerji israfini bir
godar artirir vo praktik olaraq xirdalanmis mohsulun donavorlonmis torkibina tosir
etmir. Siirotlo firlanan rifli  vordonslorin periferik sirati 5,5 ... 6,0 m/s,
mikronahamarlarin — 5,2 ... 5,4 m/s-dir.

Diferensial, xirdalama xiisusiyyatlorino va keyfiyyatlorina ohamiyyatli
doracods tosir gostorir. Diferensialin artmasi ilo, ayilmo deformasiyasi sabobiylo
hissaciklorin mohv olmasi tistiinliik togkil edir, azalma ilo sixilma deformasiyasinin
rolu artir.

Xirdalama dozgahinin keyfiyyatino vo mohsuldarhigina boyiik tosir yalniz
araligin ol¢iisii ilo deyil, hom do vordonalorin biitiin uzunlugu boyunca sabitliyi tosir
gostorir. Vordanolorin diizglin silindrik formasini xiisusi cilalama vo riflomo
maginlarinda cilalanma tomin edilir. Aralarin boyiikliiyiiniin sabitliyine ¢ixintilarin,
amortizator-yaylarin vo sarnir birlosmoalorin voaziyyati tasir eds bilor.

Xirdalama keyfiyyatine, yarim oxlarin qoyulmasi zamani nizamsiz hondosi
forma, balanssizliga sobob olan tokmo qiisurlari ilo alagodar ola bilon silindrlorin
radial vurmas1 monfi tosir gostorir. Vardonslorin radial vurmasi no godor azdirsa, is

boslugu bir o godar sabit, xirdalama keyfiyyati yiiksok, vardonalorin kohnalmazliyi
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yiiksokdir. Buna goro, yayma dozgahlarinin emal texnologiyasi miitloq olaraq
onlarin xilisusi dozgahda dinamik tarazlagdirmani daxil edir.

Taxilin xirdalanmasmin biitiin ardicil texnoloji marhalalarinin  hoyata
kegirilmoasinin vacib sarti, hor bir texnoloji sistem {igiin "Qaydalar" ilo tovsiyo
olunan va yayma dozgahlarinin icraetmo soklindo nozoro alinan vardanalorin rifli
mikronahamar sathinin miioyyon edilmis parametrlorini tomin etmokdir. Kalo-kéotiir
cilalama vo rifloma dozgahinda kasilir, mikronahamar soth iso xiisusi qumlama
cihazi1 olan masindaki sixilmis hava axini vo niimunovi materialin tasiri ilo alda
edilir.

Avtomatik istehsal idaraetmali iki hissali ZM2 (sak. 1.4.) yayma dazgahi un
doyirmanlarinda taxil vo araliq xirdalanma mohsullarinin xirdalanmasi {igiin nazoardo
tutulmusdur.

Dozgaha daxildir: 6ziil 7; dograma dozgahlar1 3 vo 28; tonzimgi 4 va hissalors
bolan 5 vordonalar; ventilyasiya cihazi 2; linglor 6, 77, 75, 23; vintlor 7, 77, 24;
tamasa 8; sektor gapaglar1 9; yaylar 10, 22; tomin etms borusu 72; dat¢iklor 13 vo
14; gaba yanasma mexanizmi 19; parametrlor vo yuvarlanan yayma dozgahlarini
tarazlagsdirma mexanizmi 25; vordonoloraras: otiirtictilor 26; ekssentrik vordona 27
Vo elektrik miiharriki 29.

Xirdalama dozgahlari - iki polad yarimox vo Xarici sothi agardilmis nikel xrom
cuqundan hazirlanmis is¢i barabandir. 7 Oziiliindoki 3 vo 28 ndmrali vordanoalor
diyircokli ¢ixintilarda elo qurasdirilirlar ki, vardoanalori birlasdiran oxlar ils tifiiq xotti
aras1 bucaq 45° olsun. Hor ciit vardonalordon biri yalniz firlanma harakoatine malikdir
(stiratli firlanma), ikincisi (yavas firlanma), firlanma ilo yanasi oxa dik olan
Istiqgamotdo do iraliloyon harokoato sahib ola bilor. Bununla vordonalor arasindaki
boslugu, vordonalorin uzunlugu boyunca vahidliyi, siirotlo yaxinlagsmasi vo
aralanmasi, habelo dozgah hissalorini qirmadan va vardonalors zarar vermadon bark
xarici osyalarn vardonalor arasindaki keg¢idin tonzimlanmasi tomin edilir.
Vardanalar bir-birlari ilo disli ¢arxli otiiriicti ilo baglidirlar. Vardanalor firga 30

vasitasilo tomizlonir.
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Yayma dozgahlariin paralellik ti¢lin tonzimlonmasi mexanizmlor ilo hoyata
kecirilir. Yayma dozgahlarimin paralel yaxinlagmasi ticiin ekssentrik mexanizmdan
istifado olunur. Bark xarici cisimlor tarpanon vardonslorin lingi altina quragdirilmis
amortizator yaymin sixilmasi zamani boslugdaki qisamiiddotli artim sobabindon

vardanalor arasinda kegirlar.
12
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Sakil 1.4. Avtomatik istehsal idarsetmali ikd hissali ZM2 yayma dazgah.

Dazgahin tochizedici mexanizmi ikivardonalidir. Boliigdiiriici vardons 4
miixtolif yonlii (sol vo sag) vintli riflor, hissalora bélon vordonads iss kdhno
sistemlordo ¢evra tizorinds 5 ... 35 uzununa rifli vo xirdalama vardonasinds 59 rif
vardir. Tachizetmani idarsedan mexanizm, moahsulun tachiz borusuna girmasindan
asil1 olaraq mahsul vermani hissalo bélan vardans ilo avtomatik olaraq doyisdirmaya
imkan verir.

Tachiz edici mexanizm, yast1 Ol¢lilmiis Otiiriilma ilo siiratlo firlanan vardonain
carx topundan, hissaloro bolon mexanizm iso disli carxli Otiiriilmo vasitasilo
paylayicidan igo salinir. Sektor gapagi vo paylayict vardons arasindaki bosluq ol ilo
tonzimlanir.

ZM?2 tipli yayma dozgahlar1 asagidaki omoliyyatlart tomin edon mexaniki
avtomatla istehsal olunurlar:
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- Tarpanan dozgahlarin yaxinlagmasi vo aralanmasi;
- Tochizedici dozgahlarin firlanmasinin sondiiriilmasi vo yandirilmast;
- Sektor gapaginin baglanmasi va agilmasi.

Dazgahlarin yaxinlagsmasi vo aralanmasi isiq signalizasiyasi ilo miisahido
olunur. Aralanma zamani qirmizi signal isiqlart yanir. Dozgahin bos-bosuna iglomosi
zamani signal isiqlar1 yanili, is rejiminds olduqgda iss soniilii olurlar.

Hissalora bolon vardonal 5 iizarinds ling 6-da sarnir kimi sektor gapagi 0
barkidilmisdir, bu gapaq dartic1 18 va dozgahin tochiz borusunda yerloson linglor 11
Vo 15 va tochiz datgiki 13 ilo birlosdirilmisdir. Qapag1 asagi (qapali) vaziyyato
qaytarmaq tgiin, yay 10 istifado olunur, asas paqapda 16 qulaqciglarin yerini
doyisdirmoklo onun qiivvasini doyisdirmak olar. Sektor gapaginin yerdoyismoasini
(harokat) tonzimlomok ii¢lin gapaq 16-ya borkidilmis vint 17-don vida istifados
olunur.

Ling 6-nin sag krivosipi asqi 20, vint 24, amortizasiya yayr 22, ling 23,
idaroetmo avtomati lingi ilo vardons 21 vasitasilo birlosdirilmisdir. Ling 6-nin sol
krivosipi qapaq 8 izorindon qapanma zamani sektor qapagin horokatini
mohdudlasdiran va detallarin sinmasini aradan qaldiran vint 7-ya séykanir.

Tochiz yarigmin avvalcadon toyin edilmis doyarini vint 24-ii dondormoklo
hoyata kegirirlor. Olava olaraq tachiz yarigi, dozgahin isladiyi dovrds (tachiz bunkeri

tomizlondikds) vint 24-ii nazim ¢arxindan "6ziino" dartmagqla artirilir.

ZM?2 tipli dazgahlarin texniki xiisusiyyatlori

Mohsuldarliq, #/guiR..........ccccoouiiiiniiiiiii 60...100

Siiratlo firlanan vordonslorin firlanma tezliyi, dag.........ccocvvviiveriinnne. 1

RIFIOr ..o 490

Hamarlar. ... 390
Ventilyasiya ii¢iin hava sarfi, m3/san..........c.ccccocoeverivieiiviieiiceiennn, 600

1 yarmm vordanalorinin idarsedici elektrik qurgusunun giicii, kVt...... 15,0...22,0
Qabarit SIGTIONT, MM....iiiiiiiiiicie e 1800x470x1390
GOk, KOt 2550...3350
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Voardonalarin gaba yaxinlagsmasinin qosulmasi, 4 vo 5 nomrali vardonalorin
firlanmasi, homginin sektor qapagt 9-un horokati mohsul tochiz borusuna
dolduruldugda avtomatik olaraq hoyata kegirilir. ©ks proseslor do mohsulun
dozgahin tochiz borusuna doldurulmasi dayandirildigda avtomatik olaraq meydana
galir.

Al-BZN yayma dazgahl (sok.l1.5.), yiiksok doaracali un mohsuldarligi olan
doyirmanlarda komplekt avadanliglarin bir hissasi kimi istifads olunur vo timumi
basliglara malik olan dord va bes masin qruplart kimi qurasdirilir.

Yayma dozgahi asagidaki asas bolmolordon ibaratdir: xirdalayan vordanalor;
vordonolorin  6tiirticiilori; 4 vordonalorin  paralel yaxilagsma vo koklonmo
mexanizmlari; vardonoalorin yaxinlagsma-uzaqlasma sistemlori; gobuledici tochiz

sistemi; oziillar; tezfirlanan vardons soyudan cihazin korpusu 2.

f

Sakil 1.5. A1-BZN vayma dazgahi

Xirdalayan vordoanslor 8 dozgahin hor iki hissasinds ciitlorlo qurasdirilirlar.

Onlarin firlanmasi digli tokorlor 3 vo 5 vasitosilo hoyata kegirilir. Bu bucagin
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azalmasi ilo vardona ciitliniin tachiz sartlori artir, xirdalanma mokaninin doldurma
omsali artir.

Xirdalayan vordonalor, iki torofdon preslonmis sapfali ¢ollok kimi icra
edilmisdir. Calloklar va sapfalar bos olurlar. Calloklorin yuxari agardilmis laylarinin
darinliyi 10...20 mm-dir. Calloklorin nominal 6lgiisti 250x1000 mm-dir. Dozgahdaki1
vardanaloar iiflige 30°C bucaq altinda yerlasirlar.

Mohsulun xirdalanmasi zamani rifli vardonslora tosir edon radial vo ox
yiiklorini podsipniklor 1 vo 11 gobul edirlor. iki yuxar1 verdonslorin (dozgahm hor
yaninda bir odod yerlosir) podsipniklori 1 yana boltla birlogdirirlor, ham do onlardan
ikisi yan zonaliqdir.

Dozgahin hor yarisinin alt vordonasi yuxari vordonays nisboton horokot edo
bilir. Bu, vardonalor arasi boslugun boyiiklityiine nazarat etmaya, habelo mahsulun
verilmosinin dayandirilmasi zaman alt vordonanin dorhal aralagsmasina imkan
yaradir ki, bu da vardonalarin tohliikali “riflor tizarindon riflor” isindon qagmaga
imkan verir. Bunun iiclin 6 vo 10 torponon podsipniklorin korpusu yanlarin
desiklorino preslonmis sapfarlarda 9 qurasdirilmisdirlar. Torpanan podsipniklarin
korpuslar1 sapfa ilo ekssentrik vtulka 7 ilo bir-birins baglanirlar. Ekssentrik vtulkani
firladaraq xirdalayan vordonalorin garsiligl yerlogsmasi doyisdirilir vo paralellik aldo
edilir.

Elektrik miiharrikindon ¢ixan firlanma ani paz komor 6tiiriilmasi ilo yuxari
siiratlo firlanan vardanonin harokoata gatirilon skivine 13 &tiiriiliir. Otiiriicii ti¢iin Y A-
4500-6 dar paz kamarlori istifads olunurlar. Disli ¢arxlar va skivlor sapfalarda spon
civilar 12 ilo barkidilmisdirlar. Rifli vardanalar {igiin aparici skivin diametri 150 mm,
hamarlar {igiin - 132 mm-dir

Vordonalor arasi Otiirlicliniin  Ortliytine tezfirlanan vordononin soyuducu
cihazinin korpusu 2 (sok.1.6.) barkidilmisdir. Konsol borusu i¢ibos vardanays daxil
edilmisdir va bir sonu ilo bark sakilds korpusa birlasdirilmisdir. Korpusun igarisinda
(yanagdirilmis magistralda) probka krani 3 montaj edilmisdir. Bu kran vasitasilo
vardononin daxili bosluguna su verilmasi tonzim edilir. Suyun verdanodan korpusa

Otliriilmasini sapfanin yiv bosluguna burulub salinmis taxma 5 tomin edir.
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Vardanalarin dayisdirilmasi zamani suyun verilmasi yanasdirici saquli boruya
birlosdirilmis ventil 4 sayasindo dayandirilir.

Vardonanin soyumast bu ciir bas verir. Su, verilmoasini nizamlayan krandan
izolyasiya edilmis kameraya tokiiliir, oradan iso radial desik vasitosilo boruya
tokiiliir vo sonra isa vardono bosluguna sopilir. Vordononin firlanmasi zamani
yaranan morkozdongagma inersiya qilivvolori onun daxili boslugunun yaxsi
yuyulmasina vo istinin ayrilmasina imkan yaradirlar. Soyutma sisteminin normal

islomasi zamani tezfirlanan vardonanin temperaturu 60 °C ¢ox olmamalidir.
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5ak.1.6. ZM2 dazgah vardanasinin soyuducu cihan

Sinaglar naticasino goro vardonanin sothinin temperaturu 36°C, mohsulun
xirdalandigdan sonra temperaturu iso - 25°C artiq olmamalidir.

Vordonalorin  soyumasi tiyiitmonin texnoloji gostaricilorino miisbat tosir
gostorir. Xirdalanma zonasinda temperaturun salinmasi gabigin qurumasinin vo
xirdalanma mohsulunun qizmasinin qarsisim alir. Riitubotvermonin azalmasi
xirdalanma mohsullarinin namliyini sabitlosdirir, miivafiq olaraq sabit elektrik
yukiiniin toplanilmas1 azalir. Soyudulmus mohsullarda 6z-6ziino axan borularinda

Vo aloma aloklorinde nom kondensasiyasinin yaranmasi ehtimali azdir. Soyudulan
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vordanolorin istilik yayilmasinin azalmasi islok araligin sabitliyini tomin edir. Istilik
miibadilosinin yaxsilagsmasi ti¢lin vardonanin daxili sathi elo emal edilmoalidir ki,
dorin qovugqlar, qirintilar vo diger nahamarliglar olmasin.

Taxilin verilmoasi: I cirma sistemi tigiin hissalora bélan va araliq vardanalorlo
rifli vardonalarin (12-ci tiyiidiicii xaric), digar sistemlor tigiin hissalora bolon vo snek
vardanalarinn ahangi ilo; xirdaliyici sistemlor li¢iin boliisdiiriicti vo hissalora bolan
vardonalorin ahangi ilo bas verir. Taxil verma cihazinin Gtiiriiciisiini diiz komar
Otiirticti tamin edir.

Reduktorun Gtiiriicti saymin doyismasi Vo buna gora do cirma sistem dozgahlari
ticlin hissalora bolon vardonalorin (birincisi istisna olmaqgla) vo 11-ci, 12-ci
xirdalama sistemlorinin firlanma siiratinin doyismasi qulpu reyka disli ¢arx vasitasilo
idars olunan sorucu spon civi mexanizmi istifado etmoklo alds edilir. Moahsul verma
qurgularinin digar icra etmoalorinds reduktorlarda spon civilar yoxdur. Diiz kamar
otliriicisiinlin molum skivdon reduktorlara firlanmasi, yandirilmasi, linglor vo
congallar vasitesilo, vardonolorin kobud sokildo yaxinlagsmasindan bloklanmis

yumrugcuglu mufta ilo otiirdiliir.

Sakil 1.7. Taxil verilmasini avtomatik idara etmak ucin cihaz.
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Taxil verilmasini avtomatik idars etmoak {igiin (sok.1.7), hissalora bolan vardana
5 {izorinda sarnir istiindo qapaq 1 asilmigdir. Linglor, diyircak, kronsteyn vo iKi
ortiik soklinda hazirlanmis datgikli 3 vardane vasitasilo baglanir.

Taxilin tosirini vo, miivafiq olaraq, signal cihazinin hassasligini tonzimlomoak
iclin yay 6 hazirlanmigdir. Bu yayin deformasiyasi qayka 7-nin vint 8-o nisboaton
torpanmoasi ilo doyisir. Cirma sistemlorin dozgahlari tigiin (I vo 1V dayazlar istisna
olmaqgla), gapag konari disli, digor sistemlorin dozgahlar1 ii¢lin iso hamardir.
Qapagin avtomatik harokot diapazonu mohdudlasdirici vint 2 ilo tonzimlonir. Taxil
verma zonasinda (dozgahin bogazliginda) zond 4 qurasdirilmisdir. Dazgahlarin
paralelliyini tonzimlomoa mexanizmi sponka vasitasilo vtulka 26 ilo birlosdirilmis
nazim ¢arxi 25-don ibaratdir (sok.1.8). Onun yiv bosluguna vint 27 burulub
salmmusdir. Vint diizbucaqli istigamatlondiricilori olan uclardan biri ilo, ekssentrik
vardanonin zivanasina qurasdirilmis ling 24-iin diyircayi sayasinds oslagays girir.
Lingo sarnir asma barkidilmisdir. Onun iizorino diametri 5 mm-a godor xarici

cisimlarin vardonalar arasindan tahliikasiz kegidi tomin edon tohliikasizlik yaylari 33
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Sakil 1.8. Dazgahlarm paralellivini tanzimloma mexanizmi.
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qurasdirilmisdirlar. Tohliikasizlik yaylarinin yuxari ucuna tarpsnon podsipniklor 31-
in korpusunun sarbast ucu yerlosir.

Cihaza hamginin daxildir: boltlar 9 vo 10; mohdudlasdirici vint 11; linglar 2, 3,
8, 13, 14, 24; hava paylayici 15; diyircok 16; kronsteyn 17; vintlor 7, 19, 27; gayka
20, 22-ci cihazin bogazlig1; podsipniklor 23, 32; 29-cu 6ziiliin yanlari.

Mexanizm, vardanolorin sazlanmasindan sonra onlarin paralel birlogmasini
tomin edir. Vardonalorin kobud yaxinlasmasi ekssentrik vardonanin al ilo (paralel
yanasma mexanizmini toskil edon linglor 2 va 3 ilo birlosdirilmis vint 7 dastasini
dartmagla) ¢cevirmoklo vo ya pnevmosilindr 34-iin stokunda bas verir.

Birinci halda ling 2-do olan dil 6 dirok 4 ilo ilisdirilir vo vardonalarin
yaxinlasma vaziyyati tomin olunur. Pnevmosilindrin islok boslugu elektropnevmatik
klapan 30 vasitasilo sixilmis hava magistrali vo ya atmosfer ilo birlogo bilor.
Silindirdaki sixilmis hava tozyiqi idara pultunda yerloson manometr ilo kontrol
olunur. Vardanalorin kobud aralanmasi alt vardons va yay ilo toamin olunur.

Daraca signalizatoru zond, basliq 21 va rele bloku 28-dan ibaratdir. Taxil ilo
tochiz borusunun dolmasi zamami doraco signalizatoru vardanslorin  kobud
yaxinlagsmasini va tochiz cihazlarinin sevrilmasini tomin etmoys imkan yaradir. oks
proseslor do taxilin tichiz borusuna verilmasinin dayandirilmasi: zamani avtomatik
olaraq bas verirlor. Vardonalorin kobud yaxinlasmasinin yerli idars olunmasi qolu
dozgahin iiz panelinds yerloson ikiaddimli hava paylayicisi ilo bas verir.

Uz panelinds yerloson elektrik lampalarin avtomatik yanmasi siqnalizasiyanin
bos-bosuna yanmasini tomin edir.

Taxilin tachiz borusuna daxil olmasi1 zamani zond 4-iin elektrik hacmi doyisir.
Zondun hacmi, bashigin elektrik sxemi 21 vasitasils, rele bloku 28 isini idara edan
gorginliya  ¢evrilir. Bu, oOtlirtici  nexanizmi sixilmig hava magistralini
pnevmosilindrin islok miistavisi ilo birlasdiran elektropnevmatik klapanin isa
diismoasini tomin edir. Porsen stokun yerini yuxariya doyisir, onda iso (vint 7 vo

linglor 2, 3 vasitosilo) ekssentrik vardons gevrilir.
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Sonuncunun zivanasi ling 24-{i, asma 1-i, qoruyucu yay 33-ii vo torponan
podsipniklor 32-nin sorrbast uclarinin yerlorini yuxariya doyigir. Vordonalorin
yaxinlagsmasi bas verir. Eyni anda ling 8 ling 14-ii va ¢anglo 12-ni azad edir.

Yaym tosiri altinda yumruqcuqlu muftanin molum yarimmuftas1 aparici
yarimmufta ilo ilisdirmoys daxil olur vo reduktorlardan firlanma verilmis kimi
oOtiiriilmaya baslayir: I cirma sistem dozgahlarinda — araliq vardanesindan hissalora
bolon vardanaya; digor sistemlorin riflonmis vordanoli dozgahlarinda — taxil
xirdalamaga Gtiirmok ti¢lin snek va hissaalora bolon va paylayict vardanalora.

Tochiz datgiki 3 taxilin kiitlosinin tosiri altinda yay 18-in miigavimotini agaraq
vardano, linglar va diyircoklarin yerini doyisir. Noticodo gayka vo vint vasitasilo
qapaq 7 ¢evrilir vo onunla hissalora b6lan vardonosarasina taxil girir. Tochiz borusuna
daxil olan taxilin kiitlosi azaldigda datgikin tizarina diison tozyiq azalir. Naticados yay
18-in vo 6z ¢okisinin tasiri altinda qapaq 1, taxilin verilmasini azaldarag hissalors
bdlon vardans 5-in yanina diistir,

Ogor vordonalorin uclarinda xirdalama borabor deyilss, nazim garxi 25-i
cevirarok torpanon podsipniklorin sarbast sonlar1 qaldirilir vo ya salinir; yani
vardonalor arasi islok araliq diizlondirilir. Tochiz borusuna taxilin verilmasi
dayandirildigda zondun hocmi doyisir. Bununla barabor, zondun baslhigi vo rele
bloku elektropnevmatik qapagin zoncirini agirlar. Noaticado, pnevmosilindrs sixilmis
havanin verilmasi dayandirilir vo ekssentrik vordons vasitesilo yayin tosiri altinda
miivafiq linglor vo vint vardononin aralagsmasini tamin edir.

Forgli sistemlordo vordonalor bir-birindan riflorin kasimi parametrlori ilo
forglonirlor. Bu, yiiksok texnoloji somaraliliyi tamin edir.

Bundan olava, vardonali dozgahlarin xiisusiyyatlori, xiisusiyyatlorini, elektrik
miiharriki giiciinii, tomizloyicilor noviinii nozoars alan taxil vermo cihazi ilo forglonir.
I cirma sistemdo Vordonali dozgahin elektrik miiharriki on ¢ox yiiklonmis olur. Onun
qivvasi 18,5 kVt-dir. Sonraki sistemlords, elektrik miiharriklorinin giici,
xirdalanmig mohsulun miqdarinin azalmasina uygun olaraq azalir. Forqli
xususiyyatlora kapotlarin konstruksiyalarinda olan farq ve otiirlicii skivlarin

diametrlori daxildir.
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Xidalama zamani vardanalorin islomo Ssathina taxilin azilmis hissalorindan
yastilar yapisirlar. I, II cirma va 12-ci iiylitmodon basqa biitiin sistemlarin rifli
silindrlorini  tomizlomok {igiin polimer materialdan hazirlanmis firgalar 30
qurasdirilmigdir. Mikronahamar vardanalor va 12-ci tiyiitmo sisteminin vardonalori
bigagla tomizlonirlor. Otiiriicii elektrik miihorrikinin iso salinmasi soraitinin
yaxsilagdirilmasi ti¢lin bigaglarin yalniz dayandiqdan sonra vardonalorin sathino
toxunmasi lazimdir. Buna, ekssentrik vardononin ¢evrilmasi ilo troslarin horokatino
manes torotmoklo nail olurlar. Vardonalor vo bigaqglar arasindaki boslugq 0,02 mm-
don ¢ox olmamalidir.

Dayadilmig vordonslor arasindaki bosluq onlarin uclarindan 50 ... 70 mm
mosafada yoxlanilir (bosluq I cirma sistem i¢iin 0,8 ... 1,0 mm; II cirma t¢iin - 0,6
... 0,8 mm; III iri cirma ti¢iin - 0,4 ... 0,6 mm; xirda cirma ii¢iin - 0,2 ... 0,4 mm; rifli
sistemlarinin yivli vardonalori ti¢tin - 0,1 ... 0,2 mm; hamar vardonalords - 0,05 mm
olamlidir). Qapaq va hissalara bolan vardons arasindaki bosluglar, cirma sistemlardo
0,35 mm-don ¢ox, tyiitmo sistemlorinds isa 0,15 mm-don ¢ox olmamalidir.
Vardonalar va bigaqlar arasindaki bosluglar 0,02 mm-don ¢ox olmamalidir.

Voardonali dozgahlarin icra formasi asagidaki doyisanlori ohato edir:

- miioyyan texnoloji sistem {igiin dozgah yarisinin uygunlasdirilmasi;

- xirdalama vordonolorinin is sathinin xarakteri (riflomo vo ya mikronahamarliq
parametrlori);

- xirdalama vardonolorinin periferik siiratlorinin nisbati - differensial (2,5 vo ya
1,25);

- xirdalama vardonalarinin tomizlonmasi tisulu (bicaq, firgalar);

- ilkin mahsulu vermak ii¢iin cihazin mexanizminin variantlari (vordons tachizinin
novi, reduktorun olmasi, qapagin konari, diiz kamor Gtiirliciisiintin skivlarinin
diametrlori);

- dozgahin har yarisinin elektrik miiharrikinin qiivvasi;

- Otiiriict skivlarin diametrlori (150 vo 132 mm);

- elektrik miihorriki quragdirilmasinin se¢imi (iistii ortiilmiisdo Vo ya altinda);

- vordonali dozgahlarin kapotunu 6rtmo tisullari (qrup soklindo, fordi).
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Dazgahin qurulmasi vo tonzimlonmasi asagidakilardan ibaratdir: verdanali
dozgah1 iso salmazdan ovval siirtkiiniin olmasi; yaxinlagdirma-uzaqlagdirma
mexanizminin islomasi; Vardonalorin tixanmasinin olmamasi (firlanma zamani vo al
119); yivli va digar birlasimlarin barkidilmasi; dayadilmis tarpanmoyan vardanalorin
islok aralarinin diizgiin qurulmast vo uglarmdan 50 ... 70 mm mosafodo tomin
edilmosi: yaxinlasma-uzaqlagsma zamani vardona tomizloayicilorinin yer doyismosi;
otiirticti komarlarinin vaziyyati yoxlanilmalidir.

Vordanali dozgahlar yiik altinda isloyarkon agagidakilar yoxlanilir: pnevmatik
acardan, yerli vo uzaqdan idaroetmo sistemindon avtomatik rejimds yaxinlagma-
uzaglagsma mexanizminin dayanmasi; tochiz vordonalorinin daxil olmasinin vo
qapagin yer doyismoasinin bloklanmasi; podsipniklarin istilonmasi (temperatur 60°C-
don ¢ox olmamalidir); elektrik sxemlorin vo avadanliglarinin isi; su tochizati;
yaxinlagdiran vo uzaqlasdiran rabito Vo transport qurgularinin istismart.

Yiik altinda olan dozgahin hor yarisinin xirdalama rejiminin sazlanmasi vo
operativ tonzimlonmasi osasan tochiz sisteminin tonzimlonmasi vo xirdalama
vardonalari arasindaki is bosluguna gatirilir.

Tochiz mexanizminds reduktoru olan doazgahlar {igiin avvalca hissalora bolon
vardonanin minimum siiratini tayin edirlor vo sonra optimal donma siiratini segirlar.
Is zaman siiratlori doyisdirmoya icazo verilmir.

Yiklorin texnoloji sistemlor arasindaki paylanmasmma uygun olaraq
tonzimloayicidan istifado edarok gapag vas hissalara bolan vardons arasindaki tachiz
boslugunun minimum dayari sl ilo toyin edilir: cirma sistemlords - 0,35 mm, iyiitmo
sistemlorinds - 0,15 mm. Mohdudlasdirict vint ilo miioyyon edilmis maksimal tochiz
boslugu, ampermetra gora elektrik miiharrikinin cari yiikiiniin nominalin 80% -dan
¢ox olmamasi ti¢lin ilkin mahsulun verilmasi tliglin yuxar1 haddi tamin etmalidir. Bu
sart yerina yetirilmazsa, tochiz boslugu azaldilmalidir.

Enerji sisteminin vo is boslugunun tonzimlonmosi elektrik miiharrikinin
yiikiinlin, homg¢inin yaxinlasdiric1 vo uzaqlasdiric1 transport sistemlorinin daim

nozaroti ilo aparilmalidir.
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Xirdalama sistemlarinin dozgahlarinda paylayict vardona uzunlugu boyunca
mohsulun paylanmasinin vahidliyi vizual olaraq yoxlanilir. Vordonali dozgahin hor
yarisinda, movecud qaydalara uygun olmali olan ¢ixarilma yoxlanilir.

Uyiitmo rejimini toyin edorkon, ilkin taxilin verilmasi iiciin avtomatik
idaroetmo sisteminin hossasligi, signalizasiya doaracasinin hassas elementino
nisbaton gobul borusunda mohsul konusunun yeri yoxlanilir.

Uyiitmo rejimini qurdugdan sonra tonzimloyici orqanlarin nozarst cihazlar:
giiclondirilmalidir. Galocokds bu iiyiitmo dasti iigiin uzun miiddot sabit naticalor
vermoli olan tiyiitmo rejimi tonzimlomokda ehtiyyac yoxdur.

Ovvallor buraxilmig yerli modellordon A1-BZN tipli vordonali dozgahlarin
forqli xiisusiyyatlori asagidakilardir:

- igibos vardonalarin istehsali dozgahlarin intensivliyini azaldir;

- yaxsilagdirilmis tachiz soraiti;

- sliratlo firlanan vardanalorin su ilo soyudulmasmin olmasi, xirdalama
zonasinda sabit istilik rejimi yaradir, bu da podsipniklar soyudularkon xirdalama
prosesinin kamiyyat va keyfiyyat gostaricilorino miisbat tosir gostarir;

- konstruksiya xisusiyyatlori, yiiksok dogigliklo emal etms, vardonolorin
kohnalmayan is¢i tobagosinin istifadasi onlarin dayanigqligini shamiyyatli doracods
artirir: riflilar - Gg ilo gadar, hamarlar - on ilodak;

- alt vordononin avtomatik yaxinlagsma-uzaqlasma sistemi, mahsulu sabitliyini
Vo etibarliligini tomin etmoklo dozgahi uzaqdan idara etmoys imkan veran ilkin
moahsulun tachiz idaroetma sistemi ila bloklanir;

- podsipniklorin konik oturusunun istifadoesi onlarin hidravlik ¢ixarici ilo
demontaja imkan verir. Podsipniklor korpusunda iifiiqi sokmonin olmasi onu
podsipniklor ilo birlikdo sokmoys imkan verir. Bu omoliyyatin miirokkobliyi
ohamiyyatli doracads azalir;

- hor bir texnoloji sistemin xiisusiyyotlori ¢ox sayda doyiskon parametrlori olan
vardonoali dozgahlarin icrasi formalarinda maksimum doracods nazars alinir;

- iic markali dozgahlarin mévcudlugu: A1-BZN, A1-BZ-2N vo Al-BZ-ZN -

onlarin universalligini artirir va istifado sahasini geniglondirir.
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Al1-BZN tipli dozgahlarin texniki xiisusiyyoatlari

MOhSULIAATTIG, 2/GUiM.......cceeeeiieiieeee e e 84
Dozgahlarm  yarilarinmn  soyudulmas: iigiin  su israfi, m¥s, cox

OIMAMAGIA. ... e

RIFIOT ... e 420 ... 460
HAMAIAN ...t et 395 ...415
Sixilmig havanin tazyigi, MPA.........ccooiiiiiiiiice e 0,5

Al1-BZN tipli vordonali dozgahlarmn ventilyasiyasi tiglin lazim olan hava israfi, 10
M3/da, GOX OIMAMAGIA...........coeveeeiieceee e
Al1-BZN tipli vardonali dozgahin yarisinin pnevmotransportu ii¢iin lazim olan 27
hava israfi, m3/dag, ¢oX 0lMamMAaqla..............cccceveiueviuieeeeeeriereeeees e

Sistemlor {igiin elektrik mithorrikinin giict, kVt:

S5 V0 DR 18,5

IT cirma, 1-Ci VO 2-C1 TYTLMO. ...evvivveieiie et 15

IIT cirma, 1-ci va 2-ci cilalama, 3, 4, 6, 8, 9, 10-cu Gylitma........cceeevveerveieernne 11

IV cirma, 5...12-C1 UYUEMO....eoiuiiiiiiiieeee e e 7,5

Qabarit Slgiilori, MM, gOX OIMAYATAq.......c.cceevierieriecrieeieie et e 1800x1700x1400
Coki, kg (elektrik moftili kapotla vo elektrik cihazi olmadan).............cccccveveeenene 2700

Miihandisi hesablamalar. Vordono ciitlorinin - mohsuldarligi  onlarin
uzunlugundan, aralarinda olan boslugdan, xirdalanmis mohsulun kegma siiratindon
vo onun haocmi kitlasindon, eloco do xirdalanma zonasiin islonmo doracasindon
asihdir.

Vardanali dazgahlarin bir ciit vardanasinin mahsuldarligt — M, teoretik olaraq

duisturla hesablanir:
M, = 3,6 - 107°hLv,, by

Burada b — vardonalor aras1 boslug, mm; v,,,, — mohsulun xirdalanma zonasinda

sorti orta silirati, m/san; 1 — xirdalanma zonasinin dolma omsalidir.

Unp = (v(S + vm)/p

burada vg vo v,,, — miivafiq olaraq tez Vo yavas firlanan vordonalorin siirati,

m/san; p - xirdalanan mohsulun sixlig1, kg/m3;
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Ciit vordonalorin faktiki mahsuldarigini M; (kg/san) miioyyan etmok iigiin

diisturdan istifada edirlor:

Burada g — tiytitma Xattinin vahid uzunluguna diison xiisusi yik, (kq/m - s); L

— iSa vardananin uzunlugudur, m.

1.4. Dasdograyan masinlar, qurulusu, is prinsipi, konstruksiyasi va
hesablanmasa.

Xirdalama masinlar1 xammal, yarimfabrikat vo tullantilar1 ¢ox kigik hissacik
Ol¢iisiing godar, adaton 12 ... 20 mkm gador xirdalanmasi ti¢iin nazards tutulmusdur.

Biitiin xirdalama masinlar1 asagidaki qruplara boliniilir: disklilor, ¢ox
vardanalilar, gakiclilar, stiftlilor, diyircoklilor vo kombinasiya edilmis pargaliyicilar.

Dasdograyan A1-KD O (sak.1.9.) quru torovoz, kartof, goyarti, habelo 2,5
t/saat mohsuldarligli qida konsentratlar1 istehsal xottindoki digor mohsullarin
tiytidiilmasi {igiin nazards tutulmusdur.

Dasdograyan transportyor 9, dagidici 7, Giytidiicii 2-don ibaratdir.

Transportyor, aparici va idars olunan barabanlar1 oshato edon sonsuz lent 8
soklindo hazirlanmisdir. Lent, ilkin mohsulun monolit pargalarin parcaliyicinin
firlanan rotoruna vermok i¢ilin, homg¢inin lentin reversiv horokoti zamani

transportyorun dibini tomizlomok ii¢iin zindanlarla tochiz edilmisdir.
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Sakil 1.9. Dasdograyan A1-KDO.
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Dagidic1 boyiik monolit pargalar1 ovvolcodon dagidir vo sonradan iiyiidiiciiyo
verilir. Dagidicinin osas ig¢i organi - rotor - orta hissado borudan diizoldilmis vo
tizorinds stiftli dord odod 5 plankali, val 6-dir.

Xirdaliyict ilkin mohsulu lazimi 6lgiide dogramaq va qol boru 4-ii tachiz etmok
ticlin nozards tutulmusdur. Xirdaliyicinin is¢i orqanlar: rotor 3 va iki deklar 1-dir.
Rotor gaynaqlanmis korpusun uc qapaqlarina sabitlonmis iki radial kiiro
podsipnikina dayanan silindrik vardona soklinds hazirlanmisdir. Rotor flans elektrik
miharriki ilo idaro olunur. Deklor rotoru ohato edon obegaykalar1 olan kiincdon
oyilmis kronsteynlor soklinds hazirlanir.

Deklor korpusa sarnir sokildos yerlosdirilir vo onunla rotor aralarindaki boglugu
tonzimlomok rahathigi {igiin, homginin xarici ogyalar xirdalayiciya daxil olduqda is¢i
organlara zarar vermomok ti¢iin yaylanmigdirlar.

Xirdalayicinin korpusu asan tomir iiciin qapilar ilo tochiz edilmisdir. Ilkin
mohsul transportyora tokiiliir vo xirdalayica otiiriiliir. Ilkin mahsulda boyiik monolit
parcgalar askar edilorsos, ovvoalcodon xirdalanmasi ti¢lin daha kicik dagidicini iso
salmaq lazimdir. Ardindan, xirdalanmanin mohsulu vo daha xirda mohsul
dagidicinin paz sokilli giris hissasina daxil olur, diytiducunun rotor vo {iylidiici
deklori arasindaki bosluga aparilir vo pnevmatik transportyor torafindon gétiiriildiiyi
yerdon atilir.

Al-KDO dasdogruyaninin texniki xiisusiyyatlori codval 1.1-ds verilmisdir.

Dasdograyan A1-KDP qida konsentratlarinin istehsal xatlorinds adviyyatlar
Vo digar moahsullar tiytidiilmasi ti¢iin nozords tutulmusdur (sok.1.10.).

Xirdalanma, agilan gapaq 2 ilo islomo kamerasi 3 omoalo gotiron tokiilmiis
korpus 7, ¢ixarilan stift disk 5 ilo rotor 4, qapaga qurasdirilmus stiftlori olan sabit
disk 6, maqgnit qoruma ilo gidalandirici 7, metal y18ic1 8 vo pnevmatik gobuledici 9-
dan ibaratdir. Mohsul basli-basina tochiz 7-yo axir, burada metalomaqnit asqarlari
secilir, bundan sonra igibos qapaq kanalindan is kameras1 3-lin moarkazins kegir.

Kamerada mohsul stiftlor arasindaki bosluglardan kegoan zaman xirdalanir.
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Sakil. 1.10. Dasdograyan A1-KDP.
Xirdalanmis mohsul pnevmatik gobuledici 9-a daxil olur vo pnevmatik

transportyor torafindon dasdogruyandan ¢ixarilir. Dasdogruyucunun mohsuldarligi
tochizdoki gapaq tarafindon idars olunur.
Dasdograyict A1-KDP-nin texniki xiisusiyyatlori cadval 1.1-do verilmisdir.
VDR-5 dasdograyan masinlar meyvalorin xirdalanmasi {igiin noazordo

tutlmusdular. O, (sok.1.11.) rotor, bunker 1, xirdalama kamerasi vo nizamlama

2
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10 9 8

Sekil.1.11. VDR-5 dasdograyan masin.
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mexanizmli dekdon ibaratdir. Rotor, tizorina iri vo xirda xirdalama bigaqlari olan iki
disk 2 va 6 barkidilmis ¢arx topu 7 vo pardon ibaratdir. Xirdalama kamerasina korpus
11 vo gapaq 12 daxildir. Korpus 11-5 bunker 1, yiikkbosaldan xortum 5, flans elektrik
miiharriki 9 vo qaynaq olunmus 6ziil 10 borkidilir. Korpusda elektrik miiharrikini su
diismasindan goruyan qoruyucu agizliq 8 vo, biri digarisina nishbaton yerini doyiso
bilon iki dek 3 va 4 qurasdirilmisdir.

Dasdograyan masinin islomayi gostorildiyi kimi bas verir. Bunkers firlanan tist
disk 2 tizarins tokiilon meyvalor doldurulur. Bu disk tizarinda yerloson iki disk iri
xirdalamani icra edirlor. Daha sonra xirdalanmus kiitlo alt disk 6 tizorino tokiliir.
Diskin daxili parlori bu kiitloni torpsnan deks sixir vo (oti olaraq xirdalayir.
Xirdalanmig kiitlo moarkezdongagma qiivvasi Vo Xarici porlorin toesiri altinda
yiikkbosaldan boru vasitasilo uzaqlasdirilir. Moahsulun xirdalanma doaracasi, dek
catdaglarinin sahasinin doyismasi tarpanmoyana nisbaton tarpanan dekin ¢evrilmasi
vasitasilo tonzimlanir.

VDR-5 dasdograyan masinin texniki xarakteristikasi codval 1.1-do verilmisdir.

Bibar ozilir va siiratlo xirdalanmasina komok edon dek 5-in daxili hissasine
atilir. Dekdoan uzaqlasan pargalanmig bibarin bir hissasi yenidon firlanan ¢okiclor 4-
in zarbalori altinda alave xirdalanacagi tiyiitms is zonasina diisiir. Aktiv xirdalama
zonasindan konarda olan bibarin bir hissasi, par 6 torafindon yaradilan hava axini ilo
tutulur, slavs siiratlonmo alir vo yenidon aktiv zonaya diistir. Alinmus fraksiya alok
10-dan kegirilir vo korpusdaki yiikbosaltma deliyindon gaba daxil olur.

Qapaq 7, istismar vo tomir zamani is sahasing tez sokildo daxil olmani tomin

edir. Qapaq 8 vint 9 vasitasilo qapaq 7 lizorino qurasdirilmisdir.

SA4-®OB1 adviyyat xirdahyict masininin texniki xiisusiyyatlori

Mohsuldarliq, KM/S........c.cooviiiiiiiiic e 60 ... 70
Toyin edilmis qUVV, KVE.. .o 15

Qabarit OIGTIOr, MM.....iiiiiiierieiee et 565x340x965
Gk, KOttt e 132
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Miihandislik hesablamalari. Cokiclo vurulan zorbslor dasdogruyanin

vardoanalaring vo podsipniklors Gtiiriilmomasi {igiin ¢okicin disko asma noqtasing

nisbaton ¢okicin inersiya radiusunun kvadrati re, asqi oxundan ¢okicin sonuna

godoar olan masafaya | vurulmus ¢okicin ¢oakisi markazindon asg: oxuna ¢ goador

olan masafoys barabar olmalidir, yani:

r? = cl.

Bu sorto amol etmok i¢lin bir doliyik olan diizbucaqli formali ¢oakicin

(sok.1.12.) asma noqtasinin koordinati tonlik ilo miioyyon edilir:

c = (a? + b?)/6a

burada a, b — ¢okicin eni va uzunu, m.

Cadval 1.1.
Dasdogruyanlarin texniki xarakteristikasi
Gostaricilar Al-KDO A1-KDP VDR-5
Mohsuldarlig, km/s. 500 500 5000
Rotorun firlanma tezliyi 25 48,6 150,7
Elektrik miiharriklorinin qiivvasi, 22,5 7,5 10,0
kVt.
Qabarit olgiilori, mm. 2200x1300x12600 | 655x940x1340 934x644x1142
Caki, kq. 1200 450 250

Bibor xirdalayan masin f4-®OBI[ odviyyat xirdalanmasi ii¢lin nozordo

tutulmusdur (istiot). Bu masin bunker 1, 6lgma mexanizmi 2, korpus 3, azilmis bibar

toplamaq ligiin gab 11, elektrik miiharriki 12, futlyar va ¢argivadan ibaratdir.

Cokicin agirlig moarkazins nisbaton inersiya radiusunun kvadrati:

Cokicin asma oxuna nisbaton inersiya radiusunun kvadrati:

rii, = (a® + b?)/12.
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Salal. 1.12.Diizbucaqh formah tak dalikhi cakic.
Coakicin ucundan asma oxuna gadar olan masafs isa:

l, =c+0,5a

Cokicin vurgusuz isinin tomin olunmasimin yoxlanilmasi asagidaki diisturla
hesablanir:

2 =cl,

Cokic asma oxundan rotorun oxuna godar olan mosafonin konstruktiv mogsadi
asagidaki formula ilo hesablanir:

lO>l1v3yal0=l1+(3+6)'10_3.

Rotorun oxundan ¢oakicin an uzaq noqtasinin radiusu [, (m) asagidak: diisturla
hesablanir:

l0+l1=R1

Rotorun firlanma tezliyi  (c?) bu ciir hesablanir:
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w = v/Ry,

burada v — ¢oakiclorin minimal ¢evra siirati, m/s. Cakiclorin morkozdongagma

inersiya qiivvalori F (N) iso asagidaki diisturla hesablanir:

F = mMCl)zRe,

Burada m,, — ¢okicin ¢oKisi, kg; my, = Vi py— ¢okicin materialinin sixligt,
kg/m3; Vy— ¢akicin hacmi, kg/m3; R, = (I + ¢)R¢ — ¢akiclarin agirliq markazinin
yerlosdiyi ¢evra radiusu, m.

Cokicin asma xattinin diametri asagidaki formula ilo hesablanir:

d=1,23(F8)/(0),

burada (o),, — ayilmo zamani1 yol verilo bilon gorginlik, MPa; 6 — ¢okicin
rotorunun enliyidir, m.

Rotorun enliyi § (m) asagidaki diisturla hesablanir:

6 = F/(dlo]sm),

burada [6].y — sixilma zamani yol verila bilon garginlik, MPa. Asma Xxatti vo
diskin xarici konar ti¢iin saddin minimal 6l¢iisii hmin (M) iso bu ndvbati formula ilo
hesablanir:

Rmin = 0,5F/(d[0],7),

burada [o] ,,— kesim iigiin yol verilon gorginlik, APa. Diskin xarici radiusu R,
(m) asagidaki diisturla hesablanir:

Ry = to + 0,5d + hypin.

Vardananin skivda Xatorli kasismada radiusu isa:

do = 0,052" N/,

Cokicli dasdograyan masinin mohsuldarligi P (kg/s) isa:

P = K;1pK?Lw.
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Burada K;— xammalin fiziki-kKimyavi xiisusiyyatlorindon (név, moéhkomlik,
irilik va s.), alok sathinin oyuglarinin 6lgiisiindon va tipindon asili olan empirik
omsaldir.

K, =(1,3..1,7) - 10~*— oyuglar1 3 mm-2 godor olan aloklor iigiin; K; =
(2,2...5,25) - 10~*— oyuglar1 3 mm-don 10 mm-o gador olan xall1 aloklor iigiin; rp —
xirdalanan mohsulun sixligi, kg/m3; L — dasdograyanin rotorunun uzunlugu, m; L =
(0,32...0,64)D; D — dasdograyanin rotorunun diametridir.

Cokicli dasdograyanin elektrik miihorrikinin  giicli  asagidaki diisturla

hesablanir:
N = KlepL(l),

Burada K, = (6,4 ...10,5) — mohsulun xirdalanma daracasini nozora alan
empirik amsaldir (K, —nin az giymati kobud xirdalanma zamani, ¢ox qiymati iSo -

inco xirdalanma zamani nazars alinir).
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II FOSIL
DOYIRMANLAR, YASTILAYICILAR VO KOSiCI MASINLAR,
KONSTRUKSIYALARI VO HESABLANMASI

Doyirmanlar miixtalif mohsullar1 toz halina gatirmok {igiin istifado olunurlar.

Onlar miixtalif ¢esidli mohsullar1 par¢alamaq ti¢lin universal masindirlar.

2.1 Dayirmamnin is prinsipi, konstruksiyasi vo hesablanmasi .

P-47-1 dayirmam (sak.2.1.). Doyirmanin asas konstruksiyasi kimi 6n 7 vo arxa
3 gapagqlarin barkidildiyi tokma ¢uqun korpus 6 xidmat edir. Arxa gapaq da iki sferik
podsipniklor 5 tizarinds vardana qurulmusdur. Vardononin konsol sonunda sponka
vo gayka vasitosilo 16,7 ¢ tezliyi ilo firlanan disk 2 barkidilmisdir. Diskin yan
sothinds iki konsentrik cargo torpanon barmaqlar 10, xarici ¢evrado isa - T-sokilli
parlor 11 vardir. Dayirmanin korpusuna 2 mm diametrli desikli desilmis baraban 1
qosulmusdur. Vardono vo disk elektrik miiharrikindon komorli 6tiirticti vasitasilo
horokoto gotirilirlor. On qapagin daxili yan sothina diskin barmaglar1 siralarmin

aralarma giran iki sira tarpanmayan barmaglar 8 vintlonirlor.

820

700

733

Sakil 2.1 P-47-1 dayirman.
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Qan agizliq 9 vasitasilo korpusa alave olunur, orada tarpanan va tarpanmayan
barmagqlar arasinda xirdalanir, parlarlo barabanin dsliklorindon basilir vo korpusun

altindaki dalikla otirtlir.

P-47-1 doyirmamimin texniki xarakteristikasi

Mohsuldarliq, Km/S.........cccooviiiniiiiiiiiiininns 750
Toyin edilmis qiivvo, KVE......ccooeiiiiiiicciie, 2,8
Qabarit Olgtilor, MM........ccoviiiiiie e 820x733x700
CoKi, K. 425

Stift dayirmanlarinda bir va ya iki firlanan diskdo yerlosmis stiftlor var. Bir
firlanan disk olan disk doyirmanlarina dismembrator deyilir. Sirniyyat sonayesinda
kakao tozundaki tiyiidiilmiis kakao vo kakao pastasinda donli bitkilorin tiytidiilmasi
ligtin istifado olunur. Bu maddalorin xiisusi xiisusiyyatlori sayasindo stift
doyirmanlari, siibhosiz ki, soyutma cihazlar1 ilo birlikds isloyirlor. Iki firlanan disk
olan ¢tift doyirmanlarina dezinteqrator deyilir.

MAP-800 dismembratorda (sok.2.2.), gapag 2-nin konusvari doaliyi 1 ilo
xirdalanmis moahsul (yarma va ya avvalcadon azilmis ceca) hava ilo disklor 5 vo 7
arasindaki bosluga daxil olur. Disklar {izarinds konsentrik dairalor boyu stiftlor 6 vo
bir diskin stiftlori digar disklorin halgavari bosluguna sabitlonirlor. Disk 5 gqapaq 2-
ya birlosdirilib. Disk 7 vordono 14-iin sponkasinda oturan plansayba 8 torofo
dondorilib. Tokpillali reduktorun 13 va 15 disli ¢arxlardan ibarat olmasi1 saboabindan
saftin firlanma siirati 6000 min™-dir. Disli ¢arx 15 6tiiriicii vordone 16 iizerindo
oturur vo firlanma siiroti 3000 min-dir. Sabit vo harokotli disklor arasindaki
bosluqda, stiftlor tizorinds dafalarls vurulma tasirlor sasbabindan mohsul azilir, sonra
ISo isti sokildo doalik 20 vasitasilo dasdogruyandan ¢ixarilir. Xirdalama zamani
mohsulun keyfiyyatini pislosdira vo hotta alovlanmasina sobab ola bilocok godar ¢cox
miqdarda istilik yayilir. Buna goro, stift doyirmanimin gapagi 2 vo korpusu 11,
doliklor 19 va 21 vasitoesilo soyuducu suyun daxil oldugu bosluq 3 vo 10-na malikdir.
Su daliklor 4 vo 9-da axidilir. Multiplikator vo podsipniklorin yaglanmasi ii¢lin

miihorrik yagi qol boru 12 ilo tokiiliir, tixac 18 olan desikdon bosaldilir. Toftis
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pancarasi 17 tixacin istiindo Yyerlosir. Xirdalanan mohsulun yiiksok istilogsmasi

sabobindan bels dayirmanlarda azilmis mohsul {igiin soyuducular var.
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Sekil 2.2.Dismembrator MAP-800.

Stift doyirmanlarinin texniki xiisusiyyatlori cadval 2.1-ds verilmisdir.

Stift doyirmanlarimin texniki xiisusiyyatlari.

Cadval 2.1.

Gostaricilor

Qurgunun novi

“Carle&Montanari”

uytidiilmiis kakao iiciin

Kakao-tozu iiciin

Mohsuldarliqg, kg/s MAP-800 | MAP-1000 | IPK 250/1001 | «Heidenauy
641-A

Doyirmandan ¢ixan mohsulun 800 1000 1000 350...550

temperaturu, °C

Soyuducu mohlulun temperaturu, 110 110 80 80

°C

Elektrik miharriklorinin giicti, kVt 10 10 3 14
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Qabarit 6lgtilari, mm 60 117 - 21,7
Uzunlugu, m 2800 2490 12250 3750
Eni, m 1750 1880 3100 3490
Hiindiirliyi, m 3500 3550 4450 3400
Coki, kg - - 9915 3500

"Heidenau" sirkatinin 292-B tipli diyircakli dayirmam, ikiqat divarlar1 6
olan saquli qabdir (sokil 2.3, a). Kamera gismon kiiralor 7 ilo doldurulur. Kamera
icarisinda disklori, halgalari, parlari olan saquli vardons 5-dan ibarat olan qarisdirici
firlanir. Bozi doyirmanlarda qarisdirici qurgu gox siiratla, digorlorinds - daha yavas

firlanir. Addimsiz suirat nozarotindon do istifado olunur.

r \ YL

Sakil. 2.3. "Heidenau" sirkatinin diyircakli dayirmani:
a — limumi goriiniis, b — xirdalama kamerasi

Qaristiric1 birbasa elektrik miiharriki 1-don doniir. ©Ovvalcadon tyiidilmiis
kakao mayesi agsagidan kran 9-dan kegorok, addimsiz idars olunan nasosla verilir.
Uyiidiilmiis kakao mayesi bir-birino doyan kiiralor arasinda tor 4-da Vo ya araliglara
dogru qalxir va gol boru 2 ilo daha sonraki emala daxil olur. Tor kakao kiitlasini

kiiralordon ayirir. Uyiidiilmiis kakao kiitlosinin xirdalama kamerasinda yerlogsma
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middati lyilitmo dorocosini miayyanlosdirir. Xirdalama kamerasinin tutumu
doyirmanin igini miioyyonlosdirir. Bir qayda olaraq, doyirman ndviiniin toyin
edilmasinds hor bir sirkot xirdalama kamerasinin tutumunu gostorir. Xirdalama
kameras1 godoakea ilo tachiz olunmusdur, igarisine soyuducu su gol boru 3-don daxil
olur va bak 14-ds tokiiliir.

Kobud par¢alanmis kakao mayesi, nasos 10-un igino gol boru 12 vasitssilo
daxil olur. Kran1 olan bogazliq 13, kakao yagi ilo doyirmanin yuyulmasinda xidmaot
edir. Elektrik miihorriki 11, nasosun disli ¢arx1 10-nu addimsiz siirat doyisdiricisi
vasitosi ilo dondaerir. Islomayos baslamazdan avval iiyiitmo kamerasinin gddokgasine
isti su verilir. Isin sonunda, ilyiitmo kamerasindan golon kiitlo {ic addimli kran 9
vasitasilo axidilir.

Xirdalama kamerasinin konstruksiyasi sokil 2.3, b-do verilmisdir. Tixac qapagi
1-nin tstiindo korpus 3-do metal tor 2 var. Korpusun soyuducu godokg¢asi 4 var.
Korpusun ¢ixis daliyi mahoccar 9-a malikdir, bu mohaccar korpusun daxili divari 3-
o obegayka 8 vo 10 vasitalori ilo borkidilir. Qapaq 11-do konik podsipniklar 12
yerlosirlor. Onlarda saquli vardono 5 doniir, fiksator 13 ilo kamera doyirmanin 6ziilii
14-5 borkidilir. Parlor 7 vardana 5 tizorinds ti¢ sponka 6 ilo barkidiliblor. Parlor va
korpus miirokkob, kiiralor iso miirokkob va istiliklo islonmis k6hnoalmoz poladdan
hazirlanir. Istismar zaman kiiralorin siirtiilmosi bas verir. Halqa soklindo hazirlanan
parlor korpusun siirtiilmoasini azaldir.

Diyircokli doyirmanlar yalniz tiytidiilmiis kakao mayesi kimi olan maye maddo
(suspenziya) tizarinds isloya bilor, buna goérs, onlar bir gayda olarag, 306 tipli disk
doyirmani vo 292-B tipli iki paralel qurasdirilmis diyircokli doyirmaninin bir hissasi

kimi isglayirlar.

292-B dayirmaninin texniki xarakteristikasi

Mohsuldarliq, KM/S.........ccoovviiiiiiiiiiiiiicinieeiens 200...800
Toyin edilmis qiivva, KVE....c.ocoovviiiiceices 23,5

Qabarit OIgtlar, MM.....ccoiviiie e 700x800x1900
CoKi, KOveevirieeeieeci e 1350
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Miihandisi hesablamalar. Diskli doyirmanin mohsuldarligi P (kg/s) asagidaki

disturla hesablanir:

P = 1800mak?k,prD?Sw.

Burada a — paralel isloyan arlarin say1; k; — di/d; (di —daxili diametr, d, — xarici
diametr); ki = 0,7; ko — firlanma oxundan 0,5D masafoda mohsulun radial istigamatda
horokatetms siiratinin ¢evra siiratindon hanst hissasini taskil etdiyini géstaran tocriibi
omsal; diskli dayirmani {igiin ko = 0,01 (¢ - boslugun dolma amsali; ¢ = 0,7....0,8);
r — kakao yarmalarin tokiilmiis sixhigi, kg/m3; D — diskin xarici diametri, m; § —
disklorin arasindaki boslugq, m; w — diskin bucagq siiratidir, rad/s.

Stift doyirmanlarinda yararli xirdalama enerjisi istifadoya cevrilir. Carayan
giiclinii 1 vo gorginliyi U o6lgarok xirdalanma zamani istilik coroyanina kegon

qiivvanin hacmini F (Vt) 6yranmoak olar:

F = ,/3iUcospn,

buradano— elektrik miiharrikinin va otiiriicii ciahzin faydali harokoatinin imumi
omsal1.
Xirdalanmis mohsulu doyirmana 6tiirmok ti¢iin t; (K) temperaturlu hava verilir.

Buradan névbati hava hacmi G, (kg/s) verilmali oldugu anlasilir:

Gn = P/u

Burda p — mohsulun vo havanin ¢okilorinin ortalama nisbati. O Xxirdalama

zamani alinan hava mohsulunu va havani qizdirir.

2.2. Yastilayicilarin is prinsipi, konstruksiyasi vo hesablanmasi.

Yastiladic1 masin A1-KPK (sok. 2.4) bisirildikdon vo quruduldugdan sonra
donli bitkilorin vo paxlalilarin yastilasdirilmasi tigiin nozords tutulmusdur.

Qurasdirma o6ziil 8, iki yastiladic1 vardona 11, yastiladici voardanslorin
podsipnik diiyiinlarin 3, vardonalorin otiirtictisii 2, vardansloraras: otiiriicii, ilkin
mohsulu verilmosi cihazr 5, ilkin mohsulun verilmasini avtomatik idaro edoan
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cihazdan, vardonoalorin sixilmasi vo ayrilmasi cihazi 6, vordonalorin paralellik {igiin
tonzimloma mexanizmindan, vardona tomizlayicilori 10, vardons soyuducu
qurgular, titromo qurgusu 4, otiiriicii qapaqlar 1, tachiz borusu 9, ilkin mahsul
doracasi signalizatoru, voardonalorin sixilma vo aralanmasina nozarat sistemi,
yastilanmis mohsulun toplanilmasi li¢iin bunker 7-dan ibaratdir.

Oziil, yastiladic1 voradnolorin podsipniklorinin korpuslarinmn qurasdirildig
enino dayaqlarla baglanmis iki uzununa stamplama-qaynaqlanmig tirlordon
hazirlanmisdir.

Cihazin is orqanlar1 yastiladict vordonalordir. Hor bir yastiladic1 vardano, har
iki tirdon sapfalara borkidilmis i¢ibos ¢allok soklinds hazirlanir. Tirin hor ucunda

batiricilar ilo balanslagdirma ti¢iin desiklor vardir. Yastiladic1 vardonalorin podsipnik

Sakil. 2.4 Yastiladici masmm A1-KPK.

dayaqlar1 sokiilo bilon korpuslarla hazirlanir, hamginin vardanalordon biri sabit
firlanma oxuna, digari iso horokatds olan oxa malikdir. Horokat edon oxlu vardano
korpusu bir sarnir dayaqla enina tirlorlo baglanir, varadanslor arasi Gtiiriiciiniin disli
carxiin yan boslugunu tonzimlomok ii¢lin sarnir dayaqlardan biri ekssentrikdir.
Voardonalorin 6tiirticiisii ikiaddimli hazirlanir. Dayisdirici (aparict) tonzimlonan
skivlo hazirlanmisdir. Tonzimloma, harakat vintinin kodmayi ilo motoru otiirticiilor
boyunca horokat etdirmoklo hayata kegirilir. Dayisdirici miitharriklo birlikds, ikinci

morhalonin paz komorlarinin gorginliyini tomin edon firlanan 16vha iizorinds
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qurasdirilmisdir. Otiiriiciiniin oks istiqgamatindo olan yastilasdirict vardenalorin
uclarinda vordonolor arasi Otiiriictiniin  digli carxi sabitlonir, bunlar ortik ilo
baglanirlar.

[Ikin mohsulun tochiz cihaz1 iki verdone soklinds hazirlanir, bunlardan biri
harokot edon firlanma oxu ilo, digeri iso horokatsiz firlanma oxu ilo olur. Ilkin
mohsulun tochiz qurgusunun Otiiriiciisii, paz komorinin Gtiiriiclisiiniin idarsedici
zonciri malum skiv va reduktoru olan diiz komar 6tiiriilmoasi soklinds hayata kegirilir.
Sonuncu, sabit firlanma oxuna malik vardona ilo elastik mufta vasitasilo kinematik
sokildo baglidir. Vordonoalorin periferik sothi uzununa vintli kigik qanovlarla
hazirlanir. Reduktor, yumruqcugqlarin birlogdirilmasi (vo aralasdirilmasi) harokatli
firlanma oxu ilo Vardanalarin diraklarinin yer doyismasi ilo bloklanmis yumruqgecugqlu
muftaya malikdir.

[1kin mohsulun tachizinin avtomatik idars edilmasi tochiz vallarmimn arasindaki
boslugu avtomatik doyisdirmoklo tomin edilir. Bu moagsadla, harakatli firlanan oxlu
vardona, harokati ilkin mohsulun doraca signalizatorundan linglor sistemi ilo
otiriilon  horokatli  podsipniklor dirayine olave edilmisdir. Horokst edon
podsipniklorin yer doyismo sinxronlugu onlarin sarnirinin vardona soklindo
diizaldilmasi ilo tomin edilir. Baslangic voziyyatdo (mohsul olmadigda) vardonalor
linglor sisteminds yerlosan yay torafindon basilirlar. Vordonslor arasindaki boslugu
avtomatik doyisdirma diapazonu mohdud vint ilo tanzimlanir.

Vordonalarin birlosmosi vo aralanmasi ii¢iin cihaz, stok vo qapagi agilan
boltlarla yastiladic1 vordanslorin podsipnik korpuslarina qosulmus ikigat isloyan

hidravlik silindr saklinds hazirlanmisdir.

Vardonalarin harokatli korpuslari vo ¢okilib baglana bilon galiblorin yivli uglari
arasinda, xarici cisimlorin varadonolor arasinda 5 mm-o godoar etibarli kegidi tomin
edon yay amortizatorlar1 yerlosdirilir.

Vardanalari yapisan mahsuldan tomizlomak tigiin ¢uqun karkasa qurasdirilmis

karbon polad alot bigaglari istifado olunur. Bigaglarin karkasi kameranin yivli

45



deliklorina vintlonmis xiisusi burumlarla silindrik sathlorino asilir vo bigaqlarin
vardoanalarin sathlori ilo tomasini tomin edon yiik hissasini ohato edir.

Voardonalarin har birinin soyutma qurgusu vardonalor arasi Otiiriicii Ortiik
karterino gqosulmus korpusdan vo kegirici vasitasi ilo korpusa mohkom sokildo
birlogdirilmis borudan ibaratdir. Kegirici stuser vo agilan qayka vasitasilo korpusa
daxili bosluguna su verilmosini baglayan vo acan baglayici kran borkidilmisdir.
Vardonadon korpusa su axini, sapfanin yivli daliyina vintlonmis ucluq ilo tomin
edilir.

Cihazin yaratdig vibrasiyani azaltmaq {i¢iin uzunlamasina tirlor rezin atliqlarla
taxta cor¢ivoyo qurasdirilirlar.

Tochiz borusu, ilkin mahsulun tichiz edilmoasini asanligla idaro etmok tig¢iin
soffafdir. Tochiz borusunun bogazliq va basli-baina yaxinlasdiranla slagasi rezin
halgalarla barkidilir.

Yastilanmis mohsul toplamagq ti¢iin bunker vintlorlo uzununa tirlorin 6zillarine
Vo kameranin yan divarlarina vintlonmisdir.

Masinin aspirasiyasi, emalatxananin aspirasiya sisteminin boru komarina
qosulmaq ti¢iin nazardos tutulmus, qidalandiricinin iist panelindo yerlasan daliys boru
komoarlori ilo baglanmus, iki yan diizbucaqli daliyi olan kamera totbigi ilo tomin
edilir.

Cihazin isi, bakdan zolotniko yag veron nasos motorunu iso Salmaqdanla
baslayir. Yayin tasiriylo enerjisiz voziyystds olan zolotnik, basma magistrali ilo
hidravlik silindrlorin stoksuz boslugunu birlasdiracokdir. Hidravlik silindrlordan
konarlasdirilan stoklar, voradona podsipniklorinin korpuslarini ayiracaq vo bununla
da aralarindaki boslugu 6 mm artiracaq vo vardonalards toplanan toz vo mohsulun
miigavimatini aradan qaldiracaqdir. Noticado, vardono birlosdiricisinin miiharrikinin
normal iso salinmasi tomin olunur. Sistem dolduqda, yag baka axmaq {i¢iin
tohliikosizlik klapanin1 asmaga baslayacagq.

Vardana otiirliciistiniin miirarriyini iso saldiqdan sonra firlanma skivlara, disli

carxlara, vardonalors vo gidalandirict reduktorunun giris valina otiiriilocokdir.
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[Ikin mohsul gobuledici bunkers daxil oldugda, onun doraco signalizatoru
mohsulun  tasirini  zolotniki  elektromagnit  zonciri  dovroesini  baglayan
mikrosondiiriiciiya Otlriir.

Zolotnik, nasosun bosaltma boslugunu hidravlik silindrlorin stok bosluqglari ilo
olagalondiracokdir. Eyni zamanda, porsenlor hidravlik silindrlorin igarisindoaki
stoklar1 ¢okirlor, bunun noticasinds vordonslorin podsipniklorinin korpuslari
yaxinlagir vo aralarindaki bosluq azalir.

Vordononi dasityan podsipniklorin korpuslarinin bloklanmasi reduktordaki
sixilma yayini buraxacaq vo onun tasiri altinda gidalandirici vordononin firlanma
otiiriilmasini tamin edon yumruqcuq muftalar1 baglanacaqlar. Qidalandiric1 vardana
riflori ilo  mohsulu vordonalor arasinda yastilasdirma tglin ~ Gtlirocokdir.
Yastilagdirilmis mohsul sonraki emal iiglin bogazliq vasitasilo bosaldilacaqdir.
Cihazin iso basladigdan toxminon 30 dagigo sonra vardanalorin soyudulmasi ti¢iin

Su tochizati acilir.

Yastiladic1 cihaz A1-KPK-nin texniki xarakteristikasi

Mohsuldarliq, Km/S........ccoovvviieiiiiieie e, 1500
Lopalarm enliyi, MM......cccooiiiiiiiniiiceceee e 0,3....1,5
Vordonalorin 61gilari, MM:......cccoeeeiiiciiciee e

DIAMELT ... 490
UzZUNIUG, MMttt 800
Firlanma tezliyi, doq ™. .....covvvveiiececececrceccceeeeveeeeeeeen,
Vordanalorin.......coce e 161...232
Tochiz valinin........cccoeiiiiiiiiii e 25
Elektrik mitharrikinin qiivvasi, KVt.......c.ccocoveviinennne. 18,5
Soyudulmayan israf olunan su, Mm3/s..........ccccceevvvvvevennn. 0,6
Vardananin hidroétiiriictisiinds yagm tozyiqi, MPa ...... 10
Qabarit SIGTIar, MM.....cooiiiiiieiiieei e 2000x1665x2000
CoKi, KOueeeenieciee e 4500
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Miihandisi hesablamalar. Sokil 2.5-do iifiiqi yerlosmozamani xirdalanan
hissaciklorin gotiiriimii, vardonalorin barabar siirati {igiin vardanoalorin yol verilor

minimal diametrinin toyini ii¢lin hesablamalar sxemi verilmisdir.
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Sakil. 2.5. Vardenalarin yol verilon minimal
diametrinin tayini iiciin hesablama sxemi.

d diametrli hissacik, deformasiyaya baslamamisdan avval vardonalorin sathi ilo
A Vo A; ndqtalorinda toxunur vo bu ndqtelords vardonsloro P giicii ilo tosir. Oz
sirasinda, hissacik vardanalor tarafindon eyni P giiciinii hiss edir. Bu giiclorin saquli
ibarat olanlar1 2Psina hissaciyi vordonalorin silindrik sothi ilo yaranan sferik
pazdan itoloyib ¢ixarmaga c¢alisirlar. Bu bucaglar1 toskil edon miigavimot giici
2fcosa hissaciyi vordonslor arasi bosluga h dartib salmasi iigiin asagidaki

baraborsizlik icra olunmalidir:

2Psina < 2fcosa.

Burada sina/cosa < f va yatga < tge. Belsliklo, tutum bucagi adlanan «

bucagi vardananin sathinos toxunan hissslorin miigavimat bucagi ¢-don az olmalidir.

D + b = Dcosa + dcos«.

Olduqda, tutum bucaginin son giymoti miigavimot bucagi ¢@-yo barabor olmasini

nozaro alaraq D,,;, — asagidaki tonliklo hesablanir:
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D,,in, = (dcosp — b) /(1 — cosg).

Yastiladict maginin mohsuldarligi M (kg/s) tonlik ilo hesablanir:

M = pLv;bk.

Burada p — xirdalanan mohsulun sixligi, kg/m?; L — vardonalorin uzunlugu, m;
b — vardanalor arasi1 boslug, m; v3 — emal olunan moahsulun vardonalor arasindan

kecmo siirati, m/s; k — xirdalama zonasinin isladilmo omsalidir (k<1).

2.3. Kasici masinlar, is prinsipi vo hesablanmasi.

A9-KRV "Ritm" masim (sok. 2.6.) miixtalif n6v meyvokokliilari kublara,
stitunlara va dairalors xirdalamaq {igiin nazards tutulmusdur.

Dozgahda qaynaqlanmis 6ziil 1 var, hansinin tizorino Ki, reduktoru 12 olan
flansli elektrik mithorriki 9, masina yanacaq vo S. verilmosini nizama salan qurgu 4,
bucaqli calaq 7 qurasdirib. Nizam qurgusu 4-iin igarisinds aralarinda ti¢ porli iki disk
6-dan ibarat olan baraban 5 firlanir. Baraban 5, yavas firlanan vardonos reduktoru 12-
I ilo birlosdirilmisdir. Dirokdon nizam qurgusuna yiikloma bunkeri 10 barkidilmisdir,
onun alt hissasinds isa sabit diiz bigaq 3, uzununa kosim bigaglarinin doyisdirilo
bilon daraqgi 2 vo bosaltma tabaq 11 qurasdirilmisdir.

Reduktor 12-in ilk moarhalasinin ¢ixis hissasinds bucaqli calaq 7 var, saquli
vardana 1 tizaring, ¢arpaz kossim bigaqlar1 barkidilmis tifiiqi disk 8 quragdirilmisdir.
Calaq 7 yalniz xammal kublara koasildikdo qurasdirilir.

Yikloma bunkeri 10-da olan xammal, firlanan baraban 5-o daxil olur,
morkozdongagma qlivvasi ilo nizamlayici qurgu 4 divarina atilir vo parlor 6 vasitesilo
daragli bigaglar 2-yo endirilir. Daraqli bigaglar mohsulu uzununa istigamatdo
bigagin hiindiirliiyiine barabar olan dorinlikds kasirlor. Eyni doarinlikds, lakin enina
istiqgamotdo, mohsul firlanan disk 8-0do olan bigaqlar ilo kosilir. Sonra mohsulun
kasilmis tobagasi sabit diiz bigaq 3 ila kasilir va kasilmis kublar bosaltma tabagi 11-

o distirlor.
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Mohsulu siitunlara kosorkon bucaqli calaq 7-ni ¢ixarmaq lazimdir, mohsulu
dairalora kasarkon iso uzunlugu kosim bigaglari olan ¢ixarila bilon daraq 2 do
cixarilir. Doazgahdaki xirdalanmis xammalin 6lgiisiinii doyisdirmok {i¢iin doyisdirilo

bilon is orqanlar1 nozords tutulmusdurlar.

Jazpyaa

Fazipyixa

Sakil 2.6. A9- KRV "Ritm" masini.

MS-10000 dograyan masin (sok.2.7.) asasan kolom dogramaq ligiin nozardo
tutulmusdur, lakin, eyni zamanda meyvakokliilori dogramaq {igiin do istifado edilo
bilor.

MS-10000 masini, yuxar1 hissasindo asagidan qifa oxsar agiq vo saquli vala
qurasdirilmig iifiiqi bigaq diski 5 olan dograma korpusu 4 qurasdirilmis qaynaq
car¢ivasi tokarlori 8-don ibaratdir.

Cargiva 8-nin asag1 hissasinda, elektrik miiharriki 9 sabitlonmis sahs var, bu da
bigaq diski 5-i va lent transportyoru 7-ni Komor 6tiirticiilori 13 vo 15 vasitasilo Gtiiriir.
Transportyor 7-nin geydirilon barabani 10 vo geydirilon cihazi 11, iki boalodgi
kronsteynlor 12 iizorinda yerlosdirilmisdirlor. Saquli val 2-ya qurasdirilmis bigaq
diski 5, iifiiqi valli 3 ilo konik digli 6tiirma ilo baglidir. Dogramanin altinda,
dogranmig xammalin lent transportyoru 7-9 ¢atdirilmasi ti¢iin hazirlanmis qabuledici
bunker 6 barkidilib. Dazgahin olls iso salinmasi ti¢lin ¢ar¢ivaya qurasdirilmis qutuya

qaynadilmis vintli 6tiiriicii vardir. O, ling 14 olan dastoys malikdir.

50



Jazpysxal

1600

| .
T :r ]
‘L'\ J

y ol
1| o nn

Pazapysva

He I

wN

©

Sakil. 2.7. Dograyan masin MS-10000.

Xammal, ¢ixarila bilon yiikklomo bunkeri 1 vasitasi ilo pargalayici korpusun

agzigen qobul edicilorino daxil edilir, firlanan bigaq diski 5-in kdmayi ilo agzigenliyo

sorulub ¢akilir va diskls agzigenliyin daxili divar1 arasinda parg¢imlanirlar. Disk 5-

in daha da firlanmasi ilo, bicaqglar ardicil olaraq on bir bicagin hor birinin 6niindo

hazirlanmis kasiklordon keg¢arok moahsulun bir gatini kasir va lent transportyorunun

iistlino diigtirlor.

Kasmo masiminin texniki xiisusiyyatlori codval 2.2-ds verilmisdir.

Cadval 2.2.

Kasmo masinlarimin texniki xiisusiyyatlori

Gostaricilor

A9-KRV “Ritm”

MS-10000

Xammal noviindon vo  Kkosilmis

Mohsulun oOlgiisiindon asili  olaraq

mohsuldarlq, kg/saat

2000-5 goador

1000-5 gador

Kasilmis kublarm 6lgiilari, mm

10x10x10:; 7x7x7

On azi 5 mm
uzunlugunda yonma

Kublara kosmo zamani, mm, bicaq 455 210
diskinin firlanma tezliyi, dag™: 655 210
10x10x10, 7X7x7

Elektrik miihorrikinin giicii, kVt 15 4,0

Lent transportyorunun harokot siirati, - 2,08

m/s

Qabarit dlgiilor, mm 1080x1972x1505 1600x1020x1500
Caki, kq 380 500
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Fasilosiz isloma xatti tipli A8-ITO masim (s0k.2.8.), treska baliglarini ¢iyin
stimiiklarinin va sina tizgaclorinin ¢ixarilmasi ila paz sokilli kasiklo baslarini kasmoak

ticlin nazards tutulmusdur.

WEE

{025

Sakil 2.8. Fasilosiz isloma xatti tipli A8-ITO masini.

Masinin asas komponentlori: 6zil 1, reduktor 2, bicaq basligi 3, transportyor 6,
yiikloma tabagi 5, bosaltma tabagi 7 va tonzimloms qurgusu 4.

Bicaq baslig1 3, bir-birina 90° bucaq altinda qurasdirilmis firlanan bigaqglari
daxil edir. Baliglarin bigaq basligr 3-o verilmasi {igiin transportyor 6-da ii¢ paralel
horokot edon budaq var, bunlardan ikisi baliq tabagini dasiyir, baslar1 bosaltma
tabagia kegirmok ii¢lin dayaqlar iso iglinciisiine qurasdirilmisdir. Tonzimlayici
qurgu 4, baligin basi kosildiyi anda bigagla olagsli olaraq baligin barkidilmasini
tomin edir.

Baliq, qarin irali, bas sola al ilo transportyor tabagina qoyulur. Bu voziyyatdo
basin mdévqeyi vizual olaraq elo miiayyan edilir ki, bas kasmo bigaqglar1 dniindaki
balodgi sina lizgaclorinin baslangicina yonosldilsin. Bigaglar basi qalsomo gapaglari
arxasindan paz soklindo kasirlor. Eyni zamanda, boyun siimiiyli basinda kasilir.
Kasmo zamani bas, basini onss dastoys diroyon gapaga sdykanir, bu anss hissado ot

saxlamaq imkani verir. Baslar kosilorok diisiirlor, govdalor ¢ixis tabagina
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gondorilirlor. Mohsulun ¢ixis1 boyiik Slgiido baliglarin transportyor tabaglarina

diizgiin yerlogdirilmalorindon asilidir.

A8-ITO bas kasmo masiminin texniki xiisusiyyatlori

Mohsuldarliq, balig/daq............cccooovviiiiiiiiiiiinn. 48

Emal olunan baligm uzunlugu, mm.............c..ccoc.o... 300 ... 700
Elektrik miihorrikinin giicti, KVt........ccoooeoviiinnnnnn, 1,0

Qabarit Olglilor, MM.......cccoviiiiiiiie e 1880x1025x1950
CoKi, KO 560

Miihondis hesablamari. Mbohsulun mocburi verilmasi zamani kosici

masinlarin mohsuldarligi M (kg/s) asagidaki diisturla hesablanir:
M = Fvopp.

Burada F — hava aximinin kasma sahesi, m?; v— axinin siiroti,m/s ; ¢ — faktiki

mohsuldarhigi hesablanmisdan oyilmosini nozors alan omsal, P — mohsulun
sixligidir, kq/ m3"

Kasici masinlarin elektrik miiharriklorinin giicii N (kVt) novbati formula ilo

hesablanir:

N = WPkn/nmm

Burada W — kasicinin xiisusi isi, KC/m?; k— masinin kosma bacariginin istifado
edilmo omsali; P — masinin kosmo bacarigi, m?/s; n — elektrik miiharrikinin
qiivvasinin ehtiyat omsali (n = 1, 25...1, 35); #ym — mexaniki f.i.o. (Mm=0, 75... 0, 80);
n1 — mahsulun verilma va aparilmaya sorf olunan enerjini nozors alan omsal (n; = 0,
90...0, 95).

1 kg mohsulun kasilmasina galon saho F (m?) diisturla hesablanir:

M = (zf — z0f0)/2.

Burada z, z, — miivafiq olaraq xirdalanmadan avval vo sonra hissalorin sayi,
ad.; f, fo — xirdalanmadan avval vo sonra hissalorin yan sothlorinin sahasi, m?.
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Masinlarin layihalogdirilmasi zamani 6lgiilari vo bigaq saylari, onlarin siirati
diisturdan tapilan bicaqlarin (¢oxdiskli vo ya c¢oxlentli masinlar {igiin) kasmo

bacarigi ilo tayin olunur:

P =60 Z?:l hivixi,

Burada h;— kasilon mohsulun galinligi, m; v; — mohsulun verilms siirati, m/s;
x;— bir qrupda olan bigaqlarin say1, dan;

Oraq sokilli bigaqli maginlar {i¢iin:

P =1800S zyw /.

Burada S — masinin qabinda vo ya novunda yerlason mohsulun kasilon gatinin
sahasi, m?; w — bigaqlarin firlanma teziyi, s*; z, — bigaqlarin say1, don;
vy, sirati ilo torpanarak mohsulun kondalon kasimloarini yerino yetiron diiz

bicaqlt masinlar tigiin:

P =abv,/c,

Burada a, b — kasimo verilon mohsullarin kéndoslon kosim dlgiilori, m; ¢ —
mohsulun uzunlar1 boyu bigaqlar aras1 masafs, m.

Bagkoson masinlarin mohsuldarligi M (kg/s) diisturla hesablanir:

M = 60nqn,
Burada n — bir doagigods emal olunan baliglarin say1, don; q — bir baligin orta
cokisi, kg; 7 — magimin islodilmasi omsali (n =0, 85 ... 0, 90).

Bagkoson masinin elektrik mitharrikinin qiivvesi N (kVt) asagidaki diisturla

hesablanir:

N = Nyis l/T]-
Burada N,;s— balig kesmonin xiisusi qiivvasi (baligin verilmasi iigiin siirot
v, = 0,1...1,0 m/s vo bigagin gevra siirati v, = 5...20 m/s, Ny = 0,01...0,06
kVt/m; | — kosmonin uzunlugu, m; # — étiiriiciiniin F.1.9.-s1
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IT1 FOSIL
CUGUNDURDOGRAYANLAR, OTKCOKONLOR, FIRLANQICILAR,
KUTTERLOR VO HOMOGENIZATORLAR, KONSTRUKSIiYALARI VO
HESABLANMASI

Cugundurdograyanlar sokor ¢ugundurunun meyvokoklorini yonma soklinds
xirdalanmasi ti¢lin nozords tutulub. Bu ciir xirdalama saxarozanin diffuziya yolu ilo
somarali ¢ixarilmasi iiglin lazimdir. Cugundurdograyanlarin islomo prinsipi
cugundur va bigaglarin nisbi harakatins asaslanir.

Kasma cihazlariin konstruksiyasindan asili olaraq, kasma masinlart asagidaki
gruplara boliiniirlor:

- bigaq corgivalori saquli korpusun yivlarina sabitlonmis, mohsulun isos
moarkozdonqagma qiivvesi Vo firlanan rotorun parlorinin tixanma horokati
sabobindan bigaqlara sixilan markazdangagma (sabit kasma cihazlari ilo);

- bicaglarin firlanan disko qosuldugu vo mohsul xiisusi sixaclar ilo Vo 0z
agirliginin tosiri altinda bigaqlara sixildigi disk (harokatli kasmo cihazlari ilo);

- {ifiiqi firlanan baraban divarlariin oyuglarinda barkidilon bigaq ¢argivalari,
mohsul iso bigaglara xiisusi qurgularla sixilan cihazlar (harokot edon kasici
qurgularla) baraban;

- i¢arisinda iki vo ya daha ¢ox qrup bigaq olan vo bir qrup bicaq firlanma
horokati edan, digori ise, bir qayda olarag, horokatsiz va dik bir miistovids yerloson

birlosdirilmislor.

3.1. Cugundurdograyanlarin konstruksiyasi va hesablanmasi.

Hal-hazirda yerli sonayedo on g¢ox yayilanlar markazdanga¢ma
cugundurdograyan magmlaridir. Onlarda bigaqli ¢orgivalor saquli sokildo
qurasdirilmis korpusun oyaqlarina borkidilmisdir. Cugundurdograyana daxil olan
cugundur rotor sayasinds bigaqlara nisbatlo horokat edir vo morkazdongagma

qiivvasi va ilbizin parlarinin par¢imlanma harakati ilo bigaglara sixilir.
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Morkozdonqagma  ¢ugundurdograyanlar,  horokot zamani  bigaqlari
doyisdirmoaya, rotor siiratini vo igloyan bigaglarin sayini doyisdirorok mohsuldarligi
tonzimlomoys Vo har bir bigagdan yonmalarin keyfiyyatino nozarst etmoys imkan
verir. Lakin onlar oldugca miirokkab konstruksiyaya sahibdirlor, yonmalarda
zodoalorin artamasina yol agir va ¢ox elektrik enerjisi israf edirlar.

Disk ¢ugundurdograyanlari Xaricds kiitlovi istehsal olunur vo genis istifado
olunurlar. Bu masinlarda, ¢orgivalori bigaqglar iifiiqi firlanan diskin oyuqlarina
qurasdirilir, ¢gugundur iso sabit sokildo vo 6z kiitlolorinin tasiri altinda vo xiisusi
sixaclarin komayi ilo bigaqglara sixilirlar.

Disk ¢ugundurdograyanlart moarkozdonga¢ma va baraban dograyanlar
nisboton daha az enerji israf edir, yaxsi keyfiyyatli cugundur oymalar1 alinir, ancaq
bigaqglar1 doyisdirarkon elektrik miiharriklorinin dayandirilmasini talob edirlor. Buna
g0ra, cugundurun yuyulmasi asagi keyfiyyatds oldugqda, bigaqglarin tez-tez doyismosi
sobobindan, diskli ¢ugundurdograyanlarin tomir vo istismar zamani ahomiyyatli
omok qabiliyyati talob olunur. Belo ¢ugundurdograyanlarin somaraliliyi yalniz
cugundurun yaxs1 tomizlonmasi ilo tomin edilir.

Baraban ¢ugundurdograyanlarin konstruksiyalar1 daha sadodir, yaxsi oyma
verir, lakin ¢ox miqdarda elektrik enerjisi istehlak edir, bigaqlarin doyisdirilmasi
yalniz gugundurdograyici dayandiqda hoyata kegirilir.

Markazdanqagma cugundurdograyict STB-16M (sok.3.1.) - silindrik korpus
2, firlanan rotor 3, konik reduktor, oOtiiriicii 8, yuxar1 5 vo asag1 4 ortiik, yiiklomo
bunkeri 1, bigaq ¢argivalori 6, bucurgad 7 vo hidravlik siberdon ibaratdir. Rotor 3 ii¢
parli ilbiz soklinds hazirlanir va Gtiirticti ilo bir ciit disli ¢arx vasitasilo baglanmis
saquli vala qurasdirilmisdir.

Cugundurdograyanin islomo prinsipi asagidaki kimidir:

-gugundur ¢ugundurdograyanin yiiklomo bunkeri vasitasi ilo yiiklonir. Cugundur
cugundurdograma korpusunda, firlanan rotorla aparilir vo morkozdongagma
qiivvasinin tosiri ilo bigaglarin kasici konarma sixilir vo siiratlo todricon oymalara

cevrilir. Hazirlanan oymalar bigcaq ¢orgivalorinin  oyuqlarindan g¢ugundu-
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rdograyicinin korpus vo ortiik arasindaki bosluga diisiir vo daha sonra alt korpusun

daliyi ilo sonraki emala gedir.

Juou

|
|

Sakil 3.1. Moarkezdengacma cugundurdograyic: CIIB-16M\ 1L

Bigaq dosti olan bigaq ¢oargivalori, gugundurdograyicinin korpusuna méhkom
qurasdirilmisdir. Cargivalarin ¢ugundurdograyicnin korpusu ilo eyni radiusun daxili
sothini togkil etmosi ti¢lin, qurasdirildigdan sonra korpus ilo birlikds tikilirlor.
Cugundurdograyicinin  korpusu, dofalorlo tikilmasini tomin edon tomir iisto
qoynalarina malikdir.

Adotan ehtiyat va is¢i ¢argivalor, cugundurdograyanin orqgani ilo birlikda sokar
movsiimiinda bir dofo islonirlor. Bigcaqlar1 is vaziyyatindo avoz etmok {igiin,
cugundurdograyicinin bigaq ¢or¢ivasini yuvasindan qaldiran reyka mexanizmi ilo
tochiz olunmusdur, yuvanin yerina iSa islok bigaglardan bigaqlar1 qurasdirmaq ti¢iin
ac1q yerlorin olmamasi ilo forgqlonan kor ¢orgiva qoyulur.

Lif ¢ugundurunun emalindaki bigaqglar tez-tez liflorlo tixanir, buna gors
keyfiyyatli oymalar aldo etmak iigiin onlar 0,7 MPa artiq tazyiq ilo buxar vo ya
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sixilmig hava ilo vurularaq tomizlonir. Bigaglara buxar va hava elo verilmolidirlor ki,
onlar liflori kasici kenarina sixmaq ovozina, bigaqdan liflori tiftirsiinlor.

Sokar sonayesinds ¢ugundurlarin kasilmasi tigiin karbon va alot poladlarindan
(Cizek vo Konigsfeld bigaglari) frezerlonmis ¢ugundurdograyan bigaqlar va yiiksok
karbonlu tobago poladdan mohiirlonmis Goller bigaqglarindan istifado olunur.
Bigaglarin iki névds istehsali planlagdirilir: tilsiz (tip 1) va tilli (tip 2) ii¢ versiyada:
A -sol; B - sag; O - simasiz. 1-ci tip bigaglarda 6, 7, 8,9, 10, 12 mm, 2 tip bigaglarda
1S9 - 5 Vo 6 mm addim var.

Yerli gokor fabriklorindos morkozdongagma va disk ¢ugundurdograyicilar {igiin
on ¢ox Cizek ¢ugundurdograyici bicaqlardan istifads edilirlor. Bigaglar sabitlonon
corgivalorin  konstruksiyalar1  ¢ugundurdograyicinin  ndviinden vo  bigaq
konstruksiyasindan asilidir: morkozdonqagma c¢ugundurdograyicilari ti¢iin bigaq
cargivalori vo disk ¢ugundurdograyicilar {igiin ¢argivalor var. Markozdongagma
cugundurudograyicisi  STB-16M-in  texniki  xisusiyyatlori coadval 3.1.-do
verilmisdir.

Ust otiiriiciisii  olan disk cugundurdograyict (sok.3.2.) asagidaki osas
bolmolordan ibaratdir: ¢argiva 1, ortiik 2, korpus 21, ¢arx topu 14 ilo disk 10 vo bigaq
cargivalari 12 va bigaglar, fiksator 20, ¢ugundur tigiin bunker 22, Gtiiriicli vo agir
asqarlar cugundurdograyana diisdiikdo bigaqlar1 korlanmaqdan qorumagq ii¢iin cihaz
17.

Cugundurdograyict korpusu 21, metal karkas 19-a diroklordon istifado edarok
qurasdirilmisdir. Iki istiqgamatli tabagas1 olan tokiilmiis ¢uqun hissadir. Tabagalar
konsentrik sokildo qurulmus iki divar va, biri saquli, digori meyilli iki uc divar
sayasinds hazirlanmisdir; bu divarlar, ¢ugundur koasildiyi zaman daxil oldugu
doyiskon hissa (sixac) boslugu toskil edir. Ufiiqi sixma sahosinds agir asqarlarin
diismosi zamani bigaqlar1 zodolonmodon qorumagq tigiin iifiiqi sxxma cihazi 17, bigaq

cargivalorini doyisdirmok {igiin Iyuk 18, pancara 15 vo qabirga 16 quragdirilmisdir.
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Cugundurdograyicinin  korpusuna c¢ugundur iiciin bunker 22 baglanir.
Korpusun daxili yiiksalmalarinds bucaq reduktoru 11 qurasdirilmigdir. Dalikloring

bicaglarla borabar bigaq g¢argivalori 12 qoyulmus reduktor 13 valin ucunda disk
10sabitlonmisdir.

LA

Sakil 3.2. Ust Gtilriiciisi olan disk cupundur dograyicr

Cugundurdograyicinin diski tonzimlonon va ya sabit firlanma tezliyino malik
otiiriicti tarafindon harokato gatirilir. Tonzimlonan firlanma tezlikli Gtiirticiiys
elektrik miiharriki 7, hidromufta 6, hidromuftaya daxil olan yagin allo vo uzagdan

tonzimloyan cihaz 5, bigaq ¢argivalarini doyisdirarkon diskin firlanmasi ii¢iin cihaz

3 vo elektromagnit mufta 4 daxildir.
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Diskin sabit siirati olan &tiirlicii tonzimlonan tezlik ils isloyan 6tiiriicii ilo eyni
komponentlordan ibaratdir, lakin hidromufta yoxdur.

Bigaq gargivalorinin doyisdirilmosi zamani diskin firlanmasi i¢iin cihaz 8 1,5
kVt glico malik elektrik miiharrikindan va vintli reduktordan ibaratdir, bu reduktorun
vintli tokari podsipnik vo 6tmo muftasi vasitasilo ¢ixis valinin bucaq reduktorunda
qurasdirilmisdir. Otmo muftas1 cugundurdograyicinin  séndiiriilmiis  Stiiriiciisii
zaman diski az tezlikls firlatmaga imkan verir. Cugundurdograyicinin dtiiriiciistiniin
islomasi zamani 6tmo muftasi diskin dovri olaraq donmaosi {ligiin cihazi sondiiriir.

Cugundurdograyanin islomo prinsipi asagidaki kimidir. Avtomatik torazidon
cugundur bunker 22-y9, sonra iss sixma 9-a daxil olur. Yiikloma bunkeri vo sixaclar
eyni qalinligdaki oymalarin istehsalim1 asanlasdiracaq tozyiq altinda cugunduru
disklora davamli olaraq tomin etmak {igiin nazards tutulmusdur.

Cugundurdograyicinin korpusunu ¢ugundur ilo daha yaxs1 doldurmagq tigiin iki
sixac kanalindan ¢ox olmamalidir. Yaxs1 oyma almagq ii¢lin bunkerds olan ¢ugundur
qatinin hiindirliyt 1,5 ... 2,0 m olmalidir. 0,8 m abagods, ¢ugundur disko kifayot
gadar sixilmir va onunla barabar doniir. Cugundurlarin diskls birlikds firlanmasinin
qarsisin1 almagq tigiin, oks-ayaqlar 20, bigaglarin yuxar1 konarindan 4 mm-don ¢ox
olmayan masafodo kanalin on asagi noqtesine qurasdirilmisdirlar. ©ks-ayaqlar
cugundurdograyiciya diison asqarlar1 6ziindo saxladigindan, onlara sorbast daxil
olmagq ti¢iin onlarin tistiinds lyuk qurasdirilmisdir. Diska gatirilon ¢ugundur, ¢argivo
12-yo qurasdirilmis bigaglar ilo ¢ugundur oymalarina kosilir. Cugundurlarin orta
kosmo stiroti toxminon 8 m/s toskil edir. Cugundurdograyici sistemindo
hidromuftalarin olmast bu siiroti 1:3-do doyismoys imkan verir. Lakin, kosmo
stiratinin tonzimlonmasi do 6z hadlorina malikdir. Malum olub ki, daha az kasma
stirotinds gugundur oymalarinda Iot miqdar1 azalir, ancaq qalinligi artir.

Cugundurdograyici, adoton, bicaglar1 ovoz etmok iigiin lyukun arxasina
cugundurun kasilmasi istigamati ilo tGfloma istigamati tst-iisto diise bilacayi kimi
tiflomo cihaz1 quragdirilmigdir. Bu cihaz, biitiin uzunlugu boyunca perforasiya
edilmis qaz borusudur. Ufloma iigiin 0,7 MPa tozyiq altinda buxar v ya hava istifads

olunur.
60



Codval 3.1.

Cugundurdograyanin texniki xiisusiyyatlori

Gostaricilar Markazdanqagma Ust étiiriiciisii
STB-16M olan disk
cugundurdograyicisi cugundurdograyicisi
Mohsuldarliq, #/giin:......c..cooovvviiiiiiiiiice 2100 2000-2 godor
novsakilli oyma zamani............cccceiveninieennne 1500 -
16vhosakilli oyma zamani............ccocveeveivennnnn. 16 26
Bigaq gargivalorinin sayl.......cccceeveervervnnnnne. 6,0...9,5 8,0
Kosmo stiratl, M/S......ccovvvivieeeiiieeciiie e 7,1...11,4 0,7...1,1
Rotor vo ya diskin firlanma siirati, st ............ 1600 2200
Korpusun diametri, Mm...........ccooceviverriennnnnn. 100 35
Elektrik mithorrikinin giicti, KVt..........cccce.e. 5650x2440x3000 3863x2810x1985
Qabarit Slglilor, MM........cccovviiiiiiiie e 11400 -
CoKiy KQ.nveeiecie e - -

Miihandis hesablamalari. Cugundurdograyanin mohsuldarhigt M (#/giin)

asagidaki diisturla hesablanir:

M = 2460 - 60LavpK; K;/1000,

Burada L - koson bucaglarin konarlarinin imumi uzunlugu, m; a -
cugundurdograyanda bicaqlarin qalxma hiindiirliiyii, m; v — kasma siirati, m/s; p —
cugundurdograyanin korpusunda c¢ugundurun tokilmis sixhigi, kg/m3; K, —
cugundurdograyan bigaglarinin islonmo doaracasini nazars alan konstruktiv omsal;
K;— ¢ugundurdograyanlarin giin arzindo dayanmadan islomosi siirokliliyinin saatda

giinlin imumi vaxtina barabar olan istismar omsalidir.

L= llmnl.

Burada l; — bucagin kosmo konari, m; m — c¢ugundurdograyanda bucaq

car¢ivalorinin say1; n, — bir bucaq ¢argivasinds bicaqlarin sayi:
v = mDyn./60,
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burada D, - ¢ugundurdograyanin korpusunun diametri, m; n,—
cugundurdograyanin ilbizinin firlanma tezliyi, daq™.

Cugundurdograyanin Gtiiriiclisiine  lazim olan qiivve N, c¢ugundurun
dogranmasina N1, ¢ugundurun bigaq vo bigaq ¢oargivaloring siirtiinmoa qiivvasini
asmagina, markazdongagma ¢ugundurdograyan N4 (kVt) gabul olarkan tarpanan va

torpanmoayan qatlarin koklori arasindaki siirtiinma qiivvasini agsmagq iigiin xarclonir.

Nl = Ml (l)/lOOO,

Burada M; — firlanma oxuna nisbaton ¢ugundurun kasilms momenti N - m,; o

— ilbizin firlanmasinin bucagq siirati, rad/s,
w =mn./30,
burada n, — ilbizin firlanma tezliyi, dog;
M, = FR
Burada F — kasilmonin iimumi giiclonmasi, N; R — kasma radiusudur.
F =100f - 2linnsKx

Burada f — kasmonin xiisusi giiclonmlasi, N/m; 0y, — sokar cugunduru koklori

arasinda hava fasilasini nazars alan 6l¢iisiiz vahid (9,5, = 0,55 ... 0,60).

Nkok = p/ Pm

burada p —¢ugundurun tékmo sixligi, kg/m3; pm — sokor ¢ugunduru Iotinin
sixligi.
Cugundurun bigaq va bigaq ¢argivalaring siirtiinmo miigavimatini agsmagq tigiin

lazim olan qiivve N2 (kVt):

N, = M, /1000

Burada M, — gugundurun bigaq vo bigaq ¢argivaloring siirtiinmo miigavimatini

asmaq li¢lin lazim olan burma momenti, N - m.
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Stirtiinma qiivvasini agmagq ti¢iin lazim olan burma momenti:

M, = FuR

Burada x4 — c¢ugundurun polada siirtinmo qilivvesinin omsalidir. Disk
cugundurdograyani tigiin ¢ugundurdograyan otiirmasinin imumi qiivvasi N (kVt)

asagidaki diisturla hesablanir:

N =N, +N,

Cugundurdograyanlarin  6tlirmasi  liglin  lazim olan {imumi qlivvays,
cugundurdograyanda vo reduktorda mexaniki itkiloro lazim olan qiivvani oslave
etmok lazimdir. Mexanik siirtiinmoalorin aginmasi {igiin alave olunan qiivve iimumi

qivva N — in toxminan 3% -ni toskil edir.

3.2.9tcakanlarin, firlanqiclarin, kutterlorin konstruksiyasi vo hesablanmasi.

Yumsaq heyvan xammalini xirdalamaq ti¢ilin olan avadanliglara otgokanlor,
firlanqiclar, piy kosanlor, kutterlor, kolloid doayirmanlar, morkazdongagma
tytdiictlori, emulsitatorlar, homogenizatorlar daxildir.

Firlanqiclarin asas hissalori - tochiz, iyilitmo Vo Otiiriici mexanizmlordir.
Tochiz mexanizminds, masina yanacaq Vo S. verilmasini nizama salan qurgu
qurasdirilmis (moacburi tochiz) vo ya olmayan (xammal 06z-6ziino yiiklonir)
yiikklonmo bunkeri var. Konstruksiyaya gora, nizam qurgular1 tok- vo ikisnekli,
spirall1, parli, barmaqli olurlar, onlarin tochiz mexanizmina nisbaton yerlosdiklori
yer yuxari paralel vo ya yan paralel, dik, bucaqli vo barabar oxlu ola bilarlar
(s0k.3.3.).

Firlangaclar xammalin orta vo inco xirdalanmasi ligiin istifado olunur. Ot
sonayesindo firlangaclarin genis yayilmasi onlarin tstiinliiklori ilo alagolondirilir:
yiiksok mohsuldarliq, asas mexanizmlorin konstruksiyalariin sadsliyi, sanitar emal
Vo sonraki istismar liglin yigilma vo sokiilmo rahatligi, haddindon artiq yiiklonma
halinda tohliikasizlik 6tiirticiilari tamin edilmasi, texniki xidmat va istismar rahatligi,

isl zamani etibarliliq vo axin-mexaniklosdirilmis xatlora daxil edilmo imkana.
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Sakil 3.3. Qeyri-macburi (a) va macbhuri (b)
xammal verilan firlangaclarin sxemi.

Baslar1 dogramagq iiciin G6-FRA masim (sok.3.4.) baslarin koasilmasi,
buynuzlarin kasilmasi va s. li¢iin hazirlanmisdir.

Hidravlik silindr 10, masa 8, bigaq 13, elektrik cihazlar1 3, masinin korpusunda
7, hidrostansiya Otiirliciisii 2 vo hidravlik paylayict bloku 1 hidravlik baka
qurasdirilmisdir. 9 fiksatorlar1 horokot etdiron qurgu hidravlik silindr 10, planka vo
yiiklori olan xiisusi yumruqcugqlardan ibaratdir. Hidravlik tonzimgi blok 1 metal
plitani, hidrotonzimg¢ilori vo tohliikesizlik klapanini daxil edir. Hidrostansiya
otiirliciisii mufta ilo birlosdirilimis elektrik miiharriki vo nasosdan ibaratdir. is1q1 4
va fotoelektron relenin isiq gabuledicisi 6 is sahasini ¢goparloma tigiin xidmat edir.
Coparloma 12 va lizvi siisodon hazirlanan galxanciq 5 is¢ini piiskiiron gan vo
parg¢alanmig hissolordon qoruyur. Pedal 11 borudan hazirlanmigdir vo sixaclari
horokat etdirmok magsadi ilo hidravlik paylayicilari igo salmaq ii¢lin xidmat edir.

Dozgahi igo saldigdan sonra heyvanin basini gonadon gotiirtirlor, ayaq ilo pedala
basirlar (sixaclar ayrilmalidirlar) vo divara dayana godor masanin iistiino goyurlar.

Beyin boslugu bigagin kasiyi altinda olmalidir. Pedali sarbast buraxdiqda, sixaclar
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Sakil 3.4. G6-FRA baslarn dogramagq ii¢iin masin.
birlogir, bas masadaki tutmalarla sabitlonir. Iki ollo eyni vaxtda masin korpusundaki
diitymolor basilir, bas yerloson masa bigagin altinda yuxariya dogru harokot edir, bas
kosilir, masa avtomatik olaraq asagi movqeya endirilir. Pedali basilir, kasilmis bas
azad olunur, masadan ¢ixarilir vo ndvbati bas masaya qoyulur.

Baslar1 dogramaq tigiin G6-FRA masininin texniki xiisusiyyatlori codval 3.2-
do verilmisdir.

Baslar1 dogramaq ii¢ciin A-48-10M masm (sok.3.5) masa ilo 6ziil 4, bigaq
traversi 3 ilo kosmo mexanizmi, basliglar1 2, 9, 11 olan siirgii qolu 12, elektrik
miiharriki 7, reduktor 5, paz komorlor 8 vo ekssentrik 10 ilo skiv 6-dan ibaratdir.

Dograma ti¢lin bas masaya qoyulur vo bicaq 1 ilo uzunlugla kasilir. Dozgahin
bicagi 1 20 oadod/dogigoys godar toskil edir vo qaldirma hiindiirlityti 420 mm-dir.
Boyiik baslar1 dograyarkon bicaq bazon onlarin par¢alamir vo dayanir. Bu, satunun
Va2 bigagin uygunsuzlugu naticasinds bas verir.

Baslarin dogranilmasi tigiin A-48-10M masinlarmin texniki xiisusiyyatlori

cadval 3.2-do verilmisdir.
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Sakil. 3.5. A-45-10M baslan dogramagq iiciin masmlar.
Cadval 3.2.

Bas dograma masinlarinin texniki xiisusiyyatlari.

Gostarici G6-FRA A-48-10M
Mohsuldarhq, saatda bas........................... 160 120
Miioyyan edilmis qiivva, KVL.......ccccvenee. 4.0 4,51
Qabarit Slgilori, MM......cccovvviieiiiieie, 1400x720x1730 | 400x700x1450
CoKi, Koo 640 780

Firlanqac-dograyic1 V2-FD2-B (sok. 3.6.) sort konfiskatlarin, atin, siimiiyiin,
sort vo yumsaq konfiskatlarin garigiginin, hamginin dondurulmus otin oridilmis
bloklarinin orta va inca xirdalanmasi ti¢iin nazards tutulmusdur.

O cargiva 2, snek 3, reduktor 4, elektrik miiharriki 5, paz kamarli Gtiiriicii 6,
ortik 7, kilid 8, bunker 9-dan ibarotdir. Firlanqac-dogralama qurgusunun osas
icraedici organi miioyyon qaydada ndvbalonon matrislor vo xirdalayici dasti olan
xirdalama cihazidir 1: bdyiik ticbucaqli doliklori olan matris, xirdalayici, kigik
ticbucaqli doliklori olan matris, yuvarlaq dosliklori olan matris. Matrislor taxmaya
qurasdirilmis vo stoporlarla sabitlonmisdirlor. Xirdalayicilar snekin on ucuna

taxilirlar.
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Olgiisii 700 mm-o godar olan xammal pargalar1 bunkers yiiklonir, bir snek ila

gotiiriiliir vo xirdalama cithazina kogiirtiliir.

1380

43 620 )

Salil 3.6. V2-FD2-B firlangac-dograyici

Xammallarin tiytidiilmasi sabit matrislor vo firlanan xirdaladicilari tarafindan
bas verir. Snek elektrik miharriki ilo paz kamor otiiriiciisii vo reduktor vasitasilo
idars olunur.

V2-FD2-B firlanqac-dograma masininin texniki xiisusiyyatlor

Mohsuldarliq, KQ/S.......ccccoeviviiiieiieiieiiiee 7500
Xammal parcasinin OI¢list, MM:.........cceeriunnns 700x350x200
xirdalanmadan ovval..........cccoeve i, 40
xirdalandigdan sonra..........cccceeevveiiiin e, 42

Qurasdirilmig gic, KVE.......coooviviiiiiiiciieciens -
Qabarit Slgtilor, MM........ccccceeiieiiie e 2620x1040x1380
CoKi, KQuvoviveeeiiecece e, 2100

Firlanqac K6-FVP-120 (sok.3.7.) xam otin orta vo kigik xirdalanmasi ti¢lin

nozords tutulmusdur.
Qaynaqlanmis 6ziil 1 konstruksiyasina qurasdirilmigdir vo xammalin tochiz

mexanizmi, Kasmo mexanizmi 5, otiirticii 2 vo yiiklomo bunkeri 8-don ibaratdir.
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Kasma mexanizmi 5-da tachiz mexanizmina, islok snek 4, xammalin is¢i sneka
otlriilmosi ligtin komokei snek 3 vo daxili tillori ilo is silindri 7 daxildir.

Kasma mexanizmi 5 - isloyon snek 4-iin quyrugunda qurasdirilmis bigaqlar,
bigaq mohaccari vo sixma cihazi 6. Qatlanan masa, kasmo mexanizminin sanitar
emal1 {igiin istifado olunur, qatlama meydanca 10 texniki xidmatin asanligini tomin
edir. Firlanqacin Gtiiriiciisiiniin idaro olunmasi ditymolor 9 vasitosilo bas verir.

Ot (temperatur 1 °C-don asag1 olmayan) saquli enmalarls firlangacin yiikloma

bunkerins daxil edilir, oradan komoakgi va isloyan sneklar torafindoan tutulub kasms

mexanizmino gondorilir.

460

-
|
.

i =
S
HL
LT
|
R ARt S

RE=

=10

1 6l

Sakil 3.7. Firlanqac K6-FVP-120.
Onun {izorinds xammal ovvolcodon miioyyon edilmis doracoya qodor

xirdalanir, bu da bigaglarin vo miivafiq bigaq mohaccaralori qurasdirilmasi ilo tomin
edilir. Srot emal edilorkon, yliklonmis xammalin hissasi 90 kq-dan ¢ox olmamalidir,
oks halda moahsul gabda tutulub gala bilor.

Firlangac K6-FVP-120-n1n texniki xiisusiyyatlori codval 3.3.-do verilmisdir.

Firlanqac K7-FVP-160-2 (s0k.3.8, a) xam atin orta vo ki¢ik xirdalanmasi tigiin
nozords tutulmusdur.

Dord osas mexanizmdon ibaratdir: tochizatgi, kasici 2, biitiin yigma vahidlori,

hissalori, elektrik mitharriki 9 vo baslangic elektrik avadanliglarinin montaj edilon

68



otiirtictilor va oziillor. Firlangac, tutma mohaccarasi 1, bigaq vali 3, tokdonmali par
5, bigaq valinin paz komor 6tiiriiciisii 8, sanitariya emali tigiin meydanga 10, nov 11
va borulu taxma 12-ni daxil edir.

Toachiz mexanizmina bunker 6 va sneklor 4 daxildir. Kosmo mexanizmi (sakil
3.8, b) tutucu mohaccara 1, ¢ixis bigaqg moahoccorasi 2, bigaglar 3, araliq 4 vo
gobuledici 5 mohaccars, homginin daxili tillori ilo silindr vo borulu taxmali gayka-
nazim c¢arxindan ibaratdir. boru burun. Bigaqlar iki hissadon ibaratdir vo aralarinda
mohsul iiclin kecid kanallar1 yerlogon oyri dislore malikdir. Bigaqlarin firlanma

tezliyi (8,3 s1) islomo snekinin firlanma tezliyindon (3,3 s) coxdur.

1650

Sakil 3.8. Firlangac K7-FVP-160-2.

Buna, bigaglarin dénmasina sabab olan vardons isloms snekinin igarisindan
ke¢cmoasi vo miistaqil Gtiirlicliys malik olmasi ilo alds edilir. Yiikloma noqtasindaki
isloma sneki mohsulu doldurmagq ti¢iin bosluglara malikdir, snek altindak yiiklayici
bunker iso bolan tilloro malikdir. Bu konstruksiya, is sahosine vahid vo davaml
mahsul 6tiiriilmasini tamin edir.

Spiral tillorin say1, ylikloma bunkeri tillorinin sayindan iki dofo ¢oxdur, bu da
mohsulun bunkero geri donmasini aradan qaldirir. 8 mm galinhiginda ¢ixacaq
mohoccora radyal uclu tillor ilo sort dostoklo borkidilir. Bu dostoyin
konstruksiyasmin galinligr 3,0 mm-o godor olan mohaccaralordon istifado etmoyo
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imkan verir, halbuki avvallor 8,0 mm galinliga gadar olan mahaccaralor kohnaldikdo
yenisi ilo avaz edilirdilar.

Otiiriicii elektrik miihoarriki 9, silindrik reduktor vo paz kemorli nagil 7-dan
ibaratdir. Firlanqac asagidaki kimi igloyir: 0,5 kq agirliginda olan damarh ot, bunkers
verilir, oradan is¢i vo kdmokgi sneklor torafindon tutulur vo kasmo mexanizminin
sahasina gondarilir. Burada xammal, miivafiq dalikli diametrlori olan bigaq vo bigaq
mohaccaralorinin quragdirilmasi ilo tomin olunan avvalcadon miioyyan edilmis
doaracays goador xirdalanir.

Firlangaclarin (yiikloma cihazlari olmadan) texniki xiisusiyyatlori cadval 3.3.-

da verilmisdir.

Cadval 3.3.
Firlanqaclarin texniki xiisusiyyatlari.

Gostaricilar K6-VFP-120 K7-VFP-160-1
Mohsuldarliq, kg/s 250 5000
Kasma mexanizminin mohoccaralinin diametri, mm | 120 160
Qurasdirilmis giic, kVt 12,5 32,2
Qabarit olgiilor, mm 1600x900x1600 | 1900x1000x1650
Coki, kq 800 1200

Hal hazirda kigik 6zal miiassisa va ferma tosarriifatlar: tigiin modul qurgularin
istehsali manimsanilir. Bu qurgular universal Gtiiriictiniin bazasinda qurasdirildigi,
firlangac, spris, qarigdirici, kutter vo s. cihazlardir.

Kutterlor yumsaq otin inco xirdalanmasi vo oxsar homogen kiitloyo ¢evrilmasi
ticlin hazirlanmigdir. Kutterlordo olan xam ot, vardonoys qurasdirilmis siiratlo donan
oraq sokilli bigaglardan istifado edorok xirdalanir. Bigaglar ndvbali olarag 0,3 s™
tezliklo firlanan qaba batirilirlar.

Xirdalama agiq qablarda vo ya vakuum altinda aparilir. Bundan olavs,
kutterlords xirdalama vo qarigdirma proseslarini birlogdirir.

Sakil 3.9.-da dovri harokatli kutterin sxemi gostarilmisdir. Kutterin is sahasini
baglayan daraq 3 va gapaq 1-don ibarat olan agiq qab 5, otiiriicli vardana 2-ni vo oraq

sokilli bigaglar 4 iso salan kosmo mexanizmindan ibarstdir. Zindan 6, gabin
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icarisindoki mohsulun xarici va daxili hissalorindo yerloson gapag 1-o baglanir.
Bunlar bicagin basinda sabitlonmis oraq sokilli bigaq dasti olan qabin firlanmasi

zaman1 mahsulu kasma mexanizmi altina yonaldirlor.

()
)
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Sakil 3.9. Dovri harakatli kutterin amaliyyat sxemi.

Kutterlor tigiin dostdoki bigaglarin say1 an az1 iki adoddir vo 100 s - 1 vo ya daha
cox tezliklo doniirlor. Kutter bigcagi, paz vo ya bir az ayri xott soklinds koskinloson
vo miirokkab hondasi forma (qiriq xatt) soklinds diiz kasici konara malik ola bilor.

Birinci vo ya ikinci formali kasici konarli bigagin se¢imi, mohsulu xirdalama
keyfiyyatino va enerji xarclorina géra miiayyan edilir. Bigaq itilomasinin mévcud
formalar1 oldugda, ucunda 15 ilo 30° arasindaki bucaq olan asimmetrik paza
istiinliik verilir.

Bigaglar agiq vo qapali yuvalar iisulu ilo sabitlonirlor. Birinci voziyystds,
bigaglarin ¢ongal formali enma hissasi ilo borkidilmasi asagi mohsuldarliqli kutterlor
ticlin istifado olunur.

Bigaglar vordonado gayka ilo sabitlonir vo siirtiinmo qiivvesi ilo tutulurlar.
Ikinci iisul yiiksok siiratli kutterlor iiciin istifade olunur. Bigaglar enmo hissasindo
doliklor ilo diizoldilir.

Bigaq va bigaq basinin konstruksiyasi (sok. 3.10.) onlarin asan tarazligini tomin
etmok vo gabin daxili sathi ilo bigagin kasici konar1 arasinda minimum boslug tomin

etmok tigiin secilmisdir.
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Buraya bigaq 1, enmo hissasi 2, vtulka 3, vardanoa 5, stift 6, qayka 8 vo disk 9
daxildir. Daliklor 4 va 7 ilkin mohsulu daxil etmok vo xirdalanmis materiali

¢ixarmagq Ugiin istifado olunurlar.

Sak. 3.10. Bicaq va bicaq basimin konstruksiyasi

Kutter kasas1 ya allo, ya da yiiklomo cihazlar1 ilo (dosomo arabalar1 olan
qaldiricilar) yiiklonir. Xirdalanmis mohsul, qab asirilaraq vo ya bosaltma bosqabi1 vo
zindanlarin komoayi ilo gqabin yan torofino vo ya tixac ilo baglanan igarisindokKi
morkazi dalik vasitosilo dovri harokatli kutterlordon allo dosoms arabasina ¢ixarilir.
Kutterin gatlanan gapagi xiisusi qurgularla agilir vo baglanir. Vakuum kutterlords
qapaq rezin altliq sayasinds qab1 hermetik sokilds baglayr.

Kutterin texniki xiisusiyyatlorinin osas gdstoricisi qabin tutumudur. Kigik
miiassisolor ligiin tutumu 15-don 125 litro godor gab1 olan kutterlor istifado olunur,
boyiiklar tigiin - 125 litrdon ¢ox.

Kutter L5-FKM (s0k.3.11. a) bismis-hisa verilmis, yarim hiss verilmis, xam
hisa verilmis, bismis, i¢ kolbasalari, sosiska va sordelka istehsalinda atin son nazik
xirdalanmasi vo giyma atinin hazirlanmasi {igiin nozards tutulmusdur. 0,5 kq-dan
¢ox olmayan agirliglarda -1 ilo +5°C arasinda soyudulmus atin, hamginin Slgiilori
190x190x75 mm vo temperaturu -8°C-don asagi olmayan dondurulmus ot

bloklarmin kasilmasina icazo verilir.
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Bu kutter bigaq vali va qabinin &tiiriiciisii tigtin elektrik miiharriklori olan 6ziil
1, bigaq vali gabt 6, qoruyucu qapaq, bosqab 5 ilo bosaltma masim 4, yiiklomo
mexanizmi 3, arabaciq 2, su anbari vo idaroetmo paneli olan elektrik

avadanliglarindan ibaratdir.
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Sakil. 3.11. Kutter L5-FEM: a - iimumi giriiniis: b - bicag vah.

Oziil 1 iki ayr1 hissadon hazirlanmisdir. Asag hissado, yellonan plitalorda bigaq
valinin vo gab Otlirticlisiiniin elektrik miiharriklori qurasdirilmisdir, yuxari hissodo
yellonmo podsipniklorindo - bigaq baslar1 yerlosdirilmis bigaq vali. Bosaltma
mexanizmi - bir tarafdon elektrik miiharriki flansila reduktor birlosdirilmisdir, digar
torafdan - bosqab otiiriicii vali olan bosaltma borusu. Bosaltma cihazinin icra orqant
bosqabdir. Mohsulu bosaltma aninda bosgab firlanma alir vo vintli ciit muftasi eyni
vaxtda a¢ildig1 ligiin yavas-yavas qabin i¢ina endirilir va qiyms at bosaldilir. Bosqab
qabin dibins ¢atdigda, mufta baglanir, bosqabin asagiya horokati dayanir, mahsulun
tamamilo bosalmasina qodor donmoys davam edir vo sonra revers agilir vo bosqab

yuxar1 qalxir.
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Bigaq vali (sok. 3.11.b) skiv 1, bolt 2, qapaq 3, podsipniklar 4 va 6, val 5, bigaq
bas1 8, halqa 9, gayka 10 ibaratdir. Xarici 7 va daxili 11 labirintlor mohsulun verilmis
trayektoriya harakatini tamin edir.

Kutter bigaglarin sahosi paslanmayan poladdan qoruyucu qapaqla baghdir,
icarisi sas hopdurucu material ilo doldurulur, ig¢ari sathdon giymoni ¢ixarmaq vo
gabin qoruyucusunda qurasdirilmis tabaga Otiirmok iigiin asagidan bir zindan
barkidilir. Yikloma mexanizmi - mahsulu kuttera nagl etmok {igiin bir arabaciq va
cuqun ¢oargivaya qurasdirilmis bosaldic1 mexanizm. Dozator, doza datgiklori olan
bak, gaba su tochizat1 tigiin elektrik miiharriki olan markozdongagma nasosu va
solenoid klapan daxildir. Dozatorun isloma prinsipi hocmli 6lgmoys asaslanir. Baki
daim su ilo doldurulur. Doza vermok iigiin gaba miioyyan sayda litr li¢iin suyun
verilmasindon 6trii nasos isa salmir. Su saviyyasi avvalcodon miioyyon edilmis
miqdara azaldiqda, nasos avtomatik olaraq soniir, klapan a¢ilir vo su magistral ilo
baka daxil olur.

L5-FCM Kkutterinin texniki xiisusiyyatlori

Mohsuldarliq, KQ/S.......ccoeveviiiiiiicie e 1200
Qabin tutumu, M3 ..o, 0,125
Qurasdirilmis elektrik enerjisi, KVt ....ooovvvveeciecnnnee. 30,6
Tutulan saho, M? ..., 5,5
CoKiy KQ e 2200

Yumsaq xammalin gqarisigini siimiiklo xirdalamagq tigiin hazirlanmis K7-FKE-
1 giic xirdalayicsi (sok.3.12.), 6tiiriicii vo korpus sabitlonmis gaynaqli ¢oargiva 1-2
malikdir. Korpus 11 polad boru 6-dan hazirlanmisdir, uclarina uclardan iki flanslar
qaynaglanmigdir. Doldurucu bogazliq 4 borunun 6n hissasine gaynaqlanir, bnu
nogazliga bunker 5 vintlar 14 il birlosdirilmisdir. 3 va 7-ci podsipnik dayaqlari olan
gapaglar flans uclara vintlonmisdirlor. Podsipniklords iizorinds sponka komoayi iko
horokatsiz bicaqlarin 13 vtulkalari 15 barkidilmis vardons 12 qurasdirilmisdir.
Korpusun borusunun asagi hissoesindo iki polad bosqab tutacaglar1 10 gaynaq
edilmisdir. Daliklor plitalor va boru divarlari vasitasilo qurasdirilir, bu daliklors diiz

horakatsiz bigaqlar 8 qurasdirilmisdir. Bigaglar silindrik barmagqlarla sabitlanirlor va
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gapaq 9 ilo borkidilirlor. Birinci sira (valin firlanma boyunca), borunun biitiin
uzunlugu boyunca on ii¢ bigaq, ikinci sirada iso yalmiz bogazligda - alt1 bicaq
qurasdirilmigdir. Horokat edan va sabit bigaqlar arasindaki bosluglar 2 mm-don gox
deyil. Bigaq vali paz komorli Gtiiriicii 18, silindrik reduktoru 17 vo mufta 16 vasitosi
ilo 7,5 kVt giico malik elektrik miiharriki 2 ilo firlanma voziyyatina salinir. Bigaq

valmin firlanma tezliyi 0,6 s™-dir.

Giic xirdalayicis1 K7-FKE-1texniki xarakteristikasi

Mohsuldarliq, KQ/S........cooovieiiniiiiiicecece 1500
Qurasdirtlmig enerjisi, KVE ..ocoovvviceceiecece e 7,5
Qurasdirilmis enerji, KVt ..o 1905x1420x1210
O] T (o S 720
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Sakil 3.12. Giuc xirdalayicizn K7-FEKE-1.
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Kolloid dayirmanlar va xirdalayicilar yumsaq ot xammali emal etmak ii¢ilin
istifado olunur. Xammal kasma mexanizmina al ils verilir, lakin, nasoslardan istifads
edorok vo ya vakuum altinda 6z-6ziino do verilo bilor. Xirdalanmis mahsul kasmoa
mexanizminin detallar1 ilo sixilir vo ya firlanan disklor, parlor, vintlor ilo yerini
doyigir.

Masoalon, "Kosta" kolloid doyirmaninin (Almaniya) kasmo mexanizmi iifiiqi
korund dairalordir. Asag1 xirdalama garxi (rotor) 50 s? tezliyindo doniir, yuxar
(stator) isa sabit gqalir. Xammal agizliq tachizi vasitasilo verilir vo markozdongagma
qiivvasi tosiri altinda xirdalama dairalorinin konarlarina daxil olur. Daha sonraki
emal kavitasiya qiivvalorinin tosiri altinda burulma adlanan zonalarda bas verir.

Masinlar, homginin soyutma va Yya istililotma cihazlari ilo tochiz edilmisdirlor.
Xirdalama dairalori arasindaki boslug, masinin istismari zamani nazim c¢arxi ilo
tonzimlonir; verilmis bosluq dayari skala ilo miiayyan edilir. Dayirman hamginin
xirdalama dairalori arasindaki boslugu tonzimlomak {igiin avtomatik termoelektrik
cihazla tachiz oluna bilar.

Kolloid doyirmam K6-FKM (sok.3.13.) yumsaq ot xammalinin inco

xirdalanmasi ti¢iin nozords tutulmusdur.
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Sakil. 3.13. K6-FKM kolloid dayirmanu.
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Yiiklomo bunkeri 1, vint kiirokciyi, listolik qayka 7, xirdalama mexanizmi 2,
gol boru vo &tiirtictidon ibaratdir. Yiikloma bunkeri 1 konik formaya malikdir.
Ustolik qayka 7, yiikloma bunkeri 1-ni rotor va statordan ibarot olan xirdalama
mexanizmi 2 ilo baglayir. Rotor iist, orta va alt disklori ohato edir.

Bosaltma bunkeri 3 vo xirdalayict 6-nin korpusu oziil 5 iizerindo
qurasdirilmigdir. Doyirmanin ¢ohsuldarligi xammalin xirdalanma doaracosindon
asilidir. Rotor va stator arasindaki dairavi boslugu doyisdirarok xirdalama doracasik
tonzimlonir. Rotor va stator arasindaki boslugu tonzimloma hadlori 0,05 ... 1,50 mm-
dir. Otiiriicii elektrik miiharriki 4-don hoyata kegirilir.

Mohsul bunkers yiiklonir. Caziba qilivvasinin tasiri altinda kosma mexanizmins

daxil olur, rotor va stator arasindaki boslugdan keg¢ir, xirdalanir va qol borudan ¢ixir.

K6-FKM kolloid dayirmaninin texniki xiisusiyyatlari

Mohsuldarliq, kq / saat........cccceeevvecieciinnennen. 1000 ... 2000
Quragdirilmig glic, KVt.....cooooviivieiieiiicieene, 22,0

Qabarit Slgtilor, MM ......ccccooviiiii e 1200x1235
CoKi, KO v 450

Davamhi dograma xirdalayicis1 A1-FKE/3 (sok.3.14,a) yumsaq ot
xammalinin inca xirdalamagq {i¢iin nozards tutulmusdur.

Onun osas yigma bolmolori - elektrik miihorriki 1, 6zl 13, xirdalama
mexanizmi 2. Sonuncuya daxildir: firlanan paylama silindri va ciitlosdirilmis oraq
sokilli bigaglar 11 - ilk xirdalama marhalasi; firlanan kasici bigcaq 10, sabit bigaq disk
9 vo firlanan bigaq disk 8 - ikinci xirdalama morhalasi; firlanan kasici bigaq 7, sabit
bicaq disk 6 va firlanan bigaq disk 5 - {igiincii xirdalama marhalasi; tanzimlayici
gayka 3 ilo bosaltma disk 4. Ugiincii marhala bicaq disklori, ikinci marholo bigaq
disklorindon forgli olaraq daha ¢ox sayda dis vo daha boyiik olgtiloro malikdirlor.
Xirdalama mexanizminin ilk morhalosi qaynaglanmig silindrik paslanmayan
poladdan hazirlanmis korpusa qoyulur. Korpusun igorisinds temperaturu 2°C-don
¢ox olmayan ssoyuq su verilon soyuducu godok¢o var. Dazgahin harokat edon

hissalori ortiik 12 ilo Ortiilmisdiir.
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Ikinci va tigiincii xirdaladma morhoalalori vo bosaltma diski 6ziilo vo elektrik
miiharrikinin flansina barkidilmis tokmo korpusda yerlosdirilir. Bolisdiiran silindr,
clit oraq sokilli bigaglar, firlanan bigaq disklori vo bosaltma disklori elektrik
miiharriki valina vintlonmis vtulkadaki ara halqalar vasitasilo barabar xatli sokildo
qurasdirilmigdir.

YZ-FID ot xirdalayicr (sok.3.14.b) ovvalcodon 3 mm diametrli mohaccora
dolikli firlangacda xirdalanmis otin inco xirdalanmasi ti¢lin nozords tutulmusdur.
0,15 m?® tutumlu yan torofo acilan gobuledici bunker 3 vo ¢ixis qol borusu 9,
xirdalayicinin korpusu 4-do qurasdirilmigdirlar. Sixac 2 sayasindos gapaq 1 korpus
4-5 barkidilir.

L] "-" o rf2

f155

Saldl. 3.14. Fasilaziz haraket eden xurdalayvalar:
a -mrdalayicy AL-FEE'3; b - xurdalayeo YZ-FIT.
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Elektrik miiharriki 6-nin isini nozarat etmak {igiin, xirdalayici "igo salma-stop"
ditymoalori olan siitun 5 ilo tochiz edilmigdir. Korpus 4 ortiik 7 ilo baglanir.

Kasmo alotlori dosti, donan vo sabit halqa sokilli bigaqlardan ibarat olan
Korpusa yigilir; bicaglarm firlanma tezliyi toxminon 49 + 2 s?-dir. Firlanan
bicaglarin kasicilari oks bucaglar altinda itilanirlor, firlanan bigaglarin kasicilarinin
konarlart miihorrikin firlanma istigamotindo oxa nisboton meyllidirlor. Sabit vo
firlanan bigaqlar araliq halqalarla avozlonirlor.

Xirdalama masininin osasi 8, emalatxanada isloyon miixtolif avadanliqlarin,
masalon ot qarisdiricilart vo ya sprislorin yiikklonmosino imkan veran diyircoklors
malikdir. Xirdalama masininin ananavi kasicilorlo miiqayisads tstiinliiklori fasilosiz
isloma Vo sonraki avadanliglarin bosaltma parlori komayi ilo ¢ixis qol borusu
vasitosilo mexaniki yiiklonma ehtimalin1 ohato edir. Qiyms, son xirdalanma {igiin
gobuledici bunkers yiiklonir. Elektrik miiharriki iso salinir. Bosaldicinin istismari
zamani alds edilon 6z kiitlasi vo nadir ifrazatin tasiri ilo gqiymo, xirdalama zonasina
nogl edoan poar diyircoklorino daxil olur. Xirdalama torpanon vo sabit bigaqlarin
kasicilori torafindon aparilir. Parlor ilo giyma ¢ixis qol borusuna salinir vo texnoloji
gaba, bunkerin gprisino Vo ya kolbasa avtomatia atilir. Xirdalayicilarin texniki

xususiyyatlori codval 3.4.-ds verilmisdir.

Cadval 3.4.

Xirdalayicilarin texniki xiisusiyyatlori.

Gastarici Al-FKE/3 YZ-FID
Mohsuldarhq, kg/s 4500 6000
Bigaglarin firlanma tezliyi, st 48,3 4942
Miioyyoan edilmis qiivva, kVt 55 55
Qabarit dlgiilor, mm 1075x820x725 | 1475x1490x1155
Coki, kg 725 650

Miihondis hesablamalari. Bas dograyan masinlarin mohsuldarligi M (bas/s):

M = 3600¢mn,
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Burada ¢ =0, 75...0,8 — 6tlirmo omsali; n — islok orqanin (bigagin) harokatinin
tezliyi, Hers.
Baglar1 dogramaq ii¢lin mexaniki Gtiirliciili masmin elektrik miiharrikinin

qiivvasi Nem (kVt) asagidaki kimi hesablanir:

Ny, = 0.001Pv 1, /1,

Burada P — dograma giicli, N; v— bicagin siirati, m/s; n, =1,2..1,3 —
qiivvonin ehtiyyatinin amsali; # = 0,75...0,8 — 6tiiriiciiniin F.1.D.

Baslar1 qograyarkon hesablamalar ticiin P giicli gotiiriiliir: qaramal tiglin —
26...30 kN, xirda buynuzlu heyvan — 12...15 kN; donuz — 20...24 kN.

Hidravlik vo ya pnevmatik otiiriiciisii olan masinlar1 hesablayarkon, islomo
silindrinin diametri, is¢i miihitin tozyiqi vo sorfi miioyyan edilir. Siirtiinma itKisi

nozars alinmadan talob olunan silindr diametri D(m) asagidaki kimi hesablanur:

D = 4P /(np)

Burada P — dograma giicii, N; p — mayenin (qazin) tozyiqi, Pa.

Bu diisturda iki namalum hocm var: diametr D va tozyiq P dayari, bir gayda
olaraq, nasos stansiyasmin konstruksiyasindan asili olan sistemdoki tozyiqin
secilmis dayari ilo miiayyan edilir.

Silindrin islok hacmi V(mq) iso asagidaki diisturla hesablanir:

V = 0,24nD?*H.

Burada H — kasim dorinliyino uygun olan silindrin porseninin horokatidir, m.

Sistemdos mayenin hacmi israfi Q (m3/s) novbati formula ilo hesablanir:

Q = 0,25vnD?2.

Burada m — titromo tezliyini n (Hers) vo v (m/s) — islok orqanin harokot

uzunlugundan malum olan porsenin harakat siiratidir:

_H
v = /Zn'
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Snek xirdalayicisinin mohsuldarhigi M; (kg/s):

M, = mk[rn(dz — d3)/41{2 — [(by — by)/2cosal}npkik;ks.

Burada m — snekin giris say1; k — snekin say1; dx — snekin xarici diametri, m; dy
— snekin vardanasinin diametri, m; 4 — snekin vintli parinin addimi, m; by, b2 - vint
parinin snekin daxili radiusu va Xarici radiusu boyunca kasismada eni, m; o — snekin
orta diametri boyunca vint Xattinin galxma bucagi; n — snekin firlanma tezliyi, s*; p
— matrisanin daliyindon ¢ixan zaman preslonmis mohsulun sixligi, kg/m3; ki, ka, ks -
vintlor aras1 boslugun dolma, preslogma, 6tiirma daracasinin azalma omsallaridir.

Snek xirdalayicisinin elektrik miiharrikinin qiivvasi N (kVt) asagidaki diisturla

hesablanir:

N =EM.(1+ K)n,/1000n.

Burada E — xirdalanmaya sorf olunan energiyanin xiisusi israfi, C/kg; M; — snek
xirdalayicisinin mohsuldarligi, kg/s; K — siirtinmoya sarf olunan enerji omsali; 74 —
qivvonin ehtiyyat omsali (na = 1,2...1,5); # — miiharrikdon snekin vardanasine
Stiiriiciiniin F.1.O.

Dovri horakatli snek xirdalayicisinin mohsuldarligr N (kVt):

M; = VP ao/(jy + jx + j»)

Burada V — xirdalayicinin tutumu, m®; a, — xirdalayicinin dolma omsals; jy —
yikklomonin davamliligi, S; jp - bosaltmanini davamlilig, S; jx — xirdalamanin

davamliligy, s;

R, = 3600 C/naz.

Burada C — eksperimental sokildo miioyyon edilon prosesin noviindon asili olan
daimi omsal; # — parlorin firlanma tezliyi, s**; a — turbulizasiya elementlorini nazora
ana omsal; z — xirdalanan xammalin ndvo Vo Voziyyotindon asili olan vo
eksperimental sokildo miioyyanlosdirilon parametrdir.

Kutterin hacmi mohsuldarligi M (m3/s) asagidaki formula ilo hesablanir:
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M=V/r(lL+r,/r).

Buarada r — xirdalama prosesinin siirokliliyi, S; 1y — komok¢i omaliyyatlarin

stirakliliyi, s; V — doldurulan mahsulun hacmidir:
V = a2nRS,.

Burada @ — gabin mohsul ilo dolmasi omsali (a0 = 0,5...0,6); R — firlanma
oxundan bigaq valina gadar olan mosafo, m; So — kdmayi ilo yaranan gabin seqment
sahasi, m2,

Bicaqlarin say1 vo 6l¢iilori, onlarin siirati bigaglarin kosma bacarigi ilo miioyyan

edilir. Paz sokilli bigaqli masinlar tGgiin:
P =1800Sz, w/m,

Burada S — masmin gabinda vo ya novunda yerloson mohsulun gatinin kosim

sahasi, m?; w — bigaqlarin firlanma tezliyi, s; z, — bigaqlarin say1, ad.

P=(m D2/240)n(§01k1 + @2ky + -+ @zky)

Burada ¢, —doliklorin altindaki mohaccara sahasinin istifadasi omsali (¢, =
0,2 ...0,5); D — mohaccoaranin (matrisanin) diametri, m; n — bigagin firlanma sayz,
dog™; k,— har bugaqda tilgaglorin say1, dan.

Gilyotin masinlarinin 6tiiriicii elektrik miiharrikinin qiivvasi N (kVt):

N = Pxﬁsvlp 10/(1000n),

Burada Py — bigagin uzununa gotirilmis kesmo giicti, N/m; L, — kasilon
sahasini uzunlugu, m; v — bigaqgin an yiiksok siirati, m/s; n- Gtiirlicli mexanizmin
F.IO.

Toarponon bigaqglardaki oyrililiklor sayssinde mohsullarin korpus boyunca

horokat etdiyi giic xirdalayicilarinin mahsuldariigr:

M = Sv,p
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burada S — yerini doyison material qatinin kosismo sahosi, m?; v,, — mohsulun
torpanmasinin Xatti siirati, m/s; p — mohsulun kiitlovi sixligidir, kg/m?

Xatti siirot v, asagidaki diisturla hesablanir:

bzw _
Uy =5 (sina — ucosa)sinacosa

burada b — bigagin ayriliyinin enliyi, m; z — mohsul ilo toxunan bigaqlarin sayi;
w — Vardanonin firlanmasinin bucaq siirati, rad/s; a@ — ayriliyin ayilms bucagi; u —
materialin bigaga siirtiinmo omsalidir.

Mohsulun kasisma sahasi S (m?) ti¢iin yazariq:

S = on(ry —r{),

Burada ¢ — yiik amsali; ¢ = 0,6...0,8; ry — bigagin xarici konarinin radiusu, m;
r; — vtulkanin radiusu, m.

Bunu nazars alarag mohsuldarlig M (kg/s):

M = 0,5¢@ pbzw (1 — r7)(sina — pcosa)sinacosa,

Burada ¢; — mohsullarin kosmo zonasinda miiqavimoat Sobobindon
mohsuldarhq itkisi amsaldiri; @1 =0,7...0.,8.

asyrilmalarinin optimal ayrilik bucagi 50-60°-dir. a = 60° vo u = 0,4 olduqda
mohsuldarliq M (kg/s):

M = 0,5¢@ pbzw(r§ — 1£)0,288.

Tokmo sixlig p, mohsul néviindon asili olaraq 500 ilo 560 kg/m?® arasinda
doyisocokdir. z say1 hesablama sxemlari ilo miioyyon edilir.
Giic xirdalayicisinin elektrik miihoarrikinin qiivvasi N,,, xlisusi xirdalama giicii

N, 1lo hesablanir:

Nem = NyusM

Burada N, — xiisusi qiivve, kVt - s/kg; M — mohsuldarlig, kg/s.
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Siimiiyiin xirdalanmasi zamani N,z = (5...5,5) - 1073kVt - s/kg; ot-siimiik
qarisiglarinin xirdalanmasi zamanm N, = (3,2...3,5) - 103kVt - s/kg.
Mohsullarin saquli horakotli dagdograyanin mohsuldarligit M (kg/s):

M = @Vnzp

Burada ¢ — vermo omsali; ¢ =0,7...0,8; V - bir firlanmada bir bigagin tutdugu
materialin hocmi, m3; n —bigaglarin firlanma tezliyi, s; z —is¢i orqaninda bigaqlarin
say1, dan; p — mohsulun tokma sixligi, m?.

Dasdograyanin giicii N(kVt) xiisusi xirdalama islori ilo miioyyon edilir:

N = A,4sM 10/(10007)

Burada A, — xirdalamanin xiisusi isi, C/kq; M — masinin mohsuldarligi, kg/s;
No— qiivva ehtiyyatinin amsal, o = 1,2...1,3; n- 6tiiriiciiniin F.1.D.
Stimiiyiin xirdalanmasi zamani xiisusi is A, = 20,0...21,7 kC/kg.

Cakicli dasdograyanin mohsuldarligit M (kq/s):

M = kD?*n?1/[3,6(i — D],

Burada k — empirik amsal; k= 4...6,2; D — rotorun diametri, m; | — rotorun

uzunlugu, doq?, i - materialin xirdalanma doracasidir.

3.3. Homogenizatorlarin konstruksiyasi va hesablanmasi.

Homogenizatorlarda xirdalama, mohsulun yliksok tozyiq altinda dar halqavari
aralardan kegma naticasinds bas verir.

Miixtolif nd6v homogenizatorlarda istifado olunan homogenlosdirici baslarin
konstruksiyalarinin niimunalori sakil 3.15.-do gostorilmisdir.

On ¢ox istifado olunan klapanli homogenizatorlardir, asas qovsaqlari yiiksok
tozyiqli nasos vo homogenlosdiron basligdir.

Inco xirdalanmis homogen mohsul istehsal etmok iiciin hazirlanmis

homogenizator A1l-OGM (s0k.3.16.), elektrik miihorriki 1, 6ziil 2, yaglama
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sistemlori 7 vo soyutma sistemi olan krivosip-satun mexanizmi 3, homogenlosdiran
6 vo manometrik 5 basliglar1 vo tohliikesizlik klapani olan plunjer bloku 4-don

ibaratdir.

e 1 ¢

i
[ F

li;?f’fé
i

Sakil. 3.15. Homogenlagdiran baslarm konstruksivalarmm sxemlari: a - adi klapanh bazhg;
b - yanziher divarh klapan; ¢ - Gifiigi miztavide meylli va konzentrik kazikli klapan; d - mail
miztavids mevlli vo konzentrilk kasikli klapan; e - sferik klapan: f - nzunluga kasma olan
yvivli klapan
Homogenizatorun islomo prinsipi mahsulu yshar vo homogenlasdiron basligin
klapani arasindaki dar bosluq vasitosilo basmaqdan ibarotdir. Klapan garsisinda
mohsul tozyiqi 20 ... 25 MPa, klapandan sonra atmosfers yaxin olur. Belo kaskin
tozyiq diismasi ilo siiratin oshomiyyatli artmasi ilo birlikde mohsul xirdalanir.
Homogenizator ii¢ plunjerli nasosdur. U¢ plunjerin hor biri qarsiliqh geri
donmao horokati edarok, sorucu klapani ilo baglanmis sugobuledici kanaldan mayeni
sorur vo axidma klapani vasitasilo 20 ... 25 MPa tozyiq altinda homogenlogdirici
basliga vurur.

Homogenlosdiron basliq homogenizatorun on vacib vo spesifik hissasidir.

Silindrik morkozlosdirilmis klapan olan polad korpusdan ibarostdir. Maye tozyiqi
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altinda klapan qalxaraq halqavari aralig omolo getirir, maye yiiksok siirotlo bu
halgadan kegir vo sonra homogenizatorda olan stuser vasitasilo bosaldilir.

Klapana olan yayin tozyigini tonzimloyarok miixtalif mohsullar tigiin optimal
homogenizasiya rejimi alds edilir.

Oziiliin icorisine sarnirlor ilo tanzimlonan 16vho diizoldilmisdir. Lévho {izerinda

elektrik miihorriki 1 qurasdirilmisdir, bu da krivosip-satun mexanizmini 3 paz

i )

i o i i
‘!:' "‘\ L‘_'? L Rt

Sakil. 3.16. Homogenizator A1-OGM.
komorli Gtiiriicii ilo idars edir. Oyilmis dibi olan rezervuar korpus 2-ds krivosip-
satun mexanizmi 3, soyutma sistemi vo yag toru filtri yerlosdirilmisdir. Soyutma
sistemi plunjerlari soyuq su ilo tomin etmok {igiin nozords tutulmusdur. Buraya
korpus 2-nin dibina qoyulmus spiral boru, suyun verilmosi Vo axidilmasi tigiin qol
borular1 va plunjerlarin tistiindoki dalikli boru daxildir. Yaglama sistemi siirtiinmani
azaltmagq ti¢lin dirsokli valin boynlarina yag todariikii {i¢iin xidmaot edir.

Homogenizator A1-OGM-nin texniki xiisusiyyatlori codval 3.4-do verilmisdir.
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Homogenizator K5-OGA-10 (sok. 3.17.) siid vo maye siid mohsullarinda,
homginin dondurma qarisiqlarinda yag kiitlolorinin dogranilmasi vo vahid
paylanmasi ti¢lin nazoards tutulmusdur.

Homogenlosdiran baslig: olan bes plunjlu yiiksak tozyiqli nasosdur. Otiiriicii ilo
ozil 1, yaglama vo soyutma sistemlori olan krivosip-satun mexanizmi 5,
homogenlosdiron 13 vo monometrik 12 basliglar1 olan tohliikesizlik klapanindan
ibaratdir. Plunjer bloku 14-iin igoarisinda, siiriinkac 11 ilo bagl plunjer 15 var.

Homogenizator elektrik miiharriki 17 ilo aparici 20 va balli olan 21 skivloer vo paz

Jerwrees micie el

(W
T

]S

Sakil. 3.17. Homogenizator K5-OGA-10.
komorli dtiiriicii vasitosilo idare olunur. Oziil 1 igarisinds 16vhe 18 birlosdirilmisdir,

mdvqeyi vintlar 2 ilo tonzimlonir. Oziiliin hiindiirliiyii forqli olan alt1 dayaq 19
tizorinds qurasdirilmisdir.

Krivosip-satun mexanizmi 5 tokmo c¢uqun korpusundan, iki rolikli
podsipniklora qurasdirilmis dirsakli vardans 7, gapaqglar 6 vo astarli 9 satunlar 8,
barmaqglar 10 vasitasilo sarnirli olaraq satunlar 8 ilo birlogdirilmis siiriinkac 11,
stokanlar vo sixlasmalardan ibaratdir. Krivosip-satun mexanizminin korpusunun
daxili boslugu yagli hamamdir. Yag soviyyasinin gostaricisi 4 vo bosaltma tixaci 3

korpusun arxa divarina qurasdirilmisdir. Krivosip-satun mexanizmi 5, soyutma
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sistemi, yag siizgoci filtri vo yag nasosu 22, meylli dibi olan rezervuar korpusa
yerlosdirilmisdir.

Homogenizator, on ¢ox yiiklonmis siirtlinmo ciitlori {iglin mocburi yaglama
sistemina malikdir, bu da korpusun igarisindaki yag paylayacist ilo birlikds istifado
olunur. Yagin soyudulmasi, korpusun dibinds yerlogon soyutma qurgusu spiral boru
16 vasitasilo kran suyu ilo hayata kegirilir, plunjerlor iso boru igarisindoki bosluglar
tizorindon diisan su kamorindaki su ilo soyudulur. Soyutma sisteminds suyun
axmasina nazarat etmok li¢lin hazirlanmus rele var.

Klapana olan yayin tozyigini tonzimloyarok miixtalif mohsullar tigiin optimal
homogenizasiya rejimi alds edilir.

Homogenizator K5-OGA-10 cadval 3.4.-ds verilmisdir.

Homogenizator A1-OG2-S (s0k.3.18.), keyfiyyotini yaxsilasdirmaq vo
mohsula vahidlik vermak ti¢lin qaymagq, oridilmis vo plastik pendir kimi qat1 siid
mohsullarinin mexaniki emali iglin nazards tutulmusdur.

Homogenizator, homogenlosdirmo qurgusu 8 ilo {ifiiqi yerloson ii¢ plunjerli
yiiksok tozyiqli nasosdur.

Nasos elelektrik miiharriki 4 ilo aparici 15 va bolli olan 16 skivler vo paz
komorli Otiiriicti  vasitosilo idaro olunur. Homogenizator asagidaki osas
komponentlordan ibaratdir: krivosip-satun mexanizmi 1, otiirticti, plunjer bloku 9,
homogenlosdirici cihaz 8, tohliikasizlik klapan 7, bunker, ortiik, 6ziil 13.

Krivosip-satun mexanizmi 1 tokmo ¢uqun Kkorpusundan, iki rolikli
podsipniklora qurasdirilmis dirsokli vordons 14, qapaqlar 2 vo astarli satunlar 12,
barmaqlar 11 vasitasilo sarnirli olaraq satunlar 12 ila birlosdirilmis siiriinkac 10,
stokanlar vo sixlasmalardan ibaratdir. Krivosip-satun mexanizminin korpusunun
daxili boslugu yagli hamamdir.

Korpusun arxa divarinda yag soviyyasinin gostoricisi Vo bosaltma tixact
quragdirilmigdir.  Siirtiilon hissalorin  yaglanmasi1 yag paylayicilarla aparilir.
Krivosip-satun mexanizminin korpusu gapaq ilo baglanir, i¢arisinds yag doldurma

ticiin filtr toru olan bogazliq var. Homogenizator, yellonon miihorrik alt1 16vho 3-do,
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krivosip-satun mexanizmi 1-in korpusuna qurasdirilmis elektrik miitharriki 4 ilo idaro
olunur. Paz kamoarlarin garginliyi garginlik vintlori 5-dan istifads edorak verilir.

Krivogip-satun  mexanizmi, tobogo poladla {izlonmis qaynaqlanmig
konstruksiya olan, 6ziil 13 mil vasitosilo qurasdirilmisdir. Oziilds firlanan vo harokat
edon mexanizmlori ohato etmok ti¢iin nazards tutulmus ¢ixarila bilon gapaq 17 var.
Oziil 13 alt hissesinds klemma qutusu 18 qurasdirilmisdir.

Oziil dord hiindiirliikde tonzimlonan dayaqlar 19 iizerindo qurulmusdur.
Mohsulu bunkerdan sormag va yiiksak tozyiq altinda homogenlosdirmo qurgusu 8-2
vurmaq Ug¢lin hazirlanmig plunjer bloku 9 krivosip-satun mexanizmi korpusuna
borkidilir ibaratdir. Plunjer bloku 9, divarlarinda desiklori olan igibos silindrik
stisalor va plunjerlor 6 ibaratdir. Sorma klapanlar1 va yiiksalmalor yoxdur; mahsul
birbasa i¢ibos silindr stokanlar1 vasitasilo plunjer blokunun is kameralarina sorulur.

Orinmig pendir kiitlosinin asag1 axiciligini nozoro alarag plunjerlorin sixligi,
plunjerlorin vo stokanlarin dosliklarinin birlosma sathlorinin kigik toxunmalar1 ilo

dogiq istehsal ilo alds edilir.
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Sakil. 3.18. Homogenizator A1-OG2-5.
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Millorin komayi ilo plunjer blokuna homogenizasiya aparati, qapaq va oturacaq
arasindaki boslugdan yiliksok tozyiq altinda yiiksok siiratlo kegorok mohsulu
homogenlasdirmak {i¢iin hazirlanmisdir.

Homogenlosdiron qurgu 8 korpus, atliqlar, tozyiq klapanlarindan, gapaq
oturacaqglarindan, yaylardan, stokani, qolu olan homogenlasdiron Klapandan
ibaratdir.

Homogenlosmoa tozyiqini idaro etmok ligiin homogenlosdirma qurgusunun
korpusunun ucuna olavo olunan manometr istifado olunur. Homogenloasdiran
qurgunun istiindo tozyiqin ovvoalcodon miioyyon edilmisdon yuxari artmasini
mohdudlasdirmaq t¢iin hazirlanmig tohliikkesizlik klapani 7 var. Stokan, flans,
klapan, klapan oturacagi, yay, tozyiq vinti vo gapaqdan ibaratdir. Tohliikesizlik
klapan homogenlosma is tozyigina vint ilo tanzimlanir.

Homogenlosdirilocok mohsul gaynagli paslanmayan poladdan hazirlanan
homogenizator bunkerina daxil edilir.

Plunjer blokunun is boslugunda geri donma horokati zamani bir bosluq yaranir
vao moahsul bunkerdan is bosluguna sorulur va daha sonra plunjerlor homogenlason
sathlor arasinda 20 MPa tozyiq altinda yiiksok siiratlo klapan va oturacaq aralarinda
yaranan halgali boslugdan kegir. Bu vaziyyatdo mohsul daha vahid olur. Qol boru
vasitosilo homogenlosdiran cihazdan, sonraki emal {igiin boru komorina kegir.
Homogenizatorda ampermetr qurasdirilmisdir, bunun sayssindo manometr
gostaricilori izlonilir,

Homogenizator Al1-OG2-C-nin texniki xisusiyyatlori cadval 3.4.-do

verilmisdir.
Cadval 3.4.
Homogenizatorlarin texniki xiisusiyyatlori
Gostaricilor K5-OGA-10 Al-OGM Al1-OG2-C

Mohsuldarliq, I/s 1000 5000 500

Is tozyiqi, MPa 20 20 20
Homogenlogmoya daxil olan mohsulun istiliyi, °C 45...85 45...85 70...90
Qurasdirilmis elektrik miihorriki giicti, Vt 75 37 4
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Elektrik miiharrikinin firlanma tezliyi, min™ 750 980 1000
Dirsokli valin firlanma tezliyi, min * 360 350 180
Plunjerlorin say1 5 3 3
Plunjer addimi, mm 70 60 28
Homogenlogmoa moarhoalslorinin say1 2 2 -
Qabarit dlgiilor, mm 1800x1500 | 1480x1110 1300x900
x1900 x1640 x1500
Coki, kq 4000 1710 645

Miihandis hesablamalari. Plunjer homogenizatorlarinin mohsuldarligt M
(m?3/s)
M = 0,25D?Swzn,

Burada D va S — plunjerin diametri va harokati, m; w— dirsakli valin bucagi
firlanma siirati, rad/s; z — plunjerlarin say1, ad; 17,, — nasosun F.I.9.
Homogenizatorun elektrik mitharrikinin qiivvasi N (kVt):

N =Mp/(3600n),

Burada p — homogenizatorun tazyiqi, Pa; #- homogenizatorun F.i.D.

Klapanin bosqabinin qalinligi hy (m):

hyx; = 0,43dy\/p/ 0],

burada p — homogenizatorun tozyiqi, Pa; [o] — klapanin materiali ti¢iin yol

verilon yiik, Pa; d;— klapanin diametri, m;

dy = 1,27 \/AF + Movyz

burada M — homogenizatorun mohsuldarligi, m3/s; v,— oturacaqdaki mayenin
yol verilan siirati, m/s (sorucu klapan ti¢iin 2 m/s, isidici klapan tigiin iss 5...8 m/s);
AF — quyrugcugun kasmo sahasi, m?; z — plunjerlorin say1, ad.

Homogenizasiya zamani mexaniki enerjinin yarist istiliya ¢evrilir, bunun

naticasinds homogenlogon mohsulun temperaturunun artmasi bas verir At (K):
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At =p/cp

Burada p — homogenizasiyanin tozyiqi, Pa; ¢ — ¢okicin xiisusi istilik
tutumu, (C/kq - K); p — ¢okicin sixligi, kg/m3;
Tozyiq doyisikliyi 2...20 MPa araliginda olduqda yag kiiraciklorinin orta

diametri dor N. V. Baranovskinin diisturu ilo miioyyan edilir:

dy, = 3,8-10%/vp,

burada p — homogenizasiyanin tozyiqidir, MPa.

Tohliikosizlik klapanlarinin hesablanmasi, emal olunan maye qatiligi nozars
alimmagqla klapan oturacaginin axin sahasinin miiayyanlosdirilmasine uygunlasdirila
bilor. Biraz qati mayelor iigiin (siid, siralor) oturacagin kosismosi diametri D, (m)

diisturla miiayyan edilir:

D, = \/6/4\/ (P - ps)/ds

Burada ps— sorma tozyiqi, MPa; 6, — ¢okilon mayenin kiitlasinin suyun

kiitlasina nisbatidir.
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Natica va tokliflar

Xirdalanma zamani adaton bir ne¢o alagali xirdalanma névlari istifads olur.
Buna misal olarag azilma, zorbs ilo xirdalanmasini bildirmik olar. Xirdalanma
tisulunun se¢imi xirdalanan materiallarin hissalorinin 6l¢iisiine vo méhkamliyindan
asilidir. Moéhkom va kdvrok materiallar azilmo vo vurma ilo, méhkom va qgatilar -
azilma ilo, orta mohkomlikds olan gati materiallar - siirtiinma, vurma va sindirma ilo
xirdalanir.

Xirdalama proseslori parcalama (boyiik, orta vo kigik), xirdalama (inco Vo ¢ox
Inca) vo kasmoyo boliiniirlor. Kasmo yalniz pargalarin dlgiisiinii azaltmaq lazim
oldugda deyil, ham do onlara miioyyan forma vermok toalob olundugda istifada
olunur. Tarovaz vo meyvalor, konfet vo Xomir kiitlasi, ot vo digar mohsullar
kasilmoya moruz qalirlar.

Xirdalanma bir va ya bir ne¢o morhalado, agiq vo ya qapali dovrlords aparilir.
Ac1q dovrads xirdalanma zamani, material pargalari xirdalama masinindan bir dofo
kegir. Ilkin materialda ciizi qarisiq varsa, o zaman avvalco allokdon kegirilir. Agiq
dovrdoe, bir qayda olaraq, boyiik vo orta xirdalama aparilir.

Qapal1 dovrads xirdalanarkon, xirdalama masinindan sonra tosnifat qurgusu
qurasdirilir, onun koémayi ilo miioyyan edilmis son 0Olgiidon ¢ox olan pargalar
yenidon pargalanma ii¢iin xirdalama masinina dasinirlar.

Xirdalama dozgahinin keyfiyyatino vo mohsuldarhigina boyiik tosir yalniz
araligin Ol¢iisii ilo deyil, hom do vordanalorin biitiin uzunlugu boyunca sabitliyi tosir
gostorir. Vordonolorin diizglin silindrik formasimi xiisusi cilalama vo riflomo
masinlarinda cilalanma tomin edilir. Aralarin boyiikliiyiiniin sabitliyino ¢ixintilarin,
amortizator-yaylarin vo sarnir birlosmoalorin vaziyyati tasir eds bilor.

Xirdalama keyfiyyatinoe, yarim oxlarin qoyulmasi zamani nizamsiz hondssi
forma, balansizliga sobob olan tokma qiisurlar1 ilo alagodar ola bilon silindirlorin
radial vurmas1 manfi tosir gostorir. Vardonslorin radial vurmasi no godor azdirsa, is
boslugu bir o godor sabit, xirdalama keyfiyyati yiiksok, vardonslorin kohnalmazliyi
yiiksokdir. Buna goro, yayma dozgahlarimin emal texnologiyasi miitloq olaraq

onlarin xiisusi dozgahda dinamik tarazlasdirmani daxil edir.
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Homogenizatorlar gapag, disk vo ya morkozdongagma vo ultrases olaraq
boliiniirlor. Homogenizatorlarin konstruksiyasini toyin edon asas amil plunjerlorin
sayidir. Bu osasda, istehsal olunan homogenizatorlar1 bir, {i¢ vo bes plunjerlilora
bdlmok olar.

Homogenlogsmo, yiiksok hiindiirliikdo yiiksok siirotlo, dar halgali aralar
vasitasilo kegorok maye vo piire qidalarin {ytidilmoasi prosesidir. Mohsullarin
miixtolif hidrodinamik amilloro moruz qalmasi naticosindo mohsullarin bark
hissaciklari azilirlor va intensiv mexaniki emal olunurlar. Homogenlasmoadan sonra
pargalanmis hissaciklorin say1 toxminan 200 ... 500 dofo, {imumi sathlori iss 6...8
dofo artir. Homogenlogmo yalniz mohsulun ziilali komponentlarinin pargalanmasini
doyisdirmir, hom do mohsulun fiziki-kimyavi xiisusiyyatloring tosir gostorir (sixliq,
ozlilik, torkibin vahidliyi va s.). Homogenlosdiron basin asas is organlari, hansisa
doracods homogenlosmo zamani hissociklorin par¢alanma konstruksiyasinin asili
oldugu oturacaq vo qapaqdir. Homogenlosdirici qurgularin  mixtalifliyi
homogenlosdirilmis mayenin axminin turbulentliyini artirmaq, kavitasiya
hadisalorini artirmaq vo gapaq yariginin girisindoki mayenin siiratini artirmagqla
homogenlosdiran effekti artirmaq istoyindon gqaynaqlanir. Qapaq yarigi sabit vo ya

doyiskan kasisma ilo hamar va ya dalgali ola bilar.
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XULASO
Qida mohsullar1 sonayesinds miiasir texnika vo texnologiyalarin magsadyonlii
inkisaf tempi miiossisolorindo xirdalanan qida mohsullarinin istehsali prosesinin
stiratlo inkisafin1 tolob edir. Bu mogsadlo yazilmig elmi isin asas mogsadi qida
mohsullar1 sonayesinds istehsal olunan xirdalanan qida mohsullarinin keyfiyyati vo
texnoloji maginlarin miintezom islomasi,xirdalanan qida mohsullarinin istehsalinda
xirdalanan qida moahsullarini ayiran masinlarin texnoloji parametrlorinin hesab1 vo

is prinsiplori togdim olunmusdur.

SUMMARY
The rapid development of the process of production of shredder food products in
modern food and machinery industries is crucial. The main purpose of this study is
to provide the quality of shredder food products produced in the food industry and
the regular operation of the technological machines , the calculation of the
technological parameters of the machines for seperating shredder food products in

the production of shredder food products and working principles.

PE3IOME

B coBpeMEHHOl TEXHUKE U TEXHOJIOTHI B MEITYEHHE ITPOAYKTOB ITUTAHUS BBICOKUMHU
TEMIIAMHU Pa3BUTHS Mpolecca MPOU3BOJACTBA MUIIEBON MNpoayKuuu. OCHOBHOM
IEIbI0 JAHHOTO WCCIENOBaHUs SBISIETCSl OOecleueHrue KauyecTBa METYCHHE
MUIIEBbIX MPOAYKTOB, TMPOU3BOJMMBIX B IHIIEBOM MPOMBIIIJIEHHOCTH U
PEryJSIPHOM SKCIUTyaTalluM TEXHOJOTMYECKHX MAallWH, PAacdyeT TEXHOJIOTHYECKUX
[apaMeTPOB MAIllMH JUI OTHIEJIICHUS METYEHHWE MHIIEBBIX NPOAYKTOB IMpHU

IMPOU3BOACTBC MCITUYCHUC IMNIICBLIX IIPOAYKTOB M IIPHUHIIUIIBI pa6OTBI.
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Movzunun aktualligi. Texnologiya yunan sozii olub, “techne” sonet, ustaliq,
bacariq vo “logos” — tolim, bilik, elm sozlorinin birlogsmasindan ibaratdir. Bu,
istehsal prosesinds hazir mahsul almagq ti¢iin islodilon xammal, yarimfabrikat vo ya
yardimg1 materiallarin emali, hazirlanmasi, xassalorinin, formasinin doyisdirilmasi
metodlarinin comi, hamginin xammal, yarimfabrikat vo ya yardim¢1 materiallara
miivafiq istehsal alotlori ilo tosiretmo iisullar1 haqqinda elmdir. Texnologiyanin
islonib hazirlanmasi istehsal saholori tizro hoyata kecirilir. Texnika inkisaf etdikco
daim miixtolif istehsal texnikas1 yenilosdirilir vo doyisdirilir.

Bir elm kimi, texnologiyalar daha tasirli va igtisadi cohotdon somorali istehsal
proseslori miioyyan etmok vo istehsal proseslorindan istehsalatda istifado etmok
moaqgsadi ilo fiziki, kimyovi, mexaniki vo digor qanunauygunluqlarini askara
¢ixarmaq masalalarini dyranir.

Todgiqatin predmeti vo obyekti: “Qida mohsullarin1 xirdalamaq {giin
maginlarin  konstruksiyalarinin analizi” adhi disertasiya isinin obyekti qida
mohsullarin1 xirdalamaq {iglin lazim olan masinlaridir. Predmeti iso hamin
masinlarin konstruksiyasinin va hissalarinin analizidi.

Tadgiqatin asas mogsadi vo vazifolori: Qida mohsullarini xirdalamaq tigiin
masinlarin konstruksiyalarmin analizi tadqigatin asas magsadidir. Bu moagsadin
hoyata kegirilmasi ti¢lin asagidaki vazifalorin yerina yetirilmosi nazards tutulmusdu:

- Xirdalama texnologiyasnin nazari asaslarini arasdirmag;

- Xirdalama masinlarinin névlarini tadqiq etmok;

- Xirdalama masinlarinin tosnifatin1 géstormok;

- Xirdalama masinlarinin  konstruksiyalarimin miiqayisasini  vo analizini
aparmag;

- Xirdalama masinlarindan bir negasinin hesabatini vermok;

- Miixtalif konstruksiyali xirdalama maginlarin texniki-iqtisadi gostaricilorini
analiz etmok;

- Iqtisadi cohotdon on effektiv xirdalama masin konstruksiyasini miioyyon

etmok.
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Todgiqatin informasiya bazas1 vo islonmasi metodlari: Qida mohsullarini
xirdalamaq ti¢lin maginlarin konstruksiyalariin oyronilmosi ilo mosgul olan
alimlarin elmi asorlori, tadgiqatlari, bu sahads doarc edilmis darslik va dars vosaitlori
todqigatin informasiya bazasini togkil edir.

Dissertasiya isinds tohlil, sistemli yanasma , miiqayiso metodlarindan istifado
edilmisdir.

Todgiqatin elmi yeniliyi: EImi yenilik ondan ibaratdir Ki, yeyinti sonayesi va
qida miithondisliyi qarsisinda duran asas vozifalordon biri, yiiksok texnologiyali
masinlarin yaradilmasi naticasindo gabaqcil texnologiyalardan istifade etmoklo
omok mohsuldarligini shamiyyatli doracods artirmaq, otraf miihito manfi tosirlori
azaltmaqg vo xammal, istilik, enerji vo maddi ehtiyatlarin saxlanmasina komok
etmokdir.

Todgiqatin praktiki ohomiyyati: Isin praktiki ohomiyyati todgiqatin
naticasindo qida mohsullarin1  hazirlayan masimlarin  6yronilmoasi, habelo bu
mohsullarin istehsalinda konstruksiya etibar1 ilo on milkommol masinlarin
secilmoasindon ibaratdir.

Dissertasiya isinin strukturu: Disertasiya isi giris, 3 fasil, yarimfasil vo
noticodan ibarat olmagla 98 sohifadir.

“Qida mohsullarnm xirdalamaq iiciin tatbiq edilon masilarin vo
konstruksiyalarin tasnifati” adli | Fasilda - gida mohsullarim1 xirdalamaq ti¢iin
totbiq edilon masinlarin vo avadanliglarin elmi osaslandirilmis toyinati verilmisdir.
Burada homginin qida mohsullarinin xirdalanmasinin nazori asaslari, vardanali vo
dagdograyan masinlarin konstruksiyalarinin analizi vo prinsiplori verilmisdir.

“Doyirmanlar, yastilayicillar va Kkosici masinlar, konstruksiyalar1 vo
hesablanmas1” adlanan Il Fasli - doyirmanlarin yastilayict vo Kosici masinlarin
konstruksiyalari, is prinsiplari va nazari hesablanma metodlar1 verilmisdir.

“Cugundurdograyanlar, oatkcokanlar, firlanqicillar, Kkutterlor va
homogenizatorlar, konstruksiyalar1 vo hesablanmasi” adli Il Faslinds -
cugundurdograyanlarin, otkosanlorin konstruksiyasi, is prinsipi vo hesabat

metodikas1 verilmisdir.
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Dissertasiyada toqdim edilon biitiin masinlarin konstruksiyalari, is prinsiplori
hortorofli analiz edilmis vo hesabatlar osaslandirilmigdir. Dissertasiya isinin
“Natico” hissasinds, (qida mohsullarim1  xirdalamaq {iglin  masinlarin

konstruksiyalarinin analizi metodlart miisyyon olunmusdur.

Magistrant M.E.Nasirov

EImi rahbar t.e.d. prof. M.H.Farzsliyev
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