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GIRIS

Qidali vo dadli yemoyin hazirlanmasinda otirli maddslor bdyiik rol
oynayir. Bu maddalarin an vacib monbalori adviyyat dadli bitkilardir. Yemayin
hazirlanmas1 zamani miioyyan miqdarda dad maddslorinin istifado edilmasi
yemoayi yaxsilasdirir vo miixtolif edir, istah1 artirir, gida mohsullarinin daha yaxsi
manimsanilmasine komok edir.

Odviyyatlarin orta miqdarda istehlaki, 1. P. Pavlovun geyd etdiyi kimi,
siltaqliq deyil, vacib talobatdir, ¢linki dad maddslori istahi oyadir, qidanin daha
yaxs1 manimsanilmasina komok edir.

F. F. Erisman qidanin imumi ganunuygunluglariin &yranilmasino
xiisusi diqqot yetirorok yazirdi: “Yemokdos dad maddslori olmasaydi, biz acindan
olordik, lakin yemayin pis monimsaniilmasine gora deyil, ona gora Ki, biz tezliklo
har ciir yemayi gabul etmokdon imtina eds bilordik” (6, 8).

Onlarla va yiizlorlo adviyyat dadli bitkilor mévcuddur, onlar ala atir va
dad xassalari ilo forglonir, lakin onlardan yalniz bir negasi praktik olaraq istifado
edilir.

Isin aktualligr. Az molum olan odviyyat dadli bitkilorin askar edilmasi,
onlarin istifadasinin xalq tocriibasini yranilmasi, bu mosalalar tizrs artiqg mévcud
olan tocriibonin Gimumilosdirilmasi boyiikk maraq kosb edir vo yiiksok praktik
ohomiyyato malikdir.

Zoforan sacaqlar1 qida vo boyaq sonayesindo vo xalq tobabstindo
coxdan istifado edilir, lakin hazirda zoforan biitlin bu shomiyyatini itirmis va

yalniz qida vo gisman otriyyat sonayesindo istifados edilir (4,6).

Azorbaycanda Abseron yarimadasi zoforanin sonaye miqyasinda
becorildiyi yegano yerdir. Buna baxmayaraq zoforanin becoarilmosi {igiin sahoalor
genislonir vo onun mohsuldarlhiginin arturlmasinda nailiyyatlor aldo edilir, lakin
yeno do zoforan mohsulu gida vo otriyyat sonayesinin tolobatlarinin tomin edilmasi

ticlin kifayat etmir. Bu giin - kand tosarriifatinin 61kads ¢ox zongin masin bazasina



4

malik oldugu va yiiksak inkisaf etmis qida sonayesi yaradildigi dovrds ilk baxisda
ohamiyyatsiz goriinon, lakin 6z shomiyyatina gora son daraca ahomiyyatli olan
bitkiys - zoforana ciddi diggeat yonaltmaliyik.

Azorbaycanda yetisdirilon zoforanin istehlak xassolori haqqinda
odobiyyat molumatlari hoddon artiq mohduddur. Mdvcud olan islor yalniz
zoforanin biologiyasinin va zoforanin yetisdirilmo aqrotexnikasiin bazi
mosalalorini ohats edir (10-16).

Adi zoforanin Zaqafqaziyada vo Abseron yarimadasinda becorilmosi
fenologiyas1 va biologiyasi N. L. Qurvi¢ vo V. I. Zudilina (2), V. Sidorov (15), P.
Rogovski (42), H. Rofizads (38,39) vo digorlori torafindon dyronilmisdir.

Adi zoforanin ¢igcoklonmasi va sitologiya biologiyas: I. M. Rzaquliyev
(10-14), Q, E. Kapinos (32, 33, 34) torofindon dyranilmisdir, onun biokimyasi,
becarilmo vo emaliiisullar1 1. Y. Haciyevin (25-27), F. Y. Qasmmovun (35, 36)
asarlorinds isiglandirilmsdir, bu bitkinin aqrotexnikasi iso 1. M. Rzaquliyev (40,
41), H. Rafizados (38,39) vo Q.A SiriyeV (16) torafindon 6yranilmisdir. Yalniz bozi
todqiqatcilar zoforanin kimyavi torkibi ilo maraglanmisdir, yoni onda riitubati,
glinozidlorin, efir yaglarinin vo s. miqdarini toyin etmislor (4, 5, 8, 17, 18, 19, 20).

Azorbaycanda yetisdirilon zoforanin istehlak xassalorino goaldikds isa
bu moasle bu vaxta godar 6yranilmomisdir.

Xarici odobiyyatda yuxarida geyd edilon mosalalors aid olan yarimgiq
molumatlar var, lakin onlar diger cografi rayonlarda becarilon zoforana aiddir.

Beloliklo, zoforanin istehlak xassalorinin Oyranilmosi hazirda hom
nozari, ham do praktik ndqteyi — nozordon aktualdir vo boylik maraq kosb edir.

Tadqgiqatin moaqgsadi va vazifalari. Bizim todgigatlarimizin osas
vazifasi qablasdirma va saxlanma sartlorindan asili olaraq uzun miiddatli saxlama
zamani zoforanin kimyovi torkibinin, homg¢inin keyfiyyatinin doyigmasinin
Oyranilmasidir. Osas vazifo Abseronda becarilon zaforanin istehlak xassalarinin

hartarafli yranmokdan ibarotdir
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Tadqigatin predmeti vo obyekti. Todqgiqatin predmeti Abseron
yarimadasinda becarilon zoforandir. ©sason 2018 va 2019-cu illorin mohsulundan
istifado olunmusdur. 2018-ci ilin mohsulu 12 ay miixtolif taralarda saxlanilmig vo

miiqaisa {igiin 2019-cu ilin mahsulu da tadqiq edilmisdir.

Tadgiqatin informasiya bazas1 va islonmasi metodikasi. Magistr
disertasiyasini yerino Yyetirmok ti¢iin 63 adda odobiyyatdan, o climlodon 16
azorbaycan, 32 rus va 15 xarici dildo olan adabiyyatlardan istifado olunmusdur.

10 adda normativ-texniki sonadlordon ds istifado olunmusdur.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Abseronda becarilon zoforanin efir yagi vo
boya maddasinin komiyyat va keyfiyyatca torkibi vo saxlanilma zamani onlarin

doyismasi dyronilmisdir.

Tadgiqatin praktiki ohamiyyati. Ilk dofo Abseronda becarilon
zoforanin  Kimyavi torkibi todqiq edilmis vo zoforanin miixtolif taralarda

saxlanilma soraiti vo miiddoti miioyyon edilmisdir.

Isin aprobasiyasi. Aparilan todqqat islorinin osas mozmunu
magistrlorin konfransinda ti¢ dofo dinlonilmis vo moqalalorin tezislori nosr

olunmusdur.

Magistr dissertasiyas1 “Abseronda becarilon zoforanin istehlak xassalori
Vo keyfiyyat ekspertizasi”’mdévzusuna hosr olunmusdur. Dissertasiya isi girisdon,

3 fasildan, noatica va tokliflordan ibaratdir.



I fOSIL. NOZORI HiSSO. ODOBIiYYAT ICMALL

I.1. Zafaran bitkisinin mansgayinin tarixi

Zoforan bitkisi godim xalglarda 4000 ildon artiq bundan ovval
molumdur. Zoforan haqqinda molumatlara Kigik Asiyanin, Iranmn vo Ofganistanin
bir ¢ox xalqlarinda / midiyalilar vo assuriyalilar / rast golinir (8). Sorq 6lkalorinds
zoforanin sacgaqlar1 bir ¢ox yemoklora odviyyat Kimi istifado edilir. Qadim
yunanlar onu giymatli pargalarin hazirlanmasi zamani boyaq maddosi Kimi
istifado edirdilor, bu barodo Homerin “iliada” va “Odisseya” poemalarinda
molumatlar var. Onu gadim farslar da yiiksok giymatlondirirdilor — onu hokmdar
qirmizi boyagi adlandirirdilar. Maghur Sidon pargalar1 digar boyaq maddalori ilo
borabar homg¢inin zoforan qirmizisi ilo boyayirdilar.

Zofaran bitkisinin vatoni molum deyil. Ehtimal edirlor ki, onun vatani
Kicik Asiya, Orta Asiya vo Irandir, ¢iinki an godim zoforan bitkisi oralarda
tapilmigdir. Orta Asiyada zoforanmn bir ¢ox ndvlorina rast goalinir: Crocus
alatavicus, Crocus korolkovi, iranda iso Crocus Caspius (35). Lakin
Yunanistanda vo Italiyada zooforanin modoni yetsdirilon zoforana yaxin olan
yabani halda biton néviina rast galinir.

B. N. Sinskaya “Moadoni floranin tarixi cografiyasi” kitabinda yazir:
“Crocus L. cinsi Araliq danizi otraflarinda bitir, zoforanin on godim névlarindan
birinin — Crocus sativus L. vatoni isa Suriya vo Falostindir, orada o hoalo ¢ar
Solomonun hakimiyyati dovriinds becarilirdi. Zagafqaziyada da zoforan godim
bitkidir. Zofaran Iranda, Kicik Asiyada, Hindistanda vo Araliq donizi otraflarinda
yetisdiirlir. Oksor miialliflor tarafindon votoni On Asiya / Suriya vo Iran / Kigik
Asiya hesab edilir, lakin homginin zofaran bitkisinin Italiyada vo Yunanistanda da
godimdon olmas1 gostarilir. Bu masalo tam olaraq aydinlasdirilmamisdir”.

Molumatlar var ki, Qadim Misirdo do zoforan becorilirdi (Crocus
sativus L.). Italiyada zoforan bitkisi iki min ilo yaxin bundan avvel mévcud idi.

Ingiltorada soharlordan biri Zafron — Valdon adlanir, bu da onu tosdiq

edir ki, no zamansa burada zoforan plantasiyalari mévcud olmusdur. Yeri
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golmiskon, ingilis milli milad pegenyesi “Zafron keyk™ (Safron cake) adlanir, bu
da onu gostorir ki, zoforan ke¢mis zamanlarda ingilis xalqinin milli moatbaxindo
do genis istifado edilirdi. Almaniyada 6lkanin yalniz conub hissasi zoforanin
yetisdirilmosi {iciin yararhidir. Ilk dofo 0 buraya XVI osrda gotirilmis vo Reyn
otrafi ayalotlords vo Bavariyada yetisdiirlirdi.

Amerika va ingilis miialliflorin (Beyli, Hyuer, Klarison, Uebster vo b.)
(52) molumatlarina goéra, an yeni todqigatlar bir ¢ox adviyyat dadli bitkilarin
coxdan molum olan yiikksok qidalandirici, pohriz, antiseptik vo miialicovi
xassalorini tosdiq etmisdir, Uebsterin sdzlorino gora, “bu bitkilor biitiin xalglarda
Vo biitiin dovrlards boyiik va vacib rol oynamisdir” (53).

Uebsterin fikrinca, genis arxiv, muzey, herbari, tibbi — botaniki va tarixi
- odobiyyat materiallarin dorindon dyranilmasi zamani insan heyrato galir Ki, biz
godim xalglara, sonradan isa orta asrlorda va Intibah dévriinds Avropa xalglarina
yaxs1 tanis olan bir ¢ox bitkilarin xassalori va yetisdirilmo iisullar1 haqqinda no
godar az sey bilirik.

Todgigatlar miiayyan etdi ki, masalon, eramizdan avval birinci asrdo
Virgiliyanin hor baginda rast galinan, demok olar ki, hor bitki bu va ya digor
faydali xassoalori ilo forqlonirdi. Eramizin avvalinds bir ¢ox adviyyat dadli vo ya
kulinariya bitkilori Sezar dovriiniin legionerlari tarafindon Britaniyaya gotirildi vo
sakslar torafindon genis istifads edilirdi.

Zoforan da homginin belo bitkilorin sirasina daxildir. Zoforanin qadim
yunan — roma adi krokusdur (Crocus), yunancadan “kroke” saplar demokdir,
clinki zoforanin sacaqlar1 sapa bonzoyir. Sonradan Avropada o0 orob adi ilo
sixisdirilib ¢ixarildi — safran vo ya safran, bu da torclimods “sar1” bildirir.
Zoforanin miasir Avropa dillorindo biitiin adlar1 da mohz bu orab sodziindon
yaranmigdir. Azarbaycan dilinds do 0 zoforan adlanur.

“Miisolman intibah1” kitabinda Adam Mes zoforanin IX osrdo
yetisdirilmosi va istifado edilmoasi haqqinda yazir.

“Sar1 rongs boyamaq ticilin tobii safran (zoforan), saflor (usfur) va

kiinciit bitkisino oxsayan va yalniz Yomondo biton arob safrani (vars) istifado
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edirdilor. Zoforan 0 qodor yiiksok qiymoatlondirilirdi ki, 246/860-c1 illords
xalifonin sofiri onu Bizans imperatoruna boxsis kimi gotirmisdi. Onun ola
keyfiyyatlorino gdroa zoforani bir ¢ox yerlorda - Suriyada vo iranin conubunda
yetisdirirdilor, lakin onun asas becarilmos yeri godim Midiya idi”.

Zofaran halo ta godimdan kulinariyada istifads edilirdi.

XVI asrin ikinci yarist dovriiniin rasmlarindon birini xatirlamaq yerino
diisordi, car IV Iohann moslokdaslar1 ilo birlikde nahar etmoyi gorar ald1 vo
masaya 300 harbi qulluggudan basqa daha 400 nafori dovat etmoyi amr etdi vo
masada biitiin dovat edilonlor 700 nofar oldu. A. K. Tolstoy “Gilimiisii Knyaz”
Kitabinda bu nahar1 bels tosvir edirdi:

“Nahar davam edirdi. Masaya ovvolco miixtolif basayaqlar gotirildi,
sonra atirli ditkilorlo durnalar, duzlanmig zoncofilli xoruzlar, siimiiksiiz toyuqlar
Vo xiyarla 6rdoklor gatirildi. Daha sonra miixtalif sorbalar va ti¢ ndv baliq sorbasi
goldi: toyugla ag, toyuqla qara, toyuqla sar1. Baliq sorbasindan sonra gavali ilo
qarabagir, bugda ilo gazlar va zaoforanli tetra qusu verildi.

Oristali dovsanlar da dadli vo yaxs1 idi vo qonaqlar no godar ¢ox yesalor
do, no sarimsaq souslu bildirginlari, na do soganli vo zoforanli toragaylar1 aldon
buraxmadilar...” (18).

[randa vo Hindistanda dezinfeksiya vo ¢iiriimonin qarsisin1 almagq
moqsadilo meyitlorin {izorino zaforan sopirdilor. P. Karrer (56,58) “Bitkilori
hoyat1” kitabinda yazirdi: “Sorq xalgalarimi forglondiron parlaq sariliq zoforanin
(Crocus sativus L.) sagaglarindan alinir.

.... Iranda zoforan1 homginin ciiriimo oleyhino vasito kimi istifads
edirdilor; vofat edonloari kisalora goyub tikirdilor, onlar1 uzaq moasafalors aparir vo
sonra iso meyitlori basdiraraq qiymotli materiali — zoforani bazara aparirlar. Bizim
xomirdo istifado etdiyimiz zoforanin bdyiik hissosi Irandan gotirildiyi {iciin o
zaman bu odviyyata boylik ehtiyatliligla yanasmagi maslohat gormok lazimdir”.

Zoforan godimdon bir ¢ox xastaliklorin dormani kimi istifads edilirdi.
1872-ci ldo Georq Ebers godim olyazma tapdi, slyazmada miixtolif dormanlarin

30 godoar resepti verilmisdi; onlarin doyismaz tarkib hissasi isa zafaran idi.
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Boyiikk Azorbaycan sairi Nizami Goncovinin (1141 - 1209)
poemalarinda o dovrlarin tobabat elmi hagqinda bazi maraqli faktlara rast golmok
olar. Burada digor dormanlarla yanasi, Nizami bir ¢ox xastaliklorin (masalan,
qizdirma, titratma Vo s. zamani) dormani kimi zoforani da tovsiyo edir (6)

Abseron yarimadasi zaforan bitkisinin an godim ocaqlarindan biridir.
ehtimal edilir ki, zoforan Abseronda VIII — IX asrlords meydana golmisdir. 1683-
cii ildo Bakiya golon Kempfer az sayda bostanlarda yetisdirilon ¢axir
gilomeyvolori, almalar, nar va zoforan haqqinda yazir (1, 4).

I. Lerx XVIII osrin ortalarinda nar, tut, sorv, iiziim vo pambiq olan
Stivolan baglar1 haqqinda yazirdi vo gostorirdi ki, “o dovrdoe zoforan baglari
ovvalkindon daha ¢ox yayilmigsdir (1723-cii il), onlar sohorin yaxinliginda
yerlosirdi” (32).

N. Nerugevin molumatlaria gors, 80 il bundan avval zaforan bitkisinin
becarilmasi ilo Abseronun 12 kondi masgul olurdu: Tiirkan, Goradil, Kiirdoxani,
Nardaran, Bilgoh, Mastaga, Buzovna, Sagan, Mordokan, Zabrat, Bilocari,
Hovsan. 1643 hoyatdo zoforan plantasiyalar1 var idi, imumi sahosi iso 250
desyatina barabar idi. Onlar 88 pud birinci név zoafaran vo 108 pud ikinci név
zoforan istehsal edilirdi(6).

Baki quberniyasinda alinan mohsullar, baslica olaraq, ixrac edilirdi vo
yalniz clizi hissasi yerli ohali torafindan istehlak edilirdi (48).

N. Nerugev 6z asarinda geyd edirdi ki, zaforanin ¢i¢oklorindon iki név
mohsul alinir: birinci novo tomiz yigilmis on yaxsi sacaqlar, ikinci néva iSo
nisbaton pis sagaqglar gedirdi: ikinci novo do ¢igoklorin bir hissasi diisiirdii. Birinci
nov qurutmaya qodor portiiliirdii; ikinci név iso birbasa qurudulurdu.

N. Nerugevin molumatlarina gors (48), birinci nov zoforan 1880 — 90-
c1 illorda bir funtu 5 manata, ikinci ndv iso 3 manata satilirdi.

Abseronda 1912 — 1913-cii illorda zafaran sahalari 150 ha toskil edirdi.
Bundan basqa, Rusiya inqgilabdan avval har il xarici 6lkalora 300 min qizil rubla

5600 kq godar zafaran ¢ixarirdi (6).
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Vatondas miiharibasi illorinds zoforangiliq xeyli asagi diisdii vo 1930-
cu ilda zoforan plantasiyalar1 comi 60 ha toskil edirdi. Sonra zaforangiligin siiratlo
yiiksoalisi basladi vo 1939-cu ildo Abseronda artiq 270 ha zoforan plantasiyalari
var idi. Boyiik Voton miiharibasi illorinds zoforangiliq yenidon koskin sokildo
azaldi. No kolxozlarda, na do hayatyani tosarriifatlarda bu bitkini becarmirdilor;
1964-cii ilds o yalniz Bilgohds bir sovxozda 52 ha sahods comlonmisdi. Sonradan

homin sovxoz da logv edildi. Hazirda zofaran fordi tosarriifatlarda becarilir.

1.2. Zafaran bitkisinin novlari vo név miixtalifliyi

Adi zoforan (Crocus sativus z.) Involucrati bdlmesing, Reticulate
sobasine daxildir, siisonkimilor (Iridaseae) fosilosindon Crocus cinsins aiddir.
Iridaseae Lindl fosilolorinin xiisusilo tropiklords vo subtropiklords yayilmig
1100 novli 60 yaxin cinsi malumdur. Xiisusilo Conubi Afrikada kap vilayatin va
tropik Amerikada daha ¢ox yayilmisdir (32).

Zofaran cinsinin (Crocus L.) 75 novii var. Orta Avropada, Araliq donizi
olkalorinds, Iranda vo Morkozi Asiyada yayilmis 75 ndvdon Rusiyada 19,
Qafgazda 12, Azarbaycanda iss 6 novii bitir(6).

Rusiyanin iqlim vo torpaq soraitindo krokus boyiikk dekorativ
ohomiyyato malikdir vo tamamilo davamli bitkidir. O yazin ovvalinds vo ya
payizin axirlarinda ¢i¢ok acir. Rusiyada yabani halda bitan krokus cinsli bitkidon
mohsulu (zoforani) yalniz iki Krim noviindon almag olur (C. Speciosus va C.
Pallasii).

Krokusun Azarbaycanda rast golinon 6 noviindon iki névii - Crocus
sativus z. vo Crocus Speciosus M. B asas novlordir vo onlarin sagaqlari zoforanin
alinmasi tigiin istifado edilir. Qalan novlor yalniz dekorativ shomiyyato malikdir.

Miixtalif botaniklor okmok tigiin zoforan1 miixtalif yerlordon miixtolif
adlar ilo alirdilar: Crocus sativus L., Crocus sativus g, Pallasii M. B, Crocus

sativus o Autumnalis L. Sonradan bu novlori Crocus sativus Pallasii M. B.
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sinonimi ilo eynilosdirmays vo ya onlar1 sonuncunun név miixtalifliyi hesab
etmoyo basladilar (6).

Cigoklomo doriine goro zoforanlar payiz vo yaz ndvlarine boliiniir.
Cigoklari parlag bandvsayi, ag va ya qizili — sar1 olur.

Yabani1 halda biton zoforanlardan, artiq geyd edildyi kimi, iki novii
modani sonaye zoforanin (Crocus sativus L.) sacaqglari kimi odviyyat otrins
malikdir. Bu novlor agagidakilardir:

1. Pallas zoforan1 - Crocus Pallasii M. B.

2. Gozal zoforan - Crocus Speciosus M. B.

Bu zoforanlarin 6yronmasi ilo Krimda prof. V. A. Tixomirov, S. A.
Mokrjeskiy vo Y. A. Filippov moaggul olmusdur (37).

N. L. Qurvig (2) 6z asarinda zoforanin iki név miixtalifliyi olan birinci
noviini (Crocus Pallasii) tasvir edir va onu okilon zoforan adlandirir.

Yabani halda biton zoforanlarin — Pallas zoforani1 (Crocus Pallasii M.
B.) vo Go6zal zoforani (Crocus Speciosus M. B.) tosviri “Rusiyanin florasi” vo
“Azorbaycanin floras1” kitablarinda verilmisdir (46).

Biitiin todqiqatcilar torofindon daha c¢ox yayilmis, qiymoatli vo
becoarilmasi tigiin yararli névlardon Crocus sativus L. War, Crocus Pallasii M. B.,
va Crocus Speciosus M. B. gobul edilir. Homginin, V. A. Tixomirovun (37)
fikrinca, birinci név Crocus sativus ala zaforan veran, ikinci név Crocus Speciosus
ISo yaxs1 zoforan veran nov hesab edilir.

Moadoani zoforan bitkisinin Crocus sativus L.— adi zoforanin tosviri
“Rusiyanin floras1” vo “Azorbaycanin florasi”(46) kitablarinda verilmisdir.
Madani Abseron zafaran bitkisinin Crocus sativus L., homginin Pallas zaforani —
Crocus sativus g, Pallasii Mav vo payiz zoforan1 Crocus sativus a Autumnalis
tosviri do N. L. Qurvigin (2) kitablinda verilmisdir. Lakin I. M. Rzaquliyevin
molumatlara gora (39,40,41), N. L. Qurvigin naticalori faktki moalumatlarla
tamamilo uygun golmir. Biitiinliikds bitkinin inkisafi vo gismon ¢i¢oyin inkisafi

tamamilo yanlis tosvir edilmisdir.
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Bu iki yabani1 halda bitan vo madani zoforanla Crocus sativus L. Yanas,
sonayedo istifads edilo bilon C. Pallasii M. B. va C. Speciosus M. B. novlardan
basqa, giil¢iiliilkdo dekorativ bitki kimi istifado edilon bir sira yabani halda biton

novlar do movecuddur.

1.3. Zafaran bitkisinin becarildiyi rayonlar

Okilon zoforan orta temperaturlu subtropik rayonlarda gisin birinci
yarisinda toxminon + 15° temperaturda vo qisda — 20° asag1 olmayan temperaturda
becoarilir.

Miiasir Avropa vo Asiyada zoforan genis cografi oraziloro malikdir. O
Ispaniyada, Portuqaliyada, Morakesda, Tunisdo, Fransada, Yunanistanda, Iranda,
Tiirkiyado, Hindistanda, yaponiyada, Bavariyada, Avstriyada, Isve¢do, Cindo,
Pakistanda, ©fqanistanda, Ingiltoroda vo ABS-da becarilir.

Oz vatoni Asiyadan Avropaya gatirilmis zoforan halo Roma imperiyasi
dovriindon Italiyada mdhkomlonmisdi vo orada bu giina godar bir ¢ox yemolarin
zoruri adviyyatidir (xiisuson milanlilarda). Italiyada adoto goro, teatrda tamasanin
baslanmasindan avval tamasagi zalina xos rayiha vermak ti¢iin zoforan yandirirlar.

Mavrlar zoforan bitkisini Ispaniyaya apardilar, burada o bu giin do
alman zoforanin miqdarina goro birinci 6lkodir. Zoforan Ispaniyadan Conubi
Fransaya diisdii, burada kigik sahado yayildi. Bazarda “fransiz zoforani” adi ilo
molum olan zofaranin bdyiik hissesinin mansayi aslinds Ispaniyadir. Fransizlar
zoforan ticaratini 6z allorine kegirarok onu biitiin diinya bazarma ixrac etmaya
baslamuislar.

Solib yiiriislorinin noticosi bu oldu ki, zoforan Almaniyaya va
Avstriyaya ke¢di, burada osason Bavariyada (Crocus bavarius) vo Reyn otrafi
vilayatlords, homginin Moraviyada, Conubi Avstriyada vo xiisusilo Vyana
soharinin otrafinda becarilmoys basladi.

Zoforanin biitiin gostorilon yayilma sahalorinds {iziim rayonlar1 zolagini

tutur vo temperatur — 10° asag1 diison yerlords iso o donur, xiisuson, qar Ortiiyii
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olmadigda. Moalumatlar var ki, dekorativ bitki kimi yetigdiirlon ¢61 zoforani hotta
Rusiyanin biitiin orta zolaginda vo Moskva gohorinin baglarinda qiglayir,
temperaturun xeyli agag1 olmasina baxmayaraq v yalniz onu donmaqdan qoruyan
qar ortiiytiniin galinlig1 sayasindo.

Lakin simal vilayatlords o yetisdirilorkan, albatta, daha qizmar vo isti,
onun iglim molumatlarina vo Vatoninin temperaturuna yaxin olan dlkalords
oldugu kimi, yiliksok keyfiyyatli mohsul (sagaq) vermir. Simali Avstriya —
Macaristanda vo Almaniyada becoarilon zoforsan keyfiyyotino gora Conubi
Avstriyadan geri qalir, Hindistanin, iranin vo Azorbaycanin zoforani isa 6z atri vo
digar keyfiyyatlorina gora xiisusilo farglonir.

MDB  6lkalorinds  zoforan bitkisi, baslica olaraq, Abseron
yarimadasiin qumlu torpaqglarinda siginacaq tapdi; ovvallor zoforan Darbond
soharinin otraflarinda becorilirdi. Homg¢inin  molumatlar var ki, bu bitki az
migdarda Krimda va Odessa sahorinin yaxinliginda da mévcuddur.

Biitin bunlara baxmayaraq ke¢mis SSRI-do zoforanmn yegano
becarildiyi yer Abseron yarimadas idi, burada Bilgoh kondinds SSRI-do yegana
olan zoforan sovxozu faaliyyat gostarirdi.

Son illords Abseron yarimadasinin iqlimi bir qadar doyismisdir. Bu da
son naticads zoforanin mohsuldarligia va keyfiyyatine 6z tosirini gostorir, ¢iinki
onun yetisdirildiyi rayonlarda xiisusi torpaq — iqlim soraiti talob olunur.

Temperatur sortlori. Zoforan 6ziiniin yabani biton qohumlar1 kimi

conuba iistiinliik verir. Orta illik temperatur + 12°C az olmayan yerlordo o daha
yaxs1 bitir vo mahsul verir. Zoforanin ¢oxlu miqdarda ¢icok agmasi iigiin daha
alverisli iglim soraiti + 15° C yaxin temperaturda isti giinosli payizdir; qisda iso
saxta - 12°C ¢ox olmamalidir.

Riitubot. Zoforan riituboto 0 godor do tolobkar deyil. O Abseronun
quraqliq igliminds 6ziinii cox yaxs1 hiss edir, burada illik yagintilar nadir hallarda
200 mm artiq olur. Bu yagintilarin 19 mm yaxin oldugu ilin on quru dovriinds

belo zoforanin sakit voziyyatds olan bioloji xassalori ilo izah edilir.
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N. I. Qurvigin (2) molumatlarina gora, zoforan Abseronda suvarmani
tolob etmir. Zoforanin ciicortilorinin ¢rxmasi iigiin sentyabrda vo ya oktyabrin
ovvalinda iki — ti¢ dofo yagis yagmasi kifayst edir. Buna goro do zoforanin
vegetasiya dovriiniin baslangic1 vo sonraki boyilimo Vo inkisaf dovrii atmosfer
¢okiintiilorinin diismoasindon asilidir.

I. M. Rzaquliyev (40, 41) vo K. ©. Siriyev (48) zoforan bitkisinin bioloji
xiisusiyyatlorini vo Abseronun iglim soraitini dyronorok vegetasiya dovriiniin
avvalinda (toxminon 30/1X, 10/X, 20/X ) suvarmanin aparlmasint magsadouygun
hesab edir.

Yerin relyefi va kiiloklor. Yerin relyefino goaldikds isa, agar biz yabani

halda biton zoforani yada salsaq, o zaman gororik ki, onlara hom daglarin conub
yamaclarinda (Talis, Ki¢ik Asiya va S.), hom do ovaliglarda, genis vadilordo
(Suram vadisi, Simferopolun otraflar1 vo s.) rast golmak olur.

Moadoani zoforan da homginin ham doro - topali yerds, hom do
ovaliglarda eyni doracads yaxsi inkisaf edir. Zoforan plantasiyasi {igiin baslica sort
onun kiilokdon qorunmasidir. Kiilok ¢i¢oklonmo dovriindo zorif logoklori
sindiraraq vo ozorok zororli tosir edir. Qumlu torpaglarda kiiloklor biitiin
plantasiyan1 qumla Ortiir. Ogor plantasiya kiiloyin giro bilocoyi ovaligda
yerlosirsa, 0 zaman onu davatikanlarindan olan qoruyucu cargalorlo hasarlayirlar.

Torpaga tolobat. Zoforan torpaga xiisusilo talobkar deyil. O Abseronun

qumlu gilli torpaqlarinda - ¢oxlu miqdarda ohong olan torpaqlarda 6ziinii ¢ox
yaxs1 hiss edir. O xalis garatorpaqda dozmiir. Onun baslica tolobi torpagin yaxsi
su kegirimasidir. Suyun durgunlugu soganaqglarin yumrularinin ¢iirtimasina sabab
olur. Buna goro do zoforan yiingiil, yumsaq torpaqlari sevir. Lakin tez — tez
yumsaldimasi sortilo, agir gilli torpaqglar da onun iigiin tamamilo yararli ola bilar.
Soranliq zoforanin inkisafina zararli tasir edir.

Boyiimoa sortlorino toloblor hagqinda, homginin zoforanin becorilmo
aqrotexnikas1 masalalori lizra ¢oxlu sayda islor mévcuddur (11, 12, 13, 14, 16, 39,
40, 41, 48, 60).
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1.4. Zofaramin botaniki tasviri va bioloji xiisusiyyatlori

Abseronda Crocusun biitin nov  miixtalifliklorindan Iridaseae
fasilosindan olan Crocus sativus L. (adi zoforan) dyronilmisdir, o burada qida vo
dekorativ bitki kimi boyiik tasarriifat shomiyyatine malikdir. C. sativus L. botaniki
tosviri N. L. Qurvigin vo V. I. Zudilinanimn (2), Q. Y Kapinosun (32,33), K. A.
Siriyevin (48) va b. asorlorinda verilmisdir. Zoforanin ¢igoklonmo biologiyasu 1.
M. Rzaquliyev torafindon 6yronilmisdir (11-14, 40,41).

Yuxarida gostorilon miolliflorin - molumatlarina goro, homginin
“Rusiyanin floras1” vo “Azorbaycanin florasinin” (48) materiallarina gors,
asagida zoforanin bioloji xiisusiyyatlorinin qisa tosviri verilmisdir.

Zoforanin botaniki tosviri. Zoforan ¢oxalmasina xidmot edon yeralti

hissasinin dziinomoxsus qurulusa malik olan otlu bitkidir. Bitkinin hiindiirliyi 10
— 20 sm-dir. Adi zoforanin yeralt1 vegetativ ¢oxalma organlar1 olan soganaq
yumrular1 yast1 kiiroyabonzor formaya malikdir vo xaricdon asagi qin
yarpaqlarimin qurumasi naticasinds yaranan tor — tor lifli qonur — qizili ¢ohray1
qisa ilo Ortiilmisdiir.

Q. Y. Kapinosun (32-34) molumatlarina gora, soganaq yumrusu demok
olar ki, nisasta ilo dolmus hiiceyralorin homogen kiitlosindon ibaratdir. Soganagin
cokisinin 2/5 hissasni su vo demok olar ki, %5 hissasini nisasta togkil edir. Sokarin
miqdart 6 % qodor c¢atir. Bundan basqa, krokusun soganaq yumrusunda az
miqdarda yag, albumin, selliloza vo mineral maddolor vardir. Soganaq
yumrusunun moarkazi hissesinds yuxari yastilanmig asasdan goalon o6tiiriicii toxuma
dostasi vardir. Bu dosto ana soganaq yumrusu ilo birlikds 6liir vo yalniz bazon
kohna Vo yeni soganaq yumrusu arasinda baglayici xott soklinds saxlanir. Adi
zoforanin orta soganaq yumrusu 2,6 mm diametrds Vo 1,7 mm hiindiirliikds 6 — 7
gramdan 8 — 9 qrama godor (nadir hallarda 25 — 30 q) ¢okids olur.

Zoforanin yarpaqlar1 pardosokilli qindan dosts ilo ¢ixir. Onlar az vo ya

cox doracado six, Xotti, cox ensiz, topays dogru itilonmisdir. Bozon konarlari
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ayilorok gatlanmig olur. Yarpagin ortasinda ag novcuq kegir. (Mikroskop altinda
baxdiqda goriintir ki, bu hava boslugudur).

Zoforanin ¢i¢oyi yerlistli vo yeraltt hissoloro malikdir. Yeralt: hissodo
saplaq va ¢igok borucugunun bir hissasi yerlasir, onun asasinda toxumluq yerlosir.
Yeriistii hissa ¢igok borucugunun ikinci hissasindan ibaratdir, ¢igok borucugu bir
Vo ya iki pardasokilli ¢igokatrafi qinlarla shato olunmusdur. Bozi novlerds bu
qinlar yoxdur. Noviindon asili olaraq tok — tok vo ya ciit — ciit olan ¢igoklor
bondvsoyi, sart vo ya ag rongs malik olur. Onlar qifsokili formaya malikdir.
Cigokatrafi bir vo ya iki cargodo yerlosmis yarpaqciqlarin alti yera boliinmiis
biikiisliidiir. Yarpaqciqlarin xarici vo daxili biikkiislari eynidir vo ya formasina vo
olgiilarina gora bir — birlorindan bir gadar farglonir; onlarin formasi uzunsov —
ovalsokilli, yamurtasokilli va ya uzunsov — itilonmis olur. Topalorin yarpaqciqglar
azaciq itilonmisdir vo doyirmilogmisdir. Yarpaqciglarda damarlanma saxali vo ya
paraleldir. Cigokatrafinin agz1 azaciq sallanmis vo ya hamardir, ag vo ya sarimtil
rongds olur. Erkakciklor ti¢ adaddir, onlar lagaklordon qisadir, ¢i¢okatrafinin dar
hissasina bitismisdir. Erkokciyin rongi saridir. Siituncugu ¢ox uzun sapsakillidir,
i sagagl olur. Zoforanin sagagi govdocikdoo birlogsmis ii¢ sapdan ibaratdir.
Sacaqlarin saplar1 zorif parenxima toxumasindan ibarat olan borucuqdur. Sagaqlar
biitév, boliinmiis va ya saxali olur. Onlar tozcuglardan uzundur va ya bir godor
qisadir.

Zoforan sagaqlarinin xarakterino gora ii¢ qrupa boliiniir: 1) biitov
sagaqlar; 2) topads hagasakilli va 3) biitiin sathi boyu xirda sahalora boliinmiis.
Masalon, zolagli zaforanin sacaqlar, Alatava zoforanmnin, Xozor zoforaninin,
Pallas zoforaninin Vo s. sacaqlar1 biitovdiir, adi zoforanin sagaqglar1 topads
hagagokilli, gozal zoforanin sagaqglari, Geyfel zoforaninin, Suvorov zoforaninin
sagaqlar1 biitlin sothi boyu xirda saholora boliinmiisdiir (6).

Zoforanin biologiyasi. Molum oldugu kimi, ¢icoklorinin sterilliyi

naticasindo adi zoforan yalniz vegetativ yolla ¢oxalir, bu da yerlogmonin nisbaton
asagl omsali zamani bu qiymatli vo ¢ox gozoal bitkinin becorilma vo seleksiya

imkanini1 mohdudlasdirir.
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Zoforan sahslorinin artmasi plantasiyalardan yeni sahalora kogiiriilon
ana soganaqlarin mohdud ¢ixis1 ilo mohdudlasir.

C. sativus L. Sterilliyinin sobslorini aydinalsdirmaq magsadilo
sitologlar torafindon dofalorls tadqiq edilmisdir. Madoni zoforandan toxumlarin
alinmas1 masalosi halo ki, agiq qalir. Ciinki zoforan toxum vermir, onun ¢oxalmasi
soganaq yumrularinin yeralti orqanlarinin komoayi ilo bas verir.

Zoforanin soganaq yumrulari may ayindan sentyabr ayma qadar dinclik
vaziyyatinds olur. Oktyabr aymin sonunda zaforan ¢i¢ok acir. Onun ¢igoklonmasi
torpaga okilmosindon asili olmayaraq baslayir. Belo hallar da molumdur ki,
zoforanin quru soganaq yumrular1 baglamalarda, skafda vo s. ¢igokloyirdi. Bu
hallarda riitubatin olmadig1 zamani yarpaqlar vo koklor inkisaf etmirdi.

I. M. Rzaquliyevin (11-13) molumatlarina gora, cigok tumurcuglar
aprelin ikinci yarisinda formalasir. Onlarin formalagsmasi iigiin soganaq
yumrularmin pulcuglari, homginin gézciiklorin pulcuglari bdyiik shomiyyat kasb
edir. Zoforanin ¢igoklonmasi oktyabrin ikinci yarisindan baslayir vo noyabrin
sonuna goadar, bazan isa dekabrin avvalina godor davam edir. Bir ¢igayin hoyat
miiddati 4 giindon 6 giino gadoardir, bu havadan asilidir.

Cicoyin inkisafi iki fazaya boliiniir — yeralt1 vo yeriistii; yeralt1 inkisaf
25 — 30 giino yaxin, yertistii iso 1 — 2 giin davam edir.

Cigayin vo onun ayr1 — ayri elementlorinin inkisafi sentyabrin ikinci
yarisindan baslayir. Zoforanin inkisafi disicikdon (sagaq), erkokcikdon vo
lagakladan ibaratdir. Zofaranin sagaqlarini bir — birindon onlarin uzunluguna gora
forglondirmok olar. K. ©. Siriyevin (48) molumatlarina gors, birinci sagagin
uzunlugu orta hesabla 3,12 sm, ikinci sagcagin — 2,7 sm, ligiinciiniin iso 2,51 sm
olur.

Belolikla, zofaranin ¢igayi 6 lagakdon, bir uzun siituncuqda yerlosan ii¢
al — qirmiz1 sagaqdan va ii¢ erkokcikdon ibaratdir. Zoforan bu {i¢ al — qirmizi
sacaga gora becoarilir.

Artiq qeyd etdiyimiz kimi, adi zoforan toxum vermir vo buna goro do

onun ¢oxalmasi soganaq yumrular1 ilo bag verir. Korps soganaq yumrularin
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inkisaf biologiyas1 hagqinda molumatlar N. L. Qurvigin (2) va I. M. Rzaquliyevin
(40, 41) islorinds verilir.

Qobul edilmis aqgrotexnikaya goro zoforan plantasiyalarindan
soganaqlar dord ilda bir dofo ¢ixarilir vo yeni yeroa okilir. Zoforangiligla moasgul
olan Abseron tosariifatlarinin uzun illik tocriibasi gostordi ki, bu zaman 1 ha alinan
soganaqlarin miqdar1 1,4 ha yeni plantasiya iiciin kifayst edir. Soganaqlarin
cixarilmasina iyunun ovvolinds, vegetasiyanin dayanmasi vo yarpaqlarin

qurumasi zamani baglayir.

1.5. Zaforanmin alinmasi iisullar:

Omtos  zoforaninin  keyfiyyati  zoforanin  sagaqlarinin  emal
edilmasindon, xiisuson, zoforanin  ¢i¢oklorinin yigilmasindan, onlarin emal
edilmasindan, yoni zoforanin sagaqlarinin ayrilmasindan, nom sagaqlarin
qurumasina qodar saxlanmasindan, qurutma va soyutma rejimindon ¢ox asilidur.

Zoforan xammalinin saxlama (qurudulana qodor) sortlori vo emal
edilmosi mosalalori I. Y. Haciyev torafindon 6yronilmisdir (26, 27).

Zoforanin sagaqlarini quru havada, adoton sohor saat 10-dan sonra,
cicoklorin yaxsi acildigi zamami yigirlar. Acilmamis cicoklori deyil, tam
acilmamis tumurcuqlar1 yigmagin daha yaxsi oldugunu forz edon bozi miisliflorin
(41, 48) belo bir fikri do mévcuddur ki, bu zaman daha otirli mahsul alinir.
Zoforanin ¢igoklorinin yigilmasmi yalniz 2 — 3 hofto davam edon biitiin
cicoklonmo dovrii arzinds har gilin aparmaq lazimdir.

Zoforanin ¢igoklori yalniz ol ilo y1gilir. ©vvallar kolxoz va sovxozlarda
sacaqlarin ¢igoayin galan hissalorindon  (lagoklordon vo erkokciklordan)
tomizlonmasi iciin montagoalor méveud idi. indi bu is fardi tesorriifatlarda aparilir.

Zofaranin ¢i¢oklorindoan sagagin ¢ixisi ¢i¢oklorin yigilma tisulundan va
sagagin ¢icoklordon ayrilmasi tisulundan asilidir. Diizgiin tomizloma zamani 1000
cicokdon 22 — 30 g nom sacaq almir (26). Istehsalat soraitindo orta hesabla
9-9,5 % sagaq alinir.
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Yiiksok keyfiyyatli zoforanin alinmasi iiclin tomizloma zamani boazi
mioliflor (2, 6, 26, 60) sacagin iizorinds siituncugun 10 — 15 mm ¢ox olmayan
hissosini saxlamaq lazimdir. Bu zaman sagagin ¢ixis1 imumi moahsuldan 7,5 — 8
% toskil edacok.

Sagagin zoforanin ¢igoklorindon ayrilmasi zamani 90 — 92 % tullantilar
(lagaklar va erkokciklor) alinir, onlar atilir. Bundan isa efir yaginin vo ekstraktin
alinmasi ti¢ilin istifado etmok olar. Zoforanin sacaqlarinda 84 — 85 % nomlik olur.

Yuxarida gostorilon tisulla yigilan zoforan sagaqglarini qurutmaya moruz
edirlor. Zofaranin sagaqglarinin qurudulmasi bir neg¢s tisulla aparilir:

a) Tokmillosdirilmis qurutma — xirda oloklordo xiisusi qurutma
kameralarinda toxminon 15 daqigos arzinds; bu miiddat arzinds sagaglar barkiyir.

b) Tokmillagdirilmomis qurutma — hazirda Abseronda yayilmamisdir.
Hor iki halda da adaton qurutma prosesi 60 — 75° cox olmayan temperaturda gedir.
Bozi mislliflor zoforanin sagaqlarimi otaq temperaturunda qurutmagi tovsiyo
edirlor (6, 8, 26), bu zaman qurutma yavas getso do, zoforan daha yaxs1 otirli
almnir.

Bu iisuldan basqa, sagaqglarin gaynadilmasi iisulu da totbiq edilirdi (6).

Zoforanin sagaqlar1 xirda donovarli plazmanin sari — qurmizi zorif
hiiceyralorinin  toxumasindan ibarotdir. Plazmaya zoforan sacgaglarinin
terpenlordon ibarat olan ugucu efir yaglari olan pigmentini sartlondiron tiind —
narici boyaq olan xromatofor hiiceyralori daxildir.

Zoforanin havada qurudulmasini yalniz farmakopiya mogsadlori ii¢iin
tovsiya etmok olar, ¢ilinki alabazok boyanmis, lakin daha atirli mohsul alinir.

N. L. Qurvig (2) zoforan sagaglarinin qurudulmasini termostatda
miixtalif temperaturlarda aparmag: tovsiye edir. ©n miinasib temperaturu 45 — 50°
C hesab edir.

Bir killogram quru sagaq almaq ti¢iin 75 000 ¢ox, bazon iso 90 — 100
min ¢i¢ok yigmaq vo emal etmok lazimdir, T. F. Nanrusekin molumatlarina géro

1S9, 500 q qurudulmus zaforan ti¢iin 60 000 ¢igak lazimdir (55).
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Hazirda zoforan Bilgah vo digar kondlorda xiisusi soraitds qurutma
prosesindon kegir. Qobul moantagesinds sagaqglar 500 q olmagla c¢okilir vo
qurumasi tg¢ilin xiisusi torlarin lizorina diiziiliir, biitiin avvalki proseslor kimi,
diizmok prosesi do al ilo hayata kegirilir.

Xammaldan zoforanin ¢ixis1 quru materialin riitubatindon asilidir.
I. Y. Haciyevin (26, 27) molumatlarina gors, torkibinds 83,6 faiz riitubat olan 1
kilogram nom zaforandan 11,5 % riitubatlo 182,5 — 183,6 ¢ quru material alinir.

1931-ci ilds askar edildi ki, zoforanin logoklori do 6z plazmasinda efir
yaginin damcilarini ehtiva edir.

Zoforanin logoklorindon efir yagini distillo buxari ilo ayirmaq miimkiin
olmadi, efirlo ekstraksiya yolu ilo isa 0,4 % efir yagi almaq miimkiin oldu.
I. Y. Haciyev (26, 27) zoforan istehsalinin tullantilarini (Iagoklari vo erkokciklori)
oyronmisdir. Etil spirti ilo logoklordon 40 — 42 % ekstraktiv maddalor ayirmaq
miimkiin oldu. Zaforanin lagaklorinin ekstraktlar1 0,5 — 0,6 % efir yag:1 vo kifayot
godor miqdarda boyaq maddalori ehtiva edir. Onlarin boyiik hissasi suda hall
olandir (2 : 1).

H. Rofizads (38,39) zoforanin sacaglarinin emalr ilo birlikda, yani adi
tomizlomo ilo paralel olaraq zoforanin ¢igoklorini sagaglarla, logaklorlo vo
erkokciklorlo birlikdo Azorbaycanda ¢ox moshur olan alganin meyvalorindan
hazirlanan lavasa tipi lizra lavasin iizorino yenidon emal etmoayi toklif edir.

I. Y. Haciyevin vo H. Rofizadonin ((26, 27, 38, 39) zoforanin
tulantilarindan va biitév ¢igoklorin lavasindan alman ekstrakti istehsalata tobig
etmok cohdlori ugursuzlugla noticalondi.

Azorbaycan EA Botanika Institutunda adviyyoe otirli boyamaddasinin
zoforanin  biitov ¢icoklorindon ekstraktin ayrilmasi texnologiyast islonib
hazirlanmigdir (35,36).

F. Y. Qasimovun (36) aldig1 ekstraktin analizinin naticolori gostorir Ki,
yeni qida dadli ekstraktin torkibi zoforanin sagaqlarinin torkibindon az forglonir.

Zoforanin emal edilmosinin miixtolif {isullar1 (qaynatma, lavasin

tizorina emal vo ekstrakt) toklif edilss do, oan ¢ox yayilmus iisul zaforanin
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sagaqlarmm + 45, + 50° C temperaturda qurudulmasi hesab edilir. Bu zaman
parlag vo boarabor boyanmis mohsul alinir, onun liflori elastikdir, yaghdir vo

parlaqdir, qoxusu giicliidiir va adviyya goxusudur.

1.6. Zofaramin ayri1 — ayri tarkib hissalarinin kimyavi tarkibi v

xarakteristikasi

Zoforanin sagaqlarindan efir yaginin alinmasi masalosi tizro molumatlar
artiq 1613-cii ildon mévcuddur. Zoforanin vo onun torkib hissalorinin todgiqatlar
1810-cu ildon baslanmisdi. Kayzer (1884), Hilger (1889), Kun vo Vintersteyn
(1934) zoforanin sagaqglarindan efir yaginin ¢ixmasinin artiritlmasinin miixtolif
tisullarini isloyib hazirladilar (56, 60, 61).

Kayzer 1884-cii ildo zoforanin tozo sacaqlarindan acit madds ayirdi. O
miioyyan etdi ki, bu qliikkozoiddir vo ona pikrokrosin adimi verdi. Kayzerin
molumatlarmin tasdiqi Hilgerin (1889) asarlorinds do var, o miioyyan etmisdi ki,
zoforanin efir yagi onun boyamaddasi va gliikkoza ilo miirokkab birlosmosindadir.

Analoji noticolori Karrer vo Solomon da (56,57) almisdilar. Bu
muolliflorin  molumatlarina gora, suyun pikrokrosino tosiri zamani otrafli
oyranilmomis qliikkoza va terpen (CioHie) ayrilir.

Zoforanin iimumi kimyavi torkibi az vo ya ¢ox doracads arasdirilmigdir.
Zoforanin miixtalif sortlarinin ayr1 — ayr1 maddslorinin miqdarinda doyisikliklor
(bitmo yerino gora) kifayat qodor goxdur.

Qeyd etmok maraqli olar ki, miixtolif miialliflorin molumatlarina gors,
zoforanin kimyovi torkibi miixtolifdir. ©dobiyyat molumatlara goro, satilan
mohsulun orta tarkibi faizls togkil edir: su — 15,6; azotlu maddslor — 12,41; efir
yaglar1 — 0,6; yagh yaglar — 5,63; nisasta (sokorlondirilmis) — 13,35; azotsuz
ekstraktli maddslor — 43,64; selliiloza — 4,48; kiil — 4,27. (6)

Kiiliin miqdar1 4,8 %-dan 6,9 % qodar doyisir vo torkibinds 4 % godor
kiil olan zoforan ¢ox yiiksok qiymatlondirilir; onun on yiiksok faizi 7 % borabordir.

Kiiliin rongi agimtil — bozdur.
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A. A. Isgondorovun (9) molumatlarina goro, zoforanin quru
sacaqlarmin torkibinds 9 — 17 % su, 7 — 14 % azotlu maddalor, 4 — 14 % yag, 43
— 44 % azotsuz ekstraktiv maddalor, 13 — 14 % nisasta, 5 % pentazon, 6 % pektin
maddasi vo 4 — 8 % kiil olur.

F. Y. Qasmmovun (35, 36) son todqigatlarmna gors, zoforanin
sagaqlarmin torkibinds (tam quru ¢okida) su — 13 %, qliikozoid krosin — 2,55 %,
boyamaddosi krosetin va digor karotinoidlor — 3,1 %, yag — miim vo gotranl
maddalor — 19,2 %, konkret efir yaglar1 — 1,3 %, qovulan efir yagi — 0,45 %,
sokar — 25,42 %, kiil — 5,54 %, alkaloidlor — 2,4 % toskil edir.

Zoforanin baslica torkib hissalorindon biri onun giiclii atrini sartlondiran
efir yaglaridir. ©dabiyyat moanbalorino goro, efir yaginin ¢ixist miixtalifdir.
Umumiyyatla, 0,3-don 1,4 % goador ragemlor verilir.

A.Vintersteyn vo omkdaslar1 (60, 61) ilk dofa iri, demok olar ki, rangsiz
kristallar soklindo pikrokrosin aldilar vo miioyyon etdilor ki, 0 + 154° C temperatur
zamani oriyir. Bu qliikozoiddon ayrilan intensiv zoforan otirli sar1 rongli efir
yagini onlar keton kimi qabul etdilor.

Sonradan Kun vo Vintersteyn (60, 61) 1 kq quru sagagdaan 3
Ci16H2607  empirik formullu pikrokrosin ayirdilar. Bu maddonin arimo
temperaturu + 156° C-dir. Pikrokrosin gliikozoidi vo aldehid xarakterli C1oH140
empirik formullu moahsulu asanligla pargalayir.

Aldehid safranal li¢iin asagidaki konstantlar miiayyan edildi: 14 mm c.s.
oldugda gaynama temp. — 93° C, d®% = 0,9734, n®y = 1,521, o optik olaraq
foaliyyatdo deyil.

Miolliflor aldehidi safranal adlandirdilar vo miioyyon etdilor ki, 0
eukarvonun izomeridir, dihidrosiklositral vo ya trimetil — 2,2,6 — sikloheksadien
— 4,6 — aldehid — 1-dir. Safranalin otri zoforanin sacaqlar1 iiglin tipik idi.
Semikarbazonun orimo temperaturu + 175° C borabordir, oksimin orimo
temperaturu + 65° C borabordir. Safranal {i¢iin bu gostaricilor yeni odobiyyatda da

verilir.
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Efir yaginin asagi qaynama fraksiyalarinda safranaldan bagqa pinen vo
sineol da var (17).

F. Y. Qasimovun (36) son todqiqatlarina gora, efir yaginda zoforanin
sacaglarmdan 8 komponent askar edildi. Ustolik, zoforanin efir yagmmn yuxarida
gostorilon i komponentindon (safranal, sineol vo pinen) basqa, onlarin digor
torki hissalori hals eynilosdirilmomisdir.

Kun vs Vintersteyn (60, 61) tokco zoforan sagaqglarinin efir yagini deyil,
hom do onlarin boyamaddasini tadqiq edirdilar, bu maddalor miirokkab gliikkozoid
formasinda olan karotinoidlor idi. Miolliflor miisyyan etdilor ki, krosetin
(karotinoid quruluslu iki osash konstant) zoforan sagaqlarina sar1 rong verir.

Miolliflor agkar etdilor ki, onlarin protokrosin adlandirdigi karotin
quruluslu vo karbon atomlarmin normal sayi olan boyamaddasi oksidlosmo
zamani 2 pikrokrosin molekuluna va bir gliikozoid krosin molekuluna parcalanir,
o da, 6z novbasinds, gentsiobioza ilo bagli olan polien zancirindon 20 atomdan
ibaratdir.

Kun vo Vintersteyn protokrosinin pikrokrosine Vo Kkrosina
cevrilmosinin sxemini vermisdilor. Krosin - C44HssO26 , oarima temperaturu + 186°
C, krosetino - CyoHssO4 empirik formullu dikarbon tursusuna vo gentsiobiozaya
parcalanir.

Krosetin qurmizi iynalor soklindo kristallasan dikarbon tursusudur;
orimo temperaturu + 285° C. Krosetin 40 karbon atomunun molekulunun
torkibindo olan karotinoidlorin oksidlasma mohsuludur. Tobistds  krosetina
homiso pikrokrosin va krosinls birlikdas rast galinir.

I. Kun torofindan forziyys irali siiriilmiisdiir ki, krosin vo pikrokrosin
tobiotdo B — karotin kimi eyni qurulus tipino malik olan maddadon amals golir (60,
61).

Zoforanin sagaqglarinda efir yagalrindan vo boya maddslorindon basqa,
yagl yag, azotlu maddalar, sokar va vitaminlor vardir. Zoforanin tarkibinds 6,8 %
godor ehtiva edir. F. Y. Qasmmovun (35) molumatlarina gora, zoforanin

cicoklorindo yagl yag 5,57 % miqdarda olur (¢igokda 10 % riitubat olduqgda).
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Onun konstantlar:: d¥ = 1,27, n?, = 1,4710, tursuluq ododi = 21,20, efir
0dadi=66,23, sabunlagma ododi 24,41. Yag qurumayan yaglara aid edilir.

Zoforanda azotlu maddolor 11,74 %-don 14 % qodor doyisir. F. Y.
Qasimovun molumatlarina goros, zoforanin sagaglarinda CazsHzsO10N empirik
formullu vo molekulyar ¢okisi 522 olan alkaloid tapilmisdir (35).

Zoforanin torkibindo homg¢inin vitaminlor B2 vo B1 vardir, onlarin
komiyyat migdar1 halo miiayyan edilmomisdir 6, (8).

Zoforanin torkibindo boya maddoalorindon (karotinoidlordon basqa)
flavonoidlar vo komferol vardir (6).

Uzun middatli ¢oxlu sayda todgiatlara vo ¢ox genis odobiyyata
baxmayaraq (hom xarici, hom do yerli), zoforanin sagaqglarinin kimyavi torkibi
hagqinda masalo iizra halo ¢ox sey aydin deyil. Zoforanin boya maddasinin va efir

yagimin miqdraina va tabiotine aid olan mosalslor xiisusi digqgata layiqdir.

1.7. Zofaramn istehlak xassalari va onun istifads iisullar:

Yalniz ¢igok sagaqlarindan ibarat olan tomiz zoforan giiclii adviyya
atrino vo xarakterik acimtil tama malikdir. Xisusi dada vo otro malik olmagla
zoforan eyni zamanda xosagalon sar1 rongo malik olan gida boya maddasidir.

Beloliklo, zoforanin qiymatli olmasi atirli efir yaginin miqdar1 0,4 — 1,3
% ilo, ac1 dada malik olan qlikozid pikrokrosinin vo zoforanin rangini amalo
gotiron glikozid krosinin migdart ilo sortlondirilir.

Zoforan, adviyyo kimi, ciizi miqdarda istifados edilir, ¢iinki o kaskinliya
malik olmayan giiclii atirli mahsuldur; buna géra do 0 yemoyo otir verir, onun dad
keyfiyyotlorini artirir  vo istah1 oyadir. Zoforan dad hisslorinin  boyiik
miixtolifliyini yaradir.

Zoforanin keyfiyyoti TOCT 21772-86 toloblorino uygun olmalidir.
Xarici goriinlisiine gora, o nazik, nizamsiz sokildo garismis 20 — 30 mm uzunlugda
tiind narinci — qirmizi rangdan qonur — qirmizi rongs goadar tellordir, siituncuglari

ac1q — sar1 rongdadir.
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Zoforanin dadi acimtil odviyys dadidir. Otri giiclii, odviyys otri,
xosagolondir. Onun riitubati 12 % ¢ox olmamalidir, kiilliiliik doracasi 7 % ¢ox
deyil. 2 mm o6l¢iido daliklori olan alokdon kegon xirdalanmis hissaciklarin 2 %
¢ox olmamasina, yumrulanmig qonurlasmis sacaqlarin 5 % cox olmamasina va
erkokciklorin va qirilan siituncuglaarin 5 % artiq olmamasina yol verilir. Mineral
qarisiglara 0,5 % ¢ox olmamasina yol verilir.

Zoforanin 0,1 q zoforan tozunun 1 litr su ilo 12 saat orzindo
domlanmasindan alinan 10 ml sulu c6vhari 1 litr su ils, yani 1 : 1.000.000 nisbatds
durulasdirildigda suyu aydin sar1 rongs boyamalidir.

Zoforanin  sacaqlarint  digor  bitkilorin  sagaglarindan  onunla
farglondirmoak olar ki, onlar isti 1,25 % ammonyak mohlulunda yaxs1 hall olur.

Zoforanin gablagsdirmasi vo markalamast OCT 1-272- talablorino
uygunn olmalidir.

Quru zofarani adaton netto ¢oakisi 1 kq-dan 5 kq godar domir bankalara
qablasdirirlar. Onu homginin hermetik baglanmis sar1 siiso gabda saxlamaq
tovsiya edilir. Bir kg zoforanin qiymati hazirki dovrds 6000-7000 manatdir.

Zoforan satisa ¢oki ilo vo ya sliso siaq siisalorinds va ya 1 g polietilen
paketlords ¢akilib gablasdirilmis sokilda daxil olur.

Bozon porakonds satis soboakasi ti¢iin zoforan karton qutulara vo ya 25
q siisa sinaq siisalorinag ¢akilib gablasdirilir.

Zoforanin saxlanmasi ti¢lin anbar otaqlar1 quru, yaxsi havalandirilan va
zororverici hogoratlarla vo gonalorlo yoluxmayan olmalidir. Optimal saxlama
sortlori: havanin nisbi riitubati 65 — 75 %, temperatur + 10 - + 15° C. Belo sortlorda
zoforan uzun miiddot saxlana bilor. Lakin nozors almaq lazimdir ki, isiq kegon va
kifayat godor hermetik olmayan tarada saxlanan zoforan todricon rongini vo otrini
itirir.

Zoforan ¢ox hiroskopikdir vo yiiksok riitubotli havasi olan otaqda
saxlanma zamani riitubati udur; bazan bels zoforanin riitubstliliyi 15 — 16 % godor

catir. Nom ¢okmis zaforan kiflonir vo xarab olur.
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Zofaran konar qoxular1 asanligla gobul edir, buna gora do onu kaskin
goxulu mohsullarla birlikds saxlamaq olmaz.

Zoforanin qobulu 'OCT-y 170 82,1-1 asason aparilir.

Zoforanin ¢igoklorindon ekstraktin keyfiyyati Azorbaycan RST 16-70
uygun olmalidir (15 noyabr 1970-ci ildo totbiq edilmisdir). Keyfiyyat
gostaricilorindon asili olaraq zoforanin ¢igokloarindan ekstrakt ala va birinci névlo

buraxilir, hom ds o asagidaki taloblora cavab vermalidir (Codval 1.1. vo 1.2.).

Cadval 1.1. Orqanoleptik gostaricilarina gora ekstraktin saciyyasi
Xarakteristikas1 vo normalar

Gostoricinin adi ola nov | birinci nov
Xarici goriintisii Yapisqan, sorboatsakilli, lifliqi sathds yavas - yavas axan
maye
Dad1 va atri Sirintahar, bir godor acimtil, zofaranin ¢igaklorina xas
olan atir

Zoif ifado edilmis
dad vo otro vyol
verilir
Kanar tamlara va goxulara yol verilmir
Rang Narinci rangdan agiq — gahvayi rangs goadar
Daha tiind rangs yol
verilir

Cadval 1.2. Fiziki — texniki gostaricilarina gora ekstraktin saciyyasi

Gostoricinin adi | Normalar
Xiisusi ¢akisi, az olmamagla Miiayyoan edilmoklo
Arometrlo Piknometrlo

20°C 20°C
4°C 4°C
1,110 1,085

Tursuluq %-lo hesablanmagla

Limon tursusu 5,5 %-don 4,0 % godor

Nomliyin migdar1 %-lo 25 %-don 27 % qodor

Suda hall olmaq gabiliyyati tam

Konar garisiqlar yol verilmir
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Zofaranin ¢igoklorindan ekstrakt mikroorganizmlorin asagi foaliyyai ilo
sortlondirilon xarab olmag slamatlorina (kifin olmasi, qicqirma alamatlori va s.)
malik olmamalidir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, zoforanin ¢igoklorindan ekstrakta dair RST 16-
70 standartinda bu mohsulun istehlak xassolori tam Xxarakterizo edilmomisdir.
Zoforanin gigoklorindon ekstraktin qiymatli olmasi, zoforanin quru sagaqlarindan
oldugu kimi, boya maddasinin vo efir yaglarinin miqdar ilo sortlondirilmisdir,
lakin bu gostaricilor RST 16-70 standartinda normalanmir. Bu zaman zaforanin
cicoklorindon ekstraktin ala va birinci novii arasindaki fiziki — texniki gostaricilor
lizra heg bir farq yoxdur.

Yuxarida sorh edilonlors asaslanaraq zoforanin ¢igoklorindon ekstrakta
dair respublika standartinda qismon doyisiklik etmok lazimdir. Bu masals iizrs biz
asagida zoforanin ¢igoklorindon ekstraktin omtaasiinasliq xassalorinin 6yranilmasi
haqqinda danisarkon otrafli dayanacagiq.

Qeyd etmok lazimdir ki, hazirda zoforanin ¢igoklorindon ekstrakt gida
sonayesi miiassisalori torafindon demok olar ki, istifado edilmir.

Hazirda fordi zoforan istehsalgilart yalniz bir név zoforan buraxir, o
zoforanmn sacaglarmm + 45° - + 50° C temperatur zamani qurudulmasi ilo
hazirlanir.

Qurudulmus zoforami xaricdo monsa yerino goro ayirirlar, masalon,
Avstriya, Fransa, ispan, sargi va S., homginin tobabatds istifados edilon zofaran.

Zofaranin hom boya, darman va dad mohsulu kimi asas xassalari hala
godimdon molumdur. Zoforanda xiisusilo giiclii adviyyos goxusu va dadi olan efir
yag1 qiymatlidir.

Azorbaycan kulinariyasinda zoforanin olave edilmasi ilo 50-don ¢ox
miixtalif yemoklor (birinci vo ikinci yemoklor) vo 10 miixtolif unlu gonnadi
momulatlar1 hazirlayirlar (6, 8).

D. M. Rosiyskinin molumatlarina gors, zoforan xalq tobabatinds asob
xastaliklori zamani xarici agrikasici vasito kimi istifado edilir. S. Y. Zemlinskinin

molumatlarina goro, hazirda zoforan ¢ox mohdud totbiq sahosine malikdir: bozon
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nadir hallarda totbiq edilon preparatlarin torkibine daxil olur (Qufeland usaq toz
qarisig1, azvayin miirokkob covhari va zoforan — tiryak covhari).

Zoforan otin, baligin emal edilmasi tiglin, likor — araq momulatlarin,
homginin gonnadi momulatlarin istehsali zamani istifado edilir (6, 8). Giiclii
Oziinamoxsus qoxulu va acimtil adviyys dadli, homginin xos narinci — sart rangli
zoforan sacaqlari otin, baligin sathinds yiingiil qaraltiya sobab olur va ona xos zorif
otir vo yaxsi dad verir.

Zoforan gonnadi momulatlarina zoif spesifik otrin, baslica olaraq, xos
sart boyanin verilmosi tgilin istifado edilir. Zoforanin tizorino oavvalcadon
qaynanmis qaynar su tokirlor, domlayirlor vo siiziirlor. Zoforan domlomasini
Xamira alava edirlor. Zoforan hamginin zoforanli bubiklorin vo zoforanli keksin
hazirlanmas1 zamani istifads edirlor.

Kulinariyada zaforan miixtalif yemoklorin, xiisusilo milli yemaklorin —
toyuq plovun, qayganaq plovun, ¢igirtma plovun, badimcanli vo ya lobyali clico
borani plovun, stidlii s1y1gin (stidlii zoforanl diiyii s1y181), pitinin, kiifto - bozbasin,
toyuq sorbasiin, miixtalif plovlarin (100 miixtolif nov) vo s. hazirlanmasi zamani
dad va boya maddasi kimi istifads edilir. Zoforanin yemoys alavs edilma normasi

0,01 gramdir.
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Il FOSIL. TODQIQAT iSININ OBYEKTI,
MOQSDI VO USULLARI

2.1. Zafaran becaran rayonlarin xarakteristikasi

Azorbaycanin alverisli torpaq — iglim saraiti gadimdan giymatli texniki
bitkilorin — boyq otu, pambiq, zoforanin va S. becarilmasins sorait yaradirdi. Lakin
Azorbaycanin, demak olar ki, biitlin rayonlarinda genis yayilan digor bitkilordon
forgli olaraq, zoforan yalniz Abseron yarimadasinda bitir.

Hazirki isin  yerino yetirilmosi zamani Bilgoh kondindo fordi
tosarriifatlarda becoarilon zofarat todqiq edilmisdir. Kondin orazisi asagi topalik vo
dar dorali giiclii kiilok eroziya zonasinda yerlagir. Kiilok eroziyasinin tosiri altinda
asagi1 topaliklorin bir hissasi diizlosmisdir. Kond daniz saviyyasindon yiiksakliyi
112 metrdir.

Bilgoh kondinda, homg¢inin biitiin Abseron yarimadasinin iglimi quru,
maksimum illik temperaturu + 30,7° C vo minimum — 2,4° C olan subtropikdir.
2018 - 2019-cu illords orta illik temperatur (Mastaga meteoroloji stansiyanin
molumatlarina osason) miivafiq olaraq + 12,5° C vo  + 13,2° C borabor olmusdur.
Havanin maksimum orta ayliq temperaturu iyunda + 27,6° C vo + 26,3° C; iyulda
+27,1°C vo + 30,7° C; avqustda + 29,8° C vo + 29,5° C toskil etmisdir. Havanin
orta illik nisbi riitubati 74,5 — 76,5 %, yagintilarin illik miqdar1 miivafiq olaraq
433,8 va 186,9 mm olmusdur. Riitubatin illik buxarlanmasi 1000 — 1200 mm
toskil etmisdir.

Bu sortlordos 6z iistiinliiklorina gora iran vo Hindistan zoforanindan geri
galmayan an yaxs1 keyfiyyatli zoforan becorilir.

Abseronun quru subtropik igqlimi zaforan {igiin alverislidir. Yabani
zoforan lizorindo miisahidolor gostradi ki, o {iziimiin yaxs1 bitdiyi vo yetisdiyi
yerlordo Dbitir.

Diqqgot etmoak zoruridir ki, 2018 vo 2019-ci il arzindo gostorilon ayliq

meteoroloji molumatlardan bitkinin vegetasiyasi ligiin miivafiq olaraq vacib olan
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molumatlar asagidakilardir: avqust arzinds yagintilar — 0,5 vo 1,7 mm, havanin
nisbi riitubati — 70 % va 76 %, atmosfer tozyigi — 100,7 va 100,2, torpagin sathinda
temperatur - + 31° C, 20 sm dorinlikds iso - + 28,7° C va + 28,6° C; sentyabr
arzinds yagintilar — 56, 5 vo 3,2 mm, havanin nisbi riitubati — 73 %, atmosfer
tozyiqi — 1013,7 vo 1012,5, torpagin sathinda temperatur - + 23° C vo + 24° C, 20
sm dorinlikda iso - + 23,2° C vo + 23,4° C; oktyabr orzindo yagmtilar — 5,3 vo 2,1
mm, havanin nisbi riitubati — 78 %, atmosfer tozyiqi — 1015,8 vo 1016,7, torpagin
sothindo temperatur - + 15,3° C vo + 15° C, 20 sm dorinlikds iso - + 15,7° C vo +
16,9° C; noyabr orzinds yagintilar — 45,8 vo 8,1 mm, havanin nisbi riituboti — 79
vo 80 %, atmosfer tozyiqi — 1018,8 va 1016,8, torpagin sothindo temperatur - + 9°
C vo + 11°C, 20 sm dorinlikds iso - + 10,8° C vo + 12,7° C.

K. 9. Siriyevin aldigi moalumatlara osasan (48) zoforan becarilon
torpaqlar asason tam inkisaf etmomis agiq — boz va qumludur.

Tam inkisaf etmomis aciq — boz torpaglar kondin imumi sahasinin
43,3 % vo ya 513,3 ha orazini tutur. Bu torpaqglar1 da, 6z névbasinda, iki novo
bolmok olar:

1. Agir gilli; Tam inkisaf etmomis aciq — boz torpaqlar;

2. Yiingtl gilli; Tam inkisaf etmomis a¢iq — boz torpaglar.

Torpaglar hor iki ndvii qidali maddalorlo zongin deyil. Umumi azotun
miqdar1 28 — 39 mq/kq, humusun miqdaru — 0,50 — 1,01 %, {imumi fosforun
miqdar1 — 9 — 12 mqg/kq, kaliumun miqdar1 — 174 — 337 mq/kq borabordir. Bu
torpaqlarin azotla vo fosforla imumi tomin edilmosi zoifdir, kaliumla tomin
edilmosi yaxsidir.

Qumlu torpaglar kondin sahasinin 41,7 % vo ya 47 ha tutur vo onlar da
qidalt maddslorlo zongin deyil. Bu torpaqlar karbonatlarin yiliksok miqdar ilo
xarakterizs edilir, imumi azotun miqdar1 — 16 — 44 mq/kq, humusun miqdarn —
0,6 — 0,65 %, imumi fosforun miqdar1 — 9 — 13 mq/kq, kaliumun miqdar1 — 102
— 150 mqg/kq-dir. Bu torpaqlarin azotla vo fosforla imumi tomin edilmasi zoifdir,

kaliumla tomin edilmoasi ortadir.



31

Sovxozda zoforanin yetigdirildiyi sahads onun okilmosinin ilk ilinds 1
ha yeni plantasiyaya 40 ton peyin vo 600 kq superfosfat verilir. Sonraki illards 1
ha plantasiyaya 800 kq superfosfat vo 300 kq amonyak selitrasi verilir.

Zoforan tipik geofitdir. Abseron soraitinds 0 suvarma olmadan becarilir.
Buna goro do vegetasiyanin baslanmasi vo sonradan boyiimasSi Vo zoforanin
inkisafi atmosfer ¢okiintiilorinin diismasindon asilidir.

Zoforan bitkisinin  godim vaxtlardan movcud oldugu Abseron
yarimadasinin iqlimi vo torpaqlart bu bitki {igiin daha uygun va tipikdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, zoforan becarilon Abseron yarimadasinin iqlimi son illords bir
godar doyismisdir, bu da zafoaran bitkisinin mahsuluna va keyfiyyatins alverissiz

tosir gostormisdir.

2.2.Tadgiq edilan mahsulun gablasdirma va saxlanma sartlari

Tocriibo saxlanmasit va sonraki todqiqatlar {igiin zoforani Bilgoh
kondindoa yerlosan fordi tasarriifatlardan noyabrin sonunda va dekabrin avvalinda
almmusdir. Alman mohsullar dorhal riitubotin, kiiliin, efir yagmin, boya
maddolorinin, sokorin (imumi miqdari, saxaroza, qliikoza, fruktoza), azotlu
maddolorin (ziilal, geyri - ziilal), sellilozun va B, vitaminin (riboflavinin)
miqdarina dair analizor aparilmigdar.

Saxlama soraitindo  zoforanin keyfiyyatino tasir edon amillarin
oyranilmasi mogsadilo todgigatin aparilmasi tigiin alinan mohsullar miixtalif
tisullarla qablagdirilmisdir.

Zoforami kagiz paketlors, daxilindo pergament olan karton qutulara,
sellofan paketlors (is1g8in daxil olmas1 vo isigin daxil olmamasi ilo) vo hermetik
baglanmig bankalara (is1gin daxil olmas1 vo is1g1in daxil olmamasi ilo) qablasdiril-
misdir.

Tocrilbba li¢lin  qgablasdirilmis  zoforan saxlanmasi l¢lin  qida
laboratoriyasinda + 15° C - + 18° C temperaturda vo nisbi riitubst 65 — 75 %

olmagla yerlosdirilmisdir.
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Havanin nisbi riitubati Xarici miihitin temperaturu + 35° C - 60° C
temperaturda 20 %-don 100 % Qodor hiidudlarda havanin nisbi riitubatinin
Ol¢iilmasi tigiin nazards tutulan meteoroloji higrometrls “M - 39” 6lgiiliirdii.

Saxlama prosesindo miintozom olarag ayda bir dofo zoforanin
vaziyyatini, onun amtoaa keyfiyyatlorinin doyismosi miisahido edilirdi. 3 ayda bir
dofs zoforanin sagaqlarinin fiziki — Kimyavi gostaricilori tadqiq edilmigdar.

Saxlama prosesinds ogor gablasdirma tarasi vo otaq odviyyaloarin va
xiisusilo zoforanin saxlanmasi tigiin irali siirtilon toloblors uygun olmazsa, zofaran
atrinin vo boyasinin intensivliyini qismon itira bilor, homginin nomliyi arta bilor.

Nisbi riitubatin zoforanin kimyoavi torkibino vo keyfiyyatina tasirinin
Oyranilmasi tigiin tacriibs ligiin qablasdirilmis zaforanin bir hissasini eksikatorlara
kecirilmis, burada havanin nisbi rituboti 60, 70 vo 80 %, otraf miihitin
temperaturu + 15° C - + 18° C olmusdur.,

Havanin nisbi riitubatinin miixtolif gortlorinin yaradilmasi ii¢iin ayr1 —
ayr1 eksikatorlarda miixtalif konsentrasiyali kiikiird tursusu yerlosdirilmis, bu da
eksikatorun daxilinds miixtalif nisbi riitubati yaratmaga imkan vermisdir. (6, 8,
18). Bu gablasdirmalarda iki ayda bir dofo zoforanda nomliyin, efir yaglarmin va

boya maddalorinin miqdari tadqiq edilmusdir.

2.3. Todgiqat iisullar:

Todqqiatlar 2018 — 2019-cu il mohsulundan onun zoforanin osas
mohsaulu tizorinds aparilmisdir.

Toadqigatin vazifasine zoforanin efir yaglarinin, boya, sokorli vo azotlu
maddolorinin, hamginin mineral torkibinin vo namliyinin 6yranilmasi daxil idi. Bu
gostaricilor zoforanin alinmasindan dorhal sonra toyin edilirdi vo sonradan
saxlama prosesindo hor 2 — 3 aydan sonra iki paralel analizlor zamani hor
qablasdirmada todqiq edilirdi.

Ayri — ayr1 laboratoriya analizlori tiglin 0,5 qramdan 5 grama qodor

zoforan sagaglari segilirdi.
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Ovvalco mineral vo lizvi qarisiglar, sonra iso erkokciklorin vo zoforanin
qurilmis  stituncuqlarmin, 22 mm dosliklori olan olokdon kegon xirdalanmis
hissalorin migdar tayin edilirdi.

Sonradan sagaqlar tozsokilli kiitloya godor iyiidiilirdi, o mineral
maddalorin, sokorlorin (reduksiyaedici, saxaroza, qlilkkoza vo fruktoza) toyin
edilmasi, azotlu maddalorin (iimumi azot, ziilal vo geyri - ziilal), selliilozanin va
B, vitaminin (riboflavinin) iimumi migdarmin toyin edilmasi ii¢iin istifado edirdi.

Zoforanin nomliyi vo mineral torkibi arbitraj metoduna oasasan tayin
edilirdi. Kiiliin element torkibinin dyranilmasi tigiin UCIT — 30 komayi ilo spektral
analiz tatbiq edildi.

Sokarlarin va invert sokorin imumi miqdar1 Bertran metoduna asasan,
fruktoza — Koldgof metoduna asason, gliikkoza — invert sokorin va fruktozanin
farginaa asasan tayin edilirdi.

Efir yaglarinin iimumi miqdart onun turs miihitdo bixromat kaliumla
oksidlosmasi asasinda kimyavi metodla toyin edilirdi. Azotlu maddalorin iimumi
miqdar1 Keldal metoduna asasan, ziilal azotu Barnsteyn metoduna asasan, geyri —
ziilal azot imumi v ziilal azotunun fargins asasan tayin edilirdi.

Selliillozun miqdar1 Kiiriner vo Hanan metoduna asasan tayin edilirdi.
Riboflavinin (B, vitaminin) miqdar1 V. A. Devyatninin isinds sorh edilmis metoda
asasan tayin edilirdi.

Zoforanin sagaqlarindan boya maddslori va efir yaglar1 daha digqatlo
todqiq edilirdi.

Boya maddolorinin miqdar1 fotoelektrik kalorimetriya yolu ilo toyin
edilirdi. Bunun {igiin biz zoforanin kristal boya maddslorini aldig, onlardan
miixtolif konsentrasiyali standart mohlullar hazirlanirdi. Kalibr oayrilorinin
Olgiilmasi vo qurulmasi yolu ilo faiz miqdar1 toyin edilirdi vo bunun osasinda
saxlama prosesindo zoforanin boya maddolorinin miqdarmin  doyigmasi
oyranilirdi.

Zoforanin efir yaglarinin keyfiyyat vo komiyyat torkibi qaz — maye

xromatoqrafiyasinda todqiq edilirdi.
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Zoforanin boya maddolorinin vo ayri — ayr1 sokorlorin keyfiyyot
torkibinin todqiqg edilmosi zamani paylayici kagiz xromatoqrafiyasi metodlari
Istifads edilirdi, bu metodlar asagida atrafli sokilds tosvir edilmisdir.

Analizlorin birinci seriyas1 (imumi) dekabrin avvalinds, ikinci —
martda, 3-cii iyunda, 4-cii sentyabrda va S. yeni mohsula godoar aparilirdi. 3-cii
analizdon (iyunda) sonra zoforanin tocriibba qgablasdirmalarinin bir hissasini
miixtolif nisbi riitubatlori  olan eksikatorlara kegirildiyino gbro  bu
qablasdirmalarda analizlorin sonraki seriyalar1 iyulda, sentyabrda vo noyabrda
aparilirdi.

Eksperimental is Azoarsun Holdingin Morkazi laboratoriyasinda Vo
gismon Botanika Institutunda aparilmisdir.

Zoforanin mineral maddalorinin spektral analizi vo boya maddalorinin
fotoelektrokolorimetriyas1 Baki Dovlat  Universitetinin - ”’palebiogeokimya”

problemlar laboratoriyasinda aparilmisdir.

2.4. Tadgiqg edilon zofaranin iimumi analizi.
Iqlim sartlarinin zafaramm kimyavi tarkibina

va keyfiyyatina tasirinin dyranilmasi

Bir sira mislliflorin fikrinca (3, 6, 35, 47) miixtalif 6lkalorin zoforani
keyfiyyatino gora bir — birlorindon farglonir. Masalon, molumdur ki, Canubi
Avstriya vo Fransa zoforam1 daha yiiksok giymatlondirilir, noinki Ispaniya
zoforani.

Sarq zoforani, o ciimlodon, Abseron zoforani, efir yagiin ¢ox miqdari
Vo boyanin boyiik intensivliyi ilo forglonir. Lakin geyd etmok lazimdir ki,
gostorilon miisbot keyfiyyotlor iglim vo torpaq sortlorindon asili olaraq
ohamiyyatli daracads doyisir.

Homg¢inin onu da qeyd etmok lazimdir ki, mineral giibrolorin vo
suvarmanin zoforanin keyfiyyatino vo mohsuldarligina tosirinin dyranilmasi bizim

vozifomizo daxil deyildi vo {mumiyyatlo, dissertasiyanin eksperimental
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hissasinin yerina yetirilmasi zamani bu amillar nozors alinmamisdir. Bu mosalo
tizra bir ¢ox islar (12, 13, 41, 48) movceuddur ki, onlarda miixtalif becarilma soraiti
zamani1 zoforanin mohsuluna va keyfiyystino mineral vo tizvi giibralorin vo
suvarmanin tasiri dyronilmisdir.

Odobiyyatda torpagin tipindon Vo iqlim soraitindon asili olaraq
zoforanin boyasimin intensivlik daracesinin vo xarakterinin doyismosi haqqinda
molumatlara (48, 54) rast galinir.

I. M. Rzaquliyev vo K.O.Siriyev (12, 13, 48) mineral giibrolorin
zoforanin mohsuluna va keyfiyyatins tasirini 6yranarak belo bir noticoys golmisdir
Ki, torpaq farglori zoforanin mohsuluna va keyfiyyatina kifayat gador tasir edir.

Qumlu torpaglarda quru sagaqlarin ¢okisinin ¢ox oldugu halda ¢igayin
¢okisinin az olmasi qeyd edilmisdir, vo aksina, qumlu gilli torpaglarda ¢igayin
cokisinin nisbaton ¢ox olmasina sagaqlarin nisbaton az olmasi uygundur. Demali,
gumlu torpaq forqi zoforan sagaqglarinin mohsuluna qumlu gilli torpaglarla
miiqayisado daha alverisli tosir gostarir.

Peyinin vo mineral giibralorin zoforanin mohsuldarligina tasirini
Oyranon K.O.Siriyev(48) bels bir noticays galmisdir ki, zoforanin mohsuldarligina
yalniz bir ¢igokdo sacaqlarin maksimum ragomini veran N.P.K.(azot, fosfor,
kalium) variant1 daha daqiq tosir gostorir.

Mohsulun keyfiyyatino gora, peyinin qumlu gilli torpaglara 40 t/ha
nisbatinds verilmasi variant1 zoforanin daha intensiv boyasina komok edir.

Mineral giibralorin suvarma fonunda verilmasi (N — 90, P — 90, K — 60
kq) zoforanin mohsuldarliginin daha kaskin sokildo artmasina komok edir (48).

Beloliklo, odobiyyatda mineral vo 1izvi giibrolorin  zoforanin
keyfiyyatino vo mohsuldarligina tosiri barasindo bozi molumatlar mévcuddur.
Zoforanin kimyavi torkibine va keyfiyyatine iglim sortlorinin tasirine galdikds iso,
bu masalo bu giins godar todqiq edilmomisdir. Yalniz bazi forziyyslor mévcuddur
ki, az miqdarda yagint1 olan qizmar havada zoforanda efir yaglarinin vo boya
maddolorinin miqdari artir. Zoforanin 2018-ci il vo 2019-cu ilds alinan mahsulun

keyfiyyatinin miigayisa edilmasi tigiin, homginin iqlim sartlorinin zaforanin
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kimyavi torkibins tosirinin agkar edilmasi li¢iin biz hamin illorin vegetasiya dovrii
arzinds meteoroloji molumatlarindan istifads etdik.

Abseronda zoforanin ¢igoklonmosi noyabr ayina tesadiif edir. Bunun
Sobabi payizin ilk aylarinin quru olmasidir. Bu saraits gora zoforanin ¢igoklonmasi
oktyabrin sonuna va noyabrin brnci yarisina geri ¢akilmisdir.

Ogor sentyabrda va oktyabrin avvalinds Kifayat qodor miqgdarda yaginti
diisorss (2018-ci ilds oldugu kimi), o zaman oavvalco yarpaglar inkisaf edir. Ogor
yagmtilar az olarsa (2019-cu ilds oldugu kimi), avvalca zaforan ¢i¢ok agir, sonra
ISo yarpagqlar inkisaf edir. Biz bu hallar1 vegetasiya dovrii arzindo miisahids etdik.
Bu illorin iglim soraitinin forqi son noaticads todqiq edilon zaforanin kimyoavi
torkibinda va keyfiyyatinds 6ziinii gostardi.

Artiq qeyd edildiyi kimi, 2018 - 2019-cu illords alinan zoforan
mohsulunu tadqiq etmisik.

Tocriiba saxlanmasi {igiin alinan zoforan avvalco onun keyfiyyatinin
standartin (I'"OCT 21772-86) taloblorina uygunlugunun éyranilmasi ti¢iin texniki
todgigata moruz edildi.

Zoforanin qoabul gaydalar1 vo sinaq metodu 'OCT-y 6076-86 asason
aparilirdi.

Qeyd etmok lazimdir ki, zoforanmin xarici gorliniisii standartin
toloblorino tam uygundur, zoforanda az miqdarda yumaq kimi yapismus tellarin
olmasi, homg¢inin uzun siituncuqlu zoforan istisna olmaqgla, onlarin miqdari
standartda nozords tutulan normadan artiqdir.

Asagida, codval 2.1.-do texniki analizin noticalori verilmisdir.
Codvoldon goriindiiyii kimi, todqiq edilon zoforan demok olar ki, standartin
toloblorina uygundur, bazi gostoricilora gors isa hotta ondan artiqdir.

Son illords zoforanin sagaqlarinin gigaklordan tomizlonmasi zamani
zoforana siituncugun bir hissasi do diisiir. Bu sababdan zoforanin boyasi “iki
rangli” olur va onun atir xassalori asagi diisiir. Bu onunla sortlondirilmisdir ki,

sacgaqlarin siituncuqlar1 boya maddasi va efir yagi ehtiva etmir. Qurutma
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Keyfiyyat gostaricilari

Standart tizro

Zafaranin maohsuunda
faktiki olmusdur:

talablar 2018-ci il 2019-ci il
1. Xarici goriiniisti Nizamsiz dolagmis
zorif sap uygun uygun
yumaginda olmusdur olmusdur
yapismamis
2. Olgiisii:
Sacaqlarin uzunlugu (orta hesabla) 3 sm yaxin 2,9 sm 2,6 sm
Siituncuglarin ~ uzunlugu (orta 3 sm yaxin 3,2 sm 3,3sm
hesabla)
Bir sagagin ¢okisi 0,0031 q 0,0027 q
3. Rang:
Sacaq Tiind — narinci Tiind — Tiind —
qirmizidan qonur narinci qirmizi va
Siituncuglar qirmiziya qadar gismon gonur
Aciq - sari qirmizi va qirmizi
gonur qirmizi
Agiq - sar1 Tiind — sar
4. orti: Gicli uygun uygun
0zlinomoXsus olmusdur olmusdur
5. Dadr: Acimtil adviyya uygun uygun
olmusdur olmusdur
6. Nomliyi 12 % ¢ox 11.5% 11,7 %
olmamagla
7. Kiilii: 7 % gox 55 % 6,21 %
olmamagla
8. Yol verilon qatisiglar:
a) Erkokcklor vo zoforanin qirilmis 5 % ¢ox 6,7 % 7,1%
slituncuglari olmamagla
b)2 mm doliklori olan alokdan 2 % ¢ox 1, % 2,1%
kegon xirdalanmis hissalor olmamagla
¢) Konar qatisiglar:
- Uzvi 0 0,1 % 0,05 %
- Mineral 0,5%-dan ¢ox 0,55 % 0,60 %

olmamagla
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prosesinda, buxarlanma zamani siituncuq otir maddoalorini (efir yagini) 6ziino
hopdurur vs sagaqglarin hesabina qismon boyanir.

Zoforanin  bozi texniki gostoricilori  vegetasiyanin  meteoroloji
sortlorindon asilidir. Masalon, 2018-ci il mohsulunda zaforanin sagaglarinin orta
uzunlugu 2019-cu il mahsulundan 3 mm uzundur. Bunu 2018-ci il ildo diisan
yagmtilarin miqdarinin ¢ox olmasi ilo izah etmoak olar, bu zaman zoforanin
cicoklori do, o climlodan, sacaqlar1 da yaxsi inkisaf edir. Zoforanin sagaqglarinin
boyasina goldikdo iso, oksino, 2019-ci ildo 2018-ci il ilo miigayisado boyanin
intensivliyi cilizi miqdarda ¢ox idi. Bu, goriiniir ki, onunla izah edilir ki,
yagmtilarin miqdarinin az oldugu zaman zaforanin sagaqglarinda boya maddasi
daha ¢ox toplanir, nainki riitubatli havada. Eyni zamanda bir sa¢agin orta ¢oKisi
2018-ci il ildo 2019-ci ilo (0,0027 ) nisbaton daha ¢ox (0,0031 q) olmusdur.

2019-cu il mahsulundan olan siituncuqlarin rangi 2018-ci il mahsulun
ac1q — sar1 rangina qarsi tiind — sar1 olmusdur. Bu, goriiniir ki, onunla izah edilir
ki, 2019-ci il mohsulundan olan sagaqlarda boya maddosinin miqdar1 daha ¢ox
olmusdur, nainki 2018-ci il mohsulunda. Buna gora do buxarlandirma va qurutma
zamani siituncuq zoforanin sagaqglar1 hesabina boyanmisdir.

Texniki todgigatdan sonra zoforanin sagaqlart imumi analizo moaruz
edildi. Bu zaman nomliyin, mineral maddslorin, efir yaglarimin, boya
maddolorinin, azotlu maddslorin (imumi azot, ziilal vo geyri — ziilal azot),
sokarlorin (reduksiyaedici, saxaroza, fruktoza vs qgliikoza), selliiloz va vitamin By
miqdar1 toyin edilmisdir.

Asagida, codval 2.2-do zoforanin 2018 — 2019-cu illordo alinan

mohsulunun imumi analizinin naticalori verilmisdir:
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Zofaramin kimyavi tarkibi, tam quru c¢akiya Mahsul
gora, %-la 2018-ci il 2019-ci il

Nomlik 11,5 11,7
Kiil 5.85 6,21
Efir yaglari 0,81 0,83
Boya maddalori 3443,2 mq % 3493,5 mq %
Azotlu maddolor (imumi) 10,24 9,80

0 climlodoan:

Ziilal azotu 8,19 7,70

Qeyri — ziilal azot 2,75 2,10
Sokarlor (imumi) 16,86 21,90

0 climlodoan:

Reduksiyaedici sokarlor 12,59 16,60

Saxaroza 4,27 5,30

Fruktoza izlor (0,00011) | izlar (0,00013)

Qliikoza 12,59 16,60
Selliiloza 9,4 8,9
Vitamin B» 5,1 mg % 5,3 mq %
Azotsuz ekstraktiv maddalor 41,7 42,4

Bu codvaldan goriindiiyii kimi, 2019-cu il mohsulundan efir yaglarinin
Vo boya maddoalorinin migdar1 2018-ci il mohsulunda oldugundan bir gador
coxdur. Bu, goériiniir ki, onunla izah edilir ki, 2019-cu ildo yagintilarin miqdar1
2018-ci ilds oldugundan az olmusdur, hamginin 2019-cu ilds vegetasiya dovrii
arzinds havanin temperaturu da 2018-ci ilds oldugundan yiiksok olmusdur.

Azotlu maddslarin va selliilozun migdarina gora 2018-ci il vo 2019-cu
il zoforan niimunalori bir — birlorindan az forglonir. Onlarin migdar1 zoforanin
2018-ci il mohsulunda bir godar ¢oxdur. Zafaranin 2019-cu il mohsulunda sakarin
miqdar1 da homginin 2018-ci ilds oldugundan ¢oxdur.

Aparilan analizin osasinda asagidaki noticoyo golmok olar. Zoforanin
kimyovi torkibi vo keyfiyyati torpaq — iglim soraitindon asildur. Az yaginti
miqdari olan isti havada zoforanda efir yaglarinin vo boya maddslorinin miqdart,
homginin gokarlorin migdari artir. ©ksina, sagaqglarin orta uzunlugu, homginin bir

sagagin ¢okisi azalir.
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11 FOSIL. TODQIQAT iSi

3.1. Qablasdirma va saxlanma rejimlarinin zofaramn bazi istehlak
xassalaring tasirinin 6yranilmasi

Miixtolif saxlama vo qablasdirma sortlorindo zoforanda biokimyoavi
doyisikliklar halo kifayat godor 6yronilmomisdir. Zoforanin otrino vo boyasina
tosir edon soboblor askar edilmomisdir vo saxlama zamam zoforanda efir
yaglarmin vo boya maddalorinin minimum itkilorinin ola bilocoayi optimal
saxlama va gablasdirma sartlori tapilmamigdir.

I. Y. Haciyevin (25, 26, 27) isindo zoforanin 1944-cii il mohsulundan
qurudulmasina godor emal edilmasi vo saxlanmast haqqinda malumatlar verilir.
Homginin okSor hallarda riitubstin buxarlanmasi hesabina bas veron itkilor
hagqinda timumi malumatlar verilir. Zoforanin vo zoforan ekstraktinin saxlanmasi
zamani efir yaglarinin vo boya maddslorinin itkilorino goldikds ise, bu masalo bu
giino godor otrali 6yranilmomisdir.

Buna goro do biz gablasdirma vo saxlama sortlorinin zoforanin
sagaqlarmin vo onun ¢i¢oklorindon ekstraktin bozi omtossiinasliq xassaloring
tosirinin 6yranilmasi cahdini etdik.

Asagida bu tocriibalorin naticalori verilmisdir.

3.1.1. Zaforamin saxlanmasi zamani1 namliyin miqdarimin

doyismosi

Zoforanin tozo sagaqglarinin torkibinds qurutmaya godor 84 — 85 %
nomlik olur. Zoforanin istehsalat qurudulmasi zamani efir yaginin itkilori tam quru
cokido 0,008 % toskil edir (6, 17, 19). Quru materialin nomliyi 11,5 % oldugda
onun ¢ixigt xammalin ¢akisindan 1,3 % toskil edir. Standarta gora zoforanin
nomliyi otraf havanin temperaturu + 18° C — 20° C oldugu zaman 12 % ¢ox

olmamalidir.



41

MuxTsiud Tapanapaa caxjaHbIMa 3aMaHbl 35()spaHbIlH HAMIUHUHUH

nsvinimMsicu 3.1, cailiibl XKSABIIS BEPUIMHUILTUD.

Codval 3.1. Saxlamlma zamam zafaramin namliyinin doyismasi

Zafaranin gablasdirma | Saxlanmaya Zafaranin namliyi, faizlo
novlari goyuldugda
(dekabr 3 aydan 6 aydan 9 aydan

1918-ci il) sonra sonra sonra
1. Kaglz paket]gr 11,5 12,71 13,26 13,29
2. Daxildan pergamentli
karton tara 11,5 12,28 12,98 12,91
3. Sellofan paketlar
a)isiqda 11,5 11,97 12,58 12,51
b) garanhqda

11,5 11,83 12,45 12,39

4. Hermetik baglanms

siiso banka

a)isiqda

b) garanhqda 11,5 11,73 11,79 11,80
11,5 11,67 11,68 11,71

3.1. caliybl KXAABSIISH SFOPIHAINI KUMH, HIMIUUWH ISHUIIMSICH STH
4oX Kabbl3 naketAs oiamymayp. bypana Hsammuk 11,5%-msu 13,24%-s ransap
apTMBILIJBIP. DEPMETHK Tapaja HCS HAMIMK TaMaMWis ASHUIIMAMUIIIND.
Hammmiina  gaiinmMscuas cs040 caxiiaHbpliaH  aHOaphlH HUCOM  pUTYOSTH

OJIMYLITYD.

bensnukns anapeuiad taaruratiap 3sadsapans 70% HUCOU pUTYOSTAS
CaxJIaHBUIMACHIHBI MSICIISIIIAT SIOPMSIAS sicac Bepup. 3adspaH epMETHK Tapana

18 aif, cemmodaH makeTAs rapanibiraa 12 ai, umsiraa 6 ail caxjaHbuia OMIISp.

3.1.2. Zaforamin sa¢aqlarinda kiiliin migdar1 va onlarin element
tarkibi

Umumi kiiliin miqdar1 2 q yiingiil — quru zofaranin gaz pilatasindo

yandirilib mufel sobasinda kiillondirmoklo toyin edilirdi.
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Zoforanin sagaqlarinda 2018-ci ilin mahsulundan tam quru maddaya
gora orta hesabla 5,85 % (5,75 %-dan 5,5 % godar), 2019-cu ilin mohsulundan
1S9 6,21 % toskil edirdi. Beloliklo, zoforanda kiiliin migdar1 bizim todgigatlara
gora, 5,75 %-don 6,21 % godor doyisir. 4 % qoadar kiilii olan zoforan daha yiiksok
giymatlondirilir, standarta géra son migdar haddinin 7 % godor olmasina yol
verilir.

Miigayiso ti¢lin Crocus spesiosus M. B sagaqlar1 todqiq edilmisdir,
kiiliin miqdar1 4,15 % catir.

Bizim aldigimiz molumatlar gostorir ki, Azorbaycan zoforaninda 2018
— 2019-cu illorin mohsulunda kiiliin miqdar1 standartla miiayyan edilmis
normadan artiq deyil. Zoforanin ¢igoklorinin ayr1 — ayr1 orqanlarinda kiiliin
miqdari cadval 3.2-ds verilmisdir.

Coadval 3.2. Zafaramin ¢igoklorinin ayri1 — ayr1 orqanlarinda

kiiliin migdar

Cicayin organlari Tam quru ¢akida kiil, % -Is
Cigoklor 8,40+ 0,21
Logoklar 7,41+ 0,10
Sacaqlar 5,54 +£ 0,27
Erkakciklar 11,57+ 0,14

Codvaldon goriiniir ki, erkokciklor sagaqglarla miigayisado kiiliin daha
cox miqdari ilo segilir.

©.1.0hmodov vo Q.E Kapinosun (3, 6, 33) molumatlarina gora, ispan
Vo fransiz zoforaninin sagaqlarinin tarkibinds orta hesabla 6,13 % - 6,49 % kiil
var. Karrerin (55-57) molumatlarina goro, zoforanin gostorilon ndvlarinin
sacaqlarmin torkibindo miivafiq olaraq 4,05 % vo 4.25 % kiil olur. Karrerin (55-
57) molumatlarina gors, sagaqglarin kiiliindo asagidaki elementlor tapilmisdir:
kalium 34,46 %, azot 8,6 %, fosfor tursusu 13,53 %, kiikiird 8,54 %, xlor 1,89 %.
Zoforanin sagaqlarmin kiilii nisbaton az kalium va fosfor tursusu ehtiva edir, buna
g0ra do onu zoforanin saxtalasdirildirg: bitkilordon asanligla ayirmaq olur. Kiiliin

rongi agimtil — bozdur.
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Zoforanin kiilii saflorun kiiliindon (tiind — gohvayi) va giiliinbaharin
kiilindon (intensiv yasil) forqli olaraq agimtil — boz olmalidir. Bundan basqa,
zoforanin torkibinds ¢oxlu kalium vo fosfor var, saflor (¢igcoklari) isa kaliumun
olmamasi ilo forglonir; giiliinbaharin torkibinds ¢ox ciizi miqdarda fosfor var.
Tomiz zoforanda kiill 5 %-don ¢ox olmamalidir, saflorda kiiliin migdar1 9,6 %
catir.

Ayr1 — ayr1 kimyavi elementlorin migdar1 vo onlarin sagaqlarda miqdar
nisboti mineral gilibralordon vo bu bitkinin becarilmosinin torpaq — iglim
soraitindon asihidir.

Hoalo nisbaton yaxin vaxtlara godor hesab edilirdi ki, bitkinin normal
bdyiimoasi va inkisafi ligiin on elementin olmasi kifayot edir. Hogigoton do, karbon,
hidrogen, oksigen, azot, fosfor, kalium, kalsium, magnezium, domir va kiikiird
bitki organlarinin 98,99 % qodar hissasini togkil edir.

Quru bitki kiitlasindos orta hesabla 45 % karbon, 42 % oksigen, 6,5 %
hidrogen, 1,5 % azot vardir. Qalan elementlorin payma 3 — 4 % diisiir. Bu on
element makroelementlor adin1 almisdir.

Hazirda miioyyan edilmisdir ki, sadalanan elementlordon basqa,
bitkilorin inkisafi tigiin bor, mis, mangan, sink, molibden, xlor, yod, arsen va digar
elementlor talob olunur. Sonradan onlar mikroelementlor adini almisdir.

Mikroelementlorin osas rolu organizmds bas veron biokimyavi
proseslori katalizo edon miixtolif fermentlorin aktivliyinin artirilmasindan
ibaratdir.

Bitkilorin kiiliiniin daha mitkommal todqgiqat metodlarinin kdmayi ilo
analizlori onun tarkibinds homginin digor elemetlori askar etmoyo imkan verdi,
onlarin torkibinds bitkilorin yas kiitlasindo 10®° %-don 1072 % godar 6lgiiliir. Bu
elementlor radium, uran, torium, serium, lantan, samarium vo digor tobii
radioaktiv vo nadir torpaq elementloridir. Sonradan onlarin bitki organizmlarindo
az miqdar1 ultramikroelementlor adin1 almisdir.

Yerli zoforanin kiiliiniin torkibi bu vaxta godor Syronilmomisdir.

Zoforanin sagaqlarinin  kiiliinlin torkibinin 6yronilmosi moqsadilo MCII-30



komoayi

ilo spektral analiz

istifada edildi.
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Spektral analiz Baki Dovlot

Universitetinin “Paleobiogeokimya” problem laboratoriyasinda aparilmigdir.

Zofaranin kiiliiniin element torkibi cadval 3.3-da verilmisdir.

Cadval 3.3.Zafaramn sacaqlarimin Kiiliiniin element torkibi

Crocus sativus sagaglari Crocus spesiosus sagaglari
Ne | Elementlorin quru mq %-lo | quru maddado, mq %lo
adi maddado, %-lo
% -lo

L] o Ca 1 58,5 1 41,50
2. |2 |K 1 58,5 1 41,50
3. | 8 P 0,5 29,25 0,3 12,45
4. | 2 Fe 0,9 52,65 0,4 16,6
5. E Mg 0,8 46,8 0,6 24,9
6. 625 Na 0,1 5,85 0,1 4,15
7. Si 0,1 5,85 0,1 0,42
8 | _ Mn 0,005 0,29 0,003 0,13
9. | & Cu 0,004 0,23 0,002 0,083
10.| §_[A 0,8 46,8 0,6 24,9
11.| 8= | Ni 0,001 0,06 - -
12. | = Cr 0,003 0,18 - -
13.] 2 [pPb 0,001 0,06 i :
14. ] « = | Ti 0,02 1,17 0,002 0,083
15. % % Sr 0,005 0,29 0,002 0,083
16.| 53 | Th izlor izlor - -
17.] 2 24U izlor izlor - -

Cadval 3.3-don goriiniir ki, zoforanin kiiliindo mikroelementlordan 58,5

mq % kalsium va kalium, 52,65 mq % domir, 29,25 mq % fosfor, 46,8 mq %

magnezium vo silisium ehtiva edir,

bu mikroelementlor kiilin Umumi

miqdarindan 80 — 90 % toskil edir. Zoforanin sagaqlarmin kiiliindo digor

makroelementlorlo miiqayisodo kalsium va kalium an ¢ox miqdarda ehtiva edir.

Bu elementlorin miqdar1 Crocus spesiosus sagaqglarinda nisbaton azdir, nainki

Crocus sativus sagaglarinda.

Cadvaldon

gorunur

ki,

zoforanin

sagaglarinin

kilinda

mikroelementlordon aliiminium, mangan, qurgusun, mis, xrom, nikel ehtiva edir.
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Onlarin sagaqlarda miqdar1 boytik hiidudlarda dayisir, lakin 0,01 % yuxar1 deyil
(0,8 % vo ya 46,8 mq % miqdarda olan aliiminiumdan basqa).

Zofaranin kiiliinda ultramikroelementloardan titan, stronsium, hamginin
uran va toriumun izlori askar edilmisdir.

Toadgigat metodlarinin golocokda tomillagdirilmasi zoforanda bir sira

yeni elementlori askar etmoyoa imkan veracak.

3.1.3. Saxlama zamani zaforamin efir yaglarinin miqdarimin
doyismasi

Zoforanin keyfiyyatinin doyismasi zoforan istehsali ilo mosgul olan
fordi tosarriifat iscilorinin garsisinda duran asas masaloalordon biridir. Zoforan
sovxozunda istehsal movsiimii maksimum 1 ay davam edir — oktyabrin ikinci
yarisindan noyabrin birinci yarisina qodor daxil olmagla, bazon hotta daha az
davam edir. Hazir mohsul yeni mohsula godar il arzinds istifads edilir. Buna gora
do xammalin keyfiyyotinin  yaxsilagsdirilmast  vo emal {isullarinin
tokmillasdirilmasi ilo yanasi, hom¢inin hazir mohsulun gablasdirilmasinin va
saxlama {isullarinin yaxsilagsdirilmasi da boytik oshamiyyato malikdir.

Yerli oadobiyyatlarda gablasdirmanin adviyyalarin vo adviyya otirli
xammalin saxlanmasi zamani keyfiyyatino tosiri, xiisuson onlarda olan efir
yagmin doyismosi haqqinda molumatlar mévcuddur. Bu tacriibalorin naticalori
belo bir natico ¢ixarmaga imkan verir ki, gablasdirma tsulu odviyyalorin
keyfiyyatinin, xiisusilo otrinin yaxsi olmasina boytk tosir gostorir (8, 17, 19).

Odoabiyyatlarda homginin molumat var ki, isiq kegiron va kifayat qodor
8, 22). Biz zoforanin miixtolif gablasdirmalarda nisbi riitubotdo saxlanma
prosesinds efir yagimin doyismosini todgiq etdik.

Bozi miolliflorin fikrinco (6, 17, 60), zoforanin sagaqlarindan efir
yagini ayrimaq ¢ox ¢atindir. Bunu onunla izah etmok olar ki, zoforanin efir yagi

glikozid pikrokrosinlos birlogmis haldadir.
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1821-ci ildo zoforanin boya maddasini dyronan Henri belo bir naticays
goldi ki, agar distillo zaman1 quru zoforanin har hissasine 8 hisse xo6rak duzu vo
4 hisso kalium golovisi olave edilss, efir yagimin ¢ixmasini demok olar ki, iki
dofo artirmagq olar (17, 19).

Kun va Vintersteyn (60, 61) zoforanin sagaqlarindan efir yaginin
miqdar ¢ixigimi toyin edarok belo bir noticaya goldilor ki, an yaxs1 naticalori
xiisusi hazirlandigdan va buxarla distillo edildikdon sonra tozo mohsul xammali
VErir.

Analizlor Gigiin onlar qurudulmus sagaqlardan 50 q olmaqla miixtalif
niimunalor gotiirdiilor. Onlar1 barium oksidin doymus mohlulunda soyuqda
saxladilar, sonra iso buxarla onlardan efir yagimi ¢ixardilar. Bir qayda olaraq,
distillo 30 dogigadon sonra basa ¢atdi.

Tozo mohsuldan zoforanin 1 kq quru sagaqglarindan 36 q efir yagi aldilar,
owvalki ilin mahsulu ilo yalmiz 15 q vermisdi. (Bu molumatlar zoforanin
saxlanma zamani efir yaglarmin miqdarinin azalmasini gostarir).

Zoforanin kimyoavi torkibini dyronan F. Y. Qasimmov (35, 36) belo
noticoya galdi ki, zoforanin biitév ¢igoklori vo onlarin ayr1 — ayr1 hissalori efir
yaglarmi ¢otinliklo ayirir, ¢linki zoforan yagi hom boya maddasi krosetinlo, hom
do sokarlarlos (gliikkoza va gensiobioza ila) alagali voziyystdadir. Zoforanin boya
maddosi — krosetin hidroliz zamani qlikoza vo aldehid safranal veran
pikrokrosinls birlikda zoforanin efir yaginin torkib hissasidir.

F. Y. Qasimovun (35, 36) fikrinco, ogor yagi tokca holledicilorin deyil,
hom do xammali ovvolcodon barium oksidlo golovilogdirmoklo buxar
distillasinin istifado edilmasi ilo alirlarsa, ¢icoklordon yagin ¢ixmasi xeyil artir
(0,7 % qodar gatir).

Biz yuxarida gostorilon xiisusiyyatlori nozars aldiq vo kimyavi metodla
saxlama prosesinds zoforanin efir yaglarinin doyismo dinamikasini vo miqdarini
toyin etdik (19).

Zoforanin efir yagimin distillo edilmosini xammalin avvalcadon

golovilogdirilmosi ilo apardiq. Bu zaman qurudulmus xammal analizdon avval
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toz kimi tiyidiiliir, sonra bir giin arzinds kalium goalovisinin  doymus mohlulu
(vo ya barium oksidla) vo x6rok duzu ilo emal edilir. Bundan sonra toz ayrilan
suda efir yagi qoxusunun tam yoxa ¢ixmasina qadar hidrodistilloya moruz edilir.
Belolikla, zoforanin efir yaginin asas miqdari alinir.

Homginin hidrodistilladon avval bir hissa zaforanin iizorino 4 hissa
kalium golovisi va 8 hisso xorok duzu slava etmak olar. Alian kiitloni 20 — 25
ml distillo edilmis su ilo yaxs1 qarigdirmaq vo bundan sonra hidrodistillo aparmag
lazimdr.

Distillodo olan efir yaglar1 turs miihitdo kalium bixromatla
oksidlogdirilir. Reaksiyaya girmoyon bixromatin artigi hiposulfitlo indikator
kimi nisastanin istiraki ilo 250 mq yaxin kristal kalium yodun daxil edilmasi ilo
titrloma ilo toyin edilir. Efir yaglarinin hans1t migdarda 1 ml 0,1 kalium bixromat
mohlulunda oksidlogsmasini bilorok todqiq edilon mohsullarda efir yaglarinin
miqdarini asanligla hesablamaq olar. 1 ml 0,1 kalium bixromat mahlulu 0,540
mq zoforanin efir yagini oksidlasdirir (19).

Hor seydon ovval geyd etmok lazimdir ki, xrom qarisigi bir ¢ox
todqiqatcilar (17, 25) torafindan istifads edilmisdir, mosalon, ¢ayin efir yaglarini
toyin edilmasi zamani (xammalda vo sulu moahlullarda efir yaginin toyin edilmosi
ticlin), lakin zoforanin efir yagmin todqiq edilmasi zamani1 bu metod istifado
edilmomisdir.

Kalium bixromat giiclii oksidlosdirici olmagla titrlomo zamani boyanin
doyismosini daha doqiq verir. Bununla borabor, ehtimal etmok olar ki,
oksidlosma amilinin kamiyyatinin forqi efir yaginin ayrilmasi ilo baglidir, buna
goro do biz bu metodu zoforanin saxlanmasi zamani onun efir yaglarinin
miqdarinin doyismasinin dyranilmasi ti¢iin do totbiq etdik.

Analiz Uiglin miixtolif gablagdirma yerlorindon 200 — 500 mq
miqdarinda hazir mohsul gotiiriildii. Zoforan ¢ox bahali vo az tapilan mohsul
olduguna gora bu metod bizim l¢ilin iqtisadi noqteyi — nozordan do ¢ox

miuinasibdir.
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Saxlama prosesinds osas doyisikliklor — zoforanin keyfiyyatinin asagi
diismoasi efir yaglarinin miqdarinin azalmasia vo demoali, atrinin itirilmsino
uygun idi. Bu dequstasiya zamani, homginin kimyovi todgigatlarla geyd
edilmisdir.

Saxlama prosesindo zoforanda efir yaginin miqdarinin doyigmasini
miisahidolor do bdyiikk maraq kosb edir, onlar zoforanin yaxsi1 keyfiyyatinin
saxlanmasi ti¢lin qablasdirma tisulunun boyiik shomiyyatini tasdiq edir. Saxlama
zamani zoforanda efir yaginin miqdarinin doyismosi hagqinda malumatlar codval
3.4-do verilmisdir.

Miisahidoalor gostarir Ki, zoforanin hermetik tarada isiq vo oksigen daxil
olmadan bir ildon ¢ox saxlanmasi zamani efir yaginin miqdarinin doyigsmosi bas
vermir, kagiz paketlordo vo karton tarada, homg¢inin isiq daxil olan sellofanda
saxlandig1 zamani o nazara ¢arpacaq dorocads doyisir. Miixtalif nov taralar ligiin
efir yaginin asagi diismoasi hadlori eyni deyil vo goriiniir ki, saxlama sortlorindon
asilidir.

Zoforan kagiz paketlorda bir il arzinds saxlama zamani 50,61 %, karton
qutuda (daxilinds pergamentlo) iso 46,91 % efir yag itirdi. Sellofan paketlordo
qablasdirilmis niimunalords kagiz paketlordon forgli olaraq bir il arzindo efir
yaginin itkilori qaranlhiqda — 25,92 %, is1qda iso - 32,10 % toskil edirdi. Hermetik
tarada efir yaginin itkilori nisboton azdir vo qaranliqda — 12,34 %, isiqda iso -
19,76 % toskil edirdi. Homginin qeyd etmok lazimdir ki, sellofan paketlords
qablasdirilmis zoforanda efir yagmin itkilori olsa da, zoforan ona xas olan otri
saxlayirdi. Sellofan qablasdirmalarda otrin asagi diismosi yalmz 6 — 9 ay
saxlandiqdan sonra saxlama sortlorindon asili olaraq bas verirdi.

Eyni qablasdirmalarda, lakin miixtali isiqlandirma sartlorinds saxlanan
zoforanin efir yaglarinin analizinin naticalori ¢ox maraqlidir: bazi niimunalor —
isigin daxil olmasi ilo, digorlori iso qaranligda. Codvoldon goriindiiyii kimi,
zoforanda efir yaginin miqdari is1gin tosiri altinda, bir gayda olaraq, nisbaton daha

cox asagi diisiir.



Codval 3.4. Saxlanilma zamam zdfaranin efir yaginin

miqdarinin doyismasi
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Zaforanin Saxlanmaya Efir yaglarimn miqdari, %
ablasdirma novlori oyulduqgda
1 ? g ﬁekab?r 3aydan | 6aydan | 9aydan | 12 aydan
- sonra sonra sonra sonra
1918-ci il)

5. Kagiz paketlor 0,81 0,63 0,51 0,42 0,40

6. Daxildan

pergamentli karton

tara 0,81 0,73 0,55 0,49 0,43

7. Sellofan paketlar

c) isiqda 0,81 0,74 0,65 0,59 0,55

d) qaranhqda 0,81 0,76 0,68 0,63 0,60

8. Hermetik

baglanmus siiso

banka

¢) isiqda 0,81 0,75 0,71 0,70 0,65
0,81 0,79 0,76 0,74 0,71

d)qaranhqda
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Bu goriiniir, onunla izah edilir ki, zoforanin efir yaglari boya maddasi
ilo baghdir vo isiqda saxlandigi zamani onlarin qismon pargalanmasi ilo yanast,
birlogsmis efir yaglari ayrilir vo gisman oksidlogir.

Aparilan analizlor gostorir ki, saxlama zamani otrin saxlanmasi, ilk
novbado, gablagdirmanin ndviindon asilidir. Saxlama prosesindo efir yaglarinin
azalmasi1 kagiz paketlords daha intensivdir, nainki sellofan qablagdirmalarda.

Qablasdirma na godor méhkom va hermetik olarsa, zoforanin otri do bir
0 Qgodor ¢ox saxlanilir. Kagiz paketlordo saxlama zamani zoforanin otri vo efir
yaglariin miqdar1 0,81 %-don 0,40 % qodar, yoni 50,61 % asagi diisiir, karton
qutuda (daxilindo pergamentls) 0,81 %-dan 0,43 % Qgodor asag: diisiirdii, bu da
ilkin migdardan 46,91 % toskil edir. Sellofan tarada efir yaglarinin miqdar1 isiqda
0,55 % Qgodor vo qaranligda 0,60 % asagi diisiirdii, bu da miivafiq olaraq 32,10 %
Va 25,92 % itki toskil edir. Hermetik tarada efir yaglarinin migdari isigda 0,65 %
godor disiir, yoni 19,76 % asag diisiir, qaranliqda isa - 0,71 % Qgodor asag: diisiir
Vo ya itkilor efir yaglarinin ilkin miqdarindan 12,34 % toskil edir. Hermetik tarada
efir yaglarinin miqdari yalniz 12,34 % asag1 diisiirdii vo otir uzun miiddat arzindo
saxlanilirdi. Biz eyni hali zoforanin ekstraktinin hermetik siiso tarada saxlandigi
zamani miisahido etdik, bu zaman itkilor qaranliqda 13,88 %, isiqda iso 18,05 %
toskil edir.

Cadval 3.4.-don goriiniir ki, bir il arzinds saxlanan zoforan qablasdirma
noviindon Vo saxlama soraitindon asili olaraq efir yaglarimin ilkin migdarindan
50,61 %-don 12,34 % qodor toskil edir.

Qeyd etmok maraqlidir ki, efir yaginin itkisi gqablasdirma noviindon
asili olmayaraq (bir il arzinds saxlandigda) birinci yarisinda (6 ay orzinds) daha
coxdur, nainki ikinci yarisinda. Bu, goriiniir, onunla izah edilir ki, sorbast efir yagi
ilk vaxtlar intensiv sokildo asagi diisiir vo ya ucur, birlosmis efir yagi iso
pargalanmaya cotin moruz edilir. Buna goro do ilin birinci yarisinda efir yaginin
itkilori daha intensivdir, neinki ikinci yarisinda. ilin ikinci yarisinda efir yaginin
itkilori, baslica olaraq, sorbast, homginin birlogsmis efir yaglarinin qalan miqdari

hesabina bas verir. ilin birinci yarisinda efir yaginm itkilori gablasdirma ndviindan
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asili olaraq 37,03 %-don (kagiz paketlorda) 6,17 % qodor (hermetik tarada), ikinci
yarisinda iso miivafiq olaraq 13,58 %-don (50,61 — 37,03 %) 6,17 % qgodor (12,34
— 6,17 %) toskil edir.

Zoforanin bir il orzindo miixtolif saxlama soraitindo efir yaglarinin
doyismo dinamikasi sokil 3.1-do ayani sokilds goriiniir. Efir yaglarinin migdarinin
doyismasi tokco gablasdirma noviindon deyil, hom do otraf havanin nisbi
riituboatinin, onun temperaturunun va s. asilidir. Artiq yuxarida qeyd edildiyi kimi,
zoforanin  keyfiyyatinin pislogsmoasinin sobablorindon biri onun namliyinin
artmasidir. Havanin nisbi riituboatinin zoforanin efir yaglarinin migdarina tasirinin
hartarafli 6yranilmasi iigiin tacriiba gablasdirmalarini atraf havanin mxtalif nisbi
rituboti zamani saxlanilmigdir.

091
0,81
0,7F 4
0,6
0,5F
04}

03F

0,2

Efir yaginin migdari, %-la

0,1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Saxlanilma miiddati, ayla

Sokil 3.1. Zoforanm 1 il saxlanilmasi zamani
efir yaginin migdarmin doyismasi
1. kagiz paketda; 2. i¢arisina pergqament sarilmis karton qutuda;

3. sellofan paketda; 4. germetik bagl: siiso bankada.

Havanin mxtolif nisbi riituboti oldugda saxlama prosesinds zoforanin
biitiin gablagsdirma ndvlarinds efir yaginin miqdar1 (hermetikdon basqa) asagi
diistir, kagiz paketlords vo karton qutuda (daxildon pergamentls), homginin otraf
havanin yiiksok nisbi riitubati soraitinds xiisusils ¢ox asagi diisiir. Bundan basqa,
havanin ¢ox asagi nisbi riitubati (bizim sartlarimizds 60 %) do homg¢inin zoforanin

efir yaglarinin itkilorinin artmasina komok edir.
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Kagiz paketlordo 5 ay saxlama orzindo efir yaglarinin itkilori nisbi
riitubat 60 % olduqda 31,37 %, nisbi riitubat 70 % oldugda 31,57 % va nisbi
riitubat 80 % olduqgda 37,25 % toskil edir. Karton qutuda (daxildon pergamentlo)
bu molumatlar miivafiq olaraq 27,45 %, 21,81 % vo 36,36 % idi. Sellofan
paketlords itkilor miivafiq olaraq isiqda saxlandiqda 16,96 %, 15,38 % va 26,15
%, qaranliqda saxlandigda iso 22,05 %, 11,76 % vo 23,53 % toskil edirdi.
Hermetik siiso tarada efir yaglarinin itkilori cilizi miqdarda olur vo havanin nisbi
riitubati burada heg¢ bir shomiyyato malik deyil, ¢iinki asas mal otraf hava ilo
tomasda olmur.

Miixtolif gqablagdirmalarda vo otraf havanin miixtolif nisbi riitubati
zamani aparilan tocriibalor gostorir ki, eyni qablasdirmalarda otraf havanin asagi
Vo yuxart nisbi riitubati zamani efir yaglarinin itkilori artir.

Qeyd etmoak zaruridir ki, saxlama prosesinds efir yagi tokco komiyyatco
deyil, hom do keyfiyyatco doyisir. Bu mosalonin dyranilmosi ii¢iin efir yaglarinin
analizini gaz — maye xromatoqrafiyas: metodu ilo aparmaq lazimdir.

Saxlama prosesinds zoforanda efir yaglariin migdarinin doyismasinin
Oyranilmoasi asasinda asagidaki naticalora galmok olar.

1. Zoforanin torkibinds 0,81 % godor efir yagi var; onun miqdari
torpaq — iglim sartlorindon, xammalin emali vo onun qurudulmasi iisullarindan,
homg¢inin hazir mohsulun saxlama vaxtindan vo sartlorindon asilidir.

2. Uzun miiddatli saxlama prosesinds efir yaginin imumi miqdar1
todricon azalir. Efir yaglarinin itkilori gablagdirma ndviindon vo saxlama
sartlorindon asilidir.

3. Efir yaglarmin itkilori ilk 6 ay orzinds iki dofo ¢ox olur, nainki
sonrak1 6 ay saxlama arzinds. Bu onunla izah edilir ki, zoforanin efir yaglari hom
birlosmis, ham do sarbast formada olur, sarbast forma ilk vaxtlar intensiv sokilda
oksidlosmoys moruz galir, hom¢inin ugur. Efir yaglarinin itkilorinin imumi
miqdar1 gablasdirma néviindan va saxlama sartlorindon asili olaraq 12,34 %-dan

50,61 % godor toskil edir.
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4. Havanimn nisbi riitubati no godor yiiksok olarsa, efir yaglarinin
itkilori do bir 0 godor ¢ox olar. Eyni qablagsdirmada, lakin isiqda efir yaglarinin
itkilori cox olur, nainki qaranligda. Bu onunla izah edilir ki, efir yaglar1 zoforanin
boya maddaloari ilo baglidir, buna gors ds isiqda, goriiniir, boya maddalarininn bir
hissosi pargalanir vo sorbost efir yaglarinin miqdar artir.

5. Hermetik taraya qablasdirilmis zoforan daha az miqdarda efir

yaglarini itirir, eyni zamanda zaforan 6z omtos keyfiyyatlorini daha yaxs1 saxlayir.

3.1.4. Saxlama zamani zafaramin boya maddalarinin

miqdarinin dayismasi

Zoforanin boya maddoalorinin miqdarinin doyismasinin &yronilmasi,
homginin zoforanda boya maddslarinin komiyyat vo keyfiyyat migdarmin
doyisikliklorino saxlama miiddatlorinin vo sortlorinin tosirinin askar edilmasi
boyiik nazari vo praktik maraqg kasb edir.

Kun va Vintersteynin (60, 61) molumatlarina gora, zoforanin boya
maddolori miirokkab qliikozid formasinda olan karotinoidlordir. Bu miialliflorin
islori ilo miioyyan edilmisdir ki, zoforanda krosetindon basqa, bir sira
karotinoidlor do vardir: a, f vo y — karotin, likopin, azafrin vo zeaksaktin. Kun va
Vintersteyn (60) onlarin zoforandan ayirdigi  karotinoidlor  garisiginin
xromatoqrafiyasini, sonra isa Onlarin spektral analizini aparmuslar.

Quadvin zofaranin sagaglari ti¢iin daha bir karotinoidin — auroksantinin
olmasini gostordi (3,3 dihidrooksid — 5,8,5,8 — diepoksid B — karotin). Vilyamsin
molumatlara gors, bu maddo 402 ts oldugda maksimum udulmaya malikdir
(47).

F. Y. Qasimovun (35, 36) molumatlarina gors, zoforanin sacaqlarinda
karotinoidlorin faizlo miqdar: toskil edir: o — karotin — 0,22; B — karotin — 0,33;
vy — karotin — 0,28; krosetin — 0,11; likopin — 0,22 vo zeaksaktin — 0,32;

karotinoidlorin comi miqdar1 1,48 % toskil edir.
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Zoforanin boya maddolori karotin boya maddolari qrupuna aid edilir.
Bu birlogsmoalorin araliq zoncirinin hiidudsuz xarakterionlar1 polien boya maddasi
adlandirmaga imkan verir. Karotin boya maddalorinin yaglarda hoall olmasina gora
onlar1 bazan lipoxromlar va ya lipoxrom boya maddslori adlandirirlar.

Karotinoidlor bitkilorin maddslor miibadilasinds bdyiik rol oynayur.
Onlar oksidlosdirici — borpaedici proseslordo istirakdan basqga, generativ
toxumalarin formalagmasinda boytlik shamiyyatos malikdir vo A provitamini kimi
malumdur.

Qeyd etmoak lazimdir ki, bitki mansali mahsullarda boya maddslarinin
komiyyat migdar1 miixtalif metodlarla tayin edilir. Masalon, yetismo vo saxlama
zamani almalarda karotinoidlorin miqdarinin doyigsmosinin 6yranilmasi {igiin
azobenzolun etil spirindo mohlulu tizra Kalibrlosdirmo oyrisi quruldu (18).
J.Kobiq(59) alkoqolsuz igkilordo (susuz petroley efirindos) karotinoidlorin
miqdarini kalorimetrik toyin edorak boyani 100 ml petroley efirinds 0,266 mq vo
0,235 mq B — karotina uygun olan 0,036 %-li Ko.Cr,O7 sulu mahlulu vs ya
azobenzolun spirtli mahlulu (100 ml + 14,5 mqg olmagla) ilo miiqayiss etmisdir.
Qirmiz1 bibarin boyasinin intensivliyinin toyin edilmasi ti¢lin xalis B — karotin
mohlulu tizra Kalibrlosdirma ayrisi quruldu (18).

Verilon moalumatlardan goériindiiyti kimi, boya maddslorinin miqdar1
hanst qrupa aid olduglarindan asili olaraq miixtoif ciir Olgiiliir. Bizim
todgiqatlarimizda  boya maddslorinin miqdar ugotu ti¢lin biz zoforanin boya
maddolorinin laboratoriya soraitindo Kun vo Vintersteyn metoduna osason
aldigimiz kristallarini istifads etdik (60, 61).

Zoforanda boya maddoslorinin komiyyst miqdar1 fotokallorimetrik
metodla ovvalcodon hazirlanmis mohlullarin optik sixligini 6lgmoklo toyin
edilirdi. Naticalor zoforanin kristal boya maddasi iizra qurulmus kalibrlogdirma
grafikino asason quru maddoanin mq % ilo hesablanirda.

Zoforanmin kristal boya maddalarinin alinmasi. Sabit ¢oKiya godor
qurudulmus va toz kimi xirdalanmis 50 q zoforanin iizorino 125 ml 80 %-li

metanol (CH3OH) slavs edilir. Mahlula 10 ml yaxin NaOH normall mahlulunu
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olavo etdilor. Qarisig1 qarigdirdilar vo sobaya qoydular. Sonra su ilo
durulasdirdilar vo mohlulu ti¢ dofo 100 ml etil efiri ilo ¢alxaladilar. Bu zaman
biitiin labil boya maddslori narinci efir mohluluna kegir vo qalir, tam
buxarlanmagqla konsentrasiya edilir. Alinan maddoni Na;SOg iizorinds qurutdular,
sonra iso xeyli migdarda petroley efiri olavo etdilor (qayn. temp.30 — 509 vo
cokiintiidon filtrasiya etdilor. Bir miiddot saxlaidqdan sonra efir mohlulundan
zoforanin boya maddosi kristallagir (stabil krosetin — dimetil efiri). Alinan
kristallar1 tokrar benzindon kristallagdirdilar (qayn. temp.70 — 80°) vo sonra metil
spirti ilo tomizlodilor. Beloliklo, zoforanin 20 q yaxin kristal boya maddasini
almaq miimkiin oldu.

Kalibrlogsdirma  ayrilorinin ~ qurulmasi..  Boya  maddoalarinin
konsentrasiyasinin tayin edilmasi ti¢iin ekstenksiyanin kamiyyatindon vo standart
mohlullarin konsentrasiyasindan asili olaraq ayri qurulur.

Zoforanin alinan kristal boya maddalorindan spirtli mohlul hazirladilar
(0,05 mq / ml). Qrafikin qurulmasi {i¢lin 200 ml tutumlu sokkiz 6l¢ii kolbasina
pipetka ilo doqiq Ol¢iilmiis 2,5; 5,0; 7,5; 10; 12,5; 15; 17,5; 20,0 ml migdarinda
zoforanin boya maddoasinin standart mohlulu tokdiler (0,05 mg / ml
konsentrasiyada) vo nisana godor distillo edilmis su alava etmoklo ¢alxaladilar.
Boyanmis mohlullar1 ardicil sakildo goy isiq filtri Ne 5 ilo (suyun fonunda)
kalorimetra moruz etdilor vo ekstenksiyanin har giymotini ti¢ kemiyyatdon orta
komiyyat kimi tayin etdilor. Bundan sonra ekstenksiyanin spirtli mohlullarda
kamiyyatinin gostaricilari asasinda kalibrlasdirma ayrisi qurdular.

Alman mohlullarin konsentrasiyasini asagidaki diistura asason toyin

etdilor:
Cy -V -1000
C —_—

~ 200
Burada C — boya maddslori mahlulunun konsentrasiyasi, mkq;

C; = standart mohlulun konsentrasiyasi, mq / ml;
V - standart mahlulun miqdari, (2,5; 5,0; .....);

200 — boya maddslari mohlulunun durulasdirilmasi, ml;
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1000 — boya maddslorinin hesablanmasi ii¢iin mg-dan mkg-a
kecirmok vurgusu.

Alinan molumatlar codval 3.5-do verilmigdir. Alinan molumatlar
osasinda qrafik qurulmusdur, homin qrafikin ordinat oxu {izro ekstenksiya
komiyyati, absis oxu {izro boya maddslorinin konsentrasiyasi toplanir.

Qeyd etmok lazimdir ki, zoforanin boya maddalori tamamilo xalis etil

spirtinda pis hall olur.

Cadval 3.5. Standart mahlulun migdari va ekstenksiya
kamiyyati arasinda Korrelyasiya

Standart moahlulun Alinan mahlulun Ekstenksiya komiyyati,
miqdari, ml konsentrasiyasi, mkq E
2,5 0,62 0,090
5,0 1,24 0,180
7,5 1,86 0,270
10,0 2,48 0.365
12,5 3,10 0,455
15,0 3,72 0,540
17,5 4,34 0,635
20,0 4,96 0,725

Standarta goro (OCT — 4413) zoforanin boyanmasinin intensivliyi sulu
mohlullara — covhoarlors asason olgiiliir. 0,1 q zoforanin 1 litr suda, yani 1 :
1000000 nisbatinds 12 saat domlonmosi ilo alinan 10 ml zofoarnin sulu cévhori
onu sar1 rangs boyamalidir. Bizim tocriibalorimizds praktik olaragq amin oldug ki,
zoforanin boya maddalari sulu — spirtli mahlulda yaxs1 hall olur. Bu zaman metil
spirtinds onlar daha yaxs1 hall olur, nainki etil spirtindo.

Yuxarida soylonilonlori nozoro alaraq biz kaliblogdirmoa grafikinin
qurulmasi tigiin 80 %-1i metil spirti mohlulunu istifads etdik. Sonraki analizlords
zoforanin saxlamaya qoyulmus niimunolorinin hor variantindan sulu — spirtli
covhoar aldig, onun kdmoayi ilo saxlama prosesindo zoforanin boya maddalorinin
miqdarinin  doyismosini O0yrondik. Covhorin hazirlanma metodikas1 asagida

verilmisdir.
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3.1.4. Sinaqdan keg¢irilon mohlulun hazirlanmasi

0,1 q zoforanin tizorina 500 ml metil spirtinin 80 %-1i spirtli mahlulunu
tokdiik vo 12 saat orzindo domladik. Standart mohlullarda istifado etdiyimiz
pipetkan1 totbiq edorok kalorimetrlogdirmo zamani igs¢i mohlulun ekstenksiya
komiyyatini  tapdiq. Kalibrlosdirma grafikine osason is¢i  mohlulun
konsentrasiyasini tayin etdik. Boya maddslorinin migdarini asagidaki diistur {izro
0,1 mg % godoar doagiglikla mq %-Is (x) hesabladiq:

_ C -500-100

~ g-1000
Burada C — zoforanin boya maddoalori mohlulunun grafik {izro tapilan

konsentrasiyast;

500 — mohlulun durulasdiirlmasi, ml;

100 — 100 q zoforanin hesablanmasi {igiin vurug;

g — zoforanin ¢okilmis miqdari;

1000 - boya maddalorinin hesablanmasi ii¢lin mqg-dan mkg-a
kecirmok vurgusu.

Analizlarin naticalori mq %-1o (zoforanin tamamils quru gakisina goro)
codval 3.6-da verilmisdir.

Codval 3.6-da verilmis todqiqatlarin noticalori gostorir ki, zoforanin
saxlama prosesindo biitiin gablasdirma vo saxlama sartlorinds boya maddalorinin
miqdari azalir.

Qablagdirma noviindon asili olarag boya maddslorinin itkilorinin
timumi miqdar1 136,8 mq %-don (hermetik tarada garanliqgda saxlama zamani
3443,2 — 3306,4 = 136,8) 847 mq %-o godor (sellofan paketlords isigda saxlama
zamani 3443,2 — 2596,2 = 847) va ya 3,97 %-don 24,6 %-o godor toskil edir.



Codval 3.6. Saxlanilma zamam z3faranin boya maddasinin

miqdarinin doyismasi

58

Zofaramn Saxlanmaya | Zofaramn boya maddasinin miqdari,
qablasdirma goyulduqgda mqg%o-la
noviori 1gd1e81fiibirl) 3aydan | 6 aydan | 9 aydan 12
sonra sonra sonra aydan
sonra
1.Kagiz paketlar 3443,2 3393,2 | 3338,1 | 3254,4 | 31757
2. Daxildan
pergamentli
karton tara 3443,2 3399,5 | 33493 3269,0 | 3194,8
3. Sellofan paketlar
a)isiqda 3443,2 3258,3 | 3040,8 | 2797,6 | 2596,2
b)qaranhqda 3443,2 3412,8 | 33619 | 3295,6 | 3250,0
4. Hermetik
baglanmis §iiso
banka
a)isiqda 3443,2 3347,9 | 3213,3 | 3075,6 | 29472
b)qaranhqda 3443,2 3415,8 | 3378,3 | 3337,0 | 3306,4
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Kagiz paketlora vo daxildon pergamentlo karton taraya qablasdirilmis
niimunalorda zoforanin boya maddalorinin itkilori miivafiq olaraq 267,7 vo 248,4
mq % Vo ya orta hesabla boya maddaslorinin timumi miqdarindan 7 % toskil edir.

Sellofan paketloro vo hermetik siiso taraya gablasdirilmis vo isiqda
saxlanilan niimunalords boya maddalarinin itkilori miivafiq olaraq 847 vo 466 mq
% Vo ya orta hesabla miivafiq olaraq 24,6 % vo 14 % toskil edir.

Sellofan paketloro vo hermetik siliso taraya qablasdirilmig, lakin
qaranligda saxlanilan niimunalorda zoforanin boya maddalorinin itkilori ciizidir vo
sellofan gablagdirmada — 193,2 mq % (3443,2 — 3250,0), siiso tara qablasdirmada
— 136,8 mg % (3443,2 — 3306,4) vo ya orta hesabla, miivafiq olaragq boya
maddoalorinin  imumi miqdarindan 5,6 % vo 4 % toskil edir. Zoforanin
ekstraktlarinda boya maddalorinin itkilori 202,2 — 293,1 mg % vo ya onun
torkibinds boya maddslorinin iimumi miqdarindan 5 — 7 % toskil edir.

Zoforanin saxlama prosesindo onun boya maddalorinin itkilorinin

dinamikasini ayani olaraq sakil 3.2-do verilmis qrafik soklindo gormok olar.
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Saxlanilma miiddati, avla

Sakil 3.2.. Zaforanin 1 il miixtalif soraitdo saxlanilmasi zamani1 boya maddalarinin
miqdarinin doyismasi:

1. germetik bagl siisa bankada, garanligda; 2. sellofan paketda, garanligda; 3. igarisina
pergament sarilmig karton qutuda; 4. kagiz paketda; 5. germetik bagh siiso bankada, isigda; 6.
sellofan paketda, garanligda.
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Qeyd etmoak lazimdir ki, zoforanin tadqiq edilon niimunalorinds isiqda
saxlandig1 zamani boya maddolorinin itkilori gilinos siialarmin tosiri altinda,
homginin karotinoidlarin oksidlogmasi naticasinds zoforanin boya maddalarinin
parcalanmasi hesabina bas verir. Karotinoidlor doymamis karbohidratlar kimi
konyugirasiya edilmis ikigat olagolorin uzun zoanciri ilo qeyri — sabit
birlosmalordir. Onlar artiq havada 6ztioksidlasir vo miixtalif oksidlosdiricilarin, 0
climloadon, oksidlosdirici fermentlorin tosiri altinda asanliqla parcalanr.

Karotin molekullarinin oksidlosmo parcalanmasina alverisli tasir edon
amillor hava oksigeninin olmasi (aerasiya), temperatur, isiqlandirma, fermentlorin
aktivliyi vo s.-dir (54, 55).

Karotinin hava oksigeni ilo intensiv oksidlogsmasi isigin tasiri altinda
bas verir (54, 55).

Kristal karotin havada saxlama zamani goriiniisiinii doyisir, 6z rangini
itirir, todricon solgunlasir vo ¢okisi 40 % artir. P. Karrer vo A.Helfenstein (55)
molumatlarma goro, kKarotin niimunalori otaq temperaturunda bir hafto
saxlandigdan sonra o6z rongini 10 %-don 62 % (Qodor itirdi, soyuducu
temperaturunda (0° C; - 3% C) iso 3 %-don 45 % qodor itirir.

Biitiin tadqqiatgilar bir moasalods timumi naticaya galirlor ki, havada
saxlanilan kristal karotinin ranginin itirilmasi 6ziioksidlosmonin naticasidir.
Karotinin davamli olmasina isiqlandirma da hoamginin tosir gdstorir. Is1q, xiisusan,
giinos is181, pigmentin parcalanmasinin siiratlonmosino komok edir. Tobii
mohsullarda olan karotinin davamli olmasi, imumiyyatlo desok, daha yiiksokdir,
noinki preparatlarda olan karotinin davamli olmasi (55). Saciyyavidir ki, havanin
olmamas1 zamani karotin bitki galiglarinda ¢ox uzun miiddot oarzindo saxlana
bilor.

Lakin hava oksigeninin vo isigin olmast zamani bir ¢ox bitki
materiallarinda karotinin par¢alanmasi artiq bitki orqaninin canli asasdan ayrildigi
andan baglayir. Bir sira todqiqatgilar bitki toxumalarinda karotini oksidlosdiron

fermentlorin olmasini tosdiq edir. Sonuncularin tabiati bu vaxta qodar hoddon artiq
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zoif 0yronilmigdir. P. Karrer(55) ehtimal edir ki, bu halda karotinin oksidlogmasi
oksidaz tipli katalizatorun olmasi ila sartlondirilmigdir.

Soylanilonlordon goriiniir ki, karotin torkibli bitki materiallar1 saxlama
prosesinda karotinin oksidlosdiirlmasi ilo slagadar rongsizlosir.

Zoforanin boya maddslorinin karotinoidlor qrupuna aid oldugu ii¢ilin
ehtimal etmok olar ki, zaforanin boya maddalorinin migdarinin doyismasi tokca
pikrokrosinin parcalanmasi hesabina deyil, hom do oksidlosmo vo digor
karotinoidlor naticasinds bas verir.

Zoforanin eyni gablagdirmada, lakin isigin daxil olmas1 va isiq olmadan
saxlanmasi zamani analizlorin naticolori maraqlidir. Bu zaman forq cilizidir vo
sellofan paketlords saxlama zamani1 653,8 mq % (847 — 193,2), hermetik siiso
tarada 329,2 mq % (466 — 136,8) toskil edir. Bunu onunla izah etmoak olar Ki,
isiqda zoforanin boya maddolorinin par¢alanmasi ilo yanasi, karotinoidlorin
oksidlosmoasinin intensivliyi daha siiratlo gedir, noinki qaranliqda.

Kagiz paketlora vo daxildo pergamentlo karton taraya qablasdirilmis
zoforan hava oksigeni ilo hermetik tarada oldugundan daha ¢ox tomasda olmasina
baxmayarag, burada boya maddslorinin itkilori (267,7 — 248,4 mq %) hermetik
sliso tarada isiqda saxlanilan zoforandan azdir (466 mq %). Bu molumatlar da
is1gin zoforanin boya maddalorinin saxlanmasina manfi tosirini tasdiq edir.

Giiliinbaharin (Colendula Afficinalis L.) parlag — narinci dilcik
hamasgigoklorindon alinan tozun uzun miiddatli (6 aya gador) saxlanmasi zamani
mioyyon edildi ki, (58) toz rongsizlogir vo pigmentlorin itkilori 40 — 50 % toskil
edir. Buna géro mohsulun toplanmasindan sonra miimkiin qisa miiddatlords boya
maddasinin ¢ixarilmasi tovsiya edilir. Giiliinbaharin hamasgicoklarinin boya
maddolori doérd pigmentlo verilmisdir: karotin, likopin, violaksantin vo
rubiksantin (54, 58).

Giiliinbahardan alman karotin yag — piy sonayesindo margarinin va
digor yaglarin sar1 rongo boyanmasi iigiin genis istifado edilir.

Qaranligda bir il azinds hermetik siiso tarada saxlanma zamani

zoforanin boya maddslarinin itkilori 4 % yaxin togkil edir, sellofan paketlordos ilkin
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migdardan 6,6 % toskil edir. Buna goro do istehsalat soraitindo zoforanin
gablasdirilmasis {igiin is1q kegirmayon tarani tovsiys etmok olardi. Bunu sellofana
qablagdirilan zoforanin olave olaraq aliiminium folqaya biikiilmasi yolu ilo vo ya
tiind rongli siliso taranin istifado edilmasi ilo izah etmok olar. K.Kunun(60,61)
molumatlarlna gora, soffaf plyonkalara ¢okilib gablasdirilmis mohsullarin giinog
isigmin tosiri altinda rangsizlosmasindon vo xarab olmasindan gorunmasi {igiin
onun istehsali zamani qablagsdirma plyonkasina 0,55 % UB - siialar1 udan
“Cyasorb” (2 — oksid — 4 — metooksibenzofenil) preparati alavs edirlor. Preparatin
oldugu 13 mm galinligda olan plyonkalar 81,4 % UB — siialar1 udur.

Qeyd etmok lazimdir ki, saxlama prosesindo boya maddalori tokca
komiyyatco deyil, keyfiyyatco doyiso bilor. Bu mosaloni paylayic1 kagiz
xromatoqrafiya metodunun kémayi ilo yranmak lazimdir.

Zoforanin boya maddslorinin migdarinin saxlama prosesindo doyismasi
asasinda asagidaki naticalora galmok olar.

1. Zoforanin bir il arzinds saxlanmasi zamani qablasdirma ndviindon
asil1 olaraq boya maddalorinin itkilori onun ilkin miqgdari ilo miigayisado %-don
24 % qodor toskil edir.

2. Isigda saxlanan zoforanda boya maddolorinin itkilori qaranliqda
saxlanan zaman itkilordon 3,5 — 4 dofo artiqdir.

3. Hermetik siiso taraya vo sellofana gablasdiurlmis zoforan qaranliqda
bir il orzindo + 18° C - + 20° C temperaturda vo havanin nisbi riituboti 70 %
oldugda saxlana bilor. Bu zaman boya maddslorinin itkilori ciizidir (ilkin
miqdarindan 4 %-dan 5,6 % qodar toskil edir).

4. Zoforanin saxlama prosesindo boya maddolorini daha yaxsi
saxlanmasi ii¢lin sellofan paketlora biikiilmiis zoforanin alava olaraq aliiminium
folgaya biikiilmasi va ya bu magsad tigiin tiind rangli siise taranin istifads edilmasi

tovsiyo edilir.
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3.5. Zaforamimin ekspertizasi naticalarinin riyazi statistik islanmasi

Magistr igini yerino Yyetirorkon ekspertiza hissasinds todqiqatin naticalorinin
hoqiqiliyini miiayyan etmok ii¢iin alinan ragomlor odobiyyatlarda vo metodik
vosaitlordo verilon metodikiaya ~ osason miivafiq qaydada riyazi-statistik
hesablanir vo sonda nisbi Xxata tapilir . Nisbi Xota 1-3 arasinda olduqgda yerina
yetirilon islor ola sayilir. Nisbi xota 4-7 araliginda olarsa yaxsi, 7-10 olduqda
kafi, 10-dan artiq olduqda iso geyri/kafi qiymatlondirilir. Ekspertiza tadqiqati
todris praktikasinda 3- 5 dofo tokrar (paralel) rdilir vo orta hesabi giymot tapilib

asagidaki ardicilligla ryazi-statistik islonir.

1. Ik ndvbado todgiqat obyektindoki maddonin migdarmin orta hesabi
komiyyati tapilir.

2. Aparilan hor todqiqat 1n naticasi lizra orta giymotdon uzaqlasma tapilir:
3. Ikinci omoliyyatdan alinan rogomin kvadrat1 hesablanir

4. Dispersiya omsal1 hesablanir.

5. Orta kvadratik uzaqlasma tayin olunur.

6. Variasiya omsal1 hesablanur.

7. Orta kvadratik xota tapilir.

8. Orta kvadratik xotanin faizi tapilr.

9. Ex=#tn-m disturu vasitosilo etibarliliq xotas1 hesablanir. Todgigat 5

tokrarda aparildigindan tn - in qiymati 2,571-dir.

10. X + Ex dusturu vasitasilo orta noticonin intervali hesablanir.

11. Ax = %-100 diisturu vasitasilo nisbi xota tapilir.

|. Zoforanin namliyinin (faizlo) toyinindon asagidaki rogomlor alinmisdr.

X, =118 X, = 11,7; X = 12,1; X, = 11,9; Xz = 12,2



1184 117+121+119+122 597
X= 5 -5

= 11,94

2)11,8 — 11,94 = —0,14
11,7 — 11,94 = —0,24
12,1 — 11,94 = 0,16
11,9 — 11,94 = —0,04
12,2 — 11,94 = —0,26

3) (=0,14)% = 0,0196
(—0,24)? = 0,0576
(0,16)? = 0,0256
(—0,04)? = 0,0016
(—0,26)? = 0,0676

0,0196 + 0,0576 + 0,0256 + 0,0016 + 0,0676 _ 0,172

4) Dy = 51 4

5)6 = |Dg = /0,043 = 0,20736 ~ 0,21

_6-100 0,21-100 21

6)V = = = = 1,75879 ~ 1,76
) X 11,94 11,94
NYm =+ o _020736 020736 0,092737 ~ 0,093
N AN - T S
m-100 0,093-100 9,3
8 mWh = ———= = = 0,77889 ~ 0,78

X 11,94 11,94
9)E, = +tn-m = 2,571-0,92737 = 0,23842 = 0,2

10) X+ E, =1194+0,2 = 12,14

64

= 0,043
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X—E, =1194-0,2= 11,74

E,-100 0,2-100 20

) AX = ——=—="797 ~ 1194

=167 = 1,7
Zoforanda namlik 11,74-12,14% arasindadir. Nisbi xata vahids yaxin oldugu
ticlin tadqiqatin naticalori yaxsidir.

Il. Zoforanin torkibindaki efir yagimin (faizla) toyinindon asagidaki rogqoamlor

alinmisdir.

X, =0,82; X, =0,83; Xs =0,85; X, =0,80; Xz =0,79

. 082+083+085+0,80+0,79 4,03
X= 5 -~ 5

= 0,818

2) 0,82 — 0,818 = 0,002
0,83 — 0,818 = 0,012
0,85 — 0,818 = 0,032
0,80 — 0,818 = —0,018
0,79 — 0,818 = —0,028

3) (0,002)? = 0,000004
(0,012)% = 0,000144
(0,032)% = 0,001024
(0,018)% = 0,000324
(0,028)% = 0,000784

0,000004 + 0,000144 + 0,001024 + 0,000324 + 0,000784
5—1 B

4) D(x) =

_0,00228

= 0,00057
4
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546 = /D(x) =,/0,00057 = 0,02387 = 0,02

6-100 0,02387-100 2,387

- = 2,918 = 2,92
6)V X 0,818 818 18 ~ 2,9
Ym =+ 0 _002387 0,010675 ~ 0,011
ym=tm==—r =0 =5
m-100 0,10675-100 10,675
8) m% = = = = 13,05

X 0,818 0,818
9) E, = +tn-m = 2,571-0,010675 = 0,027445 ~ 0,03
10) X + E, = 0,818 + 0,03 = 0,848 ~ 0,85
X—-E,=0,818-0,03=10,788 = 0,79

1Y AY — E,-100 0,027445-100 2,7445
)AX = X 0,818 ~ 0,818

= 3,355 = 3,6
Zoforanin torkibindos efir yaginin migdari 0,79-0,85% arasindadir. Nisbi xota
3,6 oldugundan tadqiqatin naticalori va hesablama yaxsi hesab olunur.

I11. Zoforanin torkibindaki boya maddslarinin (mq%-1s) tayinindon asagidaki

rogomlor alinmusdir.

X, = 3443,2; X, = 3441,8; X, = 3442,6; X, = 3444,1; X = 3445,0

7 3443,2 + 3441,8 + 3442,6 + 3444,1 + 3445,0 _ 1721912

= 3443,84
5 5

2) 3443,2 — 3443,84 = —0,64
3441,8 — 3443,84 = —2,04
3442,6 — 3443,84 = —1,24
3444,1 — 3443,84 = 0,26

3445,0 — 3443,84 = 1,16
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3) (—0,64)% = 0,4096

(—2,04)% = 4,1616

(—1,24)%? = 1,5376

(0,26)? = 0,0676

(1,16)% = 1,3456

0,4096 +4,1616 + 1,5376 + 0,0676 + 1,3456 _
5—1 B

7,522
=~ —=18805 ~ 188

5)8 = |Diyy =+/1,88 = 1,3713 ~ 1,38

6100 1,38-100 138

= = = = 4 = 4
)V =—% 32238 34438 204007~00
7 —+6—1'38—061717 0,62

ym=t==o03- O = o
g o, 0100 _062:100 62 oo
)m%b = —%— =338 ~ 34438 018~0

9)E, = +tn-m = 2,571- 0,04 = 0,10284 ~ 0,1

10) X + E, = 3443,8 + 0,1 = 3443,9

X —E, =3443,8 - 0,1 = 3443,7

E,-100 0,10284-100 10,284

DA =—= 34438 34438

= 0,002

Zoforanin torkibindo boya maddoslorinin miqdar1 3443,7-3443,9 mq%
arasindadir. Nisbi xota vahiddon az oldugu tigiin todqgigatin Vo hesablamalarin

naticasi oladir.
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Ekspertiza todqgigatlarindan oldo edilon naticalor vo riyazi-statistik

hesablamanin ragomlari 3.7 sayli cadvalda verilmisdir.

hesablamadan alinan naticalorin miiqayisasi

Cadval 3.7. Zaforamn tadqiqgindan va riyazi-statistik

Zoforanin Orta Orta hesabi | Gostoricilorin | Gostaricilorin | Nisbi xota
torkibindoki giymot giymatin minimum maksimum
maddolor - sohvi£m hoddi hoddi AX
X %'IQ o - %'IQ
X —E, X +E,
%-lo %-lo

Nomlik, faizlo 11,94 0,093 11,74 12,14 1,7
Efir yagi, 0,818 0,11 0,79 0,85 3,6
faizlo
Boya 3443,84 0,62 34439 34437 0,002
maddalori
mq%-lo

Cadvaldon gorindiivii kimi orta hesabi giymatin sahvi vahiddon cox

azdir (0.093-0,62), hesablamalarin oksarinda nisbi xata vahids yaxin vo ya 1-

3 arasinda oldugundan hasablamalar vaxs1 hesab edilir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Magistr dissertasiyasi “Abseronda becarilon zaforanin istehlak
xassalari va keyfiyyat ekspertizas1” movzusuna hasr olunmusdur. Dissertasiya
isi girisdon, 3 fosildan, natico va tokliflordon ibarotdir. is 83 sohifo kompiiter
yazist hacmindo olub yazilmasinda 63 adda odobiyyatdan vo 15-don cox
standartlardan (NTS-dan) istifado olunmusdur. Isdo 11 codval materiali vo 2 graik

sokil var.

Birinci fasilda zoforan bitkisinin monsayinin tarixi, zoforan bitkisinin
novlari vo név miixtalifliyi, bitkinin becorildiyi rayonlar, zoforanin botaniki
tosviri va bioloji xiisusiyyatlori, alinmasi tsullari, zoforanin ayr1 — ayr1 torkib
hissalorinin kimyavi torkibi vo xarakteristikasi, zoforanin istehlak xassalori vo

onun istifads tisullar1 haqqinda adabiyyat molumatlar: verilmisdir.

Ikinci fasilda zofaran becoran rayonlarin xarakteristikasi, todgiq edilon
mohsulun gablasdirma vo saxlanma sartlori, todqiqat tsullari, zoforanin imumi
analizi, iglim sortlorinin zoforanin kimyavi torkibino vo keyfiyyatina tasirinin

oyranilmasi hagqinda molumat verilmisdir.

Ucgiincii fasil tadqiqat islorina hasr olunmusdur. Burada gablasdirma vo
saxlanma rejimlorinin zoforanin  bozi istehlak xassalorino tosiri zoforanin
saxlanmas1 zamani1 namliyinin doyismasi, zoforanin torkibindoki kiiliin migdari
Vo onun element torkibi, saxlama zamani zoforanin efir yaglarmin vo boya
maddoasinin miqdarinin doyismost vo ekspertizasi naticalorinin riyazi statistik

tisulla islonmasinin naticalari verilmisdir.

Zoforan ovwvollor respublikada yegano tosorriifat olan Bilgoh
gosabasindoaki zoforan sovxozunda becarilirdi. Lakin son illor fordi tosorriifatlarda
Vo soxsi hayatlords becarilir. Zoforan ¢cox qiymatli vo hom do ekzotik bir bitkidir.
Biitiin bitkilor payizda 6z vegetasiya miiddstini basa vurduqda, zoforan payizda
cicokloyir va biitiin qis boyu vegetasiya davam edir. Aprelin sonunda yarpaglar

solur va quruyur. Zofoaran plantasiyalari hor 4 ildon bir yenilosdirilir. Bu moagsadlo
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soganaqglar may ayinda torpagdan gixarilir, Sarin vo qaranliq yerds saxlanilir vo
sentyabrin avvallorinda yenidon okilir. 1 hektardan toplanan soganaqlar 1,4 hektar
sahoys okilir. Zoforanin toxumu olmadigindan soganaqglar1 ilo ¢oxaldilr.

Zoforanin asas mohsulu onun gigaklarinin disicik agizciglaridir.

Zoforanin Abserona Irandan gotirildiyi giiman edilir va toxminan
VIl asrin avvallorindan burada okilib becarilmoys baslanmisdir. XI1X asrin
avvallorinds Abseronda ilds 1000 puda godor zofaran istehsal edilirdi. Abseronun
12 kondi zoforangiligla mosgul idi. Lakin Birinci va ikinci Diinya miiharibalori
dovriinds zoforangiliga bigans miinasibat naticasinds onun okin sahasi azalmas,
mohsul istehsali iso orta hesabla 100 kg hacminds olmusdur. Son illords isa
tamamilo azalaraq ildo 80 kg-a godor omtoolik mohsul istehsal edilir.

Respublikaya Irandan da zoforan gotirilir.

Zoforan zanbaqgicoklilor fasilasinin krokus cinsine mansubdur.
Azorbaycanda bu cinss aid 6 név zoforana rast golmok olur. Onlardan yalniz bir

novii (Crocus sativus L.) modani halda becarilon adi zoforandir.

Qadim dovrlords zoforandan tobabatdo vo otriyyat mohsullari
istehsalinda vo boyaq bitkisi kimi istifado olunmusdur. Lakin indi zoforandan,
asasan yeyinti mohsullar istehsalinda va kulinariyada istifads olunur. Zofarandan
gonnadi sonayesinds, likor-araq istehsalinda, yag-pendir istehsalinda istifads
edilir. Azarbaycan kulinariyasin1 Vo milli sirniyyatlarimizi zoforansiz tosovviir

etmok olmaz.
Zoforanin asas tosiredici maddasi efir yagi vo boya maddasidir.

Zoforanin torkibindo efir yagi, boya maddolori, glikkozidlar,
vitaminlar, mineral maddalar, azotlu maddoslar, azotsuz ekstraktli maddalar, o

ctimlodoan sokarlor vardir.

Zoforanin keyfiyyati standartin - QOST 21722-86 tolobino uygun
olmalidir. Nomliyi 12%-don, kiilii 7%-don, sar1 tellorin (stituncuqlarin) miqdari

5%-don, mineral gatisiqlarin migdar1 1,5%-don ¢ox olmamalidir.
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Zoforanin 10 ml sulu cévheri (0,1 g zoforan tellorini 1 litr suda 12
saata godor saxladigdan sonra alinan sulu covhari) 1 litr suyu, daha dogrusu

1:1000000 nisbatinds suyu yaxsica saraltmalidir.

Zoforanin keyfiyyatini organoleptiki iisulla yoxladigda onun xarici
goriliniist, 1yi, dadi, rangi va atri miioyyoan edilir. Laboratoriya tisulu ilo namliyi,
timumi kiild, 10%-1i xlorid tursusunda holl olmayan kiiliin miqdari, efir yaginin

Vo boya maddasinin migdar1 miayyan edilir.

Aparilan toadgigat naticesinds molum olmusdur ki, Abseron
zoforaninin torkibindo 11,5% nomlik vardir. Nomliyin miqdar1 havanin nisbi
riitubatindan va zoforan gablasdirilan taradan asili olaraq doyisir. Zoforan1 70%
nisbi ritubatdo saxladigda onun nomliyi 9 ay doyismir. Germetik taraya

qablasdirilmis zoforanin nomliyi 1 il arzinds doyismir.

Zoforanin torkibinda orta hesabla 5,85% kiil vardir. Zoforanin
kiiliindo 17 Kimyavi element tapilmisdir. Makroelementlordon kalsium, kalium,
fosfor, domir, magnezium, natrium, silisium, mikroelementlordon mangan, mis,
aliminium, nikel, xrom, qurgusun, ultramikroelementlordan titan, stronsium,

torium vo uranin izi tapilmsdir.

Zoforanin torkibinds 0,81% efir yagi1 vardir. Todqiqatgilar gostorir
Ki, saxlanilma soraitindon vo taranin noviindon asili olaraq 1 il arzinds zaforan efir
yagmin 15-50%-ni itirir. Lakin germetik tarada vo garanliq yerds saxlanilan
zoforanda efir yagmin itkisi azdir. Ona goro do zoforami germetik tarada vo
qaranligda saxlamaqg moslohot goriiliir. ©ks halda efir yagmin bir hissasi ugur va

onun keyfiyyati asag: diistir.

Zoforanin boya maddosi, asason karotinoidlordan ibarotdir. Boya
maddolorinin iimumi miqdar1 orta hesabla 3443,2 mq%-dir. Basqa sozlo,
toxminan 3,5%-dir. Saxlanilma saraitindan va gablasdirilan taranin noviindan asili

olaraq zoforan 1 il orzindo boya maddoasinin 4-25%-ni itirir. Isiqda saxlanilan
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zoforanin boya maddasi daha c¢ox itir, ¢linki ultrabandvsayi siialarin tasirindan

karotinoidlor pargalanir.

Zoforan efir yaginin torkibindo 34 miixtolif komponentlor
tapilmigdir. Bunlardan 27-ni agkar etmok miimkiin olmusdur. Efir yagi hom
sarbast vo hom do birlogsmis formadadir. Saxlanilma zamani ilk dovrda sorbast efir
yagimin itkisi ¢ox olur. Lakin zaforanin boya maddasi krosinle gliikozid birlosma
omalo gotirdiyi safranal aldehidi saxlanilmaya davamlidir. Saxlanilma zamani
miixtolifliyindon asili olaraq efir yaginin torkibindoki komponentlorin say1 27-don

9-12-ys godor azalir.

Zoforan tellorini agz1 Kip baglanan sarimtil-gqohvayi rongli siiso
bankalarda saxlamaq maslohatdir. Zoforanin saxlandigi yer quru v sarin, eloca do
qaranliq olmalidir. Zoforan tellori higroskopik oldugundan havadan 6ziino nom
cokir, bazan zoforanin namliyi 20%-o gatir. Zoforan tellori 2 ildon ¢ox saxlandiqda
Oz tabii 1yini vo rangini xeyli itirir.

Aparilan tadgigat isino yekun vuraraq asagidaki tokliflori irali

strmok olar.

1. Zoforanin okin sahasinin artirilmasi vo onun istehsalinin
kompleks sokildo aparilmasi moslohat goriiliir. Bu moqgsadlo zoforanin osas
mohsulu olan disicik agizciglar: ilo yanasi, torkibinds karotinoidlor va efir yagi
olan ¢igayin digar hissalorindan do istifads edilmalidir.

2. Zoforan1 qablasdirmaq tigiin miitlog tiind rongli siiso taralardan,
ozii do germetik olmagla istifado edilmalidir.

3. Zoforan1 agz1 méhkom baglanan siiso qabda sorin yerds vo nisbi
rlituboti 65-70% olan binalarda qaranligda saxlamaq maslohat goriiliir. Belo
soraitdo zoforan 18 aya godor keyfiyyatini itirmodon qalir. Zoforani sellofan
paketlords is1q stiasinin altinda 6 aydan ¢ox saxlamaq masSlohat goriilmiir. Oks
halda efir yaginin ¢ox hissosi ugur vo zoforanin boya maddosi hesab olunan

krotsin qliikozidi par¢alanaraq onun keyfiyystini asagi salir.
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4. Azorbaycanda yabani halda yetison zoforan novlarindan segmo
tsulu ilo becarilib amtoslik zoforan mohsulu almaq ii¢iin istifado edilmasi
moslohat goriiliir. Bu moagsadlo «Go6zal zoforan» daha shomiyyatlidir. Onun
tellorinds do adi zoforanda olan efir yaglarindan vo boya maddasindon vardir.

5. Galocokds siini zoforan istehsal olunmasina baslamaq vacib
mosalalordandir. Bu mogsadlo zoforanin efir yaginin torkibinds olan osas
komponentlor sintez edilmali vo tobii karotinoidlor oalave edilmakls rongina vo
lyino goéro zoforana uygun maddo hazirlanmasit sahosindo todgigatlar

aparilmalidir.
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PE3IOME

Tema maructpekoit aucceprauun: «llorpeduTenbckue cBOMCTBA
JKCHEpPTH3a KavecTBa 1apaHa BbIPpAIIMBAEMOr0 B  AIIIECPOHE».

Maructpckas AuccepTalys COCTOMT M3 BBEACHUS, 3-x I'’”1aB, BBIBOJOB U

IIPCJIOKSHUM, CHOHUCKAa MCHOJB30BAHHOM JUTEPATYphl, BKJIOYaromero 63

UCTOYHMKOB. OCHOBHOM TEKCT M3JI0KEH Ha 83 cTpaHuuax. Marucrpckas

naccepraimsa conepxut 11 tadiumiL

B marucrepckodt  nmuccepranud  W3JO0XKEHBI  BOIMPOCHI O
MIPOUCXOXKICHUH, PACTIPOCTPAHEHUH, OOTAHUYECKOE OMKMCAHUE, PA3HOBUIHOCTU U
ouomnorwus madpaHa. A Takke U3y4eHbI YCIOBUS KYJbTHUBHUPOBAHUS, B TOM YHUCIIC
arpoOTEXHHUKA BBIpAIIMBAHUS, OOIIUI XUMHUYECKUM COCTAaB, MHUINEBAs IIEHHOCTh U
paloHaIbHOE UCTIOIB30BaHKE MadpaHa B IPOU3BOCTBE MHUIIIEBLIX MPOYKTOB U
B KynuHapuu. BcectopoHHe W TmiatenbHO m3yueH madpan (Crocus stivus L.)

BBIPAILIIUBAEMBIN Ha ATIIIIEpOHE

N3yuen oOmuii XMMHUYECKUI cocTaB madpaHa, BBIPAIIMBAEMOTO
Ha AmmepoHe, KadyeCTBEHHOE W KOJHMYECTBEHHOE WM3MEHEHHWE BIIAXKH-OCTH,
UPHBIX Macell W KpacsllNX BEIIECTB IMadpaHa B 3aBHCHMOCTH OT YCIIOBHU
YIaKOBKHU U PSKUMOB XpaHeHus IadpaHa B pa3nuuHbiX Tapax. [lladpan obnamaer
BBICOKOM TUTpocKonrY-HOCThIO. CojiepkaHne Biard B madpaHe B 3aBHCUMOCTH
OT BHJIa YIIAKOBKH ¥ YCJIIOBUW XpaHEHUS 3HAUUTEIHLHO U3MEHsIeTCA. B pe3ynbraTe
CIEKTPAIILHOTO aHaIM3a B COCTaBe 30Jbl madpaHa HaineHbl 17 SJIEMEHTOB H

YCTAHOBJICHO UX KOJIMYCCTBO I10 OTACJIBbHOCTH.

YcranoBneHo, 4to »pupHOE Maciao madpaHa HAXOJUTCS KaK B
CBOOOIHOM, TaK U CBsi3aHHOU opMme. M3ydeH KOMMYECTBEHHBIN M KAYeCTBEHHBIN
COCTaB 3(pHPHOro Macia B 3aBUCUMOCTH OT BUJOB YIIAKOBKHU U PEKUMOB XpPaHEHHUS
¥ YCTaHOBJIEHO, YTO 3a TOJ| XpaHEHHWs B cocTaBe 3(pUpHOro macia madpana,

XPAHUBIIETOCA B TEPMETHYECKOW Tape ocraetcs |2 KOMIIOHEHTOB, B
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uemiopaHoBbix makerax 10, a B OyMa)XHOM MakeTe 8 KOMIIOHEHTOB U3 27
unentudupoBannbix. bonee 75% conepikanusi 3UPHOTO Macia COCTABISIET
cadpaHal, KOTOPbI HaXOAMTCA B CBA3aHHOM BHJE C KPACAIIMMHU BEUIECTBAMHU
madpaHa U ero KOJIMYeCTBO U3MEHSIETCA B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUW YIaKOBKU U
PEXUMOB XpaHeHus oT 62,5% 1o 83,2% ot ob1iero kosunyecTsa 3PUPHOro Macia
madpana. Hamu BriepBbie ycTaHOBIJIEHBI (PU3NYECKHE KOHCTAHThI 3(PUPHBIX MACET
madpaHa U OTAENbHbIE KOMIOHEHTHI nojBepranuck MK-cnexktpockonuiyeckoMmy

AHAJIIN3y, TAC CHAJIN CIICKTPBI OTACIIBHBIX KOMIIOHCHTOB.

B coctaBe kpacsamux BellecTB ImadpaHa kpome o-, B- H Y-
KapoOTHHA W KpOIIETMHA HAWJCHBI TaKXKe JUKOIUH, a3a(puH, IEaKCAaHTUH U
aypokcanTtuH. OOIee KOJTUYeCTBO KapOTHHOUIOB cocTaBisitoT 1,48%. A oOriee
KOJIMYECTBO KpacAIIMX BEUIECTB (BMECTE C KpOLIETUHOM) cocTaBisatoT 3,44%. B
mpoliecce XpaHeHUs: KoJaudecTBO 3(pupHOro macna ymenbinaercs 12-50%, a
KOJIMYECTBO Kpacsmux BeriecTB 4-25% B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM YIAaKOBKH U

XpaHCHU:.

Ha ocHoBanuu mpoBefieHHON pabOThl PEKOMEHIOBAHBI CIICIYIO-
IIMe CPOKH XpaHeHus 1madpana npu temmneparype +15 ~ +18°C u oTHOCUTETBEHOMN
BJIQXKHOCTH OKpy’karomiero Bosayxa 70%, korma motepu 3(HUPHBIX Macel H
KpacsIux BeniecTB He3HaunTenbHbl. [1ladpaH, yrmakoBaHHBIM B T€pMETHUYECKYIO
Tapy, 0e3 JocTyla cBeTa MOXHO XpaHWUTh N0 18 MmecsieB, a Ha cBeTy a0 12
MECSIIeB, B TaKeTHKaxX U3 le/utodana B TeMHOTe 0 12, a Ha cBeTy — He Oosee 9
MECAIICB, B KAPTOHHOH Tape ¢ IEpraMeHTOM BHYTpH He Ooiiee 9 Mecsies, a B
OyMa)KHBIX ITaKeTHUKax He Ooiyee 6 MecsieB. [locine ykazaHHOTO CpoKa XpaHCHHS
OCHOBHOE KOJIMYECTBO A(HUPHOTO Maciia yJIeTydHhBaeTCs, a Kpacsiee BEIICCTBO

mradpana pasznaraeTcs.
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SUMMARY

The theme of the master's thesis: ""*Consumer properties and
guality examination of saffron is grown in Absheron.'*Master's thesis consists
of an introduction, 3 chapters, conclusions and suggestions, list of references,
which includes 63 sources,. The main text is presented on 83 pages. Master's thesis

contains 11 tables and applications in three pages.

The questions are set out in master's thesis about the origin,
distribution, botanical description, varieties and biology of saffron. The
conditions of cultivation, including agricultural cultivation, the overall chemical
composition, nutritional value and rational use of saffron in the food production
and cooking are studied as well. Saffron (Crocus stivus L.) is grown in Absheron

has been thoroughly studied.

The general chemical compound of the saffron which is grown up
in Absheron, qualitative and quantitative change of humidity, essence and
painting substances of saffron depending on conditions of packing and modes
of storage of saffron in various Tapax is studied. The saffron possesses high
hygroscopicity. Moisture content in a saffron depending on a kind of packing
and storage conditions considerably changes. As a result of the spectral analysis
as a part of saffron ashes 17 elements are found and their quantity separately is
established.

It is established, that saffron essence is as in free, and the
connected form. The quantitative and qualitative structure of essence depending
on kinds of packing and modes of storage is studied and is established, that for
a year of storage as a part of essence of a saffron stored in a sealed container there
are 12 components, in cellophane packages 10, and in a paper package of 8
components from 27 identified. More than 75 % of the maintenance of essence

makes safranal which is in the connected kind with painting substances of saffron
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and its quantity changes depending on conditions of packing and modes of storage
from 62, 5 % to 83, and 2 % from total of essence of saffron. We establish for the
first time physical constants of essence of a saffron and separate components
were exposed to the Ik-spectroscopic analysis where have removed spectra of

separate components.

As a part of painting substances of a saffron except a- - both y-
carotene and crocetin are found also likopin, azafrin, seaksantin and auroksantin.
The Total carotenoid is made by 1,48 %. And the Total of painting substances
(together with crocetin) is made by 3, 44 %. In the course of storage the quantity
of essence decreases 12-50 %, and quantity of painting substances of 4-25 %

depending on packing and storage conditions.

On the basis of the spent work following periods of storage of a
saffron are recommended at temperature +15 [ +18°C and relative humidity of
air of 70 % when losses of essence and painting substances are insignificant. A
saffron packed into a sealed container, without light access it is possible to store
about 18 months, and on light till 12 months, in bags from cellophane in darkness
to 12, and on light - no more than 9 months, in cardboard container with
parchment inside no more than 9 months, and in paper bags no more than 6
months. After the specified period of storage the basic quantity of essence

disappears, and the painting substance of a saffron decays.



