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GIRIS

Movziinun aktualhg: Informasiya texnologiyalar1 inkisaf etdikco onlarm
igtisadi proseslords totbiqi do suratlo artmagdadir. Bu texnologiyalarin igtisadiyyat
sahalarinds totbiq olunmasi naticasinds igtisadi proseslorin yerino yetirilmasi daha
tohllkasiz va suratli olmusdur.

Bu clr texnologiyalardan biri do Blokgeyn texnologiyasidir. Bu texnologiya
mahiyyati Uzro sistem istifadogilori arasinda istifado olunan paylanmis verilonlor
bazasi vo ya rogomsal tranzaksiyalarin vo ya hadisalorin gqeyd olunmasi iigiin agiq
bir registerdir. Bitcoin yeni bir valyuta novii olub agiq komputerlor sobokasi olaraq
internetdo foaliyyot géstorir. Interneto ¢ixis1 olan hor bir keos bu texnologiya
vasitasi ilo pul transferlorini email gondoarmoak godor sado formada hoayata kegiro
bilor. Bu yeni rogomsal pul formasi ilo biz yeni bir maliyys diinyasmnin
baslanmasini goriiriik.

Bitcoin 2008-ci ilin maliyys krizisindan bir ne¢o ay sonra 2009-cu ilin yanvar
ayinda dovriyyays buraxilmisdir. Bu texnologiya elo formada dizayn edilmisdir ki,
hor hansisa soxsin pullarmin kilidlanmamasine va goétirilmomasine tominat verir.
Yeni yaranmis bu valyuta diinya ekonomikasinda olduqca tosirli effekt
gOstormisdir. Biz artiq Bitcoin-in ABS valyutasi ilo miiqayisads bir ne¢o sentdon
ne¢o min dollara qalxdigmin sahidi oldug.

Onun gizli yaradicis1 Satosi Nakamato yalniz monbs kodunun proqramgilar
torofindon dostoklonmosi Uglin Bitcoin vo onun baslangic xoborlori haqqinda
paylasimlar1 ilo tanmir. He¢ kos onun asl kimliyini bilmass do Bitcoin-in monbo
kodunun testlonmosindan sonra ciddi bir sohvlorin olmamasi onun isinin dayarinin
ac1q gostoricisidir.

Indiki giiniimiizdo Bitcoin vo kriptovalyuta texnologiyalar1 otrafinda boyiik
hoyocan yaranmusdir. Optimistlor bu texnologiyalarin todiyonin, ekonomikanin
hotta siyasi prosesslorin do fundamental doyisilmosine gatirib ¢ixaracagini
diistiniirlor. Pessimistlorin iso iddiasina goéro Bitcoin vo digor Kkriptovalyuta

texnologiyalarin tobii sokildo qirilmasi vo mohtosom bir ¢okiiso Moruz galmasi



qac¢ilmazdir.

Kriptovalyutalarin asas 0zalliyinin no oldugunu basa diigmok ii¢iin biz onlarin
texniki soviyyado neco islodiyini basa diismoliyik. NoOvboti paragraflarda
ekonomikada pul dévriyyssindon, Bitcoin-nin adi puldan forqi, Blokgeyn
texnologiyast vo perspektivlorindon, markozlogdirilmomis sistemlordon vo

kriptovalyutalarin goalocokdoki talehlorindon bahs edilir.

Problemin qoyulusu va Oyranilma saviyyssi: Informasiya tohliikasizliyin
cox vacib mosalo oldugu bir ddvrdo Internet iizorindon yerino yetirilon
mubadilolorin tohllkasizliyinin tomin olunmast va haqiqiliyinin yoxlanilmasi
muxtalif miassisalor va ddvlot organlari tarafindoan ciddi formada tanzimlonon bir
prosesdir. Bu clr tranzaksiyalar yerina yetirilon zaman onlarin yoxlanilmasi va
tosdiglonmasi bu sahado foaliyyot gOstoron araliq vasitogilor torofindon hoyata
kegirilir. Araliq vasitogilorin istifado¢i molumatlarina baxis imkanin olmasi vo ya
homin molumatlarin gotiiriilub basqa moagsadlor Ggiin istifade olunmasi riski
vasitociloro olan glivoni hor zaman sual altinda saxlayir. Bu ciir informasiya
tohlikasizliyi va bu sahanin yalniz bir neg¢a gucli Gzvlor tarafindan idars olunmasi
problemlorini aradan qaldirmaq moqsadi ilo Blok¢eyn texnologiyasi osasinda
foaliyyot  gOstoron  yeni mibadilo  sistemlori  yaradilmisdir.  Blochain
texnologiyasinin totbiqi ilo sayilan problemlori aradan qaldirmaq imkanma malik

olunmasina baxmayaraq eyni zamanda hall talob edon yeni problemlor yaranr.

Blok¢eyn texnologiyasi oasasinda yaradilmis sistemlor vasitalo iqtisadi
proseslorin hanst formada aparilmasinin boazi masalolorini  Andreas M.
Antonopoulos, Richard Caetano, Melanie Swan, Siraj Raval, Michael Crosby kimi

iqtisadiyyatgilar vo program tominati miitoxassislori torafindon analiz edilmisdir.

Bu problemin mirokkabliyi vo ¢oxolgiiliiyti, informasiya texnologiyalarinin
sratlo inkisaf edorok iqtisadiyyat sahasindo daha genis miqyasda totbiq olunmalari
todgigat movzusunun aktualligini miioyyonlosdirdi, dissertasiyanin predmetini,

moqsadini va vazifalorini secdi.
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Tadgiqatin obyekti vo predmeti: Totqgigatin obyekti iqtisadiyyat sahasindo

foaliyyat gOstoron individual soxslor, 0zot toskilatlar vo miuassisalordirlor.
Toadgiqatin predmet sahasi iqtisadiyyat sahosindo Uzvlorin qarsiligli miibadilasi

mexanizmlarinin gayda ve ganunlar1 gétiirulmiisdur.

Tadgigatin  maqgsad va vazifalori: Toadgigatin moqgsadi Blokgeyn
texnologiyasinin totbiqi noticesindo mixtalif maliyys bazarlarinin hansi formada
modifikasiyalara ugramasi vo onun texniki saviyyado neco foaliyyat gOstormasi
aragdirtlirmast  vo  mimkin  problemlorin - hal  yollarinin  tapilmasidir.

Dissertasiyanin magsadina ¢atmasi ti¢lin asagidaki vazifalor miloyyon edilmisdir:

- Onanavi maliyys minasibatlorinin arasdirilmasi vo doyar dasiyan rogomsal

pul vahidlarina kegidin marhalalorinin toyin olunmast;

- Internet {izorindon yerino yetirilon tranzaksiyalar zamani yaranan

problemlorin aragdirilmast;

- Blokgeyn texnologiyasinin tatbigi naticasinds hall oluna bilocok problem

Vo yeni yara bilocok problemlorin miayyan olunmast;

- Struktur vo arxitektura baximindan doyisilmis marketlor Uclin yarana

bilocok perspektivlorin tapilmast,

- Blok¢eyn texnologiyas: sayasinds yeni yaranacaq iqtisadi saholorinin

foaliyyat formalarinin aragdilirmast;
- Kriptografik funksiyalarin aragdirilmasi
- Blokgeyn texnologiyasinin texniki soviyyodo arasdilirmasi

Tadgiqatin informasiya bazasi: Beynolxalq toskilatlarin hesabatlari,
Igtisadiyyat Nazirliyinin, Morkozi Bankim, Rabito vo Yiksok Texnologiyalar
Nazirliyinin molumatlarindan vo Internet resurslarindan istifads edilmisdir.
Dissertasiya isini Qorb iqtisad¢ilarinin todqiqatlart vo osorlori togkil edir. Eyni
zamanda moanbs kodu agiq olan program tominatlarinin analizi do toskil edir.

Toqdim edilon dissertasiyanin yazilisinda paylanmig sistemlarin igtisadi prosesloro
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totbigi, biliklor igtisadiyyati, innovasiya iqtisadiyyati, informasiya iqtisadiyyat1 vo

digor elmlorin middoalarindan istifado edilmisdir. Toqdim olunmus magistr
dissertasiya isinin bazasimi biliklor iqtisadiyyati, innovasiya iqtisadiyyatt vo
informasiya iqtisadiyyat1 ilo bagli elmlorin todqiqat islorinin spektri, meydana
cixan faktlar arasindaki qanunauygunluq vo olagalor toyin edilorok muxtokif

olamatlor askar edilmisdir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi: ©Oldo edilon vo elmi yenilik togkil edan oan

ohamiyyatli naticalor:

- Iqtisadi proseslorinin Blokgceyn texnologiyasmin totbigi noticosinda

modifikasiyalarinin analizi;

- Blokgeyn texnologiyas1 vasitasi ilo yarana bilocok yeni marketlorin ortaya

¢ixarilmasi;

- Kriptografik funksiyalardan vo paylanmis sistemlordan istifado etmoklo
igtisadiyyat sahoasindo ciddi doyisikliklora gotirib ¢ixara bilocok program

tominatlarinin baza prinsiplarinin mioyyan olmas;

Tadgiqatin praktiki ahamiyyati: Todqigat isi noatico, tokliflordan,
tovsiyalordon, elmi muddoalardan toskil olunmusdur. Magistr dissertasiya isindo
elmi-tadqiqat islorinin somaraliliyinin artirilmasit magsadilo lazimi stimullasdirma
todbirlorinin reallasdirilmasi, iqtisadiyyat sahosindo innovativ texnologiyalarin
totbiq olunma usullarin tapilmasi, yeni bazarlarin ortaya ¢ixarilmasi vo onlarin
foaliyyatlorini analizi, Blokgeyn osasinda hazirlanana bilocok programlar Ggin
baza biliklorin formalagdirilmasi, innovasiya foaliyystinin inkisafinin 6lko
iqtisadiyyatindaki tosiri kimi movzularin aragdirilmasi todqiqatin - praktiki

ohomiyyatidir.



FOSIL 1. Blokceyn texnolgoiyas1 asasinda qurulmus va anonavi
ragamsal sistemlarda maliyya munasibatlari
1.1 Maliyya munasibatlorinin inkisafi dovriinde yaranmis
problemlor

Qadim zamanlarda valyutalar olmamisdan avval mal alds edilmasi ii¢iin yalniz
bir sistem islayirdi. Bu sistem barter sistemi idi. Forz edak ki, X soxsi alota Y soxsi
Iso dormana ehtiyac duyur vo X-in dormani1 Y-in iss alati var. Bu halda onlar bir-
birlorinin agyalarina ehtiyac duyduglarindan rahatligla onlar1 dayiss bilorlor.

Digor torafdon forz edok ki X soxsinin arzagi vardir vo 0 bu orzagi hor hansi bir
alotlo doyismok istoyir. Eyni zamanda Y soxsinin aloti var, 0 iso orzaga yox
dormana ehtiyac duyur. Belos oldugu halda X vo Y soxsloari bir-birlori ilo ticarat edo
bilmayacoklor. Lakin, forz edak ki, ti¢iincii bir Z soxsinin do dormani vardir hansi
Ki orzagla doyismoys razidir. Beloliklo, hor ti¢ soxsin istodiklorini oldo etmoklori
Ucun g torofli razilagsma yaranir.

Bu metodun g¢atismazlig1 koordinasiyadir, yoni eyni vaxtda eyni asya vo ya
tolabatlara ehtiyac duyan bir qrup insanin istoklorine nail olmasinin toskil edilo
bilinmamosidir. Koordinasiya masalasini hall etmok {igiin iki sistem yaranmusdir:
kredit vo nogd pul. Tarixcilor, antropologlor vo iqtisadiyyatgilar hansinin daha
ovVal yaranmasi barads debatlar aparirlar.

Kredit asasinda olan sistemdo yuxaridaki misalda X vo Y soxslori bir-birlori ilo
ticarot apara bilocoklor. Y X-o istadiyi aloti verar vo ona tomonnali sokilds yaxsiliq
etmis olar. Basqa sozlo desok, X soxsinda golocokds Y soxsino qarsi baglamali
olan borc yaranir. X 6z material toloblorini 6dodikdon sonra yaranmis borcu logv
etmolidir. ©gar 0, golocokda Z soxsi ilo qarsilagib 6z orzagini Z soxsinin dormani
ilo doyisso onda geri doniib Y soxsi qarsisinda olan borcu dorman ilo logv edo
bilocok.

Digor torafdan nagd pul asasinda olan sistemds isa X soxsi Y soxsindan alati

pulla alardi. Daha sonra Y oldo etdiyi pulla Z soxsindon dorman alardi. Oz
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ndvbasinds do Z soxsi homin pulla X soxsindon orzaq alaraq dovrii tamamlardi. Bu

omaliyyatlar istonilon ardicilligla yerina yetirilo bilor o sortlo ki, alicida hor bir
tranzaksiya zamani pul olsun. Ovval-axir elo Vaziyyat yaranir ki sanki pullar aldon-
alo 6tirulmayib.

Hec bir sistem bir-birini Gstolomir. Nogd pul osasinda olan sistem pul
vosaitlorinin hansisa ilkin paylanmasi ilo sistemo yiklonmolidir hansi ki, onlar
olmadan he¢ bir amoliyyat yerino yetirmok olmaz. Kredit asasinda olan sistemin
Iso belo bir paylanmaya ehtiyaci yoxdur. Lakin, ¢atismazligr ondan ibaratdir ki,
borc veran har bir soxs eyni zamanda risko getmis olur. Ciinki borc alan soxsin heg
vaxt borcunu logv etmamok ehtimali vardir.

Nogd pul asasinda olan sistem eyni zamanda bizo nayinss doyari haqqinda
muihakimo yiritmoys imkan verir. ©gor siz barter edirsinizsa bu zaman alot,
dorman vo orzaq arasinda hasmin doyarinin daha ¢ox oldugu barado bir s6z
sOylomok ¢atin olmur. Pul vasaitlori bizo doyar haqqinda damismagimiz iigilin
rogomlordon istifado etmoys imkan yaradir. Buna gora do indiki gunimizds
qarisiq sistemdon istifado edilir - hotta kreditdon istifado edon zaman belo onu logv
etmok Gcln talob olunan borc nagd pul ilo Olcalir.

Bu ideyalar bir cox kontekstlords peyda olurlar, xtisusan ds onlayn sistemlards
harada Ki, istifadagilar bir-birlari ilo mioyyan virtual mal ticarati ilo masgul olurlar.
Misal Gcgun peet-to-peer fayl mubadilosi sobokalori freeloaders yoni qarsiliqh
paylasim olmadan fayllar1 yiikloyon istifadogilor problemi ilo garsilagir.
Baxmayaraq ki fayl mubadilosi isloya bilor, eyni zamanda koordinasiya yani sizin
Istadiyiniz fayli olan vo sizin fayla ehtiyac duyan ideal soxsi tapmaqg problemi var.
MojoNation vo Karma kimi layihalords istifadogilor mioyyon baslangic paylami
ilo virtual pullar alds edirlor. Onlar bu pullar1 fayl almaq ti¢iin xorclomolidirlor vo
nisxalorini digorlorino gondarorak gazanmalidirlar. Hor iki halda bir vo ya daha
¢ox morkozi serverlor istifadacilorin galiq pullarini izlayir vo onlara daxili valyuta
ilo vo ya ononovi valyuta ilo mibadilo xidmatlori toklif edo bilor. MojoNation

layihasinin  bu clr mubadiloni hoyata kegirmoak Uglin uzun middst yasamamasina
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baxmayarag, indiki gunlarimizds istifads olunan bir sira protokollarin (BitTorrent

vo Tahoe-LAFS) intellektual asas1 oldu.

Kredit vo nogd pul fundamental ideyalardir. Beloaliklo, elektron Gdonis
metodlarmi iki qrupa ayirmaq mimkiindiir. Aydindir ki Bitcoin nagd pul qrupuna
aiddir. ilk olaraq kredit qrupuna baxagq.

Kredit kartlar1 ilo yerina yetirilon tranzaksiyalar muasir glinimiizds internetdo
istifado olunan osas 6donis metodudur. Internetds kredit kartlar ilo ticarot zamani
istifadogi karti haqqinda molumatlar1 saticiya gondorir vo satici bu molumatlari
sistemo daxil edir. Sistem rolunda banklar, kredit kart sirkatlori vo ya digar
qurumlar ¢ixis eds bilor.

Digar torafdon PayPal kimi vasitalords araliq arxitekturadan istifado olunur. Bu
ciir arxitekturada alict vo satict arasinda araliq bir sirkot olur. Belo ki, alic1 6z
kredit kart1 haqqinda molumatlar1 saticiya yox araliq vasitagiya gondorir. Araliq
vasitaGi iso 6z ndvbasinds tranzaksiyanin tosdiqi barods saticini molumatlandirir.
Bundan alava har giiniin sonu satic1 ilo 6z balansini tanzimlayir.

Bu arxitekturanin istlinliiyli ondan ibarotdir ki, alic1 6z kredit kart1 haqqinda
tohlikalilik riski olan molumatlari saticiya vermir. Alici hatta saticiya 6z soxsiyyati
hagqqinda belo malumat vermoys ehtiyac duymur. Bu da gizliliyin qorunmasina
tominat verir. Burada ¢atismayan cohati ondan ibaratdir ki, alic1 va satici arasinda
olan birbasa alago mirokkablosir. Elo hal yarana bilor ki har iKi torof homin araliq
vasitaci ilo hesaba sahib olmaq moacburiyyatinds qalsinlar.

Bu gun oksor insanlari internet iizorindon ticarot zamani kredit kartlar
hagqinda molumatlar1 paylasmaq qgane edir. Lakin, 1990-c1 illords internet yeni idi,
protokol soviyyasindo sifrolomo standartlar1 yeni yaranmisdi vo bu problemlor
istifadogilori gorarsiz qalmaga mocbur etmisdi. Insanlara 6z kredit kartlar:
hagqinda molumatlari niifuzu bilinmoyan saticilara tohlikali kanallarla géndoarmak
miommali golirdi. Belo bir muhitdo araliq arxitekturaya maraq getdikco artmaga
basladi.

FirstVirtual sirkati 1994-cl ilds asas1 qoyulmus erkon 6donis vasitagisi idi. Bu
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sirkatin toklif etdiyi sistem indi foaliyyat gostoran PayPal-in sistemino banzass da

ondan uzun muddat avval yaradilmisdi. Alici saticidan na iso almaq istadikds satici
FirstVirtual sirkotino tolob olunan 6donis hagqinda molumatla miracist edir.
FirstVirtual sirkati iso 6z ndvbasinds agar alic1 kredit karti ilo 0doniss razidirsa bu
molumatlar ilo tasdigloyir. Lakin bu clr 6denis sisteminda iki asas masalo var idi.
Birinci, bitln oalagalor emaillor Gizarindan yerins yetirilirdi. Veb brauzerlor HTTPS
kimi sifroloma protokollarini yeni dostoklayirdilor vo 0donis protokollarmin ¢ox
partiyali olmasi basqa ¢atinliklor alava edirdi. Tkinci mosalo iso o idi ki, satic1 tolob
olunan mablagi 90 giindan sonra aldos edirdi.

90-c1 1illorin ortalarinda araliq artitekturaya roqib olan SET arxitekturasi
yaradildi. SET homginin istifadogiloro 6z karti hagqinda molumatlar
gondormokdon azad edirdi. Istifadogi ticaroto hazir oldugu zaman brauzer
tranzaksiyanin detallar1 hagqinda molumatlar1 va kredit kart1 haqqinda malumatlari
kompiiterdo yalniz araliq vesitoginin desifraloya bilocayi sifroloma proqramina
gondorir. Molumatlar sifrolondikdon sonra onlar1 tohlikasiz sokildo gdndarmok
olar. Satici sifrolonmis molumatlar: tranzaksiyanin detallarina 6z baxisi ilo araliq
vasitogiya gondorir. Vasitogi bu molumatlar1 desifro etdikdon vo alicinin tasviri
saticininki ilo eyni oldugdan sonra tranzaksiyan tasdigloyir.

SET arxitekturasini reallagdiran sirkotlordon biri CyberCash olmusdu. Kredit
kartlar1 ilo Odonislorin emalindan alava CyberCoin adlanan rogomsal pul vahidlori
do var idi. Lakin, onlarin proqram tominatlar1 alicilarin internet tizorindon ticaroti
zamani O0donislorini ikigat artiran Y2K problemi ilo garsilasdigindan sirkot 2001-cCi
ildo mdiflis oldu.

Bu arxitekturanin islomomo Sobabi sertifikasiya olmusdu. Sertifikat
kriptografik eyniliklorin tohlikesiz baglanmasi tsuludur. CyberCash sirkoatindo
prosseslordon vo saticilardan olave batun istifadogilorin do sertifikat almasi gorari
almmisdi. Uzun miiddat asas istifadagilor kollektiv sokildo bu gorardan imtina
etdilor. Bitcoin bu problemi real soxsi identifikasiyalardan gagmaqla holl edir.

NOvbati fasilds bu barads strafli agiglanacag.
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91-ci illorin ortalarinda no vaxt ki, SET artiq standartlasdirilmigdi. W3C

konsoriumu da maliyys 6donislorin standartlasdirilmasi barads islor aparirdi. Onlar
bunu HTTP protokulunu genislondirmaklo istifadagilori tranzaksiyalar tgiin slave
program tominatindan azad etmoklo hayata kecirmok istayirdilor. Lakin, onlarin bu
cohdlori ugursuzlugla noticolonmisdi.

Rogomsal kommersiyanin siiratlo genislonmosi ilo zamanla yerino yetirilon
tranzaksiyalar1 say1r artmaga dogru gedocokdir. Insanlarin informasiya
texnologiyalari inkisaf etdikco hoyat torzlorinin nece doyismoasine asason sdylomok
olar ki internetdo yeni yaradilacaq 6donis metodlari anonavi 6donis metodlarini
avaz edacakdir. Bu ssenarinin hagigi mimkinliyini nozors alan iqtisadiyyatgilar
ligiin kriptovalyutalarin golocokds iqtisadi bazarlarin formalagsmasinda ciddi rol
oynayacagi fikrini qobul etmok montiqli olardi. Cari vaxtda miixtalif
kriptovalyutalar pulun Uc¢ osas funksiyasina gora bir-birlorindon farglonirlor.
Ononovi pullart ovoz edo bilmak Gglin kriptovalyutalar pulun névbati (¢
funksiyasina sahib olmalidirlar: 1) miibadilo imkani; 2) miihasibat vahidi olmaq;
3) Oziindo mioyyan doyar dasimagq; Iqtisadi nozoriyyslor ilk iki funksiyanin
barterlorin tranzaksiya xorclorinin asagi salmasi 6zalliyino g6ro daha vacib
olduglarini toklif eds bilorlor. Nozards tutulur Ki, agar ilk iki funksiyanin doyarlori
toyin olunsa bu zaman ti¢lincii funksiyanin dayari avtomatik toyin olunacag. Bu
ona oasaslanir ki, istonilon innovasiyalar natico etibar1 ilo biznesds vo relyasion
tranzaksiyalarda iqtisadi problemloari holl etmolidir yoxsa ki, sadaco innovativ
riyazi bir alqoritm olmamalidir. Riyaziyyat 6zii miistogil mohsul kimi tomin
incolikdir. Incoliyin  doyori iso metafizikidir. Beloliklo, ogor Blokgeyn
texnologiyasinin brendingi yalniz tigiincii funksiyaya fokuslanirsa yoni ki valyuta
otrafinda hoyocan yaradarag onun doyor almasina imkan verirso Vo tok
funksionalligr budursa bu halda o, pulun ilk iki funksiyalarinin doyor almasina
imkan vermir. Likvidlik riski pulun doyor dastyicist kimi olmasi funksiyasi ilo
olagolidir. Dayarin saxlanilmasi ya qisa vadali ya da uzun vadali moagsadlor g¢in

olur. Qisa vadoli doyar toplanmasi yatirimlar foaliyysti vo yeni baslangiclarda
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itkilorin ¢ox olmas1 tobistino goOro spekulyar ola bilir. Uzun vadali doyar

toplanmasinda iso valyutanin saxlanilmasi ke¢mis geydloro goro osaslandirila
bilinmaz. Kriptovalyutanin uzun vadali doyari kriptovalyuta ticaratlordo no
doracods genis istifado olunmasindan asilidir. Eyni zamanda markozi banklarin 6z
valyutalarinin tominatini neco idara etmoaklorindon vo yeni texnologiyalara neco
munasiboat baslodiklorindon do asilidir. Biitiin bu faktorlar konkret Blokg¢eyn
sisteminin konkret totbigetmoalords konkret dlkslor iigiin ugurlu olub olmayacagini
mloayyan edir. Blokgeyn texnologiyasi alqoritm vasitasi ilo toklif etdiyi
kriptovalyutanin  dostoklonmosini  tomin edir vo morkozi bankilarin  pul
siyasatlorinindon azad edir. Bu baximdan kriptovalyutalar kagiz pullardan forgli
olarag doyorin sigortalanmasi i¢lin daha yaxs1 variant kimi gorilir.
Kriptovalyutalarin dastokloyicilori iddia edirlor ki, banklarda saxlanilan pullar risk
altinda olurlar, kriptovalyutalar iso mustogil doyar kasb edan yegano varliqdir. Bu
arqument yalmz kriptovalyutalar pulun ilk osas funksiyasini yerino Yyetirdikdo
diizgiin sayila bilor. Oks halda kriptovalyular doyar dasiyicisi kimi qopik stokunun
doyarino oxsardir. Bu stok investorlar1 qisa bir miiddatdo zongin edos bilar, lakin
ogor gopik stokunu buraxan sirktotin ona doyar veracok he¢ bir igtisadi mahsulu
yoxdursa onun doyari eyni zamanda sifra da eno bilor. Bu yolla 6ziinds doyar
saxlamaqg maqsadi ilo yaradilmis har hansi bir valyuta 6z sarvatinin mistaqilliyino
tominat vera bilmoaz. Bundan slave idaroetmo orqanlar: istifadagilor sixisdiraraq
onlarin kriptovalyutalarint miisadiro edo bilorlor. Buna goro do hansisa Blokgeyn
texnologiyasinin kriptovalyutasinin doyor dasiyicist kimi brendingi diizgiin fikir
oldugunu demok olmaz. Ogor Blokceyn texnologiyast 06z potensialini
morkazlosdirilmomis tranzaksiyalar {¢iin tranzaksiyalarin xorclorini azaltmaq
mexanizmi formasinda gostormok istoyirss bu zaman o pulun ilk iki funksiyasini
yerino yetirmalidir. Mubadilo vasitosi funksiyasi konkret Blok¢eynin miibadilo
birjalarinda tranzaksiya Xorclorinin neco azaltmasina fokuslanir. Tranzaksiya
xarclorinin tobioti iqtisadi odobiyyatlarda analiz edilmisdir. Xiisusi Blokg¢eyn

sisteminin tranzaksiya Xorclorini neco asagr saldigmi basa diismok (gUn
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tranzaksiya xarclorinin daxili tobisti vo vasitogilorin tranzaksiyalar tgln talob

etdiyi bazar komissiyalar1 6yranilmalidir. Tranzaksiya xarclorinin daxili tobiati iKi
tipi ohato edir: moanfi se¢im vo monovi risk. Manfi se¢cim mugavilo gqabagi risk do
adlanirlar. Bu risk saticinin mohsul vo xidmotlori  he¢ bir oslagoys girmoak
Istomadiyi alicilari colb etmosidir. Manavi risk iso mugavils sonrasi riskdir. Bu risk
mugavilonin taraflorindon birinin migavilo soartlorine uymamasi vaziyyatinin
yaranmasi ilo baglidir. Bu tip problemlorin yaranma sobabi migavilo baglayan
toroflor arasinda asimmetrik informasiyasin olmasi vo hamginin mohsullarin dogru
xususiyyatlarinin gostarilmomasi olur. Blok¢eyn texnologiyasi iki miixtalif saxslor
arasinda tranzaksiyalar aparmaga imkan vermok Uglin nozords tutulursa o zaman
agilli miiqavilalorinin totbigi bu igtisadi problemi holl eds bilor. Bitin
tranzaksiyalar ya askar ya da ki qeyri-askar miiqavilolordirlor. Asimmetrik
informasiya problemi naticasinds tranzaksiya Xarclori araliq vasitaginin miayyan
etdiyi komissiyanin qat-qat ¢ox ola bilir. Araliq vasitogilorin oldo etdiyi
komissiyalar tranzaksiya Xarclorinin azaldilmasi li¢iin nazards tutulur. Homin
komissiyalar 6zluklorinds tranzaksiya xarclori deyildirlor. Tranzaksiya xarclarinin
tamamilo sifra endirilmo imkan1 demok olar ki miimkin deyildir. iqtisadiyyat iizro
Nobel miikafat1 laureati, miigavilolor nazariyyasnin banisi olan Oliver Hart agilli
miqgaviloalorin Blokgeyndos yaranan battin problemlari hall edo bilacayi fikrina
stibho ilo yanasirdi. Lakin, bir miiddat sonra o, Blokgeyn sirkatlorindoan birino agilli
mugavilolorin  hazirlanmast iizro moslohotgi olaraq qosulmusdur. Konkret
Blokgeyn texnologiyasinin miihasibat vahidi kimi olmas1 funksiyasini neco yerino
yetirmoli olmasi masalosi do oldugca vacibdir. Miihasibat giiclii etibarliliq tolob
edir hans1 ki Blokgeyn sistemlori konsensual sahid mexanizmi vasitasi ilo bunu
tomin eds bilir. Yaxs1 konsensual sahid mexanizmi hakim rolunu avaz eds bilar.
Lakin, yaxs1 hakimin na olmas1 vo 6z isini kifayat qodor sirotli goro bilmasi kimi
suallar yaranir. Bu suallara agilli miiqavilolor cavab vers bilor. Iddia olunur ki
bitcoin-o doyar veran osas Unsir bu sistemdoki hesablama giiciidiir. Ogar

autentifikasiya Blokc¢eyn sisteminin etibarliliq gostaricisidirso onda autentifikasiya
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prosesi zamani onun effektivliyinin qiymotlondirilmasi vacibdir. Masalon orta

hesabla bitcoin alds olunmasi on doaqigs ¢okdiyi halda diger kriptovalyutanin basqa
algoritmdon istifado etmasino goro homin vaxt da basqa olacaqdir. Bu effektivin
giymatlondirilmasi aspektlorindon biridir. Eyni zamanda Blokgeyn sistemloarinin
moanbs kodunun agiq vo ya gapali olub ya olmamasi da miizakiralora sobab olur.
Iddia olunur ki kirptovalyuta sisteminin ugurlu olmas {i¢iin onun manbs kodu aciq
olmalidir.

Blokgeyn texnologiyasini bagqa bir istigamoti elektron ticarotdo sferasinda
yaradilan miixtolif program tominatlaridir. Hor hansisa bir Blokgeyn
texnologiyasinin brendingi onun miixtalif yeni texnologiyalarla uygunlugu ilo do
aparilir. Miixtolif pay iqtisadiyyatlart mévcuddur. Xiisusilo AirBnb sirkoti hansi1 ki
on il avval tranzaksiya xarclori ¢ox yiksok giymatlondirilirdi. Sabobi iso he¢ bir
soxsin 6z yasayis yerini bilinmoyon soxslorlo paylasmaq istomomosi idi. Indi iso
effektiv ekranlasdirma qollar1 texnologiyalarinin yaranmasi ilo tranzaksiya
Xarclorinin azaldilmasi buna imkan verir. Blokg¢eyn texnologiyasinin an ¢OX
yayllmis kateqoriyalari bunlardir: 1) Pul xidmotlori vo ragomsal ciizdanlar; 2)
Kriptovalyutalar modoangiliyi; 3) Kapital bazarlar1 vo maliyya xidmatlori; 4) Ticarat
xidmatlori vo ticarat 6donislori; 3-cli kateqoriya ylksak tranzaksiya komissiyalari
lakin, az miqdarda tranzaksiya Xorclorinin olmas1 ilo xarakterizo olunur. Qeyd
etmok lazimdir ki banklar vo maliyys muassisalori ciddi formada informasiya
asimmetriyas1 problemi ilo qarsilasmamusdirlar. Institusional iizvler banklar vo
maliyys sobokasino daxil ola bilmak ¢iin mivafiq avtoritet toskilatlar torofindon
lisenziyalasdirilir. Hor hansisa bir lizviin riskli olmasi1 zamani monoavi riski aradan
qaldirmaq mogsadi ilo eyni zamanda homin toskilatlar torofindon {izv sobokodon
uzaqlasdirilir.

[lkin pul vahidlori rolunda daxili doyari olan doyarli metallar ¢ixir edirdi. Fiziki
metal pullarin xarakteristikalar1 onlarinin pulun osas Ui¢ funksiyasin1 yerino
yetirmays imkan verirdi. Onlarin aldo olunmasi ii¢iin materiallarin tapilmasinin

¢otin olmasi onlarmin doyorinin qorunmasini tomin edirdi. Pullarin daxili
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doyarlorinin olmasina baxmayaraq onlarin doyarlorinin mioyyon olunmasinda

hokimatlor vacib rol oynayirlar. Masalon har hansisa hokiimot doyarli metaldan
hazirlanmig pul vahidinin (zarindo 6z nisanini alave edo bilor hansi ki, bu pul
vahidlorinin  tesdiglonmis sayda olmasinin gostoricisidir. Fiat pullar iso
hokumatlorinin rolunu bir adddim daha irali aparir. Daxili doyaro malik olan
puldan forgli olarag fiat pulun doyari hékumatin gorar1 ilo toyin olunur. Bir
hokumat kifayat godor gucli va etibarlidirsa bu zaman o 6z pul vahidini tayin edo
bilor. Praktikada bu pullar bir sira iqtisadi proseslordo — vergilorin 6danilmasi,
kreditlorin baglanmasi {igiin istifado oluna bilir. Bu yolla agor comiyyat lzvlori
igtisadi proseslords foaliyyat gostormok istayirlorsa bu zaman onlar toklif olunan
pul vahidini 6donis vosaiti kimi gobul etmoalidirlor. Bu yolla hdkumat pulun
doyerinin qorunmasi va igtisadi proseslorin imkanlarinin genislondirilmasi mogsadi
ilo pul tominatin1 idara edir. Mivafiq olaraq htkumatlor saxtakarliglarinin va pul
vasaitlorinin kopyalanmasinin garsisini almaq ti¢lin miioyyon inzibati1 cozalar tatbiq
edir. Muasir pullar o ciimlodon ABS Dollar1 bir qayda olaraq fiat pullardirlar.
Banklar iki torof arasinda material vasaitlorin fiziki mibadilasino alternativ
yaradaraq pullarin inkisafi ii¢lin 6z novbasinds vacib rol oynamusdirlar. Fiziki
valyutanin miibadilesinin tesdiglonmasi nisboton asan bir prosesdir. Odonis edon
soxs 6doanisi gobul edon soxss faktiki olaraq pula sahib oldugnu bildirir vo vasaiti
ona verir vo beloliklo 6donisi gobul edon soxs vasaiti aldigdan sonra miibadilo
hoqiqi sayilir. Lakin, bunun 6z ¢atismayan cahatlori vardir. Fiziki pul vasaitlorinag
sahib olmaq onlarin ogurlanmasi, itirilmasi kimi problemlorlor garsilasir. Bundan
oalava bu cir mibadilalor Uglin garok iki torofds fiziki olaraq bir mokanda olsunlar.
Banklar yarandigi ilk vaxtdan etibaron bir mokanda olmayan muxtalif toroflor tGglin
vasait mubadilalorini hoyata kegira bilmoklori ii¢lin imkan yaradir. Bu, soxslaro pul
vasaitlorino fiziki olaraqg deyil, muhasibat doftorindo rogomlor formasinda
saxlamaq imkani verir. Odonis sistemlori muxtolif banklara birgs isloyarok
mibadilolor zamani soxslorin hesablarinda kiyafot godor pul vesaitlorinin

movcudlugunu yoxlayirlar vo uygun olaraq hesaba vosait alavo olunmasi vo ya
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hesabdan vasaitin silinmosi barads banklara bildiris géndarirlor. Burada asas geyd

kimi muxtolif toroflorin banklara olan glivonini vo miihasibat kitablarinin yalniz
hoqiqi tranzaksiyalar zamani doyismasini geyd etmak olar. Oks halda fiziki soxsin
pul vosaitlori itirilo vo ya ogurlana bilor. Bir sira mexanizmlor banklara olan glivani
tomin eds bilor. Banklarda bazarda daqgiq foaliyyat gostormasi {igiin stimul vardir.
Clnki pullarin gorunmasi vo mubadilalari hoyata kegirmoak ti¢iin niifuzu asagi olan
banklar tez bir middatdo biitiin miistorilori itirorok foaliyyatlorini dayandirmali
olacaqdirlar. ©lava olarag hokumatlor banklarimin faaliyyatini gliclondirmokii tgiin
miayyan normativlor vo qaydalar totbig edirlor. Muasir glinimuzds vasaitlorin
elektron formada mubadilosi olduqca genis yayilmigdir, lakin elektron O6donis
sistemlori araliq wvasitogiloro olan guven, ikigat xorclor vo digor mixtalif
problemlorlo qarsilasirlar. Elektron miibadilolor miisahidagilor torafindon ikigat
xarclor adlanan problemdon asilidirlar. Vosaitlorin elektron 6tirilmasi zamani bir
istifadoci Oziindo doyar kosb edon molumati bir nego soxsa gbndoron zaman
molumatlarin kopyalanmasi kimi hal yarana bilir. Bu zaman sistemdo osassiz bir
formada yeni vasaitlorin yaranmasina yol agilir vo buna goro do sistemda doyar
kosb edon vahid 6z dayarini itirmoys baslayir. Bu problem he¢ olmasa bir dons
morkazlosdirilmis vo guvanilir markozi va ya 0zal bank vo ya igtisadiyyat
institutlarin mabadiloalora nozarat etmoklori Uglin calb olunmasi ilo hoall olunur.
Guvanilir vasitagilor har bir soxsin hesabinda no godor vasaitin olmasini nazarot
edirlor. Elektron 0donis hoyata kecirilon zaman vasitacilor bir-birlorine tranzaksiya
barado molumatlar1 6tlrdrlor vo bu molumatlar ssasinda miihasibat kitablarini
doyisdirirlor. Vasitagilorin gondoron soxsin hesabini yoxlayirlar vo Kifayat godor
vosait oldugda hesab mioyyan qodor azaldilir vo gOndarilon torofin hesabi
nozardon kegirilir vo hesabina alave olunur. Masalon debit kart vasitasi ilo hoyata
kecirilon Odonis zamani molumat saboks Uzarindon gondoaron soxsin bankina
miayyan instruksiyalar halinda gondoarilorok diger soxsin bankina vasaitlorin
kocurilomasina imkan verir. Bu clr Odonislorin hoyata kegirilmasinin altinda

dayanan nazara garpacaq xarclor va boyik fiziki infrastruklar mubadils stratini vo
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olgatanligini tomin edir.

Bir cox Avropa Olkalori 2016-ci ilin sonundan baslayaraq blok¢eyn proqram
tominatlarinin  yaradilmasi {i¢lin olverigli gorait yaratmaga baglamisdirlar.
Kriptovalyutalar yaranmaga bagladigi ilk vaxtlarin onlarin totbiq imkanlar1 olduqca
kicik idi vo Diinyanin hor yerindo oldugu kimi bu ciir valyutalardan yalniz
ganunsuz ticarotdo istifado oluna bilirdi. Kriptovalyutalarin sarhadlorarasi
foaliyyati 2016-c1 ildon baslayaraq aktivlosmisdir. Blok¢eyn texnologiyalarina
investisiyalarin artmasi ilo mixtalif 6lkalor 6z xidmatlorini bu texnologiyalar
Uzorindan yerina yetirmok Gc¢lin muxtalif tocribolor aparmaga basladilar. Yeni
program tominatlarinin yaradilmasinda moqsadlordon biri do bdyik migdarda
vasaitlorin transferini hoyata kegiro bilmak igiin alternativin olmasidir. Boyiik
Britaniya vo Awvstrraliya kimi Olkslor blokgeyn texnologiyasinin perspektivleri
barads elmi aragdirmalar: siiratlordirirlor. Estoniya vo Singapur kimi digor xirda
Olkalor iso artiq bu texnogiyalar1 elektron hokiimotin investisiya strategiyalarina
daxil etmisdirlor. Dubay vo ABS-in Illinois kimi statlar1 iso bir sira hokiimot
xidmatlarinin blokgeyno kocirilmosi Ggun tosobbuslor gérmiis vo ya mioayyan
Kripto-igtisadi zonalar yaratmisdirlar. Bir ¢ox dlkalor halo do bu sistem Uzorinds
nozaratsizliyi qoruyurlar. Bunun asas sabob Kimi isa kripto-igtisadiyyat sektorunun
miqyasinin ki¢ik olmasidir.

Blokgeyn texnologiyasi osasinda qurulan sistemlorin bazara daxil olmas1 ilo
yeni perspektivlor yarandi. Bitcoin sobokasi 0ziindo doyar kosb edon rogomsal
kriptovalyutalar vasitasi ilo araliq vasitogilor olmadan, moxfiliyin qorunmasi ilo vo
tranzaksiyalarin he¢ kos torofindon bloklanmasini tomin edoarok onlayn ticaratlo
mosgul olmaq imkani toklif edirdi. Lakin, Bitcoin sobokasinin hiicumlara qarsi
dayanigliligina baxmayaraq cari vaziyyatinds morkozlosdirilmis 6danis sistemlari
ilo migayisodo daha az effektivdir. Icazali Blokgeynlor elo sistemlordirlor ki
burada yeni Uzvlorin sistemo yeni tranzaksiya daxil etmosi Uc¢in icazosi olmalidir.
Paylanmis hesabat sisteminin daxil olunmasi adston bazarin ilkin strukturunun

doyisilmadon zamanla istirak¢ilarin sistemlo uygunlasmasi ilo motivasiya olunur.
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Cari infrastruktudan ragomsal valyutalar strukturuna kecid etmoklo morkazi

banklar voatondaslara birbasa kredit vermok imkan1 alds eds bilarlor. Bu cur kecid
kommersiya banklarminin goalir modellorni Ggun risk yarada bilor beloki,
votondaslar daha giivonilir olan morkazi bankin pullarindan istifadoyas kego bilarlor.
Daha sonra muxtolif startaplar istifadogilorin soxsi rogomsal ciizdanlarin
tohlikasizliyinin tomin olunmasi vo hesabatlarin aparilmasi {igiin hazirlanmis
program tominatlar1 vasitasi ilo rogaboato gira bilorlor. Lakin bl cur sistemo kegid
dovlatlorin - vergilor sisteminin. Pul Kkitlolorinin idaro olunmasinda kokli
doyisikliklar tolob edir. Bu cir ragomsal valyutalar dlkalor daxilinds yasayan vo
votondast oldugu o6lkods devalivasiya yasanan oncabilor Uclin coalb edicidir.
Hindistan kimi 06lkalordo 500 vo 1000-lik oskinazlarin demonetizasiya vo
tranzaksiyalara nozarotin  artirilmasi  moxfilik  baximindan istifadagilorin
kriptovalyutalardan daha havoslo istifadasine ito bilor. Cin hokimeatinin
kriptovalyutalarin istifadosine goydugu qadagadan sonra regulyatorlar vo icazasiz
kriptovalyutalar arasinda olan gorginliyi artirmisdir Eyni zamanda da Cin hokiimati
Blok¢eyn texnologiyasinin imkanlarindan istifado edorok Xxorclori azaltmag vo
Vatondaslar ti¢lin yeni xidmat névlorinin arasdilirmasi ilo masguldur.

Kriptovalyutalarin miioyyan xususiyyatlorinin analizi bu vo ya digor
kriptovalyutanin alternativ 6donis vasitasi Kimi no godor olverisli olmasini vo
golacok prestpektivlori hagqinda moalumat vers bilor. Lakin, miasir giinds bu cir
analizlori aparmaq oldugca cotin mosoladir. Kriptovalyutalarin
morkazlosdirilmomis tobioti  solahiyyatli monbalorin  sonaye molumatlarinin
muioyyan edilmosini ¢atinlosdirir. Bundan olave kriptovalyuta sistemlorinin
genislonmasi bu cir sistemlarinin analizi zamanla daha da mirokkablosdirir. Bu
cur coatinliklorin sobabindon bitln kriptovalyuta sonayasinin tohlil olunmasi
mumkdn deyildir.

Kriptovalyutalar tororfindon yaranan risklor do 6z ndvbasinds hall talob edirlor.
Iqtisadiyyatcilar vo siyasotcilor bir ¢ox iqtisadi ganun va normativlori blokceyn

texnologiyasinin icadindan avval tortib etmisdirlor. Bu ganun va normativlarin
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yeni yaradilmis kriptovalyuta texnologiyalarin risklorini do 0zilinds saxlaya bilmasi

problemi yaranir. On ¢ox nozoro c¢arpan risklor kriptovalyutalarin ganunsuz
proseslordo islodilmasi va torofloro totbig edilon istehlak¢i miidafiasinin
olmamasidir. Bir ¢ox ganunsuz faaliyyatlo mosgul olan soxslor 0z vasaitlorinin
kocurilmasi Ggtin  bank va digor araliq vasitagilor avozina nagd puldan istifado
edirlor. Bunun sababi isa avval do geyd olundugu kimi nogd pullardan istifado
etmoklo moxfiliyin tomin olunmasidir. Bu halda heg bir {igiincii tarof mibadilonin
Kimlor arasinda vo neco aparildigini izlomok imkanina malik deyildir. Bir ¢ox
miisahidocgilor blokgeyn texnologiyasinin morkozlosdirilmis olmamasi vo yiksok
anonimlik imkanlarinin olmas1 qanunsuz faaliyyatlo moasgul olan saxslorin sistem
Uzarindon 0z vasait mubadiloalorini h6kumat vo giic strukturlarindan gizli formada
aparmaqlarina imkan yarada bilocoyindon sistemin foaliyyotino toroddidlo
yanagsirlar. Kriptovalyutalarin ganunsuz proseslards istifads oluna bilinmasi onlarin
comiyyays tamamilo ziyan vers bilmasi demok deyildir. Qeyd edilmisdir ki,
blok¢eyn texnologiyasi tranzaksiyalarin doyismoz, agiq registeridir. Beloliklo,
soboka Uizvii torafindon yerina yetirilmis hor bir tranzaksiyalarini miisahido etmok
mimkindar. Bu xdsusiyyts hiiqugmihafizo organlari tigiin qanunsuz faaliyyatlo
mosgul olan hesablarin izlonmasi izlonmosino imkan verir. Bu yolla
hligugmuhafizo organlar1 tranzaksiya analizlori sablonlar1 yaradaraq platformada
foaliyyat gostoron soxslorlor haqiqi soxslor arasinda miioyyan bir slage yarada
bilorlor. Mixtalif krptovalyutalar anonimlik doracalorino gdéro bir-birlorindon
forglonirlor. Lakin, ¢cox yiksok anonimlik tomin edon blokgeyn sobokalorinin genis
miqyasl istifadosi miisahido olunmur. Olave olaraq hiqugmihafizo organlarnin
cinayatlori aragdira bilmasi Uc¢ln hokumot Kkriptovalyuta Uzorindo muoayyan
tonzimlomo gaydalar1 totbiqg edo bilor. Morkozlogdirilmomis sistemlor eyni
zamanda vergidon yayinmagq istoyon soxslor tglin do imkan yarada bilor beloki,
golirlor saxlanilmasi ii¢in he¢ bir bankda hesab ag¢gmaga ethiyac yoxdur.
Miisahidocilor iddia edirlor ki, istifadacilor kriptovalyutalar ilo mibadilalor aparan

zamani onlara Sohv molumatlarin verilmoasi noticosindo saxtakarliglarla iizloso
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bilorlor. Kriptovalyutalar yeni vosait novii oldugundan bir ¢ox istifadagilor

onunlarin neca fasliyyat gostormasindon xosboarsiz ola bilarlor va naticads 6z
vasaitlorinin digar soxslor torafindon moanimsadilmasina yol vera bilorlor. Eyni
zamanda hesaba bagli olan acarlarin itirilmoasi istifadogilorin  vasaitlorinin
homisalik kilidlonmasina yol aca bilor. ©lava olaraq kriptovalyutalarla ddonislorin
donmozliyi istifadagilori bir muddat sonra vasaitsiz buraxa bilar.

Morkazi banklarin pul siyasatinin  fundamental soviyyado osas mogsadi
igtisadiyyatda dovriyys edan pul vasaitlorinin hacminin idars olunmasidir. Cari
vaxtda bir cox Olkslordo igtisadiyyatda dovriyys edon vosaitlorin oksori
hokumatlorin fiat pullaridir vo bu pullarin hocmi hdkumat effektiv formada idars
olunur. ©gar bir vo ya daha ¢ox hokumotin idaro etmodiyi valyuta mixtalif
mubadilalor Ugln istifado olunmaga bashidig1 halda bir sira naticalor yarana bilor.
Bu cur mubadilolorin artmasi moarkozi banklarin inflyasiyani idaro etmok
imkanlarina sarhod qoya bilor. Morkozi banklar fiat pullarin effektivliyini
saxlamaqg Ggtn mioayyan doyisikliklor etmolidirlor ya da ki, kriptovalyutalarin alig
Vo satis1 ilo bagli yeni program daxil edorok iqtisadiyyatda bu valyutalarin
idarasinag tasir eds bilsin. Kriptovalyutalar global sobokado faaliyyat géstordiyindon
hor hansi bir Olkonin kritpvalyutalar1 idaro etmosi {igiin alib-satmasi eyni
kriptovalyutalardan istifado edon digor Olkolorin iqtisadiyyatina tosir edorok
sabitliyi poza bilor. Belaliklo bir 6lkanin kriptovalyuta siyasati digor Olkalorin
igtisadiyyatinda ciddi problemlorin yaranmasina sobab ola bilor. Igtisadi sabitliyin
pozulmasi naticasinda Glkalor 0z pul siyasatlorini doyismok mocburiyystinds gala
bilorlor vo eyni zaman muxtalif 0lkslor arasinda siyasi problemlor yarana bilor. Bir
nego valyutadan istifado edon igtisadiyyatlarda digar bir problem iss alicilar va
saticilar arasinda yarana bilor. Biitiin alicilar vo saticilar biitiin valyutalarin bir-
birlorino nazaran dayarlorini izlomalidirlor. Bu cur sistemo misal olaraq ABS
gOstarmok olar. Vatondas miiharibasi dévriina godar burada har bir 6zal bank soxsi
valyuta yaratmaq imkanina malik idi. Bu ciir sistemin effektsizliyi vo valyutalarin

bir-birlarina nazaran dayarlarinin izlonmasi Xorcli proses oldugundan sonda
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morkazi bankin idarasi altinda vahid valyuta novii yaradildi. Cari vaxta qodor

hokumatlor bi qayda olaraq kriptovalyutalarin yaradilmasinda istirak etmirdilor.
Umumiyyatlo bu texnologiyalarin yaradilmas: zamani magsadlordan biri  kimi
hokumatlorin pul hazirlanmasinda vo Odonis sistemlorin qurulmasinda istiraki
ehtiyacinin aradan qaldirilmas1 idi. Lakin, ovval do qeyd olundugu kimi
kriptovalyutalarin anonimlik imkanlart bir sira qanunsuz foaliyystlorin daha da
aktivlosmosino yol aca bilor. Bu risklor miisahidogilorin morkozi banklarin
blok¢eyn texnologiyasinin osas prinsiplori osasinda 6z rogomsal valyutasinin
hazirlana bilinmasi fikrino gatirdi. Moarkazi bank Kkirptovalyutalar1 haqqinda
yaranmis miizakiralor spekulyativ xarakter dasiyirlar. Bu vo ya digor morkoazi bank
kriptovalyutalarin yaradilmasi miixtslif iqtisadi institutlarin bu ciir valyutalara na
doracads glvoninin olmasindan asilidir. Markazi bank kriptovalyutalarin hansi
formada toskil olunmasi 6z ndvbasindo qeyri-mioyyanliklor yaradir. Masalon
morkozi bank kimi tranzaksiyalar1 tosdiqloys bilocok vasitoginin olmasi bu ciir
sistemlords kriptografiyadan istifads edilmass ehtiyac duyulub ya duyulmasi kimi
suallar yaradir. Digar torafdon bu cur kriptovalyutalarin daxil edilmosinin bir sira
musbot toroflori vardir. Iddia olunur ki, bu ciir valyutalarin 6zoyindo dayanan
prinsiplor asasinda yaradilmis sistemlar onanovi sistemlordan fargli olarag daha
effektiv formada foaliyyat gbstaracokdir belo ki, kriptovalyuta asasinda qurulmus
sistemlorin foaliyyato buraxilmasi daha ucuz va asan basa golo bilir. Eyni zamanda
fiziki soxslor 6z hesablarin1 birbasa morkozi bankda saxlaya bilorlor. Bu yolla
yaradilan kriptovalyutalar vasitosi ilo kommersiya banklar1 ii¢lin yeni qaydalar
daxil edorok sistemin sabitliyini artirmaq olar. Kommersiya banklari maraq
dorocolori vo alternativ tohlikssizlik variantlar1 toklif edorok depositlorin
saxlanilmasi ti¢ilin istifadagilori calb eds bilarlor. Markoazi bank kriptovalyutalarina
qars1 rosmi goXxslor torofindon on bOyuk kritika cari sistemin minimum taloblora
cavab verdiyi halda yeni sktruktra kecidin ehtiyaci olmamasidir. Oleyhdarlarin
iddiasma goroa bu clr sistem morkozi bankin fiziki soxslora kredit vermok

imkaninin yaranmasi bank sektorunda kreditvericilik imkanlarinin daralmasina vo
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ekosistemin morkazi bank atrafinda comlonmasi hali bas vera bilar. Kreditvericilik

imkanlar1 azalan 06zal banklar bu cir veoziyystdo bankgiliq sektorunda
kreditvericilik imkanlarinin eyni saviyyado saxlanilmasi iiglin bitlin qorarlari
moarkozi banka buraxacaqlar. Bundan olavs spektiklorin fikrinco kriptovalyutalarin
Istifadosi 0zol banklarin foaliyyatlorine manelor yaradaraq bank sektorundaki
sabitliyi pozacaqdir. Bu kritiklor bildirirlor Ki, hor hansi igtisadi institutda vo ya
bank sektorunda hoyacan yaranarsa istehlakg¢ilar cald bir suratde 6z vesaitlorini
hokumat torofindon dostoklonan aktivlora kegirocoklor. Miisahidogilor eyni
zamanda moarkoazi bank kriptovalyutalar1 asasinda qurulmus sistemin pul siyasatini
gozlonilon effekti vermomok ehtimali olmasini da bildirirlor. Markazi banklar
fiziki soxslorin depositlorino maraq doracasi olave etmoklo 0zal banklara maraq
doracasi olave etmodon birbasa makro-igtisadiyyata ¢ixis oldo edo bilor. Digor
torafdon kritiklorin fikcinca moarkoazi banklarin makro-igtisadiyyata bu cir boyik
rol almasi diizgiin deyildir.

Bitln igtisadi miossisalor 0z sistemlorina yeni miistori olava etdiklori zaman
KYC (miistorini tanimaq) vo KYB (miistori biznesini tanimaq) proseslarini yerina
yetirirlor. Bu proseslor corgivasindo miistorilor uygun beynoalxalg gayda vo
ganunlara asason identifikasiya olunurlar. Miistari molumatlara vo onalra totbiq
olunan gaydalar zamanla doyisdiklorindon KYC vo KYB proseslorinin icra
olunmasi ¢oatinlogir. Bundan olavo mistarilor hor hansi bir xidmotdon istifado
etmok istodikdo muoayyoan sonodlori tosdiglomak macburiyystindadirlor. Bu clr
problemlori aradan qaldirmaq morkoazlogdirilmis xidmat torafindon tomin olunur.
Lakin, bu cur hall kiber hiicumlara vo molumatlarin basqa moagsadlor tgtn istifado
olunmasina yol aca bilor. Blokceyn  texnolgoiyasinin totbiqi
morkazsizlogdirilmonin hesabina qeyd olunmus problemlori hall edo bilor.
Miistarilorin malumatlarini blokgeyn sobokoasindos saxlayaragq zaman kecgdikca tolob
olundugda hamin molumatlar1 yeniloyorok hor zaman miistorilorin on son
profillorini gérmok imkani alda olunur. Bu kontekstdo blok¢eyn texnologiyasinin

asagidaki Ustiinliiklori vardir.
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1. Morkazsizlogdirilmo. Miistorilorin - molumatlari  paylanmis  sobokada

saxlanilir hans1 ki, markazlosdirilmis sistemlordon forgli olaraq kiber cinayatlorin
hoyata kecirilmasi daha catindir. Tohllkasizlikdon olave morkazlosdirilmomis
sistemlor KYC vo KYB proseslorindo molumatlarin ardicilliginin  qorunmasini
tomin edir.

2. Daha giicli moxfilik. Istifadagilorin molumatlar1 heg bir etibarli iigiincu soxs
torofindon idaro olunmur. Ovozinds iso markazsizlosdirilmis program tominatlari
olan agilli miiqavilalor vasitesi ilo idara olunur. Bundan olave KYC prosesini
hoyata kecgirmok ti¢lin miistori molumatlarina baxis yalniz miistorinin icazasi
oldugdan sonra hoyata kegirilo bilor.

3. Doyigsmozlik. Blokgeynds bir dofo olave olunmus molumat heg¢ vaxt
doyisdirilo bilinmoz. Bu, bittn iqgtisadi muossisalora miistarilorin malumatlarinin
doagigliklo izlonmosino va istonilon vaxt icazo olduqda baxis imkani verir. Lakin,
miistori 6z hesabin1 bagladigdan sonra biitiin molumatlarin silinmasini tolob edo
bilor. Bu halda miisotori mumi molumat qorunmasi tonzimlomasino dayanaraq
unudulmaqg hiququndan istifads edo bilor.

Hal-hazirda bir ¢ox banklar xirda vo orta muossisalori ylkosk riskli miistorilor
kimi giymotlondirirlor. Bu xirda startaplardan slave eyni zamanda varli olan xirda
Vo orta muossisalor tglin do kecarlidir. Bunun sabablarindan biri kimi 2008-ci ilin
maliyya Krizisindon sonra daxil edilmis daha ciddi olan yeni qaydalar1 gostarmok
olar. Bu qaydalarin daxil edilmosi ilo bu clr muassisolorin kredit aldo etmok
imkanlar1 azalmisdir. Banklar xirda vo orta miassisalorin kredit imkanlarinin
giymatlondirilmasi tigiin yeni metodlarin yaranmasini tolob edirlor. Bu metodlar
banklar arasinda molumat mubadilosidon vo ya digor molumat monbalorindon
istifado edo bilorlor. Blokgeyn texnologiyasi bir nego torof arasinda kredit
reytinglori haqqinda molumatlarin tohliikasiz formada mubadilosine imkan verir.
Sobokanin istirak¢ilart miiassisalorin kredit gabiliyyatlorini giymotlondirmak Ggtin
molumatlar daxil eds bilorlor. Yanasmanin moarkoazsizlosdirilmis olmasi kredit

gabiliyyatinin qiymatlondirilmasi zamani daxil olunmus moalumatlarin dogruluguna
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tominat verir. Bundan olava kredit riskinin giymatlondirilmasi konfidensial

molumatlar olmadan hoyata kegcirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu ciir blokgeyn
sisteminin doyari sobokodon istifado edon toroflorin say1 artdigca vo onlarin daxil
etdiklori molumatlarin doayarindon asili olaraq artir. Sistemdo birgs foaliyyot
gOstoron banklarin say1 artdiqca kredit risklarinin giymotlondirilmasinin daqiqliyi
do artir. Artiq bu ciir giymotlondirmani hoyata kegirmok (ciin startaplar da
movcuddur. Bu clr startaplara misal olarag Bloom-u gostormak olar hansi ki,
Ethereum vo IPFS-don (InterPlanetary File System) istifado edorok
morkazlosdirilmomis formada kredit risklarinin giymotlondirilmsina imkan verir.
Kredit risklorinin giymatlondirilmasi va KYC prosesinds oldugu kimi blok¢eyn
texnologiyasi istehlak¢ilarin vo mixtolif bizneslorin daha doqiq, tohlikasiz va
moxfi formada profillosdirmasi ii¢ilin soraiti yaradir. Bir ¢ox hallarda mistarilor
eyni zamanda bir neco bank va iqtisadi istitutlarla is aparirlar. Bu miiassisalarin har
biri miistorilor 6z qaydalar1 vo normativlori asasinda profillosdirirlor. Bu mogsadlo
molumatlar mixtalif igtisadi institutlardan slavs eyni zamanda sosial sobakalordan
bels toplanila bilar. Mixtalif tip hesablardan molumatlarin toplanmasi, struktursuz
Vo strukturlu molumatlarin analiz olunmasi asasinda miistorilorin daha dizgin
profillorini yaratmag mumkindir. Blokgeyn vasitasi ilo bu clr molumatlarin
tohlikasiz formada, glivon sorhadlorini asaraq miixtalif muossisolor arasinda
mibadilosine nail olmaq olar. Eyni zamanda miistorilorin icazosi oldugu halda
molumatlarin idaro daha da asanlasdirila bilinor. Daha doqiq olan miistori profili
osasinda iqtisadi institutlar hor bir miistori ilo talob va istoklorindan asili olaraq
individual formada xidmotlarini toklif edo bilorlor. Bir nego misal olaraq aktivlorin
iIdars olunmasi fordilosdirilmis maslohat proqramlari, fardilosdirilmis yatirim
portfellorinin dizaldilmasi vo s. Miistarilorin profillosdirilmasi sozstz ki, KYC va
KYB proseslori ilo olagolidir belo ki, bu proseslor miistarilorin ilkin profillarinin
yaradilmasinin asasini togkil edir. Daha da irali gedorok yeni imkanlar oldo etmok
tclin miistarilor muassisalori daha ¢ox molumatlarla tomin eds bilorlor. Bu

Istigamatda yeni bir bazar olan saxsi malumatlar bazarinin yaranmasi miimkiind{ir



25
hans1 ki, fordi soxslor bu vo ya digor miossisalorlo is apardigda yeni vo

fordilogdirilmis xidmoatlor alda eds bilarlor.

Bir sira iqtisadi institutlar sigorta xidmatlori do toklif etdiyindon sigorta sektoru
da iqgtisadiyyat sektoru ilo six baghdir. Sigorta sektorunda totbiq olunmagla
blokgeyn bu sektora doyarli imkanlar gotira bilor. NUmuna olaraq yorucu sigorta
proseslorinin stiratlondirilmosi kimi vasito olmasini gdstormok olar. Iddialarin hall
olunmasi prosesi ¢ox vaxt ¢okon vo mirokkab bir prosesdir hansi ki, bir ne¢o
toroflorin vo vasitogilorin istirakini tolob edir. Biitiin maraqli toroflorin paylanmis
mihasibat registerino inteqrasiya olunmasi va biitiin yoxlanislar vo tosdiglomalor
tgiin agilli miigavilolorin hazirlanmas1 bu proseslori asanlasdira bilor. Agilli
miugavilalor bitln talob olunan addimlar: tahllikasiz formada yerins yetira bilor. O
ciimlodan talob olunan mablogin hesanlanmasi da miioyyan edo bilor. Miistori
molumatlarinin  miibadilosinin  agilli miiqavilolorlo realizasiyas1 hamginin
saktakarliqlarin da garsisini almaga imkan verir. Sistemi zonginlosdirib daha da
etibarli etmoyin ¢oxlu yollar1 vardir. Misal olaraq goza aninda ¢okilmis
mediafayllarin sistema alave olunmasini gatirmok olar.

Maliyys xidmotlori toklif edon toskilatlar miistorilorin istoklorini yerina yetiro
bilmok Ucln bir nego prosesdo birgo foaliyyat gostorirlor. SWIFT
tranzaksiyalarinin emalinda iki vo ya daha ¢ox toskilatlar colb olunur. Bu
tranzaksiyalarin asasinda dayanan kritik infrastrukturlar kiber cinayotkarlar Ggin
asas hucum ndqtesidir. Maliyyo institutlarinin tohlikasizliys etdiyi yatirimlarin
hocminin artmasina baxmyaraq homin infrastrukturlar yens do hiicumlara qarsi
hossas olaraq qalirlar. 2016-c1 ildo kiber hiicum naticasindo Banglades morkozi
bankindan 81 milyon dollarin ogurlanmasi bunun gostaricisidir. Maliyya sistemlori
hor zaman kiber cinayotkarlar i¢iin asas olacaqdir. Bu ciir hiicumlarin garsisinin
alimmasi ligiin maliyya toskilatlar1 bir-birlori garsiligl slagslori glclondirmali vo
daim 0z infrastrukturlarinin tohlikasizliyi barodo molumatlarin miibadilasini
hoyyata kecirmalidirlor. Tohlikasizlik molumatlarinin maliyys institutlar1 arasinda

mibadilasi tohlikasizlik sahasindo birgo foaliyyst Gcin fundament ola bilor.
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Blokgeyn texnologiyasi maliyyo toskilatlar1 arasinda kiber tohlikasizlik va fiziki

tohlikasizlik molumatlarinin  miibadilosini asanlagdirir. Paylanmis registerdon
istifado etibarli sokildo tohllkasizlik ekspertlorinin birgo foaliyyst aparmasina
imkan verir. Muxtalif muassisalorin tohlikasizlik moalumatlarinin birga islonmasi
asasinda yeni tohliikasizlik metodlar1 yaradilar bilinar. Bu metodlar asasinda global
maliyys trazanzaksiyalar1 yerina yetirilon zaman yuksok savviyyads tohliikasizliya
nail olmaq olar. Yeni tohllikasizlik informasiyalarinin daxil olunmasi bu metodlar
daim yenidon islono vo daha da tokmillagdirilo bilinor. Beloliklo birgs foaliyyat
naticasinds kiber hiicumlarin va digar riskli proseslorin garsis1 miioyyan daracado
almag imkani alds olunur.

Hec bir yeni texnologiya risklorsiz deyildir. Blokgeynin asas dstunluyinin
paylanmis registor konsensusu vasitasilo saxtakarliglarin praktiki olaraq tamamilo
aradan qaldirilmasidir. Lakin, bu o demok deyil ki mimkun deyil. Sistemdo har
zaman kiber hicumlar va ya saxtakarligla moasgul olan soxslor olacaqdir. Blokgeyn
sistemin konsensusu amin edir ki, agor hor hansi bir diiyiin kiber hiicuma maruz
galarag saxta molumatlar yerlosdirilmisdirsa bu zaman homin dlylni novbati
proseslorin icrasinda istirak etmoyacokdir. ©gar sistemadoki oksar duyunlor eyni
zamanda kiber hicuma maruz qalsalar bu zaman sistemin informasiya tamliginin
pozalmasi1 miimkundur. Lakin, bunun bas vermasi ehtimali olduqca asagidir.

Oksor boyik sistemlorin inkisaf formalar1 morkoazlogdirilmis formadan
morkazlosdirilmomis formaya dogrudur. Sistemlor qurulan zaman ilkin
moarkoazlosdirilmis formada dizayn edilir. Bunun sababi iso mozkoazlosdirilmis
sistemlorin qaydalarin yaradilmasi vo bu gaydalara riayst olunmasinin izlonmasi
Uclin an effektiv formadir. Bu forma dublikasiyalarin qarsisini alir vo yaranmis
mubahisalorin hollina imkan verir. Morkazlosdirilmis sistemlorin yiklori artdigca
onlarin xarclori do artmaga basladig1 halda texnologiyalarin inkisafi naticosindo
moarkazlosdirilmomis sistemlorin  Xorclori asagr diismokdadir. Bu baximdan
morkazlosdirilmomis sistem olan blokg¢eyna Kkegid toskilatlar ii¢lin yeni imkanlar

acmaga vo 0z Xorclorini azaltmaq soraiti yarada bilor. Bu baximdan togkilatlar vo
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bazarlar eyni formada foaliyyot gOstormoyo baslayacaqdirlar. Beloki, bazarlar

morkazlosdirilmomis formada faaliyyat gostaran sistemlardirlor.

Inkisaf etmis iqtisadiyyata malik 6lkolordo maliyys institutlarina olan inam
kifayat godor yiiksokdir. Bir qayda olaraq inkisaf etmis iqtisadiyyatlar sabitdirlor
vo inflyasiya dorocolori asagidir. Bundan olave onlarin diggatli tonzimlonon
maliyya vo hokumot institutlar1 vardir. Diinyada biitiin iqtisadiyyatlar bu
xususiyyatlora malik deyildirlor. Belaliklo, kriptovalyutalar maliyys institutlarina
inamin az oldugu 6lkalords bu inamin daha ¢ox oldugu olkalordan fargli olaraq
daha genis miqyasda totbiq oluna bilinar. Fordi soxslorin maliyys toskilatlarina
olan inammin itmoasinin mixtalif saboblori ola bilor. Toskilatlarin miiflis olmaq
ehtimali vo ya da soxslorin vosaitlorinin qorunmasi {igiin kifayoat godor resurs
ayirmamasi bu ciir saboablordon sayila bilarlor. Miayyan fordi soxslor eyni zamanda
hokumotin fiat pullarin  doyerinin qorunmasi tgin kifayat godor foaliyyat
aparmadigini diisliniib valyutalara inamini itiro bilorlor. Hiperinflyasiyalarin bas
vermosi halinda fiat pullarin biitiin doyarlorini itirmasi fordi soxslorin vasaitsiz
qalmaqlarma sabob ola bilor beloki, fiat pullar he¢ bir daxili doyora malik
deyildirlor.

Iqtisadiyyatgilar  iqtisadi nozeriyyalori totbiq etmoklo praktiki bazar
dizaynlarinin formalagsmasinda ¢ox boyiikk ugurlara nail olmusdurlar. Lakin,
problemlor halo do qalmaqdadir. Dovlat aktivlorinin birdofolik harracalarindan
basqa on yaxsi dizaynlar holo do hoyata kecirilmir. Misal olaraq Vilyam Vikeri
torofindon hazirlanmig ikinci qiymot harracini géstormok olar. Bu dizayna asason
iddiacilar 6z toklif etdiklori moblogi gostorirlor. Yekunda an ylksok giymaoti toklif
etmis iddiag1 ikinci on bOyUk mablogi 6domoalidir. Bu clr harrac naticoalorinin
effektiv olmas1 xiisusiyyati vardir vo sado sOvdalosmo prinsiplorini 6zina daxil
edir. Buna baxmayaraq bu ciir dizayn praktikada tatbiqi limitli olmusdur. Istisna
olaraq yalniz Google AdWord layihosini gostormok olar. Agentlordon dlzgun
giymatlondirmoni tolob edon market dizaynlarmin praktikada o6ziini dogru

gOstarmamok sobablorindan biri do araliq vasitogilora olan giivonin ¢atigmazligidir.
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Aciq harrac bu problemi hall eds bilordi. Lakin, bu problemin halli ¢coxlu resurs

tolob edir beloki, eyni vaxtda vo eyni mokanda biitiin iddiacilar1 toplamaq ¢oatin vo
xorcli mosaladir vo Internet iizorindon toskil olunmas: praktiki olaraq miimkiin
deyildir. Paylanmis sistemlor bu musadira problemi hall eds bilarlor. Misal olaraq
eBay sirkati istifadacilora 0z on boyuk tokliflorini gostarmok t¢lin avtomatik iddag1
xidmatini toklif edir. Mahiyyati Gzro bu xidmat ikinci giymat harrac dizaynini
kopyalayir. Bir ¢ox hallarda istifadogilor avtomatik iddiagidan diizgiin istifado
etmirlor vo 6z tokliflorini son doagigads bildirirlor. Bunun saboblarindan biri
glvenin olmamast vo Yya istifadomgilorin tokliflorinin diizgiin  formada
tosdiglonmamoasi ola bilor. Paylanmis sistemlordo agilli miiqavilalordan istifado
etmoklo tokliflori he¢ bir soxsa gostormodan bir yerdo toplamaq olar. Harrac
baglanandan sonra iso agilli miigavilo galibi avtomatik formada mioyyan edir vo
artiq istifadasi tolob olunmayan molumatlari silir. Agilli miigavilalor eyni zamanda
iddiacilarin kifayat godor vasositlorinin olmasmin yoxlanilmasini tamin edir vo
dogru olmayan iddialar1 uzaqlasdirmaqla harracin tokrar kecirilmosinin garsisini
alir.

Soxsiyyatin yoxlanilmasi moasalosi butlin iqtisadi sistemlor Gglin an vacib
mosalodir. Istifadogilor hor zaman bu vo yo digar tranzaksiya yerino yetirmok
istadikdo homin tranzaksiyanin icrasmin diizgiin oldugundan omin olmaq Ugln
araliq vasitogi torafindon soxsiyyatin dogrulugu yoxlanilir. Bu yoxlanis diizgiin vo
ganuni tranzaksiyalarla fraud, rogomsal cinayatlor arasinda dayanir. Yaxsi foaliyyot
gOstoron market soxsiyyatin yoxlanilmasimin giiclii oldugu vo homginin mixtolif
mallar vo xidmatlorin izlonmasina imkan veran sistemlora séykonir. Cari yoxlanis
hollori adaton tohlikali sirlordan, sonadlordon vo ya aparat tominatinda saxlanilan
ac1q agarlardan asilidir. Bir ¢ox hallarda araliq vasitagilor dovlotlor olur lakin, eyni
zamanda muxtalif 6zal toskilatlar vo sirkatlor do bu rolda ¢ixis eda bilarlor.
Informasiyanin bu vasitogilor vasitosilor 6turtilmasi c¢ox hallarda malumat
sizintisina va ya saxsi malumatlar digar moagsadlor gtin istifads olunmasina sabab

ola bilir.
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Iqtisadiyyat sistemlarinds atomar tranzaksiya elo tranzaksiyalara deyilir ki,

onlar1 icras1 araliq vasito¢i olmadan butovlikdo paylanmis registerdo hoyata
kecirilsin. Bu ciir tranzaksiyalara misal olaraq saticti vo alict arasinda
kriptovalyutalar ~ mobadilosini  g6stormok  olar.  Atomar tranzaksiyalarin
kecirilmasina imkan veron Blok¢eyn texnologiyasi sasyasindo igtisadiyyat vo
hesabat sohalarinds doyisilmoz audit jurnali vo hesabat iglorinin sadalogdirilmasina
nail olmaq olar. Bu sahalords blokchain texnologiyasinin tathigi ikigat muhasibat
konsepsiyani geniglondirorok daha agiq, ¢cevik vo programlasdirila bilinon mibadilo
platformalarinin yaradilmasina imkan yarada bilor. Zaman, zohmat vo resurslara
gonastdon olavo ylksok funksionalliga malik miibadilo platformamalarin
hazirlanmasi ciddi tonzimlonan bazarlara yeni Uzvlorin daxil olmasi {i¢iin sorait
yaradir.

2015-ci ildo Bitcoin vo digar kriptovalyutalar otrafinda yaranmis hayacan
naticasinda bir ¢ox, o cimladan tacriibasiz va tez bir muddatdo gazanc olds etmok
istayan investorlar kriptovalyulardan gazanc oldo etmok ucln Kkilli migdarda
yatirimlar etmoya baslamisdirlar. Yatirimlar vasitasi ilo Bitcoin kriptovalyutasinin
doyari sirotlo artaraq 20,000 ABS dollar1 dayarini almisdir. Lakin, bir sira
investorlar gazanc aldo etmok mogsadi ilo tez bir slrotdo 6z kriptovalyutalarini
satmaq Qorarina galmoklori Blokgeyn bazarinda iqtisadi kopiiyii partlatmisdir.
Noticodo kriptovalyutalarin  doyarinin asagr dismosi bazara gec golmis
investorlarin  yatinmlarim1  dogrultmadi vo bir c¢oxlarmin kriptovalyutalar
bazarindan uzaqlagsmasina gotirib c¢ixardi. Kriptovalyutalar bazarmin bu ciir
davranmasi bir ¢ox individual soxslor vo 0zal toskilatlar ii¢lin Blokgeyn
texnologiyasi asasinda qurulmus layihalorin tohliksli olmasi barado malumat
verirdi. Lakin, torciibosiz investorlarin bazari tork etmosi vo yeni innovativ
fikirlorin daxil edilmosi kriptovalyutalar bazarinin stabillogsmosine sabob oldu.
Artiq uzun miiddatdir ki, mixtslif kriptovalyutalarin ABS dollar1 ilo migayisado
Oziinii stabil aparmasi individual soxslor vo miossisalorin yenidon Blokgeyn

sabokasine inamini artirmis oldu.
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Hal-hazirda diinyada on moshur Blokgeyn sobokasi Bitcoin sobokasinin

olmasina baxmayaraq bundan basqa da Blok¢eyn sobokalori do mévuddur. Onlara
misal olaraq Ethereum, Ripple va s. kimi sabokalori gostormok olar. Bu soboakalor
imkanlarina gora bir-birlorindan forglondiyindan onlarin tatbiq sahslori do mixtalif
ola bilor. Osas moQosdi banklar arasi transferlori reallagsdirmaq {igiin yaradilan
sobaka Ripple sobokasi olmusdur. Ripple sabokasinin asas forglondirici xisusiyyati
onun istifadagilorinin he¢ bir rogomsal valyutadan istifado etmadon istonilon
valyutada transferlor edo bilmasidir. Ripple texnologiyas: Silikon vadisindo asas
mogasdi pul dasmmalarmin yiisok slratlo yerino yetirilmasini tomin etmok olan
Ripple Lab sirkoti torofindon yaradilmisdir. Bu texnologiyanin istifadagilori bir-
birlari ilo muxtalif valuyatalarda ticarat etmok imkanina malikdirlor. Masalon USD
valyutasinda gondoarilon 6donis digor torofdon YEN valyutast formasinda gobul
edilo bilor. Lakin, bu cir bir-basa transferlor ylksok toloba malik valyutalar
arasinda ola bilor. Az tolob olunan valyutalarla transfer zamani iso istifadagilor
konvertasiya ti¢lin Ripple sobokasinin rogomsal valyutasi olan XRP-doan istifado
etmoali olacaglar. Adaton az talob olunan valyutalarla transferlor zamani bir nego
morhoalali konvertasiyalar olur. Ripple-in toklif etdiyi forma ilo iso bu prosesi bir
morhalodo gérmok imkani oldo olunur. Digar Blokgeyn sobokoalorindon forgli
olarag Ripple muxtoalif igtisadi institutlardan, o climladon banklardan, likvidlik
tominatgilarindan vo  Odonis sistemlorindon asilidir.  Sobokonin  valyuta
konvertasiyalar1 vo transfer siroti bu istirak¢ilarin birgo foaliyyotdon asilidir.
Ripple sobokasi ovvoldo geyd olunan valyutalardan olave digor rogomsal
valyutalar1 vo eyni zamanda fiziki mallar olan giimiis vo qizilla olan 6donislori do
dostoklayir.

Bu naticaya galmok olar ki, Bitcoin sobakasi insanlarin bir-birlori ilo 6donis
etmoklori iiclin yaradilmis sosial soboko oldugu halda Ripple sobokasi igtisadi
institutlar Ggln ononavi transferlorini daha da sdratli vo genis formada apara
bilmosi li¢lin yaradilmis global Blok¢eyn sobakasidir. Ripple sabokasi elo formada

dizayn olunmusdur ki bu sistemdoan istifado edon iqtisadi institutlar onun
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imkanlarin1 6z qanun va normativlorine uygunlasdira bilarlor.

Hal-hazirda konkret bir kriptovalyutanin qobul olunmasi onun texniki
imkanlarinin iqtisadiyyatda no godor genis istifado totbiq oluna bilocayindon
asilidir. Bu konteksdo Ripple sobokasinin saniyads 15 tranzaksiya emal edon
Ethereum va saniyads 3-6 tranzaksiya emal edon Bitcoin sabokasi ilo miigayisads
1500 tranzaksiya emal eds bilmasini geyd etmok lazimdir. Bu rogabat effektivlik
nogteyi nozordon vacib olsa da, sobokolorin istifado rahatligi, likvidlik va

sobakonin miqyas1 6ziindo daha ¢ox dayar kasb edir.

1.2 Blokgeyn sistemlari vo anonavi ragamsal sistemlarinin miigayisasi

Bazarlar alicilar vo saticilar arasinda koniillu mal vo xidmatlor mubadilasini
asanlanlasdirir. Bir omoliyyatin ugulu basa ¢atmasi {igiin mibadilods istirak edon
toraflorin mubadiloni tasdiglomasi asas sortdir. Mibadilo toroflor arasinda soxson
bas verdikdo alict nogd pulu birbasa satictya vera bilor va satici pulun orijinalligini
yoxlaya bilor. Bu ssenarido vasitogi olaraq istifado olunan valyutani dostokloyan
morkoazi bank ¢ixis edir. Omoliyyat soboko Uzorindon onlayn formada yerinoa
yetirildikdo isa bu cir mubadilo bir ne¢o araliq maliyya vasitagilorinin tosdiqi
vasitasilo hoyata kecirilir. Vasitogilorin igtisadi sistemlors daxil etdiklori asas dayor
informasiya asimmetriyasini aradan qaldiraraq miibadilado istirak edan toraflorin
informasiyalarinin tamliginin qorunmasidir. Bu oksor hallarda istirakg¢ilarin
monitoringini, etibarli sistemlarin dastoklonmasini vo migavils sortlorinin icrasini
da Ozlno daxil edir. Bazarlar miqyasina vo cografi olaraq olgatanligina goro
genislondiyindan avvalcadan bir-birlari ilo heg bir alagasi olmamis taroflorin hansi
bir doyar kosb edon mallarin vo ya xidmatlorin mibadilosi zamani tohlikasizliyi va
informasiya tamliginin qorunmasini tomin etmok moqsadilo araliq vasitagilordon
daha ¢ox asil1 olduglarindan yoxlanis va tasdigloma xidmatlori daha ¢ox dayar alda
etmis olurlar. Bu ciir yoxlanis va tasdiglomo xidmatlorin dayari yiksok oldugu
halda bazarin olgatanligi asagi diisiir. Vasitogilor bir-birlori ilo birbasa effektiv

muibadilo apara bilmayan toraflor Gglin bu cur xidmatlor garsiliginda miiayyan
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Odonis talob edirlor.

Vasitogilor zarindon yerino yetirilon mubadilalor zamani homisa Uglnci
soxslorin mubadilo molumatlarina baxis imkani olduglarindan bu moslumatlarin
daha sonra digar mogsadlor tiglin istifads olunmamasi ehtimali asag1 diisiir. Ustalik
sosial vo igtisadi proseslorin rogomsallagsmasinin siiratlo inkisaf etdiyi bir dovrdo
informasiya tohliikasizliyinin tamini daha problemli olmus vo molumat sizintilar
daha da artmisdir. Klassik niimuno olaraq kredit kartlar1 molumatlarin vo sosial
tohlikoasizlik ndmralorinin - ogurlanmasint  misal gostormok olar. Blokgeyn
texnologiyast miibadilo molumatlarin tosdiglonmasi (gun Ugiincii bir araliq
vasitagiya Otlirmoadan sobakonin toklif etdiyi imkanlarla tasdiglonmasini tomin edir.
Saboka istifadagilorinin cari tranzaksiya molumatlarinin bir hissasinin yoxlanilmasi
kiyafat edir ki, mibadilo ugurl yekunlasdirilsin.

Rogomsallagsdirma miixtolif ndv tranzaksiyalarin yoxlanilmasi va tasdiglonmasi
xarclorini nozara garpacaq doracads asagi salmisdir. Blokg¢eyn texnologiyasi isa 6z
novbasinds bu xidmatlarin doyarini sifra endirdi. Blokgeyn totbigetmolori oflayn
yazilarin vo onlarim rogomsal formlari arasindaki interfeysdo halo do mioyyan
cokismolora moruz qalir vo son mil problemi ilo garsilasir. Bu problema osason
Blokgeyn texnolgiyasinin imkanlarmmin hiidudlar1 iqtisadi texnologiyalar vo
kriptovalyuta saholori ilo limitlonir. Saboka Uzarindon yerino yetirilon zancirvari
transaksiyalar vo oflayn formada yerino yetirilon tranzaksiyalarin olagasi Ucln
innovatik, tamamlayic1 layiholor hazirlanmasi tolob olunur. Bitcoin Blokgeyn
sobokosi  vasitosi ilo sahibkarligin tosdigqlonmasi  vo  rogomsal aktivlorin
mibadilosini aparmaq miimkiindur. Bu soboka texniki olaraq istifadagilorin bir-
birlorino araliq vasitogi olmadan Bitcoin gondarilmasini vo alinmasini tomin etsa
do, offayn formada Gdonislor son mil problemino golib ¢ixir. Bitcoin miibadilo
vahidi kimi limitli oldugundan vo fiziki vo rogomsal diinya arasinda rogomsal
aktivlorin neco istifado olunmasini idara eds bilon hiperinfilyasiya daracasine
catmis dovlatlor devolivasiyadan xilas olmag tctin Bitcoin-dan istifads edirdilor.

Rogomsal tranzaksiya yaranan zaman bu mibadilads istirak edoan toraflorin
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muioyyon molumatlart vo tranzaksiyanin yaranma tarixi kimi molumatlar geyd

olunur. N6vbati todbirlorin icrasi faktiki olaraq bu molumatlar osasinda yerino
yetirilir. Bir sira tadbirlor tosdiglonmo glin alave moalumatlar talob eds bilorlar.
Misal olarag hor hansi bir tranzaksiya icra olunan zaman yaranan problemin halli
ligiin tranzaksiyasin molumatlar1 audit torafindon nozordon kegirdilmoalidir. Audit
problemin halli {igiin hazirlanmis daxili prosesin icrasi tigiin toroflordon olava
molumatlar talob eds bilor. Bu cir struktur toroflor arasindaki problemi hall etmok
Uclin alava xarclor, is¢i qiivvasi va ya digar bir vasitogi tolob edos bilor. Blokgeyn
texnologiyasi bu ciir problem ortaya ¢ixdig1 zaman malumatlarin xarcsiz tosdiglona
bilmasini tomin edir. Tranzaksiyanin yerino yetmasi Uglin tolob olunan sobokodo
qeyd olunmus istanilon atribut vo ya moalumat istonilon vaxt va xarcsiz tosdiglona
bilor. Gortindiiyt kimi, araliq vasitagilora olan giivan sabokanin asasini togkil edon
program tominati vo hamin program tominanlariin faaliyyst gostordiyi konsensus
qaydalar1 ilo  avoz olunur. Bu qaydalar mintozom osaslarla paylanmis
molumatlarin haqiqgi voziyyatini dostokloyarok toroflor arasinda raziliginin neco
oldo olunmasini miioyyan edir. Paylanmis molumat olaraq kegmis tranzaksiyalar
haqqinda molumatlar ola bilorlor. Daha mirokkob program tominatlarinda
mioayyan proseslorin icrasi tigiin paylanmis molumatlar homginin qaydalar1 shato
edo bilor. Bu clir proseslor agilli miiqavilalor adlanir. Agilli miiqavilolor vasitasi ilo
bir sira biznes proseslori Blok¢eyn sobokasi Uzorindon aparmaq olar. Muxtoalif
toskilatlar bir sira tranzaksiyalarin icrasin1 blokchain sobokasino kdgurarok araliq
vasitogilordon azad olmaq vo xorclori minimuma endirmok Ugln muxtolif
eksperimentlor aparirlar. Noticodo bu cur programlar rogomsal aktivlorin
sahibkarliginin va ticaratinin izlonmasinin Xxarclori bazar istirak¢ilarinin giiclorini
itirmadon asagi saldigidan cari is¢ilorin tamamlayicist rolunu almaga basladilar.
Bundan olave araliq vasitogilor yoxlama vo tosdiglonmolorin avtomatlagdilirmasina
nail olsalar belo normativ ganuna uygunluglart vo bazarin tohlikasizliyini
doastokloyarak 6z igtisadi guclarini qoruyub saxlaya bilarlor. Ragomsal atributlarin

Blokgeyn sobokasinds yoxlanilmasi ucuz olmasina baxmayaraq oflayn hadisalorlor
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onlarin  ragomsal tosvirlori arasinda olage yaratmaq oldugca xorcli vo

dostoklonmoasi  ¢atin  olan bir prosedurdur. Bu problem identifikasiya voa
tosdiglonmo mosalalorine hadoflonmis texnologiyanin noys goro gec yayildigimi
izah edir.

Digor torofdon do  Blok¢eyn texnologiyasi  rogomsal  aktivlorin
sOvdolosmolorinin hesabatin1 aparmaq tgilin istifado oluna bilor. Konsensus
qaydalarma osason foaliyyat gOstoran program tokenlorin neco yaranmasini, aldo
olunmasini va gabokanin raziliq vaziyyatina galib ¢ixmasini miioyyan edir. Token
adi altinda Blokgeyn sobokasinds istifads olunan vo miiayyan dayar dasiyicisi olan
osas mohfumu adlandirmaq olar. Avtonom tokenlar {i¢ilin tranzaksiya atributlarinin
yoxlanilmasi va sada miqavilalarin tatbigi xarci olduqca asagi ola bilar. Bu Bitcoin
sobakasinda rogoamsal vahidlarin global formada 6turtilmesine imkan verir. Slbatto
ki KYC vo AML gaydalarina uygunlugun tomin olunmasi individual togkilatlardan
oflayn identifikasiya molumatlar1 ilo Bitcoin sabokasindoki identifikasiya
atributlar1 ilo olagesini tomin etmolidirlor. Insanlar holo ki Bitcoindon doyar
dasiyicisi kimi istifado etmoya Ustinlik verirlar.

Digar torafdon ogar blokchain sabokasindoki yazi oflayn soxsiyyatin, xidmatin
Vo onlarla baglh olan tranzaksiyalarin tomsilcisidirss, bu zaman Xarcsiz yoxlanisin
oldo olunmasi ¢atin masalodir. Bu ssenariys asasan yoxlama Xorclorinin asagi
salmmas1 oflayn hadisalorlorlo onlarin onlayn yazilar1 arasinda uygunlugun
dostoklonmasi ilo oldo oluna bilinar. EverLedger blockchian sobokasi doyorli
daglarin ¢atdirilma zoncirindo izlonmosi Ugln rogomsal barmaqizi kimi onlarin
fiziki xtsusiyyatlorindon istifads edir. Bir ¢cox hallarda oflayn hadisalor vo onlarin
Blokgeyn sobokasindoki yazilari arasinda olagonin qurulub saxlanilmasi olduqca
xarcli bir mosalodir. Bundan olave bu cir olagelorin qurulmasi iigiin giivanilir
araliq vasitogilor vo hamginin bl cir vasitogilorin informasiya tohlikasizliyini
tomin edo bilocoklori mioyyon qaydalar toplusu yaradilmalidir. Oflayn hadisalor
Vo onlarin Blokgeyndoki yazilari arasinda giiclii alagonin olmamasi informasiya

asimmetriyast vo monoavi zodo Yyaradaraq bazarlara tohliks ola bilorlor. Bu
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kontekstdo IOT (Information of thing) cihazlari real diinya haqqmda molumatlari

0zlorindo saxlaya bildiklorindon Blokgeyn sokobosindo avtomatlagdirila bilon
mugavilo doastlorinin genis yayilmasinda boyiik rol oynaya vo agir is tolob edon
yoxlama mosalolorini ucuz zihazlarla hall etmok imkani yarada bilorlor.
Umumiyyotlo iso son mil problemi aradan galdirildigda morkozlosdirilmomis
yoxlanis bahali proses olmaqdan ucuz vo guUvenilir proses olmaga dogru
iroliloyacokdir. Bu proses tranzaksiya icrast baximindan markazlogdirilmis
sistemlarlo migayisods daha ¢ox effektivlik vermasa bels, igtisadiyyatda rogabatin
artmasi naticasinds resuslarin qorunmasina, daha yiiksok moxfilik vo yegano inkar
noqtasinin aradan qaldirilmasini tamin eds bilor. Eyni zamanda oflayn hadisalor vo
onlarin Blok¢eyndoki yazilar1 arasinda olago Yyaratmag dgln innovasiyalar
yaradilmadigi middatco araliq vasitagilor bu cir alagolorin qurulmasini 6z gorar
verdiklori formada idaro edorok bazarda 0z tosir qiivvelorini saxlayacaqdirlar.
Morkazlosdirilmomis sistemlords yoxlama doyori asagi diisdiikco onlarin effektiv
formada qurulub faaliyyat gostormok miqyasi da asagi diisiir. Bu ciir sistemlordo
informasiyanin tamligi ilk tranzaksiya atributlarindan baslayaraq son tranzaksiyaya
atributlar1 osasinda qurula bilor.

Aktivlorin vaziyystinin asagi qiymotlorlo yoxlanilmasi imkan1 Blokgeyn
protokuluna ragamsal aktivlorin tarixgesi hagqinda konsensusa golmokdon slava
soboka Gcgun dayarli olan bir voziyystdon digarino ke¢id gaydalarinin miioyyan
edilmosi imkanini yaradir. Bu voziyyat kecidlori sobokonin doyorinin artiran vo
rifahim yiiksaldon soboko Uzvlorinin sobokodon daha cox istifadoesi (gilin tosviq
oluna bilor. Protokol sobokonin muxtalif voziyystlordo 0zlnl neco aparmasi,
Kifayat godor resuslarin olmasinin vo onun tohlikssizliyinin yoxlanilmasi {igiin
proseslori simulyasiya etmok imkani verir. Birlikdo bu stimullar igtisadi sebokanin
ilkin yiklonmo, eksplutasiyasint vo miqyaslanmasint doyorini asagi salir.
Vaziyyatin yoxlanilmast imkani iqtisadi agentloro araliq vasitogilordon asili
olmadan soboko resurslarina sahibkarliq hiiququ verdiyindon yoxlanig dayarinin

asag1 diismosi sobokonin doyarinin asag: diismosi Uclin zoruri faktordur. Icazali
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Blok¢eyn sobokasindo sistemin vaziyystinin idars olunmasi tam olaraq proqram

torarfindon deyil, hor hansi xarici toroflor torafindon idaro oluna bilar. Naticodo
igtisadi  noqteyi nazordon soboko ononavi rogomsal platformalarin  faliyyat
gOstordiyi sartlor daxilinds foaliyyat gostoracokdir.

Icazosiz Blokgeyn sobakasi isa ticlinctl bir tarafin midaxilosi olmadan igtisadi
agentloro imumi moalumatlarin vaziyyatini 6z aralarinda miioyyan etmoak imkani
verir. Umumi molumatlarin nolori tomsil etmosi baximindan cevik olmasi bu
texnologyani iimumi moagsad texnologiyas: (UMT) edir. UMT-lor bir gayda olaraq
iqtisadiyyatda genis miqyasda yayilmalart uzun middot g¢okir. Lakin, bir ¢ox
saholords performansin artmasina gatirib ¢ixarir. Klassik UMT niimunalori kimi
daxili yanma muhorrikini, elektrik enerjisini vo interneti gostormok olar. Bir ¢ox
hallarda icazasiz sobokalor TCP/IP kimi protokollarla miiqayiso olunsalar belo
onlar tamamilo mixtalif mogsadlor {i¢iin yaradilmisdirlar. TCP/IP protokolunun
osas mogsodi marsrutlasdirma vo informasiyanmn paketlosdirilmosidir. Icazosiz
sobokalords platformanin operatoruna olan giivon sabokanin foaliyyat gostordiyi
program va konsensusla avaz olunur. Naticads vasitagilorin tosir giicl, senzura va
moxfilik riski azaldila bilinar. Glvon modelinin doyisdirilmasi ciddi problemlars
gotirib ¢ixara bilor. Beloki, program tominatinin kodunda olan sahv informasiya
tamliginin pozulmasina gotirib ¢ixara bilor. Yeni givon modeli ilo bagh olan
problemlor proqramlasdirma sohvlorindoan, investorlara he¢ bir biznes model
olmadan boylk gazanc szl va zarorli hiicumlardan irali galir. Icazoli sobakalor
yoxlama doyorinin asagi olmasindan faydalandigi halda icazosiz sobokalor
vositagilora glvonmodon sobokoanin idarssinin doyarinin asagi olmasindan da
faydalana bilarlor. Soboka Xarclorinin asagi olmasinin naticasi xususan sobakanin
ilkin yiklonmasinds vo eksplotasiyasinda hiss olunur. Birinci marhalods sobokanin
tokenlorini onun genigslonmasi Vo dastoklonmasini guclondirmok dglin istifado
etmok olar. Masalon sikkalorin ilkin paylanmasi vo ya sobokodo modoangilik
foaliyyoti ilo mosgul olanlara miikofat toklif etmoklo kapitalin artirilmasi. ikinci

morhaloda soboko nimayandolorinin sobokays yeni resurs daxil etdiklori Ggtin
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gazanc oldo edilon bazar modelino kegilir. Sistemin ilkin yuklonmosinda saboka

miqyasiin kigik olmasi istifadagilora digor ananovi prinsiplor asasinda foaliyyat
goOstoran sistemlorlo migayisado eyni imkanlar1 toklif edo bilmayacokdir. Bu
morhalodon ugula kegid istifadagilorin sistemo verdiyi tOhfodon va investorlarin
sistemin golocok dayarino gozlontilorinin pozitivliyindon asilidir.  Moanba kodu
aclq olan layiholordo oldugu kimi ilk istifadogilor sistemin stabil foaliyyot
Vaziyyatino c¢atmasi tii¢iin onun dostoklonmasine muioyyan qodor vaxt sorf
etmoalidirlor. Digor torofdon do investorlar ilkin yatirimlarindan gazanc oldo
edilmasi Gglin sistemin tokeninin bazarda doyorinin qalxmasini gézlomalidirlor. Bu
cur sistemlorin tokenlorinin bazarda doyar almasi1 molok investorlar vo miiassisa
kapitalistlorindon yatirim almadain Blokgeyn startaplari qurulan zaman istedadlarin
calb olunmasina imkan verir. Sikkalorin ilkin ytklonmasine sadaca bir nega satirlik
kod yazmagqgla nail olmaq imkani, heg¢ bir hiiquqi idaroetmonin olmamas1 vo onlarin
bazarda ticaratinin idaro olunmasi sistema spekulyatorlarin calbina sobab oldu.
Nozori baximdan sistemo giris manealorinin az vo texniki yatirnmlarin olmasi yeni
tip sahibkarliq novlori ¢in kapital aca bilor. Lakin, idarsetmonin olmamasi
saxtakar proektlorin ganunlarla garisaraq torciibasiz investorlarin yatirimlasi ilo
bazarda problemlor yarana bilor. Nozars alsaq ki, soboko tokeninin bazar doyori
sobokonin goalocok ugurundan asilidir, texniki vo hlquqgi geyri-mioayyoanliklor
bazarda riskin yaranmasina vo tokenlorinin doyorinin stabilliyin pozulmasina
gotirib ¢ixara bilir. Bazardo yaranan hoyacan vo tocriibssiz investorlarin colb
olunmasi Blokgeyn texnologiyas:t ilo foaliyyat gOstoron sistemlor bazarinda
spekulyar kopiik yaratdi. Noticodo investorlarin keyfiyyotli layiholorin tapilib
yatirimlar etmoasi oldugca ¢atin bir masaloya ¢evrildi.

Ogor birinci morholoda sistemin istifadagilor torofindon colb olunmasi vo
miqyasinin genislondirilmasi mogsad qoyulmusdursa, ikinci marhalods iso sistemin
mogsadi soboka Uzvlerinin sabokoni dastoklomosini davam etdirarok va resurs
itkisino imkan vermoyarok soboka ekosisteminin qorunmasidir. Blok¢eyn ideyasina

gOra protokol saviyyasi sabokoanin butin istifadogilori arasinda paylanmis asas
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resusrdur. Bu resursun tohlikosizliyin artilimasi, texniki problemlorin aradan

qaldirimasi, molumat Oturilmasi surotinin  yuxart olmasi sobokinin biitiin
istifadacilori Ug¢lin mixtalif monalarda gazanc getira bilor. Digor torofdon uygun
sistem idaroetmoasinin olmadigi halda protokol saviyyasinin dastoklonmosi tglin
Kiyafot godor yatirnm olmaya bilor. Qiymatlondirma noqteyi nazordon sistemin
Ilkin yiklanmasi zaman bazardaki geyri-muoyyanlik sistemin biitiin imkanlarinin
kosfino imkan vermir. Noticodo bazar doyori kigik giymatlondirilon Blokgeyn
startaplar1 daha stabil marholoys kecdiklori zamani bazar doayorlori ylksok
giymatlondirilir.

Umumiyyatlo Blokceynin realizasiyasinin hansi ki osas iistiinliiyii yoxlanis
doyarinin asagr vo soboko olagoalorinin  dostoklonmosi Ggiin olan xarclorin
azaldilmas1 olan dord osas Olgiisii vardir. Birincisi, bu sistemlor bazar guclnu
sistemin ilkin qurucularinin va ilkin istirak¢ilarinin slinds galmasina imkan vermir.
Bu, sobokonin hor hansisa bir iizviinun tranzaksiyalari 6z maraqglarina goro
bloklamasi, digor istirak¢ilarin sistemdon uzaglasdirilmasi vo yalniz bir neg¢o
sistem (zviindon asili olmadan foaliyyat aparmaga imkan verir.

Ikinci, bu sistemlor planlasdirildign kimi soboko Xorclorinin azaldilmasi iigiin
digar sistemlarlo migayisads xarici idaroetmodan, relyasion migavilalordan va 6z
omoliyyatlarinin dostoklomosi {i¢lin ganunlardan daha az asilidirlar. Olbatto Ki,
icazasiz sabokalordo ziddiyyatlordin garsisinin alinmasi i¢iin oflayn idarsetmoya
Vo maraq toroflorinin koordinasiyasini tomin etmays ehtiyac vardir. Lakin, anonavi
sistemlorlo migqayisado araliq vasitogilorin tasiri azaldilmis vo proseslorin bir coxu
program tominatinin vasitasi osasinda icra olunur.

Uclincl, moxfilik riskinin asag1 olmas1 naticasinda heg bir tarofin istifadagilorin
molumatlarina bir-basa baxis imkani olmur. Onanavi sistemlordo moxfilik riski
xususan do bazarlarda gucli hiss olunur beloki, istifadogilorin soxsi malumatlar1 vo
faaliyyatlori stni intellekt algoritmlarinin tokmillasdirilmasinds istifads olunur.
Istehlakgilarin soxsi molumatlarinin ragemsal xidmeotlords gapali qapilar arxasinda

necs istifado olunmasi haqqinda neco istifado olunmas1 gizli oldugundan onanovi
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rogomsal xidmatlor istifadagilor torafindon sorgulana bilinar.

Dordincl, Blokgeyn sistemlorinin  realizasiyasi  soboko  Xarclorinin
azaldilmasina komok etso do, toskilatlarin daxili arxitekturasinn doyisilmasini talob
edir. Arxitektura doyisikliklori togkilatlarin vo ya muoassisalorin insan resusrlarinin
illorlo  gazanilmig biliklorinin  doyorinin asagi dismosine Vvo dayarlorin
doyisilmisina sabab ola bilor. Bu cir doyisikliklor togkilatlarin vo ya miassisalarin
yeni biznes modelina kecidino vo bazarin imkanlarinin manimsadilmasine imkan
yaradir. ©Onanavi ragomsal marketlords platformanin operatorlar1 alagalori izlomak
Ucln boyuk gérma gabiliyyatine malikdirlor va istifadacilor aktivlori saxlayib idara
etmoayi Vo onlarin ticarati ilo mosgul olmagi birbasa yerina yetira bilmazlor. Bu, bu
cir sistemlords ragomsal aktivlorin sahibkarliginin miiayyan edilo bilinmamasinin
noticasidir. Bitcoindon avval he¢ bir morkoazi hesabat palatasi olmadan ragomsal
pullarin ikigat xarclor probleminin vo kopyalanmagin qarsisint almaq miimliin
deyil idi. Bitcoin bu problemi ragomsal tokenlorin idarasini heg¢ bir {igiincii soxso
vermodan istifadacilorin 6zlorina verir. Bu rogomsal cilizdanlar arasinda miibadilo
doyarinin asagi olmasini vo maxfiliyi tomin edir. Blokceyn sistemlari istifadagilora
vasitoci olmadan tranzaksiyalar yerina yetirmok imkani verso bels, bu sistemlarin
morkazlosdirilmis sistemlordon forgli olan rahat istifadaci interfeyslori yoxdur.
Bitcoin istifadocilori 6z soxsi agarlarin1 6zloarinds saxlaya bilmalorino baxmayaraq
bir cox istifadacilor bir sira onlayn Blok¢eyn cilizdanlarindan istifados edirlor. Bu da
0z novbasinda ananavi sistemlordan farglonmir.

Beloliklo, bazarlarin inkisaf etmosi {igiin istirakg¢ilar hesabat molumatlari,
toroflorinin nifuzu, mubadilo olunan aktivlorin xarakteristikalar1 vo muqavilalor
Ucln doyar kasb edon har hansisa bir xarici faktor kimi tranzaksiya atributalarinin
effektiv yoxlanilmasi tomin olunmalidir. Togkilatlarin sorhadlori xaricindo bu
yoxlaniglar vasitoGilor vasitosi ilo aparilir. Bazardaki biitiin tranzaksiyalara nozarot
etmok bacariglarina gora 6z xidmotlori qarsiliginda onlar miioyyan gazanc oldo
edirlar. Bu ciir informasiya Ustunliyl gazanan vasitagilor bazarda digar istirakgilar

Uzarinds glica sahib olurlar. Naticoda bazarda maxfilik riski, yegans inkar markoazi,
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Innovasiyalara manealor vo yiiksok xarclor yaranmig olur. Blok¢eyn texnologiyasi

ISo 0z ndvboasindo goboks vo yoxlanig xarclorin azaldilmasi sayasinds vo paylanmis
rogomsal infrastrukturdan istifadoe olunmasi ilo heg bir torofo bazarda monopoliya
yaratmaq imkani vermomoklo yeni ekosistemin yaradilmasina imkan verir.
Morkozi hesabat palatasinin olmamasi bazara giris maneolorini azaldir vo
innovasiyalarin yaranmasina sorait yaradir. Proqram tominatlar1 soboko
protokoluna uygun olduqglari muddstco onlar he¢ bir torofin icazasi olmadan
icaraya verilib bazar hissalorina goros rogabato qosula bilor. Bu anonavi rogomsal
platformalar (zarindo program tominati hazirlayan proqramgilarin qarsilasdigi
miusadira riskini azaldir.

Istedadlarin calb olunmasi baximindan monbs kodu agiq olan layihalordon
forgli olaraq kripto tokenlora osaslanan layiholor misgatil soxslorin zamanla
layiholoro edilon qatqilarina asaslanmamalidir. Sistemin asas tokenindan istifado
etmoklo programgilarin va investorlarin yatirimlarimi stimullasdirmaq olar. Bu ciir
yeni maliyya manbasinin vasitasi ilo sobokonin miqyasinin artirila bilinmasi Gglin
vo faaliyyatini tomin edo bilocok yeni saxslorin calb olunmasida istifado olunur.
Yoxlanis xoarclorinin azaldilmasi noaticasinds bu cir model homginin daha kigik
miqyasda yoxlaniglarin aparilib daha boyiik miqyasda tatbigins imkan verir.

Owvvalki paragraflarda kredit vo nagd pulun forglorindon danigilmisdir va geyd
olunmusdur ki nogd pul sisteminin ilkin yliklonmayas ehtiyaci vardir, listunliiyii iSo
alicinin borcunu logv etmomasi riskindon gagmaq idi. Bundan olave nogd pul
sistemin daha iki {istiinliiyii vardir. Birinci anonimlikdir. Istifadoginin kredit karti
onun adi ilo baghh oldugundan bank onun biitiin xarclorini izlomok imkanina
malikdir. Lakin, 6donis nogd pulla hayata kecdiyinds bankin bundan xobari olmur.
Ikinci, nagd pul oflayn tranzaksiyalarmn yerina yetirilmasi imkan1 yaradir beloki,
ticlincii soxsdon tranzaksiyanin tosdiqi baroda xobars ehtiyac galmur.

Bitcoin tam olarag bu iki xususiyyati toklif etmoso do faydali olmaq iigiin
onlara olduqca yaxindir. Anonimlik Bitcoinda nagd pul sistemindaki oldugu kimi

deyildir. Istifadogilor bitcoinlo 6donis edon zaman 6z haqiqi soxsiyyatlarindon
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istifado etmoyo ehtiyac deyildirlor. Lakin, agilli alqoritmlor istifadaginin

tranzaksiyalarini ictimai tranzaksiyalar kitabi osasinda bir-birlori ilo baglayaraq
Istifadaginin saxsiyyatini miayyan eds bilarlor. Bitcoin hamginin avtonom rejimds
caligmur.

Nogd pullara kriptoqrafiyanin totbiq edilmasi barado erkon ideyalar 1983-ci
ildo Devid Saum torofindan irali siiriilmiisdii. Onun ideyasmna belo bir misal
Uzarindan baxaq. Forz edok ki, X soxsi 6z imzasi olan varaglori paylayir vo geyd
olunur ki, bu varaglorin dasiyicilart onlart X soxsina togdim etmoklo 1 dollara ala
bilor. ©goar insanlar X soxsinin s6zina giivansalor onlar bu varaglori banknot kimi
Istfado etmoys baslayacaqlar. Faktiki olaraq banknotlar kommersiya banklarinin
buraxdiglar1 borc dhdosliklori olaraq mévcud olmusdular. Yalniz yaxin kegmisdo
hakimiyyat organlar1 banklardan pul kitlalarini markozlosdirmok va hiiqugi olaraq
almagi tolob etmisdilar.

Bu ciir tranzaksiyalar1 rogomsal imzalar vasitasilo do hoyata kegirmok
mimkdindur. Lakin, bu zaman ikigat xarc problemi yaranir. Bu problemin mogzi
odur ki, istifadogi mioyyoan doyor kosb edon virtual valyuta gostoricisi olan
molumati kopyalayaraq miixtalif saxslora gondars bilor.

Bu problemi aradan qaldirmagin yolu har bir varago unikal seriya némrasi
verilmoasidir. Istifadaci bu clr voraq slde etdikds imzanin hoqiqiliyni yoxlayir v
moderatordan varagdoki seriya ndmrasinin istifado olunub olunmamasi barado
molumat alir. Moderator 6z novbasinds istifadogini molumatlandirdigdan sonra bas
doftarda hamin seriya ndmrasinin artiq istifado olundugunu geyd edir.

Real hoyatda bu cir sistemi qurmaq oldugca ¢otin olardi. Lakin, rogomsal
formada reallasdirmaq oldugca sadodir. Bunun Ggln sadoco olarag seriya
ndmralarini oxuyan vo yazan server yaratmaq lazimdir. Yegano problem o idi ki,
bu pullar artiq nagd pullar deyildi buna gora do onlarin xarclonmasi barads olan
molumatlar qeyd olundugundan istifadagilorin xarclorini izlomok olurdu. Burada
Saumun innovasiyasi daxil olur. Onun fikrino gbro butin sistemlor anonim

olmalidir. Istifadagi veragdo seriya nomrasini geyd etdikdon sonra onu gizlayir.
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Daha sonra moderator bu voraqi imzalayir. Bu ciir imzalama kriptoqrafiyada kor

imzalama adlanir.

Bu toklif rogomsal pullar haqqinda ilk ciddi toklif olmusdu. Ilkin olaraq bu
sistem igloyirdi amma onun bank kimi hamiin giivonacayi bir organ tarafindon
Idaro olunacag moarkazi servere ehtiyaci var idi. Bundan olava butlin tranzaksiyalar
bu serverdon ke¢moli idi. ©goar server ¢Okarsa biitlin ddonislor kasilmis olacaqlar.
Bir neco il sonra Saum digor iki kriptograflar - Fiat vo Naorla birgo oflayn elektron
pul toklif elodilor. Tk baxisdan bu geyri-mimkiin gorsonirdi. Istifadecginin morkozi
organa qosulmadan eyni bir pulu miixtalif yerlords istifado etmok imkani olmasi
mosalasi yaranirdi.

Bu toklifo g0ro, ikigat xorclorlorin garsisinin alinmasina yox istifadoginin
sobokaya yenidon qosulmasi aninda onlarin qeyds alinmasina fokuslanmaq
lazimdir. Toyyaralordo ugan zaman istifadogilorin 6z kredit kartlarindan istifado
edo bilmok imkanlari da bunun osasindadir. Tranzaksiyanin emali avia
kompyaniya yenidon sobokoys qosuldugdan sonra bas verir. Ogor istifadaginin
kartina imtina olunubsa bu zaman istifadoc¢i avia kompaniyaya (vo ya banka)
borclu qalir. Onanovi iqtisadiyyat sistemi1 birinci sahvlorin vo itkilorin geyd
olunmasi daha sonra itirilmis moablogin qaytarilmast vo Yya cinayatkarin
Cozalandirilmasi ideyasi tizarinds qurulub.

Saum Fiat vo Naorun ikigat xarclorin geyds alinmasi ideyas: olduqgca ¢atin
kriqtoqrafiq tapsiriq idi. Istifadagiya verilon har bir rogomsal pul onun soxsiyyatini
elo formada kodlasdirir ki onun 6ziindon basqa he¢ kim hatta bank bels kodu
oxuya bilmir. Hor dofos istifadoci pul xarclodikds pulu aldo edon soxs ondan kodun
istonilon alt coxlugunu desifro elomoyini tolob edir vo moderatorlar bunlar
haqqinda qeydlor aprarirlar. Bu desifrolomo onlarin istifadoginin soxsiyyatini
Oyronmasina Kifayat elomir. Lakin, har kimsa eyni pulu iki dofo xarcloss gec ya tez
iki istifada¢i banka 6z nisanlar1 tigiin getdikdo bank informasiyalar1 birlosdirarak

homin soxsin Kimliyini miayyan eds bilor.
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FOSIL 2. KRIiPTOQRAFiYA VO KRIPTOVALYUTA
2.1 Kriptografik hash funksiyasi
Kriptografiyanin asas anlayislarindan biri kriptoqrafik hash funksiyasidir. Bu
funksiya asagidaki ti¢ xiisusiyyati 0zlindos saxlayan riyazi funksiyadir:

1. Tayin oblast1 istonilon uzunluglu satir ola bilor.

2. Qiymatlor oblastt miioyyan geyd olunmus uzunluqlu simvolllar ardicillig
olmalidir.

3. Hesablanmasi effektivdir - verilmis daxil olunacaq satir (iguin
sonlu zaman intervalinda ¢ixis qiymoti almaq olur. Daha texniki
sokilda sOylasak n bitlik sotrin hesablanma vaxt1 O(n)-o barabar
olmalidir.

Bu xususiyyatlor hash cadvallor kimi verilonlorin strukturunun yaradilmasinda
istifado olunan {imumi hash funksiyasim1 toyin edirlor. Hash funksiyalarin
kriptpgrafik tohliikasiz olmasi tigiin onlar alavs ¢ xUsusiyyato malik olmalidirlar:
togqusmalara dayaniqliliq, gizlilik, bulmacayonliilik. Qeyd etmok lazimdir ki
kriptografik hash funksiyas: standart hash funksiyalardan biraz forglonir.
Bulmacayonlulik xdsusiyyati xususi halda hash funksiyalar Gg¢lin Gmumi talob
deyildir lakin, kriptovalyutalar G¢ln xeyirlidir.

Toqqusmalara dayamqlihq. Kriptografik hash funksiyalardan birinci
istanilon onlarin toqqusmalara dayaniqli olmasidir. Toqqusmalar o zaman bas verir
ki iki mixtolif giris veriloni daxil olunan zaman hash funksiya eyni bir noticoni
qaytarsin. H(x) funksiyast o zaman toqqusmalara dayaniqli adlanir ki toyin
oblastinin istonilon iki fargli giymaotlorinds funksiyanin qiymati borabor olmasin.

Ixtiyari z,y tcin H(z)!'=H(y)

Paraqrafin ovvolindo qeyd olunmusdu ki, hash funksiyanin toyin oblasti
istonilon uzunluglu satir giymatlor oblasti iso miayyan geyd olunmus uzunluglu
simvollar ardicilligidan ibarotdir. Bu xisiyyotlordon aydin olur ki, hash

funksiyanin toyin oblasti sonsuz ¢oxluq qiymsotlor oblasti iso sonlu ¢oxluqgdur.
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Toyin oblasti giymatlor oblastindan bdyiik oldugundan Dirixle prinsipina gbra elo

IKi Vo ya daha ¢ox girig veriloni var ki onlarin daxil olunmas1 zaman1 toqqusmalar
qac¢ilmazdir.

Qeyd etmok lazimdir ki Dirixle prinsipi asagidaki kimidir:

Ogor nk+1 sayda elementdan ibarat ¢coxluq k sayda altgoxluga ayrilsa on az1 bir
altcoxlugda n+1 sayda element olacaqdir ( n,k ixtiyari natural adaddirlar).

Misal olaraq 256 bitlik ¢ixisa malik hash funksiyas1 gotiirok. 22°° + 1 sayda
forqli giris verilonlori Gcglin hash funksiyanin qiymoatlorini hesablayaq. Giris
verilonlarinin say1 miimkiin ¢ixis qiymatlorinin sayindan ¢ox oldugundan bazi ¢ixis
giymatlori eyni olacaqdir.

Yuxaridaki misalda toqqusmanin olacag dogiqdir. Faktiki olarag 21*° + 1 sayda
giris verilonlori Gglin an azi1 ikisinin togqusma ehtimali 99,8%-o barabordir.

NOvboti togqusmalari geyd edon alqoritm biitiin hash funksiyalar1 tgiin
kecorlidir. Lakin, problem ondadir ki onlar1 geyd etmak ¢ox uzun vaxt alir. 256
bitlik ¢ixisa malik hash funksiya ii¢iin an pis halda 2%%+ 1 sayda orta halda iso 2!
sayda hesablama aparmaq lazimdir. S6zsiiz ki bu adadlor astronomik adadlardirlor.
Ogor kompliter saniyads 10 min giymeot hesablasa 2128 giymotin yoxlanilmasina bir
oktilion (10%") il gokocakdir. Basqa sdzlo diinyada olan bitiin komputerlor kainatin
yarandig1r andan hesablamalar aparsalar belo toqgqusmanin tapilmasi ehtimali ¢ox
asagidir. Hotta Diinyanin novbati iki saniyado meteorit torofindon dagidilmasi
ehtimalindan bels azdir.

Bu metodun praktiki olaraq shamiyyatinin olmadigi agig-askar gérsonir. Buna
gOrada har bir konkret hash funksiyasi ii¢lin 6zol metodun tapilmasi mogsada
uygundur.

Misal olarag ndvbati hash funksiyaya baxag:

H(X) = x mod 2%

Bu funksiya hash funksiyaya qoyulan taloblari ddayir. Beloki, toyin oblasti

Istonilon uzunluglu satir, giymatlor oblast1 isa 256 bitlik simvollar ardicilligidir va

hesablanmas1 olduqca effektivdir. Homginin toqqusmalari geyd etmok Ugln
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effektiv axtaris metodu vardir. Bu funksiya sadoco olaraq girig verilonin son 256

bitini qaytarir. Demoli ixtiyari x ii¢iin toqqusma arqumentin x + 22 giymotinda
olacaqdir. Bu sado misal praktikada istifado oluna bilinmoyacok Uimumi metoddan
olavo elo hash funksiyalarin oldugunun gostoricisidir ki onlarda toqqusmalarin
geyd olunmasi li¢iin effektiv metodlar var.

Praktikada istifado olunan kriptografik hash funksiyalar sadaco funksiyalardir
hansi ki toqqusmalarin tapilmasi olduqgca ¢atindir. Boazi hallarda kéhna MD5 hash
funksiyasinda uzun illordon sonra toqqusma qeydo alinmisdir. Buna gora do bu
funksiya kbhnolmis hesab olunur vo praktiki olaraq istifado olunmur.

Gizlilik. Hash funksiyalardan talob olunan ikinci xdsusiyyat gizlilikdir. Bu
xususiyyat ondan ibaratdir ki, agor y=H(x) funksiyasinin ¢ixis qiymaoti verilibsa
ona uygun giris verilonini miayyan etmok olmur. Problem ondadir ki bu xiisiyyat
qeyd olundugu kimi hagiqi deyil.

Hash funksiya gizli sayilir: gizli kommiyyat olan r yiksak minimum
entropiyast olan ehtimal paylanmasindan seg¢ilonda H(r || X)-o gbra X dayisoninin
giymatini miayyan etmok olmur. (|| konkatensiya omoaliyatidir)

Informasiya teoriyasinda minimal entropiya naticonin na godor prognozlasdirila
bilinmasi 6lclsidur. Yiksak minimum entropiya iss intiutiv olaraq paylanmanin
¢ox genis olmas1 ideyasini oks etdirir. Konkret olarag bu o demokdir ki, agar r 256
bitlik sotirdon barabar secilso onda istanilon konkret satirin secilmo ehtimli 1/22%6-a
borabordir. Bu odad iso sonsuz Kigik odaddir.

Bulmacayonlulik. Hash funksiyalardan toalob olunan dglncl xdsusiyyat
onlarin bulmacayonlii olmasidir. Bu xiisusiyyat digarlorindon biraz mirakkabdir.

H hash funksiyasi o zaman bulmacayonlii adlanir ki, ogor kK ylksok minimum
entropiya paylanmasindan segilibso ixtiyari n bitlik giris veriloni i¢lin 2" zamandan
az vaxtda H( k // x)=y 0dayon x tapmaq miimkiin olmasin.

Praktikada mutolif hash funksiyalar istfado olunur. Bitcoinin istifado elodiyi
hash funkisya iso mohz SHA-256 funksiyasidir.

OVvval geyd etmisdik ki hash funkisyalarin toyin oblasti istonilon uzunluglu
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sotirlor ¢oxlugu olmalidir. Qeyd olunus uzunluqlu giris verilonlori ¢in hash

funksiya qura bildiyimizdon elo bir mumi ¢evirma metodu var ki bu funksiyasini
toyin oblast1 istonilon uzunluglu satirlor ¢coxlugu olan hash funksiyaya g¢evirir. Bu
cevirma Merkl-Damgard ¢evirmasi adlanir. SHA-256 bu ¢evirmadon istifados edir.
Umumi terminalogiyada geyd olunmus uzuluglu togqusmalara qars1 dayamqli olan
baza hash funksiyas: sixilma funksiyasi adlanir. Isbat olunmusdur ki ogor osas
sixilma funksiyasi toqqusmalara dayanighidirsa onda timumi hash funksiyasi da
toqqusmalara dayaniqhdir.

Merkl-Damgar ¢evirmasi oldugca sadadir. Foarz edoki ki sixilma funksiyast m
uzunluglu giriso Vo n-don kigik ¢ixisa malik bir funksiyadir. Girisi istonilon
uzunluglu olan hash funksiyanin giris verilonlori m-n uzunluglu bloklara bélindr.
Konstruksiya novbsti gayda ilo calisir. Hor bir blok giris ilo birgo sixilma
funksiyasina otiiriiliir. Bu zaman girigin uzunlugu (m-n)+n=m olur hans1 ki sixilma
funksiyasinin girisinin uzunlugudur. Birinci blok ti¢iin hansi ki avvalki blokun
girisi yoxdur inisalizasiya vektoru istifado olunur. Hor dofo hash funksiyasi
cagirilanda bu metoddan istifado olunur. Son blokun naticasi hash funksiyanin
naticasi olur.

SHA-256 768 bitlik giriso Vo 256 bitlik ¢ixisa malik sixilma funksiyasindan

istifado edir.

2.2 Hash gostoricilor va verilonlarin strukturu

Hash gostoricililor iralido bohs olunacaq sistemlordo olduqca faydali olan
verilon strukturudur. Hash gostorici sadoco hansisa informasiyanin kriptoqrafik
hashi ilo birgoe saxlandigi yera gostoricidir. Adi gostarici istifadociys informasiyani
oldo etmok imkani verirso hash géstorici eyni zamanda informasiyanin doyisib
doyismomasi barads do molumant verir.

Hash gostoricilor ilo istonilon tip verilonlarlor strukturu qurmagq muimkindur.
Intiutiv olaraq tanis verilonlor strukturu olan olagoli siyahi1 vo ya binar axtaris

agaclar1 gotiiriib onlar1 hash gostaricilor ilo realizo etmak olar.
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Blokceyn. Asagidaki fiqurda hash gostorici istifado olumus olagsli siyahi oks

olunmusdur. Bu verilanlor strukturunu Blokgeyn adlandiragq.

Regulyar olagali siyahilarda bloklar seriyasinda hor bir blok mioayyan
informasiyaya vo ovvalki blokun gostaricisine malikdirlorso Blokgeynda bu
gostaricilor hash gostaricilar ilo avoaz olunur. Belalikls, hor bir blok avvalki blokun
informasiyasinin harada olmasindan olave bu doyoarin rezumesi 6ziindo saxlayur.
Bu da 6z ndvbasinda doyarin doyisib doyismomasini izlomok imkani yaradir. Biz
sadoco on sonuncu bloka isara edon va siyahin basligi olan hash gostaricini geyd
edirik.

Blokgeyn
H( )
prev: H(I) 'prev: H(I) prev: H(I)_
data data data <
Sokil 2.1

Blokceyndon istifado variantlarindan biri jurnaldir. Yoni elo bir strukturdur
olmalidir ki, 6ziindo bOylk hocmli informasiya saxlasin vo yeni molumatlari
jurnalin sonuna olave etmoyo imkan versin. Ogor kimso jurnalda olan ovvolKi
molumatlar1 doyismoyo caligsa onu qeyd etmok mimkdn olsun.

Blokgeynin naya gora bu strukturda olmasini basa diismok Uclin belo bir suala
baxmaq lazimdir. Kimsa zoncirin ortasindaki molumatlara mudaxilo etso no bas
veracok? Xisusi halda homin soxsin magsadi bunu elo yerino yetirmoakdir ki, hash
gOstorcini aglinda saxlayan istifadogi falsifikasiyani qeydo ala bilmosin. Bu

moagsadina ¢atmag Ucln hamin saxs k blokunda doyisiklik edir. k blokunda
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molumatlar doyisdiyindon k+1-daki hash yenilonmoali olacaq. Qeyd etmok lazimdir

ki, hash funksiya togqusmalara dayaniqli oldugundan statik olaraq yeni hash-in
kontentin doyismosi ilo uygun olmayacagina zomanat verilib. Buna goro do k
blokundanki molumatla k+1 blokunun hash g0storicisi arasinda uygunsuzluq
olacaqdir. Bloka miidaxilo edon soxs isina davam edarok ndvbati blokun hash-inin
doyismasini gizlotmoys ¢alisa bilor, amma bu strategiya siyahinin basina goib
catdiqda ugursuzluqgla naticalonacokdir. Xususi halda istifadagi siyahinin basinda
olan hash gostoricini 6zlinds saxlayirsa homin soxs onu doyisoe bilmoz. O 6zinu
gOstormoamis heg bir blokda doyisiklik eda bilmaz.

Noticodo kimsa zonciro midaxilo etmays ¢aligsa o zancirin avvealina gador
bitin hash gostaricilori doyismoali olacaqdir vo an sonda kontrol punktu ilo
qarsilasmali olacaq, ¢iinki o siyahinin basina miidaxilo eds bilmaz. Aydn olur ki,
sadoco basliq hash gostoricini yadda saxlamagqla biitiin siyahinin hash agilisini
yadda saxlamaq olur. Belaliklo, 6zlinds istonilon sayda blok saxlayan blok zanciri
qurmagq olar. Siyahinin basinda olan xiisusi blok mansa bloku adlanir. (Sakil 2.2)

Asagidaki Javascript dilindo yazilmis kod niimunasi Blokgeynin osas

xususiyyatlorini 6ziinds aks etdirir.

const SHA256 = require(‘crypto-js/sha256’)
class Block{
constructor(index,timestamp, data, previousHash =" *){
this.index=index;
this.timestamp=timestamp;
this.data=data,;
this.previousHash=previousHash;
this.hash=this.calculateHash();
b
calculateHash(){

return SHA256(this.index + this.previousHash + this.timestamp +
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JSON.stringify(this.data)

}

class Blockchain{
constructor(){
this.chain = [this.createGenesisBlock()];
¥
createGenesisBlock(){
return new Block(0, 01/01/2018, ‘Genesis block’. ‘0’);
by
getLatestBlock(){
return this.chain[this.chain.length-1];
by
addBlock(newBlock){
newBlock.previousHash = this.getLatestBlock().hash;
newBlock.hash = newBlock.calculateHash();

this.chain.push(newBlock);

Blok¢eyn konstruksiyasi geyd etdiyimiz Merkl-Damgard konstruksiyasi ilo ¢oX
oxsardir. Eyni tohllkasizlik arqumenti har ikisinds do totbiq olunur.

Merkel agaclari. Hash gostoricilor ilo qurula bilon digor faydali verilonlor
strukturu hash g0storicili binar agaclaridir. Bu agaclara bagqa adla Merkel agaclari
da deyilir. Forz edok ki 0ziindo molumat saxlayan bir ne¢o blok vardir. Bu bloklar
agacin yarpaqlarini 6ziinds saxlayirlar. Bu verilonlor bloklar: iki-iki qruplasdirilir.
Daha sonra hor bir cit Gcin iki hash gostoriciya malik verilonlor strukturu
yaradilir.

Bu verilonlor strukturu agacin ikinci soviyyasini yaradir. Sonra onlar ciit-cit
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qruplasdirilaraq hashlarin1 6ziinds saxlayan yeni verilon strukturu yaradilir. Proses

bu gayda ilo bir blok alinana qadar davam olunur. Homin blok agacin kokii olur.
Ovvolki kimi yalniz agacin kokiindoki hash-i yadda saxlamagla hash
gostoricilordon  kegmoklo agacin istonilon yarpagina getmok olur. Kimsa
yarpaglarda doyisiklik etmoys c¢aligsa avtomatik olaraq olan blokun hash-i
doyisdiyindan Ust saviyyadaki blokun hash gostaricisi ilo eyni olmayacag. Bu biza
molumatlarin doyisilmomasindon omin olmaga imkan verir. Homin goxs (st
soviyyadoki blokun hash g0storicisini doyismoys calisgsa bu zaman ondan st
soviyyadoki blokda da doyisiklik olacaqdir. Bu ciir davam edon soxs noticodo
agacin kokiina golib ¢ixacaqdir. Kokdoki hash-i doyisdira bilmoadiyindan iss agacin

istonilon blokuna miidaxilo ugursuzlugla naticalonocokdir.

Midaxilo olunmus Blok¢eyn

H( )
prev: H( I) »pre%(l L pfeg i\H(I)
Q&ta data | data <

Sakil 2.2

Merkel agacun Blok¢eyndon digor bir Gstlnllyl iso ondan ibaratdir ki, hor
hansisa blokdaki molumatdan istifado etmok iiclin uygun topolordon kegorak
molumatin yerlosdiyi bloka agacin qalan hissasini inkar elomoklo c¢atmak
mumkdandur.

Ogor agacda n tops varsa bu zaman log(n) obyekt gostarilmoalidir. Hor addimda

ovlad blokun hash-ini hesablamaq talob olunur. Hesablama toxminan log(n) godor
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vaxt alir. Buna goro do Merkel agacinda ¢ox boyiik sayda blok olsa belo har

hansisa bloka olduqca qisa zaman aninda miiraciot etmok olar. Beloaliklo,
muraciotin zamani topalorin sayinin logarifmi ilo hesablanr.

Nizamlanmis Merkel agaci elo agaca deyilir ki, asagi bloklar1 hor hansisa
nizamlama funksiyasina gora nizamlanmis olsun. Bu funksiya olifba, leksiki, adad

Vo ya digar xisusiyyata gora nizamlama aparan funksiya ola bilar.

Merkel agaci

v

H(‘) HO)

v

H( ) H(l)

H( ) H(

T

(data)

Sokil 2.3

Nizamlanmig Merkel agaci hor hansisa obyektin agaca daxil olub olmamasini
logarifmik zamanda yoxlamaq imakni verir. Bagqa s6zlo konkret blokun agacda
olub olmamasini isbat etmok mumkindur. Bunun Ugln sadoco hamin blokdan
owvalki vo sonraki bloklara yolu gostormok lazimdir. Ogor bu iki blok ardicil
olarlarsa bu oldo olan blokun agaca daxil olmamasinin isbatidir. Daxil olsa idi
homin iki blokun arasinda olmali idi.

Hash gostoricilorin binar agaclarda vo olagoli siyahilarda istifadosindon bshs

edorkan onu da geyd etmok lazimdir ki, bir qayda olaraq hash gostaricilari istonilon
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verilonlorin  strukturunda dovr olmayana qodor istifado etmok olar. Ogor

verilonlorin  strukturunda dovr varsa bu zaman biltin hash-lar1 tapmaq
alinmayacaqdir. Bunun sobobi iso oks hesablama aparmag tgun dévriin sonunun

olmamasidir.

FOSIL 3. MORKOZLOSDIRILMIS VO
MORKOZLOSDIRILMOMIiS PROQRAMLAR, BLOCKCHAIN
TEXNOLOGIYASININ TEXNIKI SOViYYODO
ARASDIRILMASI

3.1 Markazlosdirilmomis soboko vo  Markoazlosdirilmomis
verlilanlar

Program bu va ya digor moagsadlor Uc¢lin miayyan proqramlasdirilma dilinda
yazilmig amrlor ardicilligidir. Diinyada hal-hazirda milyonlarla proqram tominati
vardir. Onlarin oksar hissasi morkozlosdirilmis klient-server modelini realizo edir.
Bir ¢cox programlar paylanmis modeli vo ¢ox az bir gismi olan an yeni programlar
ISo markoazlogdirilmomis modeli realizo edir.

Miuasir gunimuzds moarkoazlosdirilmis model an ¢ox yayilmis model sayilir.
Morkazlosdirilmis sistemlor ayri-ayr1 bloklarin islorini idars edir vo bitin
informasiya yeganas morkazdon kegir. Ayri-ayri stansiyalarinin isi birbasa moarkazin
informasiyan1 qabul edib-géndarmak potensialindan asilidir. Facebook, Amazon,
Google vo digor hegemon xidmatlor internetdo bu model osasinda realizo
olunublar.

Muasir glinimizds morkazlosdirilmis model an ¢ox yayilmis model sayilir.
Morkozlosdirilmis sistemlor ayri-ayr1 bloklarin islorini idaro edir vo bitin
informasiya yegana morkozdon kegir. Ayri-ayri stansiyalarinin isi birbasa markozin
informasiyan1 qabul edib-gondormok potensialindan asilidir. Facebook, Amazon,
Google va digar hegemon xidmotlor internetdo bu model osasinda realizo
olunublar.

Bas sistem eyni zamanda hom paylanmis ham do moarkazlosdirilmoamis ola bilar
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mi? Boali bu mumkundur. Bu cir sistems misal olarag Bitcoin sistemini misal

gOstormak olar. Bitcoin sistemi tranzaksiyalar jurnali, bloklar zonciri ¢oxlu sayda
kompiiterds saxlanilan paylanmis sistemdir. Bitcoin ham do morkazlosdirilmomis
sistemdir. Cunki sistemin hor hansisa diilymii 6z faaliyystini dayandirsa belo sistem
0z foaliyyotini davam etdirocok. Beloliklo, hansisa pirinq texnologiyas1 ilo birgo
Blokceyndoan istifado edan istonilon sistem eyni zamanda hom paylanmis hom do
morkazlosdirilmomis ola bilor. Qeyd etmok lazimdir ki markazlosdirilmis sistemlor

do ham do paylanmis ola bilarlor.

Moarkaslaosdirilmis Moarkazlosdirilmamis Paylanmis

Sakil 3.1 Sakil 3.2 Sakil 3.3

Markazlasdirilmamis sistemlarin tadgigat sahasi aktiv sokilds formalasdirilir vo
onun inkisaf etdirilmoasindo muxtalif modellorlo eksperiment aparan ¢oxlu sayda
mitoxassis istirak edir. Forgli mitoxassislor markazlosdirilmomis sistemlarin na

olmasi barada forgli tosavviiro malikdirlor.
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[Ikin marhalolords Diinya toru demok olar ki, praktiki ohomiyyat dasimirdr va

vahid markazo malik deyildi. HTTP protokolu planetds bitln interneto ¢ixis1 olan
cihazlar1 birlosdirir. Oz isindo HTTP protokolu coxsayli giivanli serverlors
soykanir. Bundan alave HTTPS protokolu guvanli serverlora vo sertifikasiya
morkazlorina daha bir soviyys alavs edir. Insanlar basqalarinin da qosulub malumat
saxlaya bilocoyi 6z soxsi serverlorini qurasdirmaq vo islotmoak imkani olds etdilor.
Daha sonra server proqramlari yaranmaga baslandi. Bununla da yaxsi taninan
verilonlorin markazlosdirilmis idars arxitekturasi yarandi.

Diinya torunun inkisaf moarhaloalorin birinds Brem Koen tarafindon BitTorrent
protokolu yaradildi. Bu protokol internetdon boOyuk hocmli molumatlarin
yiklonmosi tigiin yaradilmigsdi. Problem onda idi ki, boyiik hacmli malumatlarin
yiiklonmasi ¢ox uzun vaxt alirdi. Diinya torunun siiratlo boyimasi ilo malumatlarin
da hacmi boylyurdu. BitTorrent problemi yikloyicilordon paylayicilara gevirarak
hall etdi. ©gor istifadagiys hor hansisa molumat lazimdirsa, onu bir yox bir ne¢o
monbadoan ylkloys bilor. Malumat na goador populyardirsa, bir o qadar do ¢ox
istifadoaci onu yiklomisdir vo uygun olaraq paylamisdir. Monbalor na goador ¢ox
olarsa yuklonma siirati do bir 0 godoar ¢ox olar. Siderlor (fayllar ilkin yayan vo ya
onlar1 biitiinliiklo yikayan soxslor) mikafat olaraq daha yiksok siratlo yiklonmo
qazanirdilar. Licerlor (sobokodan daha ¢ox istifado edib amma az resurs gondaran
soxslar) isa oksino ylkloma surstinin mohdudlasdirilmasi ilo cozalandirilirdilar.
Basqa sozlo verilonlorin 6tirtlmasi sistemi son-monos, man-sona prinsipi asasinda
togkil olunmusdu. Bu metod boyiikk hocmli mediafayllarin paylanmasinda 6z
effektivliyini siibut etmisdir. Sirf bu sabab asili olaraq BitToreent protokolu inkisaf
etmoys davam edir.

Moarkazlosdirilmomis verilonlor on vacib anlayislardan biridir. Mdaasir
gunimuzds insanlar 6z molumatlarinmi iri sirkatlora gtivenirlor vo hovaslo onlari
pulsuz xidmot qarsiliginda doyisirlor. Insanlar homginin 6z malumatlarinin
saxlanmasi t¢lin miioyyan qodor Odonis do edirlor. Onlar inanirlar ki hamin

sirkotlor bu molumatlar1t basqa moqsodlor Uglin istifado etmoayocoklor. Lakin
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Edvard Snouden siibut etdi ki, bu ciir sirkatlor istifadagilorin molumatlarinin

gizlilik hiiquqlarin1 pozurlar. ©Omok osasinda olan iqtisadiyyatdan informasiya
osasinda olan iqtisaqiyyata ke¢id informasiyalarin doyorinin artmasinin bariz
nimunasidir. Belo oldugu halda informasiyalarin tohlkasizliyi va gizliliyi 6n plana
galir.

Uzun illordir ki, informasiyalarin morkozlosdirilmomis formada gizlilik va
tohliikasizlik masalasi mitoxassislar tarafindon arasdirilir va bunun tg¢iin bir nego
variant toklif olunmusdur.

Varinat 1. Molumatlarin Blok¢eyn bloklar zonciri vasitosi ilo saxlanilmasi.

Bu variant on hiylesiz variant hesab olunur. Blok¢eyn molumatlarin

moarkazlogdirilmomis formada saxlanilmasi problemini hall edir. Har bir blokun
replikasiyasi biitiin serverlordo yerlogir vo he¢ kos bu bloklarda doyisiklik edo
bilmoz. Malumatlarin biitiin serverlords saxlanilmasi vo onun istifadagin 6ziindan
basqa he¢ kim basa diismasin bilmasin deys verilonlorin sifralonmasi ¢in SHA-
256 algoritmindon istifado olunur. Lakin, Bitcoin bloklar zanciri boyiuk hacmli
informasiyalarin emali {iglin nazords tutulmayib. Onlarin asas istifado moaqgsadi
tranzaksiyalar jurnalinin saxlanmasidir. Bloklarin yiikklonmasi bir ne¢o giin ¢oko
bilor, pis migyaslasma va bloklarin sismasi iso proqramg¢ilar ti¢iin ciddi vo hall
olunmaz problemo déns bilor. istifadogilor molumatlarini bloklar zoncirine
kocurmoklo Bitcoin maynerlorini homin molumatlari pulsuz saxlamaga vadar
edirlor. Belo oldugu halda maynerlorin Xarclorini galirlorini agdigindan sobokani
dostoklomak istoklori do azalir.
Forz edok ki, maynerlorin molumatlar1 saxlamaq Ttg¢iin xoarclori istifadagilor
torafindon hor hansisa vesait formasi ilo garsilana bilor bu zaman bloklar zoncirin
hocmi inanilmaz 6lgiilora gatacaqdir. Digor torofdon basoriyyat bir negs petabaytin
sado Olgl vahidi kimi gorsonacayi dovro dogru iraliloyir. Beloliklo, verilonlorin
markazlosdirilmomis formada bloklar zoncirinds saxlanilmasimin magesads uygun
olmadig1 aydin olur.

Varinat 2. Verilonlorin paylanmis Hash codvallords saxlanilmasi.
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Paylanmis hash cadvallor (PHC) son on ildir ki 6z mashurlugunu itirlor. Onlar

verilonlorin slratlorindon olava onlarin axtarigmmi va etibarhigini tomin edon
indeksasiya funksiyalarinin siiratlorini do paylayirlar. Napster vo Gnutella kimi
ilkin fayl mibadilssi programlart PHC-in mixtalif doracodo mozkozlosdirilmomis
soxsi versiyalarini istifado edirdilor. Bozilori bittn verilonlorin yerdoyismasini
izlomok Ugln markozlosdirilmis trekerlordon, bozilori iso butlin verilonlorin
oturdldiyd vo yalmz bir imtina noqtesini tomsil edon morlozlosdirilmis
manbalardon istifads edirdilor.

PHC-nin ilk isloyan realizasiyas1 oavvalki paragrafda bohs edilon BitTorrent
protokolu olmusdur. Bu protokoldan hal hazirda 300 milyon istifadogi istifads edir.
Verilonlorin markazlosdirilmomis formada saxlanmasina baxmayaraq BitTorrent
halo do sabokanin monitoringini aparan morkazlasdirilmis trekerlordon asilidir. Bu
sobabdon do BitTorrent protokolunun bu goadar etibarli olmagina baxmayaraq 0 hor
hans1 imtina ndqtasine malikdir.

BitTorrent verilonlorin morkazlogdirilmomis formada saxlanmasini toklif etmir.
O sadoco paylanmis verilonloro moan-sona, San-moano prinsipi asasinda yiiksok
sratlo girisi tomin edir. Bu o da demokdir ki, bu protokolun paylanmis hash
codvallorindo  morkazlosdirilmomis  proqramlarin  verilonlorinin  saxlanmasi
mogsada uygun deyil. BitTorrentin malumat saxlamaq Gciin istifadesinds problem
odur ki, molumatlar1 ¢oxlu sayda qovsaqlarda saxlamaq stimulu yoxdur. Soboko
elo formalasdirilib ki, oan yilksok prioritet an ¢ox tolob olunan fayla verilir. Insanlar
bir-birinin - molumatlarinin ~ replikasiyalarmin  sobokodo  uzun  mudddot
saxlanmasinda maraqlt olmalidirlar. Digor torofdon istifadogilor Amazon Web
Services kimi yaxs1 reputasiyali morkozi serverdon istifado edonds omin olurlar ki
molumatlart itmoyoCok. Razilasmaya osason onlar he¢ nodon asili olmadan
istifadacilorin molumatlarini saxlamalidirlar.

Molumatlarin PHC-lordo morkazlosdirilmomis formada saxlanmasindan vo
molumatlarin siiratli Otlrtilmasindon olave onlarin qorunulmasinin qarantiyasi

lazimdir. Buna goro do istifadogilorin molumatlart bu vo ya diger formada
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saxlamasi Uclin stimul lazimdir. Bundan olavo molumatlarin istinadlarinin

haqiqilikdon oamin olmaq lazimdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu idea yeni deyil. Bu
ideyani realizasiya edan sistem iso Umiimdiinya Fayl Sistemi (Interplanetary File
System IPFS) adlanir. IPFS aciq proekt olub, hal-hazirda alfa versiya
morhalosindadir.  Bu  layihanin  asas  moqgsadi  verilonlorin  gobokada
morkazlosdirilmomis  formada limitsiz miiddotdo  saxlanilmasina imkan
yaratmaqdir. Basqa sozlo istinadlarin he¢ vaxt 6z hagiqiliyini itirmayacok Vo
verilonlori vahid morkazsiz idaro edon soboko yaratmaqdir. Istifadogilor IPFS

Klientini ylklomoakla istanilon molumatlar1 yiiklomok va avoazinds bu moalumatlara

baxmaga imkan yaradan hash oldo edirlor.
Chord

o
Q
Q
o
o ©
Sokil 3.4

IP iinvanlar osasinda olan Umiimdiinya torundan farqli olaraq IPFS kontent
{invanlanan sistemdir. ©gaor IP iinvanlar osasinda olan sistemdo DNS server 6z
foaliyyatini dayandirsa onun biitiin molumatlar1 olgatmaz olacaq. Kontent
unvanlanan sistem isa daha effektiv iinvanlanma formasina malikdir ¢iinki
molumatlarin olcatanhig1 yegano bir serverdon asili deyildir. Istifadaciys hansisa
molumat lazim oldugda sistemin molumatin siiratinin yerlosdiyi on yaxin qovsaqa
marsrut yaratmasi noticasinda kontent nvanlanan sistemda homin molumat IP
unvanlanan sistemdon daha tez yuklonir.

Molumatlarin saxlanilmasi {iciin IPFS PHC-lordon istifados edir. Sistem moshur

Kademlia PHC-nin realizasiyasi osasindadir. Bundan olavo bazi idealar1 Chord
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PHC va BitTorrent PHC-don almugdir. Istifadogi molumatlar1 IPFS-o yiikaloyando

onlar miiayyan sayda qovsaqlara kogiiriiliir. Bunun saboabi iso har hansisa qovsaq
siradan ¢ixdigda moalumatlar digor qovsaglarda slgatan olsun. BitTorrentds oldugu
Kimi molumatlar na qodor ¢ox tolob olunarlarsa hor yuklonmoads yeni surat
yaradilmas1 hesabina onlarin saxlanma etibarlilig1 da bir o godar ¢ox olar. Chord-
un asas 0zalliyi boylk akortlar daxilinds bir-birino yaxin yerloson diinyadaki biitiin
qovsaqlarda PHC-lorin axtarig siirotlorini artiran akortlar yaradilan PHC
cevraloridir. Yoni, Yer kurasini ardicil boyiiyon akortlar seriyasi kimi tosvir etmok
olar.

Indi Amazon va Google kimi markazlosmis xidmeotlorin diinyanm har yerindo
istifadogilorin secimino uygun molumatlar morkozlori vardir amma adoton bu
morkazlor avtomatik secilir. Biitiin diinyada paylanmis ¢oxlu sayda molumatlar
morkozi olmasina baxmayaraq molumatlarin yiiksok slrotlo  6turdlmasi
morkazlosdirilmomis sistem altinda birlosdirilon bir ne¢o qovsaq olduqda
mumkundur.

PHC strukturunu formalasdirmaq vo istifadacgiloro istodiklori molumatlari
tapmaq imkani vermok {i¢iin IPFS bir-biri ilo bagli qovsaqlar seriyasi olan
merkleDAG adlanan sado va ¢evik verilonlor strukturundan istifads edir. Basqa
s0zlo buna istigamotlonmis dovrsiiz qraf demok olar. MerkleDAG-a slagsli siyahi
Vo ya agac kimi baxmaq olar. PHC-o yeni molumat oslava olunanda sistem SHA-
256 sifrolomoasi ilo agiq vo qgapali acar ciitii generasiya edir. IPFS-do bitln
molumatlar ictimaiyysto agiq oldugundan istifadogilorin 0zlori sifralomonin
qaygisina qalmalidirlar. Molumatlara baxisa icazo veron qapali acar sahibliyi

molumatin bu vo ya digor istifadogiys aid olmasinin isbatidir.

3.2 Blokgeyn madoangiliyini ekosistemi
Bitcoin, Ethereum, Litecoin kimi isin yoxlanilmasi sistemlarinda sistem Gzvlori
trazaksiyalarin yoxlanilmasi vo digor dlylnlora 6turilmosindon olave olave

hesablamalar talob olunan bloklarin yaradilmasi vo Blokgeyn zoncirinin sonuna
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baglanmas1 ilo mosguldurlar. Bu proseso basqa adla Blok¢eyn modoangiliyi do

deyilir. Hesablama baximindan bahali olan masalalorin hall olunub mikafat
qazanilmast Blok¢eyn modongilori arasinda bir nov yarasin yaranmasina sabob
olmusdur.

Bitcoin madangiliyi sobokani iki osas faktorla: yeni bitcoinlorin yaranmasi va
tranzaksiyalarin tosdiqi ilo tomin edir. Madongilor diizgiin tranzaksiyalari izloyir vo
onlar1 yeni blokda birlogdirirlar.

Madangilor nogteyi-nazarindon bloklarin miioyyan doyori vardir. Bloklardan
olan baytlar ¢atin hesablama problemlarina cavab tapilmasinin bazasini toskil edir.
Madangilor problemlara digor modoangilordon daha tez holl tapmag Umidilo
milyonlarla cohd edirlor. Holl tapilanda iso sobokoys bu barads cald molumat
verirlor. ©gar bu sobaka torafindan tosdiglonarsa bu zaman madongi tranzaksiyaya
goyulan vergi godor yeni bitcoin aldo edir. Hesablama giicii ¢ox olan masinin
sobokodoki digor masinlarla miiqayisodo mosalolori hamisindan tez holl edib
miikafat qazanma echtimali daha c¢oxdur. Hor dofo modongi yeni blokun
yaranmasini tosdiqlodikdon sonra avvalcodon toyin olunmus kripqrafik miikafat
tokenini 0z hesabina olavo edo bilir. Bu mukafat istifadocilor torafindon
tranzaksiyalarin emali zamani prioritetin artirilmasi ii¢iin alavo olunan doyarlo
birlikde modancilorin foaliyyatlori tiglin daha boyiik stimul yaradir. Belaliklo,
modangilor tranzaksiyalarin yerina yetirilmasi ilo baglh bir-birlorilo yarisa ¢ixirlar.
Sabokanin tohllkasizliyinin qorunmasi va doastoklonmosi magsadilo modangilorin
yeni resurslar ayirmasi tiglin miikafat olaraq sistemin osas tokenindon istifado
olunur. Bu, araliq vasitogilor olmadan trazaksiyalar1 yerino yetirmok Ucun
sobakonin dastoklonmasi Ggtin ¢coxlu sayda modangilorin calb olunmasi moagsadi ilo
izah olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, modongilik proseslorinin osas moqsadi
sobokodo tranzaksiyalarin yoxlanilmasi deyildir. ©sas moQgsad sobokonin kiber
hiicumlara gars1 dayanigqliliginin tomin olunmasidir beloki, Blokgceyn zancirinog
alava olunan hor bir yeni blok onun konardan mudaxilasinin daha ¢otin olmasini

tomin edir. Beloliklo, sobokonin hogiqi voziyyati haqqinda konsensus zamanla da
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da guclanir. Sistemin hagigi vaziyyatini pozmaq istoyan bir soxs bunun Gg¢iin ¢ox

boyik miqgdarda resurs sorf etmoalidir. Soboka 6z hoqiqi voziyyatini an uzun
Blokceyn zanciri ilo muoayyoan etdiyindon hor hansisa bir blokun doyisdirilmasi vo
osas zoncirin hamin homin blokla birlogdirilmosi miimkiin olmadigidan onun
vaziyyatini doyismok ugursuz olacaqdir. Isin yoxlanilmas: sistemlorinda sobokanin
tohlikasizliyi hesablamalarin aparilmasi ti¢lin nazords tutulmus ¢atinlik doracasi
ilo diiz mitonasibdir. Sabokanin asas tokenindan na gador ¢ox istifado olunarsa
onun doyari bir o godor do cox olar vo doastoklonmosi Uglin madangilorin
qosulmasina alverisli sorait yaradar. Sabokaya qosulmus madangilor isa névbasinda
sistemin tohlikasizliyini vo effektivliyini artirmis olarlar. Eyni zamanda bunun
torsi do dogrudur. Ogor sobokonin osas tokeninin bazar doyoari asagi diismoys
baslarsa bu zaman madongilor li¢lin sobokanin dostoklonmosi maddi baximdan
olverigli olmazdir. Qazanc oldo edo bilmoyon madongilor  sistemin
doastoklonmasindan imtina edarok ekosistemi tork eds bilorlor. Belo bir vaziyyatda
Blokceyn zanciri 6z tohliikasizliyini tomin eds bilmadiyi ii¢iin biitiin istirak¢ilarin
ekosistemi tork etmosino gotirib ¢ixara bilor. ©gor modongilik prosesi diger
moqsadlar guin alverislidirsa bu zaman moadoangilik prosesin doyari asagi olacaqdir.
Lakin, aldo olunmus naticoni sataraq gazanc sldo eds bilarlor. Qazanc oldo edo
bilon madangilor G¢iin sistemin dostoklonmasi va tohlikasizliyinin tomin olumnasi
maddi baximdan onlarin 6z maraq dairalorinds qala bilor. Sabokanin haqiqi
Vaziyyatino golib ¢atmasi prosesi marhalasi bazarin dizayninin formalagsmasinda
vacib rol oynayir. Konkret tranzaksiyalarin tohlikasizlik doracasindon asili olaraq
istifadogilor 6z tranzaksiyalarinin yerlosdiyi blokdan sonra bir ne¢o blokun
hazirlanmasini gézlomali olurlar. Bu o demokdir ki, Blokgeyn zoncirinin haqiqi
Vaziyyatinin alinmasi iigiin bir ne¢o tranzaksiyanin optimal formada yeni bloka
olavo olunmasi miioyyan intervallarla yerino yetirilir. Qeyd etmok lazimdir ki
muxtalif tip tranzaksiyalarin icrasi tigiin yegana Blokceyn sistemi uygun olmaya
bilor. Bu baximdan istifadaginin mogsadindon asili olaraq miixtalif Blokgeyn

sistemlorindon 6z foaliyyatlorini davam etdirir. Tranzaksiyalarin dlgiilari vo onlarla
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bagli olan atributalardan, tohtlosizlik doracasindon, moxfilikdon asili olaraq

muxtalif sektorlar muxtalif Blokgceyn sistemlarindan istifads eds bilarlor.

Sobokaya transilyasiya edilon hor bir tranzaksiya ikigat xarclorin garsisinin
alimmas {igiin yoxlanilmalidir. Madangida slgatan balans1 tasdiglomak Uglin bitin
Zoncirin yoxlanilmis siirati olmalidir.

Madoangilik prosesi

Yeni
*| traznkasiyanin gabulu

l

Yox? Tranzaksiya diizgiindiir
Radd et mi?

-~

¥
Bali
Yeni blok alava et

l

Yeni blokun hash
giymatini hesabla

A

Yox? Hash giymat mirakkablik
Novbati addima keg saviyyasindan asagidir mi?
Bali
isin stibutunu sabakaya
gondar
Sokil 3.5

Hor hansisa miioyyon Bitcoin klienti yiklodikdon sonra klient sobokadon hor
bir bloku yoxlamaqgla Bitcoin zoncirini ylklomays baslayir vo Blokgeyn
replikasiya olunaraq lokal sokilds saxlanilir.

Blokceynin lokal sirati sistemin iso diisdiiyii vaxtdan etibaran olan bdtin

tranzaksiyalari 6zlindo saxlayir. Bu kitabga har bir tranzaksiyanin xarclor balansini
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yoxlamaq Gcin istifado olunur vo saxlanilir. ©gor tranzaksiya hoqiqi deyilsa bu

zaman ondan imtina olunur.

Ikinci yoxlanis isa rogomsal imzanin yoxlanilmasimi talob edir. Tranzaksiyanin
tamligin1 yoxlamaq igilin krigtoqrafik alqoritmlordon istifado edorok modangi
tranzaksiyaya yapisdirilmis imzani yoxlaya bilor. Tranzaskiya tzarinda istonilon
modifikasiya yalnig imzaya gotirib ¢gixaracaq vo belsliklo, modongi emal olunacaq
tranzaksiyanin qapali acarin osl versiyasina sahib olan soxs torofindon
gondarildiyini tosdigloya bilor. Haqiqi tranzaksiyalar siyahisindan istifado edorak
modongi yeni blok yaradir vo onu ¢otin hesablama tapsiriqlart ii¢lin asas kimi
gotardr.

Ovvaldo izah olunmus hash miiayyan verilonlor yigimima totbig olunan riyazi
funksiyanin noaticosi kimi tosvir olundu. Bizim baxdigimiz halda iso verilonlor
0zlnds hoqiqi tranzaksiyalar yigimi olan yeni bloku ifads edir. Verilonlora hash
funksiya totbig olunanda o miayyan bir natico gaytarir. 9gar verilondaki har hansi
bayt doyisilso vo yenidon hash funksiya totbig olunsa notico radikal olaraq
farglonar.

Madangilik 6zlino hash noticalorin alinmasi {igiin hash funksiyalar1 daxil edir.
Ogor hash magsads uygun olarsa bu zaman o hall sayilir, oks halda verilanlora
nonce dayisoni alave olunmagla yenidan hash funksiyaya gondarilir. Bu proses hall
tapilana qador davam edir.

Holl tapildigdan sonra sobokoyo yeni blok formasinda transilyasiya olunur.
Sobokadoki digar qovsaqglar hash-i hesablamagla isin siibutunu yoxlaya bilorlor.
Ogor is gobul olunsa yeni blok Blokgeyno oslava olunur. Hall ilo razilasan qovsaqlar
daha sonra yeni blokdan garsiliqlt sokildo sobokodoki digor qovsaqlarla birgo
istifado edirlor. Notico etibarilo yeni Bitcoin-lor va tranzasiyalardan golirlor golobo
qazanmis modangiys verilir.

Hash noticolorin hesablanmas1 olduqca bahalidir. Isi siibut etmok (icin hash
funksiyas1 hoqiqi hash-in tapilmasina qador ¢oxlu sayda yerino yetirilir. Buna goro

do is ¢otin hesabi tapsirigin hesablanma kimi tosvir olunur. ©Ovval geyd etdiyimiz
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kimi Bitcoin SHA-256 hash funksiyasindan istifado edir. Bu tohllkasiz

kriptografik hash funksiyasi proqram tominati vo ya daha ¢ox effektivlik tgin
aparat tominati vasitasi ilo hesablana bilor.

Hash doyor hesablanmas1 prosesi

Verilanlar + nonce Hash funksiya Hash dayar Hadaf ¢atinlik
Etibarl tranzaksiyalar —| SHA-256 — ia18 C
olan yeni blok 0 - &0 >
Etbarh tranzaksiyalar _ }
olanyeniblok | 1 || SHA-256 | — 15111 >
Etibarh t ksiya - —
olanveniblok | 2 || SHA-256 | = .. : . >
Etibarh tranzaksiyalar
olanyeniblok | N [=*| SHA-256 | =* (5000011e25793934: <
Sokil 3.6

Xisusi halda madoangilor hadof doyordon daha kicik hash doyear tapmaga
caligirlar. Onlar uduslu hash tapmaq {iglin saniyado milyonlarla hash
hesablayacaglar. Verilonlor yigiminda istonilon Kicik doyisiklik hash doayarin
doyismasina sobab oldugundan yigima nonce dayisoni alave olunur. Hor tokrarda
nonce doyisoni inkrement olunur. Inkrement olunduqdan sonraki hash ovvalki
hash-dan tamamilo forgli olur. Bu, madongiys yayinlanan ¢aotinlik doracasindon
daha asagi olan hash doyor tapmagq tigiin basqa bir sans verir.

NOvbati sokildo hoqiqi tranzaksiyalardan vo nonce doyisonindon ibarst olan
blokun geyd olunmus ¢atinlik dorocasindon asagi olan hash doyarin tapilmasi oks
olunmusdur.

Sokildon gorinlr ki, eyni verilonlor inkrement olunaraq hash-in yenidon
hesablanmasi {igiin istifado olunur. Brute force yanasmasindan istifado edorak
moadangilar n-i tapmag tgtin milyonlarla cahd elayirlor.

Mukafatlar t¢ln ragabat artdigca hesablanmasi ¢atin olan problemlarin hallinin
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tapilmas1 doracasi do artir. Hall tapmaq istoyan madangilorin saymin ¢oxalmasi har

10 dogigods orta daracanin yeni bir blokun gozlsnilon daracasindon az olmasina
gotirib ¢ixarir.

Bunu kompensasiya elomok tcilin har 2016 blokdan sonra ¢otinlik doracasi
hesablanir vo duzolislor olunur. Istonilon cotinlik dorocosinin almmas: iigiin
hesablamada traznaksiyalarin son 2 haftasi do nazars alinir. Ogar orta gostorici 10
dogigalik ortalamadan kigikdirsa bu zaman c¢otinlik artirilir vo oksina ager o,
boyukdirss bu zaman ¢atinlik azaldilr.

Madoangilor ¢atinlik gostoricilordon istifado edarok bir bitcoin-in olds edilmosi
uciin talob oluna bilacok hesablama glicinii prognoz eds bilarlor.

[Ikin vaxtlarda hash-lorin hesablanmas: {i¢iin standart prosessorlardan istifado
olunurdu. Birinci Bitcoin klientino prosessordan modancilik tgln istifado etmok
imkani veran funksiya alave olunmusdu. Bitcoinin ilk giinlorinds bir prosessordan
istifado edorok mikafat almaqg oldugca asan idi. Lakin, moadangilorin say1 artdigca
prosessor tez bir sokildo kbhnolmis sayildi.

Rogabat artiqca program tominat1 qrafik prosessorlardan istifadoys adaptasiya
olunduruldu. Qrafik prosessorlar adi prosessorlardan forgli olaraq riyazi
hesablamalar1 daha siirotli aparmaga optimizasiya olunmusdurlar. Onlar ¢atin
grafiki proqramlarin vo rendering-in hesalanma siliratinin artirtlmasi tigiin nozards
tutulublar. Onlarin optimizasiya hash funksiyalarin hesablanmasi {igiin ¢atin riyazi
hesablamalar aparmaga imkan verir.

Operatorlar modangilik grafik prosessorlara nozarot edirlor. Bir kompditero bir
nego videokart birlosdirmok mumkindir. Bu iso 6z novbasinda ¢oxlu istiliyin
ayrilmasma sobab olur. Cihazlarin maksimal performasini saxlamaq igiin
kondisionerlor daim soyutmalidirlar.

GPU-lar totbigat tcin standart kimi gobul olundugdan sonra komputer c¢iplori
hazirlayan sirkotlor hash hesablamalar aparacaq xususi mikrogiplor hazirlamaga
basladilar. Bu bir saniyado hesablana bilocok hash-lorin sayin1 nazara ¢arpacaq

doracado artirdi.
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Hash hesablamalar aparilmasi ii¢lin ilkin olaraq Field-Programmable Gate

Arrays (FPGAs) yaradilmisdi. Bunlar proqramgiya aparat soviyyasindo

instruksiyalar1 kodlagdirmaga imkan veran xUsusi inteqro olunmus ¢iplor idilor. Bu

ciplor az enerji sarf elomoklos siiratli hash hesablamalar aparmaq imkani verirdilar.
Xususi integral mikrosxemlorin (ASIC) yaradilmas: ilo bitcoin modongiliyi

daha da asanlagdi. Bu ¢iplor bir saniyads milyardlarla hash hesablama imkani verir.

Aparatlarin performans-gic cadvali Cadval 3.1
Aparat | Performans (hash/saniys) Glc (Vi)
CPU | 1-50 milyon 150-300
GPU | 100-800 milyon 500-1000
FPGA | 100-800 milyon 5-40
ASIC |10 000-1 000 000 milyon 200-600

Codvaldon goriiniir ki, ASIC aparatindan istifado enerjiya no godor gonast edir.
Buna goro do adi prosessorlar, grafik proessorlar vo FPGA prosessorlarin ¢oxu
ASIC aparat tominati ilo avoz olunur. Ragabot baximindan ASIC-don basqa aparat
tominatindan istifado etmok sarfali sayilmur.

Maksimal performansa nail olmaqg Ucgin vo aparatlara goyulan talablordan
dolay1 onlar1 dastoklomok va lazimi soraitds saxlamaq vacibdir.

ONn nazoro garpan tolobat soyutma sisteminin olmasidir. Aparatlarin sabit
temperaturda isloyo bilmasini tomin etmok Uclin soyutma sistemindon istifado
olunur. Modangilik sistemi qurulan zaman soyutma sisteminin Xarclorinin do
hesabati verilmolidir.

Aparatlarin vo soyutma sisteminin istifado elodiyi elektrik enerjisinin giymoti
hesablanib nizamlanmalidir. Tomiz vo stabil elektrik aparatlarin zodolonmomasi
Ucln vacib faktorlardan biridir. Elektrik zirvalori vo yiksok yiklonmo isin
qirilmasina sobab ola bilar.

Aparatlarin daim monitorinqi aparilmalidir. Dayanis vaxti nozors pargan
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doracoado investisiya itkisino sobab ola bilor. Bunun lgin do adoton aparatlarin

daskoatlonmasi vo monioringirini aparan is¢i heyati tolob olunur.

Bir ASIC madonginin yeni blokdan miikafat almasi ii¢iin isin siibutunu tapmagq
¢atin masalo ola bilar. Bu xiisusan do sobokads individual isloyan madangilor Ggiin
dogrudur. Bitcoin oldo etmok sansimi artirmaq ii¢lin hovuz adlanan strategiya
movcuddur.

Maodongilik operatorlart 6z kollektiv giiclarini vahid madongilik hovuzu altinda
birlogdira Dbilorlor. Qrup soklinds isin siibutunu tapmaq sansi daha g¢ox olur.
Mikafat oldo olundugdan sonra hovuz gazanci goriilon is osasinda modongilor
arasinda boliir.

Madangilik hovuzlar: biitov bloku tok emal etmasi ¢atin olan az enerji talabat1
ilo isloyan madoangilor Ugiin olverislidir. Hovuzlarda is aksiyalarla 6lgiiliir. Hor bir
subut g0storons bir aksiya verilir. Madangilik hovuzlarinda isin siibutu an asan
cotinlik doracasi asasinda gobul olunur. ©n sado ¢atinlik doracasinds hesabi
tapsirigin - hollinin  tapilmasinda nonce doayisoninin giymotini daha boylk
diapozonda gotirmak olar. Sada ¢otinlik doracasinds yaradilan isin siibutu ayri-
ayrt moadongilorin isladiklorini stibut etmolori asasindadir. Axir-ovval aksiyalar
cotinlik doaracasi ilo uygun oldugda hovuz miikafat qazanir vo toqdim olunmus
aksiyalar asasinda boliiniir.

Madangcilik vergilari bir gayda olaragq 6donis metodundan asili olaraq 0.5-3.0%
aras1 doyisir. Odonis metodlarina asaslanaraq hovuzun operatoru aksiya haqqinda
yalan molumat veron modangi torofindon risklo garsilasa bilor. Bir gayda olaraq
risk no gador ¢ox olarsa 6donis dobir o godar ¢cox olur.

Hesabatda adston raunddan istifads olunur. Raund dedikds emal olunan cari
blok basa diisiilur. Blok emali bitdikdon sonra raund baglanir vo yeni raound
baslanur.

Madangilik operatoru tarafindon 6donis miixtalif metodlar asasindadir. Boazi
metodlar daha cold Odonislor Gcin optimillagdirildigi halda digorlori iso yeni

aksiyalar ligiin stimul yaradir. Saxtakarliglarin qarsisinin alinmasi ti¢iin do muxtalif



67
metodlar totbiq olunur. Hovuz operatorlar: tam komissiya ilo yanast madangilorin

0z hovuzlaria gosulmaglar1 ligiin x{isusi metodlardan istifads edirlar.

Lakin, praktika gostormisdir ki, bu ciir modongilik bir-basa diiyiinlorin
yerlosdiyi ¢cografi movqelordon asilidir. Ovvalda geyd etdiyimiz kimi diyinlords
tranzaksiyalarin emali gox boytk enerji talob edir. Burdan bels bir naticaya golmok
olar ki, enerji tominatinin doyarinin yuksok oldugu 6lkalords bu bazarin inkisaf

etmosi oldugca ¢atindir.

Odonis formalari Cadval 3.2

Odonis | Tosvir

Ardicil | Mukafat modangilars aksiyalara uygun olaraq proporsional ddanir.

Sohm | Madangilor togdim olunan hor aksiyaya uygun odonis oldo edirlor.
pay1 Odonilon mablog cari ¢atinlik doracasindon asilidir. Hovuzun operatoru

riska getmis olur. Hovuzun talab etdiyi vergi on yiiksak olur.

Hesab | Togdim olunan aksiyanin vaxtindan asili olan ardicil miikafatlandirma.

Daha sonra aksiyalarin vaxt reytingi tizra qiymati qalxir.

MUmkin moanfostlorin  hesablanmas1 {i¢iin olcatan aparat tominati ilo
mirokkablik doaracasinin mugayisasi aparilmalidir. Asagidaki diisturdan istifado

edorok modongilikdon gqazanilan miikafati hesablamaq olar.

B=(h * 86 400 *r) / (2% * d) 4.1)
Burada,
B - orta hesabla bir glindo qazanilan miikafat
h - vahid zaman aninda hesablanan hash-lorin say1
I - bir blokdan qazanilan miikafat
d - ¢atinlik doracasi
86 400 - bir guinds saniysalorin say1

Bu disturda monfoot yalniz hash-lorin hesablanmasi siirati vo ¢atinlik doracasi
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osasinda hesablanir. Praktikada iso monfootin hesablanmasi zamani daha daqiq

giymot almaq Ucln aparatlar tcln ¢akilon xarclor, elektirk enerjisi tariflori, isci
personalin maasi va texniki tominat xarclori do nozars alinir.

Blokgeyn texnologiyasimin imkanlarini daha da genislondiran layihalordon biri
do Ethereum layihasidir. Ehtereum layihasinin ag mogalosinin ¢ap olunmasi vo
layihanin hoyata kecirilmasi Blokgeyn texnologiyasini da yeni nasil yaratdi.
Mahiyyati Uzro bu texnologiya Blokceyn mihitindo program tominatlarini icra
etmok t¢ilin yaradilmig virtual masindir. Ethereum platformasmin an gicli torofi
Iso agilli miiqavilolor konsepsiyasimnin daxil olunmasidir. Agilli migqavilslor
Ethereum agiq registerinds saxlanilan vo konkret blokun adresi ilo bagl olan kigik
program tominatlaridirlar. Ethereum agilli miiqavilalori Blokgeyn sobokasindos icra
olunmasi tigiin C++. Javascript vo Python dillorindon toéronmis Solidity dilinda
hazirlanirlar. Agilli miqavilolor kompilyasiya olunaraq bytecode-a cevrilib
Blokceynds saxlanilir vo Ethereum virtual masim1 (EVM) torafindan icra olunur.
Praktiki olaraq agilli miiqavilalor vasitasi ilo standart program tominatlar1 kimi
istonilon hesablama tapsiriglarin1  yerino yetirmok olar. Lakin, blockhain
texnoligiyasinin  morkozlosdirilmomis struktura malik olmas: vo Ehtereum
konsensus protokolu bu ciir program tominatlarinin hazirlanmasi zamani bir sira
mohdudiyyatlor qoyur. Agilli miigavilalor i¢ hissadan ibaratdirlor:

1. Programin kodu hans1 ki miigavilonin mantigi asasini 6ziinds oks etdirir.

2. Mesajlar ¢oxlugu hanst ki miiqgavilo bu mesajlar1 gobul edondon sora
program tominatini igo salir.

3. Metodlar ¢oxlugu hansk ki miiqvilo mantigino asasen musyyan bir natico
oldo etmok imkani verir.

Blokceyndo yaradilmis agilli miiqavilo doyismozdir. Bu o demokdir ki, bir dofa
Blokceyna yazilmis agilli miiqavilo sistemin tobiotino gOro bir daha doyisdirilo
bilmoz. Agilli miigavilalor biznes proseslorinin avtomatlasdirilaraq blokchain

sobokoasinds aparilmasina imkan verir.
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NOTIiCO

Blok¢eyn texnologiyast na godor gucli olsa da onun golocoyi hagda nass
sOylomok oldugca muroakkobdir. Blokgeyn sistemlorinin daim foaliyystdo olmasi
Uclin madangilor 6z islorini dayandirmamalidirlar. Lakin nazaro alsaq ki bitcoin
vasaitlorin say1 21 000 000 BTC ilo mohdudlanir bu galocokda modangilorin bu
sektordan soyumasina gotirib ¢ixara bilar. Galir aldo edo bilmayan madangilor 6z
foaliyyatlorini dayandiraraq sistemi ¢okdiiro bilorlor. Iqgtisadiyyatcilar bitcoin-o
goyulan suallara cavab tapmaqgda ¢atinlik ¢okirlor. Bazilori bu sistemin golocokda
hotta miasir bank sistemini ¢okdiracayini prognozlasdirirlar. Digarlori ise bitcoini
qabarciq adlandirirlar. Bitcoin texnologiyas: dovlatlori do qarisiq voziyyoto
salmigdir. Miixtalif dovlatlor bitcoin-lo necs roftar etmoli olduqlar barads qarisiq
fikirlor i¢indadirlor. Bir sira dovlatlor bitcoin-don istifadoni vo moadangiliyi
qadagan etdiklori halda digarlori bu sistemi dastoklomok ti¢lin addimlar atirlar.

Dissertasiyanin birinci foslindo aparilmis anazlizlor vo miqayisalor cari
rogomsal mubadila sistemlarinds informasiya tahllikasizliyi riskini izah etmisdir.
Informasiyanin miiayyan bir doyor aldig1 dévrdo iso bu cur risklorin olmasi maddi
Vo monoavi baximdan iqtisadi sistemler istifadagGilorino zarar yetira bilor. Bunun
qarisisinin alimmasi1 magsadi ilo Blok¢eyn texnologiyasinin miimkiin tatbig olunma
variantlar1 gostorilmis vo analiz edilmisdir. Eyni zamanda bir ¢ox imkanlar1 olan
yeni igtisadi proseslorin icra olunmasi modelinin yarada bilocayi problemlar vo
onlarin hollori aragdirilmigdir. Bazarin effektiv foaliyyat géstora bilmasi U¢iin yeni
Blokceyn sisteminin batun Gzvlori sistemdo yerino yetirilon tranzaksiyalarin
hoqiqiliyini yoxlamaq imkani alirlar.

Toskilatlarin vo muassislolorin bu texnologiyalar zarindo muxtslif tocribalor
aparmaglar1 onlarin bu sahodo no godor maraqli olduglarinin gostoricisidir.
Sistemin morkozi idaroetmosinin olmamasi yeni innovativ layihalorinin sistem
Uzarinds qurulmasina imkan verir. Bazarlara yeni {izvlorin daxil olmas1 imkani isa
monopoliyanin aradan galxmasina va ragabatin guclonmasi tigiin sorait yaradir.

Yeni Uzvlor sobokonin imkanlarinit daha da geniglondirarok istifadoagilor tgtin yeni
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xidmotlorin yaranmasini vodd edir.

Blokgeyn texnoligasinin totbiqi ilo banklar vo araliq vasitogilor bir sira ¢oxlu
resurs tolob edon amoliyyatlarin xorclorini azaltmaq imkani oldo edirlor. Soboka
yoxlanig xorclorinin azaldilmasi bu ciir qurumlarin gonast etdiklorini resurslari
basqa istigamotlorin inkisaf etdirilmosino sorf edo bilorlor. Bu texnologiyanin
totbiqi eyni zamanda miixtalif yeni pesalorin yaranmasi {ligiin imkan yaradir.

Dissertasiyanin {igiincii fosildo bohs edilon Blok¢eyn modangiliyi isa 0z
novbasinds Blokgeyn madongiliyi deyilon yeni bir bazar yaradir. Bu bazarda
sobokoa Uzvlari sistemin faaliyyatini dastoklomok vasitasi ilo gazanc oldo edib
sistemoa qatqilarini artirmaq {igiin yeni resurslar daxil eds bilarlor.

Blokgeyn texnologiyasinin genig totbiq olunmasi noticasindo program
tominatlarinin  hazirlanmas1 bazarinda da yeni bir saho yaranir. Bu saho
morkazlosdirilmomis proqram tominati hazirlanmasi sahoasidir. Lakin, bu sahanin
yeni olmas1 yeni ixtisaslagsmis kadrlarin yetisdirilmasi U¢iin kifayot godor resursun
olmamas1 problemlemi ilo Uzlosir. Blokchain sobokalarinin manbs kodunun agiq
olmasi diinyanin biitiin miitoxassislori torafindon dostoklonmasino imkan verir.
Individual program tominat1 miitoxasislori bu kodlar1 gotiiriib onlar iizorinds 6z
bildiklori yeniliklori olavo edorok sistemdaki sohvlorin aradan qaldirilmasina
kdmok eda bilarlar.

Bir ¢ox iqtisadiyyatgilar golocok Uclin osas perspektiv kimi Blokgeyn
texnologiyasin1 goriirlor. Bu texnologiyadan nayinki ticarat sisteminds, eyni

zamanda muxtolif idaroetmo sistemlorinds do totbiq etmok mimkundur.
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ABSTRACT

A blockchain is essentially a distributed database of records or public ledger of
all transactions or digital events that have been executed and shared among
participating parties. Each transaction in the public ledger is verified by consensus
of a majority of the participants in the system. And, once entered, information can
never be erased. The blockchain contains a certain and verifiable record of every
single transaction ever made. Bitcoin, the decentralized peer-to-peer digital
currency, is the most popular example that uses blockchain technology. The digital
currency bitcoin itself is highly controversial but the underlying blockchain
technology has worked flawlessly and found wide range of applications in both
financial and non-financial world. The main hypothesis is that the blockchain
establishes a system of creating a distributed consensus in the digital online world.
This allows participating entities to know for certain that a digital event happened
by creating an irrefutable record in a public ledger. It opens the door for
developing a democratic open and scalable digital economy from a centralized one.
There are tremendous opportunities in this disruptive technology and revolution in
this space has just begun. This white paper describes blockchain technology and
some compelling specific applications in both financial and non-financial sector.
We then look at the challenges ahead and business opportunities in this
fundamental technology that is all set to revolutionize our digital world.
Understanding the real economic problems that the technology should aim at
solving is a first step towards identifying the marketing beachheads for the
technology. The branding of any blockchain can be categorized under an economic
framework pointing to the types that have the potentials of being sustainable and
disruptive. Selection of appropriate beachheads, verticals, services etc. should aim
to pro mote the exchange of real goods and services, and/or the utilization the

accounting/data advantage of the technology.
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PE3IOME

brnokyeitn - 3TO, MO CyTH, pacnpeneieHHas 0a3a JaHHBIX 3alHMCed WU
myOJIUYHBIA PETUCTP BCEX TPaH3aKLHUN WM UU(PPOBBIX COOBITHIA, KOTOPBIE OBLIN
BBINIOJIHEHBI U TIEpEllaHbl YYacTBYIOIIMM cTOopoHaM. Kaxpmas TpaH3akius B
NyOJUYHOW KHHUI€ TMPOBEPSIETCS KOHCEHCYCOM OOJIBIIMHCTBA YYaCTHHKOB
cuctemMbl. M mocne BBoma uWHpOpMalMs HUKOT/AA HE MOXKET OBbITh CTepTa.
brok4eitH cofepKUT OINpeesIeHHYIO0 U MPOBEPSIEMYIO 3aIIUCh KaXA0M KOTaa-1uoo
CeJIaHHOM TpaH3aKIMU. BUTKOIH, IelleHTpaIn30BaHHasl OJJHOPAaHroBasi HU(poBas
BaJIIOTA, ABJIAETCS HauboJee MOMyIIPHBIM MPUMEPOM HCIOIb30BaHUS TEXHOJIOTUU
nenouku OyokoB. Cam mo cebe OUTKOMH LU(POBOI BaMIOTHI SBJISETCS BEChMa
CIIOPHBIM, HO OCHOBHAsl TEXHOJIOTHs OJIoKueliHa cpaborana Oe3ynpeyHo W Halia
MIMPOKOE TPUMEHEHHE Kak B (UHAHCOBOM, TaKk M B HE(PUHAHCOBOM MHpE.
OcHOBHasi rumore3a COCTOUT B TOM, UYTO OJIOKYEHH YCTaHABIMBAET CUCTEMY
CO3JaHMUsl PaCHpElIeIEHHOr0 KOHCEHCyca B IMGPOBOM OHJIAWH-MUpE. ITO
MO3BOJISIET YYACTBYIOIIMM OpPTraHU3aIUsIM TOYHO 3HATh, YTO MPOMU30MLIO KU(poBOE
COOBITHE, CO3/1aB HEOMPOBEPKUMBIE 3aMMKUCH B MyOIMYHON KHHUIe. DTO OTKPHIBAET
JIBEPH JUUIS PA3BUTHUS JEMOKPATUUECKON OTKPBITON M MacmTadbupyemoi mudpoBoit
SKOHOMHMKHM W3 [EHTPAIM30BAHHOW. B 3TOM NpPOPBHIBHOW TEXHOJOTHUU €CTh
OTPOMHBIE BO3MOKHOCTH, M PEBOJIIOIUS B ’TOM IIPOCTPAHCTBE TOJIBKO Hauyajach. B
9TOM TEXHUYECKOM JIOKYMEHTE ONMCBIBAETCS TEXHOJIOTMS OJoOKYeilHA U
HEKOTOPbIE Ba)KHbIE MPUJIOKEHUS KaK B (PMHAHCOBOM, TaK M B HE(PUHAHCOBOM
CeKTOpe. 3aTeM Mbl PACCMOTPUM IPOOJIEMbI U BO3MOXHOCTH JAJisi OM3HECa B 3TOU
(GyHIaMEHTaIbHOW TEXHOJOTUH, KOTOpas TOTOBa PEBOIOIMOHU3MPOBAThH HaIlll
mudpoBoil mup. [loHumanue peanbHBIX YKOHOMUYECKHUX MpOOJIeM, Ha pelIeHHe
KOTOPBIX JIOJDKHA OBITh HAmpaBlIeHa TEXHOJOTUS, SBISIETCS MEPBBIM LIArOM K
ONPEJEICHUI0 MAapKETUHIOBBIX IUIALAAPMOB JUIsl 3TOM TEXHOJOTWH. bpeHauHr
mo0oro OJI0KYeHAa MOYKHO KJIacCU(PUIMPOBATH B COOTBETCTBUU C SKOHOMUYECKOMN

CTPYKTYpOM, YyKa3blBasi Ha THUIIbl, KOTOPbIE MOTYT OBITh YCTONYMBBIMU U



75
pa3pylmuTeabHbIMU. BbIOOp moaXoasmux miangapMoB, BEpTUKaJIeH, ycayr u T. /1.

JlomxkeH OBbITh HampaBlIeH Ha COJEHUCTBHE OOMEHY pealbHbIMU TOBapamMu H

yciayramMmm H / WIM HCHOJb30BaHUE MpEeUMyHICCTB TCXHOJIOTUHU B 001acTu

OyXTrajTepCcKOro y4yeTa / JaHHBIX.



