AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIiYI
AZORBAYCAN DOVLOT IQTiSAD UNIVERSITETI(UNEC)
“MAGISTRATURA MORKOZi”

Ilyazmast hiiququnda
QULAMOVA GULNAR HUSEYNAGA QIZI

Magistrantin (a.s.a)

“Sirin Uuzum cecasindon ekstraktlar, konsentrat vo sorablarin alinma

texnologivasinin vo onlarin torkibinin todgigi” movzusunda

MAGISTR DIiSSERTASIYASI

Ixtisasin sifri vo adi: 060642 — “Qida mohsullari mithondisliyi”

Ixtisaslasma ad : Sarabeiliq vo qicqirtma istehsalinin texnologiyasi
Elmi rahbar: Program rahbari:
t.e.n.,dos.Rahimov N.K biologiya iizrs folsafo doktoru, dosent.

Maharromova M.H

Kafedra midiri :

Biologiva tizra falsofa doktoru, dosent Maharromova M.H.

BAKI-2020



MUNDORICAT

Sah.
GIRIS ...ttt ettt 3
I FOSIL . ODOBIYAT XULASOSI ....cooviviiiiiicceceee s 5
1.1.Uziim cecoasinin kimyavi torkibi vo XarakterizoSi...........ccoceeveeeveveereeevenenne, 5
1.2.Sirin tiziim cecasindan gida sanayesinds istifads edilon bioloji aktiv
maddoalarin, ekstrakt, konsentrat vo liziim sirkasinin alinma usullari ................. 13
11 FOSIL. EKSPERIMENTAL HISSO ..ot 37
2.1. Todqgigat 0DYEKEIOr .......cooieiiii 37
2.2.Todqigat MELOAIATT ..eciuvviiiieeiiie e 37
II1 FOSIL. TODQIQATLARIN NOTICOLORI ..o 60
3.1.Uziim cecasinin ekstraksiyas1 vo ekstraktin alinmasi............c.eceevevvevenreennnn. 60

3.2.Konsentratlarin vo sarab sirkasi ii¢iin sirin sorab iiziim cecasindon sorab

materialinin hazirlanmasi texnologiyasinin islonilmasi..........ccccocvveiiiieeiiiinenn, 66
NOtICO VA ToKITION ... 68
Istifada olunmus adabiyyatlarin siyahisi............c.c.ccoooeviiiiviiieeieeeeeee e, 69
AHHOTAIHIS «.c..vvveiteee ittt e e e sttt e e e skt et e e e e st b et e e e e s st b et e e e e e bt e e e e e e asbe e e e e e e annbneeeeeannnes 72

SUMIMIEY ..ottt ettt e e e e e s et e et e e e e e s s e e bbb bbb et a e e e e e e s s snnsbbbbbreeeeeeas 73



GIRIS
Uziimiin sonaye emalinin son illar Kifayat godor artimu ilo olagodar istehsalata
yiiksok effektliyo malik olan yeni texnologiyalarin yaradilmasini nazords tutmagla
bu zaman ekoloji tohliikasizliyi tomin etmoak olduqgca vacibdir. Xammalin somarali
istifado edilmasi mogsadi ilo osas mosalo yeni tullantisiz texnologiyalarin
yaradilmas1 olmaqla {izlimiin emali zamani alinmig tullantilarin bir sira yeni

mohsullarin alinmasi sarabgiliq sonayesi tiglin mithiim shomiyyat kasb edir.

Movzunun aktualligi. Diinya sorabgiliq tocriibasinds {iziimiin sorab Vo

alkaholsuz igkiloro emali zamani 20% qodor yaranan tullantilarin on g¢ox payini
sirin tizlim cecasi togkil etmoklo onun torkibinds Kkifayst godor karbohidratlar vo
digor qiymotli komponentlor toskil etdiyini nazoro alsag onun emalini
tokmillogsdirmaklo yeni név mohsullarinin alinmasi aktual shomiyyato malik olub
bu istigamoatdo elmi-todgiqatlarin aparilmasi vo tullantisiz texnologiyalarin

yaradilmas1 saho miitoxassislori qarsisinda duran vacib problemlardoan biridir.

Todgigatin mogsadi va vazifalori. Tadgigatlarimizin asas moagsadi sirin liziim

cecosinin emali osasinda ekstraktlarin, konsentratlarin vo sorab materiallarinin
alimmas1 olmaqla onlarin torkibindon gqida maddolorinin ayrilmasi sayilir.
Todqiqatlarda alinacaq sorab materiallarindan iiztim sirkasinin vo elocads sirin

cecadon bioloji aktiv maddslorinin alinmas1 da nazards tutulmusdur.

Qarsiya qoyulmus vazifonin yerina yetirilmasi cecodon fenol maddsloarinin,
azotlu birlosmolorin, o climlodon amin tursularinin, karbohidratlarin vo tizvii
tursularin, mikroelementlorin sirin cecodon ekstraktsiyasini nozordo tutur. Eyni
zamanda ekstraksiya prosesindo cecodon alinmis ekstraktin torkibi vo keyfiyyati
tadqiq olunur va {iziim sirkasi almagq tigiin sorab materialinin istehsal texnologiyasi

islanilir.

Todgigatin predmeti vo obyekti. Todqgigatin predmetini {iziimiin sonaye emali

zamani amolo golon tullantilarin kompleks emali togkil edir. Todqgiqatin obyekti



sirin {izim cecasinin tullantisiz texnologiyast osasinda olave gida mohsullariin

alinmasidir.

Todgiqgat isinin elmi yeniliyi. Sirin {iziim cecasininin tarkibindo miixtalif

amillorin onun ekstraksiyas1 zamani fenol maddolori, karbohidratlar, amin
tursulari, lizvii tursular vo mikroelementlors tosiri dyronilmisdir. Cecodon alinmis
ekstraktlar, konsentratlar vo sorab materiallarmin  istifado  istigamati
miioyyanlosdirilmisdir. Ilk dofs Bayan-Siro vo Rkasiteli kimi ag texniki {iziim
sortlarindan alimmis ceconin torkibindo olan fenol maddolorinin ekstraktlarin

keyfiyatina tosiri 6yronilmisdir.

Todgigatin praktiki ohamiyyati. Aparilan todgigatlar naticasinds sirin tiziim

cecasinin ekstraktlar, konsentratlar vo sorab materiallar1 hazirlanmaqla daha sonra
sorab materialindan sirkonin alinmasi texnologiyasi islonilmigdir. Natico etibar ilo
sirin liziim cecasinin ekstraksiya edilmasi asasinda tullantisiz texnologiya asasinda
otraf miihitin qorunmasina calismaqla yeni név mohsullar kimi konsentratlarin
allmmasma vo ekstraktlarin almmmasi {i¢lin  onlarin  vakuum soraitindo
qatilagdirilmasina nail olunmus vo cecadon sarab materiallart tokrar suratdo

hazirlanmagqla alave mohsul kimi {iziim sirkasi alinmisdir.

Todgigat isinin strukturu. Dissertasiya isi giris, odobiyyat xiilasasi,

eksperimental hissa va todqiqgatlarin naticasi ilo yekunlagsmagqla 7 cadval, 11 grafiki

materiallardan, 31 istifado olunmus adobiyyatlardan ibarstdir.



I FOSIL . ODOBIYAT XULASOSI

1.1.Uziim cecasinin kimyavi tarkibi va xarakterizasi
Molumdur ki, iiziim vo ya {iziim salximi bark hissaciklordon (daraq, gabiq,

toxum va latli ) va sira adlanan maye hissadon ibaratdir. [9]

Siro liziimiin osas torkib hissasi sayilmaqla salximin bark elementlori

ikincidaracali mohsullarini tagkil edir.[9,10]
Sarabgiliqda asagidaki asas ikincidaracali mohsullar: farglondirilir:

cecolor, onlar lziimiin ag vo ¢ohrayr siifro sorablari hazirlanarkon iiziimiin
preslonmasi zamani, elocodo alkaholsuz mohsullarin alinmast vo ya qirmizi
sorablar hazirlanarkon qicqirdilmis  ozintinin  sixilmasindan sonra alinmis
olur.[9,13]. Odobiyyat molumatlarinda gostorilir ki, liziim cecasindon olavo
tullantilar kimi {iziimiin daraqlari, maya ¢okiintiilori, ¢axir dasi, siro istehsalinin

¢okiintiilori vo konyak bardas: da tullant1 say1lir.[9,10,21]

Uziimiin emal1 zaman1 alinnus ikincidorocoli mohsullarin tarkibi vo miqdar:
oyani surotdo Rusiya todqigatgisi torofindon miisyyan edilorok coadval 1-do
gostorilmisdir.[9]. Bu cadvaldo 100kq iiziim {igtin ikincidaracali mohsullarin

torkibini gostarir.[9]

Cadval 1.

100 kq iiziim ii¢iin hesablanms ikincidaracali mahsullarin tarkibi [9]

Miqdari, kq

Tarkib Umumi Orta
Daraglar 1,8-8,5 3,5
Sirin cecalar
a)fasilosiz  horokotli  presdon 7-12 10,0
alinmis
b)hidravlik, pnevmatik vo ya 12-17 14,0
vintli presdon ayrilmis
Qicqirdilmis azintilar 8-17 13,0
Toxumlar 0,0-6,0 3,0




Sirin iziim cecasindon alinan mohsullar i¢arisinds sorab dasi tursusu vo onun
duzlar1 sayilan tartratlar, tiziim etil spirti vo yaglari, elocodo tanin maddssini

gostarmoak olar.[9,10]

Ikincidoracali xammal sayilan {iziim cecasi iiziimiin emali zamani sorabgiliq
movsiimiindo almir. [10]. Ikincideraceli xammalin osasini sirin va qicqirmis ceco,

daraglar, toxumlar va ¢okiintiilor toskil edir. [11,13]

Biitiin bu gostorilmis ikincidoracali xammaldan onun somoarali emal
texnologiyas1 osasinda bir sira qiymotli maddalorin alinmasi mimkiindiir.
[9,10,11]. Bunlara misal olaraq aparilan todqigatlarin naticasi kimi spirt, sorab
tursusu, sirka, enant efiri, liserin, enoboya, ferment vo maya konsentratlar1 va .

gostormoak olar.[10,11]. ©yani suratds bunu sokil 1-do géstarmak olar.

Sokil 1. Uziimiin tullantilari vo onlardan alinmis mahsullar [10]

Daraglar {— Vitaminlor
Spirt [
Sirka Spirt Sorab(gaxir) tursusu
Gibro [~ Sirka Enant efiri
Enoboya Enomelanin
Yag
Toxumlar Giibralar
Taninlor
Yem unu




Maya va gati

Konyak

cokiintiilor bardasi
Spirt Sarab(gaxir) Spirt Sarab
tursusu tursusu
Sirka Enant efiri Sirke Qliserin
Ferment Maya Furfurol Giibrolor
preparatlari konsentratlar1
Yem Yem
mohsullari mohsullari

Sokil 1-don gérmok olar ki tiziimiin ikincidaracali xammalindan xeyli ¢esiddo
mohsullar almaq miimkiindiir vo onlarin qida sonayesinds istifadesi miihiim
ohamiyyat kasb edir. Odobiyyat monbalorini nozardon kegirarkon gérmok olur Ki,
tiziim cecasindon sorab piveasi, alhagolsuz mohsullarin istehsali tigiin siroplar,
elocado yiiksok keyfiyyatli ¢orok novlari va ¢orok-bulka momulatlar: istehsali da
miimkiindiir.[5,6,9,16]. Todgiqatlar1 apararkon biz Italiya alimi Kantarelli
C.torofindon yerino yetirilmis islordo daraglarla birlikds vo daragsiz {liziim

torkibi 3-do  bu torkib
gOstorilmisdir.[9,23]

cecasinin toyin olunmusdur vo coadval 2 o



Cadval 2.

Cadval 2. 100kq hesablanmagla daraqglarla namli cecasinin tarkibi

Torkibi Nozardo tutulan Orta
Quru maddalar, kq:
Hidravlik pres 30-75 45
Fasilosiz harokatli pres 21-32 27
Sixilib qurudulmus ceco, kq 12-20 16
Toxumlar, kq 18-22 20
Spirt, litr:
Omoalo golmis 2-7 4.5
Distillo olunmus 2-5 3,5
Turs sorab birlogsmolori ayrilmis 1,2-6,0 3,5
(tartratlar) kq
Ekstraksiyadan sonra ceca, kq 1-5 2,5
Liflor 45-48 47
Proteinlor 9-13 11,5




Cadval 3.

Cadval 3. 100 kq hesablanmagqla daraqsiz cecanin tarkibi

Torkibi Nozards tutulan Orta
Quru madds (sakar hesablanmadan), kq 25-37 30
Qabiglar sixilib quruduldugdan sonra, kq 15-24 18
Toxumlar, kq 21-26 24
Sakar, kq 4-12 7,0
Spirt, litr:
Omolo golmis 2,7 4.0
Distillo olunmus 2,5 3,0
Turs sorab birlogsmolori ayrilmis 0,5-3,0 1,0
Toxumlar, kq 0,4-2,0 0,5
Quru madds 36-55 45
Yag 10-18 15,0
Potensial miqdar ayrilmis 10-16 12,0

Codval 2 vo 3-don goriindiiyii kimi tiziim cecasinin torkibi genis hiidudlarda
doyismoklo aydin olur ki, bu doyismolori miixtalif {iziim sortlarinin bioloji
xisusiyyotlo vo yetismo doracalori 6z izahini tapir.[9]. Moalum olur ki, iiziimiin
cecasinin torkibini belo genis diapozonda doyigsmasi {iziimiin sortundan, yetisdiyi

Iglim soraitindon vo onun emal texnologiyasindan da asilidir.[1,9,10]



Molumdur ki, {iziim cecasi sironin ozintidon vo ya qicqirdilmis azintidon
preslonma yolu ilo sixilmis bir kiitlo olmaqla gabig, toxum, galiq mayelordon
ibarotdir.[9]. Istifado olunan texnologiyadan asili olaraq onlar sirin tozo Vo

qicqirmamis haldadir va rongina gors ag vo qirmizi cecalor yaranir.[9]

Ceconin torkib hissolorinin  nisboti {izlimiin sortundan, yetigdiyi rayon,
rayonun torpag-iglim soraitindon vo  preslonilmosinds  istifade  olunan

avadanliglardan asilidir.[26]

Bir sira todqiqatlar gostorir ki, ag tisulla cavan sorablarin hazirlanmasinda
almmus oazintilor miixtalif giic tasir naticasinds proseslonmasindon asili olaraq
torkibindo miixtalif nisbatds spirt va sorab tursusuna malikdir.[5,9,10]. Torkibinda
sokar olan cecoalords 0,7% qodor turs sorab birlosmoalori mévcuddur vo cecanin
preslonmasi intensiv aparilan halda bu gostorici 0,3% qodor asagi diisiir.[9].
Qicqirmis qirmuzi cecolordo turs sorab birlogsmolorinin miqdar1 daha yiiksok
olmagla 0,7-2,3% olub, orta hesabla 0,9% toskil edir.[9]. Uziim cecasinda eynils

tizimiin torkibinds olan maddoslor olmaqla ancaq basqa nisbatdadir.[23]

Cox illik istehsalat todqiqatlar1 gostarir Ki, tocriibalor zamani miioyyan
olunmusdur ki, sirin iiziim cecalorinin torkibinds onun kiitlasinin 50% godor sira
vardir vo qicqirdilmis cecods onun miqdari bir godoar az olur. Daraglarin ayrilmasi

emal olunan tiziimdan ceca ti¢iin asagidaki torkib hissalorinin ayrilmasi xarakterdir:

[9]
Daraq qaliglar1 — 3%
Gilalarin qabig1 — 65%
Toxumlar - 32% [9]

Ceco ¢iximi hom do istifado edilon pres avadanliglarindan asilidir. Fasilosiz
horokatli snekli preslor istifado olunarkon tiziimiin emali zamani ceco ¢iximi — 13-
15%, hidravlik preslor tigiin 17% va vintli preslor ii¢lin bu gostarici 21% togkil
edir.[9,17]
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Uziim cecasinin vo onun torkib hissalorinin do onun preslonmoa daracasindon

asili olmasi miiayyan olunmusdur.[9]. Bels ki cadval 4-ds iiziimiin cecasinin PND-

5 tipli fasilosiz harokatli presdo sixilmasi naticasinds ayrilmis torkib gostoricilori

gostoarilir. Apardigimiz analitiki tohlillor gostarir ki, mohz fasilasiz horokatli presdo

sixilmig azinti naticasinds alinmis cecanin torkibindoaki torkib gdostaricilori digor

konstruktiv xiisusiyyatloro malik preslordon forgqlonmokls daha iistiindiir.[9,10]

Cadval 4.

Cadval 4. Uziim cecasi vo onun tarkib hissalarinin fiziki xiisusiyyatlari.

[9,10]

Umumi Toplu Nomlik
Torkib kiitlodon | Nomlik, Sixliq, kiitlasi, tutum,

%-lo %-lo g/dm? g/dm? ml/100

miqdari qr
Ceca 100 48-55 1,05-1,2 350-470 30-60
Toxum 73-59 48-56 1,0-1,1 300-450 40-80
Toxumlar 23-39 35-42 1,1-1,3 500-675 7-15
Daraq qaliglar 1,0-3,3 46-55 1,0-1,1 150-250 40-80
Pulpa 15-34 48-56 1,0-1,1 250-450 60-100

Codval 4-don goriindiiyli kimi ceconin fraksiyalar {izro torkibi boyiik

hiidudlarda doyisir vo onun mithiim praktiki shamiyyati vardir.[2,9]

Azorbaycanin {liziim emali miiassisalorindo statistiki molumatlara gdro son

illordo ag iiziim sortlarindan alinnms Umiimi tiziim kiitlasindan ceca 75-80%,
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qirmizi liziim sortlarinda alinmis ceconin miqdar1 18-25% toskil etmisdir.[10,21].

Alinma Ustilundan torkibi  codval 5-do

gostorilmisdir.[10]

olaraq {iiziim

cecolorinin

Cadval 5.

Cadval 5. Uziim cecalarinin tarkib maddalari (%6) [10]

Cecolor
Madds Sirin Qicqirmis Spirtlosdirilmis

Sokarlar, % 5-10 - 4-6

Spirt, % hacm - 4-5 5-8
Sarab 0,5-2,0 0,7-2,5 1,2-3,0
tursusu(tartratlar)

Toxumlar 15-35 15-35 15-35
Toxumdaki yaglar,% 10-24 10-24 10-18

Coxillik tadqiqatlar gostorir ki, liziim cecasini sarabg¢iliq movsiimiindo emal
etmok mogsads uygundur.[10]. Bu onunla slagodardir ki, emal prosesinds alinmis
ceconin havanin tomas1 mohdudlasdirmaq miimkiindiir vo onun tarkibindaki spirtin
Vo turs sorab birlosmoalorinin itkisinin garsisini almaq vo aerob mikroorganizmlorin

inkisafin1 dayandirmaq olur.[3,9,10]

Beloliklo apardigimiz analitik tohlillor asasinda {iziimiin emali zamani tullanti

kimi alinmis cecoanin kimyavi tarkibi va onun xarakterizo edilmasina ¢alismisiq.
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1.2.Sirin iiziim cecasindan qida sanayesinda istifada edilon bioloji aktiv
maddalarin, ekstrakt, konsentrat va iiziim sirkdsinin alinma iisullari
Uziim va sorabin bioloji aktiv xiisusiyyatlori miiasir sarab¢iliq tacriibasindo
bir ¢ox tadqgiqat¢ilarin diggat morkazindadir. Uziimiin bioloji faallig: barads miiasir
todgiqatlar bir ¢ox gorkomli todqgiqat¢1 alimlorin o ciimladon N.N.Nutsubidze,
Q.Q.Valuyko, A.N.Siagvili, Q.N.Arpentin, E.Bombardelli, P.Morazzoni va

basqalarmin elmi islorinin asas1 olmusdur.[6]

Miiasir dovrdo sorabgiliq sonayesi demok olar ki, tiziim cecasinin Sonaye
emal1 ilo moasgul olmur. Todqiqatlar gostarir Ki, taqribi giymatlondirmays asason
10 min ton {iziim cecasi torkibinds 500 tona gador tiziim polifenollar mévcuddur,
hans1 ki, onlar su-spirt mohlullar1 kimi kondisiya gostaricilorina cavab vermayoan

sorab materiallarinin zonginlosdirilmasi ti¢iin istifads oluna bilor.[6]

Ceconin torkibindo olan polifenollarla yanasi i{iziimiin toxumunda olan
polifenollarla yanasi torkibinds {iziim yagi da vardir vo miioyyan olunmusdur Ki,
hor bir ton liziimdon orta hesabla 4 litr lizim yag1 almaq miimkiindiir.[6,9,23].
Qeyd etmok lazimdir ki, tiziim yag biitiin bitki vo heyvan monsali xammallardan
almmus yaglardan forgli olaraq torkibindo insan organizmi tgiin zorarli olan

xolestirinin amoalo golmomasini tamin edir.[10]

Sorabgiliq vo sira istehsalinin tullantilarindan aliman mohsullarin texnologiyasi
sahasinds son 20 il miiddatinds Kifayat godor asash todqiqatlar aparilmisdir. Belo
todgigatlardan birids Sadiqov I.I torofindon aparilmis isi gdstarmok olar.[18].
Miollif fermantativ kataliz osasinda sirin {liziim cecosinin emali texnologiyasini
tokmillogdirmoaklo xam spirtin vo turs sorab birlosmalorinin alinmasina nail
olmusdur. Daha sonra ®Oliyev I.I torofindon [1] {iziim cecasinin prinsipial
Istigamotdo tullantisiz emalr islonilmoklo yem mayalar1 vo ziilalla zongillosdirilmis
yem mohsullar1 alinmigdir. Natico etibari ilo iiziim cecalorinin morhalali suratdo
emalinin biotexnoloji sxemi islonmisdir vo yiiksok iqtisadi natico olda
edilmisdir.[1]. Apardigimiz analitiki arasdirmalar zamani1 digqgotimizi Qablayev

S.A. tadqiqati da calb etmisdir.[3]
13



Miioyyan olunmusdur ki, yiiksok keyfiyyatli iiziim toxumlarindan {iziim

cecasinin emali zamani qida yagi almaq olar.[3]

Toadgigatlar naticasinds xiisusi se¢ilmis bazidial stamm gobaloklordan istifado
edilmoklo cecadon biotransformasiya olunmaqla todgigatgr Hosonov C.O.[4]
ziilallarla zongin yem mohsulunun alinma texnologiyasini islomisdir.Bu sapgida bir

sira texnologiyalar 2000-2018-ci illords aparilmisdir. [6,7,14,15,17,19,20,25,26,27]

Sorabgiliq tullantilar1 osasinda siifro sorablar1 istehsalinda istifado edilmo
texnologiyas1 tadqiqat¢1t Tixonova A.N.[7] torofindon islonilmisdir. Bu miollif
torofindan ilk dofs {iziim cecoasindon iiziim qida liflorinin alinmast magsads uygun
hesab olunmagqla daha sonra alinmis qida liflorinin siifro sorablarinin istehsalinda
istifado edilmasi tovsiyya olunmusdur.[7]. Todqiqat¢1 nozori olarag bu gida
liflorinin siifro sorablarinda istifadasini isbat etmoklo yanasi {iziim cecasinin fiziki-
Kimyavi géstaricilorini toyin etmisdir.[7]. Digar bir todqiqatc1 Kustova 1.A.[28]
tiziim xammalinin ikincidaracali mohsullarindan alinmis ekstraktlar osasinda yeni
gida mohsullarinin alinma texnologiyasini islomisdir. Miioyyan olunmusdur Ki,
tizim cecoasindon ekstraktlarin  alinmasi yiiksok  keyfiyyoatli antioksidant
xisusiyyatlorino malik olan mohsul sayila bilor.[28]. Bu sopgido digor alim
Sviridov D.A. sorabg¢iliq tullantilar1 sayilan tiziim cecasindon yiiksok fizioloji

xususiyyatlora malik gida mohsullarinin alinmasini tomin etmis olur.[29]

Uziim cecasinin bioloji aktiv maddoalorin monboyi kimi istifado olunma
perspektivlori Qiagvili M.D., Tanasuk T.N. apardiglar1 elmi arasdirmalarda 6z
oksini tapmusdir.[27]

Analitik tohlillori apararkon Rusiya alimi Zuyeva T.A. torofindon iizim
cecasinin torkib hissalorindon sayilan ceconin torkibindoki toxumlarindan onlarin
emali osasinda dorman vo kosmetik vasitalorin islonilmasi ilo az tullantili
texnologiyanin islonilmasi todgiqat: da bizi colb edir. Demoali bu is bir daha iiziim
cecasinin giymatli bir emal xammal monboyini géstormoaklo onun somarali suratda

tokrar islonilmasini vo otraf miihitin qorunmasi sahosindo bir miisbat amil kimi
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istifado edilmosinin aktual olmasini gostormis olur.[30]. Todqigatlarin davami
olaraq apardigimiz todgiqgatlar osasinda Rusiya alimi Qlad¢engco M.A.[15] vo
elocada prof. Fataliyev H.K.[21,22] todqigatlarinda va elocada prof. Socts E.P.[23]
todgiqatlarinda da tiziim cecasindon somoarali texnologiya osasinda tullantisiz
texnologiya asasinda gida mohsullariin alave suratdo alinmasi texnologiyasini bir
daha islonilmosi texnologiyasini goérmiis oluruq. Bu bir daha tesdig edirki,
todgiqatlarimizin aparilmasi diizgiin secilmoklo aldigimiz naticolor miioyyan

doaracods bu sahada aparilmis todgiqatlar: sanballagdirmalidir.

Uziimiin sonaye emali xalq tosorriifat1 {iciin ohomiyyatli olan ikincidoaracali
mohsullarin alinmasina imkan yaratmaqla natico etibarilo iiziimiin emal tullantilar
sayilan ceco, darag, maya vo qat1 ¢Okiintiilorinin kompleks emali naticasinds bir
sira qiymoatli mohsullar alinmis olur. Bu tullantilar emal edilon {iziim hacminin
20% toskil edir. Sorabgiligin ikincidoracali mohsullar1 olaraq {liziimiin emali
tullantilarindan etil spirti, ¢axir tursusu, iziim yagi, boya maddoslori, heyvandarliq
liciin yem, giibrolor aliir. Ikincideracali xammal daha tam istifade olundugda
enant efiri, tanin, ferment vo vitamin preparatlari, amintursulari, maya avtolizatlari,

yem mayalar1 vo S mohsullar alina bilar. (sokil 2).

Sarabeiliq sonayesinds ikincidaracali xammalin emalina hal-hazirda boyiik
diggeat verilir. Bu ciir emalin totbiqi tullantisiz texnologiya osasinda istehsalat
proseslorinin yaradilmasina imkan yaratmaqla iqtisadiyyatin effektiv inkisafina
tokan vermis olur.[9,10,13]

Ikincidoracali xammal bilavasito iiziimiin emali mdvsiimiindo iiziimdon Vo
eloco do il orzindo sorablarin islonilmasi vo distillosinds, sampanlasdirilma
prosesinds vo konyaklarin hazirlanmasinda almmus olur. Ikincideracali xammal
olaraq daraqlar, sirin vo qicqirmis ceco, toxumlar vo ¢okiintiilor sayilir. Daraqlar
liztim salximi kitlasinin 1,5-8,5%ni, orta hesabla isa 3,5% toskil edir. Gilalordan
ayrilmis nom daraglar az miqgdarda torkibinds sira olmaqgla onu presslomak yolu ilo

1 t daraqdan 1 dal siro ayrilir. Alinmis sire Vo ya onun su mohlulunu qicqirtmaqla
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ondan spirt almir. Daraqglarda sokarlorin miqdar1 1-1,5%, c¢axir tursusu 0,1, tanin

1,3-3,2, mineral maddalor 2,4% qodoar toskil edir.

Sokil 2. Uziimiin tullantilari vo onlardan alinmus mahsullar.[10]

Daraglar Vitaminlor
Spirt [
Sirke  H Spirt Sorab(caxir) tursusu
Gibro | Sirk Enant efiri
Enoboya Enomelanin
Yag
Toxumlar Giibralor
Taninlor
Yem unu
Maya va qati Konyak
¢cOktintiilor bardasi
Spirt Sarab(gaxir) Spirt Sarab
tursusu tursusu
Sirka Enant efiri Sirko Qliserin
preparatlari konsentratlari
Yem Yem
mohsullar1 mMohsullar1
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Daraglardan c¢axir spirti, ¢axir-spirt ekstraktlari, giibrolorin alinmasi {igiin

istifads olunur.[9,10,13]

Uziim cecolori 6z kiitlosine goro sorabgiliq tullantilarmin 7-17% toskil
etmoklo torkibi gqaligdan, toxumdan, siro qaliglarinda, yaxud sorabdan vo ondan

ayrilan ¢okiintiilordan ibarat olur.

Uziim emal {isuluna géro sirin, qiequrmus vo spirtlosdirilmis ceco grupuna

ayrilir. Bu nov cecalorin torkib xarakterizasi codval 2-do gostorilmisdir.[10]

Uziim cecoasini sorabgiliq mvsiimiindo emal etmok daha mogsadouygundur.
Movsilim arzinds gorab zavodlarinin intensiv is rejiminds olmasi tullantilarin emali
basqa vaxta saxlamali olur. Bu da cecosin oksigenlo tomasdan qorunmasini talob
edir ki, bu mogsadls onlar1 sement hovuzlarda va ya uzun xondoklords saxlayirlar.
Ceconin hava ilo tomasi onun torkibindoki spirtin vo turs sorab birlosmalorinin
itkisino  sobob  olmagla aerob  mikroorganizmlorin  inkisafina  imkan
yaradir.[10,13,23]

Sement hovuzlar talvar altinda yerlosir. Hovuzun daxili divarlar1 parafinlo
ortiiliir. Qicqirmamis va qicqirmis cecalari ayri-ayriliqda saxlayirlar. Cecs ilo dolu

hovuzlar polietilen plyonka ils ortiiliir v tizari torpaqgla basdirilir.

Daha yiiksok spirt vo turs sorab birlosmolori almag mogsadilo saxlanilan

ceconin emal1 yanvar ayina qadar basa ¢atdirilmalidir.[10,13]

Ceconi emal etmoazdan ovval keyfiyyati yoxlanilir. Yaxsi saxlanilmig ceconin

rongi liziim gilasinin rongina banzar olmagla spirt otiri vermalidir.

Uziim cecasindon spirt, turs sorab xammali, yag, yem unu, giibralor, enotanin

Vo gida rong maddolori alinir.

Sarabgiliq sonayesinds emal zamani1 yaranmis ¢okiintiilor tokrar emala maruz

edilir. Cokiintlilor osason gironin dincoqoyulmasi, qicqirma zamani (maya
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¢okiintiilori), siranin spirtlosdirilmosinds, sorablarin yapisqanalasdirilmasi vo digoar

texnoloji emallar1 naticasinds yaranir.[9,10,13]

Sulfitlogdirilmis ¢okiintiilor torkibindo mexaniki qatisiglar olmaqla torkibi
sorab tursusundan, mikroorqanizmlor, ziilal maddslori, polisaxaridlor va fenol
birlosmoalorindon ibaratdir. Borkimis ¢okiintiido quru maddalorin  (sokarlor
olmadan) miqdar1 10-12%, sokoarliyi iso sira sokarliyinin 85-90%-ni toskil edir.
Quru ¢okiintiido turs sorab duzlarmin miqdar1 5-6% hiidudunda toraddiid
edir.[7,9,13]

Maya ¢oOkiintiilorinin miqdar1 sorabin  hacminin  3-8%-ni toskil edir.
Cokiintiilor tobistino gora sulfitlosmis, spirtlosmis, qicqirmis olmagla torkibinda
quru maddslorin miqdar1 faizlo asagidaki hiidudlarda yerlosir: qati-12, qati-30
godor vo preslonmig-60 godor olur. Maya ¢okiintiilorinin kompleks istifadosi
zamani spirt, sorab tursusu, enant efiri, tomiz halda amintursulari, maya

konsentratlari, avtolizatlar, ferment va vitamin preparatlari, heyvandarliq tigiin yem
mohsullar1 alinir.[9,13,23]

Mayalar distillo prosesina moruz olur vo bu zaman xam spirt vo maya bardasi
almmus olur. Maya bardasini turs sarab shanginin vo yem mayalarini1 almaq tigiin
istifado edirlor. Bardanin torkibinds 7-10% qodor quru maddalor, 1-2,5% sorab
tursusu, 0,8% sokarlor, 96% goadar nomlik, 0,6-2,0% xam protein, 0,4% qoador
selliiloza vo 12,0 g/dm? titrloson tursuluq olur. Maya bardasindan, eloca da sirko,

gliserin, furfurol, giibralor vo yem mohsullar1 almaq miimkiindiir.[9,10,13]

Maya c¢okiintiilorini do sorablar kimi emal edilono godor basi dolu olmaqla

rezervuarlarda saxlayirlar.

Konyak istehsalinda tullant1 kimi cavan sorab materiallarinin konyak spirtino
distillosi basa ¢atdiqdan sonra konyak bardasi (vinassa) almir ki, o da kompleks
emala moruz olunub maya ¢okiintiilorindon alinmis eyni mohsullar oldo

edilir.[10,13]
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Sorab  ¢alloklarinin, butlarinin  vo rezervuarlarinin  divarlarinda bdyiik
miqdarda sorab (¢axir) tursusunun barkimis ¢okiintiilori amalo golir ki, bu da sorab
tursusu istehsalinin qiymotli xammali sayilir. Sorab tursusu tutumlarda mexaniki
tosir naticasinda, sorabin tiindliiyii artarkon va ya temperaturu asagi diisorkan, eloco

do sorablarin emali va saxlanilmasi zamani diba ¢okiir.[10,13]

Tozo vo ya ekstraksiya olunmus iiziim cecoSindon iiziim toxumlar1 da
ayrilmagla {iziim yagmmn vo taninin alinmas {iciin istifads edirlor. Uziim sortundan
asilt olaraq toxumlar salximin kiitlosinin 1-4% togkil edib, tozo {iziim cecasindo

toxumlar 15-40%, qurumus cecads isa 65% qodar toskil edir.[9,10,13]

Uziim sirasinin qicqirmasi zamani CO2 amola golmokla 1 qram sokordon 0,49
gram CO; yaranmus olur. Karbon qazi siifro sorablarinin vo igkilarinin gazla
doydurulmas1 (saturasiyasi), quru sorab materiallarinin vo siralorin saxlanilmasi
zamani hava boslugunun doldurub oksidlosmonin (tursulasmanin) garsisini almaq

moqsadils istifads olunur.[10]
Tullantilardan ikincidaracali sarab¢iliq mohsullarimin alinmasi

Sarabgiliq vo sire istehsalinin tullantilarindan alinan an qiymotli mahsullari
sorab tursusu vo turs sorab oshongi (TSO) sayilir. Onlar sorab tursusunun alinmasi
iclin yegana avazolunmaz moanbs olub, kimya, aczagiliq, poligrafiya, elektron va

elektrotexnika sonayesinds genis totbiqini tapmaqdadir.[10]

Turs sorab birlosmalori. Sorabgiliq tullantilarindan alman on qiymotli

mohsul ¢axir dasi va turs sorab shongi (TSO) sayilir.[10,13]

Caxir das1 sironin qicqirmasi, sorabin saxlanilmasi vo emali zamani
tullantilarin divarlar1 va dibinds ¢okarak toplanan kristallik ¢okiintiidiir. Caxir dasi
83% kalium bitartratdan torkibinds 5,4% kalsium bitartrat vo 1,1% qodor silisium
oksidi, maya toxumlari, boya maddalori vo digor qarisiglar daxildir. Torkibinda
75% Qodor tomiz sorab tursusu olmaqla ¢axir dasi isti suda yaxsi vo soyuq suda pis

hall olmagla, spirtdo tamamilo holl olmur. Caxir dasin1 mexaniki vo kimyavi yolla
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ixrac edirlor. Onu 3-4 dofs soyuqg su ilo yuyub qurudur vo xiisusi Kisalora

doldurmagla sorab tursusu istehsalina gondorilir.[9,10,13]

Turs sarab ahangi sorab tursusu almaq l¢iin asas xammal olub, kimyavi
reaksiyalar naticasindo turs sorab birlosmolori mohlullarinin shong siidii, quru
tytidiilmis tobasir vo ya kalsium xloridlo qarsiliglt tasiri asagidaki qaydada bas

verir:
H,C4H10¢ +Ca(OH),—CaC4H106]+2H,0 ;
H,C4H106+CaCO3; —CaC4H4O6 |+ H,O0+CO2;
Na,C4sH406+CaCl,— CaCsH1Og|+2NaCl [10,23]

Tomiz halda turs sorab ohongi ag kristallik madds olub, suda pis hall olmagla
torkibinda 57,7% sorab tursusu vardir. Turs sorab ohongini tiziim cecasindon, maya

¢okiintiilorindan, konyak bardasindan alirlar.

Xam spirt- soffaf rongsiz maye olub, xarakter rong vo dada malik olub,
tiindliiyii 40%h toskil edir. Portugaliyada istehsal olunan xam spirtin tiindliiyii 45-
60% h, Italiyada iso onun tiindlilyii 67-70% h toskil edir.[9,10]

Xam spirtin torkibindo xeyli migdarda ali spirtlor gatisigi, aldehidlor, ugugu
tursular vo efirlor vardir. Bir ¢ox Olkolordo xam spirt rektifikasiya edilorok
Portveyn, Madera, Marsala kimi xiisusi tip sorablarin istehsalinda, elaco do Raki,

Qrappi va digar tiind spirtli igkilorin hazirlanmasinda da istifads edilir.[9,10,13]

Uziim yag1. Tullant1 sayilan iiziim toxumlarindan yag almir. Onun torkibinda
85%-o0 godor doymamis yag tursulari olmaqgla insan orqanizmindo Xolesterinin
yiiksolmasino imkan vermir. Yag oksidlosmoyo davamli olub, agiq samani rongo vo
xosagolon dada malikdir. Onu iiziim toxumlarinin preslonmasi vo ya ekstraksiyasi

yolu ilo alirlar. Toxumlarin torkibinds yagin miqdari 10-24%-o gatir.[9,10]
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Uziim yag1 marqarin istehsalinda, konserv sanayesindo, yiiksokkeyfiyyatli
sabunlarin hazirlanmasinda, eloca do aczagiliq va kosmetik magsadlor tigiin istifado

olunur.

Italiya, Ispaniya vo digar olkolords bu yag zeytun, giinobaxan vo digor

yaglarin istehsalinda bir konservant kimi da istifads olunur.[10]

Toxumlardan yag alindidan sonra yerdo qalan tullantt yem kimi do istifado

olunur.

Uziim toxumlarindan ekstraksiya iisulu ilo alinaraq rafino edilmis yag

asagidaki gostariciloro malikdir:

Sixliq, 20°C temperaturda, g/sm? -0,913-0,937
Refraksiya amsali, 20°C temperaturda -1,473-1,474
Kaloriyaligi, kal/q -9,54

Yod odadi -94-131
Sabunlasma oadadi -92-97
Tokoferollarin miqdar1,mq/100q -90-135

Yag tursularinin miqdari, %:

Miristin -0,15

Palmitin -6,9-8,4

Stearin -0,3

Olein -2,2-3,9

Linolen -0,3-1,5 [9,10,13]

Sorab sirkasi. Bu mohsul soffaf maye olub, xos atiro vo ahongar “sorab”

dadina malikdir. Sorab sirkesi asagidaki kimyovi torkibo malikdir (g/dmd):
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ekstrakt-14,9-17,2; sokar- 6,1-7,7; sarb tursusu- 1,3-1,7; kiil maddasi- 2,5-3,4; sirko
tursusu -70,3-76,2.

Sirkoni gorabdan, cecadon, maya vo qati ¢okiintiilordon, eloco do konyak
bardasindan alirlar.[9,10]

Uziim boya maddasi. Boya maddoasini konsentrat vo ya toz soklinds qirnuzi

liziim sortlarindan alirlar vo bazon onu enoboya da adlandirirlar.

Qatilagdirilmis iiziim boya maddasi tiind narinci rongli soffaf maye olub, sorab
atrino Vo tursmoazo dada malikdir. Tarkibinds quru maddalorin migdar1 30%, rong

maddolarinin migdar1 50 q/dm?®, pH gostaricisi 2,2-2,5 hiidudunda olur.[10,13]

Boya maddasi gonnadi sonayesinds vo qazlasdirilmis igkilorin istehsalinda

istifado olunur.

Yem mohsullari. Sorabgiliq tullantilarindan yem mohsullar1 da alinir ki,

bunlara yem unu va yem mayalarimi gostormok olar.

Yem unu yuyulmus ceconi qurudaraq toxumlar1 ayirdigdan sonra kiitlanin
tiytidiilmasindan, eloco do toxumdan yagi ayirdigdan sonra yerds qalan jimixin
tytdiilmasindon almman tozvari mohsuldur. Bu yem iribuynuzlu mal-qaranin
yemlonmasi, eloco do miixtalif yemlordon hazirlanan yem qatisiginda bir olave
Kimi do istifads olunur. Sirin cecodon alinmis yem ununun qida dayorliliyi 36-41
KV (kaloriya/vahidi) taskil etmoklo gohvayi rongli olub, xosagalon ceco dadina

malik vo pH gdstaricisi on az1 4 toskil edir.

Yem mayalarini isa spirt distillo edilorak turs sorab birlogsmoalori ayrildigdan

sonra yerdo gqalmig maya ¢okiintiilorindon alirlar.

Yem mayalar1 asagidaki tolabatlara cavab vermolidir: nomliyi on az1 12%,
zilallar on az1 25%, pH-4.[10,13]

Tanin. Bu agiq krem rongli amorf toz maddosi olub Kkatexinlor,

leykoantosianlar vo onlarin polimerlorindon ibarst olub, su vo spirtdo yaxsi hall

22



olmagqla tizvi halledicilords oksino holl olmur. Onu toxumlardan almagla torkibinds
miqdar1 7% toskil edir.[9,10,23]

Ceco vo daraqlarin ekstraktlari. Su-spirt ekstraktlarini daraq vo ceconin
torkibinds olan fenol, rong va digar ekstraktiv maddslorin ekstraksiya edilmok yolu
ilo aldo edirlor.[10]. Onlar1 zoif spirtli vo spirtsiz igkilorin istehsalinda istifado
edirlor. Uziim  cecosinin ekstraktlarinin torkibindo 18-20% h spirt 2g/dm3
miqgdarda fenol maddalori olmalidir. Tiindliyti 20-50%h spirtliyi olan ceca su-spirt

ekstraktlarini aperativlorin alinmasinda istifads edirlor.[9,10]

Enant efiri ( konyak yagi). Bu komponent asason sorab mayalarinda olur.
Osason xam spirtin fasiloli kub aparatlarinda distillosindon sonra alinmaqla,
rongsiz soffaf maye olub yag tursularinin etil efirlorinin garigigimi tomsil edir.
Miioyyan olunmusdur ki, 1 ton sixilmis mayalardan 300-400q enant efiri almaq

miimkiindiir vo 0, asasan gida va atriyyat sonayesinds istifads olunur.[9,10,13]

Darag va cecalardan giibralar. Uziim emalinin tullantilar1 bitki monsali
giibralorin torkib hissalori kimi genis istifado olunur. Onlar1 kompost kimi 6-7ay

saxladigdan sonra hazirlayirlar.

Digar moahsullar. Konyak bardasi vo maya ¢okiintiilorindon spirt, turs sorab
birlosmoalori vo yemgilik mohsullarindan basqa, eloco do gliserin, furfurol va

ferment preparatlar1 da alinir.

Sorabgiliq  tullantilarimin = kompleks istifado  edilmosi  otraf  miihitin

cirklonmasinin azalmasina sabab olur.[9,10,13]

Ikincidaracali sarab¢iliqg mahsullarimin kompleks texnoloji emal

sxemlari

Sorabgiliq tullantilarinin emalin1 daha somorsli aparmaq ti¢iin onu kompleks

aparmagqla miixtalif ikincidoracali mohsullar almaq moagsads uygundur.
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Sarabgiliq tullantilarinin kompleks emali texnolologiyasinin prinsipial sxemi
“Magqara¢” Uziimgiiliik vo Sorabgiliq Elmi-Todgigat Institutunun (Ukrayna)
omokdaslar1 tarofindon islonilmisdir (prof. Q.Q.Valuyko, t.e.n.N.Y.Razuvayev va
basqalar1). Bu sxem tullantilarin saxlanilmadan sorabgiliq moévsiimiinda utilizo

olunmasini nazardo tutur.[9,10,13]

Diffuziya sirasini emal edoarkon ilkin olaraqg torkibindoki tartratlar ¢okdiiriiliir
Vo sonra qicqirdilir. Bu ciir ardicilliq ona goro gobul olunmusdur ki, tartratlarin
sironin qicqirdilma aparilmadan ovval alinmasi onlarin xeyli migdarda itkisino vo
natico etibarilo isa sorab tursusunun duzlarinin mikrobioloji par¢alanmasina gotirib

¢ixara biloar.

Qirmuz1 cecalordon enoboya maddasi alinarkon onlarin ekstraksiyasi toxumlar
ayrildiqdan sonra aparilir. Diffuziya mohlulu siizgacdon kegirilir vo buxarlasdirilir.

Alinmis enoboya konsentrat1 maye va ya toz soklinds istifads oluna bilor.

Toxumlardan iiziim yagi vo tanin alinarkon ekstraksiya vo preslonmoadan
istifado olunur. Preslonmo yolu ilo yiiksok keyfiyystli iiziim yag: alinir.

Ekstraksiya tisulu ilo gida va texniki yagla yanasi tanindo almaq olar.[10,21]

Qicqirmus cecoalordon etil spirtinin alinmasi birbasa distillo vo ya diffuziya
tisulu ilo aparila bilor. Birinci halda xam spirt alinmaqla sonra onu tomizloyarak
tiziim arag1 hazirlayirlar. Distillodon sonra yerds galan ceconi tursulasdirilmis su
mohlulu ilo ekstraksiya edib, torkibindoki tartratlar1 ¢okdirtrlor. Yuyulmus va
qurudulmus cecalordon toxumlar ayrilir, yerds galan qabiq xirdalanaraq (tiytidiiliir)
yem Vo ya giibro kimi istifade olunur. Uziim toxumlaindan xirdalandigdan sonra

ekstraksiya yolu ilo yag vo tanin alirlar.

Diffuziya tsulu ilo emal zamani alinmis su-spirt mohlulundan spirt alinir,
yerds galan bardadan iso turs sorab xammali almagq {igiin istifado edirlor. Ceco vo

toxumlarin sonraki emalini sirin cecalorin emal1 kimi aparirlar.[10,21]
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Ceca Vo maya ¢okiintiilorinin kompleks emali bir avadanliqla aparilir. Qat1
sorab mayalarini ovvoalco su ilo duruldub torkibinds sokor olan halda qicqirdirlar.
Sonra ondan xam spirt ayrilir, tokrar rektifikasiya olunmagla etil spirti ilo yanasi
aldehidlor va ali spirtlor do alinir.[9,10,13]

Maya ¢okiintiilorinin su buxari ilo sonraki distillosi enant efiri vo maya
yagmin alinmasina imkan verir. Isti kub qaligini iso mineral tursular ilo emal
etmoklo iso turs sorab birlosmalori ayrilir. Kubda galan maya bardasindan ion

olagoli qatranlarin komoayi ilo tomiz halda amin tursular1 almaq miimkiindiir.[ 10]

Sarabgiligin ikincidaracali xammalinin bu gostarilon prinsipial kompleks emal
sxemlori onlardan miixtolif név mohsullarin alinmasi ti¢lin yollar vo isullarin
mdveud olmas1 barado Kifayat godor tosovviir yaratmus olur. Istehsalat soraitinds
sorabgiliq tullantilarinin kompleks emali qisman hoayata kegirilir. Bu onunla izah
olunur ki, ikincidoracali xammal ilkin sorabgiliq zavodlarinin nazdindaki utilizo
sexlarinds tokrar emala moruz olunur ki, bu zaman yarimfabrikat mohsullar xam
spirt, turs sorab ohonginin, toxumlarin, qurudulmus mayalarin alinmasina nail
olunur. Son mohsullar sayilan sorab tursusu, yag, spirt-rektifikat vo digarlorinin

alimmasina iso ixtisaslasdirilmis sarabgiliq miossisalorinds hoyata kegirilir.[9,10]

Ceco vo maya ¢okiintiilorinin yuxarida gostarilon prinsipial kompleks emal
sxemlorindon aydin olur ki, ayri-ayr1 mohsullarin texnologiyasinin osasim fiziki,
fiziki-kimyavi va biokimyavi proseslor toskil edir. Onlarin i¢arisinds asas yeri isa

ekstraksiya, gqicqirma, distilla, ¢okdiiriilmo, qurudulma vo s.tutur.

Ceconin emal1 liziim emalinda cecoalorin kompleks istifado edilmosi tullantisiz
texnologiyasinin miihiim elementi sayilir. Onlardan xam spirtin, turs sorab
ohanginin, yem ununun alinmasi ti¢iin sokarliyi an az1 18% olan yetismis {iziimiin
emal edilmosi daha rentabelli sayilir. Algaq sokorliyi olan iiziim cecasinin emali
sorfoli olmayib oksor hallarda heyvandarliq fermalarinda silos vo ya yem unu kimi

istifado olunur. Sokorliyi 15% vo daha yiiksok olan iiziimiin cecasi 2 sxem iizro
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emal olunur: 1) cecads olan sokarlar va turs sorab birlosmoalori ekstraksiya olunur;

2) cecalor fasilali harokatli aparatlarda birbasa distillo edilir.[9,10]

Birbasa distilloya qirmizi iisulla sorabgiliq movsiimiindo alinmig cecoalar vo
sirin cecalor moaruz olur. Cecalori dorinliyi 1,5-2m va eni 2-3 m olan xondoklarda
saxlamaqla tzori ikigat polietilen plyonka ilo ortiilir. Onlar1 uzun miiddot
saxlayarkan torkibindoaki spirtin vo turs sorab birlosmolorinin migdar1 azalmagqla,
oksidlogorok buxarlanir vo sorab tursusu propion qicqirmasi bakteriyalari
torafindon parcalanmis olur. Bu sabobdon da cecanin distillasi tez bir vaxtda basa

catdirilir.

Sarabgiliq sonayesinda cecanin distillosi ti¢lin ti¢ kublu UPK-58-02 tipli
qurgulardan istifado olunur. Ceco bardasi turs sorab birlosmolorini almaq tigiin

istifada edirlor.

Italiyada qicqirdilmis cecolorin birbasa distillosi iiciin fasilosiz harokatli bir
sira qurgulardan istifado edilir. Bu qurgulardan “Padovan”, “Frilli” va digarlorini

gostarmak olar ki, onlarin mohsuldarhig: giin arzinds 20-40 ton toskil edir.[9,10,21]

Ceconin emali iiclin asas texnoloji shomiyyati onun ekstraksiyasi sayilir.
Ceconin ekstraksiyasi prosesinin asasinda diffuziya hadisasi durmagla bu zaman
mixtolif gatiliglar1 olan mohsullar garisarkon onlarin qatiliglar1 tarazlagmis olur,
ckstraksiyas1 prosesinin gedisina ceconin keyfiyyati, holledicinin temperaturu,
ceconin xirdalanma dorocasi, asilayici mohlullarin miqdari, dévretmo siirati,

ekstraksiya miiddati vo digor amillor tosir gostorir.

Ukrayna alimi N.Y.Razuvayev torofindon (1975-1980) fasilosiz harokatli
lentli sulayici ekstraktlorda (END-3M) vo snek tipli (R3-BEA-6, B2-VPE/1)
qurgularda sirin cecalorin ekstraksiyasinin optimal texnoloji parametrlori todqiq

edilmoklo miiayyan edilmisdir.

Sado B2-VPE/l1 tipli ekstraksiya qurgusunun sxemi sokil 4-do
gostorilir.[9,10,13,21]
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Ekstraktorun gévdasinin uzunlugu 16 m olmagla ceconin ekstragentls intensiv

tomas1 tomin olunur. Yaxsi xirdalanmis ceco ekstraktorun bunker zonasina

otiiriiliir. Snek fasilosiz suroatdo ekstraktorun govdasinda garsidan asagi ilo galon

reagentlo qarisdirilir.

Ekstragent Kkimi

70-75°C temperaturadok qizdirilmis

yumsadilmis vo ya tursulasdirilmis sudan istifado olunur. Biitiin turs sorab

birlosmalorinin  tam holl olmasi moqgsadilo ekstragenti sulfat tursusu ilo

qatisdirmagqla tursulasdirib, torkibindoki pH gostaricisi 3,5-4,5 catdirilir (tursulu

iisul) vo ya torkibino soda alava olunur (galovi iisulu). Ceconin fasilasiz harakatli

qurguda optimal ekstraksiya miiddati 35-40 daqige toskil etmoklo natica etibarilo

turs sorab birlosmolori ayrilir.[9,10,21]

Sakil 3 .Cecanin kompleks emal sxemi [9,10]
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Qicqirdilmis cecsloar
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Sakil 4. Ceca iiciin B2-VPE/1 ekstraktoru




1-snekli pres; 2- buxar-su garisdiricisi; 3- govdoe; 4-reagentlor igiin tutum; 5-
idaretmo pultu; 6-elektrik Otiiriiclisli; 7-hazir ekstraktin gobuledicisi; 8-nasos; 9-
gobuledici. [9,10]

Hazir diffuziya sirasi ceco toxumlarindan vo qabiq hissociklorindon alok

vasitasilo tomizlonarak gobuledicids toplanir.[9,10]

Ekstraktorun bosaltma zonasinda ceca preslonmoklo daha sonra fasilosiz
harokatli son snekli presda sixilir. Bu qurgunun mohsuldarhigi cecoya goro 12t/saat
olmagqla, turs sorab birlosmolori ¢iximi 71%, ekstrakt ¢iximu iso 100 dal/t toskil
edir.[10,13]

Asilgan hissaciklordon tomizlonmis vo soyudulmus diffuziya sirasi fasilali vo
ya fasilosiz tlisulla axinda qicqirdilmaqla torkibino 2-6% modoni maya kulturasi
olavo olunur. Torkibinds 3-5%h spirt olan qicqirdilmis siro brajka adlanir. Bu
davamsiz mohsul sirke qicqirmasina asanligqla moruz oldugu {igiin ondan xiisusi

distillo qurgularinda xam-spirt alirlar.[9,10,13]

Distillo prosesinds alinan isti barda filtrlonmo va ya dincagoyulma yolu ilo
soffaflasdirildigdan sonra turs sorab ohongi almaq ti¢lin neytrallasdirici-reaktorlara

oOtiiriiliir. Bu zaman turs sarab shangi turs va golovi iisulla alinir.

Turs tisulla ceconi 1 kq sorab tursusu ii¢iin 0,6-0,8 kg H2SO,4 hesabi ilo
tursulasdirilmis isti su ilo emal olunur. Bu zaman, demak olar ki, sorab tursusunun
holl olmayan duzlar1 reaksiya noticosindo asanliqla holl olan sorab tursusuna

cevrilir:
2KHC4H406+H>S0O4— 2H,C4H406+K5SOy4 :
CaC4H;06+H,S0O4 —H,C4H4O +CaS0O4 [10,13]

Hoall olmus turs sorab birlosmalorini ¢atin hall olan CaC4H4Og¢ (turs sarab

ohongi) duzlarina ¢evirmak ii¢lin bardani1 shongli siidlo Vo ya tobasir suspenziyasi
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Ilo isloyirlor. Diffuziya siresinds oldugu kimi ceco bardasinda da kalium ionlarinin

hesabina KHC;Og, avvalcadan 20%-li kalsium xlorid alava olunur:
2KHC4H404 + CaCl,— H,C4H405 +CaC4H40¢ I+ 2KCl1

Kalsium xlorid vasitasilo 50% sarab tursusu ¢okdiiriiliir. Onun galan hissasi
ohangli su ilo vo ya lyilidiilmiis tobasirlo ¢okdiiriilo bilor. ©hangli siid vo ya
tobasirlo neytrallasdirilmus pH gostoricisi  5,5-6,0 olarkon basa ¢atdirilir.
Reaksiyanin sonu pH-metrlo tayin edilir vo bu zaman universal lakmus kagizindan

istifado olunur.

Qolovi {isulu ilo turs sorab ohongi almmarkon ¢otin holl olan turs sorab

birlosmolori yaxs1 hall olan segnet duzuna gevrilir: [10]
2KHC4H406+ Na;CO3—2KNaC4sH4O06 + CO2 +H20
Eloca do natrium duzu da alina bilar:
CaC4H406+Na2CO3—NaC4H4O6+ CaCOs

1 kq sorab tursusuna 1,0-1,2 kq hesabi ilo susuzlasdirilmis soda olava olunur.
Qolovi tsulla sorab tursusunu ¢okdiirmok {i¢iin bardani kalsium xloridlo emal

edirlor:
Na,CsH40s+CaCl,—CaC4 H40ei+2NaC| [10]

Turs sorab shangini ayirmaq ti¢iin neytrallagdirilmis vo ya kalsium xloridlo
islonilmis barda neytrallasdirici-reaktorlarda 5-6 saat miiddatindo dinco qoyulur.
Bu zaman ayrilmis turs sorab ohongi ¢okiintiisiinii su ilo yumaqla skaf vo ya tunel
tipli quruducularda 90-95°C temperaturda qurutdugdan sonra kisalor qablasdirilir.
Sonra alimmig mohsul quru yerlordo saxlanilmaqla sorab tursusu almaq Tigiin

istifado olunur.

Presdo sixilaraq ekstraksiya olunmus cecolor toxumlarin ayrilmasi vo yem
ununun alinmasi {igiin qurutma aqreqatina gondorilir. Bu magsadlo AVM-0,65A vo

ya AVM-0,4 tipli agreqgatlardan istifads olunur (sokil 5).
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Sakil 5. AVM-0,4 aqreqatinin sxemi

1-mohsul 6tiirticti ventilyator; 2,10- hava ventilyatorlari; 3,19- siklonlar; 4-
baraban; 5- kiitlo gati galinhigmin tonzimlayicisi; 6-konveyer; 7,8-qazlasdirici
kameralar; 9-forsunka; 11- yandirmani qurtaran kamera; 12- qalama kamerasi;
13,18- dozalayicilar; 14-agir hissociklorin ayiricisi; 15-Kisalor; 16- doyirman; 17-
snek. [9,10,13]

Cecolorin AVM-0,4 aqreqatinda quradulmasi prosesi isti qaz aximinda
astlma-kontakt isulu ilo hoyata kecirilir. Cecolor qurutma barabaninin daxili
silindrina 6tlirmoklo isti hava axim ilo iyidilir (600-1000°C). Pnevmosiklon
vasitisilo qurudulmus kiitlo tomizlonir vo {iziim toxumlart ayrilir. Onlar bir agir
kiitlo fraksiyas1 kimi qobulediciya daxil olur, yiingiil hissociklor iso sorularaq
doyirmana daxil olmaqgla un halina gatirilir. Un soyuduldugdan sonra ciklonda

ayrilmaqla kisalora doldurulur.[9,10]

Kiiracikli konveyer vasitasilo ayrilmis toxumlar OS-4,5 vo ya OVP-2A tipli
tomizlayicilora gondorilir. Bu qurgularda toxumlarin hava axini ilo sardar (xalbir)
vasitasilo tomizlonmasi va gesidlonmasi hayata kegirilir. Tomizlonmis va gakisi
toyin olunmus quru toxumlar parga kisolora vo ya konteynerloro gablasdirilaraq

onlardan tiziim yag1 almaq magsadils yag-piy zavodlarina gondarilir.[10]
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Maya va gat1 ¢okiintiilorin emah

Sironin dinca gqoyulmasinda ayrilaraq ¢okdiiriilmiis qat1 c¢okiintiilor, sorab
maya ¢Okiintiilori torkibinds xeyli miqdarda sira vo sorablar qalir. Bu cohatdon do
onlar1 qruplasdirmaqla (tozo tiziim sirasSi, quru Vo tiindlosdirilmls sorablar)
dekantasiya etdikdon sonra sixirlar. Qati vo maya c¢okiintiilorinde 95%-o godor
maye kiitlosi movcuddur. Onlardan dekantasiyadan sonra ¢okmiis halda olan
hissasindon 40-50%-ni ayirmaq miimkiindiir. Yerdo qalan ¢okiintiillor PM-40-
820/45 va ya PQ-56-820/45 tipli gargivali filtr-preslords sixilmaqla ayrilir. Qati vo

maya ¢okiintiilorinin preslonmasi vo filtrlonmasi xotti sokil 6-da gostorilir.[10,13]

Bu xoatt 4 filtr-presdon, nasos voa tozyiq kompensatorundan, filtrat gobuledici
sindon, kociiriicii nasosundan vo tutumu 10 m? olan snekli konveyerdon ibarotdir.
Bu xoattin mohsuldarhigi giin orzindo 2-3 min dal maye vo qati ¢okiintiilor toskil
edir.[9,10,13]

Sakil 6. Maya va qat1 ¢okiintiilorin filtrlonmasi qurgusu

1-tozyiq kompensatoru; 2,3,7,9- filtr-preslor; 4,10 vo 11-nasoslar; 5-parli
qarisdirici; 6-rezevuar; 8-qati c¢okiintiilor {giin snekli konveyer; 12-filtrat
gobuledicisi.[10,13]
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Alnmig filtrat kimyovi tohlil aparildigdan sonra siro Vo ya sorab kimi
kupajlarda istifado olunur, yerdo galan six mayalar1 sonraki texnoloji emala
gondorilir. Six maya c¢okiintiilorinin torkibindo spirtdon basqa karbohidratlar,

azotlu vo turs sorab birlosmolori do vardir.

Six maya ¢Okiintiilorinin emalinin asas sxemlori asagidaki omoliyyatlardan
Ibarotdir: mayalarin su ilo durulagdirilmasi, tiindlosdirilmis sorab materiallarinin
qicqirdilmasi, distillo edilmokls spirtin alinmasi, turs sarab birlosmalorinin vo ziilal
yeminin alimmasidir. Xam spirt ayrildigdan sonra yerde qalan maya bardas1 qalir.
Turs sorab ohonginin vo yem mayalarinin eyni vaxtda alinmasi i¢lin neytral
tisuldan istifads olunur ki, bu zaman maya bardasi dincaqoyulmaqla durulasdirilir
vo bu omoliyyat 75-80°C temperaturda aparilir. Belo temperaturda turs sorab
birlosmoalori maksium daracads hall olmus vaziyyatdodir. Bardanin ¢okiintiisii iso
75°C temperaturadok quzdirilmus su ilo iki dofo yuyulur. Soffaflasdirilmis bardani
Vo islonilmis sular neytrallasdirilmaya gondorilmoklo turs sorab ohongi
alinir.[10,13,23]

Ceca vo mayalarin kompleks emah

Uziim cecolori vo maya ¢okiintiilorinin kompleks emalir sokil 7-do togdim

edilmisdir.

Tozo (qicqirmamis) tiztim cecalori avvalca lentlli avtomatik torazilords ¢okisi

mioyyon edildikdon sonra toplayici dozalayict bunkers oOtiiriiliir vo oradan da
fasilosiz harokatli ekstraktora daxil olur.[9,10,13]

Ekstraktorda cecolordon isti tursulasdirilmis vo ya Qolovilosdirilmis su
vasitasilo sokarlor ¢ixarilir vo oradan garisdiriciya vo ya ayrica aparat sobasindo
qurasdirilmis rezervuara daxil olur. Ceconin ckstraksiyasi basa c¢atdiqdan sonra
torkibindoki nomliyi 50-55% c¢atdirmaq moqsadilo AVM-0,65A qurutma
aqreqatina gondorilmoklo bu zaman qurudulmagla tyiidilir vo yem unu alinir.
Bundan avval iso cecodon toxumlar OVP tipli tomizloyici masinlarda toxumlar

ayrilir.[10,13]
33



Ekstraksiya olunmus ceco preslondikdon sonra zoif diffuziya sirasinin
qaliglart gobulediciys daxil olur vo oradan nasos vasitosilo ekstraktora
qaytarilmaqla ceco yenidon sokoarlar va turs sorab birlogsmolori ilo zonginlosdirilmis
olur. Hazir diffuziya sirasi Qobuledicido toplanir vo sonra nasos vasitasilo
dincogoyulma rezervuarlarina kogiiriiliir. Sonradan diffuziya sirasi neytrallagdir

maq ligiin qarigdiricidan kegmoklo Kristallizatora otiiriiliir.[10,13]

Sakil 7. Uziimiin emali zamam ikincidaracsli xammalinin kompleks

emalinin aparat-texnoloji sxemi [9,10,13]

1-dozalayic1 bunker; 2,8-nasoslar; 3,7- diffuziya sirasinin gobuledicisi; 4-
ekstraktor; 5,16-qarigdiricilar; 6-pres; 9-qidalayici; 10-AVM-0,65A quruducu
aqreqati; 11-tomizloyici masin; 12-durulasdirma rezervuari; 13- filtr-pres; 14-filtrat
toplayict; 15-reagentlor hazirlamagq tgiin aparat; 17- kristallizator; 18- sentrifuga;
19-qicqirtma rezervuari; 20- bragagokmo aparati; 21-qarigdirici olan rezervuar; 22-

fugat gobuledici; 23- turs sorab shangi quruducusu.[9,10,13]

Neytrallasdirma prosesi 50°C temperatur hiidudundan asag1 olmayan soraitdo
tobasir vo ya ahongli siidlo aparilmaqla sonra tarkibina 20%-li reagent mohlullar

ilo qarigdirilir. Texnoloji proses zamani alinmig turs sorab ohang suspenziyasi
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sentrifuqaya kociiriilmoklo kristall ¢okiintiilor ayrilir vo quruducuya gondorilir,

fugat iso qicqirdilmaq moagsadils qicqirtma rezervuarlaria gondarilir.[9,10]

Alinmus brajka distillo aparatina gondarilmoklo ondan tiindliiyli on az1 60% h
toskil edon xam spirt alinir. Spirt alindigdan sonra yerds qalan barda filtratini
cecoalorin ekstraksiya edilmasi moqgsadilo istifado edirlor. Filtrdon yuyulmus

¢okiintii iso giibra Vo ya heyvan yemi kimi istifads olunur.[9,10]

Qurudulmus cecoadon ayrilan quru toxumlardan {iziim yag1 vo taninin alinmasi
ticlin istifado olunur. Yag alindigdan sonra yerdo qalan toxum gqaliglar1 (srot)
heyvandarligda istifade olunur. Srotun hidrolizi 6z ndvboasinds siini qatranlar
yapisqanlar vo holledicilor istehsalinda istifado edilon furfurol kimi sado

aldehidlorin alinmasina imkan verir.

Qurmuz1 {izim sortlar1 ekstraksiya edilorkon onu sulfat, xlorid tursularinin
mohlullar1 ilo emal edirlor. Emaldan ovval ceco toxumlardan ayrilir. Alinmis
ekstrakt filtrdon kegirilir vo almmus filtrat vakuum altinda buxarlasdirilaraq
torkibindo 30% quru maddslor olmasi tomin edilmaklo sirop halinda alinmis

mohsul enoboya sayilir.[9,10]

Maya ¢okiintiilorinin emali da eyni avadanligla aparilir. Emala daxil olan six
maya ¢okintilori parlo tochiz olunmus rezervuara (21) verilir vo 3 dofo su ilo
durultduqdan sonra qicqirtma rezervuarlarinda qicqirdilir vo sonra alinmis brajka
distillo qurgularinda xam-spirtlo govulur. Sonra xam-spirt rektifikasiya olunmagla

spirt-rektifikat, aldehidlor vo ali spirtlor alinir.[9,10]

Bardanin su buxar1 ilo sonraki emali iso enant efiri vo maya yaginin

alinmasina imkan verir.

Omolo golon maya bardasi rezervuara (21) doldurularaq mineral tursu ilo
islonarok pH gostaricisi 2,0-2,5 catdirilir, sonradan susuz soda ilo pH gostaricisi
6,5-7,0 ¢atdirilib isti su ilo durulasdirdigdan sonra dincoqoyma rezervuarlarina (12)

gondorilir. Rezervuarda saxlanilarkon saffaflasmus tist hissa dekantasiya edilmakla
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tobasir vo ya shongli siidlo neytrallasdirilir, goalovi Gisulla iso kalsium xloridls emal
olunur. Turs sorab ohonginin alinmasi iso sixilmis diffuziya sirasinin emali

qaydasinda aparilir.[9,10,13]

Maya bardasinin asagi gati hissasinin FPAKM-2,5 tipli avtomat filtr-presdo
stizdiikdon sonra alinmug filtrat neytrallagdirmaya vo turs sorab ohanginin
alimmasinda istifads olunur, su ilo yuyularaq preslonmis ¢okiintii iso xirdalanaraq

AVM-0,65A qurutma aqreqatinda qurudulmaqla ziilal yemi alinir.

Uziim cecolori vo maya ¢okiintiilorinin kompleks emal texnologiyas1 Ukrayna
Uziimgiiliik vo Serabgiliq “Maqarag” Institutunun omokdaslar: torofindon tortib

edilmokls bir ¢ox sarabgiliqla masgul olan 6lkalords genis istifado olunur.[9,10]
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Il FOSIL. EKSPERIMENTAL HISSO

2.1.Tadgigat obyektlari
Tadqiqgatlarin aparilmasi {i¢iin Bayan- Siro vo Rkasiteli tiziim sortlarindan vo
onlarin qatilasiglarindan 2018-2019-cu sorabgiliq mdvsiimiinde Azarbaycanin
Agsu rayonu “Az-Granata” sorabgiliq miiossisasinds alinmisg sirin tiziim cecosindon

istifado olunmusdur .

2.2. Tadqiqat metodlar:
Eksperimental todgiqatlarin yerino yetirilmasi moqsadi ilo torofimizdon dovlot
standartlarina miivafiq sorabg¢iliq texnologiyasinda gobul olunmus fiziki-kimyavi

tohlil va toyin metodlarindan istifade olunmus olur. [5,8,12,22,24,31]

Todgigatlar zamani sirin lizim cecoasinin toarkibindo fenol maddslorinin

miqdar1 toyin olunmusdur.[5,8,12,22,24,31]

- spektrofometrik tisulla cecodon alinmis ekstraktlar vo konsentratlarin va
elocado tullantilardan alinmis sorab materiallarinda vo sirkado spectral
xarakteristikalar miioyyonlosdirilmisdir.[5]

- amin tursularinin miqdar1 kagiz xromotoqrafiyasi tisulu ilo Vo eyni zamanda
AAA-39 vo AAA-881 — amin tursu analizatorlarinda “Az-Granata”
sorabgiliq miiassisasinin laboratoriyasinda tarafimizdon movcud metodikalar

osasinda toyin olunmusdur.[5,8,12,22,24,31]
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Analitik hissa

Sakil 8. EImi tadqiqatlarin struktur sxemi

Sirin tiziim cecasindon ekstraktlar, konsentrat vo sorablarin alinma
texnologiyasinin asaslandirilmasi

l

Uziim cecasinin kimyavi torkibinin analizi

l

Uzlim cecasinin emalinin asas usullarinin xtilasosi

l

Eksperimental hisso

l

Uziim cecasinin ekstraksiyasi

l

Sirin cecodon ekstrakt vo konsentratin alinma texnologiyasi

A 4

Sarab materiali vo Sirks alinma texnologiyasi

l

Sirin {iziim cecosinin kompleks emali texnologiyasinin iglonilmasi
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Maya cokiintiilorinds va qati tullantilarinda spirtin tayini

Cihaz va lavazimatlar. Tutumu 200 ml olan siiso kimyavi stakanlar; tutumu
500 ml olan dairavi dibli kolbalar; 5 vo 8 siiso kiirovar1 soyuducular; siiso
laboratoriya damcitokon; tutumu 200 ml olan siise 6l¢ii kolbalari; A tipli siiso spirt-

Olganlar; tutumu 250 ml olan 6l¢ii silindrlari; texniki torazilor.

Isin aparilma qaydasi. Todgiq edilon 100 gram maya Vo ya qgat ¢okiintiilorin
stokanda texniki torazido ¢okisi toyin edilorok distillo qurgusunun dairavi dibli
kolbasma kogiriliir vo tizorino 100 ml su olavo olunur. Distillo kolbasinin
daxilindaki qatisiq qarigdirilir 1n galovi mohlulu ilo indikator kagizi vasitosilo
neytrallagdirilmaqla spirt qovulur. Spirtin gobul olunmasi moqgsadilo tutumu 200

ml olan 6l¢ii kolbasindan istifads olunur.

Qabuledici  kolba hacminin 4/5-0 qgodor dolan halda distillo prosesi
dayandirilir. Sonra kolba giiclii siirotlo qarigsdirilmaqla daxilindoki tixacla
gapayaraq 30 dogigo miiddotindo 20°C temperaturda su hamaminda saxlanilir.
Sonra kolbanin daxilindodoki distillo suyu ilo 20°C temperaturda olgii xottino
catdirilaraq yaxsi qarisdirilir vo 6l¢ii silindrine koc¢triiliib siiso spirt 6lgan vasitasilo
distilyatda spirtin miqdar1 toyin olunur. Spirtin miqdar1 asagidaki diistur iizro

hesablanir ( gramlarla 1 kq tadig olunan obyektdo) :
Xs=0,78927AB *1000/(100B),

Burada: 0,78927-etil spirtinin sixligi; A-distilyatda etil spirtinin qatihigi, %h;
B-6l¢ii kolbasinin hacmi, ml; B-todqiq edilon obyektin gotiiriilmiis ¢okisi, qr; 1000
Vo 100-hesablama omsallar1.[22,24]

Mayalarin biokiitlasinin tayini

Isin mogsadi. Qoryayev kamerasinda hiiceyralorin miqdarin1 hesablamagq,
min/ml; mayalarin quru biokiitlasini toyin etmok, g/ml; mayalarin nom biokiitlasini
toyin etmok, g/ml.[22,24]
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Mayalarin quru biokiitlasinin tayini

Isin gedisi. 10 ml yaxs1 qarisdirilmis becarilmis mayedon sentrifuga stokanina
(bardagma) tokiilir. Mayalari 10 doq miiddotindo 3600 dog? tezlikdo
sentrifuqalanir. Sonra ¢okiintii tizarinds olan maye bosaldilir, siiso gubugun komayi
ilo mayalar 10 ml distilla suyu ilo yuyulur, sonda iss ¢ubuqda olan galiglar su ilo
yuyulur. Sonra niimuno 10 doq miiddatinds sentrifugalanir vo yuma suyu
atildigdan sonra biokiitlo dncodan 10 ml distillo suyu ilo ¢okilmis byuksa keg¢irilir.
Mayalarin suspenziyasiyla byuks 105°C temperaturda agiq qapaqla termostata
yerlosdirilir vo daimi kiitloys godar qurudulur. Qurudulmadan sonra byuks gapagla
baglanir vo ¢okilir. Sonra torkibinds quru maddonin miqdart 25% olan yigilmis
biokiitlonin miiayyan miqdar1 ¢akilir. Biokiitlonin mohsulu diistur {izro miioyyan

edilir.

_ (m1—-m0)100Vsm
- 25 % 10

Burada mO- bos biiksiin ¢okisi;
m1- qurutmadan sonra niimuna ilo birgs biiksiin ¢okisi;
Vsm- becarilmis mayenin son hacmi;
25- mayada olan quru madds miqdar1,% ;
100- daimi kiitloys gador quruduldugdan sonra mayada olan quru madds,% ;
10- becarilmis mayenin hacmi, ml.[22,24]
Mayalari nam biokiitlasinin tayini

Onco sentrifuga stokani (bardagi) cokilir. 10 ml becorilmis mayedon gétiiriiliir
vo 10 dog 3600 dog? tezliklo sentrifugalanir. Sonra 10 ml distilla su ilo yuyulur va

yenidan sentrifuqalanir. Ugiincii dofo yaranmis maye cakilir.[22,24]

Mayalarin nom biokiitlosinin hesablanmasi:[22,24]
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Mnpb=m1-mo
Burada: mo- bos bardagin ¢oKisi;

mi- sentrifugalanmadan sonra becorilmis maye ilo birlikdo stokanin
(bardagin) ¢okisi.[22,24]

Qoryaevin kamerasinda hiiceyralarin hesablanmasi

1 ml suspenziyada hiiceyralorin say1 diistur ilo hesablanir

Y nk

T 20
Burada: X-1 ml suspenziyada hiiceyralorin say1 (mln/ml) ;

n-torun bes boyik kvadratinda hiiceyralorin say1 (80 xirda kvadrata
uygundur); k-ilk suspenziyanin hall olmas1 (1ml-ds, 10ml-ds, 100ml-ds); 20-torun

xirda kvadratlarinin comi.[22,24]

Sorab tursusu

Uzvi tursulardan sorab tursusu COOHCH(OH) CH(OH)COOH- iki osash
oksitursusu kimi {izim vo sorab ii¢lin daha xarakterikdir. Sorabda ona osason
kaliumun turs duzlar1 soklindo vo bozon yetismomis iiziimdon hazirlanmis
sorablarda sorbost voziyyotdo miisahido olunur. Sorab tursusunun kalsium duzu
spirt-su moahlullarinda ¢atin holl olmasi ilo slagodar sorablarda az miqdarda tosadiif
olunur.[31]

Mahz buna asasan sarab zavodlarinda xiisusi tullantilar emali sexlori vardir ki,

orada sorabgiliq tullantilarindan sorab tursusu alinir.

Sorab tursusunun tayin olunmasi ii¢lin bir ¢ox tsullar toklif olunmasina
baxmayaraq, onlarin bir ¢goxu sorab tursusunun qabaqcadan bu vo ya digor duz
soklindo ¢okdiiriilmasini nozordo tutmur. On genis totbiq olunan tisullardan biri
turs kalium sarab duzunun ¢okdiiriilmasing asaslanan tisul sayilir. Sorab tursusunun
sorabda miqdar1 g/1 ilo ifads olunur.[31]
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Sorab tursusunun asidimetrik iisulla sarabda tayini

Prinsip. Usul sorab tursusunun sorabdan turs kalium duzlar1 soklindo
¢cokdiiriilmasino osaslanir. Cokdiiriilmo i¢lin yaxsi soraiti tomin etmok tgiin
sorabimn  tiindlilyii 20°yo c¢atdirilaraq {izorino kalium xlor artigi olaveo
olunur.[8,11,12,24,31]

Cokiintii stizgocdon kegirilmoklo ayrilir vo isti suda hall olunarag moahlul

indikatorun istiraki ilo galovi vasitasilo titrlonir.
Reaktivlor va mahlullar
1. Kimyavi tomiz KCI.
2. Doymus KCI mahlulu.
3. 0,1 N NaOH moahlulu.
4. 60-80°-i etil spirtinds 1%-li fenoftalein mohlulu.
5. 96°-li etil spirti.

Tayin olunma texnikasi. Tutumu 100-150 ml olan kimyavi stokana 20 mi
sorab tokorok asbestli elektrik piltasinds buxarlandirirlar vo sarabin hacmi 5 ml-2
catdiqda tizorino KCI tozu va sonra 10 ml spirt reaktifikat slavo olunub, 14-15 saat
soyuqda saxlanilir. Bundan sonra ¢okmiis sorab tursusunun turs kalium duzu quru
hamar siizgac vasitosilo siiziiliir. Siizgocds toplanmis ¢okiintli 3-4 dofs kicik hisso
(3 ml) doymus kalium xlor mohlulu ilo yuyularag, har dofo maye tamamilos
stiziilmolidir. Stizgoc ¢okiintii ilo birlikdo yenidon kimyavi stokana kegirilorak isti
distillo su ilo qif yaxalanir vo stokana su tokorok hocmi 50-60 ml-o catdirilir. Bu
zaman sorab tursusunun turs kalium duzu hall olur. Moahlul gaynayana godor
qizdirilarag 0,1 N NaOH mohlulu ilo fenoftalein indikatoru istifado etmoklo zoif

¢ohray1 rang alinana godor titrlonir.[8,11,12,24,31]
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Hesabat. Sorab tursusunun turs duzu titrlondiyi halda gorab tursusunun qram-

ekvivalenti onun gram-molekuluna barabardir.

Burada sorab tursusunun turs duzunun titrlonmosina sorf olunan 1 ml 0,1 N
natrium hidroksid mohlulu 0,015 q sorab tursusuna borabordir. Serab tursusunun

miqdarinin hesablanmas1 asagidaki diistura osason aparilir:

_0,015%(a+1,5)*1000
20

X

= 0,75(a + 1,5) q/I1

Burada: aa- titrlonmaya gedon 0,1 N NaOH mohlulunun ml-lo migdart;
0,015-sorab tursusuna hesablanma omsali;

20- toyin olunmaga gotiiriilmiis sorabin ml-lo miqdar;; 1000- 1 ml goraba

hesablanma;

1,5- 0,1 N NaOH mohlulunun ml ifadsalonmis sorab tursusunun turs kalium

duzunun hoall olunmasina gora empirik diizolisdir.

COOH-CHOH-CHOH-COOK+NaOH=COONa-CHOH-CHOH-COOK+H,0
[8,11,12,24,31]

Tezlosdirilmis iisulla sarab tursusunun tayini

Prinsip. Usul sorab tursusunun spirtli miihitdo turs kalium duzlar1 soklindo
¢cokiilmo qabiliyyatino osaslanir. Prosesi stiratlondirmak vo sorb tursusunu

tamamils ayirmaq moqgsadi ilo ¢okdiiriicii qatisiqdan istifado olunur.[8,31]
Reaktivlar va mahlullar

1. 0,2 N NaOH mohlulu.

2. Kombina olunmus indikator (100 ml 0,1 % metilblau spirt mohlulu).

3. Cokdirilmiis gatisig (100 ml 6l¢li kolbasina 25 ml buzlu Sirksa tursusu,

cksikatorda qat1 sulfat tursusu altinda qurudulmus 4 q turs sirke kalium va 12 q
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KCI tokilir vo su ilo qarigdirildigdan sonra hocmi kolbadaki nisan xotting

catdirilir).
4. Kimyavi tomiz sorab tursusu.
5. 96%-li spirt-rektifikat.

Tayin olunma texnikasi. Tutumu 100 ml konusvari kolbaya gabagcadan 200-

300 mq analitik torazids diizgiin ¢okilmis kimyoavi tomiz sorab tursusu kogiiriiliir.

Sonra pipetlo 20 ml sorab 6l¢iiliir vo sorab tursusu hall oldugdan sonra 10 ml
¢okdiiriicii qarigiq olave olunaraq yaxsi qarigdirilir. Sonra homin qarisiga 10 ml

96°-li spirt olavo edorok 15 dogigo intensiv siiratds ¢alxalayirlar.

Saorab tursusunun turs kalium duzunun ¢okiintiisiinii hamar stizgacdon siizorok
Iki dofo durulasdirilmus spirtla (200-li spirti har dofo 10 ml alave etmokls) yuyulur.
OVvalco ¢okdiiriilme aparilan kolba yaxalanir vo maye siizgaCa tokiiliir vo har dofo
stizgocdon maye yaxsi kegirilir. Yuyulmada moagsad sorabda olan galiq tursularin
konar edilmosidir. Cokiintli siizgacdo vo isti su ilo kolbaya (¢okiilmo aparilan
kolba) atilir vo sorab tursusunun turs kalium duzu bu zaman hoall olur. Moahlul
qaynadilana qgoador qizdirilaraq 0,1 N NaOH mohlulu ilo indikator vasitasilo yasil

rong alinanadok titrlonir.
Paralel olaraq sarab1 distillo suyu ilo avaz edoarok sinaq toyini aparilir.[8.31]

Hesabat. 1 ml 0,1 NaOH 0,005 q. sorab tursusuna miivafigdir. Sorab

tursusunun miqdar1 asagidaki diistur iizro hesablanir:

_(a-v)*1000%0,015
20

X

=0,75(a —v) q/l,

Burada: a- tacriiba niimunasinin titrlonmasina sarf olunan 0,1 N NaOH moahlulunun

miqdari, ml;

V- sinaq niimunasinin titrlonmasina sarf olunan 0,1 N NaOH mohlulunun miqdari,

ml;
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0,015 — sorab tursusuna hesablanma amsalidir.[8,31]

Modifikasiya olunmus Keldal mikroiisulu ilo iimumi azotun migdarimin tayini

Prinsip. Usul azotlu maddolorin tiind sulfat tursusunda yandirmagla
minerallasmasina asaslanmisdir. Bu zaman tizvi birlosmalorin azotu ammonyaka
cevrilorak kiikiird turs ammoniumunu amoalo gotirir. Yandirilan maddodon asili
olaraq katalizator vasitesi kimi selen, civo va s. istifado olunur. Turs kiikiirdli

ammonium sonra golovi ilo pargalanaraq ixrac olan ammonyak tursu moahlulu ilo
titrlonir.

CHNH;COOH+H;S04—C0O2+SO2+NH3,

2NH3+H2SO4=(NH4)2SO4,

(NH.)2SO4+2NaOH—NayS04+2NH3+2H,0

2NH3z+ HSO4=(NH4)2SOq4,

Artig H,SO4+2NaOH=Na,S04+2H,0 [8,24,31]
Avadanhq, reaktivlor vo mahlullar

1.Hocmi 10 ml olan Keldal kolbas1 (yandirilma tigiin).

2. Ammonyakin qovulmasi ii¢iin Keldal aparati.

Aparatin osas hissasi distillo kolbast 10, buxar omoalo gotirici 8 sayilir ki,
oraya distillo suyu doldurulur.

Digor hissalordon sixicilart 6 vo 9 olan goruyucu kolba-7, qif-4, sixici-5,

soyuducu-2, damcitutan-3, gobuledici kolba-1 gdostormok olar.

3.0,01 N sulfat tursusu mahlulu (H2SO4).
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4. 0,01 N NaOH moahlulu.

5. H2SO4-1 neytrallagsdirmaq tigiin 33%-1i gat1 natrium (NaOH) hidroksid

mahlulu.
6. Kimyavi tomiz qati sulfat tursusu.
7. Katalizator-selen tozu.

8. Qatisiq indikator (100 ml 0,1%-li metilrot spirtli mahlula 25 ml 0,1%-li
metilenblau spirtli mohlulu olavs olunaraq alinmis qarisigir qaranliq siiso gabda
saxlayirlar).[8,31]

Tayin olunma texnikasi. Keldal kolbasina 2 ml sorab tokiib quruducu skafda
tam quru hala ¢atanadok buxarlandirirlar. Sonra kolbaya 2 ml tiind H,SO4 vo  bir
ne¢o dono xirdalanmis selen vo ya CuSO, (katalizator) olave olunur. Kolbanin
icindokini yandirmaq ti¢lin qaz yandirict vo ya elektrik piltasi iizorina qoyurlar.
Yandirilma tam rongsizlosmoyodok aparilir. Bundan sonra kolbani daxilindaki
yaxantist ilo birlikdo migdarca distillo aparatinin kolbasina sixicini agmagla qif
vasitasilo kegirilir. Qabagcadan gobuledici kolbaya 10 ml vo ya daha artiq 0,01 N
titrlonmis sulfat tursusu tokorok, kolbami elo yerlosdirirlor ki, soyuducunun

forstossunun sonu tursunun mohluluna batirilmis olsun.

Sonra qif vasitasilo distillo kolbasina 10-15 ml 33%-li golovi tokiib qifi az
miqgdar su ilo yuyaraq sixicini baglayir va distills kolbasini buxar amoala gatirici ilo
birlosdiron sixicim1 agirlar. Distillo kolbanin daxilindoki mdéhkom qaynamaga
baslayan vaxtdan hesablamaqla 10 doqigo orzindo aparilir. Gostorilon vaxt
kecdikdon sonra kolbani asagi salaraq soyuducunun forstossunun sonu bir neco
dogigo mayenin soviyyasinin tizorinds saxlanilir vo sonra distillo suyu vasitasilo
soyuducunun forstossunun ucunun xarici divart yuyulur vo sonra gobuledicids
tursunun artig1 indikatorun istiraki ilo 0,1 N golovi mohlulu ils titrlonir. Aparatda
distillo prosesi qurtardigda sixict vasitasilo buxar amols gatirici ilo alago kasilorak

noticodo omoalo golon soyuqlug vo bosalma osasinda maye aparatdan bosalma
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qabina kegir vo sonra sixicini agaraq mayeni konar edirlor. Aparat distillo suyu ilo
yuyularag yenidon qovulma prosesina hazirlanir. Tayin olunma yoxlama
yandirilma (sorabsiz) ilo miisaiyot olunarag sonra ammonyak qovulur Ki,
reaktivlorin bu zaman lazimi diizolisi toyin olunmagla tomizliyi yoxlanilmali olur.
Yoxlama yandirilmada yanmanin sonunu toyin etmok ii¢iin giilsiiz siizgoc qirigi

gotiriliir. (qat1 H2SOq ilo birlikds Keldal kolbasina atilir).[8,31]

Hesabat. Umumi azotun miqdar asagidaki diistiir iizra hesablanir:

_(a-v)-(a-v)0,14

X

* 1000mq/l

Burada: x- iimumi azotun miqdari, mq/l;

a-0,01 N H3SO0:- {in migdar1, ml-lo gabuledicinin kolbasina 6lgiilmiis 1 ml

0,01 N tursu 0,14 mq azota uygundur;
v-geri titrlonmoaya gedoan 0,1 N NaOH mahlulunun ml-ls miqdart;
s- toyin {ligiin gotiiriilmiis sorabin miqdarti;
a- yoxlama titrlonmoys gedon tursu va galovinin ml-lo migdaridir.[31]
Miiayyanlosdirilmis iisulla ziilali azotun tayini

Prinsip.Usul avvalcodon SBS-1 qatrani ilo emal olunmus sorabdan ziilallarin

¢okdiiriilmasinag va ¢okiintiido azotun Keldal {izra toyin olunmasina asaslanmisdir.
X:w + 1000
20
a-gobuledici kolbaya 6l¢iilmiis 0,01 N tursunun ml-lo miqdar;

v-oks titrlonmoya gedon 0,01 N golovinin ml-lo migdart;

s-bos toyin olunmaya gedon 0,01 N galovinin ml-lo migdar1 (reaktivlors goro

miitloq diizalis aparilmalidir);

20-tohlil tigiin gotiiriilmiis sorabin miqdart;
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1000-1000 ml soraba hesablanma omsalidir.[31]

Potensiometr istifade olunmagqla formal titrloama iisulu ilo amin

azotunun tayini

Prinsip. Formal titrlonmo reaksiyasinin mahiyyoti amin qruplarinin
formaldehidlo garsiligli tasiri naticasindo metilen torayicilorinin amolo golmasina

asaslanir.

Bu zaman amin qruplarmin tosiri yox olaraq amin tursularinin

dissosiasiyasinin tursuluq konstanti asagi enir.

Formaldehidlo reaksiya asagidaki sxem iizro gedir:

R @) R
| T

CHNH; +HC—H-C—N=CH,+H,0
| \ |

COOH H COOH

Amin tursusundan alinmis metilen amin tursusu daha giiclii tursu sayilib,

galovi ils titrlons bilar:

R R

H—C—N= CH>+*NaOH—H—-C—N=CH,+H,0

COOH COONa

Reaksiyanin soldan saga istigamotdo tam getmosi iiclin golovido olan

formalinin migdarin1 miiayyon maksimuma catdiraraq titrlomo golovi ilo pH-9,0-
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9,1-0 catana qodor aparilir. Ancaq bu zaman mohlulda olan amin tursularini1 97,5%

godar tayin etmok olar.
Avadanhq
1. Potensiometr.
2. Iki buretli stativ vo maqnit qarisdiricisi.
3. Elektrodlar-siiso vo kalomel.
Moahlular

1. 0,5 N gat1 natrium Mahlulu.
2. 0,1 N gat1 natrium mahlulu ( titrlonmis).
3. 33%-li formalin mohlulu (neytrallagdirma goalovi ilo fenoftalein tizro 0,1

N goalovi mahlulu ils ¢ohray1 rong amalo golonadok aparilir.).

Tayin olunma texnikasi. 40 ml toadqiq olunan sarab (sira) boyiik elektrodlarla
isloyarkon vo 20 ml sorab kigik elektrodlarla isloyarkon kicik Stokana tokiilorok
tizorina 0,5 N goalovi mahlul pH-6,8 catana godor olave olunub, qarisdirilmaqla
neytrallasdirilir. Sonra 25 ml formalin olave olunarag mohlul fasilosiz olaraq
qarisdirilmagla 0,1 N galovi mahlul ilo pH 9,1 ¢atana qadar tirtlonir. Niimunanin

titrlonmosino sarf olan galovinin miqdar1 nozars alinir.
Hesabat. Amin azotunun miqdar1 asagidaki diistur {izro hesablanir:
A= a*Kg*1,4*25 mq/l,
Burada: A- amin azotunun miqdari, mg/I-ls;
a-titrlonmayos gedon 0,1 N golovi mohlulunun miqdari;
1 ml 0,1 N golovi mohlulu 1,4 mq azota uygundur;

25-bir litr gorabda amin azotunun miqdarinin hesablanma omsali (agar tohlil

ticlin 40 ml gotiiriiliibse).[8,21,31]
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Ammonyak azotunun Konveyin diffuziya iisulu ilo tayini

Prinsip. Usul ammonyak duzlarindan ammonyakin ¢ixarilaraq tursunun
titrlonmis mohlulu ilo tutulmasina osaslanmisdir. Torkibinds yiiksok miqdarda
dabbag maddslari olan sorablarda yenidon ammonyakin amalo golmosinin garsisini

almaq tiglin soraba antioksidant (askarbin tursusu) daxil edilir.[31]
Reaktivlar va mahlullar

0,01 N sulfat tursusu.

0,01 N galavi mahlulu.
Indikator.

Doymus potas K;CO3; mahlulu.
Askorbin tursusu (kristal halda).

o a0~ w0 Dd e

Konvey kasasi.

Tayin olunma texnikasi. Konvey kasasinin (sokil 9) xarici gabina pipetlo 5
ml sorab vo daxili gaba 3 ml 0,01 N sulfat tursusu mohlulu va 2 damci indikator
tokiiliir. Ogor sorabin torkibinds yiliksok miqdarda dabbag maddalori olarsa xarici
gaba 250 mq antioksidant alava olunur. Sonra kasani siiso ilo ortorok kicik desik
saxlayaraq, oradan kasaya 3-4 ml K,;CO3; mohlulu tokorok germetik olarag kasa

baglanir.

Kasanin yanlarina avvalcodon vazelin siirtiiliir. Kasa qarisdirilaraq 24 saat

otaq temperaturunda saxlanilir.

Sakil 9.
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Sulfat turusunun artig1 0,01 N tiind natrium mahlulu ils titrlonir.[31]

Hesabat. 1000 ml sorabda mg-la ammonyak azotunun miqdarini asagidaki

diistur lizra hesablayirlar:

(a—v)*0,14%1000

mq/1000 ml,

Burada: 0,14-1 ml 0,01 N H,SO4 mahluluna hesablanma omsalidir, vo 0,14 q

azota uygundur;
a-0,01 N H2SO4 mohlulunun migdari, ml;

v-0,01 N tiind galovi mohlulunun miqdari, ml.[31]

Kagiz xromotoqrafiyasi iisulu ilo amin tursularimin keyfiyyat tarkibinin

tayini

Prinsip. Usulun osasmi amintursularmin holledicilordo miixtolif bdliinmo

omsalinin istifado olunmasi vo amintursularinin ninhidrinlo reaksiyasi toskil edir:
Reaktivlar

1. Holledici: izobutil spirti, sirke tursusu vo su (5:1:2) gatisiq eynicinsli mohlulu
almagq ti¢iin ¢alxalanir.

2. Yeni distillo edilmis asetonda va ya 96°-li spirtda 0,5%-li ninhidrin mohlulu.
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3. Amintursular1 sahidlorinin mohlullart. 10%-li izopropil spirtinds 0,01 N amin
tursusu mohlulu hazirlanir. Catin hall olan amintursularin1 6 N HCI mohlulu ils
tam hall olunana gadar tursulasdirirlar.

4. Hidrogen formada KU-2 ion olagali gatran (tomiz gatranin tizarina 7%-li HCI
tokiib bir ne¢o giin saxlayirlar vo sonra distillo suyu ilo neytral reaksiyaya gador
yuyur va yenidon iizarino tursu olave edirlor. Bu amoliyyati 3 dofo tokrar
edirlor. Sonra qatranin {izorino 4%-1i NaOH tokiib, bir giin saxladiqdan sonra
yenidan su ilo yuyub bir daha HCI mohlulu alavs olunarag son dofa distillo suyu
ilo neytral reaksiyaya gatana qodor gotrani yuyurlar).

5. Xromatoqrafiya kagizi (Leninqgrad markali 85 m).[31]
Avadanhq

1. Asagi diigon xromatogrammalarin alinmasi iiclin xromatoqrafiya kameralari.
2. Quruducu skaf vo ya termostat.

3. Ion olagali siitun

Toyin olunma texnikasi. Hazir KU-2 qatran ilo doldurulmus ion olagali
stitundan 10 ml tadqiq olunan sarab buraxilir vo avalcodon 0,1 N NaOH mohlulu
ilo neytrallasdirilir. Bu zaman axib ¢ixan mayenin siiroti doqigods 8-10 damcidan
artlq olmamalidir. Qatranda adsorbsiya olmus amin tursularmma 25 ml 2 N
ammonyakin su mahlulu ils stitundan buraxmagla yuyucu su konar oldugdan sonra
toplayirlar. Alinmis mohlulu (25-50 mkl) mikropipet vasitosilo xromatoqrafiya
kagiz1 {izorindo kameranin hiindiirlik Olgiisiine Vo qayigcigin enina uygun

mosafods hopdurulur.[5,8,31]

Mohlul ki¢ik damcilarla kagizin yuxar1 ucundan 10sm mosafodo gagis xottino
endirilir vo hor dofo omoalo golon loko isti hava axmi ilo qurudulur. Lokanin
diametri 0,8-0,9 sm-don artiq olmamalidir. Tohlil olunan sorabin lokasi ilo yanasi
olarag 25 mkl miqgdarda vahidlorin qatigig1 vurulur. Lokslor arasinda vo kagizin
ucundan mosafo 2,5-3 sm-don az olmamalidir. Lokalor vurulmus kagizin

xromatoqrafiya kamerasina kecgirorok yuxari ucunu qayiqcigda yerlosdirarok siiso
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cubugla méhkamladib, gayigciga hoalledici tokiirlor. Qabagcadan kameranin dibina
az miqdarda halledici tokiiliir. Holledici qovulan miiddotdo kamera six suratdo

qapagqla oOrtiiliir.

Holledici kagizin asagi ucuna catdiqgda (18-24 saat) kagiz1 kameradan ¢ixarib
3-4 dogigo sorucu skaf altinda qurudur vo sonra 10 dogige 70°C temperaturda
termostatda saxlayirlar. Kagiz termostatdan c¢ixarildigda onun iizorindo amin
tursularinin lokolori askar olunur. Aydinlasdirilmis amin tursularmin lokalori
sahidlor qarisigmin mohlul lokalorino oasason identifikasiya olunur. Sahidlor
qarisigmin mahlul lokalarinin eyni holledici tizra novbali yerlosmasi gabagcadan

miiayyan edilir.[5,8,31]
Fenol maddalari

Uziim vo sorablarn torkibindo bdyiik miqdarda fenol maddoslori vardir. Bu
birlosmolor olduqca miixtolif olub osason monomer, oligamer vo polimer

birlosmoalor soklinda rast galir.

Uziim vo sorabda fenol birlosmolori katexin, antosian, leykoantosian, flavanol
vo flavon, tanin vo flavonoidlorin digor polimerlosmo molsullar1 kimi tomsil

olunmusdur.[31]

Uziim va sorablarda fenol birlogsmolarinin otrafli todgigi osasen son illards
aparilmisdir. Aparilan todgiqatlar naticasinds avval iimumi olaraq dabbaq (taninlor
vo tanidlar) vo rongloyici maddslor (antosianlar) kimi xarakterizo olunan bu
mihiim  birlosmao  qrupunun  torkibi  voxiisusiyyatlori ~ xeyli  dorocodo

aydinlasdirilmisdir.

Fenol birlogsmolori {izim vo sorabin orqanoleptik keyfiyyatlorinin
formalasmasinda foal istirak edir. Fenol birlosmalori vo onlarin ¢evrilmoa
mohsullar1 gorablarin dad, rong vo soffafliq xiisusiyyatlorina miioyyon godor tosir

gostara bilir.
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Fenol birlosmalori sorab istehsalinin biitiin - moarhalalorinds, xiisuson
oksidlogsmo-reduksiya  reaksiyalarinda, azotlu  maddoalorla, aldehidlorlo

reaksiyalarda foal istirak edir.

Fenol birlogsmoalorinin ziilallarla garsiligli tasiri vo eloca do onlarin polimerizo
olunub ¢okiintii amalo gatirmasi sorablarda bulantilarin yaranmasina sobab olur.
Fenol birlogsmoalori metallar vo fosfor tursusu ilo do reaksiyaya girorok bulantilar

amoala gatira bilor.

Fenol birlosmolori kaxetiya, madera, portveyn vo digar xiisusi tipli sorablarin
hazirlanmasinda miithiim shamiyyato malikdir. Bu maddalor bir sira tiind sorablarin

Vo konyak spirtlorinin yetismasinds do boytiik rol oynayir.

Fenol birlosmolori bioloji foal maddolor olaraq sorablarin dietik vo qida
giymatini artirir. Mohz buna goro onlarin toyin edilmasi sorablarin todgiginda

miihiim tohlillordan biri sayilir.[31]

Perqanometrik iisulla fenol maddalarinin iimumi migdarimin tayini

Prinsip. Usul sorabin fenol madslorinin indikator kimi indigokarmin istifado
olunmagla oksidlosmoasino osaslanmigdir. ©Ovvalco sorabda biitiin  oksidlogon
maddalora sarf olunan KMnO,4 miqdar1 miiayyan edilir. Sonra fenol maddalarini
konar etmoklo sorabda yerdo galmis maddslorin oksidlosmoasino sorf olunan
KMnOs miqdart tayin olunur. Birinci vo ikinci titrlonmo arasinda alinan forqe
osason maddonin miqdari toyin edilir. Fenol maddoslorinin konar edilmasi tigiin

Gerles reaktivindon istifado olunur.[8,22,24]
Moahlullar

1. 0,1 N KMnO4 mahlulu
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2. Indigokarmin mohlulu: 30 q quru indigokarmin 1 litr suda holl olunarag
tizorino 1,05 1 gat1 sulfat tursusu olavo olunaraq 10 litro godor su ilo
durulagdirilir. Alinmis mohlul 3 gat stizgaclo siiziiliir.

3. Gerles reaktivlori: 1. 15%-1i NaOH, 2. 50%-li Pa(NOs3); .

Tayin olunma texnikasi. 50 ml qirmiz1 vo ya 100 ml ag sorab biillur kasaya
tokiilorok spirti konar edilmok ii¢lin su hamaminda hocminin yarisinadok
buxarlandirilir. Sironin tohlilindo bu omoaliyyat aparilir. Alinmis artigi su ilo
yaxalayaraq tutumu 100 ml olan 6l¢ii kolbasina kegirirlor. Ekstrakt artigi kasanin
divarlarindan kogiiriilorok rezin uclugu olan sliso ¢ubuqdan istifado olunur.
Kolbanin daxilindakini su ilo nisan xottino catdiraraq calxalayirlar. Pipetlo 50 ml
alinmis bulaniq mohluldan gétiiriib 100 ml-lik dl¢ii kolbasima kégiiriirlor. Uzaring
mohlulun rangi dayison anadok Gerles mahlulu (0,3-0,6 ml) alava olunur. Sonra tez
bir vaxtda Gerles 2 reaktivi olavo olunur. Bundan sonra mohlul ¢alxalanir va
distillo suyu ilo nisan xottina gatdirilir. Reaktivlorin alave olunmasi diizgiin yerino
yetirildikdo konar qatisiglar tezliklo dibo ¢okorok {iizorindo soffaf maye qalir.
Reaktivlor olava olundugdan 5 doaqige sonra mohlulu ikigat siizgoc kagizindan
stizmok olar.[8,22,24]

Ancaq lazim golorkon mohlul ¢okiintiido bir giindon artiq saxlanila bilor.
Stiziilmiis mohlul KMnOs-lo oksidloson fenolsuz maddslorin toyin olunmasinda
istifads edilir. Bunun ii¢lin ag kasaya 1 1 su komarindan golon su tokiiliib, tizarina
20 ml indigokarmin mahlulu va 40 ml siiziintii alava olunur. Sonra 0,1 N KMnO,
mohlulu ilo sar1 rang amolo golonadok titrlonma aparilir. Oksidlogon maddslorin
imumi miqdarin1 tayin etmok iicilin spirt konar edildikdon sonra alinmis mohluldan
20 ml gotiirtlorak tizorino 20 ml indigokarmin mohlulu slave edorok yuxarida
gostarilon kimi sar1 rong amoalo golonadok titrlayirlor. ©goar sira tohlil olunarsa,

buxarlanmadan basqa biitiin amoliyyatlar yerino yetirilir.[8,22,24]

Hesabat. Dabbaq vo rongloyici maddslorin miqdar1 asagidak: diisturlar {izro

hesablanir:

55



1. Ag sorablar ( siralor {igiin) :
X=5,1 (a-v)*K*50 mqg/l ,

Burada : a — rongsizlosmomis sarabin titrlonmasins sarf olunan 0,1 N KMnO,4 —iin

ml-lo miqdart;

v-rangsizlogsmis sorabin titrlonmasin sarf olunan 0,1 N KMnQOs-iin ml-lo miqdari ;
K - 0,1 KMnO;-iin diizalis omsali;

50 — 1 1 soraba hesablanma vurugu ;

5,1 — ag sorablar ligiin 1 ml 0,1 N KMnO4 mohluluna uygun enotaninin mgq-la

miqdandir.

2. Qirmizi sarablar (siralor) tigiin:

X=6,0 (a-v) *K*100 mq/l ;

Burada: a vo Vv uygun olaraq rongsizlosmis vo rongsizlonmomis sorablarin

titrlonmosinoa sorf olunan 0,1 N KMnO4- iin ml-lo miqdari;
K- diizolis omsali;
100 — 1 1 soraba hesablanma vurugu ;

6,0 — qirmuz1 sarablar ti¢iin 11 ml 0,1 N KMnO4 mohluluna uygun enotaninin

mg-la miqdaridir.

Qeyd. 5,1 vo 6,0- ¢oki vahidlorindo hesabat gostaricilorinin tocriibi tayin

olunmus amsallaridir.[8,22,24]
Fenol maddalarinin iimumi migdarinin tayini

Prinsip. Usul Folin-Cokalteu reaktivinin totbiq edilmoesine osaslanmisdir.
Reaktiv H3PW1204 Vo H3PMO1204 qarisigindan ibarst olub, fenollarin

oksidlosmasinds WgO2; Vo M0sgO2s barpa olunur. Omoalo golon mavi rong A=700
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nm-do maksimum udulma gabilyystine malik olub fenol maddslorinin migdarina
miitonasibdir.[8,22,24]

Reaktivlor

1. Folin-Cokalteu reaktivi. Reaktivi hazirlamaq t¢iin 100 q natrium
volframat1 vo 25 q natrium molibdat1 700 ml distillo suyunda hall edarok tizorins
50 ml H3PO4va 100 ml gat1 HCI alavs edib, oks harokatli soyuducuda gaynadilma
temperaturuna ¢atdirmaqla 10 saat miiddatinds gaynadirlar. Sonra iizarino 150 ¢
litium sulfat vo bir nego damci brom alave edarok soyuducu olmadan artiq miqdar
bromu konar etmok moqsadi ilo 15 dogigo qaynadirlar (brom ovozino 30%-li
H2SO4 mohlulundan da istifado etmok olar). Qarisiq soyudularaq hacmi distillo

suyu ilo 1 litra ¢atdirilaraq agzi cilali (slifli) siiso qablarda saxlanilir.
2. 20%-1i Na,COsmohlulu.
3.Qatilig1 0,03 mg/ml pH= 3,2 olan standart tanin mahlulu.

Mohlulu hazirlamagq iigiin 3 q tanin 100 ml 10%li sulu spirt mohlulunda hall
olunur.[8,22,24]

Kalibr ayrisinin qurulmasi. Naticalori 1 litrdo mqg-la ifads etmok magsadi ilo

kalibr ayrisi qurulur.

100 ml-lik 6lgii kolbalarmna 1; 2; 10; 25 ml standart tanin moahlulu (pH=3,2)
tokorok tizorino 1 ml Folin-Cokalteu mohlulu vo 10 ml 20%-li Na,CO3 mohlulu
olava edoarok hocmlori distillo suyu ilo nisan xattino catdirilir. 30 dogigodan sonra
kolbalarin daxilindoki mayelorin  ranglorinin intensivliyi FEK-56 markali
elektrofotokalorimetrdo 9Ne-1i isiq stizgocindo 10 ml kyiivetdo (qirmizi isiq

stizgacinda) olgiiliir.

Tayin olunma texnikasi. Qirmizi sorablar ligliin 100 ml-lik 6l¢ii kolbasina
ardicil olarag 1 ml gabaqcadan 5 dofo su ilo durulasdirilmis sorab, 1 ml Folin-

Cokalteu reaktivi vo 10 ml 20%-li Na,CO3z mohlulu alave olunarag hacmi distillo
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suyu ilo nisan xottine c¢atdirilir. 30 doaqige kegdikdon sonra mohlulun ranginin

intensivliyi ol¢tliir.

Ag sorablarda fenol maddolorinin miqdar1 yuxarida gostorilon isulla

aparilaraq ancaq sorabi su ilo durulagdirmurlar.

Hesabat. Kalibr ayrisinds timumi fenollart migdarmi alinmis miiayyan optiki
sixliga asason mg/l —lo ifads edirlor. Alinmis 6l¢ii vahidinin mq/l-a ¢evirmak tigiin

onu ag sorablar {i¢iin 10°, qirmiz1 sorablar iiciin iso 5*10°-0 vurmaq lazimdr.
Oksidlosma-reduksiya potensialimin tayini

Oksidlosma-reduksiya potensialinin (Eh) 6l¢ii vahidi sorablarda oksidlogsma-
reduksiya proseslorinin saviyyasini vo istigamatini xarakterizo edon osas

gostoaricilordon biri sayilir.[8,22,24]

Eh toyin etmok ii¢ilin potensiometrik iisuldan istifade olunur. Eh-in tayini
mioyyon elektrod sistemlorinin e.h.q. sabit coroyana ¢evrilmosino osaslanir.

Olgiilmo RN-metr, millivoltmetr RN-121 aparilir.

Tayin olunma texnikasi. RN-in toyin olunma iisulunda izah olunmus
ardicilligla amoliyyatlar aparilir.Olgmo “+mV” diiymosi iso salinmagqla qabagqca (*“-
1/14”) diapazonunda, sonra iss miioyyan bolgli tlizro aparilir. Gostaricilorin
hesablanmasi cihazin miioyyon olunmus sklasi tizra aparilir. Alinmis gostoricilori
100-o vurulur, moasalon, cihazin “-1/14” skalasinda 2,0 alinmis olarsa, bu zaman “-

1/14” diiymosi iso salinib doqiq gostarici 2,05 *100=205 mv-2 borabor olacaqdir.

Cihazin yoxlanmasi. Oksidlogsmo-reduksiya potensialini (Eh) toyin etmok
ticiin istifado olunan tisul RN-1n toyininds istifado olunan tisulla vo cihazlarla eyni

olub cihazlar har il meteroloji laboratoriya torofindon yoxlanilmalidir.[8,22,24]
Hidrogen gostaricisinin (rN) tayini

Sira Vo istonilon su mahlulunun reaksiyasinin migdarini hidrogen ionlarmin

H* gatiligina goro xarakterizo etmak olar. H* qatiliginin avazins bu 6l¢ii vahidinin
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monfi logarifmi adlanan hidrogen gostoricisi ilo avoz olunmasi alverisli olub rN
adlanir. Beloliklo pH=Ig[H*] hesab olunur. Turs mahlullarda RN<7, golovilards
rN>7 va neytral mahlullarda rN=7 olur. Mohlulun tursulugu rN azaldiqca artir.
Sirada rN yiiksok oldugca onda bir o godor oksidlosdirici proseslor foal gedarak,
sirada xosagalmayan mikrofloranin amalo galmasine sabab olar. rN-in géstaricisineg

g0ra siranin sulfitasiya dozalar1 tayin olunur.

PH-3,3 olarkon 50-75mg/l SO, vo PH-3,5-3,8 olarkon 100mg/l SO, daxil

edilmosi optimal hesab olunur.[8,22,24]

pH-1 toyin etmok {iciin potensiometrik iisuldan istifado olunur. Usul e.h.qg.

sabit coroyana ¢evrilmasine asaslanmusdir.
Avadanhq. pH-121, pH-metr millivoltmetr.

Isa hazirhq. Cihaz pasport {izra tolimata uygun qurasdirilir. Cihaz isiq xottine
quruldugdan sonra “0” diiymasi va istonilon 6l¢ii diapazon diiymasi iso salinir.

Cihaz 30 daqigo qizdirilir.

Tayin olunma texnikasi. 50 ml kimyavi stokana 25 ml ko¢iiriilmiis niimunani
tokorok cihazin torkibino daxil olan maqgnit garisdiricis1 {izarina qoyularaq
qarisdirilir, sonra niimuno Olgiicii blokda on az1 1 sm dorinlikdo batirilir.
Termokompensatorun iglomoa Gtiirticiisii “avt” vaziyyatinds olmalidir. Sonra “H” va
“-1-14” segmo diapazon diiymolori iso salinir. Cihazin asagi skalasi lizro pH-in
qabaqcadan gostorisi gotiriiliir. Alinmis gostariciya gora istonilon hisso diapazon
iso salmir (mosolon, agor cihaz iizro pH-2,9 olarsa “-1-4” diapazonundan vo

6lgmodo 4,5 aliarsa “4-9” diapazonundan istifado olunur).

pH-1n diizgiin tayini cihazin miioyyon skalasi iizra an azi 3 dogigodon sonra

toyin olunur.

Hor bir 6l¢gmodon sonra elektrodlar distillo suyu ilo yaxalayaraq astaca olaraq
stizgoc kagizi vasitosilo qurulayirlar. Cihazda isi qurtardigdan sonra onun
elektrodlari suya va ya 0,1 N HCI tursusuna salinmisdir.[8,22,24]

59



ITI FOSIL. TODQIQATLARIN NOTiCOLORI

3.1.Uziim cecasinin ekstraksiyasi va ekstraktin alinmasi

Tadgigatlarin ilkin moarhalasindagarabgiliq movsiimiinds istehsalat soraitindo
Agsu rayonu “Az-Granata” miiossisasinds iiziim cecolori homin miiassisonin
laboratoriyasinda torafimizdon todqiq olunmusdur. Bu mogsadlo tiziimiin ilkin
emali zaman1 Rkasiteli, Bayan-Siro vo madrass iiziim sortlarindan alinmis sirin
cecalora ayriligda hor biri ekstraksiya omoliyyatlarina moruz olunmusdur. Bu
moqsadls ekstragent kimi ceco 10 dagigadon 8 saat miiddatinds igmali su vasitasilo
259, 40° vo 65°C temperaturaya godor qizdirilmis su ilo ekstraksiya olunmusdur.
Bu zaman ilkin miiddatds cecodon karbohidratlarin intensiv ekstraksiyasi miioyyan
olunmusdur. Sirin {iziim cecasinin ekstraksiyasi tigiin su-spirt mohlulunun tiindliik
dorocasi torofimizdon 25 vo 65% hocm hiidudunda segilmisdir. Miiayyan
olunmusdur ki, ilk 1,0 saat miiddotinds mohluldan karbohidratlarin migdarinin
artim1 miisahido olunmamusdir, lakin bu dovrdo mohlulda kolloidlorin, azotlu
maddalorin va fenol birlosmalorinin migdarmin artimi miisahids olunmusdur. Qeyd
etmok lazimdir ki, tiziim cecasinin ekstragentlo tomasi su-spirt mohlulu hesabina
daha siiratlo gedir, halbuki bu effekt 65°C-ya godor qizdirilmis su mahlulu il tosiri
zamani miisahido olunmur. Bu naticoni bir Madrass vo Rkasiteli iiziim sortlarindan
almmus tiziim cecasindo miisahido edirik. Aldigimiz naticalori sokil 10-da oyani

suratdo goriiriik.
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Sokil 10. Madrasa iiziim sortundan alinmis sirin cecadan boya maddalarinin

(1:1 hidromodulunda) ekstraksiyasi

Karbohidratlar Antosianlar
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1-ekstraktin 20°C temperaturu
2-ekstraktin 45°C temperaturu
3- ekstraktin 65°C temperaturu

Sokil 10-dan goriindiiyli kimi karbohidrat tursusunun torkibinds az miqdarda
fenol maddolori olan halda ceconin ekstraksiyasimi 10-25 doagige miiddatindo
davam etdirmak lazimdir. ©gor daha dolgun rongli ekstragent almaq lazim goalorss

prosesin miiddatin artirilmasi tolob oluna bilar. [9,5]

Tadgigatlarin davami kimi iiziim cecosinin torkibindoki ekstraktlarin qida
giymatliliyini 6yromok mogsadi ilo torofimizdon ekstraktlarda amin tursularinin
miqdar1 dyronilmisdir. Bu moqsadlo ekstraktlarin torkibindo amin tursular1 kagiz

Vo amintursu analizatoru AAA-881-do miqdari toyin olunmusdur.[5,8,28]

Uziim cecasinin torkibindoki amin tursularinin miqdari codveal 6-da gostorilir.

Codvoldon goriindiiyii kimi keyfiyyot torkibino goro ceconin amin tursularinin
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miqdari lizlim sirasinin amin tursularinin miqdarina yaxindir (cadval 6). Ekstraktda
qlutamin tursusu, alanin, prolin va valin kimi amin tursulari Gstiinliik toskil edir.
On yliksok miqdarda amin tursularinin miqdar1 iizim cecasSini su Vo Su-spirt
mohlulunun 65°C temperatura qizdirmaqla sonra mohlullar1 cecasinin ekstraksiya

torafindon laboratoriya soraitinds aparilmisdir.
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Cadval 6

Cadval 6. Uziim cecasindon alinmis ekstraktlarda sorbast amin tursularinin

miqdari, (mq/dm?®)
1 saat miiddatinds ekstraksiya
Suila su-spirt moahlulu ilo
Amin tursulari 25% hacm 50% hacm
25°C | 65°C | 25°C | 65°C | 25°C | 65°C
Sistein tursusu 1,2 14,2 2,2
Fosfoetanolamin 3,1 10,5 5,3
Asparagin 4,9 8,9 13,2
Treonin 9,0 31,0 13,3
Serin 6,6 21,9 | 141
Qlutamin tursusu 24,1 110,5 4.9
Qlutanin 6,0 124 | 16,2
Prolin 87,6 | 1499 | 151,8
Alanin 43,0 | 155,0 | 40,4
Valin 27,4 87,0 8,5
Metionin 5,2 17,8 -
1zoleysin - 3,1 -
Leysin 2,1 6,3 4,1
Fenilalanin 1,6 4,0 2,9
Y-amino yag tursusu 10,4 33,0 27,6
Etanolamin 2,7 13,9
Ornitin - - -
Lizin - - -
Gistidin - - -
Comi amin tursulari 241,1 | 679,4 | 328,7 | 682,3 | 277,2 | 452,7

63




Beloliklo miioyyan olunmusdur ki, ekstraktlarin keyfiyyati onlarin torkibinda
moveud olan karbohidratlarla yanasi eyni zamanda {izvii tursularin, fenol
maddslorinin, amin tursulart vo mikroelementlorin miqdar: ilo do tomin olunur.[
5,6,20,28,29]

Daha sonra torofimizdon alinmus ekstraktlarin konservlosdirilmasi Vo
soffaflagdirilmasi proseslori dyronilmisdir. Uziim cecasindon alinmis ekstraktlarin
bioloji davamsiz mohsul olduglarini nazors alib onlar1 1000 mqg/dm?® hesab: ilo
sulfitlosdirmoklo torkibina spirt-rektifikat daxil etmoklo 17% hocm godor

tiindlosdirilmasi amoliyyatlar1 da aparilmis vo ekstrakt konservlosdirilmisdir.[5]

Bundan sonra aldigimiz ekstraktlar sorabgiligda qobul olunmus tolimatlara
miivafiq miixtolif temperatura rejimlarinds bentonit vo jelatin yapisqan materiallari

vasitasi ilo laboratoriya soraitinds soffaflasdirilmisdir.[5,10,13]

Alinmis naticalor asasinda belo bir naticoys golo bilirik ki, ekstraktlarin emali
liclin isti otaq temperaturasina yaxin haddo onun torkibino 1,0 g/dm® migdarda
bentonit vo 30 mg/dm® miqdarda jelatin yapisqan materiali daxil etmoklo

soffaflagdirilmasi mogsods uygundur.[8,11,12]

Bundan almmus soffaf konsentratlar c¢okiintiilordon ayrilir vo 50-60°C
temperaturada Qatilasdirilir vo alinmus diffuziya sirasinin torkibindo quru
maddolorin miqdar1 25-40 ¢/100sm?® catdirilir. Aldigimiz noticolor cadval 7-do

gostorilir,
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Cadval 7.

Cadval 7. Qatilasdirma prosesinda diffuziya sirasinin kimyavi tarkibinin

doyismasi
Quru Umumi fenol Turs sorb
maddolarini pH maddalarinin Umumi azot, | birlosmalorin
n miqdari, miqdar1, mg/dm3 mq/dm?3 in miqdari,
qr/100sm? %
6,0 3,2 1221,0 320,0 -
25,0 3,3 2070,0 810,0 65
27,5 3,4 3891,0 1199,0 65
40,5 3,6 6290,0 1898,0 64
48,0 3,5 7495,0 2390,0 70
65,0 3,5 12805,0 3011,0 74

Alinmus tiziim cecasinin ekstrakti kimyoavi gostaricilorine gora digar tisullarla
almmus ekstraktlardan hegdo forglonmir vo bozi gostoriciloro goro do stiin

olmasini gostarmisdir.[5,6,9]

Tadgiqgatlarin davami isimizda sirin tiziim konsentratlarin alinmasi1 va cecadan
slifro sorab materiallar1 alinmagla bu sorab materialindan {iziim sirkosinin alinmasi

texnologiyasini yaratmaga ¢alismisiq.
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3.2.Konsentratlarin va sarab sirkasi ii¢iin sirin sorab iiziim cecasindan sarab
materialinin hazirlanmasi texnologiyasinin islanilmasi

Laboratoriya soraitindo apardigimiz todgiqgatlar asasinda sirin iiziim cecasinin
emalimin asagida gostorilon aparat-texnoloji sxemi toklif olunur. Bu sxem osasinda
sirin  {izim cecasindon konsentratin alinma texnologiyast islonilmisdir.
Konsentratin alinmasi sokil 11-do gostorilir. Bu sxem asasinda sirin iiziim cecasi
kompleks emal olunmaqla eyni zamanda bu sxem iizrs girin liziim cecasindon gorab
materiallarinin  hazirlanmasi1 vo homin sorab materiallarindan tiziim sirkasinin

alimmas1 da noazordo tutulur.[1,5,7,9]

Bu magsadlo Bayan-Sira vo ya Rkasiteli texniki iiziim sortlarinin toza sixilmis
sirin cecalori ekstraktora daxil olur (3) (sokil 11) vo burada ceco qobuledici
tutumdan (6) daxil olan su ilo yuyulur. Alinmus diffuziya sirasi (terkibinds
sokorliyi on az1 7qr/100sm? toskil etmolidir) digoer tutuma (20) kogiiriiliir vo bu
tutuma presdon ayrilmis vo sokorliyi on az1 13qr/100 sm® olan siro ilo
qarisdirilmaqgla alinmis kupaj burada soffaflagdirilir. Soffaflasdiric1 kimi bentonit
Vo jelatin yapisqan materiallar istifado olunmagla amoliyyat 50-65°C temperatura
soraitindo 15-17 saat aparilir. Daha sonra soffaflasdirilmus sira ¢okiintiilordon
ayrilir vo tomiz tutuma kociiriilmoklo torkibino 100-150g/dm® miqdarda sulfit
tursusu daxil etmoklo konservlosdirilir. Bundan sonra sira xiisusi qurguda (23)
qatilasdirilir vo torkibinds quru maddslorin miqdar1 60-65 g/100smd ¢atdirildigdan
sonra adi temperatura soraitina ¢atanadok soyudulur vo hazir konsentrat saxlanma

iclin tomiz tutuma (25) kociiriiliir.

Beloliklo alinmis mohsul alkoholsuz igkilarin va sokar siropu kimi gida

mohsullarin istehsalinda istifado oluna bilor.
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Sokil 11. 1,5-naqletdirici; 2- toplayict bunker; 3- ekstraktor; 4- press; 6-
tutum; 7,9,19- nasos; 8- tomizloyici; 10,11,13,20,22,25- tutumlar; 14,17,24-
koynokli tutum; 12,15,18,21- ¢argivali siizgac; 23- gatilasdiric1 qurgu.

Daha sonra Bayan-Sira iiziim sortundan alinmus sirin tiziim cecasindan sorab
materialinin alinmasi1 vo bu sorab materialindan tabii {iziim sirkosinin hazirlanmasi
sokil 11-do gostorilmis sxem flizro asagidaki morhalolorlo aparilmasi nazardos
tutulur: dozalasmis miqdarda sirin liziim cecasinin va igmoli suyun ekstraksiyaya
Ottiriilmosi, pasterizasiya vo ekstraktin tomizlonmasi, ekstraktin qicqirdilmasi,
qicqirmis ekstraktin soffaflasdirilmasi, ekstraktin ¢okiintiidon ayrilmasi, soffaf
ckstraktin on az1 55-60% hocm etil spirti ilo tiindlosdirilmosi, saxlanilmasi vo
gondoarilmasi (sokil 11) . Ekstraksiya prosesi ekstraktorlarda aparilmagla bu zaman
diffuziya, siranin torkibinds sokar on azi 55 olmalidir. Alinmus ekstrakt daha 75-
80°C temperaturaya godor quzdirtir vo sonra 20-22°C temperaturayadok
soyuduldugdan sonra ¢okiintiilordon ayrilir. Saffaf ekstraktin torkibino 2% moadani
maya kulturas1 daxil etmoklo 20-25°C temperaturada qicqirdilir vo alinmis sorab
materialmm torkibindo qaliq sokorin miqdar1 0,3q/100 sm® artiq olmamalidir.
Beloliklo alinmig sorab materiali lazim golorso  bentonit vo jelatinlo
yapisqanlagdirilir. Soffaf qicqirmis sonra spirt-rektifikatla tiindlityti 8-9% hocmo

catdirilir va an nohayat onu sirks istehsali tigiin istifads etmoak olar.[5,9,10]
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Natica va takliflar

1. Todgigatlar naticasindo Bayan-Sira vo Rkasiteli texniki liziim sortlarindan
alinmus sirin cecasindoan karbohidratlar, iizvii tursular, fenol maddoalori, amin
tursular1 vo mikroelementlorin ekstraksiyasi prosesi 0yronilmisdir.

2. Miiayyan olunmusdur ki, sirin {iziim cecasindon ekstraksiya prosesi zamani
temperatura rejimlorini vo holledici kimi istifado edilon i¢moali suyun
mioyyan pillolor tizro segilmosi keyfiyyatco presdon ayrilan siranin
keyfiyyat gostaricilorindon heg do geri galmur.

3. Aparilmis todgigatlar asasinda iiziim cecasindon alinmis ekstraktin somorali
texologiya osasinda ondan sirko istehsali iiclin sorab materialinin,
karbohidrat konsentratlarinin vo alkoholsuz ickilor istehsali {igiin sokorli

siropun alinmasini tamin edir.
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AHHOTAIMA
UccnenoBan mpouecc W3BICUCHUSI YIVIEBOJOB, OPraHUYECKUX KHUCIIOT,
(EHOIBHBIX BEIIECTB, AMUHOKHUCIIOT U MUKPOEJIEMEHTOB U3 CJIaJIKOM BUHOTPAIHOM

BBIKMMKH U3 TEXHHMUECKUX COPTOB BUHOIpajia MpouspacTaromux B AzepoaiikaHa.

HccaenoBano KOHLOCHTPUPOBAHHUC CJIAAKOI0 JOKCTpaKTa M YCTAaHOBJICHO,

KaueCTBEHHBIN COCTaB KOHIIEHTpATa OJIM30K K MPECCOBOMY CYCIY.

I/ICCJIGI[OBaHBI BO3MOJKHBIC ITYTH HCIOJB30BAHUA IJKCTpPAKTa H3 CHaHKOﬁ
BPIHOFp&IIHOﬁ BBIDKUMKH M YCTAHOBJICHA 3JKOHOMHYCCKAsA HCHCCOO6p33HOCTB
IMPUMCHCHUA JIA BBIpa6OTKI/II YIJICBOAHOI'O KOHICHTpPATA, CaXapHOTO CHPOIIA IJIA

IMPOU3BOJACTBA 0e3aJIKOrOJIbHBIX HAITUTKOB.
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Summary
The process of extraction of carbohydrates of orgabic acids of amino acids
and microelements from sweet grape squeeze of technical grape varieties growing

In Azerbaijan was studied.

The concentration of sweet extract was close ti the press must. The possible
ways of using the extract from sweet grape squeeze were investigated and
economic feasibility was established for use to produse: carbohydrate concentrate,

sugar syrup for the production ofnon- alcoholial drinks.
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