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GIRIS

Moévzunun aktualhigi: Hal hazirda todgigat nozoriyyasi hom iimumi metodoloji,
hom doa texnoloji cohatdon zangin bir tarixo malikdir. Fordi toskilat saviyyasinds bu
todqgiqgat faaliyyatlorinin naticalorini planlasdirmaq va inkisaf etdirmok {igiin tarixon
toplanmig tocriibadon istifado etmoays imkan verir. Tadgigatin icrasi va tadgigatin
idaro olunmasi sahosindo tocriibonin formalasdirilmasi tarixen toplanmus tocriibi
molumatlardan, ekspert biliklorindon vo kodlasdirilmis biliklordon (masalon,
ontologiya soklinda) alda edilon molumatlara asaslanir.

Cevik vo Qonaotcil todgigat texnologiyalarinin inkisafi kontekstindo rasional
todgigat vo idaroetmo gorarlarimin gobul edilmasi {igiin faydali molumat oldo edon
avtomatlagdirilmis vasitolorin olmasi vacibdir.

Data Mining, molumat granullariin miixtalif cohatlorini verilonlor bazasindan
operativ ¢ixarmaq tg¢iin asas vasitalordon biridir. Bu monada Data Mining inkisaf
etmis analitiklor, o ciimladon mokan (Vo ya tasvir) vo miivaqgati (vo ya predikativ)
analitiklor asasinda todgiqgat foaliyystinin avtomatlasdirilmasi vasitasidir.

Xarici moanbalordo  molumatlarin intellektual tohlili tez-tez molumatlarin
avvalcadon islonmoasi, tahlili vo sonradan emali da daxil olmaqla daha timumi bir
metodologiya kimi sorh olunur. Molumatlarin intellektual tohlili Knowledge
Discovery in Databases&Data Mining (KDD & DM) sahasindo biliklorin
askarlanmasi anlayis1 Vo ya Data Mining anlayis1 ilo alagalondirilir. Belolikls, C.
C. Aggarwal-in Data Mining torifindo bu anlayis molumat c¢ixarmaq ig¢iin
molumatlarin segilmasi, tomizlonmasi, islonmosi Vo tohlilinin avtomatlasdirilmis
metodlarinin  dyronilmasi vo yaradilmasi da daxil olmaqgla elmi vo praktik Dbir
Istiqamotdir.

Burada molumatlarin intellektual tohlili anlayisinin KDD & DM olaraq sorh
edilmosino Data Mining prosesini vo vazifalorini ayrica vurgulayaraq riayot etmok

lazimdir. Tipik olaraq molumatlarin tohlili genis metod vo keyfiyyot meyarlarina
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malik statistik vo ehtimal olunan modellor osasinda aparilir. Lakin obyektlorin vo
proseslorin ehtimal olunan modeli homiso holl oluna bilon problems adekvat ola
bilmaz. Onda tahlil problemlarini hall etmak {igiin tabist tarafindon miiayyan olunmus
evristik modellarin vo metodlarin kémoayina miiraciat edirlor. Bu ciir modellara siini
neyron sobokalori, tokamiil alqoritmlari vo geyri-salis sistemlor daxildir. Biitiin
bunlarin hamis1 moalumatlarin intellektual tahlili istigamatine yonalmisdir.

Tosviri vo predikativ analitika tez-tez yeni mohsul vo texnologiyalarin inkisafi
liclin asas rosmi vasito sayilir. Yalniz yeni deyil, rogabat gabiliyyatli bir mohsul
hazirlamaq Ug¢iin analiz morholosindo formal metodlardan istifade etmoklo ortaya
¢ixan meyllori yranmak lazimdir. Bu is perspektivli funksiyalara vo texnologiyalara,
elmi nailiyyatloro vo istifadagi toloblorina yonaldilmalidir. Bu ciir todgiqatlar
aparmaq ugiin faydali vo yeni molumatlar ¢ixara bilon algoritmlordan istifado etmok
lazimdir. Data mining elmi vo praktik bir istigamot olaraq bu ciir alqoritmlorin
yaradilmasi1 va tathigine yonaldilmisdir. Bu istigamat toplanmis malumatlarin siiratli
artmasi soraitinds foal inkisaf edir, lakin malumatlarin tohlili sistemlarinin tadgigati
ilo bagli metodoloji cohatdon Kifayat godar shato olunmur.

Bu mo6vzunun moqsadi todgigat masalolorinin avtomatlasdirilmasina digqqat
yetirmoklo Data Mining-in asaslarini tanitmaqdir. Burada molumatlarin yaradilmasi
Vo osas anlayislarin istigamotinin inkisaf etdirilmosinin vacibliyi vo ehtiyaci
mosalalori ohato olunur. Eyni zamanda Data Mining mosalalori ilo avtomatlagdirilmis
todgigat mosalolori arasinda qarsiligli alageys, Machine Learning vo Knowledge
Discovery in Databases vo malumatlarin tohlili marhalalarine baxilir.

Data Mining-in asas vozifolorinin formalagdirilmast molumatlarin  tohlili
sistemlorinin todqgiginds ¢atinliklora sobab olur. Riyazi formada tam vo ciddiliyi iddia
etmodon, burada vahid metodoloji movqelordon, tosnifat problemloarinin rosmi
aciqlamalari, anomaliyalar, klasterlogdirmo, prognozlagdirma vo assosiativ gaydalarin
cixartlmast aparilir. Rosmi konseptual analiz osasinda anlayislarin axtarist vo
lingvistik xiilaso yaratmaq kimi nisbaton yeni molumatlarin verilmosi vozifalorinin

ifadalari va niimunalori verilmisdir.
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Molumatlarin intellektual tohlili sistemlorinin inkisafi miioyyan tocriiba
qazandigindan, onlarin inkisafi li¢iin standart bir proseso kegmoya ehtiyac var. Buna
goro KDD & DM sistemlorinin yaradilmasi sahosinds sokkiz osas standart
metodologiya taqdim olunur.

Moveud olan miiasir tendensiyalardan biri orazi inkisafinin idaroetmo
sisteminda prognozlasdirmanin artan shomiyyati va roludur. Strateji hadof gorarlari
miiasir proqnoz metodlart vo vasitolorindon istifado etmoklo osaslandirilmali vo
miioyyan bir arazinin inkisaf xiisusiyyatlorini nozors almalidur.

Todqgiqat zamani miasir avtomatlagsdirilmis texnologiyalara osaslanarag, daxil
olan molumatlarin  effektiv  tohlili  vo dovlstin  sosial-igtisadi  inkisafinin
prognozlasdirilmasi {igiin sistem hazirlanir. Daxil olan molumatlarin tohlili va
prognozlasdirma prosesi tosvir olunur: statistik molumatlarin toplanmasi, malumat
banklariin formalasdirilmasi, prognoz modelinin se¢ilmoasi, molumatlarin tohlili va
islonmoasi, analitik hesabatlarin formalasdirilmasi. Minimum sohv olan model
hagqqinda molumatlara asaslanan sistem on yaxsi1 prognozu se¢moaya imkan verir.

Tadgiqatin maqgsadi: iqtisadi molumatlarin intellektual tohlili iiciin gostoricilor
sisteminin qurulmasi, iqtisadi gostaricilorin intellektual tohlili (DM) iisullar1 ilo
prognozlasdirilmasi, molumatlarin intellektual tahlili (DM) texnologiyasinin
aragdirilmas1 vo iqtisadi gostaricilorin tohlilindon ibaratdir.

Tadgiqatin predmeti: Todqigatin predmet kimi iqtisadi gostaricilor, informasiya
texnologiyalarmin  iqtisadiyyatda rolu, iqtisadi  gostoricilorin  tohlili  vo
prognozlasdirilmasi tigiin Data Mining-in totbiqi ¢ixis edir.

Nazari va tacriibi ahamiyyati: Aparilan todqiqatin elmi miiddoalar1 vo osas
noticosindon, tovsiyyalor vo tokliflordon, molumatlarin intellektual tohlili
texnologiyasindan istifado edorok iqtisadi gostoricilorin prognozlasdirilib lazimi
biliklorin aldo olunmasidir.

Informasiya monbayi: Dissertasiya isinin informasiya monbayi kimi igtisadiyyat
Vo informasiya texnologiyalar1 {izro Xarici vo yerli mioslliflorin kitablart vo elmi

islarindan istifads olunmusdur.



6

Isin strukturu va hacmi: Todqigat isi giris, 3 fosil, notico vo odobiyyat
siyahisindan ibaratdir. Hor fosil 2 paraqgrafdan togkil olunmusdur. Birinci fasilda
iqtisadi gostaricilorin monitoringinin metod va sistemlori hagqinda molumat verilib.
Ikinci fosildo igtisadi molumatlarin intellektual tohlili modellori vo metodlar:
miioyyon olunub. Uciincii fasilds iso intellektual tohlil iisullarmnm totbiginin metodiki
vo praktik aspektlori milyyan olunub. Isin sonunda iso notico vo odabiyyat siyahisi

verilib.



FOSIL1. IQTiSADIi GOSTORICILORIN MONITORINQININ
METOD VO SISTEMLORI

1.1. iqtisadi sistemlorin monitoringinin ananavi iisullar

Igtisadi monitoring sistemi miiassisalorin somorali islomasini tamin etmok {igiin
zoruridir. Miiassisalorin iqgtisadi vo maliyys voziyyati haqqinda hortorofli biliklor
Investisiya komponentino asaslanaraq iqtisadi artimin vo inkigafin tomin edilmasinin
sortlorindan biridir.

Igtisadi monitoringin golir bazas1 az olan bdlgoalor iiciin xiisusi ohamiyyati var.
Monitoring daxili iqtisadiyyatin stimullagdirilmasina osaslanan mal vo xidmat
istehsali iglin effektiv bOylimo zonalarinin formalagsmasini siiratlondirmaklo
iqtisadiyyatin real sektorunun sonraki deqradasiyasini dayandirmaga va golir bazasini
geniglondirilmoys kdmok eds bilor. Monitoring ham operativ, hom do ortamiiddatli
rejimds iqtisadiyyatin an vacib tendensiyalarinin obyektiv qiymatlondirilmasini tamin
etmoays imkan verir vo bunun naticasindo elmi vo metodoloji osaslandirilma ilo
struktur, investisiya vo pul siyasati alotlori vasitasilo bu proseslora tosir gostarmok
ticlin tadbirlor plani hazirlaynr.

Bazar iqtisadiyyat: miihitindo, idaroetmo (Qorarlarinin gobulu zamani an vacib
yerin geyri-miiayyan bazar soraiti, risk va rogabot qarsisinda faaliyyst variantlarin
inkisafina verilmoasi Sabobindon bu problemin elmi arasdirmasi da zoruridir. Biitiin
bunlar miisssisalorin foaliyyatini vo iqtisadi dinamikasiin diagnozunu shamiyyatli
doracado yiiksaldir.

Monitorinqin mahiyyati

Monitorinq zaruri statistik hesabatlarin hazirlanmasi, sosial-igtisadi molumatlarin
toplanib tohlil olunmasi, slavo molumat vo analitik sorgularin (ohali sorgular1 vo s.)
aparilmasi, inkisaf meyllorinin vo miioyyon regional problemlorin voziyyatinin
qiymatlondirilmasi (diaqnostikasi) iiclin xiisusi toskil olunmus vo daim foaliyyot

goOstoran sistemdir. [30]
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Bu sistemin toskili, effektivliyi, sistemin biitiin elementlorinin  neco
baglandigindan, bir-birlorino adekvat olub olmamasindan, bu sistemin isladiyi
sortlordon asilidir. Monitoring bir proses olaraq dyronilon obyekt, onun iglonmasi,
sistemlogdirilmasi, tohlili, qiymatlondirilmasi, tosviri, golocok inkisaf prognozu
haqqinda vacib, ¢oxyonlii malumat toplanmasinin ardicil hayata kegirilmasidir.

Monitoringin asas moqsadi qorarlarin gobulu vo tohlili {igiin informasiya
toplamaq, 6yronmak vo hazirlamaqdir. Bu da monitoringin informasiya toplamaq vo
emal etmok sistemi kimi tomin etmali oldugu iki xiisusiyyato sobob olur: molumat
proseslorinin  hodof istigamatlondirilmasi  vo molumatlarin  iglonmasinin  har
morhalasinds alda edilan naticalorin maksimum obyektivliyi.

Monitoring tapsiriqlarina asagidakilar daxildir:

- orazido gedon proseslorin gedisi barodo miisahidalorin togkili, obyektiv va

etibarli informasiyanin alds edilmasi;

- alman molumatlarin qiymatlondirilmasi va sistem tohlili;

- idaroetmo orqanlarina, miiossiso, idaro, toskilatlara, tabeliyindon vo miilkiyyot
formasindan asili olmayaraq, votondaglar1 monitoring zamanm oldo edilmis
moalumatlarla tomin etmoak;

- sosial vo iqtisadi tohliikoloro sobob olan amillorin golocok vo indiki zaman
liclin miioyyon edilmosi;

- sosial-igtisadi vaziyyatin inkisafi ti¢iin prognozlarin hazirlanmas;

- moanfi istigamatlori aradan qaldirmaq, miisbot meyllori dostoklomok vo onlar1
regional hakimiyyat organlarina ¢atdirmagq tigiin tovsiyoalorin hazirlanmasi.

Monitoring islori bes morholods aparila bilor:

Birinci morholodo statistika, miiossiso vo togkilatlarin molumatlar1 vo ekspert roy
sorgularindan istifado etmoklo hoyata kecirildiyi ehtimal olunan molumatlar toplanir.

Ikinci morhals, yaradilan molumat bazasindan istifado ederok miivafiq natico
hazirlamaq mogsadi ilo arasdirmanin basa c¢atdigi tarixdo vo golocok iigiin arasdirilan

obyektin cari voziyyatinin diagnostikasidir.
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Monitorinqin {¢ilincii morhalasinds arasdirilan obyektin cari  voziyyatinin
diagnostikasinin naticoloring asason qisa, orta vo ya uzun miiddoto miimkiin inkisaf
variantlar1 hazirlanir. Bir gqayda olaraq, bir nec¢o alternativ variant tortib olunur,
bunlardan an alverislisi tovsiyalorin hazirlanmas1 va goararlarin gabulu hesab olunur.

Dordiincii va besinci marhalalorda tovsiyslar verilir,

Monitoring - iqtisadi tahlilin geyri-rasmi metodu kimi

Hal-hazirda iqtisadi tohlil metod vo texnikalarinin miixtolif tosnifatlari
movcuddur. Biitiin tosnifatlar forqli xiisusiyyatloro osaslanir. ©On molumath {isul
prosedurlarin tasviridir. Bu montigo osaslanaraq biitiin analitik metodlar1 geyri-rosmi
(mantiqgi) vo rosmi metoda (riyazi) bolmak olar.

Qeyri-rosmi metodlar, analitik asililiqlarin komayi olmadan prosedurlarin mantiqi
soviyyado tosvir edilmosino osaslanir. Burada, miihiim rolu tocriibs, analitikin
intuisiyasi oynayir.

Bu ciir tisullara asagidakilar daxildir:

- gostaricilor sisteminin islonmasi;

- miigayisa metodu;

- analitik cadvallorin qurulmast;

- toforriiatlar gobul etmok;

- ekspert giymatlondirmo metodu;

- situasiya tahlili vo prognozlasdirma metodlars;

- ssenari metodu;

- simulyasiya modellogdirmo;

- monitoring.

Formallagdirilmig dsullar ovvelcodon miioyyon edilmis ciddi asililiglara va
gaydalara asaslanr.

Oksor hallarda, osason qeyri-rosmi metodlardan, eloco do igtisadi analiz vo
statistikanin klassik metodlarindan istifado edir. Bu giin iqtisadi vo maliyyo
foaliyyatin giymotlondirilmosindo yeni bir metod olan monitoring, halodo ddvlatin

igtisadi nazoriyyasi vo praktikasinda lazimi sokilds istifado edilmomisdir. Monitoring
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igtisadi  metod  kimi  (todgigatlar, ekspert  giymotlondirmalori,  iqgtisadi
giymatlondirmolor va s.) gostaricilor sistemi vo onun hayata kegirilmo moagsadlorina,
todgigat subyektlorinin - vo obyektlorinin inkisaf sortlorino osasen anlayisin
mioyyonlosdirilmoasi ti¢lin asas kimi gobul edilmisdir. Monitoring miioyyan bir
obyektin davranigini arasdirma, giymatlondirms, tohlil vo prognozlasdirmaga imkan
veron elmi bir metod olaraq basa diisiir.

Monitorinq miiassisonin maliyya-tasarriifat faaliyyatini giymatlondirms metodu
olarag bu giin onun inkisaf istiqgamotini mioyyonlosdirir vo tokco ekspert
giymotlondirmo metodlarina osaslanmir eyni zamanda iqtisadi proseslarin
dinamikasini gormoys, bunun arxasinda duran amillori giymotlondirmays imkan
veron metodlar, isullar, alotlor toplusunu da ohato etmoalidir eyni zamanda miasir
iqtisadi miinasibatlor soraitindo biitovlilkdo miiossisonin inkisaf xiisusiyyatlorina
onlarin tasir saviyyasini miioyyanlosdirmalidir.

Miiassisanin maliyya-tasarriifat vaziyyatinin manitoringi

idaroetmo aparatimin informasiya tominati probleminin hallinds on perspektivli
yanasmalardan biri Kimi mioassisonin maliyys vaziyyatinin monitoringinin toskili vo
hoyata kegirilmasi ¢ixis edir. Miiassisonin idars edilmasinds bir miiassisonin maliyya
vaziyyatinin miintazam izlonilmasinin rolunu giymotlondirmak ¢atindir. Mikro vo
makro saviyyado iqtisadi voaziyyotdoki doyisikliklorin operativ vo miistoqil
giymatlondirilmasini aldo etmok, igtisadi proseslorin tohlili vo prognozlasdirilmasi
imkanin1 verir. Miiassisonin  maliyys voaziyyatinin obyektiv monitoringi  kritik
voziyyoatlari vo monfi meyllori vaxtinda miioyyonlosdirmoys Vo vaziyyati vaxtinda
diizoaltmaya imkan verir, yoni hor zaman miiossisoni ayaqda saxlamaga komok edir.

Maliyys miiossisasinin  monitoringi daim doyison maliyys bazar1 soraitindo
maliyys foaliyyatinin on vacib cari naticalorini daim izlomak {igiin mexanizm olaraq
toyin olunur.

Miiossisonin - maliyya voziyystinin monitoringi  sisteminin  qurulmasinin

moagqsadlori asagidakilardan ibaratdir:
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- miossisonin  maliyys  vaziyystindoki  monfi  meyillorin  vaxtinda
miloyyanlosdirilmasi vo tohlili;

- bohran vaziyyatlorinin garsisinin alinmast,

- mixtalif saviyyalords idaroetmo sahasinds operativ vo uzunmiiddstli idarsetms
gorarlarinin hazirlanmasi {i¢lin idaroetmo orqanlarina miivafig, etibarli vo
dolgun malumat vermok.

Hor hans1 miiassisonin foaliyyati yalniz istehsalin togkili vo onu lazimi1 manbalarlo
tomin etmoklo bitmir, eyni zamanda miossisonin cari foaliyyatini daim izlomok va
planlasdirilan naticalora nail olmaq ligiin idaroetmo (orarlarina diizolis etmok lazim
golir. Biitiin bunlar miiassisonin asas igtisadi vo maliyya naticalorinin avvalcadan
hesablanmis vo planlasdirilmis gostaricilorlo daimi miiqayisa edilmasini zaruri edir.

Zaman vahidi {igiin gobul edilon vo toyin olunan an vacib gostoricilor sirasina

asagidakilar daxildir:

mallarin vo gostarilon Xidmatlorin satisindan alds olunan galir;

- miioessisanin istehsal faaliyyatini hoyata ke¢irmok ti¢iin timumi xarclor;

- miiassisonin vergiya calb edilmasindon avval monfoat;

- istehsalin rentabelliyi,

- tmumi galir;

- is¢ilorin amok haqq1 soviyyasi;

- girkatin cari hesabindaki vasaitlor;

- muoassisonin kreditor borclari;

- debitor borclar1.

On vacib gostaricilorin planlasdirilmis dayarlari - bu sirkatin, idara tarafindan
nozarot edilon ¢oxsaxoli idaroetms foaliyyatinin yalniz bir sahasidir. Onun hoyata
kecirilmasini tomin etmak tigiin daim miisahido etmoak lazimdir ki, haqiqi naticalor
planlagdirilan naticalordon az olmasin yoni, bu o demokdir ki daimi monitoring tolob
olunur.

Comiyyatin faktiki cari voziyysti barodo mdvcud molumatlar rohborlorin vo

rohborlik etdiklori xidmatlorin digget morkazinds olmalidir. Beloliklo, zoruri hallarda
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tocili olaraq miioyyon edilmis ndqsanlarin aradan qaldirilmasi ii¢lin onlarin konkret

todbirlor hazirlayib toklif etmoalori mogsads uygundur.

1.2. iqtisadi malumatlarin tahlili iiciin mévcud sistemlarin icmal

Avtomatik molumat toplama vasitolori, molumatlarin saxlanmasi {i¢ilin
informasiya texnologiyalarinin genis totbiqi, elektron sonod idaroetmosi, soboko
texnologiyalar1 - biitiin bunlar, saxlanilan molumatlarin strukturunun, hocminin vo
mirokkobliyinin artmasina sobab olur. Bununla slagodar olaraq, daha ¢ox istifado vo
faydali molumat c¢ixarmaq {i¢lin @ bOyiik hocmli, miirokkob quruluslu
avtomatlasdirilmis molumatlarin intellektual tohlili vasitolorinin inkisafina ehtiyac
var. Bu mogsadlor ticilin statistika, molumat nozoriyyasi kimi miixtalif elmi saholoro
aid problemlorin holli iigiin metodlar hazirlanmigdir. Son on illiklordo bu todqiqat
sahoalori Data Mining, Machine Learning vo Knowledge Discovery in Databases
sayasindo genislondirilib.

Data Mining, Machine Learning vo Knowledge Discovery in Databases

Odabiyyatda, molumatlarin intellektual tohlili sahasinds foal inkisaf edon ii¢ qrup
arasdirilir: Data Mining, Machine Learning m Knowledge Discovery in Databases
(KDD). Bozon bu saholor ekvivalent hesab olunur, ¢iinki molumat modellarini,
xisusiyyatlorini vo asililiglarini aragdirmaga vo qurmaga yonoaldilmisdir.

Hal-hazirda belo hesab olunurki KDD, Data Mining — bir niiva kimi daxil olur

Vo bunun naticoasindo Machine Learning-in metodlarindan istifado edir. Data Mining
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saxlanan molumatlari tohlil etmok ii¢iin hazirlanmig informasiya texnologiyalarinin
tobii inkisafinin bir hissasidir.

Data Mining termini miirokkob problemlorin avtomatlasdirilmis hollino gora bir
sira metodlar dastinin toyin edilmosi {igiin boyiik molumat bazalarindan faydali
molumatlar ¢ixarmaq moqgsadi ilo meydana golmisdir. Sonralar iso Data Mining
molumatlarda xassoalor, qruplasmalar, asililiglar soklindo vo bu molumatin sonraki
totbiqi, iqtisadi vo ya digar faydalar {igiin totbiq edilmisdir. Bu molumatlar ¢ox vaxt
bir domen niimunasi olaraq adlandirilir, vo 0 mévcud sahodoki moévcud voziyyati
eyni zamanda miimkiin doyisikliklori xarakterizs edir.

Beloliklo, malumatlarin tohlili istigamatinin qurulmasi vo inkisafi {igiin aktualliq
Vo ehtiyac "Big Data™ problemi ilo slagodardir. Bununla slagodar olarag boyiik
molumatlardan faydali molumatlarin avtomatlasdirilmis ¢ixarilmasi tigiin miixtolif
elmi paradigmalarin metodlarini inkisaf etdirmok zarurati yaranmisdir.

Sokil 1.-do bu anlayislar arasindaki alaga, metod vo modellarin digar siniflori ilo
olago gostorilmisdir. Statistik tohlil, verilonlor bazasi, molumat noazariyyasi,
optimallagdirma metodlarina osaslanaraq KDD & DM, boyiikk molumatlar iigiin
"intellektual™ problemlarin hallinin daha yiiksok avtomatlasdirilmas1 sabobindon daha

qisa miiddatds daha dagiq naticalar alda etmok moqgsadi dasiynr.

verilanlar bazasi

data

mining
KDD

malumat optimallagdirma
nazariyyasi metodlari
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Sokil 1. Molumatlarin ¢ixarilmasi istigamatini vo aralarinda Data Mining-in yerini

toskil edon metodlar toplusu

Buna goéro do KDD & DM prosesinin mazmununu moalumatlarin tohlili
sistemloarinin todgigat: tigiin yararli bir sistem metodologiyas: kimi toqdim etmok
lazimdr.

KDD & DM metodologiyasi faydali malumat ¢ixarmaq ti¢iin yerina yetirilmoali
olan harakatlorin ardicilligini tosvir edir. Bu addimlar ardicilligt mévzu sahosindon
asili deyil, lakin miitoxassis biliklarinin istifadasini do istisna etmir.

KDD & DM metodologiyasina gora malumatlarin intellektual tahlili sistemlarinin
todqgigat: tigtim 5 konseptual moarhalo vardir:

1. Holl edilocak problemin ifadssi:

a. movzu sahosi, tohlil mogsadlori, totbigetmonin is vozifolorini anlamaq, istifado
hallar1 haqqinda lazimli biliklorin miiayyan edilmasi vo formalasdirilmast;

b. problemin hall yollarini irali siirmok va lazimi doyisonlori toyin etmok;

C. holl edilocok Data Mining probleminin ndviiniin se¢cimi (tosnifat,
prognozlasdirma, klasterlosdirmo, anomaliyalarin axtarig1 (istisnalar), assosiativ
qaydalarin axtarisi vo s.);

d. hall edilocok problemin formalasdirilmasi. Problem molumatlarin intellektual
tohlili sisteminin todqiqat¢ist vo movzu miitoxassisi arasinda six omokdasliq
naticosindo formalasmisdir.

2. Tohlil tiglin molumatlarin yaradilmas1 vo istifadosi:

a. xam molumatlarin axtarisi (vo ya sec¢imi) vo toplanmasi (konsolidasiya) alt
sisteminin tatbiqi ilo miimkiindiir. Bu miiddstds iki yanasma mdvcuddur: birincisi
miitoxossisin nozaroti altinda molumatlarin toplanmasi1 vo ikincisi molumatlarin
tosadiifi secilmosi;

b. molumatlarin avvalcodon islonmasi (normallasdirma, diskretizasiya, itirilmis

doyarlorin iglonmosi, artefaktlarin silinmosi, homogenliyin yoxlanilmasi). Cox vaxt



15

bu marhoalads lazimsiz faktorlar askarlanir va ¢ixarilir, molumatlar ¢evrilir va 6lgiiliir,
xarakterik xiisusiyyatlor va ya xiisusiyyatlor molumatlardan ¢ixarilir;

C. Ol¢ii azaldilmasi, shomiyyatli xiisusiyyatlorin se¢ilmasi, inteqral gostaricilorin
va invariantlarin hesablanmasi.

3. Data Mining alqoritminin se¢ilmasi, totbiqi vo qiymatlondirilmasi:

a. Data Mining alqoritmi iiclin mohdudiyyat vo toloblorin doqiqlik, o6lg¢ii,
tofsiretmo, qurulma siirati, aldo edilon modellorin totbiqi, monba molumatlarinin névii
kimi miioyyonlosdirilmasi;

b. ilk morholods secilmis tapsiriqlarin halli ti¢lin bir vo ya daha ¢ox alqoritm
secimi;

c. Data Mining osasinda problemin hallini qiymsetlondirmok {i¢iin meyarlar
secimi;

d. secilon Data Mining alqoritminin totbiqi, sinanmasi vo qiymotlondirilmosi
(vizuallagdirma, tasvir, boslugun aradan qaldirilmasi, doqiqliyin qiymoatlondirilmasi,
modellorin etibarlilig1 va s.).

4. Faydali molumatlarin ¢ixarilmasi tigiin segilmis Data Mining alqoritmlarinin
totbiqi:

a. hasil olunan malumatin faydaliliginin giymatlondirilmasi;

b. bir ¢ox doyison arasinda analiz naticalorinin yi1gilmasi.

5. Tahlil naticalarinin sorh edilmasi va taqdim edilmasi:

a. Data Mining naticalorinin matnli tosvirini yaratmaq ti¢lin bir vasito kimi dil
xulasasi;

b. naticalari verilonlor bazasinda va bilik bazalarinda saxlamag.

Tapsiriq vo naticalarin novlari

Analitiklor vo todgigatgilar iiciin Data Mining problemlarinin halli prosesinds
¢ixarilan malumatlar asagidaki névlara boliine bilor:

» Faydali. Faydali olan malumat gorarlari dogru vermak tigiin istifado edilo bilar.

* Tocriibasiz. Malumat ovvoallor molum idi vo avval molum olan informasiya

Qorarlarinin yerino yetirilmosini yoxlamagq ii¢iin istifado edilo bilor.
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¢ Anlasilmaz. Cixarilan malumatlar avvallor malum deyildi, lakin bu mantiqi izah
edilo bilmaz. Bu ciir molumatlar bir torofdon tamamilo yeni vo goalocokds faydali
olacag niimunalori, diger torafdon tamamilo yararsiz vo ziddiyyatli qranullar1 ehtiva
edo bilor. Bu da molumatlarda xiisusi niimunslorin tapilmadigini gostorir. Bu 0
demokdir ki, ya bu molumatlar imumiyyatlo yoxdur, ya da onlarin askarlanmasi ii¢iin
forqli bir metod se¢mok lazimdir. Aydinlagdirmaq icilin 1so olave bir analiz tolob
olunur.

"Faydali molumat” termini molumatin todgigat foaliyyotinin subyekti ig¢iin
golacokda miiayyan manfaat vo ya gazanc aldo etmasi baximindan shamiyyatini ifado
edir. Eyni zamanda subyekt rolunda miioyyan bir toskilat (vo ya todgigat komandasi)
Vo ayrica bir todgiqatgr ¢ixis eda bilor. Bu monada, malumatin faydaliligi dévlatin
giymatlondirilmasindon, inkisaf istigamatinin seg¢ilmosindon vo mdvzunun elan
edilmis mogsadlorindan, yani mokan-miivaqqeti prognozlardan vo oldo edilmis
noticolordon asili olaraq nisbi xarakter dasiywr. Siibho yoxdur ki, molumatin
faydaliligi soviyyasinin tofsiri ekspert giymotlondirilmoalori asasinda ifado olunur va
yuxarida gostarilon xiisusiyyatlorin intellektual tahlili metodlarina asaslanir.

Data Mining istigamotindo faydali molumatlar1 ¢ixarmaq tglin tosviri Vo
prognostik (prognozlasdirici) tohlil tapsiriglart hall olunur. Tosviri tapsiriglarin
birinci sinfino asagidakilar daxildir:

* qruplasmalarin yaradilmas:1 vozifolori (bolmo, klasterlosdirmo, formal
konsepsiyalarin tahlili);

* molumatlarin xassolorini ¢ixartmaq vazifolori (tosnifat, linqvistik, xiilaso,
anomaliya axtaris1). Ikinci sinif predikativ analizin vozifolorini ehtiva edir.

* mokan vo miivoqQeti asililiglarin qurulmasi vazifolori (prognozlagdirma,
korrelyasiya tohlili, reqressiya tohlili, assosiativ qaydalarin axtarist;

 atributlar (tosnifat) mokaninda asililiglarin qurulmasi vozifolori.

Tadqiqat faaliyyatinin tapsiriqlarimin Data Mining vazifalari ilo alagasi

Avtomatlasdirilmis  todqigat sistemlori  faydali molumatlarin  ¢ixarilmasi

miirokkabliyini vo todgigat miiddotini azaltmaqgla miihondislorin somoraliliyini
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artirmaq moQsadi dasiyir. Adaton bu, tadgigat foaliyystinin asagidaki vazifalorini hall
etmoklo oldo edilir:

1. sonadlosma islarinin (sanadlarin) avtomatlasdirilmasi;

2. gorar gobuletms prosesinin (dastok va garar gobulu) avtomatlasdirilmasi;

3. todgigat gorarlarinin, moalumatlarin va islonmoalorin tokrar istifadasi tgiin
todqiqgat gorarlarin va proseslarinin birlosdirilmasi (analoglardan istifads);

4. strateji todqiqatlarin yaradilmasi (todqiqat voziyyatinin dyranilmasi, alagalorin
va asililiglarin modellosdirilmasi);

5. saho testlorinin va prototiplorin riyazi modellosdirmas ilo ovoz edilmosi;

6. todqigat idaroetmo keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasi (uygunsuzluq vo yenilik
axtarisi, olagoalorin axtarisi);

7. varianth todqigat vo optimallasdirma metodlarinin totbiqi (olagolorin axtarisi,

qiymatlondirma va gorar gobulu).
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FOSIL II. IQTiSADI MOLUMATLARIN INTELLEKTUAL TOHLILI
MODELLORI VO METODLARI

2.1. Malumatlarin intellektual tahlili (DM) faydah biliklorin tapilmasi

prosesinin asas1 kimi (KDD)

Bu fosildo, verilmis molumatlarin yaradilmasi prosesini (KDD & DM)
mioyyanlosdiron standartlasdirilmis modellori (metodologiyalar1) nozordon kegiririk.
Togdim olunan metodologiyalar asas Data Mining (DM) prosesina slava olarag
avvalcadon islonmoadon Vo sonradan islonmodon ibarot olan KDD prosesini
mahiyyatca tosvir edir. Icra ndqteyi-noezorindon ayr1 komponentlor hesab olunan
KDD & DM prosesinin morhololori  molumatlarin  yaradilmasi sistemlarinin
todgigat¢ilarina  avtomatlasdirma daracalorini  mioyyonlosdirmoys Vo miixtalif
memarliq konstruksiyalarini qurmaga imkan verir.,

Sokil 2.-do Data Mining sistemlorini inkisaf etdirmok ii¢iin faydali olan
standartlasdirilmis metodologiyalarin tokamiilii gostorilmisdir. Sokil 2. gostorir Ki,
KDD analiz metodologiyasinin baslangic noqtasidir vo CRISP-DM metodologiyasi
sonrak1 yanagmalarin goxunun asaslandigi asas metodologiya kimi taqdim edilmisdir.
Gostarilon KDnuggets sorgularinin naticalorino gora sorguda istirak edon sirkatlorin
42% -i CRISP-DM metodologiyasindan, 10% -i SEMMA metodologiyasindan, 6% -i
0z toskilatinin metodologiyasindan, 28% -i 6z metodologiyasindan, 6% -i digar
metodologiyadan istifado edir. Respondentlorin 7% -i he¢ bir metodologiyadan
istifado etmir. [15]



19

ﬁ - RN KDD Roadmap
2001
SEMMA (Debuse et al, 2001)
1996

Marban et al.

KDD Process A
1993 (Harry& Schvomdor.
(Fayyad ef ol 19962 b) wm

Cabena et al.
“ 1997

(Cabena et al, 1997)

1 Two Crows
1998

(Two Crows Corporation 1958
Two Crows Corporation 1999)

1998

& Buchner,1998;
Ancaned ol 3ol 1988

Buchner et al. 1999)

1 Anand & Buchner

Sokil 2. Data Mining sistemlorinin inkisafinda standart metodologiyalarin

tokamulu

SEMMA metodologiyasi

SEMMA metodologiyasi SAS Data Mining Solution-do totbiq olunur (1996).
Qisaltmasi asagida verilmis sozlordon irali galir:

Sample (S) - Niimunos ("Malumat se¢imi", yoni bir se¢im yaratmaq);

Explore (E) - Tadqiq et ("Verilonlordoki alagalorin arasdirilmasi");

Modify (M) - Dayisdirin ("Malumatin doyisdirilmasi");

Model (M) - Model ("Modellagdirmo asililigi");

Assess  (A) - Qiymotlondirmo (“Yaranan modellorin  vo  naticalorin
qiymatlondirilmasi’™).

KDD & DM molumat analizinin SEMMA metodologiyasina uygun hoyata

kecirilmasi prosesi Sakil 3.-do tosvir edilmisdir.
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. M[;lmnat *+ Vizual * Coxlug » Neyron * Model
manbayma tadqugat tahlili gabakalan miigayisasi
(lﬂﬁu]ﬂlﬂ . ASSDSiESi}fE{ . CEETI].'[TIQ = Qgrarlar = Model

+ Umuni siyalarin stiziilma, agaci hesablamal
shalidan miiayyanlas qarisighiq « Istifadaci ar1
niimuna dirilmasi et
gotirma - Interaktiv miiayyan

statistik edilmis
tahhl modellar

* reqressiya

Sakil 3. SEMMA metodologiyasinin marhalalori

SEMMA metodologiyast Data Mining sistemlorinin yaradilmasi tgiin biitiin
zoruri moalumatlari iglonmasi vo tohlili proseslorinin hoyata kegirilmasini nozardo
tutur. SEMMA yanasmasi prosesin qurulusunu vo har bir addimi doastokloyan
vasitolorin montiqgi toskilini 6ziindo birlosdirir. SEMMA metodologiyasi statistik
todgigat vo vizuallasdirma metodlarinin totbiqini asanlasdirir, an ohamiyyatli
doyisonlori se¢moys Vo doyisdirmoys, naticalori prognozlasdirmaq {igiin bu
doyisonlorlo modellor yaratmaga, modelin diizgiinliiyiinii tasdiq etmoays vo modeli
yerlosdirmoays imkan verir. Bu metodologiya he¢ bir ciddi qaydalar totbiq etmir.
SEMMA  metodologiyasindan  istifado  noticasindo  miitoxassis,  todgigat
konsepsiyasinin qurulmasi, hoyata kegirilmasi, ham¢inin KDD & DM sisteminin
todgiqgat naticalorinin giymatlondirilmasi tigiin elmi metodlara sahib ola bilar.

CRISP-DM metodologiyasi

CRISP-DM (The Cross Industrial Standard Process for Data Mining)
metodologiyas1 (Chapman et al., 2000), sonadli vo sorbast paylanmis bir model
togdim edir. Toskilatlarin Data Mining metodlarindan istifadonin faydalarini
maksimum daracads artirmasi {igiin hoyata kegirilo bilocok asas marhalalori tasvir

edir. Bu metodologiya an populyar vo imumi metodologiyadir.
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CRISP-DM 1{i¢iin an vacib miivoffoqiyyst amilli platformanin miistoqilliyi vo
mixtolif totbiq sahalorine uygunlasmasidir.

CRISP-DM standartina géra, KDD & DM bir ¢ox dongasi va oks alagesi olan bir
prosesdir.

Molumatlarin yaradilmasi sistemi layihasinin  hoyat dovri (Sokil 4) alti
morhoalodon ibaratdir. Ustolik, addimlarin ardicilligr ciddi deyil. Oxlar marholalor
arasindaki on vacib vo tez-tez bas veron olagolori gostorir. Sokil 4.-doki xarici dairo
tsiklik molumatlarin hasilatini gostorir.

Proses zamani alinan doqiglosdirmalor digor daha konkret mosalalora sabob ola

bilor. Sonraki molumatlarin aldo edilmasi, avvalkilordon faydalanmagla alinir.

Malumatlan

Biznes anlayis
anlamaq

Malumatlann
hazirlanmasi

Modellasdirma

Qiymatlandirma

Sokil 4. CRISP-DM standartina uygun olarag KDD&DM marhoalalori

CRISP-DM standartina uygun olaraq KDD&DM marhalalarini nazardon kegirok:
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1. Biznes anlayisi:
Bu ilkin morhoalo todqigatin mogsadini vo toloblorini bir i ndqteyi-nozorindon
aragdirmaga vo sonra bu molumatlari Data Mining tapsiriginin rosmi agiqlamasina
cevirmayo, habelo hadoflora ¢catmaga yonalmis ilkin plan hazirlamaga hosr edilmisdir.

2. Molumatlar1 anlamagq:
Molumatlar1 anlamaq marhalosi, ilkin  molumatlarin toplanmasi, molumatlarla
tanisliga kegid vo molumatlarin keyfiyyat problemlorini  miioyyonlosdirmoklo
baslayir. Verilonlorin qurulusunu basa diismak, gizli nlimunslorin sonraki tohlili va
forziyyslorin formalagmasi tigiin maraqli altgoxluglar tapmaq lazimdr.

3. Molumatlarin hazirlanmast:
Molumatlarin hazirlanmas1 morhalasi, ilkin malumatlar toplusundan istifado edorok
son molumatlar1 miioyyan etmok ticlin istifado olunan biitiin islori ohato edir. Bu
morhaloda cadvallor bir sira geydlor vo atributlar (MD (n x d) verilonlor bazasi),
homg¢inin modellosdirmo tigiin zaruri doyisikliklor vo molumatlarin tomizlonmasi ilo
yaradilir.

4. Modellosdirmo:
Bu fazada, ilk morhalado miiayyanlosdirilmis problemin rosmi agiglamasi vo onlarin
totbiqino goro Data Mining metodlarmin se¢imi mdvcuddur. Bundan olava, bu
morhalodo Data Mining modellarinin uydurma parametrlori, tolim vo test hallar1
haqqinda faydali malumat alds etmok {igiin istifads olunur.

5. Naticalorin giymatlondirilmasi:
Data Mining modelinin son yerlosdirilmasino baslamazdan ovval bu modeli daha
dorindan qiymatlondirmak, modelin qurulmasinda istirak edon biitiin addimlar
giymatlondirmok, homginin biznes tapsiriqlarinin hoalli dglin faydali moalumat
¢ixartmaq problemini hall edib-etmadiyini anlamaq vacibdir. Bu marhalonin sonunda
molumatlarin oldo edilmosinin naticalorindon istifado edilmosi barodo gorar gobul
edilir.

6. Icra:
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Ogor Data Mining modeli formalasibsa, bu he¢ do todgigatin basa ¢atmasi demok
deyil. Alinan molumatlar miistorinin sorh eds va islorinds istifads eds bilocayi sokildo
togdim edilmalidir. Toloblordon asili olaraq yerlosdirma morholosi ya sado (sado
hesabat yaratmaq) ya da daha miirokkab (tokrar molumatlarin ¢ixarilmasim talob eda
bilar) ola bilar.

Cabena metodologiyasi

Cabena metodologiyasinda (Cabena et al., 1997), malumatlarin iglonmasi miihiim
is gorarlarinin gobul edilmosinds istifads liclin avvallor molum olmayan, etibarlt vo
faydali molumatlar1 bdyiik verilonlor bazalarindan c¢ixarmaq prosesi olaraq toyin
olunur.

Cabena metodologiyasinin addimlar1 Sokil 5.-do verilmisdir. Bu metodologiyada
asagidaki 4 addim vurgulanmigdir:

- sec¢im,

oncodon islomo,

cevrilmo,

- faydali molumatlarin, yoni biliyin ¢ixarilmasi.

Son marhals, hasil olunan moalumatlarin biznes {igiin faydali bilik baximindan
tohlili vo sorhidir. Burada oldo olunan biliklor saxlanilir vo sonradan tohlil {i¢iin
istifado olunur. Baxilan metodologiyanin istiinliyii iso KDD&DM sistemlarinin

todgiqat tigiin olverisli, sads Vo anlasilan sokildo olmasidir.
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Biliyin ¢ixarilmasi

Verilan

Sakil 5. Cabena metodologiyasinin morhalalori

Two Crows metodologiyasi

Oxsar addimlar tgiin forgli adlar istifado olunmasina baxmayaraq Two Crow
metodologiyasi (1998) KDD&DM prosesini tasvir etmayas ¢ox yaxindir.

Two Crow metodologiyasinin addimlart Sokil 6.-da verilmisdir. Cabena
metodologiyasindan forgli olaraq Two Crow metodologiyas1 yeddi morhaloni ayirir
va gerilomalari son morhaladan birincisine deyil, araliq moarhololor arasinda gostorir
ki, bu da daha ¢ox molumat almaga imkan verir. Beloliklo, Two Crow
metodologiyasinin asas addimlar1 asagidakilardan ibaratdir:

- biznes tapsirigini miioyyonlosdirmok;

- Data Mining ii¢iin verilonlor bazasi yaratmagq;

- molumatlar1 arasdirmag;

- modellasdirms ti¢lin malumat hazirlamag;

- Data Mining ii¢iin bir model yaratmag;

- modeli giymatlondirmok;

- modeli vo naticalorini totbig etmok.
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Biznes tapsinigm
migyyanlasdirmak

Modeli va Data Mining dpin
naticelzrini t=thig werilanlar bazas
etmak yaratmag

Modedi Wadumatlan
giymatlandirmak aragdmmag

Modellagdirma
dgdm malumat
hazirlamag

Data Mining doon
bir model yaratmag

Sakil 6. Two Crow metodologiyasinin marhalalori

Digar torafdon, bu metodologiyanin grafik tosviri addimlar, manbanin névlori vo
noticads alds olunan malumatlar arasinda slage yaratmir, homginin tohlil naticalorinin
saxlanma imkanini géstarmir.

RAMSYS metodologiyasi

RAMSYS metodologiyasi (Rapid collaborative data mining system, 2001.)
problemlorin  metodoloji halli ahongins, bilik miibadilosine vo kommunikasiya
rahatligina  istigamotlonmisdir., RAMSYS  metodologiyasi  giymatlondirma
morholosinds oldo edilmis on yaxst modellorin mocmusu kimi son Data Mining
modelini tagdim etmokdon ibarat olan yeni bir vozifoni ohato edir.

Bu metodologiyanin grafik tosvirindoki forg aslinds mikro morholslorin adi olan

KDD & DM prosesinin hor morhalosi tigiin tapsiriglarin tortib edilmosidir.
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Five A’s metodologiyasi

Five A’s metodologiyas1 SPSS ( 2007 ) sirkati torafindon toklif olunmusgdur. Bu
metodologiyanin adi, Data Mining tsiklik prosesinin morholalorinin ilk horflori ilo
formalasir:

- giymatlondirmok;

- secmok;

- tohlil etmok;

- model,

- avtomatlasdirmag.

Bu metodologiyanin miisbot torofi, molumatlarin tohlili sahosindo miitoxassis
olmayan istifadagilorin avvallor aldo edilmis modellari yeni molumatlara totbiq edo
bilmasi tli¢lin molumatlarin yaradilmasi prosesinin avtomatlagdirilmasi ideyasidir.

Five A’s metodologiyasinin monfi torafi odur ki, qurulmus modeli totbiq etmok
Vo ya bilik tapmagq ti¢ilin basqa alternativ yollar yaratmir. Digar vacib bir manfi cohot
odur ki, modelin keyfiyyatini anlamaq vs yoxlamaq, habelo todgigatin inkisafi
zamani miimkiin problemlarin garsisini almaq ti¢iin metodologiyada CRISP-DM-do

vacib sayilan malumatlarin basa diisiilmasi morhaloasi daxil edilmir.
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Oymatlandirmak

o °

Sakil 7. Five A’s metodologiyasinin marhalalori

Marba'n metodologiyasi

Bu metologiya (Marban et al., 2008) Data Mining prosesini todgigat prosesi vo
miithandislik problemlarinin halli baximindan nozordon kegirmoak fikrina asaslanir.
Buna goro Data Mining sistemlorinin inkisaf proseslori 6ziinde CRISP-DM
standartina daxil olmayan lakin miihandislik foaliyystinds zoruri olan tapsiriq vo
harokatlori comloagdirir. Bu mogsadlor ii¢iin program tominati sahasinds iki tosdiq
edilmis standarta osaslanmaq toklif olunur: IEEE 1074 (IEEE, 1991) vo ISO 12207
(1SO, 1995). Bura talim va inkisaf proseslori daxildir. Inkisaf proseslori asagidakilara

asaslanir:
* molumatlarin 6ncadan emali;

* molumatlarin emali, asas1t KDD&DM olan proses (se¢mo, gotiirmo, ¢evrilmo,
Data Mining, sorh / gqiymatlondirmos);
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« emaldan sonraki noticalor (burada, program miihandisliyindo olan onsnavi
addimlarindan istifado edilir).

KDD Roadmap metodologiyasi

KDD Roadmap (Debuse et al., 2001.) Witness Miner toolkit torafindan istifada
olunan malumatlarin intellektual tohlili metodologiyasidir.

Sokil 8.-do gostarildiyi kimi, KDD Roadmap tokrarlanan metodologiyadir vo
sokkiz addimdan ibaratdir:
. problem boyanati;
. resurslarin bolisdirilmosi;
. malumatlarin tonzimloanmoasi;
. Malumatlarin ilkin emals;
. Data Mining;
. giymatlondirms;

. tofsir;

o N O O A W N P

. istifado etmok;
KDD Roadmap-in asas tothasi biliklorin askar edilmasi prosesinin samoaraliliyini
artirmaq Uglin tapsiriglarin  nozordon kegirilmasine ehtiyat monbayinin daxil

edilmasidir.
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Sokil 8. KDD Roadmap metodologiyasinin marhalalori

KDD & DM prosesinin standartlar1 davamli sokildo inkisaf edir vo miiasir
standartlar1 tamamlayan yenilori meydana golir. Bu metodologiya molumatlarin
intellektual tohlili sistemlarinin tadgigat ti¢iin onlardan istifado etmoys imkan veran

KDD&DM metodologiyalarinin kifayat godar yetkinliyini gostarir.
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2.2. iqtisadi malumatlarin intellektual tohlil iisullarinin icmah

Molumatlarin intellektual tohlili sistemlori gizli, avvallor bilinmoayan, monali vo
potensial faydali niimunalori boyikk hacmdo heterogen, miirokkob quruluslu
molumatlarin axtarisini avtomatlasdirmaqdan ibarat olan program gorarlarina doastok
sistemlarinin bir sinfidir.

Data Mining sistemlarinin inkisafimin asaslari

Molumatlarin intellektual tohlili sistemlorinin vo Data Mining tapsiriqlarini
hoyata kegiron sistemlorin yaradilmasinin  asas moagsadi, movzu sahasinin
obyektlorinin voziyyati vo inkisaf meyllori hagqinda yeni biliklor oldo etmak {igiin
miirokkab, bir gador do rosmilosdirilmis strukturlar torafindon formalasan molumat
novlorinin islonmasi va idars olunmasidir.

Data Mining osasinda avtomatlagdirilmig, molumat hasilatina  yonalmis
sistemlordo asagidaki asas modullar forglondirilir: molumatlarin islonmasi modulu,
identifikasiya modulu, tonzimloma va giymatlondirma modulu, tahlil vo naticalor aldo
etmok ti¢lin Data Mining metodik totbiqi modulu, manbs malumatlar1 vo alds edilmis
naticalor olan anbar, sistem biliklorinin miitasokkil dastini va problem sahasini tomsil
edon molumat bazasi.

Data mining sistemlarinin todgigat¢ist ilk ndvbada asagidak: bilik tobagolori ilo
ifado olunan sistemin semantikasinit miioyyoanlosdirmolidir: [17]

1. Bilik haradadir. Sistemin ohato dairasi, mokan mohdudiyyatlori, sortlor, digor
sistemlorlo olago.

2. Bilik kimdir. Sistem istifadagilari, salahiyyat¢ilari va istifadagi tolablari.

3. Niy» bilik. Sistemin totbiq moagsadi vo vazifalorinin comi.

4. Bilik nadir. Giris va ¢ixis sistemi moalumatlari. Onlarin névlori, quruluslari,
modellori.

5. Bilik Kkimi. Sistemin foaliyyotini toyin edon funksiyalar, omoliyyatlar,
alqoritmlor.

6. No {li¢iin bilik. Sistemin ohomiyyati, aktuallig:.

7. No vaxt bilik. Vaxt mohdudiyyati.
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8. No godor bilik. Komiyyat gostaricilori, xarclor, foaliyyat gostaricilori.

9. Hansi bilik. Sistemin keyfiyyatca qiymatlondirilmasi.

Qeyd edok ki, bilik tobagalori sistemin miimkiin mohdudiyyatlorlo giris-¢ix1s
(sistem 1, 2, 4, 7), funksiyalar (tobago 3, 5), meyarlar (tobage 6, 8, 9) kimi
obyektlorina birlosdirilo bilor. Bu genislonmis bilik tobagalori konseptual todgigat
liclin asas gotiiriilo bilor.

Data Mining S sisteminin konseptual todgigat ¢orgivesinda dil trixotomiyasina
yonolmis “Isaro-Mona-Isars etma” adli modelin torifini nazardon kegirok.

S sisteminin imumilosdirilmis komponent modeli, o ciimlodon giris X, ¢ixis Y,
girisi F ¢ixigma ¢evirmok ligiin bir ¢ox model, F modelinin keyfiyyatini toyin edan
parametrlori giymatlondirmak {igiin istifads olunan bir ¢ox meyar, Cs = <Y, X, F, K>
kimi gostarilo bilor. Bu onanovi sistem modeli miioyyon bir movzii sahasindoki
vazifalor ti¢lin an az1 iki saviyyali bir niimayandaliys sahib ola bilar: bir soviyyado -
son istifada¢i baximindan, digar Saviyyads - riyazi modellor vo metodlar baximindan.

Cs modelinin har bir komponenti daxili vo xarici sorhlori olan semantika ilo
xarakteriza olunur. Semantikanin xarici tofsiri modelin S intensivliyini son istifadogi
baximindan ifado olunan har bir komponentin linqvistik niimayandaliyi soklindo
mioyyon edir. Daxili iso model S genislonmasini har bir komponent {igiin etibarli
omoliyyatlar1  yerino yetirmok qaydalari, miinasibatlorin  comi vo model
komponentlori arasinda riyazi asililig kimi mioyyanlosdirir. Beloaliklo, daxili
semantika analiz problemlarinin halli {igiin modellor torafindon miioyyon edilir vo
"Dayarlor" yaratmaq tgiin istifado olunur. Xarici semantika iso mdévzu sahasinin
movzu-obyekt xoritosini vo S modelinin  komponentlorindo formal sistemlorin
todqigat¢isina malum olan obyektlori vo eyni zamanda “ Isaro  ni miioyyanlosdirir.

S sisteminin model Cs ii¢lin daxili semantikasini tayin edon Rs = R (Y, X, F, K)
Vo xarici semantikasini tomsil edon Ps = P (Y, X, F, K) funksiyalarin1 toyin edok.

Onda miicorrad Data mining S sisteminin konseptual modeli
Ms = <Cs, Rs, Ps> kimi miioyyan edilo bilor vo bu model “ Isaro-Mona-Isaro etms”

dil trixotomiyasini toqdim edir. Malumatlarin miioyyan bir sinfini tohlil edarkon S
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sisteminin komponentlorinin vo semantik modellorinin miigayisasi, imumiyyatlo
otraf miihitin vo onlarin tocriibalorine oasaslanaraq on uygun qorari vera bilon sistem
todqgiqgatcisi torafindon hoyata kegirilir.

Miiassisalarin igtisadi samaraliliyinin ekspress tahlili sistemi

Zaman sirast progqnozu vo qeyri-salis meyllorin tohlili asasinda miiassisalorin
ekspress tohlili ii¢iin internet xidmoti elektron xidmotlor bazari seqmentino
yonoldilmisdir. Miiossisalorin siiratli tohlili iiclin texniki vo iqtisadi gostoricilorin
modellosdirilmasi vo prognozlasdirilmast neyron gobokolorino osaslanan bir nego
geyri-salis modeli 6ziinds birlogdiran inteqral metod asasinda hayata kegirilir. [1]

Internet  xidmotindo  miiossisolorin  ekspress tohlilinin  osas  vozifalori
asagidakilardir:

*Aclq miihasibat hesabatlarina osason texniki vo iqtisadi gdOstoricilorin
hesablanmasi vo prognozlasdirilmasi.

*Texniki vo  iqtisadi  gostoricilor  baximindan  inkisaf  meyllorinin
modellosdirilmasi, prognozlasdirilmasi vo linqvistik imumilogdirilmasi.

«Iqtisadi tohlil vo ekspress analiz noticalorinin tofsiri.

Internet xidmotindo totbiq olunan miiossisonin ekspress tohlili metodu
miossisonin igtisadi  tohlilindo on ¢ox istifado olunan doérd qrup gostaricinin
hesablanmasini tomin edir:

1. satilma vo 6domo qabiliyyatinin gostaricilari;

2. maliyyo miistoqilliyinin gostoricilori;

3. golirlilik gostaricilori;

4. iggiizar foaliyyatin gostoricilori.

Istifadacinin davramisim izlomok iiciin Data Mining sistemi
Burada ki, vozifo miioyyon bir sistem istifadogilorinin 6zlorino qarsi ola bilocok
tohliikolori miioyyonlosdirmok {i¢lin onlarin davranislarini izloyon bir sistem

hazirlamaqdir. Tadqiqatlarin naticalorino goro ilkin forziyys ondan ibaratdir ki,
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istifadacgilor vo programlarin faaliyyati tamamilo izlonilo bilor eyni zamanda
tohdidlori tosnif etmok {igiin uygun model qurmaq lazimdir.

Miidaxilonin agkarlanmasi tapsiriqlarini  holl edon sistemin xiisusiyyatlori
asagidakilardir:

1. tarixi molumatlarin toplanmast;

2. normal davranig vo ya miidaxiloni modellosdirmok;

3. istifadagi davranisinda anomaliyalar1 axtarmag;

4. qurulmus modellora goro sistemin cari foaliyyatini tosvir edon hadisalorin
tosnifat1 va tohlili.

Texnoloji prosesin keyfiyyatinin tahlili vo prognozlasdiriimasi

Istehsal olunan mohsullarin keyfiyyatini tohlil edarkon vo prognozlasdirarkan,
istehsal prosesinin hans1 parametrlorinin mahsulun keyfiyyatino tasir etmasi barado
sual yaranir. Bu problemi hall etmok digiin qeyri-salis doyisonlors, tokamiil
metodlarina vo geyri-salis gorar agaclarina asaslanan algoritm ilo asagidak: sortlori
odoyan sistem hazirlanmisdir: [10]

1. "ogor ... sonra ... aksinad" geyri-salis gqaydalar sistemi soklindo toqdim olunan
mohsul keyfiyyatinin istehsal prosesinin xiisusiyyeotlorindon asililig1 modelini qurur;

2. istehsal prosesinin xilisusiyyatlorino goro mohsulun keyfiyyot gostoricilorini
prognozlasdirir;

3. prosesin xilisusiyyatlorini keyfiyyato tosir dorocasine goro siralayir.

Data Mining sisteminin tadris prosesing tatbiqi

Iki sinif obyekti nozordon kegirilir: O1 tolobalor toplusudur, O2 iso fonlor
toplusudur. Har bir talabs O1; iki ndv atribut dasti ilo xarakteriza olunur. Birinci nov,
fonlordoki ballar ilo olagolondirilir. Atributun ikinci névil intizamin Syranilmosi
prosesindo onun tohsil monbaloari ilo qarsiligh alagesinin faizini tosvir edir. Hor 02
fonni agagidaki atributlarla tosvir olunur:

komiyyat "5", kamiyyat "4", komiyyat "3" vo kamiyyat "2".

Problemin qurulusuna iki xiisusi tapsirigin halli daxildir:
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Birinci tapsirigin mogsadi, tohsil texnologiyalarinin daha da tonzimlonmosi {igiin
ugurlu, sabit vo ya ugursuz tolobolorin atributlara goro qruplara bolinmosini
tapmaqdir.

Ikinci tapsirigi mogsadi, fonlor qruplarini tolobslor torafindon inkisaflarinin orta
xiisusiyyatlori ilo forglondirmok kKimi tortib edilmisdir.

Sakil 9.-da klasterloma metodunu reallasdiran alt sistemin modeli gostorilib.

Tadhir gormak

Naticalarin
coxlug tahlili

™ ™y
* Talabalarin * Problemli * Muhazira va
bitin sahalari masgalalarin
kateqoriyalar ayirmag va kecirilmasi,
uzea ballan onlarin fardi
yaranma tapsiriglarin
sababini verilmasi
analiz etmak
. y h A S vy

Bu sistemin tatbigi toloba foaliyyati hagqinda molumatlar1 rahatliqla saxlamaga,
grafik bir togdimati tez aldo etmoys imkan verir. Eyni zamanda intellektual analizin
naticalorine asaslanaraq todris prosesini yaxsilasdirmaga yonalmis sistemdir.

Data Mining-in kompiiter oyunlarina tatbiqi

Oksar kompiiter vo mobil oyunlarda, hor oyun seansinin sonunda oyunguya
noticolori hagqinda molumat verilir. Kompiiter oyunlarinda reytinglordon olavo
olaraq, fordi roy asasinda oyunguya daha dolgun molumat vermok vod edilir.

Inkisaf etmis sistemin totbigi oyun sinifinin istifado etdiyi oyungunun

effektivliyini giymoatlondirarok oyun seanslarinin somoraliliyini artiracaqdir. [13]
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Zaman sirasi il proseslorin prognozlasdirilmasi sistemi

Zaman sirasinin  prognozu fordi prosesin prognozunu olds etmok {igiin
hazirlanmigdir. Bu ciir problemlarin holli igtisadiyyatda, elektrik enerjisinds, tibbdos,
texnologiyada va idarsetmads talab olunur.
Sokil 10. intellektual analiz metodlarindan istifado edorok zaman siralarim
prognozlasdirmaq t¢lin hazirlanmig sistemin miicorrod modelini  gdstorir. Bu
totbigin morkozindo olan zaman siras1 analizino yanagsmanin aktualligini, on tosirli
prognoz olds etmok tigiin klassik statistik analiz metodlarin1 vo geyri-salis zaman

siras1 nazariyyasini birlosdirmak durur. [3]

F
\Ilfn Mm{‘fﬁ} TE
Y, # ACL % MFi [|—— Secim ——# Natica
Sm(Yo)
G r
£G

Sokil 10. Zaman siras1 prognozlasdirilmasi ti¢iin xidmoat moalumat axini codvali
(burada Yn adadi, F - hamarlasdirma funksiyasi, G — {ifiqi progqnoz, Mm(Yn) — zaman
sirasinin proqnozlasdirilmasi naticasinds alds edilon zaman siras1 modellari, Sm(Yn) —
zaman sirasi qaliqlarinin prognozlasdirilmasi naticasindo aldo edilon zaman sirasi

qaliglarin modellari, Yy — secilmis zaman sirasi proqnozu)

Zaman swrast  soklinds molumatlarin  emali moarhololori  asagidaki  blok
modullarindan ibaratdir:
1. ACL miqyasli modul. Monba molumatlarin1 geyri-salis modellora ¢evririb

oncadan emal etmok tigiin hazirlanmisdir.
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2. Riyazi prognoz modellorinin modulu (MFi). Burada miixtalif elmi
yanasmalarin zaman sirast modellori saxlanilir vo qiymotlondirilir: geyri-salis
modellar vo statistik modellor.

3. Se¢im modulu. Miixtolif meyarlardan istifado edorok prognozlagdirma
naticalorine asaslanan an yaxs1t modeli segmoak modulu.

4. Notico modulu. Goriintiiloma va naticalorin xiilasasi modulu.

Birinci marhalods zaman siralariin geyri-salis hoyata kegirilmasi bag verir.

Ikinci morhaloda geyri-salis trend modellori qurulur vo prognozlasdirilan doyorlor
paralel proqnoz tifiiqiine uygun olaraq hesablanir.
Bu ARIMA modelindon istifado edorok blokdaki zaman siralarinin galiglarimi
prognozlasdirmaq {igiin istifado olunur. Blokun c¢ixisinda osas zaman siralarinin
prognoz modellari, eloca da bir ¢ox qalig modellari meydana galir.

Ugiincii morhalods on yaxs1 prognozlasdirma modelinin segimi zaman siras1 va
qaliglarmin olds edilmis prognozlarinin keyfiyyat meyarlarmin tohlili osasinda
aparilir.

Bazarda yeni bir obyektin dayarini giymatlondiran sistem

Bazara giron bir obyektin giymotinin hesablanmasi aktual problemdir.
Obyektlorin dayoarinin parametrlori toplusundan asililiginin qurulmasi vazifalarindo,
molumat hasilatin1 hoyata kegiran bir totbigo baxaq. Asililigi qurmaq ii¢iin lazim olan
ilkin molumatlara parametrlori vo molum doayari olan obyekt toplusu daxildir. Yeni
obyektin doyarini miioyyanlosdirmak problemi asililigin qurulmasimin iki isulu ilo
haoll edildi: xatti goxsayli reqressiya asasinda vo Xatanin geri yayilmasi metodu ila
oyradilon neyron sobakasindan istifads etmakls. [4]

Oyronilmis neyron sobokosi bir faylda saxlanilir vo bundan sonra yeni bir
obyektin doyorini hesablamagq tigiin ondan istifads olunur.

Enerji istehlakinin prognozlasdirilmasi

Son istehlak¢ilarin elektrik enerjisi istehlakina dair toplanmis molumatlar bizo

enerji taochizati sirkatlori ii¢lin faydali olan prognozlar vermoys imkan verir.
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Sokil 11. Enerji istehlakinin prognozlasdirilmasi arxitekturasi

Mitsusiyyatlar

[kin molumatlar iki yers béliiniir:

* istehlak¢r ailolorinin anket molumatlar1 (sorgu molumatlari). Buraya eyni
monzildo yasayan istehlak¢ilar (yas, miqdar, ailo golirlori) vo istifado olunan moisot
cihazlarmin siyahisi (soyuducu, kompiiter, kondisioner vo s.) daxildir;

* enerji 0lgmo cihazlarinin oxunuslari (6lgmo molumatlari).

Sistemds agagidaki molumatlarin iglonmasi tisullar tatbiq olunur:

1. Oks doyarlori borpa etmok, istehlak¢1 qruplarinin xiisusiyyatlorini (golir
baximindan, ailo iizvlorinin say1r vo s.) se¢mok iiglin molumatlarin avvalcadan
islonmosi.

2. Movsiim (masalan, yay va ya qis) oxunuslarini, giindiiz / axsam oxunuslarini
se¢mok tiglin malumatlarin siiziilmasi (kontekstds siiziilms).

3. 24 saatliq trafik enerjisi istehlakinin formalasmasi (y1gilmasi).

4. Coxluq oldo etmok Tigiin 24 saatliq elektrik istehlaki trafikinin
segmentlosdirilmasi. Bir seqmentlosdirmo alqoritmi  olaraqg fuzzy c-means

klasterlosmo metodundan istifads olunur.
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5. Istehlak obyektlorinin istehlak¢1 ailolorinin xiisusiyyotlorindon vo enerji
istehlaki qruplarindan asililiq modellorinin ¢ixarilmasi.

6. Cixarillan molumatlara asasen alinan hor bir klasterds elektrik istehlaki
niimunslorinin prognozlasdirilmasi.

Prognozlasdirmaq tigiin ti¢ forgli metoddan istifado edilir: reqressiya, geyri-salis
Takagi-Sugeno prognozlagdirma modeli vo dostok vektoru metoduna osaslanan
tosnifat. [27]

Data Mining tapsiriqlarina giris

Umumiyyatlo, hor hansi bir problemin ifadosi on {imumi giris-¢ix1s sistem modeli
kimi taqdim edils bilor:

Y=F(X) (1)
Burada, Y istonilon natico, X monbo molumatlarinin macmusu (verilonlor bazasi), F
monbo molumatlarini istadiyiniz naticoys geviron sistemdir.

Adoton, ilkin moalumatlar vo tolob olunan natico domen miitoxassisi torafindon
toyin edilir vo Data Mining sisteminin todqiqat¢isinin vozifosi onu tortib etmok vo
hoyata ke¢irmokdir. Bunun iigiin todgigatgr Data Mining tapsiriqlariin miivafiq
sinifini toyin etmoali, ilkin malumatlar1 tomsil etmok ii¢lin modellari, malumatlarin
islonmoasi  vo saxlanmasi metodlarim1 se¢moli vo F sisteminin arxitekturasini
osaslandirmalidir. Qeyd edok ki, Data Mining probleminin holli {igiin, metod
(algoritm) se¢imi ligiin manba vo ¢ixis malumatlarinin togdimati, dagigliyi vo vaxti
holledicidir. Tez-tez bir ne¢o rogabat tisulu segilir vo aralarinda on effektiv (daqiglik /
vaxt meyarina gora) olanin axtarigi aparilir.

Bir ¢ox obyekti Oziinlin atributlar dosti kimi saxlayan verilonlor bazasindan
molumat ¢ixarmaq tgiin istifado olunan Data Mining-in asas vozifalorinin moagsadini
va formal tortibini nazardon kegirak.

(1) ifadasindaki ilkin verilonlor bazasi asagidakilari ehtiva edo bilor:

1. Xam molumatlar (raw data). Miisahido vo ya 6l¢mo molumatlaridir.

2. Bozi alqgoritmlor naticosinds oldo edilon ¢evrilmis molumatlar.
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3. Xiisusiyyatlor (feature). Bunlar molumatlarin bozi toraflorini xarakterizo edon
xam molumatlara ¢evrilir.

4. Xam moalumatlarin xiisusiyyatlorini izah edon modellarin parametrlori.

5. Problemi hall etmok {i¢lin olavo molumatlar.

Data Mining problemlorinin  formal qoyulusunu nozordon kegirarkan,
molumatlarin niimayisi variantlarini nazaro almadan C. C. Aggarwal torofindon toklif
olunan verilonlor bazasinin iki 6l¢iilii niimayandaliyine yonalmis yanasmadan istifado
edirik.

Tarif 1.1. MD (n x d) coxdl¢ilii verilonlor bazasi n geydlorin Xj ..., Xj
toplusudur, harada ki, hor bir X; (i = 1,2,...,n) geyd, d isa atributlarin say1 oldugu
halda (X' i ,..., x? i) geydindon ibaratdir.

Miinasibatlor nozoriyyasindon istifado edorok Y=F(X) ifadasi ii¢ciin monbali
molumat bazasinin torifini xiisusi kontekst soklinda vera bilarik.

Tarif 1.2. Coxqiymatli kontekst dedikds asagidaki dordlii nozards tutulur:

K=(G, M, W, J)
Burada, G obyektlor toplusudur (MD verilonlor bazasinin satirlori), M ¢oxqiymatli
atributlar toplusudur (MD verilonlor bazasinin siitunlar1), W atribut doyarlorinin
mocmusudur va J elo bir miinasibatdir ki, | € G xM xW, hor hans1 bir g € G,
m € M tgin (g, m, w) € J — ni 6dayan an az1 birw € W var. (g, m, w) € J ifadasi g
obyektinin w monali m atributunun oldugunu gostarir. [24]

Asagidaki hissalordo Data Mining-in asas vozifalorinin formalasdirilmasina baxa
bilorik.

Klasterlosma va seqmentlosma vazifalorinin qoyulusu

Klasterlosdirma Vo segmentlosdirmo, miioyyan bir metrikaya yaxin dayarlora
malik olan uygun, oxsar obyektlorin axtarisi vo qruplasdirilmasi ii¢lin nozordo
tutulmusdur.

Segmentasiya ilkin molumatlar hamcins vo bir vektorla tomsil olunduqgda totbiq
olunur. Daha miirokkab bir voziyyatds, yoni malumatlar hamcins vo ¢ox 6l¢iilii bir

formada toqdim edildikds ¢oxluq tahlili istifads olunur.
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Tarif 2.1. MD(n x d) verilonlor bazasi {igiin satirlor iizra Cj,...,Cx kimi ¢oxlu
gruplara boliinmasini elo miiayyanlosdirmak lazimdir ki, har bir oxsar qrupda oxsar
satirlar, fargli gruplarda isa farglilor olsun.

X = (X1, ey Xd) VO Y = (Y1, ..., Yd) Kimi iki ¢oxlugu nozordon kegirok. Hor bir
atribut tiglin hesablanmis oxsarliq 6l¢iilari S (X;, yi) comina barabar oldugundan X vo
Y arasindaki oxsarlig1 hesablamagq ti¢iin bir tisul toklif etmok tabiidir.

Olgmoni secmoak iiciin on sads iki yol var. ©gor x; = y;j olarsa S(xi, yi) = 1, oks
halda S(xi, yi) = 0 olacagq. Ancaq nadir hallarda goriinon oxsarliqlar vo ya forglor
statistik baximdan daha ohomiyyatlidir. Kateqoriyali molumatlar kontekstindo
oxsarliglarin hesablanmas1 {igiin statistik moalumat xassalorinin istifadasi vacibdir.
Belo qglobal statistik molumat xassolori, oxsarligt daha doqiq Olgmok iiciin
Mabhalanobis metrikasinda totbiq olunur. Bu metrikanin fikri odur ki, kateqoriyali
atributlarin geyri-standart doyorlori imumi olan dayarlordon daha boyiik shamiyyato
malik olsun.

Tasnifat vazifalorinin qoyulusu

Tosnifatin moagsadi avvalcadon toyin olunmus siniflora (qruplara) goéra bir ¢ox
obyekti elo paylamaqdir ki, hor sinifds oxsar obyektlor olsun. Klasterlosmodan forgli
olarag, tosnifat problemi tolim dastinin olmasi sortilo formalasdirilir. Bu iso
obyektlorin molumat bazas1t MD(n x d) va onun hor bir obyekti {iglin miioyyan
dostdan sinif etiketinin olmasi ilo miioyyan edilmisdir.

Tosnifat, taninmis niimunoalordon istifado edorok miiollimlo tolim tolob edon
vazifolora aiddir. Miisllimlo 6yronan zaman, MD (n x d) verilonlor bazas1 vo onunla
olagoli sinif etiket vektoru CI (n) iki dosto boliiniir:

* Model (tosnifat) hazirlamaq tigiin istifado edilon tolim dosti, verilmis siniflarlo
niimunoalor toplusu.

 Test dosti, bu dast niimunalorin giris vo ¢ixis dayarlorini ehtiva edir. Burada
cixis doyarlori (sinif etiketlori) tosnifat¢1 keyfiyyotini yoxlamaq tigiin istifado olunur.

Tolim vo test dostlorindoki tosnifatin diizglinliiyli (vo sohvlori), alinan sinif

etiketlorinin - molum olanlarla uygunlugu (vo tosadiif olmamasi) meyar1 ilo
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giymatlondirilir. Bu mogsadlor iigiin hatta kross-yoxlama (¢arpaz yoxlama) da totbiq
olunur:

a) test dostinin tosnifat dogigliyi tolim dastinin tosnifat daqigliyi ilo miiqayiso
edilir.

b) test dostinin tosnifati talim doastinin tasnifati ilo toxminan eyni doqiglik naticasi
verarsa, bu tasnifat modelinin ¢arpaz sokilds yoxlanildigi hesab olunur.

Tosnifatginin diizgiinliiylinii qiymatlondirmak ti¢iin onu talim va test doastlorinag
ayirmaq tovsiya olunur, ardinca iSo miioyyan nisbatdo orta tesadiifi segmo aparila
bilor. Moasalon, tolim dosti molumatlarin ticdo ikisini, test molumat dosti iso
molumatlarin tigda birini ehtiva edir.

Tarif 3.1. ilkin verilonlor bazast MD (n x d), sinif nisanlarinm olagali vektoru
Cl(n) vo n xotlorinin hor Dbiri ilo olagalondirilon (MD-ya giris) etiketi
mioyyonlosdirmok  (prognozlasdirmaq) iglin (nt+1) olgiili  Cl(nt1) etiketli bir
model(tosnifatgl) MA yaratmaq lazimdir.

Tosnifat sinif etiketi olaraq gostarilon bir doyari toxmin etmok tgiin do istifado
edilo bilor.

Prognozlasdirma voazifalorinin qoyulusu

Tosnifat probleminin yuxarida gostorilon formulasiyasindan forgli olarag,
prognozlasdirma problemi daha ¢ox iimumi formada, molumatlarin ya zaman
sabitliyindon, ya da ovvalki doyorlordon asililigini miiayyanlosdirmok Vvazifasi
soklinds tortib edilmisdir. Bu vaziyyatds verilonlor bazasi zamana gors, sifaris verilon
doyarlor ardicilligi soklinds nozordon kegirilir vo tolim nimunslori Kimi istifads
olunur. Prognozlasdirma probleminin hallinin noticosi miintozom dovrlor {igiin
verilonlor bazasinda yeni qeydlordir.

Tarif 4.1. Verilonlor bazast MD (n x d) vo zaman anlarmin Y(n) ilo alagoli
vektoru tigiin Y (n + 1), Y (n + 2), ..., Y (n) doyorlori tigiin MF modeli (algoritmi)
yaratmaq tolob olunur, hansiki Y (n + 1), Y (n + 2), ..., Y (n + p) doyorlori ii¢iin
MD((n+1)xd), MD((n+2)xd),..., MD((n+p)xd) matrislorinin satirlorinin doayarini

hesablaya bilar. P doyisoni prognoz iifiiqii adlanir. Bu voziyystdo, matrisa
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MD (n x d) Y(n) vektoru ila birlikde MF modelinin qurulmasi ii¢iin tolim dasti togkil
edir.

Prognozlasdirma modelinin diizgiinlilyiinii qiymotlondirmok ii¢iin alinan dayarin
hoqiqi modeldan konarlagsmasi tadbirlori istifado olunur. Tasnifat probleminds oldugu
kimi, prognozlasdirma probleminda do k dayarli ¢arpaz tasdigloms tatbiq edilo bilor.

Beloliklo, prognozlasdirma bozi asililiq modeli osasinda tarixon toplanmig
molumatlardan yeni, avvallor malum olmayan bir dayari hesablamaq problemini hall
edir. Bu model parametrik funksiya togdim edo bilor, bu parametrlor iss
giymatlondirilmali vo ya molumatlardan alinan ardicilligin  bozi qaydalarina
osaslanmalidir.

Assosiativ qaydalarin axtarisi vazifalorinin qoyulusu

Assosiativ qaydalarin axtarist MD (n % d) verilonlor bazasi satirlorinds tez-tez vo
birgo meydana golon giymaotlor ¢oxlugunu tapmaga yonalmisdir. Tez-tez meydana
golon giymatlor ¢oxlugunun torifini tagdim edok.

Tarif 5.1. Ikili matrisa MD(n x d) {i¢iin biitiin siitun qiymatlori 1-o borabor olan
altcoxluglar toyin etmok talob olunur vo bu da matrisin satirlorinin s-ci hissasinin
giymatindan az deyil. Bu niimunads s-in manas1 minimum dastok adlanir.

Verilonlor bazasinda assosiasiyanin tapilmasi vazifosi, MD(n X d) matrisinin
sotirlorindo tez-tez meydana golon assosiativ qaydalar1 ¢ixarmaq soklinda tortib
edilmisdir.

Minimum dastak taloblorina cavab veran giymotlor ¢oxlugu (vo ya niimunslori)
bir-birino yaxin adlanir. Bir-birino yaxin ¢oxluglar etibarliliq olaraq bilinon bir 6l¢i
istifado edorak birlik qaydalar1 yaratmagq tigiin istifads edils bilor.

Tarif 5.2. X = Y gaydasinin etibarlilignt MD(n x d) matrisasinin satrindo X
coxlugunun qiymsatlorinin do daxil olmasi sortilo Y ¢oxlugunu ehtiva edon sorti
chtimaldir. Bu ehtimal, X U Y birlosmasini X coxluguna bélmasinin naticasina

borabor olan kamiyyat ilo giymatlondirilir.
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Cixarillan qaydanin faydaliligini qiymetlondirmok {igiin yaxsilagsdirma adli bir
gostarici hesablanir. Bu tosadiifi toxmin qaydasimnin daha faydali olub olmadigini
miihakima etmaya imkan verir.

Tarif 5.3. X = Y qaydasinin yaxsilagdirilmasi, X U Y birlogsmasini ehtiva edon
MD(n x d) matrisinin X ¢oxlugunun sotirlori sayinin Y ¢oxlugunun satirlori sayima
nishatidir.

Qaydanin tokmillosdirilmasi birdon ¢oxdursa, bu o demokdir ki, Y g¢oxlugunun
olacagin1 proqgnozlasdirmaq ii¢iin X = Y assosiativ gaydadan istifado tesadiifi
toxminlardon daha ¢oxdur, birdon az oldugda iss aksino.

Tarif 5.4. Tutaq ki, A vo B ikilisi MD (n x d) matrisinin satirlorinds iki ¢oxluq
olsun. Onda gqayda A = B asagidak: sortlor 6dondikds s dastok saviyyasinds vo ¢
giivan saviyyasinda etibarlidir.

1. A ¢oxlugunun dostok saviyyasi s-don az deyil.

2. A = B qaydalarma giivon Saviyyasi c-don az deyil.

3. A = B qaydalarinin tokmillosdirilmoasi 1-don ¢oxdur.

Birlik qaydalar1 miiayyan doracods "ogor-onda™ tipli bir model kimi gobul edils
bilor. Bu voaziyyatdo, ¢ixarilmis assosiativ qaydalardan A ¢oxluguna goro B
coxlugunu prognozlasdirmaga imkan veran predikativ bir model kimi istifado etmok
faydalidir.

Anomaliyalarin axtarisi va askarlanmasi vazifalorinin qoyulusu

Anomaliyalar1 (vo ya istisnalar1) tapmaq vo askar etmok Vvozifasini nozordon
kegirok. Umumiyyatlo, bu vozifo asagidaki variantlarda tortib edils bilor:

1. Miisahido olunan molumatlar kontekstindo yaranan anomaliyalar1 tapmaq va
askar etmok vazifasi. Bu vozifo molumatlarin mohdudiyyatlor, icazo verilon dayorlar,
xassalor va ya davranislar barads malumati olmasi sartilo tortib edilmisdir.

2. Movcud anomaliyalar1 olan vo anomaliyalari olmayan molumatlarla slagali,
molumatlarin moévcudlugu sorti ilo anomaliyalar1 axtarmaq vo askar etmok vozifosi
(moalumatlarin tosnifati tapsirigi).

3. Qeyri-miioyyonlik garsisinda anomaliyalar1 tapmaq vo askar etmok vozifosi.
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Anomaliyalar1 axtarmaq va askar etmok probleminin son varianti, anomal cismin
nadir va tipik olmayan xiisusiyyatlorinin olmasi ilo xarakterizo olundugu ehtimalina
osason formalasdirila bilor.

Anomaliyalar tok (xarici) vo ¢ox kimi tosnif edilir. Asagida qgeyri-miiayyanlik
altinda vahid xarici tipli anomaliyalarin axtarisi vo askarlanmasi tligiin problem
bayanatiin tortibat1 verilmisdir.

Tarif 6.1. MD (n x d) verilonlor bazasi t¢iin Saotirlori galan satirlordaki
xisusiyyatlordon ohomiyyatli dorocods forglonocok sokildo miioyyonlosdirmok
lazimdir. Bu ciir xiisusiyyatlora iso anomaliyalar deyilir.

Bu torifdon goriindiiyli kimi, anomaliyalarin axtaris1 satirlor arasinda shomiyyatli
uygunsuzluqglarin agkarlanmasi baximindan vo molumatlarin yigilmasina osaslanaraq
nozordon kegirilo bilor. Digar torofdon do xiisusiyyatlorin nadirliyini axtarmaq
vazifasi assosiativ qaydalarin axtarisi naticasindos nazardan kegirilon, bir-birina yaxin
niimunalorin axtarilmasi vazifasine torsdir.

Rasmi konseptual analiz asasinda konsepsiyalarin axtaris1 vozifalarinin
qoyulusu

Formal konsepsiyalarin tohlili (Formal Concept Analysis (FCA)) anlayislar
arasinda olago qurmaq t¢iin hazirlanmisdir. Daha konkret bir voziyyatds, timumi
xususiyyatloro malik olan, lakin oxsar doyarloro malik olmayan molumat
gruplasmalar1 yaratmaq lazimdir. Belo qruplara anlayislar deyilir. Bu sinif analiz
problemlari oxsarliq alagelorinin riyazi nazariyyasine oasaslanir.

Rasmi konseptual analizin forqli bir xiisusiyysti ondan ibaratdir ki, onun komoyi
ilo xiisusiyyotlori bonzar obyektlorin qruplarini avtomatik se¢mok Vo aralarinda
olagolor qurmaq miimkiindiir. Konseptual oxsarliq nazoriyyssi Ganter vo Wille
(1989) torofindon hazirlanmisdir. Konseptual bonzorlikdoki iimumi proses mdvzu
sahasi haqqinda biliklorin ixtiyari doyarlori vo bolko do itirilmis doyorlori olan
molumat codvallori soklindo toqdim edilmasindon baslayir. Rasmi  konseptual
tohlildo mahiyyati MD(n x d) verilonlor bazasi olan molumat codvollori xiisusi
kontekst adlandirilir. [23]
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Tarif 7.1. Rasmi kontekstds bu asagidaki tigliidiir:
C=(G,Y,D) (2
G-cisimlar toplusudur, atributlar toplusudur, 1 € G x Y iso G va Y arasindaki ikili
olagadir. Ustalik, (g, y)€l ifadolorinin semantikas1 belodir: "Cismin atributu var".
(Gugisch, R. Many-valued Context Analysis using Descriptions)

Yoni, hor y € Y W iizorinds bir xiisusiyyotdir (bazi altgoxluglarda w € W). Bu
0 demokdir ki, xiisusi kontekstdo meM har bir atributu {igiin, w €W -nin miimkiin
giymatlari ¢argivasinde w €W -nin har bir giymatini y € Y —in bazi xiisusiyyatlorina
cevirmok ti¢iin interval, linqvistik termin vo ya bir lizv funksiyasi ilo geyri-salis araliq
vasitosilo ifads edilo bilon miioyyon 6l¢ii qurmaq lazimdir.

Tarif 7.2. Konsepsiya (anlayis) banzor xiisusiyyatlori ilo xarakterizo olunan
y € Y obyektlorinin maksimum toplusudur (G obyektinin altgoxlugudur), yoni oxsar
xiisusiyyatlora sahib olan obyektlorin qruplasmasidir.

Formal tohlilin vazifosi xiisusi kontekstin rosmi bir konteksto ilkin ¢evrilmasi
asasinda anlayislari vo miinasibatlori miiayyanlosdirmoakdir: K =C. Toahlil noticasinds
obyektlori timumi xassaloro gora qruplasdirmaq, ortaq xassoloro vo gismon sifaris
miinasibatlorino sahib olan obyektlori oks etdiran grafik soklinds konseptual slage
yaratmaq miimkiindiir. Konseptual sobokoys osaslanarag heterogen atributlara banzor
xisusiyyatlori olan qruplar haqqinda biliklor tapmaq, miixtalif asililiglar tapmagq,
iyerarxiya qurmaq, o ciimlodon proqram miihandisliyi sahasindo do biliklor olds
etmok miimkiindiir.

Roasmi konseptual tohlil odobiyyatlarda genis sokildo toqdim olunmadigindan,
xiisusi Vo formal kontekstlori izah edon qisa bir niimunas vermok olar.

Xiilaso va aqreqasiya vazifalorinin qoyulusu

Xiilaso ayr1 bir atribut vo ya bu atributun xassasi ilo olagali xiisusi kontekst
soklindo (masalon, (2) soklindo) vo rasmi kontekst soklindo tomsil olunan bir sira
obyektlorin iimumi xarakteristikas1 olaraq toyin olunur. Xiilasanin naticosi agreqasiya

omoliyyatinin komiyyot xarakteristikast kimi ifado edilo bilor. Masalon, har bir
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Klasterdoki obyektlori comlasdirmok, niimunonin orta, minimum, maksimum
dayarlorini vo ya istadiyiniz ¢oxlugla alagsli molumatlarin faizini hesablamaq.

Lingvistik  xiilaso komiyyat xiisusiyyatlorindon dil xiisusiyyatlorino (dil
giymatlondirmolaring), insan ii¢lin basa diisiilon vo faydali molumatlar1 ifado etmoyo
imkan verir,

Todgigat obyektlorinin  ayr1  bir atribut (xassa) torofindon  lingvistik
timumilogdirilmasi tiglin Yager torofindon toklif olunan osas yanagmadan istifado
etmok tovsiya olunur. [29]

Osas yanasma ¢oarg¢ivasinda n obyektlor toplusu, y atributu ilo D {y (g1) ....,

y (gn)} verilonlor bazasinda G = {g1,..., g} geydlori soklinds, y (gi) iso is¢i g; ligiin
xiisusiyyatlor hesab olunur.

Xiilasonin noticasi, hoqigot dorocasi olaraq modellosdirilon  bazi  geyri-
mioyyoanliklori nazars alaraq asagidaki komponentlordan ibaratdir:

g's - todgiqat obyektinin (mosalon, tadqiqatgi) y atributu ilo slagosinin toyin

edilmosi, mosalon, y = "omok haqq1";

P - xiilaso naticosinin linqvistik monas1 (masalon, y atributu iigiin "asag1" = "omok
haqq1");

Q - todqig olunan obyektlorin P ilo olagoli komiyyat qgiymotlondirmosino
osaslanan linqvistik komiyyot (mosolon, "oksoriyyot", "biitovlikdo", "azhq",
"hamis1");

T - xiilasa / ifadonin hoqiqgoat dorocasidir.

Hoqigot dorocosi, todgigat obyektlorini atributlari dosti ilo avtomatik olaraq
timumilasdirarkon an ohamiyyatli xarakteristikani se¢gmok ii¢lin lazimdir.

Beloliklo, linqvistik xiilasonin osasini miicorrod formada yazila bilon ciimlolor
mocmusu toskil edir:

Q g’s P monasina malikdir.

Y = "omok haqqi" atributu olan D verilonlor bazasi ii¢iin toklif niimunasi
asagidaki kimidir:

"[s¢ilorin (g's) az bir qismi (Q) yiiksok (P) maas alir (Y)”.
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Bu formatda linqvistik xiilaso totbiq edilorkon, Y atributu li¢iin lizv funksiyalar
ilo geyri-salis linqvistik giymatlondirmolor yaratmag veo bir ¢ox obyektlorin bazi
komiyyat bolgiisii asasinda Q-nin keyfiyyatco giymotlondirilmasi tigiin dil 6lgiisii
hazirlamaq lazimdir.

Tarif 8.1. D verilonlor bazas: ii¢iin Y atributu vo Q xarakteristikasi ilo alagodar
olaraq linqvistik xiilasa olan P-nin noticasinin dogrulugu, Q obyektlor ¢coxlugunun Y

atributunda P doayarino malik oldugu barads gorarin diizgiinliiyiinii ifado edir.
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FOSIL II. INTELLEKTUAL TOHLIL USULLARININ TOTBIQININ
METODIKIi VO PRAKTIK ASPEKTLORI

3.1. iqtisadi malumatlarin intellektual tahlili iiciin gostaricilor
sisteminin qurulmasi

Diinyadaki 6lkalorin dayanmadan inkisafi eyni zamanda 6lko iqtisadiyyatindan
diinya iqtisadiyyatina kegid todqiqatgilar ti¢lin yeni problemlor yaradir. Bir nego
problemdon biri inkisafin tohliikesizliyi, dayanigliligi vo ya davamliligi problemidir.
Bu masalonin halli {igiin digar 6lkalorin va toskilatlarin statistikasinin asas konsepsiya
Vo gostaricilarinin sistemlori dagiglosdirilmalidir.

Hal-hazirda todqiqatcilarin iqtisadi, demogqrafik, ekoloji tocriibalori, ¢atin vo
obyektiv hollorin tapilmasi {igiin tematik holl dasiyicisidir, hansiki diizgiin gorarlar
ligiin ¢ox da ohamiyyatli deyildir. Qeyd eds bilorik ki, istifado etdiyimiz todgiqat
metodlar1 dovriimiiziin tolobatlarin1 garsilamir. Elmin yeni tovhalorindon homginin
informasiya texnologiyalarindan yararlanmagqla inkisafin miixtalif faktorlarinin yani,
igtisadi, demografik, ekoloji, sosial doyisikliyinin dovlatin tohliikasiz, stabil, kasilmaz
inkisafina gostardiyi tasirlorin dyranilmasi 6z shomiyyatini goruyur.

BMT-nin 1992-ci ildo Rio-de-Janeyro da kecirdiyi beynoalxalq konfransda
deyildiyi kimi ekoloji problemin hall metodlarmi 6yronmoklo diinyanin inkisaf
artimmi yiiksoltmok olar. Kegirilon beynslxalg konfransda ekoloji problemin holli
metodlart mogsadli sokildo miizakiro olunmus vo vacib gorarlar homginin bu
moasalalor ilo mosgul olan saholorin program sonadi olan — Dayaniqli inkisaf ideyasi
gobul olunmugdur. Dayanmigli inkisaf konsepsiyasinda iqtisadi inkisafin ekoloji
inkisafla birlik yaratmasi, mogsadin ekoloji miihitin tohliikosizliyinin tomin
olunmasina yonlondirilmasi, ilk olaraq ekoloji masalolorin holl olunmasi, névbati
nasillorin imkanlarimi azaltmadan, movcud nasillorin hayat soraitinin inkisafi asas

olaraq geyd edilmisdir. Bunu alds etmok i¢iin ilk olaraq tabii ehtiyyatlardan somarali
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istifadoni yiiksoltmok vo ekoloji miihitin qorunmasini vo borpa olunmasini tomin
etmok lazimdir.

Hal-hazirda ekoloji miihitlo olagodar olan mosaloloro imumbogori konteksdo
yaxinlasmaq lazimdir. Bununla slagodar olaraq straf miihitin tohliikasizlik masalalori
asas beynalxalq qurumlarin proqram sanadlarinds oks olunur.

Respublikamiz son dovrlar sosial-igtisadi inkisafina yonalon bir sira nailiyyatlor
qazanmisdir ki, bu da 6z oksini beynalxalg vo milli sanodlords tapmisdir. Sosial-
iqtisadi yondo olan inkisafin davamli olmasi &6lkanin asas mogsad Kimi qobul
olunmusdur. Olkodoki ekoloji siyasat strategiyasi, ekoloji miihitin miihafizosi
yoniinda faaliyyatin koordinasiyasinin artirilmasi yolu ilo beynoalxalg, regional, milli
soviyyalor iizros tobii ehtiyyatlarin qorunmasi, elma yonalon artim prinsipinin tatbiqi,
indiki vo sonraki nasillorin maraqlarini garsilayan 6lkonin iqtisadi davamliliginin
tominatina ydnoalmisdir. Iqtisadi proseslorde miihiim sortlordon biri ohalinin rifahi,
ckologiyanin shamiyyati vo digor bu kimi faktorlarlarin bir-birilo garsiligh alagesi
haqqinda statistikaya tolobatdir. Bu statistikaya antimohsul vo mohsulun istehlak1 vo
istehsali statistikasi, tobii resurslarin statistikasi, tullantilarin statistikasi, hoyat
keyfiyyati vo tullantilarin udularaq zororsizlosdirilmosi statistikas1  vo digor
statistikalar daxildir.

Bilirik ki, xidmat vo mohsullarin istehsali {i¢iin tobii resurslar olmalidir, lakin
istehlak va istehsal tobii resurslarin azalmasi, tullantilarin amalo golmasi vo davamli
sokildo artmasina sobab olmusdur. Lakin bu zamanadok miixtalif soboablor naticasindo
tobii ehtiyyatlarin azalmasi, tullantilarin otraf miihito gostordiyi manfi tosirlor milli
sorvatlorin azalmasina zomin yaratmir ¢iinki tobioto tosir gostoron osas faktor insan
foaliyyatidir vo tobiot 6ziinli avvalki vaziyyatino gaytarmaqg gabiliyystino malikdir.
Ohalinin rifahina otraf miihitin tosirinin olmasi boyiik molumat bazasi vo miirokkob
metodoloji masalalorin hallinin olmasini zaruzi edir. Tabii resurslarin azalmasina,
tikonmoasino sobob insanlarin otraf miihito lageyd yanagmasi oldu ki, bunun da

naticasinds problem daha da global xarakter ald1.
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Igtisadi, ekoloji vo sosial doyisikliklorin statistikas1 yoni, on yaxs1 gostaricilor
sistemi olmasa otraf miihito sosial vo iqtisadi foaliyyatin tosirinin dyranilmesi vo
homin tosirin aradan gotiiriilmosi  isullarinin  tapilmasi  indiki materialin
hazirlanmisini vacib etmisdir.

Azaorbaycan Respublikasinin  Prezidenti  2016-c1 il 6 oktyabr tarxindo
“Azorbaycan Respublikasi Dayanigl inkisaf {izro Milli Olagalondirma Suras” nin
yaradilmas1 haqqinda forman imzalamisdir. Formanda geyd olunmusdur ki,
Minilliyin Bayannamosino qosulan 6lkomiz yoxsullugla miibarizo aparmaq igiin
miixtolif todbirlor hoyata kec¢irmok moqgsadilo  “2003-2005-ci illordo Azarbaycan
Respublikasinda iqtisadi inkisaf vo yoxsullugun azaldilmasi istigamotindo Dovlot
Program1” homginin  “2008-2015- ci illor arzindo Azorbaycan Respublikasinda
davamli inkisaf Vo yoxsullugun azaldilmasi istigamatindo Dovlat Proqrami” islonib
hazirlanmis vo icra olunmusdur. Azorbaycanin son illor ¢argivasinda Minilliyin
inkisafi Magsadi iizra hadoflori, xiisusilo do yoxsullugun aradan gotiirtilmoasi, gender
barabarliyinin tomin olunmasi, ohalinin tohsil sahasinds naticalorinin yiiksaldilmasi,
insanlarin saglamligmin vo otraf miihitin qorunmasi tiizro bdyik nailiyyatlor
gqazanmigdir.

Respublikamiz 2015-ci il 25-27 sentyabr tarixinde BMT-ys iizv olan dovlatlorin
kecirdiyi Dayamqli inkisaf Sammitindo tosdiglonmis 2016-2030-cu illor iigiin
nozords tutulan Dayaniqli Inkisaf Magsadine qosulmusdur. Qarsiya qoyulan hadoflor
Vo mogsadlor dayanigli inkisafin sosial, ekoloji, iqtisadi aspektlorini ohato etmok ilo
yanas1 ndvbati inkisaf istigamotini miioyyan edir vo Minilliyin Inkisaf Mogsadine
asaslanir.

Dayaniqli Inkisaf Mogsadinin icrasi siyasi vo institusional baximdan kompleks
yaxinlasma tolob etdiyino goro, Azorbaycanda daha saxolondirilmis, dayaniqli vo
ohatoli igtisadiyyatin, sosial sahalorin inkisaf etdirilmasi {igiin xiisusi shomiyyat kasb
edon amil mogsodouygun milli icra mexanizminin formalagmasidir. Ona goro do

“Dilinyamizin doyismasi: 2030-cu ilo godor davamli inkisaf sahosindoki Giindoalik”
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don yaranan 6hdaliklora gora Milli Olagalondirmo Surasi yaradilmig vo bu Suranin
moqsadi dovlat orqanlariin vazifalorinin icrasinin alagelondirilmasidir.

Avropa Ittifaq Statistika Biirosu gostoricilori osasinda Dayaniqli inkisafin
gostaricilori hazirlanmisdir. Bu gostoricilor altb6lmadon ibarat olub 10 movziiya
boliintir:

. Dayaniqli istehsal va istehlak;
. Sosial-igtisadi inkisaf;

. Demoqrafik doyisikliklor;

. Sosial tendensiyalar;

. Enerji va iglim doyisikliklori;
. Sohiyys;

. Tobii resurslar;

. Nogliyyatin inkisafi;

© 00 N O O B~ W N -

. Samarali idaraetmo;

10. Qlobal torofdaslhq.

Sosial-igtisadi gostaricilor: bir nofor ii¢lin nozordo tutulmus regional idxal
olunan mohsulun paylanmasi, ohali icarisindon bir noforin payma diison UDM, ev
tosarriifatt yigimin inkisaf siiroti, birbasa oldo olunan milli galir, real valyuta
Mmozonnoasi, islomalora vo tadgigata sorf olunan xorclor, igtisadiyyatin enerji hacmi,
innovasiyalarin dovriyyasi, issizlik soviyyesi, isgiizarligin hocmi, tullantilar vo
onlarin zorarsiz hala salinmasi, materiala ¢okilon xarclorin torkibi, igtisadi sahalor
lizro havay atilan kiikiird oksidi-SOx, Sahalor iizro havay atilan azot iksidi-NOy,
igtisadi foaliyyat tiplori iizro tohliikoli olan lazimsiz mohsullarin amoalo golmosi,
sahalor {lizro havaya atilan amonyak-NHs, sahalor {izro havaya atilan metal olmayan
az c¢okili iizvi birlosmalor, adambasina diisan orzaq istehlaki, enerjinin axirinci
istehlak1 zamani barpa olan enerji miqdari, aqroekoloji torpaqlar, avtomobil ilo tomin
olunma soviyyasi, kond tosorriifati hevyanlar1 {igiin oldo olunan sixliq indeksi,
organik okingiliyo goro istifado edilon okin sahoasi, mogsodloro osaslanan ev

tasarriifatinin sonuncu istehlak xarclori, ev tasarriifatina daxil olan tizvlerin sayi.
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Demoqrafik gostaricilor: imumi nasilartirma omsali, 65 yasda ehtimal olunan
uzundmiirlillik, yasl tobagonin mosgulluq soviyyasi, imumi yerdoyismo omsall,
omok gabiliyyati olan ohalinin uzunémiirliiliiyii, ganc naslin avazolunma saviyyasi,
yasli ohalinin asililig amsalinin prognozlasdirilmasi, yasl ohalinin asililiq amsals,
gocalara qullug xarclori, pensiya xarclorinin prognozlasdiriimasi.

Sosial gostaricilor: sosial yerdoyismolor istisna olmagla ahalinin cinslor iizro
yoxsullugu, yoxsulluq riski igarisindo olmanin daimiliyi, galirlorin boliisdiiriilmasi,
sosial yerdoyismoalor istisna olmagla shalinin yas soviyyalori tizra yoxsullug, ahalinin
cinslorino goro uzunmiiddot davam edon issizlik, iqtisadi aktivliyi zoif olan ev
tosarriifatinda yasayan yoxsul tobogoe, on yiiksok tohsil pillasine gora yoxsullug,
omok haqqi tizro gender baraborsizliyi, fasilosiz tohsil, yas qruplarina goro tohsili
yiiksok saviyyado olmayan ohali, fiziki soxslorin kompiiterdon istifade gabiliyyati,
oxumaqg qabiliyyati yiiksok olmayan sagirdlor, dovlatin tohsilo sorf etdiyi Xorclar,
fiziki soxsin internetdan istifads gabiliyyati.

Enerji gostaricilari: barpa oluna bilon manbalor vasitssilo elektrik enerjisinin
yaranmasi, yanacaq novlorino goro enerji istehlaki, elektrik vo istilik enerjisinin
birlikdo istehsali, enerji varligimin doracasi, nagliyyatda istifado olunan yanacagin
torkibindoki barpa oluna bilon enerji névlorinin migdari.

Iqlim  dayisikliyi  gostaricilori:  zororli gazlarin havaya atilmasinin
prognozlasdirilmasi, havanin normal temperaturu, enerji paylanmasi naticasindo
yaranan zororli qazlarin havaya atilmasi intensivliyi.

Sohiyya gostaricilari: ohalinin cins {izro Xroniki XoaStolikdon oliim hallari,
ohalinin cins {lizro uzunoémiirliiliiyii, shalinin cinsino vo yas qruplarina gora intihar
hallarinin say1, ohalinin cins iizro 65 Vo ondan yuxar1 yas hoddi {ligiin uzundomiirliiliik,
sohar ohalisina havanin bark maddslardan ibarst tullantilarla ¢irklonmasinin tasiri,
galirlorin  saviyyasina goro tibbi miayina Vo miialico tolobatinin 6danilmasi,
istehsalatda xosagolmoz hadisalor, sasin tosirindon narahat olan shalinin migdari.

Tabii resurslar: quslarin miqdarinin doyismo indeksi, biomiixtaliflik, sohorlor

tizra ¢irkli sulari tomizlonmasi saviyyasi, iimumi su ehtiyyatlar1 igorisinds yeralt1 vo
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yeriistii  sularin payi, tohliikali olmayan bioloji zonalardan uzagda yerloson
ehtiyyatdan baliq ovu, g¢aylarin oksigena duydugu biokimyavi tolobat, mesolorin
mohv edilmasi va barpasi, baliqgilig donanmasinin tutumu.

Naqliyyat gostoricilori: Sornisin dasmmasmm miqdarinin UDM-2 nisbati,
yiikkdagimalarin migdarmin UDM-2 nishati, nogliyyat névlorine asaslanan nogliyyat
infrastrukturuna olan investisiyalar, nogliyyat novloarino osaslanan enerji istehlaki,
nogliyyat vasitalorindon otraf miihito buraxilan bark hissaciklorin hacmi, nogliyyat
vasitalorindan otarf miihits buraxilan azot oksidin hacmi, nagliyyat xidmatino asasan
tariflorin giymot omsali, yeni avtomobillor vasitasilo havaya buraxilan karbon qazinin
miqdari.

Samarali idaraetma: votondaslarin idaroetmo institutlarina inam saviyyasi,
ekoloji, sosial vo amak 6domolarinin iimumi 6domalordoki payi, elektron hokiimatdon
fiziki soxslorin istifadosi, biidco kasiri.

Qlobal tarafdashq: ohalinin bir nofari {igiin nozards tutulmus havaya buraxilmis
karbon qazinin hacmi, ohalinin bir nofari {igiin nozards tutulan rasmi gobul edilmis
yardimlarin mablogi, inkisaf moqsadlorine goro ikitarofli yardimlar, dlkalorin galir
gruplarina osason yardimlari, birbasa investisiyalar, inkisaf etmomis 0&lkaloro
yardimlarin hocmi, Kkond tosorriifatr {iglin nozords tutulan subsidiyalarm hacmi,
inkisaf etmis Olkoalor {igiin mal qruplarina goérs ixrac, inkisaf etmis Olkolordon mal
qruplarina géra idxal, inkisaf iigiin nazardo tutulan rosmi yardimlarin UMG-da payn.

Sosial-igtisadi, ekoloji, demoqrafik iinsiirlorin garsiliqli tasiri sxemds asagidaki

sokildo gostarilmisdir:
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Demografik proseslar

Ehtivatiar va
Mahsullar va .
sidmatlar “ ndmatlar

N

Sosial-igtisadi Strukturun yenilssmasi Tabii
proseslar » Tabii proseslar

- ehtiyatlar

Kapital
aahd

Manfi tasin

Tullantilanin ddvriyyasi

Y

Tullanti
galiglan

Takrar istifadasi

Olkomizin daimi inkisafina asaslanan asagidaki gostaricilorin tadgigati statistik
metodlar vasitasilo aparaq. Asagidaki sorti isaralor vasitasilo todqigati apara bilorik:

Y1 - UDM (milyon AZN);

Y, - Adambasna diison UDM (AZN);

Y3 - Adambasina diison enerji istehlaki;

Y, - UDM-ds investisiyanin miqdari (%);

Y's - ©Ohalinin tobii sokildo artimi (har 1000 nafor ii¢iin);

Y - Otraf miihitin qorunmasina sarf olunmus xarclorin UDM-doki pay1;

Y7 - Dogum soVviyyasi;

Yg - ©Ohalinin 6miir uzunlugu;

Yo - Usaqlarin 6liim saviyyasi (1-4 yas araliginda);

Y10 - Korpalorin 6liim saviyyasi (1 yasadok);

Y11 - Ilin sonunda sohor ohalisi (%);

Y1, - Issizlik soviyyosi;

Y 13 - ©Ohalinin sixligi;

Y 14 - ©halinin har bir nafarina diison manzilin imumi sahasi;



Y15 - Adambasina diison okin sahasi;

Y16 - Adambasina diison su istehlaki;

Y17 - Adambasina diison bark moisat tullantisi;

Y15 - Kond tosarriifati sahasinds enerji istehlaki;

Y19 - Stasionar monbalordon havaya atilan adambasina girklondirici maddalor;
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Y - Stasionar monbalordon havaya atilan adambasina qazaoxsar vo maye

maddalor.

Dayamqh inkisafi xarakterizo edan gostaricilorin dinamikasi

2007 2008 2009 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 2015
Y1 |28360,5 |40137,2 | 35601,5 | 42465 | 52082 | 54743,7 | 58182 | 59014,1 | 54352,1
Y2 | 3296,6 |4603,7 |4033,2 |4753 |5752,9 | 5966,1 | 6258,3 | 6268 5703,7
Ys |15 1,7 1,5 1,4 15 1,6 1,6 1,6 1,6
Y4 | 26,3 24,8 21,7 5] 24,6 28,1 30,7 29,9 29,4
Ys [ 115 11,4 11,3 12,5 13,5 13 12,8 12,2 11,7
Ys |04 0,4 0,5 0,6 0,6 0,8 0,7 0,5 0,3
Y7 | 17,7 17,4 17,2 18,5 19,4 19 18,6 18,1 17,4
Yg | 73 73,4 73,5 73,6 73,8 73,9 74,2 74,2 =
Yo [ 16,1 14,9 14,4 14,2 =0 13 12,9 12,6 i=s
Yo | 12,1 11,4 11,3 11,2 11 10,8 10,8 10,2 11
Y1 | 53 53,1 53,1 53 52,9 5ol 55 pesil ponl
Y12 | 6,3 5,9 ol 5,6 5,4 5 5 4,9 5
Y3 | 101 103 104 105 107 108 109 111 112
Y4 | 17,2 17,6 17,7 17,7 17,8 17,8 17,8 17,8 17,9
Y5 | 0,154 0,172 0,193 0,177 10,178 |0,18 0,181 |0,171 0,166
Y6 | 973 904,5 865,4 863,5 |885 899 885,1 |8619 899




Yi7 | 187 167,3 179,1 177,7 194,1 177,2 177,4 142,1 159

Yis | 260,5 312,5 391 406,6 | 428 452.,8 469,4 | 461,8 449,2

Yi9 | 44 33 34 24 24 24 21 20 19

Yoo | 41 30 32 22 23 23 20 19 18

Dayamqh inkisafin asas gostaricilorinin tosviri statistikasi
Y1 Y, Ys Y. Ys Y Y7 Ys Yo Yo

Orta giymot 47215,3 5181,7 1,6 26,5 12,2 0,5 18,1 73,9 13,9 11,1
Orta giymatin
standart xatast | 3639,7 352,4 0,0 1,1 0,3 0,1 0,3 0,2 0,4 0,2
Moda 1,6 0.4 17,4 74,2 11,0
Median 52082,0 5703,7 1,6 26,3 12,2 0.5 18.1 73,8 13,5 11,0
Dispersiya 119228045,4 | 1117959,2 | 0,0 10,0 0.6 0,0 0,6 0,4 1,3 0,3
Standart
konarlagdirma | 10919,2 1057,3 0,1 3,2 0,8 0,2 0,8 0.6 1,1 0,5
Eksess 0.6 0.7 0,2 0.1 0.4 0,3 0.3 1.0 0.9 0.4
Asimmetriya | -1.0 0.8 0.1 1.4 1.3 0.5 1.3 1.9 0.4 1.7
Rangq 30653,6 2971,4 0,3 9,0 2,2 0.5 2.2 2,2 3,5 1,9
Maximum 59014,1 6268,0 1,7 30,7 13,5 0.8 19,4 75,2 16,1 12,1
Minimum 28360,5 3296,6 1,4 21,7 11.3 0.3 17,2 73,0 12,6 10,2
Sayi 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9.0 9,0 9,0 9,0 9,0
Com 424938,1 466355 | 14,0 2388 | 1099 | 4.8 1633 | 664,8 | 1249 | 998
Etibarliliq
soviyyosi- 8393,2 8127 0,1 2,4 0,6 0.1 0,6 0,5 0,9 0,4
95,0%
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Yu Y2 Y13 Y4 Yis Y6 Yz Y Y19 Y20
Orta qiymat 53,1 5,4 106,7 17,7 0,2 892,9 173,4 403,5 27,0 25,3
Orta giymatin
standart xatast | 0,0 0,2 1,2 0,1 0,0 11,4 52 24,1 2,8 2,5
Moda 53,1 5,0 17,8 899,0 24,0 23,0
Median 53,1 5.4 107,0 17,8 0,2 885,1 177,4 428,0 24,0 23,0
Dispersiya 0,0 0,2 13,8 0,0 0,0 1166,2 | 239,9 5219,6 | 68,8 57,0
Standart
konarlagdirma | 0.1 0.5 3,7 0.2 0,0 34,2 15,5 72,2 8,3 7.5
Eksess -0.7 0,6 0,0 -2,1 -0,4 1,8 -1,0 -1,3 1,2 1,3
Asimmetriya 0.8 -0.5 -1,1 5,0 1,3 40 1,1 0,6 0,8 1,0
Ranq 0.3 1,4 11,0 0,7 0,0 1111 52,0 208,9 25,0 23,0
Maximum 53,2 6,3 112,0 17,9 0,2 973,0 194,1 469,4 44,0 41,0
Minimum 52,9 49 101,0 17,2 0,2 861,9 142,1 260,5 19,0 18,0
Say1 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Com 477,6 49,0 960,0 159,3 1,6 8036,4 | 1560,9 | 3631,8 | 243,0 228,0
Etibarliliq
soviyyasi- 0,1 0,4 2,9 0,2 0,0 26,3 11,9 55,5 6.4 58
95,0%
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Tosviri statistikadan istifado edorok asas gostaricilor ti¢lin dayaniqliliq amsalini,

orta kamiyyat Xotasini vo variasiyani tapmaq olar.
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Orta Variyasiya | Dayamigliliq
kamiyyatin amsal, amsall,
Stﬂ?dﬂﬂ faizle faizle
Xatasi
Gostaricinin ad ’
b ol% 1-(0/%)
Uf'r'JrE
Adambagina UDM [AZN) 6,80 20 41 79,59
UDM (milyon AZN 7.71 2313 76,87
UDM-da investisiyanin payi (%) 3,97 11,92 88,08
Adambasina eneri istehlaki, NET/nafar 1,89 567 94,33
Straf mihitin mohafizasine cakilan xarclarin UDM-da
payi (%) 9,88 29,65 70,35
Shalinin tabii artimi (har 1000 nafars) 215 6,45 93,55
Shalinin dmir uzunlugu 0,28 0,85 99,15
Dodum saviyyasi 1,43 429 95,71
Kdrpa olim saviyyasi (1 yasadak har 1000 nafer diri
dodulana) 1,56 467 9533
Usag &lum saviyyasi (1-4 yasda har 1000 nafar diri
dodulana) 271 8,13 91,87
Igsizlik saviyyssi (%) 2,89 8,67 91,33
Sahar shalisiilin sonuna (%) 0,05 0.16 99,84
Bhalinin har nafarine diisan manzil sahasi (m* Gmumi
saha) 0,39 1,16 98,84
Shalinin sixhg 1,16 343 96,52
Adambasina su istehlaki 1,27 3,82 96,18
Adambasgina skin sahasi (ha) 2,07 6,22 93,78
Kand tes.-da enerji istehlaki, min NET 5,97 17,90 82,10
Adambasgina bark maigat tullantilan (kg) 2,98 5,93 91,07
Stasionar manbalardan atmosfer havasina atilmig
adambasina dilsen maye va gazaoxsar maddalar (kqg) 993 29.80 70,20
Stasionar manbsalardan atmosfer havasina atilmig
adambasina diisen cirklendirici maddsler (kg) 10,24 30,71 69,29

Codvoldon goriindiiyii qodor adambasma diison UDM (Y2), kend tosarriifat:
sahasindo enerji istehlaki (Y3ig), stasionar monbolordon havaya atilan adambasina
cirklondirici maddalor (Y19), stasionar moanboalordon havaya atilan adambasina
qazaoxsar vo maye maddalar (Y2o) tizra orta giymotinin Xstas1 5 faizdon ¢ox, homin
gostaricilorin variasiya omsali 10 faizdon ¢ox, dayaniqliliq amsali isa 80 faizdon ¢ox
olmusdur.

Gostaricilorin normallagdirilmasi tigiin asagidaki diisturdan istifads olunur:

L=(x—-Xx)o



Dayamqh inkisafin gostaricilorinin normallagdirilmis qiymati
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2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 X o

Y1 -1,73 |-0,65 | -1,06 |-0,44 |0,45 [069 |1 1,08 [0,65 |0 1
Y2 -1,78 | -055 |-1,09 | -041 |05 |0,74 102 |103 049 |0 1
Y3 -0,63 | 164 |-0,63 |-1,76 | -0,63 | 0,5 0,5 0,5 0,5 0 1
Y4 -0,07 | -0,55 [ -1,53 | -1,02 | -0,61 | 0,5 1,32 106 |091 |0 1
Ys -09 |-103 |-1,16 |0,37 |164 |1 0,75 |-0,01 |-065 |0 1
Ye -0,84 | -0,84 | -0,21 {042 |042 |169 |1,05 |-0,21 |-1,48 |0 1
Y7 -0,57 |-096 |-1,21 [046 |161 |11 059 |-0,06 -096 |0 1
Ys -1,37 | -0,74 |-0,58 | -0,42 |-0,11 |0,05 |0,53 |053 |211 |0 1
Yo 197 1091 |046 |0,29 |-0,33 |[-0,78 |-0,87 |-1,13 |-0,51 | O 1
Y10 195 ]0,6 0,41 |0,21 |-0,17 |-0,56 |-0,56 |-1,72 |-0,17 | O 1
Yu -0,77 10,38 |0,38 |-0,77 |-192 0,38 |154 |0,38 |0,38 |0 1
Y12 1,81 1097 |05 |0,33 |-0,09 [-0,52 |-0,94 |-1,15 |-0,94 | O 1
Y13 -1,53 | -0,99 |-0,72 | -045 |0,09 |0,36 |063 |117 |144 |0 1
Y14 -2,43 |1-0,49 |0 0 049 /1049 049 [049 |097 |0 1
Yis -19 |-025 (169 |021 |031 |049 |058 |-034 |[-08 |0 1
Yi6 2,34 1034 |-081 |-0,86 |-0,23 {0,418 |-0,23 |-0,91 |0,18 |0 1
Y17 088 |-04 037 [028 |133 [0,24 |0,26 |-2,02 |-0,93 |0 1
Yis -198 | -1,26 | -0,17 {0,04 |0,34 |068 |091 |081 |063 |0 1
Y19 205 |0,72 1084 |-0,36 |-0,36 |-0,36 |-0,72 |-0,84 |-0,96 |0 1
Y20 208 062 |08 |-044 |-0,31 |-0,31 |-0,71 |-0,84 |-0,97 |0 1

Codvoldon do gordiiylimiiz godor normallasdirilmis gostoricinin - standart
konarlasmasi vahido, orta qiymoti iso sifira borabordir.

Gostaricilorin normallasdirilmis giymoatlorinin korrelyasiya amsah

Y1 Y2 Y3 Yy Ys \E Y7 \E Yo Y10

Y1 1.0 1.0
Y> 1.0
Y3 04 |04 1.0 |05
Yy 0.7 0.7 1.0
Ys 0.6 |0.7 -0.2 0.2 1.0 ]0.8
Ye 04 |05 -0.1 |0.1 1.0
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Y7 05 |06 [-02 0.2 1.0 |08 1.0 |0.0
Ys 08 |07 |03 |06 |02 |[-01 1.0
Yo -10 |-10 |-02 |-06 |-06 |-05 |-0.5 |-0.7 |1.0 1.0
Yo [-09 |-09 |-03 |-05 |-05 |-04 |-04 |-0.6 1.0

Yiu [ Yo [ Y13 [ Yuu | Yis5 | Yie | Y1z | Yis | Yo | Yoo

Yu -0.4

Yo |10 1.0

Yiz |04 -1.0 | 1.0 0.8

Yu |03 |-0.9 1.0

Ys (02 |-03 (01 |0.6 1.0 |-0.8

Yis [-02 |06 |-05 [-0.8 1.0

Y7z |05 |05 |-06 |-04 |02 |03 1.0 |-0.3

Yg |03 |-10 |09 |09 |05 |-0.7 1.0

Yo [-02 |09 |-09 |-09 |-03 |0/ |04 [-09 |1.0 1.0
Y»o [-02 |09 |-09 |-09 |-03 |0./ |05 |-0.9 1.0

Ohalinin tobn artimi1 (0.7), UDM-da investisiyanin miqdar1 (0.7), dogum
saviyyalari (0.6), ohalinin 6miir uzunlugu (0.7), usaqlarin 6lim saviyyasi (-1),
korpalorin 6liim saviyyasi (-0.6), shalinin hor bir naforina diison monzilin imumi
sahasi (0.8), igsizlik saviyyasi (-0.9), kond tosarriifat: sahosinds enerji istehlaki
(-0.9), ohalinin sixlig1 (0.9), stasionar monbalordon havaya atilan adambasina
cirklondirici maddalor (-0.9), stasionar monbolordon havaya atilan adambasina
qazaoxsar vo maye maddalor (-0.9) géstoricilorinin  adambasma diison UDM
gostaricisilo korrelyasiya olagoesinin miitlog qiymoti 0.5-don ¢ox olmusdur.

Ohalinin 0miir uzunlugu (0.8), ohalinin tobi1 artimi1 (0.6), usaqlarin 6lim
saviyyasi (-1), korpalorin 6liim saviyyasi (-0.9), shalinin har bir naforino diison
monzilin imumi sahosi (0.8), igsizlik saviyyasi (-1), kond tesarriifati sahasindo enerji
istehlaki (0.9), ohalinin sixlig1 (0.9), stasionar manbalordon havaya atilan adambagina
cirklondirici maddoalor (-0.9), stasionar monbolordon havaya atilan adambagina
qazaoxsar vo maye maddolor (-0.9) géstoricilorilo UDM-do investisiyanin miqdar1

gostaricisinin korrelyasiyasinin miitlog giymoti 0.5-don yiiksok olmusdur.



61

Adambagina diison enerji istehlaki gostoricisilo ilin sonunda sohor ohalisi
gostaricisinin korrelyasiya omsali 0.6 olmusdur.

Otraf miihitin qorunmasina sorf olunmus xorclorin UDM-daki pay1 (0.6), dogum
saviyyasi (1) gostaricilorinin ohalinin artimi gostaricisilo korrelyasi amsaliin miitloq
giymati 0.5-don yiiksok olmusdur.

Usaglarin 6liim saviyyasi (-0.7), kérpalorin 6liim saviyyasi (-0.6), shalinin har bir
nofarina diisan manzilin imumi sahasi (0.8), issizlik saviyyasi (-0.8), kond tosarriifati
sahasinda enerji istehlaki (0.7), ahalinin sixligi (0.9), stasionar monbalordon havaya
atilan adambasina ¢irklondirici maddalar (-0.8), stasionar monbalordon havaya atilan
adambasina qazaoxsar vo maye maddolor (-0.8) gostaricilorinin ohalinin Omiir
uzunlugu gostaricisilo  korrelyasiya omsalinin miitlog giymoati 0.5-don  yiiksok
olmusdur.

Ohalinin har bir nofarino diison monzilin immumi sahasi (-0.8), issizlik soviyyasi
(0.9), adambasina diison su istehlaki (0.7), ohalinin sixlig1 (-0.8), adambagina diigon
bark moaisat tullantisi (0.6), kond tosarriifati sahasinds enerji istehlaki (-0.9), stasionar
monbolordon havaya atilan adambasina c¢irklondirici maddalor (0.9), stasionar
monbolordon havaya atilan adambasina qazaoxsar vo maye maddalor (0.9)
gostaricilorinin korpalorin 6liim saviyyasilo korrelyasiya omsalinin miitloq giymati
0.5-don yiiksok olmusdur.

Adambasina diison su istehlaki (-0.9), shalinin hor bir nofarina diison manzilin
timumi sahasi (1), kand tosarriifat1 sahasinds enerji istehlaki (-1), ilin sonunda sohor
ohalisi (-0.9), stasionar monbalordon havaya atilan adambasina ¢irklondirici maddalor
(0.9), stasionar manbalordon havaya atilan adambasina qazaoxsar vo maye maddoalor
(0.9) gostaricilorinin usaqlarin 6lim soviyyasi gostoricisilo korrelyasiya omsalinin
miitlog qiymoti 0.5-don yiiksok olmusdur.

Kand tesarriifati sahasindo enerji istehlaki (0.9), adambasina diison bork maisot
tullantis1 (-0.8), stasionar monboalordon havaya atilan adambasina c¢irklondirici

maddolor (0.9), stasionar manbalordon havaya atilan adambasina gazaoxsar vo maye
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maddalor (0.9) gostaricilorinin ohalinin sixlig1 gostoricisilo korrelyasiya omsalinin
miitlag qiymati 0.5-don yiiksok olmusdur.

Adambagina diisan okin sahasi (0.8), kond tosarriifati sahasinds enerji istehlaki
(-0.7), stasionar manbalordon havaya atilan adambasina ¢irklondirici maddalor (0.7),
stasionar monbalordon havaya atilan adambasina qazaoxsar vo maye maddalor (0.7)
gostaricilorinin adambasina diison su istehlaki gostoricisilo korrelyasiya omsalinin
miitlag qiymati 0.5-don yiiksok olmusdur.

Stasionar monbalordon havaya atilan adambasina ¢irklondirici maddalor (-0.9),
stasionar manbalordon havaya atilan adambasina qazaoxsar vo maye maddalor
(-0.9)  gostaricilorinin  kond tosorriifati sahasindo enerji istehlaki gdstoricisilo
korrelyasiya omsalmin miitlag qiymati 0.5-dan yiiksok olmusdur.

Faktor tohlili vasitosilo yuxarida verilon gostoricilorin  dispersiya yikiinii
hesablamaq miimkiindiir. Yi-in dispersiya yikii 16.97%, Y2-nin dispersiya yukii
57.33%, Ys-iin dispersiya yiikii 12.79%, 3 komponentin birlikdo dispersiya ytkii
87.09% toskil edir. Digor 13 gostaricinin dispersiya yiiki 13%-dir.

Rotasiya vasitasilo gostaricilori 3 faktora boliib, bu faktorlarin verilon gostaricilor

ilo korrelyasiya indeksini asagidak: sokildo vermok olar: [33]

1 2 3
Y1 0.983
Y, 0.967
Y3
Ys |0.747 0.579
Ys 0.864
Ye 0.719
Y7 0.922
Ys |0.846
Yy |-0.956
Yo |-0.906
Y1 |-0.982 -0.566
Y12
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Yz |0.965

Yz |0.846

Yis -0.898
Y5 |-0.515 0.817
Y1z |-0.561 0.685

Yig |0.901

Yo |-0.936

Y2 |-0.927

Birinci faktor sosial-igtisadi faktordur vo onun UDM (0.983), adambasina diison
UDM (0.967), ohalinin émiir uzunlugu (0.846), UDM-da investisiyanin miqdar1
(0.747), usaqlarin 6lim saviyyasi (-0.956), korpalorin oliim saviyyasi (-0.906),
ohalinin hor bir nofarino diison monzilin imumi sahasi (0.846), ohalinin sixlig
(0.965), issizlik saviyyasi (-0.982), adambasina bork maisot tullantis1 (-0.561), kand
tosarriifat1 sahosinds enerji istehlaki (0.901), stasionar monbalordon havaya atilan
adambasina c¢irklondirici maddalor (-0.936), stasionar monbalordon havaya atilan
adambasina qazaoxsar vo maye maddalor (-0.926) gostoricilorilo korrelyasiyasi
yiiksok olmusdur. ikinci faktor demogqrafik-ekoloji faktordur vo onun ohalinmn tobii
artimi (0.864), otraf miihitin qorunmasina ¢akilon Xarclor (-0.568), kond tosarriifati
sahasinda enerji istehlaki (-0.568), adambasina diison bork moaisot tullantis1 (0.685),
dogum soviyyasi (0.926) gostaricilorilo korrelyasiya yiiksok olmusdur. Ugiincii faktor
iso maliyys faktorudur vo onun UDM-do investisiya miqdar1 (0.579) gostaricisilo
korrelyasiya yiiksok olmusdur. Korrelyasiya omsalinin qiymati miisbat oldugda slage
diiz olur yoni arqumentin artmasi faktorun artmasina sobob olur. Korrelyasiya
omsalinin qiymoti monfi oldugda slago tors olur yani arqumentin artmasi faktorun
azalmasina sobab olur.

Dayanigl inkisafi miioyyan edon gostaricilorin tohlilindon molum olur ki, UDM
istehsal gostoricisi olduguna gora movcud olan sosial-ekoloji vo sosial-igtisadi
miinasibatlori hortorofli xarakterizo edo bilmir. Ona gorodo oksar todqigatgilar bu
gostaricini Xalis Milli Golir, bazilori iso Xalis Daxili Moahsul gostaricisilo ovoz

olunmasini tolob edir.
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Postsovet dovlatlori miistaqillik gazandiqdan sonra insan inkisafi vo igtisadi
indeks hesablansada statistiklorin garsisindaki vacib todgigat masalalorindon biri
ekoloji hesabatlarin togkili, ekoloji inkisaf indeksinin hesablamasi vo bu hesablarin
igtisadi hesablar ilo inteqrasiyasi olmusdur.

Miiayyan edilmisdir ki, yaranan ekoloji problemlor istehsalgilar vo istehlakgilar
yoni iqtisadgilar ii¢iin yeni mosalolor yaradir. Bu mosalolordon biri iso UDM-do
ekoloji mohsulun minimumlasdirilmas1 vo ekoloji mohsuldan samorali istifadadir.
Iqtisadiyyatin davamli sokilds inkisafi iigiin tobii ehtiyyatlara qonastlo yanasilmaly,
yerlistii vo yeraltt sorvotlor miihafizo olunmalidir. Ogor bu masalolora omol
olunmazsa iqtisadiyyatin davamli inkisafi miimkiin olmaz. Hatta ekoloji mahsul yani
enerji vo arzaq dastyicilarida tiikonor. Bazar igtisadiyyati miihitindo diizgiin siyasatin
qurulmast tg¢lin osas amillordon biri ekoloji mohsullarin tolobi vo toklifi (son
istehlaki, araliq istehlaki, ixraci, idxali, istehsali) gostaricilorin  keyfiyyatli
statistikasidir.

Dovlat torofindon ohali artdiqca sosial-igtisadi voziyyatin stabilliyini gorumaqg
iclin enerji vo orzaq dasiyicilarina subsidiyalar qoyulur. Lakin goriilon todbirlor
enerji vo orzaq dasiyicilarinin tiikonmasine vo israfgiligma sobob olur. Bazar
iqtisadiyyati miihitindo insan vo ekoloji kapitala nisbaton iqtisadi kapitala {stiinliik
verilir. Ona gora do bazar iqgtisadiyyatinda monfi tozadlar1 gormok lazimdir. ©gor
bazar iqtisadiyyat1 ekoloji hogigati deys bilmoazss onda otraf miihiti vo 6ziinii mohv
edacakdir,

Davamli inkisaf asagidaki model soklinds xarakterizs olunur:

Fi(EK LI <=Fu (EKLLI

E — tobii (ekoloji) kapital;

[ — institusional faktor;

L — insan kapitaly;

K —iqtisadi kapitaldir.

Modeldan do goriindiiyili kimi insan kapitali vo tobii kapital daimi inkisafin bazis

faktorudur yani mohsuldar qiivvadir.
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Ona goro do mohsuldar qiivvalorin qorunub saxlanmasi, barpasi vo onlardan
somarsli istifado strateji mogsod kimi galmaqdadir. Bu strategiyani reallagdirmaq
ticlin agsagidaki sartlor 6donilmalidir:

a) istehsal ekologiyalagdiriimali;

b) istehlak magsadouygun olmals;

c) 6lkadoki son istehlak tobii mohsuldarliga uygunlagmali;

d) 6lkanin ekoloji tohliikasizliyi ti¢iin siyasat hazirlanmali;

e) ohalinin say1 optimallagdirilmalidir.

3.2. iqtisadi gostaricilorin intellektual tahlili (DM) iisullar ilo

prognozlasdirilmasi

Olkonin ugurlu iqtisadi inkisafi {iciin iqtisadiyyatin real sektorunun, ilk névbado
sonayenin inkisaf etdirilmasine yonalmis dovlat siyasati lazimdir.

"Yeni Iqtisadi Soézliik" do sonayeys xalq tosorriifatinin sektoru deyilir, hansiki
sonaye mallarinin istehsali vo istehsal xidmotlorinin gostorilmasi ilo olagalondirilir.
Xalq toesarriifatinin sonays sektoru dag-modon, ylingiil, ki¢ik, istehsal, agir vo aksiz
sonayasindan ibaratdir. “ Boyiik Iqtisadi Sozliik “ do deyilirki sonays - sonays
mallarinin istehsali vo istehsal xidmatlorinin gostorilmasi ilo alagoali iqtisadiyyatdir.

Bu giin 6lkodo mdvcud olan biitiin sonaye ehtiyatlarindan effektiv vo somorali

Istifado masalasi kimi xammal hasilatindan tutmus materiallarin, enerjinin istehsalina
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Vo emalma, ardinca ham daxili, ham do beynslxalq bazarlarda talob olunan masin,
texnikasi, avadanliq vo istehlak mallarinin istehsalina baxilir.

Problemin ifadoasi iqtisadi inkisafin tohlili vo dovlatin osas sonaye gostaricilorinin
prognozlasdirilmasidir. Maraqli noticolor mdvgeys goro iqtisadi inkisafin nisbi
xiisusiyyatlorinin birincisi imumi mohsul vahidino gora cari xarclorin tohlilindon
(vahid xarclorinin xiisusi gostaricisi), ikincisi cari Xarclorin iimumi alave dayarlo avaz
edilmosindon yaranir (Xarc somaraliliyinin miioyyan bir gostaricisi).

Maragli naticalor, igtisadi inkisafin nisbi xiisusiyyatlorinin mévgeya, ilk ndvbada
timumi mohsul vahidina géra cari xarclarin tahlilindan irali golir.

W = 3626 + 5952t -1459,4t> + 108,7t3, R>=0,800, F=6,7

Hesablanmis model realligi yaxs1 tosvir edir (korrelyasiya omsali 0.894,
mioyyonlosdirmo amsali isa 0.800), bu da tohlil olunan gostaricinin zaman amili ilo
¢ox yaxin alageasini gostorir. [32]

Sonays inkisafini prognozlasdirmaq {iglin miioyyon hesablamalara osason arzu
olunan prognoz gostaricilorinin (imumi doayar) onun amillorindon asililigi askar
edilmoli vo amil analizina asaslanan metodoloji bir yanasmadan istifado olunmalidir.
Beloaliklo, asagidaki ardicilligdan istifado edilmalidir:

- araliq istehlak hacmlori ligiin vaxt amili;

- limumi mohsul {i¢iin araliq istehlak;

- Umumi alavs dayar tigiin iimumi mahsul.

Tadgiqatin magsadi dovlatin  sosial-igtisadi inkisafi gostaricilorinin prognozunu
oldo etmokdir. Daxil olan molumatlarin vo prognozlarin tohlili prosesi nazardon
kegirilir, prosesin morholalori (todgigatin mogsadinin modelds istirak edon izahli
doyisanlorin - macmusundan formalasdirilmasi;  zoruri  statistik  molumatlarin
toplanmasi; secilmis prognozlasdirma texnikasina asason proqnoz gostaricilorinin
hesablanmasi; analiz vo prognoz hesabatlarinin generasiyasi vo vizuallasdirilmasi),
ilkin molumatlara olan taloblor vo sosial-igtisadi prognozlarin hazirlanmasinda on ¢ox
istifado olunan metodlar tosvir edilir. Qeyd olunur ki, gostoricilorin ziddiyyatsiz va

ardicil prognozlarimi oldo etmok {igiin proqnoz gostoricilori arasindaki gqarsiligl
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olagoni nozoro almaq lazimdir. Deductor analitik platformast osasinda analitik
torafindon toyin edilmis skriptin icras1 vo hesabatlarin hazirlanmasi ti¢iin informasiya-
analitik sistemi hazirlanmisdir. Sistem moalumat toplusuna birlosdirilmis biitiin
prognozlari hesablayir vo minimum sahv ilo model hagqinda molumatlara osaslanaraq
an yaxs1 proqnozu se¢gmoya imkan verir.

Moveud olan miiasir tendensiyalardan biri arazi inkisafinin idaraetmo sistemindo,
prognozlagdirmanin artan ohamiyyati vo roludur. Strateji hadof Qorarlari miiasir
prognoz metodlar1 va vasitalorindan istifado etmoklo asaslandirilmali vo miiayyan bir
orazinin inkisaf xiisusiyyatlorini nozoro almalidir. Regional inkisafin xiisusiyyatlori
nozors alimmadan strateji prognozlar vo planlar sadoco bos galacaqdir. Bolgalorin
ehtiyac vo xiisusiyyatlorindon konarda he¢ bir uzunmiiddatli milli program
formalasdirila vo hoyata kegirilo bilmaz.

Molumatlarin ~ tohlili  vo  prognozlasdirilmas1  sosial-iqtisadi  proseslorin
tonzimlonmasi ilo bagli hokumot gorarlarinin gobul edilmasi iigiin osasdir. Oskar
Morqgansteyn va Jon fon Neyman "Oyun nozoriyyasi Vo iqtisadi davranis" kitabinda
geyd etmisdilor Ki, igtisadi nazariyys biitiin formalarda son naticadsa prognoz vermok
ticiin hazirlanmusdir. Indiki morholods doyisiklik variantlarii daha yaxs1 gérmaya Vo
molumath goararlar gobul etmays imkan veran etibarli prognozlasdirmaya ¢ox digqgot
yetirilir. Bunun naticasinds iss regional inkisafin idara edilmoasi elementi kimi sosial-
iqtisadi prognozlasdirma metod vo vasitolorinin 6yronilmasi aktual elmi vozifoys
cevrilmisdir. [9]

Marhala 1. Todgigatin mogsadinin, modelds istirak edon izahli doyisonlorin
mMocmusunun formalasdirilmasi.

Todgiqatin 9sas moqgsadini dovlotin sosial-igtisadi inkisafinin gostaricilorinin
prognozunu osldo etmoak toskil edir. Dovloatin sosial-igtisadi inkisafinin gostaricilorinin
ardicil vo ziddiyyatsiz prognozlarint aldo etmok tigiin izahli doyisonlori segorkon
prognoz gostaricilori arasinda qarsilighi olagelorin movcudlugunu nozoro almaq
lazimdir. ©hali dinamikas: ilo iqtisadi vo sosial inkisaf parametrlori arasinda sabit bir

olago movcuddur. Demoqrafik gostoricilor birincisi amok ehtiyatlarina, ikincisi
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iqtisadiyyatin inkisafina tosir gostorir vo eyni zamanda ohalinin istehlak, golir, xorc
hocminin vo qurulusunun prognozu ii¢lin osas rol oynayir. Sosial-igtisadi inkisaf

gostaricilori arasindaki alage Sokil 12.-da verilmisdir. [28]
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Sokil 12. Sosial-igtisadi inkisaf gostaricilori arasindaki alago sxemi
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Marhala 2. Statistik molumat.

Bu lazimi statistik molumatlari, yoni analizds istirak edon simulyasiya edilmis
sistemin amillorinin vo géstoricilorinin doyorlorini toplamagdan ibaratdir. Ilkin
momumat asagidaki sortlori 6domalidir: [5]

- tamamlanmis olmalidir, yoni biitiin hesablama dovrii arzindo model gorarlarini

formalasdirmaq tigiin kifayot qodor olmalidir;

- modellosdirmo magsadlorine ¢atmaq ti¢ilin kifayat gqodor doqiqlik va etibarliliga

malik olmalidir;

- monba molumatinin bir hissasi olan biitiin gostoricilor bir-birina uygun

olmalidir, yoni bazi mantiqi ardicil sistemo uygun olmalidir.
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Retrospektds asas molumat manbalori bunlardir:

- Dovlot Statistika Xidmatinin kolleksiyalar1 vo hesabatlari,

- Dovloat Xozinodarliginin rosmi hesabatlari.

Hor bir gostarici ligiin prognozlarin hazirlanmasi retrospektiv dovra goéro molumat
monbolorinin siyahisini, ekzogen amilloro goro iso retrospektiv va prognoz
dovrlarinda siyahini toqdim edir.

Marhala 3. Secilon prognozlagdirma texnikasina asason proqnoz gostaricilorinin
hesablanmasi.

Sosial-igtisadi prognozlar hazirlanarkon asagidaki dord qrup metoddan on ¢ox
istifada olunur:

- Xotti reqressiya (agor proqnoz gostaricisine an ¢ox tasir edon amillor miioyyan
edilmissa Vo asililigin tabiati Xatti olarsa);

- geyri-Xotti reqressiya (progqnoz gostaricisine on ¢ox tosir edon amillor va
asilili@in xarakteri qeyri-Xotti olduqda);

- ckstrapolyasiya {isullar1 (agor retrospektiv dovrdo fordi gostaricilarin
dinamikasinin tohlili goéstormisdir ki, indikatorun sonraki doayorlori digor
amillarin doyismasi ila deyil, avvalki dovrlards eyni gostaricinin dinamikasi ilo
mioyyan edilir);

- deterministik tonlik (har zaman fordi gostaricilorin doyori diger gostaricilarin
doyarlorinin nisbati ilo misilsiz miioyyon edilir, buna goro do prognoz
doyarlorini miioyyanlosdirmok {igiin avvalcadon toyin olunmus formullardan
istifads olunur).

Hoar bir vaziyystdo miiayyan bir tonlik noviiniin se¢imi, retrospektiv dovr {igiin
gostorici dinamikasmin tohlilinin noticolorine asaslanir vo modelin keyfiyyatini
yoxlayarkan son marhoalods do asaslandirilmalidir.

Moarhala 4. Tohlil va prognozlasdirma iizro hesabatlarin formalasdirilmas: va
vizuallagdirilmasi.

Niimuno hasilat1 vo masin dyronmosinin an giiclii texnologiyalar1 belo miivafiq

program soklinda instrumental dastoyi olmadan heg¢ bir shamiyyat kasb etmir. Buna
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gora do Deductor analitik platformasini totbiq miihiti olaraq se¢dik ona goro Ki, 0
lazimi vasitoloro malikdir vo biidco toskilatinin foaliyyatini tohlil etmok {igiin
uygunlasdirilmigdir. [11]

Sosial-iqtisadi inkisafin proqnoz gostaricilori ii¢ciin molumat anbarimn
konsepsiyasi vo arxitekturasi

Deductor platformasina osaslanan molumatlarin yayilmasi texnologiyalarinin
totbigi dovlotin sosial-igtisadi inkisafinin prognozunu tortib etmo morhoalalorinin
torkibini doyisdirir: magsadi geyd etmok; mogsoads uygun bir ssenari segmoak; skript
islotmok; hesabat hazirlamaq vo yiiklomok; hesabatlar1 redakte etmok. Analitikin
vozifosi molumatlarin islonmasi ssenarisini diizgiin se¢imin tapilmasma godor
azaltmag, onun icras1 vo hesabatin1 Deductor analitik platformasina vermokdir. Bu
morhalalorin hoyata kegirilmasi ii¢lin vacib bir vazifa, miixtalif xarici manbalardan, o
climlodon statistik hesabatlardan istifado edorok vaxtasirt doldurulan molumat anbari
yaradilmasidir. "Prognozlagsdirma" molumat anbarmin torkibina "Gdostarici”, "Sonaye
tizro gostoricilor”, "Tosarriifatlarin kateqoriyasi tizro gostaricilor™ Kimi proseslor
daxildir.

Deductor slageli malumat anbarinin qurulmasi sxemi meta verilon redaktorundan
istifado etmoklo hayata kegirilir. Hor bir meta verilon qovsagi tigiin 6l¢ii vo ya onun
atributu, yani identifikator, etiket vo molumat névii gostorilmisdir. Sonra olgiilorin

iyerarxiyasi vo moarkozi fakt codvali ilo slagesi miiayyanlosdirilir. (Sokil 13.)
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Sakil 13. Semantik tobago moalumatlarinin saxlanmasi “Prognozlasdirma”
Novbati vacib addim xarici malumatlart malumat anbarina yiikklomokdir. Adi txt
fayllar1 Deductor Academic platformasinin tohsil versiyasinda strukturlasdirilmis
molumat manbayi kimi xidmot eds bilor.
Yikloma skriptinin agac sokillidir vo qovsaqglar1 asagidaki kimi omoaliyyatlar
ardicilligidir: [31]
- molumatlarin xarici manbalordan idxali;
- molumatlar1 on yiiksok iyerarxiya saviyyosindon baslayaraq atributlari olan
Olciilors ixrac etmok;
- “QGostorici”, "Sonaye lizro gostaricilor”, "Tosarriifatlarin kateqoriyalarina gora
gostaricilor” proseslorina molumat ixraci.
Yiiklomo skriptinin bir parcast Sokil 14.-do verilmisdir. “Ssenari” bolmasinda
molumat idxal olunur, emal, vizuallasdirma vo ya ixrac kimi funksiyalardan istifado

olunur.
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Sokil 14. Malumat anbari “Ssenari” paneli
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Cadvalds daxil edilmis molumatlar: tohlil etmok ti¢iin istifado olunan Deductor

platformasinin daxili analitik metodlar1 gostarilmisdir.

Analitik metodlar

Analitik metodlar

Gostorici

Stiriison pancara

Umumi kond tosarriifati mohsulu, {imumi regional
mohsul

Xotti reqressiya

Umumi kond tosarriifatt mohsulu

Prognoz

Umumi kond tosarriifati mohsulu

Transformasiya (togkilat)

Sonayo istehsali indeksi, porakondo ticarot
dovriyyasi, osas kapitala qoyulan investisiyalarin
hocmi, ohalinin sayi, dogum dorocasi, Olim
nisbati, miqrasiya balansi

Carpaz — cadval

Sonayo istehsali indeksi, porakondo ticarot
dovriyyasi, osas kapitala qoyulan investisiyalarin
hacmi, geydo alinmis igsizlik soviyyesi (iqtisadi
cohotdon foal ohaliys), ohalinin sayi, dogum
doracasi, 6liim nisboti, miqrasiya balansi
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Biitiin hesablanmis prognozlar molumat toplusu soklinds birlosdirilir, sonra
minimal sohv ilo model molumatlarina asason optimal proqnoz secilir. Belaliklo,
hesablanmis molumatlar asasinda dovlotin sosial-igtisadi inkisafi ilo bagli naticolor
formalasir. Bu hesabatlar idaroetmo molumatlaridir vo rohborliyi lazimi analitik vo
arayis materiallar1 ilo tomin etmoyas xidmot edir.

Todqgiqat zamani miasir avtomatlagdirilmis texnologiyalara osaslanarag, daxil
olan molumatlarin  effektiv  tohlili  vo dovlstin  sosial-igtisadi  inkisafinin
prognozlasdirilmasi {igiin sistem hazirlanir. Daxil olan moalumatlarin tohlili va
prognozlasdirma prosesi tosvir olunur: statistik molumatlarin toplanmasi, malumat
banklarimin formalagdirilmasi, prognoz modelinin se¢ilmosi, molumatlarin tohlili vo
islonmosi, analitik hesabatlarin formalasdirilmasi. Minimum sohv olan model
hagqinda molumatlara osaslanan sistem on yaxsi prognozu se¢maya imkan verir.
Sistemdon istifada bolga rohbarliyine doyisikliklorin variantlarini daha yaxsi gérmoyo
Vo molumath qorarlar gebul etmoys imkan veran prognoz tomin etmoys komok

edacakdir.
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NOTICO

Sosial-ekoloji vo sosial-igtisadi sistemin todqiqati ii¢lin vacib sortlordon biri
iqtisadi gostoricilor sisteminin dogru segilmosidir. Istifado edilon statistik metodlar,
yani korrelyasiya, faktor tohlili vo tosviri statistika davamli inkisafin statistik
todgiqat1 {liglin osas iqtisadi gostaricilor sisteminin miioyyanlosdirilmoasinda tatbiq
oluna bilor. Statistik islorin keyfiyyatini yiiksaltmok ti¢ilin statistik gdstaricilor
sistemin1 tokmillogdirmok lazimdir. Secilmis iqtisadi gostoricilor ayri-ayr1 faktorlara
gora ekonometrik modellorin qurulmasi ii¢iin informasiya monbayi hesab oluna bilar.

Movceud olan miasir tendensiyalardan biri arazi inkisafinin idarsetms sistemindo
prognozlasdirmanin artan ohamiyyati Vvo roludur. Molumatlarin tohlili  va
prognozlasdirilmasi1 sosial-igtisadi proseslorin tonzimlonmoasi ilo bagli hokumat
Qorarlarinin  qobul edilmosi {iglin oasasdir. Dovlatin  sosial-igtisadi  inkisafinin
gostoricilorinin  ardicil vo ziddiyyatsiz prognozlarini oldo etmok {igiin izahli
doyisonlori  segorkon prognoz  gostoricilori  arasinda  qarsiliglt  alagoalorin
moveudlugunu nozors almaq lazimdir.

Daxil olan moalumatlarin tohlili vo prognozlasdirilmas: prosesi asagidaki kimi
tosvir olunur:

- statistik gostaricilor y1gilmasi;

- molumat bazalarmin formalagmast,

- prognozlasma modelinin se¢ilmasi;

- analiz vo emal molumatlarinin formalasdirilmasi;

- analitik hesabatlarin formalagdirilmasi.

Model molumatlarina osaslanan sistem minimum sahv ilo optimal prognozu
segcmayo imkan verir. Sistemdon istifado todqgiqatgiya etibarli prognoz vermoyo
komok edocok doyisiklik variantlarini daha yaxsi gérmoys Vo molumath qgorarlar

gobul etmoays imkan verir.
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PE3IOME

3/1ech OomMcaH NPOLECC MPOBENEHUS aHa/M3a MOCTYHAIOIIMX JaHHBIX M NPOTHO3UPOBAHMS,
MOKa3bIBa€T ATambl mpouecca ((GopMupoBaHHE LENM HCCIEAOBaHUS, COOp Y4acTBYIOIIMX
OOBSICHUTENIBHBIX ~TEPEMEHHBIX, HAKOIJICHHME BAXKHBIX CTATHCTUYECKUX JAHHBIX; AaHaJIH3
IIPOTHO3HBIX IIOKA3aTEJIE C MCIHOJIb30BAHUEM OIPEICIICHHOIO METOAAa IPOTrHO3UPOBAHMS;
(dbopMupoBaHHE M BU3yalIM3alUsl aHATMTHYECKUX M MPOTHO3HBIX OTYETOB), TpeOOBaHMS K 0a30BOM
uHboOpMaMi W HamboJIee PacIpPOCTPAHEHHBIE METOABl COLHMATbHO-YKOHOMHUYECKOTO MpPOTHO3A.
CyuiecTBytomasi B3alMOCBSI3b U B3aUMOJICHCTBUE MEXAY IIOKa3aTeIsIMH IPOTHO3UPOBAHUS
JOJDKHBI  OBITh TPUHATHI BO BHHMAaHHE JUISI TIOJIYYEHHS XOPOILIO CKOOPAWHUPOBAHHBIX U
COTJIACOBAHHBIX JIAHHBIX MpPOrHO30B. Ha ocHoBe aHamuTHueckod rtuiardopmer  Deductor
pa3paboraHa WHQPOPMAMOHHO-AHATUTUYECKAs CHCTEMa, IIeJBI0 KOTOPOHM SIBISIETCS 3aIyCK
CLIEHapusl, NMPEUI0KEHHOTO aHAIUTUKOM U co3/laHue oTyeToB. CHcTeMa pacCUMTHIBAET MPOTHO3HI,
KOTOpbIE 3aTeM OOBEIMHSIOTCA B OAMH HAOOp JaHHBIX. DTOT METOJ OCHOBAaH Ha MH(OpMauuu o
MOJENU, KOTOpas MO3BOJISIET BEIOPATh ONTUMAJIbHBIN MPOTHO3 C MUHUMAIbHON OIIMOKOM.
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Summary

Here describes the process of conducting analysis of coming data and forecasting; shows the
stages of the process (forming a purpose of the study, collecting participating explanatory variables,
accumulation of important statistical data; analyzing forecast figures using a certain predicting
method; forming and visualizing analysis and prediction reports), requirements to baseline
information and most common methods of socio-economic forecast. The existing relationship and
interaction between the forecasting indicators should be taken to consideration in order to obtain
well-coordinated and consistent data forecasts. On the basis of the analytical platform Deductor
there has been developed the information-analytical system, its purpose is running of the script
proposed by an analyst, and creating reports. The system calculates the forecasts, which are then
combined into one data set. This method is based on information about the model, which allows
selecting the optimal forecast with a minimum error.



