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GIRIS

Isin aktualligl. Respiblikada tikili mallar maddi modaniyyet elementlorindon
biridir. Onlar utilitar vo sosial-estetik funksiyalar1 yerina yetirilir. Miiasir geyim
insanlar1 miioyyan fiziki, kimyovi, fizio-psixoloji, tobii miihitdon vo miixtalif
amillordon qoruyur. Sosial cohatdon mohsulun ictimai zoruri tolobatlara
uygunlugunu, onlarin ictimai shomiyyatini vo mogsadini gostarir.

Tikili mallarin badii-estetik funksiyasi onunla slagadardir ki, o 6z badiiliyi,
obrazi, otraf miihit vo insanin xarici gorkomi ilo harmoniya togkil etmasi insana
yaxs1 toossiirat boxs edir.

Tikili mallarin hor bir ¢esidi miioyyon név funksiyani yering yetirir. Geyimlor
insan orqanizmini atraf miihitin zararlorindon qoruyur. Qadin donlar1 organizmin
istilik miibadilosini tonzimloyir, qadinin isi, istirahati vo gozolliyi liclin olverisli
sorait yaradir. Miiasir dovrdo tikili mallara tolobat ¢coxluq toskil edir. Azorbaycanin
milli iqtisadiyyatinin inkisaf strategiyasinda tikili mallarin istehsalinin artirilmasi
vo cesidinin genislondirilmasi baslica vozifadir. Olkomizdo tikis sonayesi
potensialinin daimi artimi noaticosindo mohsulun hocmi xeyli artmisdir. Bununla
yanas1 istehlakcilarin toloblorine cavab veron, iSO standartlarina uygun, yiiksok
istehlak xassolora malik mohsul buraxilisi zorurat togkil edir.

Olko vo xarici praktika Oyronilir, tikis miiossisolorindo texnoloji sistem
tokmillosdirilir, kompleks mexaniklosdirilmis xotlor qurulur.

Respublikada tikili mallarin keyfiyyatinin saxlanilmasi tikis sonayesinin on
birinci vozifosidir.

Miiasir morholodo bu kimi tikili mallarin uygunlugunun tosdiq olunmasi
proseduru sayilan uygunluq sertifikati yolu ilo oldo edilir. Bu toskilatlara vo
biznesmenloro Azorbaycanin vahid omtos satisinda homginin beynolxalq iqtisadi
omokdasgligda vo beynolxalq bazarda somorali faaliyyat iigiin lazimi sorait yaradir.
Mohz deyilonlor isin vacibliyini toskil etdiyindon “Tikili mallarin uygunlugunun
qitmoatlondirilmosi metodlarinin tokmillogdirilmosi” movzusu secilmis vo tadqiq

edilmisdir. Dovlotin mogsodi voziyysti eyni zamanda elmi-texniki inkisaf ilo



baghdir. Elmi-texniki toraqqinin moqsadi iso maddi, maliyys ehtiyatlarindan
istifado etmoklo mal istehsalint siiratlondirmak, onun lazimi keyfiyystino nail
olmaqgdan ibaratdir. Hazirda bazarda roqabat bazar dairasindon mahsulun keyfiyyat
qiymoating keg¢diyi soraitdo uygunluq siiertifikatinin tosdigqlonmosi, bazar goraitinin
somarali faaliyyatinin asas hissasing ¢evrilmisdir.

Goriindiiyti kimi sertifikatlasdirma ¢evrasinda aktualligi ils farqlonon 6lkada
“Tikili mallarin uygunlugunun qiymsatlondirilmasi metodlarinin tokmillogdirilmasi”
tacriibi baximdan shomiyyatlidir.

Burada mogsad uygunlugun sertifikatinin daha ¢evik metodlarini dyronmok
uygunlugun qiymotlondirilmosinin bir formasi sayilan sertifikatlagsdirmadan,
sertifkatin tosdigqlonmos daxil olmaqla bagga formalarina kegmolidir.

Todqigat moqsodi ilo tikis miiossisolorindo bazarlarda olan tikili mallar
gotiiriilmiisdiir. Olko vo xrici monbo molumatlarindan istifado edilmisdir. QOST
1605-96 standartina uygun tikili mallarin komiyyat vo keyfiyyot gostoricilorinin
xarakteristikalarmin ekspert toyini 6lgiilor, giymotlondirma vo nazarat metodlari ilo
aparilmisdir.

Ol¢ii, stnaq va nozarot metodlar1 bazasinda, dlgiilorin, sinaglarin vo nozarotin
aparilmasi zamani miioyyon metodla tocriibi horokotlorin doqiq tosvirini veron
metodlar todqiq edilmisdir.

Uygunluq sertifikatlasdirma mogsadi ilo arasdirilan dlgiilor, sinaqglar vo
nozarat metodikalarinin sertifikatlasdirilmasinin asas miiddoalar: tohlil edilmisdir.

Olgii texnikasinin totbiqi aninda sertifikatlasdirilan malin voziyyatini tohlil
edon parametrin qiymotlorunun toyini {i¢lin hesablama oOlgiilorin  smaq
metodikasinin texniki osas1 iglonmisdir.

Dissertasiya isinin totbiqi. Dissertasiya isi Respublikamizin tikis
miiossisolorindo nozoro alinmugdir. Bunun totbiqi golocokdo adamlarin yiiksok
keyfiyyotli vo miixtolif novlii geyimlors artan tolobatinin daha dolgun 6donilmasi,
habels ohalinin daha ¢ox istadiyi keyfiyyotli mallarin x{isusi ¢okisinin artirilmasina

imkan yaradilacaqdir.



Dissertasiya isinin moqsadi. Dissertasiya isindo mogsod indiki ddvrde
Olkomizds tikili momulatlarin miiasirliyi va keyfiyyatino tosir edon sabablori tohlil
etmak yeni toklif vo tovsiyalor hazirlamaqdir.

Bu todqiqati aparmaq {i¢ilin yerli istehsali vo xarici Olkolorlo olagolori
aragdirmaq vo 6lkomiz iic¢iin vacib olan inkisafin siiratlonmasi yollrint dyronmoyi
vacib bilmisik.

Elmi yenilik. Dissertasiya isinin elmi yeniliklori agagidakilardan ibaratdir:

e Olkomizdo tikili momulatlara olan tolobatin  doyismo  sasblori
aragdirilmisdir.

e Miiasir dovro uygun geyim istehsali somoroliliyino tosir edon amillor
miioyyon edilmisdir.

e Tikili momulatlarin keyfiyyot gostoricilorinin keyfiyyot sistemiori tohlil
edilmisdir.

e Standartlasdirmanin keyfiyystin qiymotlondirmasinde rolu gostorilmisdir.

e Keyfiyat sisteminin miiossisonin keyfiyyat sistemindo rolu gostorilmisdir.

Dissertasiya isinin tacriibi ohomiyyati. Dissertasiya isindo aparilan
todqiqatlar notico etibar1 ilo mallarin keyfiyyotino tosir edon amillorin miixtolif
yollarla tocriibi tosdiqi 6yronilmisdir.

Toadqigat zamani tikili mallarin keyfiyyatino tosir edon amillorin sobablori,
bunlarin holli yollar1 gostorilmisdir.

Isin noticolorinin hoyata Kecirilmosi. Isin noticolorinin todqiqi Bki Tikis
fabrikinds nozordos tutulur.

Isin miizakirasi. 2019/2020-ci todris ilindo UNEC-in “Standartlasdirma vo
sertifikasiya” kafedrasinin imumi iclasinda.

Darc olunan asarlor. Dissertasiya movzusu iizro bir elmi moqalo dorc
olunmusdur.

Isin strukturu va hocmi. Dissertasiya isi giris, III fasil, 2 cadval, natico vo

tokliflordon, istifado edilmis adabiyyat siyahisindan vo 73 sohifodon ibarotdir.



FOSIL I. TiKiLi MALLARIN ISTEHLAK XASSOLORININ TOHLILI

1.1. Tikili mallarin istehlak xassalori

Miioyyon soraitdon asili olaraq tikikli mallar miixtalif funksiyalar1 yerine
yetirmakla, comiyyatin inkisafi ilo bagli daima toekmillasdirilir [2,10].

Tikili mallar tocr2iibi funksiyani yerine yetirorok insanin badonini drtmaklo
onu miixtalif situasiyalardan qoruyur, badonin normal faaliyyati {i¢iin lazim olan
temperatur soraiti yaradir [2, 5]. Tikili mallarin estetik funksiyasi odur ki, o, insani
estetik olmasi 1lo zahiri cohotlorini gostorir, catiymamazliqlarini 6rt-basdir edir.

Eyni zamanda tikili mallarin basqa bir funksiyasi isaracilikdir. Bu vo ya
basqa paltar aksesuarlari, onlar1 taxmaq vo dasimaq Uslubu daima sevinc, yaxud
kodor, maddi rifah hali, miiayyon pesaya, sosial soraits, horbi hisso nisanasi olaraq
galmaqdadir. Mixtolif dovrlordo geyimlor sosial sinif, onono, din vo digor nisan
funksiyalar1 yerina yetirirdi.

Qodim insan 0z geyimini yasadigi mihitdo tapmisdir. Xiisusilo heyvan
dorilori insanlar {i¢lin ilk geyim olmusdur. Dovr kegdikco, insan agilli inkisaf
etdikco tobiotdo insan yeni geyimlor formalasdirmisdir.

Eramizdan ovvol yasamis assuriyalilarin, misirlilorin vo babillorin olvan
rongli, nazik pargalardan tikilmis gozol geyimlori olmusdur. Qadim yunanlarin
geydiklori tunika vo xitonlar 6z qir¢inlar1 ilo insan fiqurunun gozolliyini
gostormisdir. Tikili geyimlor getdikco miiasirlosdirilmis, dpvriin toloblorine
uygunlasdirilaraq miiasir formaya salinmis vo onlardan istigamoti iizro istifado
olunmaga baslanilmigdir [11].

Geyim insan bodonini onu ohato edon miihitin miixtalif tosirlorindon qorumaq
ticlin yaranmisdir.

Comiyyatdo hor bir dovrdo geyim formasi doyisir. Geyim formalar1 ictimai
qurulusun toloblorini, texnikanin, iqtisadiyyatin inkisafini, homg¢inin xalglarin milli

madoniyyat vo maisat xiisusiyyatlorini, milli onanslorini 6ziinds gostorir.



Geyim dedikds genis asyalar kompleksi olan alt paltarlari, yiingiil vo st
paltarlari, bas geyimlorini, ayaqqabilari, olcoklori, corab vo digor momulatlari
nazarda tutur.

Hazirda diinyanin oksor Olkolorinds timumi avropa geyim formasi (kisilor
liclin pencak, salvar, qadinlar iiciin don, tuman, jaket vo miixtolif geyim dostlori)
qobul edilmisdir. osason miixtalif sosial, cografi va iqtisadi xiisusiyyatlorin
tosirindon yaranan rongarong formalar yaranmisdir. Umumiavropa geyimloari ilo
yanag1 milli geyim niimunslorina ds talabat coxdur [4].

Tikili mallar on miixtolif — sosial, texnoloji, istehlak toloblori ilo saciyyslonir.
Axirinct istismar sortlori vo onlara uygun baslicas: tikili mallarin keyfiyyoti vo
sabit aliciliq gabiliyyati ilo toyin olundugu ficlin istehlak tolobloro baxaq. Bu
toloblor biitiin geyim momulatlar1 {iclin iimumi vo hor bir tikili mal noévii iigiin
toyinatindan, iqlim soraitindon, istehlak¢inin yasindan vo digor amillordon asili
olaraq konkretlosdirilmis ola bilor.

Tikili mallarin imumi toloblorini erqonomik, estetik vo tikili mallarin xidmaot
miiddotini xarakterizo edon toloblora boliirlor [4].

Tikili mallara verilon toloblorin shomiyyatini nozors alaraq onlarin hor birinin
haqqinda qisa xarakteristikasini nozordon kegirok.

Estetik toloblor. Geyim insanlarin xarici goriiniisiindo miioyyon go6zallik
yaradan elementlordon biridir. Mohz buna goro do geyim momulatlarinin bodii
tortibatinin boyiik ohomiyyoti vardir. Tikili geyimlor yalmz o6zliyiindo gozol
olmamalidir, o adami bozomolidir. Tikikli geyim o zaman yiiksok estetik xassoya
malik olur ki, o miiasirliyini qoruyub saxlaya bilir.

Geyimin gozolliyi comiyyatin, madoniyyatin va istehsalin inkisaf soviyyosi
ilo olagoadar olaraq formalasir. Molum oldugu kimi hor bir xalqin gozsllik anlayisi
barodo 6z estetik diisiincolori vardir. Hazirki vaxtda geyimin estetik diisiincosi
onun istifadesinin rahathigindan, omok soraitino uygunlugundan, gozal zdvqo
uygun tortibatindan vo indiki soraitds insana verdiyi gozollikdon ibaratdir.

Tikili geyimlorin formasi sabit deyildir, lakin estetik diisiinco uzun miiddot

doyisilmir. Lakin onun xarici goriiniisiiniin ayri-ayr1 hissalari tez-tez doyiso bilor.



Mallarin estetik tolobino miiasirlik tislub boyiik tosir edir. Bodii tslub
xalqlarin uzun bir dovriinii ohate edir vo hamin zaman zovqiinii 6zitinds oks etdirir.
Ona goro do o moigat ogyalarinin vo geiyimin iimumi formasinin doyisilmasini
miioyyan edir [5].

Moda homin insanlarin maddi iqtisadi hayat torzinin xiisusiyyitlorini 6ziinde
biliruzo verir. Moda eyni zamanda, o xalglarin badii modaniyyatinin voziyyatini,
hamin xalqin adat vo ananslarinin xiisusiyyatini vo inkisaf formasini miioyyan edir.

Mallarda modanin doyismosine miixtolif amillor tasir gostora bilor. Bu zaman
geyimo olan gabaqlayici normativleri do nozors almaq lazimdir. Genis yayilmis
modaya molumatin hazirlandig1 materialin qiymati vo yararhiligi da tosir gostorir.

Geyimin yayillmis bu vo ya digor formasina ideoloji amillor do tosir edir.
Miixtalif 6lkalorin 6zlorine moxsus geyimlori vardir. Bu vo ya digor sobab don
moda bir dlkadon digor 6lkoys kecgir. Moda diizgiin istigamatlondirildikds kiitlo
torofindon genis gobul olunur. Bir sira hallarda modanin doyigmasini psixoloji
amillorlo do gostormok olar. Qeyd etmok lazimdir ki, moda 6zii do miioyyon
istigamotdo mogsadouygun olmalidir. Belo ki, paltarin forma vo ayri-ayri
hissolorinin dl¢iilorinin doyisilmosi do miioyyon forma daxilindo olmalidir. Belo
oldugda moda kiitlo torofindon qobul edilir. Paltarlar {i¢lin gobul edilmis moda
insanlarin sohati li¢lin, omok foaliyyati, istirahoti vo rahathigi, digor cohotdon rahat
olmalidir [6].

Geyimlora verilon estetik normalar vo onlarin xassslori hor seydon ovval
geyimin toyinatina vo istismar soraitino uygun olmalidir. Daha dogrusu geyimin
estetik tortibi vo xassosi onun toyinat vo istismar soraitino tosir edon osas
gostaricilorindondir.

Geyimin estetik goriiniisli yalmiz modadan deyil, homg¢inin hazirlandigi
materialin xassosindon, konstruksiyasindan vo digor amillordon do ashidir.

Gigiyenik toloblor. Paltara verilon gigiyenik toloblor insanlarin hoyat
foaliyyoti li¢lin vacibdir. Paltarin gigiyenik olmasi alicilarin normal hoyat
foaliyyetini tomin edir. Belo ki, paltarin gigiyenik xassolorinin ¢ox olmasi alicilarin

istilik itirmasini asagi salir, badono daimi temperaturun olmasi tigiin sorait yaradir,
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organizmi miithafizo edir vo miixtolif hava soraitindo omok gabiliyyatini saxlamaga
sorait yaradir. Geyimlora verilon gigiyenik talablor insan orqanizminin fizioloji
xiisusiyyatlori ilo alagadardir [6,7].

Geyimlorin gigiyenik funksiyasini nazers alaraq bu tolablori iki asas qrupa
bolmak olar:

1. Badoni, onu qoruyan miihitin vo mexaniki tosirlordon miihafizo edon
gigiyenik toloblor — bu amillors asag1 vo yuxari temperatur, giin, radiasiya,
kiilok, duman, yagis, qar vo mexaniki tosirlor aiddir.

2. Orqganizmin normal foaliyyat olmas1 {i¢lin zoruri miihitin yaradilmasi —
bura badonds daimi temperaturun saxlanilmasi, orqanizmdon miioyyan
maddslorin  ayrilmasit orqanizmin tomiz saxlanmasi, normal qan
dovraninin olmasi, sarbast nofasalma va s.daxildir.

Gostorilon hor hansi bir paltar yuxarida dediyimiz tolobo cavab vermolidir.

Qeyd olunan talablorin vacibliyine vo paltarin toyinatina goldikde aydin olur
ki, biitiin geyimlor {¢ilin gigiyenik sortlor eyni ola bilmoz. Masalon, qis
geyimlorinds birinci ndvbado organizmi soyuqdan qorumaq tolob olundugu halda —
doyisok momulatlarindan kegiricilik sortdir. Bundan basqa geyd etmok olar ki,
xiisusi toyinath paltarlara verilon toloblor imumi toyinathh paltarlara verilon
toloblordon forqli olur. Belo ki, xiisusi toyinatli paltarlar boadoni kimyovi,
radiaaktiv, bakterioloji maddolordon vo s. qorumalidir, habelo yanmamalidir,
mikroorqanizmlora qarsi davamli olmali, xosotolik torodici bakteriyalar1 mohv
etmoli vo bu kimi digar toloblori 6domalidir [8].

Tikili mallara verilon asas toloblorde ohalinin yas — cins xiisusiyyatlorinin do
xtisusi ohomiyyoti vardir. Tikili mallara verilon xiisusi toloblor iglim zonasindan
asili olaraq miixtolif olur.

Beloliklo, soyuq iqlim zonasi iligiin olan paltarlar birinci ndvbodo insani
soyuqdan qorumalidir, yaxs1 isitixanalama xassosino malik olmali, badonin oksor
xassosini tutmali, bodono yaxst oturmali, yiinglil olmali, kiiloys vo yagisa qarsi

dayaniqli olmalidir.



Ust paltarlarin  hazirlandigi materiallarin  suya qarsi (su itoloyon) vo
clirimayoan maddslorlo hopdurulmasi zoruridir. Geyimlorin mithiim gigiyenik
xassalorindon biri do onlarin istiliyl saxlamasi xassosidir. Paltarlarin istiliyin
saxlanmas1 xassosi xeyli dorocodo onu ohato edon miihitdon — temperaturdan,
riitubotdon va s. asilidir [9].

Badonin normal hoyat foaliyyati liclin paltarin forma ve 0Olgiisiiniin badona
uygunlugunun, onun buxar vo hava kecirmasinin, ¢okisinin yuxari olmamasinin, az
cirk gotiirmosi, ¢irkdon asanligla tomizlonmasinin va elektriklogdirmoa doracasinin
Xtisusi ohamiyyati vardir.

Paltarlarin gigiyenik xassolorinin qiymatlondirilmasinds geyimlorin rongini
do nazors almaq lazimdir. insanlarin hoyat faaliyyati iiciin paltarin yumsagliginin
va ¢akisinin do shomiyyati boyiikdiir.

Istiliyi miihafizo edon tobogolori ciddi mohdudlasdirmaq lazimdir. Geyimlorin
list tobaqosi miixtalif tasirlora qarsi sort olmaqla maksimum yiingiil olmalidir.
Geyimlorin istilik veron hissosi do yumsaq, mosamoli olmaqla miimkiin qodor
ylinglil vo astar1 da yiingiil olmagla stirtiinmoys qars1 davamli olmalidir.

Geyimlorin toz gotiirmosi materialin iiz sothinin qurulusunun lif névii vo
paltarin konstruksiyasinin xarakteri ilo miioyon olunur [8].

Geyimlorin c¢irklonmo vo elektriklosmo dorocosi osason onun materialinin
tobioti ilo si1x surotdo baghdir.

Istismar toloblor. Qeyd olunan taloblorlo yanasi geyimlora verilon on miihim
toloblordon biri do onlara verilon istismar vaxtidir.

Geyimlorin xidmot miiddoati dedikdo, geyim cirilana qodorki istismar miiddati
basa diisiiliir. Momulatin istismar miiddoti saat, giin, ay vo illo toyin edilir.

Momulatin yararsiz hala diigmosi miixtolif soboblordon ola bilor. Xidmot
miiddoati fiziki cohatdon istismar miiddatini basa ¢atdirmasidir [5].

[stismar zaman1 momulatin yararliliq xassesi pisloso bilor vo yaxud cirila
bilor. Beloliklo, momulat zosifloyir. Geyimin kohnolmosi vo yaxud cirilmasi
miixtolif tosirlordon yaranir. Bu amillar ayriligda vo kompleksds ola bilor. Geyimin

kohnolmosinds kompleks tasirlors mexaniki-bioloji, fotokimyavi va basqa amillor
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daxildir. Geyimlorin siirtlinmasinin 6zii miixtalif formada ola bilor. Geyimlarin
istismar tolobindon sohbot edorkon uzundmiirliiliikds istismar miiddatini ayirmaq
lazimdir [2].

Bununla da momulatin xidmot vaxtina iki amil tosir eds bilor — momulatin
dagilmasi vo yaxud istismar soraitinin doyismasi ilo olagadar olaraq homin
momulata aliciliq gabliyystinin azalmasi. Elo bununla bagli olaraq fiziki vo monovi
kohnolmoni bir-birindon ayirmaliyiq.

Monavi kohnalmads geyimlorin yararli xassosi kohnolir, daha dogrusu
momulat xarici goriinlisiine gors artiq miiasirliys cavab vermir. Bazon geyimlorin
forma va 0Olgiisii normaya uygun golmir. Belo hallar usaq geyimlorinde daha ¢ox
rast olunur. Belo oldugda paltar ya siradan ¢ixir vo yaxud onu yenidon tomir edib
tokrar istifadoya qaytarirlar.

Fiziki kohnolmodo paltar istismar edilmoklo Omriinii basa ¢atdirir.Yoni
kompleks tosirlorin naticasindo geyim kdhnolir vo siradan ¢ixir [2].

Geyimlordo olan mexaniki tosirlor birinci ndvbado tokrar qatlanmalardan
ibaratdir.

Geyimlorin istismar toloblorino diizglin cavab vermosi onun materialinin
mohkomliyindon,detallarin birlogdirilmosi metodundan furnituralarin diizgiin vo
mohkom barkidilmesindon, texnoloji rejimin diizglin yerino yetirilmosindon vo
homin momulatin konstruksiyasindan ashdir.

Geyimlorin fiziki k6hnolmoyo qarsi davamhigina miixtalif amillor tosir edo
bilor. Geyimo verilon istismar normalarindan basa disiiliir ki, momulatin xidmaot
miiddatinin uzadilmasinin boyiik shomiyyati vardir [3].

Momulatin tokrar istifadesinin do shomiyyati boytikdiir .

Geyimin tomir vo tokraron istifadesinin miimkiinliiyli geyimin modelindon va
konstruksiyasindan, detallarin birlogdirilmoasi metodlarindan va s. ashidir. Ona gors
do layihalondirma zamani bunlarin hamisi avvalcadan nozords tutulur.

Istifado vaxt1 geyimin fiziki kohnalmoyo etibarlilifi va yenidon tomirinin
miimkiinliiyiindon bagqa geyimlorin forma saxlamasinin vo istifadosinin rahat

olmasinin da tocriibi shomiyyati vardir. 9slinds paltarin xidmat miiddatindo tosir
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edon amillordon biri do paltarin mohkom forma saxlamasi vo istifadosinin rahat
olmasidir.

Geyimin forma saxlamasi par¢canin emal keyfiyyatindon, istismar soraitindon
va s. ashdir. Son vaxtlar yaxsi forma saxlama gabiliyystine maliki momulatlar
buraxmagq li¢ilin ozilmoyon materiallardan istifads edilir.

Geyimin istifadosinin  rahathi@i  osason bodon Olgiisiiniin  diizgiin
gotiiriilmosindon, konsturksiya zamani xatlorin qurulusundan, ayri-ayri hissalorin
noviindon va digor amillordon asilidir. Biitiin bu deyimlor momulatin
modellogdirmo  vo  konstruksiya omoliyyatlarinda diggotdo olur. Model,
konstruksiya, tikis, forma vo s. hamist momulatin toyinatina vo istismar goraitino
cavab vermolidir [1,5].

Tikili mallarin xidmat vaxti bir sira iqtisadi amillorlo do baghdir. Xidmaot
miiddati vahiding ¢okilon xorcin istehlake¢r {igiin boylik shomiyyati vardir. Biitiin
qalmus sartlor eyni olmagqla siibhasiz ki, paltarin ucuz va keyfiyyatli olmasi iqdisadi
inkisafdan da ashdir. Yoni paltarin maya doyorinin asagi olmasi 6lkonin
sonayesinin inkisaf voziyyotindon, xammal bazasindan, tikis istehsaalinin vo
texnologiyasinin togkilindon vo tokmillogdirilmoasindon, material vo omok sorfinin
hacmindon vo digor iqtisadi gostoricilorindon ashidir. Geyimlori layihoslosdiron vo
istehsal edon zaman yas, maddi imkan vo adamlarin zévqiinii vo digor zoruri
sortlori miitloq getd edilmoalidir [7].

1.2. Tikili mallarin istehlak xassalorini formalasdiran amillor

Geyimlorin istehlak xassolori istehsal prosesindo formalasir. Onun tam
istehsal miiddotino niimuno etalon kimi layihonin yaradlmasi vo bunun osasinda
tikis miiissisolorindo geyimlorin hazirlanmasi daxildir. Geyimlorin xassolori vo
keyfiyyoti asagidakilardan asilidir:

1. Materiallarin xassalorindon;

2. Layihonin (momulatin modelindon vo konstruksiyasindan) vo

hazirlanmanin keyfiyyatindon (bigimindan, tikilisindon vo s.) [4].
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Tikis materiallari. Geyimlorin hazirlanmasi ticiin materiallar toyinatda osas,
araliq, istini miithafizo edon, hissolori birlosdiron, bazok va furnitura materiallarina
ayrilir. ©sas materiallara liz materiallara vo astarliq li¢lin olan yun, ipak, pambigq,
kotan, toxunmamis materiallar, siini xozlor, zamsa gonlori vo s. aiddir. Axir
vaxtlarda silini vo sintetik materiallarin totbiqi daha da siirotlonmisdir [5].

Geyimlorin toyinatindan asili olaraq miixtolif pargalar vo basqa materiallar
ola bilor. Bu parcalar yeyilmoys davamli, yaxsi horarat saxalayan vo gigiyenik
olmalidir.

Stitini xozlor parga vo ya trikotaj asasinda olur. Siini materiallardan, palto,
yarimpalto, kurtka, bag geyimlori vo s. hazirlanir.

[stilik qoruyan material kimi vata (pambiq, yun), tabaqo, tiftik, siini gon, xoz,
boyunluq, manjet vo s. istifado edilir.

Pambiq vata {ist paltarlara, odeyala, milli xalatlara vo s. istifado edilir. Yun
vatalar az-az hallarda istifads edilir.

Geyimlorin istehsalinda istifado olunan borkidici-birlosdirici material kimi
basqa ipok, kapron, yun, pambiq saplar, ciirbaciir yapigqanlar vo s. aiddir. Bozok
materiallarina sap, iplik, muncuqlar, siiso liflori, krujeva, tiil, qaytan, lent,
diiymolor vo s. aiddir.

Furnituralara asagidaki elementlor daxildir — diiymolor, ilmolor, toqqalar,
senlor, knopkalar vo s.

Tikili mallarin konstruksiyasi  geyimlorin sonaye {iisulu ilo istehsalina
niimunanin istifado elementi vo onun kiitlovi istehsali aiddir. Layiholondirmo iki
qarsiligh prosesdon, modellosdirmadon vo konstruksiyalasdirilmadan togkil edilib.
Bunun {i¢lin modelin asas kopyasi yaradilir. Bura nozordo tutulan boy va 06l¢i,
detallarin eskizlori vo modelin biitiin momulatlarin texniki normativlori aiddir. Bu
islori rossam-dizaynerlor hoyata kegirirlor. Tikis miiossisolorindo tosdiq olunmus
niimuns-etalon asasinda ilk avval 200-300 adodddon ibarat olan kicik seriyali, 500-
1000 vahiddon ibarat iri seriyali yaxud kiitlovi tirajla istehsal olunur [6].

Paltarlarin = modellosdirilmosi.  “Modellosdirmo™  sézii  model-niimuna

soziindon gotiiriilmiisdir. Modellosdirilma prosesi yeni modelin — niimunonin
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yaradilmasi demokdir [6]. Bu niimunolori osason sonaye paltar istehsal edir.
Respublikamizda geyimlorin modellagdirilmasina sox boylik diqqst yetirilir. Yeni
model model¢inin badii faaliyystinin digqgetinds yiiksok intelekts malik olan
adamin obrazi canlanmalidir. Adamin zovqi tolobati olduqca yiiksokdir. Bizim
geyimimiz formaca gozsl, sado, ciddi vo eyni zamanda qiymaotli olmalidir.

Geyimin modelini yaratdigda hor bir adamin badon qurulusunu, onun hoyat
foaliyyetini vo paltarin xiisusi istigamatini nozors almaq lazimdir. Demali,
dizaynerin qarsisinda duran osas vozifo insanlar liclin gozol, rahat, gigiyenik,
ylingil zovqli oxsayan miixtolif formali geyimlorin  hazirlanmasidir.
Modellasdirma zamani ilin mdvsiimiinii do yaddan ¢ixarmaq olmaz. Ciinki hor
movsiim {i¢iin xtisusi model 1slonilir.

Yeni geyim modeli yaratdigda modelg¢i milli geyim elementlorindon istifade
edorok onu miiasir silueto gotirmolidir. Azorbaycanda tikis sonayesi inkisaf etdikco
modellogdirmonin vacibliyi do artir. Bu glinkii modellogdirilms isi biitiin 6lkodo vo
bir ¢cox boOyiik sohorlordo yaradilmis moda evlori torofindon eyni zamanda
modellosdirilmo islori ilo tikis sonayesinin tocriiba-texniki is¢ilori tikis fabriklorinin
eksperiment sexlori vo bu islo mosgul olan miitoxossislor mosguldur.
Modellosdirmonin toyinat1 yaradilmis modellor modellosdirmo miitoxassislori,
sonaye vo ticarot niimayondolorindon ibarot olan xiisusi komissiya torofindon
mizakiro edilir vo tosdiq olunur. Modalar evindo ¢alisan dizaynerlor 6z badii
foaliyyatlorini xalq yaradiciligi ilo six baglayirlar [7,8].

Yeni geyim modeli yaratdigda dizayner ilo toxucu-rossam omodkasliginin
cox ohomiyyoti vardir. Belo miinasibat yeni par¢a formalarinin yaradilmasina
sobab olur ki, bu da 6z ndvbosindo miixtalif fason geyim modeli hazirlamaga
imkan verir.

Respublikamizda yaradilan geyim modellorinds bir sira xarici 6lkslorin paltar
modelindo rast golon yararsizliq, qeyri-simmetriklik vo hisso artighigi kimi
qiisurlara yol verilmir: bunlara baxmayaraq insanlarimiz basqa o6lkolori yarasiqh

paltar modalarina miisbot miinasibot basloyir va onlarda istifads edir [8].
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Tikili mallar1 modellosdiron zaman onun bodii tortibati ilo yanasi onun
istehlak dayarlorini do nazare almaq lazimdir.

Geyimlordo insan zdvqiine tosir edon amil onun yaradicisidir. Geyimin
kompozisiyas1 dedikds, modelo olan biitiin elementlorin vahidliyi vo bir-birino
qarsiliglt miinasibati nazards tutulur. Bu elementlorin hamist paltarin asas moaqgsadi
Vo tayinatina uyoun olmalidir [9].

Kompozisiyanin diizgiin se¢ilmasi homin badii qiymatindan asilidir.

Geyimloarin kompozisiyasin1 hazirlayan zaman avval paltarin qurulus layihasi
yaradilir. Sonra onun ayri-ayri1 dekorativ hissalori yaradilir. Burada digget vermak
lazimdir ki, geyimin formasinda harmonik uygunluq yaratsin, yoni biitiin hissalor
miixtolif olmalarindan asili olmayaraq birlasib bir vohdat ds olsunlar.

Dekorativ xatlor geyimlori bazomoklo yanasi onun siluetini do askar etmoyo
imkan yaradir ki, bu da miixtolif qamotlor ligiin siluet se¢moyo sorait yaradir.
Dekorativ xatlor paltarin modeli ilo baghdir [3].

Geyim istehsalinda hor iki badii istigamotdon istifado edilir. Bu istigamotin
totbig olunmasi geyimin formasindan asilidir. Moasolon, yayilmig sakit ritmli
dekorativ xotlor diiz formali siluet tigiin daha uygun olur.

Geyimin formasi onun tikislorindon vo kosilmosindon do asili olur.

Geyimin modelini — eskizini yaratdigda homin formaya uygun parganin
se¢ilmosinin do boyiik ohomiyyati vardir.

Geyimlor formaca ii¢ ciir olur. Sado formali, idman formali vo fantaziya
formali.

Diiz formali geyimlor vo ya yarim kip siluetli, qollar1 tikilmis vo yaxasi sado
olur. Belo geyimlordo dekorativ xotlor az olur. Idman geyimlori &ziiniin y18cam,
qapaqli ciblori, toqqgali, qursaqli, manjetli vo miixtolif dekorativ tikislori ilo
xarakterizo olunur [10].

Fantaziya formali geyim miirokkob quruluguna, zongin dekorativ xatloring,
miixtolif detallarina vo bigilmoasine gors segilirlor.

On oasas1 rossam geyim siluet vo forma mosolosini diizgiin holl etmosa heg

zaman yaxs1 model alina bilmoz. Belo fasonlar1 bazok vo dekorativ naxiglarla da
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diizoltmok miimkiin deyildir. ©ksino diizgiin toyin edilmomis siluet vo formani
dekorativ naxislarla diizeltmays cohd etdikds model pis goriiniir. Osyanin siluet vo
formas1 onun kosilmoasindon asilidir.

Modelin badii vo qurulus fikrini basa diismak {i¢iin istifado olunan materialin
mithlim ohomiyyati vardir. Burada materialin lif torkibi, qurulusu, xassolori va
naxislar1 nozors alinir. Bu gostoricilordon asili olaraq materialin hans1 model paltar
ticlin istifado edilmosi vacibliyi gostorilir [4].

Material modelo uygun golmodikds (rongi, naxisi, qatlama vermosi vo s.)
model¢i 6z magsadini yering yetira bilmir. Parcanin xassalori nozara alinmadiqda
paltar1 tikon zaman onu formaya salmaq c¢otinlogir. Belo paltarlar 6z formalarini
doyisir.

Biitovliikde, modellosdirma amaliyyatini 3 asas hissays ayirmaq olar:

1. Modelin layihasini qurmaq

2. Model ii¢iin parca vo digor materiallar1 gotiirmok

3. Eskiz iizro model hazirlayib badii surada modeli tosdiq etmok

Geyim modeli biitiin mévsiim {i¢lin hazirlanir.

Tozo model yaratdiqda layihagilor ohalinin biitiin taloblorini nazarda tuturlar.

Lakin miixtolif layiholor {izro genis ndévdo istehsal edilon paltarlar
istehlak¢ilarin zovqlorine uygub olmalidir.

Modelgilor yeni model tortib etdikdo o ohalinin tolobatin1 nozoro almaqdan
basqa, kiitlovi mal istehsaslin1 vo miiasirliyi do nozoro almalidirlar. Modelgi tikis
sonayesinin texnologiyasini, toskilini, yeni parcalardan somorali istifado
edilmosini, istehsalin texniki, iqtisadi masoalslorini vo maksimum avtomatlasdirilma
imkanlarini bilmali vo nozors almalidir [4,5].

Tozo model eskiz iizorindo islonilir. Lakin modelginin tocriibosindon asili
olaraq bozon model bilavasito material iizorindo, yoni mulyajlarla vo yaxud
formanin maketini sado, yiingiil parcadan tikmoklo yerino yetirilir. Bozi hallarda
ovazlomakls da model hazirlanir.

Paltarin yaxasinin da miioyyon doyismolorini, ciblorinin yerini, bazok

yerlorini doyismoklo modeli miixtalif formalara salmaq olar. Bu ciir iisuladan
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kiitlovi paltar istehsalinda istifads edilir, burada asas texnoloji prosesi doyigsmoklo
paltarin forma vo modelini doyismok olar.

Toza eskizlori tasdiq etmak iigiin modalar evlorinds va ir1 fabriklorde xiisusi
suralar yaradilir.

Geyim bi¢ilmasi vo konstruksiyasi. Bigim — geyimin timumi konstruktiv
xiisusiyyatlorini gostorir. Geyim hissolorinin bir-birino birlogdirilmosi vo lazimi
formaya salinmasi konstruktiv xiisusiyyatlorina asason icra edilir [10].

Eyni bigimli geyim miixtalif fasonda ola bilor. Masalon, “reqlan” va biitdv
bicimli geyim hamiya malumdur; lakin bunlar miixtalif modalarda ola bilarlor.

Bozi hallarda fasonlar {imimilosdirilorak  bigilir. Beloliklo, geyim
konstruksiyasimin xiisusiyyatlori birlogdirilir ki, bu da geyimin konstruksiyasini

miioyyan edir.
1.3. Tikili mallarin tosnifat1 va c¢esid xarakteristikasi

Tikis mallarina asagidakilar aiddir: geyimlor — moisot vo is paltarlari, ev
osyalari, texniki momulat vo lovazimat [4].

METTSI-nin tosnifatina goro biitiin miiasir geyimlor 2 sinfa bdliiniir: moisot
vo istehsalat ig geyimlori.

QOST 17038-88 “Tikis momulati. Terminlor vo toriflor”’s asason moisat
geyimi miixtolif moigot vo ictimai soraitlordo istifado edilon geyimlor.

Moisot geyimi gilindalik geyimloro, ziyafot giinlorindo geyilon paltarlara, adi
ev geyimloring, eloco do sport geyimlorine boliiniir.

Normativlora osason iist geyimlori, korset momulati, ¢imorlik geyimi vo s.
geyimloros aid olmayan bas ortiiklori vo digor tikis momulati da aid edilir.

Moisot geyimi toyinatli {ist geyimlora aid olan tikis momulatlarinin névlori
cox forglidir. Saho standartt (SST) 17-777-79 geyimlorin asagidaki kimi
ayrilmasin1 nozordo tutur: yarimsiniflora geyimin istismari soraitini toyin edon,
gruplara — geyimin predmet sayimi miioyyon edon, yarimfiqurlara — tikis mallarinin

cins-yas olamotino goro miioyyon edon, ndve-goriiniiso-geyimi demisezon
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xiisusiyyatlorino goro forqlondiron, tiplora - geyimi dasidigi sosial funksiyasina
goro miixtolif olan.

Hor hans1 geyim ndviiniin 6ziliniin do onun modelinin konstruksiyasindan asili
olaraq miixtalif ndvlori vardir.

Ust geyimlori — korset momulatinin {istiindon geyilon, badono geyilon (alt
paltar1) vo kostyum-don qruplarma boliiniir.

Ust geyimlorina (QOST 17038-85) palto, yarimpalto, plas, pencak, jilet,
jaket, tuman, don, xalat, bluzka, tist kdynayi vo s. daxildir.

Alt geyimlori — korset momulatinin iistiindon, badons geyilon geyimlordir. Alt
geyimlori alt kdynoaklori, alt qisa tumani, geco kdynayi, kdrpalar {igiin polzunok,
pijama kimi ndvlars boliiniir.

[lin miixtolif vaxtlarinda istifado edilmoesindon asili olaraq geyimlor biitiin
fosillora boliiniir.

Cins-yas alamatino gora geyimlor kisi geyimlorina, gadin vo usaq geyimlorinog
boliintir.

Aralarinda boytlik qarsiliqli mal miibadilosi aparan 6lkolordo - gadin kisi, qiz
vo oglan geyimlori ii¢iin normativlor islonib hazirlanmisdir. Qadin vo kisilor li¢iin
momulatin Ol¢ii gostoricilori onun mal yarliginda qadin geyimlori iigiin boyunun,
dos dairasinin, omba dairasinin, kisi geyimlori liglin boyunun, dos dairosinin tam
Ol¢tisii yazilir [2].

Tikili paltarlar1 ii¢ vo dord miirokkoblik kateqoriyasina ayrilir. Tikili momulatlari
haqqinda otrafli molumati onun artikulundan 6yronmok olar

Beloliklo, momulatin artikulu onun g¢esidini, cins vo yas gostoricisini,
formanin ¢otinlik noviinii, lif torkibini, parcanin qiymotini vo digor materiallari
xarakterizo edir.

Biitovliikdo tikili momulatlar igorisindo moisot tikili momulatlar sinfi osas
yer tutur. Olkomizdo tikili mallarin istehsali ardicil olaraq genislondirilir. Tikis
mallarinin istehsalinin genislondirilmosi ilo borabor, ¢esidi do tozolonir. Tikis

sonayesi yeni ¢esidlorin yaradilmasinda xeyli is gérmiisdiir. Hazirda tikis sonayesi
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gon, siini X9z, qat-qat vo toxunmamis materiallar osasinda godokco, palto va s.
momulat ¢cesidinin buraxilmasina xiisusi shomiyyat verir [6].

Yun ilo sintetik liflorin garisigindan hazirlanan paltarlarin istehsali getdikca
coxalir. Sintetik liflorin olavo olunmasi bizim {i¢lin momulatlara zoruri olan
qrismamaq, ola forma saxlamaq, azdartlan, ylingillik kimi xassolorin
yaradilmasina imkan yaradir. Son illordo asetat vo triasetat liflordon buarxilan
qadin  geyimlorinin,  otoklorinin, kostyumlarin  novii kimi daha da
genislondirilmisdir. Axir vaxtlarda elastik poliuretat liflordon (spandesk) buraxilan
momulatlar meydana golmisdir. Spandeksdon hazirlanan momulatlar yaxsi
goriiniigo, yiiksok upruqluga, ozilmomok vo s. miisbot xassoloro malikdir. Son
illordo tikis sonayesi yiiksok hocmli sintetik saplardan (merok, qofron, melan)
buraxilan parcalarin ndviiniin genislondirilmosine daha ¢ox fikir verir [8].

Buraxilan tikili momulatlarin istehlak xassolorinin yaxsilagdirilmasi vo
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi ii¢lin tadbirlor hoyata kecirilir, yoni miixtalif yollarla
aragdirilmig  pargalarin totbiqi genislonir (qirismayan, azdartilan, suyadavamli,
“yu-gey” vo s.).

Paltarlarin istehsalinda miiasir tolobo cavab veron niimunolorin totbiqi
genislondirilir [10].

Fasil I liciin naticalor

1. Tikili mallar bosoriyyatin maddi-modoniyyat elementlorindon biridir,
utilitar vo sosial-estetik funksiyalar1 yerino yetirir. Insanlar1 arzu olunmaz fiziki,
kimyovi, fizio-psixoloji, tobii miihitdon vo miixtalif tosirlordon qoruyur.

2. Is, istirahot, yuxu kimi proseslori somoarali yerino yetirir. Badonin ayri-ayri
hissolorini miioyyan voziyyatdo saxlayir, ona forma verir.

3. Monovi yararliligt ilo osya-hissiyyat torzindo 6z tobii va ictimai moagsado
uygunlugunu, gozolliyi oks etdirir, 6ziindo miioyyon informasiyani dasiyir.

4. miiasir dovrdo istehlak¢ilarin artan toloblorino cavab veron, beynolxalq
standartlara uygun yiiksok istehlak xassoloro malik mohsul buraxilis1 bdyiik

ohomiyyat kasb edir.
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FOSIL II. TIKILI MALLARIN KEYFIYYOT SOVIYYOSININ
QIYMOTLONDIRILMOSI USULLARI
2.1. Tikili mallar iiciin ipliyin keyfiyyatini qiymatlondirmak maqsadi ilo

modeldoan istifado etmak imkanlari

Liflorin fordi xiisusiyyastlorinin iplikdoki tesirini (qruplasdirma, diizlik)
nozoro alan modellori sinamaq tiglin  imumilogdirilmis bir model yaratdiq.
Ipliklorin imumilosdirilmis bir modelini yaratarkon asagidaki sortlor qobul edildi.

1. Lipsypaya lif sixl1g1 biitiin uzunlugu iizorinds sabitdir.

2. Lif biitlin uzunlugu boyunca borabar oyilir.

Dublikat halinda, iplikdoki liflorin toskili, liflorin 6n uclarinin paylanmasi,
liflorin uzunlugu va xotti sixligt boyunca paylanmasi vo lif diizliiyti omsali
paylanmas1 ilo xarakterizo olunur. On va arxa liflorin uzunlugunun iplik dikisino
tosiri iplik model proqraminda nozors alinmadi [9].

Umumilosdirilmis iplik modelinin yoxlanilmas1 xatti sixlig1 10 teks (100) vo
xotti sixhigr 18,5 tex olan bir iplik {iclin (Ne 54) aparilmigdir. "Krasnaya nit"
fabrikindo nazik lifli pambiq emalinda CM-50B kart masilarinda yanacaq
doldurma tigiin parametrlorin tapilmasi ilo bagl aparilan todqiqat islori zamani 10
teks xotti sixliq olan ip hazirlanmisdir. Alinan ip bir "Uster" alotindo sinaqdan
kecirildi vo doyismo omsal1 xatti sixliqla miioyyon edildi.

Oldo olunan ip bir "Uster" alotindo sinaqdan kecirilmis vo doyismo omsali
xotti  sixlhigla miioyyon edilmisdir. Yaradilmis modeli karting lentinin
Oyranilmasinin noticolorine gors yoxlamaq ii¢lin kompiiter iiciin ilkin molumatlar
hesablandi. Uzunluq boyunca lif paylanmasi stapel analizinin noticalorindon
miioyyon edilmisdir. Umumilosdirilmis model lif qruplasmasinin tosirini nezero
aldigindan, Poisson paylanmasi, lif qruplarinin 6n uglarinin paylanmasi olaraq
alind1 [4].

Elmi is apararkon , mohsuldaki liflorin diizliyini miioyyon etmok nozordo

tutulmusdu, buna gora do modeli yoxlamaq iigiin liflorin diizliiyiliniin orta omsalin1
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secdik: n = 0.82. Liflorin diizliik emsal1 II 1-nin paylanmasi ti¢iin liflor xatti sixliq
tizorinds xatti sokilds paylandi, normal paylama ganunu totbiq edildi [2].

Kompiiter tigiin ilkin moalumatlara asason, qrupdaki forqli sayda liflar ii¢iin
iplik modelinin piiriizliliylintin - statistik xtUisusiyyatlori oldo edildi, naticolor

cadvalda verildi.

Cadval 1
Hesablamaq ugun B 1,280 0.905
ilkin malumat a 1,060 1.500
Seqmentin uzunlugu boyunca doyismo 15,58 18,43
omsal
Dayisiklik omsali. 0,66 0,77

Iplik modelinin doyismo omsali, Uster cihazinda aldo edilmis xotti sixligin
doyismo omsali ilo miiqayiso edilmisdir (CB = 18.8%). Codval 7-don goriindiiyii
kimi, Vogpel-o goro hesablanmis qrupdaki lif say1 ilo iplik modelinin doyismo
omsal1 Uster-o gbro doyismo omsali ilo miiqayisedo az qiymotlondirilir. ©vvalki
naticolordon belo natico ¢ixir ki, iplik modelinin doyismo omsali liflorin diizlik
omsali azalmasi vo iplikdoki liflorin qruplagsmasinin artmasi ilo artir [4].

Orta lif diizlondirmo omsalinin gobul edilmis doyeri, daragqlanmis iplikdoki
liflorin diizoldilmosi vo istigamotlondirmo dorocosino uygun oldugundan, iplik
modelinin variasiya omsali azalmasinin Vogpeg-o uygun olaraq liflorin
gruplasdirilmast  vo hoqiqi ipliklordo liflorin qruplagdirilmas1 arasindaki
uygunsuzlugdan irali goldiyini giiman etmok olar. Iplik modeli ilo aparilan masin
tocriibalori noticosindo, qrupdaki liflorin sayinin 1,5-0 godor artmasi ilo doyismo
omsal1 18,43% -0 godor artdigi, yoni iplik modelinin oxunuslar1 Uster cihazinin
oxunuslar1 ilo demok olar ki, iist-listo diisdiiyii molum oldu [6].

Iplik modeli ilo aparilan masin tocriibalori noticosinds, qrupdaki liflorin
sayimin 1,5-0 godor artmasi ilo doyismo omsali 18,43% -0 godor artdigi, yoni iplik
modelinin oxunuslar1 Uster cihazinin oxunuslar1 ilo demok olar ki, Ust-iisto diis
18.5 teks (54 nomroli) xotti sixlig1 olan kardigan iplik ti¢iin {imumilosdirilmis
modeli yoxlamaq iiciin [pnomomexanik pradidny masinlarinin slyerindoki lif

oyilmo xarakteristikasini dyronmok {i¢iin molumatlarini istifads etdik. Iplik 108-F
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segmo birinci doracali pambiqgdan, pnevmatik-mexaniki masin BD-200 vo P-76-
5M4 tiziik masiinda istehsal edilmisdir [1,3].

Olds edilmis ip Uster alotindo sinaqdan kegirildi, burada doyismo omsali xatti
sixligla miioyyon edildi. Carxda liflorin oyriliyi vo miixtolif formali liflor tigiin
diizliik omsali miisyyanlogdirilib.diiyii molum oldu.

BD-200 vo P-765M4 dozgahlarindan olan slakdaki miixtolif formali liflorin
saymi vo diizliylini istifado edorok iplikdaki liflarin diizlilyliniin orta amsalini
hesabladiq. Dyg iizorindo lif paylanmasi tigiin, 108 F F pambiq liflorinin
paylanmasi1 gobul edildi. Kompiiter {igiin ilkin molumatlara osason, tablar1 Cadval
8-do gostorilon BD-200 vo P-76-5M4 masinlarindan iplik modelinin
piiriizlililytliniin statistik xiisusiyyatlori aldo edilmisdir [7].

BD-200 vo P-765M4 dozgahlarindan olan slakdaki miixtolif formali liflorin
saymi vo diizliiylinii istifado edorok iplikdoki liflorin diizliiyliniin orta omsalini
hesabladig. Dyg {izorindo lif paylanmasi iigiin, 108 F F pambiq liflorinin
paylanmasi1 gobul edildi. Kompiiter {i¢lin ilkin molumatlara asason, tablar1 Coadval
8-do gostorilon BD-200 vo P-76-5M4 masinlarindan iplik modelinin
puriizliliiyliniin statistik xUisusiyyatlori oldo edilmisdir. I, Ancaq molumdur ki,
pnevmomexanik ipliklorin qeyri-baraborliyi toxminon 20%) qeyri-barabordir!
Onlar {iziiklor vo iplordir, buna goro do aldo edilon noticoloro asason basa diismok
mimkiindiir. pneumomekanik iplik ipindo 1-ci pancoronin qrup virologiyasi liziik
ipliklorino nisboton daha az yaygindir. Bu, BD-200 masininda iplik meydana
golmoasinin xtlisusiyyatlori ilo tasdiglonir [6].

Cadvaldon 8 goriindiiyii kimi, alinan doyiskonlik omsali1! iplik Uster cihazinda
miloyyon edilmis doyismo omsalindan daha asagidir. ©vvalki naticolora goro, eyni
qruplasma liflori ilo ipliklo miigayisodo pnevmomexanik iplikdoki liflorin diizliik
doracasinin azalmasi variasiya omsalinin artmasina sabab olur.

Beloliklo, mohsuldaki liflorin haqiqi qruplasdirilmasini nozors alsaq, iplik
keyfiyyatini qiymotlondirmak ii¢iin o6pa ONji, iplorin iimumiloasdirilmis bir modeli

vo liflorin diizoldilmasinin tasirini nozars alaraq istifads edils bilor.
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Cadval 2

Statistik DQZgi;}Ilill? rdan modeli Maginlardan iplik
harartyristika. BJ1-200 I1-76-5M4 BJ1-200 17-76-5M4
orta moxrac 351.53 355.95
standart sapma 52,79 44,20
doyismo amsali 15,02 12,42 17,5 22.6
doyi.moomsalinin
ofi 0,64 0,32

Olgmo vo tosnifat problemlorinin vohdoti daha ovval qeyd edildi, pozgun
tosnifat (miiddotin diizgiin monasinda tosnifat) nominal doyison hesab edilo
bilocayi vurgulandi, sinif adlar1 bu doyisonin gradasiya adlar1 oldugda. Buna goro
yuxarida gostarilon modellorden ikincisi, bir doyisonin marjinal tezliklorinin dasti
sabitlonmisdir [2].

Mohz bu modelin kompiiterdo yenidon qurulmasi asandir, bu foslin ovvalki
abzaslarinda tosvir olunan rabito todbirlorinin miiqayisoli davranisini "laboratoriya
tomiz" soraitdo Oyronmok rahatdir. Miiollif miixtolif simsiz rabito todbirlorinin
xiisusiyyatlorini kompiiter simulyasiyas1 (simulyasiya) ilo eksperimental todqiqat
aparmis, noticasi bu todbirlorin araligda davranisi ilo bagli miioyyon miisahidolor
aparmaga v onlari bir-biri ilo miigayiso etmoyo imkan verir.

Nozori bazasi uzun miiddatdir molum olan statistik modellosdirmo metodu
yalniz yiiksok giiclii elektron kompiiterlorin (kompiiterlorin) yaranmasi ilo genis
totbiq tapmisdir. Bu r metod tosadiifi doyisonlorin tosirine moruz qalan istonilon
prosesi simulyasiya etmoya imkan verir [1,4].

Bu voziyyotds, verilon paylanmaya uygun doyisonlor SLU <1 araliginda
borabor paylanmis tosadiifi doyisonlordon istifado edorok modellosdirilir.Bundan
olavo, hor hansi bir tosadiifi ilo olagali olmayan bir ¢ox riyazi problemlor iigiin 1
sonatindon istifado edo bilorik! bu problemlori holl etmoys imkan veran ehtimal
olunan bir modeldir. Statistik modellogdirma metodunun osas xiisusiyyoti
hesablama alqoritminin sado qurulusudur.

Bir gayda olaraq, bir tosadiifi test {i¢iin bir program tortib olunur, sonra bu test

tokrarlanir // p h, vo har bir tocriilbo hamidan asili deyil. Metoddan istifado etmok
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tclin; Statistik modellosdirmo vahid paylanma ilo tosadiifi nomralori tolob edir.
Tasadiifi adadlorin alde edilmasinin imumiyyatls li¢ yolu var: tesadiifi adadlorin
cadvallari, tosadiifi adod generatoru va yalangi tosadiifi sayma metodu. Asagidaki
ustiinliiklora sahib olan bir yalangi tosadiifi say metodu aldim: 1. Hor tosadiifi
nomroni alds etmoak tigiin yalniz bir ne¢o sado omoliyyat tolob olunur, buna gors do
tosadiifi odod yaratmaq siiroti nmss g kompiiterin siiroti ilo eyni qaydada.2.
Nomralorin hor hansi1 biri asanligla ¢oxalda bilor. 3. Hesablama alqoritminin
"keyfiyyatini" yoxlamaq yalniz bir dofo edilmslidir vo sonra bir ¢ox problemi hall
etmok {i¢lin istifado edin.

Wegener vo Erhler'in islorino goro rogomsal modellosdirma metodunun
osaslar1 s1.5%] asagidaki sortlordir:

1. Liflor diizlonmis vo mohsul oxuna parachoidaldir.

2. Elyafin kasison sahosi biitiin uzunlugu q = const lizorindo sabitdir.

3. Ar liflari eyni xiisusi ¢okiyo malikdir.

Bu 6n sortlor miioyyon doracodo lifli mohsulu ideallagdirir, lakin hesablama
miiddatini azaltmaq lazimdir. Bu 6n sortlori 6yronsoniz, mohsuldaki liflorin yeri F
(KB) liflorin 6n uclarinin paylanmasi, liflorin F (L) uzunlugu boyunca paylanmasi
vo liflorin kasismo sahosi iizorindo paylanmasi yolu ilo toyin edilocokdir. Bir ¢ox
tisul, kosismo sahosinin uzunlugu boyunca elyaflarin paylanmasini toyin etmok
ticlin taninir, lakin indiya gadoer liflorin 6n uclarinin paylanmasini toyin etmok iigiin
kifayat qodor sads birbasa 6l¢gma metodu moévcud deyil [7].

Balasubramahion torofindon hazirlanmisdir; Grosberg vo Smith, F (KB)
paylanmasinin miioyyanlosdirilmasinds dolay1 bir tisul budur ki, lifli saqgqalin
agirligina goro, saqqaldaki mdévcud sayda sayma goro miithakimo edirlor, lakin
uzunluq vo kasismo sahasi boyunca liflorin paylanmasi haqqinda bilik gétiiriir vo
cox vaxt aparan va sohvdir. Bir ¢ox todqiqatci bu problemin hoallini verilonlori olan
lifli mohsullar modellori yaratmaq Tg¢ilin statik modellogdirmo metodunun
totbigindo goriir. bolmalor F (K), F (L) vo F (Q).

Torifino gors, ideal bir mohsul mohsulu, hoqiqi mohsuldan yalniz Slgiilordo

deyil, yalniz liflorin tonzimlonmasinds farqlonir. Bununla birlikds, haqiqi vo ideal
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mohsullarin doyisma omsali arasindaki forqin, liflorin 6n hissalerinin forqli bir
paylanmasi sabob oldugu giiman edilir, lakin bu binanin etibarli olub olmadigi
stibut olunmur [5]. Buna goro do Wegener vo Ehrler torofindon toklif olunan
indeksdon istifado edorok F (KV) liflorinin 6n uglarinin paylanmasinin qurulmasi
tictlin toklif etdiyi metodun problemi hall etmomasi do malum deyil [5].

Haqiqi mohsulda liflarin yerlogsmasi barado molumat olmadigina gors istifade
edorok lif mohsulunun modellorini yaratmagi toklif etdik. real mohsulun
xuisusiyyatlorinin tosirini, xtisuson do liflorin qruplasdirilmasi vo diizliiyliniin
tosirini nozors alaraq statistik modellosdirmo metodu. Iplik modeli {i¢ xiisusiyyato
osaslanir: liflorin 6n uclarimin paylanmasi vo uzunluq va xatti sixliq boyunca
liflorin paylanmasi. Iplorin xarakteristikasi olaraq liflorin xotti sixligt F (T) ilo
paylanmas1 se¢cimi bu miilkiyyotin miirokkobliyindon qaynaqlanir, ¢linki xotti
sixliq ipin qurulusundak: biitiin dayisikliklori oks etdirir, uzunluq vahidinin ¢akisi
ilo nazari geyri-barabarliyi miloyyonlosdirmays vo dlgmokls asanligla toyin olunan
haqiqi ilo miigayiso etmaya imkan verir [8].

Hoqiqi bir lif mohsulunda lif qruplarinin olmasi ilo bagh forziyyo uzun
middotdir ki, lif qruplar1 haqqinda doqiq bir konsepsiya olmadan istifado
edilmisdir. Lif qruplarinin todqiqi otrafli sokildo Giesekus torofindon aparildi vo o,
grupdaki liflorin sayindan iroli goldi. Polyakova 06z todqiqatlarinda eyni
uzunlugdaki biitlin liflori daha yaxsi {ist-iisto diison bir qrup lif gotiiriir. Lakin belo
bir torif, emal prosesindo lif qruplarinin ayrilmasi prosesino ziddir, ¢iinki lifli
mohsulun eyni kosismasindo 6n toroflorinds yerloson liflor forqli uzunluglara sahib
olduglar1 tagdirds bir-birlorina nisbaoton horokot eds bilor.

Vroomen rosm prosesinda lif qruplarini nozors almagi mogsodouygun hesab
edir. Bu voziyyotdos, liflorin alt qrupu bir anda egzoz cihazina giron vo rosm
asnasinda bir-birlorine nisbaton yiingiil horokot edon belo liflordir [12].

Wegener bir lif mohsulundak: iic qrup lifi tocrid etdi. Birinci ndv liflor
grupuna biikiilmo vo ya yapismagqla birloson liflor bagsa diisiiliir. Bu qrup liflars bir-
birino bagli olmayan liflor, texniki liflor (kotan, ¢otono) vo s. Kvadratlar verilir.Ilk

nov qruplardaki liflor bir-birlorino nisbaton istonilon qaydada toskil edils bilor.
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Liflorin gruplagdirilmasinin artmasi lif mohsulunun artan geyri-baraborliyino sobab
oldugundan, emal zamani, xiisuson da kartinq prosesinda 1-ci nov liflor qruplarinin
ayrilmasina boytik ohamiyyat verilir [11].

2-ci nov liflor qrupuna belo liflor basa disiilir ki, qarsiligh siirtiinmo
naticosindo islonmis prpoor vasitosilo birlikdo horokot edirlor. 2-ci tip lif
gruplarinin meydana golmosini gorginlik tipinin diizgiin sec¢ilmasi vo yanacaq
doldurma {igiin asas parametrlorin diizgiin qurulmasi ilo qarsisini almaq olar. Egzoz
qaralama yikiiniin diizgiin uygunlasdirilmas: xiisusilo vacibdir, ¢iinki ¢okma
qiivvasi yiik noviindon asilidir vo oshomiyyoatsizdirss, elyaf siirligmosi miisahido
edilocok vo onlar ciit ciit 6n silindrlor vasitasilo harokat edacoklor. 2-ci ndv bir
yigin lifina do lifli mahsulun oxu boyunca eyni gorginlikdon sonra egzoz cihazi
soklindo qrup halinda harokot edon liflor aid edilo bilor. Qeyri-barabor gorginlik.
cokmo sahosindo yerlosir vo bunun naticosinde - egzoz cihazi vasitosilo liflorin
qrup horakati, qurulmusdur [4].

1 vo 2 tipli lif qruplarinin xarakterik bir xilisusiyyoti budur. qrupa aid olan
liflor miikommal rosm voziyyatindo oldugu kimi bir-birlorinin miistoqil miistaqil
qurgusunu kegir.

Iki vo ya daha ¢ox lif, 6n uclar1 ilo bir lifli mohsulun eyni bir kosismosindo
yerlosirso, onda onlar iiclincli vo {ligiincii liflor qrupu kimi bir tiistii basindadir.
Fiber mohsulun kosismolorindoki 3-cii ndév lif qruplarinin saymin Poisson
paylanmasina tabe oldugu giiman edilir. Bir qrupu toskil edon liflorin say1 ¢ox ola
bilor vo bu qrupdaki liflor bir-birlorino nisboton horokot edo bilmozlor.
Qruplasdirma liflorinin tosirini nazors alaraq iplik niimunslori yaratarkon, 1-ci vo
2-ci goriinan liflor qruplarinin tamamils ayr1 liflors boliindiiytinii vo iplik i¢orisindo

yalniz 3-cii nov liflarin qruplariin olmasi gonastini gabul etdik [8].

2.2. Keyfiyyat xassoalorini vo 6l¢cmo prosesini riyazi v statistik metodla

yaxsilasdirilmasi
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Bir ¢ox hallarda todqiqat¢ilar, miihondislor, toxuculuq ve yiingiil sonayenin
mixtolif saholorindo ¢aliganlar miixtolif mallarin  keyfiyyatini, doyorini vo
ohomiyyatini neco 6lgmak problemi ilo tizlosirlor [2].

Seylarin, hadisalorin va proseslorin ¢ox formali, keyfiyyst baximindan birbasa
vo hortorofli 6lgiilmosinin geyri-miimkiinliiyli sobabindon ¢ox vaxt intuitiv sokildo
aparilir. Belo bir 6lgmonin naticalori no godor yaxsidirsa, onu hoyata kegiron
miitoxassis daha pesokardir. Ancaq son onilliklarin tocriibasindon goriindiiyii kimi,
keyfiyyot xlisusiyyatlorini 6lgmo prosesinin toraqqisi vo naticalori riyazi va statistik
metodlardan istifado etmoklo yaxsilagdirila bilor.

Ononavi olaraq statistika 6lgma nazoriyyssinde Gyronilon problemlori hall
etmir. Statistik miisahidolor zamani gqeydos alinan bu faktlarin farqli 6l¢iilo bilocoyi
giiman edilir. Ancaq bu homiso hoaqiqotdon uzaqdir. Buna goro, ixtisashi kadr
metodlarinin inkisafi, ehtimal ki, statistik analizlo ohato oluna bilocok sahonin
genislonmosino komok edacokdir [1,3].

Miixtolif iinsiyyat todbirlorini eyni malumatlara totbiq etmok ¢ox vaxt slagoni
sorh etmokda ¢atinliklors sabab olur.

Toossiif ki, [O, 1] intervaldaki todbirlorin davranisi hagqinda ¢ox az nosr var
vo rabito todbirlorini tortib edon riyaziyyatcilar, bir gayda olaraq, xassolorini
arasdirdilar - toxminon 1 ilo toxminon 0. Biitiin bunlar praktik olaraq se¢ilon birinin
se¢ilmosini gortlondirir. bir 6l¢li vo ya digorini osaslandirmaq ¢otindir, miixtolif
Ol¢iilordon istifado edorok 6lgma naticolorini miigayise etmok ¢otindir.

Orta kvadratik uygunluq omsali cont 'eyni sorti codvallor ti¢iin homigo T *2 vo
V2 "doyoarlorindon ¢oxdur vo tam olago (a = 1) holo oldo olunmadigda' 1 xostoya
dayanmagq 'doyarlori.

Orta hesabla T vo V 'slagolori ohomiyyatli doracods qiymoatlondirmir.

Umumiyyetlo, bu tip ehtimal olunan codvallori tohlil ederkon baglantinin
mohkomliyini O6lgmok ticlin T2 vo V2 'kvadrat koklorindon istifado etmok
miimkiindiir, ¢iinki bu gostoricilorin doyorlori doyisonlor arasinda daha giiclii bir

olago yaratmigdir. Giicli istiqrazlar iigiin @ ‘ifadosini digqgotlo istifado etmok
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lazimdir, ¢linki bu 6l¢ii 1-0 barabor funksional yuxari hadds malik deyil vo aslinda
oldugundan daha giiclii bir alago toassiirat1 vers bilor.

Toxuculuq materiallarinin keyfiyyati li¢ ndv doyisona uygun ola bilacak son
doraco xiisusiyyatlar ilo xarakterizo olunur: keyfiyyst (nominal, tosnifat), siralanma
vo komiyyat [5].

Hortorafli keyfiyyat qiymatlondirmasi li¢iin asagidaki metodlardan istifade
edilo bilor.

1. Qrafik metod.

2. Qrafik nozariyyssinin metodlar.

3. Uygunluq omsali metodu.

4. Informasiya tisullari.

5. Aksiomatik metod.

Bu metodun osasin1 agagidaki miiddoalar togkil edir.

1) Nozoro alinan xiisusiyyatlorin say1 vo onlarin tipi istonilon ola bilor.

2) Toxuculuq materialinin xiisusiyyotlori O morkozindon ¢ixan vektorlar
soklinds tosvir edilmisdir.

3) Masiggab hor omlak ii¢iin eyni segilir.

4) Qradiyentlorin say1 "! (Darslor, siniflor) GOST, TU vo ya todqiqat
moqsadlori ilo miioyyon edilir, sinirlor 11-ci sinif (sinif) morkozdo yerlosir.
Cesidlor konsentrik dairalor ilo gostorilmisdir. Hor bir omlakin ¢okisi ekspert

giymoatlondirmo metodu ilo miioyyon edilir.

2.3. Tikili mallarin keyfiyyat gostoricilorinds avtomatik informasiya

problemlarinin iimumi tasiri

Son illords naxig tanima {isullar1 vo vozifalori hagqinda genis bir adobiyyat
ortaya ¢ixdi. Bu problem hazirda miixtalif bilik sahoalorindo ¢alisan miitoxassislor
torofindon hall olunur: fiziologlar, psixologlar, dilgilor, riyaziyyatcilar, sosiologlar,

igtisadgilar, miithondislor. Bu saholordo ortaya ¢ixan miixtolif problemlorin hollino
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vahid, Umumiyystlo qobul edilmis bir yanasma holo tapilmadi. Yuxarida
gostarilonlor terminologiyaya, metod va tapsiriglarin tosnifatina, totbiq olunan
alqoritmlors aiddir. Tadqiqatin hazirda aparildig: asagidak: ti¢ asas sahoni ayirmaq
olar:

a) canlilarin tanima sistemlorinin tohlili - bu, fiziologlarin, psixologlarin,
dil¢ilorin beynin faaliyyatini vo insan vo heyvanlarin hisslorini dyronmok iglorini
ohato edir;

b) texniki tanima cihazlarinin (oxu masinlar1 vo s.) yaradilmasi - texniki
kibernetika sahasi; c¢) elmi tadqiqat iiciin bir vasits ola bilacak riyazi modellarin va
naxi§ tanima alqgoritmlarinin yaradilmasi.

Bu fasildo toxuculuq todqigatlarinda sonuncu istiqgamotdo goriilon islordon
oldo edilon bozi noticolorin istifadosi imkanlar1t miizakiro olunur: osason tosnifat
problemlorinin  halli iiclin tipoloji qruplasma (tipoloji qruplasdirma) {i¢iin
niimunoalorin taninmasi1 Ug¢lin metod vo alqoritmlordon istifado imkanlari.
Niimunonin taninmasinin asas problemlorinin bu hissosindo asagida toqdim olunan
terminologiya va tasnifat, tobii ki, yuxarida islonmis isin asasini togkil edir [4].

Niimuns tanima ixtiyari bir ¢ox xtlisusiyyato aiddir. Cisimlor, masalon, yiiksok
temperaturda isloyon Oyronilon texniki paltarlarin mocmusudur. Sadalanan
obyektlorin hor biri miioyyan xiisusiyyatlor dosti ilo xarakterizo olunur.onun
komoyi ilo onun xiisusiyyatlori adlandirilan miivafiq dostin digor obyektlorindon
ayirmagq olar.

Niimuna tanima, avvalcadon bir cismin dyronilmasi prosesindo dyronilmomis
yeni bir obyektin bu obyektlor sinfino aid olmasi1 barado gorar gobul etmokdir - bu
obyektin xiisusiyyatlorini ovvoldon bilinon vo Gyronilonlor ilo miigayiso edorak
gorlintii. Bir sinif olaraq, bozi iimumi omlakla birloson ¢ox sayda cisim vo ya
hadisoni nozords tuturuq (miioyyon atributlar dostindo oxsar). Tosvir vo sinif
anlayislar1 eynidir [7].

Niimuns taminmasinda, miioyyan siniflor dasti vo ya s6zdo “sinif olitbas1” ilo
mosgul olmaq lazimdir. Darslorin hor birine ayri-ayri obyektlor daxildir. Sokillorin

meydana golmosi li¢lin bir-birina banzar cisimlorin bir goriintiiys havalo edils
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bilocoyi bir mexanizm hazirlamaq lazimdir. Bir gorintiiniin - komiyyat
xarakteristikas1 bu goriintii hadisalori arasindaki oxsarligin Glgiisiidiir, yoni
hadisolorin osasinda qruplasdirilib tosviri toskil edir. Oksor hallarda oxsarliq
anlayisinin rosmilosdirilmasi iki sortin yerina yetirilmasini ehtiva edon kompaktliq
forziyyasino asaslanir:

a) Verilmis bir goriintli i¢orisindo bir fenomendon digorino hamar bir kecid
hor zaman miimkiindiir ki, biitiin ara hadisoalori eyni goriintlii hadisalori kimi gobul
edilsin va basqga bir goriintiinlin elementlorins rovan ke¢mok miimkiin deyil;

b) kigik doyisikliklorlo, hadisslor bu goriintiiniin hiidudlarindan konara
¢IXmir.

Tocriibodo oxsarliq Olgiistinii komiyyatco Olgmok {iglin {ic osas metod
movcuddur: birlosmoa (baglama) omsallarindan, korrelyasiya omsallarindan va
mosafa gostoricilorindon istifado. Ik iki 6l¢li yaxinhq olgiisii adlandirila bilor:
Olclisli no godor boyiik olsa, cisimlor bir-birlorino “yaxinlasir” [9]. Oks gostarici
mosafo gostoriciloridir: onlarin doyari no qodor boyiikdiirso, obyektlor arasindaki
"forq" bir o qodor yiiksokdir vo buna goéro do obyektlor arasindaki forqin
gostaricilori hesab edilo bilor. Bonzorlik todbirlori hom monbo molumat matrisinin
satir vektorlar1 (obyektlori), hom do siitun vektorlar1 (xlisusiyyatlori) arasinda
mioyyoan edilo bilor. Bu amaliyyatin mozmunu mahiyyatco eyni olsa da, birinci vo
ikinci hallar ii¢iin oxsarliq toadbirlorinin miioyyon novlorindon istifadoe edilmosindo
mioyyon {Ustiinliik var (bu barodo sonraki hissolordo daha otrafli miizakiro
edilocok).

Bonzorliyin 6l¢iilmosinin fordi metodlarinin daha otrafli miiayinasino davam
edirik. Birlosmo (olago) omsallari. Elmi arasdirmalarda ¢ox sayda miixtolif
birlosmo (olago) amsallar istifado olunur. Bununla birlikde onlarin qurulmasinin
timumi prinsipi eynidir: hamisi iki cismin atributlarinin dostlorini miigayise etmoyo
vo tosadiif (tosadiif olmayan) atributlarinin sayini1 bu vo ya digor doyisikliklo
0l¢moyo asaslanir [10].

Bununla birlikds, Evklid masafosinin ohomiyyetli bir ¢atismazligi var: yer

bosluglarimin miimkiin geyri-barabaorliyini nozors almir. Normallasdirilmamis
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baltalarla, hor baximdan oxsar olan iki cismin, bir-birindon forqli olaraq, bir-
birindon ¢ox forqlondiklori, yoni Evklid makaninda bir-birindon dapek olacag: bir
voziyyot miimkiindiir. A doyeri (atributlarin  6l¢li  miqyasindan asilidir.
Xisusiyyatlorin miigayisa olunmasini tomin etmok iliclin onlar iimumiyyastlo
standart sapma ilo normallasdirilir. Evklid mosafasini belo bir normallagdirilmis
mokanda 0, y ilo ifads edacoyik, bu, Agu doyorino bonzor sokildo hesablanir, lakin
atributlarin standart doyorlorino gora).

Nimuns tanima probleminin vacib ilimumi xarakteristikasi, hoall etdiyi
problemlorin tosnifatidir. Bu giine qador problemlorin tosnifati vo taninma
metodlarmin qoyuldugu bir ne¢o asor cap olunmusdur. Lakin, tosnifat iizro
nisboton ¢ox is goriilmasino baxmayaraq, bu mosolodo vahid universal gobul
edilmis noqto yoxdur [8].

Bu suala, tosnifati bu sonaddo nozaordon kecirilmis totbiq olunan suallar ii¢iin
on olverisli goriinon N. G. Zagoruiko fikirlorino uygundur. Asagidaki iic nov osas
tanima vozifolorini ayirmaq olar:

1) 6yronmo niimunasinin taninmasi vozifasi;

2) tosviri azaltmaq (minimuma endirmok) vozifosi;

3) taksonomiyanin vazifosi ("0z-6zlino tohsil"). Niimuno tanima todrisinin
vozifosi kibernetikada xilisusi yer tutur: sort riyazi bir yanasma sirf evristik
fikirlorlo six bagl olan bir vozifadir. Indiyo qodor, niimuno tanima tapsiriginin
riyazi analiz va ya evristik proqramlagdirma vozifosi olub-olmamasi mosalosi holl
olunmamis qalir. Buna baxmayaraq, bu problemin ciddi bir riyazi bir torifi
movcuddur [3].

Bu obyektin aid oldugu siniflorin hor biri li¢lin miisahido olunan obyektlorin
ardicilligr olan bir tolim dosti verilir. Basqa sozlo, olifbanin 5 elementlori
gostorilmigdir. X Xarakteristikalar, x bu elementlorin bir-birindon farqlonmali
olduglar1 yerlordo gostorilmisdir vo icazo verilon itkilorin miqyast K (mosalon,
sohvlorin faizi) gostorilmisdir. Bir masin alqoritmi vo ya xiisusi bir cihaz soklinds

hoyata kegirildikdo miimkiin qodor sads vo ucuz olmaqla R elementlorindon ¢ox
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olmayan itkilorlo x boslugunda 5 elementin taninmasini tomin edon belo bir
halledici qaydanin (meyarin) 5 tapilmasi talob olunur [7].

Nimuno taninmasinda tolim vozifasi deterministik va ehtimal olunan
formalarda qoyula bilor. Burada osas forq bir voziyyatdo; bir cismin miioyyon bir
sinfs aid olmasi ilo bagli tam ominlik var, digarinds ise bu ciir bir aminlik yoxdur
va bu sinfs aid bir obyektin olma ehtimali hagqinda danigmaq tigiin golir.

Tosviri minimuma endirmok problemino asagidaki kimi yanasmaq olar.
Tanima probleminds har bir obyekti xarakterizo edon son deoraca xiisusiyyatlor
(6lgiilor) verilir. Ustolik, oldo edilon tosnifatda bu isarolorin bozilori digarlori ilo
miigayisado taninma baximindan daha molumatli oldugu ortaya c¢ixir. Buna gore
tosvirlori minimuma endirmok vazifasi asagidaki kimi tortib edils bilor: atributlarin
orijinal makaninin itirilmasi funksiyasinin shomiyystli doracods artmamasi {igiin
basqa bir mokana belo bir ¢evrilmasini tapmaq vo yeni mokanin 6lgiisii orijinaldan
daha kigik olacaqdir [2,6].

Yuxarida togdim olunan notasiyaya golinco, bu problemi rosmilosdirmok olar:
olifbanin elementlori 5 verilmisdir, holledici funksiyanin névii 8, yol verilon
zororlor K. Bu atributlart 6lgmok ticlin minimum qiymoto kifayot qodor molumat
cixara bilocok xiisusiyyatlor sistemini tapmagq tolob olunur.

Bu xiisusiyyotlor dosti, informasiya monasinda, kifayot qodor yiiksok
soviyyado taninma keyfiyyatini tomin etdiyino gora, bu xiisusiyystlorin informativ
alt sistemi adlanir. Boyanatin gériinon sadoliyino baxmayaraq isarslorin informativ
alt sistemini tapmaq problemi unikal bir hoall yolu tapmir. Tosvir tanima
tapsiriglarinin - névlorindon biri taksonomiya vozifoloridir.Onlarin mahiyyoti
asagidaki kimidir. Bazi obyektlor var. Miioyyon bir gorar qaydasinin komaoyi ilo
ovvolcodon toyin edilmis vo ya miioyyonlosdirilmomis sayda sinifloro bolmok
lazimdir [1].

Yuxarida gostorilon notation baximindan taksonomiyanin vozifosi belodir:
gorar noqtalori 5-don (yoni "yaxinlq", "oxsarliq" miioyyon bir meyarla) istifado
olunan X mokaninda miioyyon edilmis totbiqlor toplusu olifbanin bu gqador sayina

boliinmslidir. V, itkilorin avvalcodon miiayyan edilmis bir doyari kegmomasi ligiin
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K. "Sado" qruplarin yiiksok oOl¢iili mokanlarda avtomatik ayrilmasi {igiin
metodlarin qurulmasinda ¢atinlik qruplagdirmanin bir nov "vahid" omsoliyyata
malik olmasidir. olagelorin i1mage set eyni zamanda hesab tee. Coxolgiilii
molumatlarin tohlili zamani1 belo bir "vahid" qavrayis qabiliyysti koskin sokilde
azalir, ¢iinki bu barodo otrafli molumat vermok lazimdir.Ciit obyektlor arasindaki
biitlin olagoalori tohlil edin. Giiclii hesablama texnologiyasi qurtarmaga golir.
Ustolik, mokan olgiisiiniin artmas1 koklii doyisikliklora deyil, yalmz islomo
miiddatinin artmasina sabab olur. Bir qayda olaraq, praktikada bu tip problemlorin
birlosmasi movcuddur. Masalon, eyni zamanda molumatlandirict xiisusiyyatlorin
alt hissosini tapmagla Oyronmo niimunosinin taninmasi problemini holl etmok
lazimdir. 1, bunun iigiin problem bir ne¢o morhalodo hall olunur, asas problemlorin
hor birino ardicil olaraq digoarlorinin sabit bir hall yolu ilo hall tapilir. Taninma
algoritmlori. N. G. Zagoruyko [7,8]-don sonra yuxarida sadalanan niimuno tanima
tapsiriglarinin novloarini ehtiva edon monba molumat matrisinin asaslarini doqiq bir
sorh aldo edo bilarsiniz.Biitlin vazifalorin halli {i¢lin asas: tanima [monbsa molumat
massivindoki bozi niimunolori askar etmok vo istifado etmokdir. bir matrisa
soklindo kodlanmigs NX n (n isarolori ilo xarakterizo olunan M obyektlori).
Taninma alqoritmlorindo istifado edilonlor arasinda on ¢ox yayilmis niimuno
"kompaktliq" adlanir. vo bu forziyyani asagidaki kimi tortib etmok olar: (Bir ¢ox
obyekt arasinda olamotlor mokaninda bir-birino kompakt sokildo hondosi olaraq
yaxin mosafodo yerloson "oxsar" cisimlor qrupu var) vo miimkiin qodor digor
gruplarin obyektlorindon. " Taksonomiya probleminin mahiyyati, bu hipotezdon
istifado edorok monbo molumatlarinin latrixinin  sira  vektorlarinin  sayini
azaltmaqdir. Orijinal sira vektorlarindan (cisimlordon) 8-in alt hissasi omalo golir,
bu da biitiin ilkin dosti kifayot qodor tomsil edir. Tosviri minimuma endirmok
problemi holl edilorkon, "orijinal [xiisusiyyotlor dosti arasinda obyektlorin
mokaninda bir-birlorino hondosi cohotdon yaxin (yigcam) vo digor qruplarin
xtisusiyyotlorindon miimkiin qodor bonzor oxsar xiisusiyyatlor qruplart var"

forziyyasing asaslanaraq siitunlarin (xtisusiyystlorin) say1 azalir [3].
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N matrisinin Slgiisiiniin azaldilmasi tisulu ilo bu iki nov problemin holli
algoritmlarini iki qrupa bolmak olar: "lazimsiz" obyektlorin (isaralorin) silinmasi
vo obyektlorin (isaralorin) qruplasdirilmasi metodlarindan istifado olunanlar.
Ovvolcodon sadalanan tapsiriglarin {igilincii ndviinlin  (tanmima tohsili) monbo
molumat matrisinin sorhinde mezmunu yeni taqdim olunanin hansi qrupa aid
oldugunu toxmin etmak {i¢iin azaldilir (bilon) satir vektoru. Cox vaxt bu omaliyyat
hom do kompakthq, "yaxinliq" prinsipino asaslanir [7]. Hal hazirda niimunalorin
taninmasinin asas problemlorinin halli {i¢iin ¢ox sayda alqoritm hazirlanmigdir. Bu
vaziyyat, yaqin ki, nlimuna tanima problemlorinin mahiyyatinin bir naticasidir - bir
insanin geyri-rosmi vozifalori, "bonzotmoa ilo diisiinca", "intuisiya" vo s. Istifado
etmoklo modellogsdirma cohdi. Tadqiqat obyekti kimi geyri-rosmi problemlarin
secilmasi riyaziyyat tigiin qeyri-adi bir voziyyot yaradir, miivafiq teoremlori stibut
etmok vo miioyyan bir alqoritmin uygunlugunu sinaqdan kegirmok ¢otin olduqda,
tocriibboyo, tocriiboyo miiraciot etmok lazimdir. Bu is ¢orgivosindo movecud
algoritmlor haqqinda qisa molumat vermoys no ehtiyac var, no do ehtiyac var,
clinki otrafli vo ixtisaslh roylor son illordo nosr olunan bir sira nosrlordo yer
almisdir. Yalniz bir ne¢o tosnifat vermoyo calisacagiq. Mdévcud niimuno tanima
algoritmlorinin  biitliin kompleksini qorar qaydasinin qurulmasi metoduna,
rosmilosdirmo doracasing, nozordo tutulan osas vozifonin ndviine goro ndvlors
bolmok olar [4].

Qorar gaydasinin qurulmasi tligiin iki név metod adoton bir-birindon forqlonir:
determinist vo statistik Determinist gorar qobul etmo metodlari, atributlar
mokanindaki goriintiilorin kosismomasi oldugu problemlords istifado olunur. Bu
metodlarin xarakterik bir xiisusiyyaeti, tolim niimunasinds sifir taninma sohvini oldo
etmoyo imkan veron holledici bir funksiyan1i tapmaqdir. Qorar qaydasinin
qurulmasi ti¢iin statistik metodlarda avvalcodon bilinmayon bir ehtimala sahib hor
bir obyektin olifba siniflorindon hor hansi birine aid ola bilocoyi giiman edilir. Bu
voziyyotdo holl iimumiyyatlo taninan obyektin forqli sinifloro aid olma ehtimali

soklindo verilir [2].

34



Oz novbosindo, deterministik alqoritmlor, siniflorin ayrilmas: haqqinda
intuitiv  miilahizolora  sdykonon, problemlorin rosmilosdirilmis ifadslorine
osaslanaraq, heuristik olanlara bdliine bilor. Sonuncu voziyyatds, bir gayda olaraq,
arakosmolor intuitiv monada "yaxs1" olduqda oldo edilon miioyyon bir funksiya
totbig olunur. Formallasdirilmis naxig tanima alqoritmloring statistik holl
nozoriyyasinin fikirloring osaslanan metodlar da daxil edilmelidir [12].

Sokil tanima problemlorinin asas novlorinin hor birini hall etmok iigiin
taksonomiya, tesvirin minimuma endirilmasi, taninma tolimi) xiisusi alqoritmlor
toklif olunur. Ancaq vurgulamaq lazimdir ki, aralarinda sort sorhad yoxdur.
Masolon, obyektlordo obyektlori normallasdirmaq {i¢lin hazirlanmis taksonomiya
alqoritmlori azaltmagq ti¢lin ugurla istifads edilo bilor (xiisusiyyat sahasinin dl¢iisii
va oksina. Verilmis bir alqoritmin tstiinliiklori {iglin miioyyan bir totbiq mosalasini
hall etmok miimkiin deyil. Miioyyon sayda totbiq olunan problemlari hall etmok
[5].

Bir vo ya digorini se¢mok alqoritm vo ya miioyyon bir problemin holli ii¢iin
birlosmosi hom oasaslandirici, hom do togkilati xarakter dasiyir (ilkin molumatlarin
miqdari, [haqqinda professional forziyyslor) niimunolorin xarakteri, todqigatin
moqsadi, programlarin mévcudlugu vo bu tip bir kompiiterdo hoyata kegirilmo
ehtimali), sinaym vo todqigatginin se¢imi vo s. Bu sonod gostoricinin statistik
modellorinin qurulmasinda istifado olunan asas alqoritmlorin qisa tosvirini verir.
Rusiya Federasiyas: Sibir Bolmosinin Riyaziyyat Institutunda vo Rusiya Elmlor
Akademiyasinin Idaroetmo Problemlori Institutunda alqoritmlor vo proqramlar
hazirlanir, noticodo avvalca geyd edilon statistik todqigatin iki “klassik” metodunu
miigayiso etmayo, miiqayiso etmays calisiriq ( birlosmo qrupu) vo korrelyasiya vo
reqressiya tohlili) taninma metodlar1 ilo) sonaye obyektlorinin foaliyyot
gostaricilorinin  staist modellosdirilmosindo fordi metodlarin totbiq dairosini
miloyyon etmok [12]. Cuval vo kombinasiya qruplasdirilmasi, naxis tanima
metodlar1 (statistik todqigatin osas problemlorindon birini holl etmok {igiin bir
vasito rolunu oynaya bilor - hadisalorin, cisimlorin, proseslorin tosnifat.

Kombinasiya qruplasdirma metodlarindan istifado edorkon tosnifat aqreqatin fordi
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xiisusiyyatlorino gors ardicil montiqi bolgiisii ilo aparilir: avval, sonra bir, sonra hor
biri dyronilon qruplardan basga bir meyara goro vo s. montiqi bolgii prosesi
naticosindo yaranan qruplarin hamisinin olmasi ilo xarakterizo olunur. Lemenl
qruplart qrupun xiisusiyyatlori kompleksi ticlin eyni doyorlore malikdir. Basqa
s0zlo, bolmonin miioyyon bir qrupa aid olmasi iigiin kifayot qodor vo zoruri sort
gruplasma atributlar1 kompleksinin miivafiq doysrlorine sahib olmaqdir [2].

Qruplasdirma atributlarinin avvalki dostinde qrup elementlori ayrilmazdir.
elmi arasdirmalarin inkisafi zamani kombinasiya qruplasdirilmast metodunun
osasii togkil edon saf montiq prinsiplorinin empirik materiala asanligla totbiq
olunmadig: askar edildi [11]. Bir ¢ox empirik tadqiqatlarin tocriibasi, hor biri ayri-
ayr1 fenomenlori ¢ox sayda ortaq cohotlo birlogdiron tobii ndév hadisolorin
movcudlugunu gostorir vo har hanst bir tobii tip tigiin kicik bir uygunluq dosti ilo
ifado olunan sort torifin tapilmasinin miimkiinsiiz oldugunu gostorir. Bozi hallarda,
bu vo ya digor cisimlor qrupu yaratmaq Ugiin istifado olunan bir nego isaronin
olmamas1 vo ya iist-listo dlismomosino baxmayaraq he¢ bir siibho olmadan
mioyyon bir névo aid edilo bilor. Biitiin bunlar klassiklordon forqli olaraq
coxOlgiilii tosnifatin yeni prinsiplorinin islonmosini  zoruri etdi. Niimuno
taninmasinin  9sasini  qoyan bu yeni tosnifat prinsiplorinin mahiyyati
asagidakilardir. Cisimlorin tosnifat1 fordi xiisusiyyatlor {i¢iin ardicil deyil, eyni
zamanda ¢ox sayda olamot tligiin aparilir. Bu sabit xiisusiyyotlor dosti s6zdo
"xiisusiyyat sahosi" meydana gotirir; hor bir atributda koordinasiya hissi verilir.
Tadqiqgat¢1 n isaralori ilo isloyirse, onda hor hansi bir obyekt dl¢iili 6lgiilii atribut
mokaninda bir kart hesab olunur vo tosnifat problemi bu mokanda ndqtoslorin
(obyektlorin) kondensasiyasini miioyyonlosdirmok iigiin azaldilir [2]. Forqli
taninma alqoritmlorindoki bu kondensasiya se¢imi forqli sokildo hoyata kegirilir,
lakin hamisi1 {i¢lin imumi olan qruplar (taksalar, siniflor) ¢ox sayda isaroyoa goro
obyektlorin "yaxinlig1" osasinda formalagmasidir.

Ustalik, dosto daxil edilmis alamatlorin heg biri obyektin bu qrupa aid olmasi
ticlin zoruri va ya kifayat qodor sort deyildir, yoni. tosnifat eyni zamanda cismani

xarakterizo edon xiisusiyyatlorin biitiin kompleksi {i¢lin bas verir. Nimuna
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taninmasinda istifado olunan qruplarin meydana golmasina yanasmalar, bir sira
xususiyyotlor baximindan oxsar olan tobii cisimlorin movcudlugu haqqinda
ovvolcadon tortib olunmus miiddeaya uygun kombinasiya qruplarindan daha
yaxsidir. Haqigaton, kombinasiya edilmis bir qruplasma istifade edorkon, qrupun
norma xarakteristikalarindan yayinan bir obyekt tok iso qobul isarssi ilo avtomatik
olaraq grupdan xaric edilocokdir [5]. Ustalik, bu xiisusiyyat gruplasdirmanin ilk
addiminda istifado olunursa, o zaman obyekt haqigoton paylasdigr qrupdan ¢ox
uzaq bir qrupa diigo bilo,. daha banzorlik. Xiisusiyyat fozalar1 anlayisindan istifado
etsak, birlosmo qruplasdirmast naticesindo oldo edilon qruplar belo bir miilk
sahosinin vektorunu tomsil edir. Ustalik, sektor qruplari arasindaki sorhodlor
imumiyyatlo xiisusiyyst sahasinin baltalarina paraleldir.

Kombinasiya qruplart metodu ilo tosnifat apararaq, todqiqatci tez-tez siini
sokildo xiisusiyyot sahoalorini siini sokildo “kosir”, bozon orada sort miioyyon
edilmis xtlisusiyyat fasilolori ilo mévcud olan ayri-ayri, homojen siniflori ayirir. Bu
osas catismazliq kombinasiya qruplarini xiisusiyyot kompleksino goro novlorini
ayirmaq Ug¢lin tosirsiz hala gotirir, ¢linki har bir yeni xiisusiyyot olavo edildikdo
obyektiv movcud homojen qruplarin mohv edilmosi tohliikosi artir. Notico etibari
ilo desen tanima metodlarinin osas iistiinliiyli ondadir ki, bunlar miixtslif doracodo
yaxinlasma hiss etmoyinizo imkan verir vo eyni vaxtda qruplasdirilmasi ilo alagoali
olan (¢ox sayda isarolor vo miirokkob sorhodlordon istifado etmoklo) atribut
mokaninda hoqiqoton movcud olan noqte-cisimlorin toplanmasini vurgulamaqdi
[10].

Korrelyasiya vo reqressiya tohlili kimi, bazalarin taninmas1 iisullari, empirik
qanunlara goro statistik olagolorin dyronilmosi {igiin bir vasito kimi xidmot edo
bilor. Buna goro do, bu aspektdo onlar1 miigayiso etmok ii¢iin yenisi var. Son
vaxtlara godor korrelyasiya vo reqressiya analizi metodlar1 indikatorlarin statistik
modellorinin qurulmasinda asas aparat idi. Eyni zamanda, korrelyasiya-reqressiya
analizi aparatinin arasdirilan fenomeno adekvat tosvir vermaosi li¢ilin bir sira kifayot

qadar ciddi tolablors riayot etmok lazimdir [4].
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Real iqtisadi vo statistik todqigatlarda bu tolablorin bir ¢oxu geyri-miimkiin
oldu, bu statistik modellorin ohato dairasini shomiyyatli deracods mohdudlasdirdi
vo doqiqliyini azaldib. Reqressiyanin praktik olaraq on c¢otin toloblori arasinda
yering yetirilir; ion tohlili dyronilon aqreqatin "homojenliyini"; ty (korrelyasiya
tohlili iiclin, coxOlgiilii paylama normast), simulyasiya edilmis asililigi davamli bir
funksiya 1ilo tesvir etmok bacarigni, cabri olage formasina qoyulan
mohdudiyyatlori, on az kvadratlar metodunu tosirli edir xotti vo azaldila bilon
tonliklor {igiin), obyektlori tosvir etmak {iigiin keyfiyyst atributlarinin istifadasinin
geyri-mimkinliyi.

Niimunanin taninmasi, eyni zamanda reqressiya tohlili, empirik niimunalorin
axtarig1 Usuludur, lakin daha genis olagolor sinfi {iclin. Niimuno tanima
metodlarindan istifado edorkon populyasiyanin vahidliyino ehtiyac yoxdur; oksino,
bu usullar struktur niimunslori vo obyektlorin homojen siniflorinin meydana
golmasini miioyyanlosdirmok vo tosvir etmok tigiin hazirlanmigdir. Taninma yalniz
komiyyot deyil, hom do keyfiyyat xiisusiyyotlori ilo effektiv sokildo hoyata kegirilo
bilor [2,7]. Tosvirin diskret tobiotino gora, cobr {insiyyat formasi ilo olagoli
mohdudiyyotlor qaldirilir. Eyni zamanda, taninma prosedurlar1 daha heuristikdir,
tanima zamani diskret modellorin istifadesi davamli reqressiya modellorindon
forqli olaraq ortalama vo miioyyon molumat itkisi ilo alagolondirilir.

Korrelyasiya vo reqressiya tohlili vo nlimuno tanima metodlariin qisa tosviri
bu iki név miinasibatlorin empirik Oyronilmosi metodlarinin bir-birini yaxsi
tamamladigin1 gostorir. Hor iki metodun kompleks totbiqi reqressiya analizi
metodlarmin totbiqi sahosini ohomiyyotli doracods genislondirmoayo imkan verir.
Bundan slavo, nlimuns tanimagin osas rolu, reqressiya tohlili metodlarinin adekvat
totbiqi ligiin sorait tomin etmokdir, baxmayaraq ki, bir ¢ox hallarda niimuns tanima
aparat1 da bir proses modelinin qurulmas1 {i¢lin miistaqil bir vasito kimi ¢ixis edo
bilor.

Obyekt tosnifatinin keyfiyyotino dair miiasir toloblor, mohsulu tosvir edon ¢ox
sayda xiisusiyyato sobob olan bu problemlorin hollindo biitiin vacib amillorin

nazara alinmasini tolob edir vo bu vo ya digor amil homiss kifayat qodor ominlikls
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obyektiv olaraq tosnif edilo bilmaz. Biitiin bunlar, az sayda gdstaricilor lizorinde
qurulmus eyni mohsulun tipoloji qruplarinin tez-tez forqli olmalarina sobab olur.
Taosnifatdak1 forqlor sonraki nazori quruluslarda vo ya praktik tovsiyalords aciq
sokilds oks olunur [7].

Beloliklo, aralarindaki boyiik xiisusiyyatlor vo asililiglart nozoro alan
utassification metodlarinin inkisafi ¢cox aktualdir. Bu problemi holl etmayin
yollarindan biri kompiiter naxis tanima metodlarindan istifado etmokdir. Tosvir
tanima metodlarindan istifado edorok obyektlorin avtomatik tosnifati, xiisusilo
optimal planlagsdirma metodlar1 ilo birlikdo getdikco daha ¢ox ohomiyyot kosb edir.
Beloliklo, asagida miizakiro edilocok taksonomiya metodlar: tosnifat qurarkon,
ovvalcadon miioyyon edilmis sxemdan deyil, "tobii" tiplora deyil, ¢ox vaxt boyiik
evristik doyorlors sobob olan naticolora sobob olan bir cisimdon xassslorinin biitiin
miixtolifliyinds yer almaga imkan verir.

Asagidaki togdimatda istifado edocoyimiz bir sira anlayislar vo notlar togdim
edirik [8]. Tosnif edilocok vo hocmin ilo mohdud olan molumat dasiyicilarinin
dostini nozordon kegiracoyik. Hor bir obyekt , tosvir edilo bilocoyi isarslorin sayina
borabor olan sorbostlik doracalorinin sayma malikdir. Beloliklo, hesab edirik ki, U,
hor hansi1 bir obyekt cox Olgiilii tosadiifi diskret komiyyot (vo ya ¢oxdl¢iilii bir
atribut) x; = (x @, x(@ ... x M) istifado edorken tosvir olunur, X; ® altinda ith
obyektindo bir xarakteristikanin Ol¢iilmosi noticosi baga diisiiliir. Hor bir isaronin
(doyison) XX ola bilar. "Gration" va ya "kateqoriya" termini ovvallor oldugu kimi
hesab edilon obyektlorin miimkiin voziyyatini miioyyonlosdirocokdir. Holl olunan
problem c¢or¢ivasindo ekvivalentdir. Komiyyat xilisusiyystlorino goro "gradation"
termini ilo daxil olan intervallar1 ifade edocokdir [3].

Onlarin hor biri torofindon qobul edilmis doracslorin mocmusunu gostoron
isarolorin mocmusu atribut sahasi adlanir. Bir taksona (coxlug, sinif, tip) 8 E
obyektlorin alt dosti deyilocok vo bir qayda osasinda segilir. Bir taksonun tosviri
onun adi ilo ¢agirilacaqdir. Cihazlarin alt hissoys bdliindiiyii gayda vo ya alqoritm
holledici adlandirilacaqdir. Nohayat, goriintii ilo ¢oxluq gostorildiyi xiisusiyyat

sahosindoki orazini nazords tuturuq. Bozon togdimatin sadsliyi iiglin yuxarida
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gostarilon forqloro baxmayaraq “goriintli” monasinda “coxluq”, “taxon”, “sinif”
termini istifado edacoyik.

Tasnifatin keyfiyyasti (bolmo, qruplasdirma) bazi hissalords sldo olunan meyar
funksiyasinin doyarlori ilo xarakterizo edilocokdir. Yuxaridaki niimunani izah edak.
Yeni texnologiyanin inkisafinda, ACS-nin totbiqi tez-tez mohsullarin tosnifatini
tolob edir. Onlarin inkisafi liclin vaxtt minimuma endirmok vo noticodo yaranan
gruplasmani tokrar tocriibolords istifado etmok {i¢lin belo bir tosnifat hazirlamaq
tolob olunur. Bu voziyyotdo meyar (hodof) funksiyasi, sorf olunan timumi vaxti
izah edon bir funksiyadir vo miixtalif tosnifat sxemlorinin keyfiyyati sorf olunan on
az imumi vaxt ilo xarakterizo edilocokdir [5].

Xiisusiyyat sahosi, qruplasdirmada istifado olunan xiisusiyyetlordir, taxonun
ad1 (klasterin, sinifin tosviri) sinifo diison nomralorin gostaricisidir; sinif goriintiisii
- mohsul xiisusiyyotlori. Niimunodon aydin olur ki, niyo bozi hallarda bir
dachshund (¢oxluq) anlayisi ilo onun obrazini ciddi sokildo ayirmiriq. Problemin
imumi riyazi formulunu nozordon kegirok. Cihazlar 11 vo ekvivalent bir dost X
verilsin; P (X), X-do miioyyon edilmis ehtimal paylama funksiyasidir. C
elementlori ¢oxluq olan dosti - qruplasdirmanin noticolorini ifado edirik. Bir
funksiyani g adlandiririq: X C asagidaki sortloro cavab verorso bir qrup toskil edon
(qruplasdirma) funksiya - haqiqi oxun simvolu [6].

hor k € K iigiin iki funksiya var
Tk, XXX - R;
Tk;CxC- R;
T (x,y) = Vk(g(x), &(y)).

Basqa soOzlo, g,- toyin olunan X dostinin elementlori ilo C -dostinin
elementlori arasinda uygunlugu toyin edon bir funksiyadir; {Tk, Vi},
transformasiya zamanm1 X vo k dastinin elementlorinin bozi xassolori {igiin tolob
olunan mohdudiyyatlor toplusudur [2,4].

Oldo edilmis qruplasdirmanin miioyyon monada optimal olmasi iigiin
qruplasdirma funksiyasinin yalniz mohdudiyystlori tomin etmomosi, hom do

ekstremumun, mosalon, minimumun bazi funksional (obyektiv funksiya):
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I.C -> R,I(g) = mm.

Bazi hallarda mohdudiyyatlor o qadar sortdir ki, qruplagdirma funksiyasini
toyin etmok miimkiin deyil. Belo voaziyyatlordo mohdudiyyatlor gevsetilmoalidir ki,
bozilori yalniz toqribon edilsin. Moasolon, k = {1, 2, .., N} vo biitiin
mohdudiyyatlori yumsaltmaq tolob olunursa, tolob eds bilorik

Yuxarida gostorilon son doroco ilimumi ifadodo problemi yigilma,
molumatlarin azaldilmasi, mokan Ol¢iisiiniin azaldilmas1 vozifosi kimi tofsir etmok
olar; amil tohlili vo olagoali tisullar da bu ifads ¢orgivasindo nozordon kegirilo bilor.
Avtomatik tosnifat problemlorinin hamisini qruplara bélmak olar:

1) formalasdirilmasina gors, miioyyonlosdirici vo stoxastik (vo ya ehtimal
olunan) problemlors;

2) hall Gisuluna gors - goxluglarin qurulmasi - iyerarxik vo geyri-iyerarxik;

3) siniflorin say1 haqqinda bir priori molumatinin olmasi vo ya olmamas ilo
vo nohayaet,

4) holledici alqoritmin yaxinliq 6lgiisii anlayisina osaslanib-verilmomaosi ilo.
Problemlorin tosnifati digor sobablordon do molumdur.

Sadolik iiclin X-nin Evklid mokanindan sonlu bir niimuno olacagini gobul
edocoyik R¥, p (X j), mosalonin miioyyanlosdirilmis bir ifadosi ii¢iin X noqtasinin X
ehtimalinin olmasidir [2].

g0 )=m

yoni bir-birindon hoddindon artiq mosafodo mosafodo olan ndqtolor forqli
gruplara miidaxilo etmolidir. Eynilo, Tk, vo Vi mohdudiyyatlori eyni klasters yaxin
noqtolorin yerlogdirilmasini sortlondirir.

g::X - (p(Sy/x), ...,p(8 /X))

Q vo V mohdudiyyatlori monasinda optimaldir;

Avtomatik tosnifat probleminin holli iisullar1 bir-birindon farqlonir [Ozii da
deyacoyam ki, holledici alqoritm yaxinliq Olgiisii gotiirmaya asaslanib-verilmayib.
On az1 iki forqli yanagma gostorilo bilor. Bir yanagsma C-do vektorlar toplusundaki
cisimlorin tosviri toplusunun qurulmasina osaslanir ki, tosvirin birinci elementi g

(X) € C x sinfino aid sinif nomrosini bildirir, asagidaki r elementlor (burada
41



doyiskandir) sinif tasviri parametrlori, asagidakilardir element - movge movqgeyi) X
sinifdo (masolon, orta elements miinasibotda) va s. Beloliklo, vektor g (x) sinif
tasvirinin vo m tasvirinin> m-dan asili olaraq doyison uzunluqlu bir vektordur. Bu
raydaki optimal qruplasma, obyektlorin diizgiin  kodlasdirilmasini  va
eynilogdirilmasini tomin edon miioyyoan mohdudiyystlora (T, V) gars1 ifado (mesaj,
kod) g (x) uzunlugunu optimallagsdirmaqla slds edilir [10,12].

Tacriibado on ¢ox istifado olunan basqa bir yanagsmada, u E hor hansi bir
obyektin kosilmasi, hondosi olaraq isaralorin ¢oxolgiilii mokaninda bir néqtonin
koordinatlarinin tosviri kimi gorh olunur. Bunlara omol olunur: 1 tobii olaraq,
rosmilosdirmok ¢otin olsa da, bu mokanda iki vo ya daha ¢ox ndqtonin hondosi
yaxinligr uygun cisimlorin zolodizmi demokdir. Buna gora do, bu yanasmada
konsepsiya vo oxsarliq 0lciisii mosolosi son doroco miihiim rol oynayir. Asagida bu
masoloni otrafli miizakiro edocoyik.11-in {8)} -o boliinmoasinin neco hoyata
kecirildiyindon asili olaraqg, p (8 / x) qayda ilo miioyyon edildiyi vo elementin bir
vo ya digor qrupa aid oldugu baroado son notico ¢ixarildigr kimi, klaster analiz
prosedurlarin1 da ayird etmok miimkiindiir. Yuxarida gostorilon voziyyotdo hom
iyerarxik, hom do geyri-iyerarxik hall tisullart mévcuddur.

Avtomatik tosnifatda istifado olunan iyerarxik vo qeyri-iyerarxik
gruplasdirma sxemlori miizakiro movzusudur, siniflorin sayr haqqinda priori
molumati olmadiqda tosnifat probleminin qurulmasi xilisusiyyatlori nozors alinir.
Avtomatik tosnifat probleminin holli yollar1 da, holledici alqoritmin yaxinliq
Olclisi gotlirmomoyo osaslanib-verilmomosi baximindan da forqlidir. ©On az1 iki
forqli yanasma gostarilo bilor. Bir yanasma C-do vektorlar toplusundaki cisimlorin
tosviri toplusunun qurulmasina asaslanir ki, tosvirin ilk elementi g (x) € C x sinfino
aid sinif ndémrasini ifado edir, asagidak: r elementlor (burada doyiskondir) sinif
tosviri parametrlori, asagidakilardir element - mévge movqgeyi) X sinifdo (masalon,
orta elemento miinasibatdo) vo s.

Beloliklo, vektor g (x) sinif tosvirinin vo m tosvirinin> m-don asili olaraq
doyison uzunluqlu bir vektordur. Bu raydaki optimal qruplasma, obyektlorin

dizgiin  kodlasdirilmasini  vo  eynilosdirilmasini  tomin edon  miioyyan
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mohdudiyyatlora (T, V) qars1 ifado (mesaj, kod) g (x) uzunlugunu
optimallagsdirmaqgla oldo edilir. Tocrilbbado on c¢ox istifado olunan bagga bir
yanasmada, u E hor hansi bir obyektin kosilmosi, hondosi olaraq isarslorin
coxOlciilii mokaninda bir noqtonin koordinatlarinin tosviri kimi sorh olunur.
Bunlara omal olunur: 1 tobii olaraq, rosmilosdirmok ¢otin olsa da, bu mokanda iki
va ya daha ¢ox ndqtonin hondasi yaxinligi uygun cisimlorin zolodizmi demokdir.
Buna gora do, bu yanagsmada konsepsiya vo oxsarliq 6l¢lisii mosalosi son doraco
miihiim rol oynayir. Asagida bu masaloni atrafli miizakire edacoyik [4,7].
Fasil II ii¢iin naticalor

1. iplik mohsullarinda liflorin uglarmin paylanmasi qanununu miioyyon etmok
praktik olaraq miimkiin olmadigindan, kompiiterdon istifado edorok miixtolif
paylamalarin kodlagdirilmasina ehtiyac var.

2. Adn komponentli 1lif mohsulunun piiriizlillilylinlin =~ komiyyat
xtisusiyyatlorinin modellasdirilmasi sa¢in qruplasdirilmasi va liflorin diizlilyiiniin
tosirini nozoro alaraq aparildi. Modellogdirmonin naticolori iplik modelindo lif
gruplarinin mévcudlugunun 10 sm uzunlugunda 6l¢iildilkdo geyri-boraborliyin
artmasina birbasa tosir etdiyini gostorir.

3. iki komponentli mohsulu modellosdirorkon asagidakilar nozers alindi:
liflorin sag uclarinin paylanmasi, qarisiglarin paylanmasi vo uzunluq boyunca
liflorin paylanmasi. Qarigdirmanin miioyyon bir paylanmasi {igilin, hor iki
komponentin liflorinin say1 arasindaki korrelyasiya omsali, lifli mohsulun geyri-
baraboarliyi na gqodar kigikdir. 0-a barabardirso, r = 1. Har iki komponentin binomial
paylanmasi ilo struktur garisigda olan mohsulda he¢ bir slago yoxdur. A vo B
arasindaki miisbot bir alago vahid qarisdirma ilo bas verir.

4. Tk dofs iic komponentli zorli mohsulun piiriizliiliiyiiniin qrafik modeli
yaradild1 vo eksperimental yoxlama aparildi.

5. Komiyyoat dayisonlori arasindaki alageni qiymatlondirmak iiciin n? va r?

olavo olaraq, korrelyasiya nisbotinin diizoldilmis analoqlari toklif olunur. ”
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6. Keyfiyyatli doyisonlor arasinda bir alago omsali qurmaq li¢iin aksiomatik
bir yanasma toklif etdik, oalavo olaraq bu tip omsallar keyfiyyot vo doraco vo

dayisanlar va dorace dayisanlari arasindaki slageni 6lgmays imkan verir.
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FOSIL III. METODLARIN TOTBiQi UCUN TOVSIYOLOR TANINMA
NOZORIYYOLORI

1. Miixtolif ndv doyisenlor vo onlarin coxlugu arasindaki olagalorin
Oyronilmosindo tanima nozoriyyossinin metodlarindan istifado etmok maoslohot
gorilir.

2. Toxuculuq praktikasinda miixtalif nov tapsiriglarin birlogsmosine on ¢ox
rast golinir, mosalon, molumat xiisusiyyatlorinin alt hissasini taparkon naxis
tanimaqda tolim problemini holl etmok lazimdir. Bunun ii¢iin problem bir neco
marholado hall olunur, 3 asas vozifonin har birino bagqalarinin macburi halli ilo
hall yolu tapilir.

3. Biitiin taninma problemlorinin hoalli {i¢lin osas monbo molumat massivindo
olan miioyyon niimunslorin agkarlanmasi vo istifadosidir.

4. ©n ¢ox yayilmis naxig novii - "kompaktliq". Taksonomiya (qruplasdirma)
problemini holl edorkon bu forziyye asagidaki kimi meydana golo bilor: "cox
cildlor arasinda xiisusiyyot mokaninda bir-birino hondosi olaraq bir-birino yaxin
(y1igcam) va digor qruplarin obyektlorindon miimkiin godor" oxsar "cisimlor var."
Taksonomiya probleminin mahiyyoti, molumat monbolori matrisinin sira
vektorlarinin sayini azaltmaqdir.

5. Tosviri minimuma endirmok problemini holl edorkon, "Ilk xiisusiyyatlor
dosti arasinda obyektlorin mokaninda bir-birlorino hondosi olaraq yaxin (yigcam)
vo digor qruplarin xiisusiyyotlorindon miimkiin qodor oxsar oxsar qruplar var"
forziyyosino asaslanaraq azalir.

6. Bu iki ndv vozifonin Socra metodu ilo hoalli alqoritmlori Matrisin 6l¢iilorini
iki qrupa bolmok olar: "lazimsi1z" cisimlori (xiisusiyyatlori) silmok vo obyektlorin
(xiisusiyyatlorin) qruplasdirilmasi metodlarindan istifads edonlor

7. Uglincii tapsirigin mozmunu (taninma tohsili) yeni taqdim olunan (taninan)
sira vektoruna aid olan satirlor qrupunu tapmagq ii¢iin golir. Cox vaxt bu omoliyyat

"yaxinliq" kompakthig1 prinsiping asaslanir.
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8. Niimuna tanima metodlarindan istifads edoerkon populyasiyanin vahidliyine
ehtiyac yoxdur. Taninma yalniz kemiyyat deyil, hom do keyfiyyat xiisusiyyatlori
ilo effektiv sokildo hoyata kegirilo bilor.

9. Fosildo avtomatik tesnifat probleminin timumi torifi, prosedur novlori
miizakira olunur, niimunslorin taninmasi nazariyyasinin asas alqoritmlori tomin
olunur.

10. ©lavads niimunslorin taninmasi nazariyyasi metodlariin totbiqi ilo bagl

praktik niimunslor verilmisdir.

3.1. Texnoloji prosesin 60yronilmasing sistemli

bir yanasmanin iimumi strategiyasi

Prosesi arasdirmaq vo onu idaro etmok problemlorinin effektiv holli, ilk
novbads, prosesin riyazi tosvirini hazirlamaq zamami vahid bir mogsodi
sistemlogdiron vo biitiin araliq addimlara tabe edon {imumi bir strategiyanin
hazirlanmasim1  tolob edir. Bu strategiya proseslorin sistematik tohlilinin
mahiyyotini miioyyonlosdirir vo bir sira morhololordon ibarotdir: Prosesdoki
hadisolorin qurulusu vo olagolorinin  keyfiyyotco tohlili; miixtolif mohsul
parametrlorinin vo xiisusiyyotlorinin vo ¢ixis mohsulunun digor xiisusiyyatlorinin
olagosini izah edon prosesin funksional operatorunun sintezi (yoni prosesin riyazi
modelini  hazirlamaq); operatorlarin  adekvathiginin  vo  identifikasiyasinin
yoxlanilmas1. Prosesdoki hadisalorin qurulusu va alagoalorinin keyfiyyatco tohlili iki
aspekto malikdir: semantik e) oavvolcadon, prosesin xiisusiyyetlori vo riyazi, yoni
keyfiyyotco, priyomik asililiglarin qurulugsunun tohlili, bu prosesin tosviri ii¢iin osas
ola bilocok bir maolumatin tohlili.

Boyilik sistemlorin  tohlilindo hor bir proses elementlor vo onlarin
miinasibatlori macmusu kimi tomsil olunur. Sistemin bir elementi ayr1 bir fiziki
tosir kimi rosmilosdirilir. Effektlor sobob olagoalorinin bir zonciri ilo olagelondirilir.
Bir sistemin qurulusunu askara c¢ixarmaq, sistemin fordi tosirlori arasindaki

miinasibatlorin qurulusunu ifads etmokdir [1,5].
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Tadqiq olunan sistemlorin vacib bir xiisusiyysti, prosesi meydana gotiron
hadisolorin mocmusunun, istilik o6tlirmo proseslorinda, struktur doyisikliyinds,
polimer  qurulusunun vo  otraf miihitin  stoxastik  xilisusiyyatlorinin
superpozisiyasinda 0Oziinii gostoron ikili (deterministik-Stoxastik) bir tobiot
olmasidir. Istilik miialicosi zamani1 bas veron proseslori tohlil edorken biitiin
hadisolorin mocmusunu sorti olaraq iki soviyyoya bélmok olar: mikro vo makro
soviyyalor. Birinci qrupa molekulyar soviyyado vo material vo aparatlarin yerli
hacminda struktur doyisikliklorinin siiratini toyin edon biitlin tosir desti daxildir.
Ikincisi, biitdvliikdo aparatin miqyasindaki maddi, istilik vo giic saholorinin
davranig1 6yronilir [2].

Qurulusu, sonaye aparatinin dizayn xiisusiyyatlori, xarici enerjinin
todariikiiniin tobiati va s. ilo tayin olunan genis miqyasli tabistin fiizyon hadisalori,
mikro vo makro soviyyalordo bas veron hadisolor arasinda koskin bir sorhod
¢cokmok limumiyyatlo ¢otindir. Bu baximdan mikro vo makro soviyyalordo vahid
fenomen sistemino baglayan ara tosir soviyyalorini totbiq etmok lazimdir. Mikro va
makro hadisolor arasinda korpii salmaq cohdi prosesdoki tosirlorin miirokkob ¢ox

morholali iyerarxik quruluguna sobab olur [8,11].

3.2. istilik modeli ¢ox saviyyatli bir sistem kimi

Sistem analizinin metodologiyasina miirokkob ¢ox soviyyali bir sistem kimi
toxuma materiallarinin istilik miialicosi prosesini nozoro alaraq toqgdim olunan alt1
iyerarxik soviyyo ayird edirik.Sistem modelinin bu soviyyadoki miqyasda proses
komponentlorinin doyigsmoazliyi prinsipini rohbor tutmaliyliq ki, bu da asagidaki
kimi formalasir: modelin bu soviyyosinin komponentlori tosiri nozoro alinan
miqyasindan asili deyildir nozordon kecirilon soviyyo komponentlori ilo sorhod
sortlori arasinda [5].

Bu prinsip, 0z aralarinda olagolorin sorhod sortlori kimi nozoros alinmagla
ayrica nozordon kecirilo bilon alt sistemlori vurgulayaraq, todqigat obyektinin
par¢alanmasina imkan verir. Birinci iyerarxik soviyyoys atom-molekulyar

soviyyado bag veran hadisalor, ikincisi - polimerin supramolekulyar formasiyasinin
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miqyasinda bas veron hadisolor, {igilinciisii - horokoti ilo olagoli vo miixtalif
voziyyatlorindoki doyisikliklor (mexaniki, istilik, struktur, enerji) ilo olagoli
clementar fasilosiz lifdo olan hadisalor. ), dordiinciisii - emal olunan materialin
toxuma qurulusunun olmasi sobabindon meydana ¢ixan hadisoalor, besincising - giic
va istilik saholorinin yaranmasini tomin edon hadisslor vo proseslor montiqi vahid.
Prosesa nazarat sistemi olan altinci soviyya bir gador ayridir, movecud texniki
Imkanlara gors, dordiincii vo besinci saviyya ilo eyni vaxtda qarsiligli toesir gostarir,
prosesa vo material xiisusiyystlorino effektiv nozarat edir [4].

Har bir soviyya ligiin 0z riyazi tasvirinizi qura bilorsiniz, "ibtidai" hadisslor vo
proseslori arasdira bilorsiniz; soviyyelorin sorhod sortlorindon kegorok, onlar1 termo
prosesinin imumi riyazi modelino daxil edin. toxuma materiallarin1 polimer
liflordon emal etmak vo onun kdmayi ilo prosesin dizayninda elmi vo miihondislik
problemloarini hall etmok va onun hayata kecirilmasi {igiin filiz, eloco do idarsetma
sistemlorinin sintezi li¢iin tapsiriqlar.

Miixtolif iyerarxik soviyyoloro toyin olunan osas hadisolori vo proseslori daha
otrafli nozordon kegirok. Fenomenlorin bir-birino bagliligini tosvir etmok {igiin
istiqgamot qrafiklorini totbiq edirik, diagramdaki qovsaqlar hadisaloro vo tosirlors,
onlar1 birlogdiron qovslor iddia olunan sobab-notico olagolorine uygun olacaqdir.
Hiyerarxik soviyyo polimerin molekulyar soviyyado xiisusi qurulusunu oks etdirir.
Mbohz bu soviyyadoki monomerin (CSM) kimyovi qurulusu, makromolekulun
elastikliyino - HMM-ya tosir gostorir (mosolon, "kimyovi baglarin horokatliliyi,
makromolekulanin ayri-ayr1 hissoalorinin firlanmasinda steril ¢otinliklorin olmas1 vo
s.) [9].

Tobiotdo vo enerjido vo enerjido. polimerlosmo doracosini xarakterizo edon
molekulyar ¢oki paylanmasi (MMD) va s. Suyun bir plastiklestirici olaraq tosirini
toyin edon hidrofilik qruplarin (HFG) olmasi vo makromolekiiliin (OMM) va
lifdoki ayr1 seqmentlorinin (OSMM) istigamoti vacibdir [6]. I saviyya ii¢iin sorhad
sortlori temperaturdan vo plastiklosmonin totbiq olunan qiivvaesindon asili olan
molekulyar horokotin aktivlosmo enerjisidir. Bu amillor yuxar1 soviyyalor

torofindon miioyyon edilir. Oz ndvbesinds, makromolekullarm vo onun
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seqmentlorinin istigamati, molekulyar baglarin enerjisi vo makromolekiillorin
elastikliyi II soviyyoyo shomiyyatli doracads tosir gostoracokdir. Soviyyado, liflorin
qurulusunun mikrofibrillor nazoriyyssinae uygun olaraq, amorf bolgoni, kristal
bolgoni vo otrafindaki amorf tobagoni ohato edon polimerin supramolekulyar
qurulusunun "tipik bir hiiceyrasini" nozordon kegiririk [2,7].

Geplov vo giic tosiri zamani amorf faza (AF) do doyismoz qalmur.
Dayisikliklor hom kristal bolgolor arasindaki daxili bolgalords, hom do amorf
fazanin qurulusuna tosir gostora bilor !! VS LF vo IFASF-in interfibrillar amorf
tobogolorinds. Burada, polimerin xiisusiyyatlorini, amorf vo kristal fazalarinda
(PrMM) kecid makromolekullarinin saymi miioyyonlogdiron sifaris edilmis
bolgolorin (qruplarin) sayi, istigamoti vo Olciilori doyisir. Osas kegidlorin
temperaturu da burada miioyyonlosdirilir. ©homiyyotli bir xarakteristikasi,
polimerin bir ¢cox xiisusiyyatini toyin edon amorf fazanin (PLAF) sixligidir. Boytik
dovr (BP) tamamilo amorf va kristal fazalar ilo toyin olunur.

Xarici tosirlor - temperaturun doyisma siiroti (grad T) vo plastiklosdiricinin
(U71) torkibi - osas faza kegidlorinin (TP) temperaturuna tosir gostorir: sliso kecid
vo on yiiksok kristallagma siiroti. Bu proses vo hadisolorin oksoriyystine I soviyya -
makromolekullarin xarakteristikasi tosir gostorir. Tosir intermolekulyar garsiliglt
tosir, makromolekullarin elastikliyi, onlarin istigamotlondirilmasi ilo 6ziinii gdstorir
[4].

Baxilan proses vo hadisolorin garsiligli tosiri, st iist iyerarxik soviyyo ilo
miioyyon olunan xarici tosirlorin tosiri qdvslor torofindon oks olunur. Iyerarxik
soviyyado P1, elementar lif vo onun xiisusiyyatlori nozors alinir. Fiber davamli bir
vasito olaraq bir-biri ilo olagoli olan enerjili, mexaniki, istilik vo struktur
voziyyetlori ilo xarakterizo olunur. Enerji voziyyotinin determinizm prinsipini
gobul edirik, ona goro do digor osgovny dovlatlorin (istilik, struktur, mexaniki)
eyni zamanda molum oldugu toqdirds lifin daxili enerji voziyyati hor an yaxsi
miuoyyon edilir [5].

Bu hal polimerlor {i¢liin malum olan bir faktla garigdirilmamalidir ki, bu da

mexaniki vo termal vaziyyatlorin polimerin struktur voziyyatino tosiri demokdir.
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Sonuncudan bela natica ¢ixir ki, har an aninda qurulus vaziyyati mexaniki va istilik
vaziyyatlori ilo eyni an aninda toyin olunmur, lakin onlarin tarixi ilo miioyyon
edilir, lakin hor anin enerji veoziyyeti polimer qurulusu, mexaniki va istilik
voziyyatlori ilo bonzorsiz miioyyon edilir [12].

Lifin asas vaziyyatlorinin har biri iki novdan biri ilo slagali ola bilar: aktiv vo
reaktiv. Aktiv voziyyetlor xarici tosirlor, reaktiv voziyyetlor daxili reaksiya ilo
olagolondirilir vo bu tosirlora liflor. Biitiin dovlotlor makro miqyash todbirlor -
dovlot parametrlori ilo tam sociyyolonir. Miivafiq olaraq mexaniki, istilik vo
struktur voziyyeotlori liclin belo parametrlor: aktiv - stres, temperatur vo
imumilogdirilmis dissipativ qlivvelor; reaktiv - strukturlarin deformasiya,
entropiya vo voziyyot parametrlori lifdoki aktiv parametrlor, miivafiq olaraq, bir
istilik sahosi (PT), bir qiivvo sahosi (PS), polimer quruluslarinin g¢evrilmosinog
enerji yayilmast li¢lin cavabdeh olan dissipativ-struktur qiivvaelor (BSS) ilo
xarakterizo olunur; reaktiv parametrlor entropiya, liflor (EM), lif deformasiyasi
(DW), [asag1 iyerarxik soviyye ilo miioyyon edilon struktur xiisusiyyatlori (CX) ilo
xarakterizo olunur [5].

Umumi deformasiyada yiiksok yoniimlii liflorin miioyyon bir deformasiya
novil - lif bilizilmoasi (SW) forqlonir vo temperatur sahosini tohlil edorkon struktur
doyisikliyi sobobindon vo lifdoki istilik sahasing tosir gdstoron daxili istilik sorbost
buraxilmasi va ya istilosmo (HTW) nozors alinir [11].

Lifin ekstransiv voziyyeti, istilik yayilmasi ilo olagodar istilik vo kiitlo
novlorinin yiik étiiriilmosinin tosirini xarakterizo edir. Istilik 6tiirmo prosesi istilik
axininin ~ Otlirtilmosi  ilo  xarakterizo olunur vo lifin (TFHV) termofizik
xtisusiyyotlorindon asilidir; Elyafdaki nomlik sahosini (PVA) toyin edon kiitlovi
koglirmo prosesi kiitlovi kogiirmo ilo xarakterizo olunur vo lifin sorbsiya va
diffuziya xiisusiyyatlorindon (toxuma mohsulunun interferis mokanindaki nom
konsentrasiyasinin C-don vo lifdo mikroforlarin (MPV) olmasi1 vo parametrlorindon
asilidir). Fiberdoki qiivvo sahosino do texnoloji prosesi aparmaq iigiin aparatin
struktur elementlori ilo qarsiligh tosir naticosindo lifdo movcud ola bilon vo

yenidon meydana golo bilon mikrodefektlor tosir gostorir [2].
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P1 soviyyali fenomenlorin timumi qrafikinds, lif ndqtesinin mokanda
yerlosmasini toyin edon lif horokoat parametrlori (MPE) do nozors alinir [3].

Emal zonasinin xiisusiyyatlori lifdoki temperatur, qiivvalor, nomlik sahalorino
tosir gostorir vo toxuculuq mohsulunun horokot siirotindon (doyeri, istigamati) vo
lifin deformasiyasindan asilidir. Bundan olave, onlar lifo tosir edon xarici
qiivvelorin vaxtini, yoni onun islomo miiddatini (Ikinci Diinya miiharibasi) toyin
edirlor. Elyafin qonsu liflorls vo xiisuson aparatin struktur elementlori ilo tomasda
oldugda, (- ~ j ) (TPA) cP / mikrodefektlor (MDV), lifdo qiivve sahasine tosir
edorok, meydana golo bilor. "> Sorhod soraiti (V saviyya) Ierarxik soviyys P1-nin
bir xiisusiyyati tozahiir edir.Fenomenlorin sabob tosirindon, lifo tosirlor vo onlara
olan reaksiyalarin bir-biri ilo olagoli oldugu vo polimerin foaliyyst ndviindon,
tobiotindon vo qurulusundan asili oldugu ortaya ¢ixir.

P1 soviyyesinin bu qrafikini nozoro alaraq tohlil zamani, liflorin istiliklo
islonmasinin davamli texnoloji proseslorinds olduqca asanliqla idars oluna bilon
deformasiya vo istilik voziyyetlorinin dolayr yolla polimer liflorin struktur
voziyyetini qiymotlondirmok ticiin istifads edilo bilocoyi malum olur. Basqga s6zlo,
davamli texnoloji proseslor yalniz xarici rejimlora goro deyil, hom do materialin
onlara reaksiyasmma goro aparila bilor, bu da lif deformasiyasimin inkisafinin
tobiotindo 6ziinii gostorir. Bu notico avvalco isdo oldo edilmisdir [5,7]. P1 soviyya
proseslori ligiin sorhod sortlori asagidaki iyerarxik soviyys ilo miioyyon edilir - IV.
IV iyerarxik soviyyo ilo olagoli proses vo hadisolorin mozmununu nozordon
kecirin.Bu soviyyado emal olunmus mohsul (ip, parca) cihazda (TPA, SPA, VPA)
yaradilmig istilik, giic vo riitubot saholori ilo cihazin struktur elementlori ilo
qarsiligl alago qurur ( ECA) [2].

Bir toxuculug mohsulu davamli bir vasito deyil, buna goro davamli miihitin
mexanikasi tisullar1 ona totbiq edilmir. IV soviyyonin 9sas mozmunu, bir mohsula
xarici tosirlorin elementar lifo tosir etmok li¢lin azalmasidir. Bununla olagodar
olaraq, bu soviyyado toxuculuq mohsulunun qurulusu - SNTI (¢oxfilli iplikdoki
liflorin say1, biikiilmo parametrlori vo s.), Mohsulun qurulusu (davamli iplorin sayz,

onlarin biikiilmasi, pargalar ii¢iin toxunma ndvii, toxunma iplorinin say1 vo s.).
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V iyerarxik soviyys 1ilo olageli hadisslorin, proseslorin, aparatlarin
mozmununu nazardon kegirok - texnoloji aparat. tohlil zamani tocrid edilmis,
mahiyyoti vo aralarindaki miinasibatlor nozordon kegirilon istilik miialicosi
prosesind  ohomiyyatli dorocodo tosir gOstorir vo buna goro hortorofli
arasdirilmalidir. Islonmis material {izorinda isloyon bir istilik sahosi yaratmagq ii¢iin
enerji novlorindon birini (elektrik, maye vo ya qaz) istifado edon bir istilik
dastyicist hazirlayici cihaz (UPTN) istifads olunur [1,9].

Iqtisadi miilahizolor, filizin qorunmasi vo tohliikesizliyi, otraf miihitin
gorunmast vo s. nozors alinmagqla se¢ilon miixtolif yanacaqlar, buxar vo s.), an ¢ox
quru vo ya nomli hava axim yaradir (bazi hallarda yanacagin yanma mohsullar
istifado olunur). Umumiyyatlo, buxar, inert qaz dasiyicisi, maye bir yataq yaratmaq
liclin qat1 hissaciklorin axii vo s. Sonuncu istilik dasiyicist naqliyyat kanallar
(KTTN) vasitasilo miialico zonasina daxil olur.

Kanal ohomiyyatli Olgiiloro sahib ola bilor vo xiisusi bir qaz kanali (kanal)
soklindo hazirlana bilor vo eyni zamanda heg bir qurulus olmadan dizayn hocmindo
sogutucunun miioyyon bir horokot zonasini tomsil edir. Kanalin dizayn
xiisusiyyatlorindon, soyuducunun kanal boyunca horokotinin tobiotindon, otraf
mihitlo qarsiliqh tosiri emal edilmis material ilo birbasa garsiligli alago zamani
soyuducu suyun (TT) temperaturuna nozoro carpan tosir gostora bilor, hom do
aparatin uzunlugu boyunca bu parametrin sabitliyino (uzunlugu islonmis material
boyunca hesablanir) tosir edo bilor. vo vaxtinda [12].

Sogutucunun dasinma kanallar1 da soyuducu suyun ddvriyyosi sxemini
(gapal1 vo ya aciq) miioyyanlosdirir, bu da soyuducunun hazirlanmasi ii¢iin enerji
istehlakina ohomiyyotli dorocodo tosir gostorir. Siialanma enerjisini (masalon,
yiiksok tezlikli radiasiya, infraqirmizi siialar vo s.) Bir materialin istilogmasi ti¢lin
enerji monbayi kimi istifado edorkon, iimumiyyatlo, soyuducu iiciin nogliyyat
kanallar1 yoxdur, ancaq soyuducu temperaturunun cihazin uzunluguna va isloma
miiddotino gostorilon asililigi mdévcuddur vo materialin uzunlugu boyunca
paylanma moévcuddur. emitterin dizayni ilo miioyyon edilocokdir. Bu voziyyatdo,

emitent eyni vaxtda UPTN vo KTTN funksiyalarini yerino yetiron hesab edilo
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bilor. Sogutucu aximinin emal olunan materialla qarsiligh tosirinin tebisti ii¢iin
boyiik ohomiyyot kosb edon bir soyuducu, hava vo ya buxar-buxar qarisigi
materiala istilik otlirmo omsali toyin edon soyuducu tochizati cihazinin (KUPTN)
dizaymdir [5,6].

Qurgunun istilik sahosinin (TPA) parametrlorino istilik konvektiv (an ¢ox
yayilmis) tochizati halinda, soyuducunun istiliyino (TT), horokatinin tobiotino
(HDTN) olaves olaraq, migdarini toyin edon sixliq vo istilik tutumu kimi soyuducu
(TFTN) termofiziki xlisusiyyatlori istilik 6tlirms. Sonuncu asason soyuducu suyun
torkibindon, xiisuson soyuducu igorisindo nomin movcudlugundan (yoni, soyuducu
icorisindoki nomlik sahosindoki - PVA) asilidir, bu da 6z novbosinds soyuducuda
nom yaratmaq Ug¢iin xiisusi qurgular (USVTN) istifado edorok soyuducuya daxil
edils bilor vo ya buraxila bilor ( istilik miialicasi zamani1 materialdan daha tez bas
verir) [1].

Dasinan islonmis toxuculuq materialinda aparatin giic sahosini (SPA)
yaratmaq tli¢iin oan ¢ox iki vo gorginlik stansiyalari mévcuddur.mii xtolif siirotlo
daha ¢ox horokot edon material. Bu voziyyotdo, material ¢okilir (vo ya biiziiliir) vo
ona uygun bir qiivvo yaranir - gorginlik, bu da is parcasinin xiisusiyystlorindan,
yoni IV soviyyasindon asilidir. Bozon bir gorginlik stansiyasindan istifado edilo
bilor, bu vaziyyotdo material yayma zamani siirtiinmo cihazlari ilo oyloclonir, buna
goro gorginlik yaranir [3].

Hor zonada 6z gorginliyini qorumaq lazim olduqda, ¢ox zonali proseslordo
daha iki gorginlik stansiyasi (ya miistoqil vo ya sort kinematik bir slago ola bilor)
istifado olunur. Burada gorginlik sahasi uzunluq (material) vo zamanin demok olar
ki, bir addim addimdir. Cox bolgodon olavo, bu paylama material horokatinin is
zonasinin (SRH) dizaynina da tosir edir, xtisusilo do eyni quragdirma o6lgiilori ilo
doldurma uzunlugunu artirmaq tgilin istifado olunan idaro olunmayan inertial
rulonlarin olmasi va bu rulonlarin rulmanlarinda siirtiinma.

Qeyd etmok lazimdir ki, bazi uygunsuzluglar, dasinan vo ya dostokloyon
rulonlarin ayriliyi parca genisliyi boyunca geyri-barabar gorginliyo sobab ola biler,

bu da eni boyunca parca sixliginin doyismosino sobob olur (nadirlosmo vo sixilma).
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Bozi hallarda, texniki pargalar, xiisusilo borabor giiclii strukturlar, ¢ubuq veo
toxunus iplori boyunca miistoqil qlivvalor yaratmagqla islono bilor. Bu, masalon,
xiisusi konstruksiyalarin sixac sixaclarini istifado edorkon miimkiindiir. Dokundaki1
giic sahasi gorginliyin bir vektor doyari ilo xarakterizo olunur [1,2].

Toxuculuq materialina aid olan gorginlikli qurgular vo aparatin bozi diger
struktur elementlori toxuma qurulusunda (fordi liflorin ¢okmaosi) va lifin sothindo
qiisurlar yarada bilor. Bunlar dyradilmoli vo tohlil edilmalidir. Istilik, giic vo nom
saholorino olave olaraq, istilik miialicasi effekti, yuxarida qeyd edildiyi kimi,
gorginlik stansiyalar1 torofindon yaranan materialin horokat siiroti vo quragsdirmanin
yanacaq doldurma uzunlugu, yoni HRH (daim yanacaq doldurma sxemi ilo nozordo
tutulur) ilo miioyyan olunan emal miiddotino do tosir gostorir.

Diagram EZP nodunu - proses iigiin enerji istehlakini gostorir vo ona asas
tosirlori gostorir. Hom avadanliglarin dizayninda, hom do istismarinda proses li¢ilin
enerji xorclorini nazoro almaq vacibdir. Homiso bunlart minimuma endirmoaya
calismalisiniz.

Bir qayda olaraq, bir ACS EEE, bu nisbatini sobadaki yanma mohsullarinin
maksimum istiliyi vo ya karbonmonoksitin minimum miqdar1 vaziyyotindon
avtomatik olaraq segon stoiometrik tonliklor vo ya ekstremal sistemlora goro
yanacaq (vo ya tozyiq) istehlakinin nisbatini tonzimloyon bir sistemdir. ACS EEE
gapali vo agiq ola bilor [4].

Dogrudan islomo zonasi ilo TUPTN arasinda bdyiik bir mosafonin olmasi
halinda soyuducu vo soyuducu ii¢lin hazirliq cihazinda temperaturu olan miistoqil
oziiyeriyan silahlardan istifado etmok moslohot goriiliir. iki bagli sistemin olmasi
tonzimlomo keyfiyyatini artirmaga vo istilik 6tliirmo kanalinda (KTTN) miixtolif
pozgunluglar1 aradan qaldirmaga imkan verir. Ki¢ik CTN-lorlo vo ya miistoqil
dizayn1 olmayan cihazlarda, eloco do radiasiya enerjisindon istifado halinda, 6ziinii
bir temperatur nozarat sistemi ilo mohdudlagdirmaq miimkiindjir.

ACS istiliyi yalmiz gapali tipa totbiq olunur. Sogutucuda nomin olmasi ilo

ACS, soyuducunun termofizik xiisusiyyastlorinin (sixliq, istilik tutumu) sabitliyini,
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homg¢inin istilik vo riitubat miialicasi zaman1 soyuducunun riitubatindon asili olaraq
maddonin lazimi horokatverici qlivvosini tomin etmolidir [8].

Bu, dolay1 yolla - soyuducu suyun nomini sabitlogdirmoklo vo ya on azi,
mioyyon edilmis hadlor daxilinds soyuducu igorisindoki nomliyini tomin etmoklo
hoyata kegcirilir. Soziligedon totbiq {iiglin uygun uygun riitubot sensorlarinin
miirokkabliyi vo ki¢ik paylanmasi sabobindon bu sistemlor aciq tipli ola bilor.
Sogutucu suyun sabit parametrlorinin olmasi ¢ox doracodo miioyyonlosdirir, lakin
toassif ki, istilik miialicasi zonasinin hacmi boyunca termal sahonin sabitliyini va
iistolik vaxtinda islonmis materialin sabit temperaturunu tomin etmir.

Bu, hom avadanliglarin dizayn xiisusiyyatlorine, hom do istismar sortlorina,
istismar sortloring, hom¢inin emal olunan materialdan (ilkin temperatur, nomlik
doracasi) vo otraf mithitdon yaranan pozuntulara baglidir. Bu baximdan, materialin
Oziiniin istiliyi, Ustalik, bir vo ya daha ¢ox avvalcadon miioyyan edilmis néqtolords
(ACS TM) olmas1 daha yaxsidir [5].

Belo bir sistemdoki nozarat horokoti soyuducu (HDTN) horokotinin xarakteri
ola bilar, bu magsad ti¢iin kifayat qodor tosirli bir parametr olmasa da, nozarat {igiin
olveriglidir. Bu parametrin paylanmig bir idaroetmo parametri kimi ACS-yo daxil
edilmoklo somorsliliyini artira bilorsiniz, yoni emal bdlgosindoki hor hansi bir
ndqtodo miioyyon bir maddo istiliyine nail olmaq iigiin xlisusi bir alqoritmo uygun
olaraq eyni vaxtda bir ne¢o néqtodo doyiso bilorsiniz. Bu, 6ziinii idaro edon silah
TM-nin hesablanmasini va tonzimlonmasini bir godor ¢otinlosdirir.

Belo bir sistemdos, islomo zamani doyison, materialin qaranliq vo ya emissiya
doracasino godor tomasda olmayan va doyismoz olmali olan horokot edon material
{iciin temperatur sensorlarindan istifado etmok lazimdir. Idaroetmo sistemlorine vo
faktiki nozaroto olavo olaraq texnoloji qurgular istilik sahasinin parametrlorini
avtomatik idaroetmo sistemlori (ASKT) ilo tochiz olunmaldir - ASKTP
(temperatur vo istiinliik soyuducu siiroti) vo material temperaturu (ASKTM) emal

zonas1 boyunca bir ¢ox néqtoda.
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Bu ciir sistemlor, ilk ndvboado, avadanligin dayanigligin1 idaro etmoayo vo
prosesdoki bozi pozuntulari qiymotlondirmoys imkan verir. Onlar miivafiq
parametrlorin avtomatik idarsetms sistemlorinin komponentlori ola bilorlor [12].

Gilic sahosindoki parametrlor gorginlik yaradan qurgular (SAU USN) -
gorginlik stansiyalari (osason elektrik siiriiciisiinlin yiiksok keyfiyyotli idaro
edilmosini tomin edon sistemlor), toxuma genislonmosi vo morkozlosdirilmasi olan
Oziiyeriyon silahlar (6ziiyeriyon silahlar SC), gorginlikli Oziiyeriyon silahlar
(6ziiyeriyon N). Miialico zonasinin uzunlugu boyunca qiivve sahasini idara etmok
tclin, forqli siiriiciilik edilmoyon rulonlarda ayrilan miixtolif orazilordos ASK
material gorginliyindon (ASK IM) istifade etmok daha moagsadouygundur. Bels bir
ASA-nm olmas1 da avadanliglarin istismarina daha etibarli nazarat etmoys komok
edir (xiisuson, idara olunmayan rulonlarda siirtlinma olmasi). Qeyd etmok lazimdir
ki, gorginliklo ACS on sado voziyystdo bir sistemdon ibarat ola bilor vo daha
imumi voziyyatdo (toxuma emal edorkon) bir-birino toxunmus toxunusda vo
bazada gorginliyo nozarot sistemlori daxildir. Dikisdo gorginlik yaratmadan
parcalarin emalinda morkozlosdirmo vo genislondirmo sistemlori istifado olunur.
Tez-tez bu sistemlorin timumi texniki elementlori var, buna goéro do onlar bir qrupa
ayrilir. Morkozlosdirmo vo genislondirmo idaroetmo sistemlori, materialin yan
konarlarin1 aradan qaldirmaq vo parga toxumasinin borabor olmasini tomin etmok
ticlin hazirlanmigdir (xiisusilo zaif baglar1 olan materiallar tigiin) [9].

Istilik vo giic sahosinin miiddati lazimi soviyyado o6ziiyeriyon silahlarin,
materialin  horokot siirotinin (0ziiyeriyon silahlar SDM) vo islomo miiddoti
(6ziiyeriyon silahlar) ilo tomin olunur. SDM 0ziiyeriyon silahlarin isloma zonasinin
doyismoz uzunlugu olan cihazlarda, materialin horokot siirotinin sabitlogmosi
sobobindon sabit bir emal miiddoti do tomin edilir (bu voziyystdo miistoqil
Oziiyeriyon silah yoxdur).

Tez-tez horokot siiroti ovvolki vo ya sonraki cihazlarla miioyyon edilir vo
tonzimloyici parametr kimi istifado edilo bilmoz. Bu voziyyatds, ACS VO cihazin
dizayninda tomin edilmali olan emal zonasinin uzunlugunu doyisdirir vo materialin

sabit bir horokat siirotindo daim islomo miiddati tomin edilir. Xiisusi yer texnoloji
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prosesdon sonra ehtiyac duyulan vo doyisdirilmasinin aslinde magsadi olan toxuma
materialinin xiisusiyyatlori olan (6ziiyeriyon silahlar STM) xiisusiyyatlori olan
Oziiyeriyon silahlar torafindon gotiiriilmolidir. Bu ciir sistemlor geribildirimlo
qapali dongii idaroetmo prosesino imkan verardi.

Bununla birlikde, hazirda avtomatik idarsetmo iiclin uygun olan zaruri
xiisusiyyatloro birbasa nozarot edon texniki vasitolor demok olar ki, yoxdur.
"Keyfiyyot" cihazlarini inkisaf etdirmok lazimdir, bunun sayssinds toxuculuq
materiallarinin keyfiyystini toyin edon miixtalif xiisusiyyatlorini qiymatlondira
bilorsiniz. Onlar bir sira digor texnoloji proseslords faydali ola bilorlor. Yuxarida
gostorildi ki, istilik miialicasi zamami polimer materialinin qurulusunun
vaziyyatinin dolay1r qiymatlondirilmesi materialin deformasiyasinin tobisti ola
bilor. Ananin daxili voziyyeotino hossasdir [5].

Bununla olagodar olaraq [S'SJ-do xiisusi sistemlordon - toxuculug
mohsullarinin 6ziiyeriyon artilleriya deformasiyasindan (6ziiyeriyon artilleriya
silah1 DTI) istifado edorok islonmis materiallarin keyfiyyotinin idaro edilmosinin
effektivliyi barodo miilahizolor bildirildi. Deformasiyanin inkisafinin tobiotini idara
etmok {liclin molumatdan istifado edon avtomatik sistemlor (vo yalniz biitiin emal
olunmus orazinin tam, imumi deformasiyasi deyil) toxuculuq mohsullarinin bir
cox xUsusiyyatlorino dolayr nozarot iiglin on perspektivlidir. Enerji xorclorini
n9zars almagq tigiin proses iigiin enerji xarclorinin ASC (ASEKZP) verilmoalidir. VI
iyerarxik soviyyoa daxil olan idaroetmo sistemlorinin xiisusiyyotlorino qisa bir
arasdirmanin naticasi olaraq, yalniz ovvalki, V soviyya VI ilo birbasa slagolorin
deyil, hom do cihazin vo ya onun ayri-ayr1 qovsaqlarinin miivafiq dizayninda ifado
edilon vo idaroetmoni asanlasdiran vo asanlasdiran gerilimlorin vacibliyini geyd
edirik. daha keyfiyyatli keyfiyyatidir [9].

Bu, ilk ndvbado aparatin giic va istilik riitubat saholorinds vahid olmasini,
homginin nozarat obyektinin yiliksok keyfiyyotli dinamik xiisusiyyatlorini tomin
etmok baximindan magbul oldugunu tomin edir. Umumiyyoatlo, ayri-ayri
sistemlorin qarsiliqlt olagolorinin miirokkob tobioti ilo yiiksok keyfiyyotli bir

1daroetmo yalniz ayri-ayri1 sistemlorin deyil, biitiin idaroetmo funksiyalarinin biitiin
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miixtolifliyi nozoro alinmaqla nozors alinan avtomatik bir proses idareetma
sisteminin istifadosi ilo oldo edilo bilor. Avtomatik proses idaroetmo sistemlori
yuxarida noazordon kecirilmis yerli sistemlorin biitiin funksiyalarin1  yerino
yetirmolidir, lakin bunlar arasindaki olagoni nozoro alaraq nozarot daha somorali
olacaqdir [11,12].

Texniki istifade liclin toxuculuq materiallarinin teo-emali prosesinin
parcalanmasi sizo imkan verir: sifaris etmok, tamamlamaq, elementar
komponentlors ayirmaq vo eyni zamanda prosesin biitiin aspektlorini nazars almagq.
Hor soviyyado bas veron hadisolor ayrica aragdirila bilor ki, bu da hazirda oksor
islordo goriiliir, lakin miixtolif iyerarxik soviyyo elementar proseslor arasindaki
qarsiligl alagalori mohdudlasdirmaq lazimdir.

Vahid sistematik bir yanagma ilo, holl edilocok konkret vozifolordon asili
olaraq ayri-ayr1 fenomenlorin Oyronilmosinin forqli dorinliyini vo tamligim
gotiirmok vo eyni zamanda bu sadslogsdirmodon olan itkilori qiymatlondirmok
mimkiindiir. Biitiin prosesin ¢ox soviyyoli iyerarxik sistem soklindo tomsil
olunmasi, miixtolif qonsu soviyyalorin hadisolori arasindaki sobobkar olagolorini
mioyyonlogdirmoys imkan verir, daxil edilmosi yalniz nozori deyil, hom do praktik
problemlori daha diizgiin vo ciddi sokildo holl etmoys imkan verir [2].

Istilik dasiyicisinin hazirliq cihazlarmin, onun dasinmasi iigiin (bu otalot
azaldilmalidir), istilik  goraitinin idaro  edilmosindoki  hoqiqi  sohvlori
giymoatlondirmoys imkan veran istilik sahosinin aerodinamikasinda, qiivvo saholori
cihazlarinin dizayninda (moévcudlugu vo Siiriicii olmayan diyircoklorin 6lgiilori,
diyircoklorin olmas1 vo gorginlik stansiyalarinda onlarin parametrlori) tonzimloma,
gorginlik vo s. dinamikasinda miihiim rol oynayir [5]. Hom do toxuculuq
materialinin deformasiya vo istilik xiisusiyyatlorinin istilik vo giic sahslorinin
parametrlori ilo 6ziiyeriyon silahlarin is keyfiyyoting tosirini unutmaq miimkiindiir.
Hiyerarxik soviyyado qurulus doyisikliklorino temperatur gradientinin tosirind
xiisusi digqoet yetirilmolidir.

Bu tosir polimerlor torofindon ¢oxdan bollidir, lakin real texnoloji proseslori

nozordon kecirorkon, ¢ox vaxt gozdon yaymir, clinki istilik sahosinin biitiin
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xiisusiyyatlori, xiisuson do soyuducu horakstinin siiroti vo xarakteri ilo miioyyon
olunan istilik vo soyutma intensivliyi nezers alinmur. Qarsiliglt tosir digor
saviyyalar ligiin asanligla izlonils bilor [2].

Bas veron elementar proses vo hadisolorin forqli iyerarxik soviyyolori
tadqiqatgilarin vo miihondislorin tizlosdiklori xiisusi problemlorin hallinds forgli
daracaya malikdir. Polimerlor sahasinda nozari islor ticiin, I vo II alt saviyyslor on
vacibdir, burada biitiin struktur doyisikliklori mikro soviyyads bas verir, bu da
liflorin istehlak xiisusiyyatlorinin doyismasine sobab olur vo bu struktur
doyisikliklorinin liflorin  xiisusiyyotlori vasitosilo makro soviyyado tozahiir
etdirildiyi {i¢iincii soviyyadadir. Istehsal vozifalori iigiin on vacib olanlar emal
edilmis toxuculuq mohsullarinin istehlak xiisusiyyatlorini, istilik vo giic sahalorini
yaratmaq tusullarint vo toxuculuq mohsulu ilo qarsiligh tosirlorini vo proseso
nozarat metodlarini miioyyan edon IV, V vo VI soviyyolordir [6].

Hal-hazirda rast golinon praktiki problemlorin oksariyyoti iigiin ilk tig
soviyyoni Oyrond bilmoyacoksiniz, ¢linki bunlar yuxar1 soviyyolordo agiq sokildo
Oziinli gostorocokdir. Lakin miithondis vo daha da ¢ox todqiqatct basa diigmoelidir,
hiss etmolidir, biitovliikdo prosesin noticosino vo texnoloji avadanliglara otrafli
baxilmayan saviyyalorin tasir 6l¢iisiinii qiymatlondira bilmoalidir. Toassiif ki, 1T va
IIT soviyyali hadisalorin hartorafli tohlili olmadan hall edilo bilmoyon miiasir aktual
istehsal problemlori mévcuddur. Bu, ilk ndvbodo, hom toxuculuq mohsullarinin
keyfiyyoti, hom cihazin is soraiti, hom do proses ii¢iin enerji xorclori baximindan
istilik miialicosi proseslorini daha ¢evik idars etmoyo imkan veron cihazin istilik vo
enerji saholorindon paylanmis nozarst todbirlorino aiddir. Digor sahslordo bu ciir
problemlorin hallinin somorsliliyi bu istigamotdo vo toxuculuq materiallarinin
istilik miialicasi sahasinda elmi islori stimullagdirir [1,7].

Tadqigatginin holl eds bilocoyi asas vozifolor asagidakilardir: IV saviyyado -
istilik vo giic saholorinin parametrlorinin toxuculuq mohsulunun spesifik
xiisusiyyatlorino tosiri, toxuculuq mohsulunun istilik, giic vo riitubat saholori ilo
qarsiligl alagosi; V soviyyads - aparatin istilik vo giic sahslorini yaratmaq tisullari,

aparatdaki soyuducu nomlik sahasinin tohlili; VI soviyyado - qurma yollar1 vo
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avtomatik  proses idaroetmo osas  sistemlorinin  imkanlari.  Kompiiter
texnologiyalarinin siiratli inkisafi ilo olagadar texnoloji proseslorin, texnoloji
avadanliglarin va onlarin idaraetms sistemlarinin dizayninin 6yranilmosinin miiasir
metodoloji osas1 riyazi modellogdirmadir [2].

Optimal proses soraitinin se¢ilmasindo bir vasito kimi riyazi model tokco elmi
todqiqatlarda deyil, miithondislik istehsal problemlorinin hallindo do genis istifado
olunur. Miixtalif elmi vo miihondislik problemlorinin halli ii¢iin uygun olan
toxuma polimer materiallarinin davraniginin imumi nazariyyasinin qurulmasi li¢iin
on tosirli olan, hor bir soviyyoni sorhad sortlori nozors alinmaqgla ayrica
modellosdirmokdir. Sokil 5 #, fenomenlorin Umumi sxemini vo toxuma
materiallarinin  temperatur qlivvosi saholorindo davraniginin - imumi riyazi
modelinin iglonmasindoki alagalorini gostorir. 1 saviyye hadisslorinin riyazi tosviri
molekulyar vo statistik fizika, II soviyyoa - polimerlorin fizikasi vo
termodinamikasi, III - davamli media vo termodinamika mexanikasi osasinda
qurulmalidir. IV soviyyeli hadisalorin tosviri toxuculuq mohsulunun (parga, iplor)
hondosi, glic vo istilik tohlili osasinda insa edilo bilor, V soviyyoali hadisolor
termofizika, aerodinamika metodlarindan istifado etmokls, hondosi olagolori do
nozora alaraq modellosdirilmolidir. Praktik miihondislik problemlorini holl etmok
liclin asag1 dord iyerarxik soviyyonin hortorofli tosvir edilmosi {iglin rosmi
metodlardan, yoni eksperimental vo statistik metodlardan istifado etmok moslohot
goriiliir. Belo bir riyazi tosvir termal, riituboat vo giic saholorinin yaradilmasi va
voziyyoti vo boazi hallarda toxuculuq mohsulu ilo qarsiligl alagalorinin geyri-rosmi
tosviri ilo olavo olunmalidir. Oks toqdirds, cihazlarin diizglin dizaynini, onlarin
idaroetmo sistemlorini, enerjidon optimal vo naticodo prosesin iqtisadi baximdan
tomin edilmosini tomin etmoak ¢ox ¢atindir [6].

Islonmis toxuculuq polimer materiallarinin eksperimental planlagdirilmas: va
eksperimental noticolorin emali, istilik mialicosi prosesini Oyronorkon) vo
eksperimental  statistika metodlarinin  {stiinliiyi, modelin adekvatliginin
mioyyanlosdirilmasini vo yoxlanilmasini asanlagdiran, polimerds bas veron biitiin

proseslorin doqiq togdimatina ehtiyac olmadigir halda totbiqin rosmilosdirilmosini
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ohato etmolidir. , milayyan bir siiratlo prosesin texnoloji rejimlorini alagalondiron
olda edilon riyazi tesvirin sadsliylr miiayyon bir islonmis toxuculuq mohsulunun
xiisusiyyatlorini tomin etmok. Belo bir model, proses goraitini optimallagdirmaga,
molum sortlordo maddi xiisusiyystlorini prognozlasdirmaga imkan veracokdir,
yani. e. istehsal va texnoloji problemlari hall etmak [2,10].

Tacriibali  statistik metodlarin  ¢atismazliglar1  polimerde bas veron
doyisikliklor, har toxunma materiali ligiin modelin totbiq oluna bilmasi vo yalniz
olds edildiyi aparatlar ticiin hor hans1 bir molumatin tam olmamasidir; paylanmis
proses rejimlorini segmok imkansizligl. Bu, istilik emali zonasinda heterojenliya
sabob olan aciq vo ya gizli dizayn xiisusiyyatlorinin har bir cihazda olmasi (istilik
Otlirmo miihiti, harakatinin tabiati va s.). Vo giic (gorginlik stansiyalarinin farqli
dizaym1 vo ig soraiti, siiriiciisiiz rulonlarda siirtiinmo, onlarin olmasi) saholorin
uygunsuzlugu vo s.). Buna géro MOB proses rejiminin toxuculuq xiisusiyyatlori ilo
vahiddon digoring, xiisuson laboratoriyadan sonayeyo olagoesi 1ilo  bagh
arasdirmalarin naticolorini avtomatik olaraq 6tiirmok miimkiin deyil [1,4].

Laboratoriya qurgularinda, bir qayda olaraq, xarici sahalorin yliksok doracodo
vahidliyi vo sabitliyi tomin olunur, osas vo komokg¢i rejimlorin daimi hortorofli
monitoringi aparilir vo bunlarin hamisini sonaye zavodlarinda oaldo etmok olmur.
Buna goro, laboratoriya todqigatlarinin naticolori, prosesin tomol imkanlarini, bu va
ya digor texnoloji sxemi va s., Sonaye mohsullarindan mahsul keyfiyyastini, yoni
toxuculug materiallarinin  xiisusiyyotlorini idaro etmok {igiin istifado edilo
bilocoyini giymatlondirmoys imkan verir. Bélmo 2 /. asason iki sobabo goro quru
materiallarin istilik miialicosino baxilmasina hasr olunmusdur. Birincisi, texnoloji
avadanlqglardaki toxuculuq materiallar1 xiisusi birlogsmolorlo emprenye edildikdon
vo qalict nomlik dorocosi 5-2% -don cox olmamagla istilosmoys moruz qalir
(tamamilo quru material kiitlosino nisbaton); bu ciir riitubat polimerdoki struktur
doyisikliklorino halledici tosir gostormir vo istilik miialicosi prosesindo nozors
almmaya bilor. Ikincisi, istilik miialicesi proseslorinin 6zii odobiyyatda diizgiin

inteqrasiya olunmus isiqlandirma tapa bilmadi, istilik sahalorinin nom materiallara
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tosiri (qurutma) proseslori xeyli sayda asorlora hasr olunmusdu, buna goére do bu

masalalorin qisa tohlili do geyri-miimkiindiir [8].

3.3. Istilik prosesi zamam polimer liflorindaki struktur dayisikliklorinin

xiisusiyyatlori

Glic va istilik sahslorine moruz qaldigda polimerin qurulusunu doyisdirmayin
Umumi proseslorinin birliyine baxmayaraq, hor bir polimer 6z xiisusiyyatlorino
malikdir, bunlar hom texnoloji emal rejimlorini secorkon, hom do prosesin
somoraliliyini biitovliikdo "Selliiloz hidrat liflori" olaraq qiymotlondirorkon nozoro
alimmalidir. Hidrat seliilozas1 (viskoz vo mis ammonyak) liflori, digor kimyovi
liflordon yiiksok siliso kegid temperaturu T-do, mohv olmaq temperaturundan qat-
qat ylksokdir, homg¢inin suyun, glikollarin vo xiisuson kaustik golovi mohlullarinin
istirakt i1lo T-nin ohomiyyatli doracads azalmasidir. Sellillozlu makromolekullarin
har bir qlilkoza qaliginda qonsu makromolekullarla giiclii hidrogen bagi amolo
gotira bilon ii¢ hidroksil qrupu var. Buna goro nomlonmis seliilloz molekullari
arasindaki molekullararas1 qarsiligh tosirlorin {imumi enerjisi ¢ox boyiikdir vo
mohv olana qodor artan temperaturla nisboton az azalir [11]. Selliilozun
makromolekulyar zoncirlorinin asagi elastiklik ilo xarakterizo olundugunu nozors
alsaq, quru formada nomlondirilmis seliiloz liflorinin niys termoplastik olmadig1 vo

qisamiiddotli  istilosmo  zamani  180-200 °

C-yo qodor istilosdikdo 06z
xiisusiyyatlorini praktiki olaraq doyisdirmodiklori aydin olur, lakin suyun olmasi
halinda G azalir vo bu liflor nom olur voziyyat digor kimyavi liflor kimi yiiksolmis
temperaturda rahatlasma vo qurulus doyisikliklori edo bilon plastik olur [2,3].
Yuxarida gostorilonlorlo olagodar olaraq, toplu vermok {igiin, liflorin
fiksasiyas1 yas liflorin termoplastiklosdirici miialicosi ilo hoyata kegirilo bilor vo
oldo olunan effekt geyri-sabit vo qisamiiddotlidir. Suya vo hotta riitubotli havaya
moruz qalmaq molekulyar qurulusun sorbost buraxilmasina gotirib ¢ixarir va
termoplastik miialico naticosindo aldo olunan naticolori minimuma endirir. Buna

goro nomlonmis seliiloz liflorinin fiksasiyasi nadirdir vo praktikada biikiilmoni

diizoltmok iciin yalmz bikiilmiis ipliklorin uzun middstli buxarlanmasi ilo
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mohdudlagir. Polivinil spirti liflori. Tocriibade darat selillozundan daha c¢ox
termoplastiklosdirici miialica alan basqa bir hidrofilik lif polivinil spirt lifidir (PVA
lif). Polivinil spirti makromolekullar1 hidrat seliilozu ilo eyni sayda hidroksil
grupuna malikdir (ii¢ qrup - bir zoncirdo alt1 karbon atomu iiciin OH) va suyun
baglanma qabiliyyeoti hidrat seliilozundan bir godor yiiksokdir. Bununla birlikdo,
polimer zoncirinds piran iiziiklorin olmamasi vo kimyavi qurulus polivinil spirtli
makromolekullar1 artan elastiklik tomin edir, bunun noticosindo orimo ndqtosi vo
stiso kegid temperaturu 7 azalir. polimer; toxminon 235 © C, polivinil spirti vo D
toxminon 210 ° C tamamilo quru polimer. Suda sigsmis yarim vinil alkoqolun siiso
kecid temperaturu otaq istiliyindon daha asagi olur. Bu sobobdon otaq
temperaturunda nom PVA liflorinin istonilon istilik miialicosi vo 210 ° C-don
yuxari temperaturda quru liflorin miualicosi shomiyyatli struktur doyisikliklorine
sabab olur [3].

Yas liflor otaq temperaturunda vo quru liflor G-don yiiksok bir temperaturda
cokildikdo, lif istigamoti vo giicii artmasi miisahido olunur vo eyni liflor eyni
sortlordo  qisa miiddotdo qizdirildigda, lakin gorginlik olmadan, daxili
gorginliklordo vo elastik modulda vo enisdo artim miisahido olunur. Nom PVA
liflorinin 100 ° C-don yuxar1 temperaturda vo ya 210-230 ° C-do qurudulmasi uzun
miiddat istilosmosi onlarin molekulyar vo supramolekulyar qurulusunda vo polimer
kristallasmasinda  dorin  doyisiklikloro  sobob  olur. PVA  liflorinin
termoplastiklosdirmo emalinin temperaturu vo miiddoati, bu miialico zamani suyun
torkibi vo gorginliyi, suya davamlilig1 (suda hoall olunandan demok olar ki, hidrofob
lifloro godor), giicii, bliziilmosi vo elastik xiisusiyyotlori, boyanin sorbsiyasi,
boyama siiroti vo digor gostaricilor [5].

Asetat liflori. Asetat vo triasetat liflori, istilik miialicosi zamani1 molekulyar
qurulusunu ohomiyyatli doracods doyisdiron toxuma iplori soklinds udulur.
Standart goraitdo adi Sorbair asetat ipliklori 5,2% rahat, triasetat ipliklor - 2,5% su
toskil edir Hiiceyro xilisusiyyatlorino goro seliiloz diasetatdan alinan asetat ipliklor,
adoton hidrofilik (nomlondirilmis seliiloz) vo adoton hidrofobik (poliester,

polyolefin) liflor arasinda araligq mdvqge tutur. Bu liflorin istilik mialicosi bir
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plastiklestirici olaraq su vo ya su buxarmin olmasi halinda siiratlonir vo artirilir.
Triasetat filamentlori adoton hidrofobikdir vo onlarin istilik miialicasi suyun
varligindan az asilidir [4].

Asetat vo triasetat liflori termoplastikdir, ¢iinki ilk (230-235 ° C) veo ikincinin
(220-225 ° C) orimo temperaturu siiso kegid istiliyindon ohomiyyatli daracada
coxdur va bu liflor chomiyyatli bir temperatur araliginda geri donmoz deformasiya
gabiliyystini niimayis etdirir. Bu, qonsu makromolekullarin asetil qruplari
arasindaki dipol qarsiligh tosirlorinin nisboton asagi olmasi (qruplar arasindaki
hidrogen baglar1 ilo miigayisade - OH seliillozu) vo artan temperaturla siirotlo
azalmasi ilo izah olunur.; -r Buna goro asetat vo triasetat filamentlorinin
qisamiiddotli istilogsmosi zamani elastik modul ohomiyyatli dorocods azalir vo
uzanma artir [7,8].

Eyni sortlordo, makromolekullarin qismon disorientasiyast sobobindon P
liflorinin giicii do azalir. Gorginlik altinda eyni liflorin qisamiiddastli istilik
mialicosi voziyyatindo sadalanan gostoricilor demok olar ki, doyismoz qalir vo
istilosmo miiddoti vo ya istiliyinin artmasi ilo istirahot proseslori, strukturun
formalagmas1 proseslori, amorf bdlgolorin sixilmasi vo kristallasma (triasetat
liflorindo) bas verir. Asetat liflorinin termofiksiyas1 asandir, siirotli vo polivinil
spirti vo ya poliester liflorinin termofiksiyasindan daha asagi temperaturda olur.
Bu, tokco artan temperaturla molekulyar qarsiliqli tosir enerjisinin ohomiyyatli
dorocodo azalmasi ilo deyil, hom do yiiksok temperaturda makromolekulyar
zaoncirlorin nisbaton boyiik elastikliyi ilo izah olunur [6].

Termal vo ya termoplastik miialico zamani struktur doyisikliklorinin asanligi
sobabindon miiddoti vo xiisuson bu miialicolorin temperaturunu ¢ox doqiq nozarat
etmok lazimdir. £ 1 © C arasindaki dalgalanmalar asetat liflorinin supramolekulyar
qurulusunda nozoro carpan doyisikliklora sobab ola bilor vo istilik miialicosinin
doqiq sortlorine omal olunmamasi iplorin vo mohsullarin forgli biiziilmasine sobob
ola bilor. Poliamid liflori. Poliamid liflori mexaniki vo fiziki xiisusiyyotlorini
doyisdirmok tigiin digorlorino nisbaton daha asan istiliklo miialico edilo bilar. Bu,

ilk novbads poliamidli makromolekullarin kimyavi qurulusu, makromolekullarin
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giiclii garsiliglh tosirina sobab olan aktiv amid qruplarin olmasi (har vahid ti¢iin 50-
60 kJ) vo bu gruplar arasinda karbon-karbon baglar1 ytliksok horokatliliyi olan slava
metilen qruplarinin zoncirlorinin olmasi ilo slagodardir. Amid baglar1 arasindaki
metilen qruplarinin saymin artmasi ilo makromolekullarin elastikliyi artir, eyni
zamanda orimo vo siiso kecid temperaturlar1 azalir vo optimal istilik miialicosi
temperaturu azalir, lakin emal naticalori va liflorin forma sabitliyi pislogir. ©n ¢ox
yayilmis poliamid FIBERS neylon va neylon-6,6 idi.

Kapron liflori ii¢lin istilik mialicesinin sortlorine tosir gostoran asas istilik
kecidlori asagidakilardir: I' = 69 ~ 70 ° C; G ,, = 215-g225 ° C. Su olduqda, 7
kaskin sokilde azalir vo nomliyi toxminan 2% olan 20-25 ° C-o ¢atir. Neylon-6,6-
nin temperatur kec¢idlori neylonun temperatur keg¢idindon 20-30 °© C ylksokdir
[1,8].

Qonsu makromolekullarin amid qruplar arasinda hidrogen baglarinin olmasi
vo osas polimer zoncirinin elastikliyi polimerin plastik voziyyoto ke¢maosinin
asanhigin1 vo lifin istilik miialicosi zamani dorin struktur doyisikliklorini
miuoyyonlogdirir. Bundan olava, miiqayisoli giic asagi temperaturda hidrogen
baglar1 istilik miialicosi ilo yaradilan yeni bir molekulyar vo supramolekulyar
qurulusu diizoltmoya (diizoltmoys) imkan verir. Liflorin orta istilosmosindo su vo
ya su buxarinin olmasi onlarin istilik miialicosini daha da asanlagdirir vo emal
temperaturu 40-50 ° C-o5 godor azaldir. Bununla birlikds, poliamid liflorinin istilik
miualicosi digor sintetik liflorin istilik miialicosindon forqli olaraq bir sira
xiisusiyyatlorlo xarakterizo olunur [9].

Hidrogen baglarmin kifayot qodor yiiksok enerjisi sayoasindo, formalagsma vo
uzanma zamani yaranan ilkin qurulus tamamilo dagilmir. Poliamid liflorinin istilik
miialicosinin ilk moarholosindo bu liflorin tarixi onlarin istilik miialicosinin
naticalorine shomiyyatli doracado tosir gostorir [10].

Poliamid liflorinin istilik mialicesinin ilk morhoalosindo daxili streslorin
rahatlagmasi ilo yanasi, ovvallor yaranmis struktur elementlorin disorientasiyasi vo
sistemin termodinamik uygunsuzlugunun azalmasi miisahido olunur. Diizgiin

secilmis emal sortlori altinda poliamid liflorinin termal va ya termoplastiklogdirma
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mialicesi zamani polimerds kimyovi doyisikliklor miisahids edilmir ve ilk emal
morhoalosindoki makromolekullarin rahatlasma doracosi osason plastiklosdiron
maddaonin lifs yayilma siiratindon asilidir. Bu emal addimi bir ne¢a saniyadon ¢ox
deyil.

Digor polimerlor kimi poliamid liflorinin istilik mialicesi zamani olava
kristallagsma bas verir, kristalitlor daha da bdytliyiir vo amorf bolgalor daha six olur.
Qurulusun formalasmasi proseslorinin aktivlosma enerjisi -84; JubkJ / mol; suyun
varliginda bu proses kaskin siiratlonir vo aktivasiya enerjisi biraz azalir. Digor
liflorin istilik miialicosi zamani bas veron proseslordon forqli olaraq, poliamid
liflorin kristallagmas1 zamani1 daha az sabit y formasinin daha sabit vo six aform
halina gotirilon poliamorfik ¢evrilmasi bas verir. Bundan alavs, lifin 190-200 ° C-
yo qodor siirotli istilosmosi vo eyni dorocodo siirotli  soyudulmasi ilo
makromolekullar osason qatlanmig formada kristallasirlar; kristallasma zamani
kristallarin istigamoatinin artmas1 da miisahido olunur. Kapron liflorinin istilik
miialicosi zaman1 kristallasma osason lifin sathi toboqolorinda bas verir.Istilik
mialicosi poliamid liflorinin fiziki vo mexaniki xiisusiyyotlorindo genis doyismoyo
imkan verir. Polyester liflor. Polyester liflor, poliamid liflori kimi, istilik miialicosi
tisullar1 ilo genis diapazonda doyisdirilo bilor, ¢ilinki onlar qizdirilmis voziyyotdo
termoplastik xilisusiyyotloro malikdir (poliester liflorin siisoya kecid temperaturu
79-82 °S) [4].

Poliamid vo polyester makromolekiillorin torkibindoki kimyovi forqlor istilik
miualicosi goraitindo vo noticolorin sabitliyindo oks olunur. Polietilen tereftalat
molekulunda poliamidloro xas olan hidrofilik qruplar yoxdur. Buna goro do,
polyester liflor istonilon riitubotdo hidrofobikdir (L = 0.2%) vo otraf riitubat istiliklo
isloyon liflorin xiisusiyyotlorino tosir gostormir. Polyester liflorin siliso kecid
temperaturu suyun movcudlugunda doyismir, buna goéro do bu liflor {i¢iin
plastiklosdirici rolunu oynaya bilmoz. Qonsu makromolekullarin ester birlogsmalori
arasindaki dipol qgarsiliqh tesiri nisbaton azdir (hidrogen baglari ti¢lin 21-29 kJ /
mol ovozino 8.4-10.5 kJ / mol), bu da poliesterlorin qizdirildigdan sonra plastik

voziyyata kecmasino komak edir. Lakin polietilen tereftalatin aktiv olmayan benzol
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dovranlarmin  makromolekullarinda olmasi1 bu molekullarin  moéhkomliyini
mioyyonlosdirir. Bu, yalmiz 120 ° C-don yiiksok temperaturda (maksimum
kristallagsma doracasi 190-200 ° C; = 285 ° C) kifayot godor siiratlo davam edon
polimerin kristallasmasini ¢otinlogdirir [2,8].

Buna goro, goliblondikdon sonra, polyester liflor homiso amorf bir qurulusa
malikdir (kristallik deracasi kigikdir) va istilik miialicasi altinda qizdirildigda (D-
don yuxari), yoni uzanirlar. Poliamid liflorino goldikdo, istilik miialicosi zamani
artan miiddoti vo ya temperaturu ilo asas liflorin dosomosi (100 ° C-don yuxari olan
temperaturda) polimerin kristalligin1 artirir. Bu vaziyyatds, lif giicli praktik olaraq
doyismir vo elastik modul, elastik deformasiyanin vo uzanmanin nisboti, liflorin
sorbast formada, gorginlik altinda vo ya olavo ¢okilmo ilo islonmosindon asili
olaraq doyisir. Eyni zamanda, yiikdoki oyrilorin formasi - uzanma diaqrami doyisir.
Polyester liflori asagi temperaturda (120-150 ° C) istilosdirmok tovsiya edilmir,
clinki bu temperaturlar formalasan strukturlarin “qeyri-sabit” zonasindadir. Bu,
makromolekulyar zoncirlorin sortliyi vo gabaqcadan, yoni goliblomo vo uzanma
zamani yaranan strukturlarin boyiik rolu ilo izah olunur. Bu quruluslarin
fiksasiyasi, ehtimal ki, yalniz 150 °© C temperaturda bitir.

Polyester liflorin istilik miialicosi zamani, gostorildiyi kimi, polimerin dorin
struktur doyisikliklori bas verir, kristallik doracosi vo kristallit Olgiisii artir,
supramolekulyar qurulus doyisir, istirahat proseslori sobabiylo daxili stres azalir.
Biitiin bu doyisikliklor amorf bolgolorin sixlagsmasini vo makromonun ayrilmadan
lifin kristal bolgalorinin boylimasini xarakterizo edir [10].

Goriindiiyi kimi, istilik zamani intermolekulyar baglar zoiflodikdo, rahatlama
proseslori  baglayic1 oldugda dosti itirmodon con (1) O |) matlPl
makromolekiillorinin doyigsmosindo (onlarin oyilmosindo) 0Oziinii gostorir! lif
istiqgamoti. Polyester snurlu iplor {i¢lin ikiqat divarli bir hidrostatik miialico toklif
edildi, bunun noticosindo tokrar deformasiyalar zamani iplorin miiqavimoti artir,
sin vulkanizasiyas1 vo daxili gorginliklor zamani daralma azalir vo liflorin qiisurlu
qurulusu azalir. Polyester monofilamentslor daxili stresslorin azalmasi va istilik

miualicasi zamanm kristallitlorin ohomiyyatli doracads artmasi ilo do xarakterizo
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olunur. Istilik miialicosi zaman1 omolo golon kristalitlorin asason lif oxuna dik bir
mistovido boyiidiiyli gostorildi [9].

Beloalikla, polyester liflorin termal vo ya termoplastiklosdirici miialicasi
zaman1 poliamid liflorinin emali zamanmi oldugu kimi eyni struktur vo fiziki-
mexaniki doyisikliklor miisahido olunur. Poliakrilonitril liflor. Poliamid vo
polyesterdon forqli olaraq, poliakrilonitril (PAN) liflor nisbaton nadir hallarda
istilikls 1slonir. Bu, ilkin lif omals gotiran polimerin makromolekiillorinin kimyavi
qurulusu ils izah olunur. Qiitb siyano qruplari, makromolekullarin igarisindo vo
aralarinda giiclii bir siyan-siyan baglar1 meydana gotirir (bir aktivasiya enerjisi 33
kJ / mol). Eyni qruplar asas polimer zoncirinin sortliyini verir, bu da polimerin
yiiksok va siliso kecid istiliyini izah edir, genis doyisir: I' = 85 ~ 140 ° C. PAN
liflorini su buxar1 oldugda 100-110 ° C-don yuxar1 bir temperaturda vo quru
formada, 140 ° C-don yuxan istiliklo miialico etmok maslohat goriiliir. Lakin, bu
temperaturlarda lif sar1 rongo c¢evrilir, clinki yiliksolmis temperaturda siyano
gruplart makromolekullarin daxilindo xromofor azin, naftizidin vo digor qruplarin
meydana golmosino meyllidirlor vo ya (kimyovi kecid soklindo) ol¢ii
makromolekullart. Buna goro, PAN liflorinin istilik mialicosi yalniz dar bir
temperatur araliginda miimkiindiir: quru liflor {iclin 140-160 ° S vo su buxarinin
istiraki ilo 110-120 © S, lakin bu sortlordo do lifin vo mohsullarin sararilmasi
miisahido olunur [4].

stilosmo zamani PAN liflorinin struktur vo fiziki-mexaniki doyisikliklori digor
kimyovi liflor ilo eynidir. Polipropilen, polivinilxlorid vo digor termoplastik liflor.
Polyolefin (polietilen va polipropilen), polivinil xlorid, poliformaldehid, polistirol
vo basqalari, az istifado olunan liflor zoif intermolekulyar baglar (baglama enerjisi
2-4 kJ / mol), hidrofilik qruplarin olmamasi, asag1 temperature [11].

Onlar stiso kecid stisoloridir (oksor hallarda 0 © C-don asagi) vo asanligla
termoplastik voziyyato kegirilo bilor. Bu liflor, istilik miialicasi li¢iin, qivrim, qabiq
vo digor yeni xiisusiyyotlor boxs edir. Bununla birlikdo, bu liflorin istilik
miialicosindon sonra sahib olduqglar1 xiisusiyyatlor uzun miiddot istifado zamani

Kifayat gqodor sabit deyildir vo xiisusilo molekulyar garsiligl tosirlorin asagi olmasi
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sababindan qizdirildigda. Otaq temperaturunda "qirilma giiciindon qat-qat asagi bir
yuk altinda olsa da, bu liflor vo onlardan hazirlanan mohsullar deformasiyaya
ugrayrr (TF. Siirtinmo gostorin vo ya" siiriin "). Istilik miialicosi zamani1 su
buxarmin miqdart liflorin xiisusiyyastlorina praktiki olaraq tosir gostormir. istilik
mialicosi soraitino do tosir etmir, ¢linki molekulyar qarsilighi tosirlorin asagi
enerjisi sobobindon rafiksasiya asan vo tez bas verir.Bu liflorin hamisi emal
edilorkon rahatlama, kristallagsma vo s. struktur sixlasma Polipropilen (PP) liflorin
supramolekulyar qurulusu ¢ox hassasdir, liflor qizdirildigda daha az sabit (smektik)
kristal formalar daha sabit olur [11,12].

Diqqatsiz bir nisbatdo, xlor tursusu parcalanir, lif qaralir vo doymamis
istiqrazlarin yaranmasi va carpaz baglanma sobabiylo mexaniki xiisusiyyatlorinda
kaskin doyisiklik miisahido olunur. Saorbast voziyyatde olan PVC liflarinin istilik
mialicosi naticosindo makromolekullarin ohomiyyotli dorocodo rahatlagsmasi vo
disorientasiyas1t bas verir vo makromolekullarin planar konformasiyasi qismon
spiral halina golir. Poliformaldehid (PF) liflorinin istilik miialicosi onlarin fiziki vo
mexaniki xiisusiyyotlorino do tosir gostorir. Masolon, fiksasiya temperaturunun
artmasi ilo qaynar suda PF filamentlorinin biliziilmosi ohomiyyotli dorocodo azalir.
Eyni zamanda, PP vo PVC liflorinin emalinda oldugu kimi, PF lifinin méhkomliyi,
uzanmasi, deformasiya modulu, sixlig1 vo birefredensiyasi eyni istigamotdo doyisir
[12].

Fasil III ii¢iin naticalar

1. Sistem analizi metodologiyasina uygun polimer materiallardan toxuculuq
materiallarinin istilik miialicosi prosesini miirokkab ¢ox saviyysli bir sistem olaraq
nozoro alaraq 6 iyerarxik soviyyo miioyyon edilmisdir. Bu prinsip, Oyronmo
obyektini pargalamaga, 6z aralarinda olagoalori sorhod sortlori olaraq nozore alaraq
ayrica nazordon kegirils bilon alt sistemin meydana golmasini tomin edir.

2. 1-ci soviyyadoki hadisalorin riyazi tosviri molekulyar vo statistik fizikanin,
P soviyyassinin - polimerlorin fizikast vo termodinamikasi, IIT doracali - miirokkob
orta vo termodinamikanin mexanikasina asaslanaraq qurulmalidir. 1-ci soviyyadoki

hadisslorin tosviri toxuculuq mahsulunun (iplor, parcalar) handosi, giic vo istilik
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tohlili asasinda insa edilo bilor, soviyyo fenomeni termofizika, aerodinamika
metodlarindan  istifado  etmoklo, hondosi olagolori do nozoro alaraq
modellogdirilmalidir.

3. Praktik problemlori holl etmok fli¢lin asagi dord iyerarxik saviyyonin
hortorafli tosvir edilmosi liglin eksperimental-statistik metodlardan istifado etmok
moslohat goriiliir.

4. Laboratoriya miiossisalorinds xarici sahalorin yliksok doracods vahidliyi vo
sabitliyi tomin olunur. Buna goro laboratoriya todqiqatlarinin naticolori bizo
prosesin osas imkanlarin1 qiymatlondirmoys imkan verir vo sonaye mohsulun

keyfiyyatina nazarat etmak {i¢iin istifads edils bilor
Umumi naticalor

1. Toxuculuq mohsullarinin termofizik xilisusiyystlorinin xiisusiyyati onlarin
coxkomponentli olmasi ilo slagodardir: polimer lifinin 6zii, qazli vo maye (su)
daxilolmalar1 vo istilik miialicosi zamani temperatur vo ylkiin tosiri altinda doyison
miqdar.

2. Yuxarida gostorilonlorlo olagodar olaraq, termofiziki xiisusiyyatlorin
miuoyyonlogdirilmasindo eksperimental metodlarin istiinlilk verildiyi, onlarin
miloyyan bir mohsul iigiin birbasa qiymotlondirilmosine imkan verilmasi.

3. Stasionar metodlarin praktiki totbiqi olaraq, kosilmomis planar vo sorhadsiz
dalga ortiiklori metodlarindan istifado etmok olar. Birinci halda, niimuns kvadrat
vo ya doyirmi bir plaka soklinde diiz bir formada hazirlanir. Iki plito arasinda
sabitlonir: bir qizdirict vo soyuducu (vo ya sadaco otraf miihit. Ikinci voziyyotda,
test niimunasi iki boru arasinda sarilir, i¢orisi qizdirilir.

4. Konvektiv istilik tochizati ticlin araliqlarla istifado edorok materialin
istilosmo prosesini hesablama iisulu tosvir edilmisdir. diferensial istiliyin oadodi
halli, toxumalarin (pargalarin) istilik sahosi emal zamani tohlil edilir.

5. Istilik tochizati tobiotinin toxuculuq polimer materialina xassoloring
miimkiin tosirinin sobablori, istilik vo giic sahalorinin tosiri altinda polimer yenidon

qurulmasinin rahatlagsma tobiotino baghdir.
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6. II Bolmo, texniki parcalarin istilik miialicasing sistemli bir yanagma inkisaf
etdirdi.

7. Toxuculuqg materiallar1 pyesinin riyazi tosvirinin imumi mosalalorinin vo
termofizik xiisusiyyatlorinin  xiisusiyyatlori nozore alinmaqla) termofiziki
xiisusiyyatlori ovvalcodon miioyyonlosdirilmis vo toxuculuq materiallarinda saholor
hesablanmisdir.

8. Miioyyaon bir parca vo 40 teks poliamid lifi iigiin tok grafik nozoriyyosi
metodlariin = komoayi ilo istilik mialicasi prosesinin  optimallagdirilmasi
problemlarinin imumi xiisusiyyatlori nazardon kegirilir.

9. Istilik miialicosi prosesinin multikriteriyalarin  optimallasdiriimasi
problemini hoall etmok {i¢lin li¢ név meyar meydana goldi: kvadrat, [saxtali vo
timumilogdirilmis arzuolunma funksiyasini tomsil edon bir meyar.

10. Texniki kumasin bes xiisusiyyatindon birinin vo ya digarinin miiqayisali
asililig1 va digorlorinin bu meyarlar {i¢lin sabit doyorlori verilmisdir.

11. Texniki pargalardan hazirlanan momulatlar {i¢lin istilik miialicosi
prosesinin eksperimental modeli qurulmusdur.

12. Mohsulun deformasiyasinin riyazi tosvirino osas yanasmalar nozordon
kecirilir. Miioyyon edilmisdir ki, toxuculugda polimerin 6ziliniin deformasiyasi
(yun, PAN liflori, kapron vo s.) Materialin toxuma qurulusunun deformasiyasina
istiinliik verilir.

13. Miioyyon edilmisdir ki, toxuculuq konstruksiyasi (biikiilma, iplorin olavo
sayl1, sixlig, toxuculuq tigiin iplik vo toxunus ipliklorinin xarakteristikasi) toxuma

mohsulunun deformasiyasinin tobistine vo miqdarina tosir gostorir.

71



ODOBIYYAT

1. Z.Y.Aslanov, E.B.Isgondorzads. Olgmo vo nozarotin iisul vo vasitalori.
Darslik. Baki: “Vektor” Beynoalxalq Nasrlor Evi, 2016. 326 soh.

2. N.R.Mommoadov, Z.Y.Aslanov vo b. “Metrologiya, standartlasdirma vo
sertifikatlasdirma”. Dors vasaiti. Baki: “Iqtisad Universiteti” Nosriyyati. 2017. 356
soh.

3. Z.Y.Aslanov Masingayirma mohsulunun keyfiyyatinin idars edilmosi
metodlart. Monoqrafiya. Baki: Elm, 2013, 316 soah.

4.Z.Y. Aslanov va b. “Olemo metodlar1 vo vasitolori”. Darslik. Rus dilindon
torclima. Baki, 2015, 422 sah.

5. Z.Y.Aslanov, M.S.Zeynalova Sertifikatlasdirmanin osaslar1. Baki: “Igtisad
Universiteti” Nosriyyati, 2018. -280 soh.

6. A.A.ABwiioB u ap. MatepuanoBeaeHue uznenui u3 koxu. M3-so Jlerkas
uHayctpus. M.: 1968.

7. H.K.bapamb6aiin, B.B.AHoxun ®u3nka u XUMHS MOJTUMEPHBIX MaTepUaiOB
0oOyBHOTO TMPOU3BOJICTBA. ['OCymapcTBEHHOE W3-BO TEXHHUYECKOW JIHTEPaTypBhl.
YCCP, 1961.

8. Mammoadov N.R. Standartlasdirmanin asaslari: Darslik. — Baki: EIm, 2003.

9. Orucov O.N., Samxalov 0.S. Geyimlorin modellosdirilmasi va
konstruksiya edilmosinin asaslari:Darslik — Baki: “Igtisad Universiteti” nosriyyat,
2003.

10. Nuriyev M.N., Racobov 1.S. Materialsiinashq: Dars vosaiti.-Baki: “Igtisad
Universiteti” nosriyyati, 2011.

11. Mumua B.M. VYnpasnenne kadectBoMm: YueOHuk. — M.: JOHUTU —
JNAHA, 2011.

12. ®emoxkua B.K., dypuer B.JI., Jlebemes B.I'. Mertoasl oneHkm u
YVIOpaBJICHUS  KAa4eCTBOM  MPOMBINUICHHONW  MOPOAYKIHMHM:  Y4eOHUK.- M.:

NudopmanmonHo — nu3aatenbckuii 1oM «Puauaby», PumanTt, 2000.

72



Summary

The dissertation is devoted to the topic "Improvement of methods of
conformity assessment of construction materials in our country”. This topic is one
of the important and necessary areas of the Republic, where building materials are
elements of material culture, performing utilitarian and socio-aesthetic functions.
The dissertation covered the following issues: Analysis of consumer properties of
construction goods; consumer properties of construction goods; factors shaping the
consumer properties of construction goods; classification and assortment
characteristics of construction goods; Assessment of the quality level of
construction products methods; opportunities to use the model to assess the quality
of yarn for construction goods; improvement of quality properties and
measurement process by mathematical and statistical methods; general effect of
automatic information problems on quality indicators of construction goods;
Recommendations for the application of methods, theories of recognition; general
strategy of a systematic approach to the study of technological process; heating
model as a multi-level system; characteristics of structural changes in polymer
fibers during the heating process.

The dissertation consists of introductions, Chapter 11, 2 tables, descriptions

and recommendations, list of literature and 73 pages.
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Pesrome

HMuccepranua mnocesiieHa TemMe "COBEpIIEHCTBOBAHME METOJOB OLICHKH
COOTBETCTBHSI CTPOUTEIBHBIX MAaTEPUAJIOB B HAIlIEW cTpaHe'.

Ora TeMa sBISETCS OAHOW M3 BaXHBIX M HEOOXOJIMMBIX oOjacTeit
pecnyOiIMKHA, TJO€  CTPOUTENbHbIE  MaTepuajbl  SBISIOTCS  AJIEMEHTaMU
MaTepUaIbHOM KYJIbTYpbl, BBIINOJHSS YTUIWTAPHbIE U COLHUATbHO-3CTETUUYECKUE
¢ynkuuu. J{uccepranus oXBaThiBajia ClIeAYIOIIME BOIPOCHI:

Ananus MOTPEOUTENBCKUX CBOICTB CTPOUTENBHBIX TOBapOB;
NOTPEOUTENIbCKUE CBOMCTBA CTPOMUTENIBHBIX TOBAPOB; (DAKTOPBI, (POPMHUPYIOIIUE
NOTPEOUTENIbCKUE CBOMCTBA  CTPOMTENBHBIX TOBAapOB; Kilaccupukanus U
ACCOPTUMEHTHBIE XapaKTepUCTUKHU CTPOUTENBHBIX TOBapOB;
Onenka ypoBHS KadecTBa CTPOUTENBHBIX TOBAPOB METOMbI; BO3MOXHOCTH
UCIIOJIb30BAHMS MOJIEIH JIJIsI OLEHKH Ka4ecTBa MPSsDKU JIJIsi CTPOUTEIBHBIX TOBAPOB;
yJIy4llleHHe KaueCTBEHHBIX CBOMCTB U IMpoIlecca U3MEPEHUs MATEeMATUYECKUMH U
CTaTUCTUYECKUMU METOJIaMH; obuiee BIIMSIHUE aBTOMAaTHYECKUX
MH(POPMAIIMOHHBIX 3aj]ady Ha KauyeCTBEHHbIE MOKA3aTeIN CTPOUTENbHBIX TOBApOB;
Pekomenmauuy 1o NPHUMEHEHHIO METOJAOB, TEOpPUH paclo3HaBaHUs; o0O0Ias
CTpaTerusi CHCTEMHOIO0 IIOAXOJAa K H3YYEHHMIO TEXHOJIOTMYECKOro IIpolecca;
MOJIEIb OTOIIEHUSI KAK MHOTOYpPOBHEBAasl CUCTEMA; XapaKTEPUCTUKU CTPYKTYPHBIX

U3MEHEHUH B MIOJIMMEPHBIX BOJIOKHAX B IPOLIECCE HATPEBa.

Juccepranius cOCTOMT W3 BBeieHus, TaBel |ll, 2 TaGmwn, BBIBOIOB U

pEKOMEHAaIui, CIIMCKA JIUTEPaTyphl U 73 CTpaHUL.
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Isin aktualligl. Respiblikada tikili mallar maddi modoniyyet elementlorindon
biridir. Onlar utilitar vo sosial-estetik funksiyalar1 yerina yetirilir. Miiasir geyim
insanlar1 miloyyon fiziki, kimyovi, fizio-psixoloji, tobii miihitdon vo miixtolif
amillordon qoruyur. Sosial cohatdon mohsulun ictimai zoruri tolobatlara
uygunlugunu, onlarin ictimai shomiyyatini vo mogsadini gostarir.

Tikili mallarin badii-estetik funksiyas1 onunla alagadardir ki, o 6z badiiliyi,
obrazi, otraf miihit vo insanin xarici gorkomi ilo harmoniya togkil etmosi insana
yaxs1 toossiirat boxs edir.

Tikili mallarin hor bir ¢esidi miioyyon név funksiyani yerina yetirir. Geyimlor
insan orqanizmini atraf miihitin zararlorinden qoruyur. Qadin donlar1 orqganizmin
istilik miibadilosini tonzimloyir, qadinin isi, istirahati vo gozalliyi {igiin alverisli
sorait yaradir. Miiasir dovrdo tikili mallara tolobat ¢coxluq toskil edir. Azorbaycanin
milli iqtisadiyyatinin inkisaf strategiyasinda tikili mallarin istehsalinin artirilmasi
vo cesidinin genislondirilmosi baslhca vozifadir. Olkomizdo tikis sonayesi
potensialinin daimi artimi noaticosindo mohsulun hocmi xeyli artmisdir. Bununla
yanas1 istehlakcilarin toloblorino cavab veron, iSO standartlarina uygun, yiiksok
istehlak xassoloro malik mohsul buraxilisi zorurat toskil edir.

Olko vo xarici praktika Oyronilir, tikis miiossisalorindo texnoloji sistem
tokmillosdirilir, kompleks mexaniklosdirilmis xotlor qurulur.

Respublikada tikili mallarin keyfiyyatinin saxlanilmasi tikis sonayesinin on
birinci vozifosidir.

Miiasir morholodo bu kimi tikili mallarin uygunlugunun tosdiq olunmasi
proseduru sayilan uygunluq sertifikati yolu ilo oldo edilir. Bu toskilatlara vo
biznesmenloro Azorbaycanin vahid omtos satisinda homginin beynolxalq iqtisadi
omokdasligda vo beynolxalq bazarda somorali foaliyyat iigiin lazimi sorait yaradir.
Mohz deyilonlor isin vacibliyini toskil etdiyindon “Tikili mallarin uygunlugunun
qitmoatlondirilmosi metodlarinin tokmillogdirilmosi” movzusu secilmis vo tadqiq
edilmisdir.

Dovlatin mogsadi voziyyoti eyni zamanda elmi-texniki inkisaf ilo baghdir.

Elmi-texniki toroaqqinin moqsadi iso maddi, maliyyo ehtiyatlarindan istifado
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etmaklo mal istehsalini siiratlondirmok, onun lazimi keyfiyystina nail olmaqdan
ibaratdir. Hazirda bazarda raqabot bazar dairasindon mohsulun keyfiyyat qiymatinae
kecdiyi soraitdo uygunluq siiertifikatinin tosdiglonmasi, bazar soraitinin somarali
foaliyyatinin asas hissasino ¢evrilmisdir.

Goriindiiyti kimi sertifikatlasdirma ¢evrasinds aktualligi ils farqlonon 6lkada
“Tikili mallarin uygunlugunun qiymatlondirilmasi metodlarinin tokmillogdirilmasi”
tacriibi baximdan shomiyyatlidir.

Burada mogsad uygunlugun sertifikatinin daha ¢evik metodlarini dyronmok
uygunlugun qiymotlondirilmosinin bir formasi sayilan sertifikatlagsdirmadan,
sertifkatin tosdigqlonmos daxil olmagla basqa formalarina kegmolidir.

Todqigat moqgsodi ilo tikis miiossisolorindo bazarlarda olan tikili mallar
gotiiriilmiisdiir. Olko vo xrici monbo molumatlarindan istifado edilmisdir. QOST
1605-96 standartina uygun tikili mallarin komiyyat vo keyfiyyat gostoricilorinin
xarakteristikalarinin ekspert toyini dlgiilor, qiymatlondirma vo nozarat metodlari ilo
aparilmisdir.

Ol¢ii, stnaq va nozarot metodlar: bazasinda, dlgiilorin, sinaqlarin vo nozarotin
aparilmasi zamani miioyyon metodla tocriibi horokotlorin doqiq tosvirini veron
metodlar todqiq edilmisdir.

Uygunluq sertifikatlasdirma mogsadi ilo arasdirilan dlgiilor, sinaqglar vo
nozarat metodikalarinin sertifikatlasdirilmasinin asas miiddoalar: tohlil edilmisdir.

Olgii texnikasinin totbiqi aninda sertifikatlasdirilan malin vaziyyatini tohlil
edon parametrin qiymotlorunun toyini {iglin hesablama Olgiilorin sinaq
metodikasinin texniki osas1 iglonmisdir.

Dissertasiya isinin totbiqi. Dissertasiya isi Respublikamizin tikis
miiossisolorindo nozoro alinmugdir. Bunun totbiqi golocokdo adamlarin yiiksok
keyfiyyotli vo miixtolif novlii geyimlors artan tolobatinin daha dolgun 6donilmasi,
habels ohalinin daha ¢ox istadiyi keyfiyyotli mallarin x{isusi ¢okisinin artirilmasina

imkan yaradilacaqdir.
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Dissertasiya isinin moqsadi. Dissertasiya isindo moqgsod indiki dovrdo
Olkomizds tikili momulatlarin miiasirliyi va keyfiyyatino tosir edon sabablori tohlil
etmak yeni toklif vo tovsiyalor hazirlamaqdir.

Bu todqiqati aparmaq {i¢ilin yerli istehsali vo xarici Olkolorlo olagolori
aragdirmaq vo 6lkomiz ii¢iin vacib olan inkisafin siiratlonmasi yollrin1 dyronmayi
vacib bilmisik.

Elmi yenilik. Dissertasiya isinin elmi yeniliklori agagidakilardan ibaratdir:

e Olkomizdo tikili momulatlara olan tolobatin  doyismo  sasblori
aragdirilmisdir.

e Miiasir dovro uy8un geyim istehsali somoraliliyino tosir edon amillor
miioyyon edilmisdir.

e Tikili momulatlarin keyfiyyot gostoricilorinin keyfiyyot sistemiori tohlil
edilmisdir.

e Standartlasdirmanin keyfiyystin qiymotlondirmasinde rolu gostorilmisdir.

o Keyfiyot sisteminin miiossisonin keyfiyyot sistemindo rolu gostorilmisdir.

Dissertasiya isinin tacriibi ohomiyyati. Dissertasiya isindo aparilan
todqiqatlar notico etibar1 ilo mallarin keyfiyyotino tosir edon amillorin miixtolif
yollarla tocriibi tosdiqi 6yronilmisdir.

Todqigat zaman tikili mallarin keyfiyyatino tosir edon amillorin sobablori,
bunlarin holli yollar1 gostorilmisdir.

Isin noticolorinin hoyata Kecirilmosi. Isin noticolorinin todqiqi Bki Tikis
fabrikinds nozordos tutulur.

Isin miizakirasi. 2019/2020-cCi todris ilindo UNEC-in “Standartlasdirma vo
sertifikasiya” kafedrasinin imumi iclasinda.

Darc olunan asarlor. Dissertasiya movzusu iizro bir elmi moqalo dorc
olunmusdur.

Isin strukturu va hocmi. Dissertasiya isi giris, III fasil, 2 cadval, natico vo
tokliflordon, istifado edilmis adabiyyat siyahisindan vo 73 sohifodon ibaratdir.

Magistrant: Elnur Xalis oglu

Elmi rahbar: t.e.d., prof.Aslanov Z.Y.
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