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Dissertasiya isinin referati.

Movzunun aktualhgi.. Tikis miiassisolorinin stabil islomasinin,istehsal
olunan mohsullarin rogabot gabiliyyatinin yiiksoldilmosi asasini bu mohsullarin
keyfiyyot gostoricilori togkil edir. Tikis momulatlarinin istehsal prosesinin idars
edilmasinds, movcud tendensiyalar dizayn morhalasinds keyfiyyot tominati
ompliyyatlarinin hoyata kegirilmoasino vo istilik-nomlik emali zamani1 texnoloji
axinda komfort istilik is soraitinin yaradilmasinda olan qiisurlar1 aradan galdirmaq
vo keyfiyyatli mohsullar buraxilisi tigiin layihalondirmonin hollins yonoldirilmisdir.
Tikis sonayesindo istilik vo nom-istilik miihinds is¢ilorin miialico proseslorinin
ohomiyyatli doracads tadbiq edilmasi li¢iin istifade edilon tikis maginlarinin, press
konstruksiyalarinin tokminlogsmosi vo yerlosmosi mosololorin analizi edilmosi
aktual mosolodir.

Tadgiqatin maqsadi. Hazirki magistr dissertasiyasi asagidaki osas mosalolor
aragdirilmisdir: geyim hissolorinin formasini sabitlogsdirmok tigiin iSti nom emali
texnoloji avadanliglarin tosnifati vo isti nom emali mohsul operatorunun is
zonasinda hava miihitinin parametrlori optimal soraitin toyin olunmasi. Bu
problemlorin holli insan vo texnoloji avadanliq arasinda konvektiv-siiali istilik
mibadilosinin  todqiqi islorin islonib hazirlanmasmma osaslanaraq dizayn
sonadlorinin hazirlanmasindan 6nco geyim hissolorinin agilmasimin qurulmasinda
keyfiyyoti gostoricilorinin formalasdirilmasina vo prognozlasdirilmasina imkan
VErir.

Dissertasiya isindo qoyulmus mogsodo g¢atmaq ii¢lin asagida verilmis asas
vazifalar yerina yetirilib:

- problemin iimumi xiisusiyyatinin, homg¢inin INE prosesinin xiisusiyyatlorinin,
INE tikis momulatlarinin moveud yollar1 va texnoloji proseslorinin dyranilmosi,
INE tikis momulatlarmin  texnoloji  proseslarinin  somoraliliyinin
giymatlondirilmasi;

- problemin sistemli tohlilinin aparilmas;



- kisi pencayinin son INE-da mexaniki tosir (preslomo) prosesinin nozori vo
eksperimental todqiqi;

- kisi pencoyinin son INE-da mexaniki tosir (preslomo) prosesinin
effektivliyinin giymatlondirilmasi meyarinin islonib hazirlanmas;

- kisi pencayinin son INE-nm effektiv texnoloji prosesinin iglonib hazirlanmasi.

Elmi yenilik. Elmi yenilik hazirki magistr dissertasiyasi igindo aparilan elmi-
todqiqat iglorinin naticolorino osaslanaraq miiossodo istilik-nomlik emali zamani
texnoloji axinda komfort istilik is soraitinin yaradilmasi sahosindo on vacib
yerlordon birini tutan geyim hissolorinin agilmasinin qurulmasinda parganin
xassalarinin va texnoloji prosesin tasirinin dyronilmasi ilo bagli masalalor todqiq
olunur.

Nozori todgiqatlar noticasinds asagidakilar islonib hazirlanmigdir::

- yarimfabrikatin preslonmasinds pargalarin saplarmin deformasiyasinin riyazi
modeli, alinan alqoritm vasitasilo kompiiterlordo miiayyan etmoys imkan veran
kisi pencoyinin son INE prosesinda, onlarin yiiklonon qiivvesindon asili olaraq,
osas saplarin vo argacin deformasiyasinin boytikliyii;

- yarimfabrikatin  preslonmosi  zamami  birlogdirici  sira  saplarinin
deformasiyasmin riyazi modeli, alinan alqoritm vasitaSilo kompiiterds tikis
iplarinin barabar sixilma zamani deformasiyanin miqdarin1 miioyyoanlosdirmoaya
imkan veron kisi pencayinin son INE prosesi.

Eksperimental deformasiya todqiqatlari, qaliq deformasiyasi vo yiiksok
mosamoli vo asagr mosamoli toxumalarin relaksasiyasit noticosindo, xiisusi
tozyiqin miioyyon edilmis doyarlorindo tozyiqin xiisusi tozyigindon vo
miiddotindon asili olaraq, miivafiq emal rejimlorini miioyyon etmoyo imkan
veron refessiya tonliklori almmisdir vo insa edilmis qrafiklor onlarin
doyismosinin xarakterini oyani sokildo gostorir.

Isin tacriibi ahamiyyati. Dissertasiyada alinan naticalor va iroli siiriilon tokliflor
Azorbaycanda foaliyyot gostoron tikis fabrikalarinda, eloco do, kigik

miiassialorin isinds istifads oluna bilar. Dissertasiyanin asas miiddoalar1 vo alda



edilon naticalori homginin Azarbaycan Dovlot Igtisad Universiteti “Texnologiya
Vo Dizayn” fakultosinin miihaziro kurslarinda istifado oluna bilor. Miiasir
dovrde tikis istehsalinin samorsliliyinin artirilmasi vo tikis momulatlarinin
keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi tikis istehsalinin inkisafinin asas vazifalorindon
biridir. Bu zaman istilik-nomlik emali (INE) istismar zamani tikis
momulatlarinin mohsuldarligina, omtoo goriinilisiine Vo asinma miigavimating
ohomiyyatli doracads tosir gostarir.

Geyim istehsalinin 30%-don ¢oxuna vaxt sarf edon istilik-nomlik emali onun
hondasi  dlgiilorinin - doyisdirilmosine  yonoldilmis parcaya mexaniki toSir
gostarir.

Tikis momulatlarinin texnologiyasinin inkisaf tendensiyalarindan asili olaraq
emal Gsullar1 miitomadi olaraq tokmillosdirilir. Yenidon qurulma va ya ¢okilmo
ilo bir nego iisulda yerina yetirilon mévcud texnologiyalar INE-nin keyfiyyatino
Vo mohsuldarhigina verilmis toloblori tam sokildo tomin etmir. Eyni zamanda, bir
sira hallarda {itiiloma vo hazirlanma ti¢iin alavo amoliyyatlar hoyata kegirilir.
Molum olub ki, INE-nin yekun prosesinds parcalarin preslonmosi zamani
mexaniki proseslor kifayat godor &yronilmomisdir ki, bu da INE-nin tikis
momulatlarmin texnologiyasinin daha da tokmillogdirilmasinin zoruriliyini
sortlondirir. Istehsal olunan mohsullarin keyfiyyotinin yaxsilasdirilmas: miiasir
elmi-asaslandirilmis qorarlarin tatbigins nail olmaqgla miimkiindiir.

Bu elmi isdo gostarilon kisi pencayinin niimunasinds son nomlik-istilik emalinin
texnologiyasinin tokmillogdirilmasinin nozari vo eksperimental todgiqatlar1 bu
problemi hall edir.

Yuxarida geyd edilonlor st geyimin son nomlik-istilik emali texnologiyasinin
todqiqi vo tokmillosdirilmasine yonolmis elmi problemin aktualligini tosdiq

etmoys imkan verir.

Isin strukturu. Magistr dissertasiyas1 3 fosildon, notico vo miiddealardan
ibarat olmagqla, disertasiyada 30 adda odobiyyat monbolorindon istifade edilmisdir.
Dissertasiya 151 kompiiterds yazilmig 71 sohifodon, 36-sokildon ibaratdir.



GIRIS

Tikis sonayesindo texniki inkisafin osas istigamotlorindon birir rogabot
gabiliyyatli mallarin buraxilisinin artirilmasi hesabina Azorbaycan xalq istehlaki-
istehsalin  somoarsliliyinin = ohomiyyatli  arttmi,mohsullarin  keyfiyyatinin = va
boylimasinin koskin artmasi ilo olde edilir hacmi elm vo texnologiya on son
nailiyyatlorinin totbiqi osaslanir. Algaq omok mohsuldarlifi, tez-tez soyuqdoymo
sababindan 1§ vaxtinin itirilmasi xastaliklor yalniz oan yeni avadanliglarin olmamasi
ilo izah edilmir, ham ds yay va qis aylarinda lazimi istilik rahatliginin olmamasi

Azarbaycan tikis sonayesi miiassisalorinin oksariyyati.

Yiingiill sonaye homkarlar ittifagmnin  molumatina goro, soyuqdoymo
xostoliklori sobabiylo, kaskin farenjit vo tonzillit, yuxar1 tonoffiis xostoliklori kimi
yollar, pnevmoniya, tonofflis sisteminin xroniki xastoliklorinin
siddotlonmosi(bronxitlor, astma vo s.) omok gabiliyyotinin miivoqqgoti itirilmasinin
sabai olur.

Tikis sonayesinin inkisafinin miiasir morholosi iist toxumalarinin miixtolif
novlorinin boyiik miqdarda istifadoesi vo homg¢inin totbiqi materiallari, ki, bir sira
sobab parca hor bir novii iiciin miixtolif istilik namkik emal (INE) rejimi. Bu
problemlo bagl nozori vo eksperimental islor aparilib MTILP, CNIiSP, LITLP,
gigiyena vo digor toskilatlarda,istilik is soraiti arasdirilmis vo osas sortlor
hazirlanmigdir toloblor. Bu, normativ sonadlordo 6z oksini tapmisdir hava
miuhitinin parametrlori nisbi temperaturda normallasdirilir.Riitubat, havanin
horokat siirati, insanin istilik voziyyatinin gostaricilori optimal vo mogbul doyarlora
gora, lakin tosiri nozoro alinmir INE iiciin qizdirilan isci vo qeyri-is sothlori gobul
olunur.

Istilik vo nam-istilik miialicasi proseslori ohamiyyatli daracods istifads edilir,
tikis momulatlarinin istehsalinda bas yeri tutr vo hal-hazirda iss zoruratls alagadar
yuksok keyfiyyotli mohsul istehsal proseslorinin vaxt intensivliyi tikis istehsalinda

istilik miialicosi zohmotkeslorin 40% - don ¢oxunu toskil edir.



Nom-istilik avadanliglar1 materiallar1 agmaq tciin istifado olunur vo geyim
detallarin1 termoplastik birlogsdirmok iiglin detallarin konarlarinin  orimosi,
yapistirilmasi, materiallarin qaynaqlanmasi vo mohsullarin forma verilmasi {igiin
islodilir . Bu proseslords istehlak boyiik miqdarda enerji. yalniz Azorbaycan tikis
miuossisalorinds omoaliyyatlar nom-istilik miialicosi moggul toxminonl5 min is¢i vo
illik elektrik enerjisinin sorfiyyati toxminon 20 milyon kVt / saat toskil edir .
Elektrik istehlaki INE-nin moisot sistemindo omoliyyatlarda calisan fahlolorin
sayiatelye, kimyovi tomizlomo, camagirxana xidmati (atelye) ilo xarakterizo olunur
eyni gaydada .

Elmi-texniki toraqqinin va istehsalin somoarali artiminin siiratlondirilmasi tikis
mohsulun keyfiyyatinin asas1 ayrilmaz hissasidir. Burada , tam doqiq elmi-texniki
toroqqinin gostaricilorini miioyonlogdirmok omokds moadoniyyst va qayda-ganun
yaratmaqdir. Eyni vaxtda tikis mohsulun yenidon miiossiso torafindon iglomosino
icazo verilmomosino vo diinya standartina cavab vermodiyino gors cavabdehlik,
birlik vo tikis miiossisolorin 6z mohsulunun diinya bazarina ¢ixarilmasi iiciin
cavabdehlik vo s. masalolor nozordo tutulur. Nazirliklor vo idaralor torofindon
keyfiyyotin yiiksoldilmasi vo mohsulun etibarlilig1 iigiin 2020-ci ilo godor olan
dovrdo mogsadyonlii elmi-texniki proqram igloyib hazirlamisdilar.

Sayinin artmasinin on perspektivli istigamotlorindon biri vo xalq istehlaki
mallarinin keyfiyyatinin artirilmasi giris olur.

Yiingiil sonaye miiossisolorindo miitoraqqi elmi-texniki istilik rahat soraitin
yaradilmasina komok edon hollordir. Yenidon qurma, miiossisolorin tikintisi vo
texniki yenidon qurulmasi tolob olunur daimi istilik rahathgini hesablamaq va

qiymatlondirmok tii¢iin yeni tisullarin hazirlanmasi texnologiya axininda is yerlori.



FOSIL 1. Geyim detallarinin formasini sabitlosdirmok iiciin  tadbiq
olunan avadanliglarinin texnoloji tasnifati

Geyim hissalorinin formasini sabitlogdirmak ticiin nom va istilik miialicosi

vo hazir mohsullar ii¢c yolla hoyata kecirilir — iitiiloma, preslomo vo
buxarlama. Bunun iigiin tikis istehsalinda iitiilomo istifado olunur presler, buxarh
dummy, gandal, buxarlandirici, kalandrlar, rotor vo ke¢id avtomatlar1 vo saxta
Sonayedo.

Nom va istilik tosiri altinda mohsulun nom-istilik miialicasi zamani kumasin
liflor1 slisovari voziyyotdon yiiksok elastiki vo yliksok elastikliya kecir. tozyiq

altinda deformasiyalara moruz qalir vo sonra liflora verilmis forma verilir nomin

1.1Geyim hissalorinin formasini sabitlosdirmak iiciin INE texnoloji
avadanliqlarin tosnifati

INE texnoloji omoliyyatlarina vo emal olunan mohsullarin ndviine uygun
olaraqg

INE preslori miixtolif 6lgiiloro vo is orqanlarinin (yastiglarin) formasina
malikdir.

Universal balisla Sonayedain {imumi presin goriiniisii toaqdim olunur. Sakill.1.

Tikis istehsalinin  Istehsalat proseslorinin  mexaniklosdirilmosi  vo
avtomatlasdirilmas1 INE -nin ol omoliyyatlar1 vo getdikco daha da sixisdirilmasina
gotirib ¢ixarir mexaniklogdirilmis iitii preslorindon genis istifado edilmasi tominatin
avtomatik tonzimlonmosi ilo tochiz edilmis qurgular vo cihazlar INE -nin verilmis
texnoloji parametrlori (liti  sothlorinin  temperaturu, mialico miiddati,

yarimfabrikat vo nomlondirici tozyiglor).



Sakill.1.Presin iimumi goriiniisii

Emal olunan mohsulun néviindon asili olaraq preslordo qurasdirilir doyiskon
itli yastilarindan ibsrotdir. Emal olunan momulatin {izorino qoyulur asagi yastiq,
yuxari yastiq asagi diisiir, coryanin avvallindo bas verir, mohsul buxarlanir, sixilir
vo qurudulur. Novii istilik yastiglar sonayedai elektrik, buxar vo elektrik qizdiricisi
ilo forqlondirir.

Siiriicii tipino goro-pnevmatik vo elektromexaniki ilo. odobiyyatda pnevmatik
stiriicii ilo an igtisadi va etibarli omoliyyat vasitasi ilo kigik kiitlovi va kicik elektrik
xarclori tolob edir. Onlar {igiin totbiq edilir 0,7 Mpa tozyiqli kompressorlar, tozyiq
azaldic1 ilo tonzimlonir valve. Yuxari yastiq daironin qovsli boyunca horokot edir
va istifado olunur hom Sonayeds baglanmasi, ham ds Sonayeds prosesi tigiin.Hal-

hazirda tikis fabriklorindo vo kicik miiossisolordo miixtolif konstrusiyalar iitii pres



sayda daxili dizayn istifado olunur.bunlari miixtolif xarici firmalarin {itiilomo
preslori ti¢ qrupa bolmak olar:

- fordi geyim detallarini emal etmak {i¢iin istifads olunan ylingiil;

- orta konarlar1 araliq emali vo final {i¢iin totbiq kisi vo qadin kostyumlarinin
itiilomo miialicosi, bazi palto emal omoliyyatlari;

- ag1r, konarlar1 araliq emali ti¢iin istifade va ylin pargalarindan palto emalinin
son Utlilonmasi.

Emal olunan mohsulun néviindan asili olaraq preslorde qurasdirilir doyiskon
it yastigl. Emal olunan momulatin iizorina qoyulur asagi yastiq, yuxari yastiq
asagi diisiir, ovvalcodon bas verir basiriq, mohsul buxarlanir, sixilir vo qurudulur.
Novii istilik yastiglar Sonayedo1 elektrik, buxar vo elektrik qizdiricis1 ilo
forqlondirir.

Stiriicii tipino goro-pnevmatik vo elektromexaniki. Onlar iigiin totbiq edilir 0,7
Mpa tozyiqli kompressorlar, tozyiq azaldici ilo tonzimlonir. Yuxar1 yastiq daironin
qovsii boyunca horokot edir vo istifado olunur hom Sonayedo baglanmasi, hom do
Sonayedo prosesi tigiin.

Sonayeds tikis sonayesindo totbiq olunan TTJILL, TICLI, IITL] morkozlogdirilmis
sistemdon igloyon buxarlanma vo sovrulma iigiin qurgu var buxar tochizati vo
vakuum qurasdirilmast UVG-2. Yuxar yastiq, bu presler elektrik istilik vo parga
buxarlanma ti¢iin cihaz var, asagi-buxar istilik tomin olunanlar daxil olur.

Hazirda istehsalgilarin  soylori dostlorin  yaradilmasmma yonolib ilkin,
intraprocessional ii¢iin ixtisaslasdirilmis avadanliq vo son INE-nin sociyyovi
xtisusiyyotlori olan mohsullarin istifadosi modul prinsipi, is omoliyyatlarinin bir
konsentrasiyas1 bir torofdon azaltmaq tiigiin imkan verir ki, is tovsiyalor vo vaxt
gonast almaq vo digor torofdon geyri-ixtiyari yardim isgilorin istilik soraitinin
pislosmosine yol vermomok. Utii preslorinin is¢i orqanlar1 yuxari vo asag iitiilomo
sistemloridir vo aralarinda mohsul yigilan yastiqlardir. Toloblordon biri,

yastiglarin {itli sothino toqdim edilonlor qorunmaqdir yiiksok soraitdo emal
olunan yarimfabrikatin omtoo novii riitubat vo emal zonasinda nom horokatitosodiif

olunur. Buna goro korroziya yol verilmir. Is orqanlarinin itii sothi. Yiiksok toloblor



goyulur homginin materialin istilik kegiriciliyino v istilik kegiriciliyino, hansindan
Ki,onlar istehsal olunur, ¢ilinki belo xiisusiyyotloro malik materialin istifadosi
azaldir miixtalif morhoaloalords iitli sothinin temperaturunun doyismosi generasiya
diizgiin toyin olunur. Buna goro do, miiossado is organlart malokorrozdan
hazirlanirsu kegirmoayan istilik kegirici materiallardan istifado olunur.

Preslorin va iitii aparatlarinin balislar1 bir negasi tizro forqlonir:

- mohsul gqruplari torafindon toyin;

- omoliyyatlar novlari;

- 1stilik Gsulu;

- momulata gostorilon tozyiqin paylanmast;

- hava, buxar vo nom keciriciliyi.

Toyinatindan asili olaraq, avadanligin is¢i orqanlar1 asagidakilara malik ola
bilorlor: miixtalif kiitlolor, konfiqurasiyalar va i miihiti alde etmak yollari. Bazi

hallarda is organi yalniz i miihitinin paylayicisidir (ciit). vo ya isti hava onun
hiidudlarindan konarda istehsal olunur), digorlorindos-o yerino yetirir, osas
funksiyas1 hesablanir.Bundan basqa, hor bir is miihitinin hazirlanmas1 funksiyasi
emal dovrii konstruksiyalara boliiniirlor.

Istilik obyektlori kimi yastiq miixtalif ndv dizayn, ortaq bir ¢ox var. Ust
yastigin osas struktur elementlori Sokil gostorilir. PSB yastiginin kosilmosinin
gostorildiyi Sokill.2. Yastiq qurguya malikdir buxarlanma vo elektrik qizdirma
sistemi tigiin

Elektrik qizdiricisi ii¢lin boru elektrik qizdiricilarindan istifads olunur. Presin
govdo-1 baliglar aliiminiumdan tokilir. Korpusun yan toroflorindo elektron
qizdiricilar qoyulur 2. Yastig- 3 6vdonin asagida perforasiya edilmis aliiminium
otururacaqinda yerlogir. Yastigin is¢i sothi metal iitiilomo toskil edirhesabati 4 iitii
tobaqosi vo 3 alliminium arasinda buxar qurasdirilir- xtisusi gokildo perforasiya
edilmis 5 paylayici plastinka. Yastigin govdasinin iistiinds 6 istilik izolyasiyasi ilo

ortiilmiisdiir. PSB yastiginin ¢okisi 50,3 kilogramdir.
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Sakil. 1.2 .Elektrikli quzdiric ils iitiilomas yastiginin sxemi.

1-korpus; 2 - elektron qizdirici; 3-aliiminium tobaqa; 4-iitii hesabati;
5-buxar paylayicisi; 6-istilik izolyasiyasigorniisii

Buxar qizdiricisi ilo tozyiqlords yuxari yastiq sokil. 1.3 -iki kameraya malikdir

- yuxar1 vo asagi.
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Sakil. 1.3 Buxar qizdiricisi vo buxarlanma kamerasi ils yastiq.
A-buxar kamerasi; 1-yastiq govdesi; 2-buxar klapam ; 3-overhead; B-

buxarlanma kamerasi

Plitado ¢ox sayda bosluq var ((0,8 sm - 1.0 mm diametri 1 bir desik),
kameralar arasinda desik 2 gayka ilo baglanir. Buxar yuxar1 kameraya daxil olur
vo balis1 qizdirir, buna goro do bu kamera istilik kamerasi adlanir. Asagi kamera
adlanir buxarlanma kamerasi. Buxar klapaninin a¢ilmasi zamani kameraya kegir
buxarlanma vo onun desiklori vasitosilo momulatin pargasina daxil olur alt
yastiqda.

Daha vahid paylanmasi {i¢iin asag1 yastigin is sothi tozyiglor adoton elastik
olur vo bir qayda olaraq, amortizasiya olunur ortiik. Bu mogsadlo, bir ne¢o yayla
ortiilmiis paspaslar istifado olunur elastik xiisusiyyatlorino goro miixtolif
materiallarin tobagolori. Bahar dosoyi boyiik bir domir, xrom vo ya aliiminium
toboagoni tomsil edir.

Spiral yaylarin sixildig1 doliklorin say1. desik baltalar arasinda moesafo 1 4 - 1
5 mm, bulaqlar diametri 12 mm.

Yayin iist sothindo hiiceyralorlo kigik piring mesh borkidilmisdir 6l¢tisi 1x1
mm. Ortiik materiali kimi genis yayilmisdir mosamoli strukturu ilo miixtolif yiiksok

molekulyar birlogsmolor qobul.



Mohsullarin qalinlagdirilmis yerlorinde yaz tazyiqlori sixildiginda, bu deyil parga
las formalasmasi toblig vo C mohsullart idars etmoys imkan verir tikilmis
diiymolorls. Bundan slave, yay mat vasitasilo sorbast kegir buxar , bu da mohsulun
verdiyi formanin daha yaxs1 sabitlosmosino kdmok edir.

INE prosesi. Mohsulun qurudulmasi iiciin buxar sorma ilo miiasir
miossolarda asagi yastiq da iki kameraya malikdir. Onun st kamera desik
vasitasilo ilo; vakuum qurgusu buxarla siiziiliir. Alt yastigin qizdirilmasi oksor
konstruksiyalarda qurudulur; ectr ilo daxil olan ciitlorin komayi ilo qizdirict

kameraya qazanxanadan paraprovodda qrup va ya fordi buxar generatoru

Noaticalor

1. Hal-hazirda istifado olunan avadanligin asas ndvlori nazordon kegirilir
hissolorin nom vo istilik mialicosi tigiin tikis sonayesindo vaxtvo mohsul
govsaqlarimin.

2. Nimuno osasinda texnoloji formalagsma xiisusiyyotlorinin tohlili
aparilmisdirmiiosso vo buxarli hava manekenlori. Bu avadanliq qruplarinin
tohlilindon lazimdir:- palto istehsali zamani INE iiciin texnoloji avadanlhqlar vo

Geyim demok olar ki, eynidir, kigik forqlor yalniz yastiglarin 6lgiisiindo vo ya
ndvlorindo miisahids edilir.

3. Miiosso yastiglarinin konstruktiv xiisusiyystlori nazordon kegirilir program
tominatinin is¢i organlarinin miiqayisoli tohlili vo tosnifat1 istilik miibadilosinin
novlori, istilik tosiri istigamatindo, homginin formasina géro vo tiporazmerlor.

4. Miiosso organlarinin texnoloji xarakteristikalar1 miioyyonlosdirilib

operatorun amoliyyat zonasinda mikroiqlimat parametrlorina birbasa tosir edir



2-ci FOSIL. INE mohsul operatorunun is zonasinda hava miihitinin
parametrlori

Operatorun is yerlorinds hissalorin vo qovsaqlarin nam-istilik miialicasi

texnoloji proses mohsullart monfi tosir gostorir yiiksok temperatur ilo
xarakterizo olunur amoliyyat zonasinda mikroiqlim yiiksok nisbi riitubat, geyri-
kafi vo ya tokmillosdirilmis hava harokotliliyi vo yiiksok vibrasiya soviyyosi .

Is yerlorinds omok sortlorasagidaki boliiniir; :

- 1-ci sinif-optimal omoak soraiti, yoni belo sortlor, hansilarda ki, saxlanilir

tokco iscilorin saglamhigi deyil, hom do iscilorin saglamligi {igilin sorait
yaradilir

yiiksak is gabiliyyatinin saxlanilmasi;

- 2 sinfi-icazoa verilon omoak soraiti, sortlori xarakterizo edir;vo bunlar miioyyan
doyorlor artiq olmayan istehsal amillor soviyyasi

Gigiyenik normativlor, funksional normativlorin miimkiin doyisikliklori
bodonin voziyyati reqlament zamani barpa olunur istirahat vo ya novboti ndvbado
ovvaline vo monfi géstormok lazim deyil yaxin vo uzaq dovrdoki voziyyota tosir
is¢ilorin saglamlig1 vo onlarin 6vladlari;

- 3 sinfi-zarorli is soraiti, mévcudlugu ilo xarakterizo olunan sortlor Gigiyenik
faktorlardan yiiksok olan zororli istehsal amillori foaliyyot gostoron soxsin
organizmino moanfi tasir gostoron normativlor vo / vo ya onun noslini;

Aparilan analiz mikroiqlimin badons tosirinin oldugunu gostordi insan ¢ox
cotin vo miixtolifdir. Tikis osas proseslori istehsal (tikis isi, parca kasmo ) sortlorine
goro 1 sinifino aiddiris yerlorindo omok. Mohsullarin nom va istilik miialicosi
proseslori asagidakilardir 2 sinifino vo bir sira hallarda vo 3 sinifino, is soraitino
gora

istehsal miihitinin zorarli olmasi. Bir monfi birlosmosi fordi zaman gigiyena

aragdirmalaria gors isloyon soxsdo amillor, iirok doracasi vo tonaffiis, qan tozyiqi,



gorginlik doyisa bilor sinir sistemi, istilik narahatliq. Belo doyisikliklor misayiot
olunur termoregulyasiya prosesina enerji sarfinin shomiyyatli doracods artmasi
operatorun orqanizmi va is qabiliyyatinin pislogsmasine vo azaldilmasina sabab

olur amok mohsuldarlig;.

2.1 Tikis muassisalorindo mikroiqlimatin normallasdirilmis parametrlari

Fiziki gorginliya biitiin nov islor yilingiil, orta agir va agir islora boliiniir.

Yiingiil isloro sistematik is tolob etmoyon islor aiddir fiziki gorginlik, orta
¢okisi Kateqoriya bagli islor daxildir daimi horokat, kigik ¢okilorin dagmmasi (10
kg-a godoar) yerino yetirilon agir islors iso dasima ilo bagl islor aiddir yiik kiitlosi
10 kg-dan ¢ox olanlar.

Isin agirhq xiisusiyyotlori iizro aparilan tohlil noticosinda, tikis istehsalmin
texnoloji proseslorino totbiq edilon asagidaki noticolor:- - 1A yiingiil fiziki islor
kateqoriyasina, 16 daxildir: konarin averloqlanmasi, diiymolorin tikilmosi,
dongolorin icrasi, kosiklorin sokiilmosi, sarma kosmo, kosmo, stitch vo dolama,
keyfiyyoto nozarot, qablasdirma, qisa yollar; - 2a orta ¢okisi islori kateqoriyasina
aiddir: titiilomo , miiosso, dosomo vo parca kosmo iitiillomo; - 3agir is kateqoriyasina

aiddir: noqliyyatgilarin isikosmo vo movers amoliyyatlain goriilmasi.

2.2 Temperaturun, nisbi riitubatin vo hava siiratinin miisyyonlaosdirilmasi

tadqgiqatlar

Meteoroloji soraitin 6lgmoalari psixrometrin komayi ilo aparilmisdir aspirasiya.
Nisbi hava nomliyi gostoriciloro goéro miioyyon edilir xiisusi psixrometrik
Termometrlor {izro quru va isladilmis Termometrlor cadvallor vo hava temperaturu

quru termometr gostoricilorino gora.



Hava horokot siiroti ta - 8 termoanemometrinin komoyi ilo misyyon
edilmisdir.

Tadqigat obyekti kimi texnoloji islords is yerlori niimayis etdirildi Akron "
ASC-nin axinlari.

Aparilmig 288 1is yerinin kompleks todqiqatlar1 noticosindo ilin soyuq
dovrindo [18] miixtolif yerino yetirilmosi ilo xarakterizo olunur miivafiq
avadanliqdan istifado etmoklo texnoloji omsoliyyatlar, asagidaki naticolor oldo

edilmisdir
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Sakil. 2.1Pencak emal sexinin plam

Bir ceketin baslangicinin texnoloji axininda (sokil. 2.1) 87 yerlosir vo 15 adad
nom-istilik miialicasi {i¢iin onlardan avadanliq adadlorindan ibaratdir. On universal
Masinlar kimi avadanliqla tochiz edilmis is yerlori 272 vo 1597 siniflor, xiisusi.
8332/3705, 330, 3306 vo 437-32-33 sinif masimnlary, yar1 avtomatik, biitiin
avadanliqlarin 83% - ni toskil edir, temperaturun doyori havanin togkil edir 22,1 -
24,0 "Ilo ki, uygun optimal temperaturun ohomiyyati havanin horokotliliyi 0,1 -0,2
m / s toskil edir ki, bu da icazo verilonlora uygundur bu parametr lizro doyarlor vo
torkiblorl riitubot 39-dir—44, yoni asag1 sorhad icazo verilon doyorlordon 1% is
yerlorindo asagidir.,, mohsullarin nom va istilik miialicosi iigiin avadanligla tochiz
olunmusdur. Belo Ki, miiosso tu 2000-1-22, 1351 e, 2000-1-223 + 396 vo buxar
domir, onun xiisusi ¢akisi 17% toskil edir, havanin temperaturu gfedellordo 25 — 27
C, yalnmiz optimal deyil, ligiin mogbul doyorlor nisbi riitubot 48 — 54% toskil edir
Ki, bu da optimal qiymato nisbi riitubat uygundur. Buxarlanma olmadiqda havanin
harokatliliyi 0,15—0,25 m/s toskil edir ki, bu da icazs verilon migdardan 0,05 m/s-
o borabordir, buxarlanma an1™ mohsul omaliyyat zonasinda havanin horokotliliyi 3-
o catir m/s vo artiq 2,8 m/ s togkil edir.

Buxar yayilma siiroti 6lgmo noticolori vo nisbi riitubat, miiosso togkili
perpendikulyar istigamotds toqdim olunur. 2.4 a,b vo 2.5. Bu parametrlori nom
oldugunu geyd etmok lazimdir-yastiq sothlorinin istilik temperaturu kimi istilik
mialicosi,buxarlanma vaxti vo buxar temperaturu, buxar istehlaki, vaxt vo tozyiq
soylori,emal olunan momulatin materialinin artikulundan asili olaraq doyisir.

Miiosso isinin sikloqrami toqdim edilmisdir Sakil 2.4a- Sakil 2.5 . Beloliklo,
avadanligin bu novii operator monfi istilik tosir gostorir, horokat sxemi sokil togdim
olunur. 2.7 ki, bu da 6z ndvbosindo yorgunluga vo omok mohsuldarliinin
azalmasina gotirib ¢ixarilir.

Is sothlorinin vo gabigm sothlorinin temperaturunu 6lgmok iiciin yastiglar

daha etibarli olmas1 {i¢lin bir sira 6lgmolor aparilirdi molumatlar bu seriyadan orta



istifado edilo bilor . Temperatur 6lgmo bu sathlor (sokil. 2.8) teplovizor komoayi ilo

istehsal edilmisdir "AGA", 6l¢ma xotast ilo 1™C.
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Sokil 2.2a INE operator zonasinda havamin z=1.35m hiindiirliikda

harakoati
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Sokil 2.2b Havamin harakat qrafiki saquli miistavida parla tasirindon
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Sakil 2.3 Operator zonasinda nisbi namliyin yayilmasi

Prinsipial"AGA" teplovizorunun sxemi toqdim olunur. 2.6. Optik sistem
teplovizor OS 6lciilo bilon soths basdiqda , hansi ki parlagliq L (X,Y,) vo radiasiya
spektral sixligr ilo xarakterizo olunur onun goriinlisii sagirdinin toyyarosindo
gdriiniisiinii formalasdirir . Ugiin vahi qoebuledicinin hossas elementi iizro siialanma
axininin paylanmasi .Radiasiyalar Pi vo kondensator torofindon miioyyon olgii
sohvlorin azaldilmasi, optik sistemin ¢ixis sagirdlorini gobulediciyo proyeksiya

edon istilik stialanma.
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Sakil. 2.6 ""AGA"'teplovizorunun prinsipial sxemi.

Radiasiya gobuledici kimi, yerina yetiron CCD matrisi istifado olunur goriinti
analizatorunun funksiyalari, yani isiq sahasinin transformasiyasi zaman signal
yertiistii temperatur sobobiylo hoyata kegirilir verilmis qanun {lizro ayri-ayr1 hossas
elementlori ilo signallarin kommutasiya. Preamplayici PU ovvolcodon signalini
kifayot qodor soviyyoyo artirir sonraki emal {igiin geniszolagl giiclondirici. Sonra

signal LPZ-nin xatti ¢evrilmo bandina daxil olur



Sokil. 2.7 iscilorin nom-istilik miialicasi ii¢iin press istilik miibadilosi
sathlori
1-iist is sathi; 2-asag: is sothi press yastiglari; 3-iist press gabiginin yan

sathi ; 4-yan press qabiginin sathi; 5-stanina

Bundan oslavs inkisaf etmis” askar vo diferensiallasdirilmis, tezlik stiziiliir:
Analoq emaldan sonra siqnal soviyyolor lizro kvantlasdirilir vo sonra digital
konvertasiya cihaz emal vo monitor Vverilir 6l¢iilmiis sathin temperaturunun doayari.

Zamamn presleri yastiklart miixtolif sothlorin temperatur doyorlor mohsullarin
nom-istilik miialicosi 2.2 masasinda toqdim olunur. Ol¢ii seriyas1 vaxt saniyadlgon
vasitasilo hoyata kegcirilir vo cadvoldo toqdim olunur etibarli bir inancla ortalama

doayorlar 0,9.

Bu paraqrafdan delo noticolor almagq olar;



1. Olgmolorin noticolorinin tohlili gdstorir ki , istilik voziyyoti bolmods xidmot
zamani operator diskomfort soraitindadir.

2. Aparilan tadqiqgatlarin tohlili gostordi ki, oan diskomfort voziyyatlori

istilik 1s soraiti dovrii orzindo nomli miisahido olunur-Mohsulun buxarlanma
prosesi zamanu istilik miialicasi.

3.42- 15 yerindo kompleks todqigatlar noticasinds havanin temperaturuna |,
nisbi riitubstino vo horokatliliyina goéro miloyyon edilmisdir, yiingiil ¢okisi Is
kateqoriya ilo bagli no i, belo kosmo , gablagdirma vo kosmo sokiilmosi |,
ditymolorin tikilmasi va s. cavab verin sanitar gigiyenik yaradilmalidi.

4. Orta ¢okili is kateqoriyasma aid olan is yerlori mohsullarin nom-istilik
miialicasi sanitariya qurasdirilmisdir-dan coxdur-gigiyenik tolablor irali stiriiliir.

Belo ki, acig-aydin yaratmaq ticiin istilik rahat ig soraiti todqiqat aparmaq lazimdir.

2.3 Istilik-fiziki modellarin hazirlanmasi iiciin texnoloji avadanhqlar

Texnoloji avadanliglarin xiisusiyyatlorinin riyazi tosviribu iki yolla alds edilo bilor:
Vo ya riyazi emalmasalar vo qgrafik, vo ya kimi togdim eksperimental data nom-
istilik miialicosi zamani1 bas veran fiziki proseslorin tohlili, vo onlar1 maraqlandiran
riyazi ifadolorin miioyyon edilmosi bizo boyiikliiklor. Istilik sahosindo todqgiqat
totbiq bu istilik inkisaf iigiin ehtiyac demokdir presleri is sothlor- press se¢ilmis nov
fiziki modellari va hartorafli kegirilmasihazirlanmis modellorin nazari tohlili.
Nom-istilik miialicosi proseslorinin dyronilmosi bizi maraqlandiracaq mokan
temperatur sahosinin toyini vo bu sahodo doyisiklik vaxt saholori. Hor bir
temperatur sahasindo point bir ilo xarakterizo olunur qaya Olgiisii temperatur vo
buna goro do temperatur sahosiscalar . Todqiq olunan temperatur sahosi geyri-
stasionar oldugundan, Is orqanlarinin temperatur saholorinin stasionar olmamasi
naticasinda press, onun riyazi xarakterik nov olacaq: G = T[x,y,z,T).

Is organlarmin qeyri-stasionar temperatur sahosindo iimumi ifado iiciin presleri

totbiq Furye diferensial tonlik



2 2 _6_( Q) 2( ) ot
e )"ax +6y A, » +6z A, +q(x,,}',z,t)—cp&t—0
(2.1)

buradad{X,Y,2,t)-press  yastiqlarmin  daxilinde istilik  monbalorinin
paylanmas1 funksiyasi vo vaxtinda onlarin performansini doyisir.

Yastiglarin dokiilmoasi osason aliiminiumdan vo ya ondan hazirlanir domir,
onlar anizotrop badon tomsil, yoni 4 = = 4, [41] tep-is temperatur diapazonu
daxilinds fiziki omsallar-tempeme daimi vo temperatur vo zaman- miistagil. Onda
tonlik

Furye goriiniisii qabul edacak

(2.2)

Alinmig diferensial tonliyi riyazi tonlikdo tosvir edir forma fiziki tobiotin
biitiin hadisalori, yani. tok proseslor deyil istilik transferlori vo hadisalorin s6zdo
siniflori. Bagl islorin oksoriyyati bu problemlo qarsilasma mosalasi birbasa hall
olunur

Is organlarinin is sothindo temperaturun paylanmasi funksiyalarin avadanliq.
Miivafiq qorarin verilmasi xiisusi tapsiriq s6zdo sorhad sortlori ilo segilir.

Bizim halda, mokan temperatur tapmaq ii¢lin lazimdir tikis sexindo saholor
geri problemi holl etmok. Bu zaman fohlolorin sothlorindo {igiincii név sorhad
sortlori miisahido olunur press yastigir orqganlari otraf miihit istilik miibadilosi,

temperatur var onun t iizro ndvbati qanuna tabe olunur.
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(2.3)

Istilik kegiriciliyi vo ya molekulyar istilik 6tiiriilmosi yolu ilo bas verir ayri-
ayrt struktur hissaciklor arasinda ardicil enerji miibadilasi qarsiliqli horokot
olmadig1 toqdirds badon va ya olagoli organlar bu orqanlarin molar kiitlolori. istilik
keciriciliyi ilo transfer bas verir daha qizdirilan cisimlordon diismanin tasiri altinda
daha az quzdirilan istilik enerjisi temperatur [28]. Istilikkegiriciliyin iimumi tonliyi
diferensial tonlikdir tonlik (3.2). Materiallar daha ¢ox istilik kegiriciliyino malikdir,

Is avadanliq organlar iiciin istifado olunur. Tekstil materiallar asag: istilik
keciriciliyina malikdir ki, bu da onlarin yiliksok olmasi ilo izah olunur gézeneklilik,
pis istilik kegiriciliyi, mosamolori dolduran hava. Lakin, materiallarin
nomlondirilmasi zamani onlarin istilik kegiriciliyi koskin sokilds artir, ¢iinki

hava yiiksok istilik keciriciliyino malik su ilo mosamolordon sixigdirilir.
Artirilmasi ilo temperatur biitiin tekstil materiallarin istilik kegiriciliyi, vo xiisusilo

humidified, kaskin artir vo genis INE proseslorinds istifado olunur .

Q.,=0.+0,+0,

(2.4)

Konveksiya, molar istilik Otiiriilmosi, qarisdirma hesabina istilik
miibadilosidir

miixtolif temperaturlara qodor qizdirilan maddslorin ayri-ayrt kiitlolori,
horokoatli otraf miihitdir [28]. Goriinilislin tobistino goro iki ndv harokat forqlonir-

sarbast



vo macburi. Pulsuz olaraq yer tutur ki, horokot adlanir sahasinds qizdirilan vo
soyuq hava hissociklor sixlig1 forqi naticosindo ¢okisi. Sarbast horokotin yaranmasi
vo intensivliyi miioyyan edilir INE prosesinin istilik Sortlori vo temperatur farqi,
gorginlik asilidir qravitasiya sahasi va axdig1 yerin hacmiproses. Sarbast harokot do
tobii konveksiya adlanir. Macburi konarlarin tosiri altinda bag veran horokot adlanir

patogenlor (nasos, fan va s.).

K onvektiv istilik miibadilasi p intensivliyi amsali ilo xarakteriza olunur

istilik oOtiiriiciilori vo temperaturun forqindon asilidir:

@, =, For, 1)
(2.5)

Istilik miibadilosinin intensivliyi rejimdon ohomiyyatli dorocada asilidir otraf
miihitin horokoti. Iki osas rejimi var ki, molumdur laminar vo turbulent
[22],[28],[36]. Laminar rejimdo havanin coroyani var sakit, inkjet xarakter .
Turbulent zaman-unordered horokat,vorteks. Is yerlorindo hava horokoati rejiminin
doyisdirilmosi nomli-istilik miialicosi bozi" kritik " siirotdo bas verir.

1883-cii ildo O. Reynolde torafindon xiisusi todqiqatlar noticesindo [17]
mioyyon edilmisdir,cari rejimi yalniz bir siirotlo deyil, xiisusi olarag miioyyon
edilir hava horokot siiratindon, amsaldan ibarat olan 6lgiisiz kompleks kinematik
ozliiliik va rasional badon xarakterik 6l¢iisii.

Reww, [y,
(2.6)

Laminar rejimin turbulent rejimo ke¢masi kritik anda bas verir Kek doyori =
5000000.

Istilik qgazanma prosesi miirokkab bir prosesdir va istilik qazanma omsali

miuxtolif doyorlori xarakterizo edon miirokkob bir funksiyadir bu proses.

Umumiyyatlo, istilik kd¢iirmosi omsal1 bir funksiyadir forma ®1, dl¢iileri 11,12...,



qizdirillan yeriistii s temperatur, siirot bu temperaturda hava vo onun temperatur,
eloco do onun fiziki xassolori - istilikkecirma, istilik tutum, sixliq vo o6zliilik

omsali:

i, = Flo, ot ha,0e, i, PL L2,
2.7)

Press yastiglarinin movcud dizaynlarinin tohlili is¢ilorin oldugunu gostordi

yastiq sothlori oksor hallarda diiz olur. Pis deyil is¢ilor bazi ndv yastiglarin
sothlori 5-10 dofs oyrilik radiusuna malikdir bu sothin Olgiisiinii daha ¢ox
mioyyanlogdiron vo buna goro do gobul edilmis tocriibo istilik hesablamalar, onlar1
da hesab etmok olar yasti. Anasini-kigik 6l¢iilii oval yastiqlarin sothinin barelini
togdim etmok olar disk soklindos, miioyyon edilir;6l¢iisti diametri olacagq.

Mohsullarm INE vo ya radiasiya zamani istilik miibadilosi radiasiya ilo izah
olunur demok olar ki, biitiin cisimlor buraxmaq vo ya udmaq gqabiliyyatino
malikdirlor istilik araliginin elektromaqnit dal@alari. Parlaq istilik sixlig1r axini
Stefan-Boltsman formula ilo miioyyan edilir.

(r, + r.rs]' (:, + 1?31'
L 10D 160

0, =€,

(2.8)

3.1 cadvoldo materiallarin radiasiya gabiliyyatinin doyorlori verilmisdir,
Is organlarinin istehsalinda nom-istilik miialicesi ii¢iin istifado olunur tikis
[13].

Miixtoalif materiallarin suallanma xassolori

Cadval 3.1
Material Horarot C €
Aliminium 50-100 0.04
MTOJIMPOBAHHBIN
Aliminium oksidi 50-100 0.2-0.3
Domir parlaq oksidi 125-500 0.78-0.82




Cuqun 50-200 0.21
MOJINPOBAHHBIN

Cuqun oksidi 600C 200-600 0.64-0.78

Nikel 200-400 0.07-0.09
MOJIMPOBAHHBIN

Polad oksidi 200-600 0.8

Ligirlonmis polad ( 8 500 0.28-0.38
% N1, 18% Cr)

Xrom 500-100 0.8-0.86
ITOJIMPOBAHHBIN

Yun palto parcasi - 0.70.86

Siini palto parcasi - 0.8-0.84

Yun kostyum pargasi - 0.7-0.84

Stini kostyum - 0.7-0.86
pargasi

Toxuculuq materiallarinin
effektivinin tohlili verilmisdir.

radiasiya nisboti gOstoron radiasiya omsali bu bodonin tamamilo radiasiya
gabiliyyatino olan qabiliyyatlori bu emissiya edilon Bodonin sothinin temperaturu
ilo; birinci fosildo miioyyon, "“ggo press operator istilik tosiri boliiniir ndvlors :
birincisi, govdo,orta vo bas vo ikincisi, tosir gdstorir insan bodoninin yuxari
hissasindo. Golocokdo do bu baximdan, asagidaki pressi nozordon kegirmok

moaslohotdir: nomli istilik miialicasi iigiin press raflor va press iiciin INE-nin yuxari

okata qollar1 kegirilir.

radiasiya xiisusiyyotlori

harash-herizugotsya




2.4 Pencayin galiblanma rafinin texnoloji press toxmini istilik-fiziki
modeli

Golocok tadgigat {i¢iin "tu-2000" press Panoniya segilib», Umumi goriiniisii
ilo tomsil olunan Macaristan istehsal olunan Sakil 3.1.

Transferin torkib hissasinin istilik miibadilesinin fiziki sortlorinin dyronilmaosi
zaman istilik keciriciliyi, tohlili® gostordi kimi olmadan baximsiz ola bilar boytik
sohvlora yol verilib. (Sh)aparilan tohlil do gostorir ki, bir reverb ilo tikis
mohsullarinin istilik miialicosi tigiin press moévqeyi -istilik zoror onun yastiq 9sason
koshecin" radiasiya yolu ilo bas verir. Press isinin tsiklograminin tohlili osasinda
(sokil. 2.6 ) dovrii riitubatli- mohsulun istilik miialicasi bir ne¢o morholodon ibarat
ola bilar,.Konvektiv istilik miibadilasinin intensivliyi asagidaki kimi xarakterizo

olunur tonlik

(2.9)
burada p - dovrii marhalalar sayi.

INE mohsullarinda istilik miibadilosi radiasiya formula ilo miioyyan edilir

1 Tm]* |’.— +27°
_ N g - | =
@, = EF o [ 1104} 10 J

LS

(2.10)

Kompleks istilik-fiziki modelin inkisafi zaman1 Press texnoloji cohotdon
pencoyin formaverici rofi ovvolco tortibatda dayanaq vo pressin tsiklik isinin
Istilik-fiziki tonliklorinin holli vo bu zaman bir sira asagidaki farziyyalori gabul
edocayik:

- i§ orqanlarinin sathinds istilik temperaturu paylanir,barabor;
- dovriiniin har bir morholasi {i¢lin yastiq materiallarinin istilikofiziki parametrlori
va aotraf hava daimi qobul edilir;

- bir sira avadanliglarin istilik tosiri nozore alinmir;

- press is¢ilorini parallepiped va ya elipsoi soklinds togdim edok-



bali;

- 25 doracadon az bucaq altinda yerlogon istilik miibadilasinin sathi saquli ilo,
saquli hesab;

- 25-dan 45 dorocoys godar bucaq altinda yerloson istilik miibadilosinin sothi,

biz popraaochnsh ¢arpan ils saquli hesab

istilik miibadilosi amsallarinin miiayyan edilmasi zamant;

- kecid prosesi™ dovrii morhoalalori 0yrotmak deyilhvaem.

-:;:! :Eu-{r,—i_:i-df-df'

(2.11)

Hava yastiglarinin sathindan iton istiliyin iimumi miqdar1 T-nin biitlin dévrii [ ¢ |

Blshkno-istilik miialicasi formula ilo miioyyon edilir

=0, +a

(2.12)
Beloliklo, vazifa yastiglarin belo bir modelini inkisaf etdirmok {i¢lin azaldilir
konvektiv vo parlaqin omsallarini hesablamaga imkan veron press miibadilosi.

Ciinki istilik miibadilosi proseslori bir-birindon asili olmayaraq gedir.



|

L1

Sakil 2.8 Birinci marhalasi dévrii INE.

Onlar1 ayri-ayriligda noazordon kegirmok maslohatdir. Texnoloji konvektiv
istilik miibadilosi prosesini nazordon kegirin pencayin roflorinin formalasmasi
osasdir . Dongiliniin birinci marhalasi tigiin nom-istilik mahsulun emali (Sakil. 3.1)
asagidaki xarakterik sathlor miioyyan eds bilor:

- | -list yastigin is sothi, saquli;

- yan sothlor 4 {ist yastigin qabigi, saquli;

- 2 -alt yastigin is sathi olan {ifliqi yuxar1 yonaldilmis mohsul yigilir;

- 5 -yan sothlori alt yastigin gabigi, saquli.

Hava yastiglarin qizdirilmis sothlori ilo tomasda olduqda, hava qizdirilir,asan
olur vo qalxir yuxari. Hava horokoti yaranir istilik miibadilasi prosesinin 6zii
noticosindo xarici motivasiya olmadan vo buna goro do vo tobii konveksiya
tovsiyya olunur.

Hava yastiglarin qizdirilmig sothlori ilo tomasda oldugda, hava qizdirilir,
asan olur va qalxir yuxari. Hava horokoti yaranir istilik miibadilosi prosesinin 6zii
naticosindo xarici motivasiya olmadan vo buna goro do tobii konveksiya tovsiyyo

olunur.



Sarbast harokatin inkisafinda badonin formasi ikincil rol oynayir va boyiik
ohomiyyat kasb edir uzunlugu sathi boyunca olan harokot vo onun mévqeyi [13]
geyd edilir.

Saquli yonimlii arasinda istilik miibadilosi prosesi tikis sexindo press
balisinin vo hava miihitinin sothido bas verir.

Konstruksiyanin  hacmi pressin hocmina nisboton gat-qat artdigina goro
konvektiv istilik miibadilosinin mohdudiyyatsiz olaraq hayata kecirildiyini gabul
edo bilarsiniz ona gora. 2 oxunu sath boyunca ( saquli istigamotdo) oxa yonaldilir.

Ona ( horizontal istigamotds) perpendikulyar, X okseni genislikdo sothlor.
[14] - do konvektiv istilik miibadilasi {igiin asililiq aldo edilmisdir saquli plito ilo
yerlosdirilmisdir. Birinci istilik miibadilasi sortlori ti¢lin mohsullarin nom-istilik

mialicasi prosesindo dovriin morholosi meyarlidir tonlik goriiniisii olacaq

Nu = 0,508-Fr™" - (0,952 + Pr) ™" -Gr"™™

(2.13)

g-p-r, -y

LT

rr

(2.4)
Digor torofdon, Nusseltin lokal meyar1 omsalla baglidir konvektiv istilik

miubadilosi novboati formula:

(2.15)



Sakil. 3.2 va iscilar iizorinds hava harokati sxemi

kicik uzunluqlu press orqanlari

Sokil. 3.2 press uzunlugunda hava harakat sxemi: iifiiqi press isci

orqanlari.



Beloliklos, konvektiv komiyyatin boyiikliiylinii miioyyon etmok vo buna gors
do mimkiindiir qizdirilan saquli istigamatlonmis sothin istilik axin1 otrafda press
baliglari.

Yastiglarin qizdirilmig ifiiqi sothlorino yaxin havanin horokati press forqli bir
xarakter dasiyir vo sothin hondasi dl¢iilorindon asilidir.

Qizdirilmis sothlorin kigik dlclilorindo qalxma omolo golir-a sxemino goro
pdiy axmlar1 (Sokil. 3.2) sxemina gora, bdyiik olgiidoolur . Sonuncu vaziyyat
yastig1 sothinin markazi hissasi sanki tocrid olunur yeriistii konarlar: ilo yiiksolon
hava axinlart. Markozi soyutma hissolori soyuq hava axini ( ugursuzluq) sobabiylo

bas verir Ust [35'.Bu sortlor altinda meyar nisbati goriiniisii olacaq

Ny = B (Gr-Pr)”
(2.16)

Beloliklo, birinci marhalodo konvektiv istilik miibadilosi prosesi INE dovrii
iki meyar tonliyi ilo tosvir olunur (3.13 va3.16).
Yuxarida gostorilon xarakterik xilisusiyyatlor {li¢lin parlaq istilik miibadilosi

prosesi sathlor Nyuton-Richman tonliyi ilo tasvir olunur.

ﬁIJ II.1'[||.1' '.:'

(2.17)
Burada tonlik ilo birlikdo (3.8) radiasiya {i¢iin doyor oldo edirik kompleks
istilik miibadilosinin omsalin1 togkil edir.
e +1?.‘-s‘|‘ [;_ + 273 '|
E . { ' . K . 5 "

Lo 1Ml 1iK]

I:-1 = - o E e e ——
El‘ - ;l
(2.18)

Hava yastiginin sothinin garalmasinin dorocasini miioyyon etmok {i¢iin

lazimdir iki gatdan ibarst olan bir sokildo toqdim edilir: ilk qat sothdir omsali ilo



miivafiq orintisi yastiqciglar tokme , vo ikinci gat kimi - gat vo ya par¢a bir nega
qat (bir boru komori))[13] omsalla.
Dongiiniin ikinci morhalasi liglin nom-istilik miialicasi (Sakil. 2.3) momulatlar
asagidaki xarakterik sothlori miioyyan eds bilorsiniz:
- yan sothlor 4 {ist yastigin qabigi, saquli;
- asag1 yastigin 5 qabigiin yan sathlori, saquli.

Sokil.2.9 ikinci marholasi dovrii INE .

Eyni zamanda, list hava yastiginin buxar istiliyinin xiisusiyyotlori nozors
alimacaq, yastiq ig sothi {i¢lin soyutma tonliyini oldo edorok vo aragdiraraq press.
Yastiqgda geyri-stasionar temperatur sahasini miioyyon etmok iiciin qizdirildigi
zaman,"soyuq " yastigda vaxt zamani1 T = O xidmot edildikdo diferensial tonliyi

yazan Furye izloyon; IE sorhod sortlori, tonliklor sistemini olds edirik

tl :tnp _(tnp _tO)' K



t, =ty +(t, —1,)- K
1
=151
o X a,
(3.19)

Bu ifado proses iiciin ilkin paylanmasi funksiyasi buxar istilik axini
dayandirmaq zaman soba soyutma. Sorhod sortlori soyutma prosesi iigiin ndvboti

sistem goklinda qeyd edirik

t(x0)=t~(t )=
8t(0,r) 0

OX
8t(§,r) a,

— [t(s,7)-t,|=0

(2.23)

Burada kompleks istilik miibadilosi omsali ti¢iin formula aldo edos bilorsiniz

list press yastiginin yan sothi vo hava miihiti arasinda tikis sexindo

tax =ta+A10'COSIUIO'CXP(—%'Z"/LLZOJ (224)

Eyni zamanda konvektiv-siiali istilik miibadilosi prosesi bas verir asagida
tosvir olunan asag1 yastigin qabiginin yan sothi arasinda INE dovriiniin birinci
morholosindo oldugu kimi, yalmiz forqlo eyni tonliklorlo, ikinci morholodo yan
sothlorin istilosmo temperaturu nadir.

INE dévriiniin ii¢iincii morholasi iigiin istilik miibadilosinin xarakterik sothlori
ikinci morhalods oldugu kimi qalir, onlarin temperaturu doyisir vo dayandirilir

buxarin Atelye hava miihitino tosiri.

INE dévriiniin dérdiincii morholosi iiciin asagidaki saciyyoavi cohotlori geyd

etmok olar sathi 1stilik mubadilasi:



- 1 Ust yastigin is sothi, saquli;
- yan sathlor 4 {ist yastigin qabig, saquli;
- 2 15 sothi asag1 yastiq, iifliqi, gapali

- agag1 yastigin 5 gqabiginin yan sathlori, saquli.

Sokil. 2.10 INE dévriiniin dérdiincii marhalosi

Dongliniin  besinci morholosinds press agiq voziyystdo olmadan yastiq
sothlorinin temperaturuna uygun olan mohsullar.

Konvektiv istilik miibadilosi tonliyindo B vo n miqdarlarinin analizindon
miimkiindiir asagidaki noticoya golin: doyarlor sahssinds (org) 2 10" - don 1 10"
gostarici doracasi n ~ 1/3, belo ki, bu sahado proses automodels miioyyon Ol¢iisii
kimi / birinci doracali K meyar vo meyar daxil edilir Og-iiclincii doraca. yuxari

yonaldilmis 3 y1gilmis mohsul;



Parlaq istilik miibadilasi tonliyinin (3.18) tohlili osasinda goriiniir bu istilik
miibadilasi prosesi toyinedicilordon asili olmayaraq bas verir ol¢ii / vo buna gors
doa, hamg¢inin avtomobil modelidir. Belalikla, pressm istilik-fiziki modeli bir dastdir
diiz sathlar, ciddi yoniimli vo qarsiligli xas temperatur ilo vaxt vo mokanda istilik
miibadilasi sathlarinin qizdirilmasi.

Press tlizarinda pencayin ikinci rafinds istilik itkilorinin hesablanmas1 aparaq
"Tu-2000"," Panonia " firmalari, tonliklora asasan Macaristan (2.13)-(2.26).

Har bir istilik dtiiriiciisiiniin sothi miivafiq temperatur ilo xarakterizo olunur hansi
imumi halda eksperimental miioyyon edilo bilor yaxud, hesablasma yolu ilo .
Hesablanmasi metodologiyasi tonlik hall edir. 3-cii cinsin konar sortlori ilo istilik
keciriciliyl. Omsallarin hesablanmas1 molumatlar1 konvektiv istilik miibadilosi
cadval 3.1-do verilmisdir.

Mohsulun INE-nin bir dovrii {i¢iin istilik itkilorinin giicii, miiddoti

T=52 saniys

af F-l¢ [1.F] -t ) de-dF

L LT,

0. = |

(2.27)

istilik miibadilosi amsalinin sahodon funksional asililig1 P sothi ortiik xarakter

dasiyir, ¢ilinki yuxarida gobul edilonlorlo slagodar olaraq hava yastiqlarinin hoar bir
xarakterik sothi miivafiq hava yastig1 sistemino malikdir.

Bundan olava, podyteqralnoy torafindon aparilan analiz funksiyalar,
kontraseptivin oldugu gonastino imkan verir function miioyyon vaxt ¢or¢ivosindo
hamar vo parca-davaml edir.

Dirihl sortlori ( Biz oldugumuza goro) inteqrasiya edir vo tomin edir
miivoqqati morhalalor bolmasinin sarhadlorinds kecid proseslorini lageyd edirik
dovri) [23]. Biitlin dovri tigiin itirilmis istilik imumi moblagi togdim edilo bilor

ayri-ayri marhalolorinds inteqrallar moblogi kimi alinir.



|
. D,35-(Gr-Pr)’3 -2
o g = f

(2.28)

Alinan doyarlor vo hesablanmis parametrlor (codval 3.1) ovozlonir tonlikdo
(3.28) va itirilon istiliyin imumi sayimin ifadosini alds edirik dovrii arzinds 2,2 kVt
toskil edon bir parametrdir. .

Pressda bir saatliq is ti¢iin nom-istilik miialicosi kegir orta hesabla 40-45
pencak, bu miiddat orzindo toxminon 100 kvt xorclonir. Belslikla, oshomiyyatli
miqdarda istilik vo buna gdro do pul vosaitlori, yasla- istilik miialicosi Is

organlariin sathlorindon itkilor soklindo xorclonir alinmasi verilir.

2.5 Istilik-fiziki tadgiqatlarin noticolorinin eksperimental tadqiqatlarla

miigayisasi naticalari

Miirokkab istilik miibadilosinin amsalinin eksperimental toyini operatorun is
zonasinda press iscilori vo hava miihiti arasinda mohsullarin nom-istilik miialicosi
asagidaki tisulla aparilmigdir.

Istilik temperaturu kimi press yastiglarinin texnoloji parametrlori va
mohsullarin  emalindan asili  olmayaraq, Istehlak giicii aradan qaldirild:
quragdirilmis istilik rejiminds oldugda yuxar1 yastigin horokoti qizdirici torofindon
istehlak edilon biitiin giic, istilik miibadilosine xorclondi otraf miihitls. Istilik axini
yastiglarin Is sothlorindon meydana goldi vo gabigm sathlorinden. Sonra istilik

balansinin tonliyi olacaq asagidaki gériiniisti var

j'I'-.! = I:':I|.|-|'-'F.I|'| '{:Iné _i.r}_l":':'lm:l.an'. I-;Im:l.\-r '{'rlr:-n-m _I-l}-l-

'I'!-pn' ) 'FE.-'l '{rir-r _f-l':l +ﬁr;.-.-.,,..-. "Fh'u:l:h: '{,h:-pm _Iﬂ} (2 29)



Bu tonlikdo namolum olanlar a komiyyatloridir. onlar1 miioyyanlogdirmok

igiin press isinin miixtalif proqramlarinda asagidaki proqramlar {izro tocriibolor

aparilib 2 ilo 56 VU ilo bes parga artikullari, 46 Alain ilo "Startex" tvil ,

Sothlorin istilik temperaturu doyarlorine uygun olan "fraksiyalar" ti1 press

orqanlarmin isgilori, 6zii do tocriibo say1 tobii idi tonlikdo bilinmoyanlorin say1

daha c¢oxdur (3.37).

Saygacin komoayi ilo A komiyyat doyorini miioyyan etmok {igiin elektrik

enerjisi yastiglarin istiliyina sorf olunan enerjinin miqdari 6l¢dii verilon programa

gbro miioyyan bir temperatura godor nomdir- momulatin pargasinin torkibinin

miixtolif novlori ti¢iin istilik miialicasi tovsiya olunur.

Belolikla, eksperimentin naticalorine asasan tanliklor sistemi aldo edilmisdir

FHII = ulr' "FI-I- '}'lp _!r?-kﬂlﬁpmi "Fl-tp.-f '['Iawm —-l‘_,] +
L TEF ST [ P A u!m'FImx'{'rhvx_ru
W, = @y, -F;.,. '['*Ip f.q} L ¢ T IFI.J.n.'-r '(fmrm f.} $
J +[.11'-FLH-{,1|1_ l}+“!muTIF1i:Dx-('rljpx_f-
WJ = {Ilp -f‘_l.rl ' 'tlp ._!r}-'-ﬂlma IF‘].HI.LH’ ('rqum Il}+
+ nl'lp "F.!..h - 'rip - "il + nl'.!nm ) F'!-M.w {'riu.u..- 'r}
H:;-1=':"Ir|"F:i|'-- IIlln_'lli +E|AD.‘¢'.'1'F|I.HDJE-[III$MJ-"IJ]+
+U:’tp "Fi..'l ) 'rlp - i‘! T g ome "F!m.h: '('*:I.u-u _Ir}
(2.30)
Bu sistemi (2.30) Matrix soklinds yenidon yazacagiq
Fr A=W
-Fp] -{rl.pl _I.-] F,n. ‘(Il.,;l. - ";} Fron '{"J-num - .I"} w2 '('rl.-cmrz - ':I
T Fpl I{II-P' - i'r} F” '(Il.pl - '.] 'Fumrl -(rk.x&m:l - Ir} :rrwl l[ll.ml - 'rl
Fm -{"F.H —i"} 'FH -IIIF-.DE - I"] 'mel '{r_'i.m:u:l —.I"_} 'mel '[rj.ml - 'rg
.Fﬂ '{Id-pl _Ir} 'F.a‘-' '{It.pz - I‘,J Frm' r{rd"““l R I'} me l{r“'mz B I‘.

(2.39)




Eyni gokildo doyerlori tapiriq .1, ilo 1 h, E 4, determinant oldo sistemlori

(Matrix a 1 ardicil siitun ovoz W saorbast iizvlorin siitunu ilo doyisirik.

Sonra asagidaki formada sistem ( 2.38 ) {i¢lin holl almaq

AN

Daoyorlorin miioyyonlogdirilmasindo sohv 1 Vt/(m” Grad) agsmadi.
Bu naticoloro goro insa edilir (sokil. 3.9) istilik ko¢lirmosi omsalinin asililig

balisin Is sathinin mokaninda temperatur va istiqgamotdon press.
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Sakil. 2.11 istilik kociirmasi amsalinin doayarlari.

1-is sathinin yuxar1 horizontal movqeyi; 2-saquli movqe; 3-iifiiqi

is yerinin movqeyi asagi olduqda; 4 - vertikal movqeyi asagidaki Kimi
cirklonmisdir yeriistii omoliyyat; S-hesablanms doyori, saquli yeriisti

movqeyi;



Natica

1. ©msalin eksperimental toyini metodikasi toklif edilmisdir sonaye istehsali
soraitindo press is¢ilorindon istilik Gtiiriilmasi.

2. Yastiglarin miixtalif sathlorindon a istilik Gtiiriilmosi amsallar1 press hatta
miivafiq temperatur borabor oldugda bir-birino borabor deyil mokaninda sathlorin
miixtalif oriyentasiya ilo izah olunur ki, sathlor.

3. Alman naticolor asasinda asagidaki noticoys golmok olar: hazirlanmis
teplofizik press modeli imumi malumati miioyyon etmoys imkan verir press isinin
biitiin dovrii orzinds is yerino daxil olan istilik migdar1 texnoloji proseso xidmot
edon operator zonas1 nomdir- ceketin istilik miialicosi.

4. Omsalin miioyyon edilmasi lizro naticolorin tohlili noticosindo hesablama vo
eksperimental yolla oldo edilon kompleks istilik miibadilosi, miioyyon edilmisdir
ki, bu omsalin nozori omsalla miioyyon edilon moblogi islonmis istilik-fiziki
avadanliq modeli asasinda, daha sisirdilmis olur, eksperimental ilo miigayisado,
doyisir. Bu bununla izah olunur ki, istilikofiziki islonmo zamani gobul edilmis
forziyyslor modellor oldo edilon naticolorin sisirdilmasina gotirib ¢ixarir . Ciinki,
forq eksperimental vo nozori doyorlor arasinda 10-dan cox deyil % , siz nozoro
alaraq 0.9 ii¢iin olavo omsal1 daxil edos bilorsiniz dévrii morholoslori sorhoadlori kegid
proseslorinin ilk tosiri mohsullarin nom vo istilik miialicoesi, eloco do digor
forziyyalor.

5. Meyar tonliklorino daxil olan miqdarlarin tohlili asasinda 3.15 vo 3.18
doyori sahosindo asagidaki noticoya calb edo bilor (Ogrg) INE iiciin press iscilori
liclin miivafiq saholor, gostorici dorocodo n=1/3. Beloliklo, bu sahodo istilik

miibadilosi prosesi



3-cii FOSIL. Insan vo texnoloji avadanliq arasinda konvektiv-siiali istilik

miilbadilasinin todqiqi

3.1 insan istilik voziyyatinin qiymoatlondirilmosi iiciin meyarlar.

Insan organizmi 6ziino moxsus termostatik sistemdir daxili istilik monbolori.
Badonin istilik alinmasi bas verir kimyavi termoregulyasiya sayosindo, istilik
itkisi-fiziki cohatdon termoregulyasiya. Kimyovi reaksiyalarda yaranan istilik

osasan daxili orqanlarinda, daimi dostokloyir badon istiliyi [2]. Bas veran bu
hadisalor insan orqanizminds soraitindobinalar imumi istilik balansinin tonliyi ilo

tosvir edila bilor

Qz = an + QgK + Qza + ta) (3 1)

Tonlikdon goriiniir ki, insanin rahat istilik hissi tomin olunur onun istilik
rejimi. ©gar + + bg" + ¢i G d ' sonra insan badonindo hoaddindon artiq istilik
meydana golir vo badon 1sinir. ©gor icrayg insan orqanizmi hava miihitino otaqa
verilon istilik ondan daha ¢ox istehsal olunur. Bu halda bas verir insan badoninin
supercooling hali geyd olunur. Badonin normal hoyat faaliyyati termoregulyasiya
ohomiyyotli bir gorginlik olmadan yalniz miimkiindiir bodondo istilik tarazligi,
uygunluq arasinda saxlanilir istilik mohsullar1 vo xarici miihito tosiri tostiglonir.
Boadon istiliyinin gaytarilmasi miioyyon edilir ki, otraf miihitin istilik soraitindon
asilidir.

Insan faaliyyetinin miixtolif ndvlari-dinclik vaziyyati, zehni amok, horakat, yiingiil
vo ya agir fiziki i artimla olagolondirilir- enerji xorclori. Movcud sanitariya
doracolorino goro .Insamin enerji ehtiyatlar1 {izro fiziki isin agihiq doracosi
normalar hesab edilir yiingiil, ogor enerji sorfinin miqdar1 174,5 Vt-don ¢ox
deyilso (osas proseslortikis istehsali, kontrollerlor igi) [14]. R. F. Afanasyevanin
isindo miixtalif vaxtlarda istilik mohsullar1 verilmisdir fiziki foaliyyat, codval 4.1.

Verilon malumatlarin tohlili asasinda mohsullarin istilik itkisinin nom va istilik



miialicasi amoliyyatlarinda insan orqanizmi basqalart lizorinds istilik itkisini 25%
ustaloyir tikis istehsalinin texnoloji amaliyyatlari.

Lakin, hava miihit Tep - *ilo insan istilik miibadilesi zaman badan boyunca
lov axinlar1 bir insana geyri-barabar paylanir. Onlarin doyari asilidir geyim novii
vo otraf miihitin temperaturu, eloco do yayindirma foaliyyati insan; bu hal nazoros
alimmalidir, insan bodoninin hissolori {i¢lin  geyimlorin istilik izolyasiyasi
xiisusiyyatlori nozors alinir. Qiymsatlondiron insan bodoninin sothi iizorindo istilik
axinlariin topoqrafiyasi rahat kimi istilik hissi, bir masa 4.2 B verilir,

Oz novbesinda, kisilor vo gadmlar iiiin istilik axini topoqrafiyas1 badonin
eyni hissalari forqlidir; bu forq insanlarda xiisusile farglonir,

B otaq paltar geymis, (codval 3.1). Dari temperaturunda gigiyeniklor insan
istiliyinin qiymotlondirilmoasini hoyata kegirir [13}bodonin istilik vaziyyatinin
gostaricisi nadir insan- M molumatlarina gors; C. hormon [16] xarici temperatur

doyisdikda 16-dan 2-o qodar hava 20° alnda vo sinado dori temperaturunun artmasi

Insanin miixtalif omok foaliyyatindo ¢ixarilan istilik enerjisi

Cadval 3.1

Fiziki 151n novii Istilik mohsulati
Sakitlik
Uzanili 40.9 72.3
Yarmmuzanih 46.3 83.2
Oturum 58.2 104.2
Ayaqiisto 69.1 124.3
Diizyerdo  yeriyondo  surot

km/saat 116.2 209.2
3.2 139.3 251.4
4.0 175.2 316.5




4.8 185.3 334.8
5.6
Paltar istehsal1 vaxt 115.2 208.2
Miiollimin is1 92.5 166.8
Utiilomok 209.7 376.2
Noqliyyqt siirticlisiiniin is1
Yiingiil avtomobil 58 104.2
Yiikdasiyan avtomobil 186 334.5
Insanm miixtolif nahiyesindo faizlo istilik axim
Cadval 3.2
Ke | Fiziki Bodon nahiyyolori
yimin foaliyyati B B C D Pa
no as odon | iyin I el iz nco
vi
Pal | Sakitlik 1 2 1 1 8.
tarsiz 3.1+ |95+ |22+ |.0% 9.2+ |28+ |4+
0. 0. 0. 1.
65 74 64 47 5 0
Ota | Sakitlik 1 2 1 1 7.
q paltar1 42+ |82+ |15+ |.7% 6.2+ |35+ |2+
Horakatds 0. 1. 1. 1 0.
46 5 25 444 10 2 4
1 7. 2 1 7.
8.1 8 1.8 4 0.6 6.9 6

gigiyenik todqiqatlarla temperatur arasindaki qarsiligh olago miioyyon

edilmisdir vo insan badoninin istilik miialicasi vacib vao aktualdir. Bels ki, Hanger




hesab edir, bir insanda dorinin orta ¢okili temperaturu rahathq voziyyatindo deyil
artiq olmalidir 34 © C [13]. I. S. Kondorun asoarlori[19], [20] qurasdirilmisdir orta
¢okili temperaturun 31,0 vo 33 doraco C, istiliyin doracasi rahatliq soraitine cavab
veron. 2c¢ temperatur forqi asilidir miiayino edilon soxslorin ( yas, cins ) vo ilin
faslinin fordi forqlorindon asilidir.

Fiziki gorginlik olmadan yiingiil islo mosgul olan is¢ilori arasdiraraq rahat
istilik soraiti (havanin temperaturu 20-21 doroco, nisbi riitubot-40-50%, havanin
harokatliliyi 0,1 - 0,2 m / s), H, F. Stozhko-va-Goldfarb sothdo temperaturun
paylanmasinin xarakterini miioyyon etdi dori vo onun optimal monasi: sina, geri-
33,0 ¢, alin-32,2 C stil- olin pay torafi - 29,6 C. M. E. Marsakin molumatina gora,
alimin dorisinin temperaturu 31 - 34 doraco C, Dos - 31,5 - 33,5 doroco C toskil
edirdi.

Miiayino olunan 31 doracs sorinlik hiss olunurdu. "Rahatliq" vo "narahathq"
anlayisini  miioyyon edorkon, unutmamaliyiq insan organizmini miioyyon
mikroiqlimatik formaya uygunlagdirmaq bacarig sortlor zorurdur. Ona géro do on
mithiim rol oynayir burada nisbati gévdo dorisinin temperaturu vo ekstremitolori
arasinda, yalniz miitloq deyil dori temperaturunun miqdar1 hesablanir. Optimal
hava temperatur badonin a¢iq sahalori 4 doracodan ¢ox olmayan gapali sahalordon
asag1 olmalidir.

C. 2c-don asagida olan temperaturun doyismosindo forq aparatin gorginliyino
sobab olur termoregulyasiya.

Kontrplak rahatligi tonliyi istilik mohsulunun funksiyasidir insan, istilik
miigavimot Geyim, hava temperaturu, orta hava su buxar parsial tozyiq radiasiya
temperatur, havanin mobilliyi, dorinin orta temperaturu vo insanin gizli istilik

ottrulmosi



(1-7)-0,35-|43-0,06L- M .(1-4)—P |-
Fzm

“0,( )42-[%-(1—77)—50}0,023-£-(44—P)—

an
7— 2-M/F,. (1-n)—
_0,0014.£.(34_ta)=35' 0,03 / M( ’7) Toaz
Fzm 0,18-R,

=3,4-10°° ~K~[(rao +273)" — (1, + 273)4J+K a,-(z,~1,)

(3.2)

M-enerji, Vt;RDI, toyin etmok {i¢iin istifado olunan Dubois sothidir
insan bodoninin sothinin sahasi, m?;

P-clit tonoffiis hava tozyiqi. Pa;

Q - mexaniki faydali is omsali.

Istilik rahatlig1 tonliyinin analizindon goriiniir ki, bunlar nozordon kegirilir
dori vasitasilo vo onun proqram tominati ilo buxar diffuziya ilo enerji va istilik
transfer sortlorit fistula konvektiv vo radiasiya istiliyino borabordir. DSH
mihondislik hesablamalar bu tonlikdon istifado etmok ¢otindir® buna gora GG; o.
Vagner bir sira parametrlori alaraq bu daimi edir, rahatliq diagramlar1 insa, hoyata
binginging yalniz dord doyisonlor var. Onlar yalniz dogru olanlardir hallarda
mohdud tomiz ti¢iin.
B; 1. qisqiriq / insan istilik voziyyatinin tetassifikasiyasi togdim edildi,

rahatliq voziyyotino goro, agirligli ortalama uygun golir dori temperaturu 33,2
* C + 1.0 .Bu molumatlar gostorir ki, notico, bir insanin rahat istilik voziyyatini
miuoyyonlogdirarkon no ola bilor Istifade”zgiindalik-6greten * storakozh|g.

Beloliklo, hortorofli tohlil apararaq asagidakilar1 edo bilorsiniz * haqqinda
notico otraf miihit ilo insan istilik miibadilosi hesablanmas1 vo ya otaqda avadanliq

dorinin sothinin orta ¢okili temperaturu bir soxsin paltarinin altinda 33-o borabor

tutulur ki, bu da ona uygun golir rahat istilik voziyyoti



3.2 Tikis miiassisalorinds is yerlorinin mikroiglim parametrlorinin idars

edilmo sistemlori

Dikis miiossisolorinin texnoloji axinlarinda tomin etmok {igiin Sanitar-
gigiyenik norma parametrlorino goro lazim olan sexlorin binalarma mikroiglimat
bir sira sistemlordon istifado edir[5],[8[,[8917[90] timumi miibadilo kimi

ventilyasiya, vyerli ventilyasiya sistemlori, mexaniki sistemlori istilik
yayilmasi. Mdvcud sistemlorin tohlili aparaq.

I. Umumi miibadilo axini-islonmis hava havalandirma sistemlori OE-

tozo axinin verilmasindo vo isti havanin ¢ixarilmasinda ayaqlar. Bu se-90

Lyu sexlor ventilyasiya qutulart ils tachiz olunmusdur. Bels ki, "Akron" ASC-
do, "atosfosanliq" ASC-do ", "BSF" ASC-nin iimumi miibadilo havalandirma

sistemi bir sira hava ( sokil 4.1 ) daxil olan qutular.

Sokil. 3.1 iimumi miibadils ventilyasiya sxemi

\
Binaya hava 1, 2 qutular1 vasitosilo daxil olur vo turbulentin hesabina 3-cii

qutu ilo ¢ixarilir feed siiroti vo arasinda siiroti qarigdirma vo forq sex daxilinds



havanin horokotliliyi, homginin hava hocminin  miixtolifliyi  yaradilir hava
miihitinin qarigdirilmasi, 0,1 m / s siiratino ¢atan faktiki olarag sexin miixtolif
noqtalorinds havanin harakatliliyi siirat baximindan farqlidir,belalikls, temperatur,
va naticada geyri-barabar tapint1 bas verir istilik.

Moahsullarin nam vo istilik miualicesi is yerlorinds bas verir shomiyyatli
doracado daha ¢ox istilik ayrilmasi va bu sistem rahat tomin etmir istilik i goraiti,
Bundan slava, bu sistemin tasiri belo avadanligin yeri mohdudlasdirilmisdir, hansi
ki, gedislo dikto edilir texnoloji prosesinin.
1..Mexaniki istilik sopilmo sistemlori. Bu sistem azaldir miixtolif torofdarlarin
totbiqi ilo operatora istilik tosiri, bir qayda olaraq, bir ne¢o firlanma siiroti var vo
istigamati doyisir hava axininin horokati, yoni resirkulyasiyanin tasiri bag verir-

hava miihiti. Lakin, sistem data yalniz istilik dagitmag miioyyan bir
istiqgamatdo hava axini vo tozyiqini yaradir. Ustiinliiklora bu sistemi mobillik, yoni
qurulma imkani daxil eds bilarsiniz har hansi bir talab olunan yerds vo movcud hor
hans1 daxil siirat. Bu sistemin operatora tosiri narahatliq yaradir istilik sortlori,
clinki horokotin ohomiyyatli bir forqi var ventilyatorun hava aximinda vo
havalandirma sistemlorinin axininda hava, xatirladan ckBo3Hsik gotirib ¢ixarir ki,

bir sira ciddi xastaliklor.

2. Yerli baslhq sistemlori. Yuxar1 horokoti giliclondirmok ti¢iin mohsullarin nom-
istilik miialicasi ig yerlori lizorindo istilik yerlosdirilir kosilmis trapezoid soklindo
bir qutu, igorisindo seyrok yaradilmisdir mokan. Belo qutular1 qurasdirilir izorindo
bir vo ya bir nego press. Bu tez-tez miisahido olunur kimi a =< 60 doracs ki, geyd

etmak lazimdir



Sokil. 3.2 Sxemi yerli ventilyasiya sistemi;1-INE iiciin press; 2-ekran; 3-
islonmis hava cixis borusu

Ayri-ayr1 noqtolordo havanin siiroti chomiyyatli dorocodo forqlona bilor orta
hesablanmig siirotdon vo isin somorsliliyinin tomin edilmosi ti¢lin  Sistem
ohomiyyatli dorocodo bdyiik hocmds sugobuledici tolob edacok havatomin
edilmolidir. Qalxanin iiflirlilmosinin miimkiinliiylinii do nozoro almaq lazimdir
imumi dévriyyo noticosindo yaranan hava axinlari ilo istilik axini tikis sexinin
binasinda havalandirma qurgulari ilo tociz olunmalidir.

3. Qapal1 yerli istilik aradan qaldirilmasi sistemlori. Bu aradan qaldirilmasi
sistemi istilik, sothin oldugu bonzor bir qutudur qutu méhkom press is¢i zonast ilo
baglhidir. Qizdirilan sothin daxil edilmesi tortib zonas1 bir ne¢o yolla hoyata kegirilir

a) daim horokat edon lentlor ("Cannegisser" firmasinin pressi»)



Sakil. 3.3 tokrarlama iiciin Press ' Cannegissor»

1-Extractor; 2-harakatli miistovi; 3-massa.

Is prinsipi ondan ibarotdir ki, 1 balisinda mohsul yerlosdirilir, yastiq daha
sonra P-3 is zonasma vo digor is sahosindon horokot edir P-2 balig 2 gostorilir.
sonra dovrii tokrarlanir. Nom-istilik miialicasi P-1 vo P-2 is zonalarinda istilik axin1
ayrildig1 yerds istehsal olunur havalandirma sistemina gora doviira galir..

Aparilan tohlil gostordi Ki, azorbaycanda fordi yerli sistemlorlo hazirlanmis
MQALP pressina istilik axminin ¢ixarilmasi ra istilik soraitini ohamiyyatli

doaracads yaxsilasdirir-

LIEE



Sakil. 3.4 PPSV vibroformasiya ila press
1, 2-press yastiglari; 3-bashgq.
Lakin, hal-hazirda rusiya yiingiil sonaye miossisalori press novlori

molumatlarla tochiz olunmaga baslamamisdir.

Italiyanin "MAKPI" firmas1 torofindon karusel variant1 islonib hazirlanmisdir-

Sokil. 4.5



Sokil. 3.5 Karusel press

Bu press (sokil. 4.5) dérd mohsulun eyni vaxtda emali ilo yiiklonir. Prinsip
islor yastiglarin is zonasmma Vo oradan donmo hoarokstino asaslanir. Press is
zonasindan fordi istilik ¢ixarilmasi sistemi ils tachiz olunub

Lakin, bu pressin boyiik doyori sobabindon tikis miisssisalorindo genis
yayilmamisdir, belos ki, yalniz bir press "Akron™ ASC ils tochiz olunub va kegirilon
Olgmolor gostordi ki, miisahidos olunur hava miihitinin normallasdirilmis
parametrlorini temperatur tizro asmaga imkan vermir.

Mikroiglimat parametrlorinin idarsetmo sistemlorinin tohlili mohsullarin nom

va istilik miialicasi li¢lin 1§ yerlorinin totbiqi oldugunu gostordi agiq vo ya gapal



formada yerli ventilyasiya sistemlori talob edir vo ya ohomiyyatli investisiyalar va
rahat tomin etmir, operatorun istilik sortlori (sistem 1-4 a). Totbiq 1-4A sistemlori
texnoloji, ¢iinki holo do someresiz edir oamoyin ayrilmasi vo avadanliglarin
yerlasdirilmasi sxemloari daimi deyil uzun miiddat arzinds vo model xiisusiyyatlori
asil1 olaraq dayisir istehsal olunan cesid. Il oarzinda harokot etmok miimkiindiir yeni

tolablor vo ya yiik axinlarinin istigamatlori osasinda sex iizra is yerlori.

3.3 Insan istilik-fiziki modeli vo geyim ortiiyii hesablanmasi
Antropoloji tadqiqatlar asasinda 6lgma cadvallori yaradilmisdir kisi, gadin va usaq
model fiqurlari. Formali iifiiqi bélmalar boyun, ¢iyin, protruding ¢iyin bigaqglari
soviyyasindo kegon tipik bir qurulus, dos, bel, qarin, obezhata itburnu bir ellips vo
ya soklindos togdim edilo bilordairs.
Materiallarin vo geyim paketlorinin istilik qorunmasi xiisusiyyatlorini on ¢ox
gqiymotlondirmok ti¢iin istilikke¢irmo omsali deyil, termal komiyyotdir
birbasa asili olaraq istilik qorunmasi olan miigavimot materiallarin gabiliyyati.
Istilik miiqavimat agr1 haqqinda tosir onlarin qalinligini miloyyon edon
materiallarin bir-birino qarigsmasidir vo hava kegiriciliyi [4].Materiallarin qalinligi
istilik miigavimating tosir gostorir paltar onun lifli torkibi vo sixligindan asili deyil.
Artmasi ilo Geyim materiallarinin gqalinligi artir vo onlarin istilik miigavimat.
Hal-hazirda, istilik izolyasiya hesablanmasi metodologiyasinin inkisafi {i¢iin
Geyim xiisusiyyatlori P. N. Umnyakov [72] insan toqdim toklif organizm daxili

istilik monboyi olan bir sistem kimi



Soakil 3.6 insan istilik-fiziki modeli

1-badan; 2-epidermis; 3-geyim paketi
npoiecc TerIoo0MeHa MPOUCXOMUT dYepe3 KOXKHBIA TOKPOB (SMUAEpMHC —
JUIIEHHBIA KPOBEHOCHBIX COCYNIOB, TJie¢ TMepeaada TeIula OCYIIECTBIIAETCS
TEIIONPOBOIHOCTHIO).
B xadecTBe pacyeTHON MOJIEIIM YEIOBEKA B OJICHKC MPUHUMAETCS KOKHBIN
MMOKPOB B BUJE MOJION HUIMHIPUYECKON CTEHKU C BHYTPEHHUM UCTOYHUKOM TeIljia
pamuycom 13 cMm, HauumHasg CcoO CJOS DAOUAEPMHUCA JI0 KOHIEHTPUYECKU
PACIIOIOKEHHBIX CI0€B O/ICXKIbI.
PaccMoTprM O€CKOHEUHO NITUHHYIO MWIHHAPUYECKYIO CTEHKY B BHJIE KOKHOTO

MOKPOBA U Mpujeraroiiero nakera oaexasl (Ron) ¢ paguycamu rl, r2 u r3



(puc.4.5). Pagmyc 1l - pacctosHue OT IEHTpa IWIMHApPA 10 BHYTpPEHHEU
MOBEPXHOCTH KOXXHOTO MOKpoBa. Paanyc r2 - paccTtosiHue OT LEHTpa HWIMHAPA 10
BHEIIHEW MOBEPXHOCTH KOXHOTO MOKpoBa. Paguyc r3 - paccrossHue OT LEHTpa
IUJIUHIpa JO BHEIIHEWM TOBEpXHOCTH TakeTa oaexabl. KosaddumumeHt
TEIUIONPOBOJHOCTA KOKHOIO IIOKPOBA MPUMEM 3@ NOCTOSHHYIO BEIIMYUHY.
Temmneparypa COOTBETCTBYET TEMIIEPATYypPE KPOBH, - TEMIIEPATYPE IMOBEPXHOCTHU
KOKHOIO TIIOKpOBa M — TEMIIEpAType BHEUIHEHM TOBEPXHOCTU OHCHKIBI.
[IpyHrMaem, 4TO UCTOYHHUKH TEIUIA, MPOU3BOAUTEILHOCTBIO V, PACHPENCIIAIOTCS
PaBHOMEpPHO B TMOJIOW LWIMHAPUYECKON CTeHKe. [Ipu TPUHATBIX YCIOBUSX

TEMIICpAaTypa 6yz[eT HU3MCHATHCS B HAIIPABJIICHUU padnycCa.

Istilik kegiriciliyi prosesi tonlik ilo tasvir olunaca

2
d—§+1-ﬂ+&=0 3.3
dr* r dr A
Silindrik arasinda istilik miibadilasinin olmasi sebabindon sarhad sartlorini yaziriq

daxili divar yoxdur, yani

(%} ~0 (3.4)

IIkin sortlori miioyyan etmok iiciin asagidaki hallar1 nozardon kegirok. Dgor iifiigi
ox tzro termiki migavimoti toxiro salsaq RN Geyim paketi vo RR istilik
miibadilosi miigavimoat vo saquli temperatur, sonra dori sathinin temperaturundan
havanin temperaturu xotti olacag tomsil diiz xott. Belsliklo, epidermis tobagosi
arasinda istilik miibadilasi vo vaxtin baslangic aninda bitisik tobagolor torafindon

Xotti ganun

A (ﬂj __ 1) (3.5)



Istilikkecirmo diferensial tonliyinin halli névbati temperatur paylanmasi

funksiyasi

r
t=—t

+c,-Inr+c,

(3.6)
G=G2 va 1==1K-da geyimin altindaki dori sathinin temperaturu {i¢iin aliriq
2 2
t:ta—M+M~lnr+
45 2
— 2 .
+qu2 (Rn Rr)+qu1 (Rn+Rr)+
2 2r,
2 2
+qv'r2 _qv'rl ,Inrz
4 2,
(3.7)

Tikis sexindo istilik tozyiginin tosiri altinda, yoni forqlilik INE operatorunun is
yerinds vo otraf mokanda temperatur hava harokati bas verir. Normativlor zamani
Reynolds saymnin ohomiyysti hava siiratinin parametrlori 1691-don 8458-0 qodor
doyisir va siiratlordo 0.6 m / s-don ¢ox 10150 vo yuxari1 [17] - don artir. Analiz
naticasindo perimetri lizro orta istilik kogiirmosinin hesablanmasi ti¢iin movcud
molumatlarin imumilosdirilmosi silindr Aa Zhukauskas [21] torofindon alinan

meyar tonliyi< 1000

Tonliyo daxil olan miqdarlarin tohlilindon (4.8) lazimdir insan otrafinda hava
temperaturu doyorini miioyyonlosdirin. Nom-istilik miialicosi omoliyyatlarinda
mikroiglimat parametrlorinin tohlili gostordi ki, temperatur omoliyyat zonasinda
operator ohomiyyatli dorocods forglonir daxili tikis sexindo temperatur. Bununla

olagodar olaraq istilik miibadilosi proseslorinin dyronilmosi vo istilik rahat soraitin



yaradilmas1 dizayn uygun olaraq nomli-istilik miialico omsoliyyatlarinda omok
moatbuat istilikofizik model hava temperaturu demokdir operatorun is yerindoki
miihit mokan vo vaxtin funksiyasidir, homginin omaliyyat rejimini tosvir edon bir
cox parametrlordon asilidir matbuat.

Buxar sirnagiin zarorli tosirlorini mikroiglimat parametrlorine azaltmaq {igiin

1s yeri paylanmasi istigamotindo doyisdirmok lazimdir buxar Jet vo asir1 qizdirilan
buxarin bu hocminin ayrilmasini kompensasiya edir. Ugiin bu gfedagaetemoksizin
eietemu vakuum buxar sovusdurmaq , olan amaliyyat zamam faaliyyat gostorir vo
basqinin asag1 yastigina qosulmusdur. Vakuumy - 6 0 novii qurasdirilmasi askar
kimi bir kirilma yaradir 5; 7) 115-160 “emperaturu ilo buxar {igiin formula ilo
aparilan hesablamalar bu buxar "omizdirmak" {i¢iin kifayat deyil*sonra Jet yayir
INE dévriiniin ikinci vo iigiincii morhololorinds saquli istigamotda. Ugiin

bunu tomin etmok {i¢iin foaliyyat gdstoron vakuum suyunu birlosdirmok lazimdir
basqnin yuxart balist vo onun konstruksiyasina doyisikliklori etmok Sokilniin.
5.21. ilo motbuat yastigmin yan sothinin perimetri desiklorin hazirlanmasi toklif
olunur ki, buxar Jet suction istehsal eda bilor vasitasila,

gjcem. Day, monfoot eilg vsaevshash * mon tfedlagaetsya: gogotovit at"ute?"
formas1 5.21 sokil gostorilir, A. ciir toklif olunurkoietruksiyape”dus motbuat
ohomiyyatli doracods zorar teplovbge tolosmok {i¢lin imkan verir,

20 Vt/m qoder operator konveksiya, va istilik azad azaltmaq 300 Vt/m-o godor
motbuat .

Radiasiyanin istilik miibadilasi noticosindos, motbuat istilik itkisine ¢atir



Sokil. 3.7 buxar qizdiricisi vo buxarlanma kamerasi ilo yastiq.
A-buxar kamera; 1-yastiq govdasi; 2-buxar klapan ; 3-overhead; B-kamera
buxarlama; 4-Buxar yerlasdirilmasi ii¢iin ¢uxur; 5-buxar kompensasiya ii¢iin

vakuumun verilmasi

.Qizdirilan saquli istigamotlonmis soth motbuat yastiglari istilik ona bitigik havani
Otlirlir vo bunun naticasinds onun temperaturu artir vo qizdirilan havanin tobagosi
soth {izorinds siirlisorak yuxar1 qalxir.

Aparilmis todqigatlar osasinda funksiyanin nomoqrami qurulmusdur

havanin temperaturunun paylanmast (Sokil. 5.22) vo ndmro nisanini
miloyyonlosdirmok konvektiv miqdari (sokil.5.23), parlaq (sok.5.24) vo konvektiv-

parlaq (rt. 5.25) operator istilik axin1 miixtolif asili olaraq mohsullarin nom-istilik
miialicasi vo insan yerinin parametrlori nisbaton matbuat . Bu da nazars alinib Ki,

isloyon soxs uygun geyinib "Xiisusi is¢ilora tipik Sahs normalart ilo pulsuz verilmo



geyim, xiisusi ayaqqgabi vo fordi miihafizo vasitolori" vo termik Geyim paketino

qars1 miiqavimot 0d5 m s/Vt toskil edir.

Presa gadar
olan masafa

Buxar tazyiqi P,atm
Sakil 3.8 INE operatorunun is yerindo haddindon artiq hava temperaturu asili

olaraq buxar tazyiqi .




Buxann
azigl,atm

Presdon olan masafo X,m
Sakil. 3.9 asihi olaraq operatorun konvektiv istilik axim paylanmasi

mestopozhenn va chtzia ciit
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Sokil. 3.10 operatora diison parlaq istilik axinimin paylanmasi

onun yeri asili olaraq: A buxar tazyiqi
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Sokil. 3.11  Konvektiv-siiali istilik aximmn paylanmasi onun yerindon: vo

buxar tazyiqi asili olaraq operatoru



Belos ki, olan bir yiiksolon konvektiv axin formalasir nisboton nazik qizdirilmis gat
soklindo kompleks strukturu tobiotdo vo galinligda ii¢ neodinakiyani ayiran hava
kimi isti hava gat

1. hava horokati laminar rejimi. Bu tabagonin qalinligi ¢ox kigik vo kiincloring
siirot vo temperatur, oksino ¢ox boyiikdiir, istilik oOtliriilmosi molekulyar
metabolizma yolu ilo hayata kecirilir.

2. horoketli havanin turbulent gatidir. Onun galinligi laminar vo gradient siirot vo
temperatur daha ¢cox miivafiq olaraq, az.

3. qizdirilan havanin iiclincii dagmar gat, on uzaq deyil istilik sothindon. Bu gatin
qalinlig1 daha ¢oxdur, digar iki daha birlikda. Bu tobagado nisbaton asasdir.

Inkjet xarakterik boyiik burring birlosmolori yaxinlarin intensiv gqarigmasina komok
edon corayanlar qonsu tobagalari ilo qizdirilan hava gatlarinin sathina hava binalar
vo artan horokot onlarin istiraki ilo tosir edacok.

Aparilmis todqiqatlar vo aldo edilmis naticolor osasinda insan omoyinin rahat istilik
soraitinin yaradilmasi iizro tovsiyolor parametrlordon asili olaraq mohsullarin nom

va istilik miialicosi omoliyyatlo 1 iglonib hazirlanmisdir.



Umumi naticalor
1. Struktur osash rahatliq seraitinin qiymotlondirilmosi iigiin yeni {isullar iglonib

hazirlanmigdir insan-hava miihiti " sisteminin tohlili - avadanliqlar

Bu " layihalosdirma, yenidonqurma va texniki xidmat morhalasinds imkan verir
yenidan silahlanma istilik rahatlig1 sorait prognozlasdirilmasi istehsal

INE rejimlarindon asililiq toyin olunmusdur.

2. Niimuns asasinda texnoloji formalagma xiisusiyyatlorinin tahlili aparilmisdir
motbuat vo buxar-hava manekenlori, eloco do konstruktiv preslorin yastiglarinin
xiisusiyyatlori vo miigayisali tohlil vo tosnifat aparilmigdir. Istilik miibadilosi
novlari iizro avadanliglarin is¢i orqanlart , istigamot iizraistilik moruz galma,
hom¢inin forma vo tiporazmerloro goro. Osasinda bu istigamotdo motbuat
niimayandalorinin texnoloji xarakteristikalart miioyyan edilib operatorun amoliyyat

zonasinda mikroiglim parametrloring tosir INE.

3. Is yerlorinin kompleks todqiqi noticosinds temperatur, nisbi riitubat vo hava
horokatlilik gora belo kesim stitching kimi yiingiil ¢okisi Is kateqoriya ilo bagl is
miioyyan edilir,qablasdirma vo kosma sokiilmoesi, diiymolorin tikilmasi vo s.
sanitariya gigiyenik masuliyyat dasiyirtaloblor. Eyni zamanda, kateqoriyalara aid is
yerlori mohsullarin nom-istilik miialicasi kimi orta agirliql islori asir qurasdirilan
sanitariya-gigiyenik toloblor. Alinan tohlil tadqiqatin noticolori gostordi ki, an
diskomfort istilik is soraiti dovr arzindo nom-istilik miialicosi zamani miisahido
olunur Lass mohsullarinin buxarlanma va ¢ixarilmasi prosesi zamani.

4. Omsalin eksperimental tayini metodikasi islonilmisdir Sanaye istehsali soraitinda
motbuat isgilorindan istilik Gtiirtilmasi dyranilmisdir.

5. Motbuatin teplofizik modeli islonmisdir ki, bu da miioyyon etmoys imkan verir
timumi istilik migdar1 vo yayilmasi biitiin boyunca golir texnoloji xidmat gostoran
operatorun i zonasina motbuat isinin silsilosi pencayin nomli-istilik miialicasi

prosesi.

6. Istilik rahatlig1 zonalarmn hesablanmasi ii¢iin miihondislik {isulu hazirlanmisdir

Vo mohsullarin nam va istilik miialicasi omaliyyatlarinda narahatliq asagidakilara



imkan veracokdir miiassisonin texniki yenidon qurulmasi vo ya yenidon qurulmasi
morhalalori prognozlasdirmaq operatorun istilik sartlori, isgilorin yerlosdirilmasinin
osaslandirilmasi texnoloji axin places, faydali istifado genislondirmok

sex sahalori vo rahat is soraiti yaratmag.
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Yusifzado Foridkamal Azor
“Tikis momulatlarinin istilik-nomlik emali zamani texnoloji axinda komfort
istilik is soraitinin yaradilmas1” movzusunda magistr dissertasiyasina

Xiilaso
INE operatorunun istilik voziyyatini qiymatlondirmok ii¢iin orta konvektiv-siiali

axin lizro operator vo pres ilo termiki-siiali istilik miibadilosi prosesinin modeli
islonilmis, mohsullarin nom-istilik emali iigiin operator va pres ilo konvektiv-siiali
istilik miibadilosi, operatorun is zonasinda mikroiqlim parametrlorino daha giiclii
manfi tasir gostoron siklin marhalslort miisyyon edilmisdir, Las-lorin ¢ixarilmasi
vo yerind yetirilmis todqiqatlar vo istilik-fiziki hesablamalar asasinda operatorun is
zonasinda ikinci dofo temperaturun paylanmasi funksiyast oldo edilmisdir.,
hoamginin operatorun vaxt vo ya masafodon qorunmasinin ilk giinlorindos istilik
komfortlu soraitin yaradilmasi tizra tokliflor verilmi.dir.

Isdo tizlorin hesablanmas {i¢iin prinsipca yeni bir iisul toklif olunur, istilik komfort
va diskomfort zonalar1 operatorlarin geyiminin istilik izolyasiyas1 xiisusiyyatlorini,
hava qatinda stialanmanin vo istilik kegiriciliyinin, homg¢inin mohsulun riitubotli-
istilik miialicosi tigiin avadanligdan istilik axinlarinin paylanmasini nazors alan orta
konvektiv-siia axii tiizro tOvsiiyalor verilmisdir. Mohsullarin riitubatli-istilik
miualicosi omoliyyatlarinda istilik rahatligi zonasinin vo diskomfort zonasinin
hesablanmasi ii¢lin hazirlanmis miihondis lisulu miiossisonin texniki yenidon
silahlanma vo ya yenidonqurma morholosinds operatorun istilik soraitini
prognozlasdirmaga, texnoloji axinda ig yerini osaslandirilmis  sokildo
yerlosdirmoyo, sexlordo saholorin faydali istifadesini geniglondirmoys vo rahat

omok soraiti yaratmaga imkan veracok.



IOcudgzage Papuakamaia Asep
Marucrepckas padora Ha Temy «Co3aaHue KOM(POPTHBIX YCJI0OBHH PadoTHI B

TEXHOJIOrH4eCKOM MOTOKe IPH TepMO00padoTKe IBEHHbIX U3y,

PE3IOME

JIns oueHKH TeIioBoro cocrosinus oneparopa BTO no cpenHeB3BEHIEHHOMY
KOHBEKTHBHO-JIYUHCTOMY IMOTOKY pa3paboTaHa MOJElb Mpolecca KOHBEKTHBHO-
JYYUCTOrO TEIIOOOMEHA MEXIY ONEpPATOPOM U IMPECCOM [l BIAKHO-TEIIOBOM
00pabOTKH W3JENui, OIpeAeNieHbl J3Tanbl IMKJIa, OKa3blBaloUlMe Haubosee
CWJIbHOE OTPULIATEIILHOE BIMSHUE Ha MapaMeTpbl MUKPOKJIMMAaTa B paboueld 30He
orneparopa, TaKue Kak Mponapu-BaHHE, IPECCOBAHKUE U MPOIMAPUBAHUE NI CHATHUS
J1aC ¥ Ha OCHOBE BBIMIOJHEHHBIX MCCIIEOBAHUHN U MPOBEACHHBIX TEIIO(DU3NYECKUX
pacyeToB TMOJydYeHa MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHas (YHKIMS pacrpeneineHus
Temreparypsl B pabodeil 3oue Ha omepanuax BTO, a takxke mpemsiokeHbl MyTH
CO37aHMUsl TEIJIOBBIX KOMQOPTHBIX YCIOBUH Ha OCHOBE 3alllUTHI OIEpaTopa
BPEMEHEM WJIM PACCTOSTHUEM.

B pa6ote mpou3BOAUTCS MPUHIUITUATIBHO HOBBIA METO/1 pacyeTa rpaHullbl

30HBI TEIUIOBOTO KoMmMpopTa U  JUCKOM@OpTa IO CPEAHEB3BEIICHHOMY
KOHBEKTUBHO-JIyYUCTOMY IMOTOKY, YUUTBIBAIOIINNA TETUIOU30JIALIMOHHBIE CBOMCTBA
onexnbl onepatopaBTO, Tennmonepenady H371y4€eHHEM U TEIJIONPOBOJHOCTHIO B
BO3JIYIITHOM MPOCJIOWKE MEXAY KOXKHBIM MOKPOBOM U CJIOSMU IMAKETa OJEKIbI, a
TaKXKe PacCIHpOCTPaHEHUE TEIUIOBBIX MOTOKOB OT OOOPYAOBAaHUSA [UIsl BIIAXKHO-
TEIUIOBOM 00paboTku m3aenuid. PazpaboTaHHBIN MHXXEHEPHBIN METOJ| pacueTa 30H
TEIJIOBOr0 KoM@opTa M AUCKOM(OpTa Ha ONepauusx BIaKHO-TEIIOBOU
00paOOTKN H3JeANi MO3BOJUT HA CTAJUU TEXHUUYECKOTO IEPEBOOPYKEHUS WIIH
PEKOHCTPYKIIMM TPEANPHUITHS CIPOTHO3UPOBATh TEIJIOBBIE YCIOBHS pPabOThI
orepaTtopa, OOOCHOBAaHHO pPa3MECTHTh pabodYHeTMecTa Ha TEXHOJIOTHUYECKOM
IIOTOKE, PACIIMPUTH IOJE3HOE HCIIOIb30BaHME IUIOLIAAM B IL€XaxX MU CO34aTh

KOM(OPTHBIE YCIOBUS TPYA.



Yusifzadeh Farid Kamal Azer
Master's thesis on the topic **Creating comfortable working conditions in the

technological flow during heat treatment of garments"'.
SUMMARY

To assess the thermal state of the WCO operator based on the weighted average
convective-radiant flow, a model of the process of convective-radiant heat
exchange between the operator and the press for wet-heat treatment of products has
been developed. the cycle stages that have the strongest negative impact on the
parameters of the microclimate in the operator's working area, such as steaming,
pressing and steaming for removing heat, have been determined., we also propose
ways to create thermal comfort conditions based on the protection of the operator
by time or distance.

A fundamentally new method for calculating the boundary is being developed

zone thermal comfort and discomfort at the weighted average of the convective-
radiant flux, taking into account the insulating properties of clothing operatorsto,
heat transfer by radiation and conduction in the air gap between the skin and layers
of clothing package and also distribution of heat flows from the equipment for the
wet-heat treatment of products. The developed engineering method for calculating
zones of thermal comfort and discomfort during wet-heat treatment of products
will allow predicting the thermal conditions of the operator's work at the stage of
technical re-equipment or reconstruction of the enterprise, reasonably placing
workspaces on the technological flow, expanding the useful use of space in the

workshops and creating comfortable working conditions.



