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GIiRIiS

Isin aktualligr. Miiasir dlgmolor vo miivafiq 6l¢gmo vasitolori ticarot torofdaslar
arasinda inamin yaranmasinda vo mallarin nozords tutulan texniki xarakteristikalara,
ganunvericiliyin toloblorino uygunlugunun niimayis etdirilmosinds ohomiyyatli rol
oynayir. Son illor moahsullarin vo xidmatlorin uygunlugunun qiymatlondirilmasinda
sinaqlarin metroloji tominatina qoyulan toloblor sortlosdirilir vo toskiline ciddi
toloblor irali siiriilur. Istehsalin, smaglarin, o ciimlodon sertifikatlasdirma smaqlarmin
keyfiyyatina tokco onlarin texniki, iqtisadi saviyyasino yox, hom do daqiqliyina
tolablor artirilir.

Keyfiyyoto nozaroto moruz galan mohsullar, xidmetlor {igiin elo gostoricilor
secilib ayrilmalidir ki, onlar obyektlori daha dolgun xarakterizo etsin, dovri olaraq
yoxlanaraq keyfiyyatin tolob olunan soviyyads saxlanilmasina nozaroti tomin etsin.
Olgmo proseslorinin naticolori hom komiyyotco, hom keyfiyyatco ifado edilo bilor.
Komiyyat naticolortinin osas keyfiyyot gostoricilori 6lgmolorin doqiqliyini xarakterizo
edon gostaricilordir. Miiossiso vo toskilatlarin timumi idaroetmo sisteminin altsistemi
kimi Olgmolori idaroetmo sistemi g¢orgivosindo yerino yetirilon Slgmolorin
keyfiyyotinin tomin olunmas1 hom toskilati, hom texniki, hom do iqtisadi cohotdon
somoaralidir.

Olgmolorin idaro edilmosinin effektiv sistemi 6lgmo avadanliglarmm  vo
proseslorinin toyinatina uygunlugunu tomin edir vo mohsullarin, xidmotlorin
keyfiyyoti sahosindo mogsodloro c¢atmaqda, diizgiin olmayan 6l¢mo noticolorinin
alinmasi riskinin idaro olunmasinda bdyiik potensial imkanlara malikdir. Olgmolori
idaroetmo sistemi 6lgmo avadanliglart vo dlgmo proseslorinin sortlondiyi keyfiyyato
tosir gostoron sohv 6lgmo naticolorinin alinmasi riskini idaro etmoyo imkan yaradir.
Belo sistem avadanliglarin yoxlanmasindan 6lgmo proseslorinin idaro olunmasinda
istifado edilon keyfiyyoto nozarotin statistik metodlarina kimi genis metodlar
spektrino malikdir.

Molum xotalarla vo ya verilon hodd daxilindo xotalarla 6lgma naticolorinin
almmasi1 Ol¢molorin  vohdotinin tomin olunmasinin osas sortlorindon biridir.

Olgmolarin yerino yetirilmo metodikasi da zomanatli dagiqlikls naticolorin alinmasini
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tomin edon konkret omaoliyyatlar mocmusudur. Dofolorlo (tokrar) istifads edilon
metodikalar standartlagdirilmalidir. Olgmonin noticosi har bir operatorun foaliyyoatinin
mohsuludur. Olgmonin noticasinin keyfiyyati, demoli ona inam tokco operatorun
ixtisaslagmasindan vo tocriibasindon yox, hom do iglonon vo totbiq edilon 6l¢malorin
yering yetirilmo metodikasinin keyfiyystindon asilidir. Yuxarida qeyd edilon
moasalolorin miiasirliyi vo vacibliyi baximindan magistr dissertasiyasi aktual movzuya
hosr edilmisdir.

Tadgiqatin predmeti vo obyekti. Metroloji tominatin xiisusiyyatlorini, 6lgmalo
proseslorinin keyfiyyotinin tomin edilmosini, 6lgmo noticolorinin keyfiyyatino tosir
edon amillari, bu istigamatds metroloji xidmatin masuliyystlorini, metroloji talablori,
Olgmolorin yerino yetirilmo metodikalarinin islonmasing, totbiqino qoyulan talablori
todqiq etmok, miiossiso vo ya toskilatlarda metroloji tominatin yaxslasdirilmasi tigiin
tokliflor isloyib hazirlamaqdir. Isdo todqgigat obyekti standartlasdirilan &lgmo
metodikalaridir.

Dissertasiya isinin maqsadi vo tadqiqat masalalori. Magistr dissertasiyasinda
mogsad miiossisolorin imumi idaroetmo sisteminin torkib hissosi kimi 6lgmoalori
idaraetmo sistemini, bu sistem daxilindo hoyata kegirilon togkilati-texniki mosalolori,
standart 6l¢gmo metodikalarinin xiisusiyyatlorini tohlil edorok, 6lgmo proseslorinin
keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasi iiciin toklif vo tdvsiyolorr hazirlamaqdir. Olgmolari
idaraetmo sistemindo totbiq edilon standart 6l¢gmo metodikalarinin todqiqi mogsadilo
asagida gostorilon mosalalorin holl edilmasi nozordos tutulur:

emetroloji izlonmo konsepsiyasinin tohlili;

eOlcmolorin geyri-miioyyonliyinin tohlili;

e0lcmo metodlarinin va naticolorinin diizgilinliyiiniin todqiqi;

e0lcmo proseslorinin keyfiyyatinin idare edilmasinin todqiqji;

emetroloji tosdiq moasalslorinin tadqiqi;

emetroloji tominatin yaxsilasdirilmasinda miiossiso metroloji  xidmaotinin
vozifalarinin tadqiqi;

estandart metodikalarin tokrarlanmasinin vo tozolonmasinin tatqiqi;
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estandart 6lgmo metodikalarinin qiymotlondirilmasindo istifads edilon statistik
kriterlorin tadqiqi.

Tadqigatin informasiya bazas1 vo islonmasi metodlari. Tadqgiqatin
informasiya bazasi kimi metroloji tominat, dlgma proseslorinin keyfiyyeotino tosir
edon amillor, miiassisonin idara edilmosi sistemi, miiassisado Olgmolori idaraetmo
sisteminin elementlori, metroloji tasdiq, 6lgmo metodikalari, 6lgmo metodikalarinin
standartlagdirilmasi, statistik tohlil lizro normativ sonadlordon, elmi, texniki odobiyyat
monbolorindon, rohboedici sonadlordon, tdvsiyslordon, internet ehtiyatlarindan
istifado edilmisdir. Dissertasiya isi yerino yetirilorkon sistemli yanagma, ehtimal-
statistik ~ yanasma, struktur-funksional, tmumilosdirms, analiz vo sintez,
modellosdirme kimi tadqiqat metodlari istifade olunmusdur.

Elmi yenilik.

1. Metroloji xidmatin rohbarliyinin 6lgmalorin idars edilmosi sistemi iigiin
keyfiyyot sahosindo Olgiilo bilon mogsadlorin, 06lgmo proseslori vo onlarin idars
olunmasi  {l¢lin  somoroliliyin =~ obyektiv ~ kriterlori  vo  metodikalarinin
miuoyyonlogdirilmasi tigiin masuliyyat dagimasi.

2. Dogqiqliyin qiymotlondirilmasi {izro eksperiment osasinda oldo edilon
qiymotlorin  doqiqliyi  yalniz  standartlasdirilan  Olgmolorin - yerino  yetirilmo
metodikasinin toloblorine uygun icra olunan 6lgmoalar ti¢lin diizgiin hesab edilmasi.

3. Standartlasdirilan 6lgmalorin yerina yetirilmo metodikalarini todbiq edon
biitlin laboratoriyalar 1iiclin oxsarligim bir iimumi standart meyillonmosinin
miuoyyonlogdirilmasinin  mogsadouygun olmasi, bu zaman hor bir laboratoriya
oxsarliq soraitindo 6lgmo seriyasini yerino yetirorok 0zlinomoxsus 6lgmo metoduna
oxsarliqg meyillonmasini imumi gobul edilon standart komiyyatlo miigayise edos bilor.

4, Miiossisolordo normativ sonadlors osaslanan, proses yanasmadan istifado
olunan Slgmolorin idars edilmasi sisteminin  yaradilmasinin vo foaliyyatinin 6lgmo
vasitolorinin, 6lgmo proseslorinin diizgiin olmayan 6l¢mo noticolori vermasinin,
bununla da keyfiyyotsiz mohsul istehsalinin garsisinin alinmasinda etibarli vasito

olmasi.
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S. Eyni bir niimuns 6lgmolors moruz qaldigda vo noticolor 6z aralarinda
forglondikde miisyyon 6lgmalarin yerina yetirilmo metodikasi ti¢lin homin farqlorin
gozlonilon sorhodlordo yerlosmasi haqqinda qorarin gobul edilmasi moagsadils
oxsarligin va tazolonmonin standart meyillonmalarindan istifads oluna bilmasi.

Dissertasiya isinin tacriibi ohomiyyati. Dissertasiya movzusu tizorindo
todqiqatlar aparilarkon miiossisolordo metroloji tominatin, metroloji izlonmonin,
metroloji tosdiqin aktual masalolor, 6lgmo prosesinin naticoloring tosir edon amillar,
olgmoalorin yerino yetirilmo metodikalarinin struktur vo mozmun xiisusiyyatlori,
Olgmoalorin naticalorinin  statistik tohlili mosalolori arasdirilaraq miisssisalorda
Olcmolori  somorali  idaroetmo  sisteminin  yaradilmasina, standart O6lgmo
metodikalarinin islonmosi vo todqiqine xidmot edo bilocok notico vo tokliflor irali
surtilmisdiir.

Isin noticolorinin hayata kecirilmasi.  Dissertasiya isindo oldo olunan
naticolordon va tovsiyslordon miiossisalorin, sinaq laboratoriyalarinin metroloji
tominatinda, 6lgmo proseslorinin toskilinds, 6l¢molorin  voziyyatinin tohlilindo,
Ol¢molorin yerino yetirilmo metodikalarinin islonmosinds totbiqi nozordo tutulur.

Isin miizakirasi. Magistr isi Azorbaycan Dovlot iqtisad Universitetinin (UNEC)
“Standartlagdirma vo sertifikasiya” kafedrasinin omokdaslarinin iclasinda miizakirs
olunub.

Isin qurulusu vo hocmi. Magistr dissertasiya isi giris, 3 bolmo, notico vo
tokliflordon, istifado olunmus 29 elmi adobiyyat siyahisindan ibarat tortib edilib. Isin
hacmi 84 sohifodon, 6 codvaldon va 9 sokildon ibaratdir.



I FOSIL. OLCMOLORIN KEYFiIYYOTININ iDARO EDILMOSININ OSAS
TOSKILEDICILORI

1.1. Metroloji izlanma konsepsiyasinmin tahlili

Miiasir Olgmolor ticarot torofdaslari arasinda inamin tomin edilmosindo vo
mohsullarin texniki xarakteristikalara, qanunvericilik toloblorino uygunlugunun
niimayis etdirilmosindo miihiim rol oynayir. Bu zaman akkreditlosdirma vo totbiqi
metrologiya Olgmolorin izlonmasinin milli va beynslxalq infrastrukturunun osas
elementlorindon birino biring ¢evrilir. Odur ki, sinaq laboratoriyalarinin, kalibrloma
xidmatlorinin vo s. idaroetma sistemlorinin sertifikatlasdirilmasinin rolu artir [1].

Sinaglarin vo Olgmoalorin naticalorinin qarsiliglt taninmasi tizro milli vo
beynolxalq toloblorin artmasi nazors alinmaqla kalibrloma yolu ilo 6lgmo sinaq
avadanliglarinin is¢i voziyyotdo olmasini vo keyfiyyoto nozarot iiciin diizgiin istifado
edilmosini niimayis etdirmok imkanma malik olmalhdir. Olgmo smaglar iiciin
laboratoriya avadanliglarinin istismar1 asagidakilar tolob edir:

emiivafiq personalin se¢ilmosi;

eilkin kalibrlomo;

emiitomadi yoxlama;

ediizgiin profilaktik xidmat;

eizlonmpo;

emiioyyon edilmis miiddotlordo tokrar kalibrloma.

Demok olar ki, biitiin laboratoriyalarda, hotta onlar 6z avadanliglarinin rosmi
kalibrlonmosini etmodikdo belo, miioyyon elementar isc¢i etalonlarin olmasi tolob
edilir.

Metrologiya lizro beynolxalq ligoto (VIM) gbro metroloji izlonmo, yaxud
Olgmolorin izlonmasi — bu, 6lgmo naticolorinin elo xassosidir ki, onun kdmoayi ilo
noticoni kalibrlonmonin sonadlo tosdiqlonon fasilosiz dovrosi vasitosilo etalonun

qiymeati ilo tutusdurmaq miimkiin olur [4].
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VIM liigatindo “6lgmolorin vohdotinin metroloji izlonmoasi” anlayisi sorh olunur.
Burada verilon toyinlor hamin anlayisin 6lgmanin naticasi, metroloji izlonma dovrasi,
etalon, o ciimlodon beynslxalq etalon, milli atalon, kalibrloms, 6lgmalorin geyri-
miioyyanliyi kimi anlayislarla alagasini gostarir.

Sokil 1.1-do “metroloji izlonma” anlayisinin VIM altsisteminin diaqrami

verilmisdir.

2.42 Metroloji izlanma dovrasi |e» 2.41 Metroloji izlanma |gp| 2.9 Olgmanin naticasi

L

2.43 Olcmo vahidlarinin 226  Olgmalerin 51 Etalon
metroloji izlanmasi qeyri-miayyanliyl
1.9 Olgma vahidi 3.2 Bevnalxalqg etalon
2.40 Kalibrlams r_ 2.39 Kalibrlams 5 3 Milli stalon
lerarxivasi | I

Sokil 1.1. “Metroloji izlonmo” anlayig sistemi {i¢lin toyin diaqrami (VIM)

Metroloji izlonmo konsepsiyasi praktiki totbiq liclin ochomiyyot kosb edir, ¢iinki
olgmolorin  geyri-miioyyanliyinin  qiymetlondirilmasinin standartlagdirilmis
proseduruna gore dlgmoalorin doqiqliyini miiqayiso etmoys imkan yaradir. izlonmo
(yaxud etalonlara “baglanma”) nozordo tutur ki, Olgmolor milli etalonlarla
olagolondirile biler vo bu miinasibot sonadlosdirilmelidir. is¢i 6lgmo vasitolori 6zlori
izlonmis is¢i etalonun kémayi ilo kalibrlonmalidir.

Metroloji izlonmo dovrasi 6lgma noticasini etalonla alagalondirmok iiciin totbiq
edilon 6lgma vo kalibrloms etalonlarinin ardicilligidir [9]. O, kalibrloms irerarxiyasi
ilo toyin edilir vo 6lgmonin naticosinin metroloji izlonmasini miioyyonlosdirmak ii¢iin

istifado edilir. Ogor miiqayisoetmo yoxlama iclin totbiq edilorss, komiyyatin
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qiymoatinde va Olgmolorin geyri-miioyyanliyinde diizalislora zoruret olarsa, iki
etalonun miiqayisosini kalibrloms vasitasilo hoyata kecirmok lazimdir.

Olgmo vahidinin metroloji izlonmosi etalonun praktiki realizasiyas1 vasitosilo
O0lgma vahidinin metroloji izlonmasidir. SI metroloji izlonmasi iss Beynoalxalq
vahidlar sistemindo 6lgma vahidinin metroloji izlonmasidir.

Metroloji izlonma ISO 9001 standartinda nozords tutulan toloblordon biridir
(b.7.5.3) [25]: toskilat mohsulun eynilosdirilmosino nozarot etmoli vo miivafiq
geydiyyatlar1 aparmalidir. ISO 9001 standartinda oks olunan keyfiyyoti idaroetmo
sisteminin biitiin elementlori ISO/IEC 1725 standartina daxil edilmisdir vo
laboratoriya personalina daha yaxindan tamis olan terminologiyadan istifads
olunmagqla tosvir edilir [28].

Olgmolari idaraetms sistemi ¢arcivasinda keyfiyyatinin tomin olunmasinin digor
mithiim elementi kalibrloma anlayisidir. Kalibrlomo etalonlarla tozolonon miivafiq
qiymatlorlo 6lgma vasitolorinin gdstarislori ilo gabul edilon komiyyatlorin qiymatlori
arasinda uygunlugu mioyyonlogdiron (miioyyon sortlor daxilindo) omoliyyatlar
toplusudur.

Olgmo vasitolorinin kalibrlonmosi kalibrlomo funksiyasi, kalibrlomo diaqram,
kalibrlomo oyrisi vo ya kalibrlomo codvali vo s. ilo ifado edilir. Bozi hallarda
kalibrlomoa 6l¢gmo vasitosinin gostorisinin additiv vo multiplikativ diizoliglorino malik
ola bilor. Kalibrlomoni 6lgmo sisteminin tonzimlonmasi ilo (¢ox zaman bu, sohvon
“0zU-0ziini kalibrlomo™ do adlandirilir) vo ya yoxlamani kalibrloms ilo eyni monada
qobul etmok diizgiin deyildir.

Kalibrlomo ierarxiyasi etalondan sonuncu 06lgmo vasitosine vo ya Olgmo
sistemino godor kalibrlomo ardicilligidir. Burada hor bir novboti kalibrlomonin
naticasi avvalki kalibrlomonin naticosindon asili olur.

Kalibrlomonin ardicilligr ilo 6lgmonin geyri-miioyyonliyi artir. Kalibrloma
ierarxiyasimin elementlori 6lgmo proseduruna uygun foaliyyot gostoron 6lgmo
sistemloridir. Bu zaman etalon 6ziiniin praktiki reallasmasi, yaxud 6lgmo proseduru

vasitosilo O0lgmo vahidinin toyini kimi ¢ixig edir. Kalibrlomo ilo iki etalonun
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tutusdurulmast yoxlama zamani; komiyyatin qiymotinde diizalislor etmak iiciin;
Olcmoalorin geyri-miloyyanliyinds diizalislor etmok {icilin totbiq olunur.

Akkreditlosdirma organlar1 arasinda inami tomin etmak ti¢iin hamin orqanlarin
siyasoti vo asas metodlart miivafiq qarsiliql uzlasmalara malik olmalidir. Olgmolarin
naticalorinin uzlasdirilmasi prosesinin inkisaf etdirilmosinds aktual mévzudur.

ILAC (Laboratoriyalarin akkreditlogdirilmosi iizro beynoalxalq konfrans) ideal
soraitlordo  Olgmolorin  naticolorinin  izlonmasinde  ¢oxsayli  xiisusiyyatlori
eynilogdirmisdir. Ancaq belo ideala malik olmaq uzun siiron bir prosesdir, ¢iinki
izlonma li¢iin iseal beynalxalq sistemin bazi toskiledicilori ILAC-1n tasir dairasindon
konarda yerlosir [7].

Olgmolarin naticolorinin izlonmasi {izro ILAC-1n razilasmis siyasotinin inkisaf
etdirilmosing vo yerino yetirilmosing tosir edon amillor belodir:

eaz sayda milli metroloji toskilatlar (MMT) milli akkreditlosmoyo biitiin

potensial iddiagilara kdmok moqsodilo 6lgma vasitolorinin kalibrlonmosi hoyata

kecirmok ticiin kifayot godor tam milli etalonlara, tosdiq edilmis on yaxs1 6lgmo
imkanlarina malikdir;

egenis etalonlar kompleksi saxlanmayan, uygun olaraq milli akkreditlosmoyo

biitiin potensial iddiagilara komok magsadilo 6lgmo vasitolorinin kalibrlonmasi

hoyata kecirmok {iglin on yaxsi Olgmo imkanlarinin tosdigini tolob etmoyon
igtisadi sistemlords miivafiq milli etalonlardan istifado daha miirokkobdir;

ebozi Olgmo saholorindo, mosalon, kimyovi vo bioloji komiyyotlorin

Ol¢iilmosinds izlonmo anlayigi beynoalxalq soviyyado holo tam totbiq olunmur,

ancaq buna ehtiyac vardir vo ondan istifado hal-hazirda mohduddur;

edlgmolorin  naticolorinin  izlonmosinin  tominatinda standart niimunslorin

sertifikatlagdirilmasinin rolu beynolxalq saviyyado halo tam

miuoyyonlosdirilmomisdir [3];

etoxminon hor bir iqtisadiyyatda izlonmo ddvrosindo bozi olagolorin halo

akkreditlosdirilmoadiyi hallar mévcuddur.

ILAC-P10 sonodindo Etalonlarin vo Olgmoalorin qarsiligli taninmasi haqqinda

sazis (MRA) akkreditlosdirmo organlarinin inkisaf etdirilmosino yardimin toqdir
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olunmasina istigamatlonan 6lgmoa naticalorinin izlonmasi masalalori iizra siyasatin
hoyata kegirilmosinin vacibliyi geyd edilir. ILAC — G17sonodindo ISO/IEC17025
standartina miivafiq olaraq smaqlar zamani Olgmelorin  geyri-miioyyanlik
konsepsiyasinin manimsanilmasi masalalori oks olunur.

ILAC sanadlarinds izlonma asagidaki elementlorls saciyyslonir:

etoroflor ticiin kafi olan milli vo ya beynalxalq etalona uygunlugu tomin etmoak

ticiin kasilmaz tutusdurulma dovrasi;

eizlonmo dovrasinin har bir addimi {clin Olgmalorin  geyri-miisyyanliyi

razilasdirilmis metodlar asasinda hesablanmali vo ya qiymatlondirilmsalidir va

elo bir sokildo bayan olunmalidir ki, imumi geyri-miiayyonliyin hesablanmasi

Vo ya qiymati biitiin dovro li¢clin miimkiin olsun;

edovronin bir va ya bir ne¢o addimini yering yetiron laboratoriyalar vo organlar

Ozlorinin texniki soristoliliyi haqqinda sohadotnamoni niimayis etdirmolidir

(masolon, 6zlorinin akkreditlogdirilmasini);

etutusdurulma dovrasi 6lgmo vasitosinin vahidini reallagdiran ilkin etalonlarda

qurtarmalidir;

eilgmo vasitolorinin dovri kalibrlonmoasi miioyyan vaxt intervallarindan sonra

kecirilmolidir, homin intervalin davametmo miiddoti bir cox doyigsonlordon

asithidir (mosolon, geyri-miioyyonliyin istifado tezliyinin, istifado sortlorinin,
avadanliqlarin stabilliyinin toyini tolob olunur).

ILAC iizvii olan orqganlarin akkreditlogdiyi laboratoriyalar niimayis etdiro
bilorlor ki, kritik avadanliglarin kalibrlonmasi vo uygun olaraq homin avadanliglarin
komoyi ilo alinan 6lgmo naticalori onlarin akkreditlosmo imkanlarina uygundur vo SI
vahidlorinin izlonmosini tomin edir. Harada ki, belo izlonmo texniki miimkiin
deyildir, laboratoriya vo miistori, homg¢inin digor maraqli toroflor soristoli
todariikctilorin togdim etdiyi sertifikatlagdirilan standart niimunslordon istifads, yaxud
biitiin maraqli toroflorin tanidigi metodlardan vo ya razilasdirilan standartlardan
istifado ilo razilasa bilorlor.

Olgmo vasitolorinin sinag1 va kalibrlonmosi iigiin istifado edilon “kritik”

avadanliq elo avadanhqlardir ki, onlarin kdmoyi ilo akkreditlosdirma imkanlarina
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uygun sinaq, yaxud kalibrlonmo yerins yetirilir, sitnaq vo ya kalibrlonmo noticosindo
olgmolorin geyri-miloyyonliyino xeyli tosir gostorir. ILAC organ iizvlori hamin
problemin todqiqini davam etdirir, islonma Tlzro gostoriclor vo toloblor do
gostorilmaklo Olgmoa vasitolorinin  kritik ve daha az kritik avadanhqglarda
kalibrlonmasi tigiin rohbaredici prinsiplar isloyib hazirlayir.

Qanunverici metrologiya orqanlarinin laboratoriyasi akkreditlosdirmo orqanlari
torofindon, onlarin akkreditlosdirilmasi iso beynolxalq vo regional togkilatlar
torofindon toqdir olunmalidir. Burada moaqsad dlgmalorin va kalibrlomalorin lazim
olan soviyyads izlonmasini oldo etmok, soristoliliys zomanst vermok, bunlari {i¢lincii
torofo niimayis etdirmokdir [4].

[zlonmonin mogsadouygun vo texniki miimkiin oldugu hallarda siaglar
kecirilon zaman akkreditlogdirilon laboratoriyalar xarici laboratoriyanin 6lgmo
vasitolorini kalibrlomasindon istifado etmoklo 6zlorinin daxili kalibrlomosinin vo
sinaqlarin naticalorinin izlonmasine zomanat vermalidir.

ILAC akkreditlosmoyo sifaris verilorkon akkreditlosdirmo {izro organa
iddiagidan onun MRA vo ya RMA (goxtorofli regional sazis) iizv olmasini, yaxud
asagida gostorilon elementlorin toyinatini tolob etmolidir:

eakkreditlosmis laboratoriyalarin tomin etdiyi 6lgmolorin hor bir sahosi tigiin

miimkiin monbalordon on yaxsi 6lgmo imkanlart,

eakkreditlosmis laboratoriyalar vo ya akkreditlosmoyo iddia edon laboratoriyalar

ticlin milli etalonlara kimi izlonma monbalori, homin etalonlarin beynolxalq ilkin

etalonlarla slagosinin detallari,

eilgmolorin naticolorinin izlonmosi ti¢iin yararli monbolorlo akkreditlosdirmo

organinin yazili siyasati.

Olgmolorin geyri-miioyyonliyino sistematik effektlordon yaranan toskiledicilor
daxildir. Onlar diizalislorlo vo etalonlarin verilmis qiymatlori ilo, homginin defintiv
geyri-miioyyanliyklo olagolidir. Sistematik effektlorin bozi qiymatlorino diizalislor
edilmir, avazindo 6lgmalorin geyri-miioyyanliyinin olagali toskiledicilori birlosdirilir.
Parametr, mosolon, standart meyillonmo (bu, 6lgmoalorin standart geyri-miioyyanliyi

adlanir), yaxud miioyyon olunmus shats ehtimalinin intervalinin yarisi ola bilor.
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Umumiyyatlo, dlgmolorin geyri-miioyyanliyi bir ¢ox toskiledicilordon ibaratdir.
Miioyyan informasiya li¢iin molumdur ki, 6lgmoalorin geyri-miioyyanliyi oOlgiilon
komiyyaotlorin qiymotlorinin miioyyon atributlar1 ilo olagolidir. Isin qiymotinin
modifikasiyasi assosiasiya edilmis geyri-miioyyonliyin modifikasiyasinda yer tutur
[10].
Sokil 1.2-do VIM “6lgmalarin geyri-miioyyonliyi” terminoloji altsistemi ti¢lin

toyin diaqramu tosvir edilmisdir.

2.26 Olcmalorin geyri-miiayyanliyi [+ * 2.33 Qeyri-
miiayyanlik biideast
2.27 Defintiv gevri- :""'._'1 """ CTTTTTTTTTR
; ik ! dlgmalarin geyri- :
musyye ! miisyyenliyinin tarkibinin |
' givmatlandirilmasi |
= gy i
2.32 Olgmalarin nisbi !/‘___/___/——-—/"[
standart qeyri- o
miisyyantiyi 228 A tipi iizra 228 A tipi izr
Blgmalarin qeyri- Slgmalarin qeyri-
miiayyanlivinin miiayyanliyinin
2.34 Olgmalarin aid qiymatlandirilmast giymatlandirilmasi
edilan geyri-
mijayyanliyi
— 2.30 Olgmalarin
2.35 Olgmalarin standart qeyri- -
; i ; g ~
geniglandirilan qeyri- miisyyanlivi ~
mileyyanliyi 4.24 Olgmalerin alati
gqeyri-milayyanliyi
2.38 Shataetma 2.31 Olgmalarin
amsalt kombinaolunmug T
standart qeyri- 429 Sifim
miiayyanliyi dlglilmasinin geyri-
milayyanliyi

Sokil 1.2. VIM “6l¢molorin geyri-miioyyanliyi” terminoloji altsistemi ii¢iin toyin
diagrami

VIM ligotindo “Olgmolorin  geyri-miioyyonliyinin ifadosi {i¢lin rohborlik”-do
totbiq olunan, 6lgmolorin geyri-miioyyanliyi ilo olagoali terminlor istifado edilmisdir.
Onlardan bir qismi asas toyin diaqramina daxil edilmomisdir. Baxmayaraq ki, diger
diagramda “6lgmoalorin geyri-miioyyonliyi” baza termini ilo olaqosi vardir: “sifirin
Ol¢iilmosinin geyri-miioyyanliyi” va “6lgmolorin alati geyri-miioyyonliyi”.

Defintiv geyri-miioyyanlik 6l¢iilon komiyyatin toyininds sonlu sayda detallardan

natico kimi oldo edilon dlgmoalarin geyri-miioyyonliyinin toskiledicisidir. Homin geyri
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mioyyonlik miioyyon 0Olclilon komiyyeotin ixtiyari Olgiilmasindo oldo edilon
olgmalarin geyri-miisyyanliyinin praktiki minimumudur. Elementlorin tosvirinds hor
bir doyisiklik digor defintiv geyri-miioyyanliya sobob olur. Olgmolorin nisbi standart
geyri-miioyyanliyi 0Olgiilon komiyyatin miitloq qiymetindo aparilan 6l¢molorin
standart geyri-miioyyanliyidir [14].

Olgmolorin verilmis geyri-miioyyanliyi on yiiksok sorhod kimi verilon, 8lgmonin
naticolorinin nazords tutulan totbiqi osasinda qobul edilon Olgmalorin  geyri-
miloyyanliyidir [5].

A tipi lizra geyri-miisyyanliyin qiymetlondirilmasi — bu, kamiyyatlorin miiayyan
Olgma sortlori daxilinds alinan 6lgiilon qiymotlorinin statistik tohlilinin kémayi ilo
Olgmolarin geyri-miioyyanliyinin toskiledicilorinin qiymatlondirilmasidir.

B tipi ilizro geyri-miioyyonliyin qiymatlondirilmesi — bu, A tipi iizra qeyri-
mioyyonliyin  qiymotlondirilmosindon forqli digor iisulla 6lgmolorin  geyri-
miuoyyanliyinin togkiledicisinin qiymatlondirilmosidir.

B tipi lizro qiymotlondirmo asagidaki informasiyalara osaslanir:

edreyf hagqinda haqqinda informasiya ;

ekomiyyatin rosmi nasr edilon qiymotlori ilo slagoli informasiya;

estandart nlimunonin komiyyot qiymati ilo alagoli informasiya;

eyoxlanilan 6lgmo vasitosinin doqiqlik sinfi iizra oldo edilon informasiya;

ez tocriibosindon gotiiriilon informasiya.

Olgmolarin standart qeyri-miioyyonliyi 6l¢monin standart meyillonma kimi ifado
olunan geyri-miioyyonliyidir. Olgmolorin mocmu standart geyri-miioyyonliyi 6lgma
modelindo giris komiyyotlori ilo olagedar fordi olan O6l¢molorin standart geyri-
miioyyonliklorindon istifado etmoklo alinan standart geyri-miioyyanliyidir. Olgma
modelindo giris komiyyatlorinin miiqayisosi zamani Slgmolorin mocmu geyri-
miioyyanliyi hesablanarkon doyisikliklor do nozors alinmalidir.

Olgmolorin geyri-miioyyanlik biidcasi olgmoalarin geyri-miioyyanliyinin, hamin
geyri-miioyyanliyin toskiledicilorinin, onlarin hesablanmasinin
miuoyyanlogdirilmasidir.

Olgmolori geyri-miioyyonlik biidcosino daxil olmalidir:
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e6lgmo modeli;

e0lcmo modelinds olan va komiyyatlo alagali 6lgmalorin qiymatlondirilmasi vo

geyri-miioyyanliyi,

etotbiq edilon ehtimalin paylanma funksiyasinin tipi;

esorbostlik daracalari;

edlcmoalorin geyri-miloyyonliyinin qiymatlondirilmasinin tipi vo ohato omsali.

Olgmolorin genislondirilmis qeyri-miioyyonliyi &lgmolorin mocmu  (iimumi)
geyri-miiayyanliyinin vahiddon boylik omsala hasili soklinds toplanir. Burada omsal
dedikda, ohatoetma amsali nazards tutulur. ©msal 6lgma modelinds ilkin komiyyatin
ehtimalinin paylanmasimin tipindon vo ohatoetmonin secilon ehtimalindan asilidir.
Olgmonin genislonmis geyri-miioyyonliyi bozi hallarda mocmu geyri-miioyyonlik do
adlandirilir.

Ohatoetma omsal1 vahiddon boyiik adad olub, 6lgmonin genislondirilmis geyri-
mioyyonliyini hesablamaq {i¢lin 6lgmonin mocmu  geyri-miioyyonliyino vurulur.
Ohatoetmo ehtimali Glgililon komiyyotin osl qiymotinin ohatoetmonin verilmis
intervalina diismo ehtimalin1  gdstorir. Ohatoetmo intervali oldo edilo bilon
informasiyaya osaslanaraq miioyyonlogdirilon ehtimalla OGlgiilon komiyyotin osl

giymatlorinin macmusunu daxil edon intervaldir.

1.2. ISO 5725 standarti asasinda 6l¢gma naticalorinin vo metodlarinin
daqigliyinin tadqiqi

ISO 5725 beynolxalq standarti kosilmoz komiyyatlor {i¢lin 6l¢gmo naticasi kimi
vahid qiymot veron Olgmolorin yerino yetirilmo metodikalarina samil olunur. Belo
yegano qiymot eyni bir komiyyoatin Ol¢lilmosinin  noticolorino  osaslanan
hesablamalarin naticolorinds ola bilar.

ISO 5725 standartinin mogsodlori asagidakilardir [18-24]:

edlcmolorin metodikasinin vo naticolorinin, onlardan istifadonin, doqiqliyini

(diizgiinliiylinii, yaxinligini) qiymotlondiron zaman nozoro alinmasi vacib olan

osas miiddoalarin sorhi (ISO 5725-1);
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eilgmolorin yering yetirilmo metodikasinin yaxinliginin iki hadd gostoricilorinin

asas eksperinental qiymatlondirme metodunun miisyyanlasdirilmasi (ISO5725-

2);

etotbiq sortlori vo qiymatlondirme metodlar1 sorh olunmaqla yaxmlhigin araliq

gostaricilorinin alds edilma prosedurunun miioyyanlasdirilmasi (ISO 5725-3);

edlcmoalorin yerina yetirilma metodikasinin diizgilinlilyliniin toyini ii¢lin asas

metodlarin miioyyonlogdirilmasi (ISO 5725-4);

everilmis digor soraitlordo dlgmolor yering yetirilorkon (ISO 5724-5) 6lgmalorin

yering yetirilma metodikasinin yaximligint va diizgiinliiylinii toyin etmok iiciin

osas metodlara bir neco alternativ metodlarin miiayyanlosdirilmasi (ISO 5725-2

vo ISO 5725-4), dizgiinlik gostoricilorinin praktiki totbigine niimunalorin

togdim olunmasi (ISO 5725-6).

ISO 5725-1 standarti1 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikasinin dogrulugunu
tosvir edorkon istifadoe olunan miioyyon anlayislarin toyinini verir: “diizgilinliik,
“tokrarlanmaq”, “tozolonmok” vo “araliq doqiqliyi”.

Standartda homin parametrlorin qiymetlorini miioyyonlosdiron eksperimentlori
planlagdirmaq {i¢lin hans1 prinsiploro riayst olunmasi sorh olunur, homginin
laboratoriyalarin vo tokrar noticolorin saymi miioyyonlosditorkon komok {i¢iin
codvoallor togdim olunur, natyicolorin tohlili iiglin baza kimi istifado olunan statistik
model verilir, belo eksperimentlorin naticolorinin standartlarda hansi1 qaydada nosr
olunmasi ti¢iin rohbaredici miiddsalar veriliur.

Standart qiymotlorin arzuedilon kicik geyri-miioyyaonliyini toymin edon kifayat
qodor boyiik sayda laboratoriyalarin vo ya eksperimentlorin tokrarlanmasinin
se¢ilmosindos istifads olunan codvallora malikdir.

ISO 5725-2 standart1 standartlasdirilan 6lgmelorin yerino yetirilmo metodikasi
ticlin standart meyillonmolori, tokrarlanmalari, tozolonmoni toyin etmok iigiin
eksperimentlorin neco toskil olunmasini tosvir edir. Homin standartda eksperimento
colb olunan personalin garsisinda qoyulan vozifolor miioyyonlosdirilir, toloblors
uygun material se¢imlorinin hazirlanmasi {i¢lin tovsiyalor verilir. Burada homg¢inin

homin eksperimentlords alds edilon gostaricilorin tohlili, naticolorin togdim olunmasi
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vo onlar lizro hesabatlarin verilmosi gaydalart miisyyanlosdirilir. Standartda tohlil
metodunu tasvir edon bir ne¢o nlimuna verilmisdir [20].

Nozordon kegirilon standartda tokralanmanin standart —meyillonmasini
hesablamaq ti¢iin lazim olan barabor soviyyads planlasdirma sxemi tosvir olunur.
Icraedici xidmot personal, statistika iizro ekspert toskilatcilar eksperimentlords istirak
edon laboratoriyalarin rohborliyi, operatorlar liciin nozords tutulan vozifa tapsiriglar
bu standartda verilir.

Burada lazim olan material se¢imlorini hazirlamaq, eksperimentin naticalorini
tohlil etmok {izro rohboredici miiddealar verilmisdir. Eksperimentlorin doqiqlik
baximindan {imumi olamati konaragixmalardir (konar noticolorin alinmast).
Standartda gostoricilorin uzlagmasini yoxlamagq ticiin istifade edilon qrafik metodlar
tosvir olunur, konaragixmalari miioyyonlosdirmok {i¢lin Qrubs vo Koxran
kriterlorindon istifado qaydalar1 gostorilmisdir, konaragixmalar askar edildikds
todbirlorin goriilmasi tigiin tovsiyolor verilir.

Eksperimentdo bir ne¢o soviyys oldugda doqiq qiymaetlorlo orta soviyyo arasinda
olagolorin miioyyonlosdirilmosi metodlar1 da ISO 5725-2 standartinda togdim olunur.
Miioyyonlosdirilmisdir ki, statistik ekspert toskilat¢ilar garsisinda eksperimentin
naticolori haqqinda hesabat vermolidir. Burada gostorilon mosoloni oks etdiron
niimunslor verilir.

ISO 5725-3 standart1 tokrarlanma va tozalonmo soraitinds aldo edilon 6lgmoalora
aiddir. Bir qayda olaraq, nozarot prosesindo Olgmolor tokrarlanma vo tozolonmo
arasinda aralig movqedo olan soraitlordo aparilir. Bu standart homin araliq sortlori
tclin yararli olan doqiqlik o6l¢iilorini daxil etmoklo ISO 5725-2 standartini
tamamlayir. Burada homginin gostorilon Olgiilori qiymotlondirmok iicilin istifads
edilon eksperimentlor tosvir olunur. Olgmo prosesi Slgmolorin yerino yetirilmo
metodikasinin tokrarlanmasinin standart meyillonmoloring tosir edon biitiin (masalon,
operator, avadanliqlar, reagentlor, avadanliglarin kalibrlonmosi, atraf miihit, zaman)
yox, bozi amillori doyiso bildiyi soraitlordo aparilir. Bu, aralarinda tokrarlanma va
tozolonmo totbiq edilo bilonlar iigiin araliq soraitlori yaradir. ISO 5725-3 standart1 ISO
5725-1 standarti1 ilo birlikdo riyazi modeli bu hal {g¢lin samil edir vo
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laboratoriyalararas1 doyiskonliklori yuxarida verilon amillora aid toskiledicilora
boliinmo qaydasini gostorir [19,21].

ISO 5725-3 standarti laboratoriya daxilinde doqiqliyin araliq daracesini
gqiymoatlondirmok {i¢lin eksperimentlor, tam vo sahmat gaydasinda paylanan
eksperimentlorin planlasdirilmasi tosvir edilir. Homin eksperimentlori tokrarlanmanin
Vo tozolonmonin standart meyillonmasinin qiymatlondirilmasi, bir ne¢o amil iizro
paylanan doyiskonliklorin toskiledicilorinin qiymatlondirilmasi talob edildikds hoyata
kecirmaya zorurat yaranir.

ISO 5725-4 standartinda standart Slgmolorin yerino yetirilmo metodikasinin
meyillonmosini toyin etmok tiigiin ISO 5725-2 standarti lizro laboratoriyalararasi
eksperimentdon istifado qaydasit tosvir edilib [22]. Burada homginin ayrica
gotliriilmiis laboratoriyada yerino yetirilo bilon homin laboratoriyanin verdiyi
meyillonmoni toyin etmok iiclin eksperiment do tosvir olunmusdur. Hor iki
eksperiment sorgu monbolorindo verilon giymaotloro malik materiallar tolob edir. Bu
materiallar sorgu materiallar1 adlanir, molum se¢imlor hazirlamaqla vo ya 6lgmolorin
yerina yetirilmo metodikasi li¢iin standarlardan istifado etmoklo hazirlanir.

ISO 5725-4 standarti standart Olgmolorin yerino yetirilmo metodikasinin
meyillonmolori vo ya {imumilikdo laboratoriyanin verdiyi meyillonmo iigiin
miiddotlori daxil etmoys imkan veron ISO 5725-1 standarti lizro baza statistik
modelinin totbiqini niimayis etdirir.

ISO 5725-5 standartinda iki eksperiment tosvir olunmusdur [5]. Homin
eksperimentlor o zaman totbiq edilir ki, [ISO 5725-2 standartinda verilon eksperiment
tokrarlanma vo tozolonmonin standart meyillonmasinin qiymatlorinds forq verir.

Operatorun eyni materialdan olan bir se¢imdo Olgmolorin noticolorinin digor
se¢imlordo ndvbati dlgmalorin naticaloring tosiro imkan vermok riski oldugda birinci
eksperiment yaradilir. Homin eksperiment parcalanan soviyyoli plana malikdir vo
baxilan hal ii¢iin olveriglidir. ©gor bu halda borabor soviyyali plandan istifado
olunarsa, tokrarlanmanin standart meyillonmosini azaltmaq olar, lakin bu zaman

laboratoriyalararasi doyiskonlik artacag.
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Ikinci eksperiment o zaman yararli olur ki, eksperimentds istifado edilon
materiallar elo sociyyslonir ki, identik se¢imlorin hazirlanmasia inam olmur. Bu
eksperiment baxilan hal t¢iin yararli olan geyri-bircins material tigiin plana malik
olur. ogor belo materiallara borabor soviyyali eksperiment totbiq edilorso, se¢cimlor
arasinda olan forglor tozolonmonin standart meyillonmosinin qiymating tosir edocok.

ISO 5725-6 standartinda ISO 5725-2-5 standartlarinda tosvir edilon metodlarla
olds edilon komiyyatlor iigiin praktiki todbirlor verilmisdir. Buraya daxildir:

etokrarlanma va tozolonmo hadlorinin hesablanmasi;

edlcmoalorin naticalorinin gobuledilonliyini yoxlamaq tigiin tokrarlanma vo

tozolonmo hadlorindan istifado;

elaboratoriya omoliyyatlarinin keyfiyyotinin qiymotlondirilmosi vo onlara

nozarat, alternativ 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikast miigayiso edilmosi.

Homin standart tokrarlanma vo tozolonmonin standart meyillonmalorindon,
tozolonmo vo tokrarlanma sorhadlorindon, homginin tokrar naticolor alinmagla
istifadosi miimkiin olan digor sorhadlordon istifado etmoklo standart holl yollar:
togdim edir. Standart 6lgmoalorin noticolorinin gobul edilo bilon olmasimi1 yoxlamaq
iclin homin sorhadlordon istifado gaydalarini oks etdirir, noticolor agkar sokildo gobul
edilmoz olarsa, goriilocok tadbirlor haqqinda tovsiyalor verir.

ISO 5725-6 standart1 laboratoriyada olan noticolorin tokrarlanma vo stabilliyinin
daim monitoringi li¢iin nozarot karlarindan, laborator naticolorinds forqlonmolori
toyin etmok moqsodi ilo homin kartlardan vo eksperimentlordon, laborator
todqigatlarin keyfiyyotinin komiyyot gostoricilorindon istifadoni tosvir edir. Ogor
eksperimentin naticolorino gors alternativ 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikasinin
doqiqliyini giymotlondirmok miimkiindiirso, metodlar1 miigqayise etmok ii¢ciin homin
naticolordan istifado qaydalar: verilir [24].

Sokil 1.3-do ISO 5725-1-6 standarti1 osasinda miixtolif laboratoriyalarda
mohsullarin tohlili zamani standartlagdirilan metodlarin totbiginin timumilogdirilmasi

tosvir edilmisdir.
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IS0 5T715-1- asas miiddaalar ve tayvinlar

tabkrarlznmann standart mevillanmazinin, tezalsmmenin standart meyillanmeasinm,
laboratonvada farglenin (mesyvillanmalarm) taymm

T~

IS 5T15-2 — standart &loma IS0 5718-5 — standart 6loma
metodunun takrarlanmazmin va metodumm vaxmliFmm tavind agim
tazalonmasinm tevin: Giciin azas matod alternatry metodlar
w¥zas model:
¥»=mtE+e

buradz ¥ - asl natica; m — Gmurm orta;
B — tekrarlanma sarartinds meyvillanma
teskalediciz; & — takoarlanma
zaraitmds tasadifl xata.

Bu hizse tekrarlanma ve tezalsnmany
qivmeatleandirmaye imkan verir.

\/

IS0 5715-3 — standart Slomas metodurmin vaxmbimmn aralig ghstericilan

Mevillenmanin laboratoriva taskiledicisi elementar tagkiledicilars balimiir, maszalan,
operator, avadanhaq, straf miihit v= =.
E=B;+E;+EB: ...

l

IS0 5T15-4— standart Slemes metodurun dilzginloyomin tayml ficin asaz metodlar

l

IS0 5T15-6 — dagighk givmetlarinin tacritbeds 1stifadas:

Sokil 1.3. ISO 5725- standart1 osasinda standartlagdirilan 6l¢malorin yerino
yetirilmo metodlarinin totbiqi

1.3. Ol¢malarin daqiqlik gostaricilorinin saciyysalondirilmosi
ISO/TR 22971 standartinda ISO 5725-2 standartinin totbiqi iizro rohborlik
verilmigdir. Bu standartin asas mogsadi istifadocilori ISO 5725-2 standartinin totbiqi
lizro praktiki rohborlikdo tomin etmokdir [29]. Standartda informasiya standart
Olgmolorin  yerino  yetirilmo  metodikasinin  dayamiqligmi  qiymotlondirmok,
laboratoriyalararas1 yoxlamalar zamani oldo edilon tokrarlanmani vo tozolonmoni

mioyyanlosdirmak  {iglin - hoyata  kegirilon laboratoriyalararas1  tadqigatlarin
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planlagdirilmasi, yerino yetirilmasi va statistik tohlili prosedurlarinin sads ardicilligt
soklinda verilir. ISO/TR 22971 standartin1 ISO 5725-2 standarti ilo birgs totbiq etmok
tovsiya olunur.

ISO/TR 22971 standart1 dérd bolmodon ibaratdir [24]:

elaboratoriyalararast sinaqlar, toskilatcinin, laboratoriya personalinin vo

sinaqlarin idars edilmasi va togkili tizra statistikin vazifalorin bolusdiiriilmasi;

e materiallarin  vo smmaq noticalori liclin  faiz soviyyelorinin, homg¢inin

laboratoriyalarin se¢ilmasi.

Bu bolmo hom do statistik ndqteyi-nozordon hor secimdo tokrar Olgmo
naticalorini, aldo olunan gostaricilorin sorholunma tlislubunu dyronmok qaydalarini
tosvir edir.

Ikinci bdlmo gdstoricilorin islonmosi {iciin qrafik vo coxsayli prosedurlarla
olagalidir. Digor gostaricilorlo uzlasmayan qeyri-adi gostoricilorin islonmasi ii¢iin
rohboarlik verilir. Konaragixmalar ti¢lin, hatta gostoricilor balanslasmayanda geyri-adi
gostaricilorin olub-olmamasini miioyyonlogsdirmok ti¢lin kriterlordon istifado olunur
(mosolon, Bartlett, Koxran, Qrabs vo ya Leven kriterlori). Statistik konaragixmalar
kimi toyin olunan gostoricilor togkilatgiya moruzo olunur, o iso homin gostoricilori
saxlamaq, konarlagsdirmaq vo ya modifikasiya etmok ii¢clin miivafiq todqiqatlar1 togkil
etmolidir.

Standartin  iiglincli bolmosi tokrarlanmanin  vo tozolonmonin standart
meyillonmolorinin  qiymotlondirilmosi prosesini tosvir edir. Burada homginin
tokrarlanma va tozolonmonin standart meyillonmolorinin yoxlama metodunun iimumi
doyiskonliyindo pay1 da gostorilmisdir.

Standartin dordiincii bélmosi istifado olunan miixtolif metodlar1 sorh edon isci
parametrloro malikdir. Homin bdlmo statistik tominetmo proramlarindan istifado
etmoklo statistikan1 qurmaga imkan veron hodlori miioyyan edir. Mogsad avtomatik
hesablamalarin, daha konkret olaraq, prosedurlarin siirotli vo doqiq yerino

yetirilmosindos iistiinliiklori togdim etmokdir.
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Siagqlar kecirilorkon otraf sorait vo amillor mithiim rol oynayir vo oksaor hallarda
oldo edilon naticalor ohamiyyatli doracads dlgiilon kemiyyatdon yox, smaqlara tosir
edon amillordon daha ¢ox asili olur.

Toyin edilon doqiqlik  gostoricilorinin - nomenklaturundan,  dlgmolorin
metodlarindan vo noticolorindon asili olarag ISO 5725-5 standartinda verilon
asagidaki laboratoriyalararasi eksperiment planlarindan istifads olunur:

e tokrarlanma va tozalonmani toyin etmak tigiin:

- bircins materiallardan identik obyektlor {igiin (ISO 5725-2 standarti,
bdlmo 5-6);

- gostaricilorin statistik tohlili vo konara ¢ixan qiymatlori istisna etmoklo
doqiqlik gostaricilorinin hesablanmasi (bolms 7);

- laboratoriyalararas1 eksperimentlorin alternativ planlar1 (ISO 5725-3
standarti);

- operatorun Olgmalorin naticolorine tosir riskini azaltmaq hesabina
giymotlondirmonin doqiqliyinin, doqiqlik gostoricilorinin artirilmasi
(ISO 5725-4 standart1, bolmo 5);

earaliq yaxinliq gostoricilorinin toyini tigiin (ISO 5725-3 standart1):

- laboratoriyadaxili todqiqat metodlar1 (ISO 5725-3 standarti, bolmo 8);

- laboratoriyalararasi todqiqat plan1 (ISO 5725-3 standarti, bolmos 9);

- sado metod (ISO 5725-3 standarti, bond 9.6);

- qruplasdirmaq ilo eksperimentlor (ierarxik eksperimentlor 1SO 5725-3
standart1, band 9.6)
tam qruplasma ilo (ISO 5725-3 standarti, bond 9.4);
pillali gruplasma ilo (ISO 5725-3 standarti, bond 9.6).

Sokil 1.4-do  Olgmolorin - keyfiyyot  gostoricilorinin - qarsihighh  olaqgosi
gostorilmisdir.

Doqiqlik 6lgmo noticalori toplusuna aid edildikdo tosadiifi vo com sistematik
xotalar1 birlikdo daxil edir [18]. Daqiqlik gostoricilori komiyyoatco dispersiya va ya
standart meyillonmolor soklindo toqdim olunur, gobul edilon modellor osasinda

dispersiya analizi qaydalar1 lizra hesablanir. Komiyyatco homin gostaricilor forglor
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(meyillonmalor) soklinds togdim olunur, orta vo etalon qiymatlor arasinda miivafiq

forq kimi hesablanir, homin qiymotlorin geyri-miisyyanliyi iso etibarliliq intervallar

ilo verilir. Biitiin bu informasiyalar cadval 1.1-ds timumilosdirilib

Daqgiqlik
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Sokil 1.4. Olgmolorin keyfiyyat gostaricilorinin qarsiliql olagosi

Cadval 1.1.
Olgmolards daqiqlik gdstericilorinin xarakteristikasi
Daqiqlik . et e Eksperimentin .
gbstoricilori Komiyyat 6lgiisii plani Model Qiymot
1 2 3 4 5
uygunluq S
g . o’ =var(e)=o?
dispersiyast, ~ r bwcms
Uygunluq laboratoriyalar saviyyalarls
arasi dispersiya, | balanslasdirilib; y=m+B+e o? =varB
2 parcalanmis L
oL soviyyalorlo
tozolonmo balanslagdirilib s o
Tozolonma ol Or =0, +0,
dispersiyasi, ~ R
bir Ol¢iilon zaman
“T” amilli
yaxmligin araliq
sartlorinda
2 gruplagsmis M- o2 =varB
. . O, - B (0) (0),
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Arallq T ] . 0 (1) 2 B
axmhg zaman “T Vo eksperlme‘ntle'r. LB+ 4 0(y) = Varby,
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Ol¢iilon zaman ami- gruplagmali Oy = Vvar B(z)
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sortlorindo disper-
2
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Olgmo metodunun o=Yy-p,

meyillonmosi, 6 5— Aoy <0<
bircins y=pu+o+Bre <S4 A
Diizgiinliik soviyyalorlo A=6+B — A%k
balanslagdirilib y=p+A+e A=Yy, —u

Laboratoriya AcAg <A<
meyillonmoisi, A t Tr=2=

<A+ Ao,

Daqiqliyin qiymatlondirilmasi perosesi ‘“hoaqiqi” dispersiyanin tapilmasini
tozordo tutur (Q ilo isara olunur).

Tosvir edilon laboratoriyalararasi eksperimentlor kegirilon zaman miivafiq
doqiqlik gostoricilorinin ancaq qiymeotlori oldo edilir, onlar statistik praktikada Q?
kimi isars olunur [10].

Laboratoriyalararas1 miiqayiss, yaxud digor Olgmolorin  keyfiyyatinin
qiymatlondirilmasi iizro todbirlor goriilon zaman homin qiymatlor dispersiyanin
molum hoqiqi vo ya etalon qiymatlori kimi istifado oluna bilor vo dispersiyanin

qiymatlori onlarla miigayiso oluna bilar.
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II FOSIL. OLCMOLORI IDAROETMO SISTEMININ QURULMASININ
NOZORI-METODOLOJi MUDDOALARI

2.1.0l¢malari idarsetms sisteminin modeli

Olgmolri idaroetmo sistemi — dlgmo proseslarinin metroloji tosdigini vo onlara
nozarati tomin etmok li¢lin zoruri olan qarsiliglt alagali va qarsiligh tosirds olan
elementlorin mocmusudur. Olgmo prosesi komiyyatlorin qimotlorini toyin etmok iigiin
omoliyyatlarin macmusudur.

Metroloji tesdiq Olgme avadanliglarinin toyinati iizro metroloji taloblora
uygunluguna zomanat vermok liclin zoruri olan omoliyyatlarin mocmusudur. ISO
10012 standartinda 6lgmo vasitosi avazine Olgmo avadanligi termini istifado edilir
[26]. Olgmo avadanlig: dlgmo prosesini yerino yetirmok iigiin 6l¢ii cihazi, program
vasitosi, etalon (fiziki komiyyatlorin vahidlori), standart nlimunas vo ya komokgi cihaz,
yaxud onlarin kombinasiyasidir.

Metroloji tosdigo, bir qayda olaraq, asagidakilar daxil edilir: kalibrloma vo ya
yoxlama; tonzimlomo, tomir, tokrar kalibrlogsmo; olgmo avadanliginin toyinati {izro
totbigino qoyulan toloblorlo miigayiso; mohiirloms vo nisanlama.

Olgmo avadanliginin toyinati {izro istifadoys yararlilign siibut edilono va
sonadlosdirilons kimi metroloji tosdiq sona ¢atmis hesab edilmir.

Metroloji xarakteristika Olgmonin noticosino tosir edo bilocok xarakterik
xiisusiyyatdir. Olgmo avadanligi, bir qayda olaraq, kalibrlomo obyekti ola bilon bir
ne¢d metroloji xarakteristikaya malik olur. Toyinat iizra toloblor masolon, diapazon,
buraxila bilon hodd xotalar1 kimi xarakteristikalar1 ohato edir. Metroloji toloblor
mahiyyat etibar1 ilo mohsula toloblordon forglonir.

Metroloji xidmot O6lgmolori idarsetms sisteminin toyin olunmasina, totbiqino
inzibati vo texniki cavab veron funksional strukurdur [26]. Sokil 2.1-do ISO 9000
standartina osason “Ol¢gmo proseslorinin keyfiyyotinin idars edilmosi” terminoloji

altsistemi {igiin toyin diaqrami1 verilmisdir.
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3.10.2 Olcma prosesi

)

3.10.3 Metroloji tosdiq |y 3-10-1 Olcmaloriidara || 3.10.6 Metroloji xidmat
edilmosi sistemi

!

3.10.4 Olegma ) 3.10.5 Metroloji
avadanlig xarakteristika

Sokil 2.1. “Olgma proseslorinin keyfiyyotinin idaro edilmasi’terminoloji
altsistemi {i¢iin toyin diaqrami

Olgmolarin keyfiyyatinin idara edilmosi sistemi ISO 10012 standartina uygun
olaraq mogsadli toyinatina uygun olaraq 6lgmo vasitolorinin vo 6lgmo proseslorinin
yararlhiligini tomin edir vo mohsulun keyfiyyoti sahosindo mogsadlore ¢atmagda vo
diizgiin olmayan 6lgmo noticolorinin alinmasi risklorinin idaro edilmosindo miihiim
rol oynayar.

Olgmolorin idaro edilmosi sistemi 6lgmo vasitolorinin vo 6lgmo proseslorinin
diizgiin olmayan 6lgmo noticolori vermoasinin, bununla da miiossiso vo toskilatlarda
keyfiyyatsiz mohsul istehsalinin qarsisin1 almaga xidmot edir. Olgmolorin idaro
edilmosi sistemindo osas 6lgmo vasitolorinin yoxlasnmasindan 6lgmo proseslorinin
idara olunmasinda statistik metodlardan istifadoyos kimi genis miqyasda metodlardan
istifado olunur. Bir gayda olaraq 6l¢mo prosesi anlayisindan 6lgmo omoliyyatlarinda
(moasalon, layihalondirme, siagq, istehsal, nozarat) istifado olunur.

Miiossiso vo toskilatlar idaroetmo sisteminin bir hissosi olaraq 6lgmolorin idars
edilmosi  sistemino  toloblori  vo  lazim  olan  todbirlorin  soviyyasini
miloyyonlosdirmolidir. ISO 10012 standartinin toloblorino omol olunmasi digor
standartalarda, masalon ISO 9001 vo ISO 14001 standartlarinda qoyulan 6lgmoalors vo
6lgmo proseslorinin idara edilmasing toloblors uygunlugu tomin etmoyi sadslosdirir.

ISO 10012 standartin1  ISO 9001 vo ISO 14001 standartlarinda vo ya digor
miivafiq standartlarda qoyulan toloblors uygunlugu niimayis etdiron vasito kimi

istifado etmoyo ehtiyac yoxdur. Maraqli toraflor sertifikatlagsdirmani aparmaq {i¢iin
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Ol¢moalorin idars edilmasi sistemina toloblors uygunlugu miioyyonlosdirmak ti¢iin asas
kimi homin standartin totbiqiii haqqinda miigavilo baglaya bilorlor. Bu standart
ISO/IEC 17024 standartinin tolablorini doyismok vo ya tamamlamagq {i¢iin nozordo
tutulmayib [25,27].

ISO 10012 standartinin tolablorino uygun olaraq proses yanagsmadan istifado

etmoklo 6l¢malorin idars edilmasi sisteminin modeli sokil 2.2-do gostorilmisdir.

Olcmolarin yaxsilagdirilmasi

T ‘ Rahbarliyin masuliyyati )

! Ehtiyatlarm OIS tahlili va

idara edilmasi yaxstlasdinlm |«
4 R
Sifariscinin Sifarigcinin
olemalora Olgms proseslarinin metroloji mamnunlugu
tolablori tasdiqi va icrasi
Giris Metroloji Olcma Cixis
- tosdiq prosesi
Ol¢menin
naticasi

Sokil 2.2. Olgmalerin idars edilmosi sisteminin modeli

ISO 10012 standart1 timumi toloblori miioyyonlogdirir vo O0lgmo proseslorinin
idara edilmosi vo 0lgmo vasitolorinin yararlilifinin metroloji tosdiqi lizro rohborliyo
malikdir. Onlar metroloji toloblora uygunlugun saxlanmasi vo niimayis etdirilmosi
iclin istifado edilir. Standart 6lgmoalorin idars edilmasi sisteminin keyfiyyatinin idaro
olunmasina toloblori miioyyonlosdirir. Olgmolori aparan miiossisa vo toskilat
torofindon homin sistem timumi idaraetms sisteminin torkib hissosi kimi vo metroloji
toloblorin icrasinin tomin edilmosi ti¢ilin istifado oluna bilor.

Olgmolorin idara edilmosi sistemi mohsula qoyulan taloblor nazors alinmagla
miuoyyonlosdirilon metroloji toloblorin 6donmasini tomin etmolidir. Homin toloblor

hom 06l¢mo vasitolori, hom do Olgmo proseslori liglin vaciddir. Toloblor xotanin
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buraxila bilon haddi, buraxila bilon geyri-miisyyanlik, diapazon, stabillik, otraf miihit
sartlori, operatorun ixtisaslagsmasi va s. soklinds verilo bilar [8].

Miiossiso vo toskilatlar ISO 10012 standartinin miiddoealart samil edilon 6lgmo
vasitolorini, 6lgmo proseslorini miioyyonlosdirmolidir. Olgmolorin idaro edilmosi
sisteminin totbiginin ohato dairasi, miqyasina nozoron qorarlar gobul edilorkon
metroloji toloblors omal olunmamagin risklori vo naticalori nozors alinmalidir.

Olgmolorin idaro edilmosi sistemi miioyyanlosdirilon dlgmo prosesloring, dlgmo
vasitolorinin yararliligimin metroloji tosdiqi proseslorino nozaroti 6zilino daxil edir.
Buraya homginin lazim olan kémokgi proseslor daxildir. Olgmolarin idars edilmasi
sistemi sorhadlori daxilinds 6lgma proseslori nozarat edilon olmalidir. Lazimdir ki,
biitlin 6lgma vasitalori 6lgmalorin idare edilmasi sistemi ¢ar¢ivasinda metroloji tasdiq
edilsin. Olgmolorin idaro edilmosi sistemindo Slgmolor miiossiso vo toskilatlarin
metodikalarina uygun icra edilmolidir.

Miiossiso vo toskilatlar metroloji xidmot yaratmalidir. Onlarin rohborliyi
metroloji xidmatlorin foaliyyotinin tominatt {iglin zoruri ehtiyatlar ayirmalidir.
Metroloji xidmot ayrica bélmo vo yaxud biitiin miiossisoyo (toskilata) paylanmis
sokildo foaliyyot gostoro bilor. Metroloji xidmaotin rohbori 6l¢molorin idare edilmosi
sistemini miioyyonlosdirmali, sonadlosdirmali, is¢i voziyyotdo saxlamali, foaliyyatini

daim yaxsilasdirmalidir.

2.2.0I¢moalori idarsetma sisteminds miiassiso metroloji xidmotinin faaliyyot
istigamotlori

Metroloji xidmatin rohborliyi asagidakilarin reallagdirilmasini tomin etmolidir:
esiafrs¢inin sinaqlara toloblori metroloji toloblor kimi miioyyon olunmali vo
ifado edilmolidir;

eGlgmolorin idare edilmosi sistemi sifaris¢inin toloblorini 6domalidir;
esifariscinin iroli siirdilyii tolobloro uygunlugu niimayis etdirmok miimkiin

olmalidir.
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Metroloji xidmatin rohbarliyi 6l¢malorin idars edilmasi sistemi ligiin keyfiyyot
sahosinda dl¢iilo bilon moagsadlori miioyyanlosdirmalidir. Olgma proseslari v onlarin
idaro  olunmasi l¢lin  somoarsliliyin  obyektiv  kriterlori vo  metodikalari
miuoyyonlosdirilmalidir. Miiossiso vo toskilatlarda miixtolif soviyyslordo keyfiyyot
sahasindo niimuna kimi asagidaki mogsadlori gostormok olar:

ediizgiin olmayan 6lgma sababinden heg bir keyfiyyatli mohsul zay mohsul kimi

cixdas olunmayacaq, he¢ bir qiisurlu mohsul keyfiyyotli mohsul kimi gabul

olunmayacaqdir;

ebir sutkadan artiq miiddotdo he¢ bir Olgmo prosesi nozarstdon konarda

galmayacaqdir;

emetroloji tosdiq iizro biitiin islor razilasdirilmis miiddotlorde hoyata

kegirilmalidir;

emetroloji tominatin he¢ bir natamam protokolu olmamamidir;

epersonalin texniki hazirligr {izra biitiin proqramlar miioyyan qrafik {izro yerino

yetirilmolidir;

e 0lgmo vasitolorinin istifadesiz qalma miiddoti miioyyon olunmus faiz haddindo

qisaldilmalidir.

Miiossiso vo toskilatlarin yuxar1 soviyye rohborliyi planlagdirilan dévriliklo
Ol¢molorin idaro edilmosi sisteminin daim uygunlugunu, totbiqi xarakterdo olmasini
tomin etmok mogsadi ilo onu tohlil etmolidir. Yuxar1 soviyya rohborliyi homg¢inin
Ol¢molorin idars edilmosi sistemini tohlil iigiin lazim olan ehtiyatlarin mévcudlugunu
tomin etmolidir.

Metroloji xidmatin rohborliyi 6lgcma proseslorinin yaxsilasdirilmasi, keyfiyyot
sahosindo mogsadlorin toshih edilmosi iiglin sistemo miivafiq doyisikliklori daxil
etmok mogsadi ilo tohlilin naticalorindon istifade etmolidir [13]. Biitlin tohlillor vo
hoyata kegirilon todbirlor geydiyyata alinmalidir. Metroloji xidmotin rohbarliyi
Olgmolorin idaro edilmosi sistemino colb edilon biitiin personalin mosuliyyatini
miuoyyaonlogsdirmoali vo sonadlosdirmolidir. Belo mosuliyyatlor toskilati strukturun

sxemindo, vozifo tolimatlarinda, is¢i tolimatlarda vo metodikalarda toyin etmok



30

mimkiindir. ISO 10012 metroloji xidmote zorurot yarandiqgda konardan
miitoxassislorin calb olunmasini da nazards tutur.

Metroloji xidmatin rohbarliyi 6lgmalorin idars edilmasi sistemina calb edilon
personalin hovalo edilon vozifolori yerino yetirmoya gabil oldugunu niimayis etdiro
bilmosi {iglin sorait yaralmalidir. Rohborlik homg¢inin tolobatlara uygun olaraq
personalin hazirhigini, hazirliq lizre islorin stibutu kimi protokollasmani, hazirligin
somoraliliyini vo qiymatlondirilmosini tomin etmalidir. Oziiniin mosuliyyat doracosi,
tabeciliyi, foaliyystinin 6lgmolorin idars edilmasi sisteminin naticalorine vo mohsulun
keyfiyyatinog tosiri haqqinda personal molumatlandirilmalidir.

Tohsil, hazirliq, praktiki tocriibe toplama ilo saristalilik alde edilmali va test vo
foaliyyeti miisahids il tosdiq olunmalidir. Hazirliq prosesi holo davam edon personal
19 calb olundugda onlarin foaliyyotine miivafiq nozarst tomin olunmalidir. Talob
edilon soviyyado, ardicilligla totbiqi, 6lgmalorin noticolorinin diizglin olmasini tomin
etmok moqsadi ilo Olgmolorin idaro edilmoasi sisteminin metodikalar1 lazimi
detallagdirma dorocindo sonadlogdirilmalidir. Sonodlosdirilon yeni metodikalar vo ya
sonadlosdirilon metodikalarda edilon doyisikliklor tosdiq edilmoli vo onlarin icrasi
nozarato gotiiriilmolidir. Metodikalar aktuallasdirilmis olmali, tolob edilorss, togdim
edilmolidir. Tezniki xarakterli metodikalar qlivvodo olan standart Olgmo
metodikalarina vo ya Ol¢gmo vasitosininsifarisgilori vo ya istehsalgilarin isloyib
hazirladig: tolimatlara asaslanmalidir.

Olgmo proseslorindo istifado edilon proqram tominatinin daim totbiqo yararh
olmasini tomin etmok ii¢iin, onun naticalorinin hesablanmasi ii¢lin program tominati
sonadlogdirilmali, eynilosdirilmali vo nazarato gotiiriilmalidir. Program tominati, ona
edilon hor bir doyisiklik test edilmoli, istifadoys baslanmayadok tosdiq olunmali,
istifadoyo gobul olunmali vo arxivlosdirilmolidir. Test olunmanin hacmi elo
miuoyyanlasdirilmalidir ki, 6lgmoalarin naticolorinin diizglinliiyli tomin olunsun.

Proqram tominat1 bir ne¢o formada toqdim edilo bilor. Istifadoys hazir proqram
tominati test edilmoya do bilor. Lazim olan 6l¢ma noticalori almaq tigiin “viruslarin”
olmasiin yoxlanisi, istifado¢inin isloyib hazirladigi alqoritmlorin yoxlanisi vo ya

zarurat yarandigda onlarin kombinasiyasi sinaqlara daxil edils bilor.
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Program tominatinin konfiqurasiyasinin idars edilmasi onu istifade edon 6lgma
prosedurunun tamhigini vo yararligim1 saxlamaga komok eds bilor. Program
mohsullarint qorumaq, onlardan istifadonin oalverisli olmasini, izlonmonin lazimi
soviyyasini tomin etmok moqsadilo surotini ¢ixarma, ayrilmis yerdo saxlama vo ya
har hansi digar tisulla arxivlesma icra edils bilar.

Olgmolorin idaro edilmosi sisteminin foaliyyot gostormosi ii¢iin lazim olan
informasiyalar1 daxil edon protokollar tortib edilmolidir. Sonadlosdirilmis
metodikalarda protokollarin eynilosdirilmosi, saxlanmasi, qorunmasi, axtarisi,
protokollarin saxlanma miiddatlorinin gostorisi nozarde tutulmalidir. Protokollara
niimuns kimi gostormok olar [15]:

e metroloji tasdiqin naticalori;

e Ol¢molorin naticoalori,

e isci gostoricilor;

e uygunsuzluq haqqinda gostaricilor;

e istehlakc¢ilarin sikayotlori;

e personalin hazirlanmasi, ixtisaslagsmasi barado gostoricilor.

Olgmolorin idars edilmosi sistemindo istifade edilon dlgmo vasitolori vo texnili
xarakterli metodikalar daqiq eynilosdirilmolidir (ayriliqda vo ya biitiinliiklo). Olgmo
vasitosinin metroloji tosdiqi eynilosdirilmalidir. Ancaq konkret Olgmo prosesindo
istifadoyo buraxilan O6lgmo vasitosi icazo verilmoyon toyinatla istifadonin garsisini
almaq ii¢iin digor iisulla eynilosdirilmali vo ya protokollagdirilmalidir. Olgmolorin
idaro edilmosi sistemindo istifads edilon 6lgmo vasitosi digor avadanliglardan doqiq
sokildo forglondirilmalidir.

Qoyulan metroloji toloblorin yerino yetirilmasi liglin lazim olan 6l¢molorin idars
edilmosi sisteminin biitiin  6lgmo  vasitolori istifadoys togdim olunmali  vo
eynilosdirilmolidir. Olgma vasitasi metroloji tosdiq olunmaqdan ovval tolob olunan
kalibrloms statusuna malik olmalidir. Olgmo vasitolori nozarst oluna bilon otraf miihit
soraitindo, yaxud 6l¢molorin diizgiin naticolorinin tominati ti¢lin lazim olan doqiqliklo

moalum soraitdo totbiq olunmalidir. Olgmolerin idars edilmosi sistemin komiyyotlorin
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tosirinin monitoringi vo geydiyyati liciin istifado edilon 6lgmo vasitalorini do ohato
etmoalidir.

Olgmo vaitalori konkret 6lgmo proseslorinds istifadoys buraxila bilor. Metroloji
toloblordo ola biacok forqlor nozors alinaraq, onlarin digoer 6lgme proseslorinda
istifadosi yolverilmozdir. Olgmo vasitolorina metroloji toloblor mohsullara vo ya
kalibrlonmasi, yoxlanilmasi, yaxud tosdiqi nozords tutulan avadanliqlara tolablor
nazars alinmaqla miioyyonlosdirilir.

Xotalarin buraxila bilon hoddi 6lgmo vasitosinin bilavasito istehsalgisinin
qiivvade olan texniki sortlori vo ya metroloji xidmotin 6ziiniin miiayyanlosdirdiyi
tolobloro istinad etmoklo gdstorilo bilor. Olgmo vasitosinin kalibrlonmosini yalniz
metroloji tosdiqi hoyata keg¢iron metroloji xidmaot deyil, digor toskilat da hoyata kegiro
bilor. Kalibrlomoaya toloblor standart niimunslorin eynilogdirilmasi ilo tomin oluna
bilor.

Olgmo vasitolorinin diizgiin olmayan istifadosinin, tosdiginin va metroloji
xarakteristikalarinin doyismosinin qarsisini almaq {i¢lin metroloji xidmotin rohborliyi
O0l¢mo vasitolorinin alinmasi, istifadosi, dasinmasi, saxlanmasi vo gondorilmosi ligiin
sonadlosdirilmis prosedurlart miioyyonlosdirmoli, aktuallasdirmali vo totbiq etmolidir.
Olgmolorin idaro edilmosi sistemino daxil edilon vo ¢ixarilan dlgmo vasitolori ilo
davranis metodikalar1t mévcud olmalidir.

Olgmolorin idaro edilmosi sistemi ilo ohato olunan &lgmo proseslorinin notico
vermoklo faaliyyoti ii¢iin lazim olan istismar sartlori sonadlosdirilmelidir. Olgmolors
tosir edon sorait vo sortlorin monitoringi vo geydiyyati aparilmalidir. Otraf miihit
soraitini nozoro alan diizolislor geydq olunmali vo 6lgmolorin naticolorindo istifado
olunmalidir.

Olgmolorin noticoloring asagidaki otraf miihit amillori tosir gostoro bilor:
temperatur, temperaturun doyismo sliroti, riituboat, isiglanma, vibrasiya, miixtolif
tobiotli tezliklor, elektromaqnit ongollor vo s. Bir gayda olaraq 6lgmo vasitolori
istehsalgilar1 onlardan diizgiin istifado {i¢iin 6l¢mo vo maksimal yiliklonms diapazonu,

otraf miihit goraitino mohdudiyyatlor gdstarilon texniki sortlori toqdim edirlor [16].
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Metroloji xidmatin rohbarliyi 6lgmalorin idara edilmasi sistemi ligiin mohsul va
xidmot togqdim edon todariik¢lilors miivafiq toloblori miioyyanlosdirmoli  vo
sonadlogdirmolidir. Todariikgiilori sonodlosdirilon toloblori yerino yetirmoys qabil
olmaq kriteri ilo qiymatlondirmok vo se¢mok lazimdir. Se¢mo, monitoring vo
qiymotlondirme kriterlorinin  6zlori do miioyyanlosdirilmali, sonadlosdirilmali,
qiymatlondirmonin naticolori geydiyyata alinmalidir. Todariik¢iilorin toqdim etdiy1
mohsul vo xidmaetlor hagqinda protokollar tortib edilmslidir.

Todariik¢iilor 6lgma vasitalorinin sinagina va ya kalibrlonmosine calb edildikdo
onlar ISO/IEC 17025 standartina uygun texniki soristoliliyini niimayis etdirmoyo
qabil olmalidir. ISO/IEC 17025 standarti laboratoriyalara toloblora malikdir.
Tadartikgiilorin togdim etdiyi mohsul vo xidmatlorin qoyulan toloblora uygunlugunun

yoxlanmasi vacib ola bilor.

2.3. Ol¢molori idaraetma sistemini yaxsilasdirma prosesinin todqiqi

Metroloji xidmot asagidaki mosololorin holli iliglin monitoring, analiz vo
yaxsilagdirma proseslorini planlasdirmali vo totbiq etmolidir: 6lgmolori idaroetmo
sisteminin ISO 10012 standartina uygunlugunu tomin etmok; 6lgmolori idaroetmo
sistemini daim yaxsilasdirmaq. Metroloji xidmot Ol¢molori idaroetmo sisteminin
yararli olmasini vo notico vermasini miioyyonlogdirmok {i¢ilin tolob olunan qaydalarla
auditdon, monitorinqdon vo digor metodlardan istifado etmolidir. O, sifaris¢inin
metroloji toloblorinin 6donmosini qiymatlondirmok iigiin istehlak¢t momnunlugu
haqqinda informasiyalar1 izlomslidir. Homin informasiyanmi toplamaq vo istifado
etmok metodlar1 da miioyyonlosdirilmolidir.

Metroloji xidmat 6l¢moalori idaraetmo sisteminin auditinin planlagdirilmasini vo
kecirilmosini reallagdirmalidir [16]. Auditdo mogsad sistemin miitomadi olaraq
monimsonilmasini vo qoyulan tolobloro uygunlugunu tomin etmokdir. Auditin
naticolori haqqinda toskilatin vo ya miiossisonin rohborliyi soviyyesindo maraqli
toroflor iiciin hesabat toqdim olunmalidir. Olgmolori idaroetmo sisteminin biitiin

auditlorinin noticolort vo sistemdo olan biitiin doyisikliklori geydiyyata almaq
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lazimdir. Miiossiso vo ya togkilat askar edilon uygunsuzluglar1 vo onlar1 yaradan
saboblari aradan qaldirmagq tigiin vaxtinda todbirlor gérmalidir.

Olgmolori idaroetmo sisteminin auditi miiossiso vo ya toskilatin idaroetmo
sisteminin auditinin bir hissasi kimi aparila bilor. Belo auditlori ya miiossiso vo
toskilatin metroloji xidmoti, ya miiqavilo asasinda konardan calb edilon personal, ya
da tgiincli torof keciro bilor. Auditorlar ozlorinin bilavasito cavabdeh olduglar
sahalorin yoxlanilmasini hayata kecira bilmazlor.

Olgmolari idaroetma sistemindo istifado olunan proseslor ¢orgivasinde dlgma
proseslorinin vo metroloji tesdiqin monitorinqi do kecirilmalidir. Monitoring
sonadlogdirilmis metodikalarla miioyyon zaman intervallar ilo kegirlmolidir. Totbiq
edilo bilon metodlar, mosalon, statistik metodlar, onlarin istifado doracasi
miioyyonlosdirilmalidir.

Olgmolori idaroetmo sisteminin monitoringi zamani uygunsuzluglarm operativ
agskar olunmasmin, onlarin diizoldilmosi {i¢lin foaliyyotin  vaxtinda hoyata
kecirilmosinin tominati ilo toloblordon konaragixmalarin qargisinin alinmasi nozordo
tutulmalidir.  Metroloji tosdiqin vo Olgmo proseslorinin sonodlosdirilon toloblora
cavab vermosini niimayis etdirmok {i¢clin onlarin monitoringinin noticolori, homg¢inin
onlarla olagodar olan diizoldici todbirlor sonoadlosdirilmslidir.

Metroloji xidmot hor hansi bir uygunsuzlugun askar edilmosini vo dorhal
miivafiq todbirlorin goriilmosini tomin etmolidir. Uygun golmoyon elementlor
bilmoyoarokdon istifadoys yol vermomok liglin eynilogdirilmalidir. Diizoldici todbirlor
goriilona kimi miivaqqedi tadbirlor hoyata kegirilo bilor.

Diizgiin olmayan noticolor vermosi molum olan, yaxud guman edilon 6lgmo
prosesi miivafiq todbirlor goriilona kimi diizgiin olaraq eynilosdirilmoali vo istifads
edilmomomoidir. Belo 6lgmo prosesi eynilosdirilorso, istifadogi potensial noticolori
muoyyonlogsdirmoli, lazimi diizolislori etmoali vo zoruro olan diizoldici todbirlori
hoyata kecirmolidir. Uygunsuzluga goro doyisdirilon 6lgmo prosesi istifadodon avval
tosdiq olunmalidir.

Mosolon, is¢i  etalonun  xarakteristikalarinin  pislogsmasi,  operatorun

soristoliliyinin asagir dismosi kimi soboblordon iroli golon 6l¢gmo proseslorinin



35

uygunsuzlugunu proses basa c¢atdigdan sonra gobul edilon todbirlorin komoyi ilo
askar etmok olar. Belo todbirlors asagidakilar aiddir:

enozarat kartlarinin analizi;

endvboti miifottis yoxlamast;

elaboratoriyalararasi miiqayiso;

edaxili auditlor;

esifarig¢ilorin roylori.

Olgmo vasitalorine nozoran asagida gostorilon hallarin olmas tasdiq olunarsa vo
ya olmasina siibho yaranarsa, onlardan hor biri aydin miisahido edilon nisanlanma ilo
ayrilmali va istismardan konarlasdirilmalidir:

ezodolonmisdir;

eolavo yiiklonmo ilo istismar edilmisdir;

eclo voziyyotdo foaliyyat gostorir ki, onun mogsadli istifadasi qeyri-miimkiindiir;

ediizgiin olmayan 6lgmo naticalori verir;

eonun li¢lin nozordo tutulan miiddotdon sonra metroloji tosdiq olunmamisdir;

emiihafizo qurgusu vo ya mohiirlonmasi pozulmusdur vo ya sindirilmisdir;

eonun moqsadli istifadosine monfi tosir edo bilocok amillorin (mosalon,
elektromaqnit sahosi, isaq siialari, riitubot, vibrasiya vo s.) tosirino moruz
galmisdir.

Uygunsuzluglarin olmast yoxlanmali vo uygunsuzluq haqqinda hesabat tortib
edilmolidir. Belo Olgmo vasitolori onlarda olan uygunsuzluglarin soboblori aradan
galdirilana qador vo yenidon istifadoyo buraxilana qadar istismar oluna bilmoz.

Metroloji xarakteristikalar1 borpa edilo bilmoyon Olgmo vasitolori aydin
nisanlanma vo ya digor tsullarla eynilosdirilmolidir. Belo 6lgmo vasitolorinin digor
moqsadlorlo istifadoys yararliliginin metroloji tosdiqi doyisdirilon statusun doqiq
gostorilmasini vo istifadods biitiin mohdudiyyatlori eynilogdirmosini tomin etmalidir.

Ogor praktiki olaraq moqgsadli istifadoyo yararsiz olan 6lgmo vasitosini
tonzimlomok, tomir etmoak vo ya borpa etmok miimkiin olmazsa, onda digor imkanlar

axtarilmalidir, masalon doaqiqglik sinfinin asagi salinmasi, magsadli istifade sahasinin



36

doyisdirilmesi. Totbiq istigametlorinin, toyinatin doyisdirilmesinde pesokarliq
baximindan ehtiyatli olmaq lazimdir. Ciinki bels tadbirler 6lgme vasitosinin birbasa
toyinati ilo icaza verilon istifado saholorinde nozordo tutulan metroloji
xarakteristikalar1 arasinda uygunsuzluglardan irali golon anlasilmazliqlara sabab ola
bilor. Bu sobabdon genis diapazonlu (¢cox diapazonlu) 6lgmo vasitolorinin miioyyon
diapazonuna samil edilon mohdud metroloji tosdiqi nozords tutur.

Ogor hor bir tonzimlomoadon va tomirdon avval kecirilon yoxlamanin naticosi
gostarso ki, 6lgmo vasitosi metroloji toloblora cavab vermir vo o, 6lgmo naticalorinin
diizgiinliiylinii slibho altina alir, 6lgmo vasitosi istifadogisi potensial catigmazliglar
mioyyanlogdirmali vo zoruri olan tadbirlori gormslidir. Bu, mosalon, uygunsuzlugu
askar edilon 6lgma vasitosinin kdmayi ilo yerino yetirilon 6lgmoalordon istifads ilo
istehsal olunan mohsullarion tokrar yoxlanmasi ola bilor.

Metroloji xidmot auditin naticalorini, rohbarlik torofindon analizi vo digor
mivafiq amillori, mosalon sifarig¢ilorin roylorini nozoro alaraq 6lgmolori idaroetmo
sisteminin daimi yaxsilagdirilmasii planlasdirmali vo idaro etmolidir. Metroloji
xidmot Olgmolori idaroetmo sisteminin yaxsilasdirilmasinin potensial imkanlarini
analiz etmoli vo miioyyonlosdirmolidir, lazim goldikds sistemo doyisikliklor etmolidir.

Ogor Olgmolori idaroetmo sisteminin ohomiyyatli elementi qoyulan toloblors
cavab vermirso vo ya onun miivafiq gostoricilori yol verilmoyon meyillonmolor
oldugunu oks etdirirso, gostorilonlorin  soboblorinin  askar olunmasi  vo
uygunsuzluglarin aradan qaldirilmasi {glin iglor goriilmolidir. Novboti 6lgmo
proseslori yerino yetirilona gador diizaliglor vo diizoldici tadbirlorlo slagadar gorarlar
qobul edilmolidir [13]. Diizoldici todbirlorin yerino yetirilmosi tiizro kriterlor
sonadlogdirilmoalidir. Metroloji xidmot 6lgmalorin vo ya metroloji tosdiqin potensial
uygunsuzluglarinin qarsisin1 almaq mogsadilo onlarin yaranma sobablorinin aradan
qaldirilmas1 {iglin foaliyysti (todbirlori) miioyyonlosdirmolidir.  Xobordaredici
tadbirlor potensial problemlorin miimkiin naticolorine uygun olmalidir.

Asagidakilara  toloblori  miioyyonlogdiron  sonodlosdirilon  prosedurlar
miloyyonlogdirilmalidir:

epotensial uygunsuzluglar vo onlarin sobablorinin toyini;
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euygunsuzluglarin yaranmasinin qarsisinin alinmasi {¢iin todbirlorin vacib

olmasimin qiymatlondirilmasi;

ezoruri olan tadbirlorin miioyyonlosdirilmasi vo hayata kecirilmasi;

eyering yetirilon tadbirlorin naticalarinin qeydiyyati;

egabaglayic1 todbirlorin analizi.

Metroloji tosdiq  prosesi Olgmo vasitolorinin xarakteristikalarinin - 6lgmo
proseslorino metroloji toloblorin 6donmasini tomin etmok {iclin islonir vo totbiq
olunur. Metroloji tosdiq 6lgmo vasitolorinin kalibrlonmasini vo yoxlanmasini nazordo

tutur.
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II1 FOSIL. Olcmolorin keyfiyyatinin tominatinda standart 6lemo
metodikalarinin rolu

3.1. Olgcmoalorin daqiqlik géstaricilorinin qiymotlondirilmasi iizro
eksprimentlorin taskili

Olgmolorin eyni torzdo aparilmasi {i¢iin dlgmolorin yerino yetirilmo metodikasi
standartlasdirilmalidir [19]. Biitiin 6lgmolor homin standartaisdirilan 6lgmolorin
yering yetirilmo metodikasina uygun icra edilmslidir, yoni 6lgmalorin neco yerina
yetirilmasini biitiin detallar1 ilo miisyyanlasdiran, arzu olunandir ki, 6lgmalarin yerina
yetirilmasi liglin niimunslorin hazirlanmast vo aldo edilmasina aid prosedurlarin
tosvirinin do daxil edildiyi yazili sonod olmalidir. Tobii li, sonodlosdirilon
(standartlasdirilan) 6lgmoalorin yerino yetirilmo metodikasinin olmasi tolobi onun
islonmosino mosul togkilatin da olmasini tolob edir.

Doqiqlik (dizgiinliik, yaxinliq) gostoricilori xiisusi qaydalarla laboratoriyalar —
eksperiment istirakgilar1 torofindon yerino yetirilon Slgmolorin noticolori seriyasi
osasinda toyin edilmolidir. Laboratoriyalararasi belo eksperiment “doqiqliyin
gqiymotlondirilmasi lizro eksperiment” adlanir. O, hom do mogsadlordon asili olaraq
“dizgiinliiylin =~ qiymotlondirilmosi  lizro  eksperiment” vo ya “yaxinligin
qiymotlondirilmasi lizro eksperiment” do adlandirila bilor. Eksperimentin mogsadi
diizglinliiylin  qiymoatlondirilmosi olarsa, onda yaxinhigin qiymotlondirilmasi
ovvalcadon aparilmali, yaxud onlar eyni vaxtda icra edilmolidir.

Belo eksperiment osasinda oldo edilon qiymotlorin  doqiqliyi  yalniz
standartlasdirilan 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikasinin toloblorine uygun yerino
yetirilon dlgmolor tigiin diizgiin hesab olunmalidir.

Doqiqliyin giymaotlondirilmasi iizro eksperiments standartlagdirilan 6lgmolorin
yerind yetirilmo metodikasinin adekvatliginin praktiki yoxlanmasi kimi baxilmalidir
[11]. Bu sahodo standartlasdirmanin osas moqsadlorindon biri istifadogilor
(laboratoriyalar) arasinda forqi miimkiin qodor aradan qaldirmaq vo eksperiment
noticosindo  oldo edilon gostoriciloro osason mogsado ¢atmanin  doracasini

miloyyanlosdirmakdir. Digar torafdon laboratoriyadaxili standart meyillonmolords va
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ya orta qiymotlordo askar forglor Olgmolorin yerino yetirilmo metodikasinda
detallagdirmanin kifayat godor olmadigini gostorir vo onun tokmillosdirilmasi zarurati
yaranir. Daqiqliyin qiymatlondirilmasi iizro eksperimentdo miiosyyoan mohsuldan
niimunalar pilot laboratoriya torafindon miixtalif soharlords hotta miixtalif 6lkalords
yerlogon miioyyon sayda laboratoriyalara gondorilir. Soraitlorin uygunluq sortlori
nozordo tutur ki, Olgmolorin faktiki aparildlgi vaxtda homin laboratoriyalarda
Olcmolor identik obyektlords icra edilsin. Buna nail olmaq iiciin asagidaki sortlors
omoal olunmalidir:

enlimunslar laboratoriyalara gondorilon zaman identik olmalidir;

eniimunalor dasinma vo Olgmolorin faktiki yerino yetirilmo anindan avvalki
miiddatlords identik qalmalidir.

Daqiqliyin qiymatlondirilmasi tizra eksperimentlor toskil olunarkon har iki sorto
digotlo omoal olunmalidir.

Oxsarliq sortlorinin toyinino uygun olaraq oxsarligin qiymotlondirilmasi ti¢iin
Olgmolor doyismoyon istismar soraitindo aparilmalidir, 6lgmoalorin yerino yetirildiyi
dovrdo amillor doyismoz galmalidir. Masalon, hor bir 6l¢gmonin macburi torkib hissasi
olmazsa, avadanliqlar Olgmolor aras1 miiddotdo yenidon kalibrlonmomolidir.
Praktikada oxsar soraitdo 6l¢mo aparilarkon cohd edilir ki, 6l¢molor daha qisa miiddot
orzindo yerino yetirilsin. Burada moqgsod, mosolon, otraf miihit goraiti kimi amilin
doyismosini minimum etmokdir, ¢linki bu xarakterds tosiredici amillorin sabit
galmasina homiso zomanot olmur.

Olgmolor aras1 miiddoti doyisdire bilon hallar da ola bilor. Olgmolorin noticolori
geyri-asili (miiztoqil) olmalidir. Ogor ilkin naticolorin sonraki naticalora tosiretmok
(beloliklo, oxsarliq dispersiyasinin qiymotini azaltmaq) tohliikasi olarsa, ayri-ayri
niimunsloro ehtiyac yarana bilor. Hansmin identik olmasi ehtimalinin operatora
namoalum galmasi ii¢lin onlar sifrolonmalidir.

Olgmolora moruz qalacaq niimunalora nozaron tolimatlar toqdim olunmalidir v
ilkin olaraq miioyyon gqaydalara biitiin “identik” niimunslorin birlikdo sinagi

kecirilmomosi liciin  tosadiiflik elementi daxil edilmolidir. Ola bilor ki, tokrar



40

Olcmolor aras1 fasilolordo obyyekt doyisikliklors ugrasin. Onda oOlgolorin biitiin
seriyasi qisa zaman intervalinda tam basa catdirilmalidir.

Standart 6lgmalorin yerina yetirilmo metodikalar ligiin miiayyon metodu tadbiq
edon biitiin laboratoriyalar liclin oxsarliq teqribon hami {i¢lin eyni olur vo haor bir
laboratoriyanin qobul edos biocoyi oxsarligin bir iimumi standart meyillonmasinin
miioyyanlosdirilmasi yolverilondir. Hor bir laboratoriya oxsarliq soraitindo 6lgma
seriyasini yerind yetirarok 6l¢cma metoduna oxsarliq meyillonmasi ligiin - 6znamoxsus
olan gqiymati ala bilor vo onu imumi gobul edilon standart komiyyatlo miigayiso edo
bilar. Belo prosedur ISO 5725-6 standartinda nazards tutulur.

Sistematik meyillonma, sistematik meyillonmonin laboratoriya taskiledicisi,
oxsarligin vo tozolonmonin standart meyillonmoalori, oxsarliq vo tozolonma hadlori
nazori olaraq miioyyan metod lizro olgmalori yerino yetiron biitiin laboratoriyalara
samil oluna bilondir. Tocriibodo laboratoriya laboratoriyalar macmusundan se¢mo
osasinda miioyyanlosdirilir.

Se¢ilmis laboratoriyalarin siyahisi laboratoriyalarin se¢ilmosi sayina vo onlarin
yerino yetirocolyi Ol¢molorin sayma aid tolimatlara omol olunmasi 6lgmolorin
naticalorinin diizgiinliyiinii vo yaxinligini tomin etmolidir.

Oldo edilon 6lgmo noticolorinin doyiskonliyino tosir edon laboratoriya daxili

2 ¢ % e

amillors “zaman”, “operator”, “avadanliq” aid oluna bilor [12].

Oxsarliq soraitindo miisahidolor biitiin laboratoriya daxili amillorin
doyismomasi sortindo yerino yetirilir. Tozolonmo soraitindo iso bu amillor, oksina,
doyisir. Digor torofdon miisahidolor miixtolif laboratoriyalar torofindon hoyata
kecirildiyindon olavo effektlor meydana golir. Onlar inzibati idarsetmo, maddi-
yexniki tochizat, miisahidolorin stabilliyinin yoxlanilmasinda vo s. laboratoriyalar
arasindaki forqlordon dogur.

Elo hallar miimkiindiir ki, yaxinligin araliq sortlorini nozordon kecirmok faydali
olar. Belo araliq sortlorindo miisahido bir laboratoriya torafindon hoyata kegirilir, bu

29 [13 99 (13

zaman “zaman”, “operator”’, “avadanliq” amillorindon biri vo ya bir necosi doyiso

bilir. Olgmolorin yerino yetirilmo metodikalarmin yaxinligi miioyyanlosdirilorkan
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miivafiq miisahido sortlorinin doqiq miisyyanlosdirilmasi ¢ox mithiimdir, yani
yuxarida gostorilon ii¢ amil doyismomalidir.

Masalon, komiyyatco kimyovi tohlil zamani “zaman” vo “operator”, mikroanaliz
zaman “avadanliq” vo “otraf miihit soraiti”, fiziki xassalor qiymatlondirilon zaman
“avadanliq vo “kalibrlomo” kimi amillior dominantliq eds bilor.

Todqiq edilon konkret material {iclin hor bir Olgmonin noticosinin ¢
taskiledicidon ibarat olmasini gobul etmok 6l¢moalarin yerina yetirilmo metodikasinin
doqiqliyini (diizgiinliiyiinli vo yaxinligini) qiymoatlondirmok {i¢lin mogsadouygundur:

y=m+B+e

burada m —{imumi orta qiymot (riyazi gozlomo); B — oxsarliq soraitindo sistematik
xotalarin laboratoriya toskiledicisi; e - oxsarliq soraitindo hor bir 6lgmo noticosinin
xotasinin tosadiifi togkiledicisidir.

Umumi orta qiymot smaq soviyyosidir, mosolon, miixtolif materiallardan
(miixtolif markali polad vo s.) kimyovi mohsul niimunslori miixtalif soviyyalora
uygun golocokdir. Texnikada tez-tez sinaqlarin soviyyosini 6lgmolorin  yerino
yetirilmo metodikalar1 miioyyonlosdirir vo asili olmayan osl qiymot anlayisindan
istifado olunmur. Bozi hallarda # xarakteristikanin asl qiymoti anlayis1 faydali ola
bilor, mosalon, titrlonon mohlulun osl konsentrasiyasi. m soviyyonin osl qiymoto
boraborliyi miitloq deyildir.

Eyni metodla oldo edilon noticolor arasinda forq todqiq edilorkon buna sistematik
xota tosir etmoyoacokdir vo ona goro do onu nozoro almamaq olar. Lakin 6l¢malorin
naticalori ”’sinaglarin saviyyasina” m yox, asl gqiymoto # istinadla standartda vo ya
miiqavilodo miioyyonlosdirilon qiymoatlorlo miiqayiso edildikdo, yaxud miixtolif
metodikalarla alinan naticolor miigayiso edildikdo metodun sistematik xatasi, tobii ki,
nozora alinmalidir. Osl qiymot mdvecud olarsa vo standart niimuno yararli olarsa,
Olgmolorin  metodunun sistematik xotas1 [SO5725-4 standartina uygun toyin
olunmalidir.

B toskiledicisi oxsarliq sortlori daxilinds biitlin 6l¢mo seriyalar1 yerino yetirilon
miiddotdo sabit hesab edilir, ancaq o, digor sortlordo yerino yetirilon dlgmoalor tigiin

qiymatco forqli olacaqdir. ©gor eyni iki laboratoriyada Olgmalorin naticolori
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miiqayiso olunandirsa, onda homin naticalor iigiin nisbi sistematik xota (meyillonmo)
toyin olunmalidir vo ya sistematik xatalarin fordi qiymotlorindon istifads etmokla
doqiqliyin giymsotlondirilmasi iizro eksperiment zamani, yaxud xiisusi todqiqatlar
aparmagla laboratoriyalarin 6zlori arasinda sistematik xoatalar toyin olunmalidir.

Har biri tigiin 6zlorinin sistematik xatas1 toyin edilmoyan ixtiyari iki laboratoriya
arasinda forqo nozoron timumi noticoys golmok iigiin sistematik xotalarin laboratoriya
toskiledicilorinin birgo paylanmasi mosalosine baxilmalidir. ISO 5725-2 standartinda
verilon prosedurlar belo bir miiddoaya goro islonmisdir ki, sistematik xotanin
laboratoriya tagkiledicilorinin paylanmasi toqribon normaldir,

B diapersiyas1 laboratoriyalararasi dispersiya adlanir vo asagidaki sokilds ifade
edilir:

2
varB =o; , 3.1)

burada ol . miixtolif avadanliglarda miixtslif operatorlarin slds etdiyi naticolorin
doyiskonliyidir.

ISO 5724-2 standartinda tosvir edilon yaxinligin qiymotlondirilmosi {izro osas
eksperimentdo homin togkiledicilor ayrilmir, ancaq ISO 5724-3 standartinda B
komiyyotinin bazi toskiledicilorinin qiymatlorinin toyini metodlar1 verilmisdir.

Umumiyyatlo, B sistematik vo tosadiifi toskiledicilorin comi kimi qobul edilo
bilor. Qeyd etmok lazimdir ki, B komiyyotino asagidaki amillor daxildir: miixtolif
iqlim soraitlori, istehsal¢ilarin miioyyonlosdirdiyi buraxila bilon hodlor daxilindo
avadanlhiqlar arasinda forqlor, miixtolif yerlordo operatorlarin  dyrodilmosi
prosedurlarinda forq.

Taskiledici e har bir 6lgmos naticasindo moévcud olan tosadiifi xatadir, ISO 5724-
1 standartinda verilon prosedurlar iso belo bir miiddoa osasinda islonmisdir ki, xotanin
homin toskiledicisinin paylanmasi toqriban normaldir. Lakin oksor paylanmalar ii¢iin
homin prosedurlar paylanmanin birmodal (paylanma oyrisi bir maksimuma malikdir)
olmasi1 sortindo istifado olunur. Bir laboratoriya hiidudunda oxsarliq sorti daxilindo
dispersiya laboratoriya daxili dispersiya adi dasiyir vo asagidaki sokildo togdim

olunur;:
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var(e)= o | (32)

Belo giiman etmak olar ki, masalon, operatorlarin ixtisaslagmasinin miixtslifliyi

sobabindon o miixtolif laboratoriyalarda miixtolif qiymotlor alir. Lakin ISO 5724-1
standartinda nozords tutulur ki, miivafiq qaydada standartlasdirilan 6lgmoalorin yerino
yetirilma metodikasi {igiin laboratoriyalar arasindaki bela forqlor ciizi olacaqdir homin
Olcmolorin yerino yetirilmo metodikasini istifado edon biitiin laboratoriyalar {i¢iin
laboratoriya daxili dispersiyanin iimumi qiymatinin miioyyon olunmasi 0ziinii
dogruldur.

Laboratoriya daxili dispersiyalarin orta ododi qimoti kimi toyin edilon homin

imumi qiymot oxsarliq dispersiyast adlanir vo o, asagidaki kimi toyin olunur:

o’ :variei:%_ (3.3)

Bu orta odadi qiymot doqiqliyin qiymotlondirilmosi eksperimentindo istirak edon
biitlin laboratoriyalar {izro qobul edilir vo biitiin dispersiyalar sayindan
konaragixmalar xaric edildikdon sonra qalir.

Qobul edilon model ii¢lin oxsarliq dispersiyasi bilavasito e xotasinin dispersiyasi
kimi toyin edirlor, tozolonmo dispersiyast 1iso oxsarliq dispersiyast ilo
laboratoriyalararasi dispersiyalarin comindon asilidir [12].

Yaxinliq 6l¢iisii kimi iki komiyyotdon istifado edilir:

e oxsarligin standart meyillonmosi:

o, =\var(e) , (3.4)

e tozolonmonin standart meyillonmasi

O'|§=1[GE+G'.2 . (35)

Mogsadouygun hesab edildikde, ISO 5725 standartinin miivafiq hissalorindo
tosvir olunan ilkin models oslavolordon istifado edilir.

Standart Glgmolorin yerino yetirilmo metodikasinin yaxinliginin vo (vo ya)
tozolonmosinin qiymetlondirilmasi tizro eksperiment planlasdirilmalidir.

Eksperiment planlasdirilarkon asagidaki suallara baxilmalidir:
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emiloyyon Olgmolorin yerino yetirilmo metodikas: ticlin qoyulan tslablora
miivafiq etalon vardirmi;

eiimumi eksperiments ne¢o laboratoriya colb olunmalidir;

elaboratoriyalar hansi sokildo secgilocok vo onlar hanst toloblora cavab
vermolidir;

epraktikada hansi diapazonda soviyyalorlo qarsilasmaq gozlonilir;

ecksperimentdo neco soviyyadon istifado olunmalidir;

ehomin soviyyalari tagdim etmak ii¢ciin hans1 materiallar yararlidir vo onlar neca
hazirlanmalidir;

ebiitiin 6lgmolori bitirmoak ti¢iin hans1 zaman ¢ar¢ivalori miioyyonlosdirilmalidir;

eilkin model yararhdir, yoxsa modifikasiya edilmis varianta baxmaq lazimdir;
biitlin laboratoriyalarda olgmolora eyni bir voziyyotdo olan identik materiallarin

moruz qaldigina inamin tomin olunmasi tigiin xtisusi tadbirlors zorurat lazimdr.

3.2. Olcmalorin yerina yetirilms metodikalarimn diizgiinliiyiiniin
qiymotlondirilmasi

Todqiq olunan 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikasi standartlasdirilmali vo
dayaniqhh olmalidir, yoni prosedurda ciizi meyillonmolor oldo edilon noticolordo
gozlonilmoyon boylik xotalara sobob olmamalidir. ©gor belo hallar miimkiindiirss,
adekvat todbirlor vo ya gabaqlayici todbirlor goriilmelidir. Standart 6lgmolorin yering
yetirilmo metodikasinin iglonib hazirlanmasi prosesinddo sistematik xotalarin aradan
qaldirilmas1 vo ya azaldilmasdi istigamotindo islor diqgotdo saxlanilmalidir.
Standartlasdirilan 6l¢moalorin yerino yetirilmo metodikalarinin diizgiinliiyiinii vo
yaxinhigini qiymotlondirmok {igiin eksperimental prosedurlar totbiq oluna bilor. Bu
zaman 9oldo edilon noaticalors ilkin naticolor kimi baxilmalidir. Bels ki, laboratoriya
tacriibosi toplandigca diizgilinliik vo yaxinliq doayise bilor.

Olgmolorin yerino yetirilmo metodikasimi reqlamentlosdiran sonad aydin, tam vo
ohatoli olmalidir. Prosedurlarin yerino yetirilmosine, reaktivlors, aparatlara,

avadanhqlarin  ilkin  yoxlanilmasina, homg¢inin smaq Ugilin  niimunslorin
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hazirlanmasina aidiyyati olan biitiin emoaliyyatlar homin sanads daxil olunmalidir. Bu
zaman operatorlarin istifado etmo imkani olan digor yazili olaraq tortib olunmus
prosedurlara da istinadlar edilo bilor. Odoma naticalorin toqdim edilmasi iisullar
doqiq miioyyanlosdirilmalidir.

Statistik noqteyi-nozorindon doqiqliyin  qiymatlondirilmasi iizro istonilon
eksperimentin istirak¢i-laboratoriyasit homin 6lgmalorin yerina yetirilma metodikasini
istifado edon laboratoriyalar sirasindan tosadiifi yolla seg¢ilmolidir. Biitiin
laboratoriyalar sirasindan se¢im T{giin toqdim olunanlarda koniillii-laboratoriya
olmaya bilor. Ancaq laboratoriya niimayandoslorin formalagmasina digor praktiki
miilahizalor tosir gostora bilor, mosalon eksperimentin istirak¢i-laboratoriyalarin
miixtolif iqlim zonalarinda yerlogmasi.

Eksperimentin istirak¢i-laboratoriyalar1 artiq dlgmolorin  yerina  yetirilmo
metodikasinin standartlagsdirilmasi prosesindo xiisusi tocriibasi olan laboratoriyalar
arasindan se¢ilmomolidir. Onlarin sirasina ixtisaslagdirilmig “dayaq” laboratoriyalari
da daxil edilmomolidir.  Sonuncu halda mogsad Ol¢molorin yerino yetirilmo
metodikasini reallasarkon yiiksok ixtisasli personalin oldo edo bilocoyi doqiqliyi
niimayis etdirmokdir.

Miistorok laboratoriyalararasi eksperimentds istirak edon laboratoriyalarin say1
vo har bir laboratoriyadan hor bir soviyyado tolob edilon olgmo noticolorinin say1
qarsiligh olagolidir [12].

Yuxaridaki diisturlarda Q simvolu ilo isaro edilon komiyyotlor osl standart
meyillonmolordir vo qiymotlori namolumdur. Yaxinligin qiymaotlondirilmosi {izro
eksperimentin son moagsadi homin qiymotlori miioyyonlogdirmakdir. € osl standart
meyillonmonin s komiyyatini giymatlondirmok ti¢lin homin komiyyatin Q otrafinda

yerlosmosi  gozlonilon diapazonu tapmaq mosolosi qoyula bilor. Bu, S

2
qiymetlondirilmosi osaslanan 4 -paylanma va dlgmolorin sayindan istifade yolu ilo
hall edilon statistik problemdir.
Analiz, bir qayda oaraq, asagidaki miinasiboto asaslanir:

Pl-A<(s-o)lo<+A]=P
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Homin borabarlik gostorir ki, standart meyillonmonin qiymotlori s ehtimalla (P)
osl standart meyillonmonino, + A (¢ox zaman faiz soklinds verilir) otrafinda yerloso
bilor.

Standart meyillonmonin qeyri-miioyyonliyinin tok soviyyesi i¢lin oxsarliq
laboratoriyalarin p sayindan, hor bir laboratoriyada alinan 6lgmoalorin noticolorinin n
saymdan asihidir. Iki standart meyillonmoya géro toyin olunan tozolonmanin standart
meyillonmosina nisbaton asililiq daha miirokkabdir. Olave olaraq tezelonmonin va

oxsarligin standart meyillonmolorinin nisbati - 7 gostaricisindan istifads tolo olunur:

95%-0 borabor olan p ehtimali {iclin A omsalinin toxmini ifadolori asagida
verilmigdir, homin ifadalor hor bir soviyyado hor bir laboratoriyadan tolob edilon
zaruri laboratoriya vo sinaq noticolorinin sayini planlasdirmaga istigamat verir:

eoxsarliq

A=A, =196,1/2p(n-1) (3.6)

etozolonma

pl+n(-1)f +(n-1)p-1)
2y*n*p(p-1) _ (3.7)

A=A, = 1,96\/

Belo ehtimal etmok olar ki, sorbastlik dorocolori vV vo riyazi goézlomo O il

xarakterizo olunan se¢imin dispersiyasi O /V dispersiyasi ilo toqribi normal

Orvo 9r giymotlorinin dispersiyasinda

paylanmaya malikdir. (3.6) vo (3.7) ifadslori
gostarilon ehtimalin notbiqi ilo alinmusdir.

Y qiymoti namalumdur, bir ¢ox hallarda 6l¢gmo metodunun standartlasdirilmasi
prosesindo oldo edilon laboratoriya daxili standart meyillonmalorin ilkin qiymotlori
molum olur. Miixtalif sayda p laboratoriyalar, hor laboratoriyadan n miixtolif sayda

naticalor {iclin oxsarliq (Ar) vo tozolonmonin (Ar) standart meyillonmolorinin qgeyri-

miuoyyanliyinin qiymotlori codval 3.1-do gdstorilmisdir.
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Cadvel 3.1
Oxsarliq va tozalonmoanin standart meyillonmalorinin qiymatlarinin qeyri-
miioyyanliyi
A Ar
R y=1 y=2 |r=3

n=2 \n=3 \n=4 \n=2 \n=3 n=4 n=2 n=3 n=4
0,62/0,44/0,36/0,46/0,37(0,32/0,61|0,58|0,57|0,68|0,67|0,67
0,44/0,31/0,25/0,32|0,26(0,22(0,41/0,39/0,38|0,45|0,45(0,45
15 0,36/0,25/0,21/0,26(0,21(0,18/0,33]0,31|0,30|0,36|0,36|0,36
20 0,31/0,22/0,18/0,22|0,18(0,16/0,28(0,27/0,26/0,31|0,31|0,31
25 0,28/0,20(0,16/0,20(0,16(0,14/0,25/0,24/0,23|0,28|0,28|0,27
30 0,25/0,18/0,15/0,18|0,15(0,13(0,23/0,22/0,21|0,25|0,25(0,25
35 0,23/0,17/0,14/0,17|0,14(0,12(0,21{0,20{0,19(0,23|0,23{0,23
40 0,22/0,16/0,13/0,16(0,13(0,11{0,20{0,19/0,18(0,22|0,22{0,22

Laboratori-
w | yalarin say1,

-
)

Olgmolarin yerino yetirilmo metodikasinin sistematik xatas1 asagidaki forq kimi

toyin oluna bilor:

5=

<

—H

burada Y- bir eksperiment soviyyssindo biitiin laboratoriyalarin slds etdiyi biitiin

0l¢moa noaticalorinin {imumi orta qiymoti;

H _5lgiilon xarakteristikanin gobul edilon dayaq qiymatidir.
Belo qiymoatlondirmonin geyri-miioyyonliyi asagidak: tonliklo verils bilor:
Pl[6-A-c, <6 <o+Ac,|=095
Homin ifads gostorir ki, giymat 6lgmalorin yering yetirilmo metodikasinin sistematik

A-oq

xotasinin hoqiqi qiymatindon 0,95 ehtimalla hiidudunda yerlosocokdir.

Komiyyati bu sortlor daxilinds istifado etmoklo alinir:

A=A, =196,/[n(y? —1)+ 1]/ 25np
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Olgmolorin  yerino yetirilmo metodikasmin sistematik xotasmin  qeyri-

miloyyanliyinin qiymatlori A cadval 3.2-da verilmisdir [5].

Cadvol 3.2
Olgmolorin yerina yetirilmo metodikasmin standart xotalarin qiymotlorinin geyri-
miioyyanliyi
A
| =l y=2 y=3

n=2\n=3\n=4\n=2\n=3\n=4\n=2\n=3|\n=4

0,62[0,51]0,44[0.82[0.80[0,79]0.87/0.86/0,86

Laboratori-
v | yalarin say1,

10 [0.44[0,36]0,31]0.58]0.57]0.56]0,61]0,61] 0,61
15 ]0,36[0,29]0,25[0.47(0,46]0,46]0.50/0,50[0,50
20 ]0,31]0,25/0,22]0.41]0.40]0.40[0,43]0,43[0.43
25 10,28/0.23]0,20[0,37]0,36]0,35[0.39[0.390,39
30 [0.25/0,21]0,18]0,33/0.33]0.32[0,35/0,35[0,35
35  [0.23[0,19]0,17]0.310.30[0,30]0,33]0,33]0,33

40 10.22/0,18/0,15/0,29]0,28]0,28/0,31]0,31]0,31

Eksperiment zamami laboratoriyanin sistematik xotas1 A asagidaki diisturla
qiymotlondirilir:
A=y-u

burada 3_/- ayrica bir eksperiment soviyyasindo bir laboratoriyanin olds etdiyi biitiin
0l¢moa noaticalorinin {imumi orta qiymati;
H _5lciilon xarakteristikanin qobul edilon dayaq qiymetidir.
Belo qiymoatlondirmonin geyri-miioyyonliyi asagidaki tonliklo verils bilor:
PlA-A, -0, <A<As+A,0,]=095

Homin ifado gostorir ki, qiymot Olgmoalorin yerino yetirilmo metodikasinin

sistematik xotasmmin hoqiqi qiymotindon 0,95 ehtimalla Ay -0, hiidudunda

yerlogocokdir.
Homin sortlor c¢orgivasindo laboratoriyadaxili tozolonmo asagidaki kimi

hesablanacaqdir:
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AT

Olgmolorin  yerino yetirilmo metodikasmin sistematik xotasinin  qeyri-
mioyyanliyinin qiymotlori Aw cadval 3.3-do verilmisdir.

Cadval 3.3
Miioyyan 6lgmalorin yerinag yetirilmo metodikasi {i¢iin sistematik xotanin geyri-
miioyyanlik gqiymatlori

n 5 10 15 20 25 30 35 40

Aw | 0,89 | 0,63 | 0,52 | 0,45 | 0,38 | 0,37 | 0,32 | 0,30

Laboratoriyalarin say1 ehtiyatlarla geyri-miioyyanlik qiymatlorinin miiayyon
soviyyoyadok azaltmaq cohdi arasinda razilagsdirilmanin  alinmasi osasinda
miuoyyonlogdirilir. Yaxinliq gostoricilori iiclin sokil 3.1 vo 3.2-do verilon geyri-
miloyyonlik diagramlarindan goriintir ki, doqiqliyin qiymoatlondirilmasi {izro
eksperimentdo ancaq az sayda laboratoriya istirak etdikdo oxsarliq vo tozolonmonin
standart meyillonmolorinin qiymotlori 6zlorinin osl qiymotindon xeyli forqlono bilor
vo p=20 olduqda iki vo ya ii¢ laboratoriya saymin artirilmassi geyri-miioyyonliyin

yalniz clizi azaldilmasina sobob olur.

Oksoar hallarda p qiymati 8 vo 15 arasinda segilir (8S pSl5)_ Ogor 9L~ O
olarsa, ¢ox zaman hor bir laboratoriyada vo hor bir soviyyado ikidon ¢ox &lgmo
naticasinin (N=2) alinmas1 hesabina geyri-miioyyanliyin azalmasi ¢ox ciizi olacaqdir.

Olgmolarin yerina yetirilmo metodikasinin daqiqliyinin qiymotlondirilmesi iizra
eksperimentdo istifado liglin nozordo tutulan materiallar praktikada homin
metodikalarin totbiq edildiyi todqiqat obyektlorini tam xarakterizo etmolidir. Bir
qayda olaraq doqiqliyi adekvat miioyyonlosdirmok {igiin kifayot qodor genis
saviyyalor diapazonunu bes miixtolif material tomin edir. Yaxin zamanlarda islonmis
Olgmolorin yering yetirilmo metodikasinin ilkin dyronilmosi zamani az sayda istifado
oluna bilor, ¢linki bu zaman sonraki eksperimentlorin noticolorine goéro onun

modifikasiya edilmasinoe zorurst yaranacagina inam olmur.
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Ogor Olemoalor 6lgma naticosinds doyismoyan diskret obyektlor iizorinds yerino
yetirilmoali olarsa, onlar miixtolif laboratoriyalarda eyni niimuna dostlorindon istifado
etmoklo aparila bilor. Lakin qeyd olunmalidir ki, bu, eyni obyektlor dostinin miixtalif
bir-birindon uzaq mosafods, hotta ayri-ayri1 Olkolordo yerloson laboratoriyalarda
dovriyyasini tolob eds bilor. Bu da 6z ndvbasindo daginma vo saxlanma ilo slagadar,
mosalon niimunslorin xarab olmasi, zodolonmaosi kimi, risklorin yaranmasina sobab
olur. Ogor miixtalif laboratoriyalarda miixtolif obyektlordon istifado nozords
tutularsa, onlar elo secilmolidir ki, praktiki mogsadlor iiciin identik hesab oluna
bilsinlor [15].

Olgmolar bork materiallar, mosolon metal, rezin, yaxud tekstil momulatlar:
lizorindo aparilarsa, homginin eyni bir nlimuno iizorindo 6lgmolori tokrar aparmaq
miimkiin olmazsa, todqiq olunan materialin geyri-bircinsliyi 6lgmolorin yaxinliginin
ohomiyyoatli togkiledicisi olacaqdir vo identik material anlayiginin totbiqi o godor do
diizgiin olmayacaqdir.

Doqiqliyin giymaotlondirilmasi iizro eksperimentlor ovvalki kimi aparila bilor,
ancaq yaxinligin qiymoti yalniz konkret istifado edilon material niimunasi ti¢iin dogru
olacaqdir va belo do geyd olunmalidir. Ancaq o halda miioyyon yaxinligin universal
totbiqi miimkiin olacaqdir ki, miixtalif vaxtlarda vo miixtalif istehsalgilarin hazirladigi
material niimunolori arasinda nozoro ¢arpacaq forqin olmamasini toqdim etmok
imkant olsun. Bu iso ISO 5725-1 standartinda nazaords kegirilonlorlo miigayisado daha
miirokkob eksperimentlorin aparilmasini tolob edo bilor. Olgmolor tadqgigat obyektinin
dagilmasi ilo alagali olarsa, lgmalorin aparildigi niimunslor arasindaki forqin noticasi
olaraq noticolorin  doyiskonliyinin togkiledicisi Olgmolorin  yerino  yetirilmo
metodikasinin 6ziiniin doyiskonliyi ilo miigayisodo nozors alinmayacaq godor kigik
olmalidir vo ya onun ayrilmaz torkib hissosi olmali vo belolikls, yaxinligin
toskiledicisini miioyyon etmolidir.

Olgmolora toqdim olunan materiallar zamandan asili olaraq doyiso bildiyi halda
eksperimentin Kegirilmasinin tam tsikli bu masalo nazers alimmaqla qurulmalidir.
Miioyyon hallarda bu vo ya digor niimunolor iizorindo 6l¢molorin aparilmasi iigiin

dovri miiddstlorin miioyyanlosdirilmasi daha magsadouygun olardi.
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Miioyyon hallar vardir ki, qiymatlondirma eksperimentlorinin togkiline forqli
yanasma tolob edir. Xiisusilo bu, “miixtalif laboratoriyalar” anlayisina aiddir va
birinci yanasmada bu anlayis altinda sinaq niimunslorinin laboratoriyalara noql
edilmosi (daginmasi) basa diisiiliir. Lakin elo sinaq niimunslori ola bilor ki, masalon
icmoali suyun saxlanmasi liglin boyiik tutumlu ¢onlor, onlar nogletmoys olverisli
olmasin.

Mbohz belo hallarda miixtolif laboratoriyalarda Ol¢molor dedikds, homin
laboratoriyalarin operatorlarinin 6z avadanliglar1 ilo birlikde smmaq yerloring
gondorilmosi basa diisiiliir. Miioyyon hallarda olgiilon komiyyst doyison ola bilor,
masalon, cayda suyun axin siirati. Bu zaman miixtalif 6l¢malorin miimkiin qodar eyni
soraitdo aparilmasina maksimum soy gostorilmolidir. Osas prinsip belo dlgmolorin
tokrarlanmasinin miimkiinliiyiiniin obyektiv tosdiqi olmalidir.

Olgmolorin  yerino yetirilmo metodikas1 {i¢iin yaxinliq qiymsotlorinin
miloyyonlosdirilmasi nazords tutur ki, yaxinliq ya smagi aparilan materialdan asili
deyildir, ya da materialdan miioyyon sokildo asilidir. Bozi 6lgmolorin yerino yetirilmo
metodikalar1 ancaq bir vo ya bir ne¢o sinif (marka) smagi kegirilon material {i¢lin
yaxinligin qiymeotlondirilmasino imkan verir. Belo sokildo gostoricilor digor marka
materiallar iigiin yaxinligin qiymotlori ilo ¢ox kobut yaxinliq toskil edocok [16].

Bir ¢ox hallarda yaxinliq sinaqlarin soviyyasi ilo six bagli olur. Belo halda onun
toyini yaxinliq vo soviyyo arasinda olagonin miioyyanlosdirilmosino gotirilir. Ona
gboro do standart 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikasimin yaxinhiginin qiymotlori
nosr olunarkon homin giymatlori aid etmok miimkiin olan material siyahisinin doqiq
gostorilmasi tovsiyo olunur.

Istifado olunan materiallardan he¢ olmazsa birinin  diizgiinliiyiini
qiymatlondirmok {igiin Slgiilon xarakteristikanin dayaq qiymoti qobul edilmolidir.
Ogor diizginliiklo soviyyo arasinda olago olarsa, Olgiilon xarakteristikalarin malum
dayaq qiymolorino malik materiallar bir nego soviyyodo tolob edilocokdir. ©gor
yaxinligin qiymotlondirilmasi iizro eksperimentin mogsadi oxsarliq vo tozolonmo
sortlori  iiclin toyin olunan sortlordo oxsarliq vo tozolonmonin standart

meyillonmolorini alds etmok olarsa, tosvir olunan ilkin model totbiq edilmoalidir.
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Miivafiq qiymatlondirme metodu ISO 5725-2 standartinda tesvir edilmisdir. Ona
alternativ metodu da 1SO 5725-5 standartinda tapmaq olar. Mogsod yaxinligin araliq
gostaricilorini  qiymotlondirmok olarsa, ISO 5724-3 standartinda sorh olunan
alternativ model vo metodlardan istifade edilmolidir.

Olgmolarin yerino yetirilmo metodikasinin sistematik xotas1 (meyillonmosi)
toyin edildikdos onun qiymati dayaq qiymatinin tosviri ilo birlikds verilir. Sistematik
xotanin soviyyadon asili olaraq doyisdiyi hallarda molumatlar codvoal soklindo
verilmalidir. Bu cadvolde sistematik xotan1 miloyyon edon soviyye va homin
sinaqlarda istifads edilon dayaq qiymaetlori gopstarilir.

Olgmolorin yerino yetirilmo metodikasmin diizgiinliiyii vo ya yaxinhigmni
qiymatlondirmok ti¢iin laboratoriyalar arasi eksperiment kegirilon zaman burada
istirak edon har bir laboratoriya onun sistematik xotasinin laboratoriya togkiledicisi
haqqinda molumatlandirilmalidir [17]. Homin molumat golocokdo odsar
eksperimentlor aparilan zaman ohomiyyatli ola bilor, amma 6l¢mo vasitolorinin
kalibrlonmasi zamani istifads edils bilmaz.

Istonilon &lgmolorin  yerino  yetirilmo metodikas: ii¢iin  oxsarligin  vo
tozolonmonin standart meyillonmolorinin qiymatlori ISO 5725-2, 1SO 5725-3, 1SO
5725-4 standartlarinda sorh edilon miiddoalara uygun toyin edilmolidir vo standart
Ol¢moalorin yerino yetirilmo metodikasinin bir hissosi kimi “yaxinliq” bélmasindo nogr
edilmolidir. Homin bélmodo tozolonmo vo oxsarliq sorhadlori (R vo r) do
gostorilmolidir.

Ogor yazinliq soviyyadon asili olmazsa, hor bir halda eyni (vahid) orta qiymot
verilo bilor. Ogor o, soviyyadon asili olarsa, molumat codvel soklindo tortib oluna
bilor, yaxud riyazi asililiq soklindo verilo bilor. Yaxinligin araliq gostoricilorinin
qiymati do analoji sokildo verilir.

Yaximhigin standart meyillonmolorinin togdim olunma {isuluna niimunslor
codvoldo verilmisdir (codval 3.4).

“Yaxinliq” bolmosindo oxsarliq vo tozolonmo sortlorinin toyini verilmolidir.
Yaxinligin araliq gostoricilorinin qiymatlori verildikdo hansi amilin, yaxud amillorin

(zaman, operatorlar, avadanliglar) doyison oldugu gostorilmalidir.
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Oxsarliq vo tozolonmo sorhodlori verildikdo onlari noticolorlo vo ehtimal

saviyyasi (0,95) ilo na alagalondirdiyini gostoran bazi miiddoalar da verilmalidir.

Cadval 3.4
Yaxinligin standart meyillonmalarinin tagdim olunma tisulu
Olgiilon komiyyatin doyismo Tozolonmonin standart Oxsarligin standart
diapazonu va ya saviyya neyillonmasi, Sr neyillonmasi, S
<l
<l
<l

Toqdim edilon prosedur beladir. Identik siaq niimunssinds eyni bir operatorun
eyni avadanligdan istifads etmoklo miimkiin zaman intervalinda on qisa miiddatda
Ol¢molorin yerino yetirilmo metodikas1 normal vo diizgiin tortib edildikds orta hesabla
20 halda bir dofadon tez olmayaraq oxsarliq r sorhaddini kegacok. Iki laboratoriyada
identik niimuno iizorindo aparilan 6lgmolorin noticolori  6lgmolorin yerino yetirilmo
metodikas1 normal vo diizgiin tortib edildikds orta hesabla 20 halda bir dofodon tez
olmayaraq tozolonmo R sorhaddini ke¢moklo forglonocak.

Olgmonin noticesinin tayini siibho dogurmamalidir. Bunu dlgmolorin uygun
olaraq yerino yetirildiyi 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikasinin bondlorine istinad
etmoklo vo ya digor lisulla tomin etmok olar [15].

Bir gayda olaraq “yaxinliq” bolmosinin sonuna doaqiqliyin giymatlondirilmasi
lizra eksperiment haqqinda asagida togdim edilon formada qisa yaddas oslavo olunur.
ISO 5725 standartina (standartimn hissasi vo tosdiq ili gostorilir) uygun toskil edilon
vo tohlil olunan, p laboratoriyanin vo ( soviyyonin istiraki ilo kecirilon
eksperimentdon aldo olunan doqiqlik gostoricilori. (...) laboratoriyanin gostoriglorindo
konaragixmalar vardir. Konaragixmalar oxsarligin  vo tozolonmonin standart
meyillonmmoalorinin  hesabmma daxil olunmamisdir. Diizgiinlik vo yaxinliq
materiallarin tobiotindon asili oldugda (onlarin bircinsliyi, xassolorin stabilliyi vo s.)
doqiqliyin qiymotlondirilmasi iizro eksperimentdo istifado olunan materiallarin
tosvirini do olava etmok lazimdir.

Mohsuala aid texniki sortlordo oxsarliq soraitindo 6l¢malorin tokrarlanmasina

tolablor verila bilor. Bu zaman 6lgmalorin naticalorinin gobul olunmasini yoxlamaq
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vo onlar gobuledilmoz oldugda hansi tadbirlori gérmok haqqinda gorar iigiin
oxsarligin standart meyillonmosindan istifads oluna bilor. Eyni bir material 6lgmaloras
moruz qaldigda vo naticolor 6z aralarinda forqlondikde oxsarligin vo tozolonmonin
standart meyillonmoalori homin farqlorin miioyyon oOl¢moalorin yerino yetirilmo
metodikasi ticiin gozlonilon sarhadlorde yerlosmasi haqqinda gorarin gobul edilmasi
moqsadils istifado oluna bilor.

Standart niimunolor {izorinde laboratoriya miintozom d&lgmolor aparmaqla
oziinlin naticolorinin stabilliyini yoxlaya bilor. Beloliklo o, 6ziinlin hom sistematik
xotalara (meyillonmolors), hom do 06ziindo icra olunan Olgmolorin noticolorinin
oxsarligina nozoran saristaliliyini siibut eds bilor.

Tez-tez laboratoriyalarin akkreditasiya tacriibasindon istifado olunur. Olgmolarin
yering yetirilma metodikasinin diizglinliiyiinii vo yaxinligini bilmok 6z soristaliliyinin
taninmasimna iddia edon labortatoriyaya (namizod-laboratoriya) ya standart
niimunslordon istifado etmoklo, ya da laboratoriyalar arasi eksperimentls laboratoriya
Ol¢molorinin sistematik xotasini vo oxsarligini qiymotlondirmoys imkan verir.

Iki 6lgmo metodu eyni bir xarakteristikan1 toyin etmok iiciin yararli ola bilor.
Onlar bir-birindon ucuz basa goalmosi, az-az totbiq olunmasi ilo forqlons bilor. Daha
ucuz metodun totbiqini asaslandirmagq tigiin diizgiinliik vo yaxinliq qiymaetlori istifado

oluna bilor.

3.3. Olcmolarin standart yering yetirilma metodikalarinin tazolonmasinin
toyini

ISO 5725-2 beynolxalq standartinin miiddoalarinin tohlili gostorir ki, homin
standart:

edlcmolorin  yerino  yetirilmo  metodikalarinin  yaxinligini  komiyyatco

qiymotlondirmok  {iglin nozordo tutulan laboratoriyalar aras1  birgo

eksperimentlorin planlagdirilmasinin timumi prinsiplorini tosvir edir;

eyaxinligin qiymotlondirilmosi {izro Olgmoalorin hoyata kegirilmasi 6l¢moalorin

naticolorinin tohlili, eksperimentin planlagdirilmasina aidiyyati olan personal

ticiin rohborlikdir;
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egiindalik tocriibbads Olgmalorin yerina yetirilmo metodikasinin yaximliginin

komiyyatco qiymatlondirilmasinin asas alqoritmini detallar iizrs tosvir edir.

Homin standart dlgmalorin naticesino vahid (yegana) natico veran kasilmnoz
(6lgmo diapazonunda qiymaotlori kosilmoz) komiyyatlorin 6lgmo metodlarina samil
edilir. Bu zaman vahid qiymat eyni bir kamiyyastin bir sira dl¢iilmalorine asaslanan
hesabatin naticosi ola bilor [17].

Belo nozordo tutulur ki, yaxinhigin qiymsatlondirilmasi eksperimentlor
planlasdirilarkon vo hoyata kecirilorkon ISO 5725-1 standartinda qoyulan biitiin
prinsiplora amal olunmalidir. Osas metod Olgiilon xarakteristikanin (tadqiq olunan
parametrin) eyni soviyyalorino cavab veron niimunolorin tohlili zamani hor bir
laboratoriyada eyni sayda 6lgmo noticolorinin oldo olunmasi vo istifadoesini nozordo
tutur, yoni bircins soviyyolorlo balanslasdirilan eksperiment nozordo tutulur. Osas
metod bir ¢ox laboratoriyalarda standartlasdirilan vo miintozom istifado olunan
prosedurlara samil olunur.

ISO 5725-2 standartinda 6lgmolorin balanslagdirilan bircins noticolor seriyasini
niimayis etdirmok ii¢iin niimunalor verilir. Paylanma toxmini olaraq normal hesab
olunan Glgmolorin noticolorinin tohlili iiclin osas kimi ISO 5725-1 standartinda
verilon statistik model totbiq olunur.

ISO 5725-2 standartinda verilon osas metod asagidaki hallarda 6lgmolorin
yerina yetirilmo metodikalarinin yaxinligini qiymetlondirmok {i¢iin nozords tutulub:

¢|SO 5725-1 standarti iizro toyin olunan tokrarlanma vo tozolonmonin standart

meyillonmolorini tapmagq tolob olunduqda;

eistifado tliclin nozordo tutulan materiallar bircins olarsa vo ya yaxinligin

qiymatlorinds geyri-bircinsliyin tosiri nazors alina bilorso;

ecksperimentin balanslasdirilan bircins soviyyolora osaslanan kegirilmo sxemi

totbiq edilo bilorso.

Standartlagdirilmayan vo ya hor giin istifado edlmoyon metodlarin yaxinliginin
ilkin qiymotlondirilmasi iiciin do bels yanagmadan istifado oluna bilor.

ISO 5725-2 standartinda toqdim olunan prosedurlar ISO 5725-1 standartinda

verilon ststistik modelo asaslanir. Tocriibbado standart meyillonmalorin  daqiq
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qiymatlori namoalumdur, yaxmnligin qiymatlori biitiin miimkiin laboratoriyalardan
gotiiriilon nisbaton kicik hocmli se¢ima asason, homin laboratoriyalarin hiidudlarinda
1so biitin miimkiin 6lgmo noticolorindon nisboton kicik se¢im osasinda toyin
olunmalidir. Standart meyillonmonin hoqiqi qiymeoti ¢ namoalum olan vo se¢ima
osaslanan qiymotlo ovaz olunan statistik tocriibado o simvolu S ilo avaz olunur,
maqsad bunun qiymat oldugunu geyd etmokdir.

Bu, (3.1)-(3.5) tonliklorinin har birinds edilmalidir va:

2
o Sw laboratoriyadaxili dispersiyanin qiymati;

2
o SL-laboratoriyaarasi dispersiyanin giymoti;

2
oS -tosadiifi komiyyetin orta ododi giymoti, bu hom do tokrarlanmanin
(oxsarligin) dispersiyasinin qiymotidir. Homin orta ododi qiymot konaragixmalar
istisna olundugdan sonra doqiqgliyin qiymaotlondirilmosi tizro eksperimentds istirak

edan biitiin laboratoriyalar tizro gotiiriiliir;

2
o 5k - tozolonmo dispersiyasinin qiymoidir:

Se=S{+S;

Osas metodda istifado edilon progqrama uygun olaraq  miixtolif soviyyonin
Olcililon xarakteristikalarini toqdim edon ( material partiyasindan niimunoslor istifado
olunur p laboratoriyaya gondorilir. Homin laboratoriyalardan hor biri tokrarlanma
sortlorinda ¢ soviyyalorinin hor birinds doqiq n paralel giymotlor alir. Belo tip bircins
soviyyali balanslagdirilmis eksperiment adlandirilir.

Olgmolorin yrtino yetirilmosi asagidaki toloblor yerino yetirilmoklo toskil
olunmalidir:

eavadanligin har bir ilkin yoxlanig1 6lgmalorin yerina yetirilmo metodikasi ii¢iin

standartin toloblorins uygun olmalidir;

ebir soviyyayo aid olan n 6lgmoadon ibarat hor qrup tokrarlanma sortlorino amal

edilmoklo hoyata kecirilmolidir, yoni qisa zaman intervali miiddotinds vo eyni

bir operator torofindon, aparatlarin har névdo araliq kalibrlonmasi olmadan (ogor

sonuncu 6l¢moalarin yering yetirilmasinin ayrilmaz hissasi olmazsa);



58

en Slgmolordon qrup tokrarlanma sortlori daxilinds elo geyri-asili goraitds yerino
yetirilmalidir ki, o, sanki miixtslif materiallar tizorinds aparilan n o6lgmadir.
Digor torafdon hom ds bir qayda olaraq operator da bilir ki, o, identik material
istifado edir. Ona goro do tolimatlarda qeyd edilmalidir ki, eksperimentds baslica
moqsad mohz real sinaglar zamani alinacaq naticolords forqlori (forqlonmsolori)
toyin etmokdir. Biitliin bunlara baxmayaraq, ilkin naticolor 6lgmalorin sonraki
naticoloring, demoli tokrarlanma dispersiyasina tosir gostoro bilmosi kimi
tohliiko olarsa, onda miivafiq qorar gobul edilmalidir. Homin gorar mazmun
etibar1 ilo miiyyonlosdirmolidir g soviyyalortinin har birindo n adodins ikinci
soviyyoalordon miioyyon sayda niimuns elo daxil etmok lazimdirmi ki, onlardan
hansinin miioyyon soviyya li¢iin tokrar oldugunu operator bilmosin (beloliklo,
osas metod modifikasiya edilir). Lakin belo metodika olgmolor arasindaki
miiddotdo tokrarlanma sortlorinin yerino yetirilmoasindo ¢otinliklor térodo bilor,
clinki bu zaman n o6l¢lilmalorinin biitlin n qruplarimin qisa zaman interval
miiddotindo hoyata kegirilmasi lazim olur;

elakin osas metod “tomiz sokildo™ totbiq olunarkon n 6lgmali biitiin q qruplarinin
qisa zaman intervalt miiddatinds yerino yetirilmosino cohd olunmamalidir;
emiixtolif 6l¢gmo qruplart miixtolif giinlords yerino yetirilo bilor;

ebiitlin  soviyyoalori {iglin Olgmolor eyni bir operator torofindon yerino
yetirilmolidir, digor torofdon miioyyon soviyyada n olgmo eyni bir avadanligdan
istifado edilmoklo aparilmalidir;

eogor Olgmo prosesindo operator onlar1 tam sokildo yerina yetira bilmozso, digor
operator miioyyon sort daxilindo 6lgmoni basa ¢atdira bilor: operatoprun avoz
olunmas1 n dlgmali bir soviyyado hoyata kegirilo bilmoz, yoni operatorun avoz
edilmosi bir soviyyadon digorino kegdikds ola bilor, bu kimi har bir doyisiklik
naticalorlo birliikde geydiyyata alinmalidir;

eilgmolorin aparilmasi iigiin zaman intertvali, nlimunoalorin oldo edilmosi vo
biitin 6lgmolorin  basa c¢atdirilmasi1 tarixlori arasinda zaman interval

verilmolidir;
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ecksperimentin adir vo niimunanin §ifri gdstorilmakle biitiin niimunalor doqiq

nisanlanmalidir.

ISO 5725-2 standartinda tez-tez “operator” terminindon istifado edilir.
Hoqigotdo iso bazi dlgmoalar (belo dlgmolor miiasir dovrdo boazon ¢oxluq toskil edir)
bir qrup operator torafindon yerino yetirilir. Belo qruplarda hor bir operator
prosedurun miioyyan spesifik hissosini yerino yetirir. Belo hallarda rosmilogsdirmoalor
zaman1 qrupa ‘“‘operator” kimi, qrupda hor hansit bir doyisikliys “operatorda”
doyisiklik kimi baxilmalidir.

Kommersiya tocriibosindo (ticarotdo) Slgmolorin (sinaqlarin) noticolori kobut
sokildo  yuvarlaglasdirila  bilor, lakin yaxmhgin qiymoatlondirilmosi  izro
eksperimentds standart metodla 6lgmoalorin (sinaqlarin) naticolorinin geydiyyati ligiin
miuoyyonlogdirilon doqiqlikdon daha {iistiin geydiyyata alinmalidir (hesablanmalidir).
Ogor metod ohomiyyotli rogomlorin saymi miioyyonlosdirmozso, tokrarlanmanin
standart meyillonmosinin qiymatinin yarisindan kobut yuvarlaqlasdiriimamalidir.
Ogor yaxinliq m soviyyasindon asili olarsa, miixtolif soviyyolor {iglin mixtolif
doqiqlik doracoloari talob edilocokdir.

ISO 5725-2 standartinda laboratoriyalar arasi eksperimentds istirak etmok ticiin
laboratoriyalarin colb edilmosino aid osas prinsiplor sorh edilmisdir. Lazim olan sayda
laboratoriyalar birgo foaliyyoto colb edilorkon onlar arasinda mosuliyyatlorin bolgiisii
doqiq miioyyonlosdirilmali, ifado edilmolidir.

ISO 5725-2 standartinda “laboratoriya” anlayisi altinda operator, avadanliglar
vo Olgmolorin (smagqlarin) yerino yetirildiyi mokan basa diisiiliir. Bir 6l¢gmo (smaq)
mokani bir ne¢o laboratoriyani birlosdiro bilor. Bu halda bir ne¢o operatorun olmasi,
haor bir operator iiclin miivafiq isin yerino yetirilmosi {i¢iin avadanliglar vo soraitlor
kompleksindon ibarat is yeri nozords tutulur.

Yaximlhigin qiymatlondirilmasi zaman1 eksperimendo istifado iiclin materiallar
secilorkon digqetds saxlanilmali masalalor ISO 5725-1 standartinda oks olunmusdur.

Eksperimentin kecirilmosi 1ii¢lin material tominati haqqinda maosalolor hal
edilorkon Slgmolor zamani onlarin tosadiifon itmosi vo ya sohvlorin bas vermosi

ehtimallar1 nazoro alinmalidir. Bu, olavo sayda materiallardan istifadoni tolod eds
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bilor. Odur ki, material say1 eksperimenti tam tomin etmak ti¢iin kifayat godar olmali
vo miiloyyon eytiyat da nozordo tutulmalidir. Rosmi 6lgmo naticasi aldo etmokdon
ovval 6lgmoalorin yering yetirilmo metodikasi ilo tanishq tigiin hor hanst ilkin 6lgmo
naticolorinin  miloyyon laboratoriyada almmainin no doracado zoruri olmasi
masalasine do baxilmalidir. Ogor bu lazimi hesab olunarsa, homin moagsadle slava
material da nozordo tutulmalidir. Olave materiallar yaxinligin qiymaotlondirilmasi
iclin eksperimentin niimunalorindan gotiirilmomalidir.

Ogor tadqiqt liclin ayrilan material bircins olmazsa, hor bir soviyyo li¢iin real
materialin bir partiyasindan baglamaqla niimunonin 6l¢molorin yerino yetirilmo
metodikas1 ii¢lin miioyyonlosdirilon metodla hazirlanmasi vacibdir. Qeyri-stabil
materiallar {i¢iin onlarin saxlanmasi, onlarla davranis gaydalar1 {i¢lin xiisusi
gostarislor verilmoalidir [5].

Saxlanma gablari, hotta bir dofo agildigdan sonra materiallarin keyfiyyatinin
clizi pislosmasi (mason, oksidlosmoa, ugucu torkib hissolorinin itirilmosi, materiallarin
higroskopik olmasi hesabina) tohliikosi oldugda hor bir laboratoriyada hor bir
soviyyado niimuns {i¢lin n miixtolif bagh gablardan istifado edilmolidir.

Qeyri-stabil materiallar ii¢lin onlara miinasibatds saxlanma vo dasinma baroado
xiisusi gostariglor verilmolidir. Hotta 6lgmolorin aparilma anina kimi niimunslorin
identikliyinin tominat1 tigiin ehtiyat todbirlori do tolob edilo bilor. ©gor dlgmalor {i¢lin
nozordo tutulan material miixtolif nisbi sixligda toz soklindo vo ya donovar material
olarsa, miioyyon ehtiyat todbirlori goriilmolidir. Belo ki, mosolon, daginma zamani
belo materiallarda tobagolosma bas vera bilor.

Niimunolorin atmosfer havasi ilo reaksiya tohliikosi oldugda, niimunalor
ampulalarda gablasdirilmalidir. Tez xarab olan materiallar, masalon qida mohsullari,
miixtolif  torkib  preparatlari, eksperimentlorin  aparilmasinda istirak edon
laboratoriyalara gondorilon zaman, zorurat yarandiqda dondurulmus hala gotirilir. Bu
zaman donun ag¢ilmasi1 prosedurlaria dair miifossol tolimatlar da iglonmolidir.

Miixtolif laboratoriyalarin is metodlar1 homigo eyni olmaya da bilor. Odur ki,
ISO 5725-2 standartinda hor konkret voziyyotdo modifikasiya edilmosi vacib olan

istigamatlor verilmisdir.
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Kegirilosn eksperiment ¢orgivaosindo ekspertlor surast Olgmolorin  yerino
yetirilmo metodikasi, onun totbiqi ilo yaxindan tanis olan ekspertlordon toskil
edilmoalidir. Ekspertlorin vazifalori agagidakilardan ibaratdir:

ecksperimentin planlasdirilmasi va alagolondirilmosi;

ekesirilmosi nazords tutulan Slgmalorin, saviyyslorin, laboratoriyalarin sayi,

homginin tolob edilon shomiyyatli raqemlorin say1 (yuvarlaglagdirma zamani)

barodo gorarin gobul edilmosi;

ecksperimentin noticolorinin statistik iglonmosi liglin mosul soxsin toyin

olunmasi;

ecksperimentin aparilmasi {igiin masul soxsin miioyyon olunmast;

elaboratoriyalarin  tolimatcilarina  standart Olgmolorin  yerino  yetirilmo

metodikasina olavo kimi togdim edilmoli olan tolimatlarin nozordon kegirilmosi
vo miizakirasi;

euzun miiddatli fasilodon sonra Olgmalorin yerino yetirilmo metodikasi

sahosindo bilik vo bacariglar1 borpa etmok li¢lin bozi operatorlarin az sayda

geyri-rosmi 6lgmolo buraxilmasimin miimkiinliiyii tizra gorarin gabul olunmast;
ecksperiment basa catdiqdan sonra oldo olunan statistik tohlilin noticolori
haqqinda moaruzonin miizakirosi;

etokrarlanma vo tozolonmonin standart meyillonmolorinin son qiymotlorinin

miuoyyonlogdirilmosi;

eblgmolorin - yerino yetirilmo metodikasina standartin  tokmillosdirilmosi

moqsadilo, yaxud Olgmolorinin noticolori konaragixmalar kimi gotiiriilon

laboratoriyalara nozoron miivafiq todbirlorin goriilmasi tolob olunduqda gorarin
gobul olunmasi.

Ekspert surasinin he¢ olmazsa bir 1lizvii eksperimentlorin statistik
planlagdirilmas1 vo tohlili tocriibosine malik olmalidir vo asagidaki vozifolori
dasimalidir:

ecksperiment planlasdirilarkon 6z xiisusi biliklorindon istifads;

everilonlorin tohlili;
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¢SO 5725-2 standartinda olan gostarislora omal olunma barads ekspert surasina

togdim etmok ti¢iin moruzs hazirlamagq.

Eksperimentin  togkili  vozifosi ayrica gotiiriilon laboratoriyaya hovalo
olunmalidir. Ayrilan laboratoriyanin eksper surasinin toyin etdiyr amokdasi mosul
icrac1 adlanir va eksperimentin togkili mosuliyyatini 6z lizorinae gotiirmalidir.

Masul icracinin vazifalori:

elazlm olan sayda laboratoriyalar1 omokdasliga colb etmok vo miifattiglorin
toyinini tomin etmok;
emateriallarin hazirlanmasimi vo niimunslorin gondorilmasini toskil etmok vo
yoxlamagq (har soviyys li¢iin lazim olan sayda material ayrilmalidir);
etolimatlar1 hazirlamaq vo onlar1 ovvolcodon miifottislora gondormok, mogsad
onlar ii¢ciin miioyyon sorh vo suallarin toqdim edilmasino vo operatorlarin diizgilin
se¢ilmosing imkan yaratmaqdir;
eolverisgli formalar isloyib hazirlamaq: operator {i¢lin onlarin is¢i sonodlor kimi
doldurulmasi tigiin; miifottis {iglin - ohomiyyatli rogomlorin sayina goro tolob
olunan formatda sinaq noticolorinin protokolu soklindo (homin formalara
operatorun familiyasi, niimunolorin gobul edilmoasi vo Olgiilmosi tarixlori,
istifado edilon avadanliglar barodo molumatlar vo igo aidiyyoti olan digor
informasiyalar daxil edilmolidir);

elaboratoriyalardan alinan vo 6l¢gmalarin yering yetirilmosing aidiyyati olan har

bir masaloys baxmaq

eislorin yerino yetirilmosi {i¢lin imumi vaxt qrafikino omol etmok;

egostaricilorlo formalarin toplanmasini vo onlarin statistika {izro eksperto

verilmasini tomin etmok.

Laboratoriyalarin hor birindon eksperimentds istirak edon omokdaslardan birino
Olgmolori yerino yetirilmosinin faktiki olaraq mosul icragidan alman tolimatlara
uygun toskil edilmosi, Olgmolorin (sinaqlarin) noticolori hagqinda hesabatin
hazirlanmasi hovalo edilmoalidir [10].

Miifattisin vozifalori:



63

eoperatorlarin diizglin se¢ilmasini tomin etmoak (onlar giindslik islorindo belo

Olcmolori miivafiq tolobloro uygun yerino yetirmoyi bacaran soxslor

olmalidirlar);

eoperatorlara masul icragcinin gostorislorine uygun olaraq niimunalori vermok

(homginin ehtiyac yaranarsa, tanisliq liclin eksperimentlori materiallarla tomin

etmok);

edlcmolorin  yerina yetirilmasini yoxlamaq (miifottis Olgmoalorin  yering

yetirilmasi prosedurlarnda istirak etmomalidir);

elazim olan sayda 6lgmalarin yerino yetirilmasini tomin etmok;

eilgmolorin yerinag yetirilmosinin ardicilligina omal edilmasini tomin etmok;

egarsiya ¢ixan hor bir ¢otinliyin, gdzlonilmoz halin, operatorlarin gorhlorinin oks

olundugu razilasdirilmis formatda gqeyd edilon Olgmalorin  naticalorinin

toplanmasini tomin etmok.

Hor laboratoriyanin miifottisi asagidakilar daxil edilon tam hocmdo hesabati
tortib etmolidir [3,6]:

eilgmolorin noticolori operatorlar torofindon tozordo tutulan formada aydin

sokildo tortib edilmisdir (kompiiterdo vo sinaq avadanliglarinda alinan ¢ap

formalarina da icazo verilir);

eogor movcud olarsa, Olgmolorin noticolori aliman ilkin gostoricilor vo ya

miusahidolorin noticolori operator torofindon nozordo tutulan formaya aydin

sokildo yazilmisdir;

eoperatorlarin dlgmolorin yerino yetirilmo metodikasina standarta uygun sorhlori

(iradlar);

edlcmolor zamani miisahido olunan (bas veron) pozuntular vo ya maneslor

haqqinda molumatlar;

entimunslorin gobul edilms tarixi (tarixlori);

ehor niimunanin 6l¢iildiiyii tarix (tarixlor);

eistifado edilon avadanliglar haqqinda molumatlar;

eiso aidiyyati olan digor molimatlar.
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Har bir laboratoriyada 6l¢malor normal is prosesinda 6lgmalari yering yetirmaya
masul soxs kimi secilon bir operator torafindon hoyata kecirilmalidir.

Eksperiment obyekti standart Olgmolorin yerino yetirilmo metodikasini
reallagdiran biitlin operatorlarla birgo nail olunan yaxmligin qiymsatlondirilmasi
oldugundan, onlar konardan Olgmolorin yerino yetirilmo metodikasina standartin
genislondirilmasine  (modifikasiya edilmosing) yonslon he¢ bir  gostoris
almamalhdirlar. Digor torofdon operatorlarin diqgeti ona comlonmolidir ki,
eksperimentin  mogsadi noticolorin  praktikada variasiya edo bilocoyi hodlori
tapmaqdir. Onlarda Ozlorinin diizgiin olmamasim1 ehtimal etdiklori noticolora
diizaliglor etmak va ya belos naticalari istisna etmak meyli yolverilmazdir.

Bir qayda olaraq, operatorlar standart 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikasina
naozoran heg¢ bir olave izahatlar almamalidirlar. Onlar 6lgmoalorin yerino yetirilmo
metodikasina aid standartin miizakirasing, xiisusilo burada verilon gdstorislorin
kifayatliliyinin, birmonali vo aydin olmasinin tasdiqine colb olunmalidirlar.

Operatorlarin vozifolori:

estandart Glgmolorin yerino yetirilmo metodikasina uygun 6lmolori yerino

yetirmok;

ehor bir geyri-normal hal va ¢otinlik barodo molumat vermok (6lgmolorin

naticalorindo “diizolislor” etmokdonso, sohvlor haqqinda molumat verilmoalidir,

cliinki bir-iki sohv eksperimento xolol gotirmir, sohv saymin ¢ox olmasi

Ol¢moalorin yering yetirilmo metodikasinin ¢atismazligini iizo ¢ixarar);

edlgmolorin yerino yetirilmo metodikasi {i¢lin standartda verilon gostorislorin

adekvathigin1 sorh etmok (operatorlar gostorisloro omol etmok iqgtidarinda
olmadiqda bu barods molumat vermolidirlor, ¢iinki belo hallarin bas vermosi do
standarta moxsus ¢atismazliglar1 agkar etmoyo komok edo bilor).

Statistika tizro ekspertin holl etdiyi statistik masolo kimi gostoricilorin tohlili
asagidaki tli¢ ardicil moarhoaloni nazords tutur:

ekonaracixmalart vo digor nizamsizliglart askar etmok vo islomok {i¢lin,

homg¢inin modelin yararli olmasini yoxlamaq iiclin gdstoricilori tonqidi

Oyronmak;
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e hor soviyya li¢iin yaxinligin va orta qiymatlorin ilkin hesabatini etmak;

e orta qiymotlorin va yaxinligin son qiynatlorini, o climlodon ogor tohlillor
gostarsa ki, asililiq movcuddur, saviyya liclin yaxinliq va m ora qiymat arasinda
asililigin analitik 1fadosini miioyyonlosdirmok.

Tohlillor zamani ilk ndvbada hor bir soviyys ligiin ayriligda asagidaki qiymatlor

hesablanir:

2
etokrarlanmanin dispersiyast > ;

2
elaboratoriyalararasi dispersiya St;

2 2 a2
etozolonmonin dispersiyas: S& = St * 5

e orta qiymat m.

Konaragixmalarin tohliling iso statistik qaydalarin (testlorin) sistematik istifadosi
daxildir. Onlarin genis miixtolifliklori texniki odobiyyatlarda verilir vo 6lgmalorin
yerino yetirilmo metodikas1 liclin miioyyon standartda totbiq edilo bilor [12,14].
Praktiki miilahizolordon yanasmaqla ISO 5725-2 standartina belo gaydalarin az bir
gismi daxil edilib.

Laboratoriya ilo soviyyonin (materialin miioyyon niimunosinin) yaxinligin
qiymoatlondirilmosi iizro eksperimentin baza elementi adlanir. Ideal halda p
laboratoriyalarinda ¢ soviyyolori ilo aparilan eksperimentin noticolori codval toskil
edir. pq homin codvalin baza elementlorini togkil edir. Onlardan har biri n olgmo
noticosini  oks etdirir vo birlikdo tokrarlanmanin vo tozolonmonin standart
meyillonmolorinin hesablanmasi ii¢iin istifado edilo bilor. Bu, ideal haldir, lakin
tocriibodo homiso buna nail olmaq almmir. Meyillonmoalor artiq gostoricilorin,
catismayan gostaricilorin vo konaragixmalarin hesabina bas verir.

Bozi hallarda laboratoriya n-don artiq rosmi verilmis 6lgmo naticolorini hoyata
kecira vo protokollasdira bilor. Belo halda miifattis moalumat vermolidir ki, na {i¢iin bu
edilmisdir vo Olgmolorin hanst naticolori dogrudur. Ogor noticolorin miixtalifliyi
togdim edilorso, onda oldo olan olgmo noticolori toplusundan tosadiifi se¢im

olunmalidir. Bunda moqsad tohlillar ti¢iin naticolorin planlagdirilan saymi segmokdir.
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Digor hallarda Olgmolorin bazi naticalori istirak etmoys bilor, masalon,
nimunaonin itmasi va yaxud Olgmalor yerino yetirilorkon xatalarin naticesinda.
Analizinin naticaloring goros tam doldurulmayan baza elementlorini gobul etmomaok
olar, gisman doldurulan baza elementlori isa hesabatin standart prosedurunda nazara
alma bilor.

Konaragixmalar olgmolorin ilkin naticalori arasinda olan (va ya cadveolo daxil
edilon vo Olgmolorin noticolorino goro oldo edilon) elo gostoricilordir ki, homin
cadvals daxil edilon vo miiqayise oluna bilon gostaricilordon forglonon Slgiisii onlar1
gabulolunmaz edir. Tocriibo gostorir ki, konaragixmalardan azad olmaq qeyri-
miimkiindiir, odur ki onlarla kifayat etmoyon gostoricilor kimi davranmaq lazimdir
[11].

Eyni bir laboratoriya ¢or¢ivasindo miixtalif soviyyoalordo 6lgmolordo sobabi izah
olunmayan bir ne¢o geyri-normal hal miisahido olunarsa, homin laboratoriya onlara
cox yiiksok laboratoriya daxili dispersiya vo (vo ya) cox bdyiik laboratoriya daxili
sistematik xota kimi baxa bilor. Bu halda noticolori istisna edilon belo laboratoriyanin
mioyyon gostoricilorinin vo ya bltlin gostoricilorinin isdon konarlagdirilmasi
mogsadouygundur.

ISO5725-2 standarti “siibholi” laboratoriyalara nozoron qorar vermok {i¢ilin
statistik testlors malik deyildir. Ilkin qorarin gebulu ii¢iin mosuliyyat statistika iizro
eksperto hovalo olunmalidir. Lakin biitiin eksperimentlordon uzaqglasdirilan
laboratoriyalar haqqinda sonraki foaliyyotlorlo bagli qorarlar gobul etmok {icilin
ekspert suras1 molumatlandirilmalidir. Aldadic1 gostaricilor dyronilmaoli, diizoldilmali
Vo ya istisna edilmolidir.

Hor biri j (j=1,2,...,q) ndmrali g soviyyado 6l¢gmolor aparan i (i=1,2,...,p) nomrali
p laboratoriyanin hor soviyyads n paralel toyini hoyata kegirdiyi hal ideal hal hesab
olunur. Naticado pgn 6lgmo naticasi alinir.

Kifayat etmoyon gostoricilorin vo ya Olgmo noticolorinin alindigr hallarda
naticolora nozoro alinmayan laboratoriyalar, yaxud sohv noticolor istisna edilir. Bu
sobobdon ISO 5725-2 standartinda verilon geydiyyat formalari, homg¢inin onda

verilon prosedurlar miixtalif sayda 6lgma naticaloring totbiq oluna bilor.
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Statistik analiz ii¢iin tdvsiyys edilon formalar sokil 3.3-do verilmisdir. Irolida
olverisli olmagq ti¢lin onlar A,B,C formalar1 kimi isars edilocokdir.

Sokil 3.3-do asagidaki isarolomolordon istifado olunmusdur: j soviyyesindo i
laboratoriyasi iigiin baza elementindo 6lgmo naticolorinin miqdart; Yij (k=1,2,..., nij) —
bu O6lgmo noticolorindon hor hansi biri;j soviyyesi li¢lin he¢ olmasa bir 6lgmo
naticasino gora forqlonon laboratoriyalarin say1 (aldadict vo ya konaracixan hesab

edilon naticalar istisna olundugdan sonra).

Forma A — tovsiyya olunan ¢ixis gostoricilorinin miiqayise edilmasi iigiin forma
. Soviyya
Laboratoriya .
4 1 2 ] g-1 q
1
2
i il
p

Forma B — baza elementlorinds tovsiyyo olunan orta qiymotlorin miigayiso edilmosi
ii¢iin forma
. Soviyya
Laboratoriya -
y 1 2 ] g-1 q
1
2
I Yi
p

Forma C— baza elementlorinda tovsiyyo olunan sopalonme gostaricilorinin miiqayiso
edilmasi li¢lin forma

Soviyya
1 2 j g-1 q

Laboratoriya

1

2
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Saokil 3.3. Tovsiyye olunan naticalorin miigayise edilmasi ti¢lin formalar

Baza elementlorinds orta qiymot (forma B, sokil 3.3) forma A {izro gdstoricilora
osaslanaraq asagidaki kimi hesablanir:

_ 1 g
Yi = _Z Yig

n; =
Baza elementlori {iclin orta qiymotlor forma A-da olan sinaq noticolorine
nisbaton bir ohomiyyatli rogom ¢ox olan doqiqliklo geyds alinmalidir (sokil 3.3).
Baza elementlorindo sopalonma (forqlonmo) gostoricilori (forma C, sokil 3.3) A
vo B formalarinda olan gostoricilor {izro hesablanir. Umumi halda bu gostoricilor
elementdaxili standart meyillonmonin qiymoti A vo B formalarinda olan gostoricilor

lizro asagidaki ifado:

o= (Sl

k=1 (3.8)

vo ya ona ekvivalent ifado:

(3.9)
asasinda hesablanir.

(3.8) vo (3.9) ifadolorindon istifado edildikdo ohomiyyatli rogomlorin say1
kifayot edilon qodor saxlanmalidir. Belo ki, hor bir araliq qiymoti o sayda ohomiyyatli
rogomlorlo  hesablanmalidir (mosalon, ilkin gostoricilordo olan rogomlor ilo

miiqayisads iki dofs ¢ox).
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Ogor baza elementi ancaq iki 6l¢ma naticosine malik olarsa, onda element daxili

forglonma (standart meyillonmonin analoqu) bels hesablanmalidir:
s, = Yia = Vil
| V2

Belolikla, biitiin baza elementlorindo iki 6lgmo naticosi olarsa, sadolik {i¢ilin
standart meyillonmolorin ovazino miitloq farqlonmolor gotiiriilo bilor. Standart
meyillonmo forma A {izro noticolora nisboton bir chomiyyatli rogom ¢ox olmagla
ifado edilmolidir (sokil 3.3). Ikidon az nj iigiin forma C-do (sokil 3.3) xott
cokilmalidir.

ISO 5724-2 standartinda tosvir olunan testlor asasinda bazi gostaricilor diizaldile
vo ya istisna edilo bildiyindon Vi, Nij vo p (onlar yaxinligin vo timumi orta qiymatin
son toyini lgiin istifado edilon komiyyatlordir) giymotlori A,B vo C formalarinda
forqlono bilor. Ona goro do hesabatda (moruzodo) yaxinligin vo diizgiinliiylin son
giymatlori toqdim edildikdo daim hansi gostaricilorin diizoldildiyi vo ya istisna

edildiyi (agor belo gostaricilor olarsa) doqiq toyin olunmalidir.
3.4. Olcmalorin standart yerins yetirilmo metodikalarinin statistik tohlili

Miixtolif soviyyolordo toplanan gdstoricilordon istifado etmoklo tokrarlanmanin
vo tozolonmoanin standart meyillonmolori qiymatlondirilmslidir. Son laboratoriyalarla,
yaxud qiymaotlorlo uygunlagsmayan laboratoriyalar vo ya qiymotlorin olmasi naticalori
doyiso bilor. Odur ki, gdstoricilorin istisna edilmasi {izro gorar ancaq detallar {izro
analizdon sonra gobul edilir.

Belo gorarin gobul edilmasi timiin, iki yanasmadan istifado olunur [12]:

euygunlugun grafik analizi;

ekonaragixmalarin statistik test edilmaosi.

h vo k kimi iki 6l¢tidon istifads olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, onlar 6lgmalarin
yerind yetirilmo metodikasinin variabelliyini (naticolorin geyri-stabilliyini) oks

etdirmakdon olave laboratoriyalar1 qiymstlondirmoyas do komok edir.
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Birinci morhalodo hor bir laboratoriya {iclin laboratoriyalar arasi uygunlugun
statistikas1 k hesablanir. Bunun {i¢iin baza elementlorinds orta forqlonmslor (baza
elementi liclin orta qiymatlo miioyyan saviyyas ligiin imumi orta qiymat arasinda forq)
baza elementlorindo orta giymatlorin standart meyillonmalorine (miioyyon saviyya

tictin) boliiniir:

Sonra har bir baza elementi {igiin hjj qiymoti 1 indeksinin artma ardicilligr ilo
diagrama daxil edilir. Bu zaman laboratoriyanin har ndmrasine miixtalif soviyysls aid
olan hjj giymatlor qrupu cavab vermalidir.

Novboti  omoliyyat  laboratoriya  daxili  uygunlugun  statistikasinin
hesablanmasidir. Bunun {i¢iin element daxili standart meyillonma tapilir:

e hor bir soviyya vo qiymatlorin ndvbati hesablanmalari tigiin

e hor bir soviyya ¢argivasinds har bir laboratoriya {igiin

_ S, P,

i
Sonra hor bir baza elementi liglin kK qiymoati i indeksinin artma ardicilligr ilo
diagrama daxil olunur. Bu zaman har laboratoriya ndmrasino miixtalif soviyyolors aid
olan k;j; qiymatlor qrupu cavab vermalidir.
h vo k Tgiin diagramlar1 Odyronmoklo qgeyd etmok olar ki, ayri-ayri
laboratoriyalar ii¢lin naticolorin ayani tosviri bir-birindon xeyli forqlonir. Bu, c¢ox
sayda soviyyolorin baza elementlori liglin ardicil yiiksok vo asagi element daxili

variasiya vo (vo ya) ardicil yiiksok, yaxud asagi orta qiymatlorlo oks olunur. Belo
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laboratoriyalarla ~ miixtolifliklorin ~ sabablorini  aydinlasdirmaq  iiglin  olaqgo
yaradilmalidir.

Toplanmigs molumatlara osaslanaraq statistika tizro ekspert:

e laboratoriyanin naticalorinini miioyyon vaxta saxlaya bilor;

e laboratoriyadan Olgmalari yenidon yerina yetirmayi (egor bu miimkiin olarsa)
xahis edos bilar;

e analizo géro miioyyan laboratoriyalari istisna etmayi bilor.

h ti¢lin diagramlardan gormoak olar ki, miixtalif hallar miimkiindiir. Belo hallarin
birinds biitiin laboratoriyalarda eksperimentin miixtalif soviyyolorindo h {igiin hom
miisbat, hom do monfi qiymatlor alina bilor. ©ks halda ayri-ayri laboratoriyalarda h
liclin ya tokco miisbot, ya da tokco monfi qiymotlor togdim etmok ononosi formalagir
vo monfi qiymotlor veron laboratoriyalarin sayi, miisbot qiymotlor veron
laboratoriyalarin sayina toqriban barabar olur.

Baxmayaraq ki, ikinci halda laboratoriyada {imumi sistematik xota monboyinin
olmas1 fikri yaranir, belo hallarin he¢ biri geyri-adi deyildir, yaxud Oyronilmosini
tolob etmir. Lakin laboratoriyalarin birinde h ancaq miisbat, digarlorindo ancaq monfi
qiymotlor alarsa, sobobi aydinlasdirmaq istiqgamotindos aragdirmalar aparilmalidir [14].

Ogor h qiymoti nisboton bdyiikdiirso vo miioyyan sistematk sokildo
eksperimentin soviyyasindon asilidirsa, sapalonmonin sobablori axtarilmalidir. h {igiin
diagramlarda ISO 5724-2 standartinda toqdim olunan indikatorlara uygun goalon xatlor
cokilir.

Ogor laboratoriyalardan biri statistika {izro k ilo forqlonarso (bu zaman bdylik
qiymatlor ¢ox olarsa), bu, digor laboratoriyalarla miiqayisodo pis tokrarlanmani
gostorir vo onun sabobi miioyyonlosdirilmalidir.

Konaragixmalarin olmasinin analizi iigiin asagidaki metodika tévsiys olunur:

1. Konaragixmalar1 eynilosdirmok iigiin ISO 5725-2 standartinda gostorilon

kriterlordon istifads olunur.

2. Statistik konaragixmalar vo ya onlara oxsar noticolorin istonilon bir

texniki sohvlo olagali olmasi ehtimalin1 aydinlagdirmaq mogsadi ilo tadqigatlarin

aparilmasi. Belo texniki sohvlor asagidakilar ola bilor:
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e Olemolor yerinag yetirilorkon bas veran sohvlor;

e hesabatlarda sohvlor;

e Ol¢molorin noticolori kogiiriilorkon buraxilan elementar sohvlor;

e sohvon bagga nlimunonin analizi.

Hesabatlar aparilarkon vo ya noaticolorin yazilmasi, kdciiriilmasi zamani sohvlor
meydana ¢ixdigda siibho doguran notico diizgiin qiymotlo ovoz olunmalidir. Sohvon
basga niimunani tohlil etmakls alinan natico miivafiq diizalislor olundugdan sonra ona
uygun baza elementino daxil edilmolidir. Konaragixmalara vo ona oxsadilan
noticoloro nozoron todqiqatlar tokrar aparilmalidir. Texniki xotanin aragdirilmasi
naticasindo ol¢gmalorin  siibha doguran naticolorinin ovoz olunmasinin  geyri-
miimkiinliiyii molum olarsa, o, “haqiqi” konaragixma kimi istisna olunmali, diizgiin
aparilan eksperiments aidiyyati olmayan natico kimi gobul olunmalidir.

3. Statistik konaragixmalar izah edilmodikds statistika tlizro ekspert onun

osaslandirmaqla saxlanmasini haqqinda gorar gobul etmozso, istisna edilir.

4. Yuxarida tosvir olunan prosedurlardan sonra baza elementi {iglin gostoricilor
forma B {g¢iin istisna edildiyi halda forma C (sokil 3.3) iiciin do miivafiq
gostaricilor istisna edilmolidir vo oksino.

ISO 5724-2 standartinda iki tip kriter togdim olunur.

Koxran kriteri 6lgmolorin noticolorinin laboratoriya daxili forqlonmolorinin
islonmosi ti¢lin nozordo tutulmusdur vo birinci novbado totbiq olunmalidir. Ondan
sonra diizaldici todbirlor goriilmelidir;

Qrabs kriteri osason laboratoriyalar arasi forqlonmolorin islonmasi {igiin nozords
tutulmugdur. Homin kriter hom do o zaman totbiq edilir ki, Koxran kriterinin totbiqi
ilo yoxlama baza elementindo Olgmo noticolorindon ancaq birinin  yiiksk
laboratoriyalar arasi variasiyasini  sortlondirmosi kimi siibho yarandiqda totbiq
olunur.

ISO 5725-2 standartinda nozords tutulur ki, laboratoriya daxili forgqlonmolor
0zlori bir-birindon ¢ox forqlonmir. Lakin tocriiba gostorir ki, bu homisa belo olmur.

Odur ki, homin miiddeanin dogru olmasi ii¢iin komiyyatco qiymstlondirmoys zorurat
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yaranir. Homin moqgsadle bir ne¢a kriter istifasdo edils bilor, ancaq Koxran kriteri
secilmisdir.

Baza elementlorindo eyni sayda (n) sinaq naticolorindon istifado etmoklo
hesablanan p standart meyillonmalorin  toplusu tigiin Koxran test statistikasi

asasgidaki sokil alir:

burada Smax — standart meyillonmonin an boyiik qiymotidir.

Koxran kriteri o zaman totbiq edilir ki, biitlin standart meyillonmalor
tokrarlanma soraitindo oldo edilon eyni bir 6lgmo noticolori sayindan (n) ¢ixsin.
Faktiki hallarda homin say catigsmayan vo istisna olunan gostaricilor hesabina doyiso
bilor. ISO 5725-2 standartinda nozords tutulur ki, miioyyon toskil olunan
eksperimentda Olgmoalorin naticalorinin sayindaki belo doyigsmalor
mohdudlasdirilacaqdir vo onlar1 nozors almamaq olar, yoni oksor baza elementlorindo
yer tutan 6lgmo noticolori sayinda Koxran kriteri istifads oluna bilor.

Koxran kriterinin komoyi ilo standart meyillonmolor toplusunda on yiiksok
giymot yoxlanilir vo ona goro do belo yoxlama birtoroflidir. Dispersiyalarda
sopolonmo standart meyillonmoalorin on asag1 qiymotlorindo do iizo ¢ixa bilor. Lakin
standart meyillonmonin kicik qiymotlorino ilkin verilonlorin yuvarlaglagdirilma
doracasi ¢ox giiclii tasir edo bilor. Odur ki, onlar ¢ox ohomiyyatli deyildir. Digor
torofdon laboratoriyanin gostoricilori ilo 6lgmo naticolorindo digor laboratoriyalarla
miiqayisodo daha yiikksok yaxinliq oldo olundugundan homin gostoricilorin
konarlasdirilmas1 moagsadouygundur.

Forma C-ys tonqidi yanasdiqda belo hallar da miisahids edilo bior ki, miioyyon
laboratoriya {i¢lin standart meyillonmolor biitiin vo ya oksor soviyyolordo digor
laboratoriyalar {i¢iin olan standart meyillonmolordon asagi olsun. Bu onu gostorir ki,
laboratoriya  digor laboratoriyalarla miiqayisodo tokrarlanmanin asagi standart

meyillonmosi ilo isloyir. Belo standart meyillonmoys sobob analizin daha yaxsi
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texnologiya ilo aparimasi, daha yaxs1 avadanliglardan istifade, modifikasiya olunmus
standart Olgmolorin yerino yetirilmo metodikasinin totbiqi vo ya belo standartdan
diizgiin istifado etmomok ola bilor. Belo hallar bas verdikdo ekspertlor surasi
molumatlandirilmalidir.  Ekspert surasi homin mosalonin  daha  dorinden
Oyranilmasinin vacibliyi haqqinda qarar gabul edir.

Standart meyillonmonin an bdyiik qiymati konaragixma kimi gobul edilarsa, o
istisna olunmalidir, Koxran kriterindan istifado etmaklo yoxlama iso galan qiymatlor
tizorinds totbiq olunmalidir. ©sas kimi gobul edilon normal paylanma kifayat qodor
yaxs1 approksimasiya olmadiqda tokrarlanma proseduru ¢cox sayda istisnalara sobab
ola bilor [5,16].

Bir neco konaragixmanin birlikds yoxlanmasit {iglin standart kriter
islonmadiyindon Koxran kriterinin tokrar totbiqi burada faydali vasito kimi toqdim
olunur. Homin magsadlar ii¢iin Koxran kriterinin totbiqi tovsiys olunmur, onun tokrar
totbigindon alinan naticalors ehtiyatla yanagilmalidir.

Iki vo ya ii¢ laboratoriya torofindon toqdim olunan naticolor standart
meyillonmonin boyiik qiymsotlori ilo xarakterizo olunduqda da Koxran kriterindon
diqgotlo istifado etmok lazimdir. ©gor bir laboratoriya c¢orgivosindo miixtolif
soviyyolordo bir ne¢o konaragixma miisahido olunarsa, bu, laboratoriya daxili
dispersiyanin xeyli boyiik olmasi hagqinda ciddi signaldir vo homin laboratoriyanin
gostaricilori tamamilo istisna edilmolidir.

On boylik qiymetin gostoricilor toplusunda konaragixma olmasini yoxlamaq

ticlin Qrabs statistikas1 asagidaki ifadodon hesablanir:

X, — X
G, = ”S |
1

X==)'X

burada =
1 < )2
s= |[—) (X —X
512 %)

Miisahidolorin kicik noticosinin ohomiyyotini yoxlamaq {i¢lin test statistikasi

hesablanir:



75

Miisahidalorin on bodyiik iki naoticasinin konaragixma ola bilmesini yoxlamaq

ticiin Qrabs statistikas1 hesablanir:

2
S
_ p-Lp
G = 2
So
2 D = )2 2 = - 2
S :Z(Xi_x ) Sp—l,p:Z(Xi_xp—lyp)
burada i=1 \£) i=1 ,
- 1 &
. Xpap = 2 in
homginin p-<iT

Uygun olaraq miisahidolorin osn kicik iki naticosini yoxlamaq ti¢iin Qrabs

statistikas1 hesablanir:

D 1
S12,2 :Z(Xi _)_(1,2)2 Xy :—in
burada E Vo p-2i5
Qrabs kriteri liglin bohran qiymatlori codvalds verilmisdir [12] (cadval 3.5).

Cadval 3.5
Qrabs kriteri li¢lin bohran qiymotlori
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Yaximligin qiymotlondirilmosi iizro eksperiment tohlil edilorkon Qrabs kriterinin

Bir on boyiik vo ya bir on kigik iki on bdyiik vo ya iki on kigik

P 1%-don biyiik 5%-don bryiik 1%-don kigik 5%-dan kigik
3 1,16 1,16 - -

4 1,40 1,48 -0,000 -0,000
5 1,76 1,72 0,002 0,009
6 1,97 1,89 0,012 0,035
7 2,14 2,02 0,031 0,071
8 2,27 2,13 0,056 0,110
9 2,39 2,22 0,085 0,149
10 2,48 2,29 0,115 0,186
11 2,56 2,36 0,145 0,221
12 2,64 2,41 0,174 0,254
13 2,70 2,46 0,202 0,284
14 2,76 2,51 0,228 0,311
15 2,81 2,55 0,253 0,337
16 2,85 2,59 0,277 0,360
17 2,89 2,62 0,299 0,382
18 2,93 2,65 0,320 0,403
19 2,97 2,68 0,330 0,421
20 3,00 2,71 0,357 0,439
21 3,03 2,73 0,376 0,456
22 3,06 2,76 0,393 0,471
23 3,09 2,78 0,409 0,486
24 3,11 2,80 0,423 0,499
25 3,14 2,82 0,438 0,512
26 3,16 2,84 0,451 0,525
27 3,18 2,86 0,464 0,536
28 3,20 2,88 0,476 0,547
29 3,22 2,89 0,488 0,557
30 3,24 2,91 0,499 0,567

p — saviyyani tayin etmak ii¢lin laboratoriyalarin say1
totbiq edils bildiyi hallardan birini nozordon kegirak.
Xicy,,» P=Pi _

Baza elementlorinin tohlili (forma B, sakil 3.3): j - verilon saviyya,

Ovvalca | soviyyasindo baza elementlorinin orta qiymatlorine Qrabs Kriteri bir

konaracixma iiciin totbiq olunur. ©gor malum olsa ki, baza elementinin orta qiymati
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konaragixmadir, o istisna edilmalidir vo baza elementinin digor eksperimental qiymati
ticiin tokrar edilmolidir. Lakin bu zaman iki konaragixma {i¢iin Qrabs kriterindon
istifado etmok olmaz. Bu sonuncu kriter o zaman totbiq edilmolidir ki, bir
konaragixma ii¢lin Qrabs kriterindon istifads ilo yoxlama zamani1 molun olur ki, baza
elementlorinin orta qiymetlorinds konaragixmalar yoxdur.

Statistik analiz yekunlasdigdan sonra statistika iizro ekspert ekspertlor surasina
baxilmagq {li¢lin moaruzs toqdim etmolidir. Bu sonodds asagidakilar oks olunmalidir:

edlcmoalorin yerina yetirilmo metodikasina standarlari meonimsayan operator

vo/va ya miifattislordon toplanan miisahidolorin tam siyahisina;

enaticolori qabul edilmayan laboratoriyalar kimi istisna edilon laboratoriyalarin

tam siyahis1 vo onlarin istisna edilmosi {igiin osaslar;

estatistik konaragixmalarin vo konaragixmalara oxsar noticalorin tam siyahist vo

onlarin izah edilmasi, diizoldilmasi vo ya istisna olunmasi barads izahatlar;

S,y Sp . . : L
e "' "R {i¢iin son naticalor olan forma va naticalarin siyahisi;

estatistik analizds istifado olunan A, B vo C formalar1 (sokil 3.3) (slavo soklindo

do ola bilor).

Ekspert surasi sonra homin moruzoni miizakiro etmoli vo asagidaki mosalolor
lizro qorar gobul etmolidir:

1. Uygun golmoyon noticolor konaragixmalardirmi, agor belodirss, onlar

Olcmolorin  yerino yetirilmo metodikas1t tigiin standartin motnindo olan

catigmazliglarin noticosidirmi?

2. Noticolori gobul edilmoyon vo istisna olunan laboratoriyalara nozoron

hansi tadbirlor gortilmslidir?

3. Noticolori nozora alinmayan laboratoriyalarin foaliyyoti, operatorlardan

vo miifattislordon alinan sorhlor 6lgmoalorin yerino yetirilmo metodikas1 iigiin

standartin tokmillogdirilmasinin zoruriliyini gostorirmi, agor belodirso, konkret

olaraq hans1 miiddfaalarin yenidon iclonmasi tolob olunur?

4, Yaxiligin qiymotlondirilmesi {lizro eksperimentin noticolori tokrarlanma

vo tozolonmonin standart meyillonmalorinin qiymotlorini miioyyanlosdirmak
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iclin osas ola bilormi, ogor ola bilarso, onlar hans1 formada nosr edilmalidir vo

yaxinliq hagqinda gostaricilorin totbiq sahasi necadir?

Son moarholodo masul icragt ekspert surasinin gobul etmoasi {igliin moruzoni
hzairlamalidir. Bu moruzods statistika tizro ekspertin moruzasi, razilasdirilan noaticolor
do daxil edilmoklo isin goriilmosi iiciin osas, onun neco togkil edilmosi hagqinda
molumatlar genis sorh olunmalidir.Cox zaman naticolorin iist-listo diismosi vo
naticalorin doyiskonliyini oks etdiron qrafik togqdimatlar faydali olur. Maruze onun
asasinda miivafiq tadbirlorin goriilmasine va planlasdirilmasina salahiyyatli soxslors,

maraqh togkilatlara vo sirkatlora gondorilir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

1. Miiossisoni idaroetma sisteminin bir hissasi olaraq Ol¢malorin idars
edilmasi sistemino toloblor vo onlarin reallagdirilmast ti¢iin todbirlorin soviyyasi
miloyyonlosdirmalidir. ISO 10012 standartinin toloblorine omol olunmasi digor
standartalarda, moasalon ISO 9001 va ISO 14001 standartlarinda 6lgmalors vo 6lgmo
proseslorinin idars edilmosina qoyulan toloblors uygunlugu tomin etmoyi sadslosdirir.

2. Standart Olgmolorin - yerino yetirilmo metodikasinin  dayanigligim
qiymatlondirmok, laboratoriyalararasi yoxlamalar zamani alds edilon tokrarlanmani
vo tozolonmoni miloyyaonlosdirmok mogsadi ilo laboratoriyalararasi todqiqatlar
planlasdirmaq, yerina yetirmok va statistik tohlil {igiin ISO/TR 22971 va SO 5725-2
standartlarini birgs totbiq etmok tévsiyo olunur.

3. Miiassisado metroloji xidmatin rohborliyi dlgmolorin idars edilmosi
sistemino colb edilon biitiin personalin mosuliyystini miioyyonlosdirmoli  vo
sonadlosdirmolidir. Rohborlik homginin tolobatlara uygun olaraq personalin
hazirligini, hazirliq iizra iglorin siibutu kimi protokollagsmani, hazirligin somorsliliyini
vo qiymetlondirilmasini tomin etmolidir.

4, Ogor hor bir tonzimlomodon va tomirdon ovval kegirilon yoxlamanin
noticosi gostorso ki, 6lgmo vasitosi metroloji tolobloro cavab vermir vo o, dlgmo
naticolorinin diizgiinliiylinii siibho altina alir, 6lgmo vasitosi istifadogisi potensial
catismazliglart miioyyonlosdirmali vo zoruri olan todbirlori gérmalidir.

o. Sistematik  meyillonmo, sistematik meyillonmonin  laboratoriya
togkiledicisi, oxsarlifin vo tozolonmonin standart meyillonmolori, oxsarliq vo
tozolonmo hodlori nozori olaraq miioyyan metod iizra olgmalari yerino yetiron biitiin
laboratoriyalara samil oluna bilondir. Tocriibodo laboratoriya laboratoriyalar
mocmusundan se¢gmo osasinda miloyyonlosdirilir.

6. Sistematik xota tosir etmodiyindon eyni metodla aldo edilon naticolor
arasinda forq todqiq edilorkon onu nozors almamaq olar. Lakin 6lgmoalorin naticalori
standartda vo ya miiqavilodo miioyyonlosdirilon qiymaotlorlo miiqayiso edildikdo,

yaxud miixtalif metodikalarla alinan naticalor miigayiso edildikds metodun sistematik
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xotas1 nozoro alimmalidir. Standart niimuno yararli olarsa vo asl qiymot movcud
olarsa, 0lcmo metodunun sistematik xotas1 ISO 5725-4 standartina uygun toyin
olunmalidir.

7. Standart 6lgmolorin yerina yetirilmo metodikasinin yaximligmin va (vo
ya) tozolonmasinin qiymatlondirilmasi tizro eksperiment planlasdirilmalidir.

8. Tadqiq olunan Olgmalorin  yerina yetirilma metodikas1
standartlagdirilmali vo dayanigli olmalidir, yoni prosedurda ciizi meyillonmslor sldo
edilon naticolordo gdzlonilmoyon boylik xotalara sobob olmamalidir. Ogor belo hallar
miimkiindiirso, adekvat todbirlor vo ya qabaglayici todbirlor goriilmslidir.

Q. Bir gayda olaraq doqiqliyi adekvat miioyyonlosdirmok iiciin kifayot
godor genis soviyyolor diapazonunu bes miixtolif material tomin edir. Yaxin
zamanlarda islonmis Ol¢molorin yerina yetirilmo metodikasinin ilkin Oyronilmasi
zaman az sayda istifado oluna bilor, ¢linki bu zaman sonraki eksperimentlorin
naticaloring gora onun modifikasiya edilmosing zorurat yaranacagina inam olmur.

10. Bir ¢cox hallarda yaxinliq sinaglarin soviyyosi ilo six bagh olur. Belo
halda onun toyini yaxinliq vo soviyye arasinda olagonin miioyyonlosdirilmosine
gotirilir. Ona gors do standart 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikasinin yaxinliginin
gqiymotlori nosr olunarkon homin qiymotlori aid etmok miimkiin olan material
siyahisinin doqiq gostorilmasi tévsiys olunur.

11. Eksperiment obyekti standart lgmolorin yerino yetirilmo metodikasini
reallagdiran biitiin operatorlarla birgo nail olunan yaxinligin qiymotlondirilmosi
oldugundan, onlar konardan o6l¢molorin yerino yetirilmo metodikasina standartin
doyisdirilmosine yonalon heg bir gostoris almamalidirlar. Digor torofdon operatorlarin
diqgoti ona comlonmolidir ki, eksperimentin mogsadi naticolorin praktikada variasiya
edo bilocayi hadlori tapmaqdir.

12. Eyni bir laboratoriya ¢orgivosindo miixtolif soviyyolordo &lgmolordo
sobobi izah olunmayan bir ne¢o geyri-normal hal miisahido olunarsa, homin
laboratoriya onlara c¢ox yiiksok laboratoriyadaxili dispersiya vo ya c¢ox bdyiik

laboratoriyadaxili sistematik xota kimi baxa bilor. Bu halda noticolori istisna edilon
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belo laboratoriyanin miioyyon gostoricilorinin vo ya biitliin gdostaricilorinin isdon

konarlasdirilmas1 magsadouygundur.
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SUMMARY

Modern measurement methods and related measuring instruments play an
important role in the confirming compliance to the requirements of the normative
documentation of the goods. An effective measurement management system has great
potential for achieving goals in the field of product and service quality. Such a system
has a wide range of methods, ranging from equipment inspection to statistical
methods used in measuring process management. Obtaining measurements results
with known errors is one of the main conditions for ensuring the unity of
measurements. The measurement methodology is also a set of specific operations that
provide results with guaranteed accuracy. The importance of the above issues
requires the study of standard measurement technigues in measurement management
systems. The master's thesis, consisting of 3 sections, conclusions and suggestions, a
list of used literature, is devoted to the study of standard measurement techniques in
the measurement control systems.

Chapter | analyzes the concept of metrological tracking, the accuracy of
measurement results and methods based on ISO 5725, the characterization of
measurements accuracy.

Chapter Il investigates the model of measuring control, the activities of
enterprise metrology service, the process of the improving the measurement
management system.

Chapter 11l investigates the organization of experiments on measuring the
accuracy of measurements, evaluating the accuracy of measuring methods, refining
methods for standard measurements, and statistical analysis of standard measurement
methods.
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PE3IOME

CoBpeMeHHBIE METOIbI U3MEPECHHSI M COOTBETCTBYIOIIHE CPEJCTBA M3MEPECHUU
UTPAIOT BAXKHYIO POJb B TMOATBEPKICHUH TOTO, YTO TOBAphl COOTBETCTBYIOT
HOPMATUBHBIM TpeOoBaHUAM. D(PQeKkTUBHAS CHUCTEMa YIPABICHUS H3MEPCHUSMU
uMeeT OOJIBIION MOTSHIMAI JIJIS TOCTHOKECHHMS TIeIe B 00JIaCTH KauecTBa MPOTYKIIHH
u ycnyr. Takas cucTeMa HMMEET IIUPOKUH CHEKTP METOJO0B OT MPOBEPKHU
o0OpynIOBaHUS JO CTaTUCTHYECKUX METOJOB, TPUMCHSEMBIX B YIPaBICHUHU
IpoueccaMy U3MEPEHUH.

[TomydyeHue pe3yabTaTOB M3MEPEHHA ¢ M3BECTHBIMHU MOTPEITHOCTSIMH SBJISCTCS
OJTHUIM W3 OCHOBHBIX YCJIIOBHA OOCCICUYCHHSI CIMHCTBA HM3MEPCHHH. MeToauku
BBITIOJTHEHUSIT W3MEPCHHUM  SIBIISFOTCS COBOKYITHOCTBIO KOHKPETHBIX —OIEpaIui,
oOecrieunBaroNmue IOJTyYeHUE pPEe3yIbTaTOB C TapaHTUPOBAHHOW TOYHOCTHIO.
BaXHOCTh  BBINIEYKa3aHHBIX BOMPOCOB TPeOYET WCCIENOBAHUS CTaHIAPTHBIX
METOJIUK U3MEPEHUS B CHCTEMAX YIPaBICHUS U3MEPCHUSIMH.

Maructepckas JaWccepTalis, COCTOSAMmAs W3 3-X pas3leioB, BBIBOJAOB M
NPEJIJIOKCHUM, CIIMCKA WCIOJIb30BAaHHOW JIMTEPATyphl, ITOCBSIICHA MCCIICIOBAHUIO
CTaHJapTHBIX METOJIMK U3MEPEHHUS B CHCTEMaX yIPABICHUS U3MEPCHHUSIMU.

[lepBBIii  pa3gen  TOCBAIICH  aHAIM3y  KOHIEGHIMA  METPOJIOTHYECKOM
IPOCJIC)KMBACMOCTH, TOYHOCTH METOJOB M PE3yJIbTaTOB HM3MEPEHUH Ha OCHOBE
crangapta ISO 5725, TOUHOCTHBIX TTOKa3aTeei U3MEPEHU.

Bo BTOpOM pazzene uccieayoTcs MOAEIb CUCTEMBI YIIPABICHUS U3MEPCHHUSIMU,
yIOpaBiICHUS JCHCTBUSIMH METPOJOTHUYECKON CIIyKOBI TPEANPHUATHS B paMKax
CHUCTEMBI YIIPABIICHHS WM3MEPEHUSIMHU, TMPOIECC YIYYIICHHUS CHCTEMBbI YIpPaBICHUS
U3MEPECHUSIMH.

B Tperem pazpene uccrnenyrTCs oOpraHuU3aIds ASKCIEPUMEHTOB IO OICHKE
TOYHOCTHBIX IMOKa3aTesIe N3MEpPEHU, OIleHKA MPaBUIbHOCTH METOAUK BBITIOJTHCHUS
U3MEPEHUH,  BOCIPOU3BOJMTEIBHOCTh  CTAHAAPTHBIX  METOAUK  BBITIOJIHCHUS
U3MEPCHUHN, CTAaTHCTUYCCKHM aHaU3 CTaHAAPTHBIX METOJMK  BBITTOJHCHUS
U3MEPECHU.
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Isin aktualhg. Olgmolorin  idaro edilmosinin effektiv  sistemi  6lgmo
avadanliglarinin va proseslorinin toyinatina uygunlugunu tomin edir vo mahsullarin,
xidmotlorin keyfiyyoti sahosindo moqgsadlora ¢atmaqda, diizgiin olmayan 6lgmao
naticalorinin alinmasi riskinin idare olunmasinda boyiik potensial imkanlara malikdir.
Olgmolori idaroetma sistemi dlgmo avadanliglart vo dlgmo proseslorinin sortlondiyi
keyfiyyato tosir gostoron sohv Olgmo naticolorinin alinmasi riskini idars etmoya
imkan yaradir. Belo sistem avadanliglarin yoxlanmasindan 6l¢gma proseslorinin idara
olunmasinda istifado edilon keyfiyyoto nozarotin statistik metodlarina kimi genis
metodlar spektrino malikdir.

Molum xotalarla vo ya verilon hodd daxilindo xotalarla 6lgmoa naticalorinin
alinmas1 Ol¢molorin  vohdotinin tomin olunmasinin osas sortlorindon biridir.
Olgmolorin yerino yetirilmo metodikas1 da zomanatli doqiqgliklo noticolorin alimasini
tomin edon konkret omoliyyatlar mocmusudur. Dofolorlo (tokrar) istifado edilon
metodikalar standartlasdirilmalidir. Olgmonin noticasi har bir operatorun foaliyyatinin
mohsuludur. Olgmonin noticasinin keyfiyyati, demoli ona inam tokco operatorun
ixtisaslagmasindan vo tocriibasindon yox, hom do iglonon vo totbiq edilon dl¢malorin
yerino yetirilmo metodikasinin keyfiyyotindon asihidir. Yuxarida qeyd edilon
moasalolorin miiasirliyi vo vacibliyi baximindan magistr dissertasiyasi aktual mévzuya
hasr edilmisdir.

Tadgiqatin predmeti vo obyekti. Metroloji tominatin xiisusiyyatlorini, 6lgmalo
proseslorinin keyfiyyotinin tomin edilmosini, 6lgmo noticolorinin keyfiyyotino tosir
edon amillori, bu istigamatds metroloji xidmatin masuliyystlorini, metroloji taloblori,
Olgmolorin yerino yetirilmo metodikalarinin islonmosing, totbiqino qoyulan toloblori
todqiq etmok, miiossiso vo ya toskilatlarda metroloji tominatin yaxslasdirilmasi tigiin
tokliflor isloyib hazirlamaqdir. Isdo todqiqat obyekti standartlagdirilan &lgmo
metodikalaridir.

Dissertasiya isinin maqsadi va tadqiqat masalalori. Magistr dissertasiyasinda
moqsad 6lgmolori idaraetma sistemini, bu sistem daxilindo hoyata kecirilon toskilati-
texniki mosololori, standart 6lgmo metodikalarinin xiisusiyyatlorini tohlil edorok,

O0lcma proseslorinin keyfiyyotinin yaxsilasdirilmast t¢lin toklif vo tovsiyalowr
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hazirlamaqdir. Olgmolori idaroetmo sistemindo totbiq edilon standart 6lgmo
metodikalarmin todqiqi mogsadilo asagida gostorilon maosalalorin hoall edilmasi
naozordo tutulur:metroloji izlonma konsepsiyasmin tohlili; o6lgmoalorin  geyri-
miloyyanliyinin tohlili; 6lgme metodlarinin va naticalorinin diizgiinlilyiiniin  tadqiqj;
O0lgma proseslorinin  keyfiyyatinin idara edilmasinin todqiqi; metroloji tasdiq
moasalolorinin todqiqi; metroloji tominatin yaxsilasdirilmasinda miiossiso metroloji
xidmotinin  vozifolorinin tadqiqi; standart metodikalarin tokrarlanmasinin  va
tozalonmasinin tatqiqi; standart 6lcma metodikalarinin qiymatlondirilmosinda istifada
edilan statistik kriterlorin tadqiqi.

Tadgiqatin informasiya bazas1 vo islonmasi metodlarl. Todqiqatin
informasiya bazast kimi normativ sonodlordon, elmi, texniki odobiyyat
monbolorindon, rohboedici sonodlordon, tdvsiyolordon, internet ehtiyatlarindan
istifado edilmisdir. Dissertasiya isi yerino yetirilorkon sistemli yanagsma, ehtimal-
statistik ~ yanasma, struktur-funksional, tmumilosdirmo, analiz vo sintez,
modellosdirmo kimi todqiqat metodlar istifado olunmusdur.

Elmi yenilik.

6. Metroloji xidmatin rohborliyinin dlgmolorin idare edilmosi sistemi iigiin
keyfiyyot sahosindo Olgiilo bilon mogsadlorin, 06lgmo proseslori vo onlarin idaro
olunmasi1  {liglin  somoroliliyin ~ obyektiv ~ kriterlori  vo  metodikalarinin
miuoyyonlogdirilmasi iigiin masuliyyot dagimasi.

7. Doqiqliyin qiymetlondirilmasi {izro eksperiment osasinda oldo edilon
qiymotlorin  doqiqliyi yalmz standartlagdirilan  Olgmolorin  yerino  yetirilmo
metodikasinin toloblorine uygun icra olunan 6lgmalor {i¢iin diizgiin hesab edilmasi.

8. Standartlasdirilan 6lgmolorin yerino yetirilmo metodikalarini todbiq edon
biitlin laboratoriyalar 1iiclin oxsarligin bir iimumi standart meyillonmosinin
miuoyyonlogdirilmasinin  mogsadouygun olmasi, bu zaman hor bir laboratoriya
oxsarliq soraitindo 6lgmo seriyasini yerino yetirorok 0zlinomoxsus 6lgmo metoduna
oxsarliqg meyillonmasini imumi gobul edilon standart komiyyatlo miigayiso edos bilor.

Q. Miiossisalordo normativ sonoadlors asaslanan, proses yanagsmadan istifado

olunan Ol¢malorin idars edilmasi sisteminin  yaradilmasinin va foaliyystinin 6lgma
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vasitolorinin, 6lgmo proseslorinin diizgiin olmayan 6l¢ma naticalori vermasinin,
bununla da keyfiyyotsiz mohsul istehsalinin garsisinin alinmasinda etibarli vasito
olmasi.

10. Eyni bir niimuns 6lgmoloro moruz galdigda vo noticolor 6z aralarinda
forglondikdo miioyyon 6l¢moalorin yerino yetirilmo metodikasi liglin homin forqlorin
gozlonilon sorhodlordo yerlogsmasi haqqinda qorarin gobul edilmasi mogsadilo
oxsarligin va tazalonmonin standart meyillonmalarindon istifads oluna bilmasi.

Dissertasiya isinin tacriibi ohomiyyati. Dissertasiya movzusu tizorindo
todqiqatlar aparilarkon miiossisolordo Glgmolori somorsli idaroetmo sisteminin
yaradilmasina, standart 6lcmo metodikalarinin iglonmasi vo todqiqine xidmot edo
bilocok natico vo tokliflor irali stirtilmiisdiir.

Isin noticolorinin hayata kecirilmasi.  Dissertasiya isindo oldo olunan
naticolordon va tovsiyslordon miiossisalorin, sinaq laboratoriyalarinin metroloji
tominatinda, 6lgmo proseslorinin toskilinds, 6l¢molorin voziyyetinin tohlilindo,
Ol¢molorin yerino yetirilmo metodikalarinin islonmosinds totbiqi nozordo tutulur.

Dissertasiya isinin I foslindo baxilan masalalor. I fosildo metroloji izlonmo
konsepsiyasi, ISO 5725 standart1 osasinda 6lgmo noticolorinin vo metodlarinin
doqiqliyi, 6lgmolorin doqiqlik gdstaricilorinin sociyyslondirilmoesi tohlil edilir.

Dissertasiya isinin II foslinds baxilan masalalor. II fosildo 6lgmolori idaroetmo
sisteminin modeli, 6lgmolori idaroetmo sistemindo miiossiso metroloji xidmotinin
foaliyyot istigamotlori, 6lgmolori idaroetmo sistemini yaxsilasdirma prosesi todqiq
edilmisdir.

Dissertasiya isinin III faslinds baxilan masalalor. III  fosildo Olgmolorin
doqiqlik gostoricilorinin qiymotlondirilmasi iizro eksprimentlorin toskili, 6lgmolorin
yerind yetirilmo metodikalarinin diizgiinliiyliniin qiymotlondirilmasi, 6lgmalorin
standart yerino yetirilmo metodikalarinin tozolonmosi, O0lgmolorin standart yerino
yetirilmo metodikalarinin statistik analizi todqiq olunmusdur.

Notica va tokliflorin qisa xiilasasi. Magist dissertasiya isinin sonunda tokliflor
vo naticalor verilib. Burada gostorilir ki, ISO 10012 standartinin toloblorino omaol

olunmasi1 ISO 9001 vo ISO 14001 standartlarinda Olgmoa proseslorinin idars
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edilmoasina qoyulan toloblors uygunlugu tomin etmoayi sadoslogdirir; 6lgmoalorin idars
edilmasi sistemina calb edilon biitiin personalin masuliyysti sonadlosdirmelidir;
sistematik meyillonmolor, oxsarligin vo tozolonmonin standart meyillonmalori,
oxsarliq vo tozolonmo hodlori miioyyon metod iizro olgmoalori yerino yetiron biitiin
laboratoriyalara samil oluna bilar; standart 6lgmalarin yerina yetirilma metodikasinin
yaxinhigmin ~ vo  tozolonmosinin  qiymoatlondirilmosi  lizro  eksperiment
planlagdirilmalidir; sistematik xota tosir etmodiyindon eyni metodla oldo edilon
naticalor arasinda forq tadqiq edilorkon onu nazars almamagq olar; eksperiment aparan
operatorlar konardan Ol¢gmolorin  yerino yetirilmo metodikasina standartin
doyisdirilmosino yonalon he¢ bir gostoris almamalidirlar; laboratoriyalararasi
todqiqatlar1 planlagsdirmaq, yerino yetirmok vo statistik tohlil tigiin ISO/TR 22971 va
ISO 5725-2 standartlarinin birgs totbiqi mogsodouygundur.

Isin miizakirasi. Magistr isi Azorbaycan Déovlot Iqtisad Universitetinin (UNEC)
“Standartlagdirma vo sertifikasiya” kafedrasinin omokdaslarinin iclasinda miizakira
olunub.

Isin qurulusu vo hocmi. Magistr dissertasiya isi giris, 3 bolmo, notico vo
tokliflordon, istifado olunmus 29 elmi adobiyyat siyahisindan ibarat tortib edilib. Isin
hacmi 84 sohifodon, 6 codvaldon vo 9 sokildon ibaratdir.

Magistrant: Siikiirova Aydan Natiq qiz1

Elmi rohbar: dos. Seydoliyev Ilham Mohommod oglu



