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GIRIS

Moévzunun aktualligi. Miasir texnologiyalarin istismar olunmasinda neft
yaglarindan istifado bdyiik yer tutur ki, bu da biitiin illar orzinds siirtgii yaglarinin
istenlak hacmini c¢oxaltdigindan, otraf miihitdo tullanti yaglarin atilmasinin
artimma gatirib ¢ixarir. Yuyulmus neft mohsullar1 zohorli olub, 10-30% asagi
bioloji par¢alanma doracasine malikdir vo tohliikali tullantilar hesab olundugundan
toplanmali vo bozi hallarda iso atilmalidir. Neft qaliglarinin tullantilarinda 6n
planda tutulan metod, onun hoagigi olamatlorini bitévliikkds ilkin vaziyyating
qaytarmaq {igiin islodilon yaglarin yenidon ovvalki halina salinmasidir. Homginin
onomli olan canli va cansiz alomi ohato edon tobistin mocmusu va sarvatlorin israf
olunmamasini tamin etmakdir.

Neftin boyiik iqtisadi shoamiyyati, ondan maye yanacaqlarin, siirtgii yaglari-
nin, miixtalif neft mohsularmin alinmas1 va kimya sonayesinds xammal Kimi isti-
fado olmasidir. Siirtgli yaglar1 mazutun distillasinin alave mohsullarindan alinmis
karbohidrogenlordir. Karbohidrogenlar asasan bir-birina dayan hissalorin arasinda
siirtlinmonin azalmasina imkan yaradir. Bu tip silindr yagindan oxlarin yaglanma-
smadok slirtgii yaglariin biitiin névlarindon istifado olunur. Bunlara miiharrik va
slirtgii yaglarinin biitiin novlarini do aid etmak olar. Siirtgii yaglar1 yarimbark siirt-
gli materiali hesab olunur. Siirtgli yaglarinin 6zal xiisusiyyati iSo yapisganliliga
malik olmasidir. Siirtgii yaglarmin alinmas: mazutun distillasi naticasinds alds olu-
nur. Kinematik-6zIli xassoyo malik olan siirtgli yaglarini yagabonzor maye hesab
edirlor. Siirtgii yaglart sarimtil rongdon tiind qonur ronge gadoar rongini doyiso bilir.
Bu ciir yaglardan bir-birina siirtiinon masin xassalorinin siirtiinma omsalin1 azalt-
maq moqsadils istifads edirlor.

Stirtgli yaglar1t miixtalif qruplara boliiniir ki, bunlardan an asas olanlarina :
sonaye toyinath olanlar (miiharrik, dizel miiharriklori tigiin olan yaglar va b.) va

avtomobil, mexanizm toyinatli olanlar (avto, 31 nigrol vo b.) aid olunur. Siirtgii
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yaglarmin on vacib keyfiyyot gostoricisi onlarin 6zliliyii oldugu {igiin siirtgii
yaglar1 toyinatina goroa qis vo yay yaglarma boliiniir. Ozliiliik xassosina gora siirtgii
yaglar1 qat1 va gisman duru torkibli yaglara boliintir. Torkibi gati olan siirtgii yagla-
rint duru mineral maddslordan va xiisusi qatilagdirict maddslordon alinir. Mixtalif
torkibli yagli sabunlardan,sintetik vo naftenli karbon tursularindan, parafin vo
serezin maddalorindan vo bozi hallarda grafitdon qatilasdiric1 kimi istifado olunur.
Toyinat gostoricilorino gora torkibi gati olan siirtgii yaglari mithafizoedici, antifrak-
siyali vo qatilagdirict yaglara boliiniir. Qat1 torkibli siirtgii yaglarinin on sado nov-
larindan biri do vazelin, an genis yayilan novii iso solidoldur.

Dissertasiya isinin maqsadi. Respublika arazisinds neftin emalindan alinan
stirtgli yaglarinin keyfiyyatinin ekspertizasinin aparilmasidir. Bu isdo asas magsad
Azorbaycan Respublikasinda istehsali aparilan siirtgii yaglarinin fiziki-Kimyoavi
xassalorinin dyronilmosi vo eloca do texniki keyfiyyat gostoricilorinin eksper-
tizasinin aparilmasi, homginin hans1 sahalords, necs soraitds istifado olunmasindan
ibaratdir.

Dissertasiya isinin obyekti vo predmeti. Respublika srazisinds istehsali
aparilan strtgli yaglarmin keyfiyyat gostaricilorinin giymotlondirilmosi igiin
miivafiq standartlardan istifado olunmusdur. Todqiqatin naticalori riyazi-statistik
metodlarla tohlil edilmisdir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Dissertasiya isinin elmi yeniliyi asagidakilardir:

v’ Todgigatda genis ¢esidds siirtgli yaglarmin texniki-igtisadi gostaricilorinin
sistemli sokilds tahlili aparilmisdir;

v Azorbaycanda neft ¢ixarma miassilorinin  xorclorinin - somoarali idara
olunmas1 néqteyi nazarindan innovativ yanasma prosesi tohlil olunmusdur;

v' Siirtgii yaglarinin xasso gostaricilarinin vo keyfiyyatinin giymatlondirilmosi
metodlar1 islonilmisdir;

v’ Siirtgli yaglarmin keyfiyyot gostoricilorinin standart taloblora uygunlugu

todqiq olunmusdur;



v’ Siirtgli materiallarinin otraf miihitdo yaratdigi ekoloji gorginlik tohlil edil-
misdir;

v Qlobal siirtgi yaglar1 bazarinda diinya {izro adambasina diison siirtgii
yaglarinin tolobat statistikasi tohlil edilmisdir.

Tacriibi ahamiyyati. Dissertasiya isindo aparilan tohlillor zamani siirtgii yag-
larinin keyfiyyot gostoricilorinin texniki parametrlori vo xarici ticarat alagolorinds
istehlak faizlori aragdirilmis, miiqayisali tohlillor aparilmig vo tocriibi ohomiyyatli
konkret tokliflor iroli siirilmiisdiir. Dissertasiya isindo diizgiin ekspertizanin
aparilmasi istehlak bazarma yiiksok keyfiyyatli siirtgii yaglarmin buraxilmasini
tomin edir.

Dissertasiya isinin hacmi. Dissertasiya isi giris, ii¢c fasil, natico va tokliflor,
habelo istifado olunmus odobiyyat siyahisi, xiilass, pesrome, summary daxil
olmagla 86 sohifadon ibaratdir. Dissertasiya isindo timumilikdo 20 codvaldon, 5

sokildan, 4sxemdan, 3 diagramdan va 1 grafikdon istifads olunmusdur.



I FOSIL. NOZORI iCMAL
1.1 Azarbaycanda neft va neft mahsullarinin
dovrlor uizra inkisaf strategiyasi

Ulu Ondorimiz H.Bliyevin sdzlorine goéro Azorbaycani, Bakini XIX osrin
ikinci yarisindan - XX asrin avveallori do daxil olmaqla xarici dlkalor {izro diin-
yadaki is adamlar1 emal etdiyi nefti ilo tanimislar, bir ¢ox xarici sirkatlorin birgo
foaliyyati ugurlu naticalor vermis vo naticads neftin hasilati prosesi aparilmisdir.

Azorbaycanin neft sonayesinin inkisafi 169 illik tarixi dovrii ohato edir. Olko-
mizin neftinin tarixi orta asrlora gqodar gedib ¢ixib. Azorbaycan o dévrds “qara qi-
zilr” -na goro biitlin maraqlari 6z tizarins calb edirdi. [11]

Neft istifado edilmo vo emal marhalasina gors sorti sokildo dord dovrii ohato edir :

e Birinci dovr - Primitiv-kustar yolla neftin hasil olunmas1 va eyni voziyyatdo
istifadoyo verilmosi.

e ikinci dovr - Mogsadli sokilda torkib hissalora boliinon neftin sonayeds dis-
tillo olunmasi yolu ilo termofiziki emal prosesinin aparilmasi.

e Uciincii dovr - Neftin kreking prosesini sonayedo genis totbig edorak termo-
Kimyavi emal prosesinin aparilmasi. Bu emal prosesi benzin ¢iximi artimi ilo
misayiot olunur,

e Dordiincii dovr - Kompleks yaxud sintetik, homginin kombins edilmis tisul-
larla neft emalinin inkisaf yollarinin miiasir marhalo dovrii.

Birinci dovr - Moisat tolobatlarinin 6donilmasi zamani, eloco do harb ti¢iin is-
tifado soraitinin yaradilmasi tigiin olan dovrii shataloyir. XIX-cu asrin birinci ya-
risindan (son tarix-1858-ci il) basa catan bu dovr, iic min ildon ¢ox davam
etmigdir. Neftin insan vo heyvanlarin hoyatinda qizdirict kompres, plastir vasitasi
olarag, revmatizm, dori xastaliklori va sislorin miialicasinds maz kimi istifadosi
genis viisot almisdi. Homginin ke¢mis zamanlarda neftdon harbi magsadlarin
Istifadosi {ligiin do yararli hesab olunurdu. Neftdon isiqlandirict vasito kimi istifado

olunmas1 togribon e.o 331-ci ildo Makedoniyali Isgondar Vavilonu zobt edan
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zamana tosadiif edir. O, daima alov sagan quyularin isigma heyranligla tamasa
edirdi. Bu sabobdon Vavilonlular gecs olanda kii¢alora neft tokiib yandirardilar ki,
bu alov naticasinds kiigalor is1q sacardi.

Kec¢mis zamanlara nazar salsaq gorarik ki, isiqlandirict vasito olaraq, yiingiil
soffafliga malik olan xam neftlorin istifadasi uygun goriiliirdi. Amma zamanin to-
lobi vo neft istehsalinda neftin azalma hali bas verdiyi liglin ylingiil xam neftlarin,
agir neftlorlo ovoz olunmasina gotirib ¢ixardi. Torkibindo sokor vo nisasta olan
maddalor qicqirdilmasi tisulu ilo tatbiginda primitiv yolla spirt va sirks alds olundu
ki, bu da neftdon isiqlandirict yagin istehsalina gotirib ¢ixardi.

Ikinci dovr - neftdon ovvoala isiglandiric kerosinin, daha sonra siirtgii yagi-
nin, homginin son olaraq eyni vaxtda kerosinin, benzinin vo siirtgii yagmin ayril-
mas1 {i¢iin distillo prosesinin sanayeds genis yayilmasina sorait yaratmisdir. ikinci
dovr 60 illik tarixi (1858-1916-c1 illori) ohato edir.

Istehsal ndviino vo neft mohsullarinin istifadesine géra bu dovrii 3 morholoys ayi-
rirlar :

1. Kerosin (1858-1876)

2. Kerosin yag ( 1876-1900)

3. Kerosin yag-benzin (1900-1916)

Kerosin marhalasi 1855-ci ilds kosf olunan fitilli kerosin lampasi1 va isiqlan-
diric (fotogen) kerosinin siiratli sokilds artimi ila naticalondi. Bu morhalods distil-
lo prosesinds fotogen kerosin istisna olmagqla, benzinin yiingiil fraksiyas1 vo qaliq
hisso hesab olunan mazut istifadoys yararsiz hesab edilorok ya donizo axidilir, ya
da yandirilirdi.

Baki neftinin ovvalco Rusiyanin, sonraki zaman kasiyinds iso basqa dlkalorin
kapitalistlorini 6ziino colb etmasi XIX-cu osrin ikinci yarisina tosadiif edirdi. Baki-
da “Nobel Qardaslar1” sirkatinin yaradilmasi dovrii 1879-cu ilds bas verdi. Homgi-
nin bunu da vurgulamaq lazimdir ki, diinya iizro fundamental elmlorin inkisafina

tokan veran Nobel Miikafatinin maliyya Cohatdon asas hissasinin  12,5%-i1 Baki
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neftinin golir payma diisiir. 1863-cii ildo ilk dofo Bakiya sofor edon D.I.Mendele-
yev neftin emal prosesi istigamatindo Suraxani rayonu orazisinds yerlogon kimya
laborotoriyasinda tadqiqat islori aparmusdir.

Kerosins 6tan illor asnasinda tolobat artsa bels, zoif inkisaf etmis neft sonayesi
birmanal1 sokildo cavablandirmaqda ¢otinlik ¢okirdi. Yoni, kustar tsulla ¢ixarilan
neft zamanin toloblorina cavab vers bilmirdi. Neftin buruq iisulu ilo hasil olunmasi-
nin hanst dovra tosadiif etdiyi iso indi do heckaso molum deyil. Ehtimal kimi ilk
dofa Azorbaycanda neftin buruq tsulu ilo ¢ixarilmasi tarixinds 1848-ci ildo Baki1
orazisi yaxinliginda yerlogon Bibiheybatdo bas tutmusdur.

XIX-cu asrin yetmisinci illorinadok asas moagsad kimi neft emal1 prosesi za-
mant kerosin almagq idisa, homin ilin sonlarindan etibaran isa neft sonayesinin yag-
lara, yaglayict materiallara olan talabati oldugca yiiksaldi. Bu da Bakida parafinin,
viskozinin, sabun subrogatinin va s. bu Kimi mohsullarin istifadesine talob yaratdi.
Homginin bu illor arzinds naftalan mazi istehsal edon zavodun foaliyyato baslamasi
da reallasdi. Notico olarag, 1908-ci il ii¢iin 760 pud naftalan mazi istehsali gostori-
lirdi. Bu mazin istehsali zamani alds olunan tullantilar siirtgii yagi kimi istifadoys
verilirdi. Bu maz diinya miqyasinda tanidilir vo min bir dordo dova kimi istifado
edilon dorman preparat1 hesab olunurdu. Bu moagsadlo Rusiyadan Almaniyaya ix-
rac olunan bu mazlar1 alman miitoxassislor 6z mohsulu kimi tagdim edirdilor. Bu
zavodun faaliyyat dovrii 1934-cii ilin ikinci yarisinda yekunlasdi.

Kerosin-siirtgii yagi marholasi. Siirtgii yaglarinda istehsalin inkisaf dinami-
kas1 viisot alana kimi Qafgaz orazisindo uzun doévr orzindo kerosinin istehsali
zamani olds olunan neftin qaligindan yaglayici kimi istifads olunurdu. Kerosin fo-
togen yaglarimi todricon ortadan gotiirmosi Kimi, mineral ( neft ) siirtgii yaglarin
da heyvani yaglar1 sixigdirtb ¢ixarmasi gostorilirdi. Heyvani yaglarla miigayisodo
neft qaliglarinin korroziyaya daha davamli olmasi sobabindon, neft yaglarindan
horbi donanmalarda istifado olunmasinin perspektiv imkanlarinin somorililiyi is-

tiinliik toskil edirdi.
10



V.1.Raqozinin apardig1 neftdo komplekslosdirilmis emal prosesi noticosindo
miixtalif novdo neft mohsullari alds olundu. Raqozinin insa etdirdiyi Konstantinov
zavodunda miixtolif ¢esiddo vo ndvdo, eloca do, ala keyfiyyotdo siirtgii yaglarinin,
vazelinin, qudronun va basqa neft mohsullarmimn istehsalina baslandi. V.I.Raqozin
Konstantinov zavodunun ugurlar1 ilo kifayatlonmoyib, Bakida vo onun digor otraf
arazilorinds ola keyfiyyato malik siirtgii yaginin istehsal prosesine basladi.

Bakida neftin buruq tsulu ilo hasilati 1848-ci ildo baslandi. 1859-cu ildo
olkomizda neftayirma zavodu tikilib istismara verilmisdir.

Olkomizin neft vo gaz sanayesinin zongin tarixinda yeni bir dovriin baslamasi
Sahdoniz layihssinin inkisafi ilo baglidir. Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti
conab ITham Oliyev bu layihani “21-ci asrin layihosi” adlandirmusdir. Layihonin in-
kisaf konsepsiyasina goro, ikinci marhalods hasilat 2 qat artirilacagq.

Sahdoniz-2 layihasi ¢argivasindo Xazards on gabaqcil sualti istehsal texno-
logiyalarinin totbiqi ilo Azorbaycandan Avropaya 3500 km uzunlugunda boru ko-
mori sistemi tochiz olunacagq. [41]

“Azneftkimyamas” ASC-nin torkibindos olan miiossisolor torofindon 6lkomizdo
masingayirma sonayesindo istifado olunan neft mohsullarinin boyiik hissasi istehsal
edilir. Sovetlor Ittifaqr neftgixarma orazilorinin hor birindo neft vo qazin
cixarilmasi, quyularin cari vo asasli tomir olunma xidmotino goro qurgu vo mexa-
nizmlorin 70 %-i 6lkomizds istehsal edilirdi. Neft masingayirma sonayesi moh-
sullarinin diinya tizra 35 6lkoys ixraci aparilird.

1978-ci ilda tomoli qoyulan Baki Darin Oziillor Zavodu (BDOZ) danizin 200
metr dorinliyindo quragdirilmasi moagsadilo dorin 6ziillorin istehsal edon nohang so-
naye miiossisasi olub, 1984-cii ildo istismara verilmisdir. Bu zavodun illik istehsal
giicli 60.000 ton metalkonstruksiya olub, dorinlikdon asili olaraq il orzinds 2-3 do-
rin doniz &ziilii yigmaga sorait yaradir. {1k doniz platformasinin qurulmasi, 1985-Ci

(13

ilo tosadiif edib vo indiki vaxtda “ Giinosli” yataginda istismar prosesi aparilir.

Zavodun layiho giiclino ¢atdirilmasi 1986-c1 ildo bas tutmusdur. Zavodun oton
11



dovr arzinds 178 metra qador darinliys gore hazirladigi doniz platformasinin say1
12 olmusdur.

“BP” sirkatinin istoyilo Simal donizinds qurasdirilmasi nozords tutulmus boru-
larin hazirlanma miigaviloesi BDOZ-do ugurla reallasmisdir. Homginin BDOZ-un
1994-cii ilin 20 sentyabrinda “Osrin miiqavilosi” imzalandigdan sonra Xozor doni-
zinin 6lkomiz {izro reallasdirilmasi nozords tutulan neft layiholorinin hor birinda
faal istiraki olmusdur. [38]

2014-2018-ci illar tizro Dovlat Statistika Komitasinin (DSK) malumatina asasan
neft mohsullarinin son istehlaki faizlo asagidaki Diagram 1-do geyd olunmusdur :
[25]

Diagram 1.
Neft mohsullarimin son istehlaki, faizlo

31,4 304 88 64 5107 17,2
2018

86 61 45 07 15,4

2017
71 4858 19 12
2016

57 46 65 05 116
2015

48 62 59 04 88
2014

0 20 40 60 80 100

o Avtomobil benzini

8 Dizel benzini
o Ag neft tipli reaktiv mitharriklori

o Neft bitumu

® Nafta
o Mazut

Sair neft mahsullar:
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Diagramdan goriindiiyii kimi 2014-2018-ci illor oarzinds neft mohsullarinin
son istehlaki an ¢ox avtomobil benzinlorinin vo dizel yanacaqlarmin, oan az iso

mazut vo ag neft tipli reaktiv mitharrik yanacaglarinin payina diismiisdiir.

1.2 Siirtgii yaglarimin istehsalimin inkisaf tarixi

XIX asrda neft sonayesi Bakida siiratlo inkisaf etmoys basladi. ”Bak1 mocii-
zosi” kimi adlandirilan, eloco do Amerika vo Avropada maliyys vo ticarot tarazli-
gin1 pozan neftimiz ¢ox keyfiyyatli torkiba malik idi.

Hal-hazirki vaxtda 6lkomizin neft emali vo neftgixarma sonayesinin intensiv
inkisafi {iglin sarmays qoyuluslarinin xaricdon gobul olunmasi 6namli mosalo
olaraq qalir. Olkomiz miistaqillik qazandigdan sonra, artiq xarici bazarlarin
Azorbaycana olan marag1 yiiksaldiyindon, investorlara neft mohsullar1 emali
Sonayesinin inkisafi istigamotindo miioyyon addimlar atmaq T{giin fiirsot
yaratmisdir. On niifuzlu diinya sirkotlori sirasinda olan BP, Amoko, Lukoyl,
Yunoko va basqalarinin istirak etdiyi 1994-cii il sazisi olan “asrin miiqavilosi” —nin
rolu avozsizdir. Yuxarida adlar1 sadalanan bu sirkatlor “Azari”, “Ciraq”, “Giinagli”
yataglarinin birgo islonmasi haqqinda sazisi baglamisdilar. Homin miigaviloys
asasan neft modanlarinin ehtiyat nefti 4 mird. barrel toskil edirdi.

“Lukoyl”, “BP”, “Statoyl”, “Elf Akiten” vo “INNK” sirkotlorinin “Sahdoniz”
gaz-kondensat madoaninin birge istifadasi ilo slagodar olaraq dlkomizlo 1996-c1 il
iyun ayinin 4-do sazis baglanmisdir.

“Yunokol”, “Amoko”, “Delta” vo “Itoru” sirkatlorinin “Osrafi”, homg¢inin “Dan
ulduzu” neftcixarma modoanlori ilo birgo istifado olunmasi hagqinda miigavilo
imzalamas1 1996-c1 ilin 14 dekabrinda bas tutmusdur.

Stirtgili yaglarimin istehsal prosesi inkisaf edona godar Qafgazda uzun zaman
arzinds neft qaligi kimi kerosindon alinan yaglayici materiallardan istifado olun-

musdur. Oxlarin yaglanmasi ti¢lin gat1 mazutdan vo yaxud da onun heyvan piyi ilo
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qarisigindan istifado edilir. Bu da todricon xalis neft yaglarinin istehsal prosesinin
artmasina sabab oldu. [30]

Kerosin istehsal1 isiglandiric1 yaglar1 zamanla aradan gotiirdiiyli kimi, mine-
ral siirtgii (neft) yaglarini, hamginin heyvan yaglarini sixisdirib ¢ixara bildi. Damir-
yol va sonaye nogliyyatinin yaglayici materiallara olan siiratli talobini heyvan vo
bitki monsali yaglar artiq 6days bilmirdi. Bu kimi mithiim bir masalonin hallinda
K.I.Lisenko,V.I.Raqozin vo D.I.Mendeleyev yaxindan istirak edirdilor. 1870-1871-
ci illords Ragozinin Nijni-Novqgorodda, 1876-1877-ci illordo iso Bakida insa
etdirdiyi yag zavodlarinda dord nov siirtgii yagi (masin yaglari, yay vaqon yaglari,
qis vaqon yaglari, toxuculug senayesinds iynolor iigiin yaglar) istehsal olunurdu.
Oxlarin yaglanmasinda yag qovuldugdan sonra alinan kub qaligindan istifado
edilirdi. Raqozinin tikdirdiyi Konstantinov zavodunun ugurlarindan sonra Bakida
Vo bagqa orazilordo ¢ox yiiksok keyfiyyoto malik siirtgli yaglarinin istehsalina
baslandi. Konstantinov zavodunun mineral yaglarin istehsalinda miithiim rolu ol-
musdur.

Baki neftlorinin xassasi ondan istehsali zamani alinan qaligdan 30%-o kimi
(nefto osasan) siirtgii yaglar1 aldo etmoays imkan yaradirdi. Siirtgii yaglarinin alin-
masina baslanilmasi, neftin idxalinin iki dofo artimina gotirib ¢ixardi. Ancaq isteh-
sal edilon siirtgii yaglarimin hacmi kerosin istehsali ilo miiqayisodo hodsiz ¢ox az
1,3 % toskil edirdi. Bu da 6z névbasinds neft qaliqlarinin istifado vo emal prosesi
ticlin asas istigamoat kimi gotiirtilmiirdi. [30]

Miiasir texnologiyalarin siirotli inkisafi siirtgii yaglarina, xiisusilo onlarin
ozliiliik temperaturuna, termal-oksidlosdiricilora va siirtgli materiallarinin xassalo-
rino daha cox tosir edir. Miixtalif siirtgii kompozisiyalar1 asasinda yeni nasil eyclic
(2.2.6.6- tetramethyloleyclohexanol) vo alifatik polyollar (pentaerytryth vo trime-
thylolpropane) vo bizim yaratdigimiz previ cyelic diolsun (1,2-dimethyloleyelohe-
xene-3, 2-3-dimethylbicyelo / 2.2.1 /heptene-5 ) efirlori gabaqcil texnologiyalarin

bozi istismar toloblorini gane etmir. Digor torofdon, siirtgii yaglarinin 6zliilik-
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temperaturunu, istilik-oksidlogdirici vo petrol yaglarinin siirtgii xiisusiyyatlorini
yaxsilasdirmagq tligiin M-8, M-10, T-46 va s., yeni yaglama kompozisiyalar1 vardir.
Bununla slagadar olarag, 2.2.5.S-tetrametiloleyklopentanol (TMCP) va kapron tur-
susu (4), hektil spirti (5) ilo hex-ensilsucinik tursusu (HSA) efirlarinin bazisindoki
yaglama torkiblorini sintez edorkon M-8, M-10,T-46 yaglarmi todqiq etdik.
Efirlorin garisigindan alinmis kompozisiyalar 6z aralarinda miixtalif nisbatlords vo
neft yaglarinda garigdirmaqla alinmisdir. [31]

Hidravlik sistemin voziyyoatindon asili olmayaraq yag doldurulmasi hor iKi
ildon bir doyisir. Hidravlik yaglarin vaziyyatini yoxlamaq tocriiboys osason ava-
danliq istehsalgilarinin tovsiyyasi ilo aparilir. Miizakirs aparildigdan sonra hidrav-
likada vacib olan dord stirtgili Xassasi agkar olunaraq, bu vaziyystdo maye omoaliy-
yat1 se¢ildi. Bunlara gatilig1 40°C, su miqdari, bark hissaciklarinin torkibi vo TAN
(Total Acid Number - timumi tursu say1) daxil edildi. Todris missiyast miiddati iki
il toyin olundu, hans1 ki, bu dovr arzinds har dord ayda bir siirtgii yaginin niimu-
nosi gotiiriilmasi Vo 6l¢iilon parametrlor asasinda sinaqglarin aparilmasi tigiin Cadval

1.2.1-do verilmis asagidak: standartlardan istifads olunmusdur. [3]

Yagin parametrlorini sinamaq li¢iin movcud standartlar.

Cadval 1.2.1
Parametrlar Standartlar
Ozliiliik ASTM D 7042
Su miqdar1 ISO 12937
Bork hissaciklorin migdari ISO 4406
TAN (Umumi Tursu Say1) ASTM D 664

Hal-hazirki voziyyato goro siirtgli yaglar iiclin daha effektli asqarlar1 sintez
etmok moqsadilo goriilon elmi islorin montiqi ardicilligi olaraq 1,2-epitio-3-xlor-

propanin (ETXP) torkib gostaricilorinds kiikiirdii saxlayan miixtalif ndv nukleofil
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reagentlorlo olan reaksiyalar1 daha moagsadouygun hesab olunur. Bu Sabsbdon
ETXP-nin sorait voziyyatindon asili olaraq nukleofil reagentlorlo reaksiyalarina
asasan, tiiran yaxud tietanin téromalori uygun olaraq, ii¢ yaxud dordiizvlii hetero-
tsiklik kiikiirdiizvi birlosmolor oldo olunur. ilk olarag AMEA Asqarlar Kimyas1
Institunda goriilon elmi-tadqiqat arasdirmalarmin noticesi olarag, tiiran va tietanin
toromolori siirtgii yaginin yeyilmo, homginin siyrilmoys gqarsi olan davamliliq
gabiliyyatini xeyli doracads ¢oxaltmisdir. Homginin, son zamanlar siirtgii yaglari-
nin davamliligini artirmaq moqsadilo dialkilditiokarbamat toromoalorindan istifado
say1 hadsiz artmuisdir. Bu moagsadlo siirtgii yaglari ti¢iin siyrilma va yeyilmo halla-
rina qarsi daha effektiv tosiro malik yeni nov asqarlar sintez olunmus, bu mogsadlo
osason ETXP- nin dialkilditiokarbamatlarla olan qarsiliqli reaksiyast nazori vo
praktiki baximdan shamiyyatli hesab olunmusdur.

ETXP-nin dialkilditiokarbamatlarla aparilan reaksiyasi miixtolif soraitdo -
protonlu va aprotonlu halledicilor olan miihitds dyranilib. Goriilon elmi-axtaris is-
lori naticasindos aydin olmusdur Ki, agor ETXP-nin natrium-dietilditiokarbamatla
olan reaksiyasi quru benzolda (su olmayan vaziyystds) 60-70 °C temperaturda 3
saat orzindo aparilarsa, reaksiyanin mohsulu ancaq miioyyon tiiran téromosindan

(1) ibarat olar:
(C,H;),N-C-SNa + CIl-CH,-CH-CHi 3 C,H;),N-C-SCH,-HC-CH
! \/ | \ /

S 5 S 5

Bu reaksiya yuxarida gostorildiyi kimi su miihitindo aparilsa,tiieran vo tietanin
tokraron qruplasmasi, basqa sozlo izomerlosmasi bas verir va reaksiyanin naticasi

olaraq tiiran va tietan qarigigi (2) alinir : [6]

16



(C,Hs),N-C-SNa+Cl-CH,-CH-CHi550 * (C,H;s),N-C-SCH,-CH-CH, +

\/ \J

|
S S

(CH;5),N-C-S- S (2)
| Q

S

Miiasir avadanliglarin omriinii uzatmaq moqsadilo davamli yaglanmasi
miitlogdir. Avtomobil siirtgii yaglarinin, xiisusilo miiharrik yaglarmin digor siirtgii
yaglarina miiqayisado termal vo oksidlosdirici deqradasiyasindan arzuolunmaz
mohsullar1 dayandirmasi bacarig1 on vacib xiisusiyyatlorindon biridir. Bu ciir moh-
sullardan olan hiperoksidlor vo sarbast radikallar yanacaqlardan, yanma mohsul-
larindan, piston halgalarindan siirtgii yagina kegir vo reaktiv yanacaq névii oldugda
stirtgli oksidlosmasi bas verir. Noticado oksidlosmo moahsulunun naticasi olaraq
meydana goalon termal laborotoriyalar vo yiiksak qiitblii materiallar, yeriistii yataq-
lar meydana gatirmok va kigik agilislart baglamaq moagsadilo toplu siirtgii yagindan
ayrilir.Oksidlosmo inhibitorlar1, yuyucu vasitalor (Rizvi 2009, Ludema 1996,
Leslie 2003 va Ming et al., 2009), dispersantlar (Alun, 2010), stabilizatorlar vo
depozit nozarot agentlori adlandirilan olavalor siirtgii yaglarinin iimumi sinfini
toskil edir. Bu alavalor, siirtgii yaglarinin oksidlosdiricilorinin par¢alanmasina ma-
nes torotmoklo vo yaxud da zorarli tasirlori dayandirmaq tigiin nozarost mogsadilo
yaradilmigdir. Oksidlagsma inhibitorlar1 oksidlosma mexanizmini dayandirir, hom-
¢inin dispersiyaedicilor vo yuyucu vasitalor bu funksiyani yerino yetirir.

Yanma Vo yag par¢alanmasinin son mohsullarina iizvi Vo qeyri-iizvi tursular,
aldehidlor, ketonlar vo digor oksigenli maddolor aiddir. Tursular metal sothlors hii-
cum edoarak asinmaya sobab olur. Bunun bas vermo mexanizmi Sokil 1-do tasvir
edilmisdir. [7]
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Sokil 1. Yiiksak oksidlosma mahsullarindan yag ayrilmasi.

Qatran, lak vo karbon deqradasiya mohsullar1 vo siirtgli yaglar1 vo yanacag-
larinin asagi sothlordo ayrilmaq gabiliyyatino malikdir. Bu materiallarin ayrilmaq
meyli onlarin kigik bir hissasinin 6l¢iistiniin naticasidir. Kigik hissaciklor boyiik
hissaciklora nisboton daha ¢ox yagda qalma ehtimalin1 6ziindo dasiyir. Buna gora
do, biitiin yataq yaradan novlarin iki zaruri komponenti olan “gatran vo torpaq”
hissaciklori bir-birindon ayrilmadan avval aglomerasiya yolu ilo 260 triboloji siirt-
gii yaglari va stirtgiilor yetisdirmoalidir. [7]

Siirtkii yaglarinin istismar1 zamani oksidlosmo siiratino temperatur sorati,
miiharrikin detallarinin tobioti, yag torkibinin qurulus vo xassalori tosir gostorir.
[30]

Alternativ olaraq sis hissociklori Sakil 2-in A va B hissalorinds gostorilon ya-
pisqan qatranda tutulur. Dispersiyaedicilor fordi gatran vo torpaq hissaciklarilo bir-
lasarak aqromelasiyaya miidaxilo edirlor.Birloson dispersiyaedici molekullar1 olan
hissaciklor ya sterik amillordon,ya da elektrostatik amillordon 6tori bir araya golo

bilmirlor.
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Sakil 2. Torpag-gatran alavaedici qarsiligh mexanizmi.
Sakil C vo D-da neytral yuyucu vasitalor vo ya sabunlarin oxsar bir mexanizm ila

islomosini gostarir. [7]

1.3 Azarbaycanda istehsal olunan siirtgii yaglarinin
xammal kimi istifadasi

Siirtgli yaglarinin aldo olunmasina neftin gqaliginin 30% hissasini Bak1 nefti
toskil edirdi. Bu neftin xiisusiyyatlori yiiksok oldugundan istehsal olunan siirtgii
yag1 naticasindo neftin hasil olunmasi ikiqat artmaga baslamasina gatirib ¢ixarda.
Amma siirtgii yaglarinin istehsal miqdarin1 kerosin istehsal miqdari ilo miigayiso
edilonds, bu komiyyat 1,3% toskil edirdi. Neftdon oldo olunan galiglarin istismar
edilmosi vo emal prosesindo hamin naticalor lazimi hodof kimi gotiiriilmiirdii. Ona
gora do, neftdon olds olunan galiglar vo onlarin mohsullarindan kerosinin istehsali-
n1 artirmaq tgilin islor goriiliirdii. Goriilon islar naticasinds Baki neftindan siirtgii

yaginin alda olunmasi prosesi miivoffogiyyatlo naticalondi. [30]
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Toyinat gostaricilorine gora siirtgii yaglari yeyilma siiratini, bir-birino toxunan
hissalorin siirtiinmo amsalini asag1 salir va siirtiinon hissalorin temperaturunu soyu-
daraq, onlar arasindaki masafoni azaldir. Naticads Soth 6ziindon yeyilmo tipli moh-
sullar1 uzaqlasdirir.

Kompaundlagdirilmis neft mohsulu olan plastik siirtgiilordon neftin emali

zamani totbiq olunan cihazlarin istismari1 zamani istifads olunur.

Siirtgiilor iki komponentdan toskil olunmusdur :

v" Dispers miihit (bura neft yaglarini, bitki yaglarinin az qismini vo sintetik
yaglarini aid edirlar) .

v’ Dispers faza (bork qatilasdiricilardan olan parafin, serezin, sabunlari
gostarmoak olar) .

Siirtkii yaglarinda istismar xassolorinin yaxsilagdiriimasi mogsadilo yagin

torkibina yeyilma, siyrilmo vo korroziya oleyhina asqarlarin, doldurucularin,

oksidlosmoa inhibitorlarinin gatilmasi magsadouygun hesab olunur. Doldurucu-

larin (grafit, molibden, talk vo bazi metallarin sulfidlori va s.) dispersliyi yiiksok

oldugundan, yaglarda holl olmur. Bu da siirtgiilorin kolloid struktur yaratmasina

imkan vermir.[46]

1.4 Azarbaycanda istehsal olunan siirtgii yaglarimn alinma saraiti va novlari

Molumdur Ki, masin vo mexanizmlar is prosesindo miioyyan siirtiinmoys mo-
ruz qalirlar. Onlarin detallari, daha doqiq desak detal sothlori quru siirtiinmays mo
ruz qalaraq qizir vo is rejimino monfi tosir gostorir. Qizmus detallar tez siradan ¢i-
xir, miixtalif kimyovi reaksiyalara tez moruz qalir, formalarin1 doyisir, korroziya-
ya ugrayir. Bunun qarsisini almagq {i¢iin sonayedo siirtgii yaglarindan istifado edir-
lor. Siirtgili yaglarin1 masin vo mexanizmlors olave etdikdo onun molekullar1 soth
ilo iligorok orada nazik ortiik-tobago omolo gotirir. Noticodo harokotds olan detalla-

rin sothlori bir-biri ilo az siirtlinmoys moruz galir. Bu zaman quru siirtiinmo aradan

20



qalxir. Detal sothindo olan yag tobagolorinin bir-biri ilo siirtiinmasi naticasindo yas

stirtinmo bag verir. Noticodo yuxarida gostordiyimiz monfi hallar aradan galxir.

Siirtgili yaglar1 2 qrupa boliintir :

>
>

Neft osasinda alinan siirtgii yaglari

Sintetik (siini) siirtgii yaglari.

Torkibino, xassa vo toyinatina gors siirtgii yaglarinin asagidaki novlori vardir : [2]

v

<N N X X X X X

Motor yaglari

Transmissiya ( otiiriicii) yaglar
Sonaye yaglari

Energetik yaglar

Plastik stirtgiilor

Vakuum yaglari

Ag yaglar

Istilikdastyict yaglar

Texnoloji yaglar

Motor yaglari - osason karbiirator miiharriklorinds, injektor, mono-injek-

tor, mono-karbiirator vo dizel miiharriklorinds istifado olunur. Bu yaglar istehsal

olunmasina gors asagidaki ciir boliiniir: [44, 46]

v
v
v

Qaliq
distillat

Kompaund ( har ikisinin, yani qaliq vo distillat yaglarin qarisigi)

Qahq yaglar — propan vo qudronun birgo asfaltsizlasdirilarkon, ayrilmis
deasfaltizatdan olds olunur. Miixtalif zavodlar bu yaglari mazut vakuumda
govularkan, 500-560 °C fraksiyali emalindan oldo edirlor.

Distillat yaglar — mazut vakuumda govularken, ondan ayrilan fraksiyadan
oldo edilir. Bozi hallarda zavodlar yiiksok keyfiyyat toloblarino cavab veron

yaglari oldo etmok magsadilo 4-5 yag fraksiyalar: alirlar.
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Kompaund yaglar — qaliq yaglarini1 distillat yaglar1 il garisdirilmasindan

alinir.

Istismar soviyyasine ( dzliililys asasen) va istifads edilmo sahalorina gors bu yaglar
qruplasdirilir :

> indeks-1 (Karbiirator (benzin) miiharriklori tigiin)

» indeks-2 (Dizel miiharriklori ti¢iin)

Ogor yagin indeksi qeyd olunmayibsa, bu yaglar universal olaraq adlandiri-
lir vo har iki miiharrikds, yani dizel vo karbiirator miiharriklorinds istifadasi mag-
sadouygun hesab olunur.

Motor yaglarinin isaralonmasi miixtalif olur, buna misallarla nozor salsaq :

v' M-8-B1 - B1 qrupunda &zliiliikk sinifi 8 olan karbiirator miiharriklorinin isti-
fadasino gora nozards tutulmusdur.

v' M-43/8-B2Q1 - B, grupuna monsub olan 6zliilikk sinifi 43/8 olan ortasiiratli
dizel miiharriklorinin istifadesi vo Q1 grupuna monsub olan yiiksoksiiratli
karbiirator miiharriklorinin istifadossi ticiin nazords tutulmusdur. Motarizo
daxilindo osas isaralor geyd olundugdan sonra farglondirms xassasi olan
horflor slavo olunur, misal olaraq “sl - sirkulyasiyali vo lubrikasiya
sistemlori tigiin” .

Turboreaktiv miiharriklords vo vertolyotlarda mineral yaglardan savay: sinte-

tik yaglarin totbiqi genis yayilmisdir.

Transmissiya ( otiiriicii ) yaglar - traktor, avtomobil, yol-insaat avtomobillo-
rin vo texnikalariin o6tiirticli aqreqatlarlarinin siirtiinon hissalorinds, eloco do sona-
ye dozgahlarmin disli ¢arxinda, disli Gtiirticiilorinds totbiq olunur. Bu yaglar marka
genisliyinin vo genis totbiq saholorinin olmasia gora verilon tolob ¢oxlugundan,
miixtoliflik amili baximindan isaralonmasi {igiin vahid tosnifatin yaradilmasinin
vacibliyi fikri irali stiriilmiisdiir. Hazirki dovrds transmissiya yaglarinin xarici
Olkalar iizra bir sira tosnifatt mévcuddur. “SAE” va “API” bu tosnifatlarin igari-

sindo on genis yayilanidir. [2]
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Transmissiya yaglarinin miixtslif ¢esidlori movcuddur :

v’ Sonayedo istifado olunan - Nigrol; naftenli neftlor ilk emal olunan zaman,
emal olunmamis 6z1ii maye halinda olan moahsuludur. ©sason a¢iq disli ¢arx
otiiriicli vo reduktorlarda totbiqi aparilir.

v’ TC-14,5 baza yag - az kiikiirdli naften-parafin karbohidrogenlorindon
alinir. Emal olundugu zaman diyircokli yastiglarin yaglanmasi tigiin istifado
edilir.

v' AK-15 6zIliilii neft yag1 olub, nisboton yiiksok olmayan temperatur soraitlo-
rinds ( 90 °C-dok) disli Gtiiriiciilor {igiin istifads olunur.

v" TAP-15B - bu transmissiya yaglar1 yiik masinlar1 ti¢iin istifado edilir.

v’ Xiisusi yaglar MHT-2, CT-20 xiisusi reduktorlarin yaglanmasi zamani
istifads olunur.

v" TAD-17H - minik avtomobillorinin aparici korpiilorinds vo siirat qutularinda
totbigi mogsadouygundur.

Transmissiya yaglarinin standart1 DOST 174792-85 olaraq gobul edilmisdir.
Sonaye yaglari- fraksiya torkibina gors 3 qrupa boliiniir :

v' Yiingiil

v' Orta

v Agir

Yiingiil sonaye yaglarini istehsal etmok t¢iin torkibinds parafin olmayan neft-
lordon alds olunan solyar distillatlardan istifads edilir. Solyar yaglara misal olarag,
Iy (vereteno), masin, tikis masini yagi, vazelin va S. gostormok miimkiindiir. Doz-
gahlarin, mexanizmlorin diyircokli yastiglarinin yaglanmasi {igiin bu yaglardan
istifado olunur. Xassaco istismar saviyyasine gors Sanaye yaglari 5 qrupa (A, B, C,
D vo E), kinematik 6zliiliiytino gors isa 18 sinfo boliiniir.

Bundan slave senaye yaglarinin sirasinda “ cihaz yaglar1 “ da vardir. Bu yaglar,

cihaz vo avadanliglarin yaglanmasi zamani istifado olunur ki, onlarin da 4 qrupu

movcuddur :
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1. Umumi toyinath
2. Xiisusi toyinath
3. Qaris1q asash

4. Saat yagi

Konsistent yaglayicillar - molhomo oxsar plastik yaglayici material olub,
maye mineral yag vo qatilagdiricilardan alinir. Qatilasdirict kimi asasan doymus
yag, naften vo sintetik karbon tursu duzlarindan istifado olunur. Bir sira konsistent
yaglayicilarin torkibina grafit alava olunur.

Toyinatina gors konsistent yaglayicilar 3 novo boliiniir :
v" Antifriksion
v Miidafisedici
v' Kiplagdirici

Cox vaxt bu yaglayicilar bir vaxtda 3 xassanin hor birins aid ola bilir. Siirtiin-
moni Vo siirtiinon metallarin yeyilmasini azalda bilon antifriksion xassays malik
yaglayicilardir.

Konsistent yaglayicilarin igarisinds an genis yayilani solidoldur. Solidol bir-
cinsli olub, agiq sar1 rongdon tiind sar1 ronge ¢alan morhomdir. ©sason yag asaslh
Vo sintetik olur. Yag oasasli solidolu mineral va bitki yaglarin doymus tursularinin
kalsium sabunlarindan oldo edirlor. Sintetik solidol iso mineral yaglarin sintetik
doymus yag tursularinin kalsium sabunlar1 ilo gatilasdirilmasindan alinir. Solidol
homginin universal yaglayici hesab edildiyindon siirtiinon hissalordo maye
yaglayici dayanmasi miimkiin olmadig1 halda totbiqi aparilir.

Yag osasl vo sintetik solidol 3 markada buraxilir ki, onlarin bir-birindon forqi

qatilagdiricinin miqdari, 6zliiliikk doracasi vo damcidiigsmo temperaturudur.

1.5 Maqgsad va tatbiq sahasina gors siirtgii yaglarimin tasnifati
Siirtgii yaglar tutarliliga,torkiba vo totbiq sahosino gore tosniflosdirilir :

» Tutarliliga goro - yarimmaye, plastik vo bork ;
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» Torkibino gora - sabun, geyri-iizvi, tizvi vo karbohidrogen;

» Totbiq sahasing gors - antifriksion, konservasiya, mohiirloms va ip.

MDB o6lkalarinds 200-don ¢ox ndve moxsus siirtgii yaglar istehsali aparilir
ki, onlarin da bozilori kond tosorriifatinda texnikalarin istifado olunmasi {igiin
nozorda tutulmusdur. Vo bunlara solidol S, litol 24, grafit 1-13, CIATIM - 221,
CIATIM-203, 2101, VNIINP, silah (PVK), VTV-1 va s. aiddir.

DOST 23258-78 totbiq edilmozdon ovval, siirtgli yaginin admin qoyulmasi
istoya bagli idi. Natico olaraq, bazi yaglayicilari sifahi adlandirirdilar (yag, konsoli-
dasiya edilmis vo s.). Digorlori - ndmro vo ya rogomsal indekslo ( Ne 8, 1-13 va s.),
digor-lori iso olduglart qurumun ( CIATIM, VNIINP ) toyinati ilo adlandirilirda.
1983-cii ildo yenidon islonmis DOST 23258-78, siirtgii yaglarmm toyin olunmasi
vo adlandirilmas1 prosesini asanlagdirdi.

Antifriksion yaglar gdstorilon alt qruplara boliiniir :

v" C - normal temperatur {i¢lin iimumi moagsad ( 70°C - ya goadar ) - solidollar.

v O - artan temperatur ti¢iin (110 ° C-2 godor);

v M - ¢ox mogsadli, isloyan - yiiksok riitubat soraitindo 30 © C-don 130 ° C-
dok;

v' W - istiliyadavamli (150 ° C vo yuxari);

v N - saxtayadavamli (-40 ° C-don asag1); vo -zobt vo asinma aleyhina (2500
MPa-dan yuxar1 kontakt gorginlikli yuvarlanan rulmanlar, siirlismo -150
MPa-dan yuxari;

v' P -alot;

<

D - isloyon;
v X - kimyovi cohatdon davaml.
Mogsad va tothiq sahosino olavs olaraq, yaglarin tosnifati qatilagsdirmanin
noviind, istifado olunmasi tiglin temperatur araligini, dagilma miihitini vo tutar-

Iihigini ( sixligimi ) tayin edir. Boarkidici sabunun torkibino daxil olan metal adinin

25



ilkin iki horfi ilo adlandirilir : Li - litium, Ka - kalium, Na - natrium, Li-Ka, litium -
kalium qarigig .

Istifadoasi {i¢iin tovsiyo edilon temperatur araligy fraksiya ilo gostorilir : miiva-
fiq olaraq saygacda vo moxracdo minimum (minus igarasi olmadan) vo maksimum
istifado temperaturu 10 dofo azaldilmisdir.

Aparici yagin novii va qati alavalorin olmasi asagidaki halda gostorilmisdir:
+ U - sintetik karbohidrogenlor;
% K - silikon-iizvi mayelar;
s G - grafit olavasi;
% D - molibden disulfidi.
Yaglarin DOST tosnifati. [36]

Bolgamizdos biitiin motor yaglar1 DOST 17479.1-85 toloblorina uygun ola-
raq tosniflosdirilir. Strtkii yaglarinin biitiin novlori bu tosnifata osason asagidakila-
ra boliintir:

v" Kinematik 6zliiliik doracalori;

v Yaz movsiimii 6 vo 24 arasinda olan rogomlorls 2 artimla gostorilir;

v Qus fosli 6, 5, 4, 3 nomralori ilo gostorilir;

v" Biitiin hava siniflori: 3/8, 4/6, 4/8, 4/10 (birinci rogom qis fasli tigiin, ikincisi

ISo yay movsiimii igiind{ir).

Rogomlorin viskozlugu gostorir, yoni say1 no qodor yiiksokdirse, mm 2/s va-
hidls 6lgiilo bilon siirtgii materiali daha qalindir. Bozi hallarda markalanma zamani
miuhorrik yaginda xiisusi bir gatilagdirici alavonin oldugunu gostormok mogsadilo
"z" horfindon istifado edilir.

Totbiq sahosino gors siirtkii yaglar1 "A" -dan "E" -0 qodor 6 qrupa boliiniir.
"1" indeksindo benzin miiharriklori, "2" indeksindo dizel miiharriklori vo indeks
olmadiqda iso yag universal olaraq desifr olunur.

Motor yaglarmin standartlasdirilmasi vo smanmasi ilo Yaponiya vo Amerika

ILSAC (Beynolxalq siirtkii yaglarimin standartlagdirilmast vo tosdiqlonmaosi
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komitasi) torafindon tosis olunmus 5 standart movcuddur : ILSAC GF-1-don GF-5-
9 godor. Standartlarin APIl-ys tam uygunlugu olsa da, ancaq biitiin yaglarin miqda-
rinin ¢oxluq togkil etmasi vo enerjinin yiiksok olmasi gonastedici xiisusiyyatlori
cavablandirmasi ilo forqlonir.

ILSAC tosnifatinin API vo SAE ilo uygunluq toskil edon, xiisuson do Yapon
avtomobillori iiclin, elektrik stansiyalari {iclin qurasdirilmis turbinlori olan, ¢ox
yiiksok ekoloji taloblors cavab veron miixtalif bir sinif JASO DX-1 ayrilmisdir.

Elektrik stansiyalarin dizayni bir-birindon asashi sokildo forglondiyi figiin,
avtomobil istehsal edon miixtolif istehsalgilarin osas narahatliqlart motor markasini
avtomobil markasina gora tosniflosdirmok idi. VW, BMW, GM va digorlori Kimi
boyiik avtomobil istehsalgilar: 6z tosdiglorindan istifads edirlor.

Alman avtomobil konserni Volkswagen (VW) miiharrik yaglar1 asagidaki mar-
ka gostoricilorino malikdir:

« VW 500.00: artan enerji somoraliliyi olan yaglar (5W-30, 10W-30 vs s.);

« VW 501.01: biitiin fasillor ti¢iin, 2000-dok olan miiharriklor;

o VW 502.00: hava miiharriklori, 2000-5 godoar olan miiharriklor ;

« VW 503.00: benzinla, 30 min km masafayadok siiratlo artan., SAE 0W-30;

e VW 504.00: benzin, 3 komponentli ¢evirici ilo;

« VW 505.00: 2000 buraxilisina godar TDI miiharriklori;

o VW 506.00: V6 TDI miiharriklori va 2002-ci ildon bori 4 silindrli TDI,

Mercedes dozumliliyti
Mercedes-Benz avtomobillorindo motor yaglarinin xarakteristikalari da asagi-
dak1 kimi olur :
1. MB 229.1: 1997-ci ildon bugiina godar dizel vo benzin miiharriklori buraxmag;
2. MB 229.31: kiikiird va fosfor mohdudlasdirilmasi talablarini SAE (OW, 5W) ila

cavablandirmag;
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3. MB 229.5: dizel va benzin miiharriklorinin daha uzundmiirlii enerji olmasina
gonaat.

BMW tasdiqglari
1. BMW Longlife - 98: 1998-ci ildon bugiinadok avtomobillarin sarbast buraxilma-
s1, ACEA A3/B3 analoqu;
2. BMW Longlife - 01: 2001-ci ildon bugiino godar naqliyyat vasitalori tigiin bura-
x1lmasi;
3. BMW Longlife - 01 FE: ¢atin is soraitinds isloyan avtomobillar {igiin;
4. BMW Longlife - 04: miasir avtomobil miiharriklori ti¢iin.
APl SL - kateqoriyast bu giinadok etibarlidir. Bu kateqoriyalarda S-don sonra
horflorin ardicilliginda K harfi (yoni SK) geyd olunmur. Bu gosdon olunur, ¢iinki
buna sobab Koreyanin neft ticarat togkilatlarindan biri bu moaktub birlogmasini kor-
porativ adindan istifado edir. APl SL xassalorino goro ovvolki kateqoriyani
tstaloyir.
SJ API - bu kategoriya 1996-c1 ildon bugiino gadar halo do etibarliligini qoruyur.
Ovvallor gabul olunmus biitiin tolerantliglar: asaraq, avtomobillar, ciplor, mikroav-
tobuslar vo yiingiil yiik masinlari ti¢iin istifadasi nozards tutulur.
APl SH - bu sinfo moxsus yaglar 1996-c1 ildon sonra istehsal edilon benzin
miiharriklorino yonaldilmisdir. Bu lisenziyali kateqoriyadan istifado etmok bugiin
miimkiin olsa da, lakin basqa bir API kateqoriyas1 alave olunmaq sortilo miimkiin-
diir (masalon, SH / EC).Yag yanacaga qonast edon Kimi tosnif edilmisdirsa, bu 0
demokdir ki, EC II seriyasina doziimliilik kimi toyin olunmusdur.
API SG - 1989-cu ildon sonra istehsal edilon avtomobilloro yonosldilmisdir. Onla-
rin istifadosi agir naqliyyat vasitolori istisa olmaqla, biitiin nogliyyat vasitalorindo
tonzimlonir. Yiiksaok temperaturu olan bir miihitds ala anti-miqyash xiisusiyyatlora

malik olub, bu kateqoriya artiq kohnalmis hesab edilir.
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APl SF - 1988-ci ildon sonra yaradilan avtomobil modellorini nozards tutan
kohnolmis bir sinif olub, daha yaxud daha ¢ox canli bir antioksidant, antikorroziya
aleyhino asqgarlar kimi istifado edilmigdir.
API SE - macburi miiharriklar ti¢iin yaradilmis kohnolmis sinif (1972 - 80)
API SD - yiiklonmis macburi nagliyyat vasitalori tigiin nazards tutulmus kohnolmis
sinif (1968 - 71)
API SC - o dovriin yiiklii avtomobillori li¢iin hazirlanmis k6hnolmis sinif (1964 -
67).
API SB - bu yagdan istifads, yalniz avtomobil istehsal¢isinin taloblori nazars alin-
magqla miioyyan olunur. Kigik nagliyyat vasitalarinds istifads olunur. [36]
Transmissiya yaglarindan — aparici korpiilorin, siikan mexanizmlarinin
diyircokli va hoalgavari reduktorlariin biitiin novlorinin yaglanmasi zamani istifado
edilir. Yiiksok yiiklii transmissiyali avtomobillor totbiq olunanadok 100°C-do
ozliililyii 6 - 20 mm?/san olan niqroldan istifado olunub. A¢iq disli 6tiiriiciilori
yaglamaq mogqsadilo xiisusi ozliiliiklii, (100° C do 50 - 500 mm2/san) neftdon
alman qaliq yaglara asqarlar olavo olunaraq istifado edilir. Hi-poid yaglardan
istifado zamani1 hipoid otiiriiciilordo osas korpiilorin yaglanmasi aparilir, bu zaman
torkibindo transmissiya materialinin sothi ilo kimyovi reaksiyaya girarok siyrilmoya
qars1 Ortilk yarada bilon asqarlarin olmasi miitloqdir. Hipoid &tiirticiilor {icilin

nozordo tutulmayan yaglardan dislori tez xarab etdiyindon istifado etmok olmaz.

[37]

1.6 Azarbaycanda neft cixarma miiassilarinin xarclarinin ssmarsli idara
olunmasi noqteyi nazarindon innovativ yanagsma prosesi
Azorbaycan beynolxalqg miqyasda neft hasilati prosesinin besiyi sayilan
olkolor sirasindadir. Bu sobabdon 6lks iqgtisadiyyatinda lider giico malik olan neft
sonayesi, ugurlu bir strategiya naticasinds inkisaf dovriinii yasayir. Osrlor boyu

neft kosfiyyati, hasilati, emali vo dasinmasi sahasindoki on qabaqcil yeniliklor ilk
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dofo Azorbaycan neftgilori torofindon istehsalatda totbiq edilmisdir. Son 10 ildo
olkomiz diinyada nainki godim neft 6lkasi, ham do zangin tobii gaz manboayi,
etibarli va tohliikesiz tobii qaz todariikgiisii kimi taninib. Olkomiz Avropanin enerji
tohliikasizliyinin tomin olunmasinda miihiim rol oynayir. Hal-hazirda 6lkemizdo
bir sira beynalxalq shamiyyatli miiasir innovasiya metod va prinsiplarini oks etdi-
ron neft vo gaz layiholorinin ugurla hayata kegirilir.

Azorbaycanda neft vo qaz yataglarinin islonmasi prosesini nozordon kegirdikdo
01.01.2015 tarixindo olkodo 81 neft vo tobii qaz yataglarinin kosf edilmisdir.
Movcud yataglarin 67.2% -i quruda, 32.8% -i donizds yerlogir. Bu orazilorin
50.8% -i "Azneft" IB-nin shatasindodir. Quru arazilordon 970 milyon ton neft vo
kondensat, 138 milyard kubmetr gaz, doniz arazilorindon 913 milyon ton neft kon-
densati, 573.1 milyard kubmetr qaz hasil edilmisdir.

Todgqiqatlar gostorir ki, “Azneft” IB (Azneft Istehsalat Birliyi) 2014-cii ildo
istifado etdiyi yataqlarin, 124.7 min metr istismar qazmasi aparmis, 74 quyu istis-
mar edilmis vo 197 min ton neft-gaz oldo edilmisdir. Neft hasilati quru yataqlarin-
da gazilan 19 nov yeni quyudan 4.9 min ton, doniz yataqlarinda gazilan 55 nov
yeni quyudan iss 191.6 min ton olmusdur. [39]

Qazma islari naticasinds son illords yeni quyular istismara verilorak, kohno
guyularin yenilori ilo avazlonmoasi, yataglarin istismar miiddatinds diizgiin islomasi
ticlin olverisli sorait yaradirdu.

Azneft IB-nin neft vo gaz hasilat1 sébasindo neft hasilat1 qurgularinda isloyon
yataqlarda su anbari tozyiqinin saxlanilmasi vo neft istehsalini artirmaq tigiin an
yaxs1 tocriibalorin totbigi vo genislondirilmasi istigamotindo innovativ mogsadli
islorin goriilmasino yonoaldilmisdir. Naticods, yalniz 2010-2014-cii illordo 1674.1
min ton olava neft hasil edilmisdir (Cadval 1.6.1).

2014-cii ilodok hasil olunan neftin 96.5% -i ke¢id fond quyularinin hesabina
miimkiin olmusdur. Umumi neft hasilatinin ancaq 21.7% -i fontan iisulunun payi-

na diistir.
30



Bununla birlikdoa, illor arzinds neft hasilatinin 5.6% azalmasina baxmayaraq,
bir ton neftin doyoari 124.3% artmigdir (Cadval 1.6.2).

Tohlil zaman1 "Azneft" IB-in quyularinda suvarmanin artmas: orta giinliik
hasilata 6z moanfi tosirini gostordiyini miioyyan edilmisdir. Siini sokildo mahsulun
0z tobagalorina tasiri xarclori artirir. Bu xarclora elektrik enerjisi, sexlor vo digar

xarclor daxildir.

2010-2014-cii illar tizro neft hasilati

“Azneft” Istehsalat Birliyinin istehsal etdiyi neftin hacmi vo maya dayari

Cadval 1.6.1
Géostaricilor lor 2010-2014-cii illar iizro
2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 yekun
Totbiqg olunan geoloji- 914 950 709 777 730 4080
texniki  todbir sayi,
adad
Geoloji-texniki  tod- | 291,8 |394,7| 2939 | 363,5 | 330,6 1674,1
birlorin  totbigi  no-
ticosindo olava neft
hasilatt  hacmi, min
ton
Cadval 1.6.2
Gostaricilar llar 2010-2014-cii illor iizra
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 yekun artim tempi
Neft hasilat1, min ton 7219 | 7146 | 6833 | 6808 | 6817 94,4
Bir ton neftin maya doyori, | 73,7 | 82,3 | 87,5 | 93.0 | 91,6 124,3
man

Siini mohsullarin maya dayorini iqtisadi amillorlo aragsdirarkon enerji xarclori vo
amortizasiya milavinatlori imumi xarclorin miivafiq olaraq 30% va 60% -ni toskil

etdiyi askar edilmisdir . [40]
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I1 FOSIL. TODQIQATIN OBYEKTI VO METODLARI
2.1 Yag fraksiyalarinin komponentlari
Siirtgii yaglariin torkibinda naften karbohidrogenlori xiisusi yer tutur. Bu So-
bobdon ayri-ayr1 yataglardan ¢ixarilmis neft yaglarinin fraksiyalarinda naften-
parafin karbohidrogenlorinin miqdar gostoricisi haqqinda malumatlar: almaq tgiin,
asagidaki codval 2.1.1-5 baxaraq miioyyan teSovviir yaratmaq olar.

Naften-parafin karbohidrogenlarinin miqdar gostaricisi

Cadval 2.1.1

Neft yatagi 350-400°C 400-500°C 450-500°C
Balaxani 76.0 74.0 74.0
Giinosli 72.1 60.0 57.5
Songagal 72.1 68.7 62.0
Volgograd 70.0 69.0 59.0
Ust baliq (qorbi Sibir) 63.0 54.0 41.0
Neft daglar 63.0 54.0 50.7
Romagka (Tataristan) 52.0 43.0 59.0

Coadvala nozor saldigda ayri-ayri neftlorin yag fraksiyalarinin torkibinds olan naf-

ten-parafin karbohidrogenlarinin do miqdar gostaricilorinin miixtalif olmasi aydin
gorsonir. Olkomizin neft vo neft mohsullarmin torkibinds karbohidrogen dayori
coxluq toskil etdiyindan, Volgograd neftini do bu saboabdon neftimizo yaxin hesab
etmoak olar.

Yan zoncirinin uzunluguna, sayina, qurulusuna va saxalonmis olmasina gors
naften karbohidrogenlorini bir-biri ilo eyni tutmaq olmaz. Infraqirmiz1 spektros-
kopiya tisulu vasitasilo yan zoncirin uzunlugunu miiayyan edirlor (dalga gostaricisi
- 720-780 sm, 600-800 sm™). Yan zoncirdoki CH; vo CHj3 qruplarinin say gdsto-
ricisi yag fraksiyalarmin qaynama hodlorini yiiksalmosi ilo doyisir. Ancaq CH;
qruplarinin miqdar1t CHs ilo miiqayisods artiqdir.

Fiziki, kimyavi vo istismar xassalorinin doyismosi, naften karbohidrogenlori-
nin qurulus torkibindon asili olaraq doyisikliys ugrayir. Naften karbohidrogenlorini

torkib etibarilo, homginin qurulus vo xassolorini 6yronarkon xammalin, texnoloji
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proseslorin secilmosinds va istonilon keyfiyyot gostoricisino malik siirtgii yagi oldo
etmays sorait yaradir.

Ng?%-d42%/2 gostoricisi ilo naften karbohidrogeni todgiq edilir. Karbohidroge-
nin molekul ¢okisindon, holgo sayindan, qurulusundan va yan zancirinin uzun-
lugundan asili olaraq homin gostaricinin doyisdiyi miisahido olunur. Burada naften
karbohidrogenlari halgs sayina géra verilon gostaricilori 3 yers boliiniir :

v" Birholgoali naftenlor ( onlar {igiin verilon gostorici 1.0448 - 1.0452)
v Ikihalgoli naftenlor ( onlar iiciin verilon gdstorici 1.0411 - 1.0428)
v' Ugholgoli naftenlor ( onlar iigiin verilon gostorici 1.0360 - 1.0397)

Qaynama hadlari eyni olan parafin va naften karbohidrogenlarinin fiziki-kim-
yavi xassa gostaricilorinin bir-birino yaxinligi olsa da, onlar1 farglondirmak miim-
kiindiir. Daha aydin desak, naftenlorin sixligi, 6zliliiyii, stiasindirma omsalinin
yiiksok olmas1 sababindan, arimo temperaturu asagi olub,6zliiliiyiin temperatur ilo
pis asililiq yaratmasina gora forqlonmis olurlar. Homginin dispersiya vo polyariza-
siyasiin Xassaca oxsarliginin olmasina gora naften vo parafin karbohidrogenlarini
silikagelin xromotoqrafiya tisulu vasitasilo bir-birindon ayirmaq soylori bas tutmur.

Bir sira taninmis alimlordon L.Q.Jerdeva, D.O.Qoldberq, ©.M.Quliyev va
H.H.Hasimov va digarlorinin apardig: tadgigatlar osasinda neftin dar fraksiyalarin-
da tsikloheksan téromasinin olmasindan savayi, politsiklik (¢oxhalgali) naftenlorin
do olmasi 6yranilmisdir. Baki neftlorinin torkibinds iki, ti¢, dérd vo i. halgalordon
ibarat naftenlorin askarlanmasi H.H.Hasimovun vasitasilo miioyyan olunmusdur.
Kiitlo spektrometriyasinin komoayilo verilon noticalor asagidaki Cadval 2.1.2-do
mioyyon edilmisdir. Termiki diffuziya tisulundan istifado etmoklo yag fraksiyalari-
nin torkib hissoalorini 6yronmok olur. Codval 2.1.3-do termiki diffuziya tsulu ilo
Songacal doniz yatagindaki neftin yag fraksiyalarindan ayrilan metan-naften karbo-
hidrogenlari, normal va izoqurulusa malik parafinlordon ayrilarkon tadqigatin nati-

calorinin analizi verilmisdir.
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Baka neftlarinin tarkibinda halgalardan ibarat naftenlorin agkarlanmasi.

Cadval 2.1.2
Yag fraksiyalarinin 300-350°C 350-400°C 450-500°C
gaynama haddi Balaxani nefti %-lo

Naftenlor Yagh Agir Yagh Agir Yagh Agir
Birhalgoali 1.65 2.30 2.02 2.00 2.10 1.00
Ikihalgoli 1.51 2.35 1.18 1.68 2.01 1.45
Ucholgoli 1.04 1.54 1.05 0.94 1.55 0.86
Dordholgoli 0.81 1.10 0.81 1.01 1.08 1.83
Besholgoli 0.24 0.37 0.14 0.19 - 0.45
Altihalgoli - - - 0.16 - 0.07

Termiki diffuziya iisulu ilo Sangacal doniz yatagindaki neftin yag

fraksiyalarimin analizi

Codval 2.1.3

Yag fraksiyalarinda verilon gaynama haddi

Fraksiyanin sira Ne-si 350-400 400-450 450-500
no?%/ ¢rxaim %- | Np?%/ cixim %- | Np?%/ cixim
la la %-lo
Karbohidrogen qarisigi 1.4705 | 1.7 1.4810 | 2.2 1.4850 | 2.9
1 1.4580 | 0.9 14718 | 1.6 14740 | 1.8
2 14610 | 1.2 14760 | 1.8 14790 | 1.9
3 14622 |14 14778 | 1.9 14710 | 2.2
4 1.4680 | 1.6 1.4786 | 2.2 1.4832 | 2.6
5 1.4672 | 1.8 1.4808 | 2.6 1.4872 | 2.8
6 14723 | 1.9 1.4818 | 2.9 1.4921 | 3.2
7 1.4730 | 2.0 1.4830 | 3.3 1.4959 | 3.5
8 14760 | 2.2 1.4878 | 3.4 1.4977 | 3.8
9 1.4800 | 2.6 1.4890 | 3.9 1.4998 | 4.2
10 1.4820 |34 1.4900 | 4.4 15010 | 4.6

Cadval 2.1.3-don goriindiiyii kimi naften karbohidrogenlari qurulusundaki halgs

say1 yag fraksiyalarinin qaynama hoddi artan zaman 1-ci fraksiyasi 0.9-1.8 - dok,

10-cu fraksiyasinda 3.4-4.6 - dok artma miisahido olunmusdur. [22]
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2.2 Transmissiya yaglarinin normativ-texniki gostaricilori

Transmissiya yaglar1 sonaye vo kond tesorriifatinda miixtalif név mobil cihaz-

larin 6tiirticii qurgularinin siirtinmo bolmolorinds istifads ti¢lin nozords tutulmus-

dur. Transmissiya (Otiiriicli) yaglar1 oalavesiz sokildo kohnolmis avadanliglar ti¢iin

mohdud sayda istehsal edilir. DOST 17479.2-85-do yaglarm &tiiriilmo giicii vo 6z-

lilliik sinifi gostorilir. DOST 17479.2-85 standartina 2sason transmissiya yaglarmin

isaralorinin uygun olub-olmamasi normativ-texniki sanodlordo miioyyan olunur

(Cadval 2.2.1). [44]

Transmissiya yaglarimn DOST 17479.2-85 standartina uygunlugu

Cadval 2.2.1
Dovlat standarti iizra (g6ra) yagin isarasi Digar yaglarin toyinatlan

v TM-1-18 v TS-145; AK-15
v TM-2-9 v TSP-10; EFO
v TM-2-34 v TEP-15
v TM-3-9 v TS
v TM - 3-18 v TSEP-8;TSP-10
v TM-4-9 v' TSP - 15K ; TAP -15B
v TM-4-18 v’ TS3-9qip
v TM-4-34 v' TSP -14 qip
v TM - 5-123(rk) v TS qip
v TM-5-18 v TM5-12rk

v TAD-17i

Trasmissiya yaglarmi DOST 17479.2-85 iizro toyin edorkon Coadval 2.2.2-do

verildiyi kimi qruplasdirilir. [37]

Cadval 2.2.2

DOST-o asason transmissiya yaglarinda verilon niimuna

Coxfunksiyali,yliksok tosir qabiliyyatli va siyrilmo oleyhina

v 5 qatqular;
v 9 Ozliililyiin qruplar iizro ndvlori;
v 3 Qatilagdirilmis asqarlar yaglarda mévcuddur.

35




2.3 Neftin emalindan alinan siirtgii yaglarimin keyfiyyatins verilon talablar

Sonayedas istehsal olunan mallarin hor biri miivafiq taloblori 6dayir. Miioyyan

zaman arzinds malin toyinatina uygun istifads soraiti talobi formalasdirir. [1]

Nogliyyat vasitolorinds istifado olunan siirtgii yaglarinin asas novlori, miivafiq

olaraq miiharriklor vo Gtiirlicii elementlori yaglamaq ti¢lin hazirlanmis motor vo

otiirticti yaglardir. Avtomobillarin yiikloma va yiiksak siiratlo iglayan rejimlorini to-

min etmoak, yaglama sistemlorinin xiisusi tutumunu azaltmagq, asas hissalorin istili-

yinin artmasina sabab olur. Naticads siirtgii yaglarina olan taloblor daim méhkom-

lonir. [33]

Siirtgii yaglarmin yerina Yyetirdiyi asas funksiya, onlarin sothlorinds dayaniqli

bir yag Ortiiyii yaratmasi sabobindan hissalorin siirtiinmasini vo asmmasini azaldr.

Eyni zamanda yaglar tomin etmolidir:

1.

Qosulmalarda intervallarin sixlagdirilmasini, ilk névbads silindr — pistongru-
punun detallarini;

stirtiilon detallardan effektiv istiliyin 6tiiriilmasini;

asinma mohsullarinin vo digoer yad maddslorin siirtiinmo zonalarindan ¢ixa-
rilmasini;

vibrasiyanin vo disli tokarlorin sos-kiiyliniin vo miidafiosinin azalmasi,
onlarin zarba yiiklonmalarindon gorunmasini;

hissalorin is¢i sothlorinin yag oksidlosma mohsullarinin  vo yanacaq
yanmasinin tasirindon etibarli qorunmasini;

miixtalif rejimlards isloyarkon miiharrik hissalori va 6tiiriicii elementlordoaki
biitin nov depozitlorin (yataqlar, laklar, kiil qaliglari, ¢amurlarin)
yaranmasinin garsisinin alinmast,

hom miixtalif istifads soraitinds, hom do uzunmiiddatli saxlama zamani
oksidlasma, mexaniki stress va suvarma zamani yiiksak sabitlik;

miiharrik istismar1 zamani az yag istehlaki;

itkisiz siirtlilon diiyiiniin ovozetmasine godor yagin uzundmiirliilik miiddoti;
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10. rezin texniki mohiirlomo materiallarina, laklara, boyalara vo plastiklora
minimal tasir.

Bu funksiyalar1 yerino yetirmok ticlin yaglar bir sira amoliyyat taloblorino cavab

vermoalidir:

1. Optimal o6zliiliik xiisusiyyatlorina (isloma temperaturu sahasindoki is¢i tem-
peraturlar sahasinds optimal 6zlIiiliik, yast1 qatiliq - temperatur xarakteristika-
s1, asag1 temperaturlar sahasinds kigik gatiliq) malikdir;

2. Yaxsi siirtgli yaglar1 hoddindon artiq yiiksok tozyiq ve asinmaya qarsi xiisu-
siyyatlora malikdir;

3. Kifayat godor kimyavi miigavimata sahib olmag;

4. Buxarlanma, kopiiklonma vo emulsiyalarin meydana golmasi prosesloring,
homginin agqarlarin ¢6kmasina qars1 miigavimat gostarmolidir;

5. Sirtiilmiis sothlor vo digar metal hissalori atmosfer korroziyasindan etibarli

sokildo qorunmalidir.

2.4 Siirtgii yaglarimn asas fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori va tarkib gostaricilori

Motor vo transmissiya yaglari, hidravlik mayelor kond tosorriifatinda istifado
olunan texniki vasitalordo hocm va iqgtisadi Xxarclorino goro siirtgli materiallar
arasinda ustiinliik toskil edir. Bu sobabdan do, kond tasarriifatinda siirtgii yaglarinin
keyfiyyatino nozaratin 9sas hocmi homin mohsullarin islomok qabiliyyatinin
analizino yonoldilmis olmalidir. Motor, transmissiya vo hidravlik yaglar1 hazirda
kond tosarriifati texnikasinda ¢ox istifads olunur. Kond tasarriifati texniki vasitalo-
rindo dizel-daxili yanma miiharriklorine tolobat yiiksok olsa da, hom¢inin avtomo-
bil nogliyyatinda tochiz olunmus daha az miqdarda benzin miihorriklorindon do
istifado talab olunur.

Yeni motor yaglarinin inkisaf tendensiyasi - totbiq olunmasinin universalligini
tomin etmok - sonayedo istehsal edilon vo texnikada istifads edilon motor yaglari-

nin ¢esidini azaltmaq problemini halo do hall etmomisdir. Galacokds miiharriklarin
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osas donanmasi yiiksok siiratlonmis miiharriklors kegid aldiqda, avadanligin istis-
marinda istifado edilon yaglarin marka torkibindo shomiyyatli dorocodo azalma
miimkiindiir.

Kond tosorriifati masinlarinda istifado edilon yerli motor yaglar1 dovlot
standartlarina vo miiassisalorin texniki sortlorino (TS) uygun olaraq istehsal olunur.
Bundan olava, texniki sortloro uygun istehsal olunan neft mohsullarinin hacmi
xeyli artmisdir. Bu onunla baghdir ki, bir ¢ox istehsalcilar yaglarin meteroloji eti-
barsizligi baximindan dovlot standartlariin toloblorino cavab veroan sertifikat ala
bilmomisdir. Mdvcud standartlagdirma sistemi, neft mohsullarini lazimi qaydada
smaqdan kegirmok ii¢lin xarici metodlardan istifado etmok imkani verir.Yerli
sonaye kond tosarriifatinin siirtgii yaglarina olan tolobatin1 tam 6domaya qadirdir.
Ayri-ayri tosorriifatlarda idxal olunan kond tosarriifat1 texnikasinin bazar soraitindo
olmasi, onun islomosi i¢lin lazim olan siirtgii yaglarinin ¢atismazligina sobab
olmur, ¢iinki Rusiya bazar1 xarici siirtgli yaglarina agiqdir.

Eyni zamanda, hor bir istehsalginin mallarini bazara satmaq istoyi
sobobindon Rusiya mohsullarmin ¢esidi ohamiyyatli doracado genislonmisdi,
baxmayaraq ki digor istehsalgilarin oxsar mohsullarindan asash sokilda forglonmir.
Hal-hazirda, yaglarin ¢oxu gabagcadan hazirlanmis formada golir vo gablasdirma
texnikasinin sahibi yagin markasini toyin eds bilor. Yaglar1 ¢ox miqdarda alarkan,
satilan mallara yag markasin1 gostaron keyfiyyot sertifikat1 vo fakturalar verilir. Zo-
rurat oldugda, bu siiratli analiz vo ya yaglarm fiziki vo kimyoavi xiisusiyyatlori
miiayyan standart metodlardan istifads edarak bir ne¢o gostaricilor asasinda marka
mioyyon etmok miimkiindiir. Bu voziyyatdo macburi olaraq 100 ° C-do kinematik
ozliiltk, kiil torkibi va golovi sayini toyin etmok {igiin tohlillor aparilir. [12]

Siirtgii yaglarinin fiziki gostoricilorine asagidakilar daxildir :

v Sixligi
v' Ozliilityii

v" Anilin n6qtasi
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v Damcilama n6qtasi
v Alisma vo yanma temperaturu
v" Neytrallagdirma gabiliyyati [45]

Ozliiliik - yaglarm on vacib xiisusiyyatlorindon biridir, buna gors do ortalama
doyarlor yaglarin tosnifati {igiin asas gotiiriiliir vo ticarat etiketindo verilir. O bir
cox seydo mexanizmloards stirtiinmonin tolob edilon hiidudlarini tomin edir, soyu-
manin v ayri diylnlorin sixlagdirilmasinin effektivliyi, mexanizmlorin (yilingiil-
losdirarok vo ya iso salmani ¢otinlogdirarok) istismarinin ekstremal soraitino tosir
edir. Ozliiliik siiriismoayo Vo ya kasilmays gars1 miigavimotini xarakterizo edon bir
mayenin fiziki xtisusiyyatidir.

Tocriibi olaraq 6zliiliiyli viskozimetrlorin komoayi ilo miiayyan edirlor va 6zliiliiyiin
3 novil var :

1. Dinamik

2. Kinematik

3. Nisbi 6zliiliik.

Yaglarin asas gostaricilorindon biri do soyuma vo alisma temperaturudur.
Soyuma temperaturu asagi temperatur gostaricilorina malikdir. Tolob olunan nor-
mativ sonodlordo temperaturun soyumasi baza komponentlorinin parafinsiz-
losdirilmoasine sobab olur.

Qalovi va tursu say1 yaglarin tursu bazasinin asas xiisusiyyatlorini xarakterizo
edir. Qalovi say1 ehtiyat neytrallasdiricilarin xiisusiyyatlorini miioyyan edir. Tursu
say1 isa yagin oksidlogsma daracasini miiayyanlosdirir.

Umumi qgolovi saymda yag-larin kompleks xasso gostoricilori asagidaki ciir
saciyyalonir :

» Yuyucu dispersiya

» Antioksidantlar

» Kohnalma oleyhino

» Korroziyaya garsi
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Bu sobabdan do goalovinin sayimin yiiksok olmasi “faydali xiisusiyyat” olub,
normativ sonadlords hidroxlor tursusunun miqdarina barabor olan 1 mg-1 1 q yag-
da olan biitiin asas (goalavi) birlosmalorin zararsizlasdirilmasing sarf olunub, KOH-
i miqdari ila 6l¢iliir vo bu gostarici on miiayyan olunmus haddon az olmamalidir.

Motor yaglarmin yuyucu xiisusiyyatlori ELF-in bir model qurulusunun
tizorinds miiayyan edilir. Qurgunun tok silindirli miiharrikinin tomizliyina dair bal
giymatlondirmosi aparilir. Tomiz bir porsen - “0” balla, agor porsenin biitlin yan
sothi gara lak yataqglari ilo Ortiilmiisso - “6” balla qiymatlondirilir. ©lavalori olma-
yan yaglar 3,5-4 bal hocminds olan ELF-lorin qurasdirilmasina imkan verir. ELF-
lorin yuyulma xiisusiyyatlori reytinginin 0,5-1-don yiiksok olmamasinin sababi,
miiasir benzin va dizel miiharriklorinds yaglarin gonastboxs islomosidir.

Standartlarda vo texniki sortlordo yaglarin oksidlosmasi induksiya ¢okma
dovrii vo DI-3 cihazindaki saatlarla “qovluglar metoduna gora” 250° C temperatur-
da termiki oksidlogsmo sabitliyi xarakterizo olunur. Miixtalif siirtiinmo masinlarinda
totbiq olunan sinaq tisullar ilo yaglarin siirtgii gabiliyyati giymotlondirilir.
Torkibino gora istifado olunan test tsullarinin qiymotlondirma gostaricilori
asagidakilar ola bilor :

1. Siirtiinmo oamsali dayarlori
2. Asinma yerinin diametri
3. Qoruyucu yag ortiiklarinin mohv edildiyi yiik va S.

Dordkiirali  siirtinmo masinlarinin islomo grafiki maddslorin bir-birino
srtlinmosi zamani meydana golon yliklonmoys gars1 gabiliyyatinin giymot-
londirilmasinin triboloji analizatorudur. Sirtgiilorin anti-yeyilmo xiisusiyyotlori
siyrilmo prosesi zamani bohran yiikii vo yeyilma lokalorinin 6lgiilmasi ilo toyin
olunur. Tatbiq edilon yiiklorin migdarina géro miioyyon olunmus gostoricilor do-
yisir, bu sabobdon do siirtgli nlimunslorinin diizgiin qiymotlondirilmasi ii¢iin ayri-
ayr1 yiklordo, eyni zamanda miixtolif smaqglarin aparilmasi togkil olunur.

Sinaqglarin togkili sortlori vo isin gedigino goéro siirtgii yaglarinin anti-yeyilma
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xassalori normal otaq temperaturunda 1400H ox yiikii hacminds, homginin 1420

dovr/daq tist polad kiiraciyin firlanma tezliyinde miiayyan edilir.

Dordkiirali siirtiinmoa magininin qiymat gostaricilori agsagidaki ndvlora boliiniir :

X/
0’0

Qaynaq yiki (Pc) - mexanizmlorin siyrilmo prosesi vo siirtiinmo
ciitliiklarinin barkimasina gotirib ¢ixaran an kigik yiikiin tayini.
Bohran yiikii (Pk) - siyrilmo prosesinin yaranmamasi {igiin metal sathin
tstliindo yaglayict tobogonin davamliliq qabiliyyatinin maksimal giiciiniin
xarakterizo olunmasidir.
Yeyilmo izinin diametri (JIu) - bolgii vahidi 0,02 mm-dan kigik olmayan giic-
lii bir mikroskop vasitoasilo toyin olunur. Olgii komiyyatlori masmim horokato
golmosinin axirinda yaxud maksimal siirtiinmoa qiivvasine catanda ma-sin
dayandig1 zaman totbigq olunur. Plastik siirtgiilordo yeyilms izinin orta dia-
metri 0,8 mm-i kegmomolidir.
Siyrilma indeksi (M13) - ilkin yiikdon qaynaq yiikiino goador metal sathlordo
yeyilma daracasinin miqdarini miiayyan edir. Bu da homginin, siirtgii mate-
riallarinin isloya bilmo bacariginin son hodd gostoricisini xarakterizo edir.
Belo miiayyan olunur ki, Berlage siirtiinma masinindan alinan naticalora goroa
sirtinmo noqtalorinds  siirtgliniin - xiisusiyyatlorini tam etibarli sokildo
giymatlondirir. Edilon smagqlar diinya standartlarinin DIN 5151 350/4-0 asa-
son reglamentlosdirilir, elaco do tozo maddolarin Xiisusiyyatlorinin miioyyon
olunmasina gora genis sokilds istifadasi nozards tutulur. Yeni yagda miixtolif
slavalorin mévcudlugunu qiymatlondirmok {igiin aktiv elementlorin kiitlovi
hissasi olan kalsium, barium, sink va fosfordan istifads oluna bilor.

2.5 Aparici korpiilorin va mexaniki 6tiiriiciiloarin API sisteming

gora siniflara boliinmasi

Avtomobil Miihondislori Comiyyoati (SAE) vo Amerika Test vo Materiallar

Comiyyati (ASTM) API transmissiya yaglarinin 2 néviinii 1998-ci ildo toklif kimi
belo vermisdi : [36]
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» PG-1-Agrr yiik masinlar1 vo avtobuslar ii¢iin istifadasi nozords tutulmusdur.

» PG-2 - Yiik masinlar1 vo avtobuslar {i¢iin istifadosi planlasdirilmisdir. Bazon

bu kategoriya texniki adabiyyatlarda GL-7 grupu kimi ds adlandirilir.

Bu yaglarin {istiin cohati temperatur goraitinin yiiksok olmasidir.

Konvolyusion kodlarla markalanan motor yaglarini bilmoklo, avtomobil

satis1 ilo masgul olan saxslor Kimi malumatli ola bilarsiniz.

API miihorrik yagi ilo markalanan yaglarin shamiyyati asagidakilardir :

1. Avtomobil sahibino hans1 maye miiharrikindan istifado olunmasi hagqinda

informasiya vermis olur.

2. Siirtkli yaglar1 vo motor yanacaqlarinda lazimi omaliyyat todbirlori hagqinda

informasiya vermis olur.

3. Verilmis yagin istifado miiddstinin hansi tarixde olmasini istehsal ilo

alagelondirir.

Mexaniki oOtiiriiciilorin vo aparici korpiilorin siniflor tizro boliinmosi asagidaki

Codval 2.5.1 {izra aparilir : [37]

MexaniKi otiiriiciilarin vo aparici korpiilarin siniflar iizra boliinmasi.

Cadval 25.1

API GL1

Otiiriiciilorin yiingiil soraitdo isloyon ndvlorino goéro ¢ox vaxt asqarsiz
bazalarn istifadasi nozoardos tutulur. Bozon kond tosarriifat1 masinlar: vo eloca
do, yiik avtomobillarinds olan vintvari, konusvari otiirtictilor onlarin isini ra-
hatlagdirsa belo, onlarin torkibino miioyyan miqdarda kopiiklonmaysa,
oksidlogsmoyas garsi1 depressorlar alava olunur Ki, bu da isin gedisini normal-
lagdirir.

APl GL2

Torkibi yeyilma aleyhins asqarlarla zongin olub, asason orta agir durumda
islomo gabiliyyati olan kond tesarriifati masinlarinin vo eloca do traktorlarin
vintvari digli ¢arxlarmim yaglanmasi ti¢iin tatbig olunur.

APl GL3

Orta agir durumda iglaya bilon avtomobillori konusvari disli ¢arxlarla yagla-
maq moagsadila tatbig olunur. Yeyilmays aleyhina 2.7% asqar torkibi olub,
hipoid otiriiciilor tigiin tatbigi Vo istifadosi gadagan olunmusdur.

Bu yaglar Simali Amerika orazisindo mévcud olan avtobuslarin, yiik masin-
larmin vo digor avtonogliyyat vasitalorinin sinxronizator olmayan otiiriici
qutular1 tigiin istifadasi nazords tutulmusdur. Yiingiil soraitdon tutmus agir
soraito godor isloya bilmo gabiliyyati olan yiik avtomobillarinin hipoid
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APl GL4

otiiriiciilori vo konusvari vintli digli ¢arxlarinin yaglanmasma gors istifado
edilmasi asas yer tutur. Bu yaglardan hal-hazirki voziyysto géra Avropada
genis istifads olunur ki, onlarm torkibina qatilan asqarlar digarlori ilo miiqa-
yisada ¢oxluq taskil edarak, 50% natica gostarir.

APl GLS5

Daha ¢ox yiiklonmo giiciine malik olan va ¢ox agir soraitlords islays bilon
transmissiya yaglaridir. Cox vaxt vintvari disli ¢arxlarin yaglanmasi tigiin is-
tifadasi uygun goriliir. Universal yag hesab edildiyi tiglin, mexaniki agregat-
larin transmissiyasinin (Gtiiriicii qutu istisna olmagqla) hamisinda islodilmasi
lazim goriiliir. Torkib gostaricilorino nazor salsaq gorarik Ki, 6,5% siyrilma
aleyhina, hamginin ¢oxfunksiyaya malik asqarlar mévcuddur. Bu yaglarin
yiksok siirtiinmo forqliliyinin olmasi {igiin torkiblorino modifikatorlar (xiisu-
si agqarlar) alava olunur. Bu sinif ii¢ilin toyinatin horfi isarasi LS kimi gobul
olunur.

APl GL6

Bu yaglar yiiksok siiratlo vo hodsiz agir yiiklorls islaya bilon hipoid 6tiirii-
ciilorin yaglanmasina sorf olunur. APl GL5-ilo miiqayisods bu yaglar siyril-
mo aleyhins kiikiirdfosfor qarisigi olan asqarlarla zongindir.

API MT1

Boyiik 6lgliya malik avtomobillorin sinxronlasdirilmamis sokilds yaglanmasi
liclin yaglanmasi {igiin istifado edilir.Yiiksok termiki stabillik gabiliyyati
olan bu yaglar agir yiiklor ti¢iin nozards tutulmusdur vo APl GL5 - ilo ekvi-
valent hiiquqglara malikdirlor.
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I1I FOSIL. TOCRUBI HiSSO
3.1 istehsal olunan siirtgii yaglarinin istehsalimin
son marhalasinda hidrogenlosma

Hidrogenlosmoa marhalasi ohatali sokildo yayilmis proses olub, siirtgii yagla-
rinin istehsal olunmasinin son morholosinds aparilir. 1960-c1 ildo katalitik rifor-
minq prosesinin araliq mohsulundan doyari asagi olan hidrogenin alinan zaman
hidrogenlosma prosesinin inkisafi siiratlonib. 1972-ci il {igiin ABS-1n istehsal etdiyi
yaglarin oksar faizini sonuncu moarhaloda homin yolla tomizlonmasi aparilirda.

Hidrogen vasitosilo tomizloma prosesi axir vaxtlar yiiksok keyfiyyati vo
ciximu tomin edir Ki, bu da cari proseslori (tursu kontakt, perkolyasiya) sixisdira-
rag, istifadoni logv edir. Belo ki, bu proses naticasinds boyiik hacmds tullant1 (turs
qudron va isladilon adsorbent-gil) yaranmasina manes yaranir. Hidrogenlasmo pro-
sesi gostarilon tisullarla miiqayisado daha somorali vo fasiloesiz is giictine malik ol-
masina gora forqliliyini gostorir.

Istehsali aparilan biitiin ndv yaglar tomizlonarkan, son marhaloda hidrogenlos-
mo prosesindan istifado olunmasi magsadouygun hesab oluna bilor. Bu prosesin
miqdar gostaricilori asason hidrogenin 300-800 I/l hacminds 4-5 Mpa, 300-350°C,
0,5-4,0 saat/ hocm siirati nazards tutulur. Hidrogen sorfi 0,5%-don ¢ox olmamagla
(kiitlo %) gotirtliir. Tomizlonmis yagda oOzliliik yiiksoldikco aparilan prosesin
kontakt miiddati vo temperatur soraitini ds yiiksaltmok vacib hesab olunur.

Kiikiirdiin, oksigenin vo azotun birlosmoalari hidrogenoliz prosesi naticasinds
cevrilmaya moruz qalir. Bu zaman yagda olan kiikiirdiin, azotlu birlasmaloarin hac-
minda 80 va 50%, qatranli birlosmalarin hacmindos iso 90% azalma bas verir. Hom-
¢inin aromatik karbohidrogenlor (adoton kondenslosmis) do 20-25% g¢evrilmaya
diicar olur, bu zaman proses xammali holledici qaligindan birdofolik ayrilir. Bas
veran ¢evrilmoalor asasinda kokslasma gostoricilorinin asagi diismoasi, rong meyarla-
rinin yiiksok dorocods yaxsilagmasi, oksidlosmo oleyhino sabitliyinin artmasi, 6zIii-

lik indeksinin 1-3 adad artmasi ilo naticalanir.
44



Sangacal neftindan alds olunan yagin son marhalads farqli iisullarla

tomizlonmasinin naticalori

Cadval 3.1.1
Tamizlonma iisulu Metan-naften Aromatik Qatranh
karbohidrogenlari, karbohidrogenlar, | birlosmalor, %-
%-la %-lo la
Yiingiil | Orta
fraksiya | fraksiya
Hidrogenlogma 68,9 17,6 12,2 1,3
(350°C)
Adsorbentlo kontakt | 62,2 20,3 17,3 3,2

usulu ilo tomizloma

Olds olunan yagla asqarin gobulu daha effektiv natico verir ki, bu da 6zliilii-
yii azaltdigi kimi, donma temperaturunu da 1-2° artirir. Yagin ¢iximini onun 6z1i-
liytlino gora toyin edirlor ki, bu da toxminon 96-98% arasinda doyisir. Bu zaman
mohsulun ¢evrilmasini gaz vo yiingiil karbohidrogenlor toskil edir. Bu prosesds
mohsullarin tarkibi Kimyavi doyisikliya moaruz qalir (cadval 3.1.1).

Cixim yagda ¢ox oldugca, proseslorin tullant1 olmadan aparilmasi naticasindo
boyiik iqtisadi somara verir, bu da onun genis sakilds totbiq olunmasina zomin ya-
radir. Hal-hazirki vaxtda “Azorneftyag” Baki Neftayirma zavodunda il arzinds
mohsuldarhiq gostaricisi 1.0 mIn ton hacminds olan bes seksiyadan ibarat hidro-
genlosmo qurgusunun istismari aparilir. Bu qurgu zavodun istehsal etdiyi motor
yaglarin1 son marholoda tomizlonmo prosesini aparir. Qurguda istifads edilon hid-
rogenli qaz “Azorneftyag” Baki Neftayirma zavoduna moxsus olan riforming qur-
gusunun araliq mohsuludur. [22]

3.2.Siirtgii yaglarinda 6zliiliik indeksinin keyfiyyat gostaricilorinin
ekspertizasi

Bildiyimiz Kimi, siirtgi yaginin on vacib xiisusiyyatlorindon biri 6zliiliik
xassosidir. Ozliiliik ham qalin,hom do nazik bir film sortlori daxilinds goruyucu

yaglama (stirtgii) oOrtliklorinin  meydana golmasindo komokedici amil olub,
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rullmanlarda vo disli ¢arxlarda istilik istehsalina taSir gostorir vo eloca do yagin siz-
dirmazliq tosirini, istehlak vo zaror nisbatini tonzimloyir. Homginin masinlarin
soyuq soraitds iso salinmasini tonzimlayir. Hor hansi avadanliq tigiin ilk novbada
gonastbaxs naticalor tigiin is sortlorino cavab veron ozliiliiyii yiiksok olan yag isti-
fado etmok lazimdir. Verilon bir is {i¢iin uygun bir yag secorkon 6zliiliik 6n planda
tutulur. Qoruyucu yaglama (siirtgili) ortiiklarini diizgiin tomin etmok tigiin 6zlilik
Kifayat qodar yiiksok olmali, ancaq yagin siirtiinma itkisi haddindon artiq doaracado
yiiksok olmamalidir.Ozliiliik temperaturla doyisdiyi {i¢iin lazimdur.

Bir mayenin kinematik 6zliliiyii, eyni temperaturda vo ardicil vahidloarlo 6lgii-
lon, sixlig1 ilo boliinon dinamik 6zliliyiin kvantidir. Artiq kinematik 6zliliiklori
bildirmaok t{iclin on ¢ox yayillmig vahid stoklar (St) vo ya santistoklardir
(cSt;1¢cSt=0.01 St) vo ya Sl vahidlarinds saniyads kvadrat millimetrdir.

(mm?/s; Imm?/s=1cSt) [7]
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Sakil 3

Sokil 3-do osas yag torkibinin vo 6zlilik modifikatorunun yiiksok tem-
peratura, yiiksak siirlisma nisbatins tasiri verilmisdir. Avropa API grupu oasas baza
yaglarma (150N + 600N), ACEA A3-98/B3-98 keyfiyyatli performans oslavasi,
yaglanmis amorf OCP VM vo tokmo ndqtasi azaldicidan ibarot SAE 15W-40

46



miihorrik yagi daxildir. Ulduz nisanli ¢cubuqglar SAE 15W-40 yaglari {igiin ASTM
D445 va D5293 mohdudiyyatlorine uygundur. Harada ki :

Vo = kasilmomis yagin zliiliiyii.

Vs = kosilmis yagin ozliiliyii.

Vb = toamoal mayenin ozliiliyt (polimer olmadan).

SSI, kosmo zamani itirilon 6zliiliik modifikatoru torafindon verilmis 6zlilik
hissasini tomsil edir. SSI, gostorildiyi kimi logl0 molekulyar ¢akisi (MW) ilo diiz
miitonasibdir.Sokil 3-OCP ozliiliik doyisdiricilori 23-55 araliginda olan SSI
doayarlorina malikdir.

ASTM D6022, SSI {i¢iin bir torif tomin etso do, kosmo zamam ozlilik itki-
sindon mosul olan yegans komponentin yiiksok molekulyar agirliqlt polimer oldu-
gunu tanimaq lazimdir. 9gor SSI-nin hesablanacagi asqar ASTM D6022-nin doqiq
torifino osason yagda konsentrat polimer mahlulu olarsa, "baza mayesi™ torkibina
VM seyroaldicisi daxil deyildir.

Seyroldici mayenin Ozliiliilyli, osas qarisiq Ozliillilyiindon daha asagi
oldugundan, VM seyreltmo yagmin ozliliiytino Vb daxil olsaydi, Vb daha yiiksok
hesab oluncaqdir. Masalon, 5.1 ¢St mineral yag: icarisindo 10 % ¢okili polimer
olan maye OCP konsentrati ilo hazirlanmis SAE 15W-40 miihorrik yagi
gotiiriiliib.Vo va V miivafiq olaraq 15,2 vo 12,8 cSt-dir. Baza qarisig1 viskozitesi
(VM komponenti maye oldugda) 9.4 cSt toskil edir. VM komponenti méhkom
polimer olaraq toyin edildikds, Vb 9.15 cSt-dir. Hesablanmis kosmo sabitlik
indeksi doyorlori miivafiq olaraq 41.4 vo 39.7-dir. Beloliklo, SSI-nin adodi doyari
torifdon asilidir.

Umumiyyatlo SAE 6zliiliik doracesi daxilinde kinematik &zliilityiinii qoruyan
nogliyyat vasitolorindo vo ya laboratoriya kosmo cihazlarinda sinagdan
kecirildikdo, siirtgii yaglarina aiddir. Miihorrik bosaltma yaglarinin 6zliiliik
olgmolori ilo bagl problem, daimi polimer gabig1 xaricindo bir ¢gox amillarin, yani

yanacagin azaldilmasi, oksidlosmo Vo qati yigilma kimi bir ¢ox amillarin tosir
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gostormasidir. Buna goro do, laboratoriya qurgusunda on ¢ox yayilmig PVL-in
o6lgtilmosi adotdir. Kurt Orbahn sinagi olan ASTM D6278-in totbiqi mévcuddur.
Eksperimental olaraq Kurt Orbahn qabiq smagimin bir molekulyar olgiido
molekullar1 pargaladigt; esik doyorindon kicik molekullar deqradasiyaya davamli
olmasi siibuta yetirilmisdir. Selby bu miisahidodon istifado edorok polimer
molekulyar ¢oki paylanmasmin VLT soklindon miioyyan keyfiyyat naticalorini
alds edir. [9]

Effektiv qatilagdirici asqarlardan, yiiksokindeksli vo yiiksokozlilikli
komponentlordon 6zlIiiliik ve 6zliiliik indeksini artirmaq magsadils istifads olunur.
Axir vaxtlar hidrokreking prosesindon istifads etmoklo OI (8zliiliik indeksli) (130-
150) yaglar oldo olunur. Agir neftlorin parafinli funksiyalarindan xammal kimi isti-
fados edilir (345-560). Onlarin torkibinds olan aromatik karbohidrogenlorin miqgdari
20%-don ¢ox,0zliiliik indeksinin migdari iso 60-dan ¢ox olmali deyil. Bu yaglara
~20% asqarlar alavo edilir. SAE 10W/40 6zliiliik sinfindon olan yaglar asason ya-
rimsintetik yaglarla assosiasiya olunur. [5]

Tovsiya olunan signal hadlari ézliiliik dayisikliyi.

Cadval 3.2.1
LIMIT HODDI KONARLASMA FAIZ HODDI
Yuxar1 Kritiklik +10%
Yuxar1 Xaboardarliq -5%
Asagi xobordarlq +10%
Asagi kritik -10%

Yaglayicilarin 6zliiliik Ol¢ilisii standart bir testdir, ¢linki bu siirtgli yaglar1 ti¢iin
osas fiziki xasso kosb edir. Ozliiliik yegana on vacib siirtgii yaglar1 parametridir,
stirtgli yaglarinin qoruyucu Ortiiyiiniin galinligi, mexaniki siirtiinma, daxili va ya

xarici neft sizmasi intensivliyi vo S. buraya daxildir. Sonaye yaglar1 ii¢lin sorti
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olaraq istifado olunan signal hodlori asagidaki Cadval 3.2.1-do verilmisdir. [3]

o Yuxan kritiklik limiti
;:}‘ S0
i Yuxar xabardarhg limiti
~ 48
2 A0 _——""-._'lt';q-}_'_'-\"%.-].-q —+ A5 04
& 115, b T 45 58— A 5T -
-
E 44 Asagixabardarhg limiti
20 Asag kritiklik limiti

4()

a 5 10 15 20 25

Sokil 4. Ozliiliiyiin xoboardarhq limiti
Ozliiliikk doyisarsa, xebardarliq limiti yiiksalorss, naticolorin baha basa gol-
momasi {iglin biitiin hallar arasdirilmali vo diizaldilmalidir (sokil 4). Yagin
Kimyavi xiisusiyyatlorinin doyismosi (yag molekullarinin termik krekinglonma-
si, oksidlosmoa, polimerlosmo, hall olunmayan, buxarlanma vs s.) yaxud ¢irklan-
diricilik sobablori (su, hava, yanlis yag se¢imi, yanacaq vo S.) siirtgli yaginin
xidmat gabiliyyatina vo avadanhigin etibarliligina tosir gostorir. Ozliiliiyiin yiik-
salmasi siirtgli yaginin temperaturunu yiiksaldir vo naticads siirtgii yagmin ok-
sidlosmasina sabab olur. [3]
Motor yaglarinin ozliilityiinii yoxlamaq moqgsadilo eksperimental iso nozar
salag : [32]

Redwood viskozimetrinds yaglarin 6zliliiyliini ASTM D-445 metodunu izlo-
yarok test edirlor. Miixtalif neft istehsalgilarindan 8 forqli mithorrrik yag niimunasi
toplanmigdir.Mitharrik dovrii miioyyon km tigiin istifads edildiyi liglin miiayyan bir
fasilodotok motorlu dovradon ii¢ yag niimunasi toplanmisdir.Bu miioyyon bir vaxt
araligindan sonra spesifik yagin foaliyyatini qiymostlondirmoys imkan verir. Hor
yag niimunasinin 6zliliyi 40°C-ds simnagdan kegirilmisdir. Forqli miiharrikli moto-
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sikllorin mexaniki vaziyyatinin forqli olacagi vo bu, yagin deqradasiya doracasineg
tosir gostara bilacayi aydin nozoars garpir. Bununla birlikds, silindr laynerinin va di-
gor mexaniki hissalorin forqli sortlorinin siirtgii yaginin deqradasiyasina tasiri bu
isdo ahomiyyatsiz oldugu qobul edilir (sokil 5).

Sakil 5. Redwood viskozimetrinds motor yaglarimin ozliiliiyii

Thermo meter

walter bath

Ball valve
Ol

— Constant

Liquid 10 be- temp . bath
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Volumectne
Flask

)
(o)

(1] =30 e

+ B  0OF

Redwood Viscometer

Miioyyan vaxtdan sonra ii¢ yag niimunasinin toplandigr motosiklin tofor-
riatlar1 asagidaki kimi olacaqdir :
v Istehsal¢1/ Model - Yamaha - FZ - S
v’ Istehsal ili - 2011
v' Yag Sirkati - Castrol Active
v' Yag sinifi - 20W40
Motosikletin kegdiyi mosafonin toforriiat1 vo nogliyyat vasitosinin miixtolif km

mosafasinds yagin uygun 6zliiliiyii cadval 3.2.2 - do verilmisdir :
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Secilmis motor dovril iiciin yag niimunasinin ozlililyu

Cadval 3.2.2
Sira Ne - si Sayahat mosafasi Ozliiliik 40° C - da (cSt)
1 0 127
2 270 119
3 700 106
4 2000 82

Taninmig avtomobil istehsalgisi tarafindon verilmis istifadagi tolimatinda
miioyyan bir kilometr vo ya zamandan sonra tovsiys olunan yag doyisikliyinin
gostarildiyi vo istifadoys tokrar verilmadiyi molumdur. Cadval 3.2.3-do fargli
motorlu dovrlardan toplanmis 20W40 yag niimunalorinin toforriiatlar1 gostorilir.

Farqli motorlu dévrlardan toplanmis 20W40 yag niimunalarinin taforriiatlar

Cadval 3.2.3.
Niimuno Ne - si Yag Sirkati Motor dévrii Km | Ozliiliik
masafasi | 40°C-da
1 Castrol Active Fresh QOil 0 127
2 Castrol Active FZ-S 265 116
3 Castrol Active FZ-S 700 106
4 Super Premium Splendor Plus 1000 99
5 Super Premium Splendor Plus 1800 83
6 Castrol Active FZ-S 2000 82
7 Veddol turbo Bajaj Pulsar 2500 92
8 Avto king aktra Suzuki 2500 91
9 Super Premium CD deluxe 3000 72

Istifadonin artim1  ya@in 6zliiliiyiiniin asag1 diismoesi zamani asagidaki riyazi
tonliklo gostorilir :
Odliiliik = 5 x 10°D? - 0.0316D + 125.76
3.3 Miiharrik-karbiirator yaglarimin cesid xarakteristikasimin ekspertizasi.
Miihorrikdo vacib element miihorrik yagi hesab olunur. Miiharrikdo yag-
layict sistemin moruz qaldigi mexaniki, termiki, eloco do Kimyoavi tosirlorino uy-
gunlugu askarlandigda yag funksiyalarini uzun miiddoat orzinds va etibarliliq miid-

dotini qoruyaraq yerina yetirir. Miihorriko qoyulan istismar sartlori, onun qurulusu
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Vo yagin xassd gostaricilorinin qoyulan toloblors uygunlugu etibarliliq gabiliyyati-
nin yiiksok oldugunu gostarir.

Miiasir dovriin toloblorino cavab veron miihorrik yaglart asagidaki miithiim taloblori
cavablandirir :

» mihorrik detallarinin  tomizliyinin tomin olumasi mogsadilo yuyuculug
qabiliyyatinin yuxari olmasini, dispersliyini va farqli hollolma xiisusiyyatlori-
ni,

» termiki vo termooksidlosdirici gostoricilori yuxart olan sabit yaglarin
porsenlorinin soyudulmasi va istifado miiddotinin artirilmasini;

> yeyilmo yaxud korroziya sleyhina xassalori;

» kohnolmo vo xarici tosirlorin aleyhino davamliliq gostaricilori;

» yiksok yiiklonmo vo otraf miihitdo yiiksok temperatur soraitindo etibarli
yaglanmani;

» neytrallasma sisteminin katalizatorlar1 ilo islonmis qazlarin uygunluq toskil
etmosi;

» yagin reqlamentlosdirilmis soraitdo noqli vo saxlanmasi zamani yiiksok
sabitliyin qorunmasi,

> yiiksok va asag1 temperatur soraitinds az kopliklonmo;

» buxarlanmanin az miqdarda olmasi vo dom gazinin amoalo golmosi miqdarinin
azalmasi.

Yaglarin néviindon va ¢esidindon asili olaraq onlara qoyulan alava toloblor do
mixtolif olur. Bu sobobdon, yiiksokmolekullu birlogsmolordon ibarat asqarlarla
qatilagdirilmis yaglarin mexaniki termiki destruksiya oleyhino davam gotirmosi
miitlogdir. Gomids istifads edilon dizel yaglarinin, xiisuson do asqarlarin riituboto
davamlilig1 vo su ilo emulsiya yaratma qabiliyyatinin zoif olmas1 miitloqdir.
Kimyavi torkibco yaglari iki novoe boliiniir:

> neft osasinda alinan yaglar (mineral)

» siini yolla alinan yaglar (sintetik)
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1999-2003-cii illori orzinds "sintetik" s6zii monaca qismon doyisorak, bu
mineral yaglarin kimyavi tisulla sintez olundugunu gostordi. Neft asasinda alinan
yaglar va siini yolla alinan yaglarin qarisig1 yari-sintetik yaglardir. Torkibinds asqar
olmayan miihorrik yagi, baza miihorrik yagi adlanir.

Baza motor yaglarinin névlarini qruplarina asagidakilar daxildir:

» | - neftin holledicilor vasitasilo selektiv tomizlonmo vo parafinsizlosdirilma
tisulu ils alds olunmus baza yaglari (adi mineral yaglar);

» |l - igorisindo aromatik birlogsmolorin miqdarinin az olmasi vo yliksok ok-
sidlogdirici sabitliyo malik parafinlorin yiiksok dorocodo tomizlonmis baza
yaglari (hidrotomizlomo ke¢mis yaglar - tokmillosdirilmis mineral yaglar);

> Ill - katalitik hidrokreking vasitosilo oldo olunmus yiiksok 6zliilik indeksi
olan baza yaglari;

» |V - polialphaolefinlor (PAO) ssasinda alinan sintetik baza yaglari;

» V — yuxarida geyd olunan gruplara daxil edilmoyan basqa név baza yaglari
(miirokkob efir, glikol va s.).

Miiasir baza yaglarinin oksor ndvlori miixtalif baza yaglar1 vo ona edilon
olavolorin qarigi@inin tosiri naticosindo istehsal olunur, bu mixtalif  yag
gruplarinda olan ndqsanlar1 aradan gotiirmoys sorait yaradir. [35]

Miiharrik yaglarinin vacib xiisusiyyatlorindon biri do, onun tobii siirtgii funk-
siyasina malik olmasidir. Bir-birins siirtiina bilon detallarin tistiinds inco gat yarada
bilon yagin hissociklori, yanacaq alisan zaman yaranan atiqlar1 vo kigik hissacik-
lorini uda bilir. [18]

Miiharrik yaglarini segorkon tolob gostaricilorinin formal olmasi ilo borabaor,
eloco do, maslohat goriilon siirtgli materiallarindan konkret yaglara moxsus marka-
lar 6na ¢ixarilir. Avtomobilin tazo olmadigi, yaxud istismar gostaricilarine uygun-
lasmadigi halda, asagidaki parametrik gostoriciloro asaslanaraq yag segmok miim-
kiindiir :

» SAE qatilagsma saviyyasino malik yaglar
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> ACEA (CCMP), API, ILSAC va DOST keyfiyyat doracasine malik yaglar
» Mineral,sintetik yaxud yarimsintetik torkibli yaglar.

Mineral yaglari rafinoedilmis vo distilloedilmis neft osasinda alirlar. Mineral
yaglarin stirtgli parametrlorini ¢ox tez itirma Sabobi, torkibindaki slavalorin (qatqi-
larin) haddindan ¢ox olmasidir. Tarkibindoki hidrokarbonlara vo qurulusuna goroa
mineral yaglar digarlorindon farglanir.

2 clir mineral yaglar mévcuddur :
> Naften osasli
> Parafin asash

Parafin asash yaglar qatiligina vo temperatur doracasine gors asas yag olub,
digor yaglardan daha istiin xiisusiyyatloro malik hesab olunur. Hidrokreking
vasitosilo mineral yaglarin torkib gostoricilori miisbato dogru doyisir ki, bu da atom
gruplarinin yaradilmasi noticasinds hidrokarbonlarin diizolmasi prosesi tonzim-
loyir. Naticods izomerlor yaranir. Bu iisulda manfi cohot izomerlosmanin oks isti-
gamotlordo getmosi noaticasinds hidrokreking torkibli yaglarin sintetik yaglara ya-
xinligina sobab olur ki, bu da mineral yaglarin qisa miiddatdo Kimyavi gostaricilo-
rin asag1 diismasi sababindan k6hnalmasine zomin yaradir.

Miixtalif kimyavi birlosmolordon oslds olunan sintetik yaglar, maksimum
Kimyavi xiisusiyyatlora vo termiki stabilliys malikdir.

Sintetik yaglarin mineral yaglarla miiqayisasinds bir ¢ox {istiin cohatlori vardir :

1. Yiiksok daracods axiciliga malik olmasi naticasindo, siirtlinma prosesi azalir
ki, yanacaq sorfinin asagi sala bilon bu proses, mitharrik giiclinlin artimina
gotirib ¢ixarir.

2. Pompalama asagi temperatur halinda otrafin soyumasma baxmayaraqg,
miiharrikin fasilosiz ytiklonmo foaliyyatini tonzimloayir.

3. Buxarlanma temperaturu ¢ox olan bu yaglar, qizmaya gars1 hassasliq gostor-

mirlor.
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4. Miihorrikin isloma miiddatinds parafinlosmo vo tursuluq gostaricilarinin ol-
mas1 ¢ox az oldugundan, yag kimyovi stabilliyini biitiin istismar miiddatin-
do gorunmasini toamin eds bilir.

Sintetik vo mineral yaglarin ortaq noqtasi yarimsintetik mohsuldur. Yiiksok
keyfiyyato malik sintetik vo mineral yaglarin torkiblori bir-birina qatisdirildiqda
gismon sintetik osasli yag alimir. Notico olaraq tam sintetik torkibli yaglardan asagi
giymatli mineral yaglarla miiqayisado istismar gostaricilori yiliksok olan yaglar is-
tehsal olunur. Istonilon ¢esiddo modern miiharriklordo yarimsintetik yaglardan isti-
fado olunur. Qatiliq yaglarin asas gostaricisi olub, saxtali hava zamani miiharrikin
iso diismosino komok olur.

Miiharrik yaglart moévsiimiine gora 3 yers boliiniir :

1. Biitiin fasilloro gora

2. Yay

3. Qs

SAE - avtomobil miithandislar birliyi olub, xiisusiyyatco yaglarin qatiliq miqdarmni
miioyyanlosdiran beynolxalq standart hesab olunur.

v Qis liclin nozords tutulan yaglarin horfi isarasi “W> olub, avvalinda rogom-
lorlo gostarilir :- SAE 3W, 6W, 35W. Burada W isarasi ingilis sozii olan
winter - qis monasini verir.

v' Yay li¢lin nozordo tutulan yaglar isa tokco ragomlor soklindoa gostorilir : SAE
40, 70, 90, 25

v Biitiin fasillors {iglin nozords tutulan yaglar iso yay vo qisin horfi isaralorini
Vo ragamlarini birlosdirir. Niimuno olaraq : SAE 4W40, SAE 15W-55 va s.

v Qis li¢iin nazordo tutulmus yag segorkon, onun indeksino asason hansi tem-
peratur soraitino davam gotiro bilmasi vo hansi temperatur soraitindo isti-
fadosi tizorindos gostorilir.

Miiharrik yaglarinin tasniflosdirilmasi dord toskilat tizra aparilir :

v API
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v ACEA (CCMC)

v ILSAC

v DOST
APl (American Petroleum Institute - Amerikan Neft Institutu) tosnifat xiisusiyyot-
lorina goros iki ndv yaga boliiniir :

o S (service)

o C (commercial )

Benzin miiharriklorinds “S”, dizel miiharriklorinds iso “C” miiharrik yaglarin-
dan istifads iso nozords tutulmusdur. Miihorrik yaglarinin etiketindo homisa hor iki
harfi gérmoak olar : birinci “S” yaxud “C” horfi, ikinci iso latin alifbasinda olan mii-
harrik yagina moxsus siniflori bildirir. Yagin keyfiyyot gostoricilorini olifba baslan-
gicindan uzaqliq mosafasino gora tayin edirlor Ki, yoni uzaqliq artdigca keyfiyyot
yiiksolir. Indiki voziyystdo API benzin miiharriklorinds qiivvado galan siniflor
bunlardir :

v SG (1989)
SH (1993)
SJ (1996)
SL (2001)
SM (2004)
v" SN (2010) .

Minik avtomobillorinds, mikroavtobuslarda, kommersiya noqliyyatlarinda dizel

v
v
v
v

miharriklorinin siniflori asagidakilardir :
v' CF-4 (1990)
v' CG-4 (1990)
v' CH-4 (1998)
v Cl-4 vo Cl-4+(2002)
v' CJ-4 (2010).

Motarizada gostarilonlor bu va ya digor spesifikasiyalarin qiivvoya minmo ilidir.
56



ACEA (Avropa Avtomobil Istehsalgilar1 Assosasiyast) miihorrik yaglart vo
yag tosnifatinin miixtolif boliimlorini aragdirir, daha ¢ox onlarin istismar xiisusiy-
yatlorini gézdon kecirir. Yaglar rogom (boyiik olmasi yagin xassolorini yaxsilasdi-
rir) vo harflorlo (benzin miiharriklarinds -A, dizel miiharriklorinds iso B vo E ) gos-
torilir.

Toasdiglonma va spesifika siyahisinin doyismo ilini “defis” ilo geyd olunur. Yaxsi-

lagsma doracasini miioyyan etmok ii¢iin verilmis keyfiyyat siniflori bu ciir sadalanir:
1.Minik avtomobillorinin, mikroavtobuslarin, arabalarin benzin miharriklorinin
Istifadosi ti¢lin nozords tutulanlar: A1-96, A2-96, A3-96, A4-98, A5-2002.
2.Minik avtomobillorinin, mikroavtobuslarin, furqonlarin dizel miiharriklori mii-
horriklorinin istifadasi ticiin nazards tutulanlar: B1-96; B2-96; B3-96, B4-98, B5-
2002 (yaglarin isaralonmoasinda E hoarfinin istifadoesi zamani nozor yetirilmama
sobobi yilikdasima nagliyyatlarinin dizel miiharriklori ti¢iin nozards tutulmasidir).

ACEA-nin hor iki miihorrik kategoriyasinda, yani benzin va dizel miihor-
riklorindo 2004-don etibaron Ci, Cy, Cs, C4 yag siniflori yaradilmaga basladi. C-
sinifino moxsus yaglar az hisli vo kiillonmo hassasligi olub, istifade olun-mus
yaglarda neytralizo prosesi bas verdiyindan, an son sistem taloblarina cavab verir.

DOST-in MDB iizro dévlotlorarasi standart oldugu horkess molum olub,
osason avtomobil-miihorrik yaglarinda qatilasma dorocasi vo istismarliq gostori-
cilorino gora tosniflondirilir. Bu zaman yaglar toyinat1 va istifado olunma soraitine
gora gruplar va siniflor tizro kateqoriyalara boliiniir.

Digor bir tosnifat novii olan ILSAC (International Lubriciants Standardiza-
tion Approval Committee) adlanir. ’Siirtgii materiallarinin Beynoalxalq standartlas-
dirilmast vo tosdiglonmasi komitosi” AAMA (Amerika avtomobil istehsalgilar
asossiasiyasi) vo JAMA (Yaponiya avtomobil istehsalcilar asossiasiyasi) asossia-
siyalarmin birgo Sayi naticasinds orsoys golon minik masinlarinda benzin miihor-
riklorino goro istehsali aparilmisdir. Bu tosnifat API-nin keyfiyyat normativlarinin

tolobini tam sakildo aydinlasdirir. Amerika klassifikasiyasi asasinda keyfiyyat lizra
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siniflor vo agir taloblorin iglonmoa prinsipi aparilir. Yagin keyfiyyoti o zaman yiiksok
hesab olunur ki, onun kvalifikasiya gostaricisi an son standartin tolobini dostok-
layir, homg¢inin ona kimi olan kéhnalmis yaxud istifado olunmus miiharriklorin qo-
runub saxlanmasina komok edir.
3.4 Motor yaglarinin ozliliik diapazonunun ekspertizasi

Motor yaglar1 magsadindon vo foaliyystindon asili olaraq DOST (Dévlat
Standartlar1) 17479.1-85-0 osason ozliiliik siniflorina vo qruplara ayrilir. Motor
yaglarinda toyinat gostaricilorinin toyini mogsadils, istehlak¢ilar tligiin xassa Vo tot-
biglor barads vacib informasiyalar verilir. Toyin olunmus standart nisanin ahatalo-
diyi isaralors asaslanir ki, burada, M horfi ( motor ), 6zliilitylin migdarini yaxud si-
nif torkibini bildiron bir nomra yaxud fraksiyasini ( biitiin movsiim yaglarinda so-
nuncu ), rus alifbasinda ilk alt1 harfin biri yaxud ikisi, homin yagin foaliyyat vo tot-
biq olunma yonlarini Gyranir.

Universal yaglar indekssiz yaxud miixtalif indeksli moktub kimi isars ilo gos-
torilir. Benzin miiharriklori Gigiin olan yaglarin indeks nomrasi 1, dizel yaglarinda
iso 2 ndmrali indeks miioyyon olunur. indekslorda oalave gostoricilor totbig olunur
ki, bunlara da qoruyucu yaglar - rk, qatilasdirici alave yaglar - z aiddir.

Markalama niimunasi kimi, M-10G2 (k) - motor yaglarinin 100 °C-do 6zlii-
lik sinfi 10-dur, yiiksok siiratli dizel miiharriklori ti¢lin hazirlanmisdir.Olava in-
deks (k) dedikds, niimuns kimi kamaz avtomobillorinin shato dairasino tasirini
gostarir.

M-63/10V - ¢oxmiqyaslt miiharrik yagi olub, B qrupuna daxil olan benzin
miiharriklorinds va dizel miiharriklorinds asqar kimi istifado olunur.

Ozliiliik siniflori : 6 °C-don 18 °C-dok (&zliilityii 10400 mm?/s -don ¢ox de-
yil) vo 1000 °C temperaturda 10 (dzliiliiyii 9.3....11.5 mm?/s - o godor) gotiiriiliir.

Motor yaglarmm &zliiliik siniflori, DOST 17479.1 - 85 standartina osasan,
asagidaki codval 3.4.1-do, toyinat qruplart vo amoliyyat xiisusiyyotlori isa codval

3.4.2-do verilmisdir. [18]
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Ovvallor normativ sonadlords vo ¢oxsayli tolimat gostoricilorinds texniki istis-
mar gostaricilorinin istifads sortlori vo yaglarin standart xiisusiyyatlori métorizosiz
(M-10Q2«, M-10DM ) olaraq gostorilirdi. Motor yaglar1 istisna olmaqla, miiaSsi-
solor DOST-2 uygun olaraq tortib olunmus normativ sonadlor vo yaxud texniki
sortlor asasinda istehsal edirlor. Onlarin ticarat nisanlar1 daxili vo Xarici tosnifatlar-
da istifado olunur. Bu sobabdan siirtgii yaglarinin avazediciliyini giymotlondirmak

lazim olur.

Motor yaglarimin ozliiliik siniflari.

Cadval 3.4.1.
Temperaturuna géra kinematik dzliiliik (mm?/s)
Ozlilik siniflori 100°C 18°C
(artiq olmamagq sortilo)
33 >3.8 1250
43 >4,1 2600
53 >5,6 6000
63 >5,6 10400
6 5,6-7,0 -
8 7,0-9,3 -
10 9,3-115 -
12 11,5-125 -
14 12,5-14,5 -
16 14,5- 16,3 -
20 16,3- 21,9 -
24 21,9 - 26,1 -
33/8 7,0-93 1250
45/6 5,6-7,0 2600
45/8 7,0-9,3 2600
43/10 9,3-11,5 2600
53/10 9,5-11,5 6000
53/12 11,5-12,5 6000
53/14 12,5-14,5 6000
63/10 9,3-11,5 10400
63/14 12,5-14,5 10400
63/16 14,5-16,3 10400
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Motor yaglarinin tayinat qruplari vo amaliyyat xiisusiyyotlori

Caodval 3.4.2

Yag qruplarinin

amaliyyat

xiisusiyyatlori

Tovsiyya olunan tatbiq sahalari

A

Otiiriiciiliik qabiliyyati olmayan benzin va dizel miiharriklori

B1

Yiiksok temperaturlu yataqlarin meydana goalmoasina vo korroziya
yaradan yataqlarn yaranmasma sobob olan sortlordo isloyan

zoifotiirticiiliik gabiliy-yatino malik benzin miiharriklori

B>

Zoifotiiriictiliik qabiliyyatine malikdizel miiharriklori

Yaglarin torkibinin  oksidlosmasine vo hor ndv yataqlarinda
yaranmasina komok edon sortlords isloyan ortadtiiriiciiiiya malik

benzin muharriklori

Yaglarmn anti-korroziyaya,asinmaya qarsi xiisusiyyatlorino va yiiksok
temperaturlu yataqlarin omalo galmosinin qarsisini alma qabiliyyatine

malik olan orta 6tiiriiciilik gabiliyyatinoe malik mitharriklor

Yag torkibinin oksidlogsmasing,hor név yataqlarm meydana galmasina
Vo korroziyasina sobob olan agir is soraitindo isloyan yiiksok-

oOtirtictiliik qabi-liyyatine malik benzin miiharriklori

Yiiksok temperaturlu yataqlarin omalo golmasino sorait yaradan
ortadarocads tokanla vo yaxud tokan olmadan yiiksokotiiriiciilitya

malik dizel muharriklori

D1

Verilon is sortlori altinda isloyan yiiksokotiiriicii benzin miiharriklori

Q1 yaglarindan daha agirdir.

D>

Agir ig soraitinds isloyan vo ya istifado olunan yanacaqlarin yiiksok
neytrallagdirma qabiliyyati, antikorroziya vo korroziyaya qarsi xiisu-
siyyatlori olan, miirokkabliyi az olan vos biitiin név yataqglarin amolo
golmo-sino  sorait yaradan yaglarin istifadesini tolob edon

yiiksakotiriiciilitys malik dizel mitharriklori

E:

D1 va Dy gruplarmin yaglarindan daha agir amaliyyat soraitinda isle-

yon,yliksokétiiriiciililys malik olan benzin va

E>

Dizel miihorriklori yiiksok dispers gabiliyysti vo anti-asinma xiisu-

siyyatlorina gora forglanirlor.
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Beynoalxalq saviyyoado gobul olunmus 6zliiliikk tosnifat1 SAE J300-dir. SAE

sistemindo yagin 6zliiliiyii ixtiyari vahidlarlo SAE-nin vizkozluqg doracalorinds ifa-

do olunur. Daracalarin adadi giymatlondirilmasi vo 6zliilik xiisusiyyatlori komp-

leksinin sorti simvollar1 asagidaki codvalda 6z oksini tapmusdir :

Motor yaglari ii¢iin tasdiq olunmus o6zliiliik daracalari

Cadval 3.4.3
Asag1 temperaturda ozliiliik Yiiksok temperaturda ozliiliik
Cevrilmo Burulma daracasi Ozliiliik 150°C-do
daracasi 100°C-do, ozluluk
Sinif mm?/s Vo itolomo
(6zlilik Min | Max |siiroti 10
doracasi) Maksimal 6zlilik mPa-s mPa-s, min

ow! 6200-0 35°C 60000 5 - 40 °C 3,8

5WH 6600-0 30°C 60000 0 - 35 °C 3,8
10w? 7000-0 25°C 60000 5 - 30 °C 4,1
15wW! 7000-0 20°C 60000 o - 25 °C 5,6
20WH 9500-0 15°C 60000 5 - 20 °C 5,6
25WH 13000-2 10°C 600000 - 15 °C 9,3

20* 5,6 | <9,3 2,6

30* 9,3! | <125t | 29!

40! 12,5 | <16,3* | 2,9°

40! 12,5' | <16,3* | 3,7°

501 16,3 | <21,9* | 3,7*

60* 21,9' | <26,1 | 3,7

Qeydlor :

1. Soyuq bir miihorrik igo salindigda, CCS viskozimetrindo 6zliiliik 6lctiliir.
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2. Gorginlik olmadigda, MRV viskozimetrinde axma siirati 6l¢iiliir.

3. Kapilyar viskozimetrinds 6l¢iiliir.

4. Dayaq stimulyatorunda hesablanaraq ol¢iiliir.

Biitiin fasillordos isladilon yaglar seriyas1 50 markada buraxilir.

Omoliyyat xilisusiyyatloring vo totbig saholorino géro motor yaglarinin on mos-
hur beynalxalq tosnifat: “API” Amerika Neft Instituna moxsusdur. API motor yag-
larin1 iki kateqoriyaya boliir: "S" (Xidmat) - benzin miiharriklori tigiin yaglar vo
"C" (Kommersiya) - dizel miiharriklori {igiin yaglar.

Benzin va dizel miiharriklorinds istifads edilon universal yaglar hor iki kateqo-
riyaya aiddir. Hor bir kateqoriyada latin alifbasinin harflori amoliyyat xiisusiyyat-
lorini gostarir, masalon, universal yaglar ti¢iin SF, SH, CC, CD va ya SF/CC, SG /
CD, CF-4/SN.

Olifbanin avvalindan ikinci harf no godor uzaqdirsa, yagin keyfiyyati do bir o
godoar yiiksokdir. Movcud API tosnifatinda "S" kateqoriyali iki név yag var - SJ vo
SL, galanlar1 logv edilmisdir. Dizel miiharriklori tigiin siniflarin bir hissasi do logv
edildi vo son olaraq geriya CF, CF-4, CF-2, SG-4, CH-4, CI-4 siniflori qaldu.

Daxili vo xarici yaglarin toyinatina va istismar xassalorina gors 6zliiliik siniflori
Vo qruplarinin toxmini uygunlugu cadval 3.4.4 verilmisdir.

Omoliyyat xiisusiyyatlori va tatbiq sahasindon asili olaraq eyni sinfo aid motor
yaglari, lakin miixtalif fabriklor torafindan istehsal olunur. Miisssisalords baza yag-
larin torkibinds istifads olunan asqarlar névlarine va spesifik xiisusiyyatlorina goroa
ohamiyyatli doracads miixtalif ola bilar.

Motor yaglarmin siniflori onlara verilon toloblori 6doyarok, keyfiyyat dorace-
sini garsilayir. Buna goro do, amoliyyat xiisusiyyatlorinin hacm vo saviyyasinds bir
analoq secarkan, avadanliq istehsalgisi torafindon miiharrik yagi ti¢iin biitiin xiisu-
si toloblari nozors almaq lazimdir ki, bu da tovsiys kimi istifado olunan yanacaqlar,

stirtgli materiallar1 va s. ilo olagali ola bilor.

62



Motor yaglarimin oézliiliik siniflari va qruplarimin

DOST 17479.1-85 va SAE va API tasnifatina uygunlugu

Cadval 3.4.4
Ozliiliik siniflari Yag qruplan
DOST 17479.1-85-a SAE tasnifatina DOST 17479.1-85-5 API tasnifatina
uygun olaraq uygun olaraq uygun olaraq uygun olaraq

33 SW A SB

43 10W B SC/ICA

93 15w B SC

63 20W B2 CA

6 20 V SD/CB

8 20 V1 SD

10 30 V2 CB

12 30 Q SE/CC
14 40 Q1 SE

16 40 Q> CC

20 50 D1 SF

24 60 D2 CD

33/8 S5W-20 E1 SG

43/6 10W-20 =) CF-4
43/8 10W-20 - SH
45/10 10W-30 - SJ
53/10 15W-30 - SL
53/12 15W-30 - CG4
53/14 15W-40 CH-4
63/10 20W-30 Cl-4
63/14 20W-40
63/16 20W-40
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3.5 Siirtgii materiallarinin, sonaye yaglarimin va slagali mahsullarinin
dovlatloraras: standart gostaricilorinin ekspertizasi

Movcud standartlar G qrupuna (siirliskon siirtgii yaglari) vo homginin L qru-
puna (siirtgii yaglari, sonaye yaglar1 va alageli mohsullar) moxsus siirtgii material-
larinin tosnifatini tayin edir. Bu standartlar DOST 28549.0 - a asasan nozarda tutul-
malidir.

v DOST 17479.4 - 87 Neft mohsullarinin tayinati. Sonaye yaglari.

v DOST 28549.0 - 90 ( ISO 6743-0-81 ) Siirtgii yaglari, sonaye yaglar1 va
olagali mohsullar ( sinif L). Tosnifat qruplari

v DOST 28549.5 - 90 ( ISO 6743-4-82 ) Siirtgii yaglari, sonaye yaglar1 va
olagali mohsullar ( sinif L). Tosnifat. 4-cii hissa. H qrupu (Hidravlik
sistemlar).

v ISO 3448 - 75 Sonaye maye siirtgii yaglari. iSO &zliiliik tosnifati.

Tatbiq olunan isaralorin izahi

v" Tosnifat qruplart mohsul kateqoriyasinin torifino asaslanir.

v Hor bir kategoriya harflor grupunun bir simvolu ilo gostorilir.Hor bir
kateqoriyanin toyinatina &zliiliik sinfinin DOST 17479.4 standart1 uygun
olaraq slavs edils bilor.

v Bu tosnifat sistemindo mohsullarin toyin olunmasi vahid sokildo aparilir.
Konkret bir mahsul bels geyd olunur : ISO - L - G 150 yaxud qisaldilmis
sokildo L - G - 150 ( bu ozliiliik sinfinin DOST 17479.4-a uygunlugunu
gostarir ).

G-Enerji mitharrik yaglarinin mohsullari - yiiksok texnologiya, yenilik vo Av-
ropa keyfiyyatinin toloblorino cavab vers bilon avtomobil yaglari vo siirtkii yaglari
istehsal1 {lizro diinyada liderdir. Avtomobil istehsalgilar1 tarafindan istehlakgilara
tovsiyo olunur.

[taliyanin Bari vilayatinds “G-Family” seriyasinda olan mahsullar Gazprom-

neft Lubricants Italia S.p.A. fabrikinds vo Rusiyada modern istehsal zonalarinda is-
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tehsal olunur. Omsk siirtkii materiallar1 zavodunda istehsal olunan bu yeni yag ce-
sidi 2014-cii ildon bu torofo Rusiya vo MDB 6lkalori {izro on gabaqcil yaglar
seriyasi olaraq hesab olunur.

G-Enerji miihorrik yaglart miihorrikin maksimal qorunmasini, perfor-
mansint vo uzundmiirliliiylinii tomin edir. G-Enerji mohsullarinin biitiin novlori
diinyanin aparici avtomobil istehsalgilarinin toloblorina cavab verir vo on yaxsi qo-
ruma vo eyni zamanda giic aqreqatlarinin daha yiiksok samoaraliliyino nail olmaq
ticlin bir vasitadir. Bu baximdan istehlak¢1 avtomobili hor hansi bir is soraitindo
maksimum miivoffoq olmaga hazir oldugundan omin ola bilir.

G-Energy miihorrik yaglarinm mohsullar1 iSO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001
vo ISO/TS 16949 beynolxalq standarlarina osason sertifikatlasdirilmisdir. [42]
Avtomobil yaglari, siirtkii yaglar1 vo texniki mayelorin istifads sahosini, xiisu-

siyyatlorini géstormak tigiin asagidaki qrafik simvollardan istifads olunur:

ISTIFADO SAHOSI

¥y Minik avtomobilleri Benzin miharriki

m Mikroavtobuslar - Dizel miiharriki
DIZEL
ﬁ Benzin miiharriki 5 Turbe ifiirma miharrik

m Dizel miiharriki aéb Apanici kérpdlar

.. I e -
M= ..
m ¥k avtomobillari S, Hipoid otiirmaler
-
T\o% Xiisusi texnika -%- Universal istifada
-
P R 1 2 3
ﬂ% . Avtomatik transmissiya Mexaniki transmissiya
@
H_'E: CVT avtomatik transmissiya . Universal siirtgil materiallan
D .

Qrafik 1. Avtomobil yaglari, siirtkii yaglari vo texniki mayelorin istifads sahasi
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G grupunun atrafh tasnifati codval 3.5.1 - do verilmisdir.
DOST 28549.13 - 91 S.2

Cadval 3.5.1
Qrup Umumi Xiisusi Konk- Moahsulun Tayinat1 | Tiplarina | Qeyd
mahsulu tatbiqi tatbiqi ret novii gora
tatbiqi tatbiqi
G Siirlismo- |  Siirtgii - Tomizlonmis G Dozgah- | Istehsalct
nin mineral yaglar tok- larda tolablori
toyinati millosdirilmis balodgi | garsilana-
tozyiq,korroziyaya yaglar vo raq G
garsi, yaglama vo stirtiskan grupu
artan yapisqanliliq rulman- yaglari
xususiyyatloring lar. eyni
malik olur. ozlilik
doracasi-
no malik
NG-s
yaglari ilo
vaz
oluna
bilar.
G va HG grupu mahsullarimin DOST 17479.4-3 uygunlugu
Cadval 3.5.2
Moahsul | DOST 17479.4* Mahsulun Mohsulun goriiniisii Tatbigin tipi
kateqori- - un tayinati adi
yalarimn
real
standart-
lan Ekstremal tozyiq, yapisma, Dozgah tiplarini
Yaglarda holledici vo kopiik aleyhina yonaldon siirtismoalorda
G68 I-N-E-68 yonalan xisusiyyatlorini yaxsilagdiran - iftiqi-koordinat-
G100 I-N-E-100 stiriismo asqarlarla saflasdirilmis mineral | almaz-yonmalar, uzun-
G220 I-N-E-220 INS,-40, yaglar stiratli-dig
INS,-65, frezerlori,yast: dairovi-
INS,-110 disli itiloyici agir
godor donon vo firlanan
TU masinlar,dozgahlar va
38.101672 isloma moarkoazlorinds
adadi idaraetma
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programlari, miixtalif
tipli xiisusi
dazgahlar,harada ki,
yavas yerdoyismoalarin
tipi dagiglikls tayin
olunur.
HG 32 [-QN-D-32 (S) Sonaye Mineral yaglarin Sonaye qurgularinin
HG68 I-QN-D-68 (S) yaglari alavalari,hoddindon artiq olan | hidravlik sistemlarinda
1QSq-18, tozyigin stirligmo saholorinin
1QSq-38-0 yaxsilagdirilmasi,antikorroziya yaglanmasi {igiin
godor Vo antikopiik torkibi. istifada olunur.
TU
38.101238
HG 32 I-QON-E-32 Sonaye Neft yaglarinin oslavalori, Metallurgiya
HG68 I-QN-E-68 yaglari hoddindan artiq olan tozyigin dozgahlarinda vo
IQN-E-32 yaxsilagdirilmasi,itolomomo,anti | hidravlik sistemlords
IQN-E-68-0 | korroziya,antioksidan,depressiv stiriisma sahalarinin
godor asqarlar va antik6ptik xassalori. yaglanmasi ti¢lin
TU istifada olunur.
38.1011161

Qeyd : HG yag qruplan totbig sahasindon asili olaraq G qrupu yaglara daxil
edilir. [21]

Sxem 1. Xiisusiyyatlori

MiD SAPS

torkibinds mahdud miqdarda
sulfat kiilii, fosfor vo kiikiird

Low SAPS

—>

Diesel Particulate Filter-in
(DPF)

his filtrinin fasilasiz isini

az miqdarda sulfat kiilii,
fosfor vo kiikiird

sisteminin fasilasiz isini
tomin edon yaglar ‘

glaass ‘ tomin edon yaglar
o v
Islonmis qazlarin |
(TWC) Asiya istehsalcilarinin
neytrallasdirilmasi toloblori nozars alinmagqla

istehsal edilon yaglar

Energy Conserving (EC)
tasdiq edilmis

enerjiyo ganaat
xiisusiyyatlorino malik

yaglar

\Z

Antiwear qars1
tokmillasdirilmis
xiisusiyyatlora malik yaglar

Yaxsilasdirilmis asagy
temperatur xassalorins malik
yaglar

Konsentrat
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3.6 Azarbaycanda va diinyada istehsal olunan siirtgii yaglarimin statistikasi

Dovlat Statistika Komitasinin verdiyi informasiyalara asasan 2019-cu ilin
yanvar-may aylarinda Azarbaycan iizro istehsali aparilan neft mohsullarinin maddi
doyori 2018-ci ilin miioyyon dovrlori ilo miiqayisosi aparilan zaman 2,7-1mlrd.
256,1mln. manatadok artim olmusdur.

Avtomobil benzini istehsalinda yanvar-may aylari arzinds 4,2% - 499,8 min
ton hocmindo, siirtgii yaglari istehsalinda 76,6% - 6,8 min ton hacmindos azalma
miisahido olunmusdur.

2019-cu ilin 3 riibii arzindo 6lkomizdo dizel yanacaqglari 1 milyon 517.9 min
ton, avtomobil benzinlari 906.3 min ton, neft-kimya sanayesi {igiin istifadosi nozar-
do tutulan benzinlor 169.1 min ton, siirtgii yaglar1 108,5 min ton istehsali bag tut-
musdur. Statistik moalumatlara asason 6lkomizds siirtgii yaglar1 istehsali olduqca
artmisdir.

Belo ki, 6lkamizds yanvar-mart aylar1 arzindo istehsali aparilan dizel yana-
cagimin hacmi 559.9 min ton, avtomobil yanacaginin hacmi 343.8 min ton, siirtgii
yaglarimin hacmi 6.4 min ton, neft-kimya sonayesinds istifadasi nazards tutulan
benzinlarin hacmi 65.5 min ton olmusdur (diagram 2). Neft mohsullarinin istehsal
sahalorindo DSK-don alds olunan malumata géra verilon ii¢ ay orzinds istehsalin
imumi dayori 816 milyon manat olmusdur. Bu da 6ton illorin eyni aylarina miiqa-
yisado artimin 9.6% oldugunu gostorir. Istehsalda artim faizlori yanacaq mazutun-
da 53.3%, neft bitumunda 38,6%, siirtgii yaglarinda 30.6%, avtomobil benzinls-
rinds 13.5%, dizel yanacaqglarinda 8.6% olmusdur. [23, 24]

Masinlarin ¢ox oldugu bir diinyada, siirtgii yaglarindan istifado oldugca vacib-
dir. Avtomobil kimi avadanliq istifadosindon tutmus, siini oynaqlarda istifado olu-
nan yaglayict maddoaloro qodar, siirtgii yaglart hoyatimizin har hissasina toxunur.
2017-ci ildo, siirtgii yaglar tigiin qlobal tolobat 36 milyon ton toskil edib.
Adambasina siirtgli yagina olan talobat, diinyada orta hesabla 4,8 kilogram-dan 3

qat ¢ox oldugu Simali Amerikada an yiiksokdir.
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2018-ci ildo Simali Amerikada adambagina diison siirtgli yaglarina tolobat
18,4 kilogram oldugu halda, homin ildo adambasina global siirtgii tolobat1 4,9 ki-
logram idi. Simali Amerika diinyada adambasina diison siirtgii yaglarinin on boyiik
istehlakg¢isidir (diagram 3). [27]
Olkamizdos yanvar-mart aylari arzinds istehsah aparilan yanacaq va yaglar.

Diagram 2.

6,4 min ton

mart

fevral

strtkd yaglan
dizel yanacagi yanvar

avtomobil
benzini yanacaq mazutu

Simali Amerikada 2007-2018-ci illorde adambasina diisan siirtgii yag: talobat1

Diagram 3.

2007-2018

23,3

18,8

18,6

18,4 ® 2007-2018

o = N w B~y (52} ()}
1 | | | |

2007 2016 2017 2018

Qlobal siirtgii yaglar1 bazarinin hacminin saviyyasi 2024-cii ilo qodar 2.7%
illik artim doyorinds olacaqdir, bu da onlarin 2019-cu ildoki 164.3 milyard ABS
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dollardan, 188.0 milyard ABS dollarina ¢atacagini prognozlagdirir (sxem 2). Asi-
ya, Sakit Okean va Orta Sorqds vo Afrikada kiitlovi sonayelosma, oksar sonayelor-
do proses avtomatlagsmasinin va naqliyyat vasitalorinin saymin artmasi, qlobal siirt-
gii yaglar1 sonayesinin asas amilloridir,

Asiya vo Sakit Okean olkalorindo artan sornisin va ticarat nogliyyat vasitalori
imumi avtomobil siirtgii mohsullar1 bazarini idars edir. Son bes ildo Asiya vo Sakit
Okean 6lkalorindo motorlagsdirma nisboti artir. Buna ohalinin artan slverisli golir-
lori vo bolgadoki sonaye artimi aid edils bilor. Son on ilds bu bélgads istifads olu-
nan naqliyyat vasitolorinin sayinin ardicil artmasi Asiya vo Sakit Okean &lkalo-
rindo siirtgli yaglarinin satigsina tokan verir. Bu bolgalorin boytimasine tohfs veran
asas Olkalora Cin, Hindistan, Yaponiya va Indoneziya daxildir.

Sxem 2. Siirtgii yaglar1 bazarinda calbedici imkanlar [28]
ILLIK MUROKKOB ARTIM TEMPI
2,71%

v

v" Qlobal surtgii mahsullari bazarinin bdyimasi
inkisaf etmakds olan olkslar Gzra sirtgi
yaglarina artan talaba gora alagalandirilir.

v' Cin, Hindistan, Yaponiya, Rusiya, Braziliya va
Asiya Olkalari sanaye slirtgi mahsullari
bazarinda galirli boyima imkanlarini taklif edir.

v' Bolgalards surtgii yaglari boyik paya sahib

164.3 188.0 oldugu Uglin Asiya va Sakit okean 6lkalari daha

min min genis yer tutur.

2019 2024

Sintetik yag seqmenti, verilon prognoz dovriinds an siiratli boyiimanin sahidi

olacaqdir. Baza yagina osaslanarag, global siirtgii mohsullar1 bazari : mineral yag,
sintetik yag vo bio-osaslt yag kimi tosnif edilir. Mineral yag, asan istifadasSine vo

ucuz giymetino gors siirtgii yaglart bazariin on boyiik seqmentidir. Bununla bir-
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likdo, sintetik yag segmentinin, asason iistiin xiisusiyyatlorina goro, proqnoz dov-
riindo on yiiksok illik miirokkob artim tempinin qeydos alinacagi gézlonilir.

Miiharrik yaginin, verilon prognoz dovriindo an boyiik mahsul ndvii seqmenti
olacagi proqnozlagdirilir. Miihorrik yaglarinin, prognoz dovrii orzindo hidravlik
yagdan sonra diinya siirtgii yaglar1 bazarina rahboarlik edacayi gézlonilir. Miiharrik
yaginin Ustilinliik togkil etmasi, digor ndvlara nisbaton nogliyyat sektorunda genis
istifadasina va tikinti sonayesindon, xiisuson do tikinti masinlarindan tolobatina
baghdir.

Nogliyyatin prognoz dovriindo an boyiik tatbig olacagi prognozlasdirilir. Tot-
bigo asasan, bazar nogliyyat vo sonaye siirtgii yaglarina boliiniir. Cinds yolda nag-
liyyat vasitalorinin saymin artmasi1 vo Hindistan va Asiya dlkalorinds nagliyyat to-
loblorinin artmasi sobsbindon noagliyyat seqmentinds siirtgii yaglarma tolobat
yiiksokdir.

Asiya va Sakit Okean 6lkalorinin prognoz dovriinds hom hacmi, ham do doyori
baximindan qlobal siirtgli yaglar1 sonayesindo an bdéyiik paya sahib olacagi
gozlonilir. Cin, Hindistan vo Indoneziyanin inkisaf etmokds olan bazarlarinda
sonaye sektorunda xorclorin artmasi vo infrastruktur inkisafi ilo miisayiot olunan
bolgodo artan ohalinin, bu bolgonin siirtgli Sonayesi i¢iin ideal bir yer olacagi
prognozlagdirilir.

Hibrid nagliyyat vasitalorine tolobatin artmasi va batareyanin qiymaot nisbatinin
artmas1 mohdudiyyatli idi. Hibrid nogliyyat vasitalorinds hom ki¢ik bir daxili yan-
ma miiharriki (ICE), hom do optimal enerji istifadosi vo nogliyyat vasitolorindon
atilan tullantilarin azaldilmasi {igiin bir elektrik miiharriki var. Hibrid nagliyyat va-
sitolorinin saymin artmasi, sonaye miitoxassislorinin fikrinco bir nogliyyat
vasitasinin siirtgii yaglarina tolobatini demok olar ki, yari-yariya endiracokdir. Bu
amil, artan batareya pariteti ilo birlikds, global siirtgli yaglar1 bazarinin hacmini

azaldacaqdir. Elektrikli naqliyyat vasitslori {ligiin batareyalar ¢ox baha basa golir;
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Bununla birlikds, tokmillosdirilmis texnologiya ilo Xorc azalir vo har 6donis {igiin
striciiliik araligi artir. Bu amillor siirtgii istehlakina boyiik tosir gostorir. Sonaye
ekspertlorinin fikrinco, mévcud vaziyystdo miihorrik yagi timumi siirtgli mohsullari
bazarinin 40% -don ¢oxunu toskil edir.

Yag mohsullar1 bazarina miisbat tosir gostormok ii¢iin barpa olunan enerjiys
tolob gonast olunmalidir. Enerji sanayesi, turbin yagindan transformator yagina qo-
dor sonaye siirtgili yaglarinin boytik bir istehlakgisidir. Siirtgii yaglart miixtalif omo-
liyyatlarda istifads olunur. Barpa olunan enerji sonayesi enerji istehsali sonayesinin
perspektivli alt seqgmentidir. Hal-hazirda kiilok enerjisi istehsali imumi enerji qari-
siginda ¢ox az bir paya sahibdir, lakin sektor 10% siiratlo boyiiyiir vo diinya kiilok
enerjisi birliyino géra 2018-ci ildo 596.556 megavat giiciino ¢atmisdir. Kiilok tur-
binlari optimal islomasi ti¢iin siirtgii yaglarina daima ehtiyac duyur.

Sonaye motor yaglar1 harada va neca istifados olunur (Sxem 3) ? [3]

7 US (Birlas-
mis
Daovlatlar)

g N

(PCMO)

Sanaye motor
yaglar)

Sonaye motor yaglarimin istifado olundugu regionlar.

Sxem 3.
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PCMO=Passenger Car Motor Oils (Sonaye Motor Yaglari

Kategoriya Birlagsmis Dovlatlor iizra Diinya iizra
Sonaye 51 41
Avtomat 47 56
Yaglar 2 3

Siirtgii yaglarinin kateqoriyalari, faizlo

Cadval 3.6.1
Kategoriya %
Coxrangli miiharrik yaglar: 83
ATF va Hidravlik mayelar 15
Digar avtomobil yaglar 2

Siirtgii yaglarimin diinya iizrs sanayeda istifadasina baxanda goriiriik:

Umumi
] Sanaye Surtgii
(process oils) yaglari

Emal yaglar

Metaldan
hazirlanan
yag(Mwo)

Metal
Working

Sanaye
miiharriklari

(industrial
engines)

Sxem 4.
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3.7 Siirtgii yaglarinin atraf miihitds yaratdig: ekoloji gorginliyin ekspertizasi.
Kombayn tipli agiq kesmo sistemi olan masinlarda istifade olunan siirtgli yaglari
meso orazilorinds, baggiligda, moisotdo Vo sohor yasilliglarinda totbiq olunur.
Cihaz istifads olunan zaman otraf miihits siirtgii yaglar1 yayilir. Buna goro do yagin
torkibindo olan neft monsoali alavalorin tomizloyicisi saglamliga vo otraf miihito
monfi tosir gostorir. Avropa Birliyinda totbiq edilon siirtgii yaglar1 ilo moévcud
normativ sonadlor bioloji pargalanma daracasini giymotlondirir. Qanunvericilik
60°C-do yaglarin 28% -in istifado olunmasina icazo verilir. Bu demokdir ki, prakti-
kada bioloji pargalana bilon siirtgii yaglari, neft baza yaglarinin 50% -o godoarini
ohato edo bilor. Otraf miihito atilan siirtgii yaglarinin saglamliga zororli tasiri,
torkibino goro toksiki vo zororli tosirlorin azaldilmasi ehtiyact ictimaiyyatin
giindominds osas problemlor sirasindadir. Siirtgli yaglarinin torpaqlara, yeralti
sulara, bitki Ortiiylino vo heyvanlara tosiri vo neft monsoli yag dumaninin
saglamliga tosiri bu sahads ixtisaslagsmis alimlor torafindon miizakirs edilir. Siirtgii
yaglarmim bioloji ayrilmazlhig: ii¢iin test tisullarmnm icmali, o ciimlodon iqtisadi
Omokdaslhq vo Inkisaf Toskilat1 (OECD) 301 A-F, 310 vo 302 A-D testlori,
homginin standart ekvivalentlori toqdim olunur. Otraf miihito atilan siirtgii
yaglarmin istifadoesi vo nozarati ilo bagli mévcud normativ sonodlor miizakirs
olunur. Qanuni miiddealar totbig sahalorino géra boliiniir. Siirtgii yaglarinda neft
fraksiyalarinin bioloji pargcalanmasi vo toksikliyi ilo bagli asas mosalolora do
toxunulur. Otraf miihito atilan vo ya potensial olaraq buraxilan siirtgii yaglarinin
hom otraf miihito, hom do saglamliga monfi tosirini aradan galdirmaq ii¢iin yalniz
bioloji pargalanan maddalordan ibarat olmasi gonastine gelinmisdir. Umumi bioloji
par¢alanma genis totbiq olunan testlor ilo tosdiglonmoalidir. Buna goro, hor bir
stirtgli yaglarimin novlari ti¢lin ucuz va sads idarsetmo prosedurlarini hazirlamaq va
totbiq etmok ehtiyaci, neftdo neft mongali komponentlorin, maddalorin meydana
galmasi, habels tabii torkibinin olmasi barads miibahisasiz bir naticonin olmasini

tomin edir. [43]
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Dovlot Statistika Komitasinin verdiyi informasiyalara asason 2019-cu ilin
yanvar-may aylarinda Azarbaycan iizro istehsali aparilan neft mohsullarinin maddi
doyori 2018-ci ilin miioyyon dovrlori ilo miiqayisesi aparilan zaman 2,7-
1mlrd.256,1mIn. manatadok artim olmusdur.

Avtomobil benzini istehsalinda yanvar-may aylar1 orzindo 4,2% - 499,8 min
ton hocmindo, siirtgii yaglari istehsalinda 76,6% - 6,8 min ton hacmindos azalma
miisahido olunmusdur.

2019-cu ilin 3 riibii orzindo 6lkomizds dizel yanacaqlar1 1 milyon 517,9 min
ton, avtomobil benzinlori 906,3 min ton, neft-kimya sonayesi i¢iin istifadasi
nozards tutulan benzinlor 169,1 min ton, siirtgii yaglar1 108,5 min ton istehsali bas
tutmusdur.

Dovlat Statistika Komitasinin verdiyi molumata osason siirtgii yaglari istehsali
oldugca artmisdir.

Olkomizda yanvar-mart aylari orzindos istehsali aparilan dizel yanacagmin
hocmi 559,9 min ton, avtomobil yanacagmin hocmi 343,8 min ton, siirtgii
yaglarimin hacmi 6,4 min ton, neft-kimya sonayesindo istifadasi nazards tutulan
benzinlorin hacmi 65,5 min ton olmusdur.

Neft mohsullarinin istehsal sahalorinds Dovlat Statistika Komitasindan aldo
olunan moalumata goéra verilon ii¢ ay arzinds istehsalin imumi dayari 816 milyon
manat olmusdur.Bu da o&ton illorin eyni aylarina miiqayisode artimin 9,6%
oldugunu gostorir.

Istehsalda artim faizlori yanacaq mazutunda 53,3%, neft bitumunda 38,6%,
stirtgii yaglarinda 30,6%, avtomobil benzinlorinds 13,5%, dizel yanacaqlarinda
8,6% olmusdur.

Olifbanin avvalindan ikinci harf no godor uzaqdirsa, yagin keyfiyyati do bir o
godar yiiksokdir.Movcud API tosnifatinda "S" kateqoriyali iki ndv yag var - SJ vo

SL, qalanlar1 logv edilmisdir.
75



Masinlarin ¢ox oldugu bir diinyada, siirtgii yaglarindan istifado olduqca
vacibdir.Avtomobil kimi avadanliq istifadesindon tutmus, siini oynaqlarda istifado
olunan yaglayici maddolora godor, siirtgli yaglar1 hoyatimizin har hissasine
toxunur.

2017-ci ildo, siirtgii yaglari ii¢iin global tolobat 36 milyon ton toskil edib.
Adambagina siirtgli yagma olan tolobat, diinyada orta hesabla 4,8 kilogramdan 3
qat ¢ox oldugu Simali Amerikada an yiiksokdir.

Qlobal siirtgli yaglar1 bazarinin hocminin  2024-cii ilo godor, 2.7%
soviyyasinin illik artim doyarinds 2019-cu ildoki 164.3 milyard ABS dollarin-
dan,188.0 milyard ABS dollarina ¢atacagi prognozlagdirilir. Asiya, Sakit Okean vo
Orta Sorgds vo Afrikada kiitlovi sonayelosmoa, oksar sonayelords proses avtomat-
lasmasinin va naqliyyat vasitalorinin sayinin artmasi, qlobal siirtgli yaglar1 sonaye-
sinin asas amilloridir.

"Azorbaycanda istehsal olunan siirtkii yaglarinin keyfiyyotinin ekspertizas1"
movzusu lizro aparilan todqiqat arasdirmasinin noticasindo asagidaki tokliflori

vermoyi mogsadauygun hesab edirom :

1. Azorbaycan Respublikasinda istehsali aparilan siirtgli yaglarinin keyfiyyati
istehlakgilarin tolobini tam 6domadiyina goéra, bu onlarin daxili vo xarici
bazarlarda satilmasmi ¢otinlosdirir. Bu sobsbdon beynslxalg standartlara
uygun siirtgii yaglariin istehsali artirilmalidir.

2. Transmissiya daimi isloyir vo onun hissalori 6z aralarinda miimkiin qodor
intensiv siirtinmo prosesine moruz qalir, buna goro do oksor vaxtlarda
stirtlinma yliksok siiratlo bas verir. Transmissiya otiirliciilori yiliksok tozyiq
soraitindo islomasino goro transmissiya yaglari bozi hissolorin arasinda
stirtiilorok alave asinmaya moruz qalir ki, bu da siirot qutusunun istismar
miiddatinin azalmasina gotirib ¢ixarir. Bu sobobdon siirtiinmo yiikiino tab

gotira bilon xiisusi qoruyucu yaglar yaradilmalidir. Bu zaman transmissiya
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yaglar1 islomo temperaturuna vo siirot araligina goro bir sira toloblora
ayrilmalidur.

. Ozliiliiyii azaltmaq magsadilo hidravlik yaglarini dizel yanacagi ilo avoz
etmok gadagandir , tokca hidravlik silindrlarin Kipgacloarinin mohv olmasina
yoX, ham do partlayic1 vaziyyoto sobob ola bilor. Hidravlik yagda kopiik
meydana galmasino mane olan xiisusi alavalor olsa da, hidravlik sistemin
istismar1 zamani hava balonlar1 omoalo golir. Hidravlik yagina yanacaq alave
edilorso, sistemin intensiv iglomosi noticosinds hidravlik yag cox yiiksok
dorocodo qizdigda (bunun garsisin almaq ig¢iin yag radiatoru olur), bu
balonlarda tez alovlana bilon bir garisiq meydana golir. Tozyigin tosiri
altinda hidravlik silindirdo alovlanma va arima bas vera bilor.Bunun iigiin
hidravlik yag tomiz vo gapali bir soraitdo saxlanilmalidur.

Hor doyisiklikda ilk ndvbads hidravlik deponu tomizlomok (depoda
xtsusi hidravlik yagin siiziilmasi ti¢ilin filtr olur), avvalki miiddatds yigilan
zibillori ¢ixarmaq lazimdir.Hidravlik sistemlori bir nasos vasitasilo yagla
doldurulur ki, bu da Kirlarin sistema daxil olma ehtimalin1 azaldir.Hidravlik
sistemi doldurarkan, bir filtrdon istifado etmok lazimdir, ¢iinki istehsalginin
konteynerinds olsa da, yagin safligi homiso hidravlik avadanliglara tatbiq
olunan taloblars cavab vermir.

Hava ilo tomasda olan hidravlik yag 2 ildon ¢ox saxlanilmamalidir.
Eyni zamanda, hals istifado edilmomis bir yag yenidon igo salinarsa (moSo-
lon, tomira ehtiyaci olan bir hidravlik sistemdon), onun xiisusiyyatlorino il-
kin baxis kegirilmolidir.Hidravlik yaglar miioyyon moto\saatdan sonra doayi-
silir, lakin hidravlik slindrlordo yeyilmo vo siirtiilmo bas veribsa, tomiro
gotirilon zaman yagin igindo domir qirintilar: tapilarsa filtrin vo yagin yeni
doyisilmosino baxmayaraq hidravlik yag miitloq gaydada doyisilmolidir.

Agir avadanlhigin istifadosino goldikdos, dogrulama prosedurunun xorclori
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yeni hidravlik maye almaq tgiin tolob olunan xarclorlo miigayisoda xeyli
asagi olacaqdir.

. Siirtgli  yaglarmin istehsal prosesinin otraf miihitdo ekoloji gorginlik
artirdigin1 nozoro alsag, bu gorginliyin miqdarint asagi salmaq moqsadilo
yaglarin torkibino olavo asqarlar qataraq, keyfiyyotini yaxsilagdirib isloma
middatini do yiiksaltmok olar. Ciinki oksor asqarlarin ¢oxfunksiyali
oldugunu nozors alsaq, diinyada il arzindo milyonlarla ton asqarin istehsali
baza yaglarinin miisbat keyfiyyatlorini yiiksaldir ki, bu da lazimi yeni xasso-

lorlo siirtgii yaglarini tomin edir.
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Sixiyeva Zohra Fikroat

"Azarbaycanda istehsal olunan siirtgii yaglarinin keyfiyyotinin ekspertizasi"

Xiilasd
Dissertasiya isi siirtgii yaglarinin todqiqatina hosr edilmisdir. Dissertasiyada
homginin siirtgii yaglarinin novlori, mogsad vo totbiq sahslori iizro tosnifati, yag
fraksiyalarinin ~ komponentlori,  transmissiya  yaglarimin  normativ-texniki
gostaricilori, mitharrik yaglari, siirtgii yaglarinin asas fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori
vo torkibi, keyfiyyot toloblori, siirtgii yaglarinin keyfiyyotino tosir edon amillor
ozlilik indeksinin  keyfiyyot gostoricilori, motor yaglarinin  ¢esidlilik

xiisusiyyatlorinin arasdirilmasi, istehsalin artim vo azalmasi faizi aragdirilmisdir.
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Shikhiyeva Zokhra Fikrat

“Examination of the quality of lubricating oils produced in Azerbaijan “

Summary

The work is devoted to the study and study of lubricating oils. The dissertation
also examines the types of lubricants, the classification of lubricants by purpose
and field of application, the components of fat fractions, the normative and
technical indicators of transmission, engine oils, the main physicochemical
properties and composition of lubricants, the examination of quality viscosity
index indicators, examination of assortment characteristics of motor oils,
percentage increase and decrease in production. The factors affecting the quality of
lubricating oils are studied.
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IIsixbieBa 30xpa Pukper

“IKcnepTr3a Ka4ecTB CMa304HbIX MaceJl, IPOU3BOAUMBIX B A3epOaiixxane”

Pesrome

PaGora mnocBsiieHa H3Y4YEHUI0O U HCCIENOBAHUIO CMa304Hble Macia. B
JUCCepPTAllUd TAKXKE W3Y4aroTCs BHUJBl CMa30YHBIX MaTepHUANIOB, KiacCU(pUKAIUs
CMa304YHBIX MaTE€pUaJIOB MO HA3HAUYCHHIO U OOJACTH MPUMEHEHHUS, KOMITOHEHTHI
XKUPOBBIX (hpaKiuii, HOPMATUBHO-TEXHUYECKHE MOKA3aTeIU TPAHCMUCCUH, MOTOP-
HBIX MaceJl, OCHOBHbIE (DU3MKO-XUMUUYECKHUE CBOMCTBA W COCTaB CMa30YHbBIX
MaTepHasoB, SKCIEPTU3a KAUECTBEHHBIX MOKa3aTesiIel MHIAEKCA BS3KOCTH, IKCIEP-
TH3a ACCOPTUMEHTHBIX XapAKTEPUCTUKU MOTOPHBIX MACEJ, MIPOIEHT YBEIUYEHUS U
CHWIKEHUS TIPOU3BOCTBA. M3ydeHbl (haKTOPhI, BIUSAIONINE HA KAYECTBO CMA30YHbIC

Macijia.
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