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MEXANIKA.

Kinematika. Kinematikanin asas masalasi. Maddi nogta. Hesablama sistemi.
Maddi ndqtenin iraliloma harakatinin slrsti vo  tocili.  Firlanma harokati.
Morkazagagma tacili. Moarkazagagma tocilinin normal vo tangensial toplanani.
Cevro Uzro barabarsuratli harokstdo bucaq sirasti. Cevro Uzro  harokstds bucaq
tocili.

Dinamika.

Nyutonun I qanunu. Inersial sistem. Nyutonun II  ganunu. Qiivve va Kiitlo.
Nyutonun III ganunu. Qapal1 sistem.mexaniki nisbilik prinsipi.

Impuls vo  horokot miqdari. Impulsun saxlanma qanunu. Kiitlo morkazinin
koordinatt. Agirliq markozi. Strtinmo quvvesi. Elastiklik quvvasi. Huk ganunu.
Umumdiinya caziba qlivvesi. Sarbastdiismo tocili. Sorbastdiismo tocilinin cografi
en dairasindon vo hundurlikdon asililigi. Agirliq qiivvesi. Cismin ¢okisi. Tacillo
harakat edan cismin gakisi.

Is va enerji.

Is vo glic. Dayison qlivvenin isi. Yerdoyisma ilo bucaq altinda yonalmis qiivvanin
gOrdiyu is . Agirliq qiivvesinin igi. Dayison igin giicii. Sabit siiratli harokstda sorf
olunan giic. Kinetik enerji. Potensial enerji. Enerji ila is arasinda alags. Tam enerji.
Enerjinin saxlanmasi ganunu. Kinetik enerji ilo impuls arasinda alago. Kuralarin
elastiki toqqusmasi. Potensialli sahada qlivva ilo enerji arasinda slags.

Firlanma harakatinin dinamikasi.
Otalot momenti. I¢i bos silindrin otalot momenti. Silindrik l6vhanin atalot
momenti. Kiranin otalot momenti. L uzunluglu ¢ubugun otalot momenti. Otalot
momentinin vahidi.
Quvvo momenti. Quvvo momentinin vahidi. Ciit qivve momenti. Impuls
momenti. Firlanan cismin kinetik enerjisi.

Mayelarin harakati.

Bernulli tonliyi.  Stoks formulu . Reynolds odadi . Puazeyl formulu. Dinamik
tozyiq. Hidrostatik tozyig. Hidravlik pres. Laminar vo turbulent axin. Arximed
quvvasi.



MOLEKULYAR FiZIiKA.

Madds miqdari. Molyar kiitlo. Mitlog temperatur. Bolsman sabiti. Universal gaz
sabiti. Avagadro odadi. Ideal gaz. Boyl-Mariott, Gey-Lyussaq, Sarl qanunlari.
Klapeyron tonliyi. Mendeleyev-Klapeyron tonliyi. Molekulyar - Kinetik
nazariyanin osas tonliyi. Qazin tozyiqi. Losmdit adadi. Tozyiglo enerji arasinda
olago. Molekullarin  orta kinetik enerjisi. Sarbastlik doracasi vo sarbastlik
daracalorinin say1. Bir sarbastlik doracasine diigon orta enerji. Dalton ganunu.

Barometrik diistur.  Bolsman paylanmasi. Maksvell paylanmasi. On
chtimalli ciirat. Orta kvadratik sirat.

Qazlarin istilik tutumu.

Daxili enerji. Biratomlu gazin daxili enerjisi. Istilik migdari. Istilik migdari ilo is
arasinda mexaniki ekvivalentlik. Umumi istilik tutumu. Xiisusi istilik tutumu.
Molyar istilik tutumu. Sabit tozyiqdo vo sabit hacmdos istilik tutumlari. Sabit
tozyiqdo vo sabit hocmdo istilik tutumlari arasinda olage. Mayer dsturu.
Adiabatik proses. Puaason tanliyi. Politropik proses.

Termodinamikanin asaslari.

Istilik balans tonliyi. Termodinamikanm birinci ganunu. Termodinamikanin ikinci
qanunu.  Adiabatik proses {i¢iin termodinamikanin birinci qanunu. Adiabatik
prosesds gorilon is. izotermik prosesda goriilon is. Izobarik prosesds goriilon is.
Donan vo dénmayoan proseslor. Karno Tsikli. Karno masininin faydali is omsali.
Istilik masininin va soyuducunun islomo sxemi. Donmayan proseslorin faydali is
amsali. Dénmayan proseslar tiglin Klauzius barabarsizliyi.

Termodinamikanin ikinci prinsipinin statistik monasi. Entropiya. Entropiya ilo
chtimal arasinda alago.

Real gazlar.

Real gazlar. Van-der-Vaals tonliyi. Gotirilmis Van-der -Vaals tonliyi. Real qazlarin
izotermlori. Bohran temperaturu. Bohran parametrlori. Doymus buxar.

Kdgurma hadisalori.

Diffuziya prosesi. Diffuziya tonliyi. Diffuziya omsali. Daxili siirtiinmoa. Daxili
strtinma quvvasi. Daxili strtinmo omsali. Daxili siirtinmo omsalinin vahidi.
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Daxili surtinma omsali ilo diffuziya omsali arasinda olago. Istilikkegirma.
Istilikkegirmo omsal1. Istilikkegirmo omsali ilo diffuziya omsali arasinda olag.
Istilikkegirma omsali ilo daxili stirtiinmo omsali arasinda slago.

ELEKTRIK VO MAQNETIZM

Kulon ganunu. Yiikiin saxlanmasi. Yik sixlig1. Elektrostatik saha. Elektrostatik
sahonin moanbayi. Elektrik sahasinin intensivliyi. Quvva Xxatlori. Superpozisiya
prinsipi. NOqtovi ylkin elektrik sahasinin intensivliyi. Elektrik sahasindos yiika
tosir edon quivva . Bircins dielektrikdo yerlogsmis noqtovi yiklorin garsiligli tasir
quvvasi. Elektrik sahasinin induksiyasi. Elektrik sahasinin induksiyasi vektorunun
seli. Qauss- Ostragradski teoremi. Dipol elektrik sahasinda. Elektrik dipolunun
momenti. yikin sathi sixligi.

Elektrik sahasinin potensial

Elektrik sahasinin potensiali, potensiallar forgi. Elektrik sahasinin intensivliyi ilo
potensiallar forqi arasinda olagoe. Ekvipotensial sohtlor. BS-do vo SQSE-do
potensialin vahidi. Goarginlik. Elektrostatik sahoado is. Sferik, Miistavi, Silindrik
kondensatorda sahanin potensiali.

Elektrik tutumu.

Tutum. izolo edilmis kecirici kiiro. Sferik, Miistovi, Silindrik kondensatorun
tutumu.  Yikli kondensatorun enerjisi. kondensatorlarin ardicil vo paralel
birlogsmasi. Elektrik sahasinin enerjisi. Elektrik sahasinin enerjisinin hacmi sixligi.

Sabit carayan.

Sabit carayan. Sabit coroyanin xarakteristikalart. Om ganunu. Nagilin migavimati.
Xususi migavimeat. Mlgavimatin temperatur asililigi. Nagqillorin ardicil vo paralel
birlosmasi. Differensial sokildo Om ganunu. Elektrik horokat quivvasi. Tam ddvrs
Uclin Om ganunu. Sabit carayanin isi va guci. Coul-Lens ganunu. Kirxhoff
qaydalart.

Maddalards elektrik corayanamin tabiati

Metallarin  klassik elektron nozoriyyasi. Yarimkegiricilor. Moxsusi Vo asqar
yarimkegiricilor. Elektrolitlordo elektrik coroyani. Termoelektron emissiyasi.
Vakuumda elektrik coroyani. Qazlarda elektrik coroyant.



Carayanin maqnit sahasi.

Corayanlarin maqnit qarsiliqh tosiri. Bio-Savar-Laplas ganunu. Muhitin maqgnit
niifuzlugu. Dairovi nagilin morkazindo maqgnit cahosi. Dlz coroyanin magnit
sahasi. Magnit sahoasindo mexaniki is. Magnit seli. Horokat edon yukiin magnit
sahoasi. Lorens quvvasi. Amper quvvasi. Magnit sahasinin enerjisi.

Elektromaqnit induksiyasi.

Elektromaqnit  induksiyasi. Magqgnit induksiya vektoru. Elektromagnit
induksiyasinin  osas  ganunu. Oz-0ziino induksiya hadisesi. Lens qaydasi.
Solenoidin induktivliyi. L induktivlikli sargacin magqnit seli.

Magqnetiklar.

Maddalarin magnit xassalori. Magnetiklor. Dia-, paramagnetiklor. Ferromagnetizm.
Ferromagnetiklor Ugln Kiri temperaturu. Maqgnetiklordo magnitlonma vektoru ilo
maqgnit sahasinin intensivliyi arasinda slaga.

Dayisan carayan.

Roags konturu. Sarbast elektrik ragslori. Macburi elektrik ragslori. Dayison carayan
dovrasi. Dayison coarayan dovresindo tutum migavimati.  Dayison Ccarayan
dovrasinda reaktiv migavimot. Dayison corayan dovrasi G¢tiin Om ganunu. Rags
konturunda elektromaqnit ragslarinin periodu.

OPTIiKA
Fotometriya.

Fotometrik komiyyotlor. Isiq seli. Isiq siddeti. Izotrop monbs iigiin isiq siddati.
Isiglanma. Parlaqliq. Sothin parlagligi. Fotometrik komiyyatlorin 6lgtilmasinda
isladilon cihaz.

Isigin elektromagqnit tobioti.

Muasir tasovviirlora gors isigin  tobioti. Isigin elektromagqnit tobioti. Elektromagnit
dalgalarin enerjisi. Elektromaqnit dalgalarinin miihitdo yayilma siirati. Qrup vo
faza slratlori . Qrup va faza suratlori arasinda oslage. Miihitin sindirma amsali.

Koherentlik va interferensiya

Roagslorin toplanmasi. Amplitud vo fazalari sabit olan eyni tezlikli iki harmonik
rogslorin toplanmasi . Koherent dalgalar. Koherentlik vo interferensiya.
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Interferensiya zamani1 dalgalarm giiclonmo sorti. Interferensiya zamani dalgalarm
zoiflonma sorti. Mustoviparalel 16vhads interferensiya. Dayison galinliqli 16vhadan
interferensiya . Nyuton halqgalari. Interferensiya zolaginin eni. Ikisiial
interferometr. Coxsiial1 interferometr

Isigin difraksiyasi.

Isigin  difraksiyasi. Bir yarigdan miistovi monoxromatik isiq dalgasinmn
difraksiyasi. Difraksiya qofasi. Difraksiya qofosindon alinan difraksiya monzarasi.
Dairoavi desikdon alinan difraksiya monzorasi. Rentgen siialarinin difraksiyasi.

Hoandasi optikanmin asaslari.

Haondosi optika. Ferma prinsipi. Isigin sinma vo qayitma qanunlari. Tam daxilo
qayitma. Sferik sothdo isigin sinmasi. Qabariq vo ¢Okiuk glizgl. Hogiqi ve
movhumi xoayallar. Linza. Fokus mosafasi. Nazik linza formulu. Sopici linzanin
dasturu.

Isigin polyarlasmasn.

Tobii isiq. Isigm polyarlasmasi. Adi siia. Qeyri adi siia. Malyus ganunu. Bryuster
qanunu. ikiqat silasinma hadisosi. Sman vo qayidan siialarin polyarlasmasi. Buger
ganunu. Biroxlu va ikioxlu kristallar. Polyaroud. Nikol prizmasi.

Dispersiya va isigin udulmasi.

Dispersiya. Normal dispersiya. Normal dispersiya tigiin Kosi formulu. Anomal
dispersiya. Anomal dispersiyada isigin sindirma omsalinin dal§a uzunlugundan
asililigi.

Is1gin udulmasi. Kompleks sindirma omsali. Udma amsali. Udma omsalinin dalga
uzunlugundan asihiligl. is1gm sopilmoasi. Isigin sopilmosinin dalga uzunlugundan
asilihig1. Isigin kombinasiyali sopilmasi.

Istilik siialanmasu.

Mitlog gara cisim. Cismin siialandirma gabiliyyati. Cismin siiaudma qabiliyyati.
Istilik siialanmas1 ganunlari. Kirxhof ganunu. Stefan-Bolsman ganunu. Vinin
yerdayisma ganunu. Reley-Cins ganunu. Ultrabandvsayi foalakat.

Isigin kvant xassalori.

Plank formulu. Isigin kvant xiisusiyyotlori. Plank hipotezi. Plank diisturu. Isiq
kvantiin enerjisi. Fotonun impulsu. Fotoeffekt. Fotoeffekt ii¢iin Eynsteyn tonliyi.
Fotoeffektin qirmizi sarhoddi. Daxili fotoeffekt. Xarici fotoeffekt.



Optik effektlar.

Lyliminessensiya. Lyiliminessensiyanin novlori. Spontan vo macburi siialanma.
Optik kvant generatorlar1. Lazer. Qeyri xatti optika.

Atom va nuva fizikasi

Atomun Tomson vo Rezerford modellori. Atomun Bor nozoriyssi. Bor
postulatlart. Atom niivasi. Nuvanin torkibi,izotoplar. Atomun niive modeli. Nivo
quvvalari. Nlvanin rabita enerjisi. Radioaktivlik. Tabii va stni radioaktivlik. Niva
reaksiyalari.

Bark maddalarin elektrik xassalorina gors tosnifati

Dielektriklor, yarimkegiricilor, metallar. Dielektriklorin névlori, polyarlasmasi
va polyarlasma mexanizmlori. Metallarin, elektrik keciriciliyinin klassik vo kvant
nazoriyyasi. Yarimkegiricilorin elektrik Kkeciriciliyi — xiisusiyyatlori, moxsusi va
asqar Keciricilik. Yarimkegiricilorin elektrik keciriciliyinin zona enerji diaqrami
asasinda izahi.

Elektrik kecidlori (kontaktlar)

Homo vo heterokegidlor, metal-yarimkegirici diizlondiron va diizlondirmoyan
(omik) kontaktlar, onlarin enerji diagrami, voltamper xarakteristikasi vo osas

parametrlori. Metal-dielektrik-yarimkecirici kecidi.

Heterokecid

Heterokecidin novlori, asas parametr vo xarakteristikalari. Homo p-n kecid-
yaranma mexanizmi, novlori, parametrlori (potensial copari, eni, tutumlari).
Elektrik kecgidlorinin enerji diagramlari.

p-n kecid

Ideal p-n kegid —osas olamatlori, parametrlori, volt-amper xarakteristikasi,
Sokli disturu, ideal p-n kegidin doyma coarayani. P-n kegidin tutumlari — ¢opor va
diffuziya tutumu. Injeksiya vo ekstraksiya .Yarimkegiricilordo dreyf vo diffuziya

coroyanlari.



Termoelektrik hadisalori

Zeyebek, Peltye vo Tomson effektlori. Termoelektrik horokot qilivvesinin
yaranma mexanizmlori. Peltye effektinin basvermo mexanizmi, maddonin
termoelektrik effektivliyi omsali. Peltye effektindo maksimal soyumanin alinmasi
sortlori.

Qann effekti

Qann effektinin mahiyyoti, ¢ox enerji minimumlu yarimkegiriciyos guclu
elektrik sahosinin tosiri, elektrik domeni, ifrat yiiksok tezlikli rogslorin

generasiyasi. Monfi diferensial mugavimot vo manfi diferensial Kkeciricilik.

Tenzoeffektlor

Yarimkegiricilordo  tenzoeffektlor —tosnifati, tenzorezistiv effekt va
tenzorezistor (is prinsipi, parametrlori va tatbiglori).

Holl effekti

Holl effektinin bas vermo mexanizmi. Holl sabiti, Holl sabitino asasan
yarimkeciricinin  parametrlorinin  toyini, Holl qgeydedicisi — magnit sahasi
geydedicisi. Magnitorezistiv effekt. Qauss effekti.

Fotokeciricilik

Fotokeciriciliyin novlori, parametr vo xarakteristikalari. Fotokegiriciliyin
praktiki totbiglori. Fotorezistor.

Fotovoltaik effektlor

Kontaktlarda vo hocmdo fotovoltaik effektlor (tosnifat), Dember effekti. P-n
keciddo fotoelektrik horokot qiivvesi — yaranmasi, osas parametr vo
xarakteristikalar1. Fotovoltaik effektlorin praktiki totbiglori.

Yarimmkeciricilorls isigin qarsihigh tasiri

Optik omsallar vo optik sabitlor, onlarin arasinda slaga. Yarimkegiricido
isigin - udulmasi. Moxsusi, asqar vo eksiton udulmasi — mexanizmlari,
xiisusiyyatlori vo spektri. Moxsusi udulma spektrinin konarina temperaturun,

elektrik sahasinin, tozyiqin vo agqarlanmanin tasiri.



Yarmmkegciricilorin elektrik kegiriciliyina temperaturun tasiri

Moxsusi kegiricilik halinda, agqar kegiricilik halinda. Sorbast yiikdastyicilarin
yuydrikliyin temperaturdan asililigi. Yarimkegiricilordo sorbast yiikdasiyicilarin
sopilmo mexanizmlori

Bark cisimlorda lUminessensiya

Liminessensiyanin fiziki mahiyyati, ndvlori, parametr vo xarakteristikalari.
Yarimkegirici is1q diodlar1 — injeksiya isiq diodu.

P-n kecidin desilmoasi

Desilmonin novlori, miixtalif desilmolor halinda p-n kecidin volt-amper
xarakteristikast vo basverma mexanizmi. Desilmonin parametrlori, novleri, p-n
kecidin desilmo hadisasinin praktiki totbiglori.

Bark cisimlarda elektrooptik, akustooptik va maqgnitooptik effektlar

Kerr effekti, Pokkels effekti, optik elastiklik,Faradey effekti,Kotton-Muton
effekti.

Maye kristallar

Smektik vo nematik fazalar.Maye kristallar — nematik vo xolesterik fazalar.

Nanomateriallar

Karbon makromolekullar1 - fulleren. Kvant c¢uxur, naqil vo ndqtalori.
Nanoklasterlor. Metal vo ya qaz atomlar1 osasinda nanoklasterlor.

Dielektriklor

Passiv vo aktiv dielektriklor Dielektriklorin polyarlagsmasi. Dielektriklorin
elektrik keciriciliyi vo dielektrik itkisi. Elektretlor.

Magnit materiallar

Boyuk va ifrat boyuk maqnit mugavimati.

Kecirici materiallar

Yiiksok kecirici materiallar. Ifratkeciricilor vo Kriokegiricilor. Elektrik
kontaktlar1 vo kontakt materiallari.

Amorf va kristal cisimlar

Kristallarin omologolmo mexanizmi. Baork cisimlorde kimyovi rabitalor -

tosnifatl, ion vo kovalent rabito. Bork cisimlordo kimyovi rabitolor-tosnifati,

9



metallik, molekulyar vo kimyovi rabita. Kristal gofosin tiplori. Kristal qofosin asas
parametrlori

Kristallografik istigamotlor vo miistovilor. Kiristallarin anizotroplugu.
Metallarin allotroplugu. Bark cisimlords (kristal qurulusunda) defektlor-ndqtovi vo
xotti defektlor.

Miirokkob torkibli materiallar. Orintilor vo onlarin faza torkibi. Mexaniki
qarisiglar. Kimyavi birlogsmalar. Bark mahlullar.

Bork cisimli elektronika

Yarimkegirici dUzlondirici diod vo stabilitron-funksiyasi vo is prinsipi, asas
xarakteristika vo parametrlori. Tunel  diodu— enerji diaqrami, is prinsipi,
xarakteristika vo parametrlori. Yarimkecirici injeksiya lazeri — is prinsipi,
parametrlori p-n kecid fotodiod rejiminds. Yarimkecirici tranzistorlar,bipolyar
transistor - novlori, enerji diaqgrami vo oasas elementlori. Unipolyar tranzistor—

qurulusu, is prinsipi osas parametr vo xarakteristikalari.
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