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MEXANIKA.

Kinematika.

Kinematikanin asas masalosi. Maddi ndqte. Hesablama sistemi. Maddi ndqtanin
iralilomoa harokatinin siirati vo tocili. Firlanma harokoati. Moarkozogagma tocili.
Morkazagagma tocilinin normal vo tangensial toplanani. Cevra Uzra barabarsiratli
harokatds bucaq siirati. Cevra Uzra harokoatds bucaq tacili.

Dinamika.

Nyutonun I ganunu. Inersial sistem. Nyutonun Il ganunu. Qlvve vo Kitla.
Nyutonun 11l ganunu. Qapali sistem.mexaniki nisbilik prinsipi.

Impuls vo horokot miqgdar1. Impulsun saxlanma qanunu. Kiitlo morkazinin
koordinatt. Agirliq markazi. Strtinma quvvasi. Elastiklik qivvasi. Huk ganunu.
Umumdiinya cazibo qlivvesi. Sarbastdiismo tocili. Sarbastdiismo tocilinin cografi
en dairasindon vo hundurlikdon asililigi. Agirliq qiivvesi. Cismin ¢akisi. Tacillo
horakot edon cismin gokisi.

Is va enerji.

Is va glic. Dayison qlivvenin isi. Yerdoyisma ilo bucaq altinda yonslmis qiivvenin
gordiyu is . Agirliq qiivvesinin igi. Dayison igin giicii. Sabit siiratli harokatds sorf
olunan giic. Kinetik enerji. Potensial enerji. Enerji ilo is arasinda alags. Tam enerji.
Enerjinin saxlanmasi qanunu. Kinetik enerji ilo impuls arasinda oalags. Kiralarin
elastiki togqusmasi. Potensialli sahada qlivva ilo enerji arasinda slago.

Firlanma harakatinin dinamikasi.
Otalot momenti. I¢i bos silindrin otalot momenti. Silindrik I6vhanin otalot
momenti. Kiranin otalot momenti. L uzunluglu ¢ubugun otalot momenti. Otalot
momentinin vahidi.
Quvvo momenti. Qlvvo momentinin vahidi. Ciit qivvo momenti. Impuls
momenti. Firlanan cismin kinetik enerjisi.

Mayelarin harakati.

Bernulli tonliyi.  Stoks formulu . Reynolds odadi . Puazeyl formulu. Dinamik
tozyig. Hidrostatik tozyigq. Hidravlik pres. Laminar va turbulent axin. Arximed
quvvasi.



MOLEKULYAR FiZIiKA

Madds miqdari. Molyar kiitlo. Mitlog temperatur. Bolsman sabiti. Universal gaz
sabiti. Avagadro odadi. Ideal qaz. Boyl-Mariott, Gey-Lyussaq, Sarl qanunlari.
Klapeyron tonliyi. Mendeleyev-Klapeyron tonliyi. Molekulyar - Kinetik
nazariyanin osas tanliyi. Qazin tozyiqi. Losmdit adadi. Tozyiglo enerji arasinda
olaga. Molekullarin  orta kinetik enerjisi. Sorbastlik doracasi vo sorbostlik
daracalorinin say1. Bir sarbastlik doracasine diison orta enerji. Dalton ganunu.

Barometrik diistur.  Bolsman paylanmasi. Maksvell paylanmasi. On
ehtimall1 ciirat. Orta kvadratik siirat.

Qazlarin istilik tutumu.

Daxili enerji. Biratomlu gazin daxili enerjisi. Istilik migdari. Istilik migdari ilo is
arasinda mexaniki ekvivalentlik. Umumi istilik tutumu. Xususi istilik tutumu.
Molyar istilik tutumu. Sabit tozyiqdo vo sabit hacmdos istilik tutumlari. Sabit
tozyiqdo vo sabit hocmdo istilik tutumlar1 arasinda olage. Mayer dusturu.
Adiabatik proses. Puaason tanliyi. Politropik proses.

Termodinamikanin asaslari.

Istilik balans tonliyi. Termodinamikanm birinci ganunu. Termodinamikanin ikinci
qanunu.  Adiabatik proses {li¢iin termodinamikanin birinci qanunu. Adiabatik
prosesdo gorilon is. Izotermik prosesda gorilan is. Izobarik prosesds goriilon is.
Donan vo dénmayoan proseslor. Karno Tsikli. Karno masininin faydali is omsali.
Istilik magininmn va soyuducunun islomo sxemi. Donmayan proseslorin faydal: is
amsali. Dénmayan proseslar tiglin Klauzius barabarsizliyi.

Termodinamikanin ikinci prinsipinin statistik monasi. Entropiya. Entropiya ils
chtimal arasinda alago.

Real gazlar.

Real gazlar. Van-der-Vaals tonliyi. Gatirilmis Van-der -Vaals tonliyi. Real qazlarin
izotermlori. Bohran temperaturu. Bohran parametrlori. Doymus buxar.

Kaogurma hadisalari.

Diffuziya prosesi. Diffuziya tonliyi. Diffuziya omsali. Daxili siirtinmo. Daxili
surtinmo quvvasi. Daxili slrtinms omsali. Daxili siirtinmo amsalinin vahidi.
Daxili surtinma omsali ilo diffuziya omsali arasinda olago. Istilikkegirmo.
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Istilikkecirmo omsal1. Istilikkegirmo omsali ilo diffuziya omsali arasinda olag.
Istilikkegirma omsali ilo daxili stirtiinmo omsali arasinda slago.

ELEKTRIK VO MAQNETIZM

Kulon ganunu. Yiikiin saxlanmasi. Yiik sixhigi. Elektrostatik saha. Elektrostatik
sahonin monbayi. Elektrik sahasinin intensivliyi. Quvva Xatlori. Superpozisiya
prinsipi. NOqtovi yikin elektrik sahasinin intensivliyi. Elektrik sahasinds yiika
tosir edon quivva . Bircins dielektrikdo yerlogsmis noqgtovi yiklorin garsiligli tasir
quvvasi. Elektrik sahasinin induksiyasi. Elektrik sahasinin induksiyasi vektorunun
seli. Qauss- Ostragradski teoremi. Dipol elektrik sahasinda. Elektrik dipolunun
momenti. yikin sathi sixligi.

Elektrik sahasinin potensiah

Elektrik sahasinin potensiali, potensiallar forgi. Elektrik sahasinin intensivliyi ila
potensiallar forqi arasinda olage. Ekvipotensial sohtlor. BS-do vo SQSE-do
potensialin vahidi. Garginlik. Elektrostatik sahodo is. Sferik, Miustovi, Silindrik
kondensatorda sahanin potensiali.

Elektrik tutumu.

Tutum. Izolo edilmis kecirici kiira. Sferik, Mistavi, Silindrik kondensatorun
tutumu.  Yiikli kondensatorun enerjisi. kondensatorlarin ardicil vo paralel
birlosmasi. Elektrik sahasinin enerjisi. Elektrik sahasinin enerjisinin hacmi sixligi.

Sabit carayan.

Sabit carayan. Sabit coroyanin xarakteristikalart. Om ganunu. Nagilin migavimati.
Xususi migavimeat. Mlgavimatin temperatur asililigi. Nagillorin ardicil vo paralel
birlosmoasi. Differensial sokildo Om ganunu. Elektrik harokat qiivvesi. Tam ddvra
Uclin Om ganunu. Sabit carayanin isi va guci. Coul-Lens ganunu. Kirxhoff
qaydalart.

Maddalards elektrik carayananin tabioati

Metallarin  klassik elektron nozoriyyssi. Yarimkegiricilor. MoXsusi Vo asqar
yarimkegiricilor. Elektrolitlordo elektrik coroyani. Termoelektron emissiyasi.
Vakuumda elektrik coroyani. Qazlarda elektrik coroyant.

Carayamin maqnit sahasi.

Corayanlarin maqnit qarsiliqh tasiri. Bio-Savar-Laplas ganunu. Muhitin magnit
niifuzlugu. Dairavi nagilin markozindo magnit cahasi. Diz coroyanin maqnit
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sahasi. Magnit sahoasindo mexaniki is. Magnit seli. Horokat edon yukin maqgnit
sahoasi. Lorens quvvasi. Amper quvvasi. Magnit sahasinin enerjisi.

Elektromagqnit induksiyasi.

Elektromaqnit  induksiyasi. Maqgnit induksiya vektoru. Elektromaqgnit
induksiyasinin  osas  ganunu. Oz-0ziino induksiya hadisesi. Lens qaydas.
Solenoidin induktivliyi. L induktivlikli sargacin maqnit seli.

Magqgnetiklar.

Maddolarin magnit xassalori. Magnetiklor. Dia-, paramagnetiklor. Ferromagnetizm.
Ferromagnetiklor tglin Kiri temperaturu. Magnetiklordo magnitlonma vektoru ila
magnit sahasinin intensivliyi arasinda slago.

Dayisan carayan.

Roags konturu. Sarbast elektrik rogslari. Macburi elektrik ragslori. Dayison corayan
dovrasi. Dayison carayan dovresindo tutum migavimeti.  Dayison carayan
dovrasinda reaktiv migavimot. Dayison corayan dovrasi G¢tin Om ganunu. Rags
konturunda elektromaqnit ragslerinin periodu.

OPTiKA
Fotometriya.

Fotometrik komiyyatlor. Isiq seli. Isiq siddeti. Izotrop manbo Uglin isiq siddati.
Isiglanma. Parlaqliq. Sothin parlagqhigi. Fotometrik komiyyatlorin 6lgtilmasinda
isladilon cihaz.

Isigin elektromagqnit tobioti.

Muasir tasovviirlora gors isigin  tobioti. Isigin elektromaqnit tobioti. Elektromagnit
dalgalarin enerjisi. Elektromaqnit dalgalarinin miihitdo yayilma siirati. Qrup vo
faza slratlori . Qrup va faza suratlori arasinda oslage. Miihitin sindirma amsali.

Koherentlik va interferensiya

Ragslarin toplanmasi. Amplitud vo fazalari sabit olan eyni tezlikli iki harmonik
rogslorin toplanmast . Koherent dalgalar. Koherentlik vo interferensiya.
Interferensiya zamani1 dalgalarm giiclonmo sorti. Interferensiya zamani dalgalarin
zoiflonma sorti. MUstoviparalel 16vhads interferensiya. Doyison qalinligli I6vhodan



interferensiya . Nyuton halgalari. Interferensiya zolagmin eni. ikisiial
interferometr. Coxsiial1 interferometr

Isigin difraksiyasi.

Isigin  difraksiyasi. Bir yariqdan miistovi monoxromatik isiq dalgasmin
difraksiyasi. Difraksiya gofosi. Difraksiya gofosindon alinan difraksiya monzarasi.
Dairoavi desikdon alinan difraksiya monzorasi. Rentgen siialarinin difraksiyasi.

Hoandasi optikanin asaslari.

Hondasi optika. Ferma prinsipi. Isigin stnma va gayitma ganunlari. Tam daxila
qayitma. Sferik sothdo isigin sinmasi. Qabariq vo ¢OKUk gulzgl. Hagigi ve
movhumi xayallar. Linza. Fokus masafasi. Nazik linza formulu. Sopici linzanin
disturu.

Isigin polyarlasmasn.

Tobii isiq. Isigm polyarlasmasi. Adi siia. Qeyri adi siia. Malyus ganunu. Bryuster
ganunu. ikiqat siiasinma hadisesi. Sinan vo qayidan siialarin polyarlasmasi. Buger
ganunu. Biroxlu va ikioxIu kristallar. Polyaroud. Nikol prizmasi.

Dispersiya va isigin udulmasi.

Dispersiya. Normal dispersiya. Normal dispersiya iiglin Kosi formulu. Anomal
dispersiya. Anomal dispersiyada isigin sindirma omsalinin dalga uzunlugundan
asililigi.

Is1gin udulmasi. Kompleks sindirma omsali. Udma omsali. Udma omsalinin dalga
uzunlugundan asihiligl. Is18m sopilmoasi. Isigin sopilmoasinin dalga uzunlugundan
asililig1. Isigin kombinasiyali sopilmasi.

Istilik siialanmasu.

Mutlag gara cisim. Cismin siialandirma qabiliyyati. Cismin siiaudma qabiliyyati.
Istilik siialanmas1 qanunlari. Kirxhof ganunu. Stefan-Bolsman ganunu. Vinin
yerdoyisma ganunu. Reley-Cins ganunu. Ultrabondvsayi folakat.

Isigin kvant xassalori.

Plank formulu. is1gm kvant xiisusiyyatlori. Plank hipotezi. Plank diisturu. Isiq
kvantiin enerjisi. Fotonun impulsu. Fotoeffekt. Fotoeffekt liciin Eynsteyn tonliyi.
Fotoeffektin qirmiz1 sarhoddi. Daxili fotoeffekt. Xarici fotoeffekt.



Optik effektlar.

Lyliminessensiya. Lyiiminessensiyanin novlori. Spontan vo macburi giialanma.
Optik kvant generatorlar1. Lazer. Qeyri xatti optika.

Atom va nuva fizikasi

Atomun Tomson vo Rezerford modellori. Atomun Bor nozoriyssi. Bor
postulatlart. Atom niivasi. Nivanin torkibi,izotoplar. Atomun niiva modeli. Nuva
quvvalari. Nlvanin rabita enerjisi. Radioaktivlik. Tabii va stini radioaktivlik. Niva
reaksiyalari.

Bark cisimlar fizikasi

Kristallik bark cisimlorin foza qurulusu. Kristallarin simmetriya elementlari. Qafas,
krstallik qurulus, sado vo mirokkab gofaslor. Brave gofasi. Singoniyalar. Diiz va
tors gofaslor. Kristallik bark cisimlorde simmetriya mustavilorinin vaziyyati va
oxlarmn istigamoti. Miller indekslori. Rentgen siialarmin difraksiyasi. Breqq-Vulf
ganunu. Kristallik bark cisimlordo atomlar vo ionlar arasindaki kimyavi rabito
névlari vo onlarm tobisti: ion rabitssi, kovalent rabits, Van-der-Vaals rabitasi,
metallik rabita. Qarisiq rabita. Koordinasiya adadlori. Kristal gofasin dinamikasi.
Birdlcili sadoa vo mirakkab gofasda rogslor vo dalgalar. Akustik va optik ragslar.
fon rabitoli kristallarda infraqirmiz1 udulma. Ugdlgiilii qofosda rogslor vo dalgalar.
Normal ragslor - modlar. Kristalin Hamilton funksiyasi. Kristal gafasin ragslarinin
kvantlanmasi. Fonon gazi. Bark cisimlarin istilik xassalori. Kristallik gafasin istilik
tutumu. Kristalin istilik kegiriciliyi. Istidon genislonmo. Bork cisimlorin zona
nozariyyasi. Metal, yarimkecrici vo dielektriklor. Kristallik bark csimlorin magnit
xassalari. Diamagnetikloar. Paramagnetiklor. Ferromagnetkloar.
Antiferromagnetiklor. Paramagnit rezonans. Kristallik bark cisimlarin optik
xassalori. Qofos udulmasi. Eksiton anlayisi vo onlarin noévlori. Fotokegiricilik.
Liminessensiya.

Bark cisimlarin kvant nazariyyasi

Metallarin istilik tutumu. Kristal qofosdo elektronlarin harokati. Adiabatik
yaxinlasma. Ideal kristal qofosdoa elektronun harokotinin Umumi xassalori. Blox
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teoremi. Zoif olagoli elektron yaxinlasmasi. Brilliien zonasi. Giiclii olagali elektron
yxinlagsmasit. Yiikdasiyicilarin effektiv Kditlasi. Bark cisimlordo desik anlayisi.
Yarimkegiricilordo  yiikdastyicilarin -~ statistikasi.  Fermi  saviyyasi Vo
yiikdasiyicilarin konsentrasiyasi. Moxsusi yarimkegiricilorin statistikasi. Asqarli
yarimkeciricilorin statistikasi. Sabit maqnit sahasinds elektronun horakoti. Landau
soviyyoalori. Kvantlayict maqnit sahosindo hallarin sixligr. Kvantlayict maqnit
sahasindo elektron gazinin statistikasi. Tsiklotron resonansi. Effektiv kiitlonin
toyini. Qeyri-taraz paylanma funksiyasi {igiin tonlik. Bolsman Kinetik tonliyi.
Relaksasiya hadli kinetik tonlik vo onun sads totbiglori. Kinetik tonliyin totbiq
olunma sarhadlari. Magnit sahasi olmadiqda kinetik tonliyin relaksasiya middati
yaxinlagmasinda hoalli. Relaksasiya muddati. Qafasin rogslorindon elektronlarin
sopilmosi. lon kristallarinda kegirici elektronlarin relaksasiya miiddoti. Kegirici
elektronlarin yiiklii vo neytral asqarlardan sopilmasi. Kéglirme hadisalarinin klassik
nozoriyyasi. Sferik-simmetrik zonalar Ugilin kinetik tonliyin halli. Termoelektrik
horokat quivvesinin hesablanmasi. Elektron istillik kegiriciliyi. Qalvanomaqnit
hadisalori. Termomagnit hadisalori. Kogurmo hadisalorinin kvant nozariyyasi.
Termoelektrik harokat quivvasinin kvant nazariyyasi.

Boark cisimlarin optik xassaloari

Isigin miihitdo yayilmasi. Maksvell tonliklori. Bark cisimlorin optik sabitlori. Tki
mahitin  sorhaddinds  is18in  gayitmast vo smmasi. Dispersiyanin  klassik
nazariyyasi. Ossilyator modeli. Dielektrik niifuzlugunun real vo Xayali hissalori
arasinda olags. (Kramers-Kroning minasibatlori). Qayidan siianin amplitudu vo
fazasi arasinda miinasibat. Sorbast yiikdasiyicilarin isig1 udmasi. Drude
nazoriyyasi. Plazma qayitmasindan yarimkegiricinin parametrlorinin toyini. Isigin
sorbast yiikdasiycilardan asili disspersiyasi. Faradey effekti. Bark cisimlorda gofas
udulmasi. Uzununa vo enino optik fononlar. Polyariton. Sarbost yiikdasiyicilarin
is1g1 udmasinin kvant noazariyyasi. Dz va ¢op kecidlor. Mimkiin va gadagan
kecidlor. Yarimkegiricilordo igigin zonalararasi udulmasinin kvant nozariyyasi.
Eksitonlar. Eksiton effekti nozoro alindigda isigin udulmasi. Spontan vo macburi
siialanma. Yarimkegirici lazerlor. Kristallarin qeyri-Xotti optik Xassolori. Ikinci
harmonikanin generasiyasi. Pokkels vo Kerr effektlori. Isigm ikiftonlu udulmasi.
Is1gin geyri-elastiki sopilmasi. Raman sopilmosi.



Ifratkeciricilik vo magnetizm

Magnetizmin klassik nozariyyasi. Atom vo ionlarin magnetizmi. Sarbost elektron
qazinin maqnetizmi. Ferromaqgnetizm. Molekulyar saho nozoriyyesi. Miubadilo
enerjisi. Antiferromagnetizm. Zoif magnetiklor. Neel nozoariyyasi. Magnit-rezonans
hadisalori. Osas tocrubi faktlar. Normal metallarin miigavimatinin temperatur
asililigl. Ifratkeciriciliyin kosfi. Bohran parametrlori. Sénmoyan corayanlar vo
maqnit selinin kvantlanmasi. Meyner-Oksenfeld effekti. Cozefson effekti.
Stasionar va qeyri stasionar Cozefson effektlori. Ifratkeciricilorin magnit xassalari.
[fratkegiricilorin iki ndvii. Araliq hal. ifratkeciricilorin termodinamikasi. Hacmi
materialin bohran sahosi. Ifratkegiricinin entropiyasi. Istilik tutumu. Londonlar
nazariyyasi. Ginzburg-Landaunun fenomenoloji nozariyyasi. Bardin-Kuper-Sriffer
(BKS) nazariyyasi. Abrikosovun Il nov ifratkegiricilor nozariyyasi.

AsagiOlcull sistemlar fizikasi

Asagiolcilu sistemlor fizikasinin inkisafinin asas tendensiyalari. Asagiolcull
sistemlor fizikasinda 6namli kosflor. Asagislctli sistemlarin saciyyavi uzunluglari.
Klassik 06lcu effektlori. Kvant mohdudlanmasi, ballistik kogiirmo vo kvant
interferensiyasi, tunellonmo. Asagidlculii sistemlorin  tosnifatr. Olciiys gore
kvantlanma. Kvant tobagolori. Kvant maftillari. Kvant nogtslari. Enerji spektri va
hal sixlig1. Asagidlcili sistemlorin hal sixligindan asili xassolori. Olgliyo gore
kvantlanmigs tobogo kvantlayict maqgnit sahasinda. Kvant 06lcl  effektlori.
Ifratqofoslor. Heterostrukturlar. Onlarin enerji spektri vo hal sixlig1. Asagiolclli
sistemlords yiikdasiyicilarin entropiyasi, istilik tutumu vo magnitlonma omsall.
Termoelektrik harakat quivvasi.



