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GIRIS

Hesablama texnikasinin siratli inkisafi vo genis yayllmasi yeni elm
sahasinin - informatikanin meydana galmasi Uglin zamin yaratdi. Hazirda
bitlin dinyada an dinamik inkisaf edon gabaqcil texnologiyalardan biri
informasiya texnologiyasidir. Glinbagin dayisan va slratlo inkisaf edan
informasiya texnologiyasi mitoxassisdon bdylk ceviklik vo daim bu
texnalogiyaya uygunlasmada hazir olmaq talab edir. Kompiiter texnikasinin
ildan-ila bela siratlo inkisaf etmasi bu ganaate galmaya imkan verir ki, XXI
asrin  avvallorindan biltlin inkisaf etmis 6lkalords informasiyanin
saxlanilmasi yalniz kagizsiz texnologiyaya asaslanacaq.

Informatika informasiyanin cevrilmasi hagqinda elm olub, hesablama
texnikasinin istifadasine asaslanir, informasiya sistemlarinin yaradilmasi vo
faaliyyati haqqinda bilik verir. Bu biliklor informasiyanin yigilmasi, emall,
oturilmasi vea istifadasini hesablama texnikasinin totbigi il alagalandirir.
Hesablama texnikasinin tatbigi do 6z ndvbasinds yeni insan-masin
texnologiyasini ahats edir.

Igtisadiyyatin  idare  edilmasi  prosesinds informatikanin  rolu
avazedilmazdir. Informatika bir elm sahasi kimi ®yronilon hadisanin
informasiya modeli quruldugdan sonra 6z imkanlarini reallasdira bilir.
Informatika bu modelin qurulmasinin itmumi metodoloji prinsiplarini isloyib
hazirlayir.
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INFORMATIKA FONNININ PREDMETI

VO MOZMUNU

Muasir goraitda comiyyatin an asas inkisaf istigamatlorindan biri bitln
sahalarin  komplterlogdiriimasi va informasiyalagdiriimasidir. Problemin halli
“Informatika’ adl muasir elm sahasi ilo bagldir.

Informatika fenninin asas magsadi insanlarda mantiqi ve algoritmik tafokkiir
torzini, masalalarin semarali halli Gsullarinin secilmasina ydnalmis yaradic va
amali dlstinma qabiliyyatlerini  formalasdirmag, hamcinin onlarin giindalik
qarsilasdiglari  problemlarin  halli Gglin taleb olunan zaruri informasiyalar
komputer vasitasilo oldo etmalari sahasinds texniki bacarig va vardislarin
oyradilmasidir.

Hazirda comiyyatin va onun biitiin sahalarinin inkisafi Internetin artmagda
olan intellektual imkanlarindan va informasiya resurslarindan genis istifada
olunmasi ila slagadardir. Ona gére do konkret halda ”ZInformatika” kursunun
todrisinin asas maqsadi va vazifasi insanlari informatikanin elm va informasiya
sonayesi sahasi kimi, hamginin fordi kompiiterlorin ve Internetin muasir veziyysti
il5, eloco do an muasir informasiya kommunikasiya texnologiyalarinin imkanlari
vo totbiq dairalari ilo tanis etmak, onlarda hamin texnologiyalardan semarali
istifade sahasinda bilik alds etmaya kdmakgi olmaqdir.

“Informatika” termini fransizca “informatique’ s6zi olub informasiya vo
avtomatika soézlarinin birleasmasindan yaranmisdir. Odur ki, informatika, ilk
ndvbads, informasiyanin avtomatik islanmasi manasini ifads edir.

Informatika tebistds, comiyyatde ve insan faaliyystinde bas veren
hadisalerle bagh olan informasiya proseslari hagqinda, hamginin informasiya ve
informasiya proseslori, informasiyalasdirmanin aparat ve program vasitolori,
informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari hagqinda kompleks elmdir.

Bu onu gosterir ki, informatikanin faaliyyat dairosi “kompiiter haqqinda’
elm olmaqgdan daha genisdir. Akademik B.M. Qluskovun va V.S. Mixalevigin fikrina
goro informatika komputerlasdirilmis informasiya sistemlarinin  faaliyyatinin
layihalandirilmasinin islonmasinin, yaradilmasinin, somaraliliyinin
giymatlandiriimasinin, onun mixtalif sahalords tatbiginin va tasirinin bitln
aspektlarini 6yronan kompleks elmdir.

Informatikanin an miihiim ve vacib fonnlorden biri kimi okser diinya
6lkalarinin, hamginin bizim dlkamizin tahsil sistemlarinds dyranilmasina xususi
digget yetirilir. Informatika insanin zehni inkisafina kémak edir, mantiqi
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tofokkiriin ~ formalasmasinda, mihakima vo doarketma qabiliyyatlarinin
yuksalmasinda shamiyyatli rol oynayir.

Informatika bir elm sahasi kimi giindalik hayatda, daqiq ve humanitar elm
sahalerinin inkisafinda, texnika ve muasir texnologiyalarin tekmillasdirilmasi
prosesinds ortaya cixan problemlarin hallinds insanlarin yaxin kdédmakgisina
cevrilir. Informatika insanlarin elmi, praktiki biliklarinin genislonmasinds, yeni
ixtisaslara yiyalonmasinda mihim rol oynayir.

Viktor Mixaylovi¢ Qluskov Viadimir Sergeyevi¢c Mixalevig

Informatika fanninin asas torkib hissslori asagidakilardan ibaratdir:

Informasiya ve informasiya proseslori. informasiya 6yranilan obyektlor
va hadisaler haqginda musyyen faktlar va onlar arasindaki asililiglar saklinda
ifads olunan bilik vo malumatlari oks etdirir. Informasiya proseslari informasiyalar
Uzarinda yerina yetiriloan muxtalif proseslorin macmusu kimi basa dusulir.

Formalasdirma, modellasdirme, algoritmlasdirme vo
programlasdirma. Kompluterlordon istifade etmoaklo obyektin modelinin
qurulmasi bir nega zaruri marhalalari ahats edir.

Formalasdirma marhalasinda tadgigat obyekti hagqinda olan nazari fikirlar,
muivafiq anlayislar, asas tosir edici amillar, inkisaf gdstericilari, asiliiglar,
ganunauygunluglar va s. asasinda onun konseptual modeli qurulur. Riyazi
modelin reallagdirimasi Ugln hall algoritmi iglonilir vo hamin algoritm
programlasdirma dillarinin kdmayi ile komputer programina gevrilir.
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Coamiyyatin informasiyalasdiriimasi. Comiyyastin inkisaf tarixinds
ticlincii global sosial-texniki ingilab kimi geyd olunan miasir IKT ictimai hayatin
informasiyalasdiriimasi prosesi kimi reallagir. Informasiya comiyysti vo vya
comiyyatin informasiyalasdiriimasi 6lkanin intellektual potensialindan somarali
istifade edoarok hartarafli inkisafin tamin edilmasi, biitdvlikds ictimai hayatin
demokratiklosmasi  lglin gucli vasitedir. Azarbaycanda informasiyalagmig
comiyyatin asas xlsusiyyatlorina global informasiya muhitinin yaradilmasi, sosial
va igtisadi faaliyyatin yeni formalarinin (masafadan tahsilalma, elektron ticarat,
teleis, elektron demokratiya, elektron hoékumat vo s.) meydana goalmasi,
informasiya va bilik bazasinin yaradilmasi, muxtalif informasiya mubadilasi
sistemlarinin inkisafi, vetondas vea toskilatlarin istenilon malumati almag, onu
yaymaqg ve ondan istifade etmak Uglin hiiquglarinin tam tomin edilmasi va s.
aiddir.

Informatika elminin asas predmeti informasiyadir. Informasiya ifade olunma
formasindan asili olmayarag insanlar, canllar, cansizlar, faktlar, hadisalar,
proseslor va s. hagginda olan malumat va biliklar toplusudur.

Informatika qarsisinda diiran asas masalalara bunlar daxildir:

o mixtalif xarakterli informasiya proseslarinin tadqiqi;

e texniki vasitalorin ve informasiyanin tahlil olunma Usullarinin mdvcud

todqgiqatlara asaslanaraq hazirlanmasi va takmillasdirilmasi;

e igtisadiyyatin, istehsalin va cemiyyatin hayati ila bagh mixtslif sahalara
aid informasiya sistemlarinin yaradilmasi tglin elmi va texniki problemlarin
halli.

Informasiya latin s6zii olub (informatio), bas vermis hadiss ve ya fakt
hagginda malumat vermak manasini dasiyir. Informasiya atraf miihitin obyektlari
va hadisslari, onlarin parametrlori vo xassalari haqqinda xabardir. Informatikada
bu xabarlar verilonlor da adlanir.

QEYD: Kegon asrin 60-c illarinda rus, ingilis, fransiz vo alman dillarinds
istifade olunan “sanadlar” (“nokymeHtauma™) terminini “/nformasiya’ termini ilo
avaz etmok adst sokilini aldi. “Informatika’ terminindon ilk dofe 1957-ci ildo
alman mitoxassisi Karl Steynbux jurnalda cap elstdirdiyi “Informatik:
Automatische Informations verarberitung (Informatika: Informasiyanin avtomatik
tohlil olunmasi)” maqalasinds istifada edir. Fransizca “informatigue” terminindan
istifadoni iss 1962-ci ildo fransiz Filip Dreyfus toklif etmis vo s6zli avropa
xalglarinin aksar dillarine tarcima etmisdir. Fransada termin rasmi olaraq 1966-ci
ildan istifads edilmisdir.

Rus dilinds “sanadlar” (“mokymeHTaums’) terminindan téranan kalma bir
muddat “Dokumentalistika’ (“nokymeHTanuctuka”) kimi istifads  olunur.
“Informologiyd’ vo “Informatikd’ terminlori 1962-ci ildo kegmis sovetlor
makaninda, Elmlar Akademiyasinin mixbir Uzvi Aleksandr Xarkevic tarafinden
toklif olunur. Informatikanin osaslari bir elm kimi alimin cap elstdirdiyi
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“Informasiyanin elmi asaslarl” (“OCHOBbI Hay4HO nHopmauun™) kitabinda 0z
oksini tapir. Alim sonraki illords (1968-ci ilda) kitabi “Informatikanin asaslan”
("OcHoBbl MHpopmaTnkK”) adi ilo yenidon cap etdirir.

Informatikada fakt, malumat, xabar terminlari cox vaxt “verilonlar” sézii il
ifade olunur. * Verilonlar’ texniki vasitolorlo (masslon, kompiiterla) saxlanmasi,
islonmasi vo Otlrldlmasi Ugln formal gsokilde toesvir olunan (kodlasdirilan)
malumatdir. “Verilon’ termini latinca “datum’ (fakt) s6ziinden yaranmisdir.
Lakin verilon bazan konkret ve ya real fakta uydun galmaya bilar. Verilanlar
bazan geyri-daqiq, hagigetde mdvcud olmayan anlayislari ifads eds biler. Odur ki,
verilanlar dedikds dyranilon obyektin, hadisanin va ya fikrin tasviri bagsa disulir.

Verilonlar Gmumi halda ad, giymat, tip, struktur xarakteristikalari ilo toyin
olunurlar.

Verilanin adi onun manasini (semantikasini) ifads edir.

Verilanin giymati ise aslinds verilonin 6zinu xarakteriza edir, ¢lnki faktlari
bir-birindan ayirmaq uglin onlar giymatlandirmak lazimdir.

Verilonlarin tipi xarakteristikasindan asasen programlasdirmada istifads
olunur. Tipina gora verilonlari 4 qrupa ayirirlar: Aesabr (va ya ragam tipli), matn
(vo ya simvol tipli), mentiqivo gostarici .

Hesabi verilonlarda giymat regamls ifads olunur.

Matn tipli verilanlarda giymat sézla (simvollarla) ifads olunur.

Mantigi verilanlords giymat mantigi kemiyyatle ifads olunur (masalan,
“siradaki ikinci adadin tok adad olmasi yalandir”).

Gostarici tipli verilanlordan iss programlasdirmada yaddas unvanlan ils
islomak Ugln istifada olunur.

Qeyd edak ki, programlagdirmada verilanlor say sisteming, tasvir formasina
gora do xarakterizo edilir.

Qisa izahatdan goérindlyl kimi “informasiya’, “fakt’ (“melumat’,
“xabar") vo “verilonlar’ anlayislar bir-birine ¢ox oxsar olsa da onlar arasinda
muayyan fargler var. Buna baxmayaraq, informatikada bu anlayiglar eyni mana
kosb edir, yoani, bu terminlar sinonim kimi gabul olunur. Bunun asas sababi ondan
ibaratdir ki, komputerds saxlanilan, isladilan (tohlil olunan va ya emal edilan) vo
istifadaciya catdinlan verilanlorin  (faktlarin) informasiya daslyib-dagimamasi
masalasi istifadaciya aiddir.

Belalikls, informatikada an gox isladilan
sozlari garsiligh avaz olunan anlayislardir.

Bir ¢ox hallarda malumat va informasiya anlayislari da eynilogdirilir.
Dogrudan da aksar hallarda onlarin mana yiki eynidir. Bununla bels, malumat
va informasiya anlayislarini bitin hallarda eynilasdirmak dizgun deyildir, clnki
malumat informasiyaya nazaron daha genis anlayisdir. Basga sOzle, har bir
informasiya malumat oldugu halda, har bir malumat informasiya olmaya bilar.
Informasiya malumata nazeren, daha yigcam, konkret vo miikemmal olub,
gevrilma obyektidir.
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Informasiya insana onun hissi, duygular ve tesavviirlori sayasindo catir.
Informasiya biitiin hallarda manba va istehlakcinin (gabul edanin) mévcudiugunu
nazards tutur.

Umumiyyatls, insan informasiyani straf alomden iki yolla: duydu dzviari
vasitasilo va insan beyninin foaliyyatinin naticasi kimi aqli miihakimalar
9sasinda alir.

Informasiya tesvir olunmalidir, daha dogrusu maddi ifadasini tapmalidir.
Informasiya miixtslif Gsullarla, o ciimladan sifahi vo yazili formada slds edilir.
Igtisadi informasiya (glin yazili tesvir formasi xasdir, idarsetma foaliyyatinin
hayata kegiriimasinds sifahi informasiya mahdud rol oynayir. Informasiyanin
tosvir edilmasinin elementar vahidi signallardir. Bunlara regemlar, harflor ve digar
isaralor aiddir. Informasiya qurulus vahidlarinin taskil olundugu informasiya
signallarinin yazil tasviri geydiyyat adlanir.

Qeydiyyat miayyan maddi muhitin olmasini taleb edir. Hamin mihit
geydedicilor vo ya informasiya dastyicilari adlanir. Informasiya dastyicilari
informasiyanin asas tasvir formasina aiddir. Qeydedicilardan alava informasiya
indikatorlar vasitasilo yazilis formasinda da tasvir edilir. Onlarin geydedicilordon
forgi ondan ibaratdir ki, tasvir edilon informasiya diskret harf-ragem signallari ila
deyil, fasilasiz signallarla gostarilir.

Informasiyanin yazili tosvir edilmasi Usullarindan biri grafik Gsuludur. Bu
zaman informasiya handasi fiqurlarla gosterilir. Qrafik Usuldan ham igtisadi
informasiyanin  dyranilmasi  lGglin, ham do idareetma islarinin apariimasi
tocriibasinda genis istifada edilir.

INFORMASIYA PROSESLORI VO ONUN
AVTOMATLASDIRILMASI

Qeyd etmok lazimdir ki, son illorde “Znformatika” termini ovazine
“Kompiiter texnologiyas/’ vo vya ‘“Informasiya texnologiyas/'
terminlarindan daha ¢ox istifads olunur.

“Texnologiya” yunan sozi olub (techne bacarig + logos - dyranma
sOzlorinin  birlesma manasini  verir) mahsulun hazirlanma bacarigi, istehsal
proseslarinin yerina yetirilmasi UGgln Gsul vo vasitalor haqginda biliklar toplusu
demakdir. Bu ndqteyi-nazerdon kompiiter texnologiyasi baxilan sahado
komplter texnikasinin aparat vo program vasitolarindan istifads texnologiyasi
demakdir.

QEYD: Bizim eradan avval, IV asrdo Mesopotamiyada yazilmis traktatlarda
“texnologiyd’ terminina rast galinir. XVIII asrds elmin texnika sahasinda
“texnolgiyd’ adlanan yeni bir sahasi amalo galir. 1772-ci ildo Iohan Bekman
(1739-1811) ilk dafe olaraq “texnologiyd’ terminindon elmi asarlari ilo yanasi
almaniyanin Hettingen universitetinde oxudugu miihaziralards istifads edir. 1777-
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ci ilde alim “ 7exnologiyaya giris” adli elmi maqaloni sayilan jurnallarin birinda cap
etdirir. Sonraki illards cap etdirdiyi bes cilidli “Kasflarin tarix/’ adli asarinda alim
“texnologiyd' termini anlayisini daha aydin izah edir.

O dovrdan texnologiya mixtalif dayisikliklore ugramisdir. O vaxtlar
texnologiya sadoa vardis manasini verirdiss, indiki zamanda biliyin mirakkab
kompleksi kimi basa duguldr.

Texnologiya yunanca texne - sonatkarlig, ustalig, bacarigq, loqos -
disinmak, sabab, metodika, yaratmaq Usulu demakdir. Texnologiya genis
moanada yaradiciligin istanilon sahasinds elmi Usullar, prosesler ve materiallar
metodikasi, texniki istehsal Gsullarinin elmi gakildo tasvir olunma anlamini,
mahdud manada ise elmin, texnikanin va comiyyatin Umumilikda texniki gortlor
daxilinds inkisafina imkan veron, nominal keyfiyyatlo vo optimal xarcle
hazirlanan, qulluga, temir ve istismara xidmat edan toskilati tedbirlor, hayata
kecirilon amaliyyatlar va magbul sayilan bir kompleksdir.

Alimlardan D.N.Usakov va B.M.Volin hesab edirlor ki, “texnologiya — bu va
ya digar xammalin hazir fabrik malina va ya hazir mahsula gevrilmasi Uglin hayata
kecirilon emal proseslarinin comi va elmi toplumudur”.

S.A.Smirnov va 1.B.Kotova texnologiyani “verilmis parametrlora uygun ilkin
materiallarin tahlilinds istifade olunan Gsullar ardiciligi va Gsullar toplumu” kimi
sorh edirlor.

N.Y.Svedova va S.1.Ojekov texnologiyani bels sokilds miisyyanlasdirirlor:
texnologiya muiayyan istehsal sahalari vo proseslari, hamginin istehsal tsullarinin
comi olmagla yanasi istehsal Gsullarinin elmi tasvir olunmasidir.

Informasiya texnologiyasi informasiya ehtiyatlarindan istifads olunma
proseslarini asanlasdirmaq, onlarin etibarligini ve operativliyini goxaltmaq
maqsadils  informasiyanin  toplanmasi, 6tlrdlmasi, saxlanmasi, tahlili  ve
istifadagilora gatdirlmasini temin edan va vahid texnoloji zancirds birlogdiran
Usullar, istehsal proseslari va texniki-program vasitalari toplusudur.

Informasiya proseslorine  informasiyanin  toplanmasi,  6tiiriilmasi,
saxlanmasi, emall va istifadaciya catdiriimasi aiddir. informasiya proseslari
insanlarin hayat faaliyystinds, elm va texnikada vacib rol oynayir. Bagariyyatin
inkisafi arafasinds bu proseslarin daxili mazmununun dayismasine baxmayaraq,
onlarin mexaniklasdirilmasi vo avtomatlasdiriimasi meyllari agiq 6zinu gdstarir.
Kompiter texnikasinin yaranmasi va inkisafi naticasinds bu proseslarin
avtomatlagdinimasi daha da suratlonmis vo hazirda informatikanin asas
problemina gevrilmisdir.

Informasiyanin toplanmasi oyronilan obyektin vaziyysti haqqinda
melumat alinmasi ilo aparilir. Informasiyanin toplanmasi prosesi adi halda insan
torofindoan, avtomatlasdirimis halda ise texniki vasitolor vo sistemlar torafindan
yerina yetirilir.

Texniki qurdularda va sistemlarda informasiyanin toplanmasi {glin miixtalif
Olcl vo avtomatik geydedici cihazlardan istifada olunur.
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Informasiyanin étiiriilmasi. Toplanan informasiya tahlil olunmagq Ugiin
tohlil vasitalerina 6tirilmalidir. Adi halda informasiyanin tahlili (islonmasi vo ya
emal) insan tarafindan, avtomatlasdiriimis halda iss komplter vasitasilo aparilir.
Informasiyanin toplanan mentagadan tshlil mantagasine gadsr olan masafadan
asili olaraq otirilmasi Ugin mixtalif vasitelordan istifade oluna bilar. Yaxin
masafadan otlrlilmalarda kabellarden, uzag masafadon 6tiiriilmalords iss rabitoe
kanallarindan (telefon, telegraf, peyk rabitasi vo s.) istifade olunur. Muasir
kompiiterlords informasiyanin telefon kanall vasitasilo uzaq masafaedan gabulu va
otlrllmasi licin modem (s6z Modulyator vo Demodulyator qurgulari adlarinin
birlesmasindan yaranmisdir) adlanan xiisusi qurdudan istifads olunur.

Texnologiya proseslorin idareedilmasi sistemlarinda toplanan informasiya
cox vaxt analoq (kasilmaz) formali kamiyyatlar olur. M6vcud rabite kanallari va
komplterlor iso diskret formali signallarla islayirlor. Odur ki, belo hallarda
informasiya otirilmazdan avval analog formasindan diskret formaya (va ya
oksinad) cevrilmalidir. Bu maqgsadle analoqg-kod ceviricisi adlanan xususi
qurdudan istifads olunur.

Informasiyanin saxlanmasi. informasiya tohlil olunmazdan avval ve
sonra informaiya dasiyicllarinda saxlanilir. Informasiya dasiyicisi kimi kagizdan,
perfokartdan, perfolentdan, kitabdan, maqgnit lentinden, muasir kompditerlorda
iso maqgnit va lazer disklerindan, flaslordan (flash) va flos kartlardan istifada
olunur.

Informasiyanin axtarisi ve islonmasi. Smoliyyat adi halda insan
torofindon, avtomatlasdirlmis halda iss komipter vasitesile aparilir.
Informasiyanin islonmasi informasiyanin asas problemi hesab olunur.
informasiyanin islonmasi basga sézle garsiya qoyulan masalenin halli demakdir.
Bunun Ugiln avvalcadan hazirlanmis algoritmlardan va programlardan istifads
olunur.

Informasiyanin islonmasindon alinan naticaler teleb olunan formada
istifadagilora catdirilir. Naticada informasiyanin istifadagilara catdiriimasina gox
vaxt ayrica proses kimi baxilir. Avtomatlasdiriimig tsulla (komputerla) tohlil edilon
(islenan) informasiya istifadacilora adsten kompiiterin xaricetma qurdular ila
(monitor, printer, grafikgeken qurgu va s.) matn, cadval, grafik va s. goklinds
catdirilir.

Informasiya proseslarinin avtomatlasdinimasinin  Gmumi sxemi asagidak
sokilda verilmisdir.

Informasiya proseslorinin yerina yetirilma ardicilidini oks etdiron sxem
avtomatlasdirnimig informasiya ve idaraetma sisteminin sadslasdirilmis qurulusunu
gostarir. Is rejimlori analog kemiyyatlari ilo tenzimlonan texnoloji proseslarin
idarsedilma sistemlarinds informasiyanin islonmasindan alinan naticalar kod-
analoqg ceviricisi ilo kod formasindan analoq formasina gevrildikden sonra idars
olunan obyektin icra mexanizmina verilir.
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idaroetmo Informasiyanin [nformasiyanin :
obyekti [P ini — - Informasiyanin
_obyekti toplanmasi prosesinin Btiirtlmosi | y
(istifadaci) hoyata kegirilmosi saxlanmast,
marholasi axtarigi, emall

A A

Informasiyanin
otlralmesi vo ya
verilmasi

Noaticalorin alinmasi

A

Informasiya proseslarinin avtomatiasdirimasinin dmumi sxemi

INFORMASIYANIN TODQIiQiNO YANASMA ASPEKTLORI

Qeyd edildiyi kimi “informasiya’ latin soézidir. Uzun illar arzinds onun
monasl miayyan tokamdile ugramigdir. Ovvaller “informasiya’ dedikds,
“toagdimat’, “anlayis’, “kontur’, sonralar iss “melumat’, “xabarlorin
verilmasi’ basa distilirdii. “Informasiya” sdziiniin hami tersfindan gabul edilmis
manasi olduqgca c¢otindir (elastikdir). Bu baximdan da son illards alimlor
informasiyani “melumatda miiayyanlik o/l¢iisd’ adlandirmislar. Qeyd etdiyimiz
kimi informasiya informatikanin éyrandiyi asas predmetdir. Hatta yeni elm sahasi
— informasiya nazariyyasi yaranmisdir ki, bu da informasiyanin yigilmasi,
otlrulmasi, saxlanmasi va islenmasi proseslarini tadqiq edir.

Istehsalin idare edilmasi prosesinds dévr edan informasiyanin dyronilmasi
onun tadgiginin Umumi Usullarina asaslanir. Bu zaman informasiya ¢ aspektda:
pragmatik, semantik va sintaksis todqiq edilir.

Informasiyaya pragmatik aspektds baxildiqda, idareetma prosesinda
gerarlarin gabulu Ugln informasiyanin praktik cohatden na qadar faydal va
giymatli olmasi miayyan edilir.

Informasiyanin  praktik cohotdon faydali olmasi onun bir nego
xarakteristikasi ilo miayyan olunur. Bu xarakteristikaya asagidakilar aiddir:

e informasiyanin dolgunlugu (tamhigi);

« informasiyanin gergakliyi (métabarliyi);

e informasiyanin mimkdanlayd (anlasigl olmasi);

e informasiyanin aktualligi.

Istehsalin avtomatlasdiriimis idars edilmasi sistemlarinin yaradilmasi zamani
informasiyanin pragmatik aspektda dyranilmasi istehlakgilar Uglin informasiyanin
zorurilik va kafilik daracesini, faydali informasiyanin hacmini, faydasiz senadlar
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kiilliyatinin - migdarini ve s. miiayyanlasdirmays imkan verir. Informasiyanin
hacmini, tahlilini, saxlanma va o&tirilma tezliklerini va s. bilmakle onun
islonmasinin texniki vasitalarini musyyan etmak olar.

QEYD: Pragmatika semiotikanin bélmasi olub asasen istifads olunan va
gobul edilan har hansi bir isaralar sisteminin hamin sistema olan miinasibatini
Oyronir. 9sas ideya C.Pirs (Carlz Sanders Pirs (1839-1914) — amerika filosofu,
riyaziyyatcl, mantiqci, pragmatizmin va semiotikanin banisi) torofindan irali
surlilssds C.Morris (Carlz Uilyam Morris (1901-1979) — amerika filosofu,
semiotikanin banilarindan biri, “pragmatika” terminini ilk dofs elma daxil etmisdir)
torafindan inkisaf etdirilmisdir. Pragmatikanin ideyalari evristik
programlasdirmada, hesablama masininda yerine yetirilon tarcimalards,
informasiya-axtaris sistemlarinda va s. istifada olunur.

Carilz Sanders Pirs Carlz Uilyam Morris

Informasiya semantik (monaca) todqgiq edildikde idareetma obyektinin
vaziyyatini aks etdiron informasiyanin mazmununu agmada va isaraler arasinda
olan minasibatlarin va dlgl vahidlarinin manaca Oyranilmasina imkan yaranir.
Informasiyaya semantik baxis iqgtisadi gostaricilorin, obyektlorin tosnifatinin,
garsiigh kodlagdirma sistemlarinin yaradilmasinin va belsliklo idarsetmads bas
veran hadisalarin, faktlarin, proseslarin va s. tam dyranilmasina imkan verir.

Informasiyanin migdarinin sintaksis 6lciisii verilonlorin hacmi ilo toyin
edilir. Verilonin hacmi dedikda, xebardaki isaralarin sayl nazards tutulur.
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QEYD: Semantika yunanca geyd etms, gostarms, isars etmo anlamini
verir vo mana baximindan danisiq dilinin élgtlmasinin giymatini Oyranir. Bu
magsadlo lavazimat kimi semantik tahlilden istifade edilir. XIX asrin sonu, XX
asrin avallorinde semantikani bir ¢ox hallarda semasiologiya (yunanca /sars,
gostaris) adlandinrdilar. Semantika ile masgul olan alimleri da indiki zamanda
semasiologlar adlandirirlar. 9ksar sinif dil vahidlarinin giymatlorini (masalan,
“harakat feillorinin semantikasi”) semantika ilo isaralayirlor.

Semantik problemlar uzaq kecmisda falsafi manada arasdirilirdi. Termin
fransiz dilsunasi (lingvisti) Misel Breal (1832-1915) torafindon elma daxil
edilmigdir. 1910-1920-ci illorde semantika masalalarinin dyranilmasi bir ¢ox
mutoxassislari 6zlina calb etmisdir.

Informasiyanin miqgdarinin semantik élciisi “dinvamin tezaurusu’ ils,
daha dogrusu, informasiya gabuledicisinin biliyi ila tayin edilir, glinki tezaurus
dedikda, xabarlor vo onlarin arasindaki olagalor macmusu basa dusulir.
Masalan, insanin tezaurusu onun bilikleri camidirsa, kompdterin tezaurusu da
informasiyani gabul etmays, islomayas, taqdim etmaya imkan veran programlar
va qurdular goxlugudur. Lakin gearar gebulu Uglin tezaurusu zanginlasdiran
aktual informasiya daha giymatlidir.

Tezaurusu dayisan informasiyanin migdari mahz semantik 6lclind ifads
edir. Basga sozle, semantik Olcli informasiyanin faydaliidini giymatlondirmaya
xidmat edir.

Unvanin tezaurusu zanginlasdikcs, informasiyanin semantik miqgdari azalrr.
Gunki kifayat godor bilikli adama nasa dyratmak ¢atindir. Semantik
informasiyanin migdari xabarin mazmunluluguna giymat vermak Ugiind(ir.

QEYD: Tezaurus (yunanca xazins), Umumi manada xususi terminalogiya,
mahdud manada iss /igat, mslumatin yigiimasi manasinda isladilir. Tezaurus
informasiya nazariyyasinde subyektin malik oldugu bitin malumatlarin
toplumunu geyd etmak Ugln istifads olunur.

Belalikls, informasiyanin sintaksis Olglsl informasiyanin texnologiyaya,
semantik 0Olglisi iso informasiyanin gabulediciya miinasibatini toyin edir.
Pragmatik 6l informasiyanin giymatliliyini tayin etmak Gglin istifads edilir.

Informasiyaya sintaksis aspektds baxildigda onun mazmunu, menasi v
istifade edilma xisusiyyatindon asili olmayaraq sistemda isaraler arasinda olan
miinasibatlor  kemiyystce  miiayyanlasdirilir.  Informasiyanin  kemiyyatce
giymatlandirilmasi onun hesablama texnikasinin kémayi il tohlili texnologiyasinin
somarali secilmasi vo layihalondiriimasi, hamginin hesablama texnikasi
dastyicilarinin, onlarin maketlarinin ssmarali qurulmasina imkan verir.
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QEYD: Sintaksis yunan sozi olub qurulus, nizam-intizam, tarkib, tagdimat
anlamini verir.

Informasiyaya har hansi aspektds baxiimasindan asili olmayaraq onun
baslica cahati geyri-muiiayyanliyi lagv etmasidir.

Idaroetma prosesinde osas moesalo hor hansi mimkiin vaziyyatlor
coxlugundan miiayyan bir vaziyystin secilmasi aktidir. Se¢gma ise qeyri-
miiayyanlikla (entropiya ila) hiidudlanir ve uygun olarag miisyyan miqgdarda
informasiya alinmasi ilo naticalanir.

Buradan aydin olur ki, informasiya ilo entropiya arasinda mihim alags
vardir. Amerikall mihandis, riyaziyyatcl, goérkemli alim, Klod Sennon (1916-2001)
informasiyani mahz bu ndqteyi-nazardan izah edir: “informasiya secmoanin
geyri-miiayyanliyini Iagv etmaklo onu miiayyanlasdirir’.

Muasir  informasiya  nazariyyasinin
banisi, amerikali alim Klod Sennon
torafindan toklif olunmus informasiya 6lctisi
(sintaksis) hazirda cox genis yayillmisdir.
Klod Sennona goéra informasiya 6lglsl bag
vermis vo ya veracak hadisalorin  geyri-
muayyanliyinin dlgusu ilo slagadardir. Qeyri-
muayyanliyin Olglsu entropiyadir.
Sistemda geyri-miayyanlik na gadar yiksak
olarsa, entropiya bir o gadar bdyuk olur.
Lakin sistem na gadar nizamli vo mutagakkil
olarsa va onun vaziyysti hagqinda dogru
muhakima yuritmak imkani bdylyarss,
onda entropiya bir o godar azalir. Belalikls,
idarsetma (informasiyanin alinmasi,
saxlanmasi, tohlili  prosesi) sistemdaki
entropiyani azaltmada xidmat edir.

/(/odE/vud Sennon o

Buna gobro da segma va idarsetma akti ham tasadifi, ham do magsadydnli
ola bilor. Idareetmoa akti magsadydnliidiirss, bu “garar gabul edilmasi’ adlanir.
Informasiyanin sintaksis 6lciisii masalasinda ilkin, hamginin ugurlu yanasma Klod
Elvud Sennona muayassar olmusdur.

QEYD: Entropiya vo informasiya nazariyyasi muxtalif yanagmalara maruz
galmis istenilon tacriibanin (sinagin) geyri-miayyanlik 6lglsidir. Entropiya ilo
bagli suallar arasdirmaq Uglin sabrli olmaq garakdir, ¢linki mirakkab anlayisin
bitin calarlarini o dagige basa dismak muskdl isdir. Bu baximdan riyaziyyat
sahasinda ddvrinun bdyuk alimi sayllan A.Puankare geyd etmisdi ki, entropiya
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anlayisi " aohsatli sokildo abstraktdir”.

“Entropiyd’ kalmasini ilk dofe 1865-ci ilde alman alimi Rudolf Klauzius elma
asarinda istifade etmisdir. Alimin fikirine gbro “soyuq cisimds olan istiliyin isti
cismo kegmasi muskil mesaladir”.

Yunan dilinda entropiya s6zi “daxilimas cevrilirom?’ va ya “ozime galiram’
anlamini verir. Sonuncu kalam avstriya alimi Ludoviq Boltsmani gox maraqglandirir,
kalami tahlil edan alim 1872-ci ilde onunla badl aser cap etdirir vo asarinds
“entropiya” termininin izahini verir va entropiyani aks negentropiya adlandirir.

Gorkamli alim Norbert Vinera goéro entropiya sistemdaki xaos (qgarisighq),
intizamsizliq Olglistdirss, informasiyanin miqdan iss intizamlig, sahmanlq
Olclistdiir. Bu manada entropiyaya informasiya catismazlidi olglisii kimi baxmagq
olar. informasiya iss manfi entropiya manasi daslyir. Buna gére informasiyani
Leon Nikolya Brillyuen “negentropiya” (manfi entropiya) prinsipi mévgeyinds izah
edir. “Negentropiya” prinsipi informasiya ilo entropiyani birlogdirir va slibut edir ki,
bunlari bir-birindan tacrid edarak dyronmak mahiyyatce diizgiin deyildir.

Nobert Viner Leon Nikolya Brillyuen

Belalikls, idareetma (informasiyanin alinmasi, saxlanmasi, islonilmasi
prosesi) sistemdaki entropiyani azaltmaga xidmat edir. Buna gora do idareetma
akti hom tasadiifi, ham do magsads ydnaldilmis ola bilar. Idarsetma akti
maqsada yonaldilirss, bu “garar gabul edilmasi’ adlanir.

Klod Elvud Sennon yanasmasinin mahiyyatini asagidaki kimi sarh etmak olar.
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Cox hallarda bas veron hadisaleri térode bilacok mimkin hallar eyni
ehtimalli olmur. Masalan, pul va ya zar simmetrik deyilsa, onun bir tzlinin disma
ehtimali forglonacakdir.

Mixtalif ehtimalll mimkin hallar Ggln informasiyanin migdarn ddsturunu
1948-ci ilda K.Sennon taklif etmisdir.

N
| == P log,P
i=1

Burada: I-informasiyanin miqdari, N-mimkin hallarin sayi, Pi i-ci halin
ehtimalidir.
Farz edak ki, qeyri-simmetrik uzlarin disma ehtimallari:

p, = ;,pz 411 P = ,p4 ; kimidir. Bu halda informasiyanin miqdari:
1 1 1 1 1 1 2 3) 14
= lo lo log,=+=1lo +—+—= =175
(92249248928892j(24sj8
bit olar.
N
Eyni ehtimalli hallar Gglin Sennon disturu | :—Z N Iog2 sokline duslr.

i=1
Eyni ehtimalli hallarda bu informasiyanin miqdarn 2 bit (4=22=21 Vo vya
| =log,4=2) olur.

Gortndiyu kimi, eyni ehtimalli hallarda alinan informasiyanin migdar daha
coxdur. Bu, aslinds maksimal migdardir. Informasiyanin migdarinin tayini iciin
toklif edilon bu yanasma ehtimalli Gsul adlanir va bu Gsul har hansi suala cavab
vermak Uglin azi na gadar cahd edilmasini tayin etmaya imkan verir (masalon, 32
harfli alifbanin har hansi harfinin tayini Gglin az1 5 addim talab olunur).

Son dovrlorda elektronikanin inkisafi ilo alagadar informasiyanin an kigik
hacm 6Igl vahidi olan bitdan yaranan daha boéylk 6lgli vahidlarindan da genig
istifada olunur.

Informasiyanin  kemiyyatce giymatlondirilmasinin  gdsterilon  gaydalari
informasiyanin  saxlanmasi  sistemini  ikili  togkili ile  UGzvli  suratds
alagalendirilmasina imkan verir.

Nazaro almaq lazimdir ki, informasiyanin semantik kemiyyat 6lglisi mana
yukunin élgtlmasi Ugun istifads oluna bilmaz.

Informasiya meana yiikiiniin, basqa sézlo semantik saviyyads kemiyyatinin
Olclilmasi tglin informasiyanin tezarus 6lglisii daha magbul sayilir.

Belo yanasma Y.U. Sneyder tarsfindon toaklif edilmisdir. Y.U. Sneyder
informasiyanin semantik xassasini ilk névbadas istifadaginin verilan xabarlari gabul
etmak qabiliyyati ilo alagalondirir va “istifadaginin tezaurusu” anlayigini taklif edir.
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Tezaurus verilan sistemin va istifadaginin malik oldugu xabarlar, malumatlar
macmusu anlamini verir. Informasiyanin mana yiikii (S) va istifadaginin tezaurusu
(Sn) arasindaki nisbatdon asili olaraq istifadagi tarafindan gavranilan va sonra 6z
tezaurusuna daxil edilon informasiyanin semantik kamiyyati (Ic) dayisir. S,=0
halinda istifadaci daxil olan informasiyani anlaya va qavraya bilmir, S, halinda isa
o, verilmis hadisa ilo baglh har seyi bilir vo daxil olan informasiya artiq ona lazim
deyildir.

Har iki halda I.=0

Ic-nin maksimum qiymati ilo S, arasinda uzlagsma oldugda informasiya alda
olunur va bu halda daxil olan informasiya istifadaci tarafinden basa duisilir, onun
Ucln tazadir vo o, tezaurusu zanginlagdirir.

Xabarda olan semantik informasiyanin miqdar, yani istifadaci tarafinden
alinan yeni biliklarin migdan sarti kemiyyatdir. Bels ki, eyni bir xabar malumath
istifadaci lclin mana daslyirsa, malumatsiz istifadaci Uclin manasizdir. Eyni
zamanda malumatl istifadaci iglin anlasilan informasiya da, onun bildiyi xabar da
semantik informasiyanin migdarini dayismir.

Informasiyanin pragmatik dlciisii dedikds, artiq geyd edildiyi kimi hamin
informasiyanin idarsetma Uglin faydalligi, giymatliliyi basa disilir. Bu olgli da
sortidir vo informasiyanin bu va ya digar sistemds istifadasi xtsusiyyatlarindan
asiidir. Informasiyanin giymatliliyini sistemin idare edilmasi iciin lazim olan
maqgsad funksiyasinin 6lclildiyld vahidlerle (vo ya ona yaxin vahidlerla) dlgmak
maqsada muvafiqdir.

Avtomatlasdirilmis idarsetma sistemlarinda
informasiya amayin predmeti Vo
mahsuludur.  Odur ki, informasiyanin
keyfiyyati sistemin faaliyyatinin somara-
liliyini vo keyfiyyatini ahamiyyatli daracada
sortlondirir. Informasiyanin keyfiyysti ona
olan talabata nazaran giymatlandirila bilar.
Homin talebata informasiyanin tayinatindan
ayriigda baxila bilmaz. Mivafiq talobati
O6domaya imkan veran xassalarin
macmusuna informasiyanin keyfiyysti kimi
baxmagq olar. Idareetmads informasiyanin
istifadasinin imkan va samaraliliyi onun
asagidaki istehlak gostericilori ila soartlonir:
reprezentativlik, = mazmunlulug, tamlq,
verilma, dayanigliq, daqiqglik, duristlik,
Y.U.Sneyder giymatlilik va muracist imkaninin olmasi.
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Informasiyanin reprezentativliyi obyektin verilmis xassalorinin adekvat ifads
olunmasi Ugln informasiyanin secilmasi ilo alagadardir. Bu zaman asadidakilar
muhim shamiyyat kasb edir:

¢ ilkin anlayisin formalasdigi konsepsiyanin diizginliy(;

e muhim alamatlarin secilmasinin vo aks olunan obyektin alagalarinin

asaslandiriimasi;

e 6lcma metodikasinin  vo informasiyanin  formalagsmasi  algoritminin

dizglnliyd.

Informasiyanin mezmululugu dedikds, onun xiisusi semantik hacmi (S),
basga so6zlo, xabards olan semantik informasiyanin migdarinin (1), xabari ifads
edan malumatlarin hacmina (Vn) nisbati basa dusulir:

S= Ic/Vn

Digar tarafdan mazmunlulug informasiya vahidinin manaca giymatlandiril-
masi, yoni rekvizitlarin, gdstaricilarin, sanadlarin va digar informasiya vahidlarinin
informativliyi basa distlmalidir.

Informasiyanin  mezmunlulugu artdigca informasiya sisteminin semantik
buraxilis gabiliyyati artir. Bela ki, eyni xabari almaq lglin daha az migdar malu-
mati gevirmak lazim galir.

Informasiyanin tamli§i dedikds, diizgiin idareetma gararlarinin  gabul
edilmasi (clin kifayat edan, minimal migdarda informasiyanin movcudlugu basa
dasulir. Natamam (kifayat etmayan) ve artiq informasiya eyni doaraceds
idaroetmanin somaraliliyini azaldir. Odur ki, an keyfiyyatli informasiya tam
informasiya hesab olunur.

Informasiyaya miiracist imkani istifadaci négteyi nazerindan giymatlondirilir.

Muracist imkaninin tamin olunmasi Gglin informasiyanin alinmasi vo
islonmasinin zaruri amaliyyatlari istifadaginin talablarine uygunlasdirilir, basqa
sozla onun tezaurusuna muvafiq yerina yetirilir.

Informasiya onun istifade olundugu anda idareetma tiglin giymatliliyini
goruyub saxlamasi daracasi ilo miayyan olunur. Informasiyanin aktualligi oks
olunan obyektin statistik xarakteristikasindan (hamin xarakteristikanin dayismasi
dinamikasindan) ve informasiyanin yaranmasi anindan sonra kegon vaxt
intervalindan asihdir.

Informasiyanin vaxtinda verilmasi dedikde elo bir hal nezarde tutulur ki,
idaroetma goararlarinin hasil edilmasi zamaninda reglament pozulmur. Basga sozls,
idarsetma Ugun lazim olan informasiya vaxtinda va zaruri hacmda tegdim olunur.

Dayanighq zoruri daqigliyi saxlamagla idarsedici informasiyanin ilkin
verilonlarin doyismasina reaksiya vermasi xassasidir. Informasiyanin reprezen-
tativliyi kimi dayanighqg da, onun secilmasi ve formalagsmasinin metodiki
dizglnliyd ilo gartlanir.

Informasiyanin daqiqliyi ks olunan parametrin haqigi giymatine yaxinhigi
doracasi ilo miayyan olunur. Ragem kodu ilo aks etdirilon igtisadi gdstericilar
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Uglin daqigliyin asas Ui tasnifat anlayisi malumdur: real dagiglik, alda edilo bilan
daqiqlik, zaruri daqiqlik.

Real daqiglik adadin son mdvgeyinin giymati ilo miayyan edilir.

olda edils bilon daqiglik dedikda verilon konkret soraitda (sistemin faaliyyati
soraitinda) alda edilo bilan maksimum dagiqlik basa dasuldr.

Zoruri dagiqglik isa gostericinin funksional tominati ilo miayyanlasir.

Informasiyanin diiriistliiy(i real mévcud olan obyektlarin zaruri dagigliklo aks
etdirilmasidir. Bu anlayisla yanasi verilanlarin dlrdstllyt anlayisi da islanir ki, bu
halda sintaksis aspekt asas goétirulir. Verilanlorin dirdstliyl dedikda sahvlarin
yoxlugu basa dusdildr.

Informasiyanin  giymatliliyi onun keyfiyyatinin kompleks gdstoricisidir.
Qiymatlilik informasiyanin pragmatik saviyyada 6lglstddr.

IQTISADI INFORMASIYA VO ONUN ISLONMOSI

Son illar igtisadi informasiya anlayisi genis yayilmisdir. Idaresetmsa sahasinda
masalalarin  hesablama masinlarinda hall edilmasi sistemlarinin yaradilmasi
zamani ondan xususi il gox istifads olunmada baglaniimisdir.

Har clir predmetin masinda islonmasini (tahlili vo ya emal) informasiya,
agar hamin predmet xalq tasarriifatinin idara edilmasi sahasi ilo mahdudlasirsa,
onda iqgtisadi informasiya adlandirmaq alverisli vo magsada muvafiqdir.

Bununla da informasiya, praktiki olarag avvallor mévcud olan tarifden fargli
yeni, spesifik torif almisdir.

“Informasiya’ termini ¢ox tutumludur, ondan miixtalif elm sahalorinds
istifade olunur va ona miayyan, 6ziineamaxsus mana verilir.

Idars iscilari zlerinin smak prosesinds miixtalif melumatlar (adadlar, sézlor
vo s.) Uzarinde amaliyyatlar aparir, onlarin yigilmasi va islenmasi ilo masdul
olurlar.

Buradan bels naticayo galmak olar ki, xalg taserrifatinin va onun ayri-ayr
obyektlorinin idare funksiyalarini hayata kegirmak (glin istifade olunan
malumatlarin macmusu igtisadi informasiyadir.

Igtisadi informasiya xalq tesorriifatinin biitiin saviyyslerinde idareetma
obyektlorinin (bitdvlikds xalq teserriifati, sahalor, muiassiso vo toskilatlar,
firmalar, sirkatlor, ayri-ayri sexlar va s.) istehsal va tasarrifat, hamginin maliyya
faaliyyatinin vaziyyatini aks etdirir vo ya onun galacakda nece olacagini gostarir.
Igtisadi informasiya yalniz maddi istehsal sferasinda deyil, hoam do geyri-istehsal,
ddvlat idare organlan va digar ictimai togkilatlarin faaliyystinds do ddvr edir va
istifads olunur.

Igtisadi informasiya iqtisadi proseslori saciyyslondirir. Iqtisadi informasiya
igtisadi sistemlorde ddvran etmakls, onlarin faaliyyatini toamin edan, daxili va
xarici tosirlor kompleksinin universal ifadasidir. Iqtisadi informasiya bir sira
hallarda idareetma informasiyasi ilo eynilasdirilir. Lakin bu diizgiin hesab edilo
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bilmaz. Idareetms informasiyasi 6z tarkibine gdre zengindir ve ona sosial, texniki,
hiiquqgi va diger informasiya novlari do aiddir.

Bununla bels, igtisadi informasiya maddi istehsal sferasinda istehsalin idara

edilmasi amili kimi istifads olunur.

Igtisadi informasiyanin asas xassslori asagidakilardan ibaratdir:

e igtisadi informasiya iqtisadi-tesorriifat foaliyystini natural ve dayer
gostaricilari ila aks etdirir;

e igtisadi informasiyanin asas kitlasi diskretdir, basqa stzls fasilalarlo gabul
edilir va isladilir;

e muxtalif maddi dasityicilarda (masalan, sanadlords, perfokatlarda, magnit
dastyicilarinda, lazer disklarinda, flaglorda va s.) aks oluna bilar;

e igtisadi informasiya sonlu naticalar saklinda ifada olunur;

e igtisadi informasiya osason xatti sokilde ifades olunur va sonadlarin
yazilisinda adsten satirlor va ya sltunlardan ibarat cadvallerdan istifada
edilir;

e igtisadi informasiya cox bdyiik hacme malikdir. Igtisadi proseslerin bas
verma makani genislondikco igtisadi informasiyanin artim tempi bu
genislonmani hamiga qabaqglayir, aksar hallarda iss gox bdyik hadds bas
verir;

e igtisadi informasiya kutlovi va tokrarlanandir. Bu xassa igtisadi sistemin
dinamikliyi vo  mirakkabliyinden, dovri bas veran proseslarin
movcudlugundan irsli galir;

e igtisadi informasiyanin xeyli hissasi bilavasite iglonilir vo sadaca olaraq bir
sonaddan digarina kogUrallr;

e igtisadi informasiyanin terkibindaki nisbi sabit informasiyanin xususi gakisi
yuksak olur;

e igtisadi informasiyada gruplasdirma alamatlari goxsaylidir;

e igtisadi informasiya adaton uzun muddat arzinds saxlanir;

e igtisadi informasiyada sabit informasiyanin xtsusi ¢akisi ylksakdir, insanin
dork eda bilacayi formada sanadlasdirilir, islonacak ilk malumatlarin hacmi
cox olur vo s.

IQTiSADI INFORMASIYANIN QURULUS VAHIDLORI

Informasiyanin iglonmasinin avtomatlasdiriimis sistemi yaradilarken igtisadi
informasiyanin geyd edilmis xasselori nazere alinmalidir. Iqtisadi informasiya
qurulus etibari ilo informasiyanin qurulusuna yaxindir. Informasiyanin qurulusu
dedikda miayyan mana dasiyan informasiya elementlorinin miasyyan macmusu
basa dsiliir. Informasiyanin qurulusuna miixtalif yanasmalar miimkinddir.
Masolon, mantigi, fiziki meyarlari farglandirmak lazimdir. Fiziki baximdan
informasiyanin  qurulus alamatlori kimi informasiya dasiyicilarinin - mixtalif
formalari vo miixtalif texniki qurgular ¢ixis edir. Igtisadi informasiyanin qurulusu
adi dildaki sintaksisin rolunu yerina yetirir. ©gor adi dilde harflardan soézler,
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cumlalar va digar sintaksis quruluslar, riyaziyyatda issa rogemlardan adadlor
yaranmasi Oyranilirss va s., igtisadi informasiya nazariyyasinda informasiyanin
qurulusca amala galmasi va dayismasi dyranilir.

Informasiyanin qurulus elementlorine ayrilmasi zamani bir ¢ox hallarda
iyerarxik prinsipa dstlnlik verilir. Har hansi idareetma obyektinin (miassisa,
firma, sirkat, sahs, region vo i.a.) an yuksak informasiya qurulug vahidi
informasiya sistemi sayilir.

Igtisadi sistemlords idareetma obyektlarinin faaliyystinin biitiin cahatleri,
orada bas veran omaliyyatlar, proseslor 6z oksini butinlikds informasiya
sisteminda tapir. Informasiya sistemi 6z névbasinds daha asadi saviyysli qurulus
vahidlarina ayrilir.

Informasiyanin qurulusu dedikde onun ayri-ayri elementlara (hissalara)
bolinmasi nazards tutulur. Bu elementlar informasiya vahidlari adlanir. Onlar
sade ve mirakkab olur. Sads informasiya vahidlarini hissalera ayirmaq olmur.
Lakin mirakkab informasiya vahidlari bir ne¢e sads ve ya miirokkab informasiya
vahidlarinin birlosmasi naticasinds yaranir.

Igtisadi informasiyanin qurulusu iki prinsip {zre yaradila bilar: goxsaviyyali
(iyerarxik) va birsaviyyali. Igtisadi informasiyanin qurulusunda iyerarxik saviyya
Ustlinllik toskil edir. Burada an asadi saviyyali informasiya vahidi rekvizitlardir.
Rekvizit sada ve bollinmayan informasiya vahidina deyilir. Rekvizitlar sézlardan vo
ya adadlardan ibarat olur.

Rekvizitlor obyektds bas veran hadisalari kamiyyat vo ya keyfiyyat cohatdan
xarakterizo edir. Obyektin vaziyystini keyfiyyat cohotdon xarakterizo edsn
rekvizitlor alamat rekvizitlori, kemiyyatco xarakteriza edon rekvizitlor iso asas
rekvizitlor adlanir.

olamat rekvizitlari bir qayda olaraq s6zlardan, s6z birlasmalarindan va onlar
avaz edan, lakin matnin mahiyyatini dayismayan rogam kodlarindan ibarat olur.
olamat rekvizitlorine misal olaraq muassisa, toskilat, firma vo sirkatlorin adini,
vergilorin névinu va s. gdstarmak olar. 9sas rekvizitlar yalniz konkret adadlor
soklinda ifade olunur. Masalan, migdar cinsi dlgl vahidlarinds, daysr manat va
gopikla, amak tutumu iss norma-saatla ifada edilir.

Rekvizitlor, geyd olundugu kimi mahiyyati tesvir eden xassaler olub,
asagidaki slamatlar (izre tasniflegdirila bilor:

¢ xassoloro gora: asas va alamat;

e ohomiyyata gobra: zoruri va geyri-zaruri;

o stabilliys gbra: daimi va dayiskan;

e indikasiyaya (tasvira) gora: ragam va harf-ragam;

e texnoloji prosesda toyinatina gora: xUsusi, arayisi va gruplasdirici.

on yuksak saviyyali informasiya qurulus vahidi olan informasiya sistemi ila
an asagl saviyyali qurulus vahidleri olan rekvizitlor arasinda digar informasiya
qurulus elementlari mévcuddur. Homin qurulus vahidlarine gdstericilori, xabarlari,
massivlori aid etmak olar.
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Gostaricilor asas va alamat rekvizitlorinin mantigi macmusudur. Gdstaricilor
igtisadi proseslari vo amaliyyatlar keyfiyyat vo kamiyyat baximindan xarakterizo
etmakls, onlar haqqinda tesavvir yaradir.

Gostarici bir asas rekvizits va bir nega alamat rekvizitine malik ola bilar.
Igtisadi proseslorin tosvirinds ve xarakterize olunmasinda gdstarici miistasna rola
malik olduguna gora, onu iqgtisadi informasiyanin asas qurulus vahidi hesab
etmak olar.

Gostoricilor xarakteriza etdiklori igtisadi proseslorin mixtalifliyi Gzlindan
muixtalif vo gox sayldir. Bu isa onlarin bir sira slamatlar Uzra tasniflagdirilmasini
tolob edir. Miixtalif slamatlar (izro tosnifat agagidaki kimidir:

e obyektin informasiya sistemina mdinasibatine gdra: giris vo cIxIS

gostaricilari;

¢ daxil olma manbayina gdra: daxili va xarici;

e indikasiyaya gora: harf, regem va harf-ragem;

o stabilliys gora: dayisken va daimi;

¢ 9ks olunma gaydasina goéra: mitlaqg va nisbi;

e isin tagkiline gdra: emal edilon va emal edilmayan.

Gostoricilorin gaydaya salinmis macmusu xabarlari amala gatirir. Mixtalif
mazmuna malik eyni formali xabarlar birlagsarak informasiyanin yeni qurulus
vahidini - massivi yaradir.

Informasiya sistemi 6z torkibinds miistaqil qurulus vahidlari kimi idaroetma
obyektinin funksiyalarina va qurulusuna uygun olaraq bir sira informasiya
altsistemlarini  birlosdirir. Informasiya altsistemlorinin  hor biri  miiayyan
informasiya massivlarindsn ibaratdir va onlarin tarkibi altsistemds hall edilan
masalalardan asilidir. Kompiiterlarda informasiyanin qurulusu tatbiq edilon xisusi
gaydalardan asilidir, bu da yeni informasiya vahidlarinin baytlar, masin sézleri,
saha va i.a. yaranmasina sabab olmusdur.

Informasiyanin  toskili avtomatlasdirimis sistemlorin  toleblori  nazers
alinmagla muixtalif prinsiplar ve qaydalar asasinda yerino vyetirilir. Bu isa 6z
noévbasinda informasiyanin yeni qurulusunun meydana galmasina sabab olur vo
naticods malumat bazalari, informasiya fondu, malumatlar kataloqu va ligsti
adlandirilan yeni qurulus vahidlari togakkil tapir. Avtomatlasdirilmis sistemlarda
totbig olunan programlasdirma dillarindan asili olarag informasiyanin mivafiq
qurulus vahidlari olan fayllar, cadvallor yaranir.

Massivlar muxtslif slamatlora goéra birlasdikda informasiya axini yaranir.
informasiya axinlari isa birlasib informasiya sistemlarini toskil edir.

Idareetmo faaliyystinin miixtalif sahslorinds informasiyanin 6ziinemaxsus
qurulus vahidlarindan istifade edilmasi nazards tutulur. Buna misal olaraq
muihasibat vo statistika hesabatlarini, istehsal tapsiriglan formalarini, ugot
sonadlarini va s. gbstarmak olar.

Muasir dévrds igtisadi informasiyanin aks etdirilmasinda masin grafikasinin
rolu da xeyli artmisdir. Istifadaci ilo fordi kompiiter arasinda Unsiyyatin dialog
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rejimi totbig edilon zaman informasiyanin menyu-siitun, menyu-satir, ekran
cadvali adlanan yeni qurulus vahidlari do meydana galmigdir.

Dialog rejimi insanin informasiya ilo is prosesini imitasiya edir, lakin bu
zaman amaliyyatlar avtomatlasdiriimig Gsulla hayata kegirilir.

Igtisadi informasiyanin avtomatlasdiriimis tohlili sistemlari yaradilarken
igtisadi  informasiyanin insanin imkanlarina uygun qurulusundan masin
qurulusuna va aksina kegirilmasinin samaraliliyini tamin edilmasi son daraca
vacibdir.

MUXTOLIF OLAMOTLORO GORO IQTiSADI
INFORMASIYANIN TOSNIFATI

Igtisadi informasiyanin miirakkabliyi vo miixtslifliyi, onun totbigi zamani
tosniflogdirmani zaruri edir. Informasiyanin tasniflosdirilmasi va gruplagdiriimasi
bdyuk shamiyyata malikdir. Tahlil sahasindan va magsadindan asil olaraq iqtisadi
informasiya muixtalif slamatlor lizra tasniflasdirila bilar.

Idareetma prosesinds informasiyanin iki baximdan tesniflosdirilmasi daha
magsadauygun hesab olunur: funksional (idareetma funksiyalarina aidiyyati) ve
texnoloji (avtomatlasdirnimis islonma talablari).

Funksional baximdan tosniflosdirilon informasiya obyektin faaliyyat
maqgsadini vo masalalarini aks etdirir. Tacriiba gostarir ki, funksional baximdan
tosniflagdirilmis informasiyanin funksiyalari miixtalifdir. Buna gora da iqgtisadi
informasiyanin  idarsetma funksiyalarina goéro tasniflogdiriimasinin  xsusi
ahamiyyati vardir.

Idareetma funksiyalarina aidiyyat slamati {izro tesnifat asagidaki kimidir:

e idarsetma elementlari Gzra: normativ-arayis, plan ugot va s.

e istehsal Unsdrlori (elementlori) Gzro: amak cisimlori, amak vasitalari,

amak, hazir mahsul;

e istehsal soaviyyalori Uizra: miassisanin  qurulus bdlmalari, birliklar,
muassisalor, sahalor, sirkatlor, nazirliklor, bas idaralor, xalg tosorriifat
sahalari va s.

Bazar munasibatlorinin togokkill saraitinds igtisadiyyatin idars edilmasinda
bas veran ciddi dayisikliklor gdstarilon alamatin dagiglasdiriimasini talab edir. Bu
sahada vahid bir fikir olmasa da igtisadi informasiya asasen iki bdylk qrupa —
idarsetma obyektinin galacak vaziyyatini gostaran plan informasiyasina va onun
faktiki vaziyyatini gostaran ugot informasiyasi névlarina ayrilir.

Bunlardan birincisi idaraedici organ terafinden obyekts géndarilir. ikincisi isa
bunlar arasinda aks rabite funksiyasini yerina yetirir. Yalniz har iki informasiya
novindan birgo istifade etmaklo idarsetma masalalorinin diizglin halli tamin
olunur. Planlasdirma va ugotla yanasi, diger idareetma funksiyalarinin hayata
kegirilmasi Uglin onlarin 6ziine maxsus informasiya novlarindan istifada edilir.
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Bura operativ idarsetms, istehsalin texniki haziriginin idare edilmasi va s. ilo
alagadar funksiyalar aiddir.

Plan informasiyasi 6z ndvbasinda prognozlasdirma, uzunmiddatli texniki
igtisadi va operativ planlagdirma informasiyasina, ugot informasiyasl iso
muhasibat, statistika va operativ ugot informasiyasina béltindr.

Igtisadi informasiya yaranma marhalalari ve menbaleri slamatlorine gore
ilkin va téroma informasiya névlarina ayrilir.

Ilkin informasiya miiessisonin, sirkatin istehsal-tosarriifat vo maliyys
faaliyyatinin  hayata kegirilmasi zamani, tdéroma informasiya isa ilkin
informasiyanin  miayyan isloanma prosesindan kegmasi naticesinde yaranir.
Toéroma informasiya 6z ndvbasinda araliq va natica (icmal-yekun) informasiya
névlarina ayrilir.

Igtisadi masalalerin halli vo idarsetma funksiyalarinin yerina yetirilmasi
baximindan informasiya yararligina (giymatliliyine) va dogruluguna gore
tosniflagdirilir. Informasiyanin yararligi anlayisi hale da bir manali gabul edilmir.
Belo ki, eyni bir informasiya bir cox amillardan asili olaraq konkret halda ham
yararl, ham da yararsiz sayila bilar. Bir néqteyi nazardan yararli olan informasiya,
digar ndqteyi nazardan yararsiz hesab oluna bilar.

Umumiyyatls informasiyanin yararliigi idareetmanin talablarine na daracada
uygun galmasi ile miayyan edilir.

Igtisadi informasiya dolgunluguna gors tam, artiq v natamam informasiya
novlarina ayrilir.

Idareetmsa iglorinin tomamils yerine yetiriimasine imkan veran minimal
zoruri hacmda yararl informasiyaya tam informasiya deyilir.

Yararli informasiyanin tokrarlanmasi (paralel suratds yigiimasi va islonmasi)
naticesinds mdvcud olan va idaraetma iglorinda istifade edilmayan informasiyaya
artiq informasiya deyilir.

Igtisadi masalalorin hallini tomin etmayan, idareetma islorinin taloblarini
6domayan informasiyaya isa natamam informasiya deyilir.

Igtisadiyyatin idare edilmasi informasiya qarsisinda digar taleblor do qoyur.
Bela ki, somarali idarsetmanin hayata kegirilmasi tgln igtisadi informasiya yararli
va dolgun olmagla yanasi, heamginin obyektiv va diizgiin olmaldir.

Basqa sozlo, dlzgunlik alamati Uzro informasiya dlzgin va dlzgln
olmayan informasiya kimi névlara ayrilir.

Har hansi bir igtisadi proses vo ya hadisani, igtisadi sistemds tosorriifat
amaliyyatlarini obyektiv sokilds oks etdiron informasiya dizgin informasiya
adlanir. Diizgiin olmayan informasiyanin mévcudluguna sabab informasiyanin
yaranmasi prosesinda yol verilon sahvlardir. Sahvlor bilorokdan va ya bilmadan
bas vers bilar.

Bilorakdan yol verilan sehvlar demak olar ki, informatikadan daha gox digar
sohvlorin, bazi hallarda hiiququn predmetidir. Informasiyanin yaranmasi va
cevrilmasi prosesinda bilmadan yol verilan sahvlarin qarsisini almagq tglin mavafiq
isGilarin ixtisasi artirimali, samarali hall Usullan islanib hazirlanmali, nazarat
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Usullari  vo informasiyanin iglonmasinds istifads olunan texniki vasitalor
tokmillasdirilmalidir.

Umumiyyatls, informasiyanin  diizgiinliiyiine nazarst hamise digget
markazinds olmalidir, ¢lnki, sahv informasiya bitlin hallarda idareetmanin
muxtolif soviyyalorinde idare olunan obyekt, bas veran iqtisadi proseslor
haqqinda sahv tasavviirlors, yalnis idareetma gararlarinin gabul edilmasing, bir
cox hallarda isa cinayat xarakterli harakatlare sabab ola bilar.

Ilkin igtisadi informasiya istifade olunma miiddstinds dayisikliklare maruz
galir vo bu dayisma muxtalif informasiya elementlarinda mixtalif templare malik
olur. Odur ki, informasiyanin sabitlik alamati Uzra qruplasdirmalari zamani
alamatin alave olaraq daqiglasdirilmasi talob olunur. Belo ki, informasiyanin
sabitliyi anlayisi birmanali gabul edilmir. Sabitlik alamati kimi eyni informasiyanin
igtisadi masalalarin  hallinds tokrar istiraki daracesi, miayyon dbvr arzinds
informasiyanin 6z giymatini deyismaz saxlamasi, informasiyanin saxlanmasi va s.
basa dusulur.

Sabitlik slamatina gors iqtisadi informasiyanin gruplasdiriimasi mihim yer
tutur. Informasiyanin sabitliyini miixtalif manalarda basa diismak olar: eyni
informasiyanin  masalo hallinds tokrar istiraki daracasi, informasiyanin 6z
giymatini  miayyan ddvr orzinds saxlamas,, malumatlarin Umumiyyatls
saxlanmasi miuddati va s.

Sabitlik baximindan dayisen, sorti-sabit ve sabit informasiya ndvlarini
farglondirmak lazimdir.

ogar miayyan dovr oarzinde mdvcud sabit informasiya vahidlarinin
migdarinin Umumi informasiya vahidlarinin migdarina nisbati hesablansa, onda
sabitlik amsalinin giymatini miayyan etmak olar. Dayisan va gorti-sabit
informasiyanin  sarhadlarinin  miayyan edilmasi temamilo sortidir. Masalon,
sabitlik amsali 0,85-don yuksak oldugda informasiya sarti-sabit hesab olunur.

Iigtisadi masalalerin halli zamani ilk névbads informasiyanin sorti-sabit
hissesi kompiiterin yaddasina yerlogdirilir. Informasiyanin islonmasi prosesinda
sorti-sabit informasiya daxil olan dayiskon informasiya ilo birgs islonarak natico
informasiyasinin alds olunmasini temin edir.

Informasiyanin  sabitlik doaracesi iqtisadiyyatin  miixtalif sahalorinda
muxtalifdir. Masalon, sonaye miuassisalorinds garti-sabit informasiyanin xususi
gokisi daha yuksakdir.

Informasiyanin sabitlik slamati {izre gruplasdirimasi zamani, onun saxlanma
muddati asas goturilirss, qisamiddastli vo daimi saxlanan informasiya kimi
novlar farglandirilmalidir.

Informasiya idaroetma obyektina v ya idarsedici organa miinasibatina gore
xarici va daxili, giris va ¢ixis informasiyasina ayrilir. Informasiyanin xarici vo daxili
informasiyaya ayrilmasi onun yarandigi yerls, giris va cixis informasiyasina
ayrilmasi isa bir yerdan basqa yera 6tiirlilmasindan asili olaraq miayyanlasgdirilir.

Signallarin formalarina goéra informasiya rogom, harf, qrafiki vo digar
simvollarla taqdim edilan névlara ayrilir.
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SISTEM. ALTSISTEM. SISTEMIN OSAS
XARAKTERISTIKALARI

Diinyada heg bir hadisa vo ya proses sababsiz bas vermir, nizamsiz, geyri-
ganuni faaliyyat gostarmir. Diinya sistemdirse, onu toskil edon maddi proseslor
do sistemdir. Buradan aydin olur ki, bir sistem 6ziindan daha bdyik sistemin ya
altsistemidir, ya da elementidir. Element da kicik sistemlara bollinlr ki, onlarda
hec da basit olmurlar. Onlarin da altsistemlari, elementlari vardir. Butinlikds
kainatin halalik an xirda tarkib hissasi, maddi asasi sayilan mikrohissaciklarin da
murakkab daxili qurulusu, altsistemlari vo elementlari vardir.

Kibernetik ndqteyi nazerdon sistem ayri-ayriligda serbast olan, vahid bir
magsada xidmat edan va eyni tobistli elementlorin macmusudur. Basqa sozlo
sistem dedikda bir-biri ilo garsiligh slagads olan element va hissalorin nizaml
diziltst nazards tutulur.

Sistemin har bir elementini miayyan dayison kamiyyatla alagalandirmak
olur ki, bunlara da sistemin koordinatlari deyilir. 8gar hamin dayison kemiyyatlari
Olcmak va konkret bir ragemls ifade etmak miimkiin olarsa, onda uydun sistemin
vaziyyatini miayyan etmak olar. Sistemin dyranilmasinda bltin elementlar deyil,
ona xas olan elementlor tadqiq olunur. Homin asas elementlar iss garsiya
goyulan magsaddan asili olaraq muiayyanlasgdirilir. Belo ki, har hansi tadgiqatda
asas kimi gabul olunan element, basqa tadqiqatlarda yardimgi element ola bilar.

Xususi hallarda miayyan ddévr arzinde nazards tutulmus hissada sistemin
bitin elementlori ya 6zlorinin avvalki vaziyystinde qalir, ya da clzi migdarda
doayisir ki, bu da tadgigatin naticasine heg bir asasli tasir etmir vo ona gora da
sistemin tadqiginde nazars alinmir. Belo sistem statik sistem adlanir. Statik
sistemdsa elementlor nisbi kamiyyatlordir va onlar sistemin koordinatlari hesab
olunur.

QEYD: Kibernetika yunan sozi olub “idarsetma madaniyyati” anlamini
verir. Kibernetika murakkab idarsetma sistemlarinds informasiyanin alinmasi,
saxlaniimasi, 6tirilmasi va gevrilmasi proseslarinin tmumi ganunauygunluglari ils
masdul olan elm sahasidir.

Qadim yunan flosofu Platon 6z asarlarinds kibernetikani bir halda gamini
idarsetma ustalidi, diger halda isa insanlara rahbarlik madaniyyati adlandirir.

Qeyd etmak lazimdir ki, romalilar tarafindan istifade olunan “Kubernetes”
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szl sonralar Avropada “Qubernator” sdzi kimi uzun illar boyu istifads edilmisdir.

“Kibernetika” terminini ilk dofe gbérkemli fransiz fiziki, alim Andre-Mari
Amper (1775-1836) “Elmin falsafasi hagqginda tacriiba” (1834-1843) asarinda
istifade etmisdir. Uzun illar boyu s6z unudulmus vo 1948-ci ilde Norbert Viner
(1894-1964) torafindan taklif edilmisdir. Alim bu sahani 1954-ci ilds cap etdirdiyi
“Kibernetika vo comiyyat” asarinda atrafli tadqiq etmisdir.

Kibernetikanin daha c¢ox falsafi baximdan arasdirilmasi fransiz alimi Lui
Kuffinyala maxsusdur (bu 1956-ci il tasadif edir).

Platon A.M. Amper

Sistem faaliyyat gostardikde onun elementlari arasinda garsiligh alags
yaranir. 9gar bu alage zamandan asili olmazsa, onda sistemin elementlori
arasindaki alaga statistik alage adlanir. 9gar sistemin elementlori arasindaki
alage zamandan asili olaraq dayisirse, onda bels alaga dinamik alags adlanir. Bir
halda ki, statik sistemlar zamana nazaran 6z vaziyyatini dayismir, demali onlarda
idaroetma ganunlan faaliyyat gostormir. Elo buna goro do kibernetika statik
sistemlari 6z todqiqat obyektina daxil etmir, yalniz dinamik sistemlards gedan
proseslarin idara olunmasi prinsiplarini dyranmakle masqul olur.

Kibernetik tadgiqatlarda sistem olmadiqda idareetmadan sbéhbat geds
bilmaz. Ona géra da idareetma har hansi mirakkab sistemin asas xassasi hesab
olunur.
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Sistemlari iki slamata: foaliyyst sortlarine gbra ve mirakkablik daracasine
gora tasniflagdirmak olar.

Faaliyyat sortlorine goro sistemlor determina olunmus (miayyan) sistema
va ehtimalli sistema ayrilir.

Determina olunmus sistemlards onun elementlori va bu elementlor
arasindaki qgarsiligh alagaler gabagcadan miiayyan olunmus gaydada mévcud olur.
Bu ndv sistemlarin tadgigati zamani heg bir geyri-muiayyanlik olmur. Bels halda
sistemin 0z{inli nece aparacagi avvalcaden malumdur.

Ehtimalli sistemlards elementlar vo onlar arasindaki alagalerin dayismasi
ehtimal xarakterlidir, yoni muxtalif vaziyyastlords bu sistemlarin 6zlarini neca
aparacagl barads avvalcadan fikir sdylemak gatindir. Odur ki, bu nov sistemlar
idareetma baximindan xisusi maraq dogurur va praktikada bunlara daha gox
tosaduf edilir.

Mirakkablik daracasine gora sistemlor sado, mirokkab va ¢ox mirakkab
sistemlara bolundr.

Sado sistemlar garsiligh alagads faaliyyst gbstaran az sayda elementlardan
ibarat olub, saxalonmayan qurulusa malikdir. Bu clir sistemlar va onlardaki
doayisikliklar asanlgla tasvir oluna bilar.

Mirakkab sistemlor qarsiigh olageds faaliyyat gdstoeran  goxsayl
elementlordan ibarat olub, saxalonan qurulusa malikdir vo daha mirakkab
funksiyalari yerina yetirir. Har hansi bir elementin va ya alaganin dayisilmasi
sistemin bir cox elementlarinin dayisilmasina sabab olur.

Cox miurokkab sistemlar elo sistemlardir ki, onlarin vaziyyatini bu va ya
basqa sababloro gdéro tam gorh etmak mimkin olmur. Buna d&lkanin
igtisadiyyatini, fermerlarin faaliyyatini va insan beynini misal géstarmak olar.

Sistemlor fasilesiz (analoq sistem) vo diskret (impuls) olur. Sistemin
faaliyyat gdstordiyi middat arzinda giris signallarinin tasiri fasilesiz olarsa, onda
belo sistema fasilasiz sistem deyilir. Girig signallarinin tasiri ara bir olarsa, onda
belo sistema diskret sistem deyilir.

Sistemin elementlarini dyranan vo onlar arasinda slagani formalagdiran
zaman, adatan sistemin “girisi” va “cixisi” anlayislarindan istifads edilir.

Sistemin girisi vasitasilo xarici alemdan (basga elementlar vasitasila)
sistema, c¢ixigl vasitasi ilo iso xarici aloma (basqa elementlara) tosir edilir.
Sistemin elementinds xarici tosiri xarakteriza edoan kamiyyat giris kamiyyati
(vaziyysti), gixigin vaziyyatini aks etdiron kamiyyat isa ¢ixis kemiyyati adlanir.
Masalan, istehsal prosesini davam etdirmak Ugln muassiso girig vasitasila xarici
alomdon maddi ehtiyatlar - xammal, yanacaq, yarimfabrikatlar, avadanlq va s.
alir, gixigi vasitasils iso istehsal etdiyi mahsulu 6ziindan kanarlasdirir (xarici aloma
tosir edir).

Qeyd etmak lazimdir ki, uzun middat sistemin girisi (daxil olan xammalin,
avadanhdin miqdari, gesidi, middati) va cixisi (satilacag malin haraya, hansi
gaydada va na zaman satilmasi va s.) dagiq miayyan edilmirdi. Kibernetika
elminin nailiyyatlari asasinda bu masals artiqg miayyan edilmak Uzradir.
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Verilmis sistemda girislorin va gixiglarin vaziyystini miayyan adadlarlo ifads
etmak olar. ©gar sistem yalniz bir giriso va bir cixisa malikdirss, onda girisin
vaziyyati x i3, gixisin vaziyyati y ilo ifads edilacak.

Giris vo ¢ixigin vaziyyatini miayyan edon adadlar adaton haqigi adadlor
(skalyarlar) olur. ©gear bu vaziyyatler keyfiyyat xarakteri dasiyirsa, daha dogrusu,
onlar har hansi slamatin mévcudlugu, yaxud yoxlugu ile miiayyan edilirss, onda
bu vaziyyatlori ifade etmak Uglin “0” vo “1” rogemlarindon istifade etmak
kifayatdir (*0” hamin alamatin yoxlugunu, “1” isa girisda va ¢ixisda bu slamatin
movcudlugunu gostarir).

Sistemin bir nega girisi va bir nega gixisi ola bilar.

Bela ki, har bir girisin va har bir ¢ixisin vaziyyati bir adadls ifads edilo bilar.
Bels halda biitlin girislor (m) va cixislar (n) asagidaki uygun vektorlar vasitasile
mUuayyan edila bilar:

X=(X1, X2, «ove, Xm);

y=(Y1, Y2, -..., ¥n);

Belo sistemlarin blok sxemini da bir girisli va bir ¢ixigli sistemin blok—sxemi
kimi gdstarmak olar. Lakin burada x va y ayrica regemlari deyil, uygun vektorlari
ifade edacokdir.

Insanlar misayyan ictimai-istehsal va igtisadi miinasibstlards olurlar. Ona
goro iqtisadi sistemlar moahsuldar quivvalarlo istehsal minasibatlorinin
vohdatindan toskil edilir. Igtisadi sistemlarin foaliyyst gdstermasinds istehsal
vasitalari Uzarinds miilkiyyat formasi asas rol oynayir. Bu, natica etibarilo igtisadi
sistemlarin qurulusunu, onlarin faaliyyat gdstarma mexanizmini, magsadini va
inkisaf istigamatlorini miayyan edir.

Igtisadi sistem 6zliiyiinde maddi vo geyri maddi istehsal sahslerini shate
edir. Burada ictimai-siyasi amillor xarici tosir amili hesab olunur va onun
maqsadini muiayyonlasdirir. Masalaye bu cir yanasdigda iqtisadiyyat, tabii
ehtiyatlari maddi nematlara ¢eviron (sonradan coemiyyat torafindon istehlak
olunan) mirakkab dinamik sistem kimi, dyronilma obyekti hesab olunur. Burada
comiyyat bir torafdan ictimai-istehsalin naticalarine asasen maddi nematlars talab
gobstaran istehlakgilarin macmusu, digar torafdan istehsalgilarin ittifaqr kimi 6zina
biruzo verir.

Ictimai toloblo onun édenilmasi imkani arasindaki forq igtisadi sistemlarin
inkisaf etdirilmasini taloab edan asas harakatverici gostarici hesab olunur. Clnki,
comiyyatin inkisafinin asas magsadi istehlak komponentlarini fasilosiz olaraq
genislondirmak, onlarin bollugunu temin etmak va har bir komponentin istehsali
Uglin canli amakdan, maddilogsmis amakdan vo tobii ehtiyatlardan maksimum
gonaatlo istifade etmakdir. Ona goéro da igtisadi sistemlarin komponentlarinin sayi
fasilasiz artir, ictimai istehsal keyfiyyat vo kemiyyat cohatdon inkisaf etdirilir va
ictimai amak mahsuldarligi durmadan artirilir.
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Igtisadiyyata xas olan asas olamatlordon biri onun miixtalif funksiyalari
yerina yetiran, killi migdar elementlarin birlosmasindan ibarat olan mirakkab
dinamik sistem olmasidir. Bununla yanasi, igtisadi sistemlarin texniki va bioloji
boyik sistemlordon fargli olan bir sira xisusiyystleri vardir.  Bunlar
asagidakilardan ibarstdir:

1.Boyuk igtisadi sistemlar misyyan bir maqgsada yonaldilir. Onun biitlin
altsistemlari, elementlori eyni magsads, Umumi sistem qarsisinda qoyulan
maqsadin yerina yetirilmasina xidmat edirlar.

2.Igtisadi sistemlarin miirokkabliyi bununla izah olunur ki, sistemin bir
hissasinda (altsistemlarinda) dayisilma zaruriliyi, digar hissalarin do dayisilmasi
zoruriliyini ortaya atir. Masalan, suni lif va plasmas istehsali texnologiyasinin
doayisilmasi va inkisafi nainki kimya senaye sahaleri qurulusunun dayisilmasina
sobab olmus, hatta ictimai istehsalin va istehlakin qurulusuna bdyilk tasir
gostarmisdir.

Sistemin murakkabliyinin basga alamati onun altsistemlari va altsistem
daxilinds olan elementlor arasinda kiilli migdar oks-slagenin olmasidir. Ictimai
istehsalda oks-olagays misal kapital qoyulusu vasitasilo yaradilan alageni
gostarmak olar.

3.iqtisadi sistemlorde bas veron proseslorin  mexaniklogdiriimasi  vo
avtomatlasdiriimasi. Ictimai istehsalin ayri-ayri inkisaf marhalslerinds insan
aparici rol oynamis ve indi do oynayir. Miasir saraitds “insan-masin” sistemlarinin
yaradilmasinda insanin rolu oldugca boyukdur.

4.Iqtisadi sistemlarin fasilosiz inkisaf etdirilmasi. Elmi-texniki taraqqi, ictimai
tolabin va ahalinin sayinin artmasi, igtisadi sistemlarin qurulusunun dayisilmasini,
onun hissalari vo elementlari arasinda olan slaganin daha da tekmillasdirilmasini
tolob edir. Ona goéra do yeni istehsal muassisalari va istehsal sahalari meydana
golir, istehsalin texnologiyasi va istehlakin qurulusu asash suratds dayisilir, kbhna
istehsal miassisalari siradan gixir.

5.1qtisadi sistemin elementlorinin ve istehsal tsulunun bir-birini qarsiligl
avaz etmasi. Qarsiligl avaz etma genis manada, istehsal prosesinda halledici amil
olan canli vo maddilosmis amayi vo maddi ehtiyatlar masrafini shats edir. Ona
gora da har hansi mahsul, komponentlarin miiayyan nisbatinds istehsal olunur.

Igtisadi sistemlars tabist vo comiyyat tarsfindan tasir olunur. Homin xarici
tosirlor asas etibarils fasilosiz deyil, tosadifi xarakter dasiyir.

Belalikla, biltlin igtisadi proseslara tosadifi amillor tasir edir, buna géro da
hamin sistemlarin galacak istigamati miayyan gadar geyri-muayyan olur. Belo
sistemlar, onlarin istigamatini miisyyan gadar obyektiv tayin edan, ehtimal modeli
vasitasilo xarakteriza olunur.
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INFORMASIYA SISTEMI, STRUKTURU.
INFORMASIYA SISTEMI iQTiSADI INFORMASIYANIN
OSAS OBYEKTI KiMi

Miayyan grup obyektlorin vaziyyatini aks etdiron informasiyanin formalas-
masl, yigilmasi, saxlanmasi, axtarisi, islonmasi ve 6tiirlilmasi proseslarini yerina
yetiran sistema informasiya sistemi deyilir.

Informasiya sisteminin yaradilmasinda maqgsad istifadacilori  lazimi
informasiya ilo tomin etmokdan ibarstdir. Informasiya sistemina misal olaraq
geyd kitabgasini, mixtelif malumat-arayis kitabcalarini, kartotekalarda taskil
olunmus bibliografik sistemlari va s. géstarmak olar.

Informasiya sistemlarinin elementlari mazmunu va reallasdiriimasi alamatine
gora idaroetma sistemlari igtisadi, texniki, sosial, bioloji va s. sistemlara ayrilirlar.
Idareetma sistemlarinds idareetma obyektlari ilo garsiligh slags yolu ilo idarsedici
elementlarin reallagdiriimasi hayata kegirilir. Bu sistemlar icarisinds igtisadi
sistemlar daha genis yer tutur.

Iqtisadi sistemlor maddi nematlorin istehsali, bolgiisii, miibadilasi va
istehlakini  hayata kegirmaklo, comiyystin funksional altsistemidir. Iqtisadi
informasiya sistemlarin faaliyyati zamani insanlar miayyan ictimai-istehsal vo
igtisadi muinasibatlorda olurlar. Ona gdro do igtisadi informasiya sistemlori
mahsuldar qlivvalarls istehsal miinasibatlarinin vahdatindan tagkil edilir.

Igtisadiyyatin  idare  edilmasinin  informasiya  sistemi  6ziinamaxsus
xususiyyatloro  malikdir ve  bu  xisusiyystlor idarsetma  obyektinin
xususiyyatlarindan irali galir.

Igtisadi informasiya sistemi obyektlorin foaliyystini adekvat (oldugu kimi)
sokildo oks etdirmak va idareetma funksiyalarini tomin etmak Ugln nazarda
tutulmusdur.

Informasiya sistemlarinin dyronilmasi magsadilo tehlil vo sintez hayata
kegirilir. Tohlil vasitasils igtisadi informasiyanin xassalari, onun giymatlondiriimasi,
adekvat informasiya dilinin segilmasi tamin olunur.

Sintez ise igtisadi masalalerin  masinda hall edilmasi sistemlarinin
qurulmasinin, o ciimladan informasiya dasiyicilarinin, onun kodlasdiriimasinin va
klassifikatorlarinin layihalandirilmasine xidmat edir.

Informasiya sistemlarinin todqiq edilmasi masalalerin miiasir kompiiterds
hallinin layihalandiriimasindon avval hayata kecirilmalidir. Bu halda masalalarin
torkibi vo parametrlari, informasiyanin tasniflagdirilmasi mantiqgi saviyyada onun
qurulusunu askar edir.

Muasir komputer texnologiyalar asasinda yaradilan informasiya sistemlari
avtomatlasdinlimis igtisadi informasiya sistemlori adlanir. Avtomatlasdiriimis
igtisadi informasiya sistemlari texniki, program, lingvistik vo metodoloji vasitalor
komplekslorindan toaskil olunmus miirokkab bir sistemdir. Texniki vasitalarin
torkibina fardi komplterlordon basqa informasiyanin avtomatik otlirlilmasi, geyd
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edilmasi vo aks etdirilmasi vasitalori do daxildir. Adi informasiya sistemlarindan
forgli olaraq avtomatlasdirilmis igtisadi informasiya sistemlari yalniz bir magsad
vo muayyan predmet sahasi Ugln deyil, miayyan predmet sahasi ¢orgivasinda
istifadacilorin -~ muxtalif maqgsadlor Uglin  informasiyaya olan talebatinin
Odanilmasina xidmat edir.

Son ddvrlorda igtisadi informasiya sistemlarinin mutaraqqi
avtomatlasdirimasi vo kompiter texnikasi vasitalarinin yaradilmasi, hamginin
totbiqi, konsepsiya sistemlarini strateji informasiya moanbalarine cevirmakls,
biitin sahalords vo idareetma soviyysloerinds istifads olunur. Mahz bunun
sayasinda idarsetma heyati zaruri informasiyani vaxtinda alds eda bilir, miiassisa
(firma) va taskilatlar garsisinda duran vazifslarin ugurla yerina yetirilmasi, onlarin
faaliyyatinin miveffoqgiyystlo hayata kecirilmasi Gglin alverigli sorait yaratmagla
yanasl, yeni mahsullar istehsalinin va xidmat ndévlarinin manimsanilmasi, alverisli
satis bazarlarinin va layigli partnyorlarin tapilmasini, mahsullarin va xidmatlarin
dayarinin asadi salinmasini va s. temin edir.

Avtomatlagdirma vasitelori vo yeni texnologiyalarin tatbigina asaslanan
informasiya sistemlori igtisadi informasiyanin  islanmasi va idaroetma
masalalarinin hallini insan-kompliter sistemlari kimi gabul edir. Belo informasiya
sistemlarinin faaliyysti ilo bagh daha doldun tesavvir alds edilmasi (gln
komputerda hall edilon problemlarin vo gedoan taskilati proseslorin mahiyyatini
oldugu kimi dark etmak lazimdir. Bela sistemlarin faaliyysti naticasinda diizglin
idarsetma gararlarinin hazirlanmasinin temin edilmasi Uclin asadidakilar nazara
alinmaldir:

¢ hall edilan idarsetma masalalarinin strukturlasdiriimasi;

e miassisa (firma) ve toskilatin gerarlar gabul edilmasi lazim galan

idaroetma iyerarxiyasinin saviyyasi;

e hall edilan idareetma masalasinin hansi funksional sferaya aid olmasi;

o totbiq edilan informasiya texnologiyasinin névd.

INFORMASIYA SISTEMININ APARAT VO
PROQRAM HiSSOSi

Komplter informasiya sisteminds yerino yetirilon isin texnologiyasl,
kompiliterin totbiq olundugu sahalerdan kanarda faaliyyst gbsteren miitoxassis
torofindon asanligla basa dusulir, mitaxassisin peso foaliyysti proseslarina
nazarati vo hamin proseslari idare etmasi zamani ugurla istifads olunur.

Igtisadi informasiya sistemlarinin tatbiq edildiyi sahadan asili olmayaraq
informasiyanin islonmasinin bitln sistemlari praktiki surotda elmi tarkib hissalor
(komponentlar) yigimini 6ziinds birlagdirir vo bu komponentlor sorti olaraq
tominat ndvlari adlandirilir.

Belalikla istonilon informasiya sistemlari qurulusu tominat altsistemlarin
yigimi (qurulusu) kimi tasavviir edilir.
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Igtisadi informasiya sistemlari imumi formada asagidaki kimi géstarilir.

Texniki tominat Informasiya tominati

S~

Informasiya
sistemi

Riyazi tominat Toskilati tominat

Program tominati Huquqi tominat

Texniki tominat malumatlarin islonma sisteminin faaliyyati Uglin totbiq
edilon texniki vasitalor kompleksindan ibaratdir. Bu kompleksin tarkibina ham
malumatlarin islonmasinin tipik amaliyyatlarini reallasdiran vasitsler (informasiya
toplayan, geyd edan, ilkin islayan, periferiya qurgular, mixtslif tayinath taskilat
texnikasi, telekommunikasiya vo rabite vasitalori vo s.), ham do mixtalif
parametrlore malik hesablama maginlari daxildir.

Informasiya sisteminin riyazi tominatina konkret hesablama masininin riyazi
tominati ilo yanasi, ayri-ayri masalaloerin riyazi toeminati, sanadlar vo tominatlar
daxildir. Umumi sistemin riyazi tominati isa istehsal-igtisadi masalslorin isci
programlarinin tartibi zamani sistemin faaliyystini temin edsn vasitalerin vo
standart programlarin macmusundan ibaratdir.

Program teminati malumatlarin avtomatlagdirlmis islonma sisteminin
yaradilmasi va istismari Uiglin istifade edilon program vasitelarinin macmusundan
ibaratdir. Program tominatinin tarkibina baza (Umumi sistem) va totbiqi (xlsusi)
program mahsullari daxildir. Baza program vasitolori insan ve kompiiterin
garsiigh  faaliyyatinin  avtomatlasdirimasi, malumatlarin islonmasinin  tipik
proseduralarinin tagkili, malumatlarin islonmasi sisteminin texniki vasitalarinin
faaliyyatinin nazarsat edilmasi va onlarin diagnostikasina xidmat gostarir.

Tatbigi program teminati informasiya sisteminin funksional masalalarinin
halli prosesinin avtomatlasdiriimasi Ugln istifads edilon program mahsullarinin
macmusundan ibaratdir. Onlar ham universal vasitalar kimi (matn redaktorlari,
elektron cadvallori, malumat bazalarinin idara edilmasi sistemlari), ham da
muxtalif tabiatli obyektlarin funksional altsistemlari masalalarinin reallasdiriimasi-
nin xususi vasitalori kimi iglanib hazirlana bilar.

Informasiya teminati informasiyanin yerlasdirilmasi, toskili tsullar vo vasi-
tolori macmusundan ibarat olmagla unifikasiya edilmis sonadlar sistemini, alverisli
sonad ddvriyyasi vo senad formalarini, tosnifat va kodlagdirma sistemini vo
sistemin masindaxili informasiya bazasinin yaradilmasi Usullarini  6ziinda
birlogdirir. Qabul edilan idarsetma qoararlarinin dizglnliyl va keyfiyyati xeyli
daracadas iglanib hazirlanmig informasiya teminatinin keyfiyyatindan asilidir.

Informasiya sisteminin toskilati tominati dedikds, igtisadi-riyazi metodlarin
EHM (Elektron Hesablama Masinlari) va tagkil texnikasinin genis totbiqi saraitinda
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bu sistemi, onun altsistemlarinin va elementlarinin layihalondirilmasi va tatbiqing,
onlar arasinda qurulusca qarsihgh  alagalerin  yaradilmasi islarinin
boéllsdirilmasine, optimal sistemin yaradilmasinda vo totbiq edilmasinds istirak
edon goxslorin, Kkollektivlarin 6z funksiyalarini vaxtinda, keyfiyyatlo yerina
yetirmasina va s. imkan veran metodlarin va proseslorin macmusu nazarda
tutulur. Togkilati tominat altsisteminin  asas masalalarindon  biri  onun
layihalandirma marhalalarinin va har bir marhalads hall edilocok masalalarin
muayyan edilmasidir.

Hiqugi tominat informasiya sisteminin  yaradilmasi  faaliyyatini
reglamentlasdiran hliqugi-normativ aktlarin macmusundan ibaratdir.

Hiqugi teminat sifarisci ilo informasiya sistemini islayib hazirlayan icragi
arasindaki qgarsiigh miqavila munasibatlarini misyyon edan normativ aktlar,
kanarlagmalarin hiiqugi cahatdan tenzimlanmasini 6ziinds birlagdirir. Hlquqi
teminatin asasini taskil edan biitiin sanadlari asagidaki gruplara bolmak olar:

e informasiya sisteminin yaradilmasi gaydasini aks etdiran sonadlar;

e sistemin bdélmalarinin va iscilerin hiqugi statuslarini miayyan edan

sonadlar sisteminda informasiya proseslarini tanzimlayan sanadlar;

e informasiyadan istifads, qarsiligh mdibahisalarin hall edilmasi, kanar

sistemlarla alagalari miayyan edan sanadlar va s.

Informasiya sistemlari bir cox alamatlor lizre tesniflondirilir. Informasiya
sistemlarinin yaradilmasi va tesnifati zamani elo problemlar ortaya cixir ki,
masalalarin hallinin riyazi vo alqoritmik sakilde yazilmasi zarurati yaranir. Bela
masalanin yazilisinda riyazi daqiglik daha ¢ox olanda malumatlarin komputerlo
islonmasi Ucln daha yiksak saviyyads imkanlar yaranir va bu prosesds insanlarin
istiraki daha az olur. Bels hallarda masalalarin hall edilmasinin avtomatlasdiriimasi
saviyyasi artmis olur.

Bu ciir masalaler asasan (g tipda olurlar:

o strukturlasdiriimig;

o strukturlasdinimamis;

e gisman strukturlasdirilmig masalalar.

Strukturlasdinimis masalalarin  biitiin  elementlari malum olur va onlar
arasinda olaga olur. Strukturlasdinimamig masalalarin elementlorini miayyan
etmak mumkin olmur va elementlar arasinda da alags yaratmaq mumkin deyil.

Informasiya sistemlari idaroetma saviyyalari vo funksional slamatlor zre
tosnif olunur. Bu tosnifatin ndvlari istehsalat sistemlori, marketing sistemlori,
maliyye va ugot sistemloari, kadrlar sistemlori (insan resurslar) vo firmalarin
spesifik faaliyyatindan asili olaraq kémakgi funksiyalari yerina yetiran va s. tiplar
ola bilar.

Informasiya sistemlori do tosnif olunur. Bura ol, avtomatik vo
avtomatlasdiriimig informasiya sistemlari daxildir.
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MUXTOLIF OLAMOTLORO GORO INFORMASIYA
SISTEMLORININ TOSNIFATI

Igtisadi informasiya sistemlori texnoloji aspektds idaroetma prosesinda
yerina yetirdiyi funksiyalara gére asagidaki kimi tasniflondirilir:

e informasiya-axtarig;

e informasiya—islonmg;

e informasiya - maslahatgci;

e malumatlarin 6tlirliimasi sistemlari;

e informasiya - sorgu va s.

Informasiya-axtaris sistemlori melumatlarin axtarisina ve tezalanmasina
gdra mantiqi amaliyyatlarin yerina yetirilmasina istiqgamatlonir.

Informasiya—islonma  sistemlorine igtisadi  informasiyanin  cevrilmasi
masalalarinin hallini tamin edan sistemlar daxildir.

Informasiya-sorgu sistemlarinin vasitasilo yalniz axtaris smaliyyatlarinin
reallagdirimasi deyil, hamginin axtarig, naticalarin mantigi isloanmasi, cavablarin
formalasdiriimasi, sorgular lzra verilmasi hayata kegirilir.

Informasiya-maslohatci bir sistem kimi daha yiiksak pillada durur. Onlarin
vasitasilo standart programlar Uzrs istehsal-maliyys faaliyyatinin tohlili, idaraetma
gerarlarinin gabul edilmasi (izra naticalerin ve tovsiyalarin formalasdiriimasi tamin
edilir.

INFORMASIYA SISTEMLORININ OSAS
KOMPONENTLORI VO FOALIYYOT SXEMIi

Igtisadi informasiya sistemlari névlarinin miixtslifliyinden ve tetbiq edildiklari
sahoalordan asili olmayaraq 6ziiniin terkibinds asadidaki (i @sas komponentlar
yigimini birlosdirir:

o funksional komponentlari;

e malumatlarin isloanmasi sisteminin komponentlarini;

o togkilati komponentlari.

Umumiyyatls igtisadi informasiya sistemlarine asagidakilar aid etmak olar:

o funksional komponentlari;

o funksional altsistemlari;

o funksional masalalori;

e modellar vo algoritmlari;

e malumatin tahlili (islonmasi) sisteminin komponentlarini;
e informasiya teminatini;

e program tominatini;

e texniki tominati;
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e linqvistik taminati;

e hiiquqgi teminat;

o tagkilati komponentlari (isci heyati);

e firmanin (miassisonin) yeni taskilati qurulusunu;

e isci heyati (statlar va s.).

Idaroetma funksiyasinin hoyata kegirilmasi dedikds, miiayyan isgiizar
naticalerin alda edilmasi magsadile bir ve ya bir nego isci torofindan yerina
yetirilmasi nazarda tutulan xlsusi va daimi vazife borclari (6hdaliklari) nazarda
tutulur.

Informasiya sisteminin  funksional komponentlari firma (miiassisa)
garsisinda qoyulmus magsadlara nail olmaqg lglin zaman vo makan baximindan
bir-birilo garsiligh slagads yerina yetirilon idaraetma iglarinin tam yigimindan, yani
idarsetma funksiyalari sistemindan ibaratdir. Hogigatan do har hansi mirakkab
idaraetma funksiyas! bir sira daha kicik masalalera bdliinmakla natica etibarilo
bilavasite icracilara catdirilir. Butdvilikds firma (musssisa) qarsisinda son
maqsadlare na daracada nail olunmasi mahz ayri-ayri iscilor terafinden bu vo ya
digar tapsindin necs yerina yetiriimasindan asilidir.

Butdvlikds idarsetma prosesi ham muiassisa va ya onun qurulug bélmasina
xatti (masalan, inzibati) rahbarlik saklinds, ham da funksional rehbarlik (masalan,
maddi-texnik tominat, mihasibat ugotu, nazarat, iqtisadi tohlil va s.) vasitasilo
hoyata kegirilir. Ona gdéra do informasiya sisteminin funksional slamst Uzro
qurulusu idareetma funksiyalar sistemini reallagsdiran funksional altsistemlar
adlandirilan ayri-ayr hissalari 6zlinds birlosdirir. Funksional alamat altsisteminin
tominatini, onun hansi faaliyyat dairasina aid edilmasini, hansi asas maqgsadlari,
vazifalari va funksiyalari yerina yetirmasini miayyan edir.

Funksional altsistemlar xeyli deracada informasiya sisteminin tatbiq sahasin-
don asildir. Obyektin xususiyystindan asili olaraq funksional altsistemlarinin sayi
on addan ¢ox ola bilar.

Bozi funksional altsistemlar informasiya sistemlarinin totbiq sahasinin
muxtalifliyine baxmayaraq eyni qaydada adlandirilsa da, onlar daxili mazmununa
godra muxtalif obyektlards bir-birindan xeyli farglanir (masalan, miihasibat ugotu
vo hesabat funksional altsistemi bultlin obyektlorde mdvcud olur). Har bir
funksional altsistemin spesifik xUsusiyyatlori altsistemin torkibine daxil olan
funksional masalalorda 6zinl goéstarir. Bununla yanasi yeni informasiya texnolo-
giyalarinin meydana galmasi “masala” anlayisinin daha genis manada baxilimasini,
yani ona bilavasita istehsal prosesinin gedisina idaroedici tasirlorin gdstarilmasi,
yaxud gorarlarin gabul edilmasi glin idareedici heyate zaruri informasiyanin
verilmasini tamin edan igtisadi informasiyanin islonmasinin bitmis kompleks kimi
baxiimasini sartlandirir.

Belaliklo, masaloya malumatlarin islonmasi sisteminin elementi kimi deyil,
biitévliikde idaroetma sisteminin bir elementi kimi baxilmalidir. Idarsetmanin
funksional altsistemlarinin torkibina daxil olan funksional masalalarin secilmasi bir
gayda olaraq idarsetmanin asagidaki bazalarina uygun sakilds apariimalidir:
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e planlasdirma;

e ucot, nazarat va igtisadi tohlil;

e tanzimloma (icra).

Planlagdirma idaraetmanin els bir funksiyasidir ki, onun vasitasilo idaraetma
obyektinin galacak faaliyyatinin togkil edilmasi lglin planlarin formalasdiriimasi
tomin edilir.

Ugot, nazarat va iqtisadi tohlil funksiyalari miayyan dévr Ugln idara olunan
obyektin veaziyysti haqqinda zeruri malumatlarin alinmasini, plan tapsiriglarinin
yerino yetirilmasinin gedisi barada faktiki malumatlarin alds edilmasini,
konarlasmalarin  sabablarinin  miayyan edilmasini, vaziyyatin tohlil edilarak
giymatlandirilmasini, istifade edilmamis ehtiyatlarin askara cixariimasini vo yol
verilmis ndgsanlarin aradan gqaldinimasi istigamatinde takliflor hazirlanmasini
tomin edir.

Tanzimloma (icra) funksiyasi ise obyektin faaliyyatinin yaxsilasdiriimasi tgtin
idaraetma goararlarinin hazirlanmasi ve hayata kegirilmasini nazards tutur.

Funksional masalalarin tahlili gdstarir ki, mitoraqqgi texniki vasitalarin vo
informasiya texnologiyalarinin  tatbigi goraitinde onlarin  praktiki suratds
reallasdirlmasi mixtalif variantlarla hayata kegirilo bilar, yoni eyni bir masalanin
halli Uglin muxtalif igtisadi-riyazi Gsullardan, modellardan, algoritmlarden vo
program texniki vasitoelordan istifada edilir.

Malumatlarin islenmasi sisteminin asas funksiyasi onun asadidaki tipik
amaliyyatlarinin reallasdiriimasindan ibaratdir:

¢ informasiyanin yigilmasi, geyd edilmasi ve informasiya dasiyicilarina

kdcurtlmasi;

e informasiyanin saxlanma va tohlil edilma yerina 6tlirdlmasi;

¢ informasiyanin komplutera daxil edilmasi, ona nazarat vo malumatlarin

kompditerin yaddasinda sistemli gaydada yerlasdirilmasi;

e magsindaxili informasiya bazasinin yaradilmasi va aparilmasi;

e idaroetma obyektinin funksional altsistemlari masalalarinin  halli Gglin

informasiyanin hesablama magininda emali;

e texnoloji proseslorin birbasa idars edilmasi Uglin signallar vasitasilo digar

sistemlarla alagalarin yaradilmasi;

e lokal va global hesablama gabakalarinds hesablama prosesinin tagkili va

idara edilmasi.

Malumatlarin tahlil olunma sisteminin baglica toyinati muassisada qgoararlar
gobul edan mixtalif idarsetma organlari mutoxassislarine zaruri informasiya-
hesablama xidmatlari gdstarilmasindan ibaratdir.

Malumatlarin iglonmasinin tipik amsaliyyatlarinin miayyan edilmasi, onlarin
reallagdinimasi Gglin xUsusi program-aparat komplekslarinin yaradilmasina imkan
verir. Malumatlarin tahlil olunmasi sistemlari asagidaki Ui¢ asas rejimdan birinds
faaliyyat gostara bilor:

e paket;

e interaktiv;
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e real vaxt miqyasl.

Paket rejiminda tapsiriglar paketi yerina yetirildikdon sonra malumatlarin
tohlil edilmasi vo alinmis naticalorin istifadagilora catdiriimasi xarakterik hesab
edilir. Paket rejiminda isloyon sistemlara misal olaraq statistik hesabatlarin
islonmasini, vergi organlarinin, kassa-hesablasma markazlarinin, banklarin va s.
sistemlorini gostormak olar. Paket rejiminin asas g¢atismazligi istifadaginin
informasiyasinin islomasindan ayrn dismasi hesab edilir. Bu da idareetma
geararlarinin gebul edilmasinin operativliyini asadi salir.

Interaktiv (dialoq) is rejiminds istifadaci ilo sistem arasinda informasiya
miibadilosi bilavasite hoyata kecirilir. Istifadaci sorgunun naticasini nezerdesn
kecirdikdan sonra gabul edilmis garari galacokda tahlil etmak Uglin sistema daxil
edir. Dialog masalalarine amak, material, maliyyo vo s. resurslardan istifada
edilmasinin ¢oxvariantli tipik dialoq masalalarini aid etmak olar.

Siratle gedan proseslorin vo fasilasiz texnoloji proseslarin idare edilmasi
Uglin real vaxt migyas! rejiminda global sabakalorde malumatlarin 6tliriimasi vo
islonmasi istifada olunur.

Informasiya sisteminin taskilati komponentlarinin miistaqil istigamat kimi
miayyan edilmasi sistemin ugurla faaliyyst gostarmasinds insan amilinin (isci
heyatinin) xlsusi shamiyyat kasb etmasi ilo gortlonir. Yiiksak dayara malik olan
malumatlarin islonma sisteminin tatbigindan avval obyektin togkilati qurulusunun,
qurulus bdlmalarinda yerina yetirilon idareetma funksiyalarinin tekmillagdirilmasi-
na imkan veran, har bir qurulug bélmasinda stat cadvali va isgilarin say terkibini
muayyan edan, malumatlarin islonma sisteminin faaliyyati soraitinds idarsetma
heyatinin vazifo tslimatlarinin islanib hazirlanmasinda istifade edilon Usul ve
vasitalarin macmusu basa dusulir.

Informasiya sistemlorinin  totbigi  obyektlorin  togkilati qurulusunun
tokmillagdirilmasi Ugln alverigli gorait yaradir. Bels ki, qurulus bdlmalari Uzra
idaroetma aparati iscilorinin sayinin hesablamasindan basqa, elmi cahatdan
asaslandiriimis gaydada muayyan edilir.

Bu zaman asadidaki problemlarin halli hayata kegirilmalidir:

e har bir isginin mivafig oldugu qurulus bélmasina diizgiin ad verilmasi;

e iscinin is ylkinin muayyan edilmasi ilo yanasi bogdayanma hallarina yol

verilmamasi;

e malumatlarin islonma sisteminin faaliyyati goraitinda (xisusilo gaza hallar

bas veran zaman) heyatin veazifa telimatlarinin islonib hazirlanmasi.

INFORMASIYA SISTEMLORININ INKiSAF MEYLLORI

Informasiya sistemlari 6ziiniin inkisafinda bir sira tokamiil marhalslarindan
kecmisdir. Informasiya proseslorinin yerina yetirilmasi vo avtomatlasdiriimasi
soviyyasine gbro ol amayino asaslanan, avtomatlasdirlmis informasiya
sistemlarinde informasiyanin gevrilmasi ilo alagadar bltlin amaliyyatlar insan
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torafindan al Usullari ila va ya primitiv texniki vasitalardoan istifads etmaklo yerina
yetirilir.

Avtomatlasdiriimis informasiya sistemlarinds butiin idarsetma funksiyalari
(vo ya molumatlarin islonmasi omaliyyatlari) mitaraqgi  hesablama,
kommunikasiya toagkilat texnikasi vasitalorinin kémayi ils, habelo insanin da
istiraki olmagla avtomatlasdiriimig Usullarla yerina vyetirilir. Avtomatlagdinimig
informasiya sistemlorinds iso butlin idarsetms funksiyalari vo malumatlarin
islonmasi prosesi insan istirak etmadan texniki vasitalorin kémayi ilo avtomatik
usullarla hayata kegirilir.

Informasiya sistemlari vo texnologiyalarinin tokamdilii korporativ biznesin
yeni modellarinin inkisafi ilo o deracads baglidir ki, bu proseslar cox zaman biitov
bir vohdat toskil edir. Muassisalorin va sirkatlorin informasiya sistemlarinin
saviyyasinin yuksaldilmasina daim cahd gdstarmasi yeni daha mikammal aparat
vo vasitalerin  meydana goalmasini stimullasdirmagla, mdévcud informasiya
sistemlarine haves ve maradi artinr. Bunun sayssinds sahibkarlarin bazar
konyekturunda bas veran dayisikliklora daha tez reaksiya vermalari, minimal riska
getmoaklsa maksimum manfasat goétirmalari mimkin olur. Uzun middat, yoni
kegon asrin 80-ci illarin ortalarina gadar (30 il yaxin bir dévrds) malumatlarin
islonmasinin Ustlinlik tagkil edan markazlesdirilmis modeli 6z yerini slratli fordi
komputerlarin lokal sabakalarinin bdlglll arxitekturasina vermasi naticesinda son
illorda sistemin resurslarinin  markazlasgdirilmasi istigamatinds xeyli iralilayisin
olmasi misahids olunur. Indiki zamanda 6ziindon avvalki sistemlarin
Ustnliklarini ssmarali sakilda birlagdiran “miustari-server” texnologiyasina xisusi
diqggat yetirilir.

Informasiya sistemlarinin tokamiilii tarixini bir nege marhalalors ayirirlar:

e birinci marhala 1960-1970-ci illori shato etmaklo markezi EHM bazasinda

qurulmus va “bir miassisa - bir informasiyani isloma markazi” prinsipi Uzra

faaliyyat gostarirdi;

e ikinci marhala 1970-1980-ci illari shato edir. Bu marhalads informasiya

sisteminin geyri-markazlesdiriimasine dodru ilk addimlar atilir, istifadagilor

mini komputerlardan, malumat bazalarinin yaradilmasi ve idars edilmasi
sistemlarindan va tatbiqgi program paketlarindan istifads edirdi;

e Uglnct marhalo 1980-1990-c illari ahata edir. Bu marhalada malumatlarin

bolglisii gabaka islonmasini, kitlovi suratds ve genis miqyasda fordi

kompiterlordon istifada edilmasini hayata kegcirir. Coxsayli is yerlori vahid
informasiya sisteminda birlasir, hesablama gobakalari vo malumatlarin
bolgull islonmasi mumkin olur. Serverlor bazari kompiter sanayesinin
daimi bélmalarindan birina cevrilir, tadricon mistari-server ierarxik modeli

Ustlinlik tagkil edir.

e doérdinct marhale 1990-c ildan sonraki dévri shate edir. Bu marhalads

informasiya sistemlarinin asas farglondirici cahati malumatlarin islonmasinin

ierarxiya prinsipi Uzro toskili, informasiya sisteminin yuxari saviyyasindo
markazlasdirilmis islanmasi, resurslarin vahid prinsip Uzro idare edilmasinin
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malumatlarin asadi saviyyada bolgill islonmasi ilo slagslendirilmasi yerina

yetirilir.

Dordiincii marhaloaya aid olan informasiya sistemlari asadidaki asas
xususiyyatlari 6ziinds camlagdirir:

e masadsti kompduterlorin imkanlarindan tam istifads etmak;

e modul qurulmasi sistemi;

e informasiya sisteminin yuxari ierarxiya saviyyasinde malumatlarin

islonmasi va saxlanmasinin markazlasdirilmasi hesabina resurslarin ganast

sistemi.

Elmi arasdirmalar gosterir ki, galocekds dordincli marhalays aid olan
informasiya sistemlari daha gox inkisaf edacakdir.
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IQTISADI INFORMATIKANIN INKISAF TARIXI

Iigtisadi mesalalorin hallinds istifads edilon miixtalif toyinatll hesablama
alatlari muxtalif illards doévrinin sayilan alimlari tarafindan yaradilmisdir.

ABS vo Bdyuk Britaniyada kegan asrin 60-ci illarindon baslayaraq Elektron
Hesablama Maginlari igtisadi (ehtiyatlarin idars edilmasi) masalalarin hallina calb
edildi. Bu magsadlo lazimi optimallagsdirma modeli tartib edildi. Homin model
yalniz Elektron Hesablama Magsinlari vasitosi ilo reallagdirila bilirdi. Bu zaman
xususi program tominati MRP (Material Requirement Planning) — material
resurslarina tolabin planlasdiriimasi sistemi, sonra MRP-2 (Manufakturing
Resource Planning), 20-ci asrin sonunda ERP (Enterprise Resource
Planning) sistemi yarandi ki, bu da saslindes miuassisa Uzra inteqgrasiya edilmis
informasiya sistemi idi. Analoji olaraq kecon asrin 70-ci illorinds kegmis SSRI
mokaninda da avtomatlasdiriimis idareetma sistemlori (AIS) yaradildi vo texniki
baximdan 06ziini dodrultmadi. Fardi komplterlarin yaranmasi, mixtalif
gaydalarda faaliyyst gOstaran hesablayici vasitalarin va informasiya resurslarinin
vahid seboakads birlosdiriimasi, INTERNET (World Wide Web) adlanan
beynalxalq komplter sabakasi igtisadi informatikanin inkisafinda névbati marhala
oldu. Internetin meydana cixmasi ilo kompiiter sadoce cald hesablayici qurgu
olmagdan basqga dinyanin istanilon yerinda yerlagon informasiyaya miracist
imkani veran vasitaya gevrildi. Naticods biznesin instrumental tochizatinda ingilabi
donus yarandi.

Internet kompiiterin yeni imkanlarini {iza ¢ixarmagla yanasi onu igtisadg,
biznes, idarsedici vo digar mutoxassislorin 6z vazifalarini yerina yetirmasinda
gundalik istifade etdiyi vasiteya cevirdi. Maliyyagilarin, muhasiblarin, bank
iscilorinin, menecerlerin amak mahsuldarligi gériinmamis daraceda artmagla
yanasl, adi halda mimkin olmayan yeni imkanlar meydana c¢ixdi. Elektron biznes
yarandi ki, bu da elektron ticaret vo elektron bank kimi elementlari 6ziinda
birlasdirdi. Naticads istehsalgi ilo istehlakgl elektron bazarinda birbasa goriigmak
imkani gazandi. Bu da giymatlards 6z aksini tapdi. Biznes soffaflagdi, bitlin alqi-
satql amaliyyatlari ganunilasdi, dévlet bundan 6z gazancini gétirdu.

Internetlo barabar haqqinda coxdan danisilan “informasiya qiyameti’ ds
reallagdi. Bu giyamatdon yegana ¢ixis vasitasi muasir informasiya sistemlari oldu.
Informasiya sistemlori gorar gobulu (glin lazim olan informasiyani nshang
informasiya okeanindan cald secib istifade etmays imkan verdi va indiki zamanda
da bu isin davam etmasinds muhim rol oynayir.

Belalikls, igtisadi informatikanin asas maqsadi iqtisadiyyatda, biznesda
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vo idarsetmads qorarlarin hazirlanmasi vo qgobulu Uglin informasiya
sistemlarinin  ugurlu ve semarali tatbigine imkan veran sortlori miisyyan
etmakdan ibaratdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, burada séhbat informasiya sistemlarinin texnoloji
mahsuldarligindan deyil, mahz igtisadi ssmaraliliyindan gedir.

Belalikloa, bu gonasts galmak olar ki, igtisadi informatika iqtisadi
vahidlarin informasiya sistemlarinin komeoyi ilo idare edilmasi
problemlarini dyronir.

VERILONLORIN, INFORMASIYANIN VO BILIYIN
XASSOLORI

Verlanlarin xassslari asagidakilardir:
e prezentativlik (tagdimathhq) - hadisani adekvat tasvir etmak;
e daqiglik.

Daqiglik da 6z ndvbasinds asadidaki kimi tasnif olunur:

o formal daqiglik - taklik martabadaki ragamin gdstarilmasi;

e real daqiqlik — taklik martabadaki ragamin gercokliyina tominat verilmasi;

e maksimal va ya alds edilmis daqiglik — xUsusi yigim saraitinds alde edilon

daqiqlik;

e lazimi daqiglik — masalanin talabina uydun daqiglik.

Gergaklik — obyektin taleb olunan dagigliklo tasviridir. Cayqou prinsipina
gore, “keyfiyyatsiz verilondan faydali informasiya alina bilmaZz'. Olcmalor
aparilarken yaranmis xoatalar gercakliyin saviyyasine manfi tosir gostarir.
Gergokliyin saviyyasine tosir edon xatani yaradan amillor toyin edilo bilandirss,
verilan etibarli hesab edilir.

Belalikla, yaxsi verilon dedikds, tagdimatl, daqiq vo etibarli verilan nazards
tutulur. Faydali informasiya yalniz yaxsi verilondan alinir.

Informasiyanin asagidaki xassaleri vardir:

e aktuallg — qgoarar @gobulu magamina yararl olmaqg. Bu, verilanin

reprezentativliyi hesabina bas tutur. Verilon kdhnaldikca, aktuallagdirma va

ya yenilasdirma hayata kegirilir.

e magamlilig — informasiyanin garar gabulu magamina alinmasi. Gecikan

informasiya lazimsizdir. Vaxtindan avval alinmis informasiya iss qarar

gabulu magaminda aktualligini itirs bilar.

Verilani informasiyaya geviron emal prosesi adekvat va gergokdirss, onda
alinan informasiya da daqiq ve etibarl sayilir.

Biliyin xassalarina bunlari aid etmak olar. Bilik predmet vo ya konkret,
konseptual vo ya Umumilosdirici vo metabilik saklinda ola bilandir. Konkret bilik
konkret oblasta aid informasiyadan yaranir. Konseptual bilik metodoloji xarakterli
olur. Metabilik bilik hagqinda bilikdir (masalon, Mendeleyev elementlarin ddvri
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cadvali). Sirkatin rogabatda Ustiinliylinin asas manbayi bilikdir.

QEYD: Adekvat latin soziidir, uygun, barabar anlamini verir. Adekvat
sozlnu falsavi termin kimi ilk dofe Benedikt Spinoza (1632-1677), sonralar iso
Qotfrid Vilhelm Leybnis (1646-1716) 6z asoarlarinda istifads etmislor.

Bendikt Spinoza Q.V.Leybnis

IQTiISADI INFORMASIYA-STRATEJI RESURS KiMi.
INFORMASIYA iQTiSADIYYATININ MEYDANA GOLMOSI

Muasir dévrda har cir informasiya vacibdir.

igtisadi informasiya @mek, torpaq vo kapitalla yanas), tosarriifat
faaliyyatinin mihim amilina gevrilmisdir.

Informasiyanin igtisadiyyati barada ilk tadgigat aseri 1961-ci ilds yazilmisdir.
1982-ci ildo Nobel mikafati laureati almis Corc Stigler hamin magalede bazar
giymatini tayin etmak Uglin “informasiya’ terminindan istifads etmisdir.

1974-cu ilde E.Q.Yasin informasiya iqtisadiyyati barads mdiayyan fikir
soylasa da, Umumi gabul olunmus tarifin olmadigini etiraf etmisdir. 1972-ci ilde
Nobel mikafati almis Kennet Errou kegan asrin 80-ci illarin avvalinda goéstardi ki:
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e informasiyanin alinmasi va 6tlirlilmasi miayyan xorc toelab edir, buna géra
dos informasiya igtisadi giymate malikdir;
e ayri-ayr fardlar fargli infomasiyaya malikdirlar.

L

Corc Stigler Konnet Cozef Errou

Demoli, mixtalif informasiya milkiyyatcilori arasinda bazar miinasibatlori
yaranmasi mumkundur.

Kennet Errou stibut etmisdir ki, azad informasiya bazari resurslarin ssmarali
bélglisiine imkan vermir, odur ki, informasiya bazarini idaro etmak, qarar
gabulunu ise “etik normalar’a uygunlasdirmaq lazimdir.

Informasiyanin igtisadi kateqoriya kimi formalasmasinda transaksiya
xarclari anlayisini elma gatiron Nobel mikafati laureati Ronald Kouz mihim rol
oynamisdir. Is burasindadir ki, transaksiya xarclori dedikds, R. Kouz, aslinds,
transaksiyanin 6z xarclorinden daha ¢ox onun reallasmasina yardim edan
informasiyamn yigilmasi, saxlanmasi, islonmasi, otiiriilmasi vo toqdim
edilmasi xarclarini nozards tutmusdur.

Bu yanagmanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, igtisadi faaliyyst agentlarinin
hec biri gabul edilocok garar barads tam informasiyaya malik olmurlar, onlar
yalniz gabul edilocok gararin hazirlanmasi prosesinin mahiyyatini toskil edan
informasiya mibadilasi ilo masgdul olurlar.

Qorar gabulundaki geyri-miiayyanliyi (entropiyani) azaltmaga xidmat edan
informasiya miibadilasi ilo bagh xarcler transaksiya xarclari adlanir.

Transaksiya xarclori avvalca boylk, sonra kicik slratle artir. Clnki, garar
gebulu yaxinlasdiqgca informasiya mibadilasinin intensivliyi azalir. Resurs itkisi
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bdyilk olan halda transaksiya mirakkab sayilir vo ya aksina. Odur ki, mirakkab
transaksiya boyik xarcla xarakterizo olunur.

Belaliklo, transaksiya terminlarine verilon torifdon belo alinir ki, “Qarar
gebuledici sirkatin informasiya sistemi — sirkatin bagladigi biitlin kontraktlarin
yaradilmasi, dayisdirilmasi, idara edilmasi vo iscl vaziyyatds saxlanmasini tamin
edoan informasiya proseslari sobakasidir”.

Ronald Qarri Kouz Evgeniy Qrigorevig Yasin
YENI iIQTISADIYYAT

Informasiya sistemlori diinya iqgtisadiyyatinin  gérkemini  dayismisdir.
Internet-igtisadiyyat, yeni iqtisadiyyat metakapitalizm kimi yeni
terminlar meydana ¢ixmisdir.

Yeni iqtisadiyyat termini daha ¢ox yeni informasiya texnologiyalarinin
hazirlanmasi, yayllmasi vo totbigi sferalarini ahate edir. Bu iqtisadiyyatin bazi
cohatleri asagidakilardan ibarstdir:

1.Igtisadiyyatin bazi sahalorinds keyfiyyat vo mohsuldarliq artmis, giymatlor

isos asadi dismisdiir. Mur ganununa goérs, har 2 ilde kompiiterin

moahsuldarligi 2 dofe artdidi halda, giymati azca artir. Adi igtisadiyyatda
giymati azaldirlar ki, toleb artsin. Burada iss, telob artsa da giymat asagi
disur, clinki yenilagsma stirati oldugca bdyikdir. Manavi kéhnalmays maruz
galan texnikanin giymati kaskin sakilde asadi diisss ds, mahsuldarligi
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ganeedici olur. Bu sababdan yeni mahsulun giymati zaif artir.
2.Sirkatlorin dekapitallasmasi bas verir, iri sirkatlor bir-biri ilo six alagali
sokildo faaliyyat gostoron kifayat godar sorbast, lakin bas sirkatin ticarat
markasini daslyan xirda konglomeratlar goxlugu saklinds faaliyyst gostarir.
Program mahsullar offsor programlasdirma deyilon metodla virtual
sirkatlords hazirlanir, yani, muxtalif 6lko muitoxassislari heg bir yera
getmadon, 6z is yerlorinds, 6z evlerinde program yazb, virtual sirkate
gondarmakle, mivafig samak haqqi alrrlar. Rus ve Hind miitoxassislori
asasan bu isle masduldurlar.
3.Istehlakgl ilo birbasa olagalorin inkisafi, onlarin fordi sifarislora uygun
gordiiklori islorin artmasi ilo bagldir. Indi Internet vasitesilo istonilon
mahsulu, istanilon dizayni giymat dayisikliyi olmadan sifaris etmak
mumkundir. ©nanavi iqtisadiyyatda istehsalgi ilo istehlakgl bazar
“gozagoriinmaz al ild’ bir-birino badlansa da, yeni igtisadiyyatda na
sorbast istehsalcl, na da sarbast istehlakgl var. Hami bir-biri ilo ham mantiq;i,
ham doa fiziki sakilda birbasa baghdir.
Belalikls, yeni igtisadiyyat bilik igtisadiyyatidir. Biliyi olmayana yeni diinyada
yer olmayacaqdir.

QEYD: Konglomerat firmalarin birlogsmasidir. Konglomeratlar inkisaf edan
bazarlara, hamginin cox sahali sirkatlora maxsusdur. Konglomeratlar miixtalif
sahalards istehsala, satisa malik olmayan bir neca onlarla xirda va orta firmalarin
boylk sirkaet tarafinden manimsanilmasi yolu ilo yaranir. Konglomeratlar ictimai
sirkatdir, onlarin aksiyalar fond birjalarinda yerina yetirilan sévdslosmada istirak
edir.

Offsor vergidon tamamilo azad olunmus ve nazarat zaif olan 6lkalara
(zonalara) deyilir. Belo 6lkalarda ganunvericilik ham sirkatin tasiscilorini, ham da
maliyye manbalarini gizlotmaya imkan verir. Vergidon yayinmaq istayan pullu
soxslar 6z kapitalini belo zonalarda saxlayirlar.

Offsor arazilarin miiayyanlasdirilmasi ilo Beynalxalq Valyuta Fondu masgul
olur. Hazirda fondun siyahisinda 26 dévlst var. Kipr, Panama, Makao ve bagqalari
offsor élkalar sayilir. Dinya birliyi offsor arazilora nazarsti glclondirmakdadir.
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Insan 6ziinli ve atraf miihiti dork etmays basladi§i andan hesablamalar
aparmada ehtiyac duymusdur. Lap gadim zamanlardan bari insanlar atrafinda
olan muxtalif agyalarin migdarini bilmak Ugln bir-birindan farglanan sayma
tisullar axtarib tapmada calisirdilar. Insanlar iiclin an semarali {isul al va ayaq
barmaglan ilo saymaq Usulu olmusdur. Clnki ibtidai insanlara digar say
Usullarinda oldugu kimi xirda daslari ve ya adac parcalarini gazdirmak talab
olunmurdu. Ibtidai insan yasadi§i tayfada istifade etdiyi heyvanlarin sayini al
barmaglarini aciq saxlamaqgla digarina bildirirdi. Bas sayilanlarin sayl ondan artiq
oldugda ibtidai insan na edirdi? Bu halda yagin ki, ibtidai insan tayfa yoldagini
kdmaya cadirb saymani davam etdirmak Uglin onun da al barmaglarindan
istifade edirmis. Barmaglarla saymadin asas ndgsani hesablama zamani alinmis
naticoni uzun middst “yadda saxlamaq” imkaninin mimkin olmamasi idi.
Barmaglarin mahz bu “négsani” hesablama naticalarini “yadda saxlaya” bilon alat
yaradilmasini ibtidai insanlar Gglin zaruri etdi. Belaliklo onlarin garsisinda muxtalif
say alatlori diizaltmak problemi durdu.

Cubugun Uzarinda xatler gakilir va xatlarin say! ile hesabatlar aparilirdi. Bir
cox sorqg xalglari hesablamalari aparmaq Ugiin diyinlonmis iplerdan istifada
edirdilor. ©dadlarin comlanmasi miifafiq sayda diyinlarin vurulmasi ilo, ¢ixilmasi
isa aksina, duyunlarin agilmasi ilo hayata kegirilirdi. Lakin na Uzarinds xatlar olan
cubuglar, na da ki, dlylnlonmis iplor aparilan sads hesablamalarda insanin
tolabatini 6daya bilmirdi.
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7%x8=50+6=56

Barmaglarin kémeakliyi ilo hesablamanin apariimasi

QEYD: Dinyanin bir cox xalglari, o climladan cinlilar, farslar, hindlilor,
perulular va digarlori adadlari géstarmak Ugln iplarle yanasi daridon hazilanmig
nazik formaya malik kemarlara da diylnlar vurmaqgdan istifads etmislar.

Qeyd etmak lazimdir ki, gabilaler vo tayfalar arasinda ticaratin inkisafi ilo
dlagadar iplara va kemarlara vurulan duyutnler hesablamalar aparmaqg Gglin
insanlarin talabini 6domirdi. Bu baximdan da hesablamanin yazilarin kémakliyi
apariimasi masalasi glindema galirdi. Hesablamalarin bu sokilda apariimasina iki
9sas masale manegilik edirdi: birincisi — hesablamalarin naticasini geyd etmak
Uglin pergamentin hazirlanmasi mumkin deyildi (pergament bizim eranin V
asrindo yaradilmisdir), ikincisi — hesabatlari aparmaq Ugin & ddvrds istifada
olunan say sistemlari mikammal deyildi vo muayyan hesablamalari aparmaq
haddindan artig mirakkab idi. Odur ki, insanlar garsisinda bu sopkids islori
hayata kegirmak Ugln xususi hesablama alsti — gadimdon mashur olan
hesablama alsti abak - hazirlamaq problemi dururdu.
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on gadim say alsti abak olmugdur. Abak texminan 4-5 min il avval Asiya
gitesinda (giman edilir ki, Cinda) dizaldilmis, onun mixtalif ndvleri iss uzun
muddat Misir, Vavilion, Hindistan, Yaponiya, Yaxin Sarqds (oradan Yunanistana
va Romaya gatirilmisdir) vo Rusiyada yegana hesablayici alat olaraq isladilmis va
nahayat mixtalif dayisikliklora ugrayaraq, ¢étga adi ilo dovriimiiza gadar galib
catmisdir (alstdan uzun miiddst arzinda, texminan kegan asrin 60-ci illarina kimi
bizim 6lkamizds ds istifads edilmisdir). Bu alstds istifads olunan daslari gadim
yunanlar kalkul adlandirmiglar. S6z mixtelif xalglarin diline daxil olmus,
hesablama alstina iss s6za uygun olaraq kalkulyator demisler. Cinds bu alst
suan-pon (hesablama lévhasi), Yaponiyada isa sorobon adlandiriimigdir.

on gadim say aloti abak

QEYD: Qadim Romada abak alstinds istifads edilon daslan (diyircaklari)
biriincdan, simikdan va rangli stisodon hazirlayirdilar. Alet Uzerindo xtsusi
hazirlanmis novlarda hamin stmiuklari (daslarn) harakat etdirirdilor. Romalilar
aletdaki hamin daslan calculi adlandirirdilar. Yaqin ki, miasir doévrds istifada
olunan hesablama alstina bu baximdan kalkulyator adini vermiglor.

Miasir dovrds istifade olunan onlug say sistemi bu gaydaya asaslanaraq

yaranmisdir.
okingiliyin, heyvandarligin, senatkarligin va ticarstin inkisafi ilo slagadar
olaraq hesablama aparmada olan telebat giinii-glindan artirdi. Artiq insanlar
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yaddagslarinda daha ¢ox malumat saxlamaga macbur olurdular. Bunun Ugiin avval
geyd edildiyi kimi xirda daslar ve agac parcalari il hesablamalarin apariimasi
yaramirdi. Odur ki, hesabat aparmaq Ugcln misyyan say simvollari talob
olunurdu.

Vavilon (Babilistan), Misir, sonralar isa Yunanistanda adadlari gdstermak
Uclin muayyan isaralordan istifade etmaya baslayirlar. Amma adadlarin yazilisi o
godar do mikemmal deyildi, onlardan istifads edarak amaliyyat aparmaq yalniz
xususi savada malik adamlara nasib idi.

QEYD: 1k olarag ragamlarin onlug say sistemindea yazilmasi Hindistanda
bas vermisdir. Bu taxminan bizim eranin besinci yuzilliyina tesadif edir. O dovrda
hindli alim Ariabxata astronomiyada hesabatlarin apariimasina hasr etdiyi
“Ariabxatim” adli elmi asorinde onlug say sistemi nazariyyasini verir vo ondan
istifade yollarini sarh edir. Toxminan 100 il sonra digar hindli alim hesabatlarin
apariimasinda onluglardan va yizliklordan istifade olunmasi yollarini izah edir va
an asasl “sifir” anlayigini verir.

Maragldir ki, istifade edilon biitiin ragemler (1-don 9-a kimi) 6z yazlis
formalarini dayigsalar da, dayismayan ancaq “sifir” olmusdur.

oOrablar Hindistani zabt etdikdon sonra regemlari 6z 6lkalarina gatirirlor va
hamin vaxtdan sonra ragamlar biitlin diinyada arab ragamlari kimi taninirlar. Bu
isdo halledici rolu bdylk 6zbak alimi Mahammad ibn Musa sL-Xorazmi (IX asrin
baslandici) oynayir. Ragamlarin yazilis gqaydasi 6nca latin dilinds Sargi Avropaya
(XII asr), oradan iss Italiyaya daxil olur. Avropalilar hesablamalarin aparilmasinda
istifade etdiyi roegomlari “arab” rogemlari adlandirirdilar. Indiki zamanda da
ragamlar belo adlandirilir.

Orab regemlarinin  Avropada tobligi italiyall riyaziyyatc Leonardo
Fibonagginin adi ilo baghdir. 1202-ci ilde alimin yazdigi “Abak haqqinda kitab”
asarinds doqquz hind isarssinin 9,8,7,6,5,4,3,2,1 ardicilidi ils diizildiyl barads
malumat verilir vo geyd edilir ki, arobco zephirum adlanan isaranin kdémayi ilo
istonilon sayda ragem yazmaq mimkindir. Alimin apardidi tabligat avropa
alimlarina (professorlar heyyatina) o gadar do maraqgl olmur ve naticeds onlar
hesablama islorinde Umumiyyatle subhali regem sayllan "“0”-dan istifads
etmamayi maslahat gdrirlar vo hesablama islarini gadimdan galma antiq sistemin
kdmayi ilo vo ya abakdan istifade etmakls hayata kegirmaya Ustlnlik verirlor. O
arofada italiyall riyaziyyatcl Ceronimo Kardan (1501-1576-ci illar) “0"-dan istifada
etmadan kvadrat va kub tanliklarinin hall edilmasini (hesablama son daraca ¢atin
hayata kegcirilss do beld) nimayis etdirir. Buna baxmayaraq, arob hesablama
sistemindan tacirlor va bankirlor hesablama aparan zaman genis istifads edirlor
va bunun ticarat etmak Uglin avazsiz sistem oldugunu yiksak saviyyalarde
dofelorle geyd edirlor. ©rab hesablama sisteminin avropa elminds gati tatbiq
olunmasi XVIII asrin baslangicina tasadiif edir.
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Uzun illar arzinda dayisikliya maruz galmis arab ragamiarinin yazilisi

9rab dilinda “sifir” sozli boslugu ifads edir (sanskrit sdzii olan “sunya“da
hamin manani verir). XV asrda latin termini “nul” meydana cixir (nullum — heg bir
sey, heg na anlamini verir) vo buna baxmayaraq “sifir” s6zi XVII asra kimi 6z
manasini itirmayir.

Rusiyada da “nul”u ifade etmak Ugln “sifir” sdziindan istifado edirdilar.
1703-cii ildo ddvriiniin sayilan alimlarindan olan Maqgnitski yazdigi “Arifmetika”
asarinds hesablama aparmaqgdan 6tri 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 ragamlarindan istifada
olunmasndan s6hbat acirdi, amma sonuncu ragomin heg bir mana kasb
etmadiyini do geyd edirdi.

Vena soharinds Istanbuldan gatirilmis XV asro aid slyazmada yunan
ragamlarinin (“sifir"dan istifads olunmaqla) isaralari gdstorilir. Orab traktaktlarinin
latin dilina gevrilmis yazilarinda isa “0” isarasi circulus (daira) adlandirilir.

Maya toqviminda ayin gunlarinin sayllmasi sifir ilo baslayirdi (onlar “sifir”i
Axay adlandinirdilar).

Indiki zamanda hamiya teaciiblii galer ki, o dévrde avropa riyaziyyatcilari
“sifir” haqqinda he¢ bir malumata malik deyildiler. Sifir haqginda
malumatlandigda bels onlar bu rogamdan istifads etmamaya caligirdilar. Avropali
alimlarin fikri bels idi — heg bir mana kasb etmayan roagam kima lazimdir, ¢lnki ilk
avropa hesablama sistemi sifir talob etmirdi. Bununla yanasi o dévrds istifada
olunan mdévqgesiz say sisteminds “sifir"dan istifadoys ehtiyac duyulmurdu
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(masalan, 20 ragami XX kimi, 30 ragami XXX va s. gostarilirdi).

Maya hesab sisteminds "sifir’in (bos baliggulagi) isarasi

Mdvqeli say sistemindan ilk istifade edanloer babililar olmusdur. Buna asas
sabab “sifir"in onlar tarafindan “araliq” kimi gostarilmasi idi. Babililor araligi sifir
ilo avaz etdikdon sonra adadds har yeni galon martabanin dndakindan on dafs
boyiik oldugunu geyd edirlar.

Qeyd etmak lazimdir ki, hal-hazirda istifade olunan mdvqgeli say sistemi biza
babililordsn miras galmisdir.

Italiyall rahib Beda Dostopoctennly adadlorin barmaglarin  kémayi ilo
milyona gadar tasvir olunmasini va onlar Gzarlinds riyazi amallar apariimasina
dair elmi asorinda yazirdi: “Dinyada miayyan catinliklarlo yerina yetirilan islar
var, amma bu igloerdan an ¢atini dord riyazi smali yerina yetirmakdir”.

QEYD: Hal-hazirda istifads olunan riyazi isarslorin yaranma tarixi ¢ox da
uzaq kegmiso gedib gixmir.

Masolon, “=" isarasindan istifadoni 1557-ci ilda ingilis Robert Rikord
hazirladigi “Cabr” darsliyinda taklif etmisdir.

Cabr arab sozldur, zorakilig, azici, macburiyyat manasinda isladilir.

“+” vo “-" isaralerindon kegmis zamanlarda sorabgilar hazirladigi caxiri
satmaq Ugun O6lcl vahidi kimi istifads edirlormis. Latinca comi isaro etmak Ugln
“a et b” isarasindan istifada edilirmis, sonralar yazi tadricon qisaldilaraq “a t b”
kimi, daha sonra isa “a+b” kimi yaziirmis. Hesab kitablarinda isaralerin yerina
latin harflorindan istifade edilmasi barade dso malumat verilir. Hesablamada
istifads edilon “plyus” — p kimi, “minus” isa - m kimi istifada olunurmus.

Vurma va bdlma amaliyyatlarini yerina yetiron “.” va “:" isaralori alman
riyaziyyatgisi Leybnis tarafindon toklif olunmusdur va XVII asrdan baslayaraq
istifade olunmaga baslanildi. Isarolordsn istifadoys godsr vurmani M
(multiplication) kimi, bdlmani iss D (division) kimi harflarindan istifads etmakla
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gostarirdilar.

, isarasinin hesablama amaliyyatlarinda istifadasini sotlandiyali riyaziyyatgi
Con Neper taklif etmisdir.

\/_ - kokalti isarasi latin hoarfi r —don (radix — kopeHb — kok) amsalo

galmisdir. Bunun danilmaz olduguna o gadsr ds inanmaq olmaz.
( v ) isaraleri XVIII asrden istifade olunmaga baslaniimisdir. Onlardan
istifadani rus akademiki Eyler 1770-ci ilds taklif etmisdir.

Zaman kecdikco mixtalif sahalerin, hamginin riyaziyyat elminin inkisafi
hesablama islarinin daha da tekmillagdirilmasina gatirib ¢ixarirdi. Odur ki, alimlar
garsisinda duran 9sas masololordon  biri,  hesablama  prosesinin
mexaniklasdirilmasi problemi idi.

XVII asrin avvallarindan baslayaraq bu problem miiayyan sokilds hall
olunmada baslayir. Bu dovrds logarifm xatkesinin meydana galmasi ila tokce
toplama va ¢ixma amallari deyil, vurma, bdlma, qlvvate yiksaltms, kdkalma
amallarini do asanligla yerina yetirmak mimkiin oldu.

QEYD: 1620-ci ildo Edmund Ginter (1581-1626) Paris Elmlor
Akademiyasinda hazirladigi hesablama xatkesini nimayis etdirir. Xatkesin
kdmakliyi ilo adadlorin Uzarinds hesablama amaliyyatlari ilo yanasi adaddon
kdkalma, kvadrata ylksaltms, adadin kub kokind almaqg, trigonometrik
funksiyalari hesablama va s. amaliyyatlar yerina yetirmak muimkiin idi. Miasir
dovrde istifade edilon logarifm xatkesinin prototipini ingilis R.Bissakeri
dizaltmisdir (1654-cu il). Sonraki illords (1851-ci ilde) logarifm xatkesinin
tokmillagdirilmasi fransiz Manhegma maxsusdur. XIX asrin sonlarinda muallif
logarifm xatkesinin fabriklada kiilli istehsalina nail olur.

1630-cu ilda diizaldilmis logarifm xatkesi

61




INFORMATIKA

i

Miixtalif dovrilardsa diizaldiimis va uzun illar boyu istifads olunan silindr ve spiral
formalr logarifm xatkeslori

Orta osrlorde elmi tofokkiiriin ohato etdiyi masalaler abakin, logarifm
xatkesinin imkanlari gargivasine sigismirdi. Artig an milkemmal hesablamalar
apara bilacek mexaniki masina ehtiyac duyulurdu.

Ilk sade mexaniki hesablama magini 1623-cii ilde alman alimi, Tiibinhen
universitetinin Sarq dilleri kafedrasinin professoru Vilhelm Sikkard tsrafindan
hazirlanir. Masinin kémayi ilo toplama va ¢ixma amallari aparmaq mimkin idi.
Ixtiraci 6z moktublarinda hesablama maginini “Saatlarla comlayan” adlandirmisdi.

6 martabali adadlar (izarindo sada hesablama amaliyyati aparan hesablama
mexanizmi amolliyyat tamamlandigdan sonra istifadacini bu barads zang
calmagla xabardar edirdi.

Birinci Dinya mduharibasi zamani hesablama masini vo ona aid olan
gertyojlar namalum sababdan itir. 1935-ci ildo gertyojlar tapilar va yenidan itirilir.
Buna sabab Ikinci Diinya Miiharibasinin baslanmasi va bes il davam etmasi olur.
1956-c1 ilde yenidan gertyojlar tapilir va 1960-ci ildo bir nega entuziast torafindan
hesablama masini certyoja asason qurulur va praktikada yoxlanilir (hesablama
masini  hal-hazirda gadim alman gahari Tibinhenin politexnik muzeyinda
saxlanilir).
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GOrkamli alim V.Sikkard ve onun hesablama mexanizmi

1642-ci ildo fransiz mexaniki Blez Paskal dord riyazi amali (vurma, bdlma,
toplama, ¢ixma) yerina yetira bilon carxli mexaniki hesablama masini dizaldir va
bir il sonra bu masini niimayis etdirir. Bu masindan o dévrds vergilarin yigilmasi
zamani hesabatlar aparmaq tglin mivaffaqiyyatls istifads edilirdi.

Blez Paskal ve onun hazirladigi ¢carxili hesablama masini

Igtisadi masalalerin hallinde istifade edilon carxli hesablama masini o
ddvrda comiyyastin buna hazir olmamasi iztindan genis totbiq tapmamigdir.

Elmi arasdirmalar naticasinds sonralar malum olur ki, hesab amallarini
yerina yetiro bilocok mexaniki hesablama magininin ig prinsipini V.Sikkarddan va
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B.Paskaldan cox-cox gabaq goérkemli italyan rossami Leonardo da Vingi 6z
alyazmalarinda atrafli sakilda sarh etmisdir.

Leonardo da Vingi va rassamin gertyoju asasinda hazirlanan, 13 meartabali adadlor
Uzarinda comlame amaliyyati apara bilan "Codex Madrid” adll hesablama aloti

1694-ci ilde goérkemli alman riyaziyyatgisi ve filosofu Qotfrid Vilhelm
Leybnis daha da tskmillagdirilmis, dérd hesab, hamgcinin quvvate ylksaltma va
kvadrat kékalma amallarini yerina yetiran hesablayici mexanizm diizaldir.

Qottfrid Vilhelm Leybnis vo onun dizaltdiyi hesablama mexanizmi
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1820-ci ildo miassisa sahibi, fransiz Toma de Kolmar Sarl Ksavye Leybnisin
dizoltdiyi hesablama masininin (kalkulyatorun) is prinsipine asaslanaraq 13
ragomli adadlor Uzarinds vurma veo bdélma amaliyyatlarini yerina yetira bilon
arifmometr duzaldir. Arifmometr imkanlarina gbéro 6z ddvriinin hesablama
masinlarini  Ustalayirdi. Muallif yaratdigi arifmometri 1844-cli ilde Fransada
kegirilon sonaye sargisinde numayis etdirir vo bir middst sonra arifmometra
patent do alir.

Toma de Kolmar Sarl Ksavye vo onun dizaltdiyi hesablama mexanizmi

1874-cu ilds Peterburg muihandisi V.Odner sayici carxlari olan geydedici-
Otlrdct mexanizmi ilk dofe toklif etmis vo bununla da arifmometr adlanan,
muasir hayatda son zamanlara gadoar istifads olunan mashur hesablayici masinin
kitlavi istehsall Uglin zamin yaratmisdir (Arifmometr “Ruskiy dizel” zavodunda
istehsal olunmusdu). Homin mexanizm hesablama texnikasi tarixina «Odner
garxi» adi ils daxil olmusdur.

Sonraki illorde hesablama mexanizmlarinin  dizaldilmasi ils ixtirag
alimlardan E.Yakobson, H.Slomenskiy, E.E.Kummer, P.L.Cebisev,
V.Y.Bunyakovskiy, K.Perro, X.Pereyra va basgalari masgul olmus, bu sahads 6z
amaklarini sarf etmiglor.

Mashur rus riyaziyyatcisi, akademik Viktor Yakovlevic Bunyakovskiy
hesablama aparan zaman adadlerin asagi martabadan yuxari martabaya
kegirilmasinda yaranmis narahatligi aradan qaldira bilacok mexanizm hazirlayir.
“Rus Ozlihesablayan” adlanan mexanizmin is prinsipi Paskalin dizaltdiyi carxli
mexanizmin is prinsipine asaslanirdi. Qurdunun komakliyi ilo bdylk adadlarin
ikiragomli adalardan istifads edilorak toplanmasi ilo yanasi ¢ixilmasi amaliyyatlar
da hayata kegirilirdi.
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Vilgodt Teofil Odner va onun hazirladigi arifmometr

”

1886-c1 ilde mexanik Dorr Felt ilk kalkulyator yaradir vo onu “Komptometr
adlandirnir. Qurduya verilanlar klavislarin komakliyi ilo daxil edilirdi. Naticada
hesablama omaliyyatini aparmaq haddindon artiq asanlasirdi. o©dadlarin
klavislarin komakliyi il qurguya daxil edilmasi operator tarsfinden elo siirstle
yerina yetirilirdi ki, hesablamanin naticesi hatta kecan asrin ortalarinda istehsal
olunan ilk elektron hesablama maginlarindan da suratle alinirdi.

Hesablama alstini gox vaxt arifmometrin galacak nasli do adlandirirdilar.
Komptometr adadlar (zarinds toplama, ¢ixma, vurma va bdlma amaliyyatlarini
boyiik siirstle yerina yetirs bilirdi. 1889-cu ilds Dorr Felt yaradigi qurguya patent
alir. Tokmillagdirilmis qurdu artiq alinmis naticani cap da eds bilirdi.
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V. Y. Bunyakovskiy ve onun hazirladigi "Rus Gziihesablayan” qurgusu

Kegon asrin 30-cu illerinde hesablama qurdusunun elektrik otiricisd ile
isloyan varianti hazirlanir (qurguya “K” sorti adi verilir). 1961-ci ilds ixtiraginin
adini dasilyan D.Felt sirkati “komptometr”in is prinsipine asaslanaraq islayan
ANITA Mark VII elektron kalkulyatorunun kiilli istehsalina baslayir.

Dorr Feltin yaratdigi komptometrior
(ortada naticani cap eds bilocak qurdu, sagda ANITA Mark VII elektron
kalkulyatoru)

Mashur rus riyaziyyatgisi Pafnutiy Lvovig Cebisev 6z tadgiqatlarini asasan (g
istigamatda aparirdi: adadlar nazariyyasi, ehtimal nazariyyasi vo mexanizmlar
nazariyyasi. Alim 1876-ci ildo Fransada kegirilon 5-ci sessiyada “Fasilasiz harakat
edon comlayici masin” adli moaruza ilo cixis edir vo hesablama masininin
nimayisini togkil edir. 1878-ci ildo P.L.Cebisev miuasir dovrds istifade edilon
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avtomatik masalstlu hesablayici masinin asasini toskil edan mexanizmin islama
prinsipini verir va hamin ilds ds hazirladi§i masini Parisda yerlagon “Incasenat va
sonatkarlig” muzeyina hadiyya verir. Sonraki illerds alim hazirladidi hesablama
masinina kémakgi qurgu kimi slave edilon “vuran-bdlen” qurdusunu hazirlayir.
Muiayyan gatinliklarle lzlesen alim hazirladigi qurdularin istehsalini hayata kegire
bilmir, naticada bu qurdunu da hamin miizeys badislayir.

Pafnutiy Lvovi¢ Cebisev va onun icad etdiyi mexanizm

1912-ci ildo iss rus alimi, harb¢i A.N.Krilov dord doracali differensial
tonliklari hall etmak Uglin alverigli olan mexaniki integrator dizaldir.
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A.N.Krilov va onun hazirladigi mexaniki integrator

Universal hesablama masininin yaradilmasi ideyasi gorkemli ingilis alimi
Carlz Bebbico mansubdur. Bu ideyaya gbro hesablama masini “dayirman”dan
(yani, riyazi-mantigi qurdudan) va “anbar”“dan (yani, yaddas qurgusundan) ibarst
olmali idi.
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Carlz Bebbic ve onun hazirladigi mexaniki hesablama masini
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Bundan alava verilanlori magina daxil etmak Uglin perfokartdan istifads
edilmali idi. XIX asrin birinci yarisinda, taxminan 1830-cu ilda alim 40 il zashmat
cokarak programla isloyan, yoni insanin istiraki olmadan hesablama aparan
hesablama masini (analitik masin) yaratmada cahd gostarilir. Masina programin
perfokartlardan daxil edilmasi, verilanlarin va naticalerin ise yaddasda saxlanmasi
nazards tutulurdu.

Verilanlarin hesablama masinina daxil edilmasi ctin perfokart hazirlayan qurgu

Lakin o zamanlar texnikanin saviyyasi bu clir miirakkab masini yaratmada
imkan vermadi. Amma C. Bebbicin fikirlori sonradan universal kompiterlorin
yaradilmasinin asasini qoydu.

QEYD: 1906-ci ilds Carlz Bebbicin oglu Henri Bebbic R.W.Munro firmasinin
kdmakliyi ilo atasinin buxar ils islayan analitik hesablama masininin yeni variantini
hazirlayir. Analitik masin ndgsansiz islosada belo masinin istehsali bas tutmur,
C.Bebbicin analitik magini tam olaraq isiq Gzt gérmr.

XIX asrin sonunda German Hollerit perforator, nazarat vo cesidlayici
masinlar sistemi yaratdi ki, bu da ilk dofe 1887-ci ildo statistika masalasinin
hallina totbiq edildi. 1896-ci ildo G.Hollerit masinlari ABS-da ahalinin siyahiya
alinmasinda istifade edildi vo amak mahsuldarigini 4 dafs artirdi. 1911-ci ilds
German Hollerit IBM (International Busines Machines) firmasini yaratdi.

Beldliklo, G.Hollerit magsinlari (perforator, nazarat, cesidlayici vo
tabulyator) praktiki olaraq igtisadi informatika erasinin baslangicini qoydu.
German Hollerit masinlar lokal informasiya proseslarini mexaniklosdirdi va Masin-
hesablama stansiyalarinin maddi bazasini toskil etdi.
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Perfokartiarr perforasiya etmak lctin G.Hollerit tarafindan hazirlanmis
perforator (1897-ci il)

Hesablama masinlarinda informasiya dasiyicisi kimi istifads edilon perfolent
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50 ildsn artiq istifads edilon German Hollerit maginlar tadricon 6z yerini
elektrik, sonra ise elektron masinlarina verdi. ilk elektron masin 20-ci asrin 40-ci
illorinds Almaniyada FAU ballistik raketlorin ucgus trayektoriyasini hesablamaq
zoruratindan yarandi. Bu masinlar son darace miirekkab ve baha oldugundan,
yalniz harbi va elmi magsadlar lgln tatbiq edilirdi.

1938-ci ilde mashur avstriyall biznesmenin oglu Kurt Hertsstark dord riyazi
amoaliyyati yerina yetiran va cibde goazdirilo bilon mexaniki kalkulyator yaradir.
Kalkulyatorun kiillii istehsali Ikinci Diinya Miiharibasinin baslanmasi ilo toxire
salinir. 1947-ci ildon baglayaraq kalkulyatorun kdlli istehsali hayata kegirilir. “Curt”
adlanan kalkulyator o dévrds hazirlanan bitlin mexaniki kalkulyatorlardan
xarakteristikalarina géra ustiinliik taskil edirdi. Qurgu 100 gram agirhginda idi. Ilk
yaradilan “Curt I” qurdgusu 11 martabali, 1954-cli ilds istehsal olunan “Curt II” isa
15 martabali adadler lizarinde smaliyyatlar aparmada imkan verirdi. Bununla
yanas! qurgudan adadlarin kvadrat kokiiniin alinmasinda da istifada edirdilor.

Nazaro almaq lazimdir ki, o arofeds istehsal olunan kalkulyatorlar ya
Leybnisin “pillovari barabanlari”, ya da ki, Odnerin “digli tokarciklari” prinsipi ilo
islayirdi. Kurt har iki prinsipi tekmillasdirarak qurguya yeni pillavari barabanlar
olava etdi. Noaticade miixtalif smaliyyatlarin yerina yetiriima middsti azaldi
(masalan, ¢ixma amsaliyyatini toplama amaliyyati kimi eyni algorimla aparmaq
mumkin idi). Qeyd etmak lazimdir ki, miasir kalkulyatorlarda da hesablama
amaliyyatlarini eyni alqoritmla yerina yetirirlar. Farq elektron qurgularinda ikilik
say sistemindon istifada edilmasindadir.

K.Hertsstarkin gertyojlari ilo hazirlanan kalkulyator miuasir elektron
kalkulyatorlarn ilo rogabste davam gatiro bilmadiyi Uclin 1970-ci ildon sonra
istehsal olunmad..

Kurt Hertsstark vo onun gertyoju ilo hazirlanan cib kalkulyatoriari
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1937-1942-ci illorde “Fizika — riyaziyyat” elmlari doktoru, professor Corc
Vinsent Atanasov aspiranti Klifford Berri ilo birlikde ilk ABC (Atanasoff — Berry
Computer) elektron masini yaradir. Hesabalama masininda 600 adad elektron
lampasindan istifada edilirdi. Masin ancaq toplma ve ¢gixma amaliyyatlarini yerina
yetiro bilirdi. Hesablama magsininin xarakterik cohati asason ondan ibarat idi ki,
onda ikilik say sistemindan istifada olunurdu. Malumatlarin saxlanmasi Ugln isa
kondensatorlardan istifada edilirdi.

Miasir operativ yadaglar da (vo ya amali yaddaslar da) dinamik nov
muxtalifliyi hamin prinsipa asalanir.

Corc Vinsent Atanasov Kilifford Edvard Berri

1943-cl ilds dinyada ilk iglayan ixtisaslasdinimis COLOSSUS adli elektron
hesablama masini yaradilir. Hesablama masini alman sualti qayiglarindan
gondarilan sifralonmis signallarin  (radiomslumatlarin) sifralarinin  agilmasinda
istifades edilir. Elektron hesablama magsininin yaradilmasinda informatika
nazariyyasina saviyyali tovsiyyalarini veran riyaziyyatgl Alan Tyuringin bdyuk
zohmati olmusdur.
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1943-1944—ci illards C. Bebbicin ideyasi
asasinda ABS-da IBM sirkatinin muassi-salarinin
birinds islayan, Qarvard universiteti-nin ganc
alimi Qovard Aygen “Mark-1" adl hesablama
masinini  yaradir. Bu, programla islayan ilk
elektromexaniki hesablayici masin idi.
Hesablama masini (kompdter) har biri 23 adad
onlug martabadan ibarat olan 72 s6zo malik idi.
Hesablama masininin kémayi ilo istanilon riyaz
amaliyyati 6 saniya arzinds yerina yetirmak
olurdu. Informasiyanin daxil va xaric edilmasi
Uclin perfolentdoan istifads edilirdi.

A
Qovard Hatuvey Aygen

"MARK-I" hesablama masini

Yaddas! olan voe programla idara olunan universal komputerlorin (Elektron
Ragam Hesablama Maginlarinin) yaradilmasinin nazeri asaslari kegan asrin 30-cu
illorinds AlanTyuring (Ingiltars) vo Emil Leon Post (ABS) tarsfindon inkisaf
etdirilir.
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A.Tyuring va E.L.Postun rahbarliyi ilo hazirlanmis elektron hesablama masini

Kompdterin (Elektron Ragem Hesablama Masini nazards tutulur) yaranma
tarixi programla idars olunan ilk universal kompiiterin yaradildigi vaxtdan (1945-
ci il) baglanir.

Elektron Ragam Hesablama Maginlarinin yaradilmasinin asas prinsiplari

75




INFORMATIKA

Amerika alimlori Con Fon Neyman, German Qoldstayn, Con Mogli va Presper
Ekkert torafinden verilmisdir. Bu nazari asaslarin praktiki reallasdiriimasi isa ilk
dofo olaraq 1946-c ildo ABS-da elektron lampali elementlardan istifada etmakla
qurulan “ENIAK” adl universal komputerin yaradilmasi ilo hayata kegirildi.

“ENIAK" elektron ragem hesablama masininin agirligi 30 ton, hindirliyd 6
metr, eni 4 metr, tutdugu Umumi saha iss 120 kvadratmetrs barabar idi.
Hesablama masininda 18 000 elektron lampalarindan, onmartabali onlug adadlari
yaddasinda saxlaya bilan 20 adad reqistrdan istifada olunurdu. Masin 5 000 riyazi
amaliyyati saniya arzinda yerina yetirirdi. Program masina mexaniki agarlarin va
elastik stekerli kabellorin kdmayi ilo al ilo daxil edilirdi (elastik kabellor lazimi
yuvalara istifadacgi torofindon taxilirdi). Bu baximdan da programda hayata
kecirilan istonilan dayisikliklar haddindan artiq vaxt va isci qlivvasi talab edirdi.

Sonraki illards, taxminan 1944-cl ilds, Con Mougli va Presper Ekkert EDVAC
(Electronic  Discrete  Automatic Variable Computer - Diskret tosirli
parametrlogdirilmis avtomatik elektron hesablama masini) adli hesablama
masininin yaradilmasi il masdul olmada baslayirlar. Uzun illor boyu natice
vermayan bu yaradiciliq isi 1952-ci il kimi davam edir. Hesablama magsini ikilik
say sisteminds islayirdi. Yaddasinin tutumu 5000 yuva (har yuvaya 44 bit
informasiya yerlasirdi) olan masinda yaddas kimi civali gézloma xattindan istifads
olunurdu. Hesablama masininin amrlar sistemi doérd Gnvanli idi. Toplama
amaliyyati 0,001 saniyays, vurma amaliyyati isa 0,002 saniyaya yerina yetirilirdi.
Hesablama masininin asas diqqgati calb edan xususiyyati onda istifads olunan
programin onun daxilinds yerlagan operativ yaddasda yerlosdirilmasi idi.

O vaxtdan baslayaraq kompiiterlor (Elektron Ragem Hesablama Masinlar)
yuksak siratla inkisaf etmaya basladi.

Con Fon Neyman, German Qoldstayn, Con Moucli va Presper Ekkert

Kompiiterlorin yarandigi vaxtdan indiya qoader kegdiyi inkisaf tarixini
muayyan xususiyyatlarla saciyyalonan marhalalars (nasillara) béimak olar.

I nosil (1945-1959-cu illar). Birinci nasil hesablama masinlarinin
arxitekturasi Con fon-Neyman prinsiplorine asaslanir. Prinsipe asaslanaraq
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qurulmus hesablama masinlarinin mahsuldarligi daima inkisaf etdirilmisdir (takt
tezliyi artinlmis, masin  sOziiniin  uzunlugu artmis, operativ yaddasda
informasiyanin dayisma sursti artmis va s.).

"ENIAK” elektron ragam hesablama masini

Ilk hesablama masginlari elektron lampalari, kondensatorlar vo relelor
bazasinda yaradilmisdi. Bu maginlarin strati mahdud idi vo onlarda texniki
nasazliglar tez-tez bas verirdi. Bunlara misal olarag kegoen asrin 40-ci illarinda
hazirlanmig  “ENIAK” va "“EDSAC” elektron ragamli hesablama masinlarini
gostarmak olar.
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Miixtalif tutumlu kondensatoriar

QEYD: 1745-ci ilds Leyden saharinda alman kesisi Evald Yurgen fon Kleyst
holland fiziki Piter van Vusenbrukdan xabarsiz elektrik kondensatorunun
prototipinin konstruksiyasini hazirlayir vo kondensatora “Leyden bankasi” adini
verir. Ilk hazirlanan kondensatorlar bir-birinden miisyyan masafode yerloson iki
dielektrikdan (kegiriciliyi olmayan elektron varagindan) ibarat idilor.
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Miixtalif xarakteristikaya malik relelor

QEYD: 1k rele amarikal Cozef Henri torafindon 1831-ci ilds hazirlanmisdir.
Relenin is prinsipi elektromaqgnit xassasine asaslanirdi. Qeyd etmak lazimdir ki,
C.Henrinin relesi kommutasiyali (dsyison carayanin sabit corayana cevirilmasi)
deyildi. Rele refay ingilis s6ztinden amala galmisdir vo yorulmus atlarin poct
moantaqgalorinds doayisdirilorok estafeti bir-birine otiirmasi anlamini verir.
ik dofo rele kalmasi telegrafi icad edon Samuyel Morzenin hazirladi§i qurguya
aldidi patentds isladirmisdir.

IT nasil (1960-1969) elektron hesablama masinlarinin element bazasi kimi
yarimkegirici elementlardan (tranzistorlardan) istifade olunmusdur. Bu nasil
komplterlor saniyads ylz minadak elementar amaliyyat apara bilirdi.

Ilk hazirlanmus tranzistor ve onun (zarinds qurulmus elektron hesablama masini
(1955-1965-ci illor)
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Miixtalif xarakteristikal tranzistoriar

QEYD: Sahs tranzistorlarina ilk patent 1928-ci ilds avstriya-macar fiziki
Yuliy Edqar Lilienfeld torsfinden Almaniyada (22 oktyabr 1925-ci ildo isa
Kanadada) alinmisdir. 1934-ci ilde alman fiziki Oskar Hayl saha tranzistorlarina
patent alir. Saha tranzistorlari (xususilo do MOP tranzistorlar) sads elektrostatik
saho effektine asaslanaraq islayir, fiziki baximdan hiss olunacaq daraceds
bipolyar tranzistorlardan etibarlidir va onlardan ¢ox-cox avval icad olunmus vo
patente malik olmuglar. Buna baxmayaraq, muasir kompiter sanayesinin asasini
toskil edon ilk MOP tranzistor 1960-c1 ilds, bipolyar tranzistordan sonra
hazirlanmisdir. Kecan asrin 90-ci illarindan baglayarag MOP texnologiya bipolyar
texnologiya Uzarinda Ustinlik toskil etmaya basladi.

1947-ci ilin 16 dekabrinda Bell Labsin laboratoriyasinda calisan Uilyam
Sokli, Con Bardin va Uolter Bratteyn ilk faaliyyat gdstaren bipolyar tranzistoru
numayis etdirirlor. 1947-ci ilin 23 dekabri tranzistorun kasf giinii sayilir.
Mualliflar 1956-c1 ilde Nobel miikafatina layiq goriltrlar.

Yaradilmig texniki elementi ilk dofe “yarimkegirici triod” vo ya “kristal triod”
adlandirmaq toklif edilir. Mizakirads istirak edan Con Pirs elementi tranzistor
adlandirmad taklif edir va taklif gabul olunur.

IIT nasil (1970-1985). Bu nasil komplterlarin yaradilmasi tGglin asas zamin
yeni element bazasinin — mikroelektronikanin va integral sxemlarin yaranmasi
oldu. Onlardan istifade naticasinde kompduterlarin gabarit olgllari kKigildi, is
etibarliig artdi, qurgularin paralel islomasi prinsipi daha da tekmillasdirildi.

Bu nasil kompdterlorin asas sociyyavi cahatlorindon biri  hesablama
prosesinin tagkilinda aparat vasitalarindon birgs istifade olunmasidir.
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Ilk hazirlanmus inteqral sxem va onun (zarinds qurulmus elektron hesablama
masini (1965-1980-ci illar)

Miixtalif xarakteristikall integral sxemlori

QEYD: 7 may 1952-ci ilds ingilterali radiotexnik Ceffri Dammer goxlu sayda
standart elektron komponentlorin bir monolit yarimkegerici kristalda toplanaraq
integrasiya etmasi ideyasini irali siiriir. Iki il sonra ise Harvik Conson bu sahads
ilk dofs olaraq integral sxema patent alir. Sonraki illords demak olar ki, bu saha
tamamils unudulur.

1958-ci ilin axirlan, 1959-cu ilin avvallerinde Cek Kolbi ilk daofe olaraq
integrasiya prinsipine patent alir, ilk integral sxemin prototipini yaradir va
qurdunun kdlli istehsalina nail olur.

1961-1962-ci illords Sylvania firmasinin aparici tokmillogdiricisi Tom Lonq ilk
dofo olaraq vyerina yetirdiyi funksiyalardan asili olarag mixtalif qurulusa
(konfiqurasiyaya) malik tranzistorlari bir sxemds comlagdirir. 1962-ci ilin
sonlarinda Sylvania firmasi Long terafindon TTL mantigina (hesablama texnikasi
alominda ilk mantiga asaslanaraq islayin) asaslanaraq isloyan integral sxemlari
istehsal etmaklo yanasi onlarin satisini da taskil edir.

81




INFORMATIKA

Sonraki illards (1964-1965-ci illorda) inteqgral sxemlari istehsalinin daha da
visat almasi amaliyyat glinlendiricilarinin yaradicisi Bob Vidlarin adi ils baglidir.
Homin arofadon baslayaraq integral sxemlarin hesablama texnikasinda vo diger
sahalards tatbiqi baglanir.

IV nasil 1985-ci ildan indiya gadar bdyiik va cox bdyiik integral sxem (BIS,
CBIS) texnologiyasi ilo yaradilan kompiiterlori shate edir. Bu ciir integral
sxemlarda bir yarimkecirici kristalda bir neca yiiz milyona (hatta bir milyarda)
gadar texniki element (tranzistor va ya sxem) yerlasdirmak mimkindr. Bu nasil
hesablama maginlarin arasinda mikro- va mini- komputerlar xUsusi yer tutur.
Mikrokompdterlorin  an genis vyayllmis noévd fordi kompdlterlordir. Fordi
kompdterlor IV nasil kompiterlarin ayrica sinfini togkil edir.

Kompliterin gabarit olgllari xeyli kigilir (10-100 dafalarla), is etibarlihdi ise
coxalir. 9vvalki nasil komplterlorde amali yaddas asasen maqgnit nlvalarinda
quruldudu halda, IV nasil kompliterlarde amali yaddas, statik ve dinamik yaddas
integral sxemlarinds qurulur, naticada amali yaddasin isloma slrati vo tutumu
xeyli artmig olur.

Fordi kompdlterlorin yaradilmasi, genis istehsall va totbigi komplter
texnikasinda inqilabi nailiyyat hesab oluna bilar. Bunun bir neca sababi var:

o fordi komplter olclilorine gora xeyli kicik (masalistli) vo giymatca ¢ox

ucuzdur;

e texniki gostericilorine vo imkanlarina goére III nasil orta va kicik
komputerlardon geri galmir;

e kdhna kompiiterlorlo asason bu sahanin mitaxassisleri (programcilar,
elektron muhandislori, operatorlar) isloya bildiyi halda, fordi
komplterlordon kuitlavi alat kimi (masalen, televizor, magnitofon ve s.)
hami istifads eda bilir;

o fordi kompulter cox etibarlidir vo onunla Unsiyyat dialog formasinda
aparildigindan, gox rahatdir.

Hazirda diinyada bir nego yiz milyonlarla fordi kompilter elmds,
istehsalatda, todrisda vo maigatds istifade olunur. Fardi komputerlor va onlarin
program tominati ildon-ilo takmillasir, yaxsilasir vo mixtalif sahalara tatbiqi daha
da genislonir.

V nasil. 1980-c illords dinyanin aparict mitoxassislori besinci nasil
masinlari haqginda mizakiralor etmaya basladilar. Miizakiranin asas ideyasi sona
gatmaqgda olan min illiyin axirlarinda yaradilacaq hesablama masininin bu vaxta
kimi yaradilmis hesablama maginlarindan koklii siiretde forglonmasi idi. Ideya
hesablama texnikasi alomina “besinci nasil maginlarin Yapon layihasi” kimi daxil
oldu. Layihayo asasen Elektron Hesablama Maginlarinin “intellektual” saviyyasi
artinimall va onlarin insanlarla tnsiyysti tutarli saviyyays catdinimal idi (bu 6
dévrds “Yapon harayl” adlandiriimisdi). Bununla yanasi hesablama masininin
arxitekturasi el hazirlanmali idi ki, masinin daxiline yerlasdirilmis program
tominati istifadagiya masinla tabii dilds Unsiyyat yaratmagla yanasi masindan
82




INFORMATIKA

istifade etmakle mirakkab mantigi masalalari do hall etmak imkanini versa bilsin.

Yapon alimlarinin fikiri belo idi: hesablama masinini fikirlesmaya macbur
etmak. V nasil masinin layihalondirilmasi Uglin ekspert qrupu da yaradiimisdi.
Ekspert grupunun garsisinda diran asas masalalor hesablama magininda bilik
bazasinin, mantigi ¢ixis sisteminin, mantiqi programlasdirma dilinin, mirakkab
obyektlori miiayyan etma sisteminin, daha dogrusu siini intellekts aid na varsa
hamisinin hazirlanmasi idi. Butlin saylera baxmayaraq halalik bu ideyalar hayat
kecmamigdir.

VI nesil. XXI asrin baslagicinda hazirlanacaq masinlari  altinci  nasil
hesablama masginlari adlandirirlar. Bu tip hesablama masinlari yeni informasiya
texnologiyasina (biliklor va verilonlor bazasinda saxlanilan multimedia, virtual
gercaklik, grafiki va sas informasiyasina malik olma, paylanmis tahlil Gsullan
varligi vo s.) asaslanaraq islomalidir. Texnologiyaya asasan biitiin kompiiterlor
vahid informasiya makaninda birlosmali, bir-biri ilo daima temasda olmall,
istonilon mazmunda informasiyani operativ sokilde alde etmali, verilanlor
bazasina va biliklar manbayina miracist imkanina malik olmali v nahayat bdtln
diinyaya yayilmis informasiya markazleri ilo informasiya mibadilasinds olmalidir.
Basga s6zlo hesablama texnikasi 6ziineamaxsus program tominati ils birlikde
istifada olunan telefonu, tele-faksi, informasiya-malumat bdrolarini, saxsi arxivlari
va kitlavi informasiya vasitalarini avaz etmalidir.

Belalikls, yeni nasil hesablama texnikasinin yaradilmasinda asas vurdu vahid
global informasiya makaninin yaradilmasi ilo yanasi Yer kiirasinds yasayan aksar
insanlarin informasiya mibadilesi makanindan istifade etmasinin hayata
kecirilmasidir.

Qeyd etmak lazimdir ki, hesablama texnikasi sahasinds apariimig tadgiqgatlar
gostorir ki, bu nasil hesablama masinlan (kompdterlori) daha ylksak
moahsuldarlia ve is etibarliigina malik olmalar ilo yanasi, keyfiyystco yeni
funksional taleblars da cavab vermalidir. Bu talablare asadidakilar aiddir:

e biliklar bazalar ilo islomayi tamin etmayi va onun asasinda suni intellekt

sistemlarinin togkilina imkan yaratmag;

e komplterin tatbigini daha da asanlasdirmaq Ugun istifadagi ilo nitq va

gorma vasitasilo Unsiyyati tamin etmak;

e programlarin sintezinin avtomatlagdiriimasi vasitasilo program vasitalarinin

yaradilmasi prosesini sadalasdirmak.

Hazirda ham ananavi Neyman arxitekturasi ils, ham do perspektiv
arxitektura ilo yeni nasil komputerlorin yaradilmasi sahasinds intensiv iglor
aparilir. Bu arxitekturalarin asasini bir tarafdan hesablama amsaliyyatlarinin paralel
aparilmasi (matris va hiiceyrali proseslar, neyron sabakalari va s.), digar torefdan
is9 hesablama proseslarinin verilanlarlo idara olunmasi taskil edir.

Yeni arxitektura asasinda integral sxemlarin istehsal texnologiyasinin
tokmillagdirilmasi va optik prinsiplarlo qurulan optoelektron element bazasinin
yaradilmasi sahasinda da intensiv islar aparilir. Kompdterin dlgulari ildon-ilo Kigilir.
Artig bir "gip"da (kristalda) qurulan fardi kompiter do yaradilib. Kompditerlarin
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yeni arxitekturasinin yaradilmasi sahasinds bdylk diggat neyrokompiiterlor
layihasina yonaldilmigdir. Neyrokomplter real neyronlarin asas xassalarini
modellogdiron neyron gsabakasi (formal neyronlarda strukturlar) anlayisina
asaslanir. Bio — ve ya opto — elementlardan istifade olunmagla uygun olaraq
bioloji vo ya optik neyrokompdterlarin yaradilmasi nazarda tutulur.

Tadqiqatcilar hesab edirlor ki, XXI asrde neyrokompuiterlar intellektual
imkanlarina géra ananavi komputerlori xeyli 6tocok. Mikroelektronikanin son
nailiyyatlori va biotexnologiya asasinda element bazasinin yaradilmasi
biokompdterlarin reallasdinimasini mimkin edir.

Fordi kompliterlor elmi-texniki, igtisadi-statistika, informasiya-mantiq veo
idoroetma masalalorini hall etmays, istonilon hacmda verilonlor bazalari
yaratmada, istonilon sanadleri ve matnleri hazirlamada ve redakte etmays,
karglizarliq isini aparmada, qgrafiki informasiyani tahlil etmays va s. imkan verir.
Gostorilan funksiyalarin yerina yetirilmasi ¢oxlu sayda universal ve xisusi tayinatl
totbigi program paketlari vasitasilo tomin olunur. Fordi komplterlar asasinda
muxtalif pegalar Gzro (mihandis, konstruktor, texnoloqg, inzibatgl, hakim, muaallim,
jurnalist va s.) iscilor iciin avtomatlasdiriimis is yerlari (AIY) yaradilir.

Mikro va fordi kompliterlorin istehsall va totbiq dairasi durmadan genislanir.
Hazirda diinya bazarinda genis yayllmis mikro va fardi komplterlarin asas
istehsalcilari IBM, DEC, Hewlett Packard, Apple, Compac (ABS), Comparex,
Siemens (Almaniya), ICL (Ingiltara) vo s. firmalaridir.

KOMPUTERIN ARXITEKTURASI. CON FON NEYMAN
PRINSIPLORI

Insan faaliyyatinin bir cox sahalarinde masalalerin halli zamani ¢ox boyiik
surat toldb olunur. Bir prosessorlu kompiterlorde bels suratli is miayyan
cotinliklarle alagadardir. Eyni zamanda kompdterlarin texniki bazasini togkil edan
fiziki elementlor 6z coaldisloma imkanlarinin yiksak haddine ¢atmaqgdadir. Bu
xUsusile qurdular arasinda slage yaradan elementlars aiddir.

Komplterlorin va hesablama sistemlarinin element bazasi vae qurulusunun
tokmillasdirilmasi hesabina mahsuldarligin artirilmasi texniki ve igtisadi cahatdan
daha c¢ox manislarlo qarsilagir. Bu problemin aradan galdinimasi (glin aparilan
todqigatlar informasiyanin paralel tohlili algoritmlorinin hazirlanmasinin  va
goxprosessorlu sistemlarin yaradilmasinin alverisli olmasini stibit etmigdir.

ovvallor kompdterlorin aparat va program vasitolori bir-birindan asili
olmadan, ayri-ayriigda yaradilirdi. Ugiincii nasil fordi kompiiterlardon baslayaraq
kompdlterin aparat va program vasitalari vahid bir sistem kimi layihalondirilmaya
baslandi. Bu zaman asas diggat bu vasitalorin qarsiligh slagssina ydnaldilirdi.
Bununla da prinsip baximindan yeni olan “kompiiterin arxitekturasr’ anlayis
yarandl.

Kompditerin arxitekturasi dedikde aparat-program vasitalorinin - Gmumi
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prinsiplari vo miayyan sinif masalalorin halli Gglin onlarin funksional imkanlarini
toyin edan xarakteristikalar basa dusulir. KompUterin xarakteristikasi aparat va
program vasitalari kompleksinin qurulmasi ile bagh bir cox amilleri nazara alan
masalalori ahata edir. Bu amillordon asaslari kompiterin giymati, tatbiq sahasi,
funksional imkanlari, istismarinin asanligi hesab olunur. Arxitekturanin asas terkib
hissasi isa aparat vasitalaridir.

Komputerin  arxitekturasi ve  strukturu anlayiglarini  bir-birindan
farglendirmak lazimdir. Kompiterin strukturu misyyan saviyyada onun konkret
torkibini (qurdular, bloklar, qovsaglar va s.) va onlar arasindaki slagsleri tayin
edir. Arxitektura isa kompdterin torkib hissalarinin hansi qaydalarla garsiligh
alagalondirilmasini  tayin  edir. Basga s6zls, arxitektura kompiterin
layihalandirilmasinin, qurulmasinin va program taminatinin Gmumi problemlarini
oks etdirir.

Kecmisda va indiki zamanda istehsal olunan kompdterlorin arxitekturasinda
mashur amerika alimi Con fon Neymanin kegan asrin 40-ci illarinda taklif etdiyi
prinsiplor asas gotlrilir. Demak olar ki, indiki zamanda istehsal olunan
komputerlor hals ki, Neyman arxitekturasi ilo qurulur. Neyman arxitekturasinin
asas prinsipleri asagidakilardir:

e komputer programla idara olunan avtomatdir, yani kompditerin islomasi
Uclin program lazimdir. Program bir tarafdan kompiliterin isini idara edir,
digar torafdan isa qoyulmus masalani hall edir;

e komputer ardicl Unvanlanan vahid yaddasa malik olmaldir. Yaddas
birdlclll va xattidir. Homin yaddasda muayyan usulla kodlasdirlan ham
program, ham da verilonlar saxlanilir;

e amrlarla verilanlor arasinda askar sakilds heg bir forq yoxdur, yani amrlara
verilanlar kimi baxmaq olar va onlar tzarindo amaliyyatlar aparila bilar;

e verilanlarin tayin edilmasi aparat saviyyasinds yox, program saviyyasinda
aparilir. Masalen, masin séziindaki bitlar yigiminin har hansi adad va ya
simvollar satri olmasini program muayyanlasdirir.

Kompdter texnikasinin inkisaf marhalalarinda Con fon Neyman arxitekturasi
xeyli tokmillasdirilmis vo komplters qoyulan taleblorin boylk hissasi program
vasitalarina istigamatlandirilmisdir. Komputerin aparat vasitalori ilo program
vasitalori arasinda qarsiigh alagalerin  yeni saviyyada taskili gdstarilon
arxitekturaya uygundur.

Con fon Neyman soxsen hazirladidi hesablama masininin layihasini verir.
Indiki zamanda bu layihe (zro hazirlanmis hesablama masinini informatika
sahasindo Con fon-Neyman hesablama masini, hesablama masininin klassik
arxitekturasini iso Con fon-Neyman arxitekturass adlandirirlar.

Neyman hesablama masininin yaddasi har biri 40 bit tutuma malik 4096
yuvadan ibarat idi. Bir yuvaya tam adadin 40-bitlik kodu yerlasirdi. Masinin
amaliyyat kodu 8 bit, operandlar ise 12 bit yer tuturdular.

Con fon-Neyman prinsipina asaslanaraq ilk foaliyyat gdstoran hesablama
magini 1949-cu ilde Ingilterade Alan Tyuringin istiraki ilo M.Uilks tersfinden
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hazirlanir. Hesablama masinina EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic
Calculator — Gozlama xatli yaddasa malik avtomatik hesablama masini) adi verilir.
Hesablama masininda ikilik say sistemindan istifads olunurdu. Program operativ
yaddasda saxlanilirdi. ©mrlar sistemi isa bir Gnvanl idi. Maginin takt tezliyi 0,5
Mhers, taktin uzunlugu iss 2 mikrosaniyaya barabar idi. Bir amrin yerina
yetirilmasi Gglin 5000 takt taloeb edilirdi, yani 100 riyazi amaliyyati yerina
yetirmak Ugln bir saniya kifayat edirdi.

Neyman arxitekturasina asaslanan kompditer iki hissadan: markazi vo
periferiya (xarici) qurdusundan ibarstdir. Markazi hisss hesab-mantiq
qurdusundan (HMQ), idareetma qurdusundan (IQ) ve daxili yaddas qurgusundan
(DYQ) ibaratdir. Miiasir kompiiterlarde HMQ va IQ prosessor adlanan bir qurguda
birlasdirilir. Periferiya hissasine xarici yaddas qurdgulari (XYQ), daxiletma-
xaricetma qurgulari (DXQ) va idare pultu (IP) daxildir. ski nasil kompiiterlords (I
va II nasil) markazi hisss ilo periferiya hissasi sart (dayisdirila bilmayan) sxemla
alagalendirilirdi. Bu isa periferiya qurdularinin tarkibini va sayini istifadagilarin
talablerine uydun qurasdirmadga imkan vermirdi. Miasir kompiterlarde markazi
hisso ilo periferiya hissasi sistem interfeysi adlanan aparat-program vasitasilo
alagalendirilir. Bu isa periferiya qurdularinin sayini ve tarkibini dayisdirmaya
imkan verir. Kompdterin Gmumilasdirilmis mantigi strukturu asadidaki sokilds
gostarilan kimidir.

Riyazi- ; Yaddas .
mentiql ﬁ qurgusy.

qurgu

\ Idarsetma
qurgusu
Daxiletma ; Xaricetma
qurgusu qurgusu

Hesablama masininin dmumilasdirilmis sxemi

Prosessor kompiterin asas qurdusu olub, daxili yaddas qurgusunda
saxlanan programla hesab va mantiq amaliyyatlarini yerina yetirir vo kompdterin
Umumi isini idare edir. Kompterin isloma sursti asasan prosessorun isloma surati
ils tayin edilir.

Daxili (vo ya asas) yaddas prosessorla bilavasite alagada olub, icra olunan
programlarin va tahlil olunan verilonlarin saxlanmasi Gglndur. Daxili yaddasin
isloma (yaddasa miuraciat) slrati ylksak, tutumu isa nisbaton kicik olur. Daxili
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yaddas da 6z novbasinds iki hissadan ibarat olur: amali yaddas (9Y) vo daimi
yaddas (DY). ©mali yaddas daxili yaddas qurgusunun asasini taskil edir,
informasiyanin gabul edilmasi, saxlanmasi va 6tirilmasi Ugln istifads olunur. O,
enerjidan asili olur, yani komplter sabakadan ayrildigda oradaki informasiya itir.
Tutumu amali yaddasa nisbaton xeyli az olan daimi yaddas informasiyanin
saxlanmasi va 6tlrllmasi Ugln istifada olunur.

Kompiliterin periferiya hissasine daxil olan xarici yaddas qurdusu (XYQ)
boylk hacma malik olan informasiyani saxlamaq (gtlin istifade olunur. Xarici
yaddasla informasiya mibadilasi (informasiyanin yazilmasi va oxunmasi) amali
yaddas vasitosilo aparilir. Xarici yaddas enerjidon asili olmayan daslyicilarda
(magnit diskinda, optik diskda) qurulur.

Daxiletma-xaricetma qurdulari informasiyanin kompiters daxil va xaric
edilmasi, hamginin istifadagi ilo komplter arasinda Unsiyyatin toemini lgln istifada
olunur. Miasir kompiiterlards bu qurdulara klaviatura, maus, printer, manitor,
grafgakan qurdu, plotter, skaner va s. aiddir.

Idars pultu hesablama prosesinin gedisi zamani programgl va ya operator
torafindan sistem amaliyyatlarini yerina yetirmak {gtin istifads edilir.

Sistem interfeysi kompditerin qurdularinin garsihigh slagasini va onlar
arasinda informasiya mubadilesini tomin edir. Orta, boéylk va super
komplterlords sistem interfeysi 6ziiniin daxiletma-xaricetma prosessorlarina
malik olan miirakkab qurdulardan ibarat olur.

Ixtiyari informasiya kompiiterds ikilik regem formasinda tosvir edilir. Emal
prosesinin subyekti (programlar) va obyekti (ilk verilonlar vo naticalar) operativ
yaddasda saxlanir. Algoritm ardicil masin amrlari soklinda tortib edilmis program
formasinda olur. Kompiiter programda nazards tutulmus amrlar ardicilligini icra
edir.

1981-ci ildo IBM firmasi Olglico avvalki kompiterlordon hiss olunacaq
doracada forglonan fardi komputerlorin istehsalina baglayir. Sokilda firmanin
istehsali olan miuxtalif texniki xarakteristikalara malik olan fordi kompdterlar
gostoarilmisdir.

The IBM PC, 1981

IBM PC komptiteriori ( 1981-ci il)
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KOMPUTER TEXNOLOGIYALARININ TOKAMULU

20-ci asrin ortalarinadak kompiter yalniz mirakkab elmi ve muhandis
hesablamalar Gglin istifada edilirdi. Kegan asrin 50-ci illorinda kompiiter ilk dafs
muixtalif kommersiya masalalarinin hallina, 1960-ci illards isa kompiiter idareetma
islorina totbiq edildi. 1968-1972-ci illords verilanlar bazasi, terminallar, sobakalar
vo maqgnit disklori meydana c¢ixdi ki, bu da prinsipco yeni komputer
texnologiyasinin asasini tagkil etdi.

80-ci illards informasiya texnologiyalar keyfiyystca derin dayisikliya ugradi.
ovvallar asas fikir informasiyanin cald islonmasina yonaldilirse, sonralar pesokar
olmayan istifadaci maragi 6n plana ¢akildi.

1990-ci illerin avvalinds telekommunikasiya sistemlarinin biznesds istifadasi
aktuallasdi. Fardi komputerlar miassisads idara (ofis) masinlarina gevrildi.

INFORMASIYANIN KODLASDIRILMASI VO
KOMPUTERIN YADDASINDA TOSVIRIi

Informasiya kompiiterin yaddasinda rogem formasinda saxlanir, yani,
ragem olmayan informasiya da (matn, sokil va s.) ragema cevrilir. Buna
kodlasdirma deyilir.

Muasir fordi kompiterlarde xarici yaddasin hacmi minlerle Teqgabayt (indiki
zamanda dafalarla ¢ox) taskil edir.

Komputerds oadadi, meatni vo meantiqgi verilanlor farglandirilir. Matni
verilonlor dedikds, simvollarin xatti ardicili§i nazarde tutulur. Simvollar
noémralanir (kodlasdirilir) va simvol avazina koddan istifads edilir. Har simvol 1
bayt yer tutur.

Hal-hazirda 128 simvollug (0-dan 127-dak) ASCII standart kodundan
istifade edilir. Milli olifbalar 128+255 arasinda ndémralonir. Matni dizgin
oxumagq Ugtin matn drayverlarindan istifada edilir.

Cadvalda ASCII (Amerikan Standart Code for Information Interchange —
Informasiya miibadilesi (iciin standart Amerika kodu) genislondiriimis kod
cadvalinden niimuna-fragment (rus slifbasina uygun olan) verilmisdir (S —
simvol s6zinu aks etdirir).

S| ikilik kod S Ikilik kod S Ikilik kod S Ikilik kod
A| 10000000 n 10001000 P 10010000 LU 10011000
6| 10000001 1z 10001001 C 10010001 L 10011001
B| 10000010 K 10001010 T 10010010 b 10011010
] 10000011 Jl 10001011 y 10010011 bl 10011011
| 10000100 M 10001100 ) 10010100 b 10011100
E| 10000101 H 10001101 X 10010101 C) 10011101
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X 10000110 0 10001110 L 10010110 0] 10011110

3] 10000111 n 10001111 Y 10010111 A 10011111

Nimuna kimi KOMMNBbIKOTEP soziinlin kodlanmasini sorh edak. Verilmig
matn 9 simvolun ardicilligindan ibarstdir. Bu baximdan matnin yaddasda
saxlanmasi Uglin 9 bayt yaddas sahasi telob olunur. Codvaldan istifads etmakla
matnin masin kodunu almaqg mimkinddr.

1 2 3 4 5
K 0 M M b
10001010 10001110 10001100 10001111 10011100
6 7 8 9
10 T E p
10011110 10010010 10000101 10010000

Beloalikla, KOMMbKOTEP sdzli hesablama masininda ikilik kodun kémayi ilo
belo taqdim olunacaqg: 1000 1010 1000 1110 1000 1100 1000 1111 1001 1100
1000 1110 1001 0010 1000 0101 1001 00002 .

Nazara almaq lazimdir ki, tetradlar arasinda buraxiimis probel yazilmis
kodun rahat manimsanmasi (Uglndlr. Buraxiimis probellor komputerin
yaddasina yaziimir.

Qeyd etmak lazimdir ki, agar 6nds gdstariimis KOMIMbKOTEP sdziinin
avazine KoMnbloTep sozi yazilsaydi, digar kodlardan istifade edilmali idi. Bu
ASCII kodunun gatismazhdidir.

Indiki zamanda ASCII standart kodunda olan miisyyan catismaziiga gore
komplterlorde hazirlanmis informasiyanin  kodlagdirimasi Ggtin - UNICODE
(UNIversal CODE - Universal Kod) istifads edilir. Bu kodda har bir simvol Uglin
iki bayt (16 bit) ayriir (ASCII —da bir bayt ayrilirdi). Bunun da naticasinda
216=65 536 miixtalif simvolu kodlasdirmaq mimkiindiir (bazi malumatlara gore
indiki zamanda 200 000 muxtalif simvoldan istifade edlimasi malumdur).
Bununla da aksariyyat hallarda mixtalif matnlerds simvollarin bu sayda kod
vasitasi ilo taqdim edilmasi tamamila kifayat edir.

ogar ixtiyari matn Uzarinds yerina yetirilon amaliyyatlar diggatle tahlil
etsok, gorarik ki, istanilon gevrilmada matnin bir simvolu digari ilo avez edilir,
yani matndan kanarlasdirilan simvolun yerina segilmis simvol daxil edilir. ©gar
bu amaliyyat bir simvol il deyil, simvollar grupu ilo hayata kegirilirss, onda
simvollarin daxil edilmasi dévri olarag bir nego dafoe yerina yetirilmalidir. ©gar
dlifbaya xisusi “bos” simvol” (bunu probel ilo dayisik salmaq olmaz) slava
edilorso, onda bos matnda (heg bir simvolu olmayan matn nazards tutulur)
yerina yetirilan istonilan gevrilma amaliyyati dnds sarh olunan amaliyyat ilo
eynilik tagkil edacakdir (yani bltlin hallarda alifbanin bir simvolunun digari ila
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avaz olunmasi zamani yerino yetirilon amaliyyat eynidir - yeganadir). Bir
simvolun lagv edilerak digari ila avez olunma prosesinds asas masale alifbada
olan iki simvolu dizgin miqayiss etmakdir, yoni dayisdirilocok simvollarin
uygun galib galmadiyini miiayyanlasdirmakdir.

Belalikla, kompUter matn verilonlari (izarinda yerina yetirilon amaliyyati, yani
matnds iki simvolun kodunu miigayisa etmaklo yanasi onlarin birinin digari ilo
avaz edilmasini “bacarmaldir”.

Bunlarla yanasi fardi kompiterds mantiqi verilonlardan ds istifads edilir.
Mantiqi verilan 2 giymat ("0” va “1”) alir. *0"-yalan, “1"- gercak. Mantigi verilon
komplterin yaddasinda 1 bit yer tutur. Sakil vo sas kimi mirakkab obyektlor do
2-lik regamlara gevrilib yaddasda saxlanilir.

PROQRAMIN KOMPUTERD®O ICRASI PROSESI

Kompliterds verilanlarin saxlanmasi ve emall ayri-ayri qurgularda icra edilir.
Informasiya kompiiterin yaddas qurgusunda saxlanir, markazi prosessorda emal
edilir. Komputerin isi yaddasindaki informasiyadan asilidir. Kompdterin yaddas 3
bélmadan ibaratdir:

¢ (Unvanlagdirilan yaddas;

e prosessor registrlori;

e kompiiter portlari tarsfindan istifads edilon giris-cixis yuvalari.

Komplter portlar informasiya 6tiriilmasi qaydasina goérs, ardicil vo
paralel olur. Modem ardicil porta, printer paralel porta gosulur. Unvanlasdirilan
yaddas mantigi cohatdan ardicll yuvalardan ibaratdir. Hor yuva 6ziinds 1 bayt
informasiya saxlayir. Operativ yaddasdaki baytlar némralonmis olur. Baytin
némrasi onun unvanidir.

Markazi prosessor kompiiterin asas qurdgusudur. Markazi prosessor biitin
hesablamalar icra etmaklo yanasi komputerin bltlin hissalarinin isini da idare
edir. Prosessorun daxilindaki registrlor komputer yaddasinin an cald hissalaridir.
Coxsayli registrlor mixtalif funksiyalari icra edir.

Kompiliterin isi elementar amaliyyatlar ardiciliindan ibaratdir. Har bir
elementar amaliyyat miayyan masin amrinin naticasidir. Masin amrlarinin
bitovlikds bir nego ylz varianti vardir. Har masin amrinin icrasi Ugln
prosessorun konstruksiyasinda ayrica elektron mikrosxem nazards tutulmusdur.
Masin amrlari amal tiplari Uzra tasniflagdirilir. @mal tiplari Uzra icra edilon masin
amrlari asagidakilardir:

¢ informasiya blokunu operativ yaddasdan prosessor registrina kegirir;

¢ informasiya blokunu prosessor registrindan operativ yaddasa kegirir;

¢ informasiya blokunu portdan alib prosessor registrina étlrir va s.

Prosessor amallarin bir goxunu paralel icra edir. Bunun Ugln impuls taktlari
generatorundan istifads edilir.
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Takt tezliyi anlayisi. Istonilon verilonlor (izerinds miixtalif amaliyyatlarin
yerina yetirilmasinds kompliterin bir nece qurdusu istirak edir. Yerina yetirilon
amaliyyatlar arasinda miayyan uygunlug olmali, qurdular iss bir-biri ila sinxron
islomalidirlor. Belo uygunlugu va sinxronlugu kompiiterin daxilinds yerlagan
xtisusi qurgu — impuls taktlari generatoru hoyata kegirir. Impuls taktlari
generatoru barabar zaman arzinds sinxronlasdirici impuls signalari hasil edir.
Sinxron impulslar kompiiterin daxilindaki qurdularin vasitasi ilo yerina yetirilon
amoliyyatlan koordinasiya edir. Hasil edilan impulslarin uzunlugunun da eyni
olmasi (yuksak daracada dagiqglikla) vacib sortlordan biridir.

Sinxronlasdirici  impulsun baglangici ilo  ndvbati impulsun baslangici
arasindaki zaman muddati £akt adlanir (sakilo nazar sal).

Prosessor torafindon yerina yetirilon istanilon amaliyyat taktin miayyan
hissasinda bas verir. Bunun ardinca fasila galir ki, bu zamanda heg bir amaliyyat
hayata kecmir. Fasilonin olmasi prosessor (glin prinsipial faktordur. Bu faktor
fiziki ganunlara sdykanir va prosessorun isgini idara edir. Prosessorun programa
uydun olaraq yerina vyetirdiyi smaliyyatlar ardiciligi takt daxilinds, takt
sarhadlarina uygun olaraq to, ti, t2 ... zaman momentlarinds ani olaragq hayata
kegir. Taktin sarhadleri sayllan sinxroimpulslar sifirdan fargli uzunluga malik
olduglan Gglin to, t1, t2 ... zaman momentlari takt impulslarinin baslangici sayilir.

Impuls | Fasils | fmpuls +Fasila  impuls | Fasilo fmpuls |
1 |

=

Takt Takt Takt Takt

Takt generatorunun hasil etdiyi sinxron impulslar

Impuls generatorunun vahid zaman miiddatinds hasil etdiyi taktlarin tezliyi
hesablama texnikasinda takt tezliyi adlanir va vacib texniki xarakteristikalardan
biri hesab edilir.

Takt tezliyi verilonlorin  emal olunma siratini miiayyon edan asas
faktorlardan biridir. 1lk istehsal olunan kompiiterlor 5-10 Mhers tezlikdo
isloyirdilor. Indiki zamanda fordi kompiiterlords istifade olunan prosessorlar 100
MHers-lordan 3-4 Hhers takt tezliyinds verilonlari emal edirlor. Yaxin gslacokda
bu kemiyyatin 10 Hhersa catdirilacagi goézlenilir. Nazari hesablanmisdir ki,
kemiyyatin giymati 30-40 Hhersdan artig ola bilmaz.
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Ham wverilon, ham da program Unvanlasdinimis yaddasda saxlanir.
Kompiter samr desifratorunun kémayi ile program matnini verilandan ayirir. Masin
amrlarinin bitkin ¢oxlugu masin dilini yaradir. Masin samrinin icrasi 3 addimdan
ibaratdir:

e omrin secilmasi;

e crasl;

e novbati amrin Gnvaninin hesablanmasi.

Bunun (iciin prosessorda 2 registr — dinvan vo amr registri vardir. Unvan
registri amr baytinin némrasini, amr registri iss amrin mazmununu tayin edir.

ELEKTRON HESABLAMA MASINLARININ TOSNIFATI

Elektron hesablama maginlarinin imkanlarini arasdirmaq Ugln onlari
mUiayyan oalamatlarine géro qruplara ayirirlar. Hesablama masinlarinin tasnifat
onlarin mahsuldarigi va qabarit Olclileri ile six badhdir. Elektron hesablama
masinlari asagidaki kimi tasnif edilir:

o yiilksak mahsuldarlia malik EHM-lar va sistemlar (super EHM-lar);

¢ boylk EHM-lar (Umumi tayinath universal EHM-lar);

e kicik vo ya mini-EHM-lar;

e mikroEHM-lar.

Super elektron hesablama masinlari hesablama masinlarinin yarandigi
ddvr arzinda an giiclii hesablama sistemlari sayilir. Indiki zamanda onlara ABS-da
istehsal edilon gliclii hesablama masinlarindan sayilan “Gray” ve “IBM SP2" aid
etmak olar. Masalan, 16 prosessorlu “Gray-3” modeli yiksak slratli hesablama
masini sayllir vo o, saniyade 10 milyarddan ¢ox amaliyyati yerina yetirir. Vo
yaxud, CS-6400 modelindo prosessorlarin sayl 64-2 catdinimisdir. Bu baximdan
da onlarda saniya arzinda milyardlarla amaliyyati hayata kecirmak mimkundur.

2000-ci ilds diunyada an glcli komputer ASCI White komputeri sayilirdi.
Kompluterds IBM sirkati torafindan istehsal olunan yiiksak parametrli 8 192 adad
prosessordan istifado edilmisdi. SuperEHM xususi temperatur rejiminda islayirdi
(temperatur rejimini aldo etmak Ugln maye azotdan istifads edilirdi). Belo
kompiiterlorin mahsuldarligini diger kompliterlorin mahsuldarhidi ile miigayise
etmak geyri-mumkunduir.

Boyiik EHM-/ar (imumi tayinath universal Elektron Hesablama Masinlari)
tarixi baximdan ilk yaradilan hesablama masinlari sayilir. Onlarin element bazasi
adi elektron lampasindan muasir ylksak suratli integrasiyaya malik elmentlora
kimi inkisaf etmisdir. Boyuk EHM-lorin asas toyinati mirokkab elmi-texniki
hesablamalarin yerina vyetirilmasi, riyazi modellosmaya aid masalalarin  hall
edilmasi, iri hacmli idarsetma sistemlarinin avtomatlasdirnimasinda yararli olan
markazi hesablama magini kimi istifade edilmasi ve s. hesab olunur. Belo
hesablama masinlarina nimuna son zamanlara kimi ABS-da istehsal olunan, 370
ailasine maxsus olan IBM firmasinin istehsal etdiyi masinlari, hamginin kegmis
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sovetlor makaninda IBM firmasinin masinlarinin anoloqu sayilan Vahid Sistem
EHM-larini (VS EHM) gbstarmak mimkinddr.

Bdyuk hesablama maginlari kegon asrin 70-ci illarinin ortalarina kimi an gox
istifade edilan maginlar sayilirdi. Hal-hazirda boylk hesablama masinlarindan
miixtalif sahalarda yena ds istifada olunur va onlarin istehsall davam etdirilir.

Super elektron hesablama masin
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- ‘~ = — - et = . . : -
IBM sirkatinin akademik markazi, z9-BC vo z9EC markall Boylk Elektron
Hesablama Masinlar

Mini EHM-Iar kicik Olgliya va giymatlerinin asadi olmalari ilo (bdylik
hesablama masinlari va superEHM-lara nazaran), hamginin universalligi
baximindan elektron hesablama masginlan igarisinde an g¢ox inkisaf etmis
hesablama masini hesab oluna bilor. Bu tip hesablama masinlarinin yaranmasi
kecon osrin 60-c illarine tosadif edir. Onlardan texnoloji proseslorin idaroe
edilmasinds, avtomatlasdinimis layiha sistemlarinin  vo ayilgon istehsal
sistemlarinin yaradilmasinda genis istifads olunmusdur. Mini elektron hesablama
masinlarinin bazi xarakteristikalarinin 6namli olmasi baximindan onlari bdyuk
hesablama maginlari ile miqayiso etmak mimkindir. Bu tip hesablama
magsinlarina nimuna kimi DEC firmasinin istehsali olan VAX-11 va CM-1700
markall masinlari géstarmak olar.
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"VAX — 11”7 mini Elektron Hesablama Masini

Mikro EHM-Ilorin yaradilmasi bir-basa mikroprosessorlarin yaradilmasi va
istehsall ila baghdir. Mikroprosessorlarin istehsali ile hesablama masinlarinin
nainki markazi orqganlari, hatta hesablama masinlarinda istifads olunan, kigik
Olcliya malik periferiya qurdularinin yaradilmasi hayata kegirildi. MikroEHM-lar
igtisadiyyatin  bitlin sahalarinds, sanaye vo miuidafio sonayesinin aksar
sahalarinds 6zlorina tatbiq sahalari tapdilar. Buna asas sabab onlarin kigik dlguli
vo ylksak mahsuldariga malik olmalari, hamginin yiksak etibarliigi ve
giymatlarinin tclz olmalar idi.

Hesablama texnikasinin muxtalif sahalarinds mixtalif tip mikroEHM-lardan
istifada edilir. Bunlara asagidakilar aiddir:

¢ bir sira terminallar ils tamin olunan, mixtalif sahalards istifadaya yararl

mikro Elektron Hesablama Maginlari;

e idara olunacaq obyektin bir hissasi sayilan, texnoloji avadanliglar va ya

avtomobillarin altsistemlarini idars edan yardimgi mikro Elektron Hesablama

Maginlari;

o avtomatlasdinimig layihalorde  grafiki islori, hamginin  nagriyyat

sistemlarinds mixtalif islori yerina yetiran, 6zlinda kifayat gader gicli ve

bahali mikro Elektron Hesablama Masinlarini comlasdiran isci stansiyalari

(global hesablama gabakalorinds host-masin  vazifesini hayata kegiran

kompiteri bazan isci stansiyalar da adlandirirlar).
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Mikro Elektron Hesablama Masini

Fordi EHM-/ar hesablama texnikasi sahasinde miitoxassis olmayan foardi
soxslorin mixtalif tip masalaleri hall etmasi Uglin nazards tutulmus ve fordi
istifadaci Uglin istifadeya yararli olan hesablama texnikasidir. Mixtalif pesakar
faaliyyatin (masalon, miihandis, inzibati, istehsal, adabiyyat, maliyya va s.)
hayata kegirilmasi Uglin fordi elektron hesablama masinlarindan istifads etmak
cox alveriglidir. Fordi komplterlardan istifade etmakle mixtalif pese sahiblori
Uglin (masalon, dizaynerlor, konstruktorlar, texnologlar, menecerlor va s.)
avtomatlasgdiriimig isci yerlari hazirlamag mimkdnddr.

Portativ kompiiterlor (Notebook — yaz kitabcasi) yaddasinin tutumu
baximindan fardi kompliterlordon azaciq kicik olsalar da nagl (dasinmagq) tglin
cox alveriglidir. Notebook kicik gemodan (keys) formasinda hazirlanir va kitab
kimi acilib-baglana bilir. Notebook-un korpusunda maye kristaldan istifads
etmaklo hazirlanmis monitor vo sistem bloku vyerlogir. Adatoen notebook-un
daxilinda istifadacinin iglarini hayata kegirmak liclin lazim olan minimum qurgular
qurasdirilir. Qurgularin aksariyyati (masalan, sart disk, modem, disk siirliclisii)
ancaq zorurilik yarandigda qosulur (onlarin qosuimasi Ugln notebook-un yan
toroflorinda xilsusi istifadaya yararl yuvalar mévcuddur).

Elektron sekreterlor mohdud shats dairasine malik olan masalalarin hall
edilmasinda istifads olunan intellektual elektron yazi kitabgasidir. Bu masalalora
xUsusi galoemdan istifade etmakle ekranda (monitorda) matnin yigiimasini, coxda
murakkab olmayan cadvallorin hazirlanmasini, elektron maktublarin (poctun)
gdndarilmasini aid etmak olar. Elektron sekreterlorin bazi modellori miniatlr
klaviatura va rongli displey ilo tomin edilir.
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Ixtisaslasdirilmis fardi kompiiterlor elmi, texniki va igtisadi masalalarin
halli Gglin nazarda tutulur. Bu sinfo aid fordi komplterlor Gmumi bazarin asas
hissasini togkil edir. Bu tip fordi kompdterlor digarlorine nisbaton daha boylk
hesablama imkanlarina, yaddasa malik olub, digar komputerlor va 6lgu cihazlari
il olagalerin  yaradilmasini temin edacsk qurgularla tachiz olunurlar.
Ixtisaslagdinlmis fordi kompiiterlorin asasinda ixtisascilarin avtomatlasdiriimis is
yerlori (ALY) yaradilir. Belo avtomatlasdirimis is yerlari miihandisin, hakimin,
idara iscisinin va s. is faaliyystinde ona yaxindan kémak edir. Ixtisaslasdiriimis
fordi kompditerlor tokca hesablama xarakterli masalalari deyil, informasiyanin
tohlili ils bagli masalalarin hallinds va ixtisasclya maslahat verma kimi funksiyalari
da yerina yetira bilirlor. Bu magsadle son illards avtomatlasdinimis informasiya
sistemlari va onlarin daha inkisaf etmis formasi olan ekspert sistemlarindan genis
istifada olunur.

Moisatdo istifada olunan fordi kompiiterlori ssason ev soraitinda
istifade etmak nazoerds tutulur. Onlarin asas vazifasi sads hesablamalarin
apariimasi, geyd doftarcesi funksiyasinin yerino yetirilmasi, soxsi kartotekanin
toskili, mixtalif fannlarin dyrenilmasi tglin kdmakgi, telefon kanallari vasitasila
ictimai informasiya fondlarina miracist va s. islorin hayata kegirilmasidir. Bu tip
komputerlor aylance vasitasi kimi muixtalif oyunlarin tagkilatgisi kimi da genis
istifada olunur.

Fardi komputerlarin bazi novleri tadris prosesinda istifads lglin nazards
tutulur. Onlar asasan hesablama texnikasi vo programlasdirma Uzra tadris sinfi
kompleksi kimi istehsal olunur. Bu komplekslar lokal hesablama sabakasi kimi
qurulur. Burada muallim telebalor Uglin ayrica fardi kompiter rolunu yerina
yetirir. MuUallimin komputeri ilo talabalorin komputerlori arasinda garsihigl
informasiya miibadilasi tadris prosesinin ssmarali taskiline imkan verir.

Mikroprosessorlarin ~ vo  mikro-kompduterlarin  inkisafinda  nailiyyatlar
istifadagilora fordi xidmat Ugln vo komputer texnikasi sahasinds mutoxassis
olmayan istifadagilorin  muxtalif masalalerin  halline  yonaldilmis  fordi
kompiiterlarin yaradilmasina gatirib ¢ixartdi.

XX asrin 70-ci illori fordi kompduterlarin yaradilmasi ilo alamatdardir.

Fordi komplterlorin aparat vasitalarinin inkisaf edilmasi vo tonzimlanmasi
maqsadi ils, hamginin onlarin Windows 8 (hamginin Windows-un yeni versiyalari-
Windows 10 ilo) amaliyyat sistemi ilo uzlagmasi Ugln Microsoft, Intel, Compaq
sirkatlori bu tip kompdterlar tGglin xususi tasnifat hazirlamiglar. Tasnifatlar har il
yenilanir va onlarin qarsisinda asagidaki magsadlar qoyulur:

e Qaparat va program vasitolarinin keyfiyyatini ylksaltmakls istifadaginin

miixtalif xarakterli sorgularina cavab vermak;

e Windows amaliyyat sistemi 6rtliyl altinda isloyen aparat vasitalarinin va

drayverlarinin istehsalini tagkil etmak, onlarin ylksak keyfiyystli, ucuz,

mahsuldar olmalarina nail olmag;

e yeni konstruktor va texnoloji masalalerin  hall olunarag hoayata

kegcirilmasini tamin etmakla yeni modellarin yaradilmasina nail olmagqg.
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Belaliklo, istifade olunan har bir fordi komplter 6zlinemaxsus
xarakteristikaya malik olur.

FORDi KOMPUTERLORIN TOSNIFATI
VO INKISAF YOLU

Elm va texnikanin muxtalif sahalarinda istifada edilon fordi kompdterlarin
asas xUsusiyyatleri asagidakilardir:

e amrlar sistemi;

e yaddasin tutumu;

o isloma siirati;

e satis giymati.

omrlar sistemi fardi komputerlards hayata kegirilo bilan elementar amrlarin
siyahisidir. Bu siyahiya asasan toplama, ¢ixma, vurma va bélma amrlari daxildir.

Yaddasin tutumu fardi kompliterin yaddasinda yerlasdarilacak maksimum
informasiyanin migdaridir.

Isloma siirsti fordi kompiiterin daxilinds yerlogon mikroprosessorun bir
saniya arzinda yerina yetirdiyi amaliyyatlarin sayidir.

Fordi kompterin satis giymati isa sdylanilanlor nazare alinmagla digar
amillardan da gox asilidir.

Umumiyyatls, fordi kompiiterlori (vo ya elektron hesablama masinlarini)
muixtalif sakilds tesniflondirirlor. Bunlardan an ¢ox istifade olunanlar hesablama
maginlarinin  faaliyyat (smaliyyat) prinsipine va tayinatina gdrs, hamginin
Olcilarina va funksional imkanlarina goéra tasniflondirilmasidir.

Foaliyyat (smaliyyat) prinsiplorine goéro  hesablama  masinlarinin
tosniflandirilmasi asagidaki kimidir:

¢ analoq hesablama masinlari;

e ragom hesablama masinlari;

¢ hibrit hesablama maginlari.

Analog hesablama maginlari masina kasilmaz gakilde taqdim olunan
informasiyani tahlil etmak Ugln istifads edilir.

Ragom hesablama magsinlarina informasiya diskret sakilde daxil olur. Belo
magsinlarin isloma siratlorinin az olmasina baxmayaraq, onlar is prosesinda
yuksak daqiglik nimayis etdirirlor. Ragam hesablama masginlari bir saniya arzinds
bir nege milyonlarla informasiyani tahlil edirlor.

Hibrit hesablama masinlari avvalkilordan fargli olarag ham kasilmaz, ham da
diskret formada daxil olan informasiyani tahlil edirlor. Bu tip masinlardan
ixtisaslasdirimig sahalards istifada etmak alveriglidir.

Hesablama masinlarini tayinatina géra asagidaki kimi tesniflondirirlor:

e (imumi tayinath (universal) hesablama magsinlari;

e problemyonli hesablama maginlari;
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e ixtisasyonll hesablama masginlari.

Elm va texnikanin mixtalif sahalarinde muxtalif név masalalari hall etmak
Uglin universal hesablama masinlarindan istifade etmak daha alveriglidir. Bu tip
hesablama masinlarinin asas catismayan cohati satis qiymatlorinin haddindan
artiq baha olmasidir.

Problemyo6nlli hesablama masinlari miayyan sinif masalalorin, masalon,
idaraetma masalalarinin hallinda genis istifads edilir.

Xususi tayinath masalalarin  hallinin  reallagdiriimasi  Gglin  ixtisasyonl
hesablama masinlari alveriglidir.

Qeyd etmak lazimdir ki, son 35+40 il arzinde bagariyyat hesablama
texnikasinin suratli inkisafinin sahidi olmusdur. Bu inkisafin markazindo fardi
kompiiterlarin yaradilmasi durur. Kompliterlar universal mikroelektron qurgu
olub, fordi istifade Ugln nazards tutulmusdur. Mixtalif firmalar ve sirkatlor
torofindon soxsi istifade Uglin istehsal olunan fordi kompdterlarin olgllari va
gokilari ilo yanasi satis giymatlari do mixtslifdir. Fordi komputerlarin hazirlanma
texnologiyasinin gini-gindan tokmillasdiriimasi naticesinds onlarda hesablama
amaliyyatlarinin aparilma stirati milyon dafalarle artmis, dlgileri ilo yanasi enerji
tolobatlari iso dafalorlo azalmisdir. Komplterlorde istifade edilon element
bazasinin mitemadi tekmillagdiriimasi naticesinds satis giymatlori bir nege min
dollardan bir nec¢a yliz dollara gadar ucuzlagmisdir.

Fordi kompiterin qurdularini bir masa {zarina yerlasdirmak mimkindir
(odur ki, onlara gox vaxt masaisti kompluterlor do deyirlor). Bu kompiterlorda
muxtalif aylencali vo mantiq oyunlar da oynamaq olar. Bu sababdandir ki, ilk
istehsal olunan fardi komplterlor asasan ayloncali oyunlar oynamaq (glin
nazarda tutulmusdu.

Fardi komplterin tarkibina informasiyani insan Uglin slverisli sakilde daxil
etmays vo oxumada imkan veran qurdular daxildir. Bu qurdularin kémayi ilo
grafik va ya matn tipli informasiyani emal etmak, rongli tosvir almaq va s. hayata
kegirmak olur.

Fordi kompiiterin yaradilmasinda asas diggat onunla istifadegi arasindaki
alaganin sadaliying, hamginin ondan istifade edan gaxsin talebatinin maksimum
doracada 6danilmasina yonalmisdir. Istifadaginin fordi kompiiterdan tam istifads
etmasi namina kompdter gicli program teminati ilo tamin edilmisdir ki, ondan
istifade edan goxsin kanardan he¢ bir kdmays ehtiyaci qalmasin, istanilan
masalani komputerda mustagil hall va tahlil etsin.

Fardi kompiterin qurulusu elo taskil edilmisdir ki, informasiya ona yalniz
rageam formasinda daxil oldugda onu emal eds bilir. ©9gar komplters daxil olan
informasiya basqa formadadirsa (masalan, sas, tasvir vo s.), onda kompliterin
bels informasiyani emal etmasi Uglin mitleq informasiyani rogom formasina
ceviran ceviricilardan istifads edilmalidir.

Anoloji olaraq matn tipli informasiyani da fardi kompiterdo emal (tahlil)
etmak olar. Bunun Uglin har bir harf misyyan bir ragema uygun kodlasdirilir va
komputerds tohlil edildikdon sonra istifadagi terafinden basa dusilocok saklo
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salinir. Kompliter texnikasinda bele cevrilma, yani harflor va ragemlar yigimi
arasindaki uygunluq simvollarin kodlasdiriimasr adlanir.

Kompuiter texnikasinda informasiyanin an kigik 6l vahidi bit adlanir. Bir bit
ikilik darace olub, informasiyanin “0” va ya “1” adadlori ilo tasviridir. Qaydaya
asasen kompiiter amrlari vahid bitla yox, bitlar yigimi (8 bit = 1 bayt) olan
baytlarla ifads edilir. Bu yanasmadan da kompltera daxil olan informasiyanin
miqdari baytlarla 6lglilir. Bayt an kigik informasiya vahidi olub, fordi komputerin
yaddasinin tutumunu 6lgmak Ugln istifade olunur. Bir bayt 8 ikilik martebadan
ibaratdir. Bayt vasitosilo ixtiyari bir harfin ikilik say sisteminds kodu va ya onluq
say sistemindaki adadlarin iki rageami yazilir. Butin fardi komputerlarin yaddaslar
Unvanlara bélinlr, yani némralonir. Belo lnvanlasdirma baytlarin kémayi ilo
hayata kegirilir. Miigayise edilan iki fardi komplterdan hansinin yaddasinda (invan
coxdursa, hamin komputerin yaddasinin hacmi bdytik hesab edilir. Komplterlorda
4 baytdan ibarat olan yaddas hissasina 1 s6z va ya masin sdzl deyilir.

1 s6z = 4x8 bit = 32 bit = 4 bayt
Bundan alave kompiiter texnikasinda yarim sdzdon (2 baytdan) vo ikigat
sbzdan (8 baytdan) istifade edilir. Yaddasin 1 s6z saxlayan hissasine 1 xana

deyilir, yani 1 xanada 4 bayt ve ya 32 bit informasiya saxlanilir. Daha bdyiik
yaddaslari élgmak Uglin Kilobayt (Kbayt), Megabayt (Mbayt), va s. istifada olunur.

Belalikla:

1bayt = 8bit = 23 bit

1 Kbayt = 1024 bayt = 210 bayt
1 Mbayt = 1024 Kilobayt = 210 Kbayt
1 Qbayt = 1024 Megabayt = 21 Mbayt
1 Tbayt = 1024 Qigabayt =  2'© Qbayt
1 Pbayt = 1024 Terabayt =  2© Tbayt
1 Ebayt = 1024 Petabayt = 20 Pbayt
1 Zbayt = 1024 Ekzabayt = 20 Ebayt
1Ybayt = 1024 Zettabayt = 210 Zbayt

Maragh faktdir ki, agar bir veraqdaki isaralarin saylr toxminan 2500-2
barabardirss, onda 1 Mbayt-liq informasiya 400 varaq, 1 Qbayt-liq informasiya
400 000 vearaq, 1 Tbayt informasiya isa 400 000 000 varag hacminds olacaqdir va
S.

Kompditer bltlin amaliyyatlari ragamlar Gzarinds yerina yetirir. Demali,
kompltera daxil olan buttn adadlar “0” vo “1"-in kbmayi ilo tasvir edilir. Bagqa
sozla, kompiiter ikilik say sisteminds isloyan qurgudur, yani kompitera daxil v
xaric edilon informasiya onlug say sisteminde olmasina baxmayaraq
(informasiyanin bels gokilde taqdim olunmasi istifadagi Uglin haddindon artiq
alveriglidir), komputer daxilinds butin amaliyyatlar ikilik say sisteminds hayata
kegirilir.

Kompitera daxil olan informasiyanin tahlil edilmasi tglin 8 —lik vo 16 -liq
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say sistemindon do istifads edilir. 16-llg say sisteminin komplterds istifads
edilmasi, onun 2 -lik say sistemi ilo sada alagasinin olmasidir: bir onaltilig ragem
dord ikilik deracays uygundur.

8 -lik say sisteminds iso adadlarin gostarilmasi lglin dérd adad “0” vo ya
“1”-don deyil, t¢ adad “0” vo ya “1"-dan istifada edilir. Bu isa fardi komputerin
yaddasinda daha cox informasiya saxlamaga imkan yaradir.

Onaltihg say sisteminda 0-dan 9-a gadar olan roagamlardan basqa alifbanin
bas harflarindan (A - ona, B - on birs, C - on ikiys, D - on (i¢o, E - on dbrda vo F
- on besa uygundur) ds istifads edilir.

Belalikla, fordi kompiter ona daxil olan informasiyani miayyan gevrilmalar
apardiqgdan sonra istifadaciye onun Uglin alverisli olan sokilde teqdim edan
qurdudur.

FORDIi KOMPUTER NODIR?

Fardi kompdterlorin yaranma tarixi 1974-75-ci illar hesab olunur. 1974-ci
ilda iki amerikali entuziast Stefan Qari Voznyak va Stivan Cobs fardi kompiter
yaratmis vo onu “APPLE" adlandirmigslar.

Bir ilden sonra iss hazir 16vha va hissalarin toplantisi sakilinde ABS-da (bu
kompdterlor I nasil kompiterlari sayilir) "ALTAIR-8800" adi altinda fordi komputer
satisa buraxilir (indi belo kompdterlor istehsal olunmur). Maragldir ki, o dévr
Uclin aparial firmalar olan MITS, IMSAI, PTC va basqalari (bu firmalar fordi
komplter istehsalinda pioner rolunu oynamiglar) texnikanin taraqgisi vo firmalar
arasindaki ragabat naticasinds ya aparicl qlivvasini indiki zamanda itirmis, ya da
tamamils siradan ¢ixmiglar.

QEYD. “Ogor Urayince olan isle masgul olsan, para 0zii-6ziina axib
golacak”. Stefan Qari Voznyak va Stivan Jobs

Ilk istehsal olunan kompiiterlar giymatds ucuz olmasina baxmayaraq ¢ox da
etibarli qurdular ils tachiz olunmurdu. Onlar asasan miayyan pesa sahiblori liglin
nazarda tutulur va heg¢ bir program tominatina malik deyildilor. Lakin muxtslif
sahalarda insanin amak faaliyyatinin artmasi, istifade etdiyi malumatlarin sayinin
giindan-glina slratlo c¢oxalmasi, islediyi sahalords daxil olan informasiyanin
avtomatik tahliline talabatin artmasi va s. problemlarin halli fardi komputerlarin
muixtalif sahalars tatbiq edilmasina va onlarin kitlavi istehsalina gatirib cixardi.
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"Apple” fordi komptditeriarinin ilkin variantiars
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"Apple I” fardi kompditeri

Texniki adabiyyatlarda fardi kompdterlori do elektron hesablama masinlari
kimi nasillara bdlirlar. Bu nasillar hagqginda asagida malumat verilir.

Birinci nasil komputerlorin element bazasinin elektron lampasi olmasina
baxmayaraq onlarin amali (operativ) yaddasinin maksimal tutumu 104 yuva,
maksimal isloma surati iso 104 amaliyyat/saniys idi. Kompiter Uglin program
masin dilinds tortib edilirdi. Istifadaci hesablama masini ilo alagoni perfokart
vasitasilo hayata kegiridi.

Ikinci nesil fordi kompiiterlor hazir sistem soklinds kegen asrin 70-ci
illorinin  axirlarinda istehsal olunmusdur. Belo fordi komputerlor avvalkilora
nazoron azaciq da olsa etibarli olmalari ilo yanasi (sade do olsa) program
tominatina da malik idilor. Bu nasil komputerlorin element bazasini tranzistorlar
toskil edirdi. Onlarda istifade edilon yaddas qurgulari iss ferrit niivalords yidilirdi.
Belo kompduterlorin operativ yaddagsinin maksimal tutumu 105 yuva, maksimal
isloma surati iso 106 amaliyyat/saniyaya barabar idi.

QEYD: 1960-c illarin avvallarinds R.Noys kicik |6vha Uzarinds yerlagmis
tranzistorlarin va onlarin alaga xatlarinin birloagsmasini alds edir. Elektron sxemi
integral sxem ve ya ¢ip adlandirmaq gabul edilir.

Kegon asrin 80-ci illarinin avvallerinds fordi kompduterlarin Gglincl nasli
yaranir. Uciincii nasil fordi komputerlorin  texniki  xarakteristikalarinin
tokmillagdirilmasi onlarin isglizar alomda genis istifade olunmasina sabab olur.
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Artig bu islo kompiter sonayesindo “nahang’ sayllan IBM, DEC, Hewlett-Packard
firmalari ciddi masgul olur. 1981-ci ilde IBM firmasi 6zliniin ugurlu sayilan IBM PC
modelinin istehsalina baglayir. Homin vaxtdan baslayaraq fordi kompliter istehsall
mohkam asaslar (izarinda istigamatlonir vo 6zlinin fardi kompdter bazarinin
yaradilmasina takan verir.

Ugiincli nasil kompiiterlorin amali yaddasinin maksimal tutumu 106 yuva,
maksimal igloma sirati iso 107 amaliyyat/saniyadir. Bu tip kompiterlards yiiksak
saviyyali alqoritmik dillordn istifade olunur. Kompiterloro matn xarakterli
informasiyani daxil etmak Ugln klaviaturadan, informasiyanin vizual formada
xaric edilmasindan 6tri ise videoterminaldan istifads edilir.

Kompiiter texnologiyasinin sonraki inkisafi bdyiik integral sxemlarin (BIS)
istehsall ilo six baglidir. Integral sxemlarin 6lciilarinin kigildilmasi naticasinds
komputerlords yaddas tutumunun artmasi ile yanasi isloma slrstinin do
artiriimasi alds edilir.

Kegon asrin 80-ci illarinin ortalarinda fardi kompiiterlorin kamiyyat vo
keyfiyyat g0stericilarinin tokmillagdiriimasi yeni nasil fordi komputer - super
mikroelektron kompduterlarin yaranmasina sabab olur. Belo fordi kompdterlarin
digerlorindon asas fargli cohati onlarda 32-martabali prosessorlarin (Motorola
68020, Intel 80386, Texac Instruments 32032 va basqalari) istifada olunmasi idi.

Mikroprossorlardan va BIS-lardan istifads edarak diizaldilmis kompiiterlari
dordiinci naslo aid etmak gabul olunmusdur. Bels texnologiyanin kompitera
totbigi naticesinde yaddasin tutumu maksimum giymate - 108 bayta (o dovr
nazarda tutulur), maksimal isloma slirati iso 109 amaliyyat/saniyays catdiriimisdi.

Hamin arofeds kompliter istehsali il masgul olan aparic firmalar
komplterlorden ssmarali istifade etmak magsadi ilo goxmasalali programlagdirma
dilleri yaradir ve kompiiterds ondan genis istifade etmaya baslayirlar.

Kompdterlorin imkanlarini daha da artirmag maqsadi ilo onlara yardimgi
qurdularin — Maus va multimedia lavazimatlarinin totbiqi hayata kegirilir.

Belalikla, 6ndsa gosterilon texniki qurdularin kompliterlors totbigi yeni
kompditer naslinin yaranmasina va istehsalina takan verir.

Sonraki illards komputer istehsalgilari fordi kompiterlorde cox bdylk
integral sxemlar {izarinde yigiimis prosessorlardan ve operativ yaddas
qurgularindan istifade edarak yeni nasil fordi kompliterlor — besinci nasil fordi
kompdterlorin istehsalina bagslayirlar.

Cox vaxt fordi komputerlorin nasillars bélinmasini onlarin daxilinds istifada
olunan mikroprosessorlarin dayismasi ilo alagalandirirlor. Bazi adabiyyatlarda iss
mualliflor belo tosnifatin sorti oldugunu geyd edirlar. Massle ondan ibaratdir ki,
16-martabali mikroprosessorun macburi imkanlarindan maksimum istifads
edilmasi hamin mikroprosessorun muxtalif variantlarinin  yenidan islonib
tokmillagdirilmasina sabab oldu. Masalon, 20-martabali Gnvan sini olan Intel
80186 tipli mikroprosessorun IBM PC XT markali fordi kompiterinda istifads
edilmasi, operativ yaddasin yuxari haddini 1 Mbayta, 24-martabali tinvan sini olan
16-mortabali Intel 80286 tipli mikroprosessorun IBM PC AT markal fordi
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kompdterlorindo istifads edilmasi iso operativ yaddasin 16 Mbayta barabar
olmasina gastirib gixarmisdir (IBM PC AT fardi kompiiterinin orta mahsuldarligi 3-4
milyon amaliyyat/saniyadir).

Qeyd etmak lazimdir ki, IBM PC AT modeli 6z imkanlarina géro 16-martabali
mikroprosessorla buraxilan diger modellari hiss edilocak daracada arxada qoyur.
Odur ki, tam gotiyyatle demoak olar ki, 80-ci illerds IBM firmasi fordi
kompdterlorin buraxihgi sahasinda digar firmalar arasinda lider rolunu oynayir,
firmanin istehsali olan IBM PC AT kompiliteri isa digar firmalar Gglin standart
model kimi gétirls bilar.

Belalikla, 16-martabali mikroprosessorun Ustiin cehatlarine géra onu ayrica
sinif kimi farglondirib, muistaqil nasle aid etmak olar. Cinki bu tip
mikroprosessorlar pesokar fardi kompdterlar asrinin tamalini qoyublar.

IBM firmasinin hazirladidi fordi kompiiterlarin inkisaf etmasina tokan veran
amillardan biri onlarin aciq arxitekturaya asaslanaraq istehsal olunmalaridir. ©gar
IBM PC markal komplterlar do o dévrds istifads edilon kompditerlor kimi istehsal
olunsaydi, s6zstiz ki, iki-l¢ il arzinde manavi cahatdon qocalar veo tamam
unudulardi. Diggatalayiq haldir ki, IBM PC kompiterlorinda istifads edilon ayri-
ayri hissalarin takmillagdirilmasi imkaninin olmasi va koéhna hissalarin yeni
qurdularla avaz olunmasi kompiiterlorin genis yayllmasina ssbab oldu. Firma
kompiiterlari hazirlayarksn onlarda istenilan hisssnin va ya qurgunun basqasi ila
avaz olunma imkaninin toamin olunmasina var quvvasi ilo calisirdi. Komputerda
istifade edilon istonilan hissa va ya qurgunun hazirlanma texnologiyasi firma
torafindan gizli saxlanilmir, texnologiyanin bitiin senadlari istanilon saxse vo ya
firmaya taqdim edilirdi. IBM firmasinin isini belo formada toskil etmasi kompliter
texnikasinda a¢rq arxitektura prinsipi adlanir.

IBM PC tipli kompdterlarin elektron qurulusu els dizaldilmigdir ki, sistem vo
ya ana lévha (ana kart) adlanan elektron I6vhasinin tzarinds ancaq informasiyani
tohlil edacak elektron qurdularinin  bloklar qurasdiriir.  Kompiterin  digar
qurgularini (monitor, printer va s.) idare edan sxemlar isa ayrica I6vhalar saklinda
dizaldilir. Elektron sxemlarin gidalanmasi sistem blokunda yerlagon gida bloku
vasitasilo hayata kegirilir. IBM PC markali komputerlarin agiq arxitektura asasinda
dizaldilmasi istanilon bloklarin va I6vhalarin uzlagmasina, hamginin birinin digari
ilo avaz olunmasina gatirib gixarir. Naticads, firma bu prinsipa riayat etdiyine gora
onun is Usulu digar firmalarin is Usulundan temamils farglenir, aparici mévgeyini
daima alinds saxlaya bilir.

Firmanin 6z mahsullarini  agiq sokilde istifadeaysa vermasi, onun
mahsuldarligina sohrat gazandirmagla yanasi, digar firmalar tersfinden da yeni-
yeni komplter qurdularinin hazirlanmasina ssbab oldu. Belslikls, ham IBM
firmasi, ham da bu isle masgul olan digar firmalar bir-iki il arzinds IBM PC-ys aid
ylizlorlo mixtalif qurdular ve komplektlosdirici elementlar hazirlayirlar. Firmalarin
islorini belo mutagakkil togkil etmasi naticasinde IBM PC markali kompiterlar
dlinya bazarlarinda giymatlandirildi vo séhrat gazandi.

IBM PC kompditerlarinin agiq arxitekturaya malik olmasindan istifadagi gox
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faydalandi ve bunlara nail oldu:

o komplektlasdirici hissalarin sayinin goxalmasi kompliterin giymatinin asadi

dlismasina sabab oldu;

e kompiiterin imkanlari genislondi va onlarin muasirlosdirilmasi istehsalcilar

torafindan hayata kegirilo bildi;

o komputerlarin keyfiyyatli hazirlanmasi vo agiq arxitekturaya malik olmasi

naticesinda istifadaci coxlu sayda istehsal olunan kompiiterlordon 6ziina

maxsus olanini segmak imkanini alds etdi.

Ilk zamanlar IBM firmasinin agiq arxitektura asasinda islomasi firma tgiin
cox alverigli idi, guinki kéhna kompdterlar Uglin hazirlanmig butiin programlar va
qurdular istehsal olunan tezae kompiiterlords heg bir dayisikliya maruz galmadan
istifada edilirdi. Bu, firma Ugln ylksak ticarat nailiyyati idi. Firma 1983-cl ilda
sort disk (vingester) ilo isloyan IBM PC XT kompiiterlarinin istehsalina baslayir.
1985-ci ilda iss IBM PC XT-don Ui¢c-dérd dofs suratlo isloyan, Intel 80286
mikroprosessoru bazasina asaslanan IBM PC AT tipli yeni kompdaterlarin istehsali
firma torofindon hayata kecirilir. Bu arofede diger firmalar da IBM PC
komputerinin hissalari asasinda onunla uzlasan komputerlarin istehsalina
baslayirlar. Firmanin 6z iglerini bu sakilde qurmasi naticasinds istehsal olunan
komputerlarin giymatlari ucuzlasir, alicilarin sayi iss haddindan cox artir.

IBM PC komputerlari Gglin halledici an 1986-ci ildo bag verir. IBM firmasi ilo
raziliga galmadan iki firma (Compag va ALR) yeni, daha siiratli 32-martabali Intel
80386 prosessoru Uzarindo qurulmus kompter istehsalina baslayir. Bu andan
etibaron IBM firmasi komplter bazarlarinda liderliyi sldon verir.

1989-cu ilda Intel 80486 mikroprosessoru yaradildi. Mikroprosessor boylk
hesablama giiclina va genislandirilmis amrlar yigimina, hamginin onunla bir 16vha
Uzarinda yerlagan surligan ndgtali amrlari yerina yetiron riyazi soprosessora da
malik idi. 486 mikroprosessorunun istehsalina kimi riyazi soprosessor ayrica
mikrosxem halinda buraxilirdi. 80486 mikroprosessorunun gdstarilan texnologiya
asasinda hazirlanmasi onun Uzarinda qurulan, grafik rejimds isloyan interfeysi
olan fordi kompduterlorin genis yayllmasina sabab oldu. Belo kompiterlords
Windows 3.0, sonralar ise 3.1 va 3.11 versiyalar genis istifada olundu.

Qeyd etmoak lazimdir ki, Windows-un 3-cl versiyasinda istifads olunan,
mausun kémayi ilo idars olunan, grafik rejimds isloyan interfeys hals 1984-cli ildo
Macintosh firmasi tarafindon buraxiimisdi.

1989-cu ildo gbzlenilmaz hadiss bas verir. 80486 mikroprosessorunun
istehsalindan sonra onun sxeminda ciddi sshvlarin buraxildigi askarlanir.

Bu dovrda prosessor istehsall il masgul olan Intel firmasi, hamginin MS
DOS amaliyyat sistemi vo MS Windows amaliyyat sistemi (sonralar Windows 95
amaliyyat sistemi) istehsal edon Microsoft firmasi gabaqcilligi alds edir. Homin
dévrds IBM PC kompditeri ilo 100% uzlasan, MS Windows muhitinda islayan Intel
firmasinin 80486 mikroprosessoru lizarinda qurulmus komputer isiq Gzl gordr.

1993-cu ilds Intel firmasi 6ziinin Pentium mikroprosessorunun istehsalina
baslayir. Mikroprosessorun 486-ya nazaran mahsuldarlidi yiksak idi. 1995-ci ilde
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firma Pentium Pro mikroprosessorunu buraxir. Homin ilde MS DOS omaliyyat
sistemini tamamila avaz eds bilacok Windows 95 amaliyyat sistemi yaradilir.

Kegan asrin 90-ci illorinin axirlarinda iri korporasiyalar vo kompiterdan gaxsi
magsadler Ugiin istifade edanlor Internet sebokasinin xidmatlorinden genis
istifade etmaya baslayirlar.

1997-ci ildo Intel firmasi geniglondiriimis MMX mikroprosessorunu (Multi
Media eXtension) vo MMX-in amrlarindon istifads etmakla Pentium va Pentium
Pro mikroprosessorlarinin tokmillagdirilmis variantini hazirlayir.

Bu oarofads AMD firmasi Intel-i iki hofte qabaglayaraq 6zinin yeni K6
modelini (Pentium II-ya oxsar olan) satig bazarina gixarir.

1998-ci ilda Intel firmasi Pentium II mikroprosessorunun mahdudlasdiriimis
variantini (Celeron) istehsal edir. Bu ddvrde Microsoft firmasi Windows 98
amaliyyat sistemini istifadaya buraxir.

Miasir doévrds rogabate giran firmalar arasinda IBM PC kompduterlarinin
istehsali davam edilir. 9sas aparic rolu IBM firmasi oynamasa da, digar firmalar
arasinda iri istehsalgl kimi 6z inhisargiligini alden vermamaya calisir. Intel 80386
SX, Intel 80486 va Pentium mikroprosessorlari izarinde qurulmus kompterlar
artiqg IBM firmasi tarafindan yox, digar firmalar tarafindan istehsal olunur.

Son zamanlar komputerlarin inkisaf etmasine IBM firmasi ils yanasi, Intel
firmasinin hazirladigi, kompiterin «beyni» sayllan mikroprosessordan istifada
etmakle kompdterlar istehsal edan digar firmalar da tesir edir.

Buradan bels aydin olur ki, IBM PC markali komputerlorin heg do IBM
firmasi terafindan istehsal olundugunu gabul etmak diizglin deyil.

Indiki zamanda inkisaf etmis kapitalist dlkalorinds igtisadiyyatin teraqqisi
komputerlarin va program taminatinin inkisafi ilo six alagadardir. Har il diinyada
milyonlarla komputer istehsal olunur va satilir. Tokce ABS-da ve Yaponiyada ayri-
ayriigda 100 milyonlarla istehsal olunan komplterlorin satisindan, hamginin
kompuiterlara texniki qullugdan va program teminatindan bir neca onlarla milyard
dollar galir alds edilir va bu goéstarici artmaqda davam edir.

Belo artim kompliterlorin ucuz giymate satiimasi ilo yanasi asagidaki
faktorlarla da baghdir:

e komputerlardan istifadanin sadaliyi;
dialoq rejiminin istifadagi Uguin alverigli olmasi;
kompiiter istifadagisinin mahdudiyyate maruz galmamasi;
informasiyanin ylksak sirstla tahlil olunma imkanlarinin olmasi;
kompdter tomirinin sadaliyi;
kompiiterin yiiksak etibarliiga malik olmasi;
kompiiterin miixtalif periferiya qurdular ve ayri-ayri program taminati ilo

isloma imkaninin olmasi;

e insan faaliyyatini shate edan biitlin sahalara aid program tominatinin

olmasi va s.

Umumiyyatls, kompiiterlorin miixtalif sahalards miivaffaqiyystle istifade
olunmasi haqgginda adabiyyatlarda goxlu sayda malumatlar vardir. Amma el
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masalalorin halli vardir ki, burada fordi kompiterlordan yox, guicli elektron
hesablama masinlarindan istifads edilmasi daha maslahatdir.

Fordi komputerlorin mixtalif tiplori muxtalif sahslorde 6z parametrlarini
tokmillagdirmakls istifads edilirlar. Onlardan birgs istifads edilmasi naticesinda
lokal sabakalar yaradilir, istenilon informasiya lazimi saviyyada tahlil edilir.

Fordi komputerin yaddasinda bir nego vylzlerlo Tbayt (hatta minlorld)
informasiya saxlamaqgla, hamin informasiyani saniyanin milyonda birinda tohlil
(emal) etmak mimkindir. Amma oksar hallarda gdsterilonlordan artiq
informasiyani yadda saxlamaqgla yanasi qisa middatds tahlil etmak da tolab edilir.
Belo sahalore bank iglorini, videofilmlarin gokilmasini, avia- ve domiryolu
biletlorinin satisini, ehtiyat sistemlarin yaradilmasini va s. aid etmak olar. Bunun
Uclin xtsusi hazirlanmis komputerlardon istifads edilir.

Fordi komputerlarin istehsalinin glni-gindan artmasi dinya bazarlarinda
istehsalci firmalarin regabats girmasina sabab olur. Vaxti ilo aparici olan firma (vo
ya sirkat) miayyan middatdan sonra aparici qlivvasini itirir, ya da raqabate tab
getirmayarak siradan ¢ixir. Masalan, populyar Apple II kompditeri ilo liderliyi alds
saxlayan Apple firmasi IBM firmasinin istehsali olan IBM PC XT/AT modelina
nazaran arxa plana ¢akilmaya macbur oldu. Miayyan middatdan sonra Apple
firmasi misyyan parametrlarine gdra farglenan Macintosh, Macintosh Plus va
Macintosh II modellarinin istehsalini nazare c¢arpacaq deraceds artirsa da, bu
artim firmaya he¢ bir Ustlnlik vermadi, komplter bazarlarinda vaziyyst
dayismadi. Digar firmalar (masalon, Commodore vo Atari) istehsal etdiklori
komputerlorlo bazara ¢ixmalarina baxmayaraq, aparilan raqabatdo aparici kimi
cixis eda bilmadilar.

Bunun bir nega sababi var idi:

o firmalarin istehsal etdiklari komputerlarin satis bazarina gixiginin bir nega

ay gecikmasi;

e firmalarnn 6z islarini xUsusi program tominati tolsb edon nadir sxemlar

bazasinda qurmasi;

e hazirlanmis sxemlardan digar firmalarin istehsal edacoyi modellarda

istifade etmasina manegiliyin yaradilmasi;

e istehsal olunan modellarin gapal arxitekturaya malik olmasi Gzlindan,

onlarin saciyyavi xususiyyatlorinin  shamiyyatli daraceds yaxsilasdiriimasi

imkaninin firmalarin alindan alinmasi.

Qeyd olunanlardan aydin goérundr ki, IBM firmasi avvalce qgeyd etdiyimiz
kimi agiq arxitekturaya imkan yaratmig, texniki masalalorin hallinds Uglinci
torafin gliciinden tam istifade etmis, 6z inhisargiligini (monopolistliyini) diger
firmalara slbut etmis, firmanin istehsal etdiyi muixtalif modifikasiyal
kompdterlorin dinyanin istanilan 6lkasinda muxtalif sahalords istifada edilmasina
sorait yaratmis va naticada liderliyini hamige alinds saxlaya bilmase do daima bu
magsad ugrunda miibariza aparmisdir.
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IBM PC FORDIi KOMPUTERIN ARXITEKTURASI

IBM PC, hamginin digear fordi kompiterlorin aparat qurulusunun asasi Con
fon Neymanin prinsipine asaslanir. Prinsipa asason fordi komplterlorin riyazi-
mantigi qurgudan (RMQ), idarsetma qurdusundan va ona daxil olan markazi
prosessordan, yaddas va giris-cixi qurdularindan ibarat olmasini dncadan bilirik.

Komplterin asas I6vhasi ana kart va ya sistem |6vhasi adlanir. Lévhada
hesablama amaliyyatini yerina yetiron, mixtalif texniki elementlardan ibarat olan
bloklar, xarici qurgularla (kontrollerlor ve ya adapterlar) idara olunan elektron
sxemlar, hamginin muixtalif yuvalar (slotlar) yerlasir.

IBM PC fardi komiuterlarinin arxitekturasinin asasini komplterin digar
komponentlari va prossessor arasinda sin alags prinsipi taskil edir. Istifads edilon
sinlorin ndvlarinin  muasirlogdirilorak dayisdiriimasine baxmayaraq komputerin
daxilinds qosulma prinsipi bu giina kimi dayismaz qalmisdir.

Kompliterin qurulusu asadidaki sakilda verilmisdir.

SISTEM BLOKU
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Fordi kompliterin blok-sxemi

Markazi prosessor (CPU) kompliter sisteminin nivasini toskil edir. Digar
komponentlar ilo alaga birbasa prosessorun xarici sinlari vasitasilo yerina yetirilir.
Prosessorun daxilinds riyazi-mantigi qurgu, idaraetma qurgusu va yaddas reqistri
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arasinda alaga yaradan sinlar yerlasir. Prosessorun xarici sinlari idaroetma
amrlarindan, verilanlarin va bu verilanlarin haradan gétirilarak hara étirdlmasini
miayyan edon Unvanlardan ibaratdir. Bu baximdan da Umumi sini verilanlor
sining, Unvan sinine va idarsetma (amrlar) sinina ayirirlar. Har bir xatt bir bit
verilon, Gnvan vo ya idarsetma amri 6tlre bilar. Sinds olan xatlarin sayi sinin
martabaliyi adlanir. Parametr komputerin imumi mahsuldarligindan asili olmagla
yanasl xatdan eyni zamanda 6tlrilan maksimal bitlarin sayini da misayyan edir.

Belalikls, sinlerin martabaliliyi artdigca, o6tirilan informasiyanin migdan da
coxalir va bunun da naticasinds kompiiterin mahsuldarlidi artir.

Kompiiterin mahsuldarligina tesir edsn ikinci parametr xstden otirilen
informasiyanin siratidir vo bu parametr xattin takt tezliyi ile miayyan olunur.
Xottin takt tezliyi komplterin asas xarakteristikasi hesab olunsada, kompdterin
mahsuldarligini temamile miayyan etmir. Kompdterin imumi msahsuldarigini
muayyan edoacok asas parametr markazi prosessorun martabaliliyi vo takt
tezliyidir, clinki komputerda bltlin parametrlori prosessor tahlil edir. Takt tezliyi
amaliyyatlarin yerina yetirilma tezliyini, martabalik isa bir amaliyyat zamani tahlil
olunan verilanlarin sayini miayyan edir. Fardi kompliter isloyan zaman verilanlar
oampli yaddasda saxlansalarda, asas masala onlarin amali (operativ) yaddasa
yazilmasi va oxunmasidir. Parametr yaddasa miraciat vaxtini miayyanlasgdirir.
ogar is prosesi zamani markazi prosessor (CPU) verilanlori va programlari xarici
yaddas qurdularindan va yigicilarindan gétiirmak istayirsa, bu zaman kompditerin
Umumi caldliyine (tezliyine) komputerin Umumi tezliyi ilo yanasi komputer
qurdulari tersfinden hayata kegirilon verilanlarin dayisma sirsti da tasir
gostaracakdir. Kompiiterin mahsuldarligina videokontroller va videokart da boyik
tosir gostorir. Bu baximdan mdiasir komplter oyunlarinda komputers bdyilk
hacmda daxil olan informasiyani tahlil etmak liclin video glclendiriciya malik
suratlo islayan videokartdan vo akseleratordan istifada edilir. Fordi kompditerlarin
lazimi saviyyada islamasina tasir edan qurdulardan biri do BIOS (giris-cixis baza
sistemi) qurdusu ve kompdterin elementlari arasinda slagaleri miayyanlasdiran
sistem programlari toplumudur. BIOS daimi yaddasin mikrosxemina yazilir va
orada saxlanilir. Muasir komputerlordes bu magsad Uglin flash texnologiyasi
asasinda qurulmus mikrosxemlardon istifads edilir. Bu tip mikrosxemlar
istifadagiya dafalerle takrarlanan programlari mikrosxema yazmada imkan verir.

Komplterin daxilinde yerlagan diger mikrosxem (mikrosxem digarlarindan
az enerji taloeb etmasi ilo farglanir) komputer texnikasinda cip adlanir vo CMOS
texnologiya ils hazirlanir. Cip komputerin konfiqurasiyasini vo real vaxti miayyan
etmak Uglin istifade olunan saati gdstermak Uglin istifade edilir. Komplter
sobokadan ayrildigda belo CMOS 6z isini davam etdirmak {glin ana Iévhadan
(kartdan) gidalanmasini davam etdirir.

Beldlikla, kompiiterin texniki bazasinin glini-gindan siratlo inkisaf etmasi
naticasinde kompliterin element bazasi muasirlagir, ana kart (I6vha) lzarinds
daha cox sayda texniki elementlorin yerlasdiriimasi imkani artir. Bununda
naticasinda integrasiya olunan ana kart izarinds video va audi kartlarin, sebaka
110




INFORMATIKA

adapterlorinin,  hamginin  kompiter  sisteminin  diger  elementlarinin
yerlasdirilmasina imkan artir.

MiKROPROSESSOR NOSILLORI

Umumiyyatls, fordi kompiiterlorin nasillore béliinmasi onlarda istifads
edilon mikroprosessorlarin nasillarindan birbasa asilidir. I+IV nasil prosessorlar
istehsaldan tamamila gixarildidi (iclin onlar hagginda malumata ehtiyac yoxdur.

Hal-hazirda fardi kompdterlords, hamcinin onlarla paralel istehsal olunan
nootbuklarda 7-ci ve 8-ci nasil mikroprosessorlardan genis istifada edilir.

QEYD: Mikroprosessorlari vo mikroprosessorlar toplumunu nainki fardi
komputerlorin, hamginin hesablama sistemlarinin asasi saymaq olar. Intel
firmasinin yaradicisi Qordon Mur mikroelektronikanin nailiyyatlarini tohlil edan
zaman misahida edir ki, bir gipin daxilinds yerlasen tranzistorlarin yigiima sixiig
hor 18 aydan bir ikigat artir. Buna uydun olarag hamin middstds
mikroprosessorunda tezliyi ds ikigat artir. Firmanin 1971-ci ilds istehsal etdiyi ilk
mikroprosessor 750 000 smsaliyyati bir saniye arzinds yerina vyetirirdi. Sonraki
arofada istehsal olunan Intel i286 mikroprosessoru ise bir saniya arzinds 2,6
milyon amaliyyati hayata kecira bilirdi. Aparilmis hesablamalar gdstorir ki, 14 il
arzinde firmada istehsal olunan mikroprosessorlarin tezliyi 500 dafs artmisdir.
Masalon, 2002—ci ilds istehsal olunan Pentium IV mikroprosessorunun
mahsuldarligi saniyade 1 milyard smaliyyat/saniya oldugu halda, 2003-cl ilds
istehsal olunan mikroprosessorun mahsuldarigi artig 3 milyard amaliyyat/saniya
idi va s. Bu gostarici glini-glindon artmaqdadir.

7-CI NOSIL MiKROPROSESSORLAR

Yeddinci nasil mikroprosessorlarin an gdrkemli nimayandasi AMD Athlon
(Thunderbird) mikroprosessorlari ailasidir (AMD Athlon XP, AMD Athlon MP,
Mobile AMD Athlon). Prosessor x86 mikroarxitekturasini dastoklayir, fordi
kompduterlords istifade edilon an gucli prosessorlardan biri sayilir va onlarin
nuvasi kimi hazirlanir. Belo prosessorlarin xususi texnologiya ile hazirlanmasi
yuksak saviyyali fordi kompiterlards, isGi stansiyalarda vo serverlords istifada
olunan program teminatina qoyulan talablarin, hamgcinin mikroprosessorlarin
glnu-gindan artan gictna goyulan talabin yerina yetirilmasi baximindan hayata
kegirilmisdir.

Bu tip mikroprosessorlar mahsuldar va etibarli olmasi yanagi yliksak étiirma
martabasing, malumat mibadilasinin hacminin artmasina vo s Ustlnliklara ds
malikdir. Masaustli komputerlor Gglin AMD Athlon prosessorlari iki korpusda
hazirlanir.
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Prosessor platasinda kartric ilo ortliimids 40 kontakth yuva yerlasir vo
plataya qosulmus xlisusi qurgu vasitasi ilo parametrlari dayismak mimkinddr.
Kartric iki hissadan, prosessorun kristali va mikrosxemin kes-yaddasi ilo (2ger
prosessorun xarici kes vyaddasi varsa) kontakt yaradan vo istilikbtlirma
gabiliyyatina malik metal plastinkadan, hamginin prosessorun platasini értmakla
platanin (zarindaki texniki elementlori zadadan qorumagqg Uglin istifades olunan
plastik ortiikdon ibaratdir.

Mikroprosesorun hazirlanmasinda 0,25 mkm texnologiyasina riayat
olunmusdur va onun bir kristali daxilinds 22 milyon tranzistor yerlosir.

Mikroprosessor istifadagilorinin asas Uimidi Almaniyanin Drezden soharinda
yerlasan, AMD Athlon prosessorlari istehsal edacok fabrikadir. Athlon modelinin
takt tezliyi 600, 550 va 500 Mhers toskil edir va x86 ailasi ilo tam uzlasa bilir.
Mikrosxem superskalyar axinli  mikroarxitekturaya asaslanir. Mikrosxemin
daxilinde tam adadlar va surltison verglllli adadlar bloku, Gnvanin hesablanma
qurdusu paralel olaraqg islayir. Sirlisan noqtali adadler (izarinds hesablama
aparan blok Ui¢ konveyerdan istifade etmaklo yanasi superskalyar arxitekturani
dastoklayir. Bununla yanasi prosssorun daxilina qurasdiriimis birinci saviyyali kes-
yaddas 128 Kbayt tutumuna malikdir (bu Pentium III prosessorundaki kes-
yaddasin tutumundan 4 dafa bdyukdtr). Mikroprosessorun daxilinds qurasdiriimig
ikinci saviyyali kes-yaddasin tutumu iss 512 Kbaytdan 8 Mbayt arasinda dayisir.
oldo edilmis malumata gdéro dinyanin 9 aparicl istehsalcisi mikroprosessor
Uzarinda qurulmus yeni kompiter hagqginda informasiyani genis sakildo dlinya
ictimayyatina yaymagla masguldur.

“Microprosessor Report” jurnalinin sayilan redaktorlarindan birinin yazdig
malumata goéro Athlon kristalini casaratle yeddinci nasil mikroprosessorlar naslina
aid etmak olar. Redaktorun fikirince bu mikroprosessorun arxitekturasi ila bagh
deyil, clinki sade hesablamalara géra x86 mikroprosessor ailasinin mahsuldarligi
nasildan nasla taxminan 1,7-dan 2,0 dafaya gadar artmisdir.

AMD firmasinin istehsali olan Athlon mikroprosessoru prosessorlarin satig
bazarinda Pentium III mikroprosessorunun asas raqgibi sayilir. Prosessorlar
Uzarinda aparilmis testdan aydin gérindr ki, Athlon mikroprosessoru Pentium III
prosessorundan oaksor parametrlorine gbéro 5+10% Ustlindir. MicroDesign
Resources ekspetrlar grupunun galdiyi natice beladir: Athlon mikroprosessoru
Pentium III prosessorundan parametrlarine géro forglonss do onun kimi siratlo
islomak imkanina malikdir. Bununda naticasidir ki, fardi kompliter istehsalgilari
Athlon mikroprosessoruna usttnlik verirlar.

Yeni prosessorlarin sistem sininin maksimal takt tezliyi halslik 200 Mhers
toskil edir (takt tezliyinin 400 Mhers giymatina ¢atdinlmasi nazarda tutulmusdur).
Pentium III prosessorlarindan fargli olaraq sistema ayriga girisi olan (¢ Athlon
mikroprosessorunun eyni zamanda qosulmasi mimkandr.

Serverlorin sistem I6vhalarinds Athlon prosessorlarinin  gqosulmasi gln
interfeys Slotlar nazera alinmisdir. Athlon prosessorlari glin sistem I6vhalarini
mikroprosessor texnologiyasinda aparici firmalardan sayllan Gigabyte, MSI,
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Biostar vo Asustek firma-istehsalgilari hazirlayir. Apariimis tadqiqatlar gdésterir ki,
sokkizprosessorlu serverlar asasinda hazirlanmis Athlon prosessorlarinin daxilinda
Poseidon Technology sirkati tarafinden hazirlanmig gipsetlardan istifads olunacaq.
Bu prosessorun oaksor parametrlorinin daha da yaxsilasdiriimasina sobab
olacaqdir.

Son zamanlar AMD sirkati Uglin c¢ox da alverisli olmadi.. Sirkat
mikroprosessorda bas vermis bazi ndqgsanlara gbro satis bazarinda 100 milyon
dollara gadar ziyana dlisdii. Ekspertlarin fikirinca buna asas ssbab AMD ila Intel
arasinda gedan raqgabatdir. Buna baxmayaraq AMD sirkati istehsal giclni
artirmaqla istehsal etdiyi Athlon mikroprosessorlarin sayini il arzinde bir nego
milyona catdirmisdir.

Hal-hazirda dinya satis bazarinin 15-20%-na AMD firmasi nazarat edir.

Son zamanlar fardi komputerlards onlarin texniki xarakteristikalarinin daha
da vyaxsillasdinimasi Gglin yeni nasil (VIII nasil nazardes  tutulur)
mikroprosessorlarindan istifade olunmada baslaniimisdir. Bu baximdan diinyanin
aparicl firmalarn mikroprosessorlarin satis bazarina bir-birindan parametrlarine
gbra miayyan daracada farglonan mikroprosessorlarla cixirlar.

AMD firmasi 2013-cii ilin ikinci yarisinda Heterogeneous System Architecture
(HSA) arxitekturasina malik Kaveri mikroprosesorunu istehsal etmisdir.
Prosessorda 4-o godar hesablayicl nlivadon va ikinci saviyyaya malik 4 Mbayt
yaddasdan da istifada edilir.

2014-cl ilds yeni naslin nimayandasi olan ARM mikroprosessoru isiq Uzu
gordiu. Mikroprosessor ARMv8 arxitekturasini dastaklayir, daxilinds Cortex-A50
nivasindan istifade olunmasi iss onun daha da mahsuldar islomasina sorait
yaradir.

Kecan ilin son rlbinda Intel firmasi (2014-ct il nazarda tutulur) Penryn
mikroprosessorunun istehsalina bagsladi. Firmanin verdiyi malumata go6ro
mikroprosessorun mahsuldarigi 45% artmis, isloma tezliyi 3,2 Qhersa gatdiriimis,
iki vo dord ntvali mikroprosessorlarda Kes-yaddasin hacmi 6 vo 8 Mbayta gadar
artinlmisdir. Bununla yanasi firma kigik élgtiys malik Quark mikroprosesorunun da
istehsalina basglamigdir. Har iki mikroprosessor texniki xarakteristikalarina goéro
avvalki salaflarindan hiss olunacaq daracads farglanir.

2015-ci ilin son aylarinda Intel firmasi 14-nanometrlik IntelAtom
mikroprosessorunun istehsalina baslamaq fikirindadir. Mikroprosessor effektiv
islomasine gbéro avval istehsal olunan mikroprosessorlardan tamamilo
forglanacak.

Bu ilin avvallerinda Ingiltaranin “ARMholding” sirkati smartfonlarda istifade
olunacaq yeni nasil (ola bilsin ki, IX nasil mikroprosessorunu) mikroprosessorun
togdimatini kegirmak fikirindadir va s.
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PROSESSORLARIN 9SAS XARAKTERISTiKALARI

Prosessor va ya markazi prosessor anakartin “dirayi’ sayilir. Prosessor fardi
kompiiter sabakaya qosuldugu zaman arzinds ana kartin biitiin elementlari ilo
garsiigh informasiya alagasindadir.

IBM PC uzlasan kompditerlari Uglin prosessorlar istehsal edon Intel sirkati
1968- ci ilin iyun ayinda tasis edilmisdir (ilk adi “*NM Electronics” olan sirkatin adi
sonralar onun tosisgilori Robert Noys va Qordon Mur tarafinden dayisdirilorok
“Intel - Integral Elektronika” adlandirilmisdir).

Prosessorlar tiplarina gora bdllnur. Prosessorun nisanlanmasi 80 ragami ila
baslayir. Sonra iki vo ya U¢ ragemdan istifade olunur. Ragemlardan sonra galon
harflar va ya ragemlar prosessorun takt tezliyini aks etdirir. Prosessorun tipinden
avval onu hazirlayan firmanin adi aks olunur. Masalan, i80486DX-50 nisanlanmasi
prosessorun Intel firmasi tersfinden hazirlandigini vo 80486 tipina malik
oldugunu, 50 ragami isa prosessorun 50 Mhers takt tezliyinds islomasini gostarir.
AMD firmasinin istehsali olan prosessorlar AMD kimi, Cyrix firmasina aid olan
prosessorlar isos CX kimi nisanlanir. Fardi kompdteri isa salan zaman bu harflor
monitorun ekraninda prosessorun tipindan avval gorindr.

Istehsal olunan prosessorun kristalinda asagidaki elementlar yerlasir:

e prosessor - 3sas hesablama qurdusu olub verilenlar Uzarinda riyazi va

mantiqi amaliyyatlar yerina yetirir. Prosessor milyonlarla (hatta milyardlarla)

mantigi elementdan — tranzistorlardan ibaratdir;

e soprosessor — “sirligon vergllli” (va ya ndégtali) ragamlor Uzarinda

amaliyyatlar yerine yetiron xilsusi blokdur. 9sasen daqiq ve mirakkab

hesablamalarda, hamginin bazi grafik programlarla is zamani istifads edilir;

e birinci soviyyali kes-yaddas — hesablama zamani istifads edilocak araliq

naticalari yadda saxlamaq Ugtin istifada olunan yiksak stiratli yaddasdir;

¢ ikinci saviyyali kes-yaddas.

Butiin bu qurdular 6lglisii 6 sm?-dan cox olmayan kristal sahads yerlasir.
Mikroprosessorun elementlorine  baxis kecgirmak Uglin  ylksak saviyyali
mikroskopdan istifads etmak lazimdir.

CPU-larin mahsuldarhidi asagidaki parametrlardan asilidir:

¢ integrasiya daracasi;
emal olunacaq verilanlarin martabaliyi;
takt tezliyi;

CPU-nun {nvanlandidi yaddas;
Kes-yaddasin tutumu.

Bu parametrlorlo yanasi CPU-lar hazirlanma texnologiyasina, gidalanma

goarginliying, form-faktorlara va s. géra bir-birindan farglonir.

QEYD: Form-faktor dedikde hazirlanmis texniki mahsulun parametrlori
toplumunu tasvir edoan standart basa dusulir.
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Texniki xarakteristikalarina va inkisaf ananalorina géra prosessorlari sakkiz
nasle ayirirlar (artiq yeni nasil prosessorlar hagginda bazi texniki adabiyyatlarda
malumatlar verilir).

CPU mikrosxeminin (ciplarin) inteqrasiya daracesi onun daxilinds na gadar
tranzistorun yerlosdiyini gostarir. Masalon, birinci nasil ciplarin (8086/8088)
daxilinds 0,029 milyon tranzistor yerlosdirilirdiss, muasir prosessorlarda 200
milyondan g¢ox tranzistor yerlosdirilir. Miitaxassislarin fikrinca galocokda (masalan,
2015-2018 -ci illorda) yeni texnologiyalarin bu sahaya totbigi prosessorlarin
daxilinds bir nega milyarddan gox tranzistor yerlasdirmaya imkan veracok. Emal
olunacaq verilonlarin martabaliyi prosessorun eyni zamanda (16, 32 va ya 64)
nega bit informasiya sayini tahlil (emal) eds bilacayini gostarir.

Fordi komplterin takt tezliyi mixtslif komponentlarin islomasini
sinxronlagdiran takt generatorunun (System Clock) isloma tezliyini aks etdirir.
Takt generatorunun tezliyi meqgaherslarla dlglir.

Qeyd etmak lazimdir ki, ilk fordi kompterlor 8 MHz tezlikls islayan bir takt
generatoruna malik idi vo generator prosessorun, yaddasin, giris/gixis sininin
islomasini sinxronlasdirirdi. Miasir fardi komplterlar bir neca takt generatoruna
malikdir vo generator adlari 6nda ¢akilon elementlarin islomasini mixtalif tezlikda
sinxronlasdirir. Fardi komputer sisteminin tezliyi sistem sininin tezliyi ilo miayyan
edilir. Bitln sistemin mahsuldarigi Gmumilikds sistem sininin takt tezliyinden
birbasa asilidir.

CPU-nun Unvanlana bildiyi yaddas tutumu fardi kompdterin operativ
yaddasinin tutumu ils misyyan olunur, yani RAM-a yerlasan verilonlarin sayl na
godar olmahldir ki, CPU onlari emal eda bilsin. Masslon, birinci nasil fardi
kompiiterlards istifade olunan yaddasin tutumu 1 Mb-ya barabar oldugu halda,
altina vo yeddinci nasil prosessorlarda bu kamiyyat 64 Gb-ya barabardir va s.
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Komplter dedikda riyazi vo mantigi amaliyyatlari yerina yetiron elektron
hesablama masini nazardo tutulur. Kegan asrin ortalarinda kegmis sovetlor
makaninda bela amaliyyatlari yerina yetiron hesablama masinlari Elektron Ragem
Hesablama Masginlari (ERHM) adlanirdi. Indiki dévrds isa her yerds hesablama ilo
masgul olan biitiin hesablama masinlarini “kompiiter” adlandirirlar. Kompiiter
sdzU biza ingilis dilinden galmadir va manaca “hesablayic” anlamini verir.

Hal-hazirda miuxtalif firmalar torsfindan istifads Uglin bir nega variantda
mobil kompdlterlor (noutbuklar) istehsal olunur ki, onlarr da U¢ asas
parametrlorine gora toasnif edirlar: Olgllarine va ¢akilerine goéra, funksional
imkanlarina va qiymatlarine gora, onlarda istifads edilon platformaya gore.
Parametrloro nazer saldigda, mobil komputerlorin halslik vahid tasnifatinin
olmadigi goriniir.

Gostarilon parametrlar barads asadida gisa malumat verilir.

Noutbukun asas parametrlorindan biri onun &lglisli va ¢akisidir. Bu
gostariciya gora mobil komplterlari asagidaki gruplara bolirlar:

e cibda goazdirila bilan fardi komputerlar (CFK);

e ultrakompakt komputerlar (subnoutbuklar);

e ortaformatli noutbuklar (bazan onlara “maili”, bazan da “Laptop” deyirlor);

e masaustiu komputerlori avaz eds bilacak fordi kompditerlar (DTR).

Xususi grup kimi aksor hallarda planset tipli kompiterlorden da (Tablet PC)
istifade edilir. Belo kompiiterlor sensor ekran ilo tomin olunurlar. Olgiilorine vo
gokilarina gora onlar “nazik” noutbuklarla eyni saviyyada tutulurlar.

Noutbuk istehsalgilari mobil komputerlori onlarin  imkanlarina ve
giymatlarine gora da tosnif edirlor. Tasnifat asadidaki kimi aparilir:

e gokisina gbra modellar;

e biznes xarakterli noutbuklar;

e ultraportativ noutbuklar;

e yiiksok mahsuldarliga malik noutbuklar.

Qeyd etmak lazimdir ki, noutbuklarin bu sakilde béliinmasi sertidir. Istehsal
olunan mobil kompiiterin hansi xisusiyyste malik oldudu istehsalgl torsfinden
muayyanlagdirilir.

Mobil komputerin (noutbukun) daxilinds yerlosdirilon markazi prosessor
onun mahsuldarhgini miayysanlasdirir. Noutbukun platformasi (prosessor, mantiqi
sistem toplumu, qrafiki kontroller va displey) praktiki olarag 90% onun
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imkanlarini, 6l¢li vo gakisini miiayyon edir. Bu baximdan da platformanin tipina
gora noutbuklan texniki tosnif etdikde bele yanasma obyektiv sayila bilar.
Platformanin tipina gore mobil kompiiterlari asadidaki kimi kateqoriyaya ayirirlar:

e AMD Athlon 64DTR, Intel Mobile Pentium 4;

¢ Intel Pentium M;

e AMD Athlon XP-M, Mobile Sempron;

¢ Intel Celeron M, Mobile Celeron;

¢ VIA C3 Antaur, Transmeta Efficion;

¢ Intel XScale, TI OMAP, Samsung S3C va s.

Noutbukda istifade olunan markazi prosessor onun sadalanan
platformasindan basqa “istilik paketi” adlanan platformasini da xarakteriza edir.
Parametr noutbukun daxilinds yerlagan diger toskilediciloro prosessordan ayrilan
istiliyin maksimal boélgisiini miayyanlasdirir.

Onds verilmis parametrlor istifadaginin mobil kompiiters sahib olmasinda
onun segim etmasina yardimgidir.

Darslikde noutbuklar haqqinda tutarli ssviyyads malumat verilacak (bazen
bela kompliterlari “qeyd dasftercesi” do adlandirirlar). Noutbuklar kifayat gader
goxdan yaradilmigdir, amma onlarin mixtslif sahalara genis tatbigi 2003-cu ildan
baslamisdir. Noutbuklarin belo genis yayllmasinin sirri onlarin  masalstu
komplterlorden lazimi saviyyads fargloanmalaridir. Onlar istifads Ulglin alverigli
olmagla yanasi az yer tutur, gazdirilmasi asandir va onlari istanilan yera asasnlirla
aparmaq mimkidndir. Noutbuklarin avtonom gidalanmasi onlardan istifadoni
haddindon artiq sadalasdirir (gidalanma onun daxilinde qurasdiririmis xususi
hazirlanmig akkumulyatorin hesabina hayata kegir).

Masaistli kompduterlor ilo yanasi IBM PC il uzlasan noutbuklardan da
istifade olunur, bazan da basqa arxitekturaya malik noutbuklarda istehsal olunur.
Noutbuklar, hamgcinin digar fordi kompdterlar bir-biri ilo naqillorin kémayi ilo
birlasan miixtalif sxemlar asasinda yidilan qurdulardan ibarat olur. Bu baximdan
da istehsal olunan butlin komputerlorin bir-biri ilo uzlagmasini tagkil etmak Ugln
istehsalgl firmalar hamin sxemlari standart goakildo istehsal etmays calisir vo
standarta uygun da istehsal edirlor. Hesablama texnikasinda standart hazirlanmis
qurdulari kompiiterin arxitekturasi adlandirirlar.

Hal-hazirda IBM PC ilo uzlasan noutbuklarn dinyanin mixtalif aparici
firmalar istehsal edir. Onlar bir-birindan asasen dizaynlarina géra gox farglonirlor.
Belo noutbuklar funksional tayinatina géra muxtalif olan blok gakilinds toplanmig
coxlu sayda komponentlordan (toskiledicilordon) ibarat miirokkab sistemdan
ibarotdir. Belo mirakkab sistemin asas vezifesi noutbuka daxil olan
informasiyanin islonmasi — verilonlarin axtariimasi, cesidlanmasi va redakts
edilmasi, hesablamalarin hayata keciriimasi, hazirlanmis materiallarin  cap
olunmasi, lazim galdikds istanilan informasiyanin kanal vasitasi ilo 6tlrtlmasi va
sairadir.

Asagidaki sakilde hesablama bloku va ekrandan ibarat olan noutbuk
gostarilmisdir. Noutbuk asagidaki hissalerdan ibarstdir:
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e hesablama bloku ana lévha vo ya sistem bloku adlanan platadan,
verilonlorin - vo amrlorin  komplters daxil edilmasina imkan veran
klaviaturadan, sensor paneldon (tagpaddan — ingilisco touchpad) ve ya
trekboldan (ingilisce trackball) ibaratdir. Hesablama bloku grafik interfeyso
malik sistemi idars edir;

e ekran hesablama blokunun daxildaki verilonlorin tahlil olunma prosesini
ayani suratds aks etdirir.

Ekran

Roch Sofid Hesrt Touching
o

Hesablama bloku

Noutbuk

HESABLAMA BLOKU

Hesablama blokunda hesablama amaliyyatlarini yerina yetiron markazi
prosessor (ingilis abbreviaturasi ilo CPU) yerlasir. Markazi prosessor informasiya
axininin  alagalandirilmasini  (koordinasiyasini) ve komputerin idars edilmasini
hayata kegirir. Idare olunma xiisusi hazirlanmis talimat - smrlar vasitasi ilo yerina
yetirilir. Markazi prosessor miayyan olunmus amrlar sistemi ils (kodlar ild) islayir.
omrlar sistemine miayyan ardicilligla yerina yetirilon elementar amaliyyatlar
daxildir. Bela ardicilliq hesablama texnikasinda program adlanir.

MIKROPROSESSOR

Masaustli komputerlor Gglin klassik mikroprosessor istehsalgisi Intel sirkati
sayilir. Sirkatin istehsali olan Pentium 4, Pentium D, Atom, Core Duo, Core Quad,
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Core i5, Core i7 modellari diinyanin aparic firmalarn tarsfindon istehsal olunan
komplterlorda genis istifads olunur. Hal-hazirda Intel sirkatinin asas ragabi AMD
sirkatidir. Sirkat istehsal etdiyi Athlon, Sempron, Phenom mikroprosessorlari ila
diinya kompliter satisi bazarinda mashurdur.

Prosessorun osas xarakteristikasi onun takt tezliyidir. Takt tezliyi
Megqaherslarlo (Mhs) va ya Qigaherslarle (Qhs) dlculir. Parametr komplterin na
godar cald isladiyini aks etdirir.

Inntel Celeron 1100 Socket 370 mikroprosessoru

Noutbuklarda istifads edilan prosessorlarin bazi modellari iki ntvali (bazan
dord nivali, bazan da gox nilvali) olur (masalan, Core 2 Quad prosessoru). Bu bir
markazi prosessorun iki va ya dord altprosessordan ibarst oldugu anlamini verir.
Bu baximdan da bu tip prosessorlar eyni tezlikds digar bir nlivali prosessorlar
(masalan, Atom N270) ils migayisada daha ¢ox mahsuldar islayirlor.

Prosessor ana lévhada (mother board) yerlasir vo ana lévha onun digar
qurdular ila alagasini temin edir. 9gar istifadagi noutbukun gapadini agib igarisine
nazer salsa, ana I6vhanin an ¢ox yer tutdugunun sahidi olacaqdir.
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OPERATIV YADDAS

Cari anda yerina yetirilan bitiin programlar, hamginin istifadaginin istifads
etdiyi informasiya xUsusi hazirlanmis yaddasda — operativ yaddasda saxlanilir.

Operativ Yaddas Qurdusu (OYQ) prosessor tarafinden tahlil edilmis
informasiyanin lazim olan middat arzinds saxlanmasi Ugln istifads olunur. Bu
baximdan da yaddasi operarativ adlandirirlar. Istifadeci operativ yaddasdaki
informasiyadan cox cold istifade eds bilir. Yaddasin catismazhidi onda olan
informasiyani kompiiter sabakaya qosuldugu zaman arzinds saxlaya bilmasidir.
Clinki, yaddas mikrosxemlar {izarinds quruldugundan onun islemasi Ugiin elektrik
garginliyinin olmasi matlagdir.

Operativ yaddas noutbukun icorisinda xtsusi yuvalarin kémakliyi ilo ana
I6vha ilo alaga saxlayir.

Operativ yaddasa yazilmig informasiyani miayyan etmak Uglin hesablama
texnikasinda bayt adlanan 6lcli vahidindan istifada olunur. Operativ yaddasin bir
bayt yaddasinda elektron kitabin bir harfini saxlamaq mumkindir. Hal-hazirda
hazirlanan operativ yaddagslarin tutumu lazimi saviyyaya catdirilmisdir. Buna géra
do daha bdyiik 6lcl vahidlarindan istifada edirlor.

JValue Certified Serfes
J2O0pin DOR2 Laprop RAM
I ST A L

"'.I"Ol

- ———

ANTY 900 7 SIHTS g oneremry covr

e el ey

iv'ff' A A m .

Operativ yaddas

SORT DISK

Onds qgeyd edildi ki, noutbuku sebskadan ayirdigda, onda olan informasiya
tamamila silinir. Onda bela bir sual ortaya gixir, noutbukun sebakadan ayrildigi
zaman istifadaginin hazirladidi va tahlil etdiyi informasiya harada saxlanilimaldir?
Bu magsad Ugln bitlin kompiterlards, hamginin noutbuklarda sert diskdan
(HDD) istifada edirlor.

Bazi texniki adabiyyatlarda sort diski Vingester da adlandirirlar.
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QEYD: 1834-cu ildo gorkamli ingilis alimi Carlz Bebbic Analitik masinin
yaradilmasi ile masgul olur. Masinin asas hissalerinden  birini  alim
“Anbar”adlandirir. Anbar hesablamalar aparan zaman alinmis araliq naticoni
yadda saxlamaq ciin istifads edilirdi. Informasiya “Anbar”"da digli carxlarin ve
valin (milin) firlanmasi ile diizaldilmis mexaniki qurdularda saxlanilirdi. “Anbar”
muasir kompiterlords istifada edilon sart diskin funksiyasini yerina yetirmali idi.

Sort disklar do noutbukun daxilinde yerlasir va sleyf adlanan nagqiller
toplusunun kémakliyilo ana I6vha ilo alags saxlayirlar. Sart disklarin ana lévhaya
gosulmasi Ugln istifade edilon yuvalar mixtslif olur. Yaxin kegmise kimi IDE
standartindan istifads edilirdi. Indiki zamanda oksar sort disklor SATA yuvalari
vasitasi ilo ana lévhaya qosulur.

Noutbuklar Gglin istehsal olunan soart disklar masaisti kompdterlarin sort
disklori ilo mugayisada kicik dlcliya malikdir. Amma nazare almaq lazimdir ki,
Olcllarinin kicik olmasina baxmayarag onlar da tutarll saviyyads informasiya
saxlamaqda komplterds istifads edilan sart disklordan heg da geri qalmirlar.

o - 000808000000000

1109-TOF
OCP N
SA7914FH
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Sort disk

Sort disklarin tutumu da baytlar ilo (Kilobaytlar, Megabaytlar, Qigabaytlar,
Terabaytlar vo s.) Olclllr. Vingesterlor yaddasinda operativ yaddas ilo
muqayisade dafalarlo ¢ox informasiya saxlayirlar. Cinki, operativ yaddasda
prosessorun istifade etdiyi informasiya saxlanildi§i halda, sert diskds
komplterdan istifade olunan zaman bitiin informasiyalar saxlanilir. Bels
informasiyalara programlari, oyunlari, elektron kitablari, musiqileri, filmlari vo
nahayat isglizar senadlarla alagali fayllari géstarmak olar.

QEYD: 1973-ci ildo IBM firmasi yeni texnologiya ilo 16 Kbayt
informasiyani saxlayan ilk sort diski istehsala buraxir. Disk har biri 30 sektora
bolinan 30 silindrdan ibarst oldugundan, onun serti isarasi 30/30 kimi gabul
edilir. Bu isare 30/30 kalibrina malik, alman istehsali olan Vingester tipli maghur
avtomatik tiifangs anoloji oldugu Uglin ona “ Vingerter” adi da verilir. O vaxtdan
bari sort disklarin konfiqurasiyasi xeyli dayismis, tutumu, etibarliigi va isloma
surati kaskin artmigdir. Lakin fordi komputerlards sart diskin avvalki adi indi da
istifada edilmakdadir.

Ilk sort disklorin seriya gokilindo istehsall 1979-cu ildo Seagate firmasi
torofindon hayata kegirilmisdir. Bes diymli ST-506 diskinin tutumu 6 Mbayta
barabar idi. 1979-cu ilds istehsal olunan sart disk belo disklarin istehsalinin
tomalini qoydu. Miasir vingester yigicilari bir ox lzarinds qurasdiriimis magnit
disklar paketindan ibaratdir. Diskin hazirlanmasi Ugln aliminium Iévhadan, slsa
vo keramikadan va onun Uzorine xususi texnologiya il yapisdiriimig
(oturdulmus) yuksak keyfiyyatli ferromagnit qatdan istifade olunur. Diskin
Uzorino qat yapisdirlandan sonra onu firmada xususi texnologiya ilo emal
edirlor. Emal olunmus disklori bir pakete yigib otiirlicllys qurasdirilmis oxa
barkidirlor (adatan bir paketds 2-dan 12-yo gadar disk olur).
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DASINABILON YADDASLAR

Indiki zamanda noutbuklarda ve masalistli kompiiterlords genis istifada
edilon va populyar sayillan Flash-Drive tipli informasiya dasiyicilaridir. Belo
informasiya daslyicilarini maigatde flog adlandirirlar. Onlara Qigabaytlarla (va
daha ¢ox) informasiya yazmag mumkindir. Flagler etibarli olmagla yanasi
haddidan artiq sadadirlor.

Flaglori noutbuklara gosmaq uglin USB yuvalarindan istifads edilir. Belo
yuvalar adaten kompiterlards va noutbuklarda bir neca adad olur.

Bozon noutbuklarda Flash kartlardan da istifade edirlor. Onlar muxtalif
tiplarda duzaldilir va an gox yayilmiglari SD vo MMC tiplaridir.
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Dasina bilan yaddas — Perfokart
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Track

Dasina bilon yaddas — Kompakt disk
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Dasina bilon yaddas — Flash disk

Belo flog kartlar adoton mobil telefonlarda, fotoaparatlarda ve
videokameralarda daha ¢ox istifade olunurlar. 9ksor noutbuklar flag kartlar ils
islomak Uglin xususi hazirlanmig yuvalarla tomin edilirlor.

Flaglordon basga informasiyanin uzunmiddatli saxlanmasidan 6tri optik
disklordan da istifada edilir. Informasiyani kompakt disklards (CD) da saxlamagq
olar. Bela disklarin maksimal tutumu 700 Mbayta barabardir.

| Lexar
Professional
1000x

— TG

3268 |
CompactFlash’
UDMA 7 &5

Flash kartlar
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Bozi hallarda informasiyanin saxlaniimasi Ugin DVD-lordon istifads
maslahatdir. Onlarin tutumu 4,7 Qbayta barabardir. Nazars almaq lazimdir ki, CD
va DVD ils islomakdan 6trii kompliterlor va noutbuklar xtisusi hazirlanmis uygun
qurgular il temin edilmalidirler. Hal-hazirda istehsal olunan bitiin noutbuklar
bela qurgular ila tamin olunurlar.

Nazars almaq lazimdir ki, DVD-6tiruculeri kompakt-disklar ilo islomak Ugln
do istifadani dastaklayirlar.

Disk surlcilari ancaq kompakt-diskleri (CD-ROM) vo ya DVD (DVD-ROM)
oxuya bilir. Onlar bununla yanasi CD-RW vo ya DVD-RW disklarina informasiya
yazma prosesini do hayata kegirirlor (informasiya yazan disk surtcilari giymatca
daha bahadirlar). Bela disk stirlictlari baha giymate satilsalar da, onlarin kémayi
ilo bagqa disklara musigilori, filmlari, malumatlar olan fayllari va s. yenidan
yazmaq imkani vardir. Bu baximdan da istifadagi noutbuk alan zaman bu
masalaya nazar yetirmalidir.

Kompakt-disklar vo DVD-lor lictin disk sdrdciilori

Optik disklor onlara bir dafe informasiya yazilmasi Uglin nazards
tutulmusdur (onlar adsten galib (bolvanka) do adlandirirlar). Bazi hallarda isa
belo disklordon hazirlanma texnologiyasini nazare almagla informasiyanin
dofalarlo yazilmasi glin istifads edirlor (birdafalaik infoirmasiya yazila bilan
disklori CD-R, dafalerle informasiya yazila bilon disklori iss CD-RW kimi
nisanlayirlar).

Bozon belo disklorin nisanlanmasinda “+" va isaralorindan istifada edilir
(masalon, DVD+R va ya DVD-RW, va yaxud DVD-RW). Istifads olunan “+” vo “-"
isaralori hamin disklorin muxtalif formatlara malik olmasini ifade edir. Nazara
almaq lazimdir ki, indiki zamanda aksar aparici sirkatlor tarafinden hazirlanan disk
surlculari har iki formatla lazimi saviyyada islaya bilir.

Istifadagi disk siiriiciisiine diski taxmagdan 6trii énce noutbukun yan
torofinda olan xususi diymani sixmali va sonra diski disk slrtclstunin Gzarina
taxmaldir (qoymalidir). Noutbukun yan tarafindoki diyma sixilan zaman
noutbukdan xarica tabaq (notok) cixir va istifadagi diski, onun {z tarafinds olan
reklam xarakterli sokilli (izi yuxar formada disk surticlisina taxmaldir. Sonraki
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marhalada soligali gakilda disk slirliclisiini disk ilo birlikds noutbukun daxiline
itolomak lazimdir.

DISKLORO MURACIOT

Informasiya yazilmis disklar ilo roftari daha da sadslasdirmak iiciin miisyyan
gayda - ganunlar islonib hazirlanmigdir, yani istifada edilan disklar xlsusi olaraq
adlandinimisdir. Rahathdi yaratmaqdan 6trii diskleri latin alifbasinin bas harflori
ilo adlandirirlar va adlardan sonra iki négte qoyurlar, masalan, A:, B:, C: va s.

Istifadaci nazere almalidir ki, A: va B: adlari noutbuklar hazirlanan zaman
oncedan elastik (ayilgen) magnit disklerine verilir. Uygun disk siriiclisi
noutbukda olmadiqda, diskin adlandiriimasi nazara alinmir. Mantiqi disklari adston
C:, D: va s. kimi adlandirirlar.

Mantiqi disk dedikda fiziki diskin sarti adlandiriimig hissasi basa dusdiliir. Ola
bilar ki, istifadacinin istifada etdiyi noutbukda bir mantiqi disk fiziki disk ilo eyni
Olglli olsun, vo yaxud da, bir fiziki disk bir nege xirda mantigi disklore bdlinsin.
Mantigi disklerin sayr va tutumu amaliyyat sistemini Sizin noutbukunuza
qurasdiran saxs tarafinden miayyan olunur.

oksor hallarda istifadagi noutbuku slds edsrkan amaliyyat sistemi artiq
qurasdiriimig, sort disk ise mantigi disklora bélinmis olur.

Noutbukun daxilinda disklor adlandinidigdan sonra, ndvbati marhalads
kompakt-disklara va ya DVD-lara informasiyanin yazilmasi va ya oxunmasi {glin
istifads olunan qurdularin adlandiriimasi hayata kegirilir.

Sonraki marhalada Sizin noutbukunuza qosulmus lokal sabaka disklarinin
adlandiriimasi yerina yetirilir.

Bir cox hallarda istifadagi Flash-Drive qurgusundan da istifads edir. Bu
zaman bele qurdularin diskinin adlandirimasi informasiyani yazan va oxuyan
qurgularin adlandiriimasindan sonra yerina yetirilir.

QRAFIK ADAPTER

Noutbukda grafik tasvirlorin va ya sakillarin aks olunmasi va istifadagi
torafindan gokilmasi Uiglin ana Iévhanin daxilinds grafik adapter qurasdirilir.

Adapterlori grafiki informasiyani saxlama tutumuna goéra iki yera bollrlor:

o tosvirlarin mixtalif aks olunma rejimlarini dastaklayon adapterlor;

e operativ yaddasa qurasdiriimis adapterlor.
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ZOTAC sirkatinin istehsall olan grafik adapter

9gar istifadaci noutbukunda mixtalif oyunlarla masgul olmaq istayirss,
onda noutbukda grafik adapterin olmasina (masalan, Direct X 9.0c) mitlaq diggat
yetirmalidir. Calismaq lazimdir ki, noutbukda grafik yaddasin tutumu mimkin
gadar gox olsun (yaddasin tutumu na gadar ¢ox olarsa, bu bir o gadar yaxsidir).

Bozon istifadaci aldo etdiyi noutbukda filmlara baxis kegirir va ya offis ilo
bagh masalaleri hall edir. Belo olan halda grafik adapterin olmasi prinsipca o
gadar da vacib deyil.

SOS ADAPTERI

Istonilon bir tasvira (masalen, films, musigiys, miixtalif xarakterli oyunlara
va s.) ekranda tamasga edarkan stzsuz ki, onun sas ilo miisahids olunmasi vacib
masalalardan biridir, glinki naticads istifadaci gozal effekt alda etmis olur. Bitin
bunlar ana karta integrasiya edilmis mikrosxem dasti vasitasi ilo - sas adapteri ilo
hayata kegirilir.

Sas fardi kompltera va ya noutbuka qurasdiriimis dinamiklarin kémakliyi ila
soslonir. Bazi hallarda istifadoci xarici kolonkalardan vo ya qulagliglardan da
istifade edo bilir. Bu elementlari fordi kompttera onun 6n vo ya yan terafinda
qurasdiriimig yuvalarin (portlarin) kémayi ilo qosurlar.
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Sos adapterlorini  onlarin istehsal etdiklori sasin keyfiyyotine gora
farglendirirlor.

ogor istifadaginin  noutbuku vo ya fordi komplteri sas adapteri vo
kolonkalar ilo tahciz olunmussa, onda onu multimediyali qurgu hesab etmak
dizgunddr.

Multimedia dedikde insanin muxtalif hiss Uzvlerine eyni zamanda tasir
gostoro bilon avadanliq basa dusulir. Adston video — vo audioinformasiya
multimedia hesab olunur.

EKRAN

Ekran noutbuka daxil olmus verilanlarin tahlil edildikdan sonra aks olunmasi
Uglin istifada edilir. Miasir ekranlar istifadaciya coxlu sayda rong calarina malik
tosvirlarin alds olunmasina yardimgidir.

Monitorlarin asas xarakteristikasi ekranin tasviri buraxma qabiliyyati, ekranin
Olglistl va rong calaridir.

Ekranin tasviri buraxma gabiliyysti onun miayyan sayda ndqgtslari Ufqi vo
saquli istigamatds ekranda gdstormo qabiliyyatidir. Nogtalarin sayl artdigca
ekranda alinan tosvir daha da tobii gorinir. Adston monitorun buraxma
gabiliyyatini Ufqi istigamatda ndqgtalar sayl va saquli istigamatde ndqtalar sayi ila
toyin edirlor. Ekranin dlclsti diagonal Uzra diymlarle odlculir (masalon, 12.17,
14”, 15”, 15.4”, 17" va s.). Olclinii artirmagla (noéqtaler sayi dayismaz galmagla)
daha boyuk 6lcliya malik tosviri ekranda gdstarmak imkani alda olunur.

Maye kristal (LCD) Viewsonic VX2268wm vo LG DM2350D LCD manitoriar

Palitra monitorda oks olunan tasvirin rang calarlarinin sayidir. Palitra
noutbukun videoyaddasinin tutumu ils bir basa, ekranin buraxma gabiliyysti ilo
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iso oks mitonasibdir. Palitra adsten 64 min va ya 16 milyon rang galarina
mailikdir.

Indiki zamanda istehsal olunan noutbuklarda maye kristal monitorlardan
(LCD) istifada edilir.

Qabariq linzadan istifads olunmagla hazirlanmis 3D monitoru

LCD monitorlarinin asas xarakteristikalarina matrisanin tipi, sksetma vaxti,
ekrandaki ndgtanin olglisi, ndgtalarin parlaghdi, ekrana baxis bucagnin maksimal
giymats malik olmasi daxildir.

oksetma vaxti 5 millisaniyaya barabar olan monitorlar yuksak keyfiyyatli
monitorlar sayilir.

Matn yidarkan va ya sakiller ilo isloyarken parametrin giymati o gadar do
ahamiyyat kasb etmir.

KLAVIATURA

Verilonlarin kompltera daxil vo xaric edilmasi Ugln klaviaturadan istifads
olunur. Noutbukun ayrica klaviaturasi yoxdur. O, bir-basa hesablama blokunun
Uzarinda yerlasgir. Adaton noutbukun klaviaturasi komplterin klaviaturasindan
farglanir. Farglanmaya asas sabab klaviaturanin sahasinin azligi sebabindan onun
Uzarinda yerlagan bazi klavislorin taxira salinmasidir.

Klaviatura Uzarindaki klavislari 4 grupa ayirirlar.

Funksional klavislare asagidakilar aiddir:

e [Esc] — yerina yetirilmis amaliyyatdan imtina vo ya miayyan vaziyyatdan

cixis klavisi;
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e [F1+F12] — miayyan funksiyalar yerina vyetirirlor vo programin cari

momentinda iglayirlar;

e [PrintScreen] — ekrandaki tasvirin alinaraq cap edilmasini yerina yetirir vo

yaxud ekrandaki tasvirin suratinin alinaraq bufer yaddasda saxlanmasini

hayata kegirir;

e [Pause/Break] — kompdterin isini dayandirir. 9mrlorin daxil edilmasi

rejiminds vo kompterin yenidan yiklanmasinds istifada olunur.

Simvol klaviglar sahasindaki klaviglordon informasiyanin komptitera daxil
edlmasi zamani istifada edilir. Burada bazi klavigler 6ziinemaxsus xususiyyata
malikdir.

Onlardan:

e [Tab] — simvollan tabulyasiya edir, yani kursoru tayin edilmis satir

movgeyi gadar surisdurir;

e [Caps Lock] — boyiik harflarin yazilmasi rejimini agib/baglayir;

e [Shift] — gisamiiddatli boylik harflordan va simvollardan istifadays imkan

verir (klaviatura izerinda sagda va solda yerlasir);

o [Ctrl] — klaviaturanin imkanlarinin geniglanmasina alava imkan yaradir;

e [Alt] — [Ctrl] ilo eyni funksiyani yerina yetirir;

¢ [Enter] - amrin yerina yetirlmasini hayata kecirir (tosdiglayir);

¢ [Backspace] — kursordan solda yerlagon simvolu silir.

Kursor ekranda istifadaciys daxil etdiyi simvolun yerini géstarir. Istifadacinin
zévqglndan asil olaraq kursoun isarasini mixtslif formada segmak olar (masalan,
afqi va saquli va s.).

Kursor vasitasile idars olunan klavislere asagidakilar aiddir:

e [Ins] (vo ya [Insert]) — daxiletma rejimini acir va baglayir;

o [Del] (va ya [Delete]) — kursordan sagda dayanan simvolu silir;

e [Home] — kursoru satrin baslangicina gatirir;

e [Pg Up] (vo ya [Page Up]) — kursoru bir ekran gadar yuxari harokst

etdirir;

e [Pg Dn] (ve ya [Page Down]) — kursoru bir ekran gadar asadi harakat

etdirir;

e [End] — kursoru satrin sonuna gatirir.

Bunlarla yanasi klaviatura Uzerinds kursoru asadi, sada, sola va yuxar
harakat etdiran dilymalar dasti da yerlasir.

Nazaro catdirmaq lazimdir ki, bazi klavislorin Uzarinds iki vo ya Ug simvol
hakk olunur (masalan, aksar klaviaturalarda rus, ingilis vo azarbaycan harflarinin
hakk olundugunun sahidiyik).

ogar klavisin lzarinde ¢ simvol hakk olunmussa, binlardan biri sadace
olaraq klavisi sixdigda onun (izarinds olan simvola uygun isareni kompiitera daxil
edir. ©gar klavis Uzarinda iki simvol hakk edilmisdirsa, bu zaman klavisi sixdiqda,
onunla barabar [Shift] diiymasinin sixilmasi da vacibdir, bu zaman simvola uygun
informasiya kompltera daxil olacaqdir (bu zaman [Shift] diymasi sixiimig
vaziyyatds olmalidir).
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ogar klavisin tzarinda Uglncl simvol hakk olunmugsa, [Shift] diiymasinin
sixilmis vaziyyatinda klaviatura digar dila uygun informasiyanin kompiitera daxil
olunmasi rejimina kecir (masalan, ingilis dilindan rus dilinea va ya aksina). Bir
dildan diger dilo kegid komputerds istifads olunan amaliyyat sistemindan asilidir.

Klaviatura

SENSOR PANEL (TACPAD)

Qurdu tutqun va ya parlag rangli diizbucaqgli formasinda olub, klaviatura
Uzarinda yerlasan klavislarin asadi hissasinds yerlasir. Dizbucaghnin tizarinds iki
va ya (¢ diyma olur. Tagpadin 6lclisii va Uzarinda olan diymalar sayr muxtalif
ola bilar.

Istifadaci tacpad (touchpad) iizerinds barmadini harskat etdirmaklo
kursorun harakatini ekranda tenzimlaya bilir.
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Tagpad

Masalistli kompluterlards tagpad avazina mausdan istifada olunur.

Nazare almaq lazimdir ki, tacpadin {zarinde barmadin haraksti zamani
kursorun yerdayismasi mausun (izarindaki sol va sag diiymalarin sixiimasina
uygundur. Tagpadin yerina yetirdiyi funksiya kompiiters yiiklonmis smaliyyat
sistemindan birbasa asilidir. Tagpadin {izarinds barmadin qisa middst srzinds
sixilmasi mausda sol diiymanin sixilimasina uygundur.

TREKBOL

Trekbol ilo tagpadin yerina yetirdiyi funksiya eyni olsa da, trekbol tacpaddan
gox-gox qabaq hazirlanmis ve istifads olunmusdur. Trekbol Gzsrinde c¢ox da
boylk 6lcliya malik olmayan, firlana bilan diyircokdan ibaratdir. Diyircok barmaq
vo ya ovuc vasitasi ilo harakat etdirilir. Diyircayin konarlarina yerlasdirilmis
didymalarin funksiyasi maus da olan diiymalarin funksiyasi ilo eynidir.
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Miixtalif qurulusa malik trekbollar

Indiki zamanda istehsal olunan miasir kompiiter va noutbuk modellarinds
trekbollardan deyil, asasan tagpadlardan istifads olunur.

MAUS

oksar istifadagilorin noutbuklarda qurasdinimis tagpad ve ya trekbollardan
istifade etmsalerine baxmayaraq bir gox hallarda mauslara daha gox Ustlnlik
verirlar. Istifade olunan mauslar noutbuka ve ya kompliters USB portu vasitasi ilo
gosulur.

QEYD: Manipulyatorun maus adini almasi onun ziyanvericiya oxsamasi ila
bagldir. Ilk dofe mausun kompiiterlo birgs istifadesi 1963-cii ilo tesadif edir.
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Stendford Tadgigat Institutunun amekdasi Duglas Engelbart mexaniki harokat
edan ceviricinin (datcikin) harakatini kabel vasitasilo komputera o6tlrilmasi
ideyasini irali sirir va bir il sonra materiali kévrak agacdan olan mausun
konstruksiyasini hazirlayir.

Mausun ig prinsipi onun masa Uzarinda va ya onun Ugln xususi hazirlanmig
xalca Uzorinda horokato asaslanir. Haroket zamani mausun daxilinds olan
rezistorlarin miigavimati harskste uygun dayisir va dayisma xilsusi naqil vasitasi
ilo (mudasir mauslarda nagilden istifade olunmur) komplters 6tiriliir. Horakatin
otriilmasi komplitera yiliklanmis xisusi programla idare olunur. Program (mausun
drayveri) mausun harakatina uygun olan yerdayismani ekrana Otliriir va istifadagi
harakati mausun oxunun harakat etmasi ilo izlays bilir.

Mauslar muxtalif qurulusda olur: mexaniki, optik va lazer. Mexaniki
mauslarin is prinsipi onun daxilinde olan diyircayin sath (zarindo harakatina
asaslanir. Harakat zamani diyircak yerini dayisdikca, onun harakatini izlayan verici
qurdu harakats uygun yerdayismani kompiiterin ekranina otirir.

Optik mauslarda diyircak olmur. Mausun asagi hissasinda balaca lampa
yerlasgir vo mausdan istifade zamani isiglanir. Sath (izarina dligon isiq sathda aks
olunur va mausun asadi hissasina qurasdiriimis xlsusi verici vasitasi ila tutulur.

Miixtalif gordndsli mauslar

Optik mauslar mexaniki mauslara nisbaton istifadeya cox alveriglidirlor.
Qeyd etmak lazimdir ki, ilk hazirlanan mauslarda iki diiymadan istifade edilirdi.
oksar hallarda belo mauslan ikidiymayi adlandirirdilar. Sonraki dévrds istehsal
olunan mauslara Uglncl diayma - diyircokds (trekbolda) alave olundu.
Diyircokdan diiyma kimi da istifada etmak mimkindir (onu sixdigda o, diyma
funksiyasini yerina yetirir).

Hazirki dévrda istifadacilor asasan lazer mauslarina Ustinlik verirlor.
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OLAVO QURGULAR

Noutbuklarin imkanlarini  genislandirmak magsadi ils istifadagi olave
qurgulardan istifade etmali olur. Bela qurdulari hesablama texnikasinda periferiya
qurgulan adlandirirlar.

PRINTER

Noutbukla is zamani an cox istifade olunan periferiya qurgusu printerdir.
Printer vo ya cap qurdusu kompiterds alinmis naticeni, matn materiallarini,
tosvirlori, grafik materiallari kagiza koglirmak Ugln istifade olunan alverigli
periferiya qurgusudur.

Hal-hazirda istifadagiler an cox asadida gostarilan ¢cap qurdularindan istifads
edirlor:

Matrisali — ¢ap xisusi hépdurulmus lentdan istifade emaklo hayata kegirilir.
Matrisall printerds cap matrisa sakilinds qurulmus iynaler toplusu vasitasi ilo
hayat kegirilir. Bu baximdan da printeri matrisali printer adlandirirlar.

Matrisall printer

Sirnagll — ¢cap xususi hazirlanmis maye rangin piskuricli qurdu tarafindan
puskirilmasi ilo yerina vyetirilir. Tolobatdan asili olaraqg rongli puskirici
printerlardan da istifada olunur.
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Sirnagl printer

Lazer — cap prosesi lazerin kdmayi ilo yerina yetirilir. Printerds lazer stiasinin
kdmayi ile ranglayici toz kagiz lzsrine hopur. Bu zaman istifade edilon kagiz
miiayyan temperatura gadar qizdirilir va naticada toz kagdizin lizarina yapisir.

Lazer printeri vo sxemi (1 — prosessor, 2 — lazer, 3 — kagizotiran mexanizm, 4 —
devoloper-baraban, 5 — kagizi gizdiran mexanizm, 6 — llgiic, 7 — fotobaraban)

Sublimasion — yaxin kegmisda istehsal olunan printer sayiir va onun ig
prinsipi termik dsulla hazirlanmis rangin xisusi lente hdpduruldugdan sonra
kagiza koglrllmasine asaslanir. Sublimasion cap Usulun Gstlinliyl ylksak
keyfiyyatli capin alinmasi va naticenin sudan gqorxmamasidir.
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Adlan gakilon har bir c¢ap Usulunun 6zlinamaxsus ustlnliklari va
catismazliglar vardir.

Lazer printerlori baha giymats olsalarda, onlarda cap yliksak keyfiyyatlidir
va printer siratli cap qabiliyystine malikdir. Sirnagli printerlor asagi siratle
islasalords, giymatca cox ucuzdurlar. Matrisal printerlor digarlarine nazaran ¢ox
lcliz olsalarda, asagi stratls islomalari ila yanasi cox sas-kiiyliduirlar. Sublimasion
printerlar kicik formatlarda ¢ap Uglin alveriglidir vo fotoqgrafiya xarakterli cap Ugtin
daha cox istifads olunurlar.

Istifadaginin nazerine catdirmaq lazimdir ki, printeri secorkan onun giymati
ilo yanasi printerds istifada edilon kartricin do giymatini nazara almalidir.

Sublimasion printer

Kartric xususi hazirlanmig tutum (mirakkab ve ya toz xarakterli) olub
printera verilmis amra uydun olaraq ¢ap amaliyyatini yerina yetirir.

139




INFORMATIKA

Belalikls, istifadagi printeri alarkan vo ya segorkan asadidaki parametrlara
diggat yetirmalidir: printerin giymati + il arzinds ¢ap olunan (nazarda tutulmus)
sohifalor sayl + kartricin tutumu + kartricin giymati + istifads olunan asul.

Qeyd etmak lazimdir ki, gostarilon ardicillig ideal formula hesab edilo
bilmaz.

SKANER

Skaner - grafik informasiyani sath (izarindon oxuyan va kompiiterin
yaddasinda yerlesdiran qurdudur. Bununla yanasi skaner {ziini aldidi
informasiyani miayyan muddat 6z yaddasinda da saxlaya bilir.

Skaneriar

Masolon, ager istifadaci cap edilmis fotografik material lizarindo retuslama
amaliyyati aparib isini tamamladigdan sonra hazir materiali Internet vasitasi ilo
digar istifadagiya géndarmak istayirse, onda skanerdan faydalana bilor.

Belalikla, skaner istonilon materialin sdrsatini gokmaklo, alinmis naticani
noutbukun va ya komplterin yaddasina géndara bilir. Hal-hazirda istifadacilor
planset tipli (masa Uzarina qoyula bilon) va aldo gazdirilo bilon (skaner alda
saxlaniir vo Gzl alinacaq tasvirin Uzori ilo surlsdlrilir) skanerlardan
faydalanirlar.

MODEM

Modem informasiyanin bir kompiterdan digarina telefon xatti vasitesi ilo
otlrdlmasi uglin istifade edilir. Indiki zamanda radiomodemlardan genis istifada
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edilir ki, bu da informasiyanin radio dalalarinin vasitasilo diger radiomodema
daha slratls 6tlrilmasina imkan yaradir.

Modem (MOdulyasiya — DEModulyasiya sdzlorindon yaranmisdir)
kompditerdan alinmis ragam signall analoq signala gevirir vo hamin signali telefon
xotti vasitoesi ilo aks torofe gbndarir vo oks torofds alinmis signal yenidan
cevrilmaya maruz qaldigdan sonra istifadagiya catdirilir. Belalikls, istifadagi digar
istifadaci ilo alaga saxlamagq Uglin mitlaq modemdan istifada etmalidir.

Modemlari goéndarilon signalin formatina, tezliyina (saniyadaki bitlarin say)
goro forglondirirlor. Istifade variantina géro ise modemlori daxili (miasir
noutbuklarda modemlar noutbukun daxilinds yerlasdirilir) vo xarici modemlara
ayirirlar. Xarici modemlar, onlara birlagdirilmis xtsusi naqgilin bir ucunun vasitasi
ilo (kompiterda onun Uglin nazarads tutulmus yuvanin kémakliyi ilo) kompiters,
diger ucunun kémakliyi ils ise telefon yuvasina qosulur. Xarici modemlar elektrik
sobakasindan gida blokunun vasitasila gidalanirlar.

Hal-hazirda satis bazarlarinda adi va ADSL-modemlarina rast galinir. ADSL-
modemlari informasiyani daha ylksak stiratlo étlirmak imkanina malikdirlor. Onlar
informasiyani 6tiiran zaman telefon xattini masgul etmirlar.

Daxili modem

Xarici modem
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Istifadaci bu tip modemlardan istifads etmaklo Internets gosulan zaman
gosulmaya yardim edacak taskilati — provayderi tanimalidir.

Adatan istifada olunan miasir noutbuklarda daxili modemlardon daha gox
istifada olunur.

STRIMER

Magnit lentlorindan etibarli informasiya dasiyicisi kimi istifade olunmasi
kegon asrin 50-ci illorine tosadif edir. Bunlardan an ¢ox istifade olunani
strimerlordir.

Strimer (ingilisca streamer — nazik uzun lent), lent yidicisi — is prinsipina
goro maisatda istifade olunan magnitafona banzayir. Strimerin asas tayinati
informasiyanin yazilmasi va oks olunmasi, informasiyanin arxiviasdirilmasi ilo
yanas! verilanlarin suratlarinin eytiyatda saxlanmasidir.

Ilk dsfo magnit lentindan istifade 1951-ci ilo tesadiif edir. Eckert-Mauchly
Computer Corporation sirkati UNIVAC I elektron ragem hesablama masginlarinda
informasiya dastyicisi kimi magnit lentindan istifads edir. Hesabalama masininda
magnit lenti kimi Vicalloy adlanan, nikellasdirilmis tuncdan olan eni 12,65
millimetra barabar nazik metaldan istifads olunurdu. Informasiya sakkiz cidira
yazilirdi va informasiyanin bir dliyma diisan yazilma sixigi 128 simvola barabar idi
(198 mikrometr/simvol).

Strimer stalst rejiminds isloyan lentdartan mexanizmdir. Usul 1978-ci ilde
IBM firmasi torafindan teqdim edilmisdir. Rejimin mahiyyati ondan ibarstdir ki,
bashidin altindan kegan magnit lentinin dayandiriimasi ve ya yeniden iso
buraxilmasi zamani magnit lentinin kasilma uzunlugu informasiya bloklari
arasindaki uzunlugdan artiq olur. Odur ki, lenti saxladigdan sonra onu geriya
gaytarmaq (yani mdvgeyini yenilagdirmak) lazimdir. Bu da rejimin asas
catismazligi sayilir (mévgeyin miayyan edilmasi vaxti 0,1+2 saniya).

Strimer ayrica mustaqil blok sakilinda dizaldilir vo komplterlo yanasi (bazi
hallarda sistem blokunun daxilind) yerlasdirilir. Belo strimerlorin 6lglist elastik
disklarin  Olglistine uygun olur. Strimerlorde informasiya dastyicisi  kimi
yarimduymlik makaraya (gargaraya) sarinan lentdan, bazi hallarda iss xususi
hazirlanmis kassetlordon — kartriclordon (kompakt-kassetlardan) istifada olunur.
Informasiya 9 cidira (8 bit verilonlar iclin, bir bit nazarst (igiin) yazilir. Yazi vaxti
sixlig 8006250 bit/dliym va dafalar gox taskil edir. Bela lentlorin Gstlnliyl rahat
dasinmalari va qurdularla 100% uygunlasmasidir.

Kartriclor Ugun xususi hazirlanmis ylksak keyfiyyatli magnit lentlarindan
istifada edilir. Lentin izarina 6nce ¢ox xirda maqgnit hissaciklari otuzdurulur, sonra
iso diggatla cilalanir. Bununla istifadagi informasiyanin lents etibarl yazilmasini vo
yazilmis informasiyanin uzun middat saxlaniimasini alds edir.

Qurgularin tutumu bir neca on Kilobaytdan bir neca yiiz Qigabayta gadar
olur.

Strimerlorin asas Ustlnlliyld bdylk hacmda olan ylksak giymate malik
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verilanlarin va ya programlarin etibarli saxlanmasidir. Bu baximdan da strimerlar
adaton sonayeds, nagriyyatlarda, banklarda, elm sahalarinds va s. yerlords arxiv
materiallarinin uzun muddat ehtiyatda saxlanmasi tgln istifads olunur.

Mixtalif firmalar, masalan, Everex, Archive Mountain Computer, Sony,
Colorado Memory Systems va s. strimer istehsali ilo masguldur. Istehsal olunan
strimerlor adatan kontroller platasi va drayver ila birga istehsal olunur.

Strimerlorin  gatismazligi giymatlerinin  baha olmasi ve informasiyanin
axtarilmasina vaxtin cox sarf edilmasidir. Strimerlarin Ustlinliklari béylk tutuma
malik olmasi, stabil va etibarll islomasi, is prosesinds az eneriji telob etmasidir.

Strimeriar

WI-FI ADAPTERI

Son zamanlar hesablama gabakalarinda Wi-Fi (Wireless Fidelity) genis tatbiq
tapmigdir. Bu istifadaginin digar kompltera va ya bir nege komplter sabakasina
(hamginin Internete ¢ixisi) nagilden istifade etmadan, radiokanal vasitasilo
gosulma imkanin alds edilmasi ila baglidir.

Istifadacinin Wi-Fi adapterindon istifade etmaklo sobskays qosulmasi
(pulsuz) adsten vadzallarda, aeroportlarda, mehmanxanalarda va s. ictimai
yerlarda onun Uguin gox alveriglidir.

\ | /

-

Wi-Fi adapteri
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VEB-KAMERA

Veb-kamera video tosvirlorin sadalasdirilorak Internets étiiriilmsi {glin
istifade edilir. ©ksar hallarda qurgudan videokonfranslarin hayata kegirilmasinda
vo ya kompiterlor arasinda informasiya miubadilasinin videotelefonla yerina
yetirilmasinda istifade olunur. Hal-hazirda aparici firmalar tersfindan istehsal
olunan noutbuklarda Veb-kamera manitorun yuxari hissasinde “sise go6z”
formasinda qurasdinilir. Bazi hallarda iss noutbuka Veb-kameralar qurasdiriimir.
Bu zaman istifadaci noutbuka xarici Veb-kamera qurasdira bilar. Bu tip Veb-
kameralarin noutbuka birlasdirilmasi Giclin xtsusi hazirlanmig barkidicilari olur.

£2

Miixtalif firmalar tarofindan istehsal olunan Veb-kameralar

Veb-kameralari asadidaki parametrlerina gdre bir-birinden farglandirirlar.
Bunlara:

e kameranin tasviri buraxma qabiliyyati;

e kadrlarnn tezliyi;

¢ obyektivin keyfiyyati daxildir.

Kameranin tasviri buraxma qabiliyystindan tasvirin miifassalliyi va aydinligi
bir-basa asilidir. Parametrin giymati artdiqca, tasvirin realligi da artir. Parametrin
giymatinin asadi serhadlarinde kameranin kdmayi il ¢akilan tasvir monitorda aks
olunan zaman miayyan kecikmalara va titrayislore maruz galacaqdir.

INFRAQIRMIZI PORT VO BLUETOOTH

Noutbukun digar qurdular ils slagasini temin etmak Ugiin istifadaci har iki
qgurdudan faydalana biler. Bu magsadle noutbukda analog portu nazara
alinmisdir. 9ksar hallarda qurdulardan (IQ-portu ve Bluetooth-portu) mobil
telefon va cib kompuiterlari ilo alags yaratmaqdan 6tri istifado edilir.
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Har iki portun kdmayi ile komplterlara musigilarin va tasvirlarin muxtalif
menbaalorden &tiirlilmasi hayata kegirilir. Informasiyanin noutbuka o&tiiriilmasi
Uglin noutbuk xisusi programla islomalidir. Beloa programalan istifadagi satis
magazalarindan ala bilar vo ya Internetdan “coka” bilor.

Infragirmizi port

Nazara almaq lazimdir ki, hal-hazirda skser komputerlords istifads edilan
Windows-un yeni versiyasinda bu hal nazars alinmisdir.

Bluetooth —/ar
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Xarici goérkamina gdra Bluetooth portu infraqirmizi portdan az farglanir. Har
iki qurgu miiasir noutbuklara qurasdiriimisdir. Infraqirmizi port tiind qirmizi siise
formasindadir. Bluetooth-un noutbuka qurasdiriimasini notbukun gdévdasindaki
xususi isars tasdiglayir.

TV-TUNER

Qurdu kompiiterds televiziya programlarina baxmaq Ugiin istifada olunur.
Praktiki olarag bitiin TV-tiinerlor televiziya kabeline gosulmaqdan 6trii antena
¢ixisina malikdir. Bazi hallarda analoq videokameralardan video signallarinin
tutulmasi va ya DVD-lera informasiyanin yazilmasi Ugln TV-tlinerlardan istifada
edilir.

Xarici TV-tdner

Muxtalif quruluglu TV-tlnerlor (Pinnacle, PCTV, FlyVideo, AverMedia,
Beholder) mévcuddur. Istifadaciler daxili ve xarici tiinerlardan da istifads edirlor.
Daxili tinerlar noutbukun daxilina birbasa yuva vasitasils qurasdirilir.

NOUTBUKU S9BOKOYO NECO QOSMALI?

Noutbuku elektrik manbayine qosmaq Uglin onun gdvdasi Uzarindaki

[Power] diymasini (vo ya O isarasi olan diiymani) bir dofs sixmaq kifayatdir.
Noutbuku sondiirerkan bu diymalardon istifade etmak maslohat deyil, c¢lnki
muasir omaliyyat sistemlori istifadaginin onlarla isi tamamladigdan sonra
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noutbukun sédirilmasini hayata kegirmayi tolab edirlor. Bela olan halda istifadagi
isini tamamladigdan sonra muiayyan ardicilligla noutbuku elektrik manbayindan
ayirmalidir.

QEYD: Noutbuku macburi manbaadan ayirmaq talob olunarsa, [Power]
diymasini sixilmis vaziyyatda bir middst saxlamaq lazimdir. Bazi noutbuklarin
tizarinds indikator qurasdirilir. Indikatorun yanmasi miisyysn informasiyanin sart
diskdan oxundugunu gosterir.

NOUTBUKDAN iSTiFADO ZAMANI TOHLUKOSIZLIiK
TEXNIKASINA OMOL OLUNMASI

Istifadaci soxsi noutbukla isloyarkan asagidakilara smal etmaklo ham 6ziind,
ham da ki, ona maxsus olan noutbuku zadalanmadan qoruya bilar.

1.Noutbuku yumsaq sath (zarina qoyaraq istifads etmak maslahat deyil.
Clnki yumsaq sath noutbukun kdvdasinds onun soyudulmasi Ugln nazarda
tutulmus desiklari tutar va noutbuk isladiyi miiddst arzinda qizar.

2.Noutbuku zadslardan va titromalardan kanar olan yerlords istifads etmak
lazimdir.

3.Ekrani ela sakilds yerlasdirmak lazimdir ki, glinas stialari onun (izarina bir-
basa dlismasin.

4.Noutbukun klaviaturasi (izerina mayenin va ya ¢orok qirintilarinin
dismasine imkan verilmamalidir. Maye va ya ¢orok qirintilan klaviaturanin
igorisina daxil olub gisa qapanma yaradar, naticade mikrosxem isdan gixa bilar.
Bozi firmalar mudafio oluna bilon klaviaturalar istehsal edirloar. Amma belo
noutbutlar gox baha giymata satilir.

5.1stifadoci noutbuku ise qosan zaman istifade olunan nagillarin etibarli
izolyasiya olunduguna amin olmalidir.

6.Istifadoacinin 4 saatdan artiq noutbukdan istifadesi maslohat deyil. Bu
goziin yorulmasina sabab olur. Umumiyystls, istifadacinin imumi halda 6 saatdan
artiq noutbukdan istifadasi gadagandir.

YUVALARIN TOYINATI

Noutbuklarda istifads olunan yuvalarin formalan ils yanasi toyinatlarn da
muxtalifdir. Sokildo noutbukun yan tersfinds istifade edilon yuvalar dasti
gostorilmisdir. Har bir yuvanin 6ziineamaxsus tayinati vardir. Masalon, noutbuka
alava monitoru gosmaq Ugiin qosucu kabelin bir ucunu monitorun yuvasina, digar
ucunu isa noutbukun yan tarafindaki yuvaya qosmsq lazimdir.

Bozon video aparatlarin noutbuka qosulmasindan istifade edilir. Bu
maqsadle xlsusilogdiriimis yuvalardan istifade edilir. Belo yuvalar IEEE 1394
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standartina uygundur. Bununla yanasi FireWire va ya i.Link yuvalarindan da genis
istifada olunur.

ogor istifadagi ona maxsus videokamerani noutbuka qosmaq istayirss, bu
magsadlo IEEE 1394 portundan istifads etmasi maslohatdir. Indiki zamanda
istehsal olunan aksar noutbuklarda belo standart yuvalar mévcuddur. IEEE 1394
portunun iki standartindan: dérdkontaktl va altikontaktli istifads edilir.

Muasir noutbuklarda sabaka yuvalari éncadan qurasdirilir. Yuva hesablama
soboakasi kabelinin stekerinin qosulmasina qullug edir. Steker noutbuka qosulan
zaman yungul gigqilti esidilir. Stekeru noutbukdan ayimaq Gglin onun Uzarindaki
qulpu ylngtlca sixmaq kifayatdir.

Miixtalif tip noutbukiarda qurasdiriimis mixtalif tayinath yuvalar

Bozi hallarda noutbukda olan informasiyani — tosviri kabel vasitosi ilo
televizora 6tlirmak lazim olur. Bunun Ugln istifadagi mutlaq qosucu kabel alda
etmalidir. ©gar Sizin istifads etdiyiniz televizorda S-Video ¢ixisi varsa, onda
uclarinda S-Video stekerlori olan kabeldan faydalanmaq olar. ©gar televizorda
bels cixis yoxdursa (bu ¢ox tasadiif edilir), onda uclarinda kecidlari (perexodnik)
olan kabellardan istifade etmak maslahatdir.

Noutbuklara universal yuvalar qurasdirilir. Belsa yuvalara COM-portu, LPT-
portu vo USB portu aiddir. Miasir noutbuklarda ancag USB portlarindan istifads
olunur. USB portu COM- va LPT-portlarindan daha gec istehsal olunmusdur.
indiki zamanda oksar periferiya qurgularn kompiiterlora bu portun vasitasi ilo
gosulur. Qosulma (giin istifads oluna kabel ya qurdu ile birlikds, ya da ayrica
satilir.

Nozoro almaq lazimdir ki, noutbukla isloayan zaman bazi periferiya
qurgularinin USB portu vasitasi ile noutbuka gosulmasi tam tahliikasizdir (bela
qurduya Flash-Drave misal gstirmak olar). Istifadeci noutbukda isloysn zaman
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Flash qurdusunu noutbuka qosdugda, amaliyyat sistemi Flash-in qgosulmasi
barads istifadeciyes malumat verir va istifadaci yerina yetirdiyi amaliyyatdan asili
olmayaraq qurgunun isina ds rahbarlik eda bilir.

Flash yaddasin noutbukdan ayrilmasi da ¢ox sadadir.

NOUTBUK MODELININ SECILMOSI

Noutbuku secarkan asadidaki kriteriyalara riayst etmak maslshatdir.

1.Qiymati miayyan daracads ucuz olan noutbuku almaqg maslahatdir.

2.Calismaq lazimdir ki, noutbuk Windows-un sonuncu versiyasini
dastaklasin.

3.Qurdunun kompliter bazarinda sayilan firmalar tersfinden istehsal
olunduguna diggst yetirmak lazimdir.

4.Isloma siiratinin, yaddas tutumunun tutarli soviyyads olmasi nazere
alinmaldir.

5.Noutbukun “beyni” sayilan mikroprosessorun goxnivali olmasi mutlaqdir
(Intel Celeron M-dan baslayaraq ikintvali Core 2 Duo mikroprosessoruna kimi va
S.).

6.1stifads edilon ekranin (monitorun) dlgiisii 15” civarinda olmalidr.

7.Noutbukun gakisinin 1,5 —dan 3,0 kilograma kimi olmasi maslahatdir.

8.Glicli prosessorlardan istifade olunan noutbuklardan bahralanmak
dizgundir.

9.Estetik tortib olunmug noutbuklari almaq maslehatdir.
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SAY SISTEMLORI VO ODODLORIN TOSVIR FORMALARI

Kecmis dovrlordon adadlari isara etmak vo onlar Uzarinde amaliyyatlar
aparmaq Ucuin muixtalif Gsul vo vasitalordon istifade olunmusdur. Say, miqdar
bildirmak va tasvir etmak Ugln istifads olunan isaralor va Usullar toplusu say
sistemi amalo gatirir. Say (hesablama) sistemi adadlarin ragamlar adlanan
mahdud simvollar alifbasi vasitesi ilo ifade olunmasi Usuludur. Say sistemi
kodlagdiriimanin bir Gsuludur. Musyyan alifba vasitesi ilo musyyan usullarla
yazilan s6zs kod, kodun alinma prosesina ise kodlasdirma deyilir.

osasan iki clir, mévqgeli vo mdvgesiz say sistemindan istifada edilir.

Mdvqesiz say sistemlarinda har bir adad simvollarin (reagemlarin) miayyan
yigimi ils ifade olunur. Burada adadi taskil edan ragamlarin giymatlari onlarin
tutdugu yerdsan (mdvgedan) asili olmur va hesab samallari miirakkab gaydalarla
aparilir. Bu say sistemlarine 2 500 min il bundan avval Qadim Romada istifada
olunan Rum say sistemini, olifba say sistemlarini misal géstarmak olar.

Mdvqgesiz say sisteminda ragomin giymati onun grafik tasviri ilo miayyan
edilir va onun movgeyindan (va ya durdudu yerdan) asili deyil.

Rum say sisteminin asasinda 1 (bir barmaqg) — 1 adadi Ucin, V (aciimis
ovuc) — 5 adadi Uguin, X (iki acilmis ovuc) — 10 adadi Ugln istifada edilmigdir.
100, 500 va 1000 adadlarini tesvir etmak Ggiin iss uydun olaraq latin dilinds
onlarin adlarinin (Centum - ylz, Demimille — bes yliz, Mille — min) bas
harflarindan istifads edilmisdir.

Masalan:

I=1, V=5, X=10, L=50, C=100, D=500, M=1000.

Romalilar adadi tasvir etmak Uglin onu minliklarin, ylzltklsrin, onluglarin,
tokliklarin comi saklinds yazirdilar.

Masalan, 28 adadi bu gakilda tosvir olunurdu:

XXVIII=10+10+5+1+1+1

Aralig adadlari tosvir etmak Ugln romallar yalniz toplamadan deyil,
hamginin farqdan da istifade etmaya basladilar. Belo bir gayda tatbiq olunurdu:
boyilk isaredan sagda yerlason har bir kigik isare onun giymatinin (zarina
galinirdi, boylk isaradan solda yerlagan har bir kicik isare iss hamin adaddan
cixilird.

Masalan, IX — dogquzu, XI — on biri ifada edirdi.

Belaliklo, Rum adadlarini bels ardicilligla yazmagq olar:
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I(1),11(2),III(3), IV (4), V (5), VI (6), VII (7), VIII (8), IX (9), X (10),

XX (20), XXX (30), XL (40), L (50), LX (60), LXX (70), LXXX (80), XC (90),

C (100), CL (150) vo s.

Mdvqesiz say sistemina digar bir niimuna.

Masalan XV va XVI adadlarinds V simvolu miivafig olaraq sagdan birinci ve
ikinci yerds durur. Lakin har iki adadds V-in giymati 5-o barabardir. Eloca X
simvolu sagdan ham ikinci, ham da Uglincli yerds, yani bir adadi — 10 adadini
ifada edir. Basga sOzlo movgesiz say sistemlarinds takliklar, onluglar va s. kimi
martaba anlayiglari yoxdur.

Rum say sistemindan uzun middast istifads edilmisdir. Hals 200 il bundan
onca is varaglarinda adadlar rum ragamlari ila yazilmal idi (o zaman adadlardan
istifade edoanlor belo disinirdli ki, adi arab roegemlarini istonilon soxs
saxtalagdira bilar).

Hal-hazirda rum say sistemindon asason nagr edilmis kitablarda maghur
tarixlorin, kitab cildlarinin, fasillarin, bacliglarin ve s. gdsterimasinds istifada
olunur. Qeyd etmak lazimdir ki, indiki zamanda kompdter texnikasinda belo say
sistemindan istifada edilmir.

Texniki adabiyyatlarda nisbaton muasir mdvqesiz say sistemlarindon hesab
olunan Slifba say sistemlarinds yunan, slavyan, fin vo basga say sistemlarindan
istifade barada malumatlar verilir.

Qadim Yunan alifba say sisteminds 1, 2, ..., 9 adadlari yunan alifbasinin ilk
doqquz harfi ils isara olunurdu.

Masalan: a=1, B=2, y=3, 6=4, €=5 va s. 10, 20, ..., 90 adadlarini tosvir
etmak (glin issa ndvbati doqquz harfden (1=10, k=20, A=30, u=40, v=50, £€=60
va s.), 100, 200, ..., 900 adadlarini tasvir etmak Uglin isa son doqquz harfdan
(p=100, 0=200, T=300, u=400, =500 va s.) istifads olunmusdu.

Masalan, 141 adadi bu say sisteminda pua kimi yazilirdi.

Mdvqesiz say sistemina aid bir nege misal gostarak.

Misal 1. 1,444 adadini rum say sisteminds gostarak:

CDXLIV=(D-C)+ (L=-X)+(V-1I) =400 + 40 +4

Gorlindlyd kimi, onlug say sisteminda verilmis 444 adadi Ug eyni ragoamdan
(4) ibaratdir, hamin adadin rum say sistemindaki yaziliginda ise muxtalif reqamlar
istirak edir.

Misal 2. 99 adadini rum say sisteminda gdstorak:
99 = (-10 + 100) + (-1 + 10) = XCIX

Misal 3. 2002 adadini iso romalilar bels tasvir edirdilor:

2002 = 1000 + 1000 + 1 + 1 = MMII

Indi iso bizo yaxsi tanis olan onlug say sistemina (mdvgeli say sistemina)
muracist edak (mdvgeli say sistemlari adadlarin tasvirindaki ayaniliya vo hesab
amallarinin apariimasinda sadsliya gore bdyiik Ustiinliiklorea malikdir). 1ki adad
gotirak: 40 va 14. Bu adadlarin har ikisinds 4 rogami var. Lakin bu ragamlarin
giymatlari farglidir. Birinci adadin 4 ragami qirx adading, ikincids iss doérds
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barabardir. Bunun sababi verilmis adadlorda 4-lin mixtalif mdvgelarda (soldan
saga uygun olaraqg 1-ci va 2-ci) yazilmasidir.

Bu tip say sistemlari movgeli sistemlor adlanir. Mdvgeli say sisteminda
ragem adadin terkibinds durdugu yerdan asili olaraq miayyan giymate malik
olur.

QEYD: Movqeli say sistemi bizim eradan avval toxminan 40 asr qabaq
gadim Babilistanda mdvgeya géra ndmraloma asasinda yaranmisdir, yani eyni bir
ragemin tutdugu yerdsn asili olaraq hamin ragem miixtalif adadleri ifade etmak
gabiliyyatine malikdir. Qadim Babilistanda onlug say sisteminds 10 adadinin
oynadigi rolu movgeya gora ndmralemadsa 60 adadi oynayirdi, ona gora da bu
némralomani 60-liqg némraloma adlandirirdilar. Altimishg nédmralomadan mduasir
ddvrds vaxt hesablamalarinda istifads edilir. Masalan, 60 saat, 60 dagids va s.

Mdvqgeya gora say sisteminin tokmillasdirilmasi va sonraki inkisafi hindlilora
maxsusdur. Say sistemi hindlilords toxminan 150 il avva meydana galmisdir. Orab
imperiyasi Hindistani isgal etdikden sonra say sistemini Orabstana gatirmis,
oradan da Avropa Olkalarina yaymisdir. Avropa boylk sshva yol vermis va
hindlilora maxsus olan say sistemini “arab ragemlari” adi altinda igletmislar. Bizim
toroflordo isa say sistemi XVII asrdon baslayarq istifade olunmusdur. Buna
baxmayaraq bizds onluqg say sistemi ila yanasi uzun illar Rum ragamlarindan do
istifads edilmisdir (indinin 6zlinds da istifada olunur).

Hind pozission sisteminda (latinca positio — mdvqge, yer, vaziyyst anlamini
verir) har bir natural aded on regemin vasitasi ila ifade olundugu halda, 6nda
geyd edildiyi kimi gadim Babilistanda 60 regemi vasitesi ilo ifade edilirdi. Bela
yanasmanin naticasidir ki, hesablama sistemlarinds onluqg say sistemina usttnlik
verilir.

Dovriiniin sayilan alimlarindan olan Con Vallis (John Wallis (1616-1703 — ingilis
riyaziyyatgisi, riyazi analizin yaradicilarindan biri) yazdigi “Universal arifmetika”
asarinds ilk dafs olaraq muxtslif say sistemlarini aragdirmis va adadlarin Uglik,
dordlik vo s. movgeli sistemlards gosteriima-sine baxmisdir. Alim onlug say
sisteminin diger say sistemlarindan Ustlnllylni do asaslandirmigdir. Alimin
mashur

m 2-2-4-4-6-6-8-8

2 1-3.3-5-5-7-7-9

formulundan indiki zamanda da riyaziyyat elminda genis istifads edilir.
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Zamaninin  gorkamli  alimlari
digor say sistemlari haqqinda
arasdirmalar aparmiglar, ¢unki
ikilik say sistemi do maraqgli
olmagla yanasi diqgati 6zina
calb edirdi. ikilik say sisteminin
dlamatlari va yazili gdstorilmasi
ilo bir cox riyaziyyatglar, o
cumladan fransiz alimi Blez
Paskal, alman riyaziyyatgis
Q.F.Leybnis Vo isveg
riyaziyyatcisi Iohan Bernulli do
masgul olmuslar.

Con Vallis

Hal-hazirda 10-luq, 2-lik, 8-lik va 16-liq mévgeli say sistemlari genis istifads
edilir. Har bir say sisteminin 6z alifbasi ve asasi vardir.

Odadlarin yaziligi Ugln istifads olunan simvollarin (ragamlarin) sayina say
sisteminin asasr deyilir.

Masalon, 2-lik say sisteminin alifbasi “0” va “1”-don ibaratdir, 8-lik say
sisteminin asasi ise 0,1,2,3,4,5,6,7-dan, 16-liq say sisteminin asasi ise 0, 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9,A(10), B(11), C(12), D(13), E(14), F(15)-dan ibaratdir.

SAY SISTEMLORI | ©SASI ISARSLOR
ikilik 2 0,1
Sokkizlik 8 10,1,2,3,4,56,7
Onlug 10 [0,1,2,3,4,56,7,89
Onaltilig 16 10,1,2,3,4,56,7,89,A,B,C,D,EF

9sasl q olan movgeli say sistemindaki istanilon x adadini asadidaki distur
ilo ifads etmak olar:

Xy = X0 % 0" et %0 %07+ X0 e+ X0 (1)

Burada:
X(q) — q 9sasli say sisteminds verilan adad,
q — say sisteminin asasl,
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xi — odadi togkil edan ragamlar (xi < q),
n — tam hissadaki martabalarin (ragamlarin) say,
m — kasr hissadaki martabalarin sayidir.

Masalan:

1234,56=1"10° + 2:102+3°10* +4:10° +5°10* +6-107?

Say sisteminin asasI motariza icarisinda indeks kimi gostarilir. xq) adadi adi
halda bels yazilir.

Xiq) = XnXy_go-Xo Xy, Xgon Xy

n“*n-1'"

Verglil isarasi tam hissoni kasr hissadan ayirir vo mévgelarin (martabalarin)
¢aki giymatlarinin hesablanmasinin baslangicini tayin edir.

Informatikada asasi 2 olan ikilik v bu say sistemi ilo asan slage yaratmaga
imkan veran 8-lik (23) ve 16-liq (2%) say sistemlarindan istifads olunur (cadvale
nazar sal). ©n genis tatbiq olunan 2-lik say sistemidir. Indiya gadar mdvcud olan,
o cimladan, muasir komputerlards informasiyanin magindaxili tasviri Uglin 2-lik
say sistemindan istifads olunur.

Ikilik say sisteminin asasi q=2-dir. Bu say sisteminds istanilon adad 0 va 1
ragemlarindan ibarat olur.

Ikilik say sisteminds istonilon adadi asagidaki diistur vasitesilo belo ifads
etmak olar:

n-1 n-2 1 0 -1 -m
Xy =X, 27+ X027 "t X 20+ X% 27 X, 27 X, 270 (2)

9dadin ikilik tasviri onluqg tasvira nisbaten 3,3 dafs gox martabs tolab edir.
Buna baxmayarag asadidaki sabablora gbra kompiiter texnikasinda 2-lik say
sistemina Ustlnluk verilir:

1. Ikilik say sisteminin regamlarini ("0” vo “1”) ifade etmak liciin 2 dayanigli
vaziyyati olan elementlardan (triggerlordan) istifads olunur ki, onlar da qurulusca
sadadir, texniki baximdan ucuz basa galir va is etibarlihdi yliksokdir;

2. Ikilik adadlar {izerinds hesab smallarinin aparilmasi digar say sistemlarina
nisbatan sadadir, komputerds asan hayata kegirilir;

3. ikilik say sistemi mantigi kemiyyatlarin ifade edilmasi iiclin cox slverigli
oldugundan, mantigi amallarin va funksiyalarin yerina yetirilmasi asanlasir.

10-lug say sisteminda adad 10-luq martabalardan ibaratdir. Marteba sagdan
sola artir: 555=500+50+5

Bunu bels ds yazmagq olar: 555,, =5-10* +5-10" +5-10°

Gorunduyd kimi, movgeli say sistemindo adadi say sisteminin asasi
vasitasila ifade etmak mimkindir. Qarisiq adad da bu qayda ils yazilir:

555,55,, =5-10 +5-10" +5-10° +5-10 " +5-107*

Belalikls, tUmumi hal Gglin:

A,=a,- 10" +..+a,-10° +a, - 10" +...+a_,, -10 " alinr.
Gorunduyu kimi, adi yazils:
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A,=a,a, ,..a,8,0,..a

(masalan, 555) kimidir.

A, =673,2, 8-lik say sistemindadir va agilisi
A, =6-8°+7-8"+3-8°+2-87" kimidir.

A, =8A F; 16-lq say sistemindadir. Burada A=10, F=15 oldugundan,
aciligt A, =8-16"+10-16° +15-16~" kimi alinir.

-m+1

ODODLORIN BIR SAY SISTEMINDON DiqaRiNQ
CEVRILMOSI

Kompuiter ikilik say sisteminda islayir, istifadacilor Gglin isa onlug vo ya
onaltihq say sistemlari alveriglidir. Odur ki, adadlarin bir say sistemindan digarina
gevrilmasi lazim galir.

q 9sash say sistemindaki X adadinin p asasl say sistemina gevrilmasi (Xq)—
X)) Ucln avaz etma va say sisteminin asasina bdlma-vurma gaydalarindan
istifada olunur.

ovaz etma gaydasi (1) dlsturu asasinda yerina yetirilir vo hesab amallarinin
yeni say sisteminda apariimasini nazards tutur. Ona goéra do hamin gaydadan
asas etibarilo adadlarin geyri-onluqg say sistemindan (2-lik, 8-lik, 16-liq) onlug say
sistemina gevrilmasindas istifada olunur.

Misal 4. Ikilik say sistemindoki x(2)=11011,1 adadinin onlug say sistemina
cevrilmasi:
11011,1 =1-2%+1-23+0-22+1-214+1-20+1-21=27,5
1011, =1-2"+0-2° +1.2" +1.2% = 2,75,

Misal 5. Onaltilig say sistemindaki xu6=A1,8 adadinin onluq say sistemina
cevrilmasi:
Al,816=10-16'+1-16°4+8-16"1=161,510
19F, =1-16" +9-16° +15-16° =415

Misal 6. Sokkizlik say sistemindaki x@=127,13 adadinin onlug say
sistemina gevrilmasi:
Xa0= 1-82+2-8'+7-8° +1-81+3-872
67,5, =6-8'+7-8°+5-8" =55,625,,

ODODLORIN ONLUQ SAY SISTEMINDON DIGOR SAY
SISTEMINO CEVRILMOSI

Bolma-vurma gaydasi hesab amallarinin cevrilan adadin aid oldugu q say
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sisteminda aparilmasini nazards tutdugundan, hamin gaydadan onluqg adadlarin
diger say sistemina cevrilmasi Uglin istifade olunmasi alveriglidir. Tam adadlarin
va dizgun kasrlarin gevrilma gaydalar mixtslifdir. Tam adadlarin gevrilmasi lglin
bélma qaydasindan, dizgin kasrlorin gevrilmasi Ugln isa vurma qgaydasindan
istifade olunur. Tam va kasr hissaloerden ibarat olan adadlar Uglin isa har iki
gayda tatbiq olunur (tam hissa tglin bdlma, kasr hissa Uglin vurma gaydasi).

Bdlma qaydasi g say sistemindaki adadin ardicil olaraq p asasina bolinmasi
ilo aparlir. Bélma g say sisteminda aparilir. Blma o vaxta gadar davam edir ki,
novbati gismat p-don kigik olsun. Sonuncu gismati va alinmis qaliglar onlarin
alinma ardicilidinin aksina soldan-saga yazmagla axtarilan cavab alda edilir.

Vurma qaydasl g say sistemindaki kasr adadini p say sistemina gevirmak
Uglin istifads olunur. Bunun Uglin verilmis kasr va alinan hasillarin kasr hissalari
ardicl olaraq p asasina vurulur. p asasl g say sisteminda ifada olunur va vurma g
say sisteminda aparilir. Vurmadan alinan tam adadlari onlarin alinma ardicilligi ila
soldan-sada yazmagla axtarilan cavab alds edilir. Vurma amaliyyati lazimi daqiglik
(kasr hissada tolob olunan martabalarin sayi) alinana gadar davam etdirilir, yoni
alinan cavab ¢ox vaxt toxmini olur. Odur ki, aks ¢evirma zamani alinan adad
verilmis adads uydun galmaya bilar.

Misal 7. Onluq say sisteminds verilmis X(10y=25,25 adadini 22 daqiglikls,
yani kasr hissade 2 ragema gadar 2-lik say sistemina cevirmak tolab olunur.
Bunun Gglin tam hissani bélma qaydasi ilo, kasr hissani iss vurma gaydasi ilo
gevirib, alinan cavablari bir yerds yazirq:

2 0] 25

— e
. s
1 - _ |
6] 3 |2 1 [ 00000
0 2 1 v
1

Cavab:
26,2510=11010,01,

Misal 8. 5,5625.10)= ? (2
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5625
* 2

‘\\\\\il,,///’ 120
2500
x 2
5000
* 2
10000

N
‘ I
[N
._\_,_
[N
= o

o| o

Cavab: 5,562510=101,1001;

Misal 9. 241,65625(10) = ? ()

0| 65625
241 8 * 8
Alo 30 “8 1| 25000
T 24 * 8

_“* 1 3 S N —
6 2| 00000

Cavab: 241,6562510=361,12g

Misal 10. 123,5625¢0)= ? ()

123 | 8 0| 5625
120 | 15 8 _|* 3
3 g h 4 | 5000
7 _|* 8
4 | 00000

v

Cavab: 123,5625,0=173,445

Misal 11. 362710) = ? (16)
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Cavab: 362710=E2B1s

10-lug say sistemindaki dizglin kasrlari 2-lik say sistemina kegirmak Uglin
ardicll vurmadan istifada edilir, yoni 10-lugdaki dizglin kasr ardicll olaraq 2-ya
vurulur, asan martabalar (tam hissalar) sira ila dizilir.

odadlarin 2-lik say sistemindan 8-lik va 16-liq say sistemlarina va ya aksina
cevrilmasi sada gaydalarla aparilir, glinki 8-lik vo 16-liq say sistemlarinin asaslar
2-lik say sisteminin asasinin uygun olaraq 3-cli va 4-cl daracasi il tayin olunur,
yani 8=23 va 16=2% Bu o demakdir ki, 16-liq say sistemindaki adadi 2-lik say
sistemina cevirmak Ugln 16-liq adadin har bir rageamini dérdrogamli 2-lik kodla
avaz etmak kifayatdir.

Ikilik say sistemindan 8-liya vo 16-Ii§a, eloce da aksina kegmak olar. Burada
sokkizlik say sistemi ragamlerinin har biri Gc¢ ikilik reagemla ifads olunur. Bu
asagidaki cadvalds aks olunmusdur.

“0” - 000 2" - 010 4" —100 6" - 110

17 - 001 "37-011 57 - 101 77 - 111

Onaltiig say sistemlarinds ragamlarinin har biri dord ikilik ragam il ifads
olunur. Bu asagidaki cadvalda aks olunmusdur.

0 - 0000 4 - 0100 8 - 1000 C-1100
1-0001 5-0101 9-1001 D-1101
2 - 0010 6-0110 A-1010 E-1110
3-0011 7 -0111 B-1011 F-1111

Tutaq ki, ikilikde tosvir edilmis tam adadi gevirmak lazimdir. Bunun Ugln
hamin adadi sagdan baslayaraq Ug-l¢ qruplasdiring. Sonra adadin 6niinds
grupun ¢atismayan ragamlarinin yerina “0” yaziriq. Daha sonra isa har bir grupda
alinmisg ikilik adadi 8-likda tasvir edirik.

Onds yazilanlar misalla izah edak.

Masalon, 010 110 110 111 011 «ikilik adad
010 110 110 111 011 «sdkkizlik adad
2 6 6 7 3
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Eyni ilo, 8-likdon 2-liye kegmak mimkinddr.

Masalan, 2746 sokkizlik adad

\

010 111 100 110 ikilik adad

Eyni yolla ikilik say sistemindan 16-liga va ya aksine kegcmak olar. Farq
yalniz ondadir ki, onaltihida kegorkan ikilik adadlori sagdan sola doérd-dord
gruplasdirmaq lazimdir.

Misal 12. Onaltiliq say sistemindaki F2 adadini ikilik say sisteminda ifada
etmali.
F216)=1111 0010

Ikilik adadin onaltilig say sistemina cevrilmasi {iclin hamin adad tetradalara
(dordlilklora) aynihr va har bir tetrada onaltiig ragami il avaz olunur.
Tetradalara ayirma tam hissads verglildan solda, kasr hissada isa vergtildan
sagda aparilir.

Misal 13, Ikilik say sistemindoki X(=1010101001 adadini 16-liq say
sisteminda ifads etmali.

10| 1010 10012)=2A916)

Qeyd edak ki, tetradalara ayirma zamani ¢atismayan ragamlar (tam hissada
soldan, kasr hissada sagdan) “sifir”larla doldurulur.
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ALQORITMLOSMONIN 9SASLARI VO
PROQRAMLASDIRMA. MOSOLOLORIN KOMPUTERDO
HOLLIi MORHOLOLORI

Insanin zehni faaliyyatinin, o ciimladan hesablama islarinin formalasdiriimasi
problemi gadim zamanlardan alimlari masgul etmisdir. ©sas masale hesablama
prosesini elo elementar amallara bdlmakdan ibaratdir ki, har bir amal mitleq
sokilde formal tayin edilmis olsun ve har amalden sonra hansi amalin icra
edilacayi birmanali balli olsun. Bu amaller ardiciligina masslenin hall alqoritmi
deyilir. Masalanin algoritminin qurulmasina masalonin alqoritmlasdiriimasi deyilir.

Algoritm anlayisi informatikanin markazi anlayisidir. Algoritm sdzl IX asrda
yasamis 0zbak riyaziyyatcisi abu Abdulla Mashammad ibn Musa al-Xérazmin adi ilo
baglidir. Algoritmi alqoritm icragisi (operator) reallasdirir.
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Ozbak rivaziyyatcisi abu Abdulla Mahammad ibn Musa al-Xdrazmi, asarindsn bir
parga va onun hagqinda yazilmis asor

QEYD: Alimin yasadigi Xdrezm sohari Amu-Darya cayl sahilinda yerlasir.
Alim 6z asarinds hind riyaziyyatini otrafli serh etmisdi. Uc yiiz il sonra (1120-Ci
ilda) alimin asarini latin dilina torciima edirlor. Kitabi avropa alimlari “Algoritmi de
numero Indorum” (“Hind hesablamalar iiciin algoritm”) adlandirirlar. Kitab uzun
illor ilk darslik kimi Avropaninn elmi va tadris muassisalarinda istifade olunur. Bu
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arafada hind ragemlarindan arab 6lkslarinda da istifade etmaya baslayirlar.

Mahammad al-X6rezminin riyazi masalalori tonliklorin  kémakliyi ila hall
etmak Uglin yazdidi kitab taxminan 850-ci ilds cap olunmusdu. Alim kitabi “Kitabi
al-Cobr” adlandirmisdi. Kitab bu sahani arasdiran elmin Cabr adlandiriimasinin
tomalini qoyur.

Algoritmin asas xususiyyati qoyulmus maqgsada catmaqdir. Masin Ugln
yazilmig alqoritm program adlanir. Kompiter programla islayir. Programi
olmayan masalanin maginda halli mimkin deyil.

Miasir dévrde komplterlarin saniyada milyardlarla amaliyyatlar aparmasina
baxmayaraq masalalorin komputerda halli prosesi halo do mirakkab bir proses
olaraq yena do galmadadir. Bu prosesds istifadaci komputerla dialog rejiminda
isloyir, yoni kompiiterlorin torkibinds sosi ve qgrafikani emal edan qurgularin
olmasina baxmayaraq istifadaci masalenin sartini oxumaq va ya qgrafiki sokilda
gbstormakla qgarslya ¢ixan butiin masalalarin hallini tamamile komputerin kdmayi
ilo hall eds bilmir.

Kompliterds masalalarin halli asagidaki marhalslar ardicilligi ils aparilir:

e masalonin qoyulusu;

¢ hall algoritminin secgilmasi va algoritmin blok-sxem tosviri;

e algoritmin har hansi bir algoritmik dilde (Paskal, TurboPaskal, Fortran,

Beysik va s.) tosviri (ilkin modulun yaradilmasi);

e ilkin modulun translyasiyasi (masin dilina cevrilmasi), redakte edilmasi va

yuklayici modula cevrilmasi;

e yiklayici modulun kompiterds icrasi, naticalarin alinmasi va tahlili.

Miayyan tip masalalerin  hallinde bu marhalalorden bazileri  yerina
yetiriimaya do bilar (masalon, sistem program teminatinin yaradilmasinda
masalanin riyazi tasviri bir gox hallarda talab olunmur).

Gostarilon marhalaler bir-biri il alagalidir. Masalon, naticalarin tahlili
programda va hatta masalonin qoyulusunda miayyan dayisikliklarin aparilmasina
sabab ola bilar. Bu clir dayisikliklarin sayini azaltmagq dglin har marhalada sonraki
marhalalarin talablarinin mimkiin gadar nazara alinmasi lazimdir. Bazi hallarda
muxtalif marhalalor arasindaki alagalar o gadar six olur ki, (masalanin qoyulusu
ilo hall Gsulunun secilmasi, algoritmin ve programin yaradilmasi marhalalari va s.)
onlari bir-birindan ayirmaq ¢atin olur.

Moasalonin qoyulusu. Masals hallinin tam va daqiq ifads olunmasi hallin
sonraki marhalalarinin kompditerds icrasi Uglin muvaffagiyystli zomin yaradir. Bu
marhalads asagidakilar yerina yetirmak lazimdir:

e masale hallinda istirak edacak verilonlarin, massivlarin siyahisi tutulmal,

kamiyyatlorin dlgusu, tip v daqigliyi tayin olumalidir;

e moasale hallinds istirak edacok dayisanlerin dayisma sorhadlori, togribi

olarag baslangic va son sertlari, heamgcinin cixisa Otlirlilocak dayisenlarin
tipi vo Olglsu tayin edilmalidir.

162




INFORMATIKA

Bu marhalada muisayyan sinif masalalor tglin onlarin formalasdiriimasi da
aparilir, yani tadqiq edilon prosesin baxilan halda alverigli olan formal dilds,
formatda riyazi modeli qurulur, adadi hesablama Usulu segilir va ya yaradilir. Bu
va ya digar hall Gsulunun secilmasi masalalarin halline qoyulan talablardan
aslilidir.

Hall algoritminin yaradiimasi. Bu marhalads segilon hall Gsuluna uydun
masalonin hall algoritmi tatbig edilir. Masalanin halli ayri-ayri mistaqil bloklara
bollinir va hamin bloklarin yerina yetiriima ardiciligi tayin edilir. Naticeds
algoritmin blok-sxemi qurulur.

Programlasdirma dilinin secilmasi va ilkin programin yaradilmasi.
Hazirda programlasdirma tglin mixtalif diller mévcuddur. Hall olunan masalanin
xaraktering, totbigq olunan kompiter Uciin mdvcud olan translyatorlara,
programginin hazirliq saviyyasine goéra programlasdirma dili segcilir. Sonra iso
masalanin hall alqoritmi asasinda secilan dilds program yazilir. Ona ilkin modul da
deyilir.

Ilkin programin masin dilina cevrilmasi vo sazlanmasi. Bildiyimiz
kimi, kompdter yalniz "6z" dilinds ifads olunan programi icra edir. Kompiterin
"6z" dili avvalcadan tayin edilmis amrlardan ibaratdir. Kompliter dilinds program
iso algoritma uydun olaraq yazilmis amrlor ardicligidir. Bu marhalada
programlasdirma dilinds yazilmisg ilkin program komputer diline cevrilir. Bu
translyator (interpretator vo ya kompilyator) adlanan program vasitasilo yerina
yetirilir. Algoritmik dillarin translyatorlari masin programlarinin alinmasi prosesini
avtomatlasdirir.

Ilkin programda buraxiimis morfoloji va sintaksis sshvler askar edilib,
programglya catdirilir. Sshvlar aradan galdirildigdan sonra terciima prosesi davam
etdirilir vo kompduter dilinds program alinir. Bu programa miutlaq vo ya isci
program deyilir.

Sonra is¢i programin dlizglin islomasini yoxlamagq maqgsadile yoxlama
misalinda o sinagdan kegirilir. Programdaki mantigi sshvlorin agkarlanib, aradan
galdirnimasi prosesina programin sazlanmasi deyilir.

Isci programin icrasi, naticalorin alinmasi ve tohlili. Program
sazlandigdan sonra ondan tatbigi masalanin halli Gglin istifade etmak olar. Bu
zaman program muxtalif ilkin verilonlar Ugln bir nego dafe icra olunur. Alinmis
naticalor mitoxassis vo ya masaloni qoyan istifadaci torafindan tahlil olunur. 9ger
tohlil prosesinda naticalor istifadagini tamin etmirsa o, yeni talablor qoya bilar va
ya ovvalki tolablords dayisiklik do eds bilar. Bu halda yeni tolablarin
xarakterindon asili olaraq masalanin goyulusunda, alqoritmds va ya programda
muayyan dayisikliklor edilir.
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ALQORITM VO ONUN TOSVIR USULLARI

Algoritm riyaziyyatin muahim anlayiglarindan biri olub, hale kompditer
yaranmamisdan avval mdvcud idi. Bu anlayis riyaziyyatda eyni tip masalalarin
hallinds GUmumi Gsullarin axtariimasi ilo alagadar olarag meydana ¢ixmisdir. Onluqg
adadlar lizarinde hesab amallarinin aparilmasi gaydalari (algoritmlari) adlanir.

Algoritm — latinca gayda-qanun demakdir. Riyazi manada masalonin halli
ardiciligina algoritm deyilir.

Umumiyyatls, algoritm verilmis masalonin halli ticiin lazim olan amaliyyatlari
toyin edan vo hamin amaliyyatlarin hansi ardicilligla yerina yetirilacayini gostaran
formal yazilisdir.

Algoritm hall olunan masalenin xarakteri ile bagll oldugu Uglin onun
yaradilmasinda Umumi gaydalar yoxdur. Lakin har bir algoritm tartib edilorkan
onun miayyan talablara cavab vermasi nazara alinmalidir. Bu talablara algoritmin
xassalari deyilir.

Algoritmin asas xassalari asadidakilardir:

1. Alqoritm diskret olmalidir, yoni onun tasvir etdiyi proses ayri-ayri
elementar addimlar ardicilligina bolinmali va bu boélgl ele olmalidir ki, algoritmin
yazilisi bir-birindan daqiq ayriimig sakilds olsun.

2. Algoritmin tortibi masalanin hallini ardicl yerina yetirilon marhalalara
bélmak demakdir. Bu zaman avvalki marhalalerin naticalori sonraki marhalalorda
istifada oluna bilar. Bu algoritmin mdédayyeanlik xassasini toskil edir.

3. Algoritmin kditlavilik xassasi iki talabi nazarda tutur:

e miayyan masalanin halli iglin qurulmug algoritm hamin tipdan olan bitin

masalalarin halli Gglin yararh olmalidir;

e algoritm ela tasvir olunmalidir ki, ondan hami istifads eds bilsin.

4. Algoritmdaki marhalalarin vo onlari togkil edon amaliyyatlarin sayi sonlu
adad olmalidir ki, onlarin yerina yetirilmasi axtarilan naticaya gatirib ¢ixara bilsin.
Bu alqoritmin naticavilik (sonluluq) xassasi adlanir.

Algoritmdaki hesab amallari arasindaki mantiqgi alagaler kompiterin gabul
eda bilacayi sakilda verilmalidir.

Alqgoritmi tasvir etmak — onu ayri-ayri marhalalara boliib, har marhalads
na etmak lazim oldugunu miayyan etmak va bu marhalslarin yerina yetirilmasi
ardicilhgini géstarmak demakdir.

Algoritmin istonilon istifadagiya aydin olmasi Uglin onu tasvir etmayin
Umumi gabul edilmis gaydalari yaradilmisdir. Bu qaydalara asagidakilar aiddir:

o tobii dilda (sdzlarlo tasvir);

e grafik formada (blok — sxem tasviri);

e algoritmik dilds tasvir.

Kegmis dovrlardan indiys kimi algoritmi tasvir etmak Uglin adi danisiq dilinin
vasitalari istifada olunur.
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Misal. ax? + bx +c =0 tam kvadrat tenliyinin hall algoritmini sozle tosvir
etmali.
Algoritmin baslangici;
a, b, va c amsallarini magina daxil etmali;
D = b?—4 - a - c diskriminantini hesablamali;
Diskriminantin musbat olmasini yoxlamali;
D >0 olarsa, 9-cu addima kegmali: 9ks halda 5-ci addima kegmali.
D=0 gortini yoxlamali: D=0 olarsa, 7-ci addima kecmali. 9ks halda
(D<0) 6-c1 addima kecmali.
Cap etmali: “Tonliyin koki yoxdur”, sonra 11-ci addima kegmali.

hnh=

U

Hesablamali: x = —
2a

X-in giymatini ¢ap edib, 11-ci addima kegmali;
Hesablamali: X, = (-6 +~/D)/2a, X, =(-s—~/D)/2a

10 X1 v@ Xz — nin giymatlarini gap etmali.
11. Son.

©® N o

Algoritmin tasvirinin gox munasib vo ayani vasitesi onun blok-sxemlar
vasitasilo gostarilmasidir. Bu halda biitlin hesablama prosesi ayri-ayri marhalalara
boéllinlr. Har bir marhalads yerina yetirilocak funksiyadan asili olaraq hamin
marhalaler kagiz lizerinds sarti grafik isaralerle (simvollarla) tasvir olunur.

Masalalorin komplterlards halli vo xususi mirakkab alqoritmlarin tasviri
zamani blok-sxemlardan istifade edilmasine daha genis yer verilir, clnki
alqoritmlarin tasviri zamani adaten alqgoritmin har bir addimina (marhalasina) bir
blok uydundur. Lakin bir blokda bir nega eyni tipli marhale va ya aksins, bir
marhala bir neca blokda tasvir oluna bilar. Bloklar standart isarslardan istifads
olunmagla tagkil olunur va bir-biri ils saquli, yaxud tfqi xatlarlo birlogdirilir. Lazim
golarsa, bloklari ndmralamak olar.

[ ] baslandic va ya son blok

hesablama bloku

D girig amaliyyatlari bloku
G Gap bloku
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ddvri proses bloku

ha
mantiqgi sort bloku

avvalden hazirlanmis alqoritmlordan va ya
programlardan istifade olunma bloku

Blok-sxemlarda hesablama va mantiq bloklar Ustinlik tasgkil edir. Birinci tip
bloklarda hesablama proseduralari yerina yetirilir, ikinci tip bloklarda ise miayyan
mantiqi sartlar yoxlanilir. Hesablama proseduralarini miixtslif formada gdstarmak
olar. ©gar hesablama kigik dusturla ifade olunursa, onu blok daxilinda yazirlar.
ogoar dustur bdyikdirss, onda prosedura blokda sorti simvol (adad ve ya s6z) ila
gostarilir va blok-sxemin altindan iss onun manasi izah edilir.

Istonilon masala “Baslangic” v “Son” bloklari arasinda tasvir edilir.

Hesablama bloklar (diizbucaglilar da deyilir) va mantiqgi sorti bloklar (kegid
bloku da adlanir vo ya romblar da deyilir) blok-sxemda asas bloklardan, istifads
edilma maqgsadlarine veo aralarindaki slage va formalarina goéra bir-birindan
ohamiyyatli darocado forglonirlor. Sads hesab omallerindan ibarat olan
hesablama prosesinds amallar bir-birinin ardinca yerina yetirilir vo blok-sxemlar
dizbucaqh gaklinds tasvir olunur.

Miayyan bir mantigi ifadenin dodru olub-olmadigindan asili olaraq
algoritmin davametma istigamatinin secilmasi romb bloku vasitasilo tasvir olunur.
Romb bloku bir girisli vo bir neca ¢ixish ola bilor. Bu blok daxilinds yazilmig
mantiq ifadasinin dogru olub-olmadigindan asili olaraq hesablama prosesi iki va
daha cox qollara ayrila bilar. Basga stzlo sort bloku ondan sonra hesablama
prosesinin hansi istigamatda gedacayini aydinlasdirir.

Masinda masalani hall etmak Ugin tartib edilmis algoritm masin algoritmi vo
ya program adlanir.

Algoritmin programlasdirma dili (program) vasitosilo tosviri adi
tosvirdan onunla farglenir ki, burada masinin yerina yetiracayi har bir kigik
amaliyyat musyyan amrlarlo verilmalidir, yani programlasdirma dili vasitasila
tosvir gox daqiq olmaldir, glnki komplter ancaq ona verilmis programdaki
amrlori yerine vyetirir. Cox vaxt programi yazmazdan avval masalenin hall
alqoritmi blok-sxem saklinds (ayani olmaq (giin) tasvir edilir, sonra iss uydun
program yazilir. Blok-sxemdan programa kegarkan har bir blok bir nece amr
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vasitasilo dagiqg tosvir olunur. Ona gbro do alqoritmin programlagdirma dili
vasitasilo tasviri zamani amrlarin sayi blok-sxemdaki bloklarin sayindan gox olur.

Onu da geyd etmak lazimdir ki, algoritmin programlasdirma dili vasitasila
tosviri avvalki tasvirdan gatindir. 9vvalki tasvir vasitalarinds sahvler gérinmur va
bilinmir, amma programlasdirmada hamin sahvlar tez nazara carpir va programgi
torafindon vaxtinda dizaldilir.

Hesablama texnikasinda muixtalif strukturlu algoritmlardan istifada edilir:

e Xxaotti algoritmlor;

¢ budaglanan alqoritmlar;

e dovri alqoritmlar;

Xotti algoritmlar cox sado hesablama prosesini ifada edan bir neca ardicil
amaliyyatlardan ibarst olur va hamin amaliyyatlar yazildigi ardicilligla da yerina
yetirilir. Belo alqoritmlarda budaglanma va ddvri marhalalar, basqa sbzls mantiq
marhalasi olmur.

Umumi halda xatti alqoritm asagidaki kimi tosvir edilir.

[ ]
!

a,b,c

4
P=(a+b+c)/2

v
S= JP(P-a)(P-b)(P-c)

Budaglanan algoritmlarin torkibinds bir va ya bir nege mantiq marhalasi
olur. Bu moarhalade miayyan (masalan, hesablama naticesinds alinan)
kemiyyatlarin har hansi bir sarti 6dayib-6demadiyi yoxlanilir va ona uydun olaraq
sonrakl gedisin istigamati secilir, yoni nazards tutulan sort &danilirse, bir
istigamata, 6danilmirsa basqga istiqgamats dogru harakat edilir.

Belalikls, algoritmda budaglanma bas verir.
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Budaglanan alqoritma misal olarag kvadrat tonliyin hall olunmasini
gostarmak olar. Tam kvadrat tenliyin halli zamani diskriminantin musbat
olmasinin yoxlanilmasi marhalasi alqoritmds budaglanma yaradir.

Bunu asagidaki misalda aydinlasdirag.

Misal: ax®+bx+c=0 tam kvadrat tonliyin hall alqgoritmini blok-sxem
soklinda tosvir etmali.

{ Baglandic ]

a, b, c amsallarinn
"~ daxil olunmasi

¥
D=h%_dac

Cab etmali
Tanlivin halli yoxdur
IR R A

x=-—-45/2a "

!

H*-1n giymatlerinin cap edilmasi
N

—b+@x ~b— D |[—

da e
Xy vaXy -nin giymatiarinin
cap edilmesi

4

( - ]
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1-ci marhalada heg¢ bir amaliyyat yerina yetirilmir. 2-ci marhalads a, b, ¢
amsallari magina daxil edilir. 3-cli marhalada diskriminant hesablanir. 4-cii vo 5-ci
marhalalerde diskriminantin misbat, sifir vo ya manfi olmasi sorti yoxlanilir vo
uygun olaraq budaglanma gedir. D>0 oldugda 9-cu addima, D=0 olduqda 7-ci
addima, D<0 oldugda iss 6-c1 addim yerina yetirilir. Sonra har budaqda alinan
naticalar ¢ap edilir vo nahayat alqoritm sona catir.

Budaglanan alqoritmlor sade ve miirekkab budaqglanmaya ayriir.

Sads budaqglanmaya misal olaraq iki adedin maksimumunun (x=max
(A:B) tapilmasini géstarmak olar. Algoritmin blok-sxemi sakildaki kimidir.

[ Baslangic ]

A va B-nin daxil edilmasi

v
R=A-B
Ho
R>0 ¢
X=A4
X=B |
v

X-in ¢ap edilmasi

I

v

(" N\

Son

. J

Bir neca budaglanmaya malik olan algoritminin blok-sxemi mirakkab olur.
Mirakkab budaglanmaya misal asagida verilmisdir.

X, 9gor x<19
Y (X)= iz, agor x>19
X

[x 7]
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Baslangic ]

)

x<19 y=7-X

l yoX
V=1/x?

A 4

Noticoni cap
etmoli

'

Son

RN

Dafalarle takrar olunan dovri prosesi tosvir edan alqoritm dovri algoritm
adlanir. Dovri prosesi taskil edan operatorlar ardiciligi dévr adlanir. Dovrler sada
vo miirakkab ola bilor. Sads ddvri algoritmin bir dovri olur.

9gar har hansi bir algoritmda bir nega daxili dovr istirak edarss, onda bels
dovrloro miirakkab dovr deyilir. Mirakkab doévrlari emalo gatiran sads dovrlar
heg vaxt kasila bilmaz.

Dévri algoritmlar hesabi doévri, indeksli dayisanlordan istifade etmaklo
yerino yetirilon dovri, integrasiya doévri, tokrar (cox qat) ddvrlerden vo s.
ibaratdir.

Dovri alqoritmlari asagidaki gruplara bélmak olar:

e arqumentin giymatlori tosadifi dayison alqoritmlar;

e arqumentin giymatini verilon parcada verilon ganunauygunlugla dayisen

alqoritmlar;

e ddvrlarin sayi avvelcadan malum olan alqoritmlar;

dovrlorin  sayr avvalcadan malum olmayan alqoritmlor (iterasiyal
algoritmlar).
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Fardi kompdterlor programla idars olunan hesablayici masindir. Har hansi

WMMMWWWMM

PROQRAM TOMINATININ TOSNIFATL
bir masaloni kompiterda hall etmak Uglin onun hall algoritmi asasinda qurulmus
program olmaldir. Kompiterin faaliyyati onun yaddasina yazilmis programla

SISTEM PROQRAM TOMINATI
tomin edilir. Program tokce konkret masalanin halli Gglin deyil, istifadagi ilo

komplter arasinda alverisli formada Unsiyyst yaratmaq, informasiyanin islonmasi
prosesini idara etmak, masalalorin hallinde programclya kdmak etmak,
programginin sahvlarini agkar edib ona catdirmaq ve s. Uglin istifads edilir. Bu va
ya diger funksiyalari yerina yetirmak magsadile kompiter uygun programlar
kompleksi ilo tamin olunmalidir.

Hamin programlar kompleksina kompdterin program teminati sistemi deyilir.
Muasir kompdterlor yalniz texniki gostaricilarlo deyil, program tominatinin
zanginliyi ila da bir-birindan farglandirilir va giymatlandirilir.

Belaliklo, program teminati kompiterds masalalarin hallini togkil edan
programlar toplusudur. Program teminati kompiterin vacib torkib hissalarindan
biridir va onun miayyan hissasi texniki aparatla birlikds alicilara ¢atdirilir.

QEYD: Program tominatina aid ilk nazariyya ingilis riyaziyyatcisi Alan
Tyuring torafindan 1935-ci ildo “Decision problem” jurnalinda darc olunmusg
“Computable numbers with an application to the Entschcidungsproblem” adli
ocerqda taklif olunmusdu. Muallif maqgalaeda hesablama magsinini bir funksional
vaziyyatdon digarina gevira bilacak ibtidai gakilda olan amaliyyatlari ardicilligla
yerina yetiro bilon abstrakt maginin riyazi modelini vermisdi.

Muasir hayatda yeni informasiya texnologiyasinin surstle inkisafi vo onun
totbiq sferasinin genis viisat almasi program teminatinin intensiv inkisafina sabab
oldu. Bununla slagadar geyd etmak olar ki, son illorde diinya migyasinda
program tominatinin inkisaf etdirilmasi tGglin 140 milyard dollara yaxin vasait sorf
olunmusgdu