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REFERAT

Movzunun aktuall .Televizorlar insanlarn nfmvi chtdn tl batnn

0d nilm sind danImaz v bdyuk rol oynayr. Bu mal qrupu m t mallar v
avadanl glar icrisind xususi yer tutur. Televizorlar insanlar n dinyah m bir
yerind n olan muxtlif x b r m mulatlarla, musiqi v filtirl rI t min etmkd n
ba ga insanlar n estetik b td n d zo6vql rini ox aya bilir. Bel ki, ETT nin son
naliyy tl ri il didnyan n aparlan firmalar nin istehsal etdiklmuaxt lif 6lcalt
televizorlar 6z dizayn v konstruksiyalar hesab na yediyi m nzil v yaxud
interyer xdsusi gozllik, zévq , dol unlug, tamlg bx edir. Texnikann son
nailiyy tl rinin televizorlar n istehsal nda tbiq olunmas thii t svir, aydn v
gucli ssl nm hesab na onun istifadil rinin da boyik |zz t almas na.

H yatn gozllikl rind n daha cox zOvg almas na imkan verir. Bu mal
grupuna ildn il artan tl bat insanlar n daha yeni quidarla t chiz edilmi yeni
modell r olan tl bat istehlakg lar gars nda yeni-yeni vzif | r goymudur. Cox
m hur firmalar aras nda dinyawyy sind olan gucli rgab t yeni bazarlar n
k f olunmas na v daha yeni-yeni bir-birinch f rgli Ustin funksiyalara, gok
xarici gorunu , az ¢kiy hamar ekrana malik az enerjrised n v bir s ra tstin
gostricil r malik televizorlar n istehsal na grib ¢ xartd . Bu id bir sra m hur
irk tl rin ( Sony, JVS, Philips, Thomson, Panasonic, TwshiLC, Horizont,
Rekord, Vestel, Yountchi vs) mixt lif 6lctl rd (14-52) muxtlif giym tl rd
(120-22.000 AB dadr) muxtlif konstruksiyalarda muxtif r ng sistemlrin
(Pal, Secam, NTSC, BS, DK; ws)muxtlif s s sistemin ( mono, stero v s)
mixt lif gost ricil r malik modellr v markalar n keyfiyytini mugayis i
t hlilini aparmaa, keyfiyyt gostricil rinin test yolu il standartlara sasn
giym tl ndirmy maxt lif firma televizorlarda yaranan nasazl glar nbsbini
aradan gald r Imas yollar n n aichr Imas , bzi modell rin cat mayan ch tl rini
Uz c¢xartmaa, televizorlar n sas parametrinin keyfiyy tinin formalamas na
nec t sir géstrm sini v onlarn Umumu xarakteristikas n veryn televizor

istehsalnda son illl  bal statistik gostricil r gostrmy televiziya



verili | rinin yay nlanmas prosesini, ortiuct qularn éyrnmy cal acaq ,
yay m prosesinisas prinsiplri il tan olaca qg. Butin bunlarla yanateleviziya
istehsal snayesind ba ver n yenilikl r, istehsal n diinya Gzmuasir vziyy ti,
bu sahd dinya dovltl ri v firmalar il olan rgab ti, dinya doévitl rinin illik
televizor istehsal gucunun Wir s ra digr gostricil ri migayis ed ¢ yik.
Televizorun buttn Ustin gdsicil rini onun sas parametrti formalad ran v
televizorlar n séhit gedrk n ilk névb d onun sas gosticil i nzr alnr,

d televizorlarn yoxlanlmas, snaqdan kecirih v sas parametr
gostricil rinin t hlil edilm si Gg¢tn parametrtinin v istehlak keyfiyytinin video
sasn giym tl ndirilm sin imkan vern metodlardan istifadolunmudur. Bitin
gostricil r ayr -ayr | gda hr bir nUmun - televizor Gzr t dgiq edilmi v  sas
gostricil r standart i bl r muqayis edilmi dir. Texniki t | bl r DUST 98-89 a
uy un tl bl r sasnda miyy nl dirilmi t dgigat metodlar DUST 21-88 v
ES 1146-94 Un beyixalg msl h tl rin  saslanr. Bundanlav televizorlar
g buledicisinin ekran nda svir keyfiyy tini xarakteriz ed n sas parametrtin
giym tl ndirilm si dctn tcrib li televiziya cdv Il rind n istifad olunmudur.
Hal-haz rda televizorlar n keyfiyyi 3 sas istigamtd t yin edilir.

1. televizorlar n yaratd t svirin keyfiyy ti

2. s s miUayi tinin keyfiyy ti

3. dizayn v xarici t rtibat

H r bir m hur televizor istehsalgcs olan firmalar bu 3 gdsil r Gzr

yenilikl r edilm si u runda hr il yeni layih | r hazrlayrlar v onlar hyata
kecirmy cal blar. Buid biz hal-haz rda televizor istehsal neyesind t tbiq
olunan butin dstin funksiyalar yerinyetirmy c¢al m q. Bel ki, hl
respublikam za girilm y n Ustin funksiyalara malik televizorlar haqq ndaige
m lumat vermidir. Hr bir m hur istehsalg firmann s, tsvir v dizayn
gostricil rini yiks k h d c¢atd rmaq t¢ln 6zimm xsus proseduralardan istifad
edir ki, bu da miyy n m nada yenilik kimi halinin artan dinya goéranin
0d nilm si tgln cmiyy t t gdim olunan bu movzu lat n zla bal c¢ox aktual

ms|y toxunur. Bu sald dinyada ged coxlu inkiaf v tr qqiy



baxmayaraq respublikada bu sdah v bu moévzuya qeyri aktual minasib
b sl mkd davam edir. Bu sad Id olunan nailiyyt v d yi iklikl rd n
respublika halisinin ks r hiss sinin m lumatl olmamas xag Im z haldr. Bu
movzu cox boyuk praktiki vt cribi h miyy t malik oldu undan halinin v
ictimaiyy tin m lumatland r Imas c¢ox vacibdir. Mévzudahtil olunan bir sra
vacib ms | | rin praktikada tez-tez tzldiyimiz hallar v t | bat m z daha yuk
sviyy d 6dy bil ¢ k arzu kimi baland m z funksiyalar geniformada analiz
olundu undan hr bir v t nda n maraglar na $ b olur.

M agsdv vzif.Real v dyi k n zaman miqyas nda rabiin elektrik

vasit! ri il muhitd yerl mi hrktli v hrktsiz yalarn tsvirinin
miyy n msafy otarilmsi v qbulu msllri il m ul olan muasir
radioelektronika salsi televiziya adland r | r.

Televiziyan n vzif si televiziya qbul qur usunda obyektin uyin t svirinin
alnmasdr. Bu vzif mirkk b otirm cihazlar kompleksi, kodla rma,
dekodlad rma, cevirm, ksetdirm v vizual mlumatn emal Uzr digr

m liyyatlar vasit sil h yata kegirilir.

Vizual v s s mlumatlar nn gbul edilm si tctn istifad edil n qur unu
televiziya g buledicisi (q sald Im  kild televizor) adland r rlar.

ndiy d k televiziyan n mévcud oldw onillikl r analoq televiziyas dovri
olmu dur. Texnika inkiaf etdikc televiziyan n sonrak inkafn ng Il y n bir
sra cat mamazl glar &ar edilmidir. TV-t svirin keyfiyy tinin inki afn

ng Il y nsb bl rd n biri analoq signal n tirifl rd n z if mtdafi sidir.

Uzaq msafl r televiziya programlarnn otardlmei zaman  tsvir
keyfiyy tinin yiks Idilm si prinsipc yeni tsul olan — g msal 6tirm Gsulu il
mdmkdndur. Rngli televizorlar n mukmm Il dirilm si signallar n emal nda,
idar ediimsind v i nzartd r g msal Gsulun genit thigi istigam tind
aparlr.

Ottrm nin r g msal tsulunun h miyy tli Gstunltkl ri kimi signal n t hrif

olunmu formas n n olmamas M hrifl r yiks k dayan gl 1 g sb bind n yuks k



keyfiyy tli televiziya t svirinin al nmas v muxt lif standartlarda i y n 6lk | rin
programlar n n mibadisinin sadl m sini gostrm k olar.

R g msal signallar boyuk tstunlikl malikdirl r, lakin onlarla il m k G¢ln
tamamil yeni texniki vasitl r laz mdr. Buna gor r g msal yay ma kecid
t dric nbirnec mrh | d aparlmaldr.

Birinci m rh | d daha dorusu indiki zamanda analoq televizorlar n reib
bloklar n n dyi dirilm si h yata kegirilir. Rq msal qurular n yerin yetirdikl ri
funksiyalar tsvirin keyfiyy tinin yax la d rlmas n tmin edir.

Bumrh | d r g msal qurularn ttbigi demk olar ki, funksional sxemi
d yi mir — sadc olarag rq msal bloklarn giri v ¢x nda analog signal
movcud olacaqd r.

kinci m rh | istehlakg lar n marana demk olar ki, toxunmayacaq. Cunki
bumrh | d dyi iklikl rancaq 6turicu telemk zl rd ba ver c k.

Ucuincii mrh | tam rqg msal televiziya nrk zl rinin yarad Imas il
sciyy | nc k. Lakin ¢x da signallar yend analoq olarag galacaq. Cunki

halinin istifad etdiyi televizorlar n ks riyy tih | d analoq olacaqd r.

Dordinct  yekun nrh I tam rq msal televiziya gbuledicil rinin
yaradImas il sciyy | nc k. Yaxn gl ¢ kd yaradlan rq msal televizorlar
videomlumat mnb | ri olan hesablama Kk zl ri, m lumat xidmtl ri,
kitabxanalar vs. il lag yaratmaa imkan vern cihazlara gevrilc ki r.

Bu gin dunya Gzr yiks k d qiglikli vahid televiziya Sistemi yoxdur.
Stirl rinagcl v kadr tezliyi 625/50 v 525/60 standartlar nda olan 4:3 kadr
format nda olanSECAM, PAL, NTSC ngli televiziya sistemlri mdvcuddur ki,
onlar n da tsvir keyfiyy ti kinoekranda olan svirin keyfiyy tind n iki-t¢ d f
aa dr.

T svir keyfiyy tinin yuks Idilm sin t | bat ytuksk d qiqglikli televiziya
sistemi olanTVC — High Definition Television (HDTV)yaradIlmasna & b
olmu dur.

Yuks k d qiglikli televiziya sild n, orijinaldan frgl nmy n t sviri

otirmyi v canland rma bacarmaldr. 1990-c ild BeynlIxalg t Kkilatlar



t r find n TVC sisteminin vahid parametri Gzr tévsiy | r g bul edilmi dir.
Burada tklif olunmu dur ki, TVC r g msal sisteminin 16:9 formatda, tisd
hesabat n say 1920 olammtqqip rv rac¢!| i | nib haz rlans n.

TVC sisteminin il nib haz rlanmas na& dinyann aparc irk tl ri artq
movcud olan sistemtin t kmill dirilm sin balam lar. N tic d PAL-plusv
SECAM-plussistemlri yarad Im dr. Onlar n il nib haz rlanmas nGRUNDIG
NOKIA, PHILIPSv THOMSON irk tl ri h yata kecirmil r.

T dagigat _obyekti. Hal-haz rda TV-nin inkiaf r ngli sistemlrin geni

yaylmas il lag dardr. A -gara tsvirl r nisbt n r ngli t svirl rin yaratd

effekt daha yuk«kdir v burada kill r daha canl, tii v htta hcmli
gorundrlr. M hur r ssamlar n tablolar nda dvir olunan thii mnzr |l r v
baga kill r ona gor h cmli gorundrlr ki, onlar n elementki bir-birind n
r ngl riv r ng tindltklrin go6r f rgl nirl r.

R ngli t svirl r a -gara tsvirl r nisb t n, tamaac¢ ya daha ¢ox informasiya
verir v imumiyy tl daha yuksk giym tI ndirilir.

Insan, onu hat ed n muhitd maxt lif r ngl rl rastla r. Aliml r mi yy n
etmi|l r ki, normal gorm gabiliyy tin malik olan insan g6zt 170-q d r
mixt lif r ng calarlarn sec bilir. Lakin bu o demk deyil ki, bitin rng
informasiyas n bilavasitTV kanal il 6tirmklaz mdr.

Insan g6zinin nggorm xudsusiyytl rini n z r almaqgla, TV kanal il
oturdl n informasiyan n hcmini azaltmag mimkandur.

GOzun rnggorm xususiyytl rind n as| olaraqg, insanda mukf r ngl r
hissiyat n yaratmaq Uc¢un xususi segilntic — yal, grmz v g6y rngl rin
mi yy n miqdarlarda gar ndan istifad etmk olar. Burngl r TV-d el i ar
olunur: G —yal (green), R—qrmz (red), B-goy (blue).

Bel likl , TV kanal il obyektin rngi hagg nda mumat vermk Gg¢dn, hr
bir r ngin tg¢ t kiledicisi hagqg nda mumat vermk kifay tdir.

gr thii rnglri G¢ rngin R, G, B qardrimas ntic sind almaq
h gig t n mimkindurs, onda TV kanal il bu r ngl rin yaln z nisbi migdarlar

hagq nda mlumat vermk kifay t olard. Bu halda mngli TV g buledicisinin



ekran nda gostil n r ngl r informasiyas ndan tammgli t svir b rpa olunmal d r.
Qeyd edk ki veril n R, G, B rngl rind n muxtlif r ngl ri almag hqigqt n
muimkidndur. Bunu @ dak t crib d n gormk olar.

T s wvvir edk ki, hr hans bir a ekrann tzrind yerl nbrabrtrfli
Ucbucan zirvlrind R, G, B iq dalarn sacan mmb | r goyulmudur.
M nblrin i g sellri Gcbuca n sahsind qar rlar. Ugbuca n miuxt lif
noqgtl rind R, G, B rngl rinin nisbi miqdarlar dyi ir v buna gor d mdaxt lif
noqgtl rd r ngl rgar nnyaratd r ngd muxt lif olur.

M sl n, M ndgtsind yerl n ya |Imtl-goy r ngin t rkibind , migdar na
gor , sas yeri G mgi, xeyli az hisssini B r ngi v cizi hisssini R r ngi tutur. A
noqgt sinin rngi M noqgtsinin rngi il R rnginin gar kimi tap la bil r.
Ucbuca n m rk zi olan nogtsind a r ngd yerl ir.

C noqtsindn R zirvsin yaxnladgca rnglr tdric n adan a mtl
¢ hrayya, chraydan grmzya kecek v bellikl , RC xttind h mi
mi yy n migdarda g rm z mg al nacaq.

Bu grmzlarntrkibind C noqgtsin yax nlaanda a r ngin miqdar artr, R
is azalqg v ksin, R mnbyin yaxnlaanda a r ngin migdar azalr, R is
artr. Demli, RC x ttind grmz r ngin tindliyd C nogsind sfra brabr, R
noqt sind is maksimum olur.

T dagigat_metodu. Hal-haz rda TV-nin inkiaf r ngli sistemlrin geni

yaylmas il lag dardr. A -gara tsvirl r nisbt n r ngli t svirl rin yaratd
effekt daha yuk«kdir v burada kill r daha canl, tii v htta hcmli
gorundrlr. M h ur r ssamlar n tablolar nda gvir olunan tbii mnzr |l r v
baqga kill r ona gbr h cmli gortndrlr ki, onlar n elementki bir-birind n
r ngl riv r ng tandltklrin go6r f rqgl nirl r.

R ngli t svirl r a -gara tsvirl r nisb t n, tamaac¢ ya daha ¢ox informasiya
verir v imumiyy tl daha yuksk giym tl ndirilir.

Insan, onu hat ed n muhitd maxt lif r ngl rl rastla r. Aliml r mi yy n

etmi|l r ki, normal gorm gabiliyy tin malik olan insan g6zt 170-g dr



maxt lif r ng calarlarn sec bilir. Lakin bu o demk deyil ki, butin rng
informasiyas n bilavasitTV kanal il 6tirmk laz mdr.

EImi yenilik . Hal-haz rda muxtif 6lk | rd Gc tipli r ngli TV sistemlrind n
istifad olunur.

Kecmi SSR-nin razisind yerl n dovltl rd , Fransada, Luksemburqgda,
Misird , Tunisd, inki af edn 6lk | rd SECAM (Sequence de Couleurs Av
Memorie) — rngl ri ard c | ver n yaddal sistem, Qrbi Avropa 6lk | rind - PAL
(Phase Alternation Line) — sistemi (bu sistemdhglilik signal n n fazas grd n
str dyiilir), AB -da, Kanadada, Yaponiyada atn Amerikas oIkl rind
Amerika sistemi NTSC (National Television Standafismmittee) — Milli TV
komit sinin sistemi istifad olunur.

Adlar ¢ kil n sistemlr sasn bir-birind n r nglilik signallar n n parlagl g
signal il birlikd verili Gsullar il f rgl nirl r.

R nglilik signallarnn parlaglg spektrind verilm si  Gsullar  kild
gostrilmi dir.  kild gostril n Gsulda rnglilik kdm k¢i dayc fg v fg
tezlikl ri vasit sil parlagl g signal n n spektrin daxil edilir. Buna gor Eg
signalnn aa spektrt kiledicil ri a -qara televizorlar n ekran nda iri strukturlu
manel r yaradr v demli, uy unlug prinsipi nogteyi-re rind n el sistem
keyfiyy tsiz olur.

Dig rtr fd n, el sistemd Ex v Eg signallar Ucin istifadolunan komkgi
fr v fg tezlikl ri r nglilik m lumatn da mrlar, ¢iinki modulyasiya zaman
m lumat signalnn yan tezlik zolanda yerl ir. Bundan lav geyd etmk
laz md r ki, day c tezlik parlagl g kanal nda bir-biri ildéytnn r gsl r yarad r
v bunun ntic sind lav aa tezliklimanel ralnr.

Gostril nl rin z r alanda ayd n olur ki, v Eg signallar n vermk tgln
el modulyasiya novlind n istifad etm k laz md r ki, burada day c tezlikl r
verilm sin v m lumat yaln z yan tezlik zolanda verilsin.

Bu prinsip NTSC sistemindh yata kegirilir.

Burada iki rnglilik signal bir day c tezlikd verilir. Bunun tc¢tin amplitud

kvadratik modulyasiya istifadolunur.



Yuxar da gostrildiyi kimi, standart rngli TV sistemlrind r nglilik
signallar kimi rngf rgi signallar istifad olunur, yni Eg, v Eg, NTSC
sistemind d bu Usuldan istifad edirl r. Lakin bu sistemd Egzy, v Egy
signallar ndan bir ol r f rgl n n B v Eg signallar istifad olunur.

NTSC sisteminin qurulu prinsipini izah etmk Gg¢in hl lik f rz edk ki,
burada k., v Egysignallar ndan istifad olunur. Sonra is onlar B v Eg
signallar il v z edib, bu yeni signallar n xtisusiyty rini ayd nlad rmaq olar.

Pal — r ngli televiziya sistemi 1962-1966-c illrd Q rbi Almaniyada
“Telefunken” firmas nda yarad Ind r. PAL bir s ra 0lkl rd standart sistem kimi
g bul edilmidir (Almaniyada, Azrbaycan Respublikas, ngiltr, sveg,
Danimarka, Belcgika, Norveg, Finlandiya, Hollandiyas.).

PAL sisteimnin yarad Imas sasn onunla laqg dard ki, NTSC sistemind
signal uzag msaf | r oturdl rk n h ddind n boytk faza thrifl ri ba verir v
nticd rnglilik t hrifl i dézilmz drcy catr. PAL sistemind faza
t hrifl rini aradan gald ran Gsullar yata kecirilmidir.

Ba ga sistemird ki kimi, bu sistemd d parlagl q v iki r nglilik signal
istifad olunur.

Burada da mglilik signallar kvadratik modullanma usulu ilerilir, lakin
NTSC-dn f rgli olaraq, faza fthrifl rini m nfi t sirini azaltmaq Uc¢un, kW
signal n n fazas drd n-str 180 d vi ilir.

Bu prosesi vektor diagrammda izah etmak olar (sali0). Masalan, purpur
(qrmz ila gby rngl rin gar dr) rang ucln n-ci ¢rd ranglilik vektorinin
vaziyyati Um birinci kvadrantdad rsa, bir sonraki n+1 satidan+i) dordinci
kvadrantda olacaq, yatim va U,(,+i) go ma kompleks vektorlard tJ(r.y)n va
ona nisbt n fazaca 180° dayilmi U(r.Y)(nt+i) bir sonraki satrin signal d r.

M hz buna gord , n-ci v (n+l)-ci s trin signallar n toplay b, istifada
etm k olar - bu zaman $rinr ngi d vyi ilm z.

Gostril n prinsipdn istifada edib, faza hrifl rini kompensasiya edin.



SEKAM-r ngli televiziya sistemi. 1954-cu ild Fransada SEKAM
sisteminin ilk variant haqq nda numat verilmi dir. O zaman frans z muhdisi
Anri-de Frans tr find n ixtira olunmu bu sistem ixtracnnadn dg rd.

1965-ci ild n etibarn sistem Uzrind frans z v sovet mitx ssisl ri birg i
aparmaa balam lar.

N tic d , 1967-ci ild SSR-d v Fransada SEKAM-3b sistemi i | y n
televiziya mrk zl ri istifad y verilmi dir. Bu gin d b zi MDB 6lk | rind sas
etibaril bu sistem istifadolunur.

SEKAM sisteminin sas prinsipi ondan ibadir ki, r nglilik signallar, E.y
v Egy kbm k¢i dagcyc tezliklr vasitsil , eyni zamanda yox, ard c| olaraq
verilirl r.

g r hal-hazrda ac¢lan &in miaddtind Egy verilirs , névbti s trin
midd tind Eg.y veril ¢ k, sonraisyen EryV S.

Bu prinsipdn ona gor istifad etm k olar ki, r nglilik signallar n n tezlik
zola 0:1,5 MNz aras nda segcilir, i TV (parlagl ) signal n n zolandan 4 df
ensiz zolaqda secilir.

Dem li, n kicik detallar n 6l¢tsu (Gftqgi v aquli), n kigik r ngsiz (a-gara)
detallar n 6lgctistindh boyukddar.

M hz, buna gor hesab etnk olar ki, yana yerl nikis trd eynirngl rin

paylanmas miahid olunur.

T cribi__h miyy ti. Hal-haz rda TV-nin inkiaf r ngli sistemlrin geni
yaylmas il lag dardr. A -gara tsvirl r nisbt n r ngli t svirl rin yaratd
effekt daha yuk«kdir v burada kill r daha canl, tii v htta hcmli
gorundrlr. M hur r ssamlar n tablolar nda dvir olunan thii mnzr |l r v
baga kill r ona gor h cmli gorundrlr ki, onlar n elementki bir-birind n
r ngl riv r ng tandltklrin go6r f rgl nirl r.

R ngli t svirl r a -gara tsvirl r nisb t n, tamaac¢ ya daha ¢ox informasiya
verir v umumiyy tl daha yuksk giym tI ndirilir.

Insan, onu hat ed n muhitd maxt lif r ngl rl rastla r. Aliml r mi yy n

etmil r ki, normal gorm gabiliyy tin malik olan insan g6zt 170-q d r



maxt lif r ng calarlarn sec bilir. Lakin bu o demk deyil ki, butin rng
informasiyas n bilavasitTV kanal il 6tirmk laz mdr.

Insan g6zinin nggdérm xudsusiyytl rini n z r almaqgla, TV kanal |l
oturdl n informasiyan n hcmini azaltmag mumkandur.

GO6zUn rnggdrm xdsusiyytl rind n as| olaraq, insanda mukf r ngl r
hissiyat n yaratmaq uUc¢un xususi secilntic — yal, grmz v g6y rngl rin
mi yy n miqdarlarda gar ndan istifad etmk olar. Burngl r TV-d el i ar
olunur: G —yal (green), R—qrmz (red), B-goy (blue).

Bel likl , TV kanal il obyektin rngi hagg nda mumat vermk Ugdn, hr
bir r ngin t¢ t kiledicisi haqq nda mumat vermk kifay tdir.

gr thii rnglri G¢c rngin R, G, B qgqardrimas ntic sind almaq
h gig t n mimkindurs, onda TV kanal il bu r ngl rin yaln z nisbi migdarlar
hagg nda mlumat vermk kifay t olard . Bu halda mgli TV g buledicisinin
ekran nda gostil n r ngl r informasiyas ndan tammgli t svir b rpa olunmal d .
Qeyd edk ki veril n R, G, B rngl rind n muxtlif r ngl ri almag hqigt n
muimkandur. Bunu @ dak t crib d n gormk olar.

T s wvir edk ki, hr hans bir a ekrann tzrind yerl nbrabrtr fli
Ucbucan zirvlrind R, G, B iq dalarn sacan mmb | r goyulmudur.
M nblrin i g sellri Gcbuca n sahsind qar rlar. Ugbuca n miuxt lif
noqgtl rind R, G, B rngl rinin nisbi miqdarlar dyi ir v buna gor d mdaxt lif
noqgtl rd r ngl rgar nnyaratd r ngd muxt lif olur.

stehlak xasd ri mt nin insan n muxtif t | batn 6dm k gabiliyy tini

rtl ndirilir.

Televiziya qbuledicil rininv el ¢ d mi tradioelektron cihazlar n dig
novl rinin istehlak xasd rin funksional, erqgonomik, estetik, igtisadi xdss v
h mgcinin istehlak n etibarl | g vt hlik sizlik xass! ri daxildir.

Bunlardan n vacibi funksional xass$ rdir. Bel ki, m hz bu xassteleviziya
g buledicisinin 6z sciyy vi funksiyas n — istehlakg nn$virv s s mlumat il

t min edilm si funksiyas n — yerinyetir bilm d r ¢ sini mi yy n edir.



H r¢c nd istehlak¢ lar mmulatn iinin son ntic si maragland rr, amma
televiziya qbuledicisinin funksional xask rini onlar n gostricil ri il — cihaz n
konstruksiya xususiyyl rini v keyfiyy tini gostr n texniki xarakteristikas |l
giym tl ndirm k laz md r.

stehlak¢ tcln daha vacib v h miyy tli istehlak xasssi televizorun
ekran nda svirin keyfiyy tidir .

T svirin keyfiyy ti v ya tsvirin canlandrima d qigliyi dedikd
televiziya mrk zind n  otdrdln t svirin televizorun ekran ndak gvirl
muvafiglik d r ¢ si baa dauldr.

T svirin  keyfiyy ti  bir sra keyfiyyt gostricil ri il — texniki
xarakteristikalar (optik vrastr) il mi yy n edilir:

- T svirimkan (dqiqlik);

- Kontrastl qg;

- Parlagl n kecid dr ¢ | rinin migdar ;

- R ngin t mizliyi;

- R ng dol unlu u;

- A r ngin balans;

- Rastr n geyri-xtti t hrifi;

- Rastr n hnd si t hrifi.

T svirin d gigliyini xarakteriz ed n t svir imkan televiziya tsvirind ac |
elementlrinin (s tirin galnl ) Oolcdl ri il  migayis olunacaq od r Kkigik
detallar n maksimal mimkin migdarnn aydn canlaimdas il miyy n
olunur. D qiglik mir kk b anlay d r v bir sra sciyy vi xtsusiyytl rl : acl
s tirl rinin miqdar , 6tartcit v q buledici borular n tsvir gabiliyy ti il mU yy n
olunur. O, ufugi v aquli x ttl r Gzr Oolculir v televiziya s naq av lind ki
xtsusi xtli sah il mia yy nl dirilir.

Kontrastl q, daha dorusu tsvirin n i gl sahsinin parlagl il n tind
sah sinin parlagl nn nisbti dlctim k imkan olmayan xisusiyydir.

T svirin t biiliyi konstrastl gdan asldr vbuna gor d t kc parlagl glarn
d yi k nliyi deyil, h m d parlagl n kecid dr c | rinin migdar (yar mtonlar),



daha dorusu, televiziya ekran nda ayd n canlandrlamgli sahd n qgaranl g
sahy kecidl rin migdar da vacibdir. Bu xarakteristikasvirin yar mtonlar n n
dizgun verilmsi bard fikir yaritm y imkan verir. O n q d r coxdursa, mg
calarlar bir o gd rt bii gérinar.

R ngin t mizliyi — ekranda mgin digr rng I kI ri olmadan brabr
paylanmas d r. Televizorun rastrndang | k | rinin olmas rng t mizliyi
t nziml nm sinin pozulduunu gdstrir. Bu, onunla izah olunur ki, elektrorua
t kc «0z» liminofor zolan deyil, hmd gonu zolaglar «iglandrr

R ng dolunlu u verilmi  Gann rnginin a r ng Udasndan frgl nm
drcsiil mayy nl dirilir.

A r ngin balans A r ngin statik v dinamik balans .

A r ngin statik balans canland r larsvirin parlagl nnistnil n g d rinin
qurulmas zaman etalon ar ng mnbyinin i glanma rnginin ekrann
I glandrd r ng parlagl na uy unlu u il xarakteriz olunur. A r ngin statik
balans orta parlagl gda myy nl dirilir v _adt n t qrib n 60Kd/nf- brabr
olur.

Rastr n geyri-xtti t hrifi acIma qurularnn i keyfiyy tind n as| olaraq,
t svirin Gfligi v aquli nisbtl rinin pozulmas na dirib ¢ xarr. Qeyri-xtti
t hrifl ri faizl olcurl r.

Rastrn hnd si t hrifi diz xttl rin yilm si v rastrn dizbucagll nn
pozulmas nda 6zunl gost. Meyll ndirm sistemlrinini keyfiyy tind nasldr
v faizl olguldr.

T svirin keyfiyy tinin vizual giymtl ndirilm si televiziya stansiyalarnn
oturduyduniversal s nag av li tzr h yata kegirilir.

S sl ndirm keyfiyyti (s s muayi tinin s sl ndirilm durustliyd)d t svirin
keyfiyy ti kimi bir sra keyfiyyt gostricil ri il mtyy nl diril n kompleks
gost ricidir:

- Televizorun akustika sistemining ndirdiyi s s tezlikl ri diapazonu;

- Qeyri-x tti t hrifl rin msal;

- Fon (akustik kiyln siyy si).



S s tezlikl ri diapazonu— bu gdostrici effektiv s sl ndiril n s's tezlikl rinin
zola n mu yy n edir. Haz rki dévrd r ngli televizorlar 8¢is-d n 1250(Hs-d k
tezlikl r diapazonunu effektiv sl ndiril r.

Qeyri-xtti t hriff r msal — bu go6strici tembrin ssl ndirilm sinin
durastliyint miyy n edir. Faizl Olculir. Qeyri-xtti t hrifl r aa tezlik
gucl ndiricisinin amplituda xarakteristikas n n geyritiliyind n yaranr.

Fon (akustik kiyln siyy si) — signallar n gtcindirilm si sistemlrind
yaranan thrifl rdir. sasn ss signal tezliyinin akustik sl ndirilm si zaman
aa ssliuultuil 6zinu gostir. Detsibell (dB) olcular.

S's muayi tinin yukskliyi ss tzyiqgi il mtyy nl dirilir. S s tzyiqi
paskalla Pa) dlculur.

Kineskopun ekran nn 6lcisdnun diagonal il ma yy nl dirilir. Xarici
irk tl r 14, 20, 21, 25, 28, 29 V32 duym ekranl kineskoplar istehsal edirl
Kineskopun ekrannn nominal o&l¢lsit (bu Olgultelevizorun pasportunda
gostrilir) v ekrann gorim olcul ri vardr ki, bu zaman ekran maska |l
ortaldiytn gor 1-2 sm kicik goranr.

Q buletmnin etibarl zonas nda muxtf kanallarla otardl n televiziya
verili | rinin g bul imkan televizorun gbul etdiyi tezlikl r diapazonundan v
onunhissiyatl | ndan v sec¢im imkan ndaas | dr.

Gucl ndirilm il m hdudlad rIm hissiyatl | g— bu gbuledicinin giriind
kineskopun idaredici elektrodunda nominal gginliyi almaq UGctn zruri olan
g rginliyin n aa qiym tidir. Hissiyatl | g mikrovoltla (k\) o6lcaltr. Girid
(antena yuvas nda) gginlik n g d r azd rsa, televizorun hissiyatl | biroqd r
yuks kdir.

Secm imkan — arzu olunan stansiyan n signal n digoxsayl signallardan
v thrifl rd n ay rmaqg, qoru stansiyalar n signallar n bomaq qabiliyytidir.
Detsibell (dB) olculir v r ngli televizorlar G¢tin 488 traf ndad r.

Q buletmnin sabitliyi — televizorun tsvirin keyfiyy tini d yi m d n
quruldu u kanal Gzr verili i sabit gbul etm qabiliyy tidir. Televizorda qgbul

edil n signaln xarakteristikasnn ¢ m si zaman avtomatik fziml nm



qur usunun olmas ndan, daha dosu giclnm nin avtomatik tnziml nm si v
tezlikl rin avtomatik tnziml nm si qur ular n n olmas ndan as | dr.

Mixt lif televiziya standartlar il oOtlrdl n programlar qbuletm
gabiliyy ti. T rkibind q bul edil n 6tlrtcu televiziyan n radiosignallar n n hans
standarta v hans sistem m xsusluunu avtomatik tyinetm sxemlri olan
coxstandartl v coxsistemli televizorlar n konstruksiyas tl min edilir. Yaponiya

irk tl riist nil n standarta uyun TV-signallar qbul ed bil n, Avropa irk tl ri
iIs PAL-SECAMsistemli televizorlar istehsal edirl

Stereossl ndirm imkan s s miuayi ti kanallarnn say il rtl nir.

lav. m lumat n gqbuletm imkan telemtn v videomtn dekoderlri il
t min edilir.

Telemtn mlumat televiziya signal il eyni zamanda g msal kild
oturalar. Telemtnd olan mlumatlar shif | r boéltndr, bal glara v mévzu tzr
bolm | r malik olurlar, ms | n, nqgliyyatn hr kt c dv li, hava haqq nda
m lumat, valyuta kurslar vs. Q bul edil n m lumat tamaac¢ n nistyi il ekrana
cxarlr.

Televizorun giriin  dig r qur ular n (videomagnitofon, videokamera \s.)
birl dirilm si zaman tsvirin v s sin canland r Imas imkantelevizorda xususi
uzladrma qurular nn mévcudluu il m s | n, SCARTtipli uzla d rma birl -
diricisinin olmas il t min olunur.

Televiziya verilil rinin ekran n knardan i glanma raitind izl nilm si
imkan televizorun kineskopunun glanma parlagl ndan as|dr. Kineskopun
maksimal parlagl 200-40Kd/m* aral nda olduqda, agqara tsvirin
konstrastl nn 200:1 nisbtind n pis olmad halda tindl dirilm apar Imadan
gundiz i nda televizorun ekran ndaswiri s rb st miahid etm k imkan verir.

Ergonomik xtsusiyytl r televiziya qgbuledicil rinin (v elc d digr
m i t radioelektron cihazlar n) yerldirilm si, istismara hazrl v istismarnn
rahatl il xarakteriz olunurlar. Cihaz n idar edilm si insann vaxtn v

quvv sini n q d r az al rsa, onun ergonomikliyi bir o dr ytks kdir. stismar



rahatl miyyn drcd idaretm organlarnn v birinci névbd
t nziml yicil rin say ndanasldr.

A a da son onillikd yarad Im ergonomik xtsusiyytl r geyd edilmidir.

«Status» rejiminin qaulmas televizorun optimal qurulmas n rin edir.

Ekranda idaretm funksiyalar nn indikasiyas imkan Televizorlar n
funksional imkanlar geni ndikc programlar n, diapazonlar n nérrrinin, r ng
sisteminin ad, saat, taymerin zamararisi v dig r m lumatlar n ekranda
indikasiyas zrur ti yaranm dr.

Ssl idar olunma v komandalar n yerin yetirilm sinin nitgl t sdiqi.
Televizorun ssl idar olunmas ilk df Yapon irk ti t r find n 1979-cu ild
nuimayi olunmudur. Televizor 8-dr c li mikroprosessorsas nda v2 v 12kbit
h cmind iki yaddala t min olunmu nitgi tan ma qurusu il t chiz olunmudur.
Qur unun yadda 30 komanda sOziini yadda saxlayr, 2idanyr, tan ma
ehtimal 95% faizdir. Komandaya reaksiya muid,5 saniydir.

Komanda msaf d n radiomikrofona verilir, komandan n yeriryetirilm si
sintezl mi ssl tsdig olunur. Ssl idar etm qur usu nifuzlu modelfrd
m hdud sayda tbiq edilir.

Televizorun ani olaraq i salnmas v sondurilmsi névb tci rejim
qur usunun movcudlw il t min edilir.

Televizorun avtomatik sondurtlsi. Xtsusi qurunun komyi il televiziya
signallar ksildikd n sonra ekranda insan g c gland ram deyil, xo ag limli
mavirng m |l g lir.

Elektron kodlu acar Televizorun arzuolunmaz xsl r (m s | n, uaglar)
trfindn i salnmasna mane oluSlip-taymer — tyin olunan mudadtd
televizorun sondurtlnsi qur usudur. Televizorun laz mi vaxtda sondurigm
(m s | n, yuxuya gedrk n) gay s ndan azad edir.

M safd n idar etm bloku — televizorun i salnmas v sondurdlmsi,
programlar n dyi dirilm si, parlagl n, kontrastl n, dol unlu un t nziml nm si,

s sinartrlb-azald Imas vdig r m liyyatlar yerin yetirir.



Televizorun kitlsi v 0dlcll ri. Element bazas nn elmi-texniki rtqqi
hesab na muknmm Il dirilm si hesab na daima azald I r.

Estetik xususiyytl r, istehlak n t hltik sizliyinin etibarl | bolm | rin
birind gO6strilmi v butin mi t radioelektron cihazlarna o cimdln
televizorlara amil edilir.

gtisadi xtsusiyytl r istehlak¢ n n televizorunld olunmas na, istismar na
v tmirin srf etdiyi x rcl rl mi yy n olunur. Televizorunld olunmas na
¢ kil n xrc, onun qgiymti bir sra faktorlardan asldr. sas muiyy nedici
faktorlar: kineskopun 06lcusu, coxsistemlilik goxstandartl | g, xidnt funksiya-
larnn miqdar, istehsalgcik tdir. stismar zaman televizorun antenaya
go ulmas v s rf olunan enerjinin giyntinin 6d nilm siil bal x rcl ryaranr.

T rkibind televiziya ekran olan cihazlar televiziya cihazta aid edilirl r.

T yinat na gor onlar birfunksional v ¢oxfunksional cihazlara boélrk olar.
Birfunksional nov televizorlarn bitin névii v monitorlar (radiokanals z
televizorlar) aid edilirlr.

Coxfunksional televiziya cihazlar televizorun ragibuledici il
(teleradiogbuledici), magnitofonla (telemagnitola), videomaqfonla (videola v
ya videocutluk) birl m si klind t gdim oluna bilrl r.

Televizorlar aa dak kimi t snifl ndirilirl r:

R ng veriliin gbr —a-garav r ngli;

- Qida mnbyin gor — dyi n cryan bk sindn qgidalanan v
universal (ayrcammb v b k d n) gidalanan;

stismar yerin gor — kineskopun ekran n n dl¢tist 40 srmdaz olmayan
stasionar v kineskopun ekran n n Ol¢tst 45 smmd;ox olmayan danan;

Ekran n 6lctsiin gor — dioganal tzr ekran n o6lgisu: 67, 61, 51, 40 sm
olan stasionar televizorlar; ekran n o6lcusu: 44, 8P, 31, 25, 23, 16 sm olan
da nan;

- Q bul edil n standartlar n say na gor coxstandartl (multistandart) v

birstandartl ;



Elektrik signalnn emal Usuluna gor— analog, rg msal-analoq v
r g msal,

S s miayi tinin néviin gér — monofonik v stereofonik;

T svirin format na gor—4:3 v 16:9 formatl ;

Element bazas na vonun fiziki realizsi prinsipin gor televiziya
g buledicil ri n sill r baltnarl r.

Haz rki dovrd sasn 5-ci v 6-c nsil televizorlar istismardad r. Rusiya
bazar nda 6-c rsil televizorlar tqdim olunmu v art g 7-ci nsil televizorlar da
gbrinmy balam dr.

5-ci nsil televizorlara idaretm si mikroprosessorlu lakin $vir v ss
signallar analoq emal edil analog-rq msal televizorlar aid edilir.

6-c nsil televizorlara tsvir keyfiyy tini yax la d rmaq dcgun ayr -ayr
r g msal qurulardan istifad olunan televizorlar aid edilir.

Bazara tgdim olunan 7-ci nsil televizorlar tsvirin verilm sinin demk olar
ki, butin mrh I I rind n mudasir rq msal texnologiyalardan istifacedilm si il
xarakteriz olunur.

Haz rki dovrd demk olar ki, butin dunya istehsalgrk tl rinin v
h mc¢inin yerli istehsalc lar n televizorlar ddim olunur. Alclar qgars nda
mir Kk b m s | nin h lli durur: o tan nm istehsalg -irk tin televizorunu ekran n
Olcisin gor secmkl yana son nticd qiymt hmiyytidrcd tsir
gostr n miu yy n funksional, ergonomik vestetik xtisusiyytl r malik televizor

secmlidir.



GIRI

XX srin n on mli icadlar ndan biri televiziyad r. Dig rabit vasit| rind n
f rqli olaraq, televiziya sistemi ilh r k tli obyektl rin t svirl ri uzaq msafl r
verilib, g bul oluna bilrl r. Bu sistem ger& zaman icrisind m lumatlar
tamaac lara catd ra bildiying6r , v zedilm z katl vi informasiya vasitl rind n

n 6n mlisi olmu dur.

Eyni zamanda televiziya gOrm vasitsi olaraq, bir sra, istehsalat
proseslrinin avtomatik idaretm sistemlriicind yer alm dr.

Bu gun elmin, istehsal n bitliin salrind televiziya sistemlri mihim yer
almagdad rlar.

Televizya sistemkinin yay mlanmas, onlarn parameaihin duzgin,
mqgsd uy un kild secimsi, 6n plana ¢xr. Buna g4dr sistemlri
layih | ndir n muh ndisl r, insan n gérm xtsusiyytl rini 6yr n r k, avadanl n
parametrlrini uy un ¢ kild secmlidirl .

Qeyd edk ki, XXI yiz ild rabit sistemlrind get-ged r g mli Gsullar
yay mlanmaqgdad r, ancaq butin bu yeni sistemlt m lini analoji sistemir
t kil edirl r. Bu noqteyi-nz rd n ilk névb d bu sistemlri dyr nm k laz md .
M hz buna gor magistr dissertasiyas nda materiallar n verilardcll  buna
uy un secilmidir.

Televiziyan n tarixin dair xronoloji ¢ dv |.
1897 —Strasburq universitetindKarl Ferdinand tr find n liminissensiyal
ekran olan, elektronéia borusunu icad etndlir.
1900 —Paris srgisind rus fiziki Konstantin Perskiy “television” (frar)s.
terminin t klif etmi dir.
1907 — Rus alimi Boris Rozinq Sankt-Peterburugda elektriaga- borusu

Uz rind ilk t svir g buledicisini qurmudur.



1908 - otlandiyal A.A.Campbell-Svinton elektrorita cihazlar ndan
(mozaikal verici boru, Iiminissent ekranl pledici boru v s.) trtib edilmi
televiziya sisteminin qurulwnu t klif etmi dir.

1923 —Rus emigrant Vladimir Zvor kin AB-da ilk i g toplanma prinsipind
I | 'y nvergi borosunu — “ikonoskopu” nimayatdirmi dir.

1925 — otlandiyal mthndis John Logie Barid mexaniki prinsipdurulmu
televiziya sistemi vasisil t svirl rin verili ini t kil etmi dir (30 str, 5
kadr/saniyd ).

1929- H.E.ves Bell Telephone Laboratoriestd Barid sistemi Ugln Ug¢
f rlanan r ngli spiraldan m | g | n r ngbolicu sistem icad etngiir.

1934 — nqilt r d , saac Schoenberq, ikonoskop fiad qurulmu verici
kameral , rtl r say 405 olan, televiziya sistemini istifad vermi dir.

1940Peter Goldmark (CBS firmas AB ilk ard c | r ngli sistemini niimayi
etmi dir.

1939 —-AB — 340 strli, 30 kadr/san sistem istifag verilmi dir.

1953 —-AB -dar ngli NTSC sistemi istifady verilmi dir.

1948 —Moskvada 625 d4r standartl TV mrk zi qurulmudur.

1956 -Bak h rind , Zaqgafgaziyada ilk TV mk ziistifad y verilmi dir.

1961 —Frans z Henri de France SEKAM sistemini icad etfini

1963 —-Dr. Valter Bruch Almaniyada NTSC sisteminin — PAdad etmidir.

1971 —-Az rbaycanda SEKAM sistemi ilTV yay m t kil olunmu dur.

2012 - Az rbaycanda Rg mli televiziya yay m DVB-T istifady

verilmi dir.

Real v d yi k n zaman miqyas nda rabmin elektrik vasitl ri il muhitd
yerl mi hrktli v hrktsiz vyalarn tsvirinin miyy n msafy
otirilmsi v. g bulu ms I 1 riil m ul olan muasir radioelektronika sai
televiziya adland r I r.

Televiziyan n vzif si televiziya qbul qur usunda obyektin uyin t svirinin

alnmasdr. Bu wvzif mirkk b otirm cihazlar kompleksi, kodld rma,



dekodlad rma, cevirm, ksetdirm v vizual mlumatn emal Uzr digr
m liyyatlar vasit sil h yata kecirilir.

Vizual v s s mlumatlar nn gbul edilm si Ggin istifad edil n qur unu
televiziya g buledicisi (q sald Im  kild televizor) adland r rlar.

ndiy d k televiziyan n mévcud oldw onillikl r analoq televiziyas dovri
olmu dur. Texnika inkiaf etdikc televiziyan n sonrak inkafn ngll y n bir
sra cat mamazl glar &ar edilmidir. TV-t svirin keyfiyy tinin inki afn
ng Il y nsb bl rd n biri analoq signal n tirifl rd n z if mtdafi sidir.

Uzaq msafl r televiziya programlarnn otardlmei zaman  tsvir
keyfiyy tinin yiks Idilm si prinsipc yeni tsul olan — g msal 6tirm dsulu il
muimkdndur. Rngli televizorlar n makmm Il dirilm si signallar n emal nda,
idar ediimsind v i nzartd r g msal Gsulun genit thigi istigam tind
aparlr.

Otirm nin r g msal tsulunun h miyy tli Gstinlikl ri kimi signal n t hrif
olunmu formas n n olmamas wt hrifl r yUks k dayan gl | q sb bind n yiks k
keyfiyy tli televiziya t svirinin al nmas v muxt lif standartlarda i y n 6lk | rin
programlar n n mibadisinin sadl m sini gostrm k olar.

R g msal signallar béyuk tstunlikl malikdirl r, lakin onlarla il m k G¢ln
tamamil yeni texniki vasitl r lazmdr. Buna gor r q msal yay ma kecid
t dric nbirnegc mrh | d aparlmaldr.

Birinci m rh | d daha dorusu indiki zamanda analoq televizorlar n reib
bloklar n n dyi dirilm si h yata kegirilir. Rq msal qurular n yerin yetirdikl ri
funksiyalar tsvirin keyfiyy tinin yax la d rlmas n tmin edir.

Bumrhl d r g msal qurularn ttbigi demk olar ki, funksional sxemi
d yi mir — sadc olarag rq msal bloklarn giri v ¢x nda analog signal
movcud olacaqd r.

kinci m rh | istehlakg lar n marana demk olar ki, toxunmayacaq. Cunki

bumrh | d dyi iklikl rancaq 6turicu telemk zl rd ba ver c k.



Uctincii mrh | tam rqg msal televiziya nrk zl rinin yaradImas il

sciyy | nc k. Lakin ¢x da signallar yend analoq olarag galacaq. Cunki
halinin istifad etdiyi televizorlar n ks riyy tih | d analoq olacaqd r.

Dordinct  yekun nrh I tam rq msal televiziya qgbuledicil rinin
yaradImas il sciyy | nc k. Yaxn gl c kd yaradlan rq msal televizorlar
videomlumat mnb | ri olan hesablama Kk zl ri, m lumat xidmtl ri,
kitabxanalar vs. il lag yaratmaa imkan vern cihazlara gevrilc ki r.

Bu gin dinya Gzr yuks k d qiglikli vahid televiziya Sistemi yoxdur.
Stirl rinagcl v kadr tezliyi 625/50 v 525/60 standartlar nda olan 4:3 kadr
format nda olanSECAM, PAL, NTSC ngli televiziya sistemlri mdvcuddur ki,
onlar n da tsvir keyfiyy ti kinoekranda olan svirin keyfiyy tind n iki-t¢ d f
aa dr.

T svir keyfiyy tinin yuks Idilm sin  t | bat ytuksk d qiqglikli televiziya
sistemi olanTVC — High Definition Television (HDTV)aradImasna ® b
olmu dur.

Yuks k d qiglikli televiziya sild n, orijinaldan frgl nmy n t sviri
Ootirmyi v canland rma bacarmaldr. 1990-c ild BeynlIxalg t Kkilatlar
t r find n TVC sisteminin vahid parametrl Gzr tovsiy | r g bul edilmi dir.
Burada tklif olunmu dur ki, TVC r g msal sisteminin 16:9 formatda, tisd
hesabat n say 1920 olamtqqip rv rac | i | nib haz rlans n.

TVC sisteminin il nib haz rlanmas na& dinyann aparc irk tl ri artq
movcud olan sistemtin t kmill dirilm sin balam lar. N tic d PAL-plusv
SECAM-plussistemlri yarad Im dr. Onlar n il nib haz rlanmas nGRUNDIG
NOKIA, PHILIPSv THOMSON irk tl ri h yata kecirmil r.



N Z R HSS
|.1. Televiziyan n fiziki saslar v televiziyan n sas prinsipl ri

Bizi hat edn yalarn xususiyytl rind n biri ondan ibartdir ki, onlarn
Uzrin dd ni q sellri ks olunur v yaxud da 6zlri i g m nbyi olaraq,
mu ahid oluna bilrl .

Bel likl , tamaacya tr f Galanm ( ks olunmu) i q sell ri muvafiq
obyektl r haqq nda “gdérminformasiyas n ” yarad rlar.

Bu nogteyi-nz rd n obyektlri a a dak riyazi ifadl rl xarakteriz etm k
olar:

B (x,y,z,t) — muhitin koordinatlar ndan (x,y,z),mandan (t) olan as|| —
parlagl g paylanmas adlanr:

/(x,y,z,t)- Ualanman n dak uzunluunun paylanmas ;

p(x,y,z,t) — rng tindllylntn paylanmas .

Bel likl aydn olur ki, obtektin hr bir ndgtsi haqg nda informasiyan
verm Kk ticln, U¢ rabitkanal tl b olunur.

Televiziyada obtektin Klini yaradarkn, onu ¢ox kicik elementtd n t rtib
edirl r v elementlrin say 500000- yax n secilir v h r bir element hagq nda
m lumat qbul yerin c¢atd rmaq tc¢un, 1,5 milyon kanal kil etm k olard .
Aydndr ki ms | nin hllini ba ga yollarda axtarmaq laz mdr. TV-dbel
coxOlcult informasiyan vernk tgun, al  m liyyatlar ndan istifad edirl r, bu
Usulla elementkr hagg nda informasiya ard c | verilir \bu proses “ac |” adlan .
Obyektin optik tsviri Gz rind c¢ox kicik i a h ssas olan element, Ufigi vaquli
istigamtl rd g zdirilir (t svir “oxunur”) v ntic d elementlrin parlaql
hagqg nda informasiya al nr.

TV-d ; tfaqgi — str, aquli—kadr a¢| kimiadlandrim dr.

Bel likl , bir kadr miaddtind t svirin bltin elementli hagqg nda
informasiya verilir, gbuledicini ekran nda ¢$rl rd n ibart olan struktur — “rastr”

m 1l g lir.



g r obtektin i q xarakteristikas ,vv | gost rilmi  funksiyalar ansambl il

ifad olunursa, onda TV tama¢s garsnda, ekranda svir olunan Kkill r
aa dak kimiifad olunar:

R ngli t svir — B (X,y,t),/(x,y,t), p(X,y,t) — burada () onu gostr ki verili
t hrifl rI moayi t olunur:

a —gara tsvir — B’(x,y,t).

Bu ifad | rd n gorundr ki, rngli t svirl rin verilm si daha murkk b
m liyyatlar t | b edir, ¢ctinki informasiyan n lemi daha b6éyukdur.

H min m liyyatlar aparmaq tctin TV sisteminin struktur sxeim z rd n
kecir k ( k1.1.)

| Isiqseli ' isiq-elektrik
optik sistemi

geviricisi
1 2 3 1
4 Rabita
6 5 karllah
Tamasaginin | | elektrik-iiq | {
gozil geviricisi

Sok.1.1.Televiziya sisteminin struktur sxemi

Veril n obyektin (1) iq seli, optik sistemi (2) vassil i g-elektrik
cevricisind (3) t svir signal na c¢evrilir v signal rabit kanal (4) il elektrik-i q
cevricisind (5), TV tamaac¢ s n n gozu (6) gas nda olan tsvir ceuvrilir.

| g-elektrik cevricisind str v kadr ac¢l lar hesab na, optik kil analiz
olunarag (yni elementlr béluntr), TV signal na cevrilir vg buledicinin signal-
I g c¢evricisind ks m liyyat yerin yetirilir, y ni veril n obyektin tsviri b rpa
olunur. Bu iki ¢cevricid aparlan a¢ | proseslri sinxron v sinfaz aparImaldr,
buna gor d t svir signal rabit kanal vasitsil 6tardl rk n, onunla birg,
ac | lar sinxronlad ran mivafiq signallar da verilir.

Bel likl , obyektl tamaa¢ arasnda yerl n TV sistemi, vasitgi rolunu
oynayr v buna gor d onun parametrti, bir t r fd n obyektin, digr t r fd n

Is , insan n gorm xarakteristikalar il uy un olmal dr.



Saniy d veril n kadrlar say nn secilmsi. H r k t ed n obyektlrin TV
t svirl rini yaratmaq tcun, onlar n hk t fazalar n ayr - ayr ard c | kadrlard&s
etdirib, sonradan eyni gaydada nimastidirm k laz md r. Bu tsul kinematoqrafda
v TV-d istifad olunur.

Prinsipc, mintz m hr k tl ri gostrm k dctn, kadrlar n tezliyi 10 k/s.,
sur tli obyektl ri gostrm k Ggin is n=25 kadr/s olmaldr. Bu kadr stind
insan n gorm tal tliyind n art g tam istifad olunmudur v buna gord , daha
yuks k kadr tezlikl rin  ehtiyac qalm .

Kino v TV-d kadrlar dyi rk n, (kinoda bu kadrlar n dart Ima, Tv-ds
kadr ac| nn ks gedi muddtl ridir) kinoaparat n iq selini, TV-d is ekrann
I glanmas n so6ndirnk laz md r ki, kadr n dyi dirilm prosesi gézgorinmsin.

Busb b gor, istr-ist m z kinoaparat n vya TV ekran n iq seli sayr r.
H min sayr ma tamaac ya pis tsir gostrir: gbz yorulur, s bilik ba verir.

T crub | r gostrir ki sayr ma tezliyi, “kritik sayr ma tezliyi’nd n yiks k
olarsa, tamag¢ onu hiss etmir. Bu tezliyin giyrti ekran n parlagl ndan asldr.
Demli, TV sistemi (v ya kino) qurularkn, onun parlagl g diapazonunun n
yiks k parlagl g sviyy sin muvafiq, kritik sayr ma tezliyi mtyy n edilm lidir.

Televiziya t svirinin parlagl . Ekranda al nm t svirin parlaqgl q sviyy si
tamaagcnn hvali-ruhiyy sin xeyli drcd tsir edir. Parlagl n h dsiz
drcd yokskv yaxud aa olmas tamaac da s bililik v yor unluqg yaradr.

M hz buna gor d, TV tamaacs Uc¢ln rahat seyr etm raiti yaratmaq
m qs dil , ekran parlagl n n s viyy si duzgtn secilridir.

Kino v. TV-d t svirl rin a sahl rind parlagl n sviyy si 40, socd/nf
b rab r olunur. Lakin geyd etdiyimiz kimi, TV ekran nmadagl sayr r, y ni
parlagl g impulslar Kklind dir, buna gor “mu ahid olunan parlagl ” Talbot
ganununasasn tapmagq olar:

1T
B =— B(t)dt
T B®

mus
0



Burada B,; —ekran n muahid (g6zl dy rl ndiril n) olunan parlaqgl ; T-
I g Iimpulslarnn periodu, TV-d T yar mkad r perioduna lbab rdir; B(t) —
parlagl g dyi m si funksiyas dr.

T svirin kontrastl . Kontrastlg mfhumu tsvirin parlagl il baldr.
T svirin sahsind parlagl f rgli olan yerlri olur. Maksimal v minimal

parlagl g sviyy | rinin nisb ti “kontrastl q” adlan r.
B

b - maks

Bmin

Kontrastlg TV sisteminin dinamiki diapazonunu Xdexiz edir. T svir
parlagl nn minimal sviyy si sistemd g bul olunmu signal/klly (S/K) nishti
il mdyy n olunur, ¢clnki kily gginliyinin yaratd lav parlagl g, tsvirin
aa parlaglq sviyy sini yuksldib, t hrif edib v bellikl d, kontrastl
azaldr.

Bu zaman maksimal parlagl g m d r yuks k olarsa, bir o gd rd t svirin
keyfiyy ti yuks | r. Demli, kontraslq TV sisteminin vacib parametihd n
biridir. Lakin TV t svirinin kontrastl n xarakteriz ed rk n, onu da nz r almaq
laz md r ki, eyni bir sistemdbu parametr sabir galm r. Kicik detallar n konttas
boyuk detallar n kontrastlndan, adt n, xeyli aa olur. Bu sistemin
quruluundan, birinci novbd , istifad olunan i g-elektrik, elektrik-i q
ceviricil rinin v bundan lav , rabit kanal n n amplitud, xtsusild , TV signal n
efir 6tdr n, radiovericisinin modullanma xarakteristikas ® ttliliyind nasldr.

Parlaglgd r c | ri (pill | ri). TV vasitsil t svirl r, adt n, “yar mtonlu”
olur, y ni maksimal v minimal parlaqgl q sviyy | ri aras nda bir necara sviyy
olur. Bu parlagl q sviyy | rinin say n g d r cox olarsa, bir o gl rd t svirin

b dii keyfiyy ti yiks k olar.



1.2. TV signallar n n verilm si v onlar n xarakteristikas

T svir signal TV sisteminin verici hissind , y ni i g-elektrik ¢eviricisinin
¢x nda yaranr v sonradan, dpuledicinin signal-iq ceviricisin veril r K,
ekrandak tsvir ceuvrilir.

Bel likl ayd nd r ki, hmin signal veriln obyektin batin xtsusiyyl rini
O0zund ks etdirmlidir.

T svir signalnn amplitud qiyntl ri, t svir elementlrinin  parlagl g
s viy | rini ks etdir n, zaman funksiyas d r.

T svir signal n n tezlik spektri. vv | geyd etdiyimiz kimi, tsvir signal
g bulediciy rabit kanal vasitsil otlrtlir v onun parametrfini mi yy n
etm k U¢ln, signal n tezlik spektriyin olunmal d r.

Optik t svirl ri TV signallar na ¢evim cihazlar — TV vericilri adlan rlar. TV
sisteminin struktur sxemindnlar i g-elektrik geviricil rinin rolunu oynay rlar.

Bu ceviricil rin t rkibind mitl g i a hssas elementt vardr. Onlar,
gurulu lar na gor, foton d f v ya fotokatod adlan rlar. Bu elementh xass| i,
vericil rin xarakteristikalar na hledici t sir gostrirl r. TV sistemind al nm
t svirl rin keyfiyy ti, birinci ndvb d , vericil rin xarakteristikalar ndan as | dr.

Qeyd edk ki, professional sistemiin TV ceuviricil ri aras nda h lik ba | ca

rol oynayan TV verici borular d r, yi elektron-Ua cihazlar d r. Lakin texnikan n

inki af il laq dar olaraq, yaxnd c kd da cihazlar brk cisimli foto-elektron
cihazlar il v z olunacaglar, birinci névld “yik laq li cihazlarla” — Y C

“ -rus, “Charge — coupled devices” — CCD-
ing.).

Cihazlar n quruluu v i prinsiplri il tan olmaq uctn, v | onlarn sas
xarakteristikalar n nz rd n kegir k.

VER C CHAZIN H SSASLI I. Cihazn ¢x nda tl b olunan
(gabagcadan mity n olunmu) C/K nisbti il alnm signal sviyy sin uy un
olan (fotokatodun) fotohd fin i glanma sviyy sidir (6lct vahidi — lyuks-dur-
Lx).



Bu parametr gor veril n s hn nin i glanma sviyy si miyy n olunur v
ya obyektin i glanma sviyy si verilmi dirs , verici cihaz n tipi secilir.
SECCLK QAB LYY T. Bu parametr TV verilinin ¢x nda,
obyektin kicik detallar ndan al nmsignallar n modulanmamsal il 6l¢altr. Bu
parametr gor TV vericisinin “apertur xarakteristikas ” qurulur M=f(z), M-
signal n modullanmamsal (nisbi d d), z- TV t svirinin say .
IQ XARAKTER ST KASI. Cixi signal nn fotohd fin (fotokatodun)

I glanma sviyy sind n olan as|| i q xarakteristikas adlanr. —=; . (Ef),

burada <signal cr yan (mKA), Ef — fotohd fin (fotokatodun) i glanma

s viyy si (Lx).
SPEKTRAL XARAKTER ST KA. Vericinin yaratd signal n fotohd f
(fotokatoda) veriln i g selinin dala uzunluundan olan asl|l|, spektral

xarakteristika adlanr < -/ (¢), buradag-i  n dal a uzunluu (mkm).

TV-d , xtsusil yay m sistemlrind , vericinin spektral xarakteristikas bdytk
h miyy t k sb edir. Onun formas g6ziun goérnxarakyeristikas nn rar
klind olmaldr. Yalnzca bu halda egara TV-d t svir olunan rngli
obyektl rin parlagl g sviyy | ri duzgin ks etdiril ¢ k.
TAL TL K. Vericil rin yaratd signallar, obyekr tGzind ba vern
d yi iklikl r nisbt n, gecikirl r. g r bu gecikm h ddind n art q olarsa, novibi
kadrn tsviri wvv Ikinin dstin dd c k, onda is t svird olan parlaglq
kecidl rinin s rh dl ri pozulacaqg. tal tliliyi giym tl ndirm k tgln, vv Iki bir
kadr n muaddtind i glandrim t svirin yaratd signal n maksimumu olculib,
novb ti baqga bir TV kadrn sonundak qiym il muiqgayis olunur, ntic d

alnm msal tal tliyi xarakteriz edir,ynin=U__ U

c(n+l) =~ on *
Muaasir TV vericil rind ki tip xarici v daxili fotoeffekt t tbig olunur. Hmin
effekt vidikon, plyumbikon v s. verici borular nda, YC-d istifad olunur. Xarici
fotoeffekt is nisbt n kbhn - superitikon borular nda vxususil dirilmi geyri-

vizual TV sistemlrind istifad olunan dissektorlardatbiq olunur.



PRAKT K H SS
. T DQ QAT OBYEKT NNSECLM SV T YN
METODLARI

[I.1. R ngliteleviziya. R ng n z riyy sinin saslar . R ngli televiziyan n

umumi prinsipl ri.

Hal-haz rda TV-nin inkiaf r ngli sistemlrin geni yay Imas il laq dardr.
A -qara tsvirl r nisbt n rngli t svirl rin yaratd effekt daha yukskdir v
burada kill r daha canl, tii v h tta h cmli gérandrlr. M h ur r ssamlar n
tablolar nda tsvir olunan tbii mnzr |l r v baqga kil r ona gor h cmli
gorundrl r ki, onlar n elementki bir-birind n r ngl ri v r ng tandldkl rin  gor
f rqgl nirl r.

R ngli t svirl r a -qara tsvirl r nisb t n, tamaac¢ ya daha ¢ox informasiya
verir v imumiyy tl daha yuksk giym tI ndirilir.

Insan, onu hat ed n muhitd maxt lif r ngl rl rastla r. Aliml r mi yy n
etmil r ki, normal gorm gabiliyy tin malik olan insan g6zt 170-q d r
mixt lif r ng calarlarn sec bilir. Lakin bu o demk deyil ki, bitin rng
informasiyas n bilavasitTV kanal il 6tirmk laz mdr.

Insan g6zinin nggdérm xudsusiyytl rini n z r almaqgla, TV kanal |l
oturdl n informasiyan n hcmini azaltmag mimkandur.

GOzun rnggorm xususiyytl rind n as| olarag, insanda mukf r ngl r
hissiyat n yaratmaq Uc¢un xususi secilntic — yal, grmz v g6y rngl rin
mi yy n miqdarlarda gar ndan istifad etmk olar. Burngl r TV-d el i ar
olunur: G —yal (green), R—qrmz (red), B-goy (blue).

Bel likl , TV kanal il obyektin rngi hagg nda mumat vermk Ggdn, hr
bir r ngin tg¢ t kiledicisi haqq nda mumat vermk kifay tdir.

gr thii rnglri G¢c rngin R, G, B qardrimas ntic sind almaq
h gig t n mimkindurs, onda TV kanal il bu r ngl rin yaln z nisbi migdarlar
hagq nda mlumat vermk kifay t olard. Bu halda ngli TV g buledicisinin

ekran nda gostil n r ngl r informasiyas ndan tammgli t svir b rpa olunmal d .



Qeyd edk ki veril n R, G, B rngl rind n muxtlif r ngl ri almag hqigqt n
muimkdndur. Bunu @ dak t crib d n gormk olar.

T s vvir edk ki, hr hans bir a ekrann tzrind yerl nbrabrtrfli
Ucbucan zirvlrind R, G, B iq dalarn sacan mmb | r goyulmudur.
M nblrin i g sellri Gcbuca n sahsind qar rlar. Ugbuca n miuxt lif
noqgtl rind R, G, B rngl rinin nisbi migdarlar dyi ir v buna gér d mdxt lif
noqtl rd rnglrgar nnyaratd r ngd muaxt lif olur.

M s | n, M nogtsind yerl n ya Imtl-goy r ngin t rkibind , migdar na
gor , sas yeri G mgi, xeyli az hisssini B r ngi v cizi hisssini R r ngi tutur. A
nogt sinin rngi M nogtsinin rngi il R rnginin qgar kimi tap la bil r.
Ucbuca n m rk zi olan nogtsind a r ngd yerl ir.

C noqgtsindn R zirvsin yaxnladgca rnglr tdricn adan a mtl
¢ hrayya, chraydan grmzya kecek v bellikl , RC xttind h mi
mi yy n migdarda g rm z mg al nacaq.

Bu grmzlarntrkibind C noqgtsin yax nlaanda a r ngin miqdar artr, R
is azalq v ksin, R mnbyin yaxnlaanda a r ngin migdar azalr, R is
artr. Demli, RC x ttind grmz r ngin tindliyd C nogsind sfra brabr, R
noqt sind is maksimum olur.

Qeyd etmk lazmdr ki, tcribd 1 g mnb | rinin r ng tundliyt 90%
olmur. Rng 6lgm| ri gostrir ki, yaln z monoxramatik (bir tezlikli Galanma)
m nb | rin r ng tandliyt 90 faiz ola bif (m s. lazerlrd ).

Yuxarda gostril n tcbucagdan istifad etmkl , hr bir r ngin rng

t kiledicil rini v onlar n nisbi migdarlar n tapmaq olar.

Sak.6.1. Ranglarin toplaﬁma&

kil 2. R ngl rin toplanmas



TV-d , foto, kino v s. sahl rd r ng hesabatlarn Umumildirm k
m qgsdil 1831-ci ild Beynlixalg i q komitsi X Y Z - rngolgcm
(kolorimetriya) sistemini goul etmi dir.

Kolorimetriyada hr bir r ngi vektor kimi gostrirl r. X Y Z koordinat
sistemind r ng vektorlar koordinat baan ¢ ndan (0 ndqtsi) istigamtl nirl r.
gr X, Y, Z koordinat oxlar n hr-hans bir miswi il k ssk, vektorlar n bu
mastvi il k sim si ntic sind, XYZ tugbuca alnr. Bu tgbucan daxilind

t bii r ngl r, lokus fiqurunu yarad .

kil 3. XYZr ngl r sistemi

kil 3-d gostril n RGB tcbucann tr fl rind tindliyd 90% olan

r ngl rin h nd si yerini géstrm k t | b olunarsa, onda min Gg¢buca n sahsini
xeyli genil ndirm k laz m gl rdi. Bu halda mutlg tiind rngl rin h nd si yeri
al nar.

Gostril n sistemd vertorun modulu Galanman n parlagln ifad edir.
Ayd nd r ki, koordinat bdan c nda parlagl g s fra vab rdir.

R ng hesabatlar nda XYZ sistemindistifad etm k Iveri li olmur, ¢ctnki bu
halda rng tcbuca r nglilikd n lav parlagl g hagq nda da informasiya der.
M hz buna gérd Beynlxalg i q komit si - BK xususi rngl r grafiki g bul

etmi dir.



Bu grafik XOY muistvisin proyeksiya olunmulokusun sas nda quru lur.
Lokusun daxilind bu yeni sistemin RGB ugbucayerl ir. Qeyd etmk laz md r
ki, lokusun yri t r find monoxromatik rngl r, duzxtli t r find is “purpur”

r ngl r (morug-bnoév yir ngl r) yerl ir.
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kil 4. Lokus-“katl "m rk zind “a " bolg yerl ir

Purpur rngl rin xtsusiyyti ondan ibartdir ki, bu r ngl ri yaln z iki r ngin
gar drimas ntic sind almaq olar. Lokosunyri t r find yerl nrnglriis,
ya monoxramatik Galanma kimi (bir texlikli Galanma kimi), ya da iki
monoxramatik Galanman n gar kimi almaq olar. Lakin lokosun Gmnd el
r ngl r var ki, onlar yaln z monoxramatikialanma kimi almaq olar.

Bunlara qrmz, yal v goy rnglr daxildir. Onlar sas rnglr
adland r rlar.

RGB ucbucanda el iki r ng gostrm k olar ki, onlarn gqar a r ngi
versin. Bu rngl ri birl dir n diz xtt mitl g C (a r ng) ndgtsind n kegir.

A rnglibutsullat kiled nrnglri lav r ngl radlandrrlar. Ms | n, K
r ngiucin Qrngi lav r ngv ksin, Q ticiin K lav r ng olur.

Qeyd etdiyimiz kimi, rngli TV-d kill ri almaqg ucln sas rngl rd n

istifad olunur. Digr t r f dn tbii r ngl ri almaq tcln lokusun sasind n daha



tam istifad olunmal d r. Buna gord lokusun tzrind U¢ sas rngi el segcmk
laz md r ki, lokusun ghi, m | g Imi U bucagla daha coxhat olunsun.

g r TV sistemi Uc¢ln secih U¢ sas rng R, G, B nogtl ri il gostril n
r ngl rdirs , onda bu sistemdala bil ¢ yimiz r ngl r RGB Uc¢bucan n daxilind
yerl ¢ kdir.

Qrafikd n gorundiyu kimi, RGB tcbucan n hat etdiyi r ngl rin migdar
m hduddur, lakin tcrib go6strir ki, bu rngl rin migdar lazm dr cd
keyfiyy tli r ngli  kill rin yarad Imas na imkan verir. Mz buna gord , R,G,B
r ngl rinin secilm si daha duzgunddir.

Qeyd etmk lazmdr ki, R,G,B nogt rini lokusun srh d yrisi Gz rind
secmk mumkun deyil, cunki crib d budr ¢ d yuks k tandliyt olan rngl ri
almag mumkdn deyil.

Qrafikd n RGB t¢bhucann hat etdiyi r ngl rin migdar mhduddur, lakin
t crub gOstrir ki, bu rnglrin migdar lazmi dr c d Kkeyfiyy tli r ngli

kill rin yarad Imas na imkan verir. Mz buna gorR, G, B rngl rinin secilm si

daha diazgunddr.

- 5 — X

- Sok.6.4.Ranglar $ok.6.5. Rangler

uq:bucagn}m yerlosmasi tigbucaginin yerlagmasi
(1-ci variant) 2-ci variant)

kil 5. R ngl rin toplanmas



R ngli sistemlrin quruluunda Umumi bir prinsipa istifad olunur. Rngli
obyektl rini g Galanmas l¢ ng (monoxramatik) t kiledicil rin bdltndr v bu
yollaalnm G¢c-qrmz,yalv goyt kiledici Kkill rin h r biri ayr | gda tsvir
signal na ceuvrilir. Bu signallar rabitkanal il q bulediciy catdrlr v onun
ekran nda ¢ monoxramatikstvirl rin toplanmas rtic sind r nglit svir yenidn
b rpa olunur.

Monoxramatik (R, G, B) svirl rin verilm dsullar ndan as| olarag TV
sistemlri “eynizamanl ” v “ard c |” olur.

Eynizamanl TV sistemind r ngli obyektlrin i q UGalanmas mgbdim
elementlri il (¢ monoxramatik iq sell rin  bolanar.

R ngb6lm elementlri kimi muxt lif tipli r ng stzgcl rind n istifad
olunur,

El sistemin qurulw  kild g6strilmi dir. 1 v 2 r ngbdlict dixroik
guzgul rdir. Bu guzgulrin quruluu el dir ki, 1-ci glizgidnya lv grmz i q
selleri kecir, gy iq is ks olunur, 2-ci gizgu qrm z talanman ks etdirir,
ya | is Kkegirir.

Bel likl , r ngbdlm sistemindn sonra ¢ monoxramatik kiledici  kill r
alnr. Bu Kill rin h r biri 6z kanal n n verici borusuna (3) proyeksglanur v
n tic d , borulardan g, Eg, Eg t svir signallar alnr. g r bu signallar n hr biri
gucl nib (4), monoxramatik kinoskopa (5) versg , yen d uc¢ t kiledici Kil
alnr. Bu kill ridixroik gtizgulrl toplay b, tam rngli t sviri b rpa etmk olar.

Gostril n sistem verici v g buledici hissl rd n ibar tdir. Verici hissd tam
r ngli t svirin analizi, gbuledici hissd is sintezi apar |r. Nz rd n kegirdiyimiz
sistemd monoxramatik t kiledicil rin t svir signallar eyni vaxtda vericid

g bulediciy verilir, buna goér d sistem eynizamanl adlanr.
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kil 6. Eyni zamanl sistemin sadl dirilmi sxemi:

1,2-dixroik guzgul ri, 3-verici boru, 4-gucl ndirici, 5-q buledici boru

Bu r ngli sistemi a-gara sistemi il mtgayis etsk, ayd n olur ki, burada,
eyni zamanda dpulediciy U¢ monoxramatik svir haqq nda mumat otirmk
laz md r.

Monoxramatik TV kanallar nda al nanswir signallar n n tezlik zola a -
gara TV signal n n zolana b rab rdir. Bunun ntic sind a -gara TV sistemin
n z r n h min r ngli sistemin tezlik zola az ¢ df genil n c kdir.

Uc monoxramatik tsvirin signallarn eyni zamanda bir radioverici il
otlrm k tgun, G¢ kdmkei apar ¢ tezlikdn istifad etm k olar. Bunun Ugln &
Ey;, Es signallar n modulyatorlara verin. Bu modulyatorlar n konyi il ¢
kom kci apar ¢ tezlik —4, fz, Fg modullanr.

Bir yan tezlik zola modulaysiyadan istifad olunarsa (4, 5, 6 — zolaq
suzgcl ri), c ml yicid (6) tam signal n spektriflxy=Fr+Fg+Fs+2-F olur. Burada
Fr=Fs-Fc=F,=6 Mhc v - F=1Mhc (qbuledicid r ng signallarn almaq Ug¢ln
saxlan lan ehtiyat  tezlik zola), giym tl rini nzr ald qda
Frau=3:6+2:1=20Mhc olur.

Eynizamanl| sistemfd kadr v s tr acl lar nn tezlikl ri a -gara sistemd
olan tezliklr b rabr olur, lakin tam tsvir signal nn spektri lddind n art q
(Fram=20 MHz) geni olur.



kil 7. R nglilik signallar n n tezlik s xla d rma dsulu il verilm si;
1,2,3-modulyatorlar, 4,5,6-zolaq stzgl ri, 6-toplay c, fg, fg, fg-kOm Kgci
apar c tezlikl r generatorlar

Mdiasir eynizamanl sistemid optik hissnin quruluunda dizroik guzguar

istifad olunur.
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kil 8. Spektr diagram



11.2. R ngli televiziya sistemlri

Hal-haz rda muxtif olk | rd Gc¢ tipli r ngli TV sistemlrind n istifad
olunur,

Kecmi SSR-nin razisind yerl n dovltl rd , Fransada, Luksemburqgda,
Misird , Tunisd, inki af edn 6lk | rd SECAM (Sequence de Couleurs Av
Memorie) — rngl ri ard c | ver n yaddal sistem, Qrbi Avropa olk | rind - PAL
(Phase Alternation Line) — sistemi (bu sistemdhglilik signal n n fazas grd n
str dyiilir), AB -da, Kanadada, Yaponiyada \atn Amerikas oIkl rind
Amerika sistemiNTSC (National Television Standards Committee) — MilV
komit sinin sistemi istifad olunur.

Adlar ¢ kil n sistemlr sasn bir-birind n r nglilik signallar n n parlagl g
signal il birlikd verili Gsullar il f rgl nirl r.

R nglilik signallarnn parlaglg spektrind verilm si  Gsullar  kild
gostrilmi dir.  kild gostril n Gsulda rnglilik koém k¢i dayc fg v fp
tezlikl ri vasit sil parlagl g signal n n spektrin daxil edilir. Buna gor Eg
signalnn aa spektrt kiledicil ri a -qara televizorlar n ekran nda iri strukturlu
manel r yaradr v demli, uy unlug prinsipi nogteyi-re rind n el sistem
keyfiyy tsiz olur.

Dig rtr fd n, el sistemd Ex v Eg signallar Gcin istifadolunan k6mkgi
fr v fg tezlikl ri r nglilik m lumatn da mrlar, ¢iinki modulyasiya zaman
m lumat signalnn yan tezlik zolanda yerl ir. Bundan lav geyd etmk
laz md r ki, dayc tezlik parlagl g kanal nda bir-biri ildéytnn r gsl r yarad r
v bununntic sind lav aa tezliklimanel ralnr.

Gostril nl rin z r alanda ayd n olur ki, v Eg signallar n vermk tgln
el modulyasiya novlind n istifad etm k laz md r ki, burada day c tezlikl r
verilm sin v m lumat yaln z yan tezlik zolanda verilsin.

Bu prinsipNTSC sistemind h yata kecirilir.

Burada iki rnglilik signal bir day c tezlikd verilir. Bunun tg¢tin amplitud

kvadratik modulyasiya istifadolunur.



Q buledicid r nglilik informasiyas n almaq Uclnlav demodulyasiya
istifad edilir.

Yuxar da gostrildiyi kimi, standart rngli TV sistemlrind r nglilik
signallar kimi rngf rgi signallar istifad olunur, yni Eg, v Eg, NTSC
sistemind d bu Usuldan istifad edirl r. Lakin bu sistemd Egy, v Eg,y
signallar ndan bir e r f rgl n n B v Eg signallar istifad olunur.

NTSC sisteminin qurulu prinsipini izah etmk Gg¢in hl lik f rz edk ki,
burada k., v Egysignallar ndan istifad olunur. Sonra is onlar B v Eg
signallar il v z edib, bu yeni signallar n xtisusiyty rini ayd nlad rmaq olar.

R nglilik signallar n n verilmsi (kodlanmas ) prinsipini ayd nld rmaq tg¢tn

sistemin struktur sxemind istifad ed k.

Ur.y
Er.y BMy f——
) U, $3k.9.1. NTSC-do ranglilik
- C " signalimin kodlanmasi: BM,
Egy — BM, T BDMp - balans modulyatorlari,
Up.y /2~ faz.a‘siirusdurﬁciisii, C-
i comlayici, DTG- dasiyic: tezlik
/2 DTG generatoru

Balans modultatorunda dgc tezlik (burada koénkgi da yc tezlik
haqq nda s6hh gedir) amplitudaya gémodullan r.

Dekodlaman n struktur sxemi asda gostrilmi dir.

SDr AKS [—— Erv o 99 NTSC-do rong
138 T signallarinin dekodlayicist:
y SDr —“qirmiz1”signali
L sinxron detektoru, SDg —
SDg AKS —— Esv “gdy” signalin sinxron
detektoru, AKS-alt
L tezliklori kegiran stizgaclar,

7t/2- faz siirtigdiirticiisii, G-
dasiyici tezlik generatoru




Q bul olunan rnglilik signal detektorlara verilir. Eyni zamandatektorlar n
ikinci giri | rin b rpa olunmu da yc tezlik verilir. Burada SR detektoruna
kosinusoidal, SP detektoruna is sinusoidal fazas gs verilir. Bu detektorlar n

giri r gsl rinin hasilial nr:

UR.Y=U,Vp coscoot

UB-Y = URV,sS ncODt

Bu onu gdstrir ki, b rpa olunmu da y ¢ tezliyin f rginliyin, vericid kind n
f rgl nir (tezliyin b rpa olunmas tamamild qiq olmur).

C x signallar n n trkibini ayd nlad rmaq tc¢un formula ifad rini r nglilik
signal n n ifadsin daxil etmk laz md r. Onda g rm z ng kanal tcun:

Ur_Y = (Er - Ey)cog copt + (Eg - Ey)sincatcosapt =

_£jtL_ . EEzL cos2h)t + M- sin 20),t
2 2 2

Alnm signal n trkibind faydal rnglilik signal Es./2 olur, galan iki
t kiledici is yUks k tezlikli signallar olduglar na gor AKS siizgcind sondrlr
v dekodlama qurusunun ¢x na kecmirlr. N tic d, sinxron detektorun
¢x ndatl bolunan rnglilik signal alnr.

Goy r ng kanal dcun detektorlanma prosesinin ifadni d t yin etmk
olar:

E.
Us_y = (Er_y)cos ptsinaxpt+ (EB_Y)sin2 copt sin2coot

Siticged nsonrais Uclk(B-Y) alnr.

Bel likl , kvadratik modulyasiya v sinxron detektorlanma Usullar iliki
r nglilik signallar n n bir day c tezlik iz rind verilm si t min edilir.

Q buledicinin ekran nda kil almaq tcun, vericich g | n r nglilik signal U,
r ng tonu v r ng tindliyld haqq nda informasiya daal d r.

Balans modulyatorunda dgc tezlik (burada konmkcgi da yc tezlik

hagqg nda so6hh gedir) amplituda gérmodullanr.



[1.2.1. NTSC sisteminin struktur sxemi
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NTSC sisteminin kodlanma qursunun struktur sxemi: 1-kodlay ¢ matris, 2-
g buledicinin  sinxrosignallar aenl yicisi, 3-aa  tezlikl r sizgci, 5-
kompensaedici hgidici x tt, 6-c ml yici, 7-8-F v Eqg — balans modulyatorlar,
9-9¢ faza suridiriiciisii, 10-kénkci da yc tezlik generatoru, 11-tezlik
bolicist, 12-scray signalnn formaladrcs, 13-rnglilik signalllarnn
¢ ml vyicisi, b-s tr sondurtcl implusu vs ¢ray signal

Sistemin verici hisssind ki sas quru kodlay cdr. Kodlay cnn ¢ x nda
sistemin tam TV signal alnr.

A a da veriimi sxemd kodlaycnn sas prinsipial elementi
gOst rilmi dir.

Verici TV kameras ndan alnmv gamma-korreksiyadan kecmsignallar
Er Ec, Es kodlay ¢ matrisaya verilir. Matristh E,, E, v Egsignallar alnr. k
signal n n trkibin ¢ ml yicid q buledicil rin sinxronlama signal (QSS)lav

edilir v bel likl , tam parlagl g signal m | g lir. Bu signal Ingidici x td n



kecib, cml yicid vyuks k tezlikli r nglilik signal il toplanr. Bu cml yicini
¢ x nda tam rngli televiziya signal alnr.

Istifad olunan Ingidici x ttin | ngitm muddti t=0,7-0,12 mks olduqda,
r nglilik signal il parlagl g signal arasndan | g Imi faza frqi kompensasiya
olunur.

R nglilik signal E matrisindn v alt tezlikli siizgcd n kec¢dikdn sonra,
tezlik zola na gor (0:1,5 MHz aras nda) mhdudlan r v balans modulyatorunda
yuks k tezlikli amplitud modullanm r gsl r c¢evrilir.

H min modulyatora konkg¢i da yc tezlik verilir (verici generatorun
fazasnanz r n fazabuca =33 sirimi olur).

Eo signal matrisdn sonra aa tezlik stizgcind n kecir v bel likl , onun
tezlik zola 0:0,6 MHz aras nda mhdudlanr v o balans modulyatorunda fazas
90° surlimii da y ¢ tezliyi modullay r.

Balans modulaytorunda yikstezlikli r nglilik signallar v Q ¢ ml yicid
toplan b, tam mglilik signal n yarad rlar Ur. Burada signal nrkibin da yc
tezliyin 8-9 periodundan ibarolan “s ¢cray signal ” daxil edilir. Bu signala gor
g buledicid kom k¢i da y ¢ tezlik b rpa olunur. Buna gérh min signal “r ng
sinxronlamas signal ” da adland rmag olar.

“‘Scray signal” tam TV signalnn tkibind olan str sondirici
implusunun zirvsind s tr sinxronlay ¢ impulsundan sonra yeit.

“Scray signaln” almag uctin sxeminrkibind xtsusi rng sinxronlama
signal n n formalad r ¢ s istifad olunur.

Kodlay ¢ qurunun trkibind vyaradlan komkgi da yc tezlik, burada
yerl n tezlik bolicustu vasisil  boélundr, tezliyi ikil mi s tr tezliyinin
giymtin brabr olan rqgslri verir. Bu rqslrd n sistemin sinxronla rc

generatorunda sinxronlaa impulslar yaratmaq Ucun istifadlunur.
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$9k.9.9. NTSC sisteminin dekoderinin struktur sxemi:1- -zolaq keglran suzgac 2,3- sinxron
detektorlar, 4,5-alt kegiran siizgaclor, 6-geterodin, 7-matris, 8-"sigrama" siqnalini ayiran
guclandmcl 9-faz detektoru, 10-reaktiv element 11-90° faza stirligdiiriictisii, 1 2- rejeksiya
slizgaci, 13- kompensaedici langidici xatt.

R ngli TV sisteminin prinsipin gor, q buledicinin trkibind olan sas
elementlrind n biri onun dekodlay ¢ quusudur. Bu qurunun v zif si ondan
ibar tdir ki, q bul olunan tam televiziya signal ndany,EEsy, Esv, vV Egry
signallar n n ay r b, mgli kineskopa versin. Bunlardary Eineskopun katodlar na,
Ecv, Esv, vV Ery mivafig modulyatorlar na verilir. Yeni sil televizorlarda
kineskopun modulyatorlar na veni signallar k&, Ez, v Er  klind olur.

NTSC g buledicinin dekodlay ¢ s n n struktur sxemi yuxar gostrilmi dir.

NTSC sistemind yaranan t hrifl rin t dqigi. Bu t hrifl ri iki sinf
ay rmaq olar: sistemin daxilind ona mxsus olan bzi t hrifl r v televiziya
signal n n kanal vasisil verilm sizaman m 1 g | nt hrifl r.

NTSC sistemin m xsus olan bzi t hrifl r gostr k.

1. R nglilik signallar n n spektr mhduddur v bu sb b gor d yikskr ng
tandltltyd olan rng kecidl rind  (Gftqgi istigamtl rd ) d qiglik a a olur;

2. Parlagl q signal nn yukk tezlikli t kiledicil rinin r nglilik kanal nda
(q buledicid) yaratd manel r muiahid olunur — obyektin kicik Olcull
elementlri muxt lif r ngl r boyan r (“parlagl g-rnglilik” t hrifi).

NTSC sisteminin signal rabitkanal il veril n zaman yaranan maneri d

gostr k.



Bildiyimiz kimi, bu sistemin gbuledicisind kdm k¢i da y c tezlik b rpa
olunur. B rpa olunmu da y c tezliyin fazas, vericinin fazas n yllsd qiglikl
+5°t krar etmlidir. T cribd but!| bat édm k ¢ tin olur, ntic d g buedicid
r nglilik t hrifl ri (r ng tonunun thrif olunmas kimi) hiss olunur (faza buca n
x tas 9-12°-d n boyiik olmamal d r).

Q buledicinin tsvir detektorundan tam TV signal 4k zolaq stizgacina (1)
verilir. Stizgacin buraxma zola(0,7 saviyyasinda) 2,1-5,0 MHz tbb rdir, odur
ki, onun ¢x mda yalnz rangliik va parlaglq signalnn ytksatezlik
t kiledicil rialnr.

Sinxron detektorlar vasiil ERrR., va BB-y signallar v alava olaraq laz m
olmayan yiksak tezlikli (2a>d) tkiledicil rd alnr. Bu gr ksiz t kiledi-cil ri

yox etmk dcin 4 va 5 stzgl ri istifada olunur.

Lakin bu signallan almagq tc¢in, sinxron detektortar@a olunmu, muvaf q fazal
koém kci da y ¢ tezlik verilm lidir. Bu tezliyi (6) geterodinindn al rlar.

Matrisde E] , kg signallar ndan &y , Es.y ve E.y signal alnr (yeni nsil
televizorlarda is Eqg, Eg ve B al nrlar). Matrisan n giriin  verilmi signallar n

Uz rind apar lan sadriyazi m liyyatlar n ifad | ri beledir:

Eo = 041% , +0,48Es v
|*0,27 Ej =027z y +
0,74k vy 0,41

Neticede: 0,27 = 0,270,41K-Y+ 0,270,48E.v
0,41E =-0,270,41E;.v+0,410,7E:.y
Buradan Er.y =0,62E) + 0,96E/

Eqv Ej t nlikl rini Eb-y n z r n h |l etdikd
EB-y=-1,IEI+ 1,7Kalnr.

Analog Usulla Eqg-y signallarn da, E \Eq signallar n n hesab na tapmaq
olar. Eq.y signal nn tkibind Er, Es, Eg v Ey signallan olduuna gor, Er.y v
Eg.y signallan da miyy n miqgdarda olurlar . Ondagk signal n el ifad etmk

olar:



~=MEg. +NEB-Y

Eg-y, Eb-y, R.y signallar n n ifadl rini bu t nliy daxil edib Mv N msallarn
tapaq:
gr E.,y=0,41E:- 0,30E-0,11K
EB-Y=0,89E;-0,59E;- 0,30ER
ExY=0,70Er~ 0,59E:-0,11Ep
Onda 9.6,9.7, 9.8 ifadl ri 9.5 t nliyin daxil olarsa,

0,41E; -0, -0,11 = (0,70K-0,59K;-0,11 )+ N(0,89 -0,59E;0,
30ER)
buradan: 0,41=-0,59 -0,59N

-0,30=0,70M-0,30N
onda M=-0,51,N=-0,19v Eg.y=-0,51E.v-0,19E.valinir.
(9.4), (9.3), v (9.9) ifad | rind n istifada etdikd:
Ec-y=-0,64E-0,286

Bel likl , g buledicinin matrisi vasisil Etv Eq signallar n n hesab na;fy
signal n da almaq olar.

Qeyd edk ki, baga rngli TV sistemlrind d bu usuldan istifada olunur.

Q buledicid kém k¢i da y ¢ fd tezliyin b rpa olunmas n ayd nld raq .

M lum oldu u kimi, bu tezliyin giymti v fazas vericideki tezliyin hmin
parametrlrini yuks k d qiglikl t krar etmlidir. M hz buna gérd q buledicid
tezliyin avtomatik tnzimbnm si tictin nisbt n mir kk b sxemdn istifada olunur.

Q bul olunmu TV signal nn trkibind "scray signaln " ayrrlar . Bu
m qgsdl TV signal fd tezliyin kdkbnmi rezonans guchdiricisin verilir.
Gucl ndirici eyni zamanda acar rejimindel diyi dcun, faza detektoruna Ud
signalnn yaln z bir nec periodu verilir. Bunun uctin rezonans gtclendiricis
yaln z setrin eks gednde a¢ | b, "s cray signal n" guclendirir, guclendiricinin
ac | b-balanmas setr impulslar ile idare olunur (impulsléy,- setr acl

generatorundan al nr).



Faza detektorunda Ud ve geterodin Udst rinin fazalar mutqayis olunur v
bunun ntic sind m | g Imi x ta signal, reaktiv elementin-varikap n tutumunu
idar edir. Varikap n tutumu isgeterodinin rgs konturuna daxil oldwna gor
tezliyi laz mi d qiglikl tanzim edir.

T cribd b rpa olunmu da yc tezliyin fazas =5 dgiglikl "s cray
signal nn" fazasm krar edir. Parlagl g signal n n spektrindreril n yuks k
tezlikli r nglilik signallar kineskopda (vya da gucindiricil rd ) alcaq tezlikli
rang signallan il interferensiya mhsullarn yaradaraq, manir  klind
kineskopun ekran nda maihid oluna bilr. Bu prosesin gars n almaqg dcin,
parlagl g signalnn tkibind olan rnglilik signallarn rejeksiya stzgi il
sondururlr. Bu suzgc komkgi da yc tezliy (3,58 MHz) koklnir ve onun
bast rma zola r nglilik signalmm zolama b rab r segilir.

Parlagl g kanal nda yerlen | ngidici x ttin kom vyi il parlagl g v r nglilik

signallar n n faza geciknh ri b rab rl dirilir.

Televiziya t svirl rinin magnit yaz| . Magnit tsulu il TV programlann
yaz| muasir TV-nn sas konservim vasit sidir.
Bu Usul vaxtil t svirl rin v s s signallar n n kinoyaz I n v z etmidir. Kinoya
nisbt n magnit usulinin bir sra Uustlinlikten vardr: lokaraal nm yaz
materiallar, lav he¢ bir mliyyat t| b etmir v bilavasit ss v tasvir
signallar nn canland r Imas dcun istifadluna bilr; canland rim t svir va
s sin keyfiyy ti ganeedici sviyy d yuks k olur; yaz Im magqnit filminin montaj
avtomatik elektron Usulu il aparla bibr; TV programlar n n avtomatik tartibi
mamkadn olur.

Hal-haz rda maqgnit yaz Usulu p&ar TV sistemlri ila yana mai atda da
geni yaylm dr.

Qeyd edk ki kitabda muxtlif tipli videoyaz cihazlar nda istifada olunanuis

va sxemlr hagq nda malumat verilndir.



Ferromaqgnit materiallar maqgnit salrind magqgnitlanir va uzun mudd
magnitl nmi gala bilar. Maqgnit yaz dsulu da onlarn bu xigysii asas nda
qurulur.

F rz edak ki, magnit daycs - ferromaqgnit lenti (2) bad n (1)- hava
yar nn Ustd ila surtir va bu zaman bh n dola ndan yaz lan signal n elektrik
cryan axr. Ntic d, magnit lenti magnith c k, hamin signal "yad nda
saxlay r'. Canland rma zaman yaz | lent canlamébal nn (2) yar nn Ustl
ila sOrddb,"yazIm " magnit sahasila dolan qutblrind elektrik hr k t
guvvasini -yani avval yaz Im elektrik signal n yarad .

Ferromagnetiklrin magnitlanma prosesi histerezis ilgayi ila xaesiza
olunur- histerezis ilgayi kild gdstrilmi dir.

Histerezis ayrisini re rdan kecirk. Qeyd edk ki, magnit sahsinin g rginliyi
yiks | nda, ms | n, Hs qgiymtin d k, magnit induksiyas da yulksalib Bs
giym tina c¢atr. Bs- doyma induk-siyas d r.g r bundan sonra salg rginliyini
sfra qd r azaltsag, onda induksiya, Bjiym tini alar. B-maqgnit material n n
magnitlanma dr ¢ sini xarakteriza edir va gal q induksiyas adlanr.

Sah g rginliyini H, giym tin do ru dyi r k, induksiyan s fra catd rmaq
olar va bu zaman al nmsah g rginliyi (H) koersitiv quivv adlanr. Bu quvv
material n miyy n magnitlanma d c sini saxlama gabilliyatini xarakteriza edir.

Magnit bal glar, dayian maqgnit satsinda il diyi G¢ln koersitiv quivvasi
mimkidn gd r kicik olan materiallardan haz rlan r, magnit dec lar is (lentl r,
diskl r) ksin - boyuk koersitiv quvv il xarakteriza olunur va bununldaq d r
olaraqg, maqgnitl m ni uzun muddat saxlay r.

Balqg va lent materiallann n magnitlanmayril ri gost rilmi dir (1-balq
material Uc¢iln, 2- lent material Ggun).

Lentl rin magnit materiallar eyni zamanda boyik koevsiglivwy v
yiksak gal q induksiyas na malik olmal d rnduksiyanm boyik olmas |l
canland rma zaman S/M (signal/mapaisb tini art r rlar, koersitiv quvv yuksak
oldu u halda xarici (parazit) maqgnit sahalarin mh t sirini azaltmaqg, ya da

tamamil yox etmk mumkundur.,



Magnit lentl rin vw | yazlm signallar "silmak" UGcun lenti B
induksiyasna od r xarici maqgnit sahsil magnitl dirib, h min sahnin
istigamtini ksin dvyi r k Bg catdrrlar. Ntic d lent magnitlt m dan azad
olunur.

Histerezis yrisinin geyri-x tti olmas ntic sind qal g induksiyas nn da
d yi ilmasi qgeyri-xttidir. Bununla laq dar, canland rma rejiminda alnm

signallar da thrif olunur. Bu prosesin diagram kild verilmi dir.



[1.2.2. PAL-r ngli televiziya sisteminin t hlili v ekspertizas

Pal — r ngli televiziya sistemi 1962-1966-c illrd Q rbi Almaniyada
“Telefunken” firmas nda yarad Ind r. PAL bir s ra 0lkl rd standart sistem kimi
g bul edilmidir (Almaniyada, Azrbaycan Respublikas, ngiltr, sveg,
Danimarka, Belgika, Norveg, Finlandiya, Hollandiyas.).

PAL sisteimnin yarad Imas sasn onunla laqg dard ki, NTSC sistemind
signal uzag msaf | r otardl rk n h ddind n boytk faza thrifl ri ba verir v
nticd rnglilik t hrifl i dézilmz drcy catr. PAL sistemind faza
t hrifl rini aradan gald ran Gsullar yata kecirilmidir.

Ba ga sistemird ki kimi, bu sistemd d parlagl q v iki r nglilik signal
istifad olunur.

Burada da mglilik signallar kvadratik modullanma usulu ilerilir, lakin
NTSC-dn f rgli olaraq, faza fthrifl rini m nfi t sirini azaltmaq Gc¢un, kW
signal n n fazas drd n-str 180 d vi ilir.

Bu prosesi vektor diagrammda izah etmak olar (sali0). Masalan, purpur
(qrmz ila gby rngl rin gar dr) rang ucln n-ci ¢rd ranglilik vektorinin
vaziyyati Um birinci kvadrantdad rsa, bir sonraki n+1 satidan+i) dordinci
kvadrantda olacaq, yatim va U,(,+i) go ma kompleks vektorlard tJ(r.y)n va
ona nisbt n fazaca 180° dayilmi U(r.Y)(nt+i) bir sonraki satrin signal d r.

M hz buna gord , n-ci v (n+l)-ci s trin signallar n toplay b, istifada
etm k olar - bu zaman $rinr ngi d vyi ilm z.

Gostril n prinsipdn istifada edib, faza hrifl rini kompensasiya edint

Bu prosesi izah ed.



kil. PAL sistemind fazathrifl ri( |v 2) il veril nr nglilik

signal n n g buledicid korreksiya edilm si

F rz ed k ki, birinci s trin r nglilik signal U, veril rk n (-Acp ) faza
gecikmsin (t hrif ) u ram dr (vektorun thrifsiz v ziyy ti U,.dir). kinci
s trin verili i mudd tind bu vektérin (Y) UrRY t rtibedicinin fazas 180°

w lkin nisbt n stni dyi dirilmi dir v o da eyni (-Acp ) thrif m ruz
galm dr. Q buledicid, PAL prinsipin goér WR.y-nin fazas yenidn 180°
d yi diril r k, yeni \Jn vektoru al nmd r. Bel likl , g buledicid U, v
Urn vektorlar bir str zaman aral il alnm dr. g r q buledicid bu iki
vektoru eyni zamanda toplaya biks ki, bunun UGc¢tn bir d4r midd tli
yadda laz m olacaq, onda bu vektorlar n yekun faza tlhalmayan
(kompens olunmu), U, vektorunu vr c k, y ni r ngl r t hrifsiz q bul
olunacaqd r. Ancaq fazahrifl ri cox daha boyuk oldugda, mbn (- )
s viyy sind , faza thrifl ri kompensa olunacaglar, ancaq bu zamda9.11-
dn d go6rindiaytd kimi, rnglilik vektdrinin moddlinin AU o r
azalmas na dgir ¢ k. Bu is r ng tundliylintn xeyli & ¢ d azalmas na
s b b olacaq. Bellikl ayd n olur ki, faza tahriflerinin @ ¢ si yalnz o
g d r boyuk ola bilr ki, r ngl rin tindliyt hiss edilmy n drcd
azals n. NTSC sisteminn z r n bu sistemd faza thrifl ri tG¢gln goyulan

normalar daha boyuk ola bl



PAL sisteminin struktur sxemi. Sistemin kodlama quusun m struktur
sxemi kil 9.12-d gd0sterilir. TV verici kameras ndan al nnsignallar (&, Eg v
Eg) kodlay ¢ matrisd Ey parlagl g v r nglilik signallarma cevrilir Ev, Eu.

E,=0,87Er,; Eu = 0,493 Eb-y

Bu signallar n tezlik zola, aa tezlik stizgcl rind (5,8) 0- ,3 MHz
aras nda mhdud-lanr. Stzgel rd n g | n signallar balans modulyatorlar nda
sinusoidal v kosinusoidal fazal day ¢ tezliyi modullay rlar. Bellikl , nisbt n
yuks k tezlikli V v U r nglilik sig-nallar alnr. V v U signallar cml yicid
toplan b, tam mglilik signaln m | g tirirl r.

Bu sistemd tam r nglilik signal n n trtib edilm si NTSC sistemindistifada
olunmu ox ar prinsip gor apanlr (NTSC v PAL sistemlrind kvadratik
modulyasiyadan istifada olunur). Lakirw | geyd etdiyimiz kimi, PAL sistemind
r nglilik signallar ndan birinin, yni V- nn fazas strd n-str 180° dyi ilir.
Bunun dguin kodlay ¢ n n tkibind da yc r gsl rin fazas n kommutasiya ed
gur u- kommutator (11) v faza strtdirm dovr si (16) istifada olunur. Faza

kommutatoru tezliyi, / 2 olan, simmetrik impulslarla idaolunur,
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PAL sisteminin  kodlaycs: 1-kodlayc matris, buledicinin
sinxrosignallar-n (QSS) lav edn qgardrc toplaycs, 3-kompengdici
bngidici x tt, 4,7 - toplay c, 5,8-alt kecin siizgc (ikisinin d kecirm tezlik
zola 07-1.3 MHz), 6,9-balans modulyatorlar, 10-90Zdastrtduricusu, 11 -
da yc tezlik kommutatoru, 12-day c tezlik generatoru, 13- 25 Hz tezlik
suradaracusi, 14-tezlik ceviricisi (¢cevirm msal —8/1135), 15-"s cray"
signalnm formaladrcs, 16-180° faza strdurlcisu V signalnn eb faza
dyiilmsi, kbmkcgi dayc tezliyin qgiymtc secilmesinin  miy-y n
xtsusiyytl r malik olmas na 9 b olur. Bums | ni ayd nlad raq.

NTSC sistemi ib tan olark n, geyd etmidik ki, da y ¢ tezliyin giym ti eb
secilir ki, a -qara TV gbuledicibrinin ekranlar nda nglilik signallar nm yaratd
struktur mane rinin gérinm si mimkun qd r z ifbsin.

PAL sistemindVsignal n n strd n - str 180° faza dyi ilm si n tic sind
struktur manebrinin 6z-6zin kompensasiya olunmas pozulur,im buna goér
d NTSC- dki kimi, kom k¢i da y c tezliyin giym tc secilm si PAL sistemi
Ucln yaramr.

T crubi olaraqg miyy n olunmudur ki, tezliyin giymtini, s tr tezliyinin t k
yar mhar-monikas n n giyntind n bir g d r saridirmk laz md r. Ntic d ,

tezliyin giym tia a daki kimi ifad olunur:

fo = (N-1/4)fse +fkadr

burada (n - Vi) =283,75 ¢§ =15625 Hz, fkadr= 25 Hz (Avropa
standart Gcin). Belikl |, fy = 4,43361875 MHz * 4,43 MHz olur

PAL sistemind struktur mand rinin tam kompensasiyas ard c | dord kadrin
Ust-Ust g Im si ntic sind ba verir (dord kadrin muddi rzind ). Demali, bu
strukturun saymas 12,5 Hz tezliyi il kegir v kineskopun ekran nda parlagh
yaln z cox yuksk s viyy | rind mu ahid oluna bil r.

KOm k¢i da yc tezliyinin la secilmsi, r nglilik signallarnn (V va U)
parlagl g spektrinda yerini migry nl  dirir.

Spektr diagramlar @ da gostrilmi dir.



PAL signalmn gabuledicifda dekodlanmas (ctn, vericida (koderda)
aparlan V signalnn faza kommutasiyas haqgmdaialumat qgbulediciy
catd r Imal d r. Bu magsadla tam TV signal na rangxronlamas signal da daxil
edilir. NTSC-dki kimi bu signal "scray signal" aklinda str sondurtcu

impulsunun Gzarinda yerli.
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kil. PAL sisteminin tezlik spektri

Lakin bu signal iki mgs d Gg¢un istifada olunur: dpuledicid da y c tezliyin
b rpas va faza kommutatorunun idara olunmas uctnikiBci v zif ni yerina
yetirmak Ucln "s ¢ray signal n n" balang ¢ fazas (ranglilik signal mn dgc
tezliyinin fazas na nazaran)ted n-satra +45° dayilir, yani faza buca 135° ya

225° brab r olur.

kil . Vv U signallar n n spektrfi



"Sc¢ray signalnn" fazaca bu kild dyi m si ona gtirib ¢ xar r ki, faza
detektoriniin ¢ x nda bu signaldan musb( =135° ) v mnf ( =225°)
impulslar alnr (bax k.9.18e), nticd is r ng sinxronlama sisteminin
qguruluu nisbt nsad alnr.

Dekodlay c nn giriin g buledicinin tsvir detektorandan tarn TV signal
verilir (Uim)-Bu signal n trkibind n rezonans gtahdiricisi (1) vasitsil tezliyi
fd olan komkcgi da yc r gslralnr. Kdimkci da yc tezlik NTSC sistemind
izah etdiyimiz v PAL-da da istifada olunan sxem{sxem elementfi: 1,2,9,9),
d qiq b rpa olunur. Eyni zamanda faza detektorundan
(2)alnm idar edici signal, zaman sabiti x<H (H- tsn periodu) olan
inteqgrallay ¢ stizged n
(3)kecir v bellikl , Uj signal (bax k.9.18d) alnr. Uj signal ndan
formalad rc generator vasisil (4) tezliyi f;,t/2 olan sinusoidal gslr alnr
(Ef). Bu rgsl r s tr sinxronlama impulslar Ui, il toplamb, komkg¢i da y c
tezliyinin faza kommutatorunu (5) buraxr.

Kommutatorun i¢i fazas, bellikl , "s cray " signal il idar olunur, yni
r ng sinxronlamas ba verir.

PAL g buledicisind NTSC-d ki kimi tam TV signal ndan zolaq stizgj (6)
vasit sil r nglilik signal al nr v sonradan sinxron detektorlardan istifada olunur.
Lakin, burada sinxron detektorlara venlr nglilik signallar vv Ic bir-birind n
ayrlr. Bu mqgsdl | ngidici x tt (7), ¢xma (8) vc ml m (11) qurular ndan

istifada olunur.
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k. PAL sisteminin dekodlay c s :I-rezonans gindiricisi (f=4.43 MHz),
2-faza detektort, 3- inteqrallay ¢ kontur<( ), 4-formaladrc generator, 5-
kom kc¢i da y ¢ signahn faza kommutatoru,6-zolaq si@gAF=2-"4.5 MHz), 7-
| ngidici x tt (i=64mks), 8-"¢ xma"qurusu, 9-reaktiv element (varikap), 10-
kom k¢i da yc tezlik generatoru,ll-"toplama"™ quusu, 12-90° faza
surddurdcust, 13-180° faza suddirdacusi, 14,15-sinxron detektorlar, 16-
dekodlay ¢ matris, 17-rejeksiya sizg (f=4.43 MHz), 18-kompengdici
| ngidici x tt (x=0.12 mks)

4 UTV Usas
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k. a- V signal n, b- U signal n nd$ignal ndan

ayr Imas na dair vektor diagramlar



PAL sistemind ba ver nt hrifl rin t dqigi. M lum oldu u kimi, PAL
sistemi NTSC sisteminprinsipc yax n sistemdir, odur ki, buradan| gl n
t hrifl rd NTSC-dkil r ox ardr.

NTSC sistemi tc¢un 1,2 hdl rind gostril n t hrifl r PAL-da da tkrar
olunurlar.

Lakin rabit kanal nda ba ver n faza thrifl rinin t siri PAL sistemind
f rglidir. Burada faza trifl ri r ng tonunna goryox, tundltydn t sir edirl r, bu

iIs  klin keyfiyy tininisbt nazaa salr.

U tam

Sok.9.18. Rong sinxronlasmastna dair signallar: a) tam TV signali; b) satr sinxronlagdirici
impulslar; ¢) TVsignalindan ayinlmis sigrayis impulslari; d) faza detektorundan sonra
inteqrallanmis rong sinxronlagsma impulslari; e)iki signalin (Ef + Usy) toplusu; Ef —
formalagdiric1  generatorun sinusoidal gorginliyi, Ug, -sotr '1mpulslar1, Upyr -faza
kommutatorunun (sok.10.16-5) buraxma gorginliyinin hadd giymati.

PAL sistemind ofset mand rinin t siri NTSC-y nisb t n daha b6éyukdur v
g buledicil rd ekrann yuksk parlaglg sviyy | rind 12,5 Hz tezliyi |l
sayr mas na gtirib ¢ xar .



11.2.3. SEKAM-r ngli televiziya sisteminin t hliliv ekspertizas

SEKAM-r ngli televiziya sistemi. 1954-cu ild Fransada SEKAM
sisteminin ilk variant haqq nda numat verilmi dir. O zaman frans z muhdisi
Anri-de Frans tr find n ixtira olunmu bu sistem ixtracnnadn dg rd.

1965-ci ild n etibarn sistem Uzrind frans z v sovet mitx ssisl ri birg i
aparmaa balam lar.

N tic d , 1967-ci ild SSR-d v Fransada SEKAM-3b sistemi i | y n
televiziya mrk zl ri istifad y verilmi dir. Bu gin d b zi MDB 6lk | rind sas
etibaril bu sistem istifadolunur.

SEKAM sisteminin sas prinsipi ondan ibadir ki, r nglilik signallar , E.y
v Egy kbm k¢i dagyc tezliklr vasitsil , eyni zamanda yox, ard c| olaraq
verilirl r.

g r hal-hazrda aclan &in middtind Egy verilirs , névbti s trin
mudd tind Eg.y veril ¢ k, sonraisyen EgxyVv S.

Bu prinsipdn ona gor istifad etm k olar ki, r nglilik signallar n n tezlik
zola 0:1,5 MNz aras nda segcilir, i TV (parlagl ) signal n n zolandan 4 df
ensiz zolaqda secilir.

Dem li, n kicik detallar n 6l¢tsu (Gftqgi v aquli), n kicik r ngsiz (a-qara)
detallar n 6lgiistindh boyukddar.

M hz, buna gor hesab etnk olar ki, yana yerl nikis trd eynirngl rin
paylanmas miahid olunur.

Bel likl ,ardclstrl rina | ntic sind alnm , Exy (n —ndmrli s trd )
v  Esy (n+1)-noémrli s trl rd ki signallar, veriln mirkk b r ngin
t kiledicil ridir.

El verili prinsipind n istifad edib, gbuledicid wvv Iki (n-ci) s trin signal
il hal-haz rda al nan (n+1)-ci tsin signallar n toplamaqg vverimy n Egy
signal n brpa etmk olar. Bunun tc¢in yaddaur usu olmal d r ki, vv Iki s trin

signallar n hal-haz rda ¢ n signallarla birlikd matris verm k mimkin olsun.



5 » 7 % .
8\; 9 10 L U(ilﬂ]
6 ——|——I o
]\ el
fo /2

Sak.9.19.SECAM vericisinin sadalasdirilmis funksional sxemi:
1,2,3-Verici borular, 4,5,6 —videosiqnal giiclondiricilari, 7-matris,
8-kommutator, 9- tezlik modulyatoru, 10- comlayici

SEKAM sisteminin i prinsipi sxemd izah edilir.

Verici borulardan (1,2,3) al nm Er, Eg, Eg signallar ceuvrilirlr. Matrisd n
alnm Ery, Esy signallar elektron kommutatoru vasii zamana gorard c |
olaraq tezlik modulyatoruna verilib, yUks tezlikli r nglilik signallarn m |
g tirirl r. Bu signal cml yicid parlagl q spektrindaxil edilir.

Vericinin t rkibind olan elektron kommutatoru, tezliyi ikiybolinma s tr
sinxronlama impulslar il idar olunur.

Kommutasiya prosesi (kommutatorun biziyy td n dig rin  ke¢gm si) s trin

ks gedii mudd tind ba verir.

Dem i, vericid n eyni zamanda parlagl gyEv  6m k¢i da yc tezlik
Uz rind r nglilik signallar ndan biri — ya kly ya da W.y verilir.

Q buedicid t svir gucl ndiricisind n alnm tam TV signal n n trkibind ki
zolaq stzgei vasitsil Ugry (ya Us.y) signallarnn zola alnr (parlaglq
signal n n yiksk tezlikli t kiledicil riil birlikd ).

Ury VvV Ugy signallar ndan biri Ingidici x ttin giri ind n, digri is
¢ X ndan elektron kommutatoruna veritl

Kommutatorun “grmz” ¢ x nda Lk.y ¢ X ndais Ugy al nacaqd r. Lakin
bunun Gc¢lun verici il g buledicinin elektron kommutatorlar sinxron \sinfaz
i1 m lidirl .

Tezlik detektorlar ndan & v Egy signallar alnr. Matrisd Er.yv Egy

signallar ndan E.y signallar alnrr.



Bel likl , alnm Eg, Es, Eg v Ey signallar gbuledicinin kineskopunda
r nglit svir yarada bilrl r.

SEKAM sisteminin ¢at mayan c h tl ri.

1. Yuxar da gostdiyimiz kimi, aa tezlikl r vv | korreksiyas nn tsiri
alt nda rnglilik signallar diferensiallanr v sonra, mcburi olaraq, signallar
amplituda mhdudlanr, ntic d b zi r ng kecidlrind srh dl rin d qigliyi
pozulur.

Qeyd edk ki, bu t hrifl r g buledicid korreksiya il kompens olunmur.

Lakin g6strdiyimiz bu t hrif, xtsusi il , r ng ttndliyt yluksk olan hallarda,
hiss olunur.

2. “Paragl g-rnglilik” t hrifl ri n tic sind, kicik detallardan sonra (onlar n
sa tr find ) curb cirrngl r boyanm “sacaq” m | g lir.

3. Yuks k tezlikli korreksiya vasitsil “goy” kom k¢i da y ¢ tezliyinin orta
giym tinin nisbtn drin zifl dilm si il laq dar, qbuledicinin “goy”
kanal ndan kegqn manel r t svirin boyuk a sahl rind goOy rngli mane

cizgil rinin gérinmsin s b b olur.

SECAM sisteminin kodlama qur usu. Yuxanda gosterildiyi kimi SECAM
sisteminde renglilik signallari novbile parlagl g signal nm terkibine daxil
edilirler, hem de bu signallann her birinin 6z ga (orta) tezliyi olur (foR ve
foe). Sistemin spektr diagranekil 9.21-de verilmidir.

R nglilik signallari parlagl g signal n n spektrintezliy gor modullanm
r gs formas nda daxil edilirt. Bu signallann ifad ri a a daki kimidir:

grmz stracun:

Tstr

U=V Ayrr(t)cos[cart + kcagr JE R-ydt
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SECAM dekodlay ¢ s n n (dpuledicisinin)sad dirilmi funsional sxemi: 1
-tam TV signal glc¢lendiricisi, 2-zolaq siizgeciuBra-s s | ngidicix tt ( = ), 4 -
kommutator, 5,6 -tezlik detektorlar , 7- matris

Utam
— |
Ur.y
3 e 5
2 —r
4
Up.y
1 6
I for /2

kil . SECAM sisteminin tezlik spektrinin diagram
goy strigin: U =V' Ayrs(t)cos[capgt + Al)og JE'e-rdt]

Burada V\- rnglilik signal nm amplitudu , o , ©or - tsiklik kbm k¢i da y ¢
(orta) tezlikbr, Acliob , Ao>of tezlik deviasiyalar n n qgiyntbri , Tg;- S tri ¢i
gedi inin midd tidir.

R nglilik signahn n iki orta tezliyi gr tezliyinin miyy n harmonikas d r
fog=272%,=4,25 MHz, fr=282fr=4,406 MHz.
Da y c tezliklerin el secilmsi n tic sind , sistemin a-gara TV sistemi |l
uygunlu u yax la r.

Signal kodlay ¢ s n n funksional sxeminiaird n kegir k.



Verici kameradan al nmv gamma-korrektorlardan ket Er, Eg v Eb
signallan matrisin (1) ¢ xnda E v Dr, Dy signallar na cevirilirbr. By v D g
kompressiya olunmu(s x Im ) signallard r v onlar n giymtl ri:

Dr=-1,9 Er.y, D "1>5 Eb-y-
Kompressiyanm rolunu ayd nlérag.
R ngli TV-da apar lan tdqgigatlar ntic sind ayd nlad nlm d r ki, muxt lif
kill r Gicn q rm z rngf rgi signal nm nisbi giymt! ri
-0,15< &~ <0,4
E(R-Y)orta
aral nda, goy rng f rgi signal n n giymtl riis
EQ_y
-05<—---<0,2 aralndadyi ir.
E(B-Y)orta

Dem li, Er.y signal nm boyuk qgiyntl ri, ad t n masbt, Eb-y signaln n
boyuk giymtl riis m nfi olur.

g r el olan halda hmin signallarla komkgi da y ¢ tezliyi, tezliy gor
modulasiya etk, g rm z signal n tezlik zola yiks k tezlikbr t r f, gby signal n
tezlik zola is aa tezlikbrtr f strd r. N tic d, hrikisignal ntutduu
Umumi tezlik zola genil nrv gqrmz signal n zola m hdudlana bibr, c¢tinki
tarn TV signalm n spektri standartm normlar na ggirxandan vaa dan
m hduddur. Bunun gars n almag t¢tn, SECAM sisteminér.y signal n n
gutbliylint modulyasiyadarvv | d vyi irbr.

Bundan lav signallann maksimal deviasiyalar n dadd rl dirm k

Iveri lidir. Bu m liyyat h yata kecirmk tctin, kompressiya (s xld rma)

msallar nm yuxar da gogil n qgiym tl ri segcilir.
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k. SECAM sisteminin kodlay ¢ s nm funksional sxemnnatris, 2,3-rng
sinxronlad nc signallar nm gard nc lan, 4-rng sinxronlama bloku, 5,6-aa
tezlikor ~ w | korrektorlan, 7,8-amplitud nhdudlay clar, 9,10-tezlik
modulyatorlar , 11-elektron kommutatoru,12-yUksezlikli r nglilik signallar n n
faza kommutatoru, 13-yuks tezlikbr vv | korrektoru, 14-"rng-lilik-parlagl g"
korrektoru, 15-cmbyici, 16-zolaq stzgi, 17-amplitud detektorl, 18-korkci
da yc tezliklerinin verici generatoru, 19,20nglilik signallarnn kémkgci
da y c tezlikbrin etalon generatorlan, 21 -kompesdici bngidici xtt (x=0.12

mks)

Matrisdn alnm Dr, Db signallarnn tkibin qar drc-lar nda
sinxronlama blokundan (4) verih r ng sinxronlamas signallan daxil edilirt.

Daha sonra Dr, Db signallar a tezlik vv | korrektorlar na verilirlr v
burada signallar n yuxar tezlik «iledicil rinin amplitud qgiymtl ri aa
tezlikl r nisbtn d¢ df ydkslir. wvv | korrektorun apard m liyyat
aa dakiifady gor yerin yetirilir:

K(F)=~" ~f burada/-signaln ¢i n tezliyi,/}=85 kHz, a=3

vv | korrektorun tezlik xarakteristikas kild
verilmi dir. vv | korreksiyan n mgs dini ayd nlad raq.
Qeyd etdiyimiz kimi, SECAM sistemind r nglilik signallan tezlik

modulyasiyas Usulu il parlaglq signalnn tkibin lav olunur. Bununla



laq dar xatrladaq ki, tezlik modulyas yas-nn 8l rind n biri ondad r ki,
modullay ¢ signalm tezliyi artd gca, modullanmsignal n spektri tkibind
gurultular n sviyy siartr.

Bu da onunla bd dr ki, modulyasiya tezliyi artd gca modulyasiyadeksi
azal r, cunki tezlik deviasiyas sabit gal r (moghagiya indeksi m=Af\F, burada
Af-tezlik deviasiyas , F-mglilik signal nm tezliyi), ntic d S\K nisbti d azalr.
Bunun gar s n almagq uc¢in, nglilik signal n n tezliyi artd gca amplitud giyrtini
artrmaq laz md r, yni vv | korreksiya istifada olunmal d r.

Qeyd etmk olar ki, el vv | korreksiya, TV-da, geniistifada olunan, apertur
korreksi-yas na ekvivalentdir, yani obyektlerin ikigletallarmm rngli verilm sini
yax ladrr.

Dig rtr fd n el korrektorlar 6zbrini differensallay ¢ doéurr kimi aparr,
buna gor Dr v Db signallar nn formas i ilir.  kil-kd SECAM sistemind

"R ngli zolaglar” signal n n diagramlar gostmi dir.

K(f),dB

10£ 1 1 1 1 1---1----- 1

k.A a tezlikli vv | korrektorun tezlik xarakteristikas

kild diagram ndan gorundr ki, Dr \Dy, signallarm n amplitud giyml ri
300% artm d r. Dinamiki diapazonu bu d c d artm signallan adi rabitkanal
il vermk mimkin olmad Gc¢ln, vv | konektordan sonra amplitud

m hdudlay c lar istifad olunur. Lakin mhdudlama ntic sind purpur-g rm z



(morug-grm z) v sar -mavi rngbrin kecidbrind (s rh dl rind ) d qiglik ist r-
iIstmzmiyy ndr cd pozulur.

M hdudlamadan sonra, signallar tezlik modulyatorlar vasit yUks k
tezlikli signallara ceuvrilirlr, sonra is elektron kommutatoru signallan névi
(s trd n-str ) faza kommutatomna verir. Faza kommutatorunda Wikezlikli
r nglilik signal n n fazas ¢ $rd n bir v h r yar mkadr n bdang c nda dyi ilir,
nticd a-gara televizorlarda "ofset" marer gorinmir. Qeyd edk ki,
g buledicinin dekoderind r nglilik signalnn normal amplidud paylmas n

almagqg tcun, mavaf g koneksiya apar | r.

Tezlik modulyas mn istifada olunmas idaqg dar, TV tasvirinin rngsiz
sahabrinda da (ng frgi signallarn sfra barabar oldu hallarda) parlagl g
signalnn trkibind kom k¢i da yc tezliyin amplitud giymatlri maksimal
giymatl rda olacaglar va mania kimi luledicid izl nacaklr. Bu manel ri
ng Il m k Gg¢ilin, kdmkei da y ¢ tezliyin nominal giymtl rind onun amplitud
giym tinixeylidr cd zifl tm klazmdr. Bu mqgs dl "yiks k tezlikli* wvv |
korrektorundan istifada olunur.

Yuksak tezlikli rnglilik signallar "yUksak tezlik" vv | korrektorundan
kecirilirl r. Korrektorun tezlik xarakteristikas n n ifesi:

( =burada X=-LA;)=4,28

Korrektorun tezlik xarakteristikas l&ld verilmi dir. Xarakteristikadan
gorarak ki, ranglilik signallar nm orta tezlikli (foB, foR), y ni Db=0 va Dr=0
olan hallarda (nanin rngsiz hissl ri verildikd ) amplitudca xeyli zeiflyir,
bunun ntic sind is a -qgara televizorlarda manler azal r. Qraf kdn goérundtyt
kimi da yc tezliklerin amplitud giymatlri tamami soénddrdlmir va ,gqrmz "
da yc da ,goy"d n daha az afdir. Bunun sababi ondad r ki, tasvirin rangsiz
sahelri verilerken gbuledicinin renglilik kanal lan signals z gahr valardan

manel r kec bilir.



Manel rin gar sn almaq mqgsdil dayc tezlikor tamamil
sondurdlmdr. Qrmz kanaldan ket maneler tamaa¢gn daha cox narahat
etdiyine gor, g rm z signal n amplitud giyni daha yiksk s viyy d saxlan|r.

Yuks k tezlikli vv | korrektorun tesiri netisind signallar n qurayan
amplituda goér d yi ir (modullanr) .

Q buledicid bu modulyasiya korrektorla aradan gald r I r.

Gostril n korreksiyadan sonra, signal amplitud modulyatarwerilir. Cox
vaxt bu modulyator "parlagl g-nglilik" korrektoru adland r1r. Korreksiyan n
(amplitud modul-yasiyasm n) rolunu ayd nileraq.

Bildiyimiz kimi, yuks k tezlikli (tezlik modulyatorlar ndan al nm renglilik
signal parlaqgl g signal nm terkibinde verilir. Siglar c ml yicid toplan rlar. Bu
zaman parlagl q signal n n yiksek tezlikli k@edicil ri renglilik signalma qgar
maneeler kimi 6z tesirini gosterir.Manesignallarm n parlagl g signal na olan

tesirini vektor diagram ila gost bil rik

Ky(dB)

=4,28|

If

IOR

3.9 40 41 42 43 44 4546MFAz

k. Yuks k tezlik vv | korrektorunun xarakteristikas



Diagramda vektorlar n fazas tesadifi giythr al r. Vektorlar n (signal Yve
manee |J) toplanmas neticesindalnm U vektorunun fazas! qdr U
fazas ndan frgl nir. Bu yeni signal Uy - U signal ndan frgli olaraq parazit tezlik
modulyasiyas na uam dr ve onun fazas 9 parlagl g signalm n amplitwe (
faza) qiymtind n asldr. Buna gor U,, artanda, Yqgiym tini myy n gqdr
art rmagq Iveri lidir. Ayd nd r ki, r nglilik signallar n n (burada k) 120 amplitud
giym ti artrsa, parlagl q signal n n (burada)Wmplitud giymtini d art rmaq
laz md r. Bu m liyyat amplitud modulyatorunda yeriryetirir.

Amplitud modulyatorunun idarolunmas (ctn, parlagl g signal ndan zolaq
siizgci vasit sil (buraxma zola 2,5+6 MHz) 2,5-6 MHz aras nda verih tezlik
t kiledicil ri ayrlr, dedektorlanr v bu rqgsl rin qurayan, idaredici signal

kimi, amplitud modulyatoruna verilir.
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k. SECAM kodlaycsnn "r ngli zolaglar* (a) testi dctin signal
diagramlan: d-Er-signal , c-Eo-signal , d-Ee-signal , e-Ey-signal {-DR-
signal, g-us-signal, h-DR- vv | korreksiyadan sonra, i- DB- vv 1
korreksiyadan sonra, j-qrmz s trin yuks k tezlikli signal "yuks k
tezlikli" w | korreksiyadan sonra, - goy strin yiks k tezlikli signal
"yuks k tezlikli" wvv | korreksiyadan sonra, 1-g0y signalm strinin

tam TV signal , m- g rm z signal n s trinin tam TV signal



N hayt, formalad rim r nglilik signal ¢ ml yicid tam parlagl q signal
il birl ib, tam televiziya signal na cevrilir.

Gostril n - elementlrd n baga kodlama qumusunun trkibind
sinxronlad r ¢ signallar almaq Uc¢un generator ¥6m k¢i da y ¢ signallar
yaradan etalon generatorlar da vardr. Qeyd letdaz mdr ki, televiziya
sistemind istifada olunan idaedici signallar, sinxronla nc impulslar, komkgi
da y c tezlikl r Gmumi bir generatorun yaratdr gsl rd n hazrlanr.

Kodlama qurusunda istifada olunanrigidici x ttin rolu ondan ibandir ki,
parlagl g signal onun vastil gdr | ngidilr ki, nticd uyun Kil
elementlrinin parlagl g v r nglilik signallan eyni zamanda cargiciy catdrlr,
bununla rngli t svirl rin yiks k d gigliyi t min olunur. L ngitm middti ad t n
0,12-0,15 mks olur.

SECAM sisteminin dekodlay ¢ qur usu. Tam TV signah douledicinin
t svir detektorundan sonra dekodlayc qusunun giriin  verilir. Zolaq
siizgcind n sonra (1) tam TV signalm nrkibind n r nglilik signal ayr|r. Bu
m qgs dl zolaq stizgeinin tezlik xarakteristikasm n formas , kodlay mnyiks k
tezlik korrektorunun tezlik xarakteristikas nrksi kimi olmal d r.

Bu signal elektron kommutatorunun (4) 1-ci gmi birbaa verilir,
gucl ndirildikd n (2) sonra is ultrass bngidici xtt (3) vasitsil , 2-ci giriin
verilir,

Elektron kommutatoru vericinin (kodlay ¢ n n) komtatoru il sinxron v
sinfaz il s, onda grmz rnglilik signal g buledicinin grm z kanal na (5,6,7),
goy signal is goy kanal na (8,9,10) keg kdir.

R nglilik signallan amplitud mhdudlay c lar ndan (5,8) kecirbr vbel likb
d , onlann amplitud trifl ri ( sasn bngidici x ttin t sirind n yaranan) aradan
gald r hr. Tezlik detektorundan sonra (6,9nglilik signallanDr v Dy alnr.
A a tezlik korrektorlar n n (7,10) konyi ib kodlay c nn vv | korrektorlar n n
t siri kompensasiya olunur. Korrektorlardan sonnagtilik signallar matris (11)
verilir v beblikb,Er.y ,Eb-y v Eqg-y signallar alnr.



Q buledicid (dekodlay c da) parlagl g signal rejeksiya si@gd n (12)
kecir v bu suzgcin hesab na, parlagl g signal n nrkibind veribn r nglilik
signal sonduardlir v xisusi manédrin yaranmas nn gas alnr. Qeyd etnk
laz md r ki, bu stizgc dovry yaln z r ngli verili br gedn zaman qaulur, a -gara
verili brd is onun girii birbaa ¢x nabalanrv ntic d, a-qgara tsvirl rin
d qigliyi mt yy n g d r yuks lir. Stzgcin dovry ba lan b-a¢ Imas avtomatik
olur. Bu m liyyat q buledicinin xlisusi mgtanmma sxemi apar .

Dekodlay cnn  trkibind yerl n rng signallarmn  elektron
kommutatorunun sinxronlenas (rang sinxronlanas ) prosesini ayd nld raq.

Bunun Gc¢cin wv Ic  tezlik detektorlarnn (6,9) amplitud-tezlik
xarakteristikalann rez rd n kegir k.

Bu iki detektoriin xarakteristikalar bir-birinin siklir v buna goér d r ng
signallar dizgun kommutasiya olundugda, detektorlagx nda D; v Dg
signallar nn trkibind olan rang sinxronlana impulslar musk qutbli
al nacaglar. Denli, bu impulslann qutbliylin gor kommutatorun duzgin
I bm sibard n tic ¢ xarmaq olar.

R ngli TV-da r ng sinxronlamas signallar eyni zamanda "rang tan nma"

signallan da adlan rlar.



11.3. R g mli televiziya sisteminin saslar

Qeyd etdiyimiz kimi, TV sistemfind istifad olunan signallar n parlagl q v
r nglilik, obyekt Uzrind parlaglg v r ngliliyin paylanma xarakterinin
analoqudur. Yni TV sistemi analoq sistemidir. Son il TV-nin bir ¢ox
sahl rd istifad olunmas, qarya vyeni problemlr ¢xarm dr. Bu
problemlrd n n 6nmlisi — signal/kily S/K nisinin artrImasdr. Bundan
baqa, bzi hallarda TV tsvirl ri Gz rind miyy n dyi iklikl rin apar Imas
z ruriyy ti yaranr. Ms | n, bir sra tsvirl rin kombinasiyas tsvirl r Uz rind
muxt lif xtsusi effektlrin yarad Imas kimi. Bu problemiin h lli analoq

sistemlrind ya mumkun deyil, ya da texnikile td n cox murkk bdir.

kil Televiziya ekran nda b zi xtisusi effektl r

Gostril n bu problemlrin h llir g mli sistemlrd mUmkUindur.

Ubh siz ki, rg mli TV analoq sistem nisbt n daha mukmm Idir. Bu
sistemin Ustin & tl riaa daklardr:

- sistemd elektron yaddaelementlrinin geni istifad si mimkadnddr v
bu da onun imkanlar n gemindirir. Qeyd edk ki, yadda mudd ti
cox boyuk ola bilr;

- sistemin amplitud xarakteristikalar n n geyrittiyi r g mli signala

t sir etmir;



- TV sisteminin  daxilind signallarn c¢evrilmsi, korreksiyas,
kodlanmas v analznd elektron-hesablama texnikas ndan geni
istifad si mumkindir. Bu da TV programlar n n daha operativ
keyfiyy tli olmas na imkan yarad .

- R g mli sistemd S/K nisb tini sabit olmas , TV signallar n n ¢cox uzaq
m saf | r verilm sind ng | tor tm diyi Gcln, peyk rabitsi geni
istifad oluna bil r.

Elektronikan n bu ginkd siyy sind TV sisteminin bir ¢ox his$ rir g mli

prinsipl qurula bilr, b zil ri is ancaq prinsipkind gerg¢kl sdirilir. Bunlardan
I g-elektrik v elektrik-i q cevricil rini v rabit kanal n gdstrm k olar.
Ayd n olur ki, TV sistemind i g-elektrik ¢evricisindn al nm analoq signal,
r g mliy cevriimlidir v bu signal Gzrind tl b olunan m liyyatlar
apar Id qdan sonra, rabikanal il uy un kild q buledicilr catdrimaldr.
Q buedicinin ald analoq signal, yenr g mliy c¢evrilir; onun Gzrind ist nil n
m liyyatlar apar | r v r g mli signal analoq signala c¢evrnil k, kineskopa verilir.
Bu kild qurulmu sistemin bzi hiss| ri analoq, digrl ri is r q mli olacaq,

y ni sistem hibrit xarakterlidir.

Bu f sild analoq signalnn g mliy c¢evrilm si haqq nda laz mi niumat

veril ¢ k.

Analog-r g m cevrilm si ¢ prosesa ibar tdir: bircinsli-diskkretl ¢cdirm
ikincisi-kvantlama v tcuncusu -kodlamad r.

Diskrettedirm : U(t) analog signal n periodik olaraq, diskret dibool
giym tl ri (6rn kl rini) al b, mintz m signal v zin , Ti-periodu il t krarlanan
v bu ampliu giymtl rini da yan impulslara cevrilnkd n ibar tdir, y ni
mintz m dyi n funksiyan, on ekvivalenti olan, bir sra diskréanl q)

giym tl ri (6rn kl riil )il v zolunmasdr.



kil. Analoqg signal n rg m signal na ¢evrilmsi.



Televiziya t svirl rinin magnit yaz| . Magnit Usulu il TV programlann
yaz | muasir TV-nn sas konservim vasit sidir.

Bu Usul vaxtil t svirl rin v s s signallar nn kinoyazIm v z etmidir.
Kinoya nisbt n magnit usultiniin bir s ra Gstunluilvard r: burada al nm yaz
materiallar, lav he¢ bir mliyyat t| b etmir va bilavasit ss va tasvir
signallar nn canland r Imas dcun istifada olunidaty canland r Im tasvir v
asin keyf yy ti qaneedici saviyyada yuksak olur; yaz Irmagnit filminin montaj
avtomatik elektron Usulu ila aparla bilar; TV pramlar n n avtomatik tartibi
mamkadn olur.

Hal-haz rda maqnit yaz Usulu @kar TV sistemlari ila yanam i atda da geni
yay Im dr.

Qeyd edak ki kitabda muxif tipli videoyaz cihazlar nda istifada olunanuis

va sxemlr hagq nda malumat verilndir.

Elektrik signallannin magnit yaz| prinsipl ri. Ferromagnit materiallar
magnit sahalarinda magnitlanir va uzun madddat nteaqmmi gala bilar. Maqgnit
yaz Usulu da onlar n bu xtsusiyiyasas nda qurulur.

F rz edak ki, magnit day c s - ferromaqgnit lenti (2) bA n (1)- ak. 11.1.
elektrik carayan axr. Nic d, maqgnit lenti maqgnitih ¢ k, hamin signal
"yad nda saxlay r'. Canland rma zaman yaz| |eanlandrma ba nn (2)
yar nn ustd ila strlib,"yaz Im " magnit sahasila dolan qutbl rind elektrik
h r k t quvvasini -yani avval yaz Imelektrik signalm yarad r.

Ferromaqgnetiklrin maqgnitl nm prosesi histerezis ilgayi ila xarakteriz
olunur- histerezis ilgayiak.l 1.2-da gostarilmdir.

Histerezis ayrisini nazardan kegir Qeyd edak ki, magnit saginin garginliyi
yiksalanda, masalar, Hs qiytim d k, maqgnit induksiyas da yuksalib Bs
giym tin catr. Bs- doyma induk-siyas d rgar bundan sonra saha garginliyini
s fra gadar azaltsaq, onda induksiya ddym tini alar. B-maqgnit material n n

magnitl nm daracasini xarakteriza edir va gal q induksiyaga@ar.



Saha garginliyini | giymatina doru dayi arak, induksiyan s fra catd rmaq
olar va bu zaman al nmsaha garginliyi (i koersitiv quw adlanr. Bu quvva
material n mtayyan magnitlanma daracasini saxlaatelty tini xarakteriza edir.

Magnit bal glar, d yi an maqgnit sahasindaladiyi U¢in koersitiv quv\vsi
mimkidn gadar kicik olan materiallardan haz rlamaqgnit day c lar isa (lentlr,
disklar) aksina- boyik koersitiv quvvla xarakteriza olunur va bununléaq d r
olaraqg, maqgnitl m ni uzun muddat saxlay r.

Bal g va lent materiallar n n magnitlanma ayrilarikild go6starilmidir (I-
bal g material tgln, 2- lent material tGgln).

Lentlarin magnit materiallar eyni zamanda bdyilkelsitiv qlivvaya va
yiksak galq induksiyas na malik olmal d rnduksiyan n bdyuk olmas ila
canland rma zaman S/M (signal/mapaisb tini art r rlar, koersitiv quvv yuksak
oldu u halda xarici (parazit) magnit sahrin manfi tasirini azaltmaq , ya da
tamamila yox etmak mumkundur.

Magnit lentlarina vv I yazIlm signallar "silmak" uclin lenti B
induksiyas na qadar xarici maqgnit sath magnitl dirib, hamin sahanin
istigam tini aksina dayiarak B catd rrlar. Ntic d lent magnitlam dan azad
olunur.

Histerezis ayrisinin geyri-xatti olmas tic sind gal g induksiyas mn da
d yi ilm si geyri-xattidir. Bununla lagadar, canland rma rejiminda al nm

signallar da thrif olunur. Bu prosesin diagram kild verilmi dir.









S s yazl nda thrifl rin gar sn almaq Ucin, ultras tezlikli kdm Kkgi
magnitl nm d n istifada olunur. Onda yaz lan sssignal il kom k¢i ultrass
generatorunun gslri toplanr v h min mirkk b formal cr yanla yaz
balglar gidalanr. Ultrass r gsl rin (## $% ) amplitud giymti el segilir ki,
signal n qurayan magqgnitl m yrisinin duzxtli hiss sin du dr. Yekun qal g
induksiyasm n dyi m si x tti xarakterli olur. Bu proses k. 11.6-da izah olunur.

TV signallann yaz | nda baga tsullar istifada olunur.

S s va tasvir signallann yaz | bir-birindan f rglanan Gsullarla apar | r.

Analog sas vyazlnda, yaz ¢ rlar lentin uzunluuna gora
yerlair.Tasvirlarin yaz| nda (videoyaz da) bu usul alvdri olmur, c¢unki
signallann tezlik zola haddindn artq genidir v lentin sahasindan samarali
istifada etmak mumkan olmur.

M s | nidaha atrafl izah edak.

Malum oldu u kimi, TV signalnn tezlik zola 50Hz + 6,5MHz tezlik
diapazonunuhat edir. Demali, signal n spektrinin yuxar tezliymient tGzrind
yarat yazl| dalgas nn uzunlw

"min~ Vb- / fmaks olur, burada Vb- -lentin Ha a nisbt n sirati (m/s);
fmaks -yaz lan signal n yuxan tezliyi (Hz).

Digar tr fd n yaz| prosesinin effektivliyini yiksaltmak tcln 4sYyaz
bal nniciyan mn ikila mi enina (a) barabar secilir, ya&i =2 - olur. Farz
edak ki, 0 =Imkm, fk<=6,5 10 Hz olanda lentin dart Ima siirati barabardir:

Vb- =2a fmaks"** m/s al n r

Qeyd edak ki, lentin bu tap Imsdrati hddind n art g yukskdir, naticada
yaz lan programlar n canland rma miutdg sa, ya da sarf olunan lentin migdar
cox boyuk olacaq.

Magnit lentindan daha samarali istifada etmakgsdil , onun Uzarina
yazlan ¢ rlarn sxI m artrmaq, baga stzla lentin i sahasinda onlarn

miqdar n art nnaq laz mdr.



Bu magsad| videomagqgnitofonlarda (VM) lent dartan mexanizmirgitDM)
quruluu el secilir ki, yaz ¢ rlar lentin gra na iti bucaq (3+5°) alt nda
yerlasin (ak. 11.7)

ak. Lentin Gzrind magqgnitlanmi ¢ rlar n yerlamasi

Bu aparatlarda yaz -canland rma bglar videobal glar blokunda (VBB)
yerladirilir v . VBB-nn frlanma mustavisi lentin mustavisina pangiéulyar,
kanar na gora isa iti bucag altnda olur. Naticalmt Uzarina sakil 11.7-da
gOstarilan maqgnit ¢ rlar yaz I r.

Magnit lenti (ML). Magqgnit lenti (ML), Gzarina magriay (i ¢i lay) cakilmi
plastik kitladan haz rlanm lentdir. Magnit lay nn lentin asas na (tamalina)
mohkam yapmas Uc¢un, onlar n aras na adgeziydlac lay salnr. ML rulona
y |rvabuna gdra onun sarg lar tst-Ugerlaib, stirimamalidir, odur ki, lentin
aks taraf friksion layla ortalir. Bundan Ilga, lenti hazrlayarkn ela
materiallardan istifada olunur ki, onun elektrikckeciliyi laz mi s viyy d olsun.
Naticada, lentin tzind statiki potensiallar toplanm r.Bununla, laylar rala
elektrik yUklerin boalmas nn gar alnr. Bu boalmalar ntic sind manealar
yarana bilrdi.

ML-da aa daki plastik plyonkalar istifada olunur: diatsetglyuloza (DAS),
triatsesilsel-yuloza (TAS), polivinilxlorid (PXV)a polietilenteraftalat (PE)-lavsan
(MDB-da), maylar (AB -da), xostafan (AFR-da), milayneksngiltarada), terfan
(Fransada). Bunlardan hal-haz rda an keyfiyyatlis@fz| r.



Lentin sas olan plyonkalara qaraa daki tl bl r goyulur: laz mi
mexaniki moéhkmlik, elastiklik, temperatur v n mlik d yi ilm | rin qar

davaml | g, uzunluu boyunca sabit gal nl g.

ci lay, ferromagnit materiallardan haz rlann{magnetit- E3U4, Qamma
ferrum oksid y-Fgds;, xrom iki oksid Cr@) iyn cikl rind n (uzunluu 0,14-0,5
mkm) ibartdir. Hisscikl ri lentin asas na

yap drmaqg ucun onlar, suspenziyaklind

olan, xususi lakda hell edirl.

k.l.8.Maili-s tri yaz| da balqglarn
yerle mesi, -magnit lent, 2-istigartl ndirici
diyirc kl r, 3-bal glar barabanmm Ust ve alt
hisseleri aras nda maf, 4-ufgi mustvid
f rlanan maqgnit bd q, 6-lent Gzerinde bd n
izi (magnitbnmi ¢ r), V-lentin miutl g
sur ti.

VM-in funksional sxemi ila uyun tsvir signal aa tezliklar stizgcindan
sonra, n yuksk tezlik t kiledicil rindan azad olunub, ¥v | korreksiya"

dovralarina verilir. Bu Usulla canland rma rejimend’M signal n S/K nishti
yax ladrlr,

" vv | korrektorun" tezlik xarakteristikas kil gost rilir, standart sxemki
isa skil kildat svir olunur.
Yaz| formatndan as| olaraq, korrektorun zaman sahiiayyan
olunur (Cadval 11.4).
T svir kanalnn trkib hissalarini t kil edan aa daki qur ular
n z rdan kegcirk.
Modulyator. Adatan, modulyatorlar genyay Im iki sxemd n biri Gzarind
qurulur: geterodin tipli va idara olunan impuls sxéizarinda (komparator tipli).

Modulyatora aa dakit | batlar qoyulur:



-da y c tezliyi modullayan signal n yuxar tezliklawdla modullanma indeksi
a a tezliklardakindan nisbatan boyuk olmal d r (m=0,6

-modullanma xarakteristikas duzthk olmal d r (geyri-xattilik amsal 4-2%-
dan yuksak olmamal d r);

-TV signal nm xarakteristik siyy | rind (fksa olunmu "a ", "qara" va
sinxronlama) TM signal n n nisbi tezlik stabilliyi Af/f=16" 0" s viyy d tamin
olunmal d .

Pe kar VM-da cox vaxt geterodin tipli modulyatorlatifada olunur. Hmin
modulyatorun struktur sxemilsld verilmi dir.

TV signal giri guclandiricisindan (1) pozitiv va neqativ qutblina va aa
tezlik siizgcl rind n kecib (3), varikaplara (4) verilir. Varikaplaridara olunan
tutumlar avtogeneratorlar n (5) LC konturlanna itthx Onlar n bir-birina aks
go ulmas , TM signalm n tezlik deviasiyas n art rmig{in istifada olunur.
Modullay ¢ signal n s fr giymatinda generatortartezlikleri 75 va 83,55 MHz
giym tl rin kokl nir. C x signal n n tezliyi bu iki generatorun yaratdr gsl rin

f rq tezliyin b rab rdir, y ni 8,55 MHz.

Cdvliilli4
Yaz format | TV sistemlerin| TV signal n n tezlikleri, |Zaman sabitini
vari antlar MHz giym ti, ns
Sinx. |Qara |A Tl
seviye |[seviye |[seviye
625/50 7,16 7,68 8,90 180 610
525/60 7,06 7,90 10,0 240 600
VHS 625/50 3,80 -| 4,80 325 1300
525/60 3,40 -| 4,40 325 1300
Beta-maks | 625/50 3,80 5,20 - -
Video-2000 | 525/60 3,50 4,80 - -
525/60 3,30 -| 4,80
3,30




k. Geterodin tipli TM modulyar; a) —blok-sxema, b-impuls
diagramlar

Modullanm TM signal yaz gticindiricisi (10) vasitsil videobal glar
blokuna oturaldr.

Qeyd etdiyimiz kimi, tsvir signal nm "gara siyy "sina uygun olan TM (J
r gsl rinin orta tezliyi xeyli stabil olmal d r.Bu, xisils montaj olunan yaz larda
t | b olunur. Stabiilik tl bat lazmi dr ¢ d 6d nmirs, videofImin montaj
yerind tasvirin parlagl scrayla dyi c k. TM modulyatorun tezliyini
avtomatik tanzimlayn (stabilladir n) sxemlr, acar prinsipind t tbig olunur.
Sxemin idaredici g rginliyi s tr sondurtct impulsunun zirginin arxa hisssinin

mudd tind hasil olunur.



Modulyatorun giriin  veril n TV signahndan, selektor-formalaycs (2)

vasit sil , s tr tezlikli idar edici impulslar haz rlan r. Hnin impulslar n muddi

rzind acar sxemi (11) elv ziyy t cevrilir ki, modulyatorun ¢x na T™M
signal n kommutasiya edirmpulslann aras nda olan fasll is acarn ¢ x ma
kvars generatorunun (12)gsl ri kecir. Onlar n tezliyi fk "gara sviyy nin"
xarakteristik tezliyidir.

Bel likl , tezlik detektoruna (13) ard c | olaraq iki siqmnalrilir: videosignal n
sonduricl impulsu mudtind al nm  fg tezlikli v fu tezlikli r gsl r. Detektortin
kokl nm tezliyi fk, secilir, onda fk * f, olan halda, ¢ x nda U, -x ta g rginliyi
alnr. Bu grginlik potensiometrdn (14) alnan sabit gginliyi il toplanr,
f ks edici (16) sxemlri vasit sil varikaplara tsir edir v generatorlann (5)
tezliyinilaz m qd r d vyi ir. Fiks edici sxem tasvir signahn n sabitkiledicisini
‘H# edr k, TM modulyatorun xarakteristik tezlikinin do ru giym tl rinin
alnmas n tmin edir. Burada istifada olunan fikedici sxem str impulslar ila
idar olunur, iki korptvari sxem (16) vki kondensator (15) tzind qurulur.

Potensiometr (14) "garadyya"-nin tezliyini miyy n q d r tanzim edir.



1I.4. MUasir televiziya g buledici cihazlar n istehlak xassl rinin

ekspertizas

stehlak xasd ri mt nin insan n muxtif t | batn 6dm k gabiliyy tini

rtl ndirilir.

Televiziya qbuledicil rininv el ¢ d m i tradioelektron cihazlar n dig
novl rinin istehlak xasd rin funksional, erqgonomik, estetik, igtisadi xdss v
h mgcinin istehlak n etibarl | g vt hlik sizlik xass! ri daxildir.

Bunlardan n vacibi funksional xass$ rdir. Bel ki, m hz bu xassteleviziya
g buledicisinin 6z sciyy vi funksiyas n — istehlakg nn$virv s s mlumat il
t min edilm si funksiyas n — yerinyetir bilm d r ¢ sini mi yy n edir.

H r¢c nd istehlak¢ lar mmulatn iinin son ntic si maragland rr, amma
televiziya qbuledicisinin funksional xask rini onlar n gostricil ri il — cihaz n
konstruksiya xususiyyl rini v keyfiyy tini gostr n texniki xarakteristikas |l
giym tl ndirm k laz md r.

stehlak¢ Gcln daha vacib v h miyy tli istehlak xasssi televizorun
ekran nda svirin keyfiyy tidir .

T svirin keyfiyy ti v ya tsvirin canlandrima d qigliyi dedikd
televiziya mrk zind n  otardln t svirin televizorun ekran ndak gvirl
muvafiglik d r ¢ si baa dauldr.

T svirin  keyfiyy ti  bir sra keyfiyyt gostricil ri il — texniki
xarakteristikalar (optik vrastr) il mi yy n edilir:

- T svirimkan (dqiqlik);

- Kontrastl q;

- Parlagl n kecid dr ¢ | rinin migdar ;

- R ngin t mizliyi;

- R ng dol unlu u;

- A r ngin balans;

- Rastr n geyri-xtti t hrifi;



- Rastr n hnd si t hrifi.

T svirin d qigliyini xarakteriz ed nt svir imkan televiziya tsvirind ac |
elementlrinin (s tirin galnl ) O&lcul ri il migayis olunacaq od r kigik
detallar n maksimal mimkin migdarnn aydn canlaimdas il miyy n
olunur. D qiglik mir kk b anlay d r v bir sra sciyy vi xususiyytl rl : acl
s tirl rinin migdar , 6tartct v q buledici borular n tsvir gabiliyy ti il mi yy n
olunur. O, ufugi v aquli x ttl r Gzr Olculir v televiziya s naq av lind ki
xususi xtli sah il mia yy nl dirilir.

Kontrastl g daha dorusu tsvirin n i gl sahsinin parlagl il n tind
sah sinin parlagl n n nisbti dlctlm k imkan olmayan xisusiyydir.

T svirin t biiliyi konstrastl gdan as|dr vbuna goér d t kc parlagl glarn
d yi k nliyi deyil, h m d parlagl n kecid dr c | rinin migdar (yar mtonlar),
daha dorusu, televiziya ekran nda ayd n canlandrlamgli sahd n qgaranl g
sahy kecidl rin migdar da vacibdir. Bu xarakteristikastirin yar mtonlar n n
dlzgun verilmsi bard fikir yaratm y imkan verir. O n q d r ¢oxdursa, mg
calarlar bir o gd rt bii gérundar.

A -qgara v r ngli televizorlar n Gmumi gosticil rind n baqga r ngli t svirin
keyfiyy tini spesifik gostricil rl — r ngin t mizliyi, r ng dol unlu u, a r ngin
balans il mu yy nl dirirl r.

R ngin t mizliyi — ekranda mgin digr rng I kI ri olmadan brabr
paylanmas d r. Televizorun rastrndang | k | rinin olmas rng t mizliyi
t nziml nm sinin pozulduunu gdstrir. Bu, onunla izah olunur ki, elektrorua
t kc «0z» liminofor zolan deyil, hm d qgonu zolaglar «iglandrr». Bu,
O0zunU bir rngin dig r r ngi «cirkl ndirm sind » go6strir. Nogsan rng t mizliyi
magnitinin  dizgin tziml nmsi il aradan qaldrlir. Rig calarnn
bircinsliyinin ctizi pozulmas na ancaq rastr mérlar nda yol veril bil r.

R ng dol unlu u verilmi  Gann rnginin a r ng Uasndan frgl nm
drcsiil mayy nl dirilir. A rnggar n qdrcox olarsa dolunluqg bir
0 g d r az olar; dolunlug — verilmi r ng a r ngin lav edilm sinin dlctsudur.

Sabit kontrastl q v parlagl gda rng dol unlu u r ngf rgli signallar n 6élctlri v



[Uminoforun keyfiyy ti il ma yy nl dirilir. g r dol unluq yetrli deyils , r ng
sol un gorunur; dolunlug hdd n ¢ox olduqda isr ng geyri-t bii gérundir.

A r ngin balans A r ngin statik v dinamik balans .

A r ngin statik balans canland r larsvirin parlagl nnistnil n g d rinin
qurulmas zaman etalon ar ng mnbyinin i glanma rnginin ekrann
I glandrd r ng parlagl na uy unlu u il xarakteriz olunur. A r ngin statik
balans orta parlagl gda myy nl dirilir v _adt n t qrib n 60Kd/nf- brabr
olur.

A r ngin dinamik balans verilmiparlagl q diapazonunda ekran mginin
parlagl nn etalon mnb nini glanmas na uyun g Im sidir. Etalon mnb kimi
K6500 r ng temperaturunda olan mb g bul olunur.

A r ngin statik balans n n pozulmas tit sind ekran n rastr nda neytral
boz rng vzin sas rnglrdn (qrmz, yal v ya go0y) biri il ylngdl
«rnglnm» m1l glir. Bu ndgsann 9 bi r ngli borunun elektrik rejiminin
pozulmas v ya onun diizgunli m m siola bil r.

Dinamik balans n pozulmas isa -qara tsvirin ayr -ayr detallar n n eyni
r ng boyanmas il 6zint gostr bil r.

R ngl nm dr c si a-qgara tsvirin detallar n n parlagl ndan asldr. Bu
noégsan rastrda $vir olmadan da Uz¢ xarmaq mumkuindir. O, 6zinu parlaqgl
d yi m si zaman rastrn ngl nm dr c sinin dyi m si il gostrir. Dinamik
balans n pozulmas n nls bi ad t n kineskopun elektrodlar ndarginlik h ddinin
diizgtin secilmm si olur.

Rastr n geyri-xtti t hrifi acIlma qurularnn i keyfiyy tind n as| olaraq,
t svirin Ufligi v aquli nisbtl rinin pozulmas na dirib ¢ xarr. Qeyri-xtti
t hrifl ri faizl olcarl r.

Rastrn hnd si t hrifi diz xttl rin yilm si v rastrn dizbucagll nn
pozulmas nda 6zunl gost. Meyll ndirm sistemlrinini keyfiyy tind nasldr
v faizl olguldr.

T svirin keyfiyy tinin vizual giymtl ndirilm si televiziya stansiyalarnn

oturduyduniversal s nag av li Gzr h yata kegirilir.



S sl ndirm keyfiyyti (s s muayi tinin s sl ndirilm durustliyd)d t svirin
keyfiyy ti kimi bir sra keyfiyyt gostricil ri il mtyy nl diril n kompleks
gost ricidir:

- Televizorun akustika sistemining ndirdiyi s s tezlikl ri diapazonu;

- Qeyri-x tti t hrifl rin msal ;

- Fon (akustik kiyln siyy si).

S s tezlikl ri diapazonu— bu gostrici effektiv s sl ndiril n s s tezlikl rinin
zola n mu yy n edir. Haz rki dévrd r ngli televizorlar 8®¢is-d n 1250(Hs-d k
tezlikl r diapazonunu effektiv sl ndiril r.

Qeyri-xtti t hriff r msal — bu go6strici tembrin ssl| ndirilm sinin
darastliyant miyy n edir. Faizl olcultr. Qeyri-xtti t hrifl r aa tezlik
gucl ndiricisinin amplituda xarakteristikas n n geyritiliyind n yaranr.

Fon (akustik kiyun siyy si) — signallar n gtcindirilm si sistemlrind
yaranan thrifl rdir. sasn ss signal tezliyinin akustik sl ndirilm si zaman
aa ssliuultuil 6zunu gostir. Detsibell (dB) olcular.

S's muayi tinin yukskliyi ss tzyiqgi il muyy nl dirilir. S s tzyiqi
paskalla Pa) dlculur.

Kineskopun ekran nn 6lcisanun diagonal il ma yy nl dirilir. Xarici
irk tl r 14, 20, 21, 25, 28, 29 V32 duym ekranl kineskoplar istehsal edirl
Kineskopun ekrannn nominal o6l¢lst (bu Olgultelevizorun pasportunda
gOstrilir) v ekrann gorim olcul ri vardr ki, bu zaman ekran maska |l
ortaldiytn gor 1-2 sm kigik gorunr.

Ekran n Olculrinin istehlak¢ tGgln boyukh miyy ti vard r. Bel ki, ekran n
Olcul rinin boyUk olmas tsvirin mi ahid edilm sini rahatlad r r. Ekran n kigik
Olcul ri t svirin nisbt n daha yiks d gigliyini yarad r, lakin tamaa¢ dan daha
yaxn msafd nbaxma t | bedirv daha az sb stlik verir.

T svirin v ya kadrn format ekrann hindarliydnin eninisb ti il
mi yy n olunur. Televiziya verill ri Uzr beynlxalq razlamalara v
standartlara sasn bizim Olk mizd t svirin 6tirdlmsi 4:3 nisbti il h yata

kecirilir. Bununla bel yuksk d qiglikli televiziyann yaradlmas Vv



kinoekrandak tsvirl televizor ekran ndak svirin mimkin qd r yax nlamas
dgin tr fl rinin nisbti 16:9 olan genekranl kineskoplar n istehsal na
balanim dr.

H r¢ nd t svirl r 4:3 format il oturaludiyd tgln 16:9 format nda onlar n bir
hiss si (6%-i) itir, bu itkil r az olduu tclin buna el d bdylik h miyy t
verm m Kk olar. Bel ki, bu itkil ri « h miyy tsiz» ona gor hesab etnk olar ki,
televiziyada operatorsasn ba sujeti kadr n mrk zind vermy cal rv kadrn
k narlarndaood rd h miyy ti olmayan detallar gal r.

Q buletmnin etibarl zonas nda muxtf kanallarla otardl n televiziya
verili | rinin g bul imkan televizorun gbul etdiyi tezlikl r diapazonundan v
onunhissiyatl | ndan v sec¢im imkan ndaas | dr.

Gucl ndirilm il m hdudlad rIm hissiyatl | g— bu gbuledicinin giriind
kineskopun idaredici elektrodunda nominal gginliyi almaq Gctn zruri olan
g rginliyin  n aa qgiym tidir. Hissiyatl | g mikrovoltla (k\) o6lcaltr. Girid
(antena yuvas nda) gginlik n g d r azd rsa, televizorun hissiyatl | biroqd r
yuks kdir.

Secm imkan — arzu olunan stansiyan n signal n digoxsayl signallardan
v thrifl rd n ay rmaqg, qoru stansiyalar n signallar n bomaq qabiliyy tidir.
Detsibell (dB) olculir v r ngli televizorlar G¢lin 488 traf ndad r.

Q buletmnin sabitliyi — televizorun tsvirin keyfiyy tini d yi m d n
quruldu u kanal Gzr verili i sabit gbul etm qabiliyy tidir. Televizorda qgbul
edil n signaln xarakteristikasnn ¢ m si zaman avtomatik fziml nm
qur usunun olmas ndan, daha dosu giclnm nin avtomatik tnziml nm si v
tezlikl rin avtomatik tnziml nm si qur ular n n olmas ndan as | dr.

Maxt lif televiziya standartlar il ottrdl n programlar  gbuletm
gabiliyy ti. T rkibind g bul edil n 6tlrtcu televiziyan n radiosignallar n n hans
standarta v hans sistem m xsusluunu avtomatik tyinetm sxemlri olan
coxstandartl v goxsistemli televizorlar n konstruksiyas tl min edilir. Yaponiya

irk tl riist nil n standarta uyun TV-signallar qbul ed bil n, Avropa irk tl ri
Is PAL-SECAMsistemli televizorlar istehsal edirl



Stereossl ndirm imkan s s miuayi ti kanallarn n say il rtl nir.
lav. m lumat n gbuletm imkan telemtn v videomtn dekoderlri il
t min edilir.

Telemtn mlumat televiziya signal il eyni zamanda g msal kild
oturalar. Telemtnd olan mlumatlar shif | r bélundr, bal glara v mévzu tzr
bolm | r malik olurlar, ms | n, nqgliyyatn hr kt c dv li, hava haqq nda
m lumat, valyuta kurslar vs. Q bul edil n m lumat tamaac¢ n nistyi il ekrana
cxarlr.

Televizorun giriin  dig r qur ular n (videomagnitofon, videokamera \s.)
birl dirilm si zaman tsvirin v s sin canland r Imas imkantelevizorda xususi
uzladrma qurular nn mévcudiuu il m s | n, SCARTtipli uzla d rma birl -
diricisinin olmas il t min olunur.

Televiziya verilil rinin ekran n knardan i glanma raitind izl nilm si
imkan televizorun kineskopunun glanma parlagl ndan as|dr. Kineskopun
maksimal parlagl 200-40Kd/m* aral nda olduqda, agqara tsvirin
konstrastl nn 200:1 nisbtind n pis olmad halda tindl dirilm apar Imadan
gundiz i nda televizorun ekran ndaswiri s rb st miahid etm k imkan verir.

Ergonomik xtsusiyytl r televiziya gbuledicil rinin (v elc d digr
m i t radioelektron cihazlar n) yerldirilm si, istismara hazrl v istismarnn
rahatl il xarakteriz olunurlar. Cihaz n idar edilm si insann vaxtn v
quvv sini n q d r az alrsa, onun ergonomikliyi bir o djr ytks kdir. stismar
rahatl miyyn drcd idaretm organlarnn v birinci névbd
t nziml yicil rin  sayndan asldr. Thzimlyicil rin saynn azalmas
konstruksiyann v sxem hllinin - mdk mm lliyin , bu tnziml yicil rin
funksiyalar n n xeyli sayda avtomatiknziml yicil r verilm sin d lal t edir.

stismar n rahatl na h mginin t nziml yicil rin yerl m si d t sir gostrir.

sas tnziml yicil r daha rahat yerdolmaldrlar v buna gér d onlar ya
cihaz n 6n panelindv ya msaf d nidar etm pultunda yerl dirirl r.
T nziml yici diym | rin v onlar izah edn i ar v ya yazlarn formas na

da miyy n tl blr verilir. Diyml| r miyy n diametrd olmaldr Kki,



barmaglarla s x Imas rahat olsunar | r v yazlar ayd n gorinnii, mi yy n
m saf d n oxunmas mumkuin olmal dr.

Cihazlarn element bazasnn mikm Il dirilm si  erqonomik
xususiyytl rin s viyy sini art rmaa imkan vermidir ki, n tic d televizorlar n
istismar asanlan v idar etm sadl mi dir. Bu sasn bir sra funksiyalar n
avtomatlad r Imas saysind mumkin olmudur.

A a da son onillikd yarad Im ergonomik xtsusiyytl r geyd edilmidir.

«Status» rejiminin qaillmas televizorun optimal qurulmas n rin edir.

Ekranda idaretm funksiyalar nn indikasiyas imkan Televizorlar n
funksional imkanlar geni ndikc programlar n, diapazonlar n nérrrinin, r ng
sisteminin ad, saat, taymerin zamararisi v dig r m lumatlar n ekranda
indikasiyas zrur ti yaranm dr.

Televizorun ekran na onun buttin xarakterik funkisiyahaqq nda miumat n
¢ xarlmas mumkindir. Xdsusi diymin basImas il ekranda gbul edil n
kanaln ad (nomsi) bard , parlagl q, kontrastl g, svirin dol unlu u, ssin
yuks kliyi v s. bard rgml v yaiarlrl mlumat almag mumkindar.
Verili | rin sonrak seyrin mane olmamaq Ucln bir necsaniyd n sonra
ekrandak indikasiya sonur.

Ssl idar olunma v komandalar n yerin yetirilm sinin nitgl t sdiqi.
Televizorun ssl idar olunmas ilk df Yapon irk ti t r find n 1979-cu ild
ndmayi olunmudur. Televizor 8-dr ¢ li mikroprosessorsas nda v2 v 12kbit
h cmind iki yaddala t min olunmu nitgi tan ma qurusu il t chiz olunmudur.
Qur unun yadda 30 komanda sOzinU yadda saxlayr, 2idanyr, tan ma
ehtimal 95% faizdir. Komandaya reaksiya mud,5 saniydir.

Komanda msaf d n radiomikrofona verilir, komandan n yeriryetirilm si
sintezl mi s sl tsdig olunur. Ssl idar etm qur usu nifuzlu modelfrd
m hdud sayda tbiq edilir.

Televizorun ani olaraqg i salnmas v sondirdlmsi novb tci rejim

qur usunun movcudlw il t min edilir.



Televizorun avtomatik sondurtlsi. Xtsusi qurunun komyi il televiziya
signallar ksildikd n sonra ekranda insan g c gland raam deyil, xo ag limli
mavi rng m | g lir. Bununla yana eyni zamanda s azalr v 5-10 dqiq

rzind verili signal brpa olunmasa, avtomatik olaracp k d n ay rma sistemi
I da ar. Signal yenidn verildiyi halda ekran n normal glanmas yenidn b rpa
olunur.

Elektron kodlu acar Televizorun arzuolunmaz xsl r (m s | n, uaglar)
trfindn i salnmasna mane oluSlip-taymer — tyin olunan mudadtd
televizorun sondurtlnsi qur usudur. Televizorun laz mi vaxtda sondurigm
(m s | n, yuxuya ged’k n) gay s ndan azad edir.

M safd n idar etm bloku — televizorun i salnmas v sondurdlmsi,
programlar n dyi dirilm si, parlagl n, kontrastl n, dol unlu un t nziml nm si,
s sinartrlb-azald Imas vdig r m liyyatlar yerin yetirir.

Televizorun kitlsi v 06lcll ri. Element bazas nn elmi-texniki rtqqi
hesab na muknmm Il dirilm si hesab na daima azald I r.

Estetik xususiyytl r, istehlak n t hltk sizliyinin etibarl | bolm | rin
birind gO6strilmi v batin mi t radioelektron cihazlarna o cimdln
televizorlara amil edilir.

gtisadi xtsusiyytl r istehlak¢ n n televizorunld olunmas na, istismar na
v tmirin srf etdiyi x rcl I mi yy n olunur. Televizorunld olunmas na
¢ kil n xrc, onun qiymti bir sra faktorlardan asldr. sas muiyy nedici
faktorlar: kineskopun 06lcusu, coxsistemlilik goxstandartl | g, xidnt funksiya-
larnn miqdar, istehsalgcik tdir. stismar zaman televizorun antenaya
go ulmas v s rf olunan enerjinin giyntinin 6d nilm siil bal x rcl ryaranr.

Elektrik enerjisi srfiyyat televizorlar n element bazas n n ¥exniki sxem
h Il rinin tr gqqgisi ntic sind daim azaldIr. Digr tr fd n elektrik enerjisi
s rfiyyat n n azald Imas impulslu gida mb | rinin t tbigi il t min olunmudur.
Elektrik enerjisi srfiyyatnn azaldlmas bir t fd n enerjiy gnat z min
yarad rsa digrt r fd n h m d istismar zaman ayr lan istilik enerjisinin azabna

televizorlar n istismar muddini h miyy tlid r c d uzadr.



11.5. Muasir televiziya q buledici cihazlar n t snifat, ¢e idinin

mugqayis li xarakteristikas v ekspertizas

T rkibind televiziya ekran olan cihazlar televiziya cihazta aid edilirl r.

T yinat na gor onlar birfunksional v goxfunksional cihazlara bdélrk olar.
Birfunksional nov televizorlarn bitin névii v monitorlar (radiokanals z
televizorlar) aid edilirlr.

Coxfunksional televiziya cihazlar televizorun ragibuledici il
(teleradiogbuledici), magnitofonla (telemagnitola), videomé&qfonla (videola v
ya videocUtlUk) birl m si klind t gdim oluna bilrl .

Televizorlar aa dak kimi t snifl ndirilirl r:

R ng veriliin gbr —a-garav r ngli;

- Qida mnbyin gor — dyi n cryan bk sindn qgidalanan v
universal (ayrcammb v b k d n) gidalanan;

stismar yerin gér — kineskopun ekran n n 6l¢ist 40 srmdaz olmayan
stasionar v kineskopun ekran n n Ol¢tist 45 smmd;ox olmayan danan;

Ekran n 6l¢lsin gor — dioganal Uzr ekran n oOlcusu: 67, 61, 51, 40 sm
olan stasionar televizorlar; ekran n o6lcusu: 44, 8P, 31, 25, 23, 16 sm olan
da nan;

- Q bul edil n standartlar n say na gor coxstandartl (multistandart) v
birstandartl ;

Elektrik signalnn emal Usuluna goér— analog, rq msal-analoq v
r g msal;

- S s muayi tinin néviin gér — monofonik v stereofonik;

- T svirin format na gér— 4:3 v 16:9 formatl ;

Element bazas na vonun fiziki realizsi prinsipin gor televiziya

g buledicil ri n sill r baltnarl r.



Haz rki dbvrd sasn 5-ci v 6-c nsil televizorlar istismardad r. Rusiya
bazar nda 6-c rsil televizorlar tqdim olunmu v art g 7-ci nsil televizorlar da
gorinmy balam dr.

5-ci nsil televizorlara idaretm si mikroprosessorlu lakin $vir v ss
signallar analoq emal edil analog-rqg msal televizorlar aid edilir.

6-c nsil televizorlara tsvir keyfiyy tini yax la d rmaq dcun ayr -ayr
r q msal qurulardan istifad olunan televizorlar aid edilir.

Bazara tgdim olunan 7-ci rsil televizorlar tsvirin verilm sinin demk olar
ki, butin mrh I I rind n mudasir rq msal texnologiyalardan istifacedilm si il
xarakteriz olunur.

Haz rki dbvrd demk olar ki, butin dinya istehsalgrk tl rinin v
h mc¢inin yerli istehsalg lar n televizorlar ddim olunur. Alclar qgars nda
mir kk b m s | nin h lli durur: o tan nm istehsalc -irk tin televizorunu ekran n
Olclsin gor secmkl yana son nticd qiymt hmiyytidrcd tsir
gostr n mu yy n funksional, erqgonomik vestetik xtisusiyytl r malik televizor
secmlidir.

Maragl s budur ki, diinya tzma -gara tsvirli televizorlardan tam imtina ba
verm mi dir. Bu a-gara tsvirli televizorlarn etibarll v iqtisadi ch td n
s rf lilikl izah olunur. Bu televizorlarsasn da nan névlu olurlar.

Son dovrird birbaa miaahid li iri ekranl v h mginin proyeksiya tipli
r ngli televizorlar n ¢coxalmas na baxmayaraq ekramgdnal Gzr 25' olculi
r ngli televizorlar n istehsal azalmv kigik Olctlu otaglar tcln daha uyn
gl n v hme¢inin giymti daha ucuz olan ekran dioganal Gz21' 6lcult
televizorlar n istehsal isartm dr.

Eyni zamanda geyd etk laz md r ki, mnzild — mtb x v ya uaq ota
dcun ikinci televizorunld edilm sin maraq artmd r. Bu halda ekran n dioganal
Uzr oOlcisi 14, 1 olan televizorlar n al nmas dahans r li hesab edilir.

Televizorlar n ¢eidinin tam hcmd t hlil edilm si m gs d uy un deyildir,
cunki onlarn ceadinin t z | nm sind yldks k dinamizm miahid olunur v

nticd 3-5il rzind nomenklaturann tam gi m si ba verir. Buna gor d



a a dar ngli televizorlar n tmumil dirilmi xarakteristikas verilmdir. T bii ki,
bu clr xarakteristika ayr -ayr modaeilin xtsusi ch tl rini ks etdirmir.

st nil n irk tin istehsal etdiyi ishil n ekran 6lculi muasir televizorlar
istehlak xasd rinin minimal m cburi d stin  malik olmal d r. Bu s raya metiik
v desimetrlik stansiyalar n diapazonuna avtomatik qurulma gsunun, rngli
televiziya sisteminin iki v ya ¢ signal n n cpul imkan n n, msaf d n idar etm
pultunun, videocihazlar n galma imkan n n, 6zitdanan tal kineskopun vya
yast plazma kineskopunun, t8 acl fazasnn v tezlikl rin avtomatik
t nziml nm si qur usunun, 110-240 g rginlikli d yi n cryan b k sindn
gidalanma imkan n n olmas n n, televizorun sal nmas n n ndévlgi rejiminin,
kineskopun ekran ndasas tnziml nm | rin indikasiyas n n olmas daxildir.

Haz rda televerilil rin sabit gbulunu televizorlar olan bir sra avtomatik
t nziml nm qur ular nn: geterodinin tezliyinin avtomatik riziml nm si,
gucl ndirm nin avtomatik tnziml nm si v baga qurular n mévcudiuu t min
edir.

Televizorlar n birl diricil rl standart tchizat na antena giii audiovideo
giri v qulagc glar n gaulmas Ucin yuvac n olmas daxildir.

Dinya bazar nda nifuzlu movge tutraacal an irk tl r istehsal etdiklri
televizorlarda video- vaudiosignallardan bga kompyuterlrd n, kabel v peyk
tyunerl rinin RGB signaln gbul etmy imkan vern cgoxfunksiyal SCART
avrogo qu sistemi qurad r rlar. Bundan baga videomagnitofonun qalmas ucin
gabaglar ancag yuks giym t kateqoriyas ndan olan televizorlarda moévcud olan
S-VHSgiri ini qurad r rlar.

Rusiya istehlak¢lar dctin caan irk tl rin onlarn istehsal etdikki
m hsullarn bazarn t bl rin v xUsusiyytl rin cavab vermsin sy
gostrm si sciyy vidir. Bu v ya digr modelin keyfiyytini giym tl ndirm k
dciin mi t radioelektron cihazlarnn vahid beyxalg keyfiyy t normalar
movcud deyildir. Texniki v ya digr parametrlrin Olgctilm si metodlar Gc¢in

Beyn Ixalq elektrotexniki komissiyan nBEK, EC) tovsiy | ri vard r. Buna gor



d istehlakg nn muasir bazarda istigamndiriim si tG¢ln snagq mk zl ri
s rb st olarag giymtl ndirm parametrlrinii | yib haz rlay rlar.

Lakin haz rki dovrd elektron mmulatlar n boyik ks riyy tinin yiks k
ehtimalla keyfiyytli v etibarl iini t min ed bil ¢ k gaydalar yax m lumdur.
Prinsipc bu qaydalar o gl r d mur kk b deyill r v. m mulat n keyfiyy tl
layih | ndirilm si, il nib haz rlanmas v istifad edil n detallar n keyfiyytc
g buluna nzar t kimi istehsal «md niyy ti» t | bl rin m | edilm sininz rd
tuturlar.

Ib tt ki, daha yuksk ntic | ri SONY PANASONIC SHARR PHILIPS,
THOMSONKIMi m hur v nidfuzlu irk tl rd n g6zl m k olar.

Oz ticart ni annn nifuzunu goruma ¢al an m hur irk tl r adt n
keyfiyy t v istehsal n t kili gaydalar na olan 1 bl rini bitin mussis| rin
amil edirl r v buna gor d istehsal¢ -zavodun hans o6tk yerl msioqgdr
d h miyy tli deyildir. Bel likl , irk tin ad televizordan (velc d mi t
radioelektron cihazlar n dig novl rind n) g6zl nil n etibarllq v keyfiyy t
mi yy ndr c d t minat verir.

H r bir irk t maxt lif 6lctlt v funksiyal televizorlar n qura r Imas Ucgln
ancag ona nxsus bazaassisindn ( assi(frans z dilind chassi$ — televizorun v
ya dig r elektrotexniki v ya radiotexniki qurular n sas govaglar quradr lan
0zdl, bundvr) istifad edirl r.

Televizorlarda xarici goriniéin monitor hlli daha ¢ox Ustunlik tkil edir,
govd hisssiis sasn gara v ya tind-boz calarl geyri-parlaqgthli yanmayan
plastik kitld n haz rlanr.

Son dovrlird lav peyk tyunerinin qura rlmas Gc¢ln uyunladrIm
assiy malik modellrin istehsal artmdr. Bu nov televizorlar tyuner v
parabolik antena qurdrld gdan sonra peyk televiziyas verilirinin g bul
edilm sini t min edirl r.

MuUasir televizorlar ancaq h r daxilind , daha dorusu, tele6tiricinin
yax nl nda deyil, hm d h rd n k narda istismar edil bilirl r. Bu yuksk

h ssasl g ntic sind t min edilir. Metr lik dal alar diapazonunda bu bir gayda



olarag 50nkV (a¢c!| n sinxronladrimas il m hdudlar) v 100mkV (kiyl
m hdudla r), desimetrlik dal alar diapazonunda muvafiq olaraq 70 200mkV
t kil edir.

Q buledicinin ekran ndak svir canland rmann yuk& d qigliyi il
xarakteriz olunur. A -gara tsvirin g bulu zaman Ufiq Uzrm rk zd darastlik
(ac! imkan) 450-500 xit, r ngli t svirin g bulu zaman 300-350 # t kil edir.

Kineskopun maksimal parlagl 200-40Kd/nf aral nda, a-gara tsvirin
kontrastl iri detallarda 200:1 nisltind n pis olmamaldr. Parlagin v
kontrastl n yuxar da gostil n giym tl ri tindl dirm t tbiq edilmd n gindiz
I nda televizorun ekran ndasviri gormy imkan verir. Mane (t hrif) yaradan
stansiyalardan karla ma gabiliyy ti kifay t g d r ylks k olaraq 4dBt kil edir.

S sin canlandrlimas duarastlya kifay q d r yiks kdir. Bel ki,
s sl ndiril n tezlikl rin  diapazonu 100-1006% aral ndadr, qeyri-xtti
t hrifl rin (harmoniklr) msal 2-3%-dir, orta nominal s t zyiqi 0,6Pa-dan az
deyildir.

S s mulayi tinin parametrlrin  olan tl bl r d coxalmdr. wvvlc
stereofonik ssl ndirm daha sonra ism kan ssl ndirilm si t thig edilmi dir.
Haz rki dovrd orta v vyiks k sinif televizorlarn ks r modell ri stereofonik
s sl ndirilm il t chiz olunmudur. Dolby Prologic(Dolby Prologic— hadisl! rin
daxilind olma kimi ss effekti yaradan sistemdirStadior», «Konsert zab> tipli
s s effektl ri vasit sil h qiqi ev teatr t ssirrat yaratmaa imkan verir).

Lakin geyd etmk laz md r ki, Qrbi Avropada stereofonik sl ndirm B/G
standart nda Rusiya vdig r MDB dovl tl rind is D/K standart nda daha
do rusu digr tezlikl rd h yata kegirilir. Olk mizd stereofonik verili h | t tbiq
olunmay b, xarici verilil riis ancaq peyk vasisil q bul etm k olar. Stereofonik
televizor modellrinin say n n daim artmas na baxmayaraq, hecgbdtiin xarici
modelli televizorlar onunla thiz olunmam lar.

Bizim Olk mizd geni formatl televiziya verilil rin kecid hl h yata
kecirilm mi dir. Bu 6lk mizd yeni sistemd verili | rin h yata kecirilmm si v

geni formatl televizorlar n niskkt n bahal olmas il baldr. Ancaq tr gqginin



gar snn alnmas mimkin olmad Ucgln geni formatl televiziyaya kecid
gac Imazd r v buna gor d 4:3 format ndan 16:9 format na kecidi mumktn olan
televizorlarn Id edilmsi mqgsd uy undur. Bu rejimd il y n stasionar
televizorlar mn vic h td n tez kéhnl c ki r.

Haz rki dovrd yerli istehsalg lar sasn kitl vi cihazlarla tqdim olunmular
ki, burada da onlar nsas rqibl ri Yaponiya v C nubi Koreya irk tl ridir.

MDB istehsalg -irk tl ri aras nda daha ¢ox nailiyy ri «Rubin> B (Moskva

h ri), «Qorizont» B (Moskva h.), «ityaz> B (Vitebsk h.), «Kvant» SC
(Velikiy Novqgorod), «avod im. KozitskogoMMC (Sankt-Peterburg h.), Uzaq

rq radioelektron zavodu AYESTH (Komsomolsk-na-Amure h.), Penza v
Sarapul radiozavodlar \s. kimi miissis| r gazanm lar.

Uc illik fasil d n (1994-cl ildn 1997-ci ild k) sonra Moskva h rind
yerl n «Rubin» zavodu Rusiya televizorlar n n yeni modghin istehsal na
balam dr.

Miasir «Rubinsl r xarici v yerli texnologiyalar n birl dirilm si sas nda
istehsal edilir. Haz rda istehsal edil televizorlar n komponenttinin 70-80%-i
xarici istehsald r. Kineskoplar n istehsal¢ [&HILIPS, SAMSUNG, THOMSON,
LG kimi tan nm dinya irk tl ridir. stehsal ediln bitin televizor modelfind
PHILIPS irk tinin vahid texniki sxem konsepsiyas byl edilmi v irk tin
inteqral mikrosxemlrind n istifad olunur.

Haz rki dovrd «Rubin> 14 diymdn 25 diymd k dioganall televizorlar n
geni spektrini tqdim edir. Keyfiyyt d stl dirici detallarn gbulundan
balayarag mmulat n gablad r Imas nadk olan butin istehsal prosesimiddi
n zartin t tbigi il t minat verilir.

kil 3.29-da ®ubin» televizorlar n n bir ne¢modeli t gdim olunmudur:
RUBN 37M04-1/37MO05T, RUBI 51M04, RUBN 63S05T/63S06TP.
RUB N 37M04-1/37MO5T:
Kineskop ekran n dioganal 37 sm, durustliytmziml nm si sistemi. Hr

I sal nma zaman avtomatik magnitsizlirm (37M04-1).



RUB N 37M04-1/37MO5T RUBN 51MO04 RUBN
63S05T/63S06TP

kil ..... «Rubin» B-nin televizorlar

R nglilik sistemi SECAM B/G, D/K, PAL B/G.R nglilik sisteminin
avtomatik dyi dirilm si.

Tyuner metr lik v desimetrlik diapazonda 6tirict stansiyan n avtomatik
axtar . 90/50 stansiyann yadd#a saxlanlmas. Axtar zaman avtomatik
yaddasaxlama rejimB{ZMO5T).

S s 3Vt guciund olan bir dinamik, tkc yataq otandav ya mtb xd deyil
h tta qonaq otanda laz mi ssl ndirm yarada bilir.

Servis funksiyalar 120 dqiq rzind soOnduarilm taymeri. Translyasiya
bitdikd n sonra avtomatik séndurtlmM saf d n idar etm pultu. Ekran displeyi.
Rus dilind menyu MENU (menyu)- bu televizorun idaedilm si sistemidir ki,
idar etm organlar nn say nn ixtisar edilmin imkan verir. Adt n menyuda
k miyy tl ri idar edil n xarakteristikalar n adlar gosilir, m s | n: parlaqgl q,
durustlik, dolunlug, ss yukskliyiv s. Menyunun funksiyalar n n idaedilm si
v t nziml nm ni h yata kecirmk t¢tn iki diymd n - kursoun dvyi dirilm si
diym sind n v Setdiym sind n istifad olunur). delemtn» q bulu @7MO5T).
H r bir programa xdsusi ad n verilsi imkan @7MO5T).

Bu televizorlarn gqiymtl ri 0 g d r d yuks k deyil, funksiyalar n dsti heg
d iri modell rd n gerigalmr v buna gord ba evi Ugiun srf lial dr.

RUBN 51M04



Kineskop apar ¢ xarici irk tl rin istehsal. Ekran n dioganal 51 sm-dir.
Darastliyin  tnziml nm si sistemi. Hr i salnma zaman avtomatik
magnitsizl dirm .

R nglilik sistemi: SECAM B/G, D/K, PAL B/G, D/R nglilik sisteminin
avtomatik dyi dirilm si.

Tyuner metrlik v  desimetrlik diapazonda 90 o6turtiict stansiyan n
avtomatik axtar .

S s. monoss. On paneld yerl dirilmi iki s sgiicl ndirici. Umumi ¢ x
gucu 3.

Servis funksiyalar 120 dqiq rzind soOnduardlm taymeri. Translyasiya
bitdikd n sonra avtomatik sondiridlmM saf d n idar etm pultu. Simvollu
menyu. NOvbtci rejim.

Bu o gd r d bahal televizor deyildir vdemk olar ki, butiin populyar
funksiyalara malikdir. Bu model bizim 6lk zin n k nar razil rind istifad
dcln yararldr. Onlar tUcln cyan grginliyinin geyri-sabitliyi d gorxulu
deyildir: sabitl dirm Ucun knar qurulardan istifad edilm d n 176/-dan 24%/-

d kc r yan grginliyinind yi k nliyi raitind televizorun il m si t min olunur.

RUBN 63S05T/63S06TP

Kineskop apar ¢ xarici irk tl rin istehsal . Ekran n dioganal 63 sm-dir.
Darastliyn  tnziml nm si sistemi. Hr i salnma zaman avtomatik
magnitsizl dirm .

R nglilik sistemi: SECAM B/G, D/K, PAL B/G, D/K, NTSR nglilik
sisteminin avtomatik d/i dirilm si.

Tyuner metr lik v desimetrlik diapazonda 6turict stansiyan n avtomatik
axtar . 60/100 stansiyann yaddi saxlanlmas. Axtar zaman avtomatik
yaddasaxlama rejimi.

Ss: stereo. Hr bir ss kanalnn ¢x glci Stdr. Modelin frgli
xUsusiyy ti ondan ibartdir ki, peyk vasitsil verili | rin g bulu v videoyaz lar n
canland r Imas zaman stereofonik musigi may tini s sl ndir bilir. S s trakt

yiks k giic malikdir v s s tembri yuksk v aa tezlikl r Gzr t nziml nir.



Servis funksiyalar 120 dqiq rzind soOnduarilm taymeri. Translyasiya
bitdikd n sonra avtomatik sondurilm« kil i¢ risind  kil» rejimi (63S06TR
(« Kil ic risind  Kil» rejimi (Picture in picturé (PiP) — bu rejim sas tsvirin
Uz rind daha kicik Ol¢td dig r kanalla gedn verili in t svirin baxmaa imkan
verir). M saf d n idar etm pultu. Ekran displeyi. Rus dilindnenyu. delemtn»
g bulu. H r bir programa ad n verilnsi imkan . Ekran n format n n gi dirilm si
(16:9).

dar etm: SCART giri i vasit sil televizora videomagnitofonun, peyk
televiziyas nn  tyunerinin, videodisk quwsunun v  videosignallar n
canland rimas vyazImas Ucun dig k nar qurularn gqgoulmas mumkudnddr.
63S06 TP modelinin istehsal n n texnoloji xtsusiyini geyd etmk laz mdr:
televizorlar n qurad rimas v t nziml nm sind insan faktoru tamamilistisna
edil r k kompyuterlr vasitsil h yata kecirilir. Bu zaman televizorlarn
keyfiyy ti yeni daha yiksk s viyy y qalxr.

Haz rki dovrd elektronika maazalar n n ks riyy tinin ¢eidin «Horizont»
televizorlar daxildir. dorizont> B-d istehsalatn yik& sviyy d t kili v
muvafiq olaraq istehsal olunan hsulun keyfiyytinin yiks k olmas n SO9001
Beyn Ixalg standart na uynlug sertifikat n n verilmsi t sdiq edir. 26 yanvar
2000-ci ild dunya o6hrtli NEMKO (Norveg, Oslo h.) beynlxalg institutu
HOR ZONT televizorlarnn beynxalq direktivli rin t 1 bl rin  uy unlu u
sertifikat n vermidir.

«Horizont> B-nin d stl dirici detal t minatg s Avropan n apar cirk tl ri
olanTHOMSONv PHILIPS irk tl riv h mgcinin yapon irk tl ridir.

kil 3.30-da 4dorizont» televizorlar n n bir ne¢cmodeli gostrilmi dir.

HOR ZONT 37CTV655-i/660T-i:

Kineskop: PHL PS v SAMSUNG irk tl rinin istehsal olan 37 sm
dioganall ekran.

R nglilik sistemi: PAL/SECAM D/K, B/G.



Tyuner tezlik sintezatoru vasisil yar mavtomat 37CTV655) v
avtomat/yar mavtomat 37CTV660Ty t nziml nm . Kabel televiziyasnn
signallar n n gbulu.

Ss. mono, 1 ssguclndirici, ¢x guct 4/t Ss yax keyfiyy td 0n
paneld ekrann alt nda yerldirilmi s sgucl ndiriciy otaralir. Bu sistem bir

s sgucl ndirici vasit sil yax s sl nm v tezlik Gzr yax hat nit min edir.

Horizont 14A01 Horizont 21AF22

Horizont CTV-670 32LCD825

kil «Horizont» B-nin televizorlar .

Servis funksiyalar ekranda thziml nm | rin v parametrlrin indikasiyas
(655) v ya rus dilind menyu 87CTV6559). 60 kanaln adlandrimas. 90
program yadda (37CTV6559.  sal nma taymeri. Signal n olmamasraitind
avtomatik sonduridlm Rus dilind telemtn 37CTV660TJiv ya qurulma imkan
(37CTV655. M saf d nidar etm pultu.



Giri | r: arxa paneldSCARTipli v antena girii yerl dirilmi dir.

HOR ZONT 51CTV 655-i-6/660T-i-6:

Kineskop: THOMSONIrk tinin istehsal olan 51 sm diaqonall ekranqR0

R nglilik sistemi: PAL/SECAM D/K, B/G.

Tyuner tezlik sintezatoru vasisil yar mavtomat/avtomat mziml nm .
Kabel televiziyas n n signallar n n gulu.

S's. mono, 2 ssgucl ndirici, ¢x gucu 4/t. ki s sgucl ndirici ekran n
k narlar na yerl dirilmi , yiks k s sl ndirilm v dol unlug niimayi etdirirl r.

Servis funksiyalar ekranda thziml nm | rin v parametrlrin indikasiyas
(51CTV 655-i-6 v ya rus dilind menyu B1CTV660T-i-. 60 kanaln
adlandrlmas . 90 program yadda sal nma taymeri. Rus dilindtelemtn
(51CTV660T-i-p v ya qurulma imkan F1CTV 655-i-. M safd n idar etm
pultu.

Giri | r: arxa paneldSCARTipli v antena girii yerl dirilmi dir.

HOR ZONT 54DTV 700T-i-5:

Videosignal rq msal emal edbil n televizor.

Kineskop: THOMSONIrk tinin istehsal olan 54 sm dioganall yast ekran
(212).

R nglilik sistemi: PAL/SECAM D/K, B/G.

Tyuner tezlik sintezatoru vasisil yar mavtomat/avtomat mziml nm .
Kabel televiziyas n n signallar n n gulu.

S s. mono, 2 ssgucl ndirici, ¢x glclu 4/t. S sgucl ndiricil r 6n paneld
yerl dirilmi v tamaac ya istigamtl ndirilmi dir ki, bu da akustika Utzr
probleml r yaratm r v televizorun mebelin igisin yerl dirilm sin imkan verir.

Servis funksiyalar menyu, 50 kanal n 5 simvolla adland r Imas . sal nma
taymeri. Signal n olmamas raitind avtomatik sondtrtlm Soéndurtlm taymeri.
T nziml nm nin hr bir kanal Gcln frdi olaraq yaddala saxlanImas. Rus
dilind 120 shif d telemtn. cazsiz daxilolmadan mudafi M safd n
idar etm pultu.

Giri | r: arxa paneldSCARTipli v antena girii yerl dirilmi dir.



Uzun maddtli istismar zaman wvirin yioksk v sabit keyfiyytinin
saxlan Imas videosignallar n @ msal emal nda muasir texnologiyalar rtbiqi
say sind mumkin olmudur.

HOR ZONT 63CTV 690P-i:

Kineskop dioganal Uzr 63 sm, yast ekran, THOMSON PANASONIC

irk tl rinin istehsal .

R nglilik sistemi: PAL/SECAM D/K, B/G, NTS&€a tezlikl r Gzr).

Tyuner tezlik sintezatoru vasisil yar mavtomat/avtomat mziml nm .
Kabel televiziyas n n signallar n n gulu.

Ss: AVLgiri  Uzr stereo. Musiqi gucu 2Xx8, sabvufer kanal — M
(Sabvufer pasovik — aa tezlikli s sguclndirici). S sl ndirm nin 4 rejimi
(mono, stereoyalmz r, stereo). Tembrtin t nziml nm si. Yuxar da musqil
akustika sistemi kimi yerldirilmi sabvufer gucli v dol un ssl nm ni t min
edir.

Servis funksiyalar rus dilind menyu; videog¢ xdan « kil i¢ risind  Kil»
rejimi (PiP), ekran n istnil n kiincin yerl dirm imkan, lav t svirin (PiP) iki
Olclsti v «stop-kade rejimi. T svirin 16:9 format na kecirilnsi imkan . 100
kanaln 7 simvolla adlandrimas. salnma taymeri. Signaln olmamas

raitind avtomatik so6ndidridlm Sondirdlm taymeri. Signaln olmamas
indikasiyas . 8 hif lik telem tn. M saf d nidar etm pultu.

Giri | r: arxa paneld SCARTtipli 2 giri , S-VHStipli giri , RCAtipli 4 giri
v antena girii yerl dirilmi dir.

HOR ZONT 70CTV 690P-i:

Kineskop dioganal tzr 70 sm, yast ekranTHOMSON irk tinin istehsal .

R nglilik sistemi: PAL/SECAM D/K, B/G, NTSC.

Tyuner tezlik sintezatoru vasisil 100 kanal Uzr yar mavtomat/avtomat
t nziml nm . 100 kanal yadda Kabel televiziyas n n signallar n n lqulu.

S's: AMgiri Uzr stereo. Musiqi guctu 2X8, sabvufer kanal — M.
S sl ndirm nin 4 rejimi. Televizor dol un» ssl nm ni t min edn akustika

sistemi il t chiz edilmidir. Ekrann yan knarlarnda iki ssgucl ndirici,



kineskopun arxa hissind is sabvufer yerl dirilmi dir. Televizor hm stereo,
hm d mono rejimlrd cox gtcli v dinamik ssl nir. S sl ndirm nin muhit
rejimi d movcuddur. Aac materiallar ndan haz rlanngévd s si ks etdirmir v
s st hrif olunmur.

Servis funksiyalar rus dilind menyu; videog¢ xdan « kil i¢ risind  kil»
rejimi (PiP), ekran n istnil n kiincin yerl dirm imkan, lav t svirin (PiP) iki
Olclsl v «stop-kade rejimi. T svirin 16:9 format na kecirilnmsi imkan . 100
kanaln 5 simvolla adlandrimas. salnma taymeri. Signaln olmamas

raitind avtomatik sondurdlm Sondurdlm taymeri. Signaln olmamas
indikasiyas . Rus dilindtelemtn g bulu imkan . Msaf d nidar etm pultu.

Giri | r: arxa paneld SCARTtipli 2 giri , RCAtipli 4 giri v antena giril
yerl dirilmi dir.

1969-cu ild Vitebsk hrind yerl n zavodun bazas ndaVk z » B
yarad Im dr. 1998-ci ildn etibarn bu ginin # bl rin  sasn «it z » B yeni
analog-rqg msal televizorlar n istehsal na lbam dr.

Novqgorod h rind yerl n «Kvant> B dovl t mi ssissinin ax n xttind n
ilk televizor 1958-ci ild ¢ xm dr. Onun istehsal etdiyi ilk televizor ekran 1& s
dioganal olcult fsan vi «KVN-49» televizoru idi. Muasir dovrdis «Kvant> B
signallar n rq msal emaln hyata kegirn muasir tipli €adko 63TUU-7003
«Sadko 63TUU-7004Ktelevizorlar n istehsal edir.

Penza hrind vyerl n radiozavod televizor istehsalna 1992-ci ild
balam dr. Haz rki dévrd Penza radiozavodungli t svirli («Sura32TU5148)

v a-gara tsvirli («Sura 31TB-43B) da nan televizorlarn istehsal na
istigam tl nmi dir. Bu televizorlarn sas xususiyyti aa qgiymt v rahat
idar etm dir ki, bu da kigik Olctlri n z r al nmagla &ura» televizorlar n ba
eviv mtb x ticln v zedilm z edir.

Uzaq rqd yerl n «Avess radioelektron zavodu gc v dinamik inki af
ed n mu ssisdir. Kineskoplar n v elektron 16vhl rin apar ¢ dinya istehsalg lar
il qurulmu sx iguzar munasildl r saysind AVEST televizorlar n yax

xarici materiallar v detallarla dstl dirilir.



«Avesp zavodunda istehsaln kilind muasir dsullarnn thigi v
keyfiyy tin idar olunmas istehsal olunan televizorlara 3 illikninat verilm sin
imkan verir ki, bu da hmin m hsullar n yiksk etibarl | n stbut edir.

«Avesp televizorlar nda televiziya signallarnn gmsal emal
texnologiyas n n ttbigi t hrifl rin televiziya tsvirinin keyfiyy tin t sirini
maksimal dr c d aa salmaa imkan vermi, bundan baja zavod tr find n
yast ekranl televizorlarn istehsalna @ Im dr. Bu gin zavod 20 névd
televizor istehsal edir.

ERISSONelevizorlar Rusiya istehlak¢ s na yaxn lumdur. Bu televizorlar
bazara 1998-ci ilch ¢xarlm v 0Ozinl yax chtdn tantmdr. Bu
televizorlar n istehsal ’RELEBAL® (Kaliningrad h.) zavodunda tyata kegirilir.
Ekran olculri dioganal Uzr 14-d n 34-d k olan ERISSONelevizorlarn y |-
mas ndaPHILIPS, THOMSON, SANYQGrk tl rinin d stl dirici detallar ndan
istifad olunur v onlar SAMSUNGDbio, LG flatron, HITACHI, PANASONIC,
TOSHIBA irk tl rinin istehsal olan kineskoplarlachiz edilirl r.

ERISSON televizorlar  keyfiyytin yuks k standartlar na uyundur,
«TELEBALD> irk ti keyfiyy tin ali kateqoriyas na uwnlug sertifikat na
malikdir.

ERISSONtelevizorlar n n model sras yar m ild gec olmayaraqg yentihir
ki, bu da n son texnoloji yeniliklrin (PANASONICGUANTRIX irk tl rinin tam
yast kineskoplar, 10bersac¢ | dan rg msal kocirm («100-herslik> texnologi-
yan n prinsipiPHILIPSv SIEMENS irk tl rit r find n i | nilmi dir. Bu prinsip
ondan ibartdir ki, TV-t svir kadr ekranda 2 @ t krarlanr. Ntic d kadrlar n
ekrandav zl nmsi 2 df coxalrv demk olar ki, TV-t svirin yan b-sonmsini
tam| vedir—ms| n,ERISSON CTV-29/34Ft tbigin imkan yarad r.

«TELEBAL® irk tinin yeni markas olan —-ERC — mduasir, nifuzlu
televizorlar n yeni nslidir.

«TELEBAL® irk ti ERISSOMNun yeni modellri il yana artq n nvi
olmu 0zununl4GX, 1465, 2920, 2910, 2105, 217dig r modell rini d t Klif

edir.



ERISSON 21SF40 ERISSOHNLZA 12

kil «TELEBALT» irk tinin ERISSON televizorlar .

Yerli istehsal olanPOLAR markas n n meydana lgn si geni hali kitl si
dcutn yeni yuksk sinifli modell rd n s6hbt agmaa imkan verir.

POLAR televizorlar AEXNOSOF® irk ti t r find n istehsal olunur. Bu
televizorlar n istehsal ndaPHILIPS irk tinin istehsal olan n muasir
mikrosxemlrd n, SAMSUNGv THOMSON irk tl rinin kineskoplar ndan v
h mcinin r g msal signallar n emal n n madasir algoritmlrind n istifad olunur.
Miasir modellrd signal antenadan vyiiks hissiyatl tyuner daxil olaraq
r g msal kod vasitsil t nziml nir ki, ntic d t nziml nm nin geyri-sabitliyi
tamamil aradan qaldrlr.

Lakin miyy n mgamlarda televiziya nik zl rinin o6tarddyt tsvir
signallar idealdan cox-cox wuzaq olur. Cihazn dadi quradrim
videoprosessorkontrast+» sisteminin kdmyi il bunu aradan gald ra bilir. Geni
zolagl geni dinamik dipazonlu videoguahdirici ekrandak tsvirin t bii v
dol un olmasn tmin edir. MUasir prosessorlar signallar n emal ndzaga
tamaagcnn hyatn daha rahat ety qadirdir. Coxsayl yeni funksiyalar n
aras ndan s yuksIm sinin avtomatik tnziml nm sini gostr bil rik — prosessor
cox yuksk s si avtomatik azalda bilir.

Yeni modellrd u aglardan qorunmaq UcguUnT\«-acas», programlad r lan
I salma v sondirm taymerlri v h mginin rus dilind telemtn vard r. Bitln
zavod tnziml nm | ri komputerin koémyi il  televizorun prosessorunun

yaddanayazlrv [lil t nziml nmd buraxlabilc k s hvl riistisna edir.



11.6. Ticar t raitind televiziya cihazlar n keyfiyy tinin

ekspertizas

Ticart b k sin mi t radioelektron cihazlarnn rhz bu novin aid
normativ sn dl rin t I bl rin uy un olan cihaz daxil olur. Cihaz n normativ
sndlrin tl blrin uy un olmasna istehsal¢-mssisnin muvafig texniki
n zart xidm ti z mant verm lidir. Lakin haz r mmulat n da nmas v saxlan-
mas rtl rinin pozulmas nodgsanlar n yaranmas naértp ¢ xara bil r. Zay, tam
d stl dirilm mi v s. mmulatn ticart mi ssissin gondrilm si hallar da
muimkanddr.

Ticart raitind m i t radioelektron cihazlarnn mar td n kegirilm si
insann duyu Gzvlrinin g bul etdiyi mlumatlarn thlilin saslanm
organoleptik Gsullarla apar|r. Bu adn ticart mu ssissinin xidsusi cihazlarla
t min olunmamas , metrologiya \kvalimetriya sahsind mut x ssisl rinin olma-
mas il baldr. Texniki m rk zl ri olan ixtisaslad r Im ma azalar istisna t kil
edir. Yuxar da geyd edihl rd nbel nticy g Im kolar ki, mi tradioelektron
cihazlar n n keyfiyyt Gzr g bulu ticarti ¢isinintcrib sindnasldr.

Ticart raitind h yata keciriln nzart zaman aa daklar miyy n

edilir:
Qablad rman n batovliyd;
Markalanman n keyfiyyti;
Mu ay tedici sn dl rint rtibat n n d qiqliyi;
D stl dirm nintaml ;
mt  gorinuinin saxlanmas (m t radioelektron cihaz nn xarici
gOrk mi);

M mulatil m qabiliyy ti.
Qeyd ediln bndlrd n hr hans birin uy un glm dikd cihaz sata
burax Imamal dr.



Qablad rman n taml nn yoxlanmasonun xarici sthin kegciril n bax la
apar |l r. Qablad rmann Uzrind he¢ bir zd | nm, ¢irkl nm , islanma v s.
izl riolmamaldr.

Markalanman n yoxlanmas Markalanma gdsticil ri h m gablad rman n
h md m mulatn Gzrind olmaldr.

Yerli istehsal olan nmulatlar n hm 6n panelivh m d cihaz n arxa divar
markalan r. On markalanman n @md m mulatn ad v mir kk blik grupu,
arxa markalanmann dgnd is mt nian, istehsal¢-zavodun ad, cihazn
hazrland DOST-Un nomrsi, elektrik gidalanma gginliyi, burax| tarixi
gost rilir.

Qablad rma qutusunun dzind cihaz n Gzrind go6stril n m lumatlar n
ks riyy ti t krar olunur v lav olaraq zrb d n, ritubtd n v s. gorunma v
saxlanma bad tovsiy | r,yazlarv i arl r h kk olunur. Batiin yaz lar ayd n v
d qig olmal d rlar.

Mi ay tedici sn dl rin doldurulmas dgqigliyinin yoxlanmas Mu ay tedici
snd-bualcnnmt nin xtsusiyytl ri, istismar gqaydalar , znantli t mir v

mt nin dyi dirilim sibard m lumatlarla tan olma a imkan vern s n ddir.

M i1 t radioelektron cihazlar na roburi qaydada @ dak sn dl r lav
olunmal d r: pasport, istismar gaydalar ldhrt limat, z man t xidm ti talonu.

S ndlrin yoxlanmas zaman m t radioelektron cihaz n Gmnd ki
nomr | rl pasport v z mant talonunun Gzrind ki némr | r migayis olunmal
v h m¢inin texniki nzar t xidm tinin mohurdnin v cihaz n burax | tarixinin
movcudlu una digqt yetirilm lidir.

D stl dirm nin taml nn yoxlanmas M i t radiolelektron cihazlar
s naye tr find n istehsal olunur v ticart zruri | vazimatlarla tam
d stl dirilmi  kild gondrilir.

D stl dirm nin yoxlanmas Ivazimatlar n (naqillr, gqoruyucular, ¢ xlar v
S.) muay tedici sndd goOstrilmi siyahya uyunluu sasnda aparlr.

H mcinin d stl dirici | vazimatlar n da kefiyyti yoxlan Imal d r.



mt  gorintUnin saxlanmasn m mulatn xarici gorind bax
kecirm kI yoxlay rlar. Bu zaman govain mexaniki zd | nm | rini (c zIma,
catlama, zilm v s.), dekorativ ortiytn wziyy ti v boyan n eyni calarl (k | r,
r ngin solmas v s.) olmas n, konstruksiyan n ayr -ayr elementin etibarl
b rkidilm sini, yaz larnv i ar | rin ayd n hkk olunmas n muyy nl dirirl r.

| m qgabiliyy tinin yoxlanmas— n zartin n mirkk b mrh | sidir. Hr
bir cihaz i salnaraq yoxlanimaldr. Bu msdl cihaz i salrlar v sas
funksiyalar n yoxlay rlar.

Radioqg buledici cihazlar — qbuledici i salndgdan sonra bitin
diapazonlarda idaetm duym| rinin, d stkl rinin v dill rinin f aliyy ti
yoxlanmal d r. Yax olar ki, yoxlan lan cihaz n sl ndirm keyfiyy ti vv Ic d n
tam yoxlanm v t nziml nmi analoji cihazla tutwdurularaq yoxlanlIs n (cut
migayis usulu). Qbuledici ssin v tembrin bitin diapazonlar nda sabibrifsiz
I I mli, onun idaretm duym/ rinin yell nm si, bat b galmas, ilm si hallar
olmamal , sensorlu ¢evirrhrd t sadifii dim | rolmamal dr.

Ultrag sa dalalar diapazonunda radidouledicinin keyfiyytl i i kiy v
t hrifl rin olmamas, ss mlumatlar n n ytksktezlikli komponentlrinin d qiq
ay rd olunmas, diktor nitginin ayd n idilm si, musiqgi programlarnn gok
s sl nm si, stereoprogram verilizaman indikatorun iglanmas il s ciyy | n-
dirilir.

Uzun v orta dalalar dipazonlarnda gutndiz saatlarnda bir nec¢
radiostansiyan n verili rini dinl m k mamkundir. Lakin burada s signal n n
spektri ultraq sa dablar diapazonundak na nigbn dardr v «efir kilyl» hiss
olunur.

Q sa dalalar diapazonunda Quletm raiti miyy n dr cd sutkann
vaxt ndan asldr. Dahalveri li rait gec saatlar nda yaranr ki, bu zaman
g buledici onlarla uzaqg radiostansiyalar n veliliini g bul ed bilir. Bu
diapazonda tez-tez mahid olunan signaln «sonmsi hallarn cihaz n
nasazl na aid etmk olmaz. Bel ki, bu hadis gqsa dalalar diapazonunda

radiodal alarnyayImasnn ti tiil baldr.



Radioqg buledici tsbit olunmu qurulmaya malikdirs bu zaman onu
gabaqgcadan nziml yirl r v sonra bitin variantlar Gzryoxlan Imas n hyata
kecirirl r. DUzgun il y n radiogbuledicid h r bir variantda kecid zaman
gabaqcadan $bit olunmu bir radiostansiyan n signallar loul edilm lidir.

Q buledicinin aa tezlikl r hiss sinin — onun ss tezlikl ri gucl ndiricisinin
I ini — s sin glcunin v tembrinin dyi m sini mavafiq tnziml yici d st yin
frlad Imas yolu il yoxlay rlar.

Televiziya texnikasradioelektron cihazlar aiind n inki daha murkk b
olmas il , h m¢inin maxt lif olmas il segcilir: buraya videokameralar,-gara v
r ngli televizorlar, mono v stereo, stasionar vda nan, coxstandartl v
coxsistemli, analoq vr g msal videmagqgnitofonlar daxildint. M saf d n idar et-
m y , yaddaa v dig r istismar imkanlar na malik olan bitln bu cihazkismar
t limatlarnntl bl rin uy un olaraq yoxlan Ir.

Gostril n batin bu cihazlar t¢iin Gmumi olarss t svirin canland r Imas
keyfiyy tinin yoxlan Imas d r:

- S sl ndirilm nin d qiqliyi;

- S sinv tembrin tnziml yicil rinini i

- Stereobalans;

- Qo ulma yuvac glar ;

- Kontaktlar n etibarl | .

S sl ndirilm nin d qigliyi — istnil n ssl ndirm cihaz nn vacib istehlak
xasssidir.

Keyfiyy t etalonu orkestrin, xorun, ayr -ayr musiqi tain s sl nm sinin
t biiliyidir. Qiym tl ndirm test programlar ndan istifadetm kl organoleptik
dsullarla aparlr. g r test program yoxdursa keyfiy qiym tl ndir n  xs
O0zunun ss keyfiyy ti bar d subyektiv ts vvirin arxalanmal dr.

Ssin v tembrin tnzimlyicil rinin i inin yoxlanmas S sin v tembrin
t nziml yicil rinin i ini onlarn dst kl rinin bir k nar v ziyy td n digr k nar

vziyytdk frladlmas vyolu il yoxlanlr. Bu zaman $ minimumdan



maksimumadk s s batmadan, crlt, xlt v digr k nar ssl r ¢xarmadan
artmal dr.

Tembrin tnzimlnmsid styi d frladlark n k nar ss olmamal v s sin
tonall nndyi diyi hiss olunmal dr.

Stereobalans n yoxlan Imastereosistemtd etalon fonogramman n komi
il hyata kecirilir. Stereobalans nnziml yicisinin d styi n k nar v ziyy t
g drdyiilm lidir. Bu zaman ss bir akustika sistemind dig r sistem r van
kecm lidir. T nziml yici d st yin orta mévqgeyind s s t grib n iki akustik sistem
aras ndak ortatik s nnoqtd n g Im lidir.

Qo ulma vyuvac glarnn yoxlanmas CD-oxuducusunun, magnitofonun,
mikrofonun v s. program mmb | rinin cihaz n Ust ghind ki xisusi yuvac a
go ulmas v miuvafiq diyml rin bas Imas il h yata kegcirilir. Sensorlu elektron
go ma qurular n n ttbiq edildiyi cihazlarda qalma sensorlu sahr toxunma
n tic sind i du m indikasiyas il ba verm lidir.

Kontaktlar n etibarl nn yoxlanmas Bu m liyyat linigctr fiil cihazn
Ust v ya yan divarlarn vyingtlcz rb endirmkl yoxlamaq mumkdndur.
Etibarl kontaktlar olmad gda vya sxemdaxili g sagapanmalar oldugdas s
batmas vyacrtlt ssininglm si miahid olunur.

T svirin  canlandrimas kanal olan cihazn | m qabiliyy tinin
yoxlan Imas n televiziya dpuledicisinin timsal nda rz rd n kegir k.

T svirin keyfiyy tini ma aza raitind h rt r fli giym tl ndirm k bir g d r
mir kk b oldu u Gg¢ln onu televiziya verili ri kanallar nda mutmadi olaraq
veril n xususi s nag @v liil h yata kegirirlr.

A -qara tsvirli televiziyada daha ¢coX T-0249c dv lind n istifad olunur.
Bu cdv |t svirin formatn, a¢| qabiliyy tini, fokuslanman , hnd si t hrifl i,

t svirin fon parlagl nn bircinsliyini, stir acl keyifyy tini v s. giymtl n-
dirm y imkan verir.

Haz rki dovrd r ngli televizorlarn v h mginin a-gara televizorlarn
keyfiyy tini universal elektron s naqg @v linin kom yi il h yata kegirirlr (bax.

kil 3.50).



kil. Universal elektron s nag cdv i

Televizorun il m sini yoxlamaq tc¢ln satc -ral h tcionu b ky qour,
antenas n muvafig yuva@a salr v kanal selektoru vassil teleprogramlarn
g bulunu tnziml yir. Universal elektron s naq @v linin kom yi il parlagl q v
kontrastl g tnziml yicil rini el sviyy y qoyur ki, bu zaman dv lin «boz

kala»s zolanda parlagl n gara rngdn a r ng daha yaxn olan ng d k
d yi m si normadan az olmamal d .

Duzgun tnziml nmi televizor aa dak gostricil ri t min edir: 1 —
universal elektron s naq av linin t sviri ekran n bitin sakini hat edir; 2 — iri
dair ekran n mrk zind , kicik dair | ris ekran n kinclrind yerl ir v dizgin
formaya malikdirlr; g r bu dairl r yuxar, aa , saa v ya sola ckilmi | rs
bu rastr n ortalanmas n n pozulmas dé&dir, g r dairl r t hrif olunmu larsa
(ellips formas n almlarsa) bu televizorun firl rin geyri-x tti olmas n bildirir; 3
— parlagl q gradasiyalar n n say 6-dan az dey#:; d qiglik gostricil ri t limatda
gostril nd n ms | n, 450 trixd n az deyil; universal elektron s nagde lind
bu onu gostrir ki, «4» rgq mi il geyd edilmi trixl r ayd n gértnmlidirl r, «5»
r g miil geyd olunmu trixl ris daha tutqun gortnbil r v ya bir-birl ri il
gar a bil rl r; 6 — az migdarda ngli | k | rin olmas na v televizorun istismar
t limat na uy un normalar amayan v t svirin keyfiyy tini korlamayan qrmz,

yal v goy rngli xttl rin uyun glm m sin icaz verilir; r ngl rin



verilm sinin ddrdstliytn tan t svirin m s | n, insan siftinin t svir keyfiyy ti il
giym tl ndirm k olar; 7 — «dolunlug» tnziml yicisinin d st yinin sol k nara
frlad Imas zaman mglilik kanal sondurtlir — bu zaman ekrandsvir a -qara
olmaldr; 8 — ss t hrifsiz v klystz ssl nir, onun yukskliyi laz m olan hdd-
lrd, rlt v x It olmadan rvan tnziml nir; aa v yuxar tezliklr Gzr
tembrin tnziml nm sissiaa v yayuxar tezlikli trkibl dol unladrr.

Televizorun yoxlanImas zaman geterodinin tezligi avtomatik
t nziml nm si sisteminin effektli il diyin min olmaq laz md r. Bunun t¢in onu
vv Ic  sonddrdrlr. Bu zaman televizorTV-programlar qgbul edilm sin
kokl m y yard m edn geterodinin il t nziml nm si rejimin kegilir. Sonra |
il tnzimlm dstyinin kdmyi il televizorun gbuletm i ini pozurlar v
geterodinin tezliyinin avtomatik t©ziml nm si sistemini i salrlar: sistem
duzgun il diyi halda televizorun ekrannda dayanglstir v.ss m|
g Im lidir.

M saf d nidar etm pultu oldu u halda onun imtinas zli m si yoxlan | r.
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1 Respublikaya idxal edn televizor modellrinin keyfiyy tinin t hlili v
giym tl ndirilm si tG¢ln dovit sviyy sind ticart t kilatlar v gomrik

organlar nda xususi labaratoriyalar ntvdgigat mrk zl rinin yarad Imas



2 Yerli radiotexniki salsinin inki af etdirilm si m gs dil xarici firmalara
lag | rin ba lanmas, respublikarazisind televizor istehsal na vya konkret
olarag y Imas na bdan Imas dcun xtsusi mogramlar n haz rlanmas
3 NOPQR STUUTWU rind n istifad etmk televizor tctn muxtif
hiss| rin istehsal na bdanmas .
8 (&! $
m qgs dil  hali aras nda statistik sarlar n keciriimsi hans televizor
modell rin v hans g0sticil rin  gor dstinlik verdiklrini v
televizorlarda gornk ist dikl ri yenilikl ri 6yr nm k

5 halinin vaxtar istehsal yeniliklri il televizor istehsal sayesind Id
olunan uurlarda tan edilm si t¢ln jurnallar n, kataloglar n, kitablarn
burax Imas v televiziya vasitsil verili | rin yay nlanmas n tkil etm k.

3 halinin yeni model v nimunl rl tan olmas Uc¢ln xarici firmalar n

kom yiil srgil rint kil edilm si
V Xarici istehsalg lara v yaxud ticart irk tl rin rait yaratmala onlar n
f aliyy ti Ggun respublikaya ¢b edilm si

W Ticartt m ul olan ticart b k| rinin halinin maraglanmas vba
¢ kmsi Gcin rahat yertd yerl dirilm si, bu bkl rin
genil ndirilm si, onlar aras nda gabtin yaradImas il giymt t sir

gostrm y nail olunmas
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SU RY

Spread of television systems, proper and reasosal#etion of their parameters is
highlighted in the master’s thesis. Human featuttes structure and parameters of
descriptive signals are devoted a significant placehe thesis. Moreover, it
includes detailed information about foundationscolor television and necessary
materials about standard (NTSC, PAL, SEKAM) systameed in broadcasting
systems of the world. At the same time, descripaod expertise of varieties of
TV sets corresponding to modern television systamesattached significance in

the thesis.
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